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INTRODUCT ION

Dans les années 1970, les pays sahgéliens ort été frappés
d'ung manieére générale par upge sécheresge exceptinnnelile. De-
vant l'ampleur des conséquences qui en ont décntié, plusieurs
actions furent entreprises peur mieux cennaftre les prablénmes
liés a l'aridité et tenter d'y treouver des gonlutinnse. o

Cl'lest ainsi que fiit créé en 1974, le Comité de lutte contre
L'Aridité en milieu tropical (Comité L.A.T.), avi prit l'inia-
tive d'engager des études d'inventaire des resscurces des mi-
lieux sahéliens,

En Haute-Vnalta, la régien qui bénéfia de ce3z études, fut
celle de 1'0udalan, circonscription la plus sepizntriasnale du
pays.

IL'ensemble des études, dénnmmé "Prnjet mare d'Oursi ", et
regroupé en une npération plurisdisciplinaire dent le crnordina-
tieon a été confiée a 1'0.R.S.T.0.M., a concerné cing intituts
frangais de recherche :

- ORSTOM : études hydrolngiques, beataniques, agronomiques,
démagraphiques et éconnmiques;

- IEMVT - études des patentialités pasterales (agrnstoln-
gie et zZmnntechnie);

- C.TWF.T = études farustiéres et protectio.i des spls;
- C.EyP,E, = études floristiques et phytnécrlpgiques;

~ Labaratnire de Géngraphie physique de 1!'Université Paris
VII = études génmnarphnlagiques.

Le but fixé a ces études, vise a la caractérisation des mi-
lieux bimphysique et huymain, de maniére a rendre ceompte des pasS-
sibilités du milieu, et de mettre en évidence les contraintes
liées a snn exploitation actuelle.. . .

Mai 1977 marque le début de deux prngrammes ceomplémentajires
concernant lfanalyse des systémes de prnductieon de la znne d'Cu-
si c'est- a dire de la maniére dont les groupes humains explei=~
tent le milieu binphysique.

Le premigr qui est un prngramme dlécencmie, cencerne l'ap-
préciatinn de_la preductinn, de la ceonsemmmatinr et des échan-
ges en fanction des caractéristiques snciales et ethniques des
différents grnupes humains,.

Quant au secoand qui a trait a l'agrenemie, il_a pour but
d'analyser le fanctisnnement des principaux systztnes de_produc-
tion, et d'examiner plus particuliéregent les rajpperts existapt
entre l'agriculture et 1'élevage, activités de r~nduction con-
Jointement pratiquées dans cette région par les différents grou-
pes. - -

Ltnpération de recherche, qui fait 1l'nbjet du présent rap-~
pPort s'inscrit daps le cadre de ce second pragrevie et starti-
cule étrnitemgnt au pregrammg de wntanique gqui étudie la struc-
ture et 1l¢ fonctionpement des phytncennses sahélicnnes. Elle se
Propese, au ceurs d'une saisen séche, d'analyser canjinintement
1'évalution du dispenible fourrager herbacé et dz la charge en



bétail autnug du peing d'eau de la mgre dfCyrsi, et d'exa-
miner sur un échantillon de trn~upgaux, quels en sant durant cet-
te pér@sde, les mndes dg conduite. Cette npérgtinn de recherche
se justifie en partie par le phéneméne de surpiturage gii se ma-
nifeste dans cette réginn au cours de la saisen scchog surpidtu-
rage qi1i entrafne la dégradatien du milieus

i ~ PRESENTATIQN DU CONTEXTE REGIONAL

1 - 1 MILIEU NATUREL.,

Le milieu mnaturel de la zene d'étudevest extr8mement diver-
sifié, malgré une hemogenéité apparente dfe au faibl: relief.

1.-1-1-S0LS ET UNJTES GEOMORPHOLOGIQUES.

Liesquisse pédolngique de la zene a été faite par J.C. LE-
PRUN en 1977. La carte géemorphnlngique de la régien (JOLY et
DEWOLF =~ 1976), permet de distinguer quatre grandes familles d'u-
nités : :

- LES SYSTFMES DUNAIRES,

Iis sent lncalisés principalement au Nord de la zone et cor-
respondent a un erg ancien fixé, plus ou Woins pédnogenéisé et .
un erg recent au meodelé beauceoup plus accentué. Ces systémes, fra-
giles et seumis a une farte pressinn antrepique, sont par endreitis
remaniés et dégradés, jusqu'a revenir a 1lt'état de -dune wvive( dune
vive d'Ourgi).

Les formations de llerg auncien, de par leur p~uvair de reten-
tien_hydrique, cnopstituent les.znnes privilégiées le culture du
mil,;tandis que l'erg recent, prrte les réserves frurragéres de
saisen séche a proximité des pnints d'eau permancntse

La végétatinn de ces systémes dunaires est caractérisée par
une strate herbacée annuelle, et une strate ligncuse irés clair.

semée.

Ltérasion hydrique et surteut éplienne y seoni trés actives
et jeuent un rale imprrtant dans le mndelé de micra~reliefs.

-~ LES_TAIWDGS ET DEPRESSIONS.

Ils sont censtitués par les marigets et les bards dg lg mare
et présentent des snls brung subarides vertiques. ;es secls sont
trés riches ep argile et limens. Ils ~ffrent un faible peuveir
dltinfiltratien a 1l'eau, et nn y remarque le plus seuvent le phénn-
méne d'hydrameorphic.

I1 s'y développe uyne végétation herbacée annuzxlle, dense en
saison des pluies. La strate ligneuse est assez doiise, et remante

le long des marigets sous forme de galeries.

- LE® RELIEFS ET SERIES DE COLLINES ET _BUITES.

Ils sent alignés principalement a l'ameont des bagsins versants
et présentent des snls minéraux bruts, qui peuvent repenser syr une
cuirasse ferrugineuse. Le ruissellement y est intense et actif,
mais il est vite mpdéré par la briéveté des pentes. Les piémnnts
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de ces enllines et buttes, se présgentent le plus souvent
saus ferme de placages sableux, généralement mis en cultures.

La végétatien, pauvre, cst formée de plages de graminées
annuelles, séparées par des zenes de sepls s oo Tquoey arbustess

- LEg GRANDES ZONES DE GLACIg. .

Ce sont des plaines subhnrizontales cenverjzecani vers la ma-
res Elles comprennent des pédimonts, des glacis cuirassés et des
glacis de transit. Les matériaux d'altératinrn des rrches basiqgues
caillrutis ferrygineux et matériaux limene=- sableuX.

Dans ces zenes & Taible pente, le ruissellement est diffus.

. La végétation y est trés inégalement répartie, formant par
endreits une " breusse tachetée ", plus ou meins dégradée, as--
speciant un tapis herbacé discentinu a une strate arbustive a bea-
se d'épincus, ~elativement demnse, et ailleurs une couverture gra-
minéenne discantinue.

.Signalens enfin, gue la mgre elle-m&me est yne dépressincn
comblée dtalluviens argilew~3&lle est dominée au Nord par des
cordens dunaires qui sont a l'origine de cet enderéisme,

1-1e2e CLIMAT,

Le climat de la régien est de type sahélien, carasctérisé
par une pluvismétrie annuelle mayenne de l'ardre de 4Q0mm(cf te-

blcau 1) .
Le cycle annuel se divise en quatre saisons =

~ une saisen séche et frafche de Novembre a lars, avec des
températures minimales descendant parfris au dess~rus de 10°C, et
maximales de l'erdre de 33°C et une humidité relative treés fai-
ble.

-~ une saisey seéche et chaude de Mars a Juin, caractérisée par

des températures maximales.élevées ( 40 a 44°C) et une diminution
de l'amplitude jmurnaliére. '

-~ une saisen humide de Juin a Octebre, avec une baisse des
températures (mgximud 33°C, minimum 23°C,) une augmentation de
lthumidité relative,et des précipitations centrées sur les mnis
de Juillet et Awfit,

.~ une saisen chaude et encere humide de mi-Septembre a mi-
Novenbre, faisant la transition entre la saisen des pluies et la
saispn séche et fraiche.

Lg régimg des précipitatiens egt trég irrégulier dans l'es-
pace et dans le temps. Les précipitations se prnduisent seuvent
sorus forme d'erages localisés, parfnis vieclents, et des intensi-
tés de 60 4_100 mm/h en_cing minutes sent ceurampent enregistréess

L'évapetranspiratinn potentielie (ETP) gu cours de la sais
son des pluigs est supérieure aux précipitations. En 1977, 1978
et 1979, 1'ETP Penman a été en mpyenne de 1l'rrdre de 740 mm, soit
enviren le deuble de la hauteur des pluieés tombées pendant cette
périnde, ‘
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Tableau 1 - Pluviométrie mensuelle en 1976, 1977, 19785, 1979, et
t980,
Station climatenlegique de Jalafanka.
JAXT | FEV MARS|AVRG MAI JUIN|JUIL AOQUT [SEPT| OCT. NJV.1?EC &otal
| : i i Annuel
Ai’in' i1 6-
. fe 9577) Ol Dol (1.6 }1.4[20,7 9.7 124.01?3.5 71.70 10.2} V.5 | 0.5 464
foyer e 1
Gnr(\i’- - Gnl"nm
2 0-03 o.ozo.34io.3 4,5 [15.0] 26.7 35.2|15.5| 2.21 D% { 0.1
' S 4
197¢ 1 pO.C %o.o 00.0p0.0]70.0C [11,8106. 1113, 4 145.4104.91C).0 [00.0] 455.5]
2 15.5 | 2452340 |25,0}11.0{ 220
3 0 J 0 0 0 2 3 11 9 6 7 C 0] 38
T 7% | 7 ?
1 00.0{00C.0 00.0pC,0| 20,2 89.1109.3176.7]| 84.9 00.3|C2.0|0C.C| »8C.5
1977 2 4,2118.5) 22.8{37.0]17.5| ©.C ‘
3 0] C 0 0 8 S 11 12 6 1 C o) 47
i 00.C|[00.0 {00.011e7] 949}123.,4183.,8{92.8/57.6}] 0.5/ C0.0|00.0{ 375.7
1978 2 ‘ 3.1] 2.6 6.2/ 48,4024 4] 15,2] o0.C
3 0 o | o 1 b 7 12 9 8 3 c 0 Ll
L -
A i '
’ 1 00,.0f 00.0 zsoJ 0.0} 45,2 38.4f 78.1105.3] 64.1 15,2{ C., 0O ['ooo 372.3
1979 2 7.4 0.0} 12.1] 10.3| 21.0{ 28,3} 17.2] 4,1 '
3 0 ol1 lo 5 | 10 9 | 14 7 3 lo 0 ko
1 400.0 00.0 oo.coo.o‘o9.q_77.3123.@146.3 15.dfoogs ¢D0.,0{00.0| 372.3
198C 2 - 00 |00, 2.4 20.8 33.4 39.3 4.Q Oo1 GD.O|
3 { o 0 7 1| & 8 | 11 6 | 2 o } o 32

=

W o

: total pluviemétrique mensuel (en mm)
: % du total pluviemétrique annuel
: nb de jorur de pluiesy

3

(in, J. CLAUDE, A. BERNARD, M.'LOINTIER, Observations clima=
tologiques a la station météornlogique de JALAFANXKA, Mare-
d'Oursi, année 1960,)



De cette étude du climat, il ressort un contraste trés mar=
qué entre une courte gsaison des pluies (3 a 4 mois) et une lon-
gue saison séche (8 a 9 mois), Ce contraste n'est pas sans inci=-
dence sur les conditions de vie des éleveurs et de leurs trou-
peux particuliérement au cours de la salson séche, ou ltherbe
et l'eau font défaut, obligeant les populations & faire de longs
déplacements,

1~1~3~ VEGETATION,

La végétation est constituée d'une strate herbacée discon-
tinue, et d'une strate ligneuse plus ou moins l&che, a prédomi-
nance d'épineux. Les conditions topographiques et édaphiques
déterminent des types de végétation variéss Ainsi, sur la base
de la structure de la végétation et des types de sols occupés,
on distingue trois grands ensembles (TOUTAIN, 1976)

- Végétation des bas-fonds et bords de mare;
- Végétation des ensembles dunaires;
- Végétation des glacis,

Les études sur la végétation, permettent par ajlleurs de
souligner:

- la diversité des unités de végétation, entra!nant une
forte hétérogenéité spatiale des ressour¢es fourageres}

- und variabilité interannuelle de la productipfi, liée a
la fois a la répartition des pluies au cours de la s8ison, et
a la pluviométrie globale,

- due les esPeces herbacées sont essentlellemen£ annuelles
et ont un cycle trés courte Leur croissance s'effectue unique-
ment pendant la saison des plules, et on assiste a une chute
brutale du taux de matiéres azotées dés l'arrét des pluies.

1-2~ SYSTEMES DE PRCDUCTION.

1-2-1- 40 pou . DEMOGRAPHIQUE,

Les études démographiques de la zone d!'Cursi, montrent une
diversité des groupements humains. La densité moyenne, qui est
de l'ordre de 10 habitants au km2, masque la grande hétérogenéi.
té de lloccupation de l'espace,

( MILLEVILLE, 1980, BARRAL 1977, SCDTER,198C),

Selon les catégories 5001o—ethn1ques, la populatlon se reé-
partit comme suit

NCMADES : « Xel Tamachek (Touareg et Iklam ou Bella)
~ Peul (Gaobé et Djelgobé)

SEDENTAIRES t Songhal et Mallébé
Rima¥bé
Divors (Haoussa, Maures, Mossi)
gb!/co.




1-2~2-~ MODES DE PRODUCTICN

A la diversité du paysage, se supperpose une diversité de
l'occupation humaine et des modes de production.

Les modes d'exploitation du milieu combinent activités pas-
torales et agricoles. Ces deux activités se pratiquent conjointe-
ment, leur importance relative variant fortement. Certains accor-
dent une importance guasi absolue a 1'élevage, tandis que dtautres
n'exploitent qu'un troupeau trés réduits Pour la plupart, llagri-
culture demeure uh secteur dlactivité sans doute aussi important
que l\élevage; le mode de subsistance passant a la fois par le
grain, le lait, et l'argent provenant de la vente du bétail,
(MILLEVILLE, 1980).

I1 semble qu'il existe une forte liaison entre l'implanta-
tion de l1'habitat, l'existence des points dfeau, et la présence
d'un rev8tement sableux. La principale culture de la zone, qui
est le mil (Pennisetum typhoYdes), n'est en effet pratiquée que
sur des complexes dunaires proprement dits (erg ancien), et les
recouvrements sableux des piémonts des massifs cristallins.

Cependant, on assiste actuellement a l!'implantation de 1la
culture du mil sur les rebords de l'erg recent dans certains
terroirs, et a celle du sorgho sur des sols plus argileux des bas
de piémonts. Ces extensions traduisent la saturation actuelle
de l'espace agricole privilégié ( MILLEVILLE, 1980C). L'extension
des cultures (sorgho) a gagné aussi les bas~fonds argileux, mi~
lieux habituellement réservés au plturage de saison des pluies et
a la cueillette du fonio sauvage (Panicum laetum),

Ltélevage est de type extensif et plus ou moins nomadisante
Ll'espnce pastoral est ouvert et non approprié. Il existe a la fois
une certaine complémentarité «t une certaine concurrence entre
agriculture et élevage 3 '

- complémentarité, du fait que pendant la saison séche, les
animaux bénéficient des résidus de cultures. Il existe ainsi des
contrats de fumure des parcelles cultivées par la stabulation
du bétail dans les champs. Cette complémentarité est cependant
relative, car a la récolte, les chaumes et feuilles séche du mil
contiennent peu de matieéres azotées digestiblesy tout commes les
formations végétales spontanées. ‘

- concurrence, surtout au niveau de ll'espace pastoral, du
fait de l'extension des cultures. Le cas le plus frappant est
d'ailleurs la mise en culture des bas-fonds, réservés au pAtura-
ge de saison des pluies,

Globalement, le rythme d'exploitation du milieu peut se
schématiser comme suit @ .

- durant la saison des pluies, l'activité se concentre,sur
les terres cultivées. Lles habitations qui soént -souvent imstallés
sur les parcelles, ou a proximité immédiate pendant la saison sé-
che, se déplacent a 1ltécart des périmétres cultivés. Le bétail
utilise soit les plturages de bas-~fonds et de glacis, soit part
en transhumance vers le norde. :

~ Aprés les récoltes, les champs sont ouverts aux troupeaux.
Les animaux consomment pendant quelques mois les résidus de cul-
tures, conjointement aux pAturages des sols sableux. L'implanta-
tion des campements sur les champs au cours de la saison séche,
favorise leur fumure animale, particulieérement lorsque le bétail

caeleee



v siabule ( points de traite). Ceci n'est .as général, en
partic:lisr sur les terroirs étendus des villag.s sédentaires.
( MILLEVILLE P., QUILFEN J.P. 198 e
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~ PRESENTATICN DE L!'ETUDE.

I'é1:de a été réalisée au cours d'une saic.n séche complétes=
Noremrtre 196C a Mai 1981,
~3 ~roblémes fourragers ( adéquation du ¢ .sponible a la
choerge,, se pagant ffectivement en saison seéch., dtautant qut'a
cette »i inde, lo charge est souvent plus forte guten saison des

pr
1
o

pluiec saison des pluies, le dispon -le fourrager
ntect p=ac et en méme temps la valeur {-urragere des pé-
turages ¢ C'est la nériode pendant lacguelle les animaux

prennent _2 plus de poids, alors que la fin de Ia saison séche !
sltaccop:r ;ne généralement d'une chute de poids.

E9 chieson sﬁchp tcus les pAturages herbac’s sont secs et ne
comDAr “en i 1ug de matidres azotées d-gegtibles. (cf taw
bleau 2} -

’

n“cessite une estimar ‘on simultanée de
harge c: bétail de la zor- d'étude a diffé-
i son seche.

o]

3
la bicr o,
o5

rent

3

2 » b = TUCIUTTON DES DISPONIBILITES FOUR-. ~GERES AU COURS
DU LIS BHTSLNT LA SAISON SECHE.

ntions de biormasse faites au maxin im de végétation

5 cn Septembre par M. GRCUZIS, el répétées en No=-
ni, nous ont permis de suivre I évolution des
urrageres herbacées,

m2tiong, il ressort que la quantité de fourrage
1o L2%2il en fin de saison des piuies va en dimd -
teripg, Il ='en suit une dégradation de la végéta-

hdm went, du nidétinement, de la consommation pri

A7 w2 les prrtes de biomasse entre deux dat- s ne sont pas
seulcme -~ : le fait Zde la consommation par le béta:l, mais intégrent
d fauir:s Tacteunrs de dégredation. -

2 - '." : ‘ ".::. | 5% 3 A

NGE _EN BETAIL ET DE” AIRES PATUREES

Les e:timations de la charge en bétail en Novembre, Mars et
Mai, ont permis de suivre 1l!'évolution des effectifs du cheptel
stabreuvant & la mare d'Cursi au cours de la saiscn séches

Er =&ue temps des estimations des aires plturées a partir de
ce point ¢ieau ont é&té faites, permettant d'évaluer ainsi la perte
de biomazg: entre les différentes dates dtestimations.

Ces euctimations montrent une forte concentrstion dfanimaux
autcur rie la mare, en pleine saison séche (Mars- nvril), et une
extension ‘e llaire paturée au fur et a mesure q = la saison seche

evelece
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Tableau 2 - Valeur fourrageére moyenne de quelques typcs de faurrages
naturels a différentes s«oisens.
e — —— e
EPOQUE “TYPE DE FOURRAGE" UF /kz ' g de MAd
’ ' - de I8 ar kg de IMS
SAHEL -
Début saison des pluies| jeunes graminées annuelles|0.65 i 0,80 80 a 120
Fin saisen des pluies graminées annuelles &
floraisan 0.50 & 2,700 30 a 50
Début saison seéche Paille de graminées Annue -
lles 0= traces
Graminées des mares a ma-
turité 0.40 2 2,55 20 & 40
Fourrage des arbustes 0.65 & 1,000 50 a 200
Fin de saison séche Pailles de graminées ' 0.30 2 0,3 traces
Repousses de graminées : :
des mares 0.50 & 0,64 100 a 150
Feuilles d'arbustes a 1,0Q! 100 a 200

" 0.65

( TOUTAIN 1976...)




avance, extension dfie a la raréfaction du disponible fourrager
a proximité de la marec,

2«3~ CHARGE ET DEGRADATICN DE LA BIOCMASSE.

Les egtimations simmltanées de la biomasse et de la charge en
bétail de la zone d'étude, permettent de suivre i'évolution du dis-
ponible fourrager, en rapport avec la charge,

De cette mise en correspondance, (charge et dégradation de la
biomasse), on pourra suivre l'évolution de la charge au cours de la
saison seéche en rapport avec l'évolution du disponible fourrager et
le niveau d'eau dans la mare; celle=ci tarissant le plus souvent en
saison séche.

2~k MCDES DE CONDUITE DES TROUFEAUX AU PATURAGE ET RYTHEE
D ' ABREUVENMENT ,

Les modes de conduite des troupeaux, et le rythme d'abreuverient
varient au cours du temps pendant la saison scéche,

Ils varient aussi, selon qufil s'agit d'un troupeau de petits
runminants, ou d'un troupeau de bovins.

Les troupeaux de petits ruminants sont pcour la plupart gardés
par les enfants, et pfturent entre les campements et la mare,.

En début de saison séche, ce sont les bovins qui fournissent
le lait aux éleveurs. Ainsi, le matin aprds la traite, les animaux
sont conduits a la mare a travers les piturages. Les troupeaux de
bovins peuvent &tre gardés par un berger ou non, ou partiellement
gardés (le berger rejoint les animaux au bord de la mare pour les
conduire au péturage).

Au fur et a mesure que la saison séche avance, le disponible
fourrager baissant, les animaux, notamment les bovinsz, sont cone=
duits sur des distances souvent importantcs de la mare, a la recher
che de p8turage plus abondant. Ainsi le rythme d'abreuvement passe
d'une fois chaque jour & une fois tous les deux jours. En mém temps
1'éleveur réduit les traites, afin que les veaux bénéficient du
lait de leurs méres, car & cette période, la production laitiére
baisse considérablemente.

3- METHODES D!ETUDE.
3~ 1- ESTIMATIGN DE LA BIOMASSE,

Lilestimation de la biomasse a été faite selon la raéthodologie
définie par P. LEVANG et M, GROUZIS, en 198C, pour l'ensemble du
bassin versant de la mare d'Cursi.

.../...
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Elle consiste en une récolte totale ( biomasse sur pied et
litiére) de toute la matiére végétale présente sur la surface é-
chantillonnée., Le poids de matiére fralche est mesuréc sur le
terrain, et la teneur en matieére seéche est déterminée a 1l'étuve
en laboratoire. Pour chaque site} 4C prélévements de 1 m2 de sur-
face chacun, sont effectués suivant un transect bien défini. Les
prélévements sc font tous les 10C m le long de ce transect.

3~1-1 GRCUPEMENT VEGETAUX ETUDIES

Les estimations de biomasse ont été faites dans 35 sites
représentatifs des conditions d'ensemble de la zone d'étude.

Lt'échantillonnage de ces 35 sites est celui utilisé dans les
études antérieures ( SICCT 1976, LEVANG 1977, GRCUZIS, LEGRAND,
QUILFEN, 1981). Selon les types de groupements définis par TCU®
TAIN en 1976 dans la zone, ces 35 sites se répartissent comme
suit =

-~ Les bas~ fonds et bords de mare,

+ Groupement Spt : Formation des dépressions et talwegs, a
Schoenefeldia gracilis et Pannicum laetum avec Acacia seyal et
Combretum acculeatum " = sites 3, 3b, 4, 5, 6 et 6b,

-+ Groupement Mbs = " Formation de bords de mare a Oryza

longistaminata et Echinochloa stagnina avec Acacia nilotica var-
Adansor™ = sites 1 et 2.

- LES SYSTEMES DUNAIRES,

+ GroupemehtCCdc: " Formation des dunes du centre de 1'Cuda-
lan & Cefichrus biflorus et Combretum glutinosum" sites 7, 7b et &
+ Groupement Ams : " Formation des pénéplaines dunaires du
Nord~Cuest de 1'Cudalan a Aristida mutabilis et gchoenefeldia
gracilis avec Guiera senegalensis et Acacia senegal " sites 9,
Sb et 9te.
1
+ Croupement Cep: " Formation des ensablements peu épais a

Cexpchrus biflorus et Acacia raddiana en piéwmont d'inselberg"
= sites 10, 11, 12, 13 et 13t.

T

-~ LES SYSTEMES DE GLACIS,

+ Groupement Sgr: " Formation des glacis éJﬁ%hoenefeldia
gracilis et a Acacia raddiana " = sites 14, 15, 16, 17 et 18,

+ Groupement Ase : " Formation de bush & Pterocarpus lucens
et Combretum micranthum avec Aristida adscensionis et Zichoenefel-
dia gracilis " = sites 25, 26, 27 et 28.

+ Grouptment Sgl = " Formation des glacis a jihoenefeldia
gracilis et acAcacianlatta " = sites 19, 20, 21, 22 et 23.

*site : Portion de territoire dtétendue variable appartenant a un
m8me groupement. et délimitée sur la carte des.ressogrces four=-
rageres de TGUTAIN (1976) ( LEVANG.P., Loce. cit.197 )
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En plus de ces 33 sites, les estimations de biomasse ont
été faites dans deux jachéres ( sites 33 et 34). Les estimations
des résidus de récoltes ont été faites par ( KONDABO) (Octobre
1980).

3-1-2~ VARIABLES ETUDIEES

Dans chaque site, le préléevement de biomasse se fait sur des
surfaces élémentaires de 1m2 selon un ou deux transect (8), choi~-
si (s) de maniére a prendre en compte 1l'hétérogénéité du site.

Les variables étudiées sont le poids frais de la biomasse
sur le terrain, et la teneur en matiére séche au laboratoire.

Les paramétres statistiques utilisés sont :
~ l'effectif de l'échantillon = n

- la moyenne arithmétique =xJ = .== X
. P = Mq:-—u
~ 1l'écart- type de l'échantillon = 4 =V§ SI’HA &
W\ -
[ . 4 . . - 4 [ t
- 1l'indice de precision sur la moyenne = P =

A TR )
ttétant le coefficient de;ﬁeudent pour 5% de risques

-~ ltintervalle de confiance = Ic =«  t
AV AN 3
Enfin, i'indice d'hétérogéneité Th = & . t =P .Vn,

est un indice défini par TOUTAIN LHCSTE, BCUDET 1978)

3= 2 - ESTIMATICN DES CHARGES.,

L'évaluation des effectifs des animaux domestiques est un
probléme difficile chez les éleveurs sahéliens. Il est en effet
exclu d'obtenir d'effectifs fiables par enquéte auprés de 1l'éle-
veur propriétaire du bétail au berger. ( LHCSTE, 1$77).

Dans ces conditions, nousg avons exploité la contrainte dla-
breuvement au cours de la saison séche; celle-ci entrainant des
concentrations d'animaux et des passages obligés sur les points
dleau.

Les estimations de charge ont été faites en Novembre, Mars et
Mai, par comptages directs autour de la mare d'Oursi.

- Avec le systéme adopté pour le dénombrem@if, on fait 1'hypo-
thése que les mémes animaux stabreuvent dfun jour a llautre sur
la méme portion de la mare ( ce qui semble se vérifier).

En raison de l'étendue de celle-ci{onviron 18 ki de circonfé-
£ - ) JE N . \"-'-
rence), il nous était inpossible surtocut en début de gaigson sCcne,

- LA . 1 »
de compter en un seul jour tous les aniilaux sty aoroyvant.
ussi, nous avons opéré sur des portions de un a deux km par

jour, soit 9 & 1C jours de comptage.

o.e/.lo



Le comptage débute & 7h et se poursuit jusqu'au départ des
troupeaux ( entre 15h et 16h). Chaque troupeau qui arrlve, est
alors dénombré et dlfféren01e. selon qutil stagit d'un troupeau

de bovins ou de petits ruminants. Le berger est ensuite interrogé
au cas ou le troupeau est accompagné sur la provenance du bétail et
le rythme d!'abreuvemente.

En Novembre, la quasi- totalité des animaux s'abreuve tous

les jours. Ce phénomene semble 1ié a 1'abondance relative de plturage:
a proximité de la mare.

Au fur et & mesure que 1a saison seche avancey; du fait de la
diminution du disponible fourrager, les animaux s'abreuvent pour 1la
plupart une fois tous les deux jours. Afin de compter tous les ani-
maux en Mars et IMai, ceci nous a poussé a opérer deux jours consécu-
tifs dans la m&me portion.

En outre, au cours de 1l'estimation des effectifs, nous avons
eu a affronter d'autres problémes.

Quant le troupeau est trop important, notamrient en ce qui coz
cerne les troupeaux de petits ruminants, il est difficile de le dé-
sombrer exactement. Nous procédons alors a une estimation.

Lorsque le troupeau n'est pas accompagné par un berger, le
probléme de sa provenance se pose._NéamoinS= nous avons pu résoudre ce
probléme, étant donné qu'a certains points géographiques de la zone
d'Cursi correspondent des points précis d!abreuvement a la mare.

Enfin, nous dirons que nous avons fait une légére sous-es-
timation de la charge en bétail, du fait que nous n'avons pas pris
en compte les fines, chevaux et chameaux.

3~3« ENQUETE SUR UN ECHANTILLON DE TROUPEAUX

Au cours de cette étude, nous avons voulu voir le comporte-
ment du bétail au phAturage. Pour cela,nous avons mené ume enqute sur
un échantillon de troupeaux, plturant en milieu duanaire et en milieu
de glacis. Ce péturage est 1ié a l'emplacement du campement, L'échan -

tillon retenu se décomposc coswic gsuit i
- deux troupeaux de petits ruminants
~ un troupeau de bovins plturant surtout en milieux de glaci

~ un troupeau de bovins pAturant surtout en milieux dunaires
- un troupeau de bovins d'un village sé@dentaire (Boulel).

La méthode consiste a individualiser cing bétes dans chaque
troupeau, et & les suivre au péturage depuis leur départ du campement
jusqu'd leur retour. Les mémes bétes seront suivies pendant toute

1'enquéte. Les pagpgnétres & mesurer au cours du suivi sont :

~ le temps de wmarche= il s'agit de la marche libre sans au-
tre actxvité; )

: :
- le temps de piture ( piture herbacée et pAture ligneuse);
-~ le temps de rumination;

-~ le temps de repos.

qqo/ono



Les observations se font toutes les 20 minutes, en notant
chaque fois ce que fait chaque animal observé.

En ce qui concerne les petits ruminants, ils ne pﬁtgrent pas
la nuit, 18 suivi s'effectue pendant tout le piAturage (de 6h a
18h), soit 12h de péturage, donc 36 observationse.

Quant aux bovins qui pAturent le jour aussi bien rue la nuit,
le suivi a été fait uniquement le jour. Nous n'avens pas de dons
nées sur le plturage nocturne. Du fait du p&turage de nwuait, le
suivi s'effectue généralement de 8h & 18h, soit 1Ch de plturage,
donc 30 obgervations.,.

Cependant, compte tenu de certaines difficultés, cette en-
quéte n'a pas pu se dérouler normalement, Ainsi er ce qui concer-
ne l'ensemble de l!'échantillon, nous ne disposons que des résul= -
tats des observations de Mars., Les principales difficultés ren-
contrées sont les suivantes :

- la présence d'un enquéteur, notamment pour les bovins, qui
perturbe'énormément le comportement des animauxe.

Cl'est ainsi qu'lau cours du mois de Janvier, un seul troupeau
de petits ruminants a été suivi; le reste du temps ayant été con-
sacré au suivi du troupeau sans observations, afin que les ani-
maux s'habituent a la présence de l'enquéteur.

Les déplacements de certains éleveurs avec leur troupeau,
pose aussi un autre probléme. Certains animaux retenus pour 1l'en-
quéte ayant quitté la zone, il n'a pas &té possible de suivre
tous les animaux, surtout au mois de IMai.,

4_. RESULTATS.
4.1. BICMASSE.

Les estimations de biomasse ont permis d'évaluer le disponi-
ble fourrager au maximum de végétation (standing crop); en Novem=-
bre, Mars et Mai. Pour ce faire, nous avons fait une extrapolation
au niveau des sites non sondés, tout en assimilant certains groue
pements a des groupements voisins. Ainsi les groupements Ase et
Asg ont été assimilés a Ase; Ces et Csd & Cee-Cep, Cdo & Cdc, Mbs
a Mes, Frs a Spty et Ir-IL & 1/3 de Cee~Cep (M. GROUZIS et al;
1981).

Pour obtenir la perte de biomasse entre deux dates consécu-~
tives, nous faisons une estimation de la biomasse de la méme aire

paturée pendant les deux dates, La différence entre les deux va-
leurs, nous donne la diminution du disponible fourrager.

4-1-1~ DISPCHNIBLE FOURRAGER AU MAXIMUM DE VEGETATION

Au maximum de végétation, les estimations de biomasse ont éteé
faites par M. GROUZIS. Pour évaluer le disponible fourrager & cete=
te date, nous avons considéré que l'aire piturée a partir de cette
date, différait peu de celle qui l'est en Novembre, soit 31.290ha.

Le disponible fourrager est de 36.93C T. de matiére séche;
soit en moyenne 1,2 TMS/ha.

I1 est a signaler qu'a cette époque, toute la biomasse n'est
pas disponible pour le bétail. Clegt notamment le cas des résidus
de récoltes pour lesquels nous avons pris les chiffres a la récol-
tes ( ¥, MAEEBBAY), les moissons s'effectuant en Octobre (M, XON-
DABO) .

Les superficies de la zone pour les études antérieures, nous
nous contenterons de donner a titre indicatif les rendements mo-
yens déja obtenus,(cf tableau) Ce qui frappe le plus, clest qu'en
début de saison séche, le plturage est relativemen: abondant, alors
qu'au mois de Mai, il reste trés peu de pAturage disponible.

/
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4-1-2« DEGRADATICN AU COURS DU TEMPS,

Sous 1'influence de le@ consommation par le bétail, du piéti~
nenent, du vent, de la consommation primaire et d'autres facteurs
. de dégradation, (insect®® ,..) le disponible fourrager de fin de
saison des pluies va se dégrader au cours du tempss.

Ainsi, les résultats des estimations du biomasse de Septen-
bre, Novembre, lMars et lMai, montrent une évolution des rendements
et une variabilité intersite dans le temps (cf fig.2 et 10 a 19
en annexes).

- DIFFEREBCE DE DEGRADATION AU NIVEAU DES SITES,

Les sites, de par leur position géographigue et topographique
voient leur rendement évoluer de fagon hétérogéne., La proximité
d'un campement accéleére la dégradation de la biomasse., La perte
de biomasse est importante surteout en début de saison séche.(cf
tableau 3). Ainsi, entre Septembre et Novembre, les sites suivants
ont perdu plus de 50% de leur biomasse de fin de saison des pluies

sites 3 (groupement de bas-fond)= &2,0%

3b( " t ) 69,0%
b ( " " ) 78,%%
6 ( " " ) 64 %
6b ( " i ) 62 %
7 (cordon dunaire ) 64 %
11 (piémont d'inselberg ) 55 %
12 ( " " ) 72 %
15 (glacis ) 80 %
16 ( " ) 62 %
17 ( " ) 55 %
18 (glacis ) 70 %
19 ( " ) 60 %
20 ( t ) 80 %
21 ( " ) 6C %
33 (Jacheére ) 69 %

Cette dégradation rapide de biomasse s'explique, d'une part
par la proximité de campements d'éleveurs, et dtautre part par le
fait que certains sites congtituent des plturages de saison des
pluies (bas~fond).

0../...
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Tableau 3

Evolution de la biomasse, du maximum de végétation

(septembre) au mois de mai

' Groupe-{ Sites | Maximum Novembre Mars Mai
ments | de végé
tation Biomasse| % |Biomasse| % Biomasse %
2 . me
| g/m2 | g/m B g/ i
Mes 1 l315,7 |207,2 | 66 | 139,8 |44 | 84,4 | 27
2 349,0 176,8 51 | 101,4 29 76,1 22
. I
Spt1 3 (171 31,70 | 19 | 20,6 | 12 18,4 | 11
3 b |244,3 75,40 | 31 60,2 ' 25 23,9 10
— -
Spt2 4 137,30 30,0 22 24,2 | 18 15,9 11
5 103,9 69,3 67 28,6 27 17,3 17
6 156,1 55,7 36 31,6 23 21,6 | 14
6 b | 118,0 45,2 38 30,5 26 . 21,8 | 18
cde 7 |106,3 38,7 | 36 27,9 |26 |, 13,8 | 13
, 7b | 95,3 39,5 41 32,6 34 21,9 22
8 97,0 51,7 53 35,0 36 25,1 26
- " L
i
Ams 9 121,2 78,8 65 | 28,7 24 18,4 | 15
9 b |135,2 | 62,0 46 | 26,6 20 17,6 | 13
9t | 98 i 41,5 42 i_ 27,7 28 | 17,5 | 18
T ! f T -
Cee-Cep | 10 82,7 40,0 48 34,0 | 41 19,0 i 23
11 138, 3 62,4 45 24,3 | 17 18,2 | 13
12 107,6 30,6 28 14,6 | 13 6,6 6
13 95,8 59,6 62 21,2 | 22 8,4 9
13 t | 54,0 50,7 94 16,0 ' 30 9,0 17
- ! I
Syr 14 20,9 16,3 | 78 5,2 | 25 3,0 f 14
15 73,4 14,5 | 20 8,8 | 12 2,21 3
16 65,1 24,6 38 12,4 19 6,8 | 10
17 59,5 26,8 45 9,6 16 3,6 6
18 84,5 25,8 | 30 15 18 | 8,4 & 10
-+ + -
Sq1 19 22,2 8,9 | 40 5,3 | 24 | 2,3 10
20 102,5 20,7 20 8,3 8 | 3,4 3
21 62,3 24,9 40 11,4 18 | 8,2 13
22 47,4 38,7 82 8,8 18 | 2,81 6
23 54,0 | 29,6 55 17,1 32 | 6,8, 12
Asc 25 38,4 26,3 . 68 13,8 | 36 , 8,2 21
26 49,3 23,2 | 47 15,0 | 30 | 9,0 18,2
27 45,3 30,5 ! 67 15,5 ' 34 . 6,5 14
28 61,3 37,6 | 61 20,8 i 34 14,4 23
z ? |
J 33 69,8 = 21,8 | 31 10,5 15 | 4,2 6
34 83,1 . 41, | 49 15,4 ; 18 ' 6,3 7
i ! L ! | !




Tableau 4 =

totale.,

Part de la biomasse sur pied dans la biomasse

RN
™

Biomasse Biomasse sur pied Biomasse au sol
Dates Biomasse totale Biomasse % Biomasse %
(100%) (TMS) (TMS) (TMS)
" Novembre 18.942 3.125 16,50 15.817 83,50
. Mars 12,834 86C 6,70 11.974 93,30
I |
| Mai 7.366 négligea | négligea 7.366 100
ble ble

de la degradation de la végétation herbaceée,.

La diminution de la biomasse sur pied est un premier signe




- DIFFERENCE DE DEGRADATION AU NIVEAU DES GRCUPEMENTS

La différence de dégradation au niveau des groupements est
liée a la position topographique et géographique, et surtout a
la nature des sols occupés. La aussi, la dégradation est impor-
tante en début de saison séche (cf fig 2). A cette époque, seuls
les groupements de bords de mare (Mes) et "bush'" sur sols
sabloux (Asc) perdent moins de 50% de leur réserve fourragere
de fin de saison des pluies.

+ Groupement de bords de mare = [Mes: entre Septecumbre et Ho-
Novembre, ce groupement perd 42 % de sa biomasse de fin de sai-
son des pluies. Cette dégradation relativement faible est sans
doute liée au niveau de production de ce groupemente. En effet c»o
groupement est le plus productif de la zone( environ 3Tms/ha)
(cf tableu 5 en annexe).

+ Groupement de bas- fonds: Spt: Au niveau de ce groupemen:

les pertes de biomasse s'élevent a 69 % de la biomasse de fin d-
saison des pluies entre Septembre et Novembre. Ce groupement

constitue les lieux de plturage en saison des pluics et de réco’.
te de fonio sauvage. La présence du bétail en cours d'hivernage,
alliée aux pluies de fin de saison, conduisent & une dégradation
trés rapide du pAturage, le piétinement sur sol détrempé étant
la principale cause (GROUZIS, 1979).

Wi

+ Groupement des milieux dunaires = Cdc et Ams. Au cours
de la m8me periode (Septembre~ Novembre), Cde perd 58% de sa
biomasse de masimum de végétation, tandis que Ams, perd 49%;
soit en moyenne 54%. Ces pertes sont essentiellement dfies au
fait que certaines parties de la dune comtituent des lieux de
passage pour les animaux se rendant a4 la mare (site 8 pour les
animaux de Boulel, 9t pour ceux d'Oursi). Le piétinement de la
végétation en milieux dunaires, aboutit a un certain enfouisse-
ment des débris végétaux.

+ Groupement de piémont = Cee-Cep: Les pertes en début de
saison seche slelevent a 59% de la biomasse au maximum de végé-
tation. Dans ce groupement, la distribution des résultats, l'a-
nalyse floristique, et 1l!'étude du substrat edaphique, montrent
que les sites sondés appartienment en fait a des entités distin:
te, malgré une situation topographique identique (LEVANG, 1978).

La quasi totalité des piémonts sont mis en cultures a caus:2
de leur revétement sableux, et constituent des lieux d'implanta -
tion de sampements en début de saison séche.

+ Groupement de glacis = Sgr et Sgle. Au cours de la méme
période (Septembre - Novembre), Sgr perd 60% de sa biomasse de
fin de saison des pluies, tandis que Sgl perd 68%, soit en moyen
ne 64% pour le groupement de glacis. Ces pertes sont liées au

.../.Q.
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niveau de production du groupement., Il existe en effet deux
types de glacis :

- les glacis peu productifs, a tapis herbacé discontinu,

~ les glacis productifs, correspondant a des microdepressiomns
trés localisées.

+ Groupement de "Bush!" sur sols sableux = Ase., La perte de
biomasse est faible zu niveau de ce groupement en début de saison
séche = 37% de la biomasse de fin de saison des pluies.

+ La dégradation au niveau des jachéres représente 41% de
jeur biomasse de fin de saison des pluies.

+ Quant aux résidus de cultures, ils se dégradent rapidement
du fait de ltimplantation des campements au niveau des champs a-
prés .2s récoltes. Les pourcentages de dégradation sont les sui-
vants : 27% de la récolte a Novembre, 74% de la récolte a Mars.

En Mai il reste trés peu de résidus de récoltes plturables
( J.P. QUILFEN et P, MILLEVILLE, Fevrier 1981).

Dtune manieére générale, la dégradation au niveau des groupe-
ments est liée a leur niveau de production.

- DEGRADATICN AU NIVEAU DES AIRES PATUREES.

En fin de saison des pluies, les péturages sori relativemcn:
abondants. Le bétail p&ture pour la plupart non loin des points
dteau (mare)j Au fur et a mesure que la saison séche avance, le
disponible fourrager autour des points d'eau commence a baisser.
Les animaux font alors de longs parcours a la recherche de pftura-
ges plus abondants. On assiste alors a une extension de l'aire
paturée, liée a la diminution du disponible fourrger. Les estima-
tions de biomasse et de l'aire pAturée, le long de la saison sé-
che, montrent d'ailleurs une diminution du disponible fourrager.
gt_encifn tenps une extension dc 1'airc :plturdc.

On peut donc dire que la dégradation de la biomasse au niveau
de l'aire piturée se traduit par l'extension de celle-ci. Néan-
moins, tout comme au niveau des groupements, la dégradation n'es:
pas uniforme sur cette aire.

k_2- CRARGES

4.2-1- RESULTATS DES COMPTAGES.

- NOMBRE DE TETES ET RYTHME D'ABREUVEMENT.

Au cours du mois de Novembre, le comptage du bétail s'abreu-
vant &8 la mare d'Oursi a donné 7.751 bovins et 5.833 petits rumi-
nants. Selon le rythme d'abreuvement, ce bétail se répartit en
trois catégories :

.00/.'.
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+ Abreuvement tous les jours = 5,953 bovins =t 5.045 petits
runinantse

+ Abreuvement tous les deux jours = 66C bovins et 398 petis
runinants.

+ Arrivages épisodiques = 1,138 bovins et 390 petis rumi-
nants.

Les arrivages épisodiques sont constitués d!animaux venant
a la mare pour la cure salée, ou transitant par 12 zone pour
dtautres régions.

Au cours du mois de Marsy les estimations ont domné= 9.523
bovins et 13.454 petits ruminants, se répartissant comme suit :

+ abreuvement tous les jours = 44610 bovins et 11.339 petit:
runinants.

+ abreuvement tous les deux jours = 4,847 bovins et 2.115
petits ruminants.

+ arrivages épisodiques = 66 bovins et C petit ruminant.

En Mai, nous avons obtenu 3.212 bovins et 5.977 petits ru-
minants, se répartissant de la fagon suivante :

+ abreuvement tous les jours = 1.702 bhovins et 5.655 petits
rumninantse.
+ abreuvement tous les deux jours = 1,510 bovins et 322 pe-

tits ruminants,
+ pas d'arrivages épisodiques.

La chute des effectifs au mois de Mai, est die au départ de
certains troupeaux & la recherche de piAture plus abondant. Ce
départ a eu lieu vers la mi-Avril.

En tenant compte de ce départ de certains troupeaux, nous
avons fait des pondérations, afin dl'estimer la charge de la =zone
pendant les trois périodes encadrées par les dates dlestimations
Les chiffres sont donnés en UBT (Unité- Bovin~ Tropical,, qui
est une unité pondérale de reférence, correspondant a un boeuf
de 25C kg). ( TOUTAIM, LHOSTE, BCUDET, 1978).

Les coefficients de convarsion sont de C,80C pour les bovins
et 0,08 pour les petits ruminants. Nous obtenons ainsi :

+ de Septembre a Novembre = 7.05C UBT;

+ de Novembre a début Mors = 8,13C UBT;

+ du début Mars a fin Mai = 6.270 UBT;

soit en moyenne 7.150 UBT pour la zone au cours de la sai-
son seéche,

- PROVENANCE DU BETAIL,

Le bétail s'abreuvant a la mare d'Cursi, provient des cam-

pements dféleveurs, situés a ses alentours, en dehors des arriva
ges épisodiquese.
o.o/cno
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Ces campements sont situés dans les 13 sites suivants =
‘#aja, Bulel, funturé, Oursi, *unté, Lugga- Xoiel, Xolel village,
Petel borty, T ™ , Totiri, Jalafanka, Windé- CTilluki et Warga
{ cf= fig 5, 7 et 9 en annexes).

Les animaux venant épisodiquement a la mare, proviennent du
Sud de la zone (Gountouala, Assinga) ou du Nord(Ganadawri, Bé&li).,

Les figures 5, 7, et 9 en annexes, donnent la répartition du
bétail selon la provenance et le rythme dtabreuvement.

- MCODE D'ABREUVEMENT.

) En saison seche, le mode d!'abreuvement du bétail rythme la
vie de 1t'éleveur.

Pendant la premiere moitié de la saison, les animaux s'abre:
vent directement a la mare. L'éleveur conduit son troupsau pour
lt'abreuvement, et les animaux stalimentent durant le trajet.

C'est au cours de la seconde moitié de la saison séche, gque
le mode d'abreuvement passe d'un abreuvement direct a l'eau de
la mare, a un abreuvement aux puisards creusés sur la mare.

Cette période est trés critique pour 1téleveur. Il lui faut
puiser l'eau, qu'il déverse dans des abreuvoirs construits en te:
re, Ces abreuvoirs sont garnis de branchages pour emp&cher les
animaux d'y pénétrer et de polluer 1l'eau. L'abreuvement au pui-
sard peut s'étaler sur des heures, selon la taille du troupeau.

Sur la mare d'Cursi, le creusement des puisards est surve-
nu vers fin Avril début Mai, cette année.

ho2«2~ AIRES PATUREES.

Les estimations de l'aire p8turée ont été faite par voie
d 'enquéte aupreés des éleveurs sur le terrain. Cependant, l'esti..
mation de l'aire plAturée a partir de la mare d'Cursi a une date
donnée, est un probléme délicat, compte-~-tenu de la proximité d'au
tres maress: celles de Yomboli & 1l'est, Ganadawri au Nord et Péta
au Nord-Cuest. Nous avons donc été amenés a considérer une limitc
moyenne entre les aires paturées a partir de ces différents poin‘:
d'eau.

De ces estimations, il ressort une extension de l'aire pitu-
rée, au fur et a mesure que la saison séche avance. (cFf—Fig+26-exn
aRBEReS . )

Ainsi, ltaire p8turée A& partir de 1a mare d'Cursi a été est:
mée a 31.29C ha on Novembre; 44.780 ha“en Mars ct 46.860 ha en
Mai. )

bo.2-3- ESTIIATION DES CHARGES DE LA ZONE D'ETUDE AU COURS

DE LA SAISCM SECHE.

Les résultats des comptages et des estimations de l'aire pé-
turée a partir de la mare d!'Cursi, nous ont permis de calculer le

.0./.0.
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charge de la =zone d'étude & différentes dates de la saison
seche. Nous obtenons ainsi :

- entre Septembre et Novembre = 705C UBT, pour une aire pi-
turée de 31.290 ha, soit 4&,4ha / UBT;

- de Novembre a début Mars= 8130 UBT, pour une aire p&turée
de 44,78C ha, soit 5,5ha / UBT;

- du début Mars A& fin Mai = 6270 UBT, pour une aire plturée
de 46,860 ha, soit 7,5ha / UBT.

La charge moyenne de la zone au cours de la saison seéche est
de 5,8 ha / UBT.

Cette diminution de la charge dans le temps, s'expligque par
la diminution du disponible fourrager de la zone au cours de la
saison séche.,

ozl MODES DE CCONDUITE DU TROUPEAU AU COURS DE LA SAISON
SECHE, o

Les modes de conduite du troupeau varient d'un éleveur a
l'autre, et d'une période a llautre,

Au début de la saison séche, 1l!'éleveur trait les animaux le
rmatin. Il les conduit ensuite & la mare., Aprés i'abreuvement sui
vi d'un long repos, le troupeau est conduit au péturage; pour re-
gagner le campement le soir ( traite du soir). La nuit, le bétail
peut soit stationner au campement, soit pAturer aux alentours,

- ou repartir en brousse. piture de nuit)e.

Au fur et a mesure que la saison séche avance, l'herbe dimi-
nuant aux alentours.de la mare, 1l'éleveur conduit son troupeau,
souvent sur de grandes distances, a la recherche de p&turages
plus abondants. Cl'est alors que le bétail s'abreuve une fois toug
les deux jours, en méme tewmps que la traite se fait plus rare(
une traite par jour et de nombreuses vaches nons traités).

Tout le long de la saison seche, la plupart des troupeaux
sont gardés.

Nous avons su ainsi les schéwmas de conduite suivants au
cours de la saison seche :
- Début de saison séche =

+ Bovins = ( abreuvement tous les jours)

Campement — > mare ?plture de jour >

(traite du matin) (abrcuvement
et repos)

Campement Y plture de nuit 3 campement
(traite du soir et {(traite du
repos) matin)

+ Petits ruminants {( abreuvement tous les jours)

.../..§
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Campement _____3mare . ;p&turage _~campement
Fd
(abriuvement {repos)
et repos)
-~ Pleine saison seéeche.
+ Abreuvement toug les jours
++ Bovins
Campenent 5 mare _ spéture, de ~ campe
e 23

(abreuvement jour
et repos)

ment_

——3pdturs "ge nuit -
(repos) (repos)

> campenent

++ letits ruriiants

Campement.-. . ymare > campement

(abreuvement,plture,repgg) (repos)

+ Abreuvement un jour sur deuXe.

++ Bovins,

- Jour d'abreuvenent( campement éloigné de la mare)

Campement - maare. ,%péturc de jour = cam-
Az
(abreuvenent et
repos)
pement . }‘péture de nuitm“mw_NQ}campement
{(repos) {repos)

-~ Jour de non abreuvement {(caupement éloigné de la
nax e '

.../...



Campement_ﬁm“m;pature de jour ... .. 3 calpe
: . o repos)
ment ... -3plture de nuit ey Campernient
(repos)

++ Petits ."ruminants.

- Jour d'abreuvement

Campement .._......;3 mare ... S campement
(abreuverient,plture et (repos)
repos)

- Jour de non abreuvement.

Campement R Spéturage . % campement

(revos)

Signalons qu'en début de saison seéche, certaines
ethnies ne laissent pas plturer lewurs animaux sur la
mare (herbe verte).

L g2-5~ DEGRADATION DE LA BIOMASSE ET CHARGE EN

BETAIL = ESSAI DE BILAN,

Au cours de la saison séche, comme nous l'avons
dit, la dégradation de la biomasse n'est pas seule®
nment dfle au broutage et au piétinement par le bétail.

Elle intégre dtautres facteurs que nous n'avons
pas pris en comptes

Afin de pouvoir mettre en correspondance dégra-
dation de la biomasse et charge en bétail, nous avons
considéré qu'en Septembre, la charge et ltaire plAtu=-
rée étaient sensiblement les mémes qu'en Noveubre.

A partir des différentes dates d'estimations de
la biomasse, de la charge en bétail et de l1l'aire pé-
turée, nous avons pu calculer la perte de matieére sé-
che par "IBT et pgar "jour. Wous obtcnons ainsi

.../O..
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- du 7 Septembre 1980 au 26 Novembre 1980

17.988 TMS perdues, pour une charge de 7050 UBT, soit
31,9RSMS/UBT:j;

- du 26 Novembre au 3 HMars 1981 = 11,232 TMS per
dues, pour 8&13C UBT comme charge, socit 14,2 kgMS/UBT/
Js

- du 3 Mars au 21 Mai 1981= 4,493 THM5 perdues,
pour une charge de 6.27C UBT, soit 9kgliS,UBT/j;

- Nous obtenons en moyenne 18,4kglS,/USTj, comme
perte au cours dc la saison séche.

Gr, les normes courramaent admises (TCUTAIN et
LHOSTE, BGUDET) donnent une moyenne de 6,25kgMS, con=
me consommation journaliére d'un UBT. Nous pouvons
donc estimer, pour les trois périodes  gncornécs
les pourcentages de consommation effective suivants:

= de Septembre a Novewmbre: 2C%;

- de Novembre a Mars ¢ Aby,
69%

- de Mars a Mai

soit en moyenne 44% au cours de la saigson séche.

De ces chiffres, il regsort que la part de la
consommation reelle se revele d'autant plus forte,
que le disponiblce fourrager est faibles. La part des
autres facteurs, de dégradation semble donc surtout
trés importante en début de saison séche.

Le pourcentage de consommation effective d'un
p8turage sahélien généralement admis : 35 a 40 %
(TOUTAIN et LHCSTE, 1978) stavére globalement asscz
proche de ce que nous trouvons en moyenne au cours de
la saison séche, Néanmecins, les pertes enregistrées
entre Septembre et Novembre, semblent extr@wement for
tes, et ont peut-&tre été sur-estinées, a cause de
l'entrainenent ryro partic de 1a iltidre par lo vent
accumultation sur les obstaclos non sondlcs; ou par in
corporation au sol etc §les

.c./’.!t



Cependant, il est a signaler que les derniite.
estimations ayant été faites en Mai, on sous- cSw
time 1a consoumation totale, puisqulil reste envi-
ron 2 mois de consommation a assurer. Il est proba-
ble que le taux de consommation effective sur l'en-

scrible de la saison saéche stétablit a environ 50%.

5~ CCNCLUSICN,

Cette étude a permis:

- dtévaluer et de suivre ltévolution du dispo-
nible fourrager autour de la mare d'Oursi, au cours
de la saison séche (cf fig 3, &4, 6 et & en annexes).

- d'cstimer la charge de la zmone, a différentes
dates de la m8me période.

La connaigsance de ces deux éléments, est dlune
importance capitale pour le pastorialiste désirant
rationaliser i'exploitation des p&turages. En effet,
aucun aménagement d'un espace pastoral, n'est envie
sageable, sans la connaissance au préalable, des
disponibilités fourrageéres et de la charge de ltles-
pace en questions.

Les charges obtenues dans la zone au cours de
la saison séche ( 4&,4ha/UBT en Novembre, 5,5ha/UBT
en lars et 7,8ha/UBT en Mai), permettent de conclure
que la zone est surchargée, compte- tenu de son nie
veau de production. Cette surcharge entraine un sur-
pAturage et une dégradation de la végétation et des
solsynotamment aux alentours des points dleau; dltou
llapparition de grands espaces dénudés en saison sé-
che, la dune d'0ursi en étant lt'exemple le plus spec
taculaire.

Cepepdant, la méthodologie Alegtimation de 1la
biomasse n'échappe pas aux critique,, En effet, elle
ne tient pas compte de la biomasse ligncuse (pltura-
ge arboré et arbustif qui constitue cepcndant un ap-
point de matiéres azotées pour les aninaux en saison
séche, notamment en ce qui concermne les caprinse.

:( . - P .)_0
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Par ailleurs, l'estimation du disponiblas four-
rager de la zone, a été faite a partir du photoplan
de TCUTAIN, réalisé, depuis - 1576, On peut slattendre
a des modifications quant & la configuration de cer-
taines formations végétales; notarment des chawmps et
jacheéres; dtautant plus qu'on assiste & une extension
du domaine cultivé,

Lt'utilisation d'un photoplan plus a jour, perugte
trait de mieux appréhender ce problcimez.

Enfin, la wméthode des comptages directs du bétail
ne donne pas L'effectif exact de tout ie bétail sta=-
breuvant a la mare., Elle pourrait &tre complétée par
la prise de photographies aériennes, pendant les pério
des de fortes concentrations dtanimaux dans la zone.

I1 n'en deneure pas moins que les méthodes adop-
tées ont permis d'analyser conjointement 1'évolution
du disponible fourrager herbacé et de la charge en bé-
tail, autour de l1la mare d'Cursi au cours d'une saison
séche compldte, le résultat le plus important étant
sans doute 1a mise em.évidence du taux de consommation
effective différentiel en fonction de la disponibilité
fourragére nioyenne a lL'unité de surface./»
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Tableau 5 - Données de base pour l'estimation de la biomasse
(7 septembre 1980¢) .

Groupe- | Numéro Teneur Biomasse| Inter- |PrécisioniIndice Moyenne
ments |des © en ma- (ng/m2) valle |moyenne |d'hété |pondérée
. sites tiere de con=| (%) rogéné |a la sur-
séche %) flance ité(Ih]face
(I - C) gMs /m2
p=0,05
Mes 1 32 - 315,7 . 32,5 10,3 {0,56 o
2 24 349,0 : 17, ; 332,4
Spt 3 24 171,0 16,7 9,8 0,82 |
3 b 29,5 244,3 30,2 12,4 0,75 199,6
Spt, 4 34,7 137,3 20,8 15,1 0,83
5 32 103,9 18,9 18,3 1,0 .
6 33 156,1 22,4 14,8 0,78 127,9
6 h 32 118,0Q 14,6 12,4 0,68
Cdc 7 30 106, 3 28,8 27,1 1,49
7 b 33 95,3 8,7 9,2 10,50 101,0
8 34,5 97,0 10,7 11,1 |0,61
Ams g 33 121,2 16,5 | 13,7 0,75
9 b 33 1 135,2 29,3 21,7 1,19 121,4
9 t 33 1 98,0 34 34,7 11,90
R , S PR D= SOV SIS —
Cee-Cep 10 33 82,17 23,1 27,9 (1,83
11 34 13843 20,8 15,0 0,82
12 30 107,6 25,4 23,6 1,29 95,2
13 33 95,8 26,6 27,8 11,52 '
13 44 54,0 14,9 27,6 {1,51
Sor 14| 34 20,9 10,5 | 50,1 (3,17
15 46 73,4 | 21,9 | 29,8 11,89
16 '35 65,1 | 20,8 31,9 | 2,02 5Q,4
17 36,5 | .59,3 1 21,3 35,8 | 2,27 -
18 31 84,5 | 25,7 ; 30,4 1,92
i ; _“ . . -
— —,
Syl 19 | 32 22,2, 10,1 | 45,5 '2,88
20 47 102,5 | 41,1 | 40,0 2,53
21} 40 62,3 ¢ 18,1 . 29,0 1,83 61,9
22 i 38 47,4 16,4 34,6 )2,19 o
L ! 23 | 41,6 54,0 . 21,3 , 39,4 j2,49 /
Asc 25 | 49 38,4 ? 17,7 1 46,2 2,92
26 37 49,8 21,2 42,9 2,35
27 | 41 45,3 13,3 29,4 1,86 48,2
28 | 50 61,3 | 19,0 31,0 1,96
- —— AU TS S U SUS S
J 33 46 69,8 |_ 10,9 28,6 1,57
34 45 83,1 | 35,5 42,7 2,70 ' 76,5
i i

* in, GROUZIS M., LEGRAND Ph., QUILFEN J.P., 1981, Production annuelle
au’niveau du bassin versant de la mare d'Oursi? Synthéses (en
préparation).
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Tableau 6 - Données de base pour llestimation de la hiomasse
(26 Ngovembre 1960.) .

o e e e ; i s . . ~
#

Greoupe= Nume?o Teneur [Binmassé Inter- Préci-.Ingice Mayenne
ments des en (ghs/nz) valle |cieon- [dthété- pondérée
sites | matiére “de moyenndq rogénéf | & la surfa
séche’ ) eonian | (%) té (1) ce glis/m2
1ce(I=C) :
1p=0,05
Mes 1 g“,og' 207,20|% 67,10 | 32,40 2,05
2 176,8¢) 23,20 | 13,10 0,80 192,0
Spt, 3 9% ,16 | 31,70 1€,OO bl 20 2,80
3b 96,6 75,40 27,00| 35,80 2,30 | 4§,7
ey 192,66 130,05 8,5 129,60 1,90
Spt’ 5 92,0 | 69,30 17,601 25,40 1,60 -
2r- 6 93,0 | 55,70 14,40} 25,80 1,60 53,3
. 6b 93,0 ks ,20 F 9,40| 20,80 1’30'WF -
1 _ 7 92,80} 38,70 8,20] 21,20 1,30 f W
' Cde 7b 93,80 | 39,50 16,00} 40,50 2,60 25
‘ 8 93,76 | 51,70 7,50| 14,50 0490,
- ,1 i i
9 94 ,5c | 76,80 13,30| 16,90 1,10 <
Ams. 9b 94,50 | 62,00 10,00| 16,10 1,01 61,9
9t 94,50 | 41,50 9,10| 21,90 1,40 :
10 02,77 | 40,00 16,2¢| 4C,50 2,60
11 94,00 | 62,40 20,40| 32,70 2,06 N
Cee-Cep 12 93,87 | 30,60 13,c0| 42,50 2,70 36,7
13 91,38 | 59,60 25,10/ 42,10 2,70
13t 94,50 | 50,70 25,60{ 50,50 3,20 | .. -
14 93,74 { 16,30 14 ,10{ 86,50 5,50
15 92,72 | 14,50 5,40(37,20°" 2, 3G fr A S
Sgr 16 ok ,25 | 24,60 17,00{ 69,10 Lk 37 20,0
17 93,00 | 26,80 10,40{ 38,60 2,45
18 94,80 25,80 21,90 84,90 5,37
1 93,91| §&,90 4,50/ 50,60 3,20
20 92,57 | 20,70 6,80/ 32,80 2,07
Sgl 21 96,00 | 24,90 8,4%0! 33,70 2,13 28,8
22 93,00t 38,7C 24 ;80| 64,10 4 05
23 93,74 ' 29,60 15,50, 52,40 3,31
25 93,00 | 26,30 9,10)34 .60 | 2,19
26 95,701 23,20 7,4G(.31,90 2,01
Ase 97‘ 94,00 30,50 13,70 44,30 2,84 30,3
28 94,00 | 37,60 16,80| 44,70 2 83
_#‘ . — = y "
33 ) 96,46 | 21,80 10,50 48,20 - 3,05 .
)9 34 95,00 | 41,10 16,40!39,30 2,52 | 31,4
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e . p + s 4 \ . .
fableau 7 - Données de bhase pour llestiation de la bimmasse
( 3 I“ars 1981)

=

Groupe~ NumerozTeneur Biopmasse Intér {Précisien| Indice lioyenne
rrents | des ! en _ {grg /M2 valle |mnyenne d'hété- poizdérée
sites matiére / - de cony (%) rogénél a la sur-
seéche fiance | .teTIH) face
(%) I=C) ‘ glis/m2
p=0,05
i 93,00 | 139,60 |i35,i0 | 25,10 1,58
Me s 2 92,00 | 101,40 | i2,iC | 11,90 0,75 | 120,60
| 95,00 20,60 | 7,20 35,90 | 2,57
Spt_ :
P91 3» $7,00 66,20 | 18,60 | 30,90 | 1,95 36,00
J B
! l;
b | 93,00 2h, 20 8,50 | 30,30 2,21
5 | gk, 00 28,60 7,10 35,10 1,56
Spty | 6 . 95,00 36,10 5,20 | 24,60 1,61 31,20
6b i o4 ,0C 30,50 7,40 | 25,50 1,53
B ' ,
? i 94,00 27,90 7,50 ¢ 24,20 1,70
Cde 7b 94,00 32,60 6,80 26,90 1,32 31,70
& 94,00 35,00 7,40 | 26,90 1,33
5 95,0C 26,7¢C 7,2C | 21,10 1,59
Ams 9b 95,00 26,60 i2,00 | 25,20 | 2,80 27,60
9t | 95,00 27,70 © 5,60 | 45,3¢c | 1,27
| ‘
—' B 4
10 ; 95,00 34,00 13,30 | 20,20 : 2,47
11 ! 95,00 2k,30 | 11,10 | 39,10 2,89
Cee~Cep 12 P o4, 00 14,60 | 6,70, k5,70 2,990 20,20
13 9L , 00 21,20 | 7,70 | %&5,90 2,29
13t t 96,00 | 16,00 | 6,70 i 36,30 2,6k
1 - 96,00 5,20 | 2,60 | 41,90 3,16
15 ok ,00 &,80 | 3,10 50,C0 2,65
Sgr 1 16 95,00 | 12,40 6,90 | &42,c0 L 54 8,90
17 C ok 40 5,60 | 4,00 71,80 2,63
18 96,00 15,00 8,90 | k1,70 3,75
1 Sk, 00 5,30 3,80 | 71,7¢C 4 53 (
z0 r 94,00 8,30 | k,cCc | 48,20 3,04
Sg1 | 21 } 86,50 : 11,40 5,40 | 47,40 2,99 5,60
22 ok, 00 | §,80 £,80 | 50,00 3,16
123 9k,5¢ 1! 17,10 | 4,50 | 51,50 3,25
L 25 ok, co | 13,80 | 4,5¢ | 32,60 2,06
; | 26 96,00 5,00 [ 8,60 i 57,3C 3,62 16,20
Ase | 2 55,C0 15,50 | 6,50 | 41,90 2,64
2 . 95,00 20,6 | ¢,20 | 43,70 2,76
[ 33 - 95,00 10,50 5,20 9,50 3,13
g | 34 | 96,00 1 15,40 5,30 i 30,k0 2,17 13,00
i : ! : i
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Tableau 8 ~ Données de base pour l'estimation de ia biemasse
( 21 Mai 1981) °

"Bipmasse

1

}

Groupe~|Numern| Teneur Inter- |Précisinn| Indice | Mayenne
ments des en -(SMS/mZ valle mayenne d'hété=| pandérée
sites|matiére de con~| (%) rogénéi| & la surj-
saéche fiance té(IH) | face
(%) (I=C) gMs/m2
p:0105
1 93,00 84,40 12,10 14,30 0,90
Mes 2 93,00 i 76,10 9,10 11,90 C,75 80,25
i
!
3 193,00 18,40 5,90 | 32,06 2,02
Spt, 3b 94,00 23,90 7,60 | 31,80 2,01 20,54
L
b 93,00 15,90 { 1,20 7,50 o,k7
Spt, 5 9k , 00 17,30 1,80 10,40 0,65
) 94,00 21,60 2,40 11,11 c,70 20,03
6b 9k 00 21, 8¢ 1,80 §,25 0,52
7 94,00 13,80 1,80 13,04 0,82
Cde 7b 93,00 21,30 1,10 5,16 0,32 19,50
8 9% ,00 <5 ,10 3,80 15,13 0,95 o
9 94,00 18,40 1,40 7,60 0,48 .
Ams ob 94,00 17,60 1,10 6,25 0,39 18,00
9t 19%,00 17,50 1,40 8,00 0,50
10 'o&,00 19,00 1,80 ' 9,50 0,60
S11 55,00 18,20 « 2,10 11,17 0,70
Cee-Cep | 12 93,00 6,60 | 1,70 | 25,75 1,62
© 13 93,00 8,40 | 1,20 | 14,30 0,90 11,72
13t ]95,00 9,60 | 1,30 i 14 bk 0,91
14 93,00 3,00 1,00 33,33 2,10
.15 94,00 2,20 i,50 68,18 4,31 i
Sgr 16 | 96,00 6,80 1,20 17,64 1,11 . i
17 93,00 3,60 0,60 | 16,66 i,05 A,J0 |
18 93,00 8,40 0,70 | 8,33 0,52 ' |
19 93,00 2,30 1,30 | 56,52 3,57 !
20 93,00 3,40 1,40 | 41,17 2,60 . |
Sgl 21 93,00 &,20 0,60 | 7,31 0,46 4,32 Gi
22 93,00 2,80 0,70 25,00 1,58 ‘
23 94,00 6,80 0,90 13,33 C,&3
25 g2,00 « 8,20 2,CC 24,39 1,54
Ase 26 oS4 ,00 9,00 e, 8¢ 10,00 0,63 L
27 95,00 - 6,50 1,30 20,00 1,26 8,460 - |
28 94,00 ik 40 1,90 | 13,19 0,83 ‘
33 93,00 4,20 i,30 30,95 1,95
J : o
34 93,00 E 6,30 1,00 ‘ 15,87 1,00 5,95 5 |
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fableau 9 -~ Diepenibilités fourragéres au maximunm de végétation;
( GROUZIS, LEGRAND, QUILFEN, 1G681)

! i

Groupements Superficie (en ha) | Disponible faur-
rager ( TMS)

Ams 335 . | b o7
Ase 3393 1 635
Sgl 1 367 846
Sgr b 315 2 175
Spt, 136 | 271
Spt, 2 728 3 489
Cde 2 b77 2 k72
Cee~ Cep 1 335 _ 1 271‘
Ase Lok | 223
Asg 415 200
Ces . 1 364 ‘ 1 998
IR « IL 757 240
J 969 ' 740
c 2 598 3 377
Mes 288 957
Mbs | 3 555 ' 11 817
Csd 868 8626
Cdo 218 220
Frs y 23 ' 46
Centre-mare 645 0

TCOTAUX 31.290 36.930




Tableau = 10 - Disponibilités feurrageres en Novembre.

—

) el

; Groupenments Superficie(ha) Dispenible four:ager(Tég)
: {
Ams 3 375 2 069
Ase 3 393 1 028
Sgl 1 367 394
Sgr b 315 863
Spt, 136 66
Spt2 2 728 1 Lsh
Cee-Cep 1 335 517 ;
Cdc 2 k77 1 052 :
Asc Bk iko ;
Asg 415 125 ;
Ces 1 364 528 :
IR~ IL 757 97 !
Je 969 30h ‘
c. 2 508 2 465 g
i
lies 288 553 :
Mo s 3 555 6 75
Csd 868 336 !
Cdo 218 93
Frs 23 11 E
Centre-mare 6hs 0
TCTAUX 31.29C 16,942 l




Tableau =11 -~ Disponibilités frurragéres en Mars.

Groupements Superficie (ha) Dispenible fnurrager(TMS)?

ms 5 305 1475
Ase 3 610 584
Sgl 3 600 346
Sgr L 835 k30
Spt, 1 019 367
Spt2 3 925 1 224
Cdc 2 821 894
Cee-Cep 2 84o 574
Asc 1 004 162
Asg 653 106
Ces 1 364 276
IR-IL 3 627 244
N 1 7°%0 177
C. 3 220 1 088
Mes 287 347
Mbs 3 555 b 287
Csd 868 175
Cdo 218 69
Frs 23 8
Centre-mare 645 Y
TOTAUX Lb, 780 12,834




Tableau 12 - Disponibiiités fourrageéres en Mai.

A

A

.

i

Groeupements Superficie (ha) Dispnnible feurrager (THS)
Ams 5 305 955
Ase 3 658 31k
Sgl 3 770 162
Ser 5 435 234
Cdc 2 820 550
Spt, 1 186 243
Spt, 3 970 79k
Cee-Cep 2 910 341
Asc 1 OCh 86
Asg 653 56
Ces 1 419 166
IR-IL 3 627 142
J 1 694 89
c 3 813 0
Me s 288 231
Mbs 3 555 2 853
Csd 868 102
Cdo 218 43
Frs 23 5
Centre-mare 645 0

TOTAUX 46,860 7366

b ——




Tableau 13 - Tableau recapitulatif

Septembre a laie.

du disponible frurrager de

Groupa Septembre! Navembre | Marg Mai
ments | . r
~ Biomasse | Sur- Binmas {Surfa- BinmasJ Sur=- Binmasse
(Tris) face se(TMS) ice(ha) se(THS)| face (TNMS)
(ha) ; ] (ha)
Ams 4097 3375 | 2089 55305 1475 | 5305 955
Ase 1635 3393 1028 13610 584 | 3658 314
Sgl 846 1367 | 39% 13600 346 | 3770 162
Sgr 2175 k315 | 863 4835 k30 | 5435 234
Cdc 2472 2477 | 1052 |2821 894 | 2820 550
Spt 271 | 136 |l 66 11019 367 | 1186 | 243
Spt, 3489 ’ 2728 | 1454 &3925 1224 | 3970 794
Cee-Cep | 1271 | 1335 517 %2840 574 2910 341
Asc 223 Lok 140 |100% 162 | 1004 86
Asg 200 k15 125 ?653 106 653 56
Ces 1998 1364 528 | 1364 276 1419 166
IR-IL 240 757 97 |3627 2kl 13627 142
J 740 969 30k 1360 177 | 1694 89
c 3377 2598 2465 3220 1088 | 3813 o)
Me s 957 288 553 !288 347 | 2868 231
Mbs 11817 3555 e 6826 3555 4287 | 3555 2853
Csd 826 868 336 | 868 175 868 102
Cdo 220 218 93 ?218 69 218 k3
Frs 46 23 11 23 8 23 5
Centre- '
mare 0 645 o] 645 o} 645 0
TOTAUX 36.930 [31.29¢C 18.942| 44,780| 12.834| 46860 7.366

" e
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Biomasse (G.m~°)

8
i

2004

400 -

COURBES D’EVOLUTION DE LA BIOMASSE
GROUPEMENT Splq SITES 3 ET 3b

Fig. 1
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COURBES D'EVOLUTION DE LA BIOMASSE

GROUPEMENT Spt2 SITES 4,5,6 ET 6b

Fig. 12




Biome:se({G.m=-2)

- -
-

400 =
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CROUPEMENT Cdec SITES 7, 7b ET 8
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BE D’ LA BIOMASSE
GROUPEMENT Ams SITES 9, 9b ET 9t
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COURBES D’EVOLUTION DE LA BIOMASSE
GROUPEMENT Sgr_SITES 14,15, 16,17 ET 18
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4 Fig. 17
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Biomnasse (G.m-2)
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COURBES D EVOLUTION DE LA BIOMASSE
GROUPEMENT ase AITES 25, 26, 27 ET 28

Fig. 18
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