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RESUME

Une campagne exploratoire de pêche au germon (Thunnus alalunga) ,

à la ligne de traîne, dans le Pacifique sud central a été conduite à bord
du N.O. CORIOLIS du 12 février 1982 (départ de Papeete) au 4 mars 1982
(arrivée à Nouméa). La zone de pêche à explorer était comprise entre 38°
et 42°S et entre lS7°W et 180°.

Au cours de cette campagne l'environnement hydrobiologique du
germon a été décrit en réalisant 16 stations hydrologiques sur lesquelles
les caractéristiques suivantes ont été déterminées: température, salinité,
oxygène, jusqu'à SOO m, et teneur en chlorophylle »a» jusqu'à 200 m. Les
pêches exploratoires à la ligne de traîne en surface ont permis de démon
trer que les germons âgés de 2 à 5 ans peuvent être pêchés en surface dans
le Pacifique sud central mais sont extrêmement dispersés, sans signe
"d'apparence" (du type groupement d'oiseaux). Sur le plan hydrologique, le
resserrement méridien des isothermes de surface (16° à 19°C) à cette époque,
dans la zone, a permis de localiser rapidement et avec certitude les zones
favorables à la pêche. Le caractère très marqué de cette zone frontale au
niveau de la convergence sub-tropicale se traduit par la concentration du
germon immature en surface, ce qui constitue un élément favorable pour une
exploitation dans les eaux superficielles.
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A6STRACT

An exploratory fishing cruise for albacore (Thunnus alalunga)

was conducted in the Central South Pacific Ocean by the R.V. CORIOLIS
of OR5TOM (12 Feb. - 4 ~arch 1982) using trolling fishing technique.
The area surveyed extended from 38 to 42°5 and 157°W to 180° (20 - 28
Februa ry).

During this exploratory cruise measurements of the hydrobio
logical conditions were obtained in areas where immature albacore

occurred. This included temperature, salinity and oxygen measurements
from 0 to 500 m and chlorophylle lI a ll contents from 0 to 200 m.
Juvenile albacore caught were distributed in 4 different groups frorn
2 to 5 years and they were present in waters with surface isotherms

well defined structure (16 to 19°C) and frontal zone. These conditions
were found in the so called II subtropical convergence ll which represents
a very favourable hydrographic structure for concentration of albacore
and location of potential albacore surface fishing grounds. Environment
of this juvenile and sub-adult albacore population is similar to condi
tions described in other albacore surface fisheries and they present a
comparable age structure to the North Pacific and North-east Atlantic
populations.
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1 - OBJECTIFS

La campagne exploratoire de p~che au germon, Thunnus alalunga,

réalisée du 12 février au 4 mars 1982 à bord du N.O. CORIOLIS avait pour
objectifs de répondre aux questions simples suivantes: 1/ est-il possi

ble de pêcher le germon en surface dans le Pacifique sud central ? ;
2/ les connaissances hydrologiques, biologiques et climatiques acquises
en temps réel durant la campagne permettent-elles de guider le navire

vers des zones favorables, de l 'y maintenir et d'accomplir une mission

de pêche exploratoire? ; 3/ parallèlement une contribution à la connais
sance océanographique de cette vaste zone mal ou peu connue peut-elle

être apportée? ; 4/ la "convergence sub-tropicale" qui s'établit vers 35

à 40 0 S se présente t-elle comme une zone frontale favorable à la concen
tration de jeunes germons en surface, comme le laisse supposer l'analyse

des données satellite (cartes GOSSTCOMP de températures de surface) ?

Cette campagne de pêche exploratoire se rattache à deux thèmes
de travail de l 'ORSTOM dans le Pacifique sud. Le premier vise à évaluer

les ressources thonières des zones économiques exclusives sous juridic

tion française. Le second est complémentaire et vise à décrire l'envi
ronnement océanographique des zones de pêche aux thons de la région sub
tropicale.

La campagne PROSGERMON a été réalisée à la suite de la campagne
POLYDROTHON 82 (cf. Annexe 1 et ROUGERIE, 1982, MS) qui comportait deux
radiales Nord-Sud de 17°/21°S à 36°S. La campagne PROSGERMON a donc béné
ficié du travail réalisé dans la deuxième quinzaine de janvier au cours

de POLYDROTHON 82. Nous avons prolongé la radiale Nord-Sud axée sur le
méridien 157° ouest, et complété les observations qui portaient de 21°S
à 36°S jusqu1au 40° sud, traversant ainsi le système de la convergence

sub-tropicale (figure 1). La zone de pêche exploratoire était située
dans les eaux internationales. La connaissance des données hydrologiques
acquises sur cette radiale au cours de POLYDROTHON (que nous utiliserons

ci-après) a été très utile pour la réalisation de cette campagne de pêche

exploratoire.
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2 - PARTICIPANTS

Jean-Yves LE GALL (GSG/CNEXO/COB) Chef de mission, biologiste
Jean Pierre HALLIER (ORSTOM-Nouméa) biologiste
François GALLET (ORSTOM-Tahiti) V.A.T. biologiste
Henri WALICO (ORSTOM-Nouméa) technicien, biologiste

L'aspect II pêche exploratoire à la tra1ne ll a été largement facilité
par la contribution de l'équipage (second-capitaine G. GOLC'HEN) qui a per
mi s de gréer le N. O. CORIOLIS du CNEXO en un très honnête III i gneur ll de type
breton (figure 2).

3 - MATERIEL ET METHODES

3.1. - Prélèvements

Les prélèvements d'échantillons d'eau de mer au cours des 16 sta
tions hydrologiques ont été effectuésau moyen de bouteilles NISKIN de 1,7
litre supportant un cadre de deux ou trois thermomètres à renversement.
Chaque station comportait 12 niveaux d'immersion de 0 à 500 m.

3.2. - Température et salinité

La température exprimée en degrés Celsius a été déterminée à

l laide de thermomètres à renversement YOSHINO ou RICHTER. La salinité
exprimée en grammes de sel par kilogramme d'eau de mer (%0) a été
obtenue avec un salimomètre Autolab Mark III.

3.3. - Oxygène dissous

L'oxygène dissous exprimé en ml/l a été évalué suivant la
méthode de WINKLER avec contrOle de la neutralisation de l'iode libéré
par mesure du potentiel d'oxydo-réduction (DOSlMAT).

3.4. - Pigments chlorophylliens

La chlorophylle "a" exprimée en mg/m3, a été mesurée par fluo
rescence "in vivo" a l laide d'un fluorimètre TURNER modèle 110 (HOLM 
HANSEN et~, 1965).
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3.5. - Courants de surface

Durant la premlere partie de la mission les courants de surface
ont été mesurés par la méthode du GEK (Geoelectro-kinetograf). Le système
filtre-conditionneur et enregistrement graphique (enregistreur BRYANS) est
une réalisation du Centre ORSTOM-Nouméa, les électrodes étant fournies par
la Royal Australian Navy.

3.6. - Données météorologiques et observations de surface

L'ensemble des données météorologiques collectées a été intégré
dans le fichier dit II surface ll

, et selon le fonnat adapté dans la banque
de données de surface du Centre de Nouméa. Cet ensemble de données météo
rologiques était complété par des mesures de routine (fréquence de 4 à 6
heures) des caractéristiques de l'eau de surface T/S/ chloro.

3.7. - Données biologiques du germon

Chaque gennon capturé a fait l'objet des observations habituelles
mensuration (taille LF ~ 0,5 cm ; poids vif ~ 0,1 kg), détennination du
sexe et état de maturité sexuelle, contenus stomacaux et présence de para
si tes.

3.8. - Traitement, archivage et diffusion des données

Toutes les données, sauf celles de l'enregistrement graphique du
GEK, ont été saisies et traitées à bord sur le calculateur HP 9845 B grâce
à un ensemble de programmes mis au point par le Centre ORSTOM de Nouméa.

Les données recueillies sont disponibles au Centre ORSTOM de
Nouméa et seront communiquées à la Banque Nationale des Données Océaniques
au Centre Océanologique de Bretagne à Brest (France).

4 - RESULTATS

4.1. - Météorologie et hydroclimat

La campagne siest déroulée dans des conditions météorologiques très
favorables et clémentes. Les résultats présentés sur la figure 3 (a,b,c,d)
complètent ceux exposés par DON GUY et HENIN (1980) pour l'ensemble du Paci

fique sud-ouest et par ROUGERIE et ~, (1981) pour la Polynésie française.
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L'intérêt de cette série de données est qu'elle porte sur deux systèmes
hydroclimatiques très différents: zone intertropicale et zone "tempérée".

4.2. - Courants de surface

Les mesures de courants à l'aide du G.E.K. A raison d'un créneau
toutes les 4 heures en moyenne, nlont été menées que jusqu'au 6ème jour
00 le câble s'est rompu. Les observations ne portent donc que sur la partie
"intertropicale"de la mission et ne concernent pas la zone de prospection
du germon proprement dite . Le vecteur courant superficiel est représenté
sur la figure 4a et sa composante traversière enregistrée sur la figure 4b.

4.3. - Stations et coupes hydrologiques

Seize stations ont été réalisées comportant chacune 12 niveaux
d'irrmersion et 4 paramètres (T-oC. 5-% 0 , 02-ml/l, chl "ail - mg/m3).
Les résultats de ces mesures sont regroupés dans l'annexe 2. Ces données
ont permis d'établir trois coupes hydrologiques (figure 5).

4.3.1. - Coupe hydrologique "latitudinale" nord-sud (fig.6)

L.a COUpe hydrologique nord-sud de 21° à 40° Sud centrée sur 158°
Ouest rassemble les mesures réalisées au cours de POLYDROTHON 82 (stations
15 à 27) et les trois premières stations (1,2 et 3) de PROSGERMON. Ces
coupes ont été exécutées pour les quatre paramètres suivants : température
(figure 6a), salinité (figure 6b), oxygène dissous (figure 6c) et chloro
phylle lia" (figure 6d).

4.3.2. - coupes hydrologiques "longitudinales"

Le plan de campagne a été mené de telle façon que les stations
2 à 16 se répartissent selon deux radiales (figure 5), l'une le long du
40° parallèle sud de 157° ouest à 180° appelléecoupe "longitudinale est
ouest" avec projection des stations 4,6 et 7 sur 40 0 S (figure 7), l'autre
transverse qui couvre le développement de la convergence sub-tropicale
(38 à 42°5 de 157° à 174°W) (figure 8).
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Selon ces deux radiales, la répartition bathymétrique des quatre
aramètres mesurés (T,S,02' chl.) a été représentée sous forme de réseaux

de co r es dlisovdl~urs.

Coupe est-ouest (40 0 S) température (figure 7a)
salinité (figure 7b)
oxygène (figure 7c)
chlorophylle lI a ll (figure 7d)

température (figure Ba)
salinité (figure Bb)
oxygène (figure Be)
chlorophylle lia" (figure 8d)

4.4. - Répartition des caractéristiques hydrologiques

4.4.1. - Distribution nord-sud des diagrammes T-S (figure 9)

Au cours de PROSGERMON le prolongement de 36 à 40 0 S de la radiale
nord-sud (21 0

- 36°S) réalisée trois semaines plus t6t lors de la mission

POLYDROTHON 82 a confirmé lIa yse de ROUGERIE. Aussi nous ne pouvons que
reprendre ses conclusions (cf. rapport de la mission POLYDROTHON 82, ROUGERIE,
MS, p.8).

or Entre 35° et 36° sud, une chute brutale de la température et
de la salinité de surface révèle l'existence d'une discontinuité hydrolo
gique majeure. Les profils thermohalins verticaux confirment le changement
de la nature des eaux, eaux tropicales au nord du 35° sud, eaux de type
tempéré parfaitement isohalines (S%o = 34,75) au sud. Cette discontinuité
représente donc logiquement la convergence sub-tropicale sud, frontière
hydrologique à partir de laquelle les eaux tempérées sont recouvertes, au
fur et à mesure de leur progression vers l'équateur, par les eaux tropicales
plus salées (S%o > 35,35) mais plus légères et plus chaudes (T > 20°C) ... "

Compte tenu des observations complémentaires réalisées au cours de

PROSGERMON nous avons camp été le diagramme T-S (figure 9) montrant le
passage progressif d'un système sub-tropical (station 25-20 de POLYDROTHON)
au système tempéré (station 16 de POLYDROTHON et stations 1 et 2 de PROS

GERMON). Entre les deux (stations 15 et 17 de POLYDROTHON) existe une zone
de transition aux caractéristiques hydrologiques intermédiaires.
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Nous pouvons donc confirmer la conclusion de ROUGERIE (1982, MS)
selon laquelle "sur le méridien 150 0 W"(et cela est également vrai pour la
bande méridienne :",;0 - 1600 W)" les d agranmes T-$ indiquent que la conver
gence sub-trop1cale sud se situe entre les latitudes 35° et 36° sud"

4.4.2. - Distribution est-ouest des diagrammes T-S (figure 10)

l'étude de la coupe est-ouest (157°W - 180°/40°$) (figure 7) montre
l'existence d'une discontinuité hydrologique entre l'est et l'ouest. A
l'ouest du 1700 ouest, les eaux sont plus chaudes et plus salées ; on retrouve
en fait des eaux aux caractéristiques hydrologiques comparables à celles si
tuées par 35°$/157°W et observées lors de la campagne POLYDROTHON. La repré
sentation des diag ammes T-$ le long de cette radiale par 40°$ et de ceux de
POLYDROTHON en re 31° et 35°$ illustre bien ce phénomène (figure 10).

Ainsi la convergence sub-tropicale ne s'étend pas d'est en ouest
selon un parallèle situé vers 35-36°$ en période d'été austral ; elle est
plutôt orientée selon une direction sud-ouest/nord-est. Localisée par 35
36°$ vers 150 0 W(ROUGERIE, 1982, MS), elle atteint la côte est de Nouvelle
Zélande (17 CE) par 42-44°S (ROBERTS, 1980). C'est pourquoi la discontinuité
hydrologique observée sur la coupe nord-sud (figure 6) se retrouve également
sur la coupe est-ouest (figure 7). On traverse de nouveau la convergence sub
tropicale vers 170 0 W.

4.4.3. - Distribution des teneurs en pigements chlorophylliens
et en oxygène

ROUGERIE (1982, MS) indique à l'issue des mesures réalisées durant
la campagne POLYDROTHON 82, qui s'est déroulée trois semaines avant entre
15°$ et 36°S, que "la concentration en chlorophylle lia" dans la couche eu
photique est très faible presque toujours inférieure à 0,1 mg/m3 en surface
avec un maximum de l'ordre de 0,4 mg/m3 à 150 m de profondeur. 1l A titre de
comparaison, dans l'Atlantique tropical est (régions des upwellings exclus),
le maximum est de 0,45 mg/m3 mais à une profondeur moyenne de 52 m (DANDONNEAU,
1979). A cet ensemble sub-tropical très oligotrophe fait suite un système tem
péré plus productif 00 les teneurs en chlorophylle "a ll atteignent parfois plus
de 1 mg/m3 vers 75 m de profondeur (figures 7d et 8d), ce qui est compatible
avec des écosystèmes pélagiques tempérés pendant la période d'été où une cou
che homogène se forme en surface. Dans ce système, le maximum de chlorophylle
Ila ll, qui coïncide avec la thermocline (entre 50 et 75 m), est bien au-dessus

de la base de la zone euphotique qu'on peut estimer à 100-150 m environ. Une
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telle structure se caractérise par une importante production primaire
(TANIGUCHI and KAWAMURA, 1972). La situation dans les eaux sub-tropicales
par 157 0 ouest e~~ ~ posé. Ceci se traduit par e teneu moyenne en
h orop yne ;:~ .. ',,_~~e:;oup plus faible (tao au ~). MnsL la teneur e

h rophYI,re ll~'. =e p 'mée pour l'ensemble de la colonne d!eau 0-150 m
n'est en mcye~n~ ~UZ, 7,8 mg/m2 pour 1e~ . x sub-tropicales de 16°S à

36°S, alors qu 1el e atteint 78,7 mg/m2 pour les eaux tmpérées d 7 S à

40 0 S (tableau 1).

Sur a coupe transverse (38° - 42°S/157° - 174°W) (figure 8d) on
note es ten i..!rs en chlorophylle "a" en surface allant croissantesvers
'l'oues', <ii"lS qu .:"''i'' augmentation de l'épaisseur de la c.uche riche en
ch orophyl e (teneur> 0.5 mg/m3). Ce dernier fait s'observe aussi à l'ouest
de 1700 Wsur :~ co pe est-ouest (400S/157°W-1800) (figure 7d). L'existence
d'un flux général d'est en ouest à cette latitude (paragraphe 4.4.4. et
figure Il) et les teneurs élevées en chlorophylle observées le long de la
côte est de 'a N uvelle-Zélande (TANIGUCHI, 1972) pourraient être à l'origine
de cet enrichissement. A moins qu'il ne soit dû à des conditions hydrologi
ques locales particul 'ères qui entraîneraient une meilleure homogénéisation
de la couche supérieure.

La teneur en oxygène dissous dans le système sub-tropical ne semble
pas être une caractéristique ou un marqueur intéressant (valeurs assez cons
tantes et de l'ordre de 5 ml/l) (figure 6c). Par contre dans le système tem
péré les valeurs sont plus fortes au niveau du maximum de chlorophylle
(figures 6c, le et 8c). on note par exemple un maximum de 6.4 ml/l à la sta
tion PROSGERMON N° 2 par 75 m de profondeur.

La discontinuité hydrologique d'est en ouest marquée au niveau des
températures (f'gure 7a). des salinités (figure 7b) et de la chlorophylle
(figure 7d) seobserve également au niveau des teneurs en oxygène dissous
(figure 7c). Les teneurs supérieures à 6 ml/l disparaissent à l'ouest de
1700W. Par contre, on retrouve en profondeur (200 met plus) des teneurs
inférieures à 5 ml/l (figures 6c et 7c).

Les teneurs en sels nutritifs n'ont pas été mesurées et ceci limite
l'interprétation des données sur l'environnement dans cette zone de transi
tion dite de "convergence sub-tropicale sud",



- 12 -

Tableau 1 - Richesse en chlorophylle "a" selon la profondeur dans
les eaux sub-tropicales et les eaux tempérées au voi
sinage de la convergence sub-tropicale dans le Paci
fique sud central (PROSGERMON 82).

Campagne POLYDROTHOH PROSGERMON

N° station 24 21 20 17 15 16 1 2 3.
Latitude (0 sud) 26 30 31 35 36 37 37 38 40

.
Thermocline limites
supérieures et 25/50 40/50 40/50 50/75 50/75 50/75 50/75 50/75 50/75
inférieures (m.)

Profondeur de la
valeur maxi. 150 150 125 125 125 50/75 100 75 73
d~ chl.

. . .~

Teneur en chl.
de 0 a 150 m 25.1 0.5 6.4 33.6 23.5 74.6 53.8 54.5 131.9
(mg/m2)

Teneur moyenne en 1

17 .8 1 78.7chl. (mg/m2) 1
1
1
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4.4.4. - Caractérisation hydrodynamique des zones frontales

Sur la radlale 21° - 36°S (POLYDROTHON), le calcul des hauteurs
dynamiques et la déduction des flux correspondants, met en évidence un
déplacement général des eaux vers l'est (ROUGERIE, 1982, MS). Les résultats
de la campagne PROSGERMON montrent que cette direction du flux persiste au
niveau de la convergence sub-tropicale (tableau 2). Le long du 40 0 )parallèle
sud, de 157°W A 180°, le m~me type de déplacement des masses d'eau vers l lest
se maintient (figure Il).

La comparaison des contenus thenmiques (exprimés comme la tempéra
ture moyenne entre 0 et 200 m de profondeur) confirme le schéma hydrologique
de la région (tableau 3). La moyenne des contenus thermiques pour les sta
tions POLYDROTHON 15-16- ~t PROSGERMON 1 (l4,2°C x rn) est semblable à celle
des stations PROSGERMON 13 à 16 (14,3°C x m). Entre les deux le contenu ther
mique pour les eaux tempérées (PROSGERMON 2 à 12) n'est que de 12,8°C x m
(cf. tableau 3).

4.5. - Répartition des captures de germon

La localisation géographique des captures de germon et le nombre
de poissons pêchés et embarqués sont donnés par la figure 12. La position
de ces captures par rapport aux structures hydrologiques est indiquée sur
les figures 7 et 8. Ces résultats penmettent une première définition de
l'environnement favorable et peut-être indispensable à la présence du ger
mon en surface: un réseau d'isothermes de surface de 16,5 à 18,5°C orga
nisé en front thermique. En Nouvelle-Zélande, les meilleures prises lors
de campagnes exploratoires de pêche au ge~lon de surface ont été réalisées
entre 15 et 18,5°C selon ROBERTS (1975); au Japon, les températures limites
mentionnées par UDA (1952) sont de 17 et 19°C; et dans le Pacifique nord

est de 16,7 à 18,9°C selon CLEMENS (1961). Généralement, les températures de
surface favorables à la présence du germon sont comprises entre 15 et 19°C.
Au cours de PROSGERMON, la limite inférieure nia pu être mise en évidence
car le manque de temps ne nous a pas permis d'atteindre et de dépasser vers
le sud, l 1 isotherme de 15°C.

Les contraintes générales de la campagne PROSGERMON et le caractère
diurne de la pêche à la traine du germon (celui-ci ne mord que de jour) ne
nous ont permis de pêcher dans les zones favorables (températures comprises
entre 16,5 et 18,5°C) que pendant 45 heures (pour 20 jours de mer). Durant



Tableau 2 - Hauteurs dynamiques, direction du flux et contenus
thermiques le long de la radiale nord-sud.

Campagne POLYDROTHON 82 PROSGERMON

N° station 27 25 24 21 20 17 15 16 1 2 3

Latitude (0 S) 21 25 26 30 31 35 36 37 37 38 40

Hauteurs dynami-
ques à 450 m 128,7 105,6 105,7 89,0 82,9 77 ,5 74,6 69,8 73,0 70,9 68,9
(cm)

Direction du E E E E E E E Eflux (E :;; Est) -

Tableau 3 - Contenus thermiques le long du trajet de PROSGERMON
montrant le passage des eaux sub-tropicales aux eaux
tempérées puis le retour aux eaux sub-tropicales.

Campagne POLYDROTHON PROSGERMON

N° station 15 16 1 2 3 -------- 12 13 14 15 16

Longitude (0 \01) 157 157 158 -------- 173 177 180

Contenu ther-
mique* entre 15.5 13.4 13.8 1?8 12.3 -------- 13.9 13.9 13.7 14.1 15.5
o et 200 m

-------- ______I ______ -----------_~-----------------
1 1

r~oyenne 14.2 1 12.8 1 14.3

~ L'unité choisie est la température moyenne de la colonne
d'eau à la station considérée entre 0 et 200 m.

.......

.:::-
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ces 45 heures, les prises (39 captures et environ 30 individus qui se sont

décrochés avant d'être embarqués) sont de l'ordre de 70 poissons, soit un

rendement de 1 à 2 poissons par heure, ou encore de 17,3 poissons pour 100

lignes-heures ((70 germons: 45 heures: 9 lignes) x 100 = 17,3). Cela est

peu, mais néanmoins encourageant compte tenu des caractéristiques du navire

et démontre que le germon existe en surface. Ce rendement de 17,3 est compa

rable à celui de 19,3 pour 100 lignes-heures obtenu lors des pêches explora
toires au germon menées en Nouvelle-Zélande de 1973 à 1975 (ROBERTS, 1980).

Sur la zone prospectée, le germon se présente dispersé et sans apparence

d'oiseaux.

4.6. - Caractéristiques biométriques des captures

En lui-même, l'échantillon (39 poissons embarqués) est numérique

ment très insuffisant pour tirer des conclusions sur les potentialités de

pêche de germon en surface dans le Pacifique sud central. Par contre, la

répartition de fréquences de tailles de cet échantillon (figure 13) montre

l'existence de 4 groupes distincts. Si l'on admet que la croissance dans
cette région est analogue à celle observée dans le Pacifique nord et l'At

lantique nord, on peut estimer à 2,3,4 et 5 ans l'âge des germons capturés.

L'estimation de l'âge des germons à une taille donnée varie selon les mé

thodes utilisées (LE GALL, 1974). Le sex-ratio sur cet échantillon limité

est de 1. Tous les individus sont immatures à l'exception d'un poisson de

15 kg (le plus gros capturé) qui était une femelle en cours de maturation

sexuelle. Tous ces éléments viennent compléter pour une zone totalement

vierge de pêche expérimentale, la revue des connaissances acquises sur le
germon de l 'océan Pacifique établie par FOREMAN (1980).

Il convient de noter que les germons d'une taille inférieure à

60 cm, pratiquement absents de nos captures (seulement 2 individus de

59,5 cm) sont généralement présents dans les pêcheries de germon de
Nouvelle-Zélande (ROBERTS, 1975, 1977 ; HABIB and CADE, 1978) et du Paci

fique nord-est (LAURS and NISHIMOTO, 1979). La petitesse de l'échantillon,

la sélectivité des engins de pêche ou encore un facteur biologique parti
culier peuvent être responsables de cette absence de petits germons dans
nos captures.
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Pêche et environnement

5.1. - Interprétation du schéma structural hydrologique

La composante "pêche exploratoire au germon" de la mission PROS
GERMON s'est exclusivement développée dans l'écosystème pélagique de tran
sition entre les eaux sub-tropica1es et la convergence sub-tropica1e. L'in
terprétation porte donc sur la distribution des types de masses d'eau ren
contrées au long du trajet prospectée (38° - 40 0 S/157°W - 180°).

Les germons n'ont été capturés que lorsqu Ion était en présence

d'une structure thermoc1inale de type estivale telle celle décrite par
KAWA l (1969). On peut voir sur les figures 12 et 14 que l'enveloppe ther
mique correspondant aux masses d'eau où le germon est capturable en sur
face est assez réduite géographiquement: isothermes resserrées de 16,6 à

18,4°e, associées à une thermocline marquée vers 50-75 m.

La même étude réalisée sur les diagrammes T-S (température-sali
nité) (figure 15), indique que les masses d'eau favorables à la présence

de germon sont très typées. Dans la zone considérée, ces masses d'eau se
caractérisent par un gradient de température et de salinité plus marqué.
De 21°S à 35°S le gradient thermique est de 0,84°C pour 100 milles nauti
ques, mais de 35°S à 40 0 S, il est de 1,25°e. Le gradient halin est respec
tivement de 0 et 0,31% 0 pour 100 milles nautiques. La présence du germon

dans des eaux de surface de température et de salinité bien particulière
est illustré par la figure 16. ROBERTS (1980) note à propos des pêches
exploratoires en Nouvelle-Zélande que les captures de germon les plus impor
tantes avaient lieu dans les eaux sub-tropicales et la zone de convergence
sub-tropicale, et que le germon évitait les eaux 00 la température était
inférieure à 15°e et la salinité inférieur à 34,6% 0 •

5.2. - Environnement hydrologique et pêche du germon

La figure 7 (a,b,c,d), correspondant à la coupe est-ouest (157°W
180°) est la plus démonstrative. Elle exprime très nettement que les zones
de pêche au germon sont strictement localisées aux masses d'eau à structure
thermique plane (stations 3 à 10), avec une couche superficielle bien homo
généisée jusqu'à 50-75 m dont la température est comprise entre 16,5 et 18°e.

En fait, ces conditions sont particulièrement bien remplies dans la zone



- 17 -

prospectée (parallèle 40 0 S) durant cette période estivale australe.

L'analyse, a posteriori. des cartes de température de surface GOSSTCOMP

SST diffusées par ~a NOAA (figure 17) pour la zone et la période concer

nées permet de constater que le resserrement géographique des isothermes

de surface 16 a 19°C était particulièrement net aux environ de 40 0 S de

157° a 173°W (stations 2 a 13) soit pour la zone où a été réalisée la
quasi totalité des captures.

A partir de la station 13, le passage du système tempéré au

système sub-tropical (figures 7 et 10) s'accompagne d'une disparition
brutale des germons en surface. Tous les germons sauf deux ont été

capturés dans la zone de transition (convergence) entre les eaux sub

tropicales et les eaux tempérées. On trouve dans cette zone une eau de
surface d'environ 17°(, de 34,7%

0 de salinité moyenne (figure 16) et

de concentration chlorophyllienne en général inférieure a 0,2 mg/m3 . La

couche d'eau sous-jacente 25-75 m est marquée par une diminution rapide

de l a température (thermocl i ne) - l a sali ni té restant constante et proche

de 34,7% 0 - et par un enrichissement important en pigments chlorophylliens

(teneur souvent supérieur a 1 mg/m3). Cette zone est probablement le slege

d'une forte production primaire et secondaire. L'examen des contenus stoma

caux des germons révélait une abondance très marquée de micronecton et de
necton (poissons, mollusques, céphalopodes). Les températures limites des

eaux de transition fréquenté~par le germon sont en général de 15 a 19°C,

mais elles peuvent varier légèrement autour de ces valeurs. C'est ainsi

qu'au cours d'une mission de pêche exploratoire du germon a la canne par

le KAIO MARU N° 52, en Nouve 11 e-Zé lande en 1980/81, l es germons furent

pêchés dans des eaux de 17 a 22°( pour l'ensemble de la région et plus par

ticulièrement de 20°C sur la côte est de l'Ile du Nord (Anonyme, 1981). Ce

fait est a mettre en relation avec la capture de 2 germons près de la Nou
velle-Zélande dans des eaux de 19,5°(. Néanmoins, le front thermique entre

eau tempérée et eau sub-tropicale limite l 'expansion géographique du germon

et constitue une "barrière" intéressante a repérer pour les bateaux de pêche.

Ce phénomène a été décrit par LAURS et LYNN (1977) pour la migration du ger

mon dans le Pacifique nord-est, et par YAMANAKA (1978) pour le front est du

KUROSHIO dans le Pacifique nord-ouest. Une excellente synthèse de ces tra

vaux a été réa li sée par SUND et~, (1981). LAURS et LYNN (1977) ont montré
que la migration du germon du Pacifique nord vers les côtes américaines va
riait d'une année a l'autre selon la structure hydrologique de la zone de

transition. Il est probable qu'il en est de même pour la zone frontale
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décrite ici, et que les phénomènes peuvent présenter des variations inter

annuelles qu'il conviendrait d'étudier. L'isotherme 15°C comme limite in

férieure pour la présence du germon a été illustré par LAURS et~, (1977)
à l'aide du marquage acoustique : les poissons marqués tendaient à passer
très peu de temps dans les eaux de moins de 15°C bien que celles-ci fussent

à leur portée.

6 - DISCUSSIONS ET PERSPECTIVES

6.1. - Les pêcheries de germon dans la zone prospectée

Les pêcheries de germon dans le Pacifique sud sont actuellement le
fait des palangriers dans la zone centrale et d'une petite pêche de surface
aux abords immédiats de la Nouvelle-Zélande. La pêche à la palangre, essen
tiellement le fait des bateaux taiwanais, représentait dans la zone 35° 
45°S/155°W - 180° 252 tonnes en 1974, 69 en 1975 et 48 en 1976 ; plus de
95 % de ces prises étaient représentées par du germon de taille relativement
faible: Il,7 kg en moyenne contre 14,9 kg pour l'ensemble de l'océan Paci
fique.

En Nouvelle-Zélande, les prises de germon pour la saison 1978-79
se sont élevées à 814 tonnes, plus de 70 %des prises provenaient des pê

cheries de la côte ouest de l'Ile du sud et le reste de la côte est et nord
est de 1Ille du Nord. Ainsi les tonnages capturés pour la région sont très
faibles comparés aux 32 000 tonnes environ pêchés dans l'ensemble du Paci
fique en 1976 par le Japon et Taiwan.

FOREMAN (1980), citant en communication personnelle INOSTROZA (1979)
indique que la petite pêcherie de germon en surface près des côtes du Chili
décrite par de BUEN (1958) aurait disparu en raison de l'éloignement des zones

de pêche, hors de portée de la flottille. D'autre part FOREMAN, indique (sans
référence) que le germon serait présent en surface aux alentours de l'Ile de
Pâques. Il est probable qu'il s'agit là d'une erreur d'identification ou d'une
confusion sur les noms (albacore au sens français et albacore au sens an
glais). C'est une erreur de ce type qui fait signaler par FOREMAN (1980), des
germons de 80 à 109 cm en Nouvelle-Calédonie suivant LEGAND (1961) alors qu'il
s'agit en fait d'albacore (en français).
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En général ~ le germon est présent aux alentours et dans la zone

de transition entre les eaux sub-tropicales et les eaux tempérées (appelées

sub-arctiques ou sub-antarctiques selon les régions et les auteurs)~ eaux

dont la température est généralement comprise entre 15 et 19°C.

Jusqu'à ces dernières années~ les pêcheries étaient limitées aux

bordures des océans ; or il se trouve que le germon est également présent

dans la partie centrale des océans. Cette campagne le démontre pour le
Pacifique sud et l'existence d'une nouvelle pêcherie japonaise au filet

maillant pour le gei~on le prouve pour le Pacifique nord (YONEMORI and
MAKIHARA~ 1981).

Les prospections ont été menées du point central 157°W - 40 0 S vers

l 'ouest~ jusqu'à la Nouvelle-Zélande. Il serait intéressant de mener des
prospections similaires de façon symétrique à partir du même point central

vers l'est jusqu'au Chili (figure 18) ~ en raccordant ces observations à

l 'ancienne pêcherie de germon chilienne signalée par de BUEN (1958). L'Ile
de Rapa (Iles Australes de Polynésie française) pourrait être une base lo

gistique possible pour cette pêcherie de surface.

6.2. - Conclusions et perspectives

1°/ Le germon peut être pêché en surface dans le Pacifique sud

central durant l'été austral dans le réseau isothermique de surface 15

à 19°C lorsqu'il est organisé en front. Ce germon est apparemment dispersé
et il n'existe aucun indice de présence (rassemblement d'oiseaux~ change

ment de couleur de l 'eau ... ) pour guider les recherches.

2°/ La zone frontale de transition (eau sub-tropicale - eau

sub-antarctique) correspondant à la convergence sub-tropicale constitue

une véritable barrière délimitant de façon précise la répartition du ger

mon en surface.

3°/ Cette zone frontale de discontinuité hydrologique est très
nettement localisée sur les cartes de température de surface de la mer

issues des données satellites (type GOSSTCOMP - NOAA). Ces cartes consti

tuent un véritable outil de prospection suffisant pour orienter les re

cherches de zone favorable~ en les complétant sur le terrain par des me
sures au bathythermographe.
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4°/ Les prospections devraient être poursulvles en utilisant des

lignes plus longues munies de dépresseurs pour faire plonger les lignes
jusqu'à quelques aizaines de mêtres de profondeur.

5°/ Afin d'allonger les lignes de traîne et de les virer rapi

dement en tenant compte de la présence de dépresseurs, le ligneur doit
être pourvu de treuils hydrauliques (ou haleur hydraulique) spécialement

construits pour relever les lignes à germon (adaptation bretonne du maté
riel nord-américain (DOTSON, 1980 ; LE GALL, 1981)).

6°/ Le navire de prospection et éventuellement à terme les li

gneurs devraient disposer d'informations transmises par radio sur la loca
lisation géographique de la zone de transition habituellement centrée sur
18°C. Il est réaliste d'envisager de recevoir en fac-similé des images
satellite traitées émises par le réseau de météorologie (O.M.M.), ainsi
que cela se pratique sur les côtes d'Afrique et est en cours de réalisation
dans l'Océan Indien.

7°/ Il est possible d'envisager que cette pêcherie de surface
(exploratoire puis d'exploitation) soit développée à partir de l Ille de
Rapa (île la plus sud de l'archipel des Iles Australes) pour ce qui concerne

la Polynésie française, et a partir de l 'lle de P~ques (sous juridiction

chilienne). Pour l'année 1982 (février et mars), l'éloignement des zones de
pêche potentielles de germon était de l 'ordre de trois journées de route en
mer (figure 18), ce qui est une distance compatible avec une exploitation

industrielle (clest la situation qui règne en été (août) pour les ligneurs
français dans le N.E. Atlantique). Les résultats très encourageants des

pêches japonaises au filet maillant dans le Pacifique nord central (environ

20 000 tonnes pêchées en 1981 - LAURS. corrrnunication personnelle) permettent
d'envisager le développement de ce type de pêche dans le Pacifique sud.

Cependant cette technique de pêche nécessite de disposer d'unités de pêche
adaptables à la manipulation ~e ces longues na~pes de filet. Mais, dans un
tout premier temps, il reste A vérifier la stabilité d'une année à l'autre
des phénomènes observés en 1982 par PROSGERMON.
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eaux tempérées, puis le retour aux eaux sub-tropicales.

Annexe 1 - Mission POLYDROTHON 82 : tracé de route et localisation des
stations hydrologiques.

Annexe 2 - Données des stations hydrologiques de la mission PROSGERMON.
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Figure 13 - Distribution de fréquences de tailles et relation
taille-poids des germons (Thunnus alalunga) cap
turés durant la mission PROSGERMON 82 dans le
Paci fique Sud.
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REPARTITIO DES DiAGRAMMES TEMPERATURE_ PROFONDEUR
-TZ·; PAR STATION MONTRANT L'ENVelOPPE THERMIQUE

A LA PÊCHE DU GERMON.
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RELEVE DES TEMPERATURES DE SURFACE

Figure 17
PROSGERMON 82: Trajet de route et températures de surface.
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ANNEXE 2

CampaQne . PROSGERMON 82 Station : 1 Nb t~ i v ... aux : 11.
Lat i tude Longitude Jo/Mo/An Heure D/'I Vent H/D/P HOl~ 1e·
36.36 S 1~7.21 W 17/ 2/82 213.17 321~ / 2nd .6/2213/ 8

E Mer T Mer' T A SI'C T A Hum P Atmo J Hyg Neb D Gmt
2 18.83 18.5 14.0 1020.0 ,; 1.0 2 -10 -,

Z T S 02 CHLAl
13 18.83 34.756 5 ...6 .07

25 18. al 34.7413 5.39 · le
sa 18.66 34.7513 5.<7 • 13
75 14.37 34.7113 6. 19 .25

1013 12.83 34.600 6. ! 3 .87

1
150 10.65 34.657 5.54 .33

1
21313 9.28 34.576 5.27 · 12
2513 8.60 34.558 5.23

1 3130 8.41 34. 17 5.16

J
4130 34. 47 5.39
51313 7.138 34.4135 5.58

E Mer' T Mer T Fi Sel: T A HI..HfI P Atmo J H~),;t Heb D Gmt
3 17.73 19.0 16.13 10213.5 ·?3.8 4 -10

Z T S 02 CHLAI
13 17.73 34.458 5.57 · 19

25 17.62 34.456 5.63 .25
513 17.67 34.456 5.513 · 19
75 12.91 34.465 6.42 .62

1013 12. 113 34.475 6. 14 .513
125 10.62 34.513 5.83 .43
1513 9.40 34.5132 5.45 · 19
2130 8.45 34.5132 5.32 · 19
250 7.95 34.482 5.39
31313 7.67 34.462 5.53
4130 7.25 34.422 5.67
500 6.88 34.J86 5.61

CampaQne : PROSGERt'10N 82 Station
Heur'E'

8. 15

2
D/'I Vent
321)/ 2nd

H/D.····P HCII~ 1e
.5/230/ 8

12

Campagne : PROS GER t10~~ :::' .-, :;;ta,tion -:. Hb Hi ')EaUX 12 ~'':'' '-'

Lat i t UdE' Long i t l~dE' Jo/t'1o/An Heur'E' n/'I Vent H..... D/P HCII~ 1E'
39.50 S 157.24 W 18/ 2/82 20.22 291)/ 3nd .4/23(1/ 8

E Mer T Mer' T Fi S e-c T A Hum P Atmo J HV9 t'leb D Grr'it

3 16.63 17.2 16.5 113213.13 '33.2 7 -10
Z T S 02 CHLAI
13 16.63 34.548 5.65 .56

25 16.28 34.438 5.68 .90
49 16.27 34.4413 5.57 1. 134
73 12.913 34.452 6.138 1. 22
97· 11.53 34.4513 5.91 1. 01

122 U3.48 34.499 5.97 .77
146 9.73 34.501 5.46 .42
194 8.70 34.523 5.56 · 17
243 8.28 34.5137 5.50
292 8.06 34.497 5.57
389 7.65 34.507 5.64
486 7.28 34.482 5.52



Campagne . PROSGERMON 82 St at ion : 4 t'~b t·~ i'.) E' a le< : 12.
Latitude Longitude Jo/Mo/An Heure D/'I \lt?nt H/D,"'P HOl.l 1~
39.1313 S 158.58 W 19," 2/82 8.02 341;/ 2nd .3/2213/ 8

E ~ler' T Mer' T A Sec T A Hum P Atmo J Hyg t~eb Il Gmt
3 17.38 18.5 17.5 1021.13 '31.13 7 -Hl

Z T S :12 CHLAI
13 17.38 34.~65 5.48 • 15

25 17.136 34.571 5.47 .23
49 17.03 34.600 5.41 .29
73 12.66 34.467 6. 19 .81
98 11.87 34.472 5.97 .93

122 11.33 34.!308 5.72 .66
147 10.33 34.532 5.49 .48
196 9.137 34.535 5.37 • 19
245 8.45 34.525 5.35
293 8.ea 34.5131 5.713
391 7.54 34.459 5.64
489 7. 11 34.416 5.613

Campagne : PROSGERt'lOt'1 :32 St at ; 0'"1 : 5 t~b 1'1 i '.) ..-'al..! :x: : 12
Lat; t ude' Lc,ng i t udt; Jeo/t'lo/An Heure D/'i Vent H/D/P HOI..!l e
40. le s 159.513 W 19/ 2/82 20.28 3413/ 2nd .2/220 ..·.. 8

E 11er' T Me,·' T A St;C T A Hum P Atmo ) H~)g Neb D Gmt
2 17.34 18.0 17.5 10213.4 '35.13 7 -10

Z T S 02 CHLAI
13 17.34 34.561 5.48 · 17

24 16.41 34.515 5.50 .41
48 16.23 34.507 5.51 .56
72 13.07 34.616 6.213 r'• ..:>

96 11.78 34.541 5.88 .54
120 113.78 34.537 5.74 .42
144 9.77 34.5713 5.28 .34
193 8.77 34.553 5.34 · 17
241 8.36 34.538 5.30
289 7.99 34.5113 5.50
385 7.60 34.473 5.63
482 7 " .... 34.463 5.62. e:.'

Caropagne : PROSGERt'lON 8~' St .:it i N·, : 6 Nb Ni ',)e· ·:illj; : 1.-,.:. .:.

Lat i t l.lde Long; t '.lde Jo/t'1o/An HE'ur·e rl/'i './E'nt H/[I/P HOI.l le
39. 14 S 161.43 ~l 20/ 2/82 8.20 341)./ 2nd .3./2213."'- 8

E Mer T Mer' T A Sec T A Hum P Atmo J HVg t~e'b D Grîlt
2 17.40 18.5 17.5 1021. 0 '~3. 9 ., -11(

Z T S 02
-

CHLAI
0 17.40 34.571 5.52 .08

._-

25 16.80 34.587 5.54 • 1 1
513 16.34 34.5913 5.63 .41
75 11.98 34.535 6.138 .47
99 10.91 34.532 5.86 .613

124 34.581 5.48 ?C"._...J

149 9.22 34.6135 5.45 · 19
198 8.73 34.584 5.55 .139
248 8.37 34.552 5.57
298 8.09 34.527 5.50
397 7.63 34.486 5.63
496 7.19 34.440 5.6:3



C.mp.cne . F'ROSGERMON 82 Station · 7 Hb Ni lJealJX · 12. · ·Latitude Longitude Jo/Mo/An Heur'e D/'I Vent. H/D/P Houl e·
39.41 S 163.3~ W 20/ 2/82 20.15 3513/ 2nd

.'
.2/260/ 6

E M.r T M.r T A Sec T A Hum P Atmo J Hyg H~b D Gmt
2 17.87 18.5 18.e 11322.2 ·~7. 4 7 -11

Z T S 02 CHLAI
13 17.87 34.596 5.44 • 16

25 16.813 34.599 5.56 .22
50 15.41 34.575 5.76 1. 24
75 11.91 34.573 5.94 1. 1~
99 11.139 34.592 5.88 .43

124 113.27 34.626 5.52 .20
149 9.84 34.632 5.40 • 12
199 9.22 34.616 5.49 .0e
249 8.85 34.586 5.47
298 8.48 34.549 5.42
398 7.87 34.599 5.42
497 7.47 34.462 5.40 L

C.mpaQn~ : PROSGERMOH 82 Station · 8 ~jb Hi ve-aw< · 12· ·Lat i t IJde Longi t, JJde Jo/r1o/An Hew'E' D/'I Vent H/D/P Houle
40.131 S 165.04 W 21/ 2/82 4.28 2813/ 2nd .2/2513/ 6

E Mer' T Mer T A Sec T A Hum P Atlflo J Hyg Heb D Gmt
2 17.70 18.0 17.13 1023.0 '~0. 2 8 -11

Z T S 02 CHLAI
(1 17.70 34.675 5.48 · 12

25 16.96 34.688 5.59 · 18
50 15.71 34.675 5.77 .48
74 12.39 34.684 5.78 1. 24
99 11.90 34.668 5.70 .48

124 11.58 34.710 5.44 .27
149 10.91 :34.730 5.41 · 15
198 9.96 34.677 5.26 .09
248 9.30 34.640 5.60
297 8.77 34.586 5.66
396 8. 18 34.543 5.40
495 7.61 34.475 5.48

Campaane : PROSGEf':t10N r,--, Stat i orl : '3 ~jb t·j i ,,'.,. <:lIJ >< : 12C·&:.

Lat i t ude Long i t l~de Jo/~1o/Arl Heure' D/',! Vent. H/D/P H,:;.ul e
40.03 S 167.23 W 21/ 2/82 213.15 111~/ 2rl'::l .2.···· 70/ 5

E r1er T Mer' T A
r· __

T A HIJm P Atmo J Hyg t·jeb [1 Grnt.=,,:,, 1-

4 17.32 16.5 16.0 1027.5 ',7.4 8 -11
Z T r· 02 CHLAl.;,

e 17.32 34.708 5.74 • 12
25 17. 10 34.723 5.78 · 16
50 16.63 34.728 5.88 .50
74 12.78 34.767 6.22 1. 25
99 11.88 34.803 5.69 .28

124 11.49 34.819 5.58 · 16
148 10.98 34.779 5.32 .06
198 le. 16 34.723 5.30 .00
247 9.58 34.6713 5.31
297 9.06 34.618 5.33
396 8.25 34.576 5.138
495 7.62 34.483 5.38



CampaQne · PROSGERMO~1 82 Station : 10 Nb t~ i veal,u : 12·Lat i tl,Ade Longitude Jo/Mo/An H~ure D/'I Vent H/D/P Hc,u 1lE"

40.04 S 169.49 W 22/ 2/82 9.1313 813/ 5nd • :3 ..... 80/ 5

E t1er T Mer T A Sec T A Hum P Atmo J Hyg Neb D Gmt
5 17.41 16.5 16. 1 11330.9 '~5. 13 8 -11

Z T S 02 CHLAI -
13 17.41 34.834 5.a~ .121121

25 17.34 34.837 5.51 .00
50 15.64 34.772 5.79 1. 07
74 12.03 34.786 5.8e · 16
99 11 • 2~ 34.729 .73 .00

124 le. ~~, 34.675 5.80 .121121
149 1e. 14 34.672 5.64 .0e
198 9.92 34.712 ~. 12 .00
248 9.48 34.674 5.23
297 9.03 34.633 5.~4

396 8. 19 34.581 5.22
495 7.71 34.509 5.26

C.mlOa.;lne · PR 0 SGER r1ot~ 82 Station : 11 Nb t-l i veaux : 12·Lat i tude Longitude Jo/Mo/An Hew~E' D/'I Vent H/D/P Houle-
41.132 S 1713.02 W 2--' , 2/82 17.03 813/ 4nd .3/ 80/ 6..::./

E ~ler- T Mer- T A Sec T A Hum P At n-Io J Hyg Neb D Gmt
4 16.63 16.5 13.5 11335.5 71 . 2 6 -11

Z T S 02 CHLAl
13 16.63 34.873 5.93 .45

25 16.62 34.870 5.64 .48
513 16.05 34.937 5.74 1. 12
75 12.813 35.1349 5.46 .45

11313 12.47 35.054 5.80 · 19
124 12. 19 35.13132 5.53 · 16
149 11.99 34.993 5.53 · 10
199 11.22 34.892 5. 14 .136
249 10.43 34.804 4.94
299 9.78 34.744 5.134
398 8.65 34.653 4.89
497 7.95 34.580 5.03 ----

CampaQn,
.

Nb ~l ; (.. :;~~4 >0:· PROSGER~10N 82 St at i OP"I . 12 . 1:2· . .
Latitude Long i t ~4de' Jo/Mo.····An HeurE' D/'I Verl t H/D/P Hou 1e'
41.33 $ 172.55 W 23/ 2/82 8.35 513/ 5nd .4/ 50/ 6

E ·t'lel' T t'le r T A Set: T A HIJrrl P A~. mo :) HVg t~ 6' t, D Grot
5 16.86 16.5 14.3 1036.5 78.8 7 .... 11

Z T 0: 02 CHLAl'-'

0 16.86 35.1372 5.42 .81
24 16.84 35.072 5.84 .91
47 16.67 35.076 5.25 .91
70 13.43 35.1374 5.54 .70
93 12.78 35.091 5.56 .59

116 12.6'3 35.086 5.25 .38
140 12.63 35.082 5.54 .32
186 12.00 34.990 5.50 • 16
~32 11.36 34.887 5.41
278 HL85 34.841 5.10
371 9.65 34.7~6 4.56
4~3 8.72 :34.641 4.56



CampaQne . PROSGERMON 82 Station . 13 Nb Ni \)eaux : 12. .
La.t i t ude LonÇjitude Jo/Mo/An Heur-e D/'I Vent H/D/P Houle
39.59 S 173.03 LoI 23/ 2/82 20. Hl 513/ 4nd .3/ 513/ 6

E M~r T Mer T A S~C T A Hum P Atmo J Hyg Neb D Gmt
4 17.52 18.13 15.4 11334.4 -'6.5 5 -11

Z T S 02 CHLAI
0 17.52 35.041 5.135 .47

23 17.49 35.040 5.01 .52
46 17. 16 35.058 5. 11 .93
713 13.49 35.0137 5. 13 1. 63
93 12.71 35.050 5.31 .52

116 12.56 35.074 5. 16 .35
140 12.45 3'5.1338 5.40 .23
186 11.89 34.970 4.91 · 15
233 11.23 34.899 4.61
279 10.61 34.828 4.49
372 9.51 34.7132 4.57
466 8.54 34.6113 4.72

Campagne : PROSGERI10N 82 Statiot, : 14 Nb Niveaux : 12
Lat- i t ude- Longitude Jo/11o/An Heur-e D./'I '.,lE-nt H/I!/P Houle
:39.59 S 175.01 ~J 24/ 2/82 4.35 :3 413 / 3nd 4,- -:HVll

E Mer- T Mer- T A Sec T A Hum P Atmo J H>'9 t~eb D Gmt
4 18.42 18.0 16.5 1034.0 :34. '3 3 -12

Z T S 02 CHLAI .
13 18.42 35.007 5.63 · 18

24 18.138 35.023 5.55 .21
47 14.36 34.984 5.93 1. 137
71 12.93 34.98':1 5.69 1. 07
95 12.71 35.1354 5.62 .39

119 12.54 35.057 5.66 .23
143 12.40 35.1321 5.213 · 18
191 11.78 34.960 5.20 · 18
238 11. 12 34.881 5.133 .130
286 113.413 34.799 4.87
382 9.26 34.714 5.135
477 8.33 34.575 5.07

CampaQne : PROSGER~10t~ 82 Station : 1~, ~jb ~j i v€'aux : 12
Latitude Lon'~ i tudE- Jo/Mo/An Heur-e D/',1 Vent H/D/F' Hol.~ 1€'
40.02 S 177.30 ~J 24/ 2/82 17.42 :3 513./ 4nd .4/ 20/ 6

E Mer T Mer- T A Sec T A Hurn P Atma J HVg tleb D Gmt
4 18.91 19.13 18.0 11328.6 '31.13 ... -12(

Z T S 02 CHLAI
13 18.91 35.045 5.31 · 14

25 18.65 35.034 5.22 .21
49 16.76 35.1319 6.133 .44
74 13.72 35.1396 5.47 1. 44
99 12.92 35.018 5.34 .56

124 12. 10 35.041 5.59 .44
148 12. 18 35.0138 5.48 · 18
198 11.44 34.9135 5.16 · 11
247 113.73 34.825 4.73
297 10.05 34.748 4. '37
396 9.131 34.648 5.22
495 8.23 34.567 5. 14



CampagnE'. . PROSGERMON 82 Station : 16 t~b ~j i ve-au>:: . 1.-, r. . <:.

Lat; tudli' Longitude Jo/f1o/An Heure D/'I Vent H/D/P Houle
413.131 S 18a.ee W 25/ 2/82 6.25 3613/ 3nd .4/ 213/ 5

E Mer T Mer T A Sec T A Hum P Atmo J HV9 t·jeb D Gmt
4 19.41 19.5 18.0. 1025.5 :,6.5 7 -12

Z T ,... 02 CHLAl.::>

13 19.41 35.281 5.23 .22
24 19.27 35.283 ~.21 .39
47 19.23 3~.311 5.17 .5~

71 15.83 35.37:3 5.99 1. 38
95 14.38 35.265 4.95 1. 71

119 13.79 35.21~ 5.14 .55
142 13.53 35.174 5.135 .28
;913 12.66 3~.a65 5.52 . 17
237 11.91 34.96,' 5.04
285 11 . 12 34.872 5.136
3813 10.136 34.836 4.51
475 8.913 34.670 4.56 - i




