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Par convcntion cn date du 9 Novembrc 1962, lc lMinis-—
tra de 1'Agriculturc (Direction Généralc du Génic Rural ct dc
1'Hydraulique, Servicc Tcchnique Central des Travaux Hydrauli-
qucs) dcmandailt lo concours scientifique et technique dc
1'ORSTOM pour préparcr les programmes, organlscr les ncsurcs
¢t 1l'cxploitation dcs bassins versants cxperlmcntﬁux dc 1!ORGE-
VAL (Scine- et—Marnc), ainsi que pour étudicr lecs néccssitis
ct lcs conséqucnces des modifications qui pourraicnt Ctre
apportées au mod: d'cxploitation d¢ ccs bassins pour ca faci-
liter 1'interprétation, laqucllc fcra 1l'objet d'un avenant
ultéricur.

En opplication dcs termcs dc cette Convention, lc
Burcau Ccntral Hydrologiquc de 1'ORSTOM a entrcpris 1°cxamcn
dcs documents d'obscrvations rassemblés sur les bassins de
1'ORGEVAL deulS Mars 1962 jusqu'au ler Octobre 1963. Ccs docu-
ments ont été étudiés, classés ct ordonnés ; ccux qui avaicnt
trait aux obscrvations pluv1omctr1qucs ct hydrometrlquos ont
fait 1'objct d'un prcomicr dénouillement d'Aofit & Octobre 1963,
On a pu,de 1la scrtc, mettre au p01nt lcs méthodcs de dénouille-
ment paraissant lcs micux adeptées au cas des bassins de
1'ORGEVAL, entrcvoir lcs lacuncs des obscrvations ct évaluer
lcs moypns d'y rcecmédicr dans l1l'avcnir.

Une prcemierc analysc dcs documents pluvio~hydromé—
trlqucs dcpoullles a cte tcntéc pour rechercher les traits
principaux des caracte ‘ristiqucs des averscs ¢t dcs crucs, com-
me de 1'écoulcmoent, dcs bassins dc 1'ORGEVAL. Ce travall modeste
ne pretcnd nullpmbnt trc unec 1nterpr(tatlon cxhaustive dcs
données rasscmblécs, dont on puisse déja déduire des conclu~
31ons e 1l s'nvlssalt simplcment de sc faire unc idée des
mécanismcs dcs pré 01p1tat10ns ¢t dc 1'écoulcment afin de micux
Jugcr si lcs méthodes ct moycns dlobservations cnployés depuis
deux ans étailent adéquats ou néccssitaient quelquces modifica-
tions.

Ce travail a ¢té réalisé sous la dircction dec
P, DUBREUIL, Maftrc dc Rcchcrches a 1'ORSTOM, par R. TEISSIER,
agent tcchnlquc hydrologuc eontractucl du Gbﬂle Rural,rcspon-
sable dc¢s bassins depuls lcur installation et par M. TOURNM.
hydrologue de¢ 1'ORSTOM qui travaillera aussi sur lcs bassins
au cours de 1lthiver 1963-1964.

Ie présent rapport rend compte dc la situation dc
1'cxploitation dcs bassins dc 1'ORGEVAL de¢ Mars 1962 & Cctobre
1963, cxposec les résultats dégagés par les prcmlors dépouille-~
ments ¢t formule les dircetives souhaitables & appliqucr dans
la poursuite des obscrvations.
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CHAPITRE I

—

CARACTERES GENERAUX
EQUIPEMENT et EXPLOITATION des BASSINS

A - RAPPEL des CARACTERES PHYSIQUES PRINCIPAUX du BASSIN de
LTORGEVAL —~

La géographie physique du bassin de 1'ORGEVAL ct
les facteurs climatiques régionaux ont fait 1'objet d'une
étude détaillée dans le rapport du Laboratoire Central
d'Hydraulique de France "Projet d'égquipement et programme
d'observations" réalisé en Juin 1961.

Nous avons extrait de ce rapport les €léments
essentiels permettant de résumer la question.

L'ORGEVAL draine une centalne de km? entre les
Petit et Grand MORIN 3 il se jette dans cette derniére rivié-
re & 2 km en amont de COULOMMIERS. Outre une station preés
du THEIL non loin de ltexutoire, trois autres stations ont
été installées sur le formateur de rive gauche de 1'ORGEVAL,
le ru du fossé ROGNON appeldé ru des AVENELLES plus aval, Les
quatres stations de MELARCHEZ, LA GOUGE, le MOULIN des AVENEL-
LES ¢t _le THEIL délimitent quatre bassins versants de 6 a
100 km? permettant de suivre 1ltévolution du cycle hydrologique
en fonction de la superficie et des modifications physiques du
terrain.

Tous ces cours d'eau naissent sur lec plateau de BRIE
entre 140 et 180 meétres d!altitude, et drainent esscntielle-
ment (plus de 92 % de leur bassin) les limons argilecux pro-—
fonds ¢t peu perméables provenant de la décomposition des cal-—
caires et meuliéres de BRIE sous-jaccnts. Le drainagc a permis
la mise en valeur agricole intensive de ces limons du plateau
dec BRIEy originellement pays de forfts et d!'étangs, aujourd'hui
riche terroir agricolc.



Plus aval, les pentes des rus s'accentuent et en
érodant le manteau superficiel ils atteignent,dans leurs
thalwegs principaux,les étages géologiques inférieurs, entre
130 et 80 mé&tres dtaltitude

~ argiles vertes du SANNOISIEN sur laquelle repose une impor-
tante nappe aquifére,

~ calcaires du BARTONIEN surtout représentés par leur faciés
meuliérisé dit "travertin de CHAMPIGNY".

Pour chacun des quatre bassins, nous avons calculé
les éléments chiffrables du complexe physique ; ils figurent
dans le tableau n° 1.,

A l'aide des signes employés dans le tableau, on
peut rappeler les méthodes de calcul de certains de ces é1é-
ments :

~ coefficient de compacité de Gravelius : Ke = 0,28 £

VA

— rectangle dquivalent : 2(L + 1) =P et Il = A
-~ pente moyenne du bassin D

- L ) _ -
— indice de pente Ip = L. ﬁi‘w/(sl = S52) x (h1 ~ ho)
(indice de ROCHE) VL S

clest-a~dire 1la somme des racines carrées des produits des
dénivelées entre deux courbes de niveau successives par les
surfacesy en pourcentages de la surface totale,comprises entre
ces deux courbes de niveau.

On notera que,pour le calcul de la dénivelée, 1les
altitudes extrémes sont celles qui correspondent & environ
5 % et 95 % de la surface du bassin, ceci afin d'éviter les
singularités d'une butte-témoin (DOUE) ou d'un thalweg exagd-
rément encaissé 3 1l'exutoire.

On constatec une similitude des pentes des trois
petits bassins, lesqucls se différencient surtout par le fait
que MELARCHEZ ne drainant que les limons ne peut prétendre 2
un débit d'étiage soutenu par la nappe reposant sur les argi—

les vertes, et aussi par le taux de boisement du bassin intermé-



TABIEAU NS 1

COPLEXE PHYSIQUEL des BASSINS de 1TORGEVAL

Données :  MNELARCHEZ : LA GOUGE :Moulin des AVENELLES: Le THEIL

fSuperficie A lan? f 6,65 f 24,7 f 45,7 f 104
:Périmétre P km : 11,2 . 22,4 , 33,4 , 51,
‘Compacité K, : 1,22 : 1,26 : 1,38 : 1,48
:Longueur équivalente L km - 3,90 , 8,2 : 13,25 : 22,3
‘largeur équivalente 1lm - 1,70 : 3,0 ; 3,45 : L,7
;Altitude moyenne (m) ; 175 ; 155 ; 151 ; 148
‘Altitudes extrémes (m) P 182-148 ¢ 182-128 182-85 : 182-80

et dénivelée D : 34 : 54 : 98 : 102
:Pente moyenne bassin (m/km) : 8,72 : 6,60 ; 7,40 ; 4,6
‘Longueur du 1it (km) : 3,70 : 7,50 f 11,8 : 14,80
:Pente moyenne du 1it (m/lm) : 9,2 : 7,20 : 8,30 : 6,90
fIndice de pente (Roche) Ip f 0,077 3 0,080 f 0,074 f 0,057
;Bois et foréts (1) ; L,2 % ; 3,9 % ; 14,8 3 ; 18
onnes urbanisées ~ routes (1) f 2,3 4 f 1,9 9 f 1,4 4 f 19
:CWltures et prairies (1) ; 93,5% 9,2 X 8,8 : 81 o
‘Limon des plateaux (1) : 1009 97,5 3 92,5 % : 93,2 %
;Argiles vertes (1) ; - : 2,5 3 : Ly5 7 ; 3,6 %
§Calcaires (1) i - ; - ; 3 3 ; 3,2 %

(1) En  de la surface du bassin . 1
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diaire entre LA GOUGE et les AVENELLES, La totalité du bassin
de 1'ORGEVAL accuse une pente plus faible de par sa configu~

ration et un taux de boisement non negllgeable. Les surfaces
habitées et les routes ont été évaluées assez grossiérement,

leur importance est relativement faible.

EQUIPEMENT des BASSINS EXPERIMENTAUX ~

Les travaux d'installation des dlsp031t1fs d!obser—
vations pluv1ometr1ques, climatiques et hydrométriques ont
commencé au debut de 1l'hiver 1961-62.

1 - Pluviométrie :

Le reseau d’observatlons comprend 19 postes, dont
7 pluv1ometres numérotés de 1 & 7 et 12 pluviographes hebdo-
madaires numérotés de 8 & 19.

Les pluviométres sont situés sur les bassins de
MELARCHEZ et de LA GOUGE ; l'lmpos31b111te matérielle pour
1t hydrologue dteffectuer aprés chaque averse une tournée com-
pléte du bassin de 1'ORGEVAL a rendu nécessairec 1l'installation
des pluviographes en dchors de deux bassins précités.

Les pluviographes n°® 8 et 9 sont situés sur le bas-
sin de LA GOUGE, les autres enregistrcurs intéressent la par-
tie aval du ba331n des AVENELLES et la totalité de celui du
ru du ROGNON,

On obtient de la sorte une couverture moycnne
d'environ 1 poste pour 5 km? y laguelle n'est d'ailleurs pas
réguliére puisque la don31te est maximale sur le bassin de
MELARCHEZ (1 poste pour 1,5 km? environ) et minimale sur le
bassin de 1'ORGEVAL, bassin de LA GOUGE non compris (1 poste
pour 7 km? env1ron) Cette densité est & peu prés suffisante
pour les précipitations dépressionnaires cycloniques qui sont
m?;orltalres s elle scrait un peu faible pour les orages
dreté,
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Les observations ont commencé le ler Mars 1962,
Le 6 Juin 1962, les pluv1ographes n® 8 et n® 11 ont été trans-—
formés en enreglqtrcurs & rotation journaliérc § l'appareil
n® 11 a été ramené a un mouvement hebdomadalre le 5 Mai 1963,
1l'hydrologue ayant d@¢ s'absenter du bassin a cette date pour
raison de santé.

Durant cette absence,les pluviometres n'ont pas été
relevés, aussi les averses survenues alors sur les bassins de
MELARCHEZ et de LA GOUGE sont-elles mal connues,

2 — Climat

Une station météorologique a été installée dans un
champ sur le platcau de BRIE pres du hameau de MELARCHEZ.

Le pluviographe n° 8 y est placé. On y trouve en
outre trois pluv1ometrco de contrﬁle dont 1'un placé au ras
du sol sert a corriger lcs mesures d!'évaporation sur bac.

On y a installé les apparcils suivants :

a) sous abri un thermo—hygrometre cnregistreur RICHARD,
un baromeétre enregistreur,
un thermometre a maximum,
un thermometre & minimum,
un évaporometre PICHE,

D) un héliographe CAMPBELL,
un anémométre totallsateur 4 _coupelles ROBINSON
deux bacs d’evaporqtlon (1 m? sur 0,60 m de pro%ondeur)
l'un enterré, l'autre sur platelqge cn bois a 10 cm du sol,
dcux thermometres pour mesurer la température du sol a
0,50 m et 1,00 m,

La station météorologique fonctionne complétement
depuis le 4 Juin 1962 ; le barometre et le thermo-hygromeétre
étaient en scrvice au-19 Mars 1962.



3 ~ Hydrométrie :

a) Station de MELARCHEZ sur le ru du Fossé ROGNON

Juste en aval du pant routier, la section a été nettoyee
et les murs de berge refaits en magonnerie., Dans ce bief amé~
nagé on a installé

— une échelle de deux ¢éléments métriques dont le zéro est a
la cote 145,27 m,

— un limnigraphe OTT type XX & réduction 1/5 et déroulement
mensuel,

— une passerelle de Jaugeages pour lcs crues.

A 1l'issue de ce bief, au milicu d'une scction
rectangulaire bétonnée de 4 métres de longucur est disposé
un barrage en planches amov1b1e, échancré au centre par un
déversoir trlangulalre 4 angle droit dont la pointe,qui
coincide avec le zéro de 1'échelle millimétrique du élt déver-
soir,est a4 la cote 145,41 m, soit 0,14 m au-dessus du zéro de
1'Zchellc principale. éette station fonctlonne depuis le 8 Mars
1962.

On avait préalablement 1nstalle une échelle prés du
pont en Octobre 1961 et une seconde apres amenqgombnt du iief
en Janvier 1962 ; le zéro de cette derniére était & le cote

145,35 ma

b) Station de la ferme de LA GOUGE sur le ru du Fossé
ROGNON

Le 1it mineur, cn aval d'une zone d'affleurcments
calcaires a €té régularisé par édification dc murs dc berges
en magonnerie. On y a installé le 8 Mars 1962 :

— une échelle de 1,50 m dont le zéro est & la cote 125,93 m,
~ un limnigraphe OTT type XX mensucl et & réduction 1/5,
— une passerelle de Jjaugcages.



¢) Station du MOULIN des AVENELLES sur lc ru dcs AVENELLES,

Aprés nettoyage du 1lit mineur au droit du jardin de
la ferme du moulin, on a installé en Janvier 1962 :

~ une passerclle dec jJaugeages,

— une echclle dite n° 2 de 3 éléments métriques, dont le zéro
est & la cote 81,81 m,

~ un limnigraphe OTT type XX mensuel & réduction 1/5, 20 m
en amont.

En Octobre 1961, avait été installée 200 metres cn
aval, a la sortic du pont d'acces au moulin, unec echelle dlte
no 1 de 1 métre fixée sur un tronc d'arbre ; son zéro est a la
cote 81,59 m, La mauvaisc scction hydraulique du pont a fait
abandonner le projet de placer la section de mesures en ce
licu.

On a constaté depuis malheureusement gue, sous ce
pont lc fermicr du moulin procédait en période dc basses eaux
a la pose d'un barrage cn planches superposables pour entrete-
nir un plan d'cau suffisant. L'échelle n® 2 et le limnigraphe
sont dans le remous de cette retenue, ce gqui perturbe les
obscrvations pendant plus de 6 mois par an.

Pour palllor cet inconvénient, on a constrult un
barrage provisoire cen pierres en Julllet 1963, remplacé le
17 Septembre 1963 par un barrage définitif en bois juste aval
du 11mn1graphe. Une nouvelle échelle dite n® 3 formée dec
3 éléments métriques a ét¢é placée le 25 Juillet 1963 en face
du limnigraphe ; son zéro est a la cote 81,97 m.

d) Station du THEIL sur 1'ORGEVAL

, Aprés nettoyage d'un bief rectiligne, il a été pro-
cédé a 1'installation le 6 Mars 1962 :

~ d'une échelle dc 3 éléments métriques dont le zéro est a la
cote 77,07 m,
~ d'un limnigraphe OTT type XX mensucl & réduction 1/5,

— d'une passerclle de Jaugeages environ 30 meétres aval,



C — EXPLOITATION des BASSINS -

L'hydrologue responsable installé sur le bassin 3
BOISSY~-le~-CHATEL, cffectue des tournées de divers types :

a) de relevé des pluviomdtres aprés chaquec averse,

b) de contr8le du fonctionnement des limnigraphcs et des
pluviographes et de changement des bandcs de ces derniers,
chaque scmaine, généralcment le lundi,

¢) de changement des bandes de limnigraphes unc fois au début
de chagque mois.

I1 avait cn outre mission d'cffectucr dcs mesures de
débits aux diverses stations et de¢ procéder au rctrait du
barrage-déversoir de MELARCHEZ avant chaquc crue importante
survenant en période d'etlage estival, le barragc étant prati-
quement toujours retiré durant 1! hlvcr.

I1 contrflait cnfin chaque semaine cn plus 1'obser~
vateur chargé de la station météorologique dc MELALRCHEZ ol les
relcves complects de tous les apparciles ont lieu quotidiennement
& Thect 19 h (heurc locale).,

Dens l'ensemble, le dispositif d’obsorvqtlons et
1'exploitation du réscau ont fonctionné corrcctement depuis
Mars 1962, sauf pendant les absences dc 1l'hydrologue du
17 Juin au 10 Septcmbrc 1962 et du 5 Mai au 15 Juillet 1963.
Alors les pluviométres nc furcnt pas relevés et on constata
des blocages des limnigraphcs (bourrage du papier enregistreun
et des arrfts de pluviographes (trous d'entonnoirs bouchds).
Ccs quelques pectitces carences Justlflcnt la présence permanen-—
te d'un hydrologue sur les bassins et démontrent 1!'impossibili~
TE& de faire fonctionncr le résecau correctemcent depuis PARIS,
par exemple.



CHAPITRE II

Les MESURES de DEBRITS et
1'ETALONNAGE des STATIONS

21 — STATION de MELiRCHLZ -

Le limnigraphe enregistre des cotes du plan d'eau
en ¢coulement natufel ou sureleve par la prdsence du dlversoir
triangulaire ;5 il y a en outre, dans ce second cas, un contrﬁle
du plan d'eau par lecture de la charge sur le déversolr &
1'échelle millimétrique.

Le baréme d'é¢talonnage doit &tre établi par rapport
& 1'un quelconque de ces trois types de cotes :

— cote de la charge sur le déversoir D
—~ lecture d'échelle avec déversoir ExD
— lecture d'échelle sans déversoir EsD

I1 est donc nécessaire de connaftre les relations
entre ces 3 données j ce qui s'effectue

—~ par la lecture directe de D et EpD, le déversoir étant en
place,

-~ lors de la pose ou de retrait du déversoir per lecture des
cotes a l'échelle avant et aprés llopération, le niveau
étant stabilisé,

On a ainsi constate que la différence de niveau entre
les ¢chelles du limmigraphe et du déversoir, soit 0,14 m, dimi-
nuait légerement lorsque la charge croissalt, ce oul est dtail-
leurs normal : cela nous a amené a admettre les relations sui-
vantes entre D et Exp @

E,ap=D+0,14m si D<LO0,14m ou E;p 0,28 m
Eqp =D +0,135m si 0,14 <D <0,28 ou 0,28 £ Exp < 0,41
Ezp =D +0,130m si D> 0,28 ou Epap> 0,41



Nous avons adamis, en outre, faute de precuves du
contraire, que la derniere relation S'aDOlqu 1t encore quand
le déversoir tricngulaire é€tait noyé o'est-a-dire cuand le
charge D dépassait 0,37 m et que le déversement se gcn\r 11»
sait sur toute la largeur (3,25 m) du barrage. Un tel incident
slest en effet produit une ou deux fois lors d'une crue esti--
vale survenue durant une absence de l'hydrologue.

Les lectures a 1l'échelle aves ou sans deéversoir,
pour un méme débit, sont en relation linc¢aire <troite entre
deux limites evlaentes :

—~ 1'absence d'écoulement D

[l

O et EAD = 0,14- m
0,37 et Exp = 0,50 m

— le remplissage du déversoir D

Cette relation nmeut s'éerire :

~ soit Egp = 0,28 Epp - 0,02 en meétres,

3,60 Egp + 0,07 en netres,

N

- soit EAD

~ Les mesures de acbit steffectuent suivant trois
mnodes opcératoires

a) Déversoir en place - Jaugeages par capacité pour des débits
inférieurs & 10 1/s environ ; la capacité de 10 litres
utilicée en 1962 a <té remplacece en aoft 1963 bar une capa-
Clt” barallbleploedl ue de 58 litres plus prccise pour les
d<bits dlpozont 1 1/s.

b) Déversoir en place - Pour des deébits supszrieurs 2 10 1/s
environ, ¢n mesure les vitesses au micro-moulinet dans un
canal rectangulaire en b01s rev8tu d'un papier goudronné de
0,20 m de large adapté a 1l'aval du déversoir. Ies vitesses
sont fortes et leur exploration limitee par la faible sec-
tion & partir de 50 l/% environ (D> 0,25 m), ce qui dimi-
nue la précision des resultats.

¢) Déversoir enlevé ~ Pour des d<bits supdrieurs 3 50 1/s
environ (Epp> 0,10 m) on effectue des jaugeages réguliers
au moulinet soit a sué dans la section b”tonnue, soit
depuis la pass erelle.
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11 a ¢t2 procédd jusgulau 15 Octobin: 1963 A 26 mesu—
res de débits (+a37€.u ° dont 13 par cunucits pour las
/7 . Y
dibite vari.nt de 0,15 /s & 3,62 1/s (chis roes D ocororises

entre 0,015 m et O iOO :

- 9 au micro—moulinet dang le canal pour des dehits allant
de 7,9 & 73 1/s,

~ 4 au moulinet pour des débits de 64 & 1 300 1/s (cotes Eyp
comprises entre 0,10 et 0,475 m).

Vingt-trois mesures de débit se situent dans la
gamme d'utilisation du dsversoir trian*ulaire ; leurs résul-
tats se repartloment au hasard de part et d'autre de lo courbe
théorique d'étalonnage de celui-ci sans écart excessif et sans
dlvergence systematloue, pour des charges supcrieures a
0,135 m (débit dépassant 9,5 1/s).

On admettra donc que dans ces limites s'apvllque la
formule théorique :

log Q 1/s = 5,70 197 + 2,474 log Dmm
et 1'on utilisera le baréme d'¢talonnage qui en dlcoule.

Pour des charges inférieures & 0,135 m, les forces
de frottewment prenncnt une telle 1mportance cue le formule
théorique conduit 3 des debits surestimés. Les 13 jaugeages
par oapgc1te permettent avec une bonne précision, de corriger
la courbe theorique 1@ courbe expérimentale retenue est Dbilen
dotermlnve, sauf peut- étle pour les dlbits de 1 & 2 1/s qui
n'ont pu tre mesurés qu'avec la petite capacité de 10 1/s
une tres légére modification ultérieure de ce court intervalle

n'est done pas impossible. La surestimation de la courbe
théorique croft quand lg churge d1m1nu° : elle pa .sse de T %
pour une chorge de 0,12 n & 19 % pour 0,10 n =% sl
36 % pour O 05 m, limite 1nfur1eure thcorloue de validité de
la formule.

On a adnis que la formule théorique du deversoir
s'appliquait Jusqu'a 100 1/s environ, soit pour une charge
D = 0,352 m (environ 0,48 E;p et O 115 EsD) . hu-deld, la
courbe hauteurs-dc¢bits d01t Etre prolongee exovrlmcntalement H
on ne dispose encore que de trois Jaugeages superieurs &
100 l/b, aussi son tracé n'est-il que provisoire. Molgré tout,
la précision sur les debits de crue est assez bonne, semble-—
t""ll.
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TABLEAU N8 2
LISTE des JAUGEAGES & la STATION de MELARCHEZ
: Cote & 1%échelle en m : Cote au : :
NO . Date : : déversoir: Débit : Mode
: :sans déversoir :avec déversoir : enm : en 1/s : opératoire
ESD : EAD : D : :
1 : 1l= 3=62 : 0,475 : : : 1,300: Moulinet
2 18= 9=62 : : 0,185 : 0,045 : 0,35 :Capacité de 10 1
3 2=10-62 : : 0,155 : 0,015 : 0,15 : - id -
A L=10-62 : : 0,195 : 0,055 : 0, 67 : - id -
5 : 5=10=62 : : 0,190 : 0,050 : 0,53 : - id =
6 : 27=10-62 : : : 0,065 : 1,10 : - id =
7 1 29=11=62 : : 0,220 : 0,080 : 1,90 : o id -
8 : 10-12=62 : : 0,230 : 0,090 : 2,30 : - id -
9 : 3= 1-63 : : 0,35 : 0,21 : 31,2 : Canal
10 : 18= 3=63 : : 0,45 : 0,32 : 73,05 : - id -
11 : 19= 3=63 : 0,10 : : : 64,70 : Moulinet
12 : 19~ 3=63 : : 0,44 : 0,31 : 62,2 Canal
13 1 19= 3=63 : : 0,42 : 0,29 53,0 : - id =
: 14 ¢ 20- 3=63 : 0,19 : : 314 : Moulinet
: 15 & 26~ 363 0,27 : : : 459 : - id -
16 @ 24= L=63 : : 0,27 : 0,135 : 9,35 : Canal
17 & 26= L=63 : 0,35 0,21 : 26,6 - id =
18 @ 27= =63 : 0,31 0,17 : 18,45 : ~-id -
19 @ 28= 4=63 : 0,285 0,15 :+ 14,2 - id -
: 20 i 16= 763 : 0,215 0,08 : 7,90 : - id =
: 21 ¢ 23= 763 : 0,210 : 0,070 : 1,56 :Capacité de 10 1
: 22 1 17 963 : : : 0,087 : 2,60 :Capacité de 58 1 :
: 23 1 22= 9=63 : : : 0,084 : 2,20 : - id - :
: 2L @ 23= 9=63 : : : 0,080 : 1,90 : - id =
: 25 ¢ 7=10-63 : : : 0,100 : 3,62 : - id =
: 26 1 12~10-63 : : : 0,087 : 2,43 : - id -

N.B.- Les jaugeages n° 16 & 20 sont peu précis, le nombre de points de

mesure des vitesses étant insuffisant.
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La cote maximale atteinte 0,54 m n'cxeddant que de
0,075 m celle du jaugeage n°® 1, le debit correccoondant 2 pu
N
€

tre correctement estimé & 1 600 1/s environ.

Quand il y a débordemsnt généralisé por dessus le
barrage, la courbe d'<talonnage formée des trois trongons défi-
nis precédemment ne peut pas s'appliguer. On a considcré que,
par rapport & la cote & 1'échelle E,p, le débit pouvuit se
calculer en additionnaont @

a) le débit du déversoir triazngulaire supposé constant et
arrété & 114 1/s (D = 0,37 m et Ezp = 0,50 m)

P) le débit passant sur un déversoir en mince paroi
(e = 0,05 m) de 3,25 de largeur sans contraction latdérale
et que l'on obtient en appliquant la formule de BAZIN dans
laquelle la charge h = Eyp - 0,50 m et la pelle S = 0,52 m

Le calcul a €t¢ poursuivi jusqu'au maximum observé
oy . . 2 N - A
0,68 m Exp pour lequel le debit est estimé & 592 1/s. On ne
peut prétoendre &4 wne  orieellinte  precision, wmais heureuse-
ment une telle situation ne se produit qu'accidentellement.

STsTION de I GOUGE -

Les mesures de ¢ébit ont €té effecctudes sous la
forme de jaugeagces réguliers au moulinet depuis la passerelle
pour les hautes caux,dchs une section rétr.cie quelque 20 m
amont pour les basses eauX.

Voici 1z liste des 21 mesures effectudes au
ler Octobre 1963

3 : tCote & 1'échelle : Dibit 2
. et i m) i (fs)
: 01 ¢ 17-11-61 : 0,13 : 41,7 s
ot 290 3-62 *0,29-0,30 : 392 :
. 3 . 30- 3-62 . 0,44 . 827 .
.4, 31— 3-62 . 0,81-0,77 N 2 760 :
o5 ¢ 3— 4-62 : 0,20 : 250 N
P66 5- 4-62 : 0,66 : 2 040 :
: 7 : 8- 6-62 : 0713 : 4416 :
. 8 5— 9-62 : 0,11 ; 35,8 :
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::::::T::::::::::::::::?;::t.:;:g:i?g:;:;i;:::::::S;E:;:::::::
. No . Date . (ml ) les) .
; 9 ; 17~ 9-62 ; 0,095 20,5 :
¢ 10 19— 9-62 : 0,095 : 20,6 :
: 11 ¢ 13-12-62 : 0,12 : 40,5 1
t 12t 15-12-62 : 0,145 : 82,1 :
P13 P 18- 3-63 i 0,22 § 222 ¢
P14 ' 19— 3-63 : 0,20 ' 180,6 :
. 15 21~ 3—23 . 0,33 : 428 :
.16 . 23— 3-63 . 0,17 X 125,7 ;
SIS == EEETN O
f 19 0 24-7-63 1 0,12 ; 35,5 :
P20 P 24— T-63 N 0,11 X 34 .
P21} 24~ 7-63 : 0,11 33 ;

N.B.-~ Les cotes a l'échelle sont indiquées au d<but et a la
fin des mesures quand il y a eu variation du niveau au
cours du Jjaugeage.

Le revort graphique de ces résultats appelle deux
remarques ¢

a) le jaugeage n® 5 donne un dcbit exagérément ¢levé dont il
ne sera pas tenu compte,

b) les 8 mesures réalisdes entre 0,11 et 0,13 m mettent en
cvidence 1l'existence d'une anomalie de site dans ce court
intervalle de cotes. ILa diminution brutale de 1z croissance
des d=bits ne peut slexpliquer qu'en considérant le profil
en long local § entre la section de jaugecages de basses eauxx
et 1'¢chelle, dans un bief & pente rapide, affleurcnt de
nombreux rochcrs calcaires qul perturbent 1'ccoulcnent vers
0,12 m, onte corresnondant sensiblement a leur ennoiement,

La partie suncéricure de la courbe de tarage est
bien établie ; so précision diminue au-deld de 0,55 m
(1 250 1/s environ) cer ellc ne s'appuie plus alors que sur
2 jaugeages dont le plus éleveé a ét: effectué pendant une
variction de 4 em du plan d'ean., Il est vrailsemblable qu'a
partir de 0,75 m la rapidité de variation des niveaux en crue
rendra nccessaire la realisation de jaugeages selon le procédé
"par verticales".
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La cote maximale atteinte fut de 1,00 m exactemcrnw.
L'estimation du dé¢bit correspondant est le frvis dtune exsra-
polation de 2 800 & 4 300 1/P (0,80 & 1,00 m) dont lc résultats

N\

ne doit pas &tre consideré comme connu a plus de 10 % pra:c.
Mis & part les pointes extrémes des deux crueg de

Mars 1962, tous les débits observés & La GOUGE sont placés
dens la gamme connue dés maintenant avec une bonne préoision.

STATION du MOULIN des o VENELLES -

L'existence d'un plan d'eau artificiellement suxrdlevé
par un barrage en planches sous le pont du chemin menant au
moulin a déja &té s1gnalc au chapitre precedent, comme le
fait que l'echelle n° 2 et le limnigraphe se trouvaicnt in-
fluenceés par cette retcnue.

L'ennui vient du caraotére non permancent de ce
bwrrqge installé »or le propriétaire du moulin sclon ses be-
soins et de fagon suffisamment variable pour que celui--ci ne
se souvienne plus des »n/riodes d'existence de son bar: "age s
En outre, le nombre de planches formant le barrage peut varier
et les dvoots de branchages et touffes d'herbes oharrlé% par
les crues qul s'y accrochent rendent encore plus difficile Ja
connaissance de la cote de la rctenue.

L'hydrologue a dd¢couvert ltexistcnce de ce barrwge
seulement en Sepntembre 1962 ;3 il n'a pu savoir ni qudnd il fut
installé, ni quxnd il fut retiré § il assista 2 sa remise en
place le 25 Juillet 1963,

Ces renseignements, insuffisants sur les périodes
d'existencc du barrage,ont cte completes par unc ¢tude compara--
tive des débits d'c tla ‘e aux stations du moulin des AVENELLES
d'une part, de LA GOUGE et du THEIL d'autre part,

On a ainsi pu ¢tablir, sans trop de risques d'erreurs,
que le barrage ctait sﬁrement en place en Mars et Avrll 1962,
puis de Septembre 1962 & fin Janvier 1963, enfin & partir du’
25 Juillet 1963 ; un doute subsiste sur les nois de Juillet et
Aodt 1962,
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Il a &t¢ procédé & 21 mesures de dcbits avent
Octobre 1963 sous la forme de Jaugeages rcnullers au moulinet
soit depuis la passerelle en hautes eaux, Soit X gué au droit
du limnigraphe en basses eaux. La liste figure d@n le tableau
no° 3.

La courbe de tarage que l'on peut tracer est bonne
en dessous_de 0,80'm (l 700 1/s env1ron§ ct un peu moins pré-
cise au-dela JuSqu 1,50 m (6 m3/s environ)

On constate que la relation hauteur-d<ébit univoque
en ¢coulement naturel n'est perturbee Dnr l’exlstepce du bar-
rage que pour des cotes inf<rieures & 0,30 m & 1'échelle n® 2
(Q < 200 1/s environ).

Son utilisation est alors impossible pour connaflire
les débits. Cette perturbation affecte la quasi-totalité des
9 mois (sur 18 obsc*ves) durant lesquels existait le barrage
et qui correspondent censiblement & des pprlodes de bosses
eaux., On essaiera ultcrieurcment, par des méthodes analogiques,
de rechercher les valeurs les plus probables de ces débits
de basses eaux.

En ce qul concerne les hautes caux, 1'c¢talonnage
actuel est & peu preés satisfaisant pour toutes lcs crues
observées (1, 50 m au maximum en Mars 1962). Mals une crue
beaucoup plus violente s'est produite le 10 Juin 1963 ; mal-
heureusement 1'hydrologue c¢tait absent et le limnigramme est
illisible & 11 suite d'un "bourrage" du papier vraisemblable-
ment survenu au moment d'un retournement automatique du
stylet en bout de course. La cote maximale peut £tre connue
) mulns de 10 em preés en utilisant les laisses de crues sur le
terrain et la gaine du limnigraphe. Aprés nivellement de ces
traoes,on trouve dcs niveaux variant de 2,42 m a 2 456 m, On
prendra une valeur moyenne, soit 2,50 m. L'Cctlmﬂtlon du
débit correspondant 2 cette cote est asscz Qullcate, car 1l ¥y
a un dé¢bordement non nc¢gligeable dans la section a partir de
2,15 m,

En tenant compte des conditions hydrculigues dans
la section de Jeugeages (brofondeur, vitesse @u courant, rugo-
sité ente de la ligne d'eau .oo) on arrive - une valeur de
1l mo/

s pour 2,50 m, qui ne doit etre juste qu'a X 15 % prés.
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TABLEAU N2 3

LISTE des JAUGEAGES au MOULIN des AVENELLES

Cote & 1ltéchelle enm

No Date Débit en 1/s :
En®2 E n® 3 :

1 9= 1=62 0,36 303

2 : 29- 3=62 0,49=0,50 630
3 : 30- 3-62 0,76=0,88 1 770
L : 30= 3=62 1,06=1,18 3 308

5 & 30=- 3-62 1,27-1,28 4 380

6 : 31= 3=62 1,11=1,08 3 260
7t 3= Leb2 0,40 327

8 Se Lm62 0,68 1 300

9 : 8= 6=62 0,18 75,5
10 : 17= 9=62 (0,22} 41,1
11 : 19- 9=62 (0,22; 39
12 @ 27=10=62 (0,25 Ly
13 : 13=12=62 (0,25, 77,7
14 : 19- 3=63 0,355 260
15 : 20= 3=63 0,65=0, 64 1 076
16 : 21= 3=63 0,515 617
17 : 22~ 3=63 0,40 358
18 : 26 3-63 0,73 1 283
19 : 25~ 7-63 (0,145) 0,165 59,4
20 : 1- 8=63 (0,19) 0,145 53,8
21 : 10~ 8=63 (0,22) 0,165 83,8

du barrage est certaine,

N.B.1 = Les cotes & 1%échelle figurent entre parenthéses quand la présence

N.B.2 - Les cotes & 1Véchelle sont indiquées au début et & la fin des mesures

quand il y a eu variation du plan d'eau au cours du Jaugeage.
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24 ~ STATION du THEIL sur 1!'ORGEVAL -

Les mesures de débits y ont été effectuces sous 1la
forme de jaugeages remullcrs au moulinet soit depuis la passe-
relle en hautes ecaux, soit & gué au droit de 1lt'échelle en
basses caux.,

On trouvera ci-aprds la liste des 16 jaugecages
réalisés avant Octobre 1963.

‘s : +Cote & 1'échelle Débits H
: N . | Date (m) i (fs)
b 17-11-61 G} : 109 . 3
T 2 e O— 1-62 ] : 65,5 H
T 3 10~ 3-62 't 0,78 : 3 608’ 't
T 4 e 11- 3-62 ‘s 1,305 : 8 595 :
T 5 29— 3=62 2 O 49 : 1 046 '3
T 6 30— 3=62 3 1 03 l : 6 775 H
s T 3= 4-62 H é : 938 s
T 8 8~ 6-62 s O 26 : 105 g
T 9 @ 17— 9-62 1 0,23 : 43,8 1
: 10 3 19~ 9-62 1 0,23 : 45,9 :
¢ 11 4-10-62 H 04245 : 79 H
v 12 % 14-12-62 1 0,27 : 120 :
T 13 18-12-62 2 0,295 : 196 3
Py 19~ 3-63 : 0,40 : 530 .
P15 21- 3-63 b 0,56 : 1 558 :
.16 26— 3-63 : 0,64 : 2 236 :

N.B.1l- Les cotes a 1l'cchelle sont données pour le début et la
fin des mesures quand le niveau varie au cours dl'un
Jaugeage »

N.B.2~ L'échelle n'était pas installée lors des deux premiers
Jjaugeages.

Cette série de jaugeages permet, malgré son petit
nombre utilisable, de¢ tracer une courbe de tgrage précise
en dessow de 0,80 m, un veu moins précise au-deld et Jjusqu'ad
1,35 m,
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En Juin 1963, la cote maximale atteinte fut de
2,04 m, 4 1'aide des éléments determinant les conditions hy-
drauliques de 1l'ecoulcrnicnt dans le bief et sachont qu'il n'y
a pas de dlbordements, on estime & 17,7 m3/s le débit corres-
pondant & ce maximum de crue ; cette estimation est valable

a & 15 % prés environ.

En ce qui concerne les trés basses eaux, l'examen
des résultats des jaugeages n° 9, 10 et 11 montre 1!'important
gradient de débit pour une simple variation du centimetre 2
1'échelle : 20 1/s, soit de 30 & 40 % du d<bit quand on passe
de 0,23 ) 0,24. Dans ccs conditions, la lecture du demi-centi-
métre que donne le limnigraphe avec une réduction de 1/5 est
d'une précision insuffisante. Il faudrait uns reoduction de
1/2,5 ou de¢ 1/1 pour la période de basses eaux en cette station.
Notons dtailleurs qu'il cn est de méme a La GOUGE et aux
sVENELLES mais d'unc meniere moins frappante. L'existence
d'une échelle millimétricque sur le ddéversoir de MELARCHEZ léve
cette hypothique pour cette station.

La cote minimale lue sur le limnigramme en 1962-63
est de 0,22 m au THEIL ; on lui a fait corrcspondre un débit
de ;O 1/s qui pourrait étre entaché d'une errcur maximale de
30 %.
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CHAPITRE TIIT

DESCRIPTION des OBSERVATIONS
PLUVIOMETRIQUES et HYDROMETRIQUES

31 -~ Les PRECIPITATIONS -

La majorité des précipitations sont des pluies
frontzles cycloniques dlorigine ccédanique qul on e
grande extension spatiale, de trés faibles intensités et une
longue durée. De leurs caractéres découle l'homogénéité spa-
tiale des hautcurs de pricipitation enregistries sur les
bassins.

A 1téchelle mensuelle, si 1'on examine la repartltlcn
dans l'espace des hauteurs pluviométriques enregistrées lors
des mois pluvieux, c'est-a-dire dépassant 50 rm environ, on
constate une tres faible dispersion.

Le coefficient d'ﬂbattement Ko, rapvort de la plule
moyenne sur une surface donnée & lo pluie maximale ponctuelle
sur la méme surf. .ce, calculé pour les hautecurs mensuclles,
reste géniralement inscrit dans les limites suivantes

- 91 & 98 % pour le bassin de MEL.RCHEZ

- 75 95 % pour le bassin de Ls GOUGE

- 75 pour lec bassin des AVENELLES

- T0 & pour le bassin du THEIL.

m/

e
O O
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0
>

A 1'échelle des fortes prp01p1tatlons guil donnent
lieu & ruissellement, la dispersion n'est guere plus ¢levie

~ MELARCHEZ 7 observations 84 £ Kg {94 %
~ Li GOUGE 9 observations 84 { Ky 98 %
— Les AVENELIES 7 observations T4 £ K5 < 88 %
—~ Le THEIL 9 observations 74 { K, < 89 %.
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Le coefficient d'abattement, dans ces faibles énhan-~
tillons de précipitations individualisées, rne semble pas s'amé-
liorer quand la hauteur de précipitations croft. Ceci pourrait
8tre dd a la complexité des types de pluie provoquant les plus
fortes chutes d'eau ; par exemple, l'abattement est beaucoup
plus grand lors d'un orage estival, semble-~t-1il, Le 11 Juin
1963, on a relevé 78 % a MELARCHEZ et LA GOUGE, 68 % au THEIL
et 65 % aux AVENELLES.

Il est encore prématuré de rechercher l'éventualité
d'une liaison entre les hauteurs de précipitations journalilres
et mensuelles observées sur les bassins de 1'ORGEVAL d'une
part, et aux postes pluviométriques régionaux (COULOMMIERS)
d'autre part. A 1'échelle des 100 km2 drainés par 1!'ORGEVAL,
la corrélation est tres étroite entre les hauteurs relevées
aux divers appareils. On pourra en juger simplement & la
lecture du tableau suivant qui donne les nombres de précipita-
tions journalidres classées par tranches de 5 mm et observées
de Mars 1962 a Juillet 1963 a 4 pluviographes du bassin : celui
de le station de MELLRCHEZ (n° 8? et les appareils n° 19, 14
et 16 respectivement distants du premier de 4,3 km, 8 km et
13,6 km,

e e e e ot e e e o o e e ot e o e e o e e T T . P e e P e T e A M e M et o e o s = e A o o S e

tPrecipitations H
L mm) ;M08 o Ml N
03 5 e 122 s 118 : 125 s 128
: 5a 10 3 25 gt 33 : 35 t 35
10 & 15 s 17 '3 9 : 10 2 7 :
15 & 20 H 9 ‘s 13 : 5 3 8
: 20 a 25 H 3 s 2 : 1 e 1
: 25 a 30 '3 1 : 3 :
: 30 a 35 : 1 & 2 : 3 s 2 :
35 a 40 : 1 : 1 : H :
s 40 a 45 : H 1 : 1 s :
: 45 a 50 : : : : :
¢ 50 a 55 : : : : 1 :
: Total ‘178 180 180 X 182 :

On pourra donec, & premiére vue et sans risque
d'erreur importante, considérer & 1'échelle régionale le plu-
viographe n° 8 de la station météorologique de MELARCHEZ comme
représentatif de l'ensemble des bassins de 1!'ORGEVAL.,



On trouvera en annexe des tableaux fourniscant la
totalité des relevés journaliers des précipitations aux 19 pos-—
tes d'observations pour la période de Mars 1862 3 S ~tembre
1963 inclus.

Les précipite tlons inférieures & 5 mm sont les plus
nombreuses, environ 65 a8 70 % du nombre total de jours de
pluie. Il est vraisemblable — ce que nous précisaonsnlus loin -
gqu'il ne faut pas compter sur ces petites pluies pour engendrer
des ruissellements § elles se contentent, si elles ne sont pas
totalement reprises par 1l!'évaporation (ce qul est probable en
ét<), de servir au ncintien de lthumidité des couches super-
ficielles du sol.

Parini les averses superieures a 5 mm, le plus grand
nombre est formé, comme pour les petites pluies, par des pré-
cipitations frontales cycloniques.

Ce type ce Urp01p1tat10n longue et peu intense peut
se manifester sous une forme simple ou multiple. Ia précipita~
tion—~type de forme simpnle pourralt Etre celle du 26 Mars 1963 :
8 heures environ de Ulule 1n1nterrompue 4 des intensités
groupées entre O, 8 et 2 y4 mm/h si 1l'on excepte une pointe de
15 minutes & 5,6 mm/h releVLe au seul pluv1ogravhe n° 8 ; il
est tombe au total de 8 4 mm (no 17) & 15,8 mm (n° 2),

La précipitation n'est pas toujours cussil simple 3
on nbserve ginéralement une (ou deux) ondee préliminaire et
une (ou deux) trafne retardée comme le 23 Mai 1963 par exemple.
L! averse nrincipale dure 13 heures environ avec des intensités
de 0,2 & 2,6 mn/h ; elle a ¢té précédée d'une heure par une
cnd<e pro 11m1n71re de 3 heures et aprés une courte accalmie
d'une heure, succede 2 l'averse p;lﬂClpﬂle une courte ondée
tardive de 3/4 heure, Il est tombé au total de 17,4 mm (n° 10
et 12) & 24 mm (n° 18).

Lorsque 1o hauteur prL01p1t e s’accr01t le type de
pluie se complique 11 sltagit g- ncralement de 2, 3 o 4 aver-
ses indépendantes et d vgule importance,sépardées par des acnal
mies de quelques heures qui stitalent de ce fait sur une durée
totale depassant souvecnt 24 heures., Un bon exemdle en est four—
ni par les pr<cipitations des 4 et 5 Avril 1963, Sur une durdée
totale de 30 heures, on enregistre quatre averses séparées par
des accalmies successives de 7, 3 et 6 heures. Les premle“e,
troisieme et gquatriéme averses durent 4 4 5 heures avec des
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intensités voisines de 2 mm/h et ne dépassant qu'exceptionnel-
lement 5 mm/h, Le pluviographe n° 10 enregistre une pointe de
18 mm/h durant 10 minutes & l'issue de la premieére averse., la
seconde averse dure rioins de 2 heures et est aussi peu v1olcnﬁa
Les hauteurs pluviome¢trigues totales relevées s'echelonnent
entre 20,8 mm (n° 13) et 29,0 mm (n° 18).

Ce type de DTQClDltatlon dont les multiples formes

viennent drétre evoquces, se produilt lorsque la FRaNCE est

raversée par des dc ressions d'origine océanique, Le flux
maritime d'Ouest ¢po)onuab1e de 1'instabilité du temps peut
maintenir son influence plusieurs Jjours, voire plusicurs
semaines ; 1l ne s'zgit »lus alors du passage d'une cu deux
dépressions, mais de la succession de séries dépressionnaires
entrafnant des chutcs de pluie presque quotidiennes. De telles
s€quences pluvieusces sont assez fréquentes hulgque nous en
avons relevé 8 importantes au cours de la période Mars 1962-
Juillet 1963 :

a) du 4 au 28 Mai 1962 : 18 jours de pluie dont 5 consécutifs
sépares par 6 accalmies de 24 h, et une de 48 h,

b) du 9 au 26 Juillet 1962 : 11 jours de pluie dont 7 consécu-
t1fs, scéparés par 4 accalmies de 24 h, et une de 48 h.

c¢) du 25 Octobre au 25 Novembre 1962 : 21 jours de pluie dont
5 consccutifs separes par Ll accalmies de 24 h. et
une de 48 h,

d) du 9 au 20 Décembre 1962 : 12 jours de pluie dont 8 consé-
cutifs, separcs par 3 accalmies de 24 h,

e) du 8 au 20 Mars 1963 : 13 jours de pluie counés de 3 accal-
mnies de 24 h,

f£) du 26 Mars au 24 Avril 1963 : 18 jours de pluie coupds de
8 accalmies de 24 h. et de 3 accalmies de 48 h.,

g) du 3 au 14 Juin 1963 : 7 jours de pluie coupcs par 3 accal-
mies de 24 h. et unc de 48 h,

h) du 18 Juin au 3 Juillet 1963 : 10 Jjours de pluie entrecou~
pes de 5 accalmlies de 24 h. et d'une de 48 h,




- 24 -

Bien cue la majecure partie des chutes de pluie

soient inféricures & 10 mm au cours de ces séquences, la satu—

ration progressive des terrains favorise l'apparition du ruis-
sellement et 1l'on constate, en effet, que Dlus des deux tiers
des fortes crucs observees ont été engendr s au cours de telles
séquences pluvieuses. A 1'échelle des 24 heures, la plus forte
chute de pluie a ¢té enregistrie le 28 Juin 1963 Dendint une
sédquence pluvieuse d'ailleurs : de 33,7 mm (n° 15) 43 mm

(n° 8) en 21 heurecs.

De telles hauteurs de précipitations peuvent Etre
dépassdes par des averscs orageuses, second type de »nluie sus-
ceptible de se produire dans la rbglon. Les orages sont géné-
ralement localisés mais 11 n'est pas impossible qu'lls se
manifestent au cours d'une séquence pluv1euse estivale ; clest
alors qu'ils provoguent les plus forts ruissellements, les
conditions de saturation préalables des terrains leur étant
favorables. Un excmnole probant en est fourni par les deux
orages importants de la période :

a) celui du 3 Octobre 1962 au cours duquel les pluviographes
n® 12, 16 et 13 recoivent plus de 50 mm ; le maximum de
55,6 mm est dégalement cclui de la période 3 tout le bassin
a regu plus de 20 rm (minimum de 20 y4 mm au n° 8)., L'orage
s'est produit en deux ou trois rafalos sucecessives au cours
de squelles des pointcs d'intensités de 45 mn/h en 20 minu-
tes ont été notces. Cet orage survient sur un sol sec 3 il

nta pas plu depuis le 7 Spptenbre si 1l'on excepte trois

précipitations isolées, inféricures & 2 mm § les écoule-
ments de base des stqulons de contrfle se contecntent

d'enregistrer un trés léger gonflement.

p) celui du 11 Juin 1963 est centré sur 1l'avael du bassin
(47 mm au no 11 ¢t 19,6 mm au n® 9), L'orage est forme de
trois rafales successives de T0, 100 et 40 ninutes séparies
par des accalmies de 35 et 85 mlnutcs. On enregistre des
point es d'intcnsités sunéricures & 50 mm/h en 5 minutes et
a 45 mm/h en 20 minutes. Son schéma est done trés voisin
de celuil de l'orcge du 3 Octobre 1962, Mais il a plu quatre
fois depuis le 3 Juin dont 10 mm le 10 diin, Le ruisscllement
est intensc surtout en aval du bassin et les crucs aux
stations des AVENELLES et du THEIL battent largement les
records de la période d'obscrvations.
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32 — Les CONDITIONS d'!'APPARITION du RUISSELLEMENT ~

I'examen détaillé des limnigrammes de Mars 1962 é
Juillet 1963 montre que les quatre stations de contrfle ort
enregistré entre 45 ot 50 réactions aux précipitations. Ce
nombre colncide en prcmlere approximation avec le nombrec de
précipitations supérieures & 5 mm.

Parmi ces réactlons, certaines sont indubitablement
des crues et on en décompte 13 a 15 suivant les stations. Les
autres réactions sont pour la plupart si faibles, corrpSpon—
dant & un simple gonflemcnt de 1l'écoulement de base, qu'il est
difficile d'en attribuer 1'origine au seul ruissellement
superficiel ; géncralenent,il s'agit de ruilssellement retarde
(ou hypodermique). Le nombrc de riactions 1mputubles au ruis-—
sellement superf1c1pl s'abparente grossierencnt o celui des
précipitations supcérieures & 15 mm.

Pour préciser davantage les conditions d'apparition
du ruissellement supcrficicl et celles de 1o réaction du bas-
sin aux prec1pltatlons, on a déterminé, pour chaque précipi-
tation observée, sa houtcur moyenne P pour chague bassin et
1'intcrvalle de tenps tz la séparant de la premiére pr00191—
tation antéricure. En portant sur un graphiguc P en ordonnée
et ta en abscisse, on représcnte les DlulpS par un signe dif-
ferent suivant quec lc bassin considéré n'a pas réagl ou a
réagi par un gonflecment ou une crue nette. Il cst certaln que
ta ne suffit pas pour représenter la saturation des terralns
et qu'ainsi,les trois groupes de p01nts ne peuvent se séparer
parfultemcnt sur le grephique, Melgre cela, on peut, sans trop
de peine, déterminer deux limites inféricures a partlr desquel
les le bassin, soit réagit aux pre01p;tatlons, soit ruisselle
effectivement ; ocs limites croissent légerenent avec tag, ce
qui est normal.

L'homogéntité pour les quatre bassins cst satisfai-
santes. On peut admettre que les bassins reaﬂlsocnt aux préci-
pitations quand 001100—01 dépassent 3 mm apreés 24 h. sans
pluie et 5 &4 6 mm aprés 5 jours sans pluie. L'apparition
effective du ruissellcment ne s'observe gue pour des pluies
supérieures & 8 mm (ta = 24 h.) et & 10 mm (ta = 5 jours) ;

ces limites s'élévent & 12 et 13 mm pour le bassin de MELARCHEZ
peut-€tre parce que les argiles vertes n'y afflecurent pas.
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~ Les CRUES -~

Sur le nombre do¢ orucs obscrv¢bs, il y en a 12 qui
méritent d'€trc retcnucs 2 un titre ou a un autre. Les défail-
lances des dispositifs dl'obscrvations et d'enr ~1stlvmcnt
réduisent le nombre de cruss complétement connucs & 10 pour
les stations de LA GOUGE e¢t du THEIL et seulenment & 6 ¢t 7 pour
celles des AVENELLES ¢t de MELARCHEZ. Il stagit 14 dc se¢ries
insuffisantecs pour se livrer a une analyse fine du phcnomenc,
mais qui permettent cependant de dégager cuelques prcemiéres
curactbrlsthucm des crucs.

On a préparé lcs tablecaux de ccs valeurs caractéris-—
tiques suivant les pronsédés classiques, ce qui signific que
leur pr;sentatlon et leur contenu pourraient éventucllement
€trc modifids quand 1'ichantillon sera plus important. On trou-
vera dans ces tablcaux 14 colonnes ; ccrtalncs appellcecnt quel-
ques commentaires

— 2&me colonne PM huuteur maximale de précipitation
~ 3éme colonne P  houteur moyenne de précipitation
~ 4%me colonne K, coefficient d'abattement Pp/P

~ Béme co}onne : nombrec d'averses indépendantes constituant
l'épisode pluvicux responsable de la cruc ¢tudide

~ 6&me colonne : duréc totale dc 1l'averse simple ou de 1!'<pi-
sode pluvicux, y compris lcs accalmics cntre averscs

— 7T7éme colonne I intensitd maximale observie en 5 minutes
au moins

- 8&me colonne VR volume de ruissellement obtcnu aprés élimi-
nation dc 1lt'icoulemcnt de base 3 le ruissellencnt retar—
dé (ou hyooderquue) dont la réalité ou la séparation
est dédlicate (1) a ¢té inclus dans le ruisselleoment

—- 9eéme et 1lO&me colonnes tm et tp temps dec montée et de
réponse de la crue ou de sa principale pointe

~1léme oolonne Kp cocfficiecnt de ruissellement

- 12&me et 13&me colonnes Qn et Qv débit au deébut et au maxi-~
mum de 1la crue.

(1) Les courbes de décrue portces sur des graphiques semi-loga-
r;thmlques accusent tantdt 1, tantft 2 cassures nettes,
mals elles sont souvcnt pcrturbees par des gonflcrents dus
& des ondées tardives et peut—=&tre aux oonOuoubnccs des
modifications apportees par 1'homme au régime naturel dos
eaux (étangs, lavoirs, drainages, etc ...



TABLEAU N2 4

Le MU du FOSSE ROGHNON & MELARCHEZ - S = 6,6 m@ﬁ

Valeurs caractéristiques des crues

: : Py ¢+ P : Ka : Nombre: Durée : Iy : Vg tm : t : Kp o T Qy

N° : Date :(mm) : (mm): ¢ :averses: (en heures)(mm/h) %3 :(en heures)(en hgures) %r :(l/g):(l/s;:

1 11/ 3/62: 19 : 16 : 8[;,2:. 1 :13 © 4 : 53 :101/2  : 614 i 50 : 260 :1 280:

2 30/ 3/62° 31 P27 87,103 "2, (1)° 12 76,5 ‘23 11 P 42,9° 100 ‘1 600°

3 4- 5/ L4/62: 24,6: 23 : 93,5: 3 :30 (1;: 5,5 + 4b, 26 21 (2): 3 3/4 (2): 30,6: 50 : 725:
Lot 20/12/62° 14 12 85,7§ 1 (1) 6 7,2 14,98° 7 f L3/L T 18,97 35 4500

6 © 20/ 3/63° 16,61 15,81 95,21 1 ‘20 2,20 14,580 71/2 (3) 6 (3)] 14 : 557 310;

: 7 : 26/ 3/63: 15,8: 14 : 88,6: 1 : 7 : 5,6 ¢ 17,55:10 1/2 : 6 1/2 : 19 : 15 : 500:
10 Y 11/ 6/637 25,6720 ‘8 3 ts51/2 szl : : f " (60)° (550)§
. 12 27=28, 6/63: L3 : 37,7: 87,7:>4 121 : 14,8 ¢ 61,74:13 1/2 : 9 : 25,3: 20 :1 180:

(1) Durée totale, accalmies comprises
(2; Par rapport 4 la 2&me averse responsable de la pointe maximale de crue

(3) Par rapport a la lére averse responsable de la pointe maximale de crue.

—LZ:-



TABLEAU N° 5

a2, e ]

Le RU du FOSSE ROGNON & LA GOUGE = S == 24,7 km?

Valeurs caractéristiques des crues

P : Ky : Nombre: Durée : I : VR : tp : K Q Qi =

t : : : i
: (mm): (mm): ¢ :averses:(en heuresy(mm 'h): 103m3 :(en heures}(en Eeures} %r :(l/g):(l/s):

1 :os-11/ 3/62: Lo : 35,5: 88,8: 3+ 70 (2): 6,8 :397,4h:1h  (1):10  (1): 45,4 120 13 970-

g . 11/ 3/62] 19,27 16,787 | 1 | 12 Coh P 261,4 f1h *10 F 63,40 220 '3 970
2 30/ 3/62: 31 : 27,4: 88,4:>3 ¢ 24 (2): 12 : 349,92:28 $16 . 51,7t 250 :4 320
3 P u-5/ 4620 28 F2u,67 87,90 3 7 30 (2)F 5,57 166,32°23 (4)° 5 3/k (4)° 27,4° 180 ‘2 040
Lot 20/12/62: 15,5: 13,6: 87,7: 1 (3): 6 © 7,2t 33,8411 . 8 : 10,4t 80 : 6LO:
6 : 20/ 3/63: 17 : 16,6: 97,7+ 1 i 20 2,2t 51,30:21 (4 7 (L): 12,7: 160 : 8LO:
7 26/ 3/63° 15,80 14,31 90,50 1 17 1 5,67 51,6613 © 9 | 14,8 80 11 060;
9 :20-23/ 5/63: 21 : 17,8: 84,7: 1 (3): 12 . 3,2 ¢ T4,70:11 . 61/2 117 : 130 :1 110:
10 Y 11/ 6/63° 32 ¢ o2u,8' 77,57 3 6 © 52,8 1 37,54° 4 F 2 ‘6,17 35 "1 480°
11 i14-15/ 6/63: 25,5t 23,5: 92,15 3 i 15 £ 3 i 76,14:15 1/2  :10 1/2  : 13,1: 80 :1 210:
; 12 ;27—28/ 6/63; 43 ; 39,9§ 92,8;> L ; 22 ; 14,8 ° 169,92;21 ;11 1/2 ; 17,20 40 ‘2 220°

(1) Par rapport & la 3%me averse responsable de la pointe maximale de crue
(2) Durée totale de 1'épisode pluvieux, accalmies comprises
(3) Une ondée préliminaire et une ondée tardive stajoutent & ltaverse principale

(4) Par rapport & la 2&me averse responsable de la pointe maximale de crue.



TABLEAU 1° 6

Le RU des AVENELLES au MOULIN — S = 45,k km?

Valeurs caractéristiques des crues

e i Date ;(?M) z(mi) i %a §a§232222(enD§§Sies§(m$¥h)§ 1Ogg3 i(en Eguresi(en ;guresi gr :(l?g)i(g%s) ;
1 8-11/ 3/622 13 , 36,6;87,1 , 3 §7o (h); 7,2 : 599,04§ 15 P11 (1)236,1 . 190 : 5 3502
lc . 11/ 3/62] 22,8, 17,376 ;1 12 . T,2 0 kL0015 f11 53 1300 5350
2 30/ 3/62: 35,4: 27,6:78 >3 124 (4.: 13,8 : 503,10: 25 ;13 QAo,o , 330 : 5 9302
3 1 h-5/ /620 28,27 25,174,803 30 (b)) 18 308,70 24 (2)] 63/4 (2)]27,2 | 310 | 3 030]
6 20/ 3,63 19 ‘P 16,6'387,4 0 1 ‘20 © 2,8 % 105,128 20 (2) 6 (2)'13,9 ° 180 @ 1 410°
7 26/ 3/63: 15,8: 13,6:86,1 : 1  : 7 5,6 : 76,14 15 ‘11 :12,3 : 200 : 1 510
8 ‘28-30/ 3/63° 12,6° 9,8°77,8 0 4  BO) (&) 6,4 % hu,u67 12 (3)F [10,0 1 450 1 870;
. 9 :20-23/ 5/63: 21,5: 18,9:87,9 : 1 (5):12 3,2 : : : : :
F 10 ; 11/ 6/63° 47 30,5165 3 1512 i 52,8 r 51/2 ; ; i 311 000}

(1) Par rapport & la 3é&me averse responsable de la pointe maximale de crue
(2, Par rapport & la 2&me averse responsable de la pointe maximale de crue
(3) Par rapport a la lére averse responsable de la pointe maximale de crue

(L) Durée totale de 1fépisode pluvieux, accalmies comprises

(5} Pluie préliminaire et ondée tardive.

"68"



TABLEAU No 7

Le RU dfORGEVAL au THEIL = 5 == 104 lm®

Valeurs caractéristiques des crues

o Date i+ P : Ky : Nombre: Dgrée d ;M\‘ Vp im : tp 2 Kpor Qoo: Qo

: :(m) : (mm): & :averses:(en heures}(mm/h): 103m3 :(en heures)(en heures) ¢ :(1/s):(1l/'s) :

1 & o8-l 3/62: 43 :35,7:83,1: 3 ¢ 70 (4): 7,2 :1252,80:17  (1):12 3/k (1):39,1 : 335 : 9 110

2 130/ 3/62° 35,41 26 73,5 '3 P 24 (4) 13,8 7 871,20°24 12 32,2 7 920 9 660°

3 4= 5/ L/62: 29,08 23,6:8L,4 : 3 : 30 (L): 18 : 629,28:25 (2): 7374 (2):26,8 : 660 : 5 450

5 . 15/ 2/63: 12,8: 10 78,2 : L : 20 . 6 i 102,60:15 /2 «11) £ 9,9: 8 : 1 760

6 ° 20/ 3/63° 19 P 16,9'88,9 0 1 1 20 Po2,8 1 195,48°21 (2)' 7 (2)711,1 7 460 2 500°

7 i 26/ 3/63: 15,8: 12,6:79,8 : 1 i 7 5,6 ¢ 144,36:15 1/2 111 /2 :11,0 : 270 : 2 340:

8 128-30/ 3/63° 12,6° 9,7°77,0 ° L 1 (30) (L) 6,4 D265,68°12 1/2 (3)° $11,5 © 800 © 1 280°

. 9 :22-23/ 5/63: 2 : 19,3:80,4 : 1 (5): 12 : 3,2 1 280,416 (14 1/2  :15,9 : 440 : 3 000:
10 Y 11/ 6/63° 47 32 ‘68,1t 3 T 6 P52,8 7 359,28° 4 1/2 G2 10,8 © 400 ‘17 680°
11 :14-15/ 6/63: 30 : 24,6:82,0 : 3 15 . L : 297,00:18 ‘11 :13,2 : 300 : 3 900:

(1) Par rapport & la 3&me averse responsable de la pointe maximale de crue
(2, Par rapport & la 2&me averse responsable de la pointe maximale de crue
(3} Par rapport & la lére averse responsable de la pointe maximale de crue
(4) Durée totale de 1lfépisode pluvieux, accalmies comprises

(5) Pluie préliminaire et ondée tardive.

-OE&-
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La plupart des crues obberVHes sont des crues com-
plexes provoquées par une série de pr601D1taulons frontales
d'origine cyclonlque suffisamment rapprochées pour que Jes
ruissellements depondant de chaque pluie ne puissent se séparer
aisément et d'une durée suffisamment longue pour que la crue
résultante ne puisse Etre unitaire, A un titre ou & un autre,
telles sont les crues n® 2, 3, 5, 6, 8, 9, 11 et 12,

La crue n° 1 résulte de la succession de trois préci-
pitations dlstantes de plus de 12 heures entre elles de sorte
que les trois crues apparaissent nettement et que leur sépara-
tion peut €tre tentée sans trop d'erreur pour les troils bassins
d'amont \1e THEIL exclu). Cependant, chacune de ces pre01p1ta—
tions prise separement est cncore trop longue pour qu'une crue
unitaire en résulte.

On peut considérer en premiére approxination comme
unitaire toute averse dont la durée est infcrieure a celle du
temps de montée de la crue.

Si nous écartons momentancment la crue d'orage du
11 Juin 1963, les temps dec montée des crues observées varlent
entre :

7 et 23 heures a MELARCHEZ
11 et 28 heures & ILa GOUGE
12 et 25 heures aux AVENELLES

124 et 25 heures au THEIL

Seules, les averses n® 4 et 7 ont été asscz courtcs
pour &tre conqldﬂreos comme unitaires ; la hauteur de pr001p1—
tation de 1l'averse n°® 4 cst assez falble pour que l'on puilsse
craindre gqu'elle n'ait pas provoqué un ruissellement généralisé,
auquel cas le temps de base de l'hydrogramme sera trop court.

Dans ces conditions, il est impossible actuellcment
de rechercher la forme de 1l'hydrogramme-type du bassin pour une
plule dépressionnaire. On sc¢ contentera de¢ comparcr lcs débits
maximaux de ruissellement cn les ramenant & un volume de base
pris égal & 10 mm de pluic nette : ceci montre la suprématie
de la crue n°® 7 du 26 Mars 1963 dont le débit maximal de ruis-
sellement atteint :

1,650 m3/s & MELARCHEZ
4,540 m3/s & LA GOUGE
7,850 md /s aux AVENELLES
14,200 m/s au THEIL
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alors que ceux des autres crues restent inférieurs si 1l'on
ecarte les ruissellements localisés & une fraction de basein,
a ¢

1,250 mi/s 3 MELARCHEZ
3, ’650 /s & LA GOUGE
5, 1250 /s aux AVENELLES
10 8oo m3/s au THEIL

Les tenns caractéristiques gui, momentancment , beu—
vent &tre pris pour représenter 1'hydrogramme unltalre, sont
les suivants @

: : tnm : tp : lys! 3
*MELARCHEZ P 10n, * 6n. *  25m,
+L4 GOUGE : 13h. : Sh. t  45h.
‘Les AVENELIES ' 15h. .° 11h, .° 50h. °
:Le THEIL ¢ 15h30': 11h.30!': 60h.

Le temps de renonse est nettement plus court que
le temps de montce cor la crue se manifeste a la station de
contrfle peu de temps ajrés le début de la pluie, tandis que
le temps de rewvonse est calculé seulement 2 partir du centre
de cette pluie qui survient bien plus tard. Le temnps de base
TB_est évidemment la durle approchée du ruisscllement observé
a la station.

Bien qu'il ne soit absolument pas question de gé¢né-—
raliser a partir de la seule crue n° 10 du 11 Juin 1963, il
faut reconnaltre quec cet orage & forte intensité a donné lieu
& une crue trés violente et tres rapide. On en jugera par les
valeurs suivantes observies & LA GOUGE et au THEIL :

; it o mE 20
* Lo GOUGE P o4n. Y 2ne Y 40On. 9,4 m3/s
! Ie THEIL P 4t P 2n. P om. 50,6 m3/s
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Le bascin versant a répondu 4 a 5 fois plus vite
que pour une pluie ecycloniquc ¢t le débit maximal a été
atteint en trois fois moins de temps. Si le ruissellement
dure & peu prés aussi longtemps que pour la crue n° 7, le
debit mexinmal de ruissellement est deux fois plus fort a
Li GOUGE et trois fois et demieau THEIL,

Ce resultat a €tc obtenu pour une hauteur de préoci-
pitation qui ne depasse pas celle des averses n® 1, 11 et 12,
Le blocage des limnigrammes nous prive de la connailssance de
cette crue n° 10 a MELARCHEZ et aux AVENELIES -; seulsy les
d¢bits maximaux ont pu Btre reconstitucs sans trop de diffi-
cultés, Etant donné que 1l'épicentre de cet orage correspondait
& 1l'aval du bassin de 1'ORGEVAL, la crue résultante n'est la
plus forte observee que pour les deux stations aval

~ environ 11 m3/s aux AVENELLES, soit 240 1/s.km?
~ environ 17,7 m3/s au THEIL, soit 170 1/s.km?,
Les plus fortes crues aux stations amont ont ¢té

% MELARCHEZ le 30-3-62 avec 1 600 1/s, soit 240 1/s.km°
3 LA GOUGE 1le 30-3-62 avec 4 320 1/s, soit 175 1/s.km?,

Comme le 30 Mers 1962, les pointes de crue aux
stations aval (qui viennent au 2&me rang d'importance) ont
seulenent atteint 130 et 93 1/s.km?, oOn peut supposer, par
analogie, que Ll'orage du 11 Juin V63 centrd sur 1'amant du bassin versant
y aurait engendré & MELARCHEZ et & LA GOUGE des crues environ
deux fois plus fortes que cellesdu 30 Mars 1962,

A titre de curiosité, on cherchera quels ordres de
grandeur de la frécuence d'apparition pourraient €tre attri-
bués aux crues des 30 Mars 1962 et 11 Juin 1963. Sans pré ju-
ger des études statistiques ultérieures sur la hauteur de pré-
cipitation en 24 heures dans la région et sur les courbes
intensités—-durces des averses orageuses, on peut simplement
signaler qu'au cours des 30 derniéres annc es, la hauteur de

récipitation recueillie & COULOMMIERS le 11 Juin 1963
52,5 mm) n'a été dépassie que deux fois et que la hauteur
de friquence annuelle est legérement infériecure & 30 mm.
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En négligeant en outre la distinction entre pluie
oyclonique et averse orageuse et 1l'importance de la satu-
ration qui intervicnt méme pour les orages (voir pluie du
3 Octobre 1962), on peut dire que la crue du 30 Mars 196L
aux quatre stations du bassin n'est certainement pas inférieu~
re & la crue annuelle d'une part, et que la crue du 11 Juin
1963 aux deux stations aval est 1nfvr1euLe mais peut-8tre pas
de beaucoup & la crue de fréquence décennale, d'autre part.

On trouvera en annexe des representations graphiques

de ces crues des 30 Mars 1962 et 11 Juin 1963 et des averses
qui les ont provoguées.

COEFFICIENT de RUISSELLEMENT et SATURATION -

Au premier examen, les coefficients de ruissellement
embrassent un large eventall :

14 & 50 % & MELARCHEZ
6,14 63,4 % & Li GOUGE
10 & 53 % aux AVENELLES

9 4 39 % au THEIL.

Bien que l'échantillon disponible soit insuffisant
pour entreprendre une véritable étude corrélative entre le
coefficient de ruissellement et ses facteurs conditionnels,
on a fait un essal en utilisant simplement le pluie moyenne
responsable de la crue et 1'indice de saturation préalable des
terrains. Ce dernier 2 étc calculx sans raffinement en adop-
tant le plus simple schéma, & savoir :

IS = <& %3

dans lequel Py et ¢ représentent chaque précipitation anté-—
rieure et 1’intervaﬁle de temps la séparant de la pluie
étudide.,
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Pour le bassin de MELARCHEZ,le résultat de cet essail
est satisfaisant si 1'on envisage la crue n® 1 dans sa totalité;
en effet, l'extraction de l’hydrogramme d@ 3 la 3&me avcrse de
cet eplsode pluvieux, semble chose alsee, mais elle conduit a
un coefficient de ruisscllement trop élevé en regard du mode de
calcul de 1l'indice de saturation.

Pour les trois stations aval, on obtient une boane
corrélation par la méthode des déviations résiduelles. Le
coeffieient de ruissellenent, pour un indice de saturation
moyen, semble croitre llncalrenent avee la hauteur moyenne
de precipitations :

1§ e —n o o g e e o e e o o e o e e e o e i e s T s A e et o e e A T e T e e — e e ot = e o o e e e e Tt P e e ¢

2 Valeurs de kp % 2 ” .
+(pluies frontales d'hiver): LA GOUGE Les AVENELLES s Le THEIL
g Pluie moyenne H K ' 3
2 P = 15 mm i 16 % 15 % 15 %
3 P = 20 mm : o5 o ¢ o1 % : 21 % 3
3 P =30 mm : 45 % ¢ 34 % : 35 % 3
. P = 40 mm . 60% AT % : 48 %
3 IS moyen : 10 : 9 : 12 nm/J.°

On ne peut guere expliquer la supériorité du bassin
de LA GOUGE en matiére de ruissellement que par la faiblesse
de son taux de boisemcnt § elle semble aussi se produire pour
celul de MELARCHEZ, bien que les résultats y soient moins nets.

La constatation la plus intéressante dc cet essai
est la divergence entre les pluies d'hiver et d‘été, ces der-
niéres semblant conduire & des coefficients de ruissellement
bien 1nferleurs. Ceci est assez net & LA GOUGE ou furent
observées trois crues estivales (n° 10, 11 et 12) et n'est pas
infirmé par les deux observations du THETL (no 10 et 11).
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L'écart est net puisqu'a LA GOUGE on obtient la
variation suivante des coefficients de ruissellement, pour
IS = 22 mn/j. @

P = 20 mm Kpr = 5%
P = 30mm Kp = 15 %
P = 40mm Kp = 24%

Encore une fois, i1l ne faut attacher aux résultats
de ce paruagraphe gu'une valeur indicative 3 la poscessien
d'un échantillon abondant de crue permettra seul de prdéciser
1'influence de la saturation des terrains et de la hauteur et
des intensités dc¢ préoipitation sur le coefficient de ruissel-
lement.

Le schéma des recheirches ultirieures pourrait &tre
la vérification des hypothesecs suivantes
a) les pluies frontales cvclonigues & faibles intensiics sure
viennent en hiver et condulsent & des crues lentes, & ddbit
maximal modérs mais & Tort coefficicnt de ruissellencnt
car elles trouvent des sols bien satures,
b) les pluies orageusec & fortes intensités surviennent en
été ¢t conduiscnt 2 doce hydrogrammes de crue tout différents:
montée et réponse rapides, debit maximal notuble mais faible
coefficient de ruilscellencnt, les sols é€tant giniralement
ressuyés en été,

~

I1 est extrémemcnt intéressant de constater une
certaine analogie entre 1. r:cction des sols francgais et des
s0ls tropicaux & unec averse, réaction suivant deux paralléles :
soit aux pluies frontales et aux pluies de mousson (zone
forestiere) longues ¢t & foiblus intensités, soit aux nluies
d'or ges et oux tornades tronicales (zone de savane) courtes
et violentes. 4 des types voisins d'intensités-durdes de
1tévenement "pluie" les bascsins de zone tempnérée et tronicale
seitblent bien répondre porcillement.
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Certes, l'analogie ne peut E&tre pouSS(o Syutcmltl—
quement car la saturation des terrains influencée bar la fré-
quence des précipitations et par 1'intensité de 1'évaporation
ne doit pas se comporter également dans les deux zones : les
sols de France sont, en hiver surtout, généralement plus humi~
des ; 11 en résulte des coefficients de ruisscllement (et d'é-
coulement) nettement supérieurs (doubles bien souvcnt). Mais,
par ailleurs, pour une frequence donnée de 1'événement "pluie™
la hau*reur de pr001p1tatlons ¢tant plus faible en France
(30 mm contre 50 & 80 mm par exemple) le débit sne01f1que
maximal de la crue resultdnte de méme frcquence est icl nette-
ment inférieur (de 2 & 3 fois environ) & cec qui est observé

en Afrique par exemple.

) I1 serait intéressant de reprecndre ultéricurcment
cette etude analogique,
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CHAPITRE IV

IV ECOQULIMENT du RU de 1'QRGEVAL
et de ses AFFLUENTS

Il s'agit, dans ce dernler chapitre, de fournir
quelques €léments d'lnformatlon sur 1'abondance de 1'écoule—
ment du ru de 1'ORGEV.L et de ses affluents.

La periode d'observations disponibles va de Mars
1962 & Septewbre 1963 inclus ; elle ne comporte cucune annce
civile complete.

En outre, il y a eu des arréts de LOﬂCtlonnenent des
limnigraphes qui ont contraint & faire certuinec rapola-
tions pour estimer les ddbits non observis., jMxB &u&s les lucunes
du moils de Juin 1963 3 MELARCHEZ n'ont pu &tre comblies .

D'autre port, l'coppréelation maximale, possible
Jjusqu'alors, du den1 centimetre entrafne une forte 1mpr~0181on
sur la connaissance des débits de basses eaux et méne de
noyennes eaux. Cette imprecision n'est oeut—etr nas trop grave
& 1l'échelle du bilon annuel mais elle peut &tre conséquente 2
1'échelle mensuelle et davantage encore pour l'examen “des
débits d'étiage

Enfin, la mcconnaissance actuelle des dé¢bits de
basses eaux & lo station des AVENELLES perturbie, on le sait,
par le barrage du moulin,rend impossible tout calcul d'eoou-

lement mensuel cn ce 11eu.

Avant de pesser & l'examen des dcbits, il serait
Jjudicieux de situer, au point de wvue pluv1omctr1que la période
d'observations. Il ne s'agit pas encore d’entroorendre une
andlyse statistique de cette question mais de se faire une
premiére idle,
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La hauteur de précipitations sur les bassins de
1'ORGEVAL, & 1'échelle mensuelle, paraflt &tre en bonne concor-
dance avec celle cui est relevée au poste du lycee de COULOM-
MIER3, La moyenne “annuelle en cette ville est voisine de
700 mn, L'année 1962 y a regu 696 mm avec une rapartltlon
assez homogene,mis & part les moils de Janvier, ex cedentulre
avec 27 mm, et de Juin, dbflCltlee avec 12 mm. A prem1ere
vue, en 1962, on peut s'attendre & un écoulement pas trés
dlfferent de celui de l'année moyenne.

Pour 1963, seul le ler semestre au poste officiel
est connu. On y constate la faiblesse relative de Janvier et
FPiévrier (14 et 24 mm) mais surtout l'abondance de Juin qui,
aveec 164 mm, doit représenter un record, car depuis 1934 seuls
les mois de Juin 1951 et 1958 ont depasse 100 mm (123 et
105 mm) . Qui plus est, selon les relevés du bassin, il faut
s'attendre a 125 mm environ pour le m01s dtaollt, autre abon-
dance record pour les 30 derniéres années eaalee en 1941 et
seulement dépassce en 1960 avec 160 mme Alnul méme avec une
sécheresse du dernier trimestre, les pr601nltgtlons de 1963
devr dient aisdément dépasser 700 mm. On peut donc s'attendre
& un écoulement assez abondunt, surtout en ce cui concerne
les ¢tiages soutenus par des pluies d!'été excédentaires.

En renouvelant les réserves formulées quant 2 la
signification des débits dl'ctiage, nous en »résentons les
valeurs et dates d'apparition pour 1962 et 1963 dans le
tableau récapitulatif ci-dessous :

! omm o e fain e o kS e = e e P e o = T e e P e e o s 4 Ay i v T S s = o s e e e s e e e A e At e S st et

e N S N T S S T L L S L N L L S L N L N L L o o I I L o S S e e N N I o T S mE o e

TATIONS :  MELARCHEZ L4 GOUGE ¢ Le THEIL
:Q (1) q (2) + Q (1) q (2) :q (1) q(2)
1962 Etiage abselut 2-3 Sepntembre ;2emeQzalne(b Sept.; 22=30 Septa
Etiage absolu’ 0,10 0,015 ° 21 0,85 1(30) 0,29]
DCE = 0,16 0,024 : 21 0,85 : 37,5 0,361
1963 Etiage absolu: 2 Aot :otme Qzaine de Sept.t 4 hofit :
Etiage absolu’® 0,50 0,076 * 29,5 1,20 % 37,5 0,36°
DCE = 0,88 0,13 * 29,5 1,20 t 45 0,431

(1) Qen 1/s

(2) q en 1/s JJam?
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Lo faiblesse des étiuges de la stavion de MELARCHEZ
¢tait soupgonnie d&s 1'ctude gé ologique : le ru du Fossé ROGNON
en ce licu ne draine quc 1.z lirons ou ne s'installe .ucunc
noppe portizancente. I1 ntest pog inconcsvable do voir un b Trisse-
ment complet du ru ¢n ona o gceche & MNBLLRCHLDZ ., Ltuonorition des
nremicres sources de lo nopve des colcodres de Bule meros.nt
sur les crgiles vertes doane une cert ine abond ace ~u ru du
Foagd ROGHON & LA GOUGs,

La faiblesse relative des étiages de 1'ORGEVsL
s'exnlicue assez nal, On peut incriminer la losalisation des
sources qui favorisent peut-&tre le bassin de Li GOUGE et
l'abondance des c¢tangs sur le haut bassin du ru du ROGNON
d'ol les écoulements d'ctlage ne doivent pas sortir. Ceci
devra 8tre vérific nar deu campagnes systématiques de jJjaugea-
ges dtctiage en des sections Judlcleusement choisies et dif-
férentes de celles qui cont équipces de limnigraphes.

On trouverc, sur les troils tableaux joints,
les bilans mensuels d'<coulement des bassins linitdés & MELAR-
CHEZ, Lsa GOUGE et le THIEL.

En dehors des remarques relatives aux ddbits d!ctiage,
la comparalson des dobits de hautes ezux de la saiscn d'hiver
comme des mois d!'dété bluv1eux montre une supc¢riorité des
coefficients d'écoulement & MELLRCHEZ surtout et Li GOUGE,
vis—a-vis de ceux de 1'ORGEVAL, Ceci confirme la divergence
observie entre les coefficients de ruissellement relatifs 2
des averses bien déterminées et doit trouver aussi son expli-
cation dans les diffcrences de taux de boisement.

M8me analogie avec les résultats de 1'¢tude des
coefficients de rul““ellement : les coefficients dtécoulement
sont bien plus faibles pour les mois d'€té que pour les mois
d'hiver & hauteurs de vluie comparables (Juin et isofit 1963
par rapport & Mars 1962 par exemple) .

De cette fagon, l'annece 1963 gul a2 eu un ¢té humide
ne benoflcle pas, coiparativement, d'un écoulement global supé-—
rieur a celui de 1962,
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TABLEAU N° 8
BILAN MENSUEL d*ECOULELENT du BASSIN de MELARCHEZ
ols Pluie :Débit,moyen :Lame écoulée: Ke
] (rm) : (/s) ¢ (mm) x
1962 . ) . .
Mars : 82,5 . (138} . 55,8 .  (67,5)
Avril : 43,7 76 . R9%7 67
Mal . 52,5 . 3,2 1,3 254
Juin : 19 0,7 0,2 1,0
Juillet . 110 (4,2 (1,7) (1,5)
Aotit . 26 (0,4) (0,1) (0,3’
Septembre : 48,5 0,5 0,2 0,4
Octobre : 57,4 0,5 0,2 G,3
Novembre ; 54 1,4 0,5 0,9
Décembre : 69 24,5 9,9 14,3
11963 .
: Janvier ; 18 ; 12 ; 4,9 ; 20
Février . 18,8 . (5,7) . (2,1) . (11;
liars : 61,5 56 : 22,7 : 36
Avril : 53 : 23 ) 8,8 16,6
Mai : 78,4 32 ©13,1 16
Juin : 152, : )
Juillet : 13,9 L,9 1,9 13
Aofit : 127 : 9 . 3,7 2,9
Septembre : 25,5 L,5 1,7 6,7
‘lMars 62-Février 63 °  599,4 ° 22,3 ' 106,6 17,8
‘Oct. 62-Sept. 63  °  729,0

fﬁ
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TABLEAU N° 9
BILAN MENSUEL d'ECOULEMENT du BASSIN de LA GOUGE

: Fois Pluie :Débit moyen :lame écoulée: Ke

: o (mm) (1/s) () ;

1962

: Mars 87 (379} (417 (47)
Avril 46 253 26 56,5
Mai 50,4 52 5,7 11,3
Juin 15,4 38 3,8 24,6
Juillet 105 36 3,9 3,7
Septembre 49,5 24,7 2,5 5
Octobre 55 25,8 2,7 4,9
Novembre 55 34 3,5 6,3
Décembre 71,4 63 6,8 9,5

;1961

: Janvier 17,3 L6 5 28,9
Février 19 38 3,7 19,5
Yars 63,5 179 19,4 30
Avril 54 92 9,6 17,8
Mai 85,4 95 10,3 12
Juin 158 202 21,2 13,4
Juillet 1I+57 5I+ 539 '}""O:O
Aotit 126, 5 49 5,3 4,2
Septembre 23,5 L1 4,3 18,3

:lars 62-Février 63 603,8 69 88,2 1,6

:0ct. 62-Sent. 63 743 ,3 76,5 97,7 13,2




TABLEAU No 10

BILAN MENSUEL d*ECOULEMENT du BASSIN de 1PORGEVAL

: Mois : Pluie :Débit moyen :Lame écoulée: Ke

: : (zm) :  (1/s) : (rm) : %

11962 :

: liars : 84 (1180) (30,3) (36)
Avril : by 863 21,5 48
lai 47,2 178 L, 6 9,7
Juin 17,4 104 2,6 14,9
Juillet 87 (131) (3,4) (4
Aottt 30,5 (74) (1,9) (6,2)
Septembre 13,5 61 1,5 3,4
Octobre 67 57 1,5 2,2
Novembre 59 8L 2,1 3,5
Décembre 58 261 6,7 11,5
Janvier 17 (174) (4,5) (26,5)
Février 17,6 (142) (3,3) (18,7)
Mars 6L, 533 13,7 21
Avril 49 252 6,3 12,8
Mai 84,9 339 8,7 10,2
Juin 156, (815} £20) (13)
Juillet 18,8 (140) (3,6) (19)
Aofit 127,5 129 3,3 2,6
Septembre 26,2 128 3,2 12,2

:Mars 62-Février 63 572,2 27 83,9 14,6

:0ct. 62=-Sept. 63 45,9 254 76,9 10,3




Ne »ncuvont fairc de comparaison entre années civiles,
nous avons pris deux peirlodes de 12 mois ¢

- Mars 1962 & Février 1963

— Octobre 1962 & Septembre 1963

qul comprennent chacune anproximativement une saison de hautes
eaux et de basscs eaux.

On peut faire les quelques remarques suivontes

a) la lame d'eau écoulde & MELaRCHEZ dépasse de 20 % environ
celles de LA GOUGE et de 1'ORGEVAL : 106 mm contire 88 et
84 mm,

b) le déficit d!ccoulement moyen doit &tre voisin de 500 mm,
mais)il peut s'élever bien au-deld (650 mm par exemnle en
1963),

c) le bassin de Li GOUGE accuse moins gue celui d'ORGEVAL 1la
diminution du coefficient d'écoulement de 1963 nur rapport
3 1962 (influence dcs sources prépondérante ??, puisque la
lame d'eau écoulce totale y crolt alors qu'elle diminue
au THEIL,

d) pour la premiérc période considirde, les modules spéeifi-
gques sont les suivonts
~ 3,4 1/s.Jm? 3% MELARCHEZ
- 2,8 1/s.km? & Li GOUGE
- 2,7 1/s.km? au THEIL.

Ces valeurs ne doivent pas €tre beaucoup ¢loignies
du module moyen.
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CONCLUSTIODN

Bien que trés courte et grévée de cuelgues lacunes,
cette premiére puriode de fonctionnement des bus31no experl—
mentaux de 1'ORGEVAL s'est cependant révilie ures intéres-
sante ; 1l'examen preélininaire des résultats d'observations
a dégagé de larges perspectives et ouvert les chemins dans
lesquels la recherche et 1'interprétation future s'engageront
vraisemblablemnent en direction de conclusions l~uctueuseo.

De ces »ersnectives, il est judicicux Ge mettre en
relief

1) la divergence de structure des hJQroﬁraddCS de crue provo-
qués par une pluie d:ipressionnaire et par un orage,

2) la tendance dec CVGl ses estivales & moins ruisseler que
celles des autres s

3) 1tinfluence du taux de boisement dans le sens de la roduo-
tion des coefficients de ruissellement et d'!'ccoulement
(& un moindrc degré),

4) 1'importance des débits de basses caux dens la oconstitu-
tion des c¢coulenents annuels et la nccessits de »recciser
et leur vrale valcur et leurs origines.
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HAUTEURS des PRECIPITATIONS JOURNALIERES
(zm)

Mars 1962
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‘Total’90,6 ‘89,5 ‘80,5 ‘80,1 ‘85,6 ‘85,2 ‘87,6 190,6 ‘67,6 ‘57,2 ‘86,2 ‘76,0 ‘81,0 ‘82,8 ‘81,8 ‘78,0 ‘63,2 ‘84,2 §92,2 f

N.B. Lorsqu'il y = eu 2 ou 3 averses dans la méme jowrnde, dont les relevés ont pu étre sépards, ceux=ci
ont été reportls 4 la méme date suivie de la mention Pbis™ pour la 2&me pluic et de la mention “ters
pour la 3éme.



HAUTEURS des PRECIPTTATIONS JOURNALIERES

(rmm)
Avril 1962
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Juin 1962

HAUTEURS des PRECIPITATIONS JOURNALIERES
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HAUTEURS des PRECIPITATIONS JOURNALIERES
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HAUTEURS des PRECIPITATIONS JOURNALIERES

(mm)

fott 1962
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Septembre 1962

HAUTEURS des PRECIPITATIONS JOURNALIERES
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[Total 53,4 (53,1 (45,5 (48,9 (49,7 (45,4 (41,6 52,0 48,4 (65,2 152,8




HAUTEURS des PRECIPTTATTIONS JOURNALIERES

(mm)
Octobre 1962

1 ; 2 ; 3 ; 4L ; 5 ; 6 ; 7 ; 8 ; 9 ; 10 ; 11 ; 12 ; 13 ; 14 ; 15 ; 16 ; 17 ; 18 ; 19 ;

1 :1,3:1,0:1,1:1,9:1,8:1,3 : 1,6 :0,8: 1,0: 1,2: 1,6 : 1,6 : 0,8 : 1,2 : 0,8 : 1,2 + 1,6 : 2,0 : 2,2 :
§ 3 225,4 :24,6 24,8 27,8 :30,1 221,9 §32,o 20,4 28,8 130,2 24,6 (52,4 39,4 (42,8 47,6 50,6 39,0 (55,6 13,6
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[Total’53,5 (53,9 [53,2 (57,5 (58,8 149,6 59,9 (48,8 (57,2 ‘63,4 (51,4 83,6 (70,0 (70,6 (75,6 (79,8 (64,0 85,4 75,k |




HAUTEURS des PRECIPITATIONS JOURNALIERES

(mm )

Novembre 1962
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SURS des PRECIPITATIONS JOURNAL

HAU

(mm)

Décembre 1962
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HAUTEURS des PRECIPITATIONS JOURNALIERES
(rm )
Janvier 1963

1 2 3 L 5 6 7 8 9 10 11 12 ; 13 14 15 16 17 18 19

1 i 5,1 : 5,453 :5h:51:53:3,8:5,0:56:52:46:3,8:3,6:hk:40:542:3,8:50:5,0 :

2 : 3,8 H 3,9 3)7 : 39"4' . 3)5 H 3)6 . 3,8 : 3,8 H 3,8 . "-I',2 H "+36 H 530 . [-I',2 N 6,2 . [-I',2 . 5,2 . [-I',C' . 5,2 M /+,O .
b 061,17 1,0 1,57 1,670,6%0,71,8%1,2°0,8°0,4°0,470,6°0,670,4°0,270,270,b°%0,6°"
5 177,583 8182 7,7 7,2,62782 ;70 7,4 8680 7L 7086787890

‘Totall17,2 117,9 (18,3 (18,4 (18,4 (17,2 (15,5 (16,8 (18,8 (17,2 (17,0 117,8 16,4 18,6 15,6 ‘18,2 ‘15,8 ‘18,4 18,6

N.B. Lorsqufil y a eu 2 ou 3 averses dans la méme journée, dont les relevés ont pu étre séparés, ceux—ci
ont été reportés & la méme date suivie de la mention "bis” pour la 2éme pluie et de la mention "ter®
pour la 3éme.



HAUTEURS des PRECTIPTTATIONS JOURNALIERES
(rmm )

Février 1963
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P19 T ,h 1,7 1,9 LA L1270 1,00 1,87 1,272,270 1,00 1,671,270 1,00 2,6 13,070,6% 2,457 2,4
: 21 3 4,8 : 4,0 2 4,2t byh: 4,9 :3,8:2,0:2,6:1,2:4,6:3,0:1,8:0,4:3,8:1,6:0,6:1,0: 1,2 :2,0

‘Total’21,8 21,9 ‘22,1 ‘21,4 ‘21,6 ‘18,6 ‘16,9 ‘17,6 ‘17,2 ‘22,0 ° 19,2 ‘12,2 ‘15,6 ‘12,8 ‘15,2 P 2,4 ‘16,4 19,0 °
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Mars 1963

HAUTEURS des PRECIPITATIONS JOURNALIERES
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HAUTEURS des PRECIPITATIONS JOURNALIERES
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JAUTEURS des PRECIPITATIONS JOURNALIERES
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RECOMMANDATIONS en VUE d!'AMELIORER 1'EXPLOITATION
des BASSINS VERSANTS EXPERIMENTAUX
de 1'ORGEVAL

Le schéma d'équipement en vigueur depuis Mars 1962
s'est avéré valable et doit étre conservé dans son ensemble.
Tes difficultés rencontriées ont essentiellement trait 2 la dé-
termination précise des débits d'étiage et & la connaissance
de leur formaticn.

I1 est donc recoimmandé

— d'ad joindre aux consignes d'exploitation un programme spécial
de Jjaugeages d'eétiage,

— de modifier les installations de mesure des étiages aux trois
stations de La GOUGE, des AVENELLES et du THEIL.

D'autre part, étant donné 1'influence du taux de
boisement et de la oonstltutlon des terrains dralncu sur le
régime hydrologique et 1'intéré€t qu'il y aurait & préciser
cette influence, il est recommande d'accroftre le dispositif
d'équipement en créant un cinquiéme bassin versant expérimental
sur le ru de COURU, dont le bassin, trés accidenté, draine un
trés fort pouroentage de terrains rebosant sur les argiles ver-
tes et le travertin de CHAMPIGNY. La présence de deux hydrolo-
gues sur le terrain au cours de la campagne d'hiver 1963-1964
doit &tre mise & profit pour réaliser cette extension.

Compte tenu des lacunes et de la courte durée de la
premiére phase des observations (Mars 1962 — Septembre 1963),
il n'est pas conseillé d'entreprendre, avant deux ans, d'autres
extensicns au plan d'équipement gue celle du ru de COURU,

Toutes les mesurcs spéciales, relatives aux divers
constituants (autres que 1l'écoulement de surface) du bilan
hydrologlque et a ses facteurs conditionnels qui ont été suggé-
rés & l'origine de ces dtudes, ne devralent &tre entreprises
gu'a partir de 1966,



1 — PROGRAMME SPECIAL de JAUGEAGES d!ETIAGE ~

Il est destiné & parfaire la connalssanoe des débits
d'etlage sur le bassin de 1'ORGEVAL et & expllquer les wvaria—
tions de leur abondance en recherchant leur mode de formaticn,
Pour cela, il est recommandé d'!'instituer un programme de mesu-—
res d'étiage en 9 sections réparties sur le bassin. Ce program-—
me pourralt avoir une fréouence hebdomadaire. Les mesures de—
vront €tre effectudes aux 9 sections le plus rapidcment possi-
ble et en tout cas dans la méme journée. Cette journée sera
choisie de telle sorte que lc regime des ruisscaux soit bien
celui du tarissement, c'est-a-dire qu'aucune crue (ou gonile~
ment de l'ecoulement de base) ne se soit produite dans les pré
cédentes 48 heurcs.

Ce programme peut Etre appllque dés lafin d'Octobre
1963 et se poursuivre durant toute la perlode de basses eaux
jusqu'ad nouvel ordre. Lcs critéres de débit limite supérieur
pourraient €tre les suivants :

0,13 m ou 40 1/s & LA GOUGE
0,26 m ou 110 1/s au THEIL

Les sections de mesures seront

a) les quatre stations de base du réseau de bassingexpérimen-—
taux
¥

b) cing nouveaux emplacomsnts Ou il suffira de prooeder 8 un
nettovage du 1it minecur ct & un rétrécissement si besoin
cst
-~ le ru de 1'Etang au CROUPET
~ le ru de BOURGOGNE au champ de tir (conflucnt ru du ROGNON)
~ le ru du ROGION au champ de tir

— 1e¢ ru du ROGNON en amont du confluent du ru de la ferme
PIEISSIER

- Jle ru de la ferme PLEISSIER en amont du confluent avec le
ru du ROGNON,

Lecs Jaugoagcs steffectueront au micro-moulinct (& la
capacité de 58 litrecs pour MELARCHEZ) et seront ddpouillés le
plus rapidcment possible,




2 —~ EQUIPEMENT pour AMELIORER la PRECISION des MESURES d'ETIAGE aux
STATIONS de LA GOUGE, les AVENELLES et le THEIL -

Il n'est pas poe51b1e de conserver le dlsp051t1f
actuel : 1lit naturel et appréciation du demi--centimetre sur
le limnigramme (réduction 1/5).

Il faut, pour la période cstivale dec basses caux,
a3 la f01s dlsposer Gl'une scction de contrble des débits et
d'une précision accrue du limnigramme.

Etant donné lcs débits d'etlage et l’lnconvenlcnt
d'un barrage déversoir mobile comme & MELARCHEZ, il faut écar-
ter la solution du dcvcre01r triangulaire et adoptor celle du
dévcrsoir rectangulaire 3 minccs parois & contractions latéra-
Jes place dans l'axe central du 1it mineur du cours d'cau ct
au centre d'un barrage fixc.

Lec calcul des dimcnsions du déversoir a été mené de
telle sorte que le dc¢bit d!'étiage absolu soit obtechnu pour unec
charge voisinc de 0,10 m sur la créte du déversoir et que le
dit devcrs01r pUlSuC contr8lcr un debit proche du débit oarac—
téristique de 3 mois, donc fonctionner environ 25C jours per

an.
Le tablcau suivant récapitule lcs données de consiruc—
tion
T : LA GOUGE L;; Aﬁﬁmis?"i;—iﬁ;ii-
: e e it S e e e e e +

*Longucur approchée du barrage
(largcur du ruisscau)

;2,5 - 3m ; 4 - 4,5 m ; 7 -9 m

‘Hauteur approchée du barrage :
(fondations non ccmprlscs§ 0,50 m 0,70 m : 0,75 m
iPelle du déversoir Po0,20m ¢t 0,30m ° 0.30m
iHautour du déversoir f f f
(et charge maximale) : 0,30 m : 0,40 m N 0,45 m
f,I.argeur du déversoir . 0,30m ! 0,50 m } 0,50 m



L'appréciation du demi-centimetre de charge permct
la connaissance dcs débits avce unc marge d'crreur inféricure
& 4 % jusqu'd une certainc limite. Lorsquc le nivcau du cours
d'cau se scra maintcnu plus de 5 jours a cettec limite, il cst
reccommandé de modificr la sensibilité des limnigraphcs XX en
adoptant la réduction 1/2,5, ce qui peut s'effcctucr sans
Iifticulto.

Voici ces Limitcs ¢
LA GOUGE Les AVENELLES Le THEIL

Charge sur le déversoir 0,20 m 0,20 m 0,20 m
Débit approché 48 1/s 80 1/s 8C 1/s

I1 serait possible, avec quelqucs modifications,
d'adopter la réduction 1/1 sur les limnigraphes XX, mais il est
& craindre qu'unc tclle sensibilité soit excessive ¢t que les
limnigrammes enregistrcent de nombreux mouvements parasites ct
accidentels.

En période de hautes caux, si le niveau des ruisseaux
dépasse la charge max timale sur le deversoir, 1l y aura déverse—
ment généralisé sur lc barrage. Il cst alors prevu d'cstimer
les debits par jaugeagces au moulinet comme acitucllemcnt.,

Le bief amont du déversoir devra &tre aménagé par
ltedification de deux murs bajoyers verticaux sur unc longueur
suffisante pour régulariser 1l'écoulcment. On pourrait concevoir
1l'installation de la passerclle de Jaugeages dans ce bief, en
amont du déversoir, mais 1l cst 2 cralnarc que lcs vitesses n'y
solent un peu faibles prés du fond., Il n'y a d'aillcurs aucun
inconvénicnt & mettre les passcrclles cn aval des déversoirs,
ou plutdt de construire les parragesndover801rs piusicurs netres
a ltamont des passcrelles existantes, échelle et limnigraphe
étant situés dans lc bicf amont du barra e, cc gque scmblent
prcrmettre les installations cxistantes.

En l'absence dc jaugcages de cruc, les débits pour-
raient &tre estimés si le barrage était traité en scuil éve
déversant, SOlt avec un profil type CRAEGER ou simplcment
trlanguldlre & frult du parcmcnt aval.

in

Ces équipements supplémentaires devraicnt 6f~~ ne
place pour la période de basscs eaux de 1'é+té 1964, 3 parcir dc
. Y | e
Juin a peu pres.
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3 — EQUIPEMENT en BASSIN EXPERIMENTAL du RU de COURU & ls PASSE-

RELLE de 1TARCHE -~

Cet équipemcnt devrait €tre réalisé d'urgcnce afin que
1la saison de hautes caux de¢ l'hiver 1963~1964 pulssc ctre
obscrvée. On peut échelonncr 1l'équipemcnt sur lcs dcux derniers
mois de 1963 _afin qu'il soit achevé pour le ler Janvicr 1964,
Pour 12,2 km? de bassin versant, il faut prévoir 5 postes plu—
viométriques qui pourraicnt tous &tre dcs pluviographcs & rota-
tion hebdomadaire, étant donné 1'éloignement rclatif de ce bas-—
sin vis—a-vis du groupe dc 1!'ORGEVAL et de la basc de BOISSY-
lec—CHATEL d'une part, et lcs cennuis qu'occasionncnt les simples
pluviometres quand on n'cst pas certain dl'une continuité dans
les relevés, Parmi ccs apparcils, il faut prévoir 1 pluviogra-
phe & rotation journaliére & installer en un licu J¢ plus ccn-

tral possible, comptc tenu de la possibilité de trouver une
personnc pour effectuer lc changement de feuille chaque Jjour.

La station hydrométrique pourrait &trc conguc sur lc
plan dcs stations existantes, a savoir :

—~ un barrage-déversoir fixc a 1l'issue d'un bief canalisé a
scction rcctangulaire,

—~ un limnigraphe OTT type XX a rotation mensuelle ¢t échelle dec
réduction 1/5 et 1/2,5 avee son échelle de contrf€lc dans lc
bief amont du déversoir,

~ une passerclle dc jaugcages & l'aval du dévcrsoir (il cn
existe déjd une, pcut-8trc utilisable).

Etant donné la structure du bassin et sa supcrficic,

il faut stattcndre a un régime dc basscs eaux s'apparcntant a
celui de L4 GOUGE avce des débits infériecurs de moitiéd, c'cst-
ad-dire une gamme de¢ 10 & 35 1/s pcndant 250 jours par an. Il
est vraisemblable qu'un dévcrsoir rectangulairc & contraction
latérale, du type prévu pour LA GOUGE, convicndrait parfaitement
si on réduit la charge maximalc (done la hautcur sur créte) 2
0,20 m, mais 1'on pcut craindrc un manque de précision pour les
¢tiages absolus (charge réduite & 0,05 m), Il scrait pcut-8tre
lus judicieux d'équipcr lc ru de COURU avec un barragc fixe
a déversoir triangulairc de 90° dont la hauteur pourrait &€tre
ceTlc du déversoir de MELARCHEZ (0,36 m) ou mémc supdricurc
(0,40 m & 0,45 m) sans que l'ouvrage soit trop conséqucnt.




CONSIGNES PARTICULIERES d'!'EXPLOITATION
pour les AGENTS TECHNIQUES HYDROLOGUES

Sans vouloir cntrcr dans 1'cxtréme détail dc ces
consignes qui sont, pour la plupart,bicn connues dcs deux agents
techniques hydrologucs, il s'agit simplement dc rccommander
ccrtaines consigncs 1mportantcs ¢t selon un ordrc prefercntlel
afin que les tAches essentieclles ne soicent pas négligées au
profit de travaux accessolres.

ACTIVITES de TERRAIN — JAUGEAGES ~

Les mesures spec1xlcs dtétiage du programmc bxposa
ci-dessus (1) mises & part l'etalonnage dcs 4 stations du
réscau constitue 1le travali de prcmlerc urgecnce . Les mcsures
sont recommandées dans l'ordrc préférentiel suivant, ct tout
particuliércmcnt pour lcs gammes de hautcurs précisces @

a) MELARCHEZ : jaugcages de basses caux & la capacité de
58 litrcs, surtout en dessous dc 2 1/s
(charge au déversoir inféricurc & 0,03 m),

jaugecage de cruc au moulinct en écoulenicnt
naturel pour toutes les cotes Egp supérieu-
res a 0,10 m.

) LA GOUGE : Jaugcages dc hautes eaux pour toutcs les
cotcs supéricurcs & 0,50 m & 1!'échellc.
¢) Le THEIL : Jaugeagcs de hautes eaux pour toutcs lcs

cotes supéricures & 0,75 m & 1'échellc.

d) Les AVENELLES

rcprlso de 1'étalonnage complct par rapport
a8 1'échclle n° 3, Lirc & chaque mcsurc %et

lors decs visitecs du llmnlgrdphC) lcs cotes
aux ¢chelles n° 1 ¢t 2yen précisant si le

barragc sous le pont est en place ou non.

e) Ru de COURU étalonndgc complet cn seconde urgence, tout
au moins Jusqu'a l'automne 1964,



Les jaugcages de hautes caux & toutes les stations
dcvront &tre failts sclon la méthodc "par verticalcs" afin dc
pallicr la variation trop rapidc du plan d'cau. (Lcs abscisscs
dcs verticales fixes sont 1nd1quecs sur les 4 passcrcllcs ch
scrvice) .,

L'usagc du moulinct 1ntqgratcur DOSSEDAG & dcscente
constante bst fortement rccommandé dés que la profondcur dépas—
se 1,30 m a 1,50 m.

Il est d'autrc part recommandé, dés le mois de Novem—
bre 1963, dc rcprpndrc l'cxploitation du pluviographe n® 11 en
rotation journalieérc.

Le contrdle au moins hebdecmadaire des pluv10graphcs,
limmigraphes ¢t station météorologique,est rappclé pour mémoire,

ACTIVITES de BUREAU -

Dés que possible, & compter de la fin Octobrc 1963,
il faudrait :

a) copler la totalité dcs rclevés Journalicrs du poste pluvio-
métrique de COULOMMIERS — Ponts ct Chaussécs (Annoncc des
crubs§, en servicc depuis 1923,

b) copicr les hautecurs ncnsucllcs dc précipitations & unc sta-
tion valable dc la région parisienne ¢t dont l'anciennecté
soit déja notable (plus de 50 ans), peut-&tre ccllc du Parec
SAINT-MAUR,

¢) dépouiller systématiquemcnt par intervallcs de 5 minutcs
(ou multiples de 5 minutes) tous les pluviograrmecs pour lecs
averses typiques n® 1 = 3 = G = 10 - 12 et 1ltorage du 3 Octo-
bre 1962,

d) entrcprendre le depoulllcment systématique de¢ toutecs les
observations météorologiques & MELARCHEZ depuis lec début des
relevés, suivant les normcs ORSTOM classiques pour lcs
divers appareils :

— precssion moyenne Jjournaliére ; maximum et minimum mensuels
~ tcmpérature moyenne, maximale et minimale journalidre
— humidité moyenne, maximale et minimale journaliére



— nombre d'heures d'insolation journaliérc
— vitessc moyenne Jjournalieére du vent
— évaporation diurne et pocturne Jjournaliérec au Piche

— évaporation diurne et nocturne Journaliere aux dcux bacs
Id 0 \ . . 0
d'evaporation apres correcction des Jjours dc¢ pluic.

Il est rccommandd dc mencer ce travail sans rcléche
o ’ . ’ » ’
afin que le retard accumulé soit rattrapé dans un délai infé-
ricur a 6 mois.

En cc qui conccrne l'exploitation des bassins pour
la nouvelle campagne commcngant en Novembre 1963, lcs travaux
de burcau découlant dcs obscrvations sur lc tcrrain devront
suocéder a celles~ci le plus rapidemcnt pos31b1e, la priorité
rcstant bien entendu aux mesurcs sur les dépouillemcnts.,
L'ordre préférenticl rccommandé pourrait €tre le suivant :

a) dépouillement des jaugcagcs sans retard,

b) etabllssement dcs fichcs mensuelles de prL01p1tatlons, tra-
cé des isohyetcs et calcul dcs hauteurs moyennes par bassin,

¢) individualisation dcs averses ayant provoqué une cruec a une
station qucleconque et ouverture du dossier dlavcrses numé-—
roté comprcnant :

~ la carte des isohyetes ct le calcul decs hautcurs moycnnes
de l'avcrse pour chague bassin,

— le dépouillement des hyé¢togrammes n® 8 — 11 ct 16,

~ la préparation du calcul de 1l'indicc de saturation en
évaluant les pluics antéricurcs et les Zntcrvalles dc
temps,

~ le relevé des variations des plans d'eau par dépouillement
des limnigrammes, en fonetion du temps.

d) établissement de la fcuillc mensuelle des hautcurs moyenncs
Jjournaliéres aux 5 stations par dépouillement dcs limnigram-—
mes,

La transformation des hautcurs en débits ne sera
entreprise qu'd partir de 1'été 1964 aprés confirmation ou
modification des courbcs d!'étalonnage actueclles et établisse~
ment des nouvellcs,



e) dépouillement systématique (espaces de temps de 5 r- et
multiples) de tous les pluv1ogrammes pour les averses sim-
ples dont la hautcur dc précipitation a dépassé 30 mm cn un
point ¢t lorsqu'il s'agit d'orage dont 1!'intecnsi=d maximale
dépasse 20 mm/h en 30 minutes environ,

£) poursuite du depoulllament des relevés météorologiques dans
le retard sera comblé,

Dans une pcrspcctlve & long terme, il cst fortement
rccommandé d'envisager deés maintenant la structure et la cons—
titution des dossicrs d'archives et de classemcent des documents
cn provenance des bassins cxperimentaux.

En parallele avee l'accompllssbmcnt des travaux de
depoulllemcnt qui ont été bridvement résumés ci-dessus, il est
recommandé de tcndre,a l'issue dz chaque année, vers
la constitution de deux typcs de dossiers au sein dc¢ deux
enscmbles consacrés l'un aux bassins de 1'ORGEVAL, l'autre 2
celul du COURU :

a) les dossicrs de classcment qui sont constitués cssenticlle-—
ment par les sous—dossicrs numérotés d'averscs ayant donné
lieu a ruissellcmcnt ¢t dans lesquels on trouvera tous les
éléments élaborés au cours du dépouillement (&f. p. 8 c)

A ochaque sous-dossicr d'averse dolt corrcspondre
un _calgue sur lequcl scront reportés :

— la carte des isohyétes

~ le tracé des hyédtogrammes principaux

— les hyétogrammcs dc crues

I1 y aura, en sutrec, trois autres sous—dossiers
annuels :

~ les fcuilles de hauteurs et débits journalicrs par
station,

— les tablcaux mensucls de précipitations journalid-
rcs et les cartes d'isohyétes correspondantes,

- les tab}eaux mensuecls de dépecuillement des obscrva—
ticns météorologiques.



b) les dossiers d'archives ou seront réunis tous lcs documents
originaux dlobservations apres depoulllement complet ¢t
extraction de tous renscignements utiles a lL'elaboration
des dossiers de classement.

Ils comprendront cssentiellemcnt :

— les carnets d'observations météorologiques
~ les carnets de terrain de 1l'hydrologuc

~ les limnigrammes, en rouleaux mensuels, classés
par station

-~ les pluviogrammes classés chronologiquemcnt,

I1 est évident qu'en dehors de ces dcux types de
dossiers quil sont,en quclque sorte, éteints chaque année, doit
exister pour chaque bassin elemcntalre un dossier ouvert en
permanence destiné a rccevoir

~ les renseignements d'ordre général

— le sous-dossier d'archivng: . .3mesures de débits

- le sous-dossier de tarage de la station (courbes
et barémecs).





