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Par Convention en date du 7 Aot 1958, 1la
Société Néo-Cnlédonienne d'iEnergie - inercal -, a confié a
1'0ffice de la Recherche 3cientifique et Technique Outre-iMer
- 0.R.3.7.0.M, --. 1'étude hydrologigue de la riviére OQuaiéme,
en louvelle-Calédonie.

Fnercal, afin d'$tablir le projet d'aménageument
hydroélectrique de la Ouaidme, demandait a 1'0.R.5.7.0.M. de
déterminer, au droit du site de barrage, tous les éléments
du régime hydrologique.

Les mesures sur le terrain et les études 4 Nou~
néa ont €été conduites par M. GIRARD, Ingénieur hydrologue de
1'Institut Frangais d'Océanie, centre dépendant de 1'0.R.3.
T.0.M.

Commencées dés 1955 dans le cadre de 1l'étude gé-
nérale des cours d'eau calédoniens, elles ont été dévelop~
pées de 1957 & fin 1959 en liaison avec la 3Jociété Enercal.

L'essentiel des résultats obtenus est rassemblé
ci-dessous

Caractéristiques géographiques du bassin

Superficie au droit du site de barrage 316 sz
Coefficient de forme 1,47
Indice de pente 0,19
Caractéristiques hydrologiques
Pluviométrie annuelle moyenne 2830 mm
Débit moyen interannuel 20 m3/s (63,5 1/s x Km?2)
Débit de crue annuelle estimé 5
3 1900 m3/s (6 m3/s x Km“)
Débit de crue décennale esti- 5
né & 3000 m3/s (9,5 m3/s x Km“)
Débit de crue exceptionnelle >
estimé 2 5000 m3/s (16 m3/s x Km“)
Débit caractéristique d!'é- 5
tiage 1,70 m3/s (5,35 1/s x Km“)

Etiage absolu minimum observé 0,93 m3/s (3 1/s x Ka?)

Hydrogramme unitaire caractérisé par un pourcentage de
pointe de 22% pour un intervalle de base de 30!.
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LES FACTLURS COLDIYIONTALS DU RAGTLUE

Caractdristiques gfographigues du bassin

A ~

Situation

Dans 1la partie nord de la Nouvelle-Calédonie,
la chaine centrale, armature du relief de 1'Ile, est
flanquée sur son versant est, d'une seconde ligne de
sommets de méme orientation N.0.-3.E., dont les pentes
abruptes dominent la cote.

Cette chaine cotiére, jalonnée par les monts
Panié (1623 m, point culminant du Territoire), Colnett
(1514 m), Ignambi (1311 m), est nettement plus élevée
que la premiére; celle-ci ne dépasse pas en effet, dans
le Nord calédonien, 800 & 900 m (Poatchia : 857 m,
Baviolet : 704 m, Cabioud : 815 m).,

Une haute créte transversale, joignant le
Mont Colnett au Mont Cabioué, divise l'espace compris
entre les deux chaines en deux importants bassins ver-
sants : celui du Diahot au Nord, celui de la Ouaieme =zu
Sud.

Les eaux de la Oualéme sont ainsi drainédes du
Nord-Ouest vers le Sud-Est; le cours de la rividre est
cependant dévié, dans sa partie aval, par un contrefort
de la chaine centrale, qui, parti du mont Poami (700 m),
se dirige vers la cote en formant les massifs du Tonon
et de la Roche Ouaidme (prés de 1000 m),

Le bassin de la Oualeme se présente donc, en-
tre les chaines et les crétes paralldles qui le limi-
tent, sous la forme d'un rectungle de 23 x 14 km, pincé
dans sa longueur, dont une des diagonales serait orien-
tée W-E.

I1 est compris entre 20° 30! et 20° 45! de
latitude sud, 164° 35' et 164° 50' de longitude est;
sa superficie totale, mesurée sur les stéréominutes
I.G.§. au 1/40.000, est de 329 km2.
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Son coefficient de compacité (coefficient de Grave-
lius, ou rapport du périmetre d'un bassin & celui du cercle
de méme superficie) a pour valeur, si l'on retient la super-
ficie au fond de 1l'embouchure (324 km2)

93,2
K = 0,28 x —2242_ = 145
’ \r————-324 ’

B - Géologie
les terrains du bassin de la Ouaieme font partie
de "1l'arc métamorphique septentrional" de la Nouvelle-Ca-

lédonie.

On rencontre, schématiquement du Sud-Ouest au Nord-
Est du bassin :

1) dans la région de la Coulna et sur 1'aréte Ga-
galetch-Couyaté (284 de la superficie du bas-
sin), des"schistes de Hiengheéne"; ces terrains
sédimentaires peu métamorphiques, prolongent
vers le Nord les formations a charbon qui af-
fleurent le long de la cote au Sud de Hienghéne

Les schistes de Hienghene sont sériciteux,
noirs, faiblement lustrés et présentent de nome
breuses inclusions de serpentine.

2) sur les massifs des lMonts Colnett et Panié, et
dans les vallées de la Ouaiéme et de ses af-
fluents R.G. (soit 70% de la superficie du bas-
sin), des grés légdrement métamorphiques, for-
mant un ensemble homogéne; ces gres constitués
d'une roche tres dure, sont d'apparence unifor-
me, mais peuvent &tre différenciés i la lame
mince, en trois types :

~ séricitoschistes (intercalés de petits lits
de quartzites sériciteux) (50%)

- mnicaschistes (4 muscovite et albite, veinés
de quartz) (30%)

- gneiss (albitiques) (20%)

Ces trois roches peuvent se rencontrer dans un
rayon restreint, 1l'une d'elles étant toutefois
prépondérante.

3) & la limite sud-est du bassin, intrusive entre
les deux systéemes précédents, une importante
lentille de roches ignées (roches vertes :; do-
1lérites, glaucophanites, serpentines); cette
lentille constitue la partie haute du massif du
Tonon, dont la falaise domine, en rive droite,
1'embouchure de la Ouaiéme.

1900 0000000000000 00000000600006000000000000000000000000CO0CO0
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Dans toute la région des gres métamorphiques, les
affleurements sont trds fréquents, méme sous le couvert fo-
restier; 1l'altération superficielle ne doit gudre dépasser
quatre metres.

La reprise de 1l'érosion, récente et trés vive, a
mis a nu tous les flancs de vallées.

Dans la région des schistes de Hienghéne, par con-
tre, 1l'altération est plus forte et le relief plus mou; la
roche saine n'apparait plus toujours dans le fond des rivieé-
res.

Tectonigue

Du point de vue tectonique, 1l'ensemble du bassin
présente un style uniforme, caracterisé par des plis en éven-
tail dont 1l'orientation passe progressivement de Nord-sud
dans le massif du Mont Colnett, & N.J/.-3.E. dans la région
du Tonon.,

Mouvements orogéniques

Les géologues s'accordent a distinguer, apres la
mise en place des massifs de péridotite, trois mouvements
orogéniques principaux dans l'histoire géologijgue de la
Nouvelle-Calédonie :

- & la suite de 1l'émersion, une pénéplaination générale
consécutive & un cycle d'érosion complet de 1'fle,

- un soulévement vigoureux de l'ensemble, ayant provoqué
une reprise d'érosion qui n'a pas cessé d'étre active
a ce jour.

- un relevement de quelgues metres du niveau marin, pou-
vant correspondre & un mouvement isostatique des mers,
qui a provoqué l1l'immersion des estuaires et donné a la
cote son aspect actuel; ce relévement n'a que faible-
ment perturbé le cycle d'érosion précédent, qui se pour-
suit normalement en amont, et qui aboutit, & 1'aval,au
comblement des estuaires.

- Morphologie

1) Relief -~ La Ouaieme est certainement, de tous les
bassins versants de Nouvelle-Calédonie‘celui_dont le relief
est le plus prononcé.

La chaine cotiére, qui forme sa bordure Nord-Est,
semble, vue de la mer, une muraille imposante; elle ne pré-
sente, de la Tanghene au dMont Ignambi, qu'une échancrure :
celle de 1l'embouchure de 1la Ouaieme.

Cette embouchure, spectaculaire, étroite et profon-
de, est dominée en rive droite par un glacis a forte pente,
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surplombé par la falaise du Tonon, déja citée (prds de
1000 m); en rive gauche, la créte s'éléve, plus progressi-
ve mais toujours accusée, jusqu'a 1623 m au Mont Panié,
entre ce dernier et le Mont Colnett, elle ne descend pas
au-dessous de 1200 m .

La bordure sud-est, moins élevée, n'atteint pas
1000 m ; il en est de méme, au Sud-Ouest, pour la chaine
centrale qui s'élargit & la hauteur du centre du bassin, -
pour former 1l'arc Gagaletch (902 m)-Couyaté (734 m).

Enfin au Nord-Ouest, la créte Colnett-Cabioué
descend de 1500 & 1100 m (Pehnja) puis & 800 m ; son point
bas, le col de Pano (450 m), permet de passer de la Ouaié-
me au Dighot. '

Le bassin qui s'inscrit dans ce cadre présente
deux traits morphologiques principaux :

-~ une nette disharmonie entre ses moitiés rive droite
et rive gauche

- une reprise d'érosion intense, consécutive & 1l'abais-
sement du niveau marin, que nous avons signalée ci-
dessus.

Deux des effets de cette reprise d'érosion sont
particulierement nets

- le relief'en creux" de la vallée principale; un profil
jeune, en V aigu, s'est enfoncé dans la forme arrondie
de la pénéplaine, isolant sur chajgue rive, des re-
liefs en pente douce & 50 ou 100 m au-dessus du 1lit
(exemple : "plateau" de Ouégen, en rive gauche & 1l'a-
.val du site de barrage), '

~ le profil en long "suspendu" des petits affluents, a
leur extrémité aval; les creeks (1), dont la force 4'é-
rosion n'a pd, jusqu'a notre époque, entamer le dizdre
de la vallée principale, se terminent généralement par
une cascade; ainsi le creek rive droite Fayat, & 1l'a-
mont immédiat du site de barrage (carte CAL 9267) tom-
be dans la Ouaiéme en une tres belle chute de 60 m.

Signalons que le gros affluent rive droite Coulna,
conflue également en chute avec la Ouaidme; mais ceci s'ex~
plique en partie par la direction, en conséquence, du cours
aval, qui ne favorise pas le travail de 1l'érosion.

2) Réseau hydrologique

Riviere_principale - Direction générale - La vallée de la

- T — - ——— i ——— - — — - o —— B ———

——mr z - X
Oualéme es?, dans 1'ensemble, orientdeé selon la tectonique
regionale, en concordance avec la schistosité. .

(1) Nom donné en Nouvelle-Calédonie aux ruisseaux ou tor-
rents.
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La riviére coule en subségquence dans la guasi-tota-
1ité de son cours; elle ne recoupe la schistosité (sous un
anzle de 45° environ) gu'i partir du coude situé & 1taval du
confluent Goulen (carte CAL $257)

Profil en long - On psut discerner. dans le profil (CAL

32637 "trois partiec

- 1la partie amont -au-dessus de 300 m-, présente une pente
irrégulidgre, forte .30% entre 300 et 800 m).

- 1la partie médiane, entre les cotes 300 et 60 m, est lon-
gue de 23 kn; sa forme jusqu'a Haut-Coulna, est grossie-
rement paraboligue; elle présente ensuite, de Haut-Coul-
na {(cote 95) au coude mentionné ci-dessus (cote 60) une
pente constante (0,5% environ)

- 1la partie aval, du coude & 1l'embouchure, présente une pen-
te beaucoup plus accusée (50 m en 3 km), conséguence )
d'un écoulement recoupant la direction de la schistosite.

La riviére descend jusgu'ia 1'embouchure par une
série de rapides, et de sauts de 3 a 10 m provoqués par des
accidents sccondaires, cassures ou petites failles.

infin, dans 1l'embouchure, des rapides noyés prolon-
gent la partie.aval du profil jusgu'a 9 ou 10 m au-dessous
du plan d'eau, attestant ainsi le relevement du niveau ma-
rin.

Affluents - Le réseau hydrographique du bassin est dessiné
sentiellement marqué par une dissymétrie d'aspect des af-
fluents des deux rives.

Zn rive gauche, les affluents principaux, Goulen,
Oué-Ouess et Tindjett, descendent de la créte des Monts Pa-
nié et Colnett; leurs vallées, en V tres encaissé, entail-
lent profondément le relief, et recoupent, au lieu de les
contourner, les formations les plus dureg (gneiss), met-
tant ainsi en évidence la deuxiéme phase des mouvements
orogéniques. Le reclief est particulierement accusé.

En rive droite, la Coulna coule en subséquence dans
la moitié amont de son cours, en conséquence dans la moitié
aval; son bassin €tant constitué en majeure partie de schis-
tes de Hienghene, moins durs et plus altérés que les roches
du massif rive gauche, la vallée est relativement large, le
relief plus mou. .

Du point de vue végdtation et hydrologie, la dissy-
métrie n'est pas moins forte. Les bassins des creeks rive
gauche, trés favorisés par les précipitations, ont un as-
pect sauvage, dU & la forét vert sombre, dense; leurs débits
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spécifiques, trés voisins, sont élevés.

En rive droite, au contraire, la savane arbustive
du bassin de la Coulna s'appauvrit rapidement en raison des
feux de brousse qui la brulent chaque année; ce bassin est,
d'autre part, abrité du vent, doanc peu arrosé.

On congoit donc que la Coulna, malgré 1'importan-
ce de son bassin versant (78 km2 - le quart du bassin &
1'embouchure) n'apporte & la Ouaidme que peu d'eau, surtout
4 1'étiage (débits spécifiques d'étiage six fois plus fai-
bles que ceux de rive gauche). Pour autant qu'on puisse en
juger les crues seraient toutefois, par suite du déboisement
aussi violentes dans cette partie du bassin que dans celle
qui descend du Mont Panié.

3) Hypsométrie - L'hypsométrie du bassin, limité a
1'embouchure, est définie par 1la répartition suivante : (1)

Jurfaces correspondantee en

Tranches d'altitude fractions de la superficie

! !
! !
! 3 !
: da 3B.V. |
! !
! O &4 200m : 0,071 !
! 200 & 400 m : 0,311 !
! 400 a 600 m : 0,302 !
! 600 & 800 m : 0,168 !
! 800 & 1000 m : 0,077 !
! 1000 & 1200 nm : 0,040 !
! 1200 & 1400 m : 0,026 !
! 1400 & 1623 m : 0,005 !
! : !
! : !

La courbe correspondante est portée sur le graphi-
que (CAL 9270).

Les courbes de trois autres grands bassins du Ter-
ritoire, (Diahot, Tontouta, Yaté), également tracées, met-
tent en évidence la "surélévation" du bassin de la Ouaidme,
dont la quasi-totalité (93%) se situe au-dessus de la cote
200.

L'altitude moyenne du bassin est de 520 m, son al-
titude médiane, de 465 m.

4) Pente - La susceptibilité au ruissellement et la
rapidité des écoulements d'un bassin versant peuvent se ca-

(1) selon planimétrage sur stéréominutes I.G.N.
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ractériser par le coefficient de pente de Roche :

Ip = 'V%ﬁ'z vV axzt

dans lequel :

L = longueur du rectangle équivalent (1)
d = équidistance des courbes de niveau en km
f = <fraction de superficie du bassin comprise entre

deux courves de niveau

Dans le cas de la Ouaiéme, les fractions de surface
et 1'équidistance sont définies ci-dessus et la longueur du
rectangle équivalent est de 36,5 km; 1l'indice de pente géné-
ral du bassin arrété au fond de 1l'embouchure, prend pour va-
leur :

Ip = 0,185
signalons que les indices des affluents de la Ouaié-

me sont compris entre 0,30 et 0,45 (par exemple pour le
creek Oué-Ouess, affluent R.G. de 20,6 km2, on a Ip = 0,436).

(1) Rectangle ayant méme superficie et méme coefficient de
Gravelius que le bassin, donc méme périmétre; ici avec
S =324 km2 et P=93,2km, ona : L =36,5km, 1=28,9 kn
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Oun s2it que la Nouvelle-Calédonie est soumise, dans
son ensemble, & un climat tropical humide, & fortes influen-
ces maritimes.

Dans la région de la Ouaiéme, la situation, et sur-
tout le relief privilégié, apportent aux caractéristiques
climatiques des modifications quantitatives certaines; tou-
tefois, les facteurs conditionnels principaux restant in-
changés, le schéma ci-dessus reste valable.

Hous donnerons done, ci-dessous, un apergu rapide du
climat calédonien en nous efforgant de faire apparaitre les
particularités propres 2au bassin étudié.

- @énéralités

Cycle des saisons

Située beaucoup plus preés du tropique sud (250 km)
que de l'équateur (2500 km) la Nouvelle-Calédonie connait en
gros deux saisons

- un hiver austral, sec et frais, d'Aodt & Octobre, du-
rant lequel les courbes de pluviosité, d'hygrométrie
et de température passent par leur minimum absolu;
sur la Oualeme, les nuits sont trés fraiches, les
rosées abondantes,

- un été austral, humide et chaud de Décembre & Mars;
c'est 1la saison des fortes pluies, normales ou acci=-
dentelles (dues aux dépressions tropicales).

Circulation atmosphérique - Pression barométrique -

L'étude de la circulation atmosphérique dans le
Sud-Ouest Pacifique, facilite la compréhension du climat calé-
donien.

On sait que la Nouvelle-Calédonie subit les contre-
coups des variations de deux champs de pression :

-~ la ceinture anticyclonique subtropicale au Sud,
~ la zone des bassés pressions intertropicales au Nord.

Pendant 1'hiver austral, soit de juillet & septem-
bre, la ceinture anticyclonique est continue tout au long
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du tropigue, tandis que la zone des basses pregsions équa-
toriales se situe au-dessus de la Chine du Sud, dans sa
position la plus septentrionale; le front de convergence
des alizés se trouve donc tout entier au Nord de 1'équa-
teur.

Les anticyclones subtropicaux touchent alors le
Perritoire, ou la pression atwosphérique est élevée et sta-
ble (1015 mbs et pJus)

Pendan®t 1'é¢té austral, les trois océans de 1'hé-
misphére Sud cCemeurent. au-dessous du tropigue, le siege
de hautes pressions, mais les continents réchauffés -en
particulier 17 Australie- deviennent des centres de basses
pressions; par ailleurs le Sud Asiatique, refroidi, se cou-
vre dfun anticyclone: le front de convergence prend alors
sa position basse, au-nivezu de la Mer de Corail, dans
1'Ouest Pacifique.

La Nouvelle-Calédonie se trouvant englobée dans
la zone des basses pressions intertropicales, la pression
atmosphérique est au minimum de sa variation annuelle
(graphique 9271) le temps est d'ailleurs, souvent pertur—
bé par des déprecsions tropicales.

Dépressions tropicales - Cyclones

On sait que la zone équatoriale est le foyer de
formation des dépressions tropicales; chaque année, de dé-
cembre a avril -~période ou cette zone est proche-, six a
huit de ces dépressions touchent le Territoire durant leur
trajet vers les hautes latitudes; elles peuvent égalemer?
se manifester, quoique plus rarement, aux autres mois de
1t'année, octobre excepté.

2lles sont toujours suivies de vents forts et
de chutes de pluies importantes; trois ou quatre fois sur
cent, elles prennent l'allure de cyclones accompagnés de
vents violents.

Les dépressions et cyclones se forment en géné-
ral au Nord des Iles Fidji; leur trajectoire est classi-
que : orientée au départ vers le Sud-Ouest, elle s'inflé-
chit ensuite vers le Sud, puis vers le Jud-Est en passant
au-dessus des Nouvelles Hébrides ou de la Nouvelle-Calédo-
nie; toutefois ils peuvent également prendre naissance au
Sud de 1z Houvelle-Guinés: ils amorcent alors trés rapide-
ment la partie sud-est de leur trajectoire.

A 1'approche du Territoire, leur vitesse de dé-
placement est voisine de 4O km/heure leur diameétre eat de
150 a 200 km; les vents qu'ils engendrent dépassent rare-
ment 160 km/heure.

La pression peut descendre & 920 mbs; & titre
d'exemple, nous donnons ci-joint (graphique 9272) les va-~
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ToBLEAU N° T

STATION METEOROLOGIQUE DE HIENGHENE

Température de 1l'air sous abri

Moyenne de 7 annédes - (1952 & 1958)

Moyenne
Jd F M A M J d A S 0 N D Anauelle "
5
Max. moy. |31,9| 31.9{31.4{30.0}28.3 | 26.9{26.2| 26.7{27.3| 28.9 30.331.3 29.3 1
Mux.absoluj36.4| 35.4{35.0|32.4 |32.0 | 30.0}29.0| 30.0{30.2| 33.2 33.4|34.5
Min. moy. |21.1] 21.9{21.1}19.8 {17.5 | 16.4|14.6 ] 15.2}16.5| 16.6} 18.9|20.3 18.3
Min.absolufl1l6.5] 16.5{14.6115.5 [10.0 9.2| 8.0 10.0|11.6 9.0 15.2 {14.2
Moy .géné-
rale 26.5| 26.9|26.3{24.9 22.9 |]21.6]20.4 | 20.9]21.9} 22.8| 24.6{25.8 23.8




TABLEAU No IT

STsTION METEOROLOGIQUE DE HIENGHENE ET POSTE
DE HAUT-COULNA

Température de 1l'air sous abri -
année 1958

- e

J F M oa M J J | & S 0| W p (Moyenne
Lianuelle

Max.Moy. 31,432,2 {32,3] 29,1}29,0 | 27,4{25,6 | 27,1}26,4 | 28,1{28,6 | 30,3| 29,0
Min.moy. 21,1122,5 1 22,1} 21,3j17,6 { 18,7]14,9 | 16,1)17,8 | 16,1|20,1 | 20,5| 18,9

HIENGHENE
s ‘[T_

Moyenne :
générale 26,2(27,3 {27,2{ 25,2(23,3 | 23,0{20,2 { 21,6122,1 | 22,1(23,3 | 25,4 23.9

: . _ 1
Max .oy . 29,5/30,3 | 30,9} 27,7128,5 | 26,6{25,5 | 26,9{26,5 | 27,6 20.5| 28,1
Min .moy . 21,1|22,8 | 22,0 21,4]17,2 {18,9{13,2 | 15,1}16,8] 14,6|76,1 | 27,5 18,3

Moyenne
générale 25,3{26,5 | 26,4 | 24,5{22,8 } 22,7 19,3 | 21,0}{21,6 | 21,2 25,01 23,2

HAUT-COULNA
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riations de pression que nous avons relevées lors des deux
cyclones de 1959 :

~ au Goulet de la Plaine des Lacs, du 17 au 21 janvier,
~ & l'embouchure de la Ouaiéme, du 11 zu 15 mars.
Le premier de ces cyclones a ravagé la cote Est de
Touho & Ponérihouen; le second a été moins violent; tous

deux ont provoqué sur la Oualeme des pluies diluviennes en=-
trainant de fortes crues.

Sur 100 ans, .on dénombre une trentiine de cyclones,
avec la répartition mensuelle suivante

- 1 en novembre, 1 en décembre, 5 en janvier, 9 en février,
12 en mars, 2 en avril.

Sept ont sévi sur tout le Territoire, neuf sur le Nord, qua-
torze sur le sud.

Aucune périodicité ne commande leur venue; la Nouvelle-
Calédonie peut subir la méme année deux cyclones (1959) ou
méme trois (1880), ou €tre épargnée pendant dix ou douze ans.

Les vents -

La Nouvelle-Calédonie est située dans la zone des ali-
zés 4de Jud-ist,

I1 n'existe pas, dans le Word Est de 1'Ile, de station
meteorologlque équlpee d'un anémometre. Les renseignements
généraux que nous donnons ci-dessous proviennent des publica-
tions du Service lMétéorologique du Territoire :

" ieiiese... déduction faite des vents inférieurs & 0,5 m/s,
" les vents de secteur est a4 sud-est représentent 67p des

" relevés pour une année entieére (grdphlque CAL 9271).

" Les vents sont généraleméent modérds ou assez forts; leur

" vitesse moyenne.est comprise entre 3 et 8 n/s (77% de

" 1l'ensemble des observations); les vents forts (plus de

" 15 m/s) sont rares (1 & 2%)".

Signalons que dans le bassin de la Ouaidme, la brise
de terre, canalisée par la vallée, souffle souvent avec force,
en perlode séche, vers la fin de la nuit et dans la natinéde.

Caractéristiques climatiques du bassin de la Ouaiéme

Températures - Les tableaux n°® I et II ci-joints, donnent :

~ pour la période 1952-58, les valeurs caractéristiques
des températures au poste de Hienghéne/

- pour 1l'année 1958, ces mémes valeurs & Hienghéne et 2
notre poste provisoire de Haut-Coulna.
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On peut constater sur les grzphlques CAL 9273
et 9274 correspondants :

1°) que les écarts & 1'annde moyenne (ét=b11e sur 7 ans)
sont similaires & Hienghéne et a Haut-Coulna, et ne dé-
passent pas deux degrés,

2°) que les températures moyeunnes ont été, tout au long de
1'annde 1958, moins fortes & Haut-Coulna qu'id Hienghéne.

La différence, inférieure & 1°, change de cau-
se avec les saisons : elle est due, en saison chaude, 4 des
températures diurnes moins élevées, les températures noctur-
nes restant égales,et en saison fraiche, a des températures
nocturnes plus basses, les températures diurnes étant les
mémes.

Ce résultat parait normal, Haut-Coulna étant &
l'intérieur des terres, et plus &levé (altitude 140 m) que
Hienghéne. (niveau de la mer).

_ On voit qu'il est possible d'obtenir, & partir
des relevés de Hienghéne, une idée précise des températures
dans le bassin de la Ouaiéme.

Hygrométrie -~

L'hunidité est forte, coume sur toute la cote
est; sa valeur relative moyenne oscille entre 70 et 85%; la
variation annuelle rappelle, par sa forme, celle de la plu=-
viométrie,

Dans ses variations journali&res, elle peut s'é-
lever, en mars, a 95ﬁ et descendre,en septembre, a 60% env1ron,
1'humidité nocturne est trés forte, aussi bien én saison sé-
che qu'en saison des pluies (Valeur moyenne & 6 h, en décem~
bre 1958, & Haut-Coulna : 96,3% - voir tableau ci-dessous).

En saison frafche, les brouillards matinaux sont
fréquents, les rosées, comme mentionné plus haut, sont abon-
dantes.

Poste de HAUT-COULNA ~ Annde 1958

Variations du pourcentage d'humidité

1 ! 1 ! i

i o tr twtatywtgaw Py
{Moyenne & 6 h!93,1 193,9 195,9 193,0 193,0 ! 196,3
' : ' ! ' ! . '
loyenne & 12 1{77,4 81,4 78,5 81,7 {75,7 | pas de 55,6
! 2 186 . ; ! { p
Noyenne.a 18 hi8o,2 ;91,8 593,5 587,0 585,0 f mesures :82,4
Moyenne des . 1 " ' . 1 1

} minima 70,8 75,0 72,5 76,5 71,7 | 147,0

T tum Gem sum em cul Sun amp e
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TABLEAU N° IIZ

STATION DU GOULET (Riviére des L:cs, bassin de la Yuté)

Ev.poration sur bac Colorado

(en mm)
’ . ] Ti)iiul
Années Mois J A S 0 N D J F M D M J
Annuel
- journalidre|1,80]2,01 (2,85 | 3,88 | 4,75|4,60 | 4,00 3,97} 2,92( 2,39 | 2,02 1,70
1957-58 | umulde 56 | 62 | 85 | 120 142] 143 | 124 112| 90| 72 | 63 | =1 | 1116
journalidre| 2,13 (2,36 |2,74 | 4,201 3,914,566 {3,72]G,91)] 3,66|€C,29)]1,83 | 1,28 L
1958-59 | oo so 66 | 73 | 82 | 130| 117| 141 | (119 (109) 113|(69) | 57 | 39 | M |+
1
journaliere|1,47/2,56 |2,76 | 4,00
1959-60 | ,umulde 46 | 80 | 83 | 124
période | journalidre|1,802,31 }2,78 |4,02 |4,33)4,58 |3,86 | 3,94} 3,29|2,34 }1,9>| 1,49
ogg iggg cumulée s6 |71 | 83 | 125 129] 142 | 119| 110] 101 70 | 60 | 45 | 1111

Les parenthéses indiquent des valeurs données sous réserve (valeurs corr:cpondant
4 un nombre mensuel de mesures inférieur & la normale, le plus souvent pir sulte
de débordements du bac lors des fortes pluies).
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Evaporation - ,
- Nous avons effectué, & partir de Juillet 1957, des

mesures d'évaporation au ppste de Haut-Coulna.

Ltinstallation comportait deux bacs Colorado de mé-
mes dimensionsstandard 0,91 x 0,91 x 0,50 m ; 1l'un était a
surface libre ; l'autre, & film d'huile, permettait d'effec-~

tuer les corrections de pluviométrie.

La précision des mesures sur ce second bac ayant été

-insuffisante, les résultats obtenus présentent une dispersion
importante.

Ils encadrent toutefoié les courbes d'évaporation

- relevées, durant la m@me période, & la Plaine des Iacs, et

que nous donnons ci=joint (graphique CAL 9275) ; nous pou-
vons -donc supposer que les évaporations aux deux postes ne
présentent pas de différences sensibles.

. La variation annuelle suit 1l'insolation ; elle pré-
sente un maximum en décembre, un minimum en Juillet.

Le tableau n® III donne, pour chaque mois, les va-

- leurs cumulées des mesures effectuées & la Plaine des Lacs,

ainsi que les moyennes journalieres.

: L!'évaporation moyenne annuelle sur bac ressort 3
1.100 mm pour la période observée; nous pensons que sa va-
leur interannuelle ne s'éloigne pas sensiblement de ce ré-

‘sultat, qui pourrait &tre également adopté pour 1!'évapora-

tion moyenne sur surface libre dans le bassin de la Oualeéme.

Signalons que les divers résultats exposés ci-dessus
sont absolument comparables & ceux obtenus & Madagascar et
la Réunion. o

Pluviométrie -

L'étude'pluviométrique du bassin de la OuaXeéme est
actuellement délicate .; les raisons des difficultés rencon-
trées sont les suivantes :

- la création de stations pluviométriques & 1l'intérieur
du bassin ne remonte qu'a 1955,

- les relevés fournis par ces stations sont quelquefois
entachés d!erreurs par défaut, par suite de déborde-
ments des pluviomeétres au passage des dépressions ou
cyclones,

~ le seill poste pouvant servir de référence est celui de
Hienghéne; or cette station, relativement éloignée de
la. Ouaidme (18 km de l'embouchure) n'offre que 16 an~
nées utiles de relevés; encore faut-il remarquer que
les précipitations, comme celles de nos postes de 1la
Oualéme, ont parfois été sous-estimées par suite de
débordements.
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‘On congoit donc que le court exposé donné ci-
dessous n'ait que la valeur d'un dégrossissage.
Stations et releves _ Quatorze postes, répartis a 1l'inté-
rieur ou au veisinage du bassin ont servi & 1'étude de la
pluviométric ; lc tableau n® IV définit ces postes en coor-
données et donne, pour chacun d'eux, les hauteurs d'eau mo-
vennes annuelles rclevées, ainsi que le nombre d'années
d'observations.

Origine des précipitations - On distingue essentiellement,
dans Ia région de Ia Ouaféme, trois types de pluies ;

- les pluies orogéniques qui sont la cause essentielle
de 1l'humidité et de la présence de la foré&t sur la
bordure est du bassin : les nuages se forment sur le
massif du Mont Panié ; le 1lit moyen du vent (E-S-E)
¢tant & peine plus & 1'Est que ltorientation généra-
le de la créte Panié-Colnett, le flanc ¢8té Oualéme
du massif est presque aussi favorisé par la pluie que
le versant mer. Les plus importantes de ces pluies
sont souvent liées & des invasions d'air froid..

- les pluies dues aux perturbations subtropicales se
produisent essentiellement durant 1'été austral et
sont responsables de la saison des pluies.

~ les pluies dues aux dépressions tropicales et cyclo-
nes; de caractére accidentel, elles surviennent cn
général durant les mois d!'été austral -~ dont elles
altérent souvent les moyennes -, mais parfois aussi
cn saison séche.

Précipitations annuelles et interannuelles - Isohyetes -~

Nous donnons ci-joint (tableau n® V) les hauteurs
annuclles relevées de Juillet 1955 & Juin 1959, aux diffé-
rents postes du bassin et de son voisinage.

Les hauteurs d'!'eau annuelles moyennes sur le
bassin, indiquées au bas du tableau, ont été obtenues par
planimétrage des courbes isohyétes année par année; nous
donnons ci-joint (carte CAL 9276) les isohyétes de la pé-
riode Juillet 1955 - Juin 1959 et, en fin de rapport, celles
des quatre annédes correcspondantes (CAL 9277 & 9280).

Ia hauteur moyenne annuelle sur le bassin, calcu-
I - h Y
1lée sur les guatre ans d'observations, ressort a 2830 mm.

Répartition des pluies sur le bassin -

L'examen des cartes d!'isohyétes montre que si les
hauteurs observées, en un point ou sur l'ensemble du bassin,
varient trés sensiblement dtunc année a ltautre, la réparti-
tion relative des pluies sur le bassin demecure, par contre,
4 peu prés la m8me : la pluviosité décroit progressivement
de la ligne de falte Panié-Colnett & la limite Sud-Ouest du
bassin, les isohyétas restant toujours orientées paralléele-
ment & la chainc cdtiere.




TABLEsU No IV

STATIONS PLUVIOMETRIQUES

. . ' o Type 'Hauteur Annégs
Stations Latitude Longitude Alpltude Origine d'appa ild eau.mqyenti'obgerva-
(Sud) (Est) (m&tres) pparelline  (mm) tiou
Hienghéne 20°49! 164059 15 S.M. P 2290 18
Poué bo 20023! 164036° 10 S.M. P 2266 11
Oubatche 20028! 164°41! 20 S.M. P 1890 7
' Haut-Coulna 20038'16" 164°43'58" 140 S.H. E > 2388 4 |
Bas -Coulna 20041'27" | 164°46'45" 200 S.H. P > 2261 4 H
Pagou 20035¢122" 164°38'05" 220 S.H. P (1390) 1 I
Ouafiéme embouchure#20°38'10" 164049 42" 20 S.H. E - -
Tendo 20042'56" 164248'47" 50 S.H. P > 2436 4
Wayaguett 20039124" 164°40'50" 180 S.H. P (1380) 4
Pemboa 200321 164032! 40 . S.H. P 1461 4
Tao 20°34146" 164049118" 5 S.H. P 3278 4
Panié 20°34'31" 164046113" 950 S.H. T (5300) 1
Oué--Ouess 20035'42" | 164°43'54" 540 S.H. T (2960) 1
Tind jett 200337142" 164041'57" 620 S.H. T (2760) 1 !
P : pluviométre journalier Les altitudes sont données & + 10 m prés
E : pluviographe enregistreur Les parenthéses indiquent des hauteurs approchées
T : pluviometre totalisateur Les signes > indiquent des valeurs erronées par
S.M.: Service de la Météorologie Nationale défaut (débordements); la hauteur 3 Hienghine,
S.H.: Service Hydrologique de 1'Institus 2290 mm, est une valeur corrigée.

Frangais d°Océanie
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TABLEAU N° V

POSTES PLUVIOMETRIQUSS DU BASSIN DE
LA OUAIEME ET POSTES VOISZINS

Hauteurs annuelles

Années |1955-5511956-57 | 1957-58 | 1958-59| Moyenne
Stations
Hienghéne 2645 2247 | > 2349 1938 | > 2295
Tao 3593 3388 3110 3019 3278
Panié (5400) (5400) | ( 5500)
Tindjett (2900) 2750
Oué-Ouess (3150) | 2920
Haut-Coulna ¥ 3243 2322 2022 1963 |7 2388
Bas -Coulna 2915 2312 2002 |>1816 | 2261
Tendo 2820 2529 2573 1820 2436
Pemboa 1924 1437 1109 1375 1461
Pagou obsery. 1258
incomnpl.

#ayaguett 2015 | > 1281 > 775 992 1266
Hauteur d'eau
moyenne sur B.V, 3540 2830 |- 2500 2440 2830

Les parenthéses indiquent des valeurs données sous
réserve parce que correspondant & des relevés in-
complets.,
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La répartition n'est pas, d'ailleurs, uniquement
fonction de 1l'altitude et de 1'éloignement a cette chnine;
elle dépend évidemnent aussi de 12 position et de 1z hau-~
teur des diverses crétes, notamment de celles de 1'angle Sud
du bassin; 2insi la crdte Sud-ist (700 & 900 m) explique 12
faible pluviométrie du bassin de la Coulna (Tendo est plus
arrosé que Bas-Coulnzg); de méme Wayaguett, doublement abrité
par 1'éperon Gagaletch-Couyate et par 1la chaine centrale, re-
goit & peine plus de la moitié des précipitations & Haut-
Coulna .

Le centre pluviométrique de la chaine cotiédre dé-
terminant en grande partie la pluvionétrie du bassin, nous
nous sommes attachés a préciser au mieux, malgré les diffi-
cultés d'accés, les hiuteurs d'eau qu'il regoit.

Dans ce but deux totalisateurs de 120 1. ont été
posés, fin 1957,aux cotes 540 et 620 m dans les bassins des
creeks Oué-Ouess et Tindjett.

Un totalisateur de grande capacité (fut de 200 1)
a été 4'autre part installé en 1956, entre Tao et le sommet
du Mont Panié, vers la cote 1000 m . :

Les observations faites & ce poste (appelé Panié
sur nos cartes) sont les suivantes E

: Période : Hauteurs d'eau : Rapporti
! ' a PANIE L& Tao ' PaviE |
| (mm) ¢ (mm) y _TAO
! ! ! !
lau 4= 7-56 au 29-12-5 2480 ! 1530 11,62
lau 6- 6-57 au 26-11-8, 5500 (fut plein)’ s8¢ ' 1,36
1du 26-11-58 au 18-7-59% 3992 ! 2167 L 1,84

! ! !

e sam

La couparaison des hauteurs recueillies & Panié et
a Tao nous 2 permis d'estimer & 1,7 le rapport moyen des plu~
viométries & ces deux stations, et d'arriver aux valeurs du
tableau n° V.,

On peut d'autre part supposer que les précipita-
tions sur la ligne de créte atteignent 6 & 7 m par an, va-~
leurs comparables & celles des hautes stations "au vent" de
la Réunion (1) .

(1) Toutefois il est A peu prés certain que 1'on ne rencon-
tre pas ici des hauteurs de 9 & 10 m/an, comme celles
enregistrées dans les grands cirques des iles montagneu-
ses tropicales (Rfunion, Tahiti, Nouvelles Hébrides)
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Station de référence -

On doit noter que Hienghene, station littorale,
sort du complexe pluviométrigue du Mont Panié; on vérifie-
rait aisément ce fait en observant les différences de forme
des courbes de pluies classées & Hiengh&ne et Haut-Coulnsa
(voir ci-dessous graphique n° 9281).

Toutefois le poste de Hienghene est le seul de
la cote est-nord qui offre une période de relevés relative-
ment importante; par ailleurs, on peut constater, en se ré-
férant & 1la période juillet 1955 - juin 1959, que la pluvio=-
nétrie de Hienghéne suit assez bien, en vileur relative si-
non en valeur absolue, celle de l'ensemble du bassin de 1la
Ouaidne.

Pour ces deux raisons, la référence nécessaire
au poste de Hienghéne, est valable; elle nous permettra, en
particulier, au prochain chapitre, de donner une estimation
de la hauteur d'eau moyenne sur le bassin, & partir de la
pluviométrie interannuelle & Hienghéne.

Nous nous bornerons a signaler pour l'instant
que le rapport de la pluviométrie moyenne des quatre annéeg
juillet 1955 ~ juin 1959 sur l'ensemble du bassin & cclle de
Hienghdne, restc volsin de 1,25,

Répartition saisonniére des pluies -

Nous donnons ci-dessous le graphique (CAL 9282)
des fréquences des pluies mensuelles & la station de Hien-
ghdne, établi sur 1la période de 33 ans 1927 - 1959 (incom~-
Lﬁplétes.

Ltexamen de ce graphique permet de compléter le
schéma du cycle des saisons esquissé plus haut; on observe
successivement dans 1'année hydrologique juillet-juin :

- une grande saison séche, s'échelonnant de juillet &
octobrénnovembre, ce dernier mois étant en principe
le mois de pluviométrie minima, La remontée assez
nette des hauteurs d'eau aux mois d'aolt et septem=
bre est due & des invasions d'air froid fréguentes
durant 1'hiver austral; les courbes de fréquence ine
diguent toutefois que ce regain de pluviométrie peut
€tre & peu prés inexistant : on est alors en présence
de l'une de ces sécheresses si redoutées en Nouvelle-
Calédonie, surtout dans le Nord du Territoire,

- une grande saison des pluies, de novembre-décembre i
mars-avril, avec un fléchissement de la pluviométrie
en janvier (moins accusé sewble-t-il & Hienghdne,
donc)sur 1a Ouaféme, qu'a Yaté - voir graphique CAL
9283),
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- une petite saison séche en mai; cette saison, qui mar-
-que le début des basses eaux, peut commencer en avril,
mais ne se prolonge pas jusqu-a juin,

- une petite saison des pluies en juin, toujours de
faible importance.

Concentrstion des pluies curant 1'ét€é austral - Conséguen-

ces

On sait qu'en Nouvelle-Calédonie, 1'importance de
la pluviométrie de saison humide par rapport & celle de sai-
son séche croit progressivement lorsqu'on passe du Sud au
Nord du Territoire.

Ce changement avec la latitude, de la répartition
mensuelle des pluies,est aisément controlable sur le graphi-
gque (CAL 9284) des coefficients pluviométrigues interannuels
a4 différentes stations.

On peut par ailleurs le préciser quantitativement
en calculant pour diverses stations le rapport suivant :

H moy. (janv. + fév. + mars )

C =
H moy. (a20Qt + sept.+ oct.)

Calculé sur l'ensemble des relevés aux stations
de Yaté et Hienghéne, ce rapport passe de 2,1 & Yaté, & 3,3
4 Hienghéne (1).

La conclusion, facile & tirer, est importante :
les débits de la Ouaiéme sont plus irréguliers que ceux des
rivieres situées plus au sSud, en particulier la Yaté; & ré-
gularisation égale des apports, 1l'aménagement de la Ouaieme
nécessitera donc une réserve relativement plus importante
que celui de la Yaté,

Intensité des précipitations -

L'étude des pluies journalieres dc hautcur donnée
& Hienghene s'est révélée intéressante pour plusieurs rai-
sons dont une essentielle : elle nous a permis de pallier
au mieux les erreurs introduites par les débordements du
pluviometre, dans les hauteurs annuelles.

On trouvera ci-joint

- un tableau (n° VI) donnant les fréquences, pour chaque
mois, des pluies journalieres & hautcur donnée, au
poste de Hienghéne, pour 16 années utiles,

~ la courbe des pluies jourﬁaliéres classées & ce méme
poste {graphique CAL 9285)

(1) Sur la cote Ouest, on aurait sensiblement la méme varia-
tion : ¢ (Nouméas = 2,4, c (Gomen) = 3,2



- 22 -

a) Etude critique des relevés pluviométrigues :

—— e e T o G o o — A T ——— T v — ——— o — > . - o —

Quatre débordements ayant été signalés paxr le
lecteur du pluviométre, nous étions en droit de craindre,
dans la ridpartition des pluies classées, une anomalie vers
200 mm, ordonnée correspondant & la capacité du secuu

En fait l'examen du tableau n°® VI permet d'iso-
ler, & sa partie inférieure, un nuage de points entre 160 et
200 mm; ceci ne serait pas, & proprement parler, anormal (nom-
bre de dépressions tropicales sont accompagnées de pluies de
cet ordre) si la séquence de la colonne des totaux annuels,

3 -8=-10 -7 - 3, n'apparaissait déformée.

le tracé de la courbe des pluies classées révele
avec plus de netteté, 1l'anomalie escomptée : elle se traduit
par une rupture de pente, aux points A et B.

Le nombre des débordements apparzit, d'autre part,
bien supérieur & celui mentionné sur les relevés.

Une étude plus approfondie du phénoumene nous a
donc paru nécessaire.

Nous avons alors tracé, outre la courbe des
pluies journaliéres classées, celles des précipitations en 48
et 72 heures.

3i le fléchissement dd aux débordements s'estompe
sur la courbe "72 heures" il est, par contre, particulidre-~
ment visible sur la courbe 48 heures (graphique CAL 9286).
(Ceci tient en partie & ce que le "jumelage" des pluies jour-
naliéres entraine, dans la partie supérieure de cette cour-
be, une plus forte densité de points).

L'examen des deux courbes permet d!'évaluer i 12
ou 13 le nombre minimum des débordements; les points correse
pondants devraient évidemment s'échelonner au-deld du point
B, de maniére & combler les vides de la partie supérieure des
courbes, mais suivant une répartition qu'il est impossible de
préciser.

L'allégement de la partie AB étant effectué, si
1'on suppose réalisé le reclassement entre B et C des points
en surnombre, le point B vient sensiblement en B', tandis que
la partie BC, enrichie de 13 points au moins, prend une posie
tion B'C!, plus inclinée que BC, mais lui étant asymptote (- .

I1 est alors aisé de se faire une idée de 1'impor-
tance des débordements : leur valeur n'est autre que l'aire
comprise entre la courbe tracée d'aprés les observations et
la courbe rectifiée probable. '
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TABLEAU N° VI

AU POSTE DE HIENGHENE POUR 16 ANNEES UTILLS

!
Bouteur |Juil. Aout| Sept| Oct.| Nov.|Déc. |Janv [Pév. [Mars | avril]iMai |Juin | TOF8L
Annuel
O3 10| 46 51| 65| 43| 68 | 85 | 91 | 87 | 94 90 | 72 | 50 842
10 a 20| 17 13| 13 Tf 15 | 24 | 40 | 41 | 35 16 | 16 | 11 248
20 a 30 5 7 7 4 8 (19 | 19 |19 |27 11 7 | 10 143
30 & 40 4 4 3 41 5 7 113 |14 |10 7 3 6 80
40 a 50 2 2 4 1} 3 6 6 3 8 5 1 4 45
50 a 60 0 2 1 11 3 2 9 4 |10 3 4 2 41
60 & 70 0 0 2 2] O 1 4 3 8 4 1 4 29
70 & 80 1 1 1 o 2 1 2 3 2 0 0] 3 16
80 a 90 2 0] 0 ol © 1 5 0 1 1 0 1 11
90 a 100 0 0 0 o] 3 0 1 2 3 3 1 13
100 a 110 1] 1 1 3 2 3 4 15
110 a 120 1 1 1 3 2 2 1 1 12
120 a 130 2 2 2 3 1 10
130 & 140 1 2 2 1 1 7
140 a 150 1 1 1 1 1 5
150 a 160 1 1
160 a 170 2 1 3
170 & 180 1 1| 3 1 1 1 8
180 a 190 1 2 1 1 2 1 2 10
190 a 200 1 2 1 1 1 1 7
200 a 210 1 2 3
210 & 220
220 a 230 1 1
240 a 250 2 2
250 a 260
260 a 270
270 & 280
280 a 290
290 a 300
300 a 310
310 a 320
320 a 350
350 1 1
400
Nombre moyen de jours de pluie = 97
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Cette aire, planimétrée sur les graphiques "24 h"
et "48 h", ressort a 17.00 mm.

La période 4tudide étant de 16 années utiles,
nous avons été conduits & wmajorer de 70 mm la pluviométrie
interannuelle & Hieughéne. Aussi avons nous adopté, en place
de la valeur 2220 mm résultant des observations, la hauteur
moyenne 2290 mu, déja indigquée sur le tableau n°® IV.

On observe sur le tableau n° VI

-~ une courbe de frégquence réguliere pour chacune des
classes ronsidérées entre O et 150 mam, avec un waxi-
mum de janvier & mars, ¢t un minimum de juillet &
septembre; cette répartition est caractéristique du
régime tropical.

- un noubre moyen annuel de jours de pluie égal & 97.

On peut s'étonner de cette valeur relativeument
faible, exactewent moitié de son howologue & Yaté (186 jours);
la différence provient du fait que les petites pluies (O &

20 mm) particuliérenent celles de saison seche, sont beaucoup
plus nombreuses a Yaté qu'd Hienghéne; par ailleurs, le villa-
ge de Yaté situé & 1l'entrée des gorges de la riviere, regoit
des précipitations orogéniques alors gue Hienghéne est une
station purement littorale; enfin la région de Yaté est di-
rectement exposée aux 2lizés tandis que la cote Bst-Nord ne
les regoit que sous une incidence faible (10 a 15°).

I1 est certain que le massif du Mont Panié est
plus arrosé en saison séche gue la station de Hiengheéne et
que le nombre de jours de pluie y est & peu prés égal & celui
de la station de Yaté.

~ une "bande" de précipitations de 170 & 250 mm et
plus, présentant une répartition suivant les uwois
analogue & celle des precipitations de O & 150 mm,
mais toutefois moins marquée; cette "bande" est cons-
tituée de fagon évidente par les précipitations accom-
pagnant les perturbations tropicales et subtropicales

Remargue : En Nouvelle-Calédonie le service météorologique
informe toujours de 1la menace des phénoménes acci-
dentels, dépressions ou cyclones; par contre, le pu-
blic n'est pas systématiquement prévenu des fortes
précipitations A caractére normal (de 1'ordre de
150 mm) qui se produisent une & deux fois par an sur
la cote est; celles-ci peuvent donc, parce qu'inat-
tendues, €tre ~ussi dangereuses pour les exploita-
tions ou chantiers €tablis sur les rivieres, que les
précipitations plus fortes accoumpagnant les cyclones.
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Variation de la haubour deg précipitations journalidres
aviee la nogliulion geograpalcue

ous donnons ci-joint (graphique CAL 9281) les
courbes des pluies journalidres classées, sur 4 ans (juillet
1955 -~ juin 1959) aux postes de Hienghéne, Tao, Haut-Coulna,
Bas-Coulna et Tendo.

Ces courbes traduisent assez fid2lement 1'in-
fluence de 1la position géographique et de 1'altitude sur le
type et 1l'importance des précipitations; on voit en effet
gque ' '

- les courbes des stutions Hienghéne et Tao sont homothé-
tiques, la pluviosité & Tao, situé au pied du Panié,
étant toutefois plus forte que celle de Hiengh&ne, sta-
tion uniquement littorale,

- les courbes de Tendo {situé & 1l'altitude 50 m dans
une vallée profonde et encaissée orientée NW-SE) et de
Haut-Coulna (cote 140, a un élargissement de lz vallée
de la Ouatéme) témoignent de 1'importance des précipie-
tations orogéniques,

- la courbe de Bas-Coulna, situé a 200 m, mais dans une
région a pluviométrie faible, présente dans sa partie
haute une inclinaison intermédiaire entre les deux pré-
cédents types de courbes.

Pluviométrie des guatre années juillet 1955 ~ juin 1959

au poste de Hienghéne

Ies années juillet 1955 - juin 1959 constituant
notre période d'observation pluviométrique sur la Ouaieéwe,
il est intéressant d'étudier comment se situent, dans leur
champ de fréguences, les pluviométries menguelles corres=-
pondantes d Hienghéne.

On remarque imwmédiatement, sur le graphique CAL
9287, les trés fortes pluviowétries des quatre mois de jan-
vier; elles sont & l'origine de la forme inaccoutumée, beau-
coup plus aigue que dans le passé, de la pointe de janvier
sur le graphique des fréquences (signalons qu'a Yaté, 1le
phénoméne est encore plus net : la pointe de janvier, pour
1'année moyenne, égaile celle de mars). Cette répartition,
si 1l'on se référe aux fréquences mensuelles des cyclones sur
100 ans, apparait anormale.,

Rappelons que janvier 1959 a été wmarqué du 17 au 19
par un cyclone meurtrier pour la cote est, qui a provogué
sur la Ouai®me une pointe de crue & 1800 m3/s; la poin-
te correspondant & la dépression de fin janvier 1958 était
plus forte : 3000 ..3/s.
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le graphique met égalewent bien en évidence les
risques de dépressions tropicales en szison séche; la hauteur
293 mn de septembre 1958, est a rapprocher de 1la crue de la
Ouaidne, le 5 septembre : 1630 m3/s.

Relation intensité-durée

Les intensités horaires maximales en Nouvelle-Ca-
l1édonie ont été peu étudides.

Des courbes intensité-durée ont €té tracées pour
Nouméa grice aux enregistreuwents du pluviographe du Service
Météorologique, mis en service en 1949; ces courbes ne sont
malheureuseizent valables que pour la cote ouest.

Pour 1la cote est, nous ne possédons, en dehors des
observations faites sur notre bassin expérinmental de Tchauba,
que de deux ans d'enregistrements de notre pluviographe de
Tiwaka, et de quelques renseignements communiqués par le lec-~
teur du pluviométre de Yaté.

Nous avons tracé, sous toutesréserves, une courbe
intensité-durée pour la stition de Yaté-Village (graphique
CAL 8053), nous pensons que 1la relation correspond;nte peut
étre 4tendue avec une assez bonne approximation a la partie
supérieure du massif du Mont Panié.

Nous donnons d'autre part ci-joint (graphique CAL
9288) les graphiques hauteurs-durdes des précipitations maxi-
nales observées dans le monde; la droite inférieure corres-
pond & des précipitations wesurées a4 des stations cotidres de
Madagascar, la Réunion, ete ... la droite supérieure aux wa-
xinmuuas mondlaux connus, dont certaines valeurs enregistrées
dans les cirques de la Réunion.

Les trois pluies "record" de Yaté portées sur le
graphique n® 9248, se situent entre les deux droites précé-
dentes de fagon tres vraiseublable, compte tenu de 1la situs-
tion particulieére de cette station.

Précipitations exceptionnelles -

Nous avons vu que sur les 36 précipitations supé-
rieures & 160 um observées & Hienghéne, 12 ou 13, soit envi-
ron le tiers, étaient sous estimées par suite de débordements
du pluviométre.

Il est pratiquement impossible, dans ces condi-
tions, d'établir par le calcul,des valeurs de précipitations
de fréquences données present~nt guelque vraisemblance.

Nous pouvons, faute de mieux, nous référer aux re-
levés faits depuis 1908 & Yaté-Village, station qui détient
le record des précipitations Journqlleres exceptionnelles,



- 27 -

tant par le nowbre que par la valeur des hauteurs observées.
Rappelons les plus fortes de ces précipitations :

646 mn le 29 novembre 1937,

474 wmm le 25 noveubre 1945,

325 na le 6 janvier 1957,

314 o le 26 avril 1953,

306 mm le 8 juin 1958,

3 pluies entre 250 et 300 mm,

5 pluies entre 230 et 250 mm, etc ...

A Hiengheéne, l=a plus forte pluie connue est de
324 mm (ou plus), le 5 Mars 1952; la plage 270 & 320 ma est
dépourvue d'observitions, tras probablement 2 cause des dé-
bordements du pluviométre; ensuite viennent quatre lectures:

264,5 ma le 5 mars 1952
246 mm le 16 décembre 1952
243 mm le 17 décembre 1952
238,2 mm le 9 mars 1938

puls l'ensemble, mal réparti, des précipitations lides aux
dépressions et cyclones.

Enfin, dans le bassin de 1i Oualewe, nous avons
observé en 4 ans :

- 4 Haut-Coulna, six pluies supérieures & 200 um,de
hauteurs respectives : 302, 301, 292, 250, 230 et
220 na,

-~ & Bas-Coulna, deux plules supérieures & 200 mn ,
(228 et 207 mn). .

les considérations précédentes nous conduisent 3
avancer, sous réserves, pour les précipitations décennales
dans le bassin de 1la Ouaiéme :

700 mm sur la créte Panié~Colnett
400 nn a4 Haut-Coulna
350 mm sur l'ensemble du bassin

Les pluies exceptionnelles gqui pourraient se pro-
duire dans la région du Mont Panié, la plus exposée du bas-
sin, resteraient probablement inférieures aux valeurs maxi-
males du gr:phique n® 9288, l2 conformation du relief s'é-
loignant de 1la forue 1la plus propice aux trés fortes préci-
pitations (ecirques).
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CHAPITRE TITI

LA VEGETATION

La région de la Ouaiéme peut se diviser, du point
de vue végétation, en deux zones trés différentes, dont la
ligne de séparation se confond le plus souvent avec le
cours de la riviére principale.

Dans la moitié rive gauche du bassin ri&gne la fo-
rét tropicale; cette forét carictérisée par un endémisme
poussé, est riche en espéces originales (palmiers, fougéres
arborescentes, banians, tamanous, liznes, épiphytes ...)
dont les plus nobles sont le pin colonnaire (araiucaria) et
le Kaori.

3ous le couvert forestier, le tapis végétal, trés
épais, diminue le ruissellement et entretient dans le sol
une forte hwaidité.

La rive droite, par contre, n'est couverte dans
son ensemble, gque par une waigre végétation : elle est le
domaine de la "savane & nisoulis”.

Ie nisouli, ou arbre i goménol (mélaleuca leuca-
dendron), trés répandu en Nouvelle-Calédonie, est haut de
4 2 10 m ; son feuillage est peu épais, son écorce de cou-
leur creéue se débite en feuilles minces et souples; on 1l'ac-
cuse souvent d'assécher le sol.

Avec le niaouli voisinent des arbustes divers,
(lantanas, camaras), et des herbacées (impérata cylindrica
etc vee).

Quelques lambeaux de foréts subsistent sur cette
rive, notamment dans le bassin de 1la Koukoé, affluent de
gauche de la Coulna.

Sur le versant mer du Mont Panié, et & proximité
des régions habitées (Haut-Coulna), les feux de brousse ont
ouvert, dans la forét, de larges bréches ol s'est imposée
la savane & niaoulis, -

On peut penser que dans un passé proche, la forét,
beaucoup plus répandue, couvrait la guasi-totalité du bas-
sin; sonrecul rapide devant les feux, est responsable d'une
évolution accélérée des sols qui se traduit par d!'imposantes
érosions.
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Une autre conséquence regrettable de cette défores~
tation est 1a diminution de 1a capacité de rétention du sol,
et, partint, 1'affiiblissement des étiages et 1l'accroisse-
ment des crues.

Signalons & cet égard le fait suivant : une partie
du village de Haut-Coulna était installée dans une petite
vallée qui conflue avec la Ouaieéeme juste & 1'amont de l'en-
placenent actuel de la tribu; ce hameau, noyé a plusieurs
reprises ces derniéres années, a dG ftre évacué.

De nombreux vestiges de foyers prouvent 1l'ancienne-
té de 1'implantation, et par conséquent, l'accroissenent des
pointes de ¢ruc au cours des dernieres decades.
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SZCONDE PARTTE

HYDROLOGIE

Equipement limnimétrique

Ies premiéres mesures hydrologiques effec-
tuées dans le bassin de 1la Quaieme datent de la pros-
pection de la riviére, en 1954, par la Mission E.D.F.

Une preumidre échelle limnimitrique fut éta-
blie, en déceubre 1954, en rive droite, au droit des
rapides du fond de l'embouchure; en raison de sa dis-
tance au bac, et des difficultés d'acces en hautes
eaux, elle ne fut observée par le passeur qu'une fois
par jour pendant une courte période.

En juin 1955, faute d'enregistreur & flot-
teur, un limnigraphe & dépression fut instzllé en rive
gauche & 200 m 4 1'aval des échelles. On sait que la
mise en place de ce type d'appareil est rapide, nais
doit obligatoirement se faire, en raison du principe
de fonctionnement, 2 7 m au plus au-dessus de 1l'étiage
absolu; de plus son tambour est petit, son étalonnage
délicat, sa sensibilité faible; il convenait done mal
pour lz Ouaiéme, riviére aux variations de plan d'eau
rapides et de forte amplitude (jusqu'a 10 m au-dessus
de 1l'étiage au fond de 1l'embouchure); en fiit il n'ap-
porta que peu de relevés utilisables.

En juillet 1956, une station limnimétrique
secondaire fut instillée a Haut-Coulna et fournit dés
lors des observations réguliéres (deux lectures jour-
nalidres & 1'étiage et plusieurs aux hautes eaux).

N

En juillet 1957, un limnigraphe "OTT", a
flotteur, fut installé & 30 m & 1l'amont du dépriwo-
nétre, sur le méme plan d'eau. Cet appareil, d'abord
fixé & 6 m au-dessus de 1l'étiage au sommet d'une che-
ninée en béton, fut enmportd par la crue du 29 janvier
1958; il fut alors reposé sur la rive & 12 m au-dessus
de 1'étinge, lz commande étaint issurée par des cfbles
aériens,

A part 1'arrét de février 1958 et quelques
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courtes interruptions (dues & la rupture des cBbles par
des crues supéricures & 6 m), ce limnigraphc a donné dc-~
puis sa posc des observations réguliéres et de bonne qua-
1ité; il est d'aillcurs doublé, depuis Mars 1958, par un
second limnigraphc "OTT" installé a 150 m & l'amont sur
la méme rive; ce nouvel apparcil, situé & 11 m au-des-
sus de¢ 1l'étiagce, cnregistre toutes lescrues supéricures s Qem
En Mars 1959, un marégraphe a été installé en
rive droite, un pcu cen amont du milicu de l'embouchure.

On doit signaler les difficultés techniques
et le cofit tres élevé de 1l'installation de la station,
inconvénients dfls aux fortes variations du plan d'eau,
& la dureté de la roche, et au manque d'acces & la ri-
ve gauchc (configuration de la rive droite permettant
la posec d'échclles, mais non de limnigraphes).

-~ Stations dc jaugeage

Les sections de contr8le de 1l'échelle et des
limnigraphes OTT (ancien et nouveau) sont rochcuses,
donc stables; la pcente est telle que la loi hauteurs-
débits est univoque.

Sections dc mesure

Les cmplacements de Jjaugeage varient suivant
le débit de la riviere :

- c¢n basses eaux, on peut effectuer des jaugeages
au moulinet & l'aval immédiat de l'ancien lim=-
nigr?phe dans les secctions B et C (graphique CAL
9290

- cn moyennes et hautes ecaux, l'écoulement étant
torrenticl dans toute la partie du 1it comprisec
entre lc fond de l'embouchure et la premieére
chute (située 500 m & 1l'amont) les meilleures
sections se situent dans lc tiers amont de
1lt'embouchurce.

- les variations extr8mcment rapides des débits
a la décruc accroissent les difficultés de me-
sure, ct rendent indispensable l'utilisation
d'un dispositif intégrateur.

- aux trés hautes eaux enfin, les vitesses at-
teignent ou dépassent 3 m/s dans 1l'embouchure,
rendant dangereux les jaugeages au moulinet;
pour fixer les idées, le jaugeage aux flotteurs
effectué lors du cyclone du 13 Mars 1959, a ré-
vélé des vitesses maxima de 4,70 m/s a llaval
immédiat dc lt'ancien limnigraphe OTT (débit :
1300 m3/s, cote & l'ancien limnigraphe : 5,22 m),.
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~ Etalonnage

IIT

Ltexpérience a montré que les échelles et limni-
graphes sont situds en dehors de 1l'influence de la marée.

Quinze jaugeages, dont on trouvera la liste en
fin de rapport, ont permis, de 1955 & 195G, l'étalonnage de
la station,entre les cotes 15 et 522 cm,soit 1,41 et 1300 n3/s.

Les courbes du graphique CAL 9292 permettent de
considérer le tarage comue satisfaisant

b) Station _secondaire_

Nous avons laissé en suspens l'étalonnage de la
station de Eaut-Coulna & la suite de 1l'installation des lim-
nigraphes OTT & la station de 1'embouchure.

Signalons les difficultés que présenterait le ta-
rage de Haut-Coulna : difficultés d'accés, vitesses superfi-
cielles et variations de plan d'eau plus fortes encore qu'a
la station aval, nécessité de doubler 1l'échelle par un lim-
nigraphe enregistreur.

Trois jaugeages assurent le tarage en basses eaux,
jusqu'a 0,59 m & 1'échelle (Q = 2,25 m3/s).

— Débits et modules

- — - —— v oy — . = —— . a y WO T e Y T w S

On trouvera ci-joint le graphique (CAL 9293) des
débits journaliers du ler secmestre 1959, et, en fin de rap-
port, les graphiques CAL 9294 & 9296 des débits de la période
aolt 1957 - décembre 1958,

Nous ne donnons pas le graphique des débits anté-
rieurs qui, obtenus & partir des enregistrements du limnigra-
phe & dépression, sont beaucoup moins précis.

Les débits journaliers de basses eaux ont été con-
sidérés comme étant la moyenne des débits instantanés pris
toutes les guatre heures.

Les forts débits ont été obtenus par planimétrage
des hydrogrammes tirés des limnigrammes.

Débits mensueis

——————— —— - = W = S

Nous donnons ci-dessous le tableau des débits
moyens mensuels correspondant & nos limnigrauues.



- 33 =

J A S 0 N D dJ F M A M Jd Module
1956-57 |8 hs [37 |10 |9 (80) | 13 o |5,0 | 3,6
1957-58 |2,997,49 | 2,28(1,3611,93 62,40) 39,0032,96(8,44 | 30,74 17,87
N958-59 |6,863,42 [27,42 4,84 3,64 15,66|55,47 6,32{5,01 | 8,99 17,50
loyenne
des deux
dernieres '
pnnies 4,90‘5,46 14,85 [3.1012,78 24,03|47,2319,646,72 | 19,86 17,69 |
. Les débits de 1'année 1956-57, obtenus & partir des
enregistrements du limnigraphe a4 dépression E2éme senestre)
ou reconstitucs i partir de la-pluvioudtrie (ler secuestre),
sont donnés sous réserve.- - ' . i
La derniére ligne du tableau s'écarte sensiblement
de 1'année moyenne et correspond plutfét & une année séche,
malgré les fortes pluies qui ont accompagné les dépressions
ou syclones des deux années d'observation.
IV - Régime hydrologique
Le régime hydrologique du bassin de la Ouaiéme est
du type torrentiel, avec écoulement permanent en saison seche.
Par suite a la fois de ce caractdre torrentiel et~
de la faible capacité de rétention du bassin, il suit fidale-
ment les variations du régime pluviométrique.
Bilan d'écoulement - -
Nous donnons ci-dessous les bilans d'écoulement des
années 1957 - 58 et 1958 - 59
Volume d'eawj Lame d'eau |Pluviométrie | Déficit d'é- | Coefficien
Année écoulé écoulée moy. sur B.V. | coulement d'écoulene
m3/s mm mm mm
1957 - 58 563,4 1740 2500 760 70%
1958 - 59 552,0 1705 2440 735 70%

La principale source d'erreur de ces bilans est,
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nous semble-t-il, le fort gradient de pluviométrie du ver+

sant Jud-Ouest du mass1f du Mt Poniéjccotte singularité ntinté-
ressant toutefois qu'une fraction llmltee du bassin, ne faus-
se vraisemblablement pas de fagon sensible la pluviométrie de
1l'ensemble.

Les déficits d'écoulement différent peu; la va-
leur un peu plus faible du second est due & 1l'hydraulicité
légérement moindre et a la concentration plus forte des dé-
bits de 1958 - 59.

Les coefficients d'écoulement sont égaux, ce qui
est normal compte tenu des caractéristiques hydrologiques
voisines des deux années considérées.

Comparéde aux résultats obtenus sur d'autres bas-
sins versants leur valeur peut paraitre élevée, surtout pour
des années déficitaires; ceci provient a la fois de 1l'inten-
sité des pluies, de la forte pente du bassin versant, et de-
la faible capacité de rétention dés sols.

sn estimant les pourcentages d'écoulement a 60%
en année tres séche, 72% en annde moyenne, et 78% en annde
trés humide, nous somwmes conduits pour la période juillet
1956 - juin 1959 aux chiffres ci-dessous :

Pluviomé- | Déficit Lame Coefficient Débit
Année trie d'écouleq écoulée |d'écoule- annuel
moyenne ment ment
mm am mm % m3/s
1955 - 56 3540 850 2690 76 27,7
1956 - 57 2830 770 2060 73 21,15
- 1957 - 58 2500 760 1740 70 17,87
1958 - 59 2440 735 1705 70 17,50
Période
juillet 55-
juin 59 2830 780 2050 72 21,05

Les débits des quatre années ont été déterminés
par différentes méthodes:

- Observation directe des hauteurs d'eau pour les années
1958 - 59 et 1957 - 58 (au moyen du limnigraphe OTT),

- oObservation des hauteurs d'eau pour le second semes-
tre de 1956 - 57 (au moyen du limnigraphe & dépression),

- reconstitution des débits mensuels A& partir des rele-
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vés limnimétriques de Haut-Coulna et de la pluvio=-
métrie pour le premier semestre de 1956-57,

~ calcul 4 partir de la pluviométrie moyenne sur le
bassin et des valeurs estimées du déficit et du
coefficient d'écoulement, pour 1955 - 56,

Le débit moyen annuel ressort sur les guatre ans
considérés, i 21 m3/s.
Module interannucl
Th noug référont 4 1o station dc Hienghéne, nous
vovons quu Lc ropport de¢ la pluviométric Aes 4 ans consideérés
& 1o pluviondtric interannuclle es® @

B = P Hienghene (4 ans) _ _2295

H P Hienghéne (16 ans) 2290

’ Lz précision avee - laqueclle cst calculé cc rap=-
por+ nc doit pos froirs 111u81on (les débordcements dcs plu-

vionmetros rondont peu slrs lcs roloevés annucls de prac;pl-
ta tlols), dc toutes fggonsll rcsto voisin de l'unité; &

\

AT, calculé sur los mlmes années, il roessortiralt a ¢
RY - P Yaté ( 4 ans ) = 3391 - 1102>
P Yaté (16 ans ) - 3331

Nous sommes, dans ces conditions, conduits & ese~
timer le débit interannuel de la Ouaiéme & l'embouchure a
une valeur légérement supérieure & 20 m3/s; nous retiendrons
toutefois ce chiffre commne module au site de barrage, compte
tenu d'une petite différence entre les bassins versants
(316 ¥m2 au barrage contre 324 & la station de 1'embouchure).

Débits de.crue

Nous avons fait remarquer dans les pages prece—
dentes, que le bassin de la Ouaieme peut se classer, comae ice-
lui de la Yaté, parmi les régions du monde les plus remarqua—

-bles par 1l'intensité et la durée des pre01p1tatlons qu elles
re901vent.

On connait,d'ailleurs, les degats qu'ont fait su-
bir les crues des r1v1eres caledonlennes a4 divers ouvrages
d'art (ancien barrage de Yatd, ponts, etc ...).

: On congoit dés lors qu'il est important d'étu~
dler le mécanisme des crues de la Ouaitme, et surtout de don-
ner une est¢mat10n optima de la crue exceptlonnelle.

Aucune observation hydrologique n'ayant été fai-
te sur la riviére avant 1954, notre documentation sur les dé-
bits est moindre encore que celle relative & la pluviométrie;
il nous sera donc impossible d'zppliquer dans le cas présent
‘une des lois statistiques d'extrapolation des débits.
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Aussi ferons nous appel & la méthode des hydro-
grammes unitaires, qui nous peruettra,en particulier, d'avan-
cer des valeurs apgrochees pour les deblts maximum résul-
tant de précipitations données

Signalons que pour des raisons diverses -dont 12z
principale es® la difficulté d'effectuer le calage relatif
des pluviogrsmmes et limnigrammes & moins d'une heure pres-
certaines caractéristiques de temps ne seront données ju'a
titre indicatif: ce scra en particulier le cas des "lag"
(exceptés ceux déduits des observations de mars 1959, époque
de notre campagne de haoutes eaux sur le bassin).

Nous examinerons tout d'abord sommairement c¢i-

dessous les principaux ensembles averses-crues observés;ensuite,

nous nous attacherons a dégager de leurs analyses les carac-
téristigues principales des crues; en dernier lieu, nous com-
poserons un diagramme de distribution probable gui nous per-
mettra d'étudier les crues exceptionnelles.,

Averse n® 5

Les observations pluviométriques permettent de
congidérer 1l'averse comme relativement homogéne dans l'es-
pace; & défaut de pluviogramae (1l'enregistreur de Haut-Coul-
na n'a pas fonctionné), 1l'hydrogramme de la crue résultante,
CAL 9304, de forme simple et réguliere, prouve, par ailleurs,
son homogénéité dans le temps.

ILe. temps de montée de la crue est de 4 h 15; cet-
te valeur relativement forte est due a des précipitations pré-
liminaires de faible intensité, d'une durée de deux ou trois
heures; le "rise" proprement dit est de 2 h 45,

La forme presgque parfaite de l'hydrograuue le
fait retenir pour 1'établissement du diagramme de distribu-
tion.

Averse n° 6

Les observations pluviométriques et hydrologiques
indiquent une averse non homogene, aussi bien dans 1l'espace
que dans le temps (CAL 9305).

L'averse débute par deux pluies (1) de 35 et
25 mm, & deux heures d'intervalle; entre Ces fortes intensi-
tés (respectibement 100 et1i0 mm/h) les faibles intensités
(10 mm au total) n'ont pas cessé.

(1) 1 seconde east seule portée sur le hyétogramme.
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Ces pluies se¢ traduisent sur 1l'hydrogramme par
les deux premiéres pointes, & 175 et 315 m3/s.

Ie gros de 1l'averse (65 rmm au total) a commencé
4 tomber aprds un intervalle de quatre heures ; 1 ' inten=
sité a cr lentement d'abord de 15 & 25 mm/h, puis est pas-
sée brutalewment en fin d'averse & 100 mm/h, provogquant une
pointe de crue & 680 m3/s relativement émoussée.

La décrue, nettement renforcée, est un peu plus
longue gue 1la normale

Ceci s'explique par le fait que 1'averse,d'une
durée totale de neuf heures, n'est pas unitaire,de sorte
que l'onde de crue résulte de la superposition de deux hydro-
grammes, correspondant, le premier aux deux pluies du début,
le second & 1l'averse principale; d'olu un étaleuent de la poin-
te et de la crue.

Averse n°® 7

Cet ensemble averse-crue, inutilisable pour 1'é-
tude des hydrogrammes unitaires, n'est mentionné qu'a titre
documentaire (graphique CAL 9306).

La crue, forte (1400 m3/s & la pointe) et étalée
dans le temps (23 h de ruissellement) a suivi le passage, as-
sez inhabituel en juin, d'une dépression tropicale. L'augmen-
tation de pluviomdtrie accusée par les totalisateurs de Oué-
Ouess et Tindjett (540 et 620 m d'altitude) ne suffit pas a
expliquer 1l!'énorme volume du ruissellement (43 x 106 n3), df
certainement & des pluies diluviennes sur le massif du Panié,
au-dessus de 1la cote 800 m .

Nous n'avons pas de pluviogramume de 1'averse (en-
registreur de Haut-Coulna arrété).

Averse n°® 8

La crue n® 8(CAL 9307)est due & une pluie conti-
nue, de 226 mm en 30 h (4 au 6 septembre 1958), d'intensité
faible (5 & 10 mm).

Bien qu'elle se classe parmi les crues complexes,
sa pointe a 1600 n3/s est assez aigle;le pourcentage de pointe
(13%) est cependant insuffisint pour que nous puissions 1l'utili-
ser pour la composition du diagramme de distribution.

Averse nv 9

La crue n® 9(CAL 9297)est due au cyclone du 17 au
21 janvier 1959,
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Le pluviographe de Haut-Coulna s'est arrété apris
avoir enregistré 550 na, dont 400 mm dans la journée du 17
(plulelnux,rrowpu,d'lntens1te soutenue, 45 min/h au plus.
L'intensité maxima a été enregistrée le 18 : 125 mm/h pen-
dant 12 uinutes ou plus (arrét du pluviOgraphe a4 ce moment).

Le débit de pointe = été de 1800 m3/s, le ruissel-
lement a duré 38 heures.

Averse n® 10 (21 Janvier 1959 - fin de cyclonc)

Cette averse est centrée sur le massif du Mont
Panié; le versant est semble étre touché plus particuliére-
ment d'aprés la hauteur recueillie & Tao (223 mm tombés pra-
tiquement en 3 h. soit A& 75 mm/h.)

Le pluviographe de Haut-Coulna n'a enregistré dans
1la journée que 51 mm dont 35 seulement correspondent a 1'a-
verse, les 16 autres étant postérieurs.

La crue (CAL 9308)1 rompu les cibles de commande
du premier limnigraphe a flotteur,puls a atteint 7,50 n a
1'4chelle de cet appareil  (débit correspondant : 2700 m3/s)

Le débit est passé de 100 & 1170 m3/s et a 2700 m3/s
en 50' et 90! respectiveuent.

La décrue a €té reconstituée approximativeument,
par comparaison avec les autres courbes,é partir de deux ob-
servations d'échelle faites & 6 et 12 heures.

Averse n° 11

Cette averse s'est produite le 11 mars, soit deux
jours avant le second c¢yclone de 1959.

Nous n'avons pd tracer les isohyetes correspondan-
tes; aux approches des dépressions ou cyclones, les fortes
pluies se succédent & 5 & 10 h. d'intervalle; entre ces aver-
ses, les intensités faibles (2 & 7 mnm) sont continues, de
sorte qu'il est pratiquement impossible, lorsqu'on ne dispose
pas de nombreux enre¢gistreurs, de préciser la hauteur d'eau
tombée sur l'ensemble du bassin au cours d'une averse donnée.

L'averse, trés hétérogéne, a intéressé principale-
ment la chaine cltidre.

Deux pluies localisées & l'exutoire ont entrainé
les deux pointes du début de la crue (CAL 93%09); la premiére
de ces pluies (qui se situerait & gauche sur le hyétogramme
de l'embouchure) de 40 mmn, d'intensité forte (maximum 84mm/h
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pendant 15') s‘est produite & 13 h 00 (1); la pointe résultan-
te a2 suivi une demi heure plus tard (13 h 35). Le centre de
gravité de la seconde, (22 mm entre 16 et 17 h), se situe vers
16 h 15; 1la poiante correspondante a eu lieu & 16 h 30, soit
15 minutes apres.

: Le centre de gravité de 1l'averse est & 17 h 45 &
Haut-Coulna et 2 1l'embouchure, et celui de la crue a 19 h 45;
le temps de réponse est donc de 2 h 00. Ie temps de mon-
tée est de 2 h environ,

Ie temps de ruissellement (10 h 30) étant prati-
quenment égal au temps moyen (10 h), l'hydrogramme, malgré la
durée trop longue de la pluie (3 hs, reste unitaire; il ne
pourra toutefois, étant trop déformé, &tre retenu pour la com-
position du diagramme moyen de distribution.

Averse n° 12

Cette averse, honogéne dans 1l'espace et le temps,
peut €tre considérée comme unitaire; les hyétogrumuies de
Haut-Coulna et de 1'ewbouchure, révelent des précipitations apeu
prés simultindes et présentant une bounne similitude dans la
distribution des intensités.

11 sera nécessaire de rectifier la courbe de dée
crue de l'hydrograanme CAL 9310, que des pluies de faible ime-
portance, touwbées sur l'exutoire apres le gros de 1'averse,
ont légérement déformée,

La séparation des écoulenents hypodermigues et de
ruissellement sera délicate, les précipitations ayant repris,
aprés la crue, vers 21 h.; son inprécision n'affectera toute-
fois le diagramme de distribution gue dans une f2ible mesure.

Ies temps de réponse de 1'averse, et de mon-
tée de 1la crue, sont les plus faibles que nous ayons observés :
le premier, de deux heures, est égal a celui de la crue n° 11;
le second, est de 1 h. 30; ces valeurs uontrent la rapidité de
réponse du réseau hydrographique.

L'hydrogramme, apres rectification de la courbe de
décrue, nous sera particuligrement utile; en effet, d'une part,
les précipitations ont €été homognes et isolées et, d'autre
part, au nmoment de 1l'averse, le bassin était dans un état de
saturation avancée, et le réseau totalement en eaux. Le coeffi-
cient de ruissellement sera donc trés élevé, et 1'on a toutes
chances que le diagrammne de distribution se rapproche, par sa
forme, du diagramme correspondant aux tres fortes crues.

(1) 13 h 00 : centre de gravité de la pluie.
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Averse n® 13

o L'averse et la crue du 13 Mars, jour du cyclone,
- sont remarquables par leur volume (CAL 93115.

a Le pluviographe de Haut-Coulna a enregistré, du
12 3 18 h. au 13 % 16 h., 322 nm, tombés en 22 heures de pluie
ininterrompue, d'intensité moyenne (5 & 30 mm/h), mais le plus
souvent soutenue; la hauteur relevée i 1l'embouchure est de

228 mm, de 5 & 17 'h, avec des intensités comprises entre 4 et

55 mn/h.

Caractéristigues des crues

Nous avons rassemblé sur le tableau n° VII ci-
joint, l'ensemble des résultats obtenus dans 1l'étude des crues.

1°) Caractéristiques de_ teups
Rappelons rapidement les diverses caractéristi-
ques de temps des crues unitaires et complexes ;

‘- le temps de réponse semble €tre de deux heures
au minimum; seules les pluies de durée inférieure &
deux heures peuvent donc &tre considérees comme uni-
taires.

- le temps de montée de la crue dépend de la distribu-
tion dans le temps des intensités pluviométriques; il
est d'autant plus long que les preaieres intensités
provogquant du ruissellenent sont plus éloignées du cen-
tre de gravité de 1= pluie (cas de l'averse n°® 5 par
exemple%.

I1 varie pour les crues unitaires de 1 h 30 i

4 h 00; la premidre de ces valeurs, relative & la crue n® 12,

ne nous parait pas toutefois étre le "rise" ou temps de mon-

tée propre du bassin; 1'averse 12, en effet, esat venu gonfler
la riviere alors que- le réseau était totalement en eaux et que
le débit était quasi-stabilisé & 150 n3/s.

, Nous adopterons donc pour valeur du "rise"
2 heures.

- le ténps de ruissellement est de 10 & 11 h pour les
‘erues unitaires; en général, la durée de la décrue
est de 7 & 8 heures.

- Le plus long ruissellement observé est celui de
la premieére crue du cyclone de Janvier 1959 (crue n® 9) :
. 38 heures. o
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Ies pluies de 5 & 10 m/h qui tombent sans interrup-
tion entre les fortes averses, durant les dépressions tropica-
les, iumbibent le sol et diminuent progressivement sa capacité
d'zbsorption; au début des fortes averses, le sol n'est pas sa~
turé, wais le devient en quelques heures; la capacité apparen-
te moyenne d'ibsorption (Can) prend alors sa valeur limite @ |
5 mn/h environ.chiffrc ancalogue & cclui obscrve sur lc bassin
de la Tchamba \1? : _

La période du cyclone de aars 1959, fournit un bon
exeuple de variation de la Can : elle passe de 30 mm/h pour
1'zverse n® 11, & 17 ma/h pour 1l'averse 12, puis & 6 um/h dans
la journée du 13.

Le coefficient de ruissellement est fonetion direc-
te de 1la durde et de l'intensité des prdcipitations et de 1'é-
tit de saturation du sol; & titre d'exewmple, en 24 heures, il
est passé de 17% le 8 uars 1958 (averse 4) a 44% le 9 uars
(averse 5).

Les valsurs les plus fortes observées sont celles
obtenues en fin des périovdes de cyclones : 53% pour la crue
n® 10, précédée de 1la crue complexe des 17, 18 et 19 janvier(55%);
54% pour la troisidme crue du cyclone de nars 59 (crue n® 13)

I1 est d2licat d'avancer une valeur limite pour le
pourcentage de ruissellement; dans les conditions optimun
(sol entiérement saturé, intensités fortes et homogénes) 1l
atteindrait peut-&tre 70%

4°) Zcoulement souterrain

Le débit d'écoulement souterrain (écoulement de
base + écoulenent hypodermique) dépend de la hauteur et de la
durée des précipitations ¢t des conditions antériesurcs,

Pour les crues de 800 & 1000 u3/s, (2,5 & 3 m3/sxKu>)
sa valeur maximum varie entre 130 et 200 m3/s (0,4 % 0,6 n3/sxKm?)

Pendant les crues de 2000 m3/s et plus, il peut at-
teindre, semble-t-il, 300 m3/s, soit environ 1 m3/s x km2.

5°) Vitesse de ddplacement des ondes de_crue

La superposition du limnigrapme de la crue n°l, et
des relevés effectués simultanéument, & intervalles rapprochés,
a4 Haut-Coulna, montre que les pointes de crue se propagent
d'2utant plus raipidement que les niveaux de début de crue sont
plus élevés.

(1) ef. lére étude de crues sur un potit bassin de la ré-
girn de¢ Tchamba.



CARACTERISTIQUEE DES CRUES

TABLEAU N° VII

REFERENCE AVERSE PLUIE UTILE RUISSELLEMENT ONDE DE CRUE
g 5 —~ H
or{ [1y] +
] 9 2 8 0 — o
£ ; S BERERERE
Dat e |N° ) Ei . 9| o é o . & £ % o o o
)] = L) ™ |0 ()] 5 e . = ()] © V]
" ot 3 (@) |3 &~ + . 9] () (9] -r hit] [ )
g a £ & (=] + 5 = ~ o] , = o w 7] &0 o b4 + e
1= &~ 3 (o] . 19 g g Lal ()] 3 2 ] . hal
b m > 3) B ) o a A g ~ & | o
m'r-n‘ = b = 3 1061 mm & w» o :g 5 2
h 5| mm mm | mm ©| h | mm m3 r h h h h n3 /s I}B O | &
2221257 1] 2 28 60| 37 23 10 7 314 | 5,53|46 | U
8- 1-58 2| 6 | 21| 35 62| 50 3 [ 36 |11,7 28 15 8 300 10,7 |66 | C
25- 1-58] 3| 1 24 70] $30) 32 10 8 24 330 | 7,1 |73 | O
_ 8- 3-58] 4 36 1371116 17 15 8 850 (13,4 c
9- 3-58| 5 24,3 106| 50 44 12 865 |14 86 | U
31-3-58 6| 9 | 62| 49 | 126|100 P30 680 20,8 |64 | ¢
9= 658 7 22 118 23 1400 |51,5 ]| | C
5- 9-58| 8|30 25 |1630 c
18- 1-59| 9 |31 300 750|(500) i 55 38 1800 125 |77 l¢
21- 1-59|10 L 43| 51| 23 | 300(Q15) R 53 110 1,5 [2700 26,7 |72 |1
11- 3-59[11 | 3 41 | 145 13 (o 712 121 30 c
13- 3-59[12 |1h30]| 60 (50) 1| 38 |12,3 10 2 860 [11.50l71 U
13- 3-59|13 |22 | 30/149 | (37041270 11 [230 | 74,5 22 2000 |72.5 183 |¢
OBSERVATIONS ¢ -~ Pourcentage de pointe défini par : Q max ruisselé x 1800 ; intervalle de base : 3(Tmn

- Type de crue : U
- Les parenthéses indiquent des vuleurs données sous réserve (observations incomplétes ou douteuses)

unitaire,

volume ruisselé rectifié

C = complexe




TABLEAU DE DISTRIBUTION

TABLEAU N° VITT

N° des in-
tervalles =5 |=-4 | -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
de 'temps
Crue n® 5|0,20|0,66|2,52|8,00 (15,04 (20,70(16,37|12,41| 7,42 4,70|3,51|2,72 | 2,00(1,32|0,93 | 0,60 0,40 0,25/0,15 (0,07 | 0,03
Crue n°l0 0,33 |8,86 18,30 (21,45 |18,00(11,84| 7,86 4,97/3,07/1,83 | 1,04|0,75 |0,50 0,33|0,25 - 0,21/0,17 (0,12 | 0,08 | 0,04
Crue n°1l2 0,20 2,25 15,93 22,57 19,77 (12,52 7,90(5,00|3,54 (2,58 | 1,99 1,53 1,17 0,920,72 | 0,64 /0,45 (0,32
Diagramme _
probable 0,60(7,15 15,60 p1,80 17,60 |12,40| 7,85|4,95 (3,50 2,55 1,90 1,40 1,00 |0,70|0,45 | 0,30/0,15 0,07 0,03
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Dans la mesure ol les corrections de temps ont pfl
étre faites correctement entre les stations de Haut-Coulna et
de l'embouchure (distance 11,2 km) la vitesse de déplacement
de 1'onde de crue varie de 3 4 6 ou 7 m/s, selon le niveau
initial et l'importance de la crue.

Diggramme de distribution

Nous donnons ci-joint (JAL 9298) les hydrogrammes
de ruissellement des crues qui nous ont paru les plus propi-
ces 4 la composition du diagramme moyen de distribution
(crues n® 5, 10 et 12).

Les pourcentages des volumes ruisselés de demi
heure en demi heure, ont été portés sur le tableau de distri-
bution ci-joint (tableau n° VIII).

Les trois hydrogrammes de ruissellement différent
peu; celui de la crue n® 5 se distingue cependant par 1'acui-
té de sa pointe, celui de la crue n® 10 par la rapidité de
la montée; la décrue de la courbe n° 12 a été, comme indiqué
plus haut, retouchée dans sa moitié inférieure.

La derniére ligne du tableau VIII donne le dia-
gramme de distribution adopté; les divers pourcentages qui
le constituent ne représentent pas systématiquement les
moyennes des pourcentages homologues de ruissellement des
trois crues; ils s'en écartent souvent gquelque peu pour te-
nir compte des légéres différences de forme des hydrogrammes
utilisés; tout en étant trés voisin du diagramme moyen, le
diagramme ainsi obtenu nous semble une meilleure représenta-
tion du phénoméne de ruissellement des crues unitaires, Il

est caractérisé par un pourcentage de pointe de 21,8%.(CAL 9299)

Plug fortes crues observées

Nous donnons ci-dessous la liste des plus fortes
crues observées, rangées par ordre décroissant :

3000 m3/s (9,3 m3/s x Kn>), le 29 janvier 1958
2700 (8,3 " ), crue n° 10, du 21-1-59

|
2000 " (6,2 n ), crue n° 13, du 13-3-59
1800 " (5,6 " ), crue n°® 9, des 17, 18 et 19-1-59
1630 " (5,0 " ), crue n° 8, du 5-9-58
1400 " (4,3 " ), crue n® 7, du 9-6-58
1130 (3.5 " ), le 23 février 1958

La premiére de ces crues, aprés avoir emporté le
limnigraphe, a atteint 7,8 m environ & 1'échelle de cet appa-
reil, d'ou 1l'estimation ci-dessus du débit maximum.
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Crue annuelle et crus décennale -

Nous estimons la crue annuelle & 6 m3/s x sz
(1900 m3/s) =u plus.

On ne doit pas oublier en effet que les mois de
janvier 1958 et 1959, ol sont survenues les crues a 3000 et
2700 m3/s, ont été marqués psr des pluies diluviennes (con~
sécutives en 1959 & un violent cyclone); & Hienghéne, leurs
pluviométries se classent dans les fréquences "une année sur
- huit" et "une année sur dix"; des renseignements recueillis
sur place, nous permettent d'ailleurs d'affirmer que des ni=-
veaux comparasbles & ceux atteints lors de ces deux crues n'a-
vaient pas été observés & Haut-Joulna, depuis janvier 1948.

: I1 est logique, dans ces condi*ions, d'avancer le
chiffre de 3000 m3/s pour la crue décennale.

Crue exceptionnelle -

A Haut-Coulna, les habitants du village nous ont
indiqué de facgon précise le niveau maximum de la crue du cy-
clone de janvier 1948; la hauteur correspondante, sur 1'é-
chelle, est de 9 24 10 m . ‘

Cette crue aurait d'ailleurs été dépassée d'un
metre, d'aprés les anciens de la tribu.

On peut tenter de tirer de ces observations un or-
dre de grandeur de la crue exceptionnelle.

En effet, les cotes de la riviere & Haut-Coulna
suivent assez fideélement, en hautes eaux, celles enregis-
trées par le limnigraphe, de la station principale, tout .
en leur &tont légdromoent suplrieures lorsque les débits
sont soutcnus (0,30 m cntre 6 ¢t 7 m).

En extrapolant cette correspondance d'échelles,
on peut supposer gqu'a 10 & 11 m & Haut-Coulna correspondent
9 & 10 m au limnigraphe, ce qui donnerait, d'aprés notre re-
lation hauteurs-débits, une pointe de crue de 4000 & 4700 m3/s.

Estimation de la pointe de crue exceptionnelle & partir des
caractéristigues des crues

L'ordre de grandeur avancé ci-dessus peut &tre re-
coupé par des calculs simples effectués & partir d'observa-
tions et d'hypothéses diverses. Nous 2urons d'abord recours
aux résultats des hydrogrammcs unitzires, %uo nous applique-
rons & des averses d!'intensité exceptionnelle, puis nous
sownettrons la précipitatlion maximum concevable en 3 jours,
3 des conditions d!écoulement déduitcs dc cclles observees
en temnps de cyclonc, ’
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1) Utilisction des résultats des hydrogrammes unitaires

Dans 1'étude de la pluviométrie, nous avions
étendu & la partie supérieure du massif du Mont Panié, une
relation intensité-durée établie pour la station de Yaté-vil-
lage; cette relation indiquait, pour une averse d'une heure,
une hauteur d'eau de 110 mm.

Formons l'hypothése, pour nous placer dans des
conditions particuliéerement défavorables, que ces 110 mm ne
représentent plus la hauteur maximum observable en une heure
sur la créte, mais la précipitation moyenne sur le bassin
{ce qui revient & admettre, en prenant un coefficient dc rée
ductionde 0,70, une hauteur d'eau maxima de : '

110/0,70 = 155 mm .)

Les plus forts coefficients de ruissellement que
nous ayons observés, ne dépassent pas 55% (crues de janvier
et mars 1959); adoptons toutefois, pour les raisons exposées
plus haut, la valeur limite proposée au paragraphe "caracté-
ristiques des crues", soit 70%.

Ie pourcentage de pointe de ruissellement étant de
22%, le débit maximum ruisselé est
Q 0,22 x 110 x 10" x 324 x 10° x 0,70
1800

En admettant pour le débit souterrain (hypodermi-
que + base) la valeur, également limite, de 400 m3/s, on
voit que la pointe de crue ne dépasse pas 3400 m3/s.

r max = = 3000 m3/s

b) averse de 275 mm en deux heures
Supposons que .1'averse envisagée ci-dessus ait
été immédiatement précédée d'une chute de pluie sur le Mont
Panié, de 120 mm en une heure; la hauteur d'eau totale sur
la créte, devient, dans cette nouvelle hypothése :

120 + 155 = 275 mm en deux heures, précipitation
d'ordre aussi exceptionnel que la premiére étudiée.

_ Le débit maximum de la crue résultante s'obtient
en ajoutant, & la valeur déja calculde 3400 m3/s, le débit
moyen ruisselé de l'intervalle de temps "2" correspondant
4 la premidére averse.

Le diagramme de distfiﬁution donnant pour l'inter-
valle "2", un pourcentage de 12,4, il vient, en gardant pour
les coefficients de réduction: et de ruissellement la méme
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valeur maxima que ci-dessus :

-3 , 6
_ 12,4 x 120 x 10 © x 324 x 10°x 0,70 x 0,70 -
QUax.= 100 x 1800 + 3400 =
4700 m3/s.

2) Pluies de longue durde (périodes de cyc;ones)

On sait que les tres fortes crues surviennent en
général, au cours de périodes de cyclones s'étendant sur
plusieurs jours; il parait donc logique de rechercher une
estimation de la crue exceptionnelle & partir d'observations
faites durant des cyclones.

-Les hauteurs d'eau tombéegdurant la période du
second cyclone de 1959 (10 au 17 mars),ont varié de 330 mm
a4 Pagou, & 601 mm & H.,ut-Coulna; elles n'ont vraisemblable-
ment pas dépassé 1000 mm sur le massif du Mont Panié (1).

La hauteur moyenne sur le bassin, obtenue par
planimétrage d'isohyetes, ressortant & 520 mm, le coeffi-
cient d'abattement prend une valeur voisine de 0,50.

Le volume précipité est dd, pour 90%, aux chutes
de pluie des 11, 12 et 13 mars.

Le coefficient d'écoulement moyen est de 0,80

Supposons réalisées des conditions plus défavora-
bles que celles que nous venons d'exposer :
- une hauteur d'eau de 1600 mm sur les crétes, soit avec
un abattement plus faible que celui observé (coeffi-

cient 0,70 par exemple), une hauteur moyenne de 1100 mm
sur l'ensemble du bassin.

- un coefficient d'écoulement de 0,90, au lieu de 0,80,
- la totalité des précipitations concentrée sur trois
jours.,
Le volume écoulé prend pour valeur :

6 6 3

1100 x 107 x 324 x 10° x 0,90 = 320 x 10° uw’,

(1) 1000 mm ¢ valeur obtenue par comparaison des pluviomé-
tries de Panié, Tao, Haut-Coulna et Hienghéne.
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, L'hydrogramme de la crue du 13 mars 1959 (crue
n® 13) est de forme relativement élancée, compte tenu de
l'importance de 1la crue, et presente une pointe de débit
partlcullerement aigle.

Nous pouvons donc, pour évaluer le débit maximum
de la crue envisagée, prendre pour base le rapport du volume
écoulé durant la dem1 heure de pointe de la crue 13, au vo-

lume total €écoulé durant la période du cyclone; nous ne de-
- vons pas eacourir, en procédant ainsi, le risque d'une sous-
egtimation.

. La pointe de crue et le volume total écoulé étant
respectivement de 2000 m3/s et 128 millions de m3, le rap-
port défini ci-dessus est foujours pour la nlme crue n% 13, de:

2000 x 1800

128 ¢ 10° |

2,8%

I1 vient donec, pour 1la pointe de crue exception-

nelle cherchée 6

2,8 x 320 x 10
100 x 1800

5000 m3/s.

Conclusion

Les hypotheses les plus pess1m1stes nous condui-
sent & un débit de pointe de crue au plus égal & 5000 m3/s.

Cette valeur, qui semble &%tre unc_limite supéricure
a. 1o station de Jpugcageprésente une sécurité plus grande enco-
re au site de barrage, du fait de la légeére diminution du
bassin versant; nous l'adopterons donec pour valeur de 1la
crue exceptlonnelle.

atiages -

Les étiages absolus ont lieu dans 1'ensemble en
novembre quelle que soit la pluviométrie de 1l'année; la va-
leur spécifique la plus faible observée est de 3 1/s x Km2.

On notera en Aout'l'ex1stence d'un étiage secon-
daire correspondant au minimum de .pluviométrie de juillet
visible sur le graphique des fréquences des pluies & Hien-
ghéne (CAL 9282).

Le tableau ci-dessous rassemble les valeurs des
débits d'etlages absolus, secondaires et caractéristiques de
la Ouaiéme & la statlon de 1! embouchure de 1955 & 1959.
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3 . Etiage | .Etiage se- | ' D C E |
, Année | absolu | Date ,condaire | Date | o1
; , m3/s . m3/s | , m3/s | 1/sxkm”,
! ' - t:'! - g ! ! ! ! !
1 1956 | 2.88 | 1-12-56 | 2,88  128-8-56 ! 2,88 ! 8,90 !
[ ! 1 ! |
} 1957 | 0.95 24-11-57 ; 1,63  15-8-57 , 1,10 , 3,40
1 1958 t 1.80 117-12-58 ! 2,44 '27 8-58 ! 1,99 ! 6,15 !
: _ o o ’
11959 | 1,20 !31-10-59 | 2,32  |29-8-59 , 1,30 , 4,00
! f ! ! ] ! 1 1
Moyenne| \ \ | , L,73 , 5,35 :
L'étiage de 1l'année 1956, non observé, a été recons-
titué & partir des lectures d'dchelle & la station de Haut-
Coulna; le rapport des débits & l'embouchure et a Haut-Coul-
na en période de trés basses eaux est en effet constant et
égal & 2 ou 3% pres, au rapport des bassins versants.
Etiage des divers constituants du réseau -
Nous avons effectué, du 14 au 20 octobre 1959,
une série de jaugeages sur la Ouaiéme et ses affluents; ces
mesures prennent toute leur valeur du fait qu'elles sont pos-
- térieures de 10 jours au moins & la derniére pluie apprécia-
ble sur le bassin, et qu'elles ne précddent 1'étiage absolu
que de 10 & 15 jours.
Le tableau ci-dessous donne les débits mesurés en
valeurs absolues et spécifiques; les colonnes de droite don-
nent les mémes débits, ramenés, pour une meilleure comparai-
son, a leur valeur du 20 octobre.
! 1 1 1 1 1
" y Cours | Emplacement du  Hauteur, ' Débits 5Débits ramenésg
lDate : dieau : jaugeage yéchelle B.V. | ,_au 20-10-59 _ ;
' ! ! ! m  lkn® Im3/s 11/sxkn>! m3/s !1/sxkm !
! | . ! ! ]
,14-10,0uaf®me ;10 m aval échelle | 0,295 ,167,7.0,770 | 4,59 0,72 ' 4,29 '
X ' ,de Haut-Coulna ] ' ' . , | |
117-10!Tind jett 11000 m amont con- ! ! 60,010,615 110,25 !0,56 ! 9,30 !
! ! 1fluent ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
/17-10,0ué~Ouess {500 m amont con - | } 20,3,0,218 110,74 ;o 20 | 9,80 |
fluent . . .
. ! !
119-10iGoufen 11000 m amont conft' , 18,7,0,285 /15,25 0,28 | 15,00 |
119-10/Coulna 1500 m amont conf® ; ! 78,410,138 ! 1,76 10,138 | 1,76
.20 l0.0ualeme :embouchura , 0,47 '324 1,358 | 4, 19 '1 358 |, 4.19 ,
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On peut vérifier tout d'abord 1'égalité presque
parfaite des débits spécifiques d'etiage & 1l'embouchure et 2
Haut-Coulna.

On constate d'autre part que les débits spécifi-
ques de rive gauche augmentent & mesure que 1l'on avance vers
1'exutoire ; ces résultats sont en harmonie avec ceux donnés
par nos totalisatzurs de Tindjett et Oué-Ouess : le second
accuse presque toujours des hauteurs d'eau légérement plus
fortes que le premier.

Dans le méme ordre d'idées, le débit spécifique
du creek Gouien, nettement supérieur 2 ceux des deux autres
creeks, nous confirme dans 1'opinion que le flanc sud-est du
Mont Panié directement exposé aux alizés, est la partie la
plus arrosée du bassin (pluies orogéniques de saison s&che).

Enfin, il est facile d'avoir un ordre de gran-
deur du débit spécifique du creek Ouébias et de la région de
Pagou; par soustractions, on obtient :

Qs = —%6—%5’—- # 1,50 1/s x K2,
valeur recoupant correctement celle obtenue pour la Coulna :
1,76 1/s x Km2.

La dissymétrie entre les deux moitiés du bassin
apparait ici nettement : les affluents rive droite, couverts
par la savane 4 niaoulis, ne donnent que 1,5 4 2 1/s x Km? &
1'étiage, ceux de la rive gauche, ou régne la forét, fournis-
sent 10 & 15 1/s x Km2, soit cing & dix fois plus.




RIVIERE OUAIEME

Fote__hydrologigue

— e g v ey -

ANNEXES

Liste des jaugeages c¢ffectués au 20-10-1959

Débits journaliers de la Ouaféme, du 1-8-1957 au
31"'12"1958 S 9 0 09 0 2 20 00 00000t e 00 s e eO s e e CAL 9294

Isohydtes des quatre années 1955-56 a 1958-59 CAL 9277
Averscs et crues n°© 1 83 8 c.veeveencessssasee CAL 9300
CI‘uO n° 9 © 060 0000808000 OPssOOsEBOEOIEOOLCEGCOEEOETSSTOIOLON Cf‘lL 9297

\

Avarses et crues n° 10 @ 13 ceeeesscssssocses CAL 9308

9296
9280
& 9307

o

a 9311
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Liste des jaugeages effectués au 20 Octobre 1959

I -~ Station du fond de 1'embouchure (ou du limmigraphe)
) £1os Hauteur d'eau au premier
K Date Debit limnigraphe & flotteur
(m3/s) (cm)
11 |23- 7=55 2,68 42,5
2 |27~ 7-55 3,10 35,6
3 |26-11-55| 1,41 15
5 {19~ 7-571 2,07 25,2
6 12~ 3-59| 162 250 & 262
7 |12~ 3-59[ 396 350 a 330
8 12~ 3-59| 285 326 a 306
9 |14~ 3-59| 139 241 & 230
10 | 14~ 3-59| 116 223 a 218
12 13~ 3-5911300 522
13 |25~ 5-59 2,97 63,7
14 |20-10-59| 1,358 47
15 |25~ 9-59 1,783 54
IT - Station de Haut~-Coulna
No Date Débit Hauteur d'eau & 1l'échelle
’ (m3/s) (cm)
1|27~ 7-56 2,25 59
2 |14~ 7-57| 1,236 40
3 |14-10-59| 0,770 29,5
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