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Par Convention en date du 7 juillet 1558, la Société
Néo=Calédonienne d'Energie a confié¢ a 1'0,R.S.T7.0.M. L!'étude
hydrologique de la Plaine des Lacs.

Les observations commencées dés 1955 dans le cadre
de 1'dtude générale des cours dlfeau calddoniens ont é€té déve-
loppées et poursuivies de 1957 & fin 1959 par 1'0,R.S3,T7.0.1L
en liaison avec la Socidété LITERCAL,

Les résultats obtenus ont foit 1l'objet, en novem-
bre 1958, d'une note hydrologique préliminaire gue nous avons
reprise pour tenir comptc des observatiors de 19) et 1959,

Nous dGonnons ci-degsous un expesé succinet des
conditions météorologiques et du régime de la riviere, ainsi
que ses principales caractéristiques.

10/ CARACTERISTIQUES GHOGE mPHIOUT‘o DU BASSIN (Voir plan
. e = m CAT 10331 cn
fin de textc)

Les précédentes études de la Plaine des Lacs (1)
admetthlent pour 1la supcrficie du bassin versant de la
riviére Ii delelnc au Goulet, le chiffre de TO km2 (environ)
- chiffre douteux par suite de¢ 1l'impricision de la limite
Est du bassin et de l'?pprox1matlon des cocuments toposgra-
phiques existants -.

lMesurde sur la stérdéomin ute I.G.W, au 1/40 000
apres que l!étude de la nappe phréatique ait permis un
tracé correct de la limite Est, cette superficie a €té
évaluée & 61 km2,

(1) - Amdnagement de la Yaté -~ Pidce IV - 1954,
Burean d'Ltudes André Coyne et Jean Bellicr.

~ lote hydrologique préliminaire sur 1la Ilaine
Cofle3.7,0,I, ~ octobre-novembre 1553,
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L'altitude de la plaine est comprise entre 260 et
240 m3 les collines qui l'entourcent sc situent vers la cote
400 ¢t culminent & 569 m =u Pic du Pin. Les altitudes moyen-
ne et miédiane du bassin sont respectivement de 270 et 265 m.
Les pentes, trés élevées pour le relief de bordure (40 &
60 ¢0), sont Faoibles dans la plaine (environ 2 °/..).

L: risean hrirographicue sera Cécerit
dons le chapitre Gdologiec. Nous en retieundrons la trés
grande extension des lacs et morais qui couvrent 50 % de la
superficie totale, ce gui confére & ltonde de crue une forme
aizué et un temps de reponse trés court. .

20/ BQUIPEIENT HYDRO-METEOROLOGIQUE DU BASSIN (Voir plan
, CAL 10331 en
fin de texte)

2 e vt e s et S in e i B e e e

Une premiére station limnim#trique installée au
Goulet en juin 1956 comportailt 5 éléments d'échslle de crue
de 1 m et ur limnisraphe enrcgistreur & dépression. Lce man—
que de gensibilité de la section a conduit & déplacer cetle
gstation 1 000 m en amont dans la gorge situde en aval de
la cascade (voir photo V 13).

Cette nouvelle gtation, mise en place en janvier

1958, a été équipde d'un limnigraphe Ott & rotation hebdo-
nadaire, doublé d'ure échelle de crue houte de 8 m,

b - Zguipement climatologique

Pluviométrie

Ltéquinement pluviométrique comprend deux enre-—
glstreurs :

le pluviographe du Goulet

7

le pluviographe du Petit Izec (1)

— ——

ckel et
observe,
cis dont

(1) Un pluviographe appartenant & la Société ILe Ni
ingtallé & proximits du Goulet a également £48
Cet aprareil ancien donne des riésultats imprd

il n'a pas été tenu compte,
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cing pluviomdtres totalisateurs répartis sur la périnhérie de
la plaine.

Le tracé des isoiyetes est facilité et prdéeisé par
les observations des neuf stations pluviométrigues du bassin
versant de la Yaté (cing pluviomdtres totalisateurs, un plu-
viometre journalier au barrage et les deux stations du Ser—
vice létdorologique : Yaté-Villege et Yaté—~Phare),

Les pluviometres totalisateurs ont fait 1l'abjet,
en prinecipe, d'observations hebdomadaires.

Ivaporation

Deux stetions de mesure de l'évaporation ont été
installées :
~ station du campement de la mine Anne Madelgine - elle
comprend un équipement Colorado du type enterré et un
équivpenent lysimétrique,

- staetion du Tac en Euit - elle comprend un équipement
Colorado du type enterrd et une cuve Colorado flottante.

30/ OLIMATOLOGIE

On sait que la Nouvelle Calédonie est soumise,
dans son ensemble, & un climat tropical humide a forte
influence meritime qui, dans la région de la Plaine des
Lacs, prend son aspect le plus carcctéristique par suite ce
la situation et de la forme du relief édirectement exposdé
aux vents dominants des alizés du Sud-Est.

A ~ GENERALITE

Cvele des scisons

Situde beaucoup plus prés du Tropique Sud -
250 xm - gue de 1l!'Equateur - 2 500 km - la Nouvelle
Calédonie connalt en gros deux saisons

- un hiver austral sec et freis, d'zolt & octobre, durant
lequel les courbes de pluviosité, d'hygrométrie et de
tempéroture passent por leur minimum absolu; sur la
Plaine des Lacs l'influence maritine, prépondérante au
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covrs de cette saison, entraine des préeipitations par
convection (1) peu importantes ais persistantes qui
atténuent trées scensiblement la rigueur de 1l'étiage,

~ un été austral humide et chaud, de¢ décembre & mars.,
Clest 1o saison des fortes pluies normales ou acciden-
telles cdues aux dépressions tropicales.

Dépressions tropicales - Cyclones

On sait que la zone équatorinle est le foyer de
formation des dénressions tropiccles; chague annde, de
décerbre A avril (période ol cette zone est proch 5 6 & 8
de ces dipressions touchent le tecrritoire durant leur
trajet vers les hautes latitudes; elles peuvent également
se manifester beaucoup prlus rarcment aux autres mois de
l'année, octobre excepté.

Elles sont toujours accompagnées de vents forts
et de chutes de pluie importantes. Quelquerois (3 & 4 ¢
des cas), elles prennent l'allure de cyclones, les vents
sont alors violents,

Les dépressions et cyclones se forment eun géné-
ral au Nord des Tles Fidji. Leur trajcetoire est classique :
orientée au départ vers le Sud-Oucst, elle s!infléchit vers
le Sud, puis vers le Sud-Lst en passant au-~dessous des
Nouvelles Hébrides ou de la Nouvelle Czlédonie. Toutefcis,
ils peuvent également prendrc naissence cu Sud de la
Nouvelle Guinée; ils amorcent aloxrs Trés rapidement la
pertie Sud-iZst de leur trajectoire. A ltapproche de la
Nouvelle Calédonie, leur vitesse de déplacement est de
ltordre de 40 km/heure, lecur diamdtre de 150 & 200 km; les
verts gqu'ils engendrent, généralement plus faibles gue pour
les cyclones de 1'Ocdan Indien, dépassent rarement 150 km/h,

Durant la période d!observations, deux cyclones
importants ont intéressé le Sud de la Nouvelle Calédonie :
le 8 mars 1958 et le 18 janvier 1959. Ils ont entrainé des
pluies diluviennes et des erues importantes de la riviere
des —_zes
|

400 m3/s pour la crue du 8 mers 1353

300 m3/s ™ " 18 janvier 1959,

Les ravages du deuxiéme de ces cycloncs sur la
c8te Est ont ét4 considérables.

L — £ s st SO A . Sl 08 i -8

(1) appeldes localcment "rosées".



SPATION MDAECI OLOGIQUE DI YATu-VILLAGE
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Température de 1l'air sous abri

Moyenne gquinquennale (1955-1959)

TABIELY Ie I

e b

| | g P M A o b o3 A s oo N | D ! Ioyennes
! L i i ! : i . : . v annuelles
r T : : . ‘ ' f B i N
Max. uey. | 28,1 29,2 (28,4 26,8 (25,4 '24,0 (23,3 |23,5 ;24,1 26,2 |26,8 128,8 | 26,2
Max .absolu | 32,5 Isz,s 32,9 30,1 |30,1 |28,4 27,1 27,9 |28,2 ]30,0 |30,0 33,8 | -
Min, moy. % 21,5 122,8 121,9 20,2 117,8 {16,4 14,9 15,2 [16,4 117,35 19,6 121,9 ; 18,6
I\fiin.absolui 17,2 §19,2 16,9 15,3 |13,2 |10,0 in,o 10,1 11,2 %15,0 15,1 16,9 |
Moyenne ) 1 v i ‘ - [ 3 '
générale i525,0 26,0 {25,2 123,5 21,2 |20,2 15,1 [19,4 [20,3 21,7 lo3, 2 !25,4 ; 22,4
N R - R i . oo N R
) IABLEAU N° 1T
Année hydrologique 1958-1959 T T
1y B ol 5 4 0t g 7 H : i . g | Loyomes |
; : j ‘ 3 | o ¢ 7 ! annualles
! ; : : ’ !
O U P gy, U S S S PR GV ,', 2 - -
i, : A ~ i i \ s : b . i .
| Min. moy. §1‘3,8 15,7 | 15,7 16, 1 ;;17,8 (21,1 21,7 §21,6 21,1 '18,6 15,9 |16,6 ! {g,0
générale | 19,0 %20,1 19,9 21,5 (22,5 $24,8 25,4 125,0 ‘24,5 22,5 120,0 19,6 | 22,1
! [ A;;.-h_; j i i é" L . §‘ - : S
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Sur 10C ans, on dénombre une trentaine de cyclones
avee la répartition meusuelle suivante : 1 en novembre -
1 en cClcembre - 5 en janvier ~ § en Tévrier - 12 en mars -
2 en avril. :

Sept ont gévi sur tout le territoire - neuf sur le
Ford - quatorze sur le Sud.

Aucune périodicité ne commande leur venue. La
ouvelle Calédonie peut subir la méme annde deux cyclones
(195¢) ou méme trois (1880), ou &tre épargndée pendant dix
ou douze ans.

CLIIATIOUES DU BASSIN VERSANT Du LA

S VIsh MADTT SINE AU GOULET

Les tableaux I et II ci-joints donnent, pour la
période guinguennale (¢55-1959 et l'année hydrologique
1958-125G (retenue purce gu'elle est la plus compldte des
enndes d'obgervetions), les valeurs caractdristizues des
tenmpiratures au poste e Yaté~Village. Ces valeurs ont &té
revortées sur le grapihicue CiL 10333, Elles confuisent & des
varistions conforues avec le cycle saiscianier aniiuel.

Une série d'obvservations non régulieéres & la
Plaine des Laes (Campement du Lac en Huit) dorre des tenpd-
ratures systémetiquement plus faibles pour ls Plaine des
Lecs conduisant pour la moyenne annuelle & un écart de
1l'ordre de 2°, Leg différences sont surtout sensidbles pour
la température normale nocturne pour laguelle on a pu enre—~
gistrer un minimum absolu, le 29 juillet 1959, de 5°5
(contre 11° & Yaté). C

Ce résultat paralt normal, la Plaine des Laes
directement exposée aux vents dominants cst situé¢e a unc
altitude plus élevée (260 m) que Yatd (niveau de la mer).

b - Hygrométrie

Aucune mesurc systématique de llthygrométrie n'a
été faite ni pour lz Fizine des ILoecs ni vour le bassin ver-
sant de la Yatd. Les résultats partiels obtenus confirment
une p%rfaite analogie avec les stations de la cBte Sul-Est
de l' le. :
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Lthunmidité est forte, comme sur toute la cdte Lst;
sa valeur relative moyenne oscille entre 70 et 85 %; la varia-
tion annuelle rappelle, par sa forme, celle de la pluviométrie.

Dang sa moryenne Journaliére, elle peut st!élever
en mars a 84 % et descendre en septembre i 60 % environ;
1thumidité nocturne est trées forte, aussi bien en saison
stche gqu'en saison des pluies (valeur moyenne des observa-

tions & 6 heures & la Plaine des DLacs : supérieure & 95 %).

In gaison séche les brouillards sont fréquents,
les "rogées", comme mentionné plus haut, sont abondantes,

e e e ERt Bt e s e i Bt O

L'observation des bacs Colorado a 2t€ pratiquement
continue depuis Jjanvier 1957 et a condult, pour chacune des
deux stations, & des résultats homogénes et comparables,

Le graphique $fL S275 donne pour la période janvier 1957-
octobre 1959, les courbes d'dveporation (cumulées mensuel-
les). La variation annuelle suit ltinsolation; elle prisente
un maxinum en décembre, un minimum en juillet.

Le tableau n® III donne, pour chague moig, les
valeurs cumulées des mesures, ainsi que les valeurs moycnnes
journslieres.

L!'évaporation moyenne annuclle sur bae ressort a
1 100 mm pour la pdériode observée.

Hous pernsons que sa valeur interannuclle ne s'éloi-
gne pas sensiblement de ces résultazts, qui pourraient @tre
également adoptés pour 1l'évaporation moyenne sur surface
libre dans l'ensemble du bassin de la Yaté,

En ce qui concerne les pertes par évaporation de
la Plaine des Lacs dang son état actuel, celles~ci se trou~
vent pratiguement limitées aux marsis et aux lacs, la nappe
phréatique située a la base des zones culrzssées etant pra-
tigquement soustraite aux effets de ll'insolation.
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TABLEAU. WO IIL

STATION DU GOULET (Rividre des Lacs ~ bassin de la Yaté)
Evaporation sur bac Colorado '
(en mm)
R - - i ; — ——
' ! o ; t : ‘2 ; ‘ : 1 tlrova '
T LI R ‘ Y R B N 1
| B.journaliérei 1,80 2,01 2,85 3,80 4,75 4,60l 4,00 3,97 2,92, 2,39 2,02° 1,70 1116
19?7_5 | cumulée 56 62 i B85 | 120, 142 143 124 1 4111 90 b2 1 63 '51]
: : I \ ! ! P A
: o m e ‘ : b~ < ; ~eemim : 4 "
1958 5Oijournaliérof 2,137 2,36, 2,74 4,20 3,91% 4,56{(3,72 (3,99: 3,66 (2,294 1,83 1,28? 111
777777 cumulde |._ 66 | 73, 82 130 | 117 | 141 ;(115),(109)! 113 | (6S)l 57 39 °
; 1 : " i % R -l P . !
1 : : ' ' i J
60 journaliére% 1,47 2,56; 2,76; 4,00; 1 l ‘ ; f : :
1923-591 i ée [ 467) 80 C3 ; 124 9 | | | ! { i § -
- i ' - ; i - R T N o
riodo. Ry Rl v : TRk el el v B
période journalibrc§ 1,60l 2,311 2,78 4,02, 4,33 4,58 3,86! 3,94 3,29 2,54’ 1,927 1,49 '
3% 1957 L T A z P77 - ! ; : i B 1111
| oot 1959 cwmlée | 56 | T11 85 0 425 1 129 . 142 | 115 - 1101 161 | 70 { 60 ¢ 45

Les parenthises indiquent des valeurs donndes sous réserve (valeurs correspondant

4 un nombre mensuel de mesurcs infériecur a4 lg normcle, le plus gouvent par suite

de dé¢bordements du bac lors des fortes pluies).



- 48 -

——— e o s wre e e

Ltétude pluviométrique du bassin versant de la
Plaine des Lacs 2 ¢t<¢ délicate; les raisons des ¢ifficultés
rencontrees sont les suivantes :

- la création des stations pluviométriques & 1t'intérieur
du bassin ne remonte qu'i 1955 ou 1957,

- les relevés fournis par ces stations sont quelquefois
entachdés dterreurs par défaut par suite de débordecments
des pluviomdtres (m8me pour les pluviom@tres totalisateurs)
au pessage des dépressions ou cyciones,

La station de Yaté-Village, proche et bénéficiant
de conditiong d'exposition analozues bien gue situde a4 une
altitude beaucoup plus basse, offre toutefois une référence
acceptable; encore faut-il remerguer gu'ici aussi lez préci-
pitations ont parfois <té sous-estimécs var suite de débor-
dements. Bien que la station alt été observée depuis 1905,
la pZricde de référence utile se limite aux 22 dermnigres
années,

On congolt donc gque le court exposé donné ci-
dessoug n'eit gu'une valeur approximative.

Précipitations annuelles et interannuslleg

L
- - pe S-S g el

lous dounons en annexe les résecaux d'isohyetes
pour les amndes hydrologiques 1955-56, 1956-57, 1957-58,
1658-59 et 1959-60 ainsi gue pour la période-1856-60, -

Le tableau IV ci-ontre donne les hauteurs annuel—
les aux différents postes intervenant dans 1l':stude.

Les valeurs moyennes annuelles sur le bassin
versont s'établissent aux chiffres suivants

1955-5 195657 1957-5 1958-59 1959-60

s

——

3 405 2 850 3 360 3 3540 2 165

La moyenne de la période 1555-60 est de % 085 rm; celle
de la période 1956-6C de 3 005 mm. :

Sont également domnés en annexe, & titre docu-

L} rd - . 3\ ”~ d -
mentaire, les rdéseaux d'isohyetes pour la m€me periode et
les hauteurs moyennes correspondantes pour le bassin ver-
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TABLEAU N° IV

PLUVIOMETRIE ANNUELLE DU SUD DE LA NOUVELLE CATEDONIL

[ Stations  1955-56 1956-57 ‘1957-58 |1956-59 11959-60 | e aons
R P ‘ i é '3 265 ( 5 ans
Yeté-Tillage! 3356 | 5349 | 3757 (3124 247 333 (25 e
Yate’-B:;:‘rag,efE 3 528 2 G678 3606 | - i - | 3 %%1 (7 ans)
Yaté-Phare | 4 078 ‘(5 480) 2671 2258 |3 147 (4 ans)
Goulet i 2580 3233 [3159 2210 1279 (4 ans)
Laverie 2 165 | 263 | 2729 | 2249 2444 (4 ans) |
| Grand Tac 2984 | 3675 {3330 ;2496 |3 121 (4 ans) |
| BazesinYatd 1] 2 387 1 768 1640 | 1 930 1 476 1 840 (5 ans)
21 3 405 |2 017 2 780 2 258 1 880 2 468 (5 ans)
3| 3447 2268 4 3144 | 2567 | 2112 |2 768 (5 ans)
41 3648 2153 {2649 | 2465 | 2060 | 2595 (5 ang) |
Plounm 1700 {1446 (1218) | 1529 | 1599 | 1578 (7 ans)
Nound, 1551 11134 , 855 542 837 | 1 066 (48 ans),
Palte. {1776 t1296 . 9% 1 228 1101 | 1 281 (32 ans)
Monfagne L2950 ;27350 | 2579 | 2755 (3 ans)
Lac cn Huib g 3 289 2 456
Petit Iac | | 3355 | 2 229
Kuébini - § 3839 | 2 646
;Source ’ 4 000 % % 02¢
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sant de la Yaté :

1955-56 1956-57 1957~58 1958-59 1959-60
3 460 2 815 3 120 2 925 2 340

Moyenne pour la période quinguennale : 2 950,

Répartition des pluies sur le bassin

L'examen des réseaux d'isohyetes du bassin versant
de la Yaté montre que la Plaine des Lacs correspond a un
maximom pluviométrique que justifient la situation et 1ll!expo-~
sition priviligides du site (gltitude, proximité de la mer,
relief ouvert vers 1l'Est). Dans le détail, la pluviométrie
maximum est enregistrie au voisinage de la Vasque de la
ITuébini, plus précisément dans le cirgque en fer & cheval,
ouvert aux vents, du hzut bassin de cette riviére. Les pré-
cipitations décroissent rapidement vers 1'Ouest, de 4 000 mm
au Lac du Col & 2 500 mm environ au Col de la Laverie.

Pour l'ensemble du bassin de la Yaté, le trait
caractéristique de la 1épartition pluviométrique est un
minimum coIncidant avec la dépression de la plaine de Yaté;
tandis que le relief dc bordure regoit des précipitations
beaucoup plus importantes avec une airc de haute pluviomé-
trie axée sur la chafne cdtiere du sommet dominant le Lae
Naoué au cirque de la IFuébini. Cette chafne c8tiere forme
écran; il est reuarquable gue le sommet de lo Montagne des
Sources, plus haut point du bassin, regoive des précipita-
tiong infeérieurcs & celles de la bande c8tidre plus basse.
La chafne du Pic du Pin & 1'Ouest de la Plaine des Lacs
forme écran sccondaire, ce qui a pour effet d!étendre au
Col Ouenarou la dépression pluviométrique centrale,

Bien que les regles génerales de la répartition
pluviométrique guident le tracé des courbes isohyetes,
l'absence d'observations sur la chaine Nord-Est du bassin
de Yaté, entrc le sommet Naoué et la Montagne des Sources,
entraine une imprécision pour la pluviométrie moyenne, qui
gera connue avec moins de certitude pour le bassin versant
de la Yaté que pour celui de la Plaine des Lacs.

Toutefois, lfecrreur commise est assez limitée;
ainsi cn développant 1l'isohyétc 3 000 jusqu'ap sommet de
la rivieére Bleue, la prdeipitation moyeime sur le bassin
versant de la Yaté, pour la période 1955-60, passe de
2 950 & 3 000 mm, soit un écart inférieur & 2 % !
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Lgsail de clasgsification des anndes d'observation

A ——— ——— —— —— . 4. ot ok, —mrse

Wous avons étudié la répartition aléatoire des
pluvionétries de la station de référence Yaté~Village. Les
résultats sont les suivants (graphique CAL 10346) :

3 197 mm

éeart type t = 338 mm

valeur moyenne H

(les valeurs extrémes aberrantes sur le graphique de Gauss
ont &té écartdées pour le calcul des caractéristiques).

Les fréquences théoriques des anndes d'observation
sont les suivantes :

1955=56  1956-57  1957-58  1958-59  1959-60  Période

0,36 0,36 0,14 0,56 0,83 0,44

In adnettant une corrélation étroite entre les pluviométries
de la Plaine des Lacs et celles de Yaté-Village, on est
conduit aux conclusions suivantes :

- que la »nériode dlobservation ne présente aucune annde
excentionnelle ni seche ni humide,

- gue la moyenne pluviométrique de l'enseirble de la période
légérement excédentaire correspond sensiblement & la
noyenne.

I

Zénartition saisonniére des pluies

Le graphique CAL 3331, pour la station de Yaté-
Village et pour la totalité des observations de 1908 a
1956, donne la répartition meunsuelle des pluies d'apres
leur fréquence.

Ce graphique met en évidence la répartition
saisonniere des préeipitations, avec un maxinum en mars
et un minimum en octobre. IL'alternance des saisons est
modulée par la présence dlun maximum relatif en septembre
et d'un minimum relatif en fevriier. Ce qui donme au cycle
climatologique du Sud de la Nouvelle Calédonie des carac—
téristigues voisines de celles du climat €quatorial de
transition. C'est une conséquence de 1l!'influence maritime,
Signalons que le mois de septembre, mois géndralement le
plus sec de l'!'année, peut exceptionnellement enregistrer
wne treés forte pluviosité., La cause en est de violents
cyclones précédant la saison des »nluies et ayant lisu excep-
tionnellement fin septembre. Ce fut le cas, en particulier,
les 29 et 30 septembre 1937 ou fut eurezistrée la précipita-
tion record, accompagnée de la plus impcrtante des crues
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observées pour la Yaté, Ainsi, du point de vue climatologique,
le minimum de février est 1ié & un affaiblissement temporaire
des précipitations qui se situe généralement durant ce mois,
tandis gue le maximum reletif de septembre est plutdt la
conséquence du découpage mensuel arbitraire des saisons.

Précipitations exceptionnelles

Le tableau ci-contre donne les fréquences pour
chague mois des pluies jourmalieéres des hauteurs données au
poste de Yaté-Village pour la période 1941-5G.

L'étude du tableau fait ressortir

- un nombre noyen annuel de Jjours de pluie eleve, consequence
de 1l'a bondance des faibles précipitations orogénigues en
saison séche,

—~ une "bande" de fortes précipitations comprises entre 170 et
260 mm et plus, réparties sur toute l'année avec une fré-
gquence relativement nlus élevée en saison des pluies; cette
bande est constituée de fagon évidente par les précipita-—
tions accompagnant les dépressions tropicales et subtropi-
cales (1),

- la valeur de la »récipitation maximum de fréquence annuelle
qui est d'environ 220 mm,

—~ l'ordre de grandeur de la précipitation décennale journa-—
liérs qui est comprise entre 300 et 350 mm.

Les journdes & fortes pluies étant trés souvent
conzécutives et les plus fortes crues leur étant assocides
nous avons dépouillé l'ensemble de la docunentation météoro-
log 1que en vue d'un classement des précipitatiouns de 24, 48
et 72 heures. Les résultats sont les suivants :

‘Dates 24 n 48 b 72 b
29.11.1937 644 * 1051 % 1190 %
25.11,1945 474 645 808

6. 1.1957 525 473 538
26. 4.1953 314 3 434 % 487 *

8. 6.1958 306 392 430

8, 3.1958 298 375 411

Ies précipitations marquées d'un astsrisque sont des valeurs
par défaut. En effet, les archives météorologigues portent
mention ces gours-la d'un débordement du pluviométre.

(1) En quelque sorte, le tableau est la superposition de deux
ensembles de pluies
- les pluies "normales" qui suivent la répartition saison-—
niere
~ les pluies "de dépressions tropjcales" rdéparties assez

wniformément sur toute l'a.nnee avec un ma.x:..num e fré-
quence au mois de mars : voir »nlus haut cyclone
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L\ 1texamen de cectte série les pluies des 6.1.1957
et 26.4.1953 ont une fréquence sensiblement décennale,

La précipitation du 843.1958 ayant engendré la plus
forte orue obscrvée & la Plaine des Lucs a 6té, au poste de
Yaté-Village, légérement inférieure & celle de’ fréquence décen—
nale. A la Plainre des Lacs, la hauteur moyenne sur le bassin
pour l'ensemble de la crue a ¢été de 500 mm erv1ron, 1la pluv1o—
métrie maximum ponctucllie enregistrée c¢n trois jours ayant ét¢
dtenviron 530 rm. Elle peut donc, pour la Plaine des Lacs,
8tre considérée comme décennale,

Sur le diagramme hautcur-durde CAL 9288 ont £té
reportées les preclnltatlons maximales observées dans le
mnonde qui nous sont connues. Ce graphique comporte deux
courbes enveloppes :

~ la droite inférieure qui est celle des prGClplt“tlonS resu-
rés hdes stations c8tidres de Madagasear, la Réunion, ctc..

- la droite uuperleurc qui est celle des maximums mondiaoux
connus dont certaing ont ¢té enregistrés dans les clrques
de la Réunion.

Les pluies rccord de Yat’, portécs sur le rapgique
0288, se situert entre les deux droitcs précédentes de Tagon
tres vrai'ﬁrblwole, compte tenu de lu situation partlcullere
de cette gtotion., On reut ainsi estimer cue la piluie maxincde
po“ctuolle pour la Plaine des Lacs nhe devrait pas &tre tres
éloignée de la courbe enveloppe Ces pluies record de Yaté et
figurant sur ce graphique (droite ei. tireté fin).

4°/ HYDROLOGIE

—— v s i e o D e v e S e it = . —

Vingt jougeages répartis entre 160 1/s et 290 m;/s
ont permis un étalonnage suffisant de la station.

Les courbes d'étclomnage font 1l'objet des graphiques
CAL 10347 et 10348 en annexe,
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b - Débits et modules

Débits journaliers observis

. ~ On trouvera en annexe les graphiques CAL 10350
2_1035; des Aébits journaliers pour la période d!obsecrva—
ion, .

. Les débits de basses eaux ont été caleculds comme
¢tent lo moyenne des débits ingtantands pris toutes les
quatre heures. Les forts débits ont été obtenus var plani-

métrages des hydrozrammes tirds des limnigrammes.

Debits mensuels

Nous donnons ci-dessous le débit moyen mensuel
correspondant aux limnigrammes, (Tableau VI)

¢ - Régime hydrologigue

Le régime hydrologique de la rivierc Madeleine
est du type torrentiel awvec écoulement permanent en saison
séche, La comparaison des diagrammes des débits et de la
pluie montre que les variations de débits de la rivieére
suivent fidelement celles de la pluviométrie, Ceci suppose
une capacité de rétention modérée surprenante si 1lfon
considere la grande extension des marais. Cette contradic—
tion apparcnte stexplique par le taux tres €levé de 1l'humi-
dité équivalente des sols de la Plaine des Lacs qui ne
laisse qu'une faible marge pour lleau de sursaturation {voir
plus loin analyse pédologique des sols = chapitre IIT :
Géologie).

d - Bilan d'4coulcment

Hous donnons ci-dessous les bilans d'dcoulement
des quatre amndes d'observation
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{ Années, J A g 0 N D J F M ! A , M | J |Moyenne

0r_ T .__..--.‘}4_._.. B L,_.. -] r— -F,. .

| 56-5T 10,91 (0,4)} - 10,931 - 12,4 113,6 | 7,2 1,6 | 4,0 4,6 [ 1,57 , 4,2

| 57-58 11,09 | 5,4 {1,09 [ 0,17 {C,08 | 2,1 5T 4,8 117,80 7,8 ! 5,0 7,1 1 5,45

' 58-59 14,4 | 0,9 [1,5 [0,5 |1,0 | 0,7 (22,5 15,5 | 3,9 460 1,92|7,5 | 5,51

| 59-60 ;3,18 | 2 31'2 13 10,68 :0,68 | 2,46| 2,33 0,58/ 4,63112,29; 5,84|3,7S | 3,42

- e e .L, _._.-_..‘._:_-M...~.~--...._l_._.._- P

: Débit moyen périodec ! 4,60

DABLEAU VII

. Années g?l‘fme dl,;?;lg P&gﬁ?ﬁitgﬁ' Déficit Coefriciont Evaporation

! Gosife dcoulde e B.V. ld'ecoulement 1'écoulement Colorado

!L 106 m3/s mm mm { mm Go mm

| . S SR ~— e _

| 1956-57 133 2 180 280 | 670 76

| 1957-58 172 2 820 5360 | 540 83 | 1116

. 1958~59 187 P2 740 3 340 | 600 82 i1 111
1959-60 103 : 1 770 2 465 ' 695 | 72 i

|
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Ce tableau appelle les observations suivantes :
~ le coefficicentd'écoulement a une valcur trés élevée,

- 1t'éecart entre l'évaporation mesurde et le déficit d!écou~
lement est important.,

La morphologie de la plaine et la nature du sol
expliquent ce fait :

~ les pentes du relief de bordure sont tres élevées, le
ruissellement y e¢st intense et 1'écoulement pratiquement
total,

- pour les zones oulrassees, la nappe phreathue circule &
la base de la cuirasse et échappe ainsi aux effets de
ltinsolation (la végétation sur cuirasse est xérophile).

A1n31, les pertes par évaporation sont essenticl-
lement limitées zux marais et plans d'eau libre, c'est-a-
dire & environ 50 % de la supcrficie du bassin.,

Les tres fortes intensités des pluies, lc ruissel-
lecment total en temps de crue du marais central concourcnt
égalcment & 1ll'obtention d'un fort coefficient d!écoulement

Les variations observées du déficit d'!'écoulcment,
plus élevées c¢n anndes séches, sont naturelles, la plug
forte insolation de¢ ces années entralfnant unc évaporation
plus e¢levie,

e - mooule

Nous avons montré précédemment que la moyenne
pluviométrique de la période 1955-60 devait &tre proche du
nodule. Nous pouvons donc admettre que, sur la méme pério-
de, la moyenne des débits est voisine du module,

Le débit de 1l'onnée 1955-56 n'est pas connu mais
peut €tre estiné avec unc approximation suffisante & partir
de la pluviométrie (3 405 mm). Nous admettrons pour cela un
coefficient d'écoulement sensiblement égal & ceux des années
1957-58 et 58-59, soit 85 %.

I1 en résulte pour llannde 1555-56 un débit moyen
de 5 6 m3/s et pour la pdériode un débit de

Qm = 4,8 m3/s

valeur que, fautc de mieux, nous retiendrons pour le module.
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Les débits caractiristiques ont été les suivants :

1957-58 ¢ DC3 5,6 m3/s - DC6 3 m3/s - DC9 0,45 m3/s
' DC3 4,1 m3/s - DC6 1,5 m3/s - DCS 0,85 m3/s.

O
Ul
m
l
Ul
O

Pour l'aménagement hydroélectrique de la Plaine
des lacg, la connaissance du deébit d'étiocge n'est pas essen-
tielle (importante riserve de régularisation),

Pour la periode d!observation, les étiages vrais
de la riviere Madeleine ont ¢té les suivants :

195657 Qg = 0,2 m3/s en septembre
1957-58 Q¢ = 0,08 m3/s en novembre
1958-59 Q, = 0,2 m3/s en novembre
1959-60 Q¢ = 0,2 m3/s en octobre.

g ~ Débits de_crue

Nous avons fuit remarquer, dans les pages précéden—
tes, que lc bassin de la Ilaine des Lacs doit se placer, comme
celui de la Yaté, parmi les régions du monde les plus remar—
guables par l'intensité et la durdée des précipitations gu'telles
regoivent, On congoit, dés lors, que les débits de crue de la
Plaine des Lacs soient trés importants.

Les dicgrommes des graphigues CAL 10355 & 10358 en
annexe donnent les hytizrammes des quatre plus fortes crues
observées au Goulet.

Le tableau ci-contre résume les caractéristiques
de ces crues.

timation des crues exceptionnelles

e e - 8 <o i it o

' La crue de 400 m3/s observée le 8,3,1958 est, nous
liavons vu quant & le pluviométrie, d'une probabilitec décen-
nale. lous supposerons qu'il en est de méme pour la crue, Le
débit de la crue décennale g'éléve ainsi 3

400 m3 soit 6,6 m3/s x km2.




TABLEAU N° VII

Y AN

PLALNE DES LACS

Valeurs caractéristiques de crue

r ——— —— | e 2 - _— — i , ——
' 'Pluviom.- . 'Pluvio- ' ’ - : i ;
; 'moycnne :P%gzlg— ! métrie |Intansitéi Qr & , Kr Ko | L(1) p (1)1
Date 'sur 1le - m;ur ©! an jmaximum i ' : P T
i Y Ich W : ¢ P i i ' : 7 (A
: bessin b ogopiet | FOMIY {um/m ln3fs y w3/ % 1 % | n % |
—————— o Pt o i e e o --‘_.}.._,«x‘_‘-.— s } ~— ; .-.—.‘%_. - _-__'..._........}
25 . 1 058 : I ‘ ! ! ' : I H
..au | | i i H ' |
' , ! ! | b P oeg ) !
29.1.58 450 - b= P 94 ‘ 106+ 37 | 59 i 24 | 23
2 ’ . ) '! i ! ] . ! » | . . !
- 8.3.58 ; § : | ‘ | | o !
{ au ; | ' : ! ! , i o
l10.5.58 500 | - - 1 80 390 ! 400 I 66 83 | 24 17,8 3
‘ : . ] ; . .
. . . . i : 1
$.6.58 g | } | | | (
| au , ! ! 2 | | ;
- 14.6.,58 . 157 - 164 . 180 ! 25 P38 1 42 59 94 i 4 19,5 |
l 2 : ? ’ ' ' o ?
%17.1.59 i I f ‘ i ! t
I O ? i | | 3. !
21.1.59 1 740 830 | 750 1 120§ 286 | 300 76 S0 . 30 16 !
Qr débit moximum de ruisscllement Fe cocfficicnt d'écoulement
Qnm débit maximum de crue L temps de réponse de la crue
Ky cocfficicnt de ruisscllcuent P pourcentage de pointe

(1) calculdé pour la premidre pointe de crue dss crucs complexcs
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Pour le calcul de la crue maximale, nous admettons
qu'elle est consécutive & la précipitation maximale ponctuel-
le définie ci-dessus, les caractéristiques de répartition de
la pluie et de l'onde de crue é¢tant par ailleurs supposées
moyennes.

Dans ces conditions, nous aurons les chiffres sui-
vants

pluviométrie maximale ponctuelle en trois jours : 1 400 mm

pluviométrie moyenne sur le bassin wversant : 1 260 mm

coefficient de ruissellement : 66 %

pourcentage de pointe ¢ 18 %

débit maximum de crue (on néglige le &ébit de base du fleuve)
900 m3/s soit 14,8 m3/s x km2

ce chiffre est homogéne avec la valeur maximale du débit spéci-
figue de crue adopté pour 1l'aménagement de Yaté (bassin versant
437 km2) 12 m3/s x km2,

Ii stagit bien entendu d'un ordre de grandeur,

NOTA

La transposition & la Plaine des Lacs des condition
hydrologiques du bassin de la Yaté concuirait pour le module
& un chiffre supérieur a celui résultant de nos études. Il y
a la une anomalie,

Ltétude comparée des conditions climatolozigques
(pluviométrie, déficit d'écoulement) telles gu'elles nous
sont connues et des débits annoncés pour le bassin de la Yaté
lzisse entrevoir que ceux~ci seraient surcstimés.

Pour régler cette question, des <tudes complémentai-

a0t

res sur le bassin de la Yaté ont été déoilfifes par wmi




ANNEXES



350 o;

ol

l o ) /.,/(
Fl T
Ny

PLAINE DES LACS
PLUVIOME TRIE

Isohyetes 1955 - 56

CAL 10 334




£S ~9GeL i
3H1IWO0IANTd
SOV $30 INIVd

G¢¢ 0l Tv3d

S
S
S

2500




9¢¢ 0l VD
8G - /S6l

" 3F8Z

oooy
00s¢



‘, 6G "8S6| il
7 ¥ LIW0IANTA
| Sav

LE¢ 0Ol 1V




|O@l|mmmw_‘ m.wgm,:ﬁ,__um_ n ry ot ‘ﬂw\ a/..».V ~|le @Wm O_. Jqu

— 4 d -
E— - ) z {
3141 IW0IANTd .m.ﬂ.\. x ¢ = S sy
SAv1 S$30 3INIVd . e, - =




-

g

o
o
wn
N g
lV)\ \

e

§‘

e .:/ 1 / |,
oo fa0g8) L p
E R I

- K > ;}-ff/
~ [0 J{ Ep

P PLAINE DES LACS
089 10 15 20 25km = PLUVIOMETRIE

CAL 10 338 lsohyetes 1956 - 60




BASSIN VERSANT DE LA YATE _ PLUVIOMETRIF

// 'H-__‘_
W
-—:-‘?.-—-"_h'-—h_\ I'—-—h-u.___/_‘-’"'“—f-f ";I _____,»-""_./ L.
\—-\\ \__\? ‘_J o _f\ I’w"’// . i .'\-1 .
i Vool Ws =SS .y @ POURINA " 7},

Année 1955 -56 PG giom <7,
= :_ uo.m' . r._/:_"f (\\_\..

oM
Lampement

ine Langn

DUMBEA

Barrage ./

o

M’ Mow -

Echelle V300 ooo

f? Ly

[ 9
= JCA_10340]

3




BASSIN

VERSANT DE LA YATE _

PLUVIOMETRIE

Annee 1955 - £

©

¢y Mine Losun

Lampemeny

M’ Mo
©)

— N
\ A
- A
"— " - = L
1,
[

..'.2200 #1250,

Montugne "des J t ; Q) S g
ihfugne durtes / D e ‘{ l:_\_, — ! }(
-~ ek i 3 3 ~ .
- PRONY @ (,,2) g
| ,)?;..?#"{, .»'?fom -/_'_‘/’
/ <
- QLf’ <
-y s
.r,_.—-/

Echelle  ¥3o0 oo

[/ d & 9

[ Fev 1961
E.D. F

CAL.10.341]




N VERSANT DE LA YATE _ PLUVIOMETRIE

BASS

Annee 1957 - 58

=
©
O Mine Canon T, o 250

Lumernent

'.:"‘l’. .
ke T~ 034 .

Mantugne 'f-.f?agofour.far B
. ( b 7
Y
e N )
©) . A
Lf'-fl‘\.f—lj
) o
] P\
' ae’ ‘{
' 2
t_/—/ {)‘P e 0;"’”5
’// S \
€ | \ ) 1‘S/J
1<, o
= o
A t\:.
o

Lehelle Y300 oo

¢ ( i~ -,
,) "E;‘ ‘“H-_‘ 53 .-::" l/
(""1 At Ci}_‘. r:/-.\ I_,—‘\ ( (=} (./C:‘L-"U"'I d“- .:".;{.-._ /U')L"‘\\.‘_ NUUMEA
r_)" ~ \! \ Y ‘“,,‘. .:]\L

R~ (@ SR fégb . —_—

ih“’-f’-__;—‘EALﬂosaﬂ

49 Kin




BASSIN

Annee 1958 -58

If'_‘\
Q)

'®) Mine Canan
Campement

VERSANT

DE

L A

=
2% 0 /INNL

" = \,
o "&'r)

|I ]

\

~ NOUMES

\“. . Eliiji’{ll!.';"_'lf{‘unl._.

YATE _

3000

-

i '3 N P ¥/ oam .
echeile 7300 gag

FrorcaL10.343 ]




BASSIN VERSANT DE LA YATE _ PLUVIOMETRIE

= OUINNE
\ .
- _l

(Gl fff‘{j"- N VN

Annee 1859 - 60

i
-
@) Mine Canan L_'
Campement - /
R~ P At
S [ DMBEA. / '\ | g >y PRONY ®( "7 (/5.
b 1" Barroge . \ A I‘-'/_ R KBS i ol
‘ \_ -~ \ [ S a0 ce Fron s ”
M Mou . A @ f o 4 /] " ©
et \ A= X — 2

s JOAL 10344




BASSIN VERSANT DE LA YATE _ PLUVIOMETRIE

r

‘h'()__
=y oo 3 _ / 55/t \l
)~ — ; / = o L
T o B & 77\ﬁ’_ﬁf}onwm - \;_\ VATE ﬂ-/g\\:s

r ——
i

< NS e S
O OUINNE a 3331 \_‘__J@ sJate “\\

et ‘ arrage Waine 'ﬂ@‘-ﬁ. _ Rl
PBPIOde 1955 - 1960 g F I ) _,' rﬂ O (3.200):_ ;):.\.]

A\ a Q0
N

C¢2s00)

obrerve ' A=

Vi

O Mine Camin " e "‘O - \
Compement p— ﬂﬁd

Tuou'—

oo
[}
lavere '

L ofleu &

= L/ hﬁ?

"JLUE"

.-h.flf Moy

©

Echelle V300 ooa

3 [ 9 f2 km

E o r1CAL.10345




mZ/s

"

RIVIERE DES LACS

Station du GOULET-1956- 57

I | A

g

B 7

| | Il ”'i Hhﬁ

M J

e JCAL 10 350




RIVIERE DES LACS
Station du GOULET - 1957 - 58

j i | ‘f
| |
i | |
| |
I |
w | l
| |
| | |
N | |
§ | | !
l |
| |
| |
20 | l{
| i
| T
| |
I
| L
i (/-
Y i b
| NI |
| wil™
|
1——"1'1?-{‘— — — H ' __ll_ I 'r""_:F'L.,_ —
b 5 AN
o0 SO 1 | L
J A S 0 N D J F M A M J
21 CAL 10351




IS

RIVIERE DES LACS
Station du GOULET - 1938 - 38

b

/0

-

Il
J A J F ' M A b

- = T 1 T
M[-nm “}%Tﬁﬁm%m£4WWmﬁmHJ‘ ‘“muWM“J MJEM H”

£ I CAL 10352




7S

RIVIERE DES LACS

Station du GOULET -1959-60

l,.._-
|

I||ml “

i I |

1
“T“HI!
0

N D J M A M J

E DF
TN Us MOMLYY

CAL 10 353




2/

6z L & i &8 . K . Yd

E0F {CAL 10 355

S

5 /‘_-w LR 74

/4

@SB Jamuer Gg np anag

13|n0g np woireag

S3V1 S30 FY3IAIY




RIVIERE DES LACS
Station du Goulet

Crue du 8 Mars 1958

!
&
NN
§
3
R
§
Joo
240
/oaw
2 9
=T — T o 1
n 78 £ /4 78 & 2
& -3-58 — F-F-H 5T
b-1) MCM™M

=] CAL 10 356




%

N

8G6lL Ut 6 hp 3Ndj
173|009 NP U0KRIG

SOV S30 IHIAY

CAL .10357

F

INE- - MCMLT]

E

/4

4

oF

S 43 QA7




/4

~] CAL 10358

EDF

" oo/

"~ do7

;‘/’;ﬂ/ “? 973G

- 008

BS6L Wiuer gl np anug ‘

q3|n0g np uojelg

SJIV1 S30 3FY3IAIY




Tl T B N A & G A O OGN N e D AR A B B B ==

RIVIERE YATE

Crue du 21 Mars 1950
Crue du 6 Octobre 1932

—
S,

Dedits ms

2000

1000

lemps en fewre

EDF

YVIE-H- MEMLYE

CAL 10 359




RIVIERE YATE

Crue du 12 Avril 1933

e AN Crue du 30 Novembre 1937
[\  Crue du 30 Janvier 1948

e er wi/s

2400 |

1000 |

X
3

| ’ ’ '\.'\ lemps en teures
g Q0 44 80 R //

0S¢0l Wi ==




NOUVELLE CALEDONIE

N,

Le Goulet
Mine ﬂnndﬂaa’e‘/g;r)e

e

‘ 239

N\ 201 LA CHUTE

/‘/ &
TN

A

PLAINE DES LACS

ANSE DE'LA LAVERIE \_
v Y pepression

' ,c/a Glas

"_;'.'

DISPOSITIONS TOPOGRAPHIQUES GENERALES

Depression

‘ Geante

RESEAU HYDROGRAPHIQUE

Yers PORT-BOISE
/ X . i \\\ ° ] // E
/. ), wa % g
Eu_// Echelles \ _) o s s
\ Jrmi. weé‘r/?ws Rt 2 N p2E=
& Ny J
.l'.l I_ '
‘ Q
| ECHELLE :1,/50.000 A Ploviomeires N \
[ Mantagne 2NNy —~ i

[:. Plaimne | | e 'a_;r;age
< 1CAL.10.331 FEas

a
N
|
|
|






