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INTRODUCTION

Cette étude a fait 1'objet de Convention passée entre le
Ministre de 1l'Economic Rurale de la République du Niger ct le Directeur
Général de 1'Office de la Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer.

Menée pour lc compte du Genie Rural elle avait pour objet
les propriétés et aptitudes des sols submersibles et des sols de station
séche, Le territoire & cartographier ne fut pas défini initialement par
ses limites mals par sa surface, pour que sur le terrain on pulsse y
inclure la proportion la plus élevée possible de¢ terres utilisables, par—
ticuliérement de terrcs 3 vocation pastorale, ce qui fut fait.

Les travaux de terrain ont été effectués de Janvier a Mars
1965 par Mr. CGAVAUD. Les descriptions de 210 profils ont été retenues,
322 échantillons analysés au Centre de Hann sous la dircction de Mademoi-
selle THOMANN, Deux cartes ont été dressées par Mr. GAVAUD et dessinées
par Mr, ALBOUCQ. L'une, au 1/50.000&, détaille 11.400 ha de terres allu-
viales, 1'autre, au 1/100.000&, couvre 223.110 ha de terrecs s&ches. Les
limites de cette derniére ont été arrétées & une distance moyenne de 15 km
des points d'abreuvement de saison séche, les 1lits du Gorouol et du Beli,
sur les terrains de parcours acceptables, et aux franges des sols gravil—
lonnalrces ou squelettiques a tapis herbacé maigre ct fugace. Le dessin a
été. tracé sur le terrain sur les photographies aéricnncs au 1/50.000é de
1'T,G.N,, puis reporté au burcau sur des fonds topographiques tirés de la
carte régulidre au 1/200.000é. La rédaction du rappecrt a été confiée a Mr,
GAVAUD,

Le texte, aprés un préambule définissant le milieu, suit 1'or-—
drec dc la légende cartographique. La classification employée est celle des
pédologues de 1'0. R, S, T. O, M., adaptée aux conditions locales, dont les
principes sont détaillés dans les trois rapports anncxés 4 la carte au
1/500°OOOé des sols du Niger, et succinctement rappelés ici. Nous nous
sompmes c¢fforcés de donner de chaque unité cartographique une analyse par-
ticplieére, aussi détaillée et complétec que possible, cctte derniére conguc
compme une petite monographic décrivant le paysage et les sols, définissant
les propriétés et possibilités des terres. Chaque utilisateur pourra ainsi
connaitre rapidement ce qui concerne chaque petit terroir ¢t retrouver lui
méme sur le terrain les sols décrits. Des apercus synthétiques sont cépen=—
dant donnés dans les tétes de chapltres correspondant aux grandes unités.,
Nous avons cependant du traiter simultanément 1'enscmble des Sols Hydro—
morphes du Gorouol et du Beli, ol le plan suivi jusque 1la nous aurait en-—
trainé a4 d'interminablces redites & cause du nombre, de la parenté des
diverses unités, et ol par ailleurs tout aménagement intéressera un nom—
bre élevé de catégories cartographiques.,



SITUATION DE LA ZONE CARTOGRAPHIEE
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SITUATION GEOGRAPHIQUE

La carte pédologique au 1/100.000é du GOROUOL~BELI est limitée
au Nord ¢t au Sud par les paralléles 14° 50' et 140 25', & 1'Ouest par la
frontiére Voltaique (0° 10' B.), & 1'Est par le Niger (0° 53' B.). Ells est
contenue dans la circonscription de TERA, canton du GOROUOL., La toponymie
utilisée est celle de la carte au 1/200.000& WD 31 XIII (TERA), complétée de
lieux dits autour de la mare dc Yumbam.

Au Nord 2lle est parcourue d'Est en Oucst par une importante
limite lithologique, & laquelle se conforment les cours du Beli et du Gorouol,
séparant le GOURMA au Nord, ici pays de sols squelettiques, de broussailles,
dépeuplé, du LIPTAKO au Sud, aux terres variées, ou une population plus den—-
se et sédentaire se concentre le long des vallées, et qui fait 1l'essentiel
de la carte. Il est formé d'un systéme de dunes ancienncs, cloisonnant des
glacis argileux dans leurs partiss basses,; concrétionnés en amont, dominé ¢a
et 13 d'essaims dec buttes tabulaires cuirassées, recoupé par les seules granges
vallées dont les alluvions montrent un colmatage argileux de plus en plus
poussé., Ce paysage au couvert végétal Sahélien et aux sols & affinités sur-
tout Subarides subit une premiére altération climatique vers le Sud, approxi~
mativement & la latitude de TERA (14°, isohydtc 500 mm), ol apparaisscnt les
sols Ferrugineux et la végétation Soudanienne, puis une profonde modification
morphologique, & la hauteur du confluent Sirba-Niger (lat. 13° 40' N.), qui
voit disparaltre les massifs dunaires organisés et s'étendre les surfaces
cuirassées ou concrétionnées.

LE CLIMAT

I1 n'est que trés approximativement connu par interpolation
entre les stations de HOMBORI et ANSONGO au Nord, TERA ot TILLABERY au Sud,
les postes de Dolbel, Yatakala n'ayant fait 1'objet que de relevés trop brefs.,
I1 appartient aux variétés septentrionales des climats tropicaux caractérisés

par @

- l'alternance d'unc longue saison séche d'hiver et d'une courte sai-
son estivale des pluies,

— des températurcs moyenncs trés élevées faisant de la pluv1OS1te le
facteur cessentiel de variation d'une station a 1l'autre.

- une trés forte siccité saisonniére de 1l'air.
Les principales données climatiques sont résumées dans les ta-
bleaux ci-joints. Elles montrent la succession de quatre périodes :

— la saison des pluics, chaude ot humide, de Juin & Septembre, culmi-
nant en Aolt.

~ une saison de transition autcmnale, plus chaude, sans pluies, 3 hy-
grométrie encore appréciable, de mi~-Septembre & Octobre.

— une saison relativement fraiche et trés s&che, hivernale, de Novembre
4 fin Février.

— unc saison trés chaude et séche, printanniérec, de Mars & début Juin,
dont les rigucurs thermiques s'accentuent en Avril-Mai.
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La pluviosité du bassin (tableau A.) 2 été interpolée sur la
carte des isohyétes du bassin du Niger établie par le Service Hydrologique
de 1'0.,R.8.T.0.M, pour la période 1923-1957. Elle le met & la limite NWord
(400 mm) du climat Sahélo-Soudanais d'Aubreville, & la limite Nord encore
(450 mm) du climat soudanien Nord des climatoclogues, et le fait appartenir
au climat Sahélien des hydrologues. Elle est des plus variables, comme le
montre le tableau, établi pour des stations dont la pluviosité encadre celle
de la zZone cartographiée s

VARTABILITE DE LA PLUVIOSITE

)
Station TAHOUA TILLABERY
Période 1923-1962 1926-1949
Pluvicsité, mm 385 481
Minimum au cours de la période 210 265
MaXimum au " " " " 582 727
Pluviosité de fréquence I./5
' Minimum 320 , 400
Maximum 480 540
Fréqucnce des pluies dépassant 470 mn (1) 23 4 50 9.
Fréquence des pluies dépassant 360 mm (2) 58 o 90 ¢

(1’9 470 mm 3 pluviosité au dessous de laquelle il n'y a pas de drainage
sur sol sableux au—-dessous de 2 m sous culturc de mil(BAMBEY).

(2), 360 mm ¢ pluviosité au-decsscus de laquelle il n'y a pas de drainage
au~dessous de 2 m en sol sableux nu (calcul).

Il est vraisemblable que ces derniéres annécs aient été plus
pluvicuses comme dans le rcste du Wiger

Tillabery, normale pour 1923-1946 484 mm, normalc pour 1947-1960s 534mm
Madaoua , " " n 484 mm, " " " s 536mm
Tahoua s " " " ¢ 336 mm, n " " 2 448mm

o oo oo

Le pouvoir évaporant de 1'air, mesuré cu calculé, suit de prés
les variations du déficit dc saturation, avec un minimum d‘'Aolt, un maximum
en Avril-Mai. Ses valecurs toujours excessives font que 1'évaporation des sols
naturels sans nappe n'est limitée que par leurs réserves en eau et suit un
cycle inverse, parallélec & la pluviosité, avec un maximum d'Aclt, seul mois
ou un drainage puisse par ailleurs dépasser les deux métres, Le calcul exact
de ce dernier doit sc faire année par année, ce qu'imposce la variabilité plu-
viométrigque et la nature des formules (TURK) employéess il est de ce fait
pratiquement inaccessible. Nous avons résumé ci~dessous les extrémes qu'il
peut ‘atteindre dans la zone cartographide, ainsi que ses valeurs calculées
sur des moyennes climatiquess ces derniéres ne sont pas égales & la moycnne
des drainages, mais permettont sculement des comparaisons entrc stations,



Lieu de 1la zone cartographiéde NORD SUD
Pluviosité maximum 670 mm 710 mm
Drainage maximum

sol nu 140 mm 165 mm

sol cultivé (mil) 70 mm 90 mm
Pluviosité minimum 240 mm 270 mm
Drainage minimum

sol nu O mm O mm

sol cultivé O mm O mm

Fréquence des années 4 drainage non nul

sol nu 7+3/10 8,7/10
sol cultivé 3,7/10 5,4/10
Pluviosité moyenne 420 mm 485 mm
Drainage correspondant (1) :
sol nu 25 mm 40 mm
sol cultivé 0 10 mm

(1) s différent du drainage moyen

On voit donc que méme dans le Sud un sol nu peut encore ne pas
draincr au deld dec deux métres plus d'une année sur dix,

Los vents renversent leur dircction entre la saison séche (Oc—
tobre-lars, quart Nord Bst) et la saison des pluies et ses marges (Avril-Sep~
tembre, quart Sud-Ouest). Ils sont fréguents (calmes ¢ 8-16 7 des observations
diurnes annuelles), mais faibles. Le nombre d'enregistrements de vitesses
susceptibles de déclancher 1'dérosion éolienne (plus de 5 m/s) est trés large-~
ment supérieur & celui des vents de sables, ces derniers surtout fréquents
en fin de saison séche. Los journées de brume séche (chutes de poussiéres)
sont également peu nombreuses. La station la plus proche du bassin (Tillabe-
ry) donne des valeurs asscz faibles de ces phénomdnes, mais les maxima enre-—
gistrés ailleurs (Tahoua) restont cependant modérés : 37 jours de brum sé&che
et 13 Jjours de vents de sables.

DONNEES CLIMATIQUES ESTIVMANT CELLES DU GOROUOL-~-BELI

A. DONWEES GENERALES ( 1923 — 1957 )

. N
—

LOCALISATION LATITUDE (N.) PLUYigﬁlTE TEMPERATURE
- N TN
HOMBORI ( lali ) 150 20" 434 29,9
. NORD (KABIA) 140 54! 420 :
ZOME CARTOGRAPATER |CENIRE (DOLBEL) 14° 3T 420 29,4 (2)
_ SUD (TOKA GOUNTOU) [14° 25! 485 '
TERA (NIGER) 14° 01! 504 x
TILLABERY ( NIGER 140 13! 491 29,1




B - PLUVIOSITE

MOIS ;| oF i A ¥ | JN JT A S 0 N D | AVNEE | PERIODE
Pluviosité t, | 0.2 0.2 {2.1] 9.1} 37.8]| 111.9 | 168.1 |68.0 |11.5 | 0.3 [ 0.1 | 409.3 Y| 1920-1954
FOVEORL | yembre @o jours | 0.0 0.0 [ 0.2 [ 0.3 | 1.9 | s.o 7.9 116 [ 7.7 [ 1.4 | 1.2 | 0.0 | 36.2 | 1936-1954
de pluies
Pluviosité 0.0 | 1.0 | 1.7 | 2.4 (22,1 | 57.6| 133.7 | 192.1 |79.5 | 9.8 | 0.3 | 0.0 | 500.2 | 1923~-1960
TILLABERY] :
Nombre Qe JOUrs ) 5.0 | 0.1 | 001 | 0.5 2.9 | 58| 9.1 | 1.9 | 7.0 | 1.5 0.1 0.0 | 39.0 | 1923-1960
de pluies
C ~ TEMPERATURES (TILLABERY - 1953-1960
MOTS J 7 M A g JN JT A S 0 N D |MOYENNE | AMPLITUDE
Absclu 39.6 |41.1 |43.6 |44.8 |44.2 |43.7 39.4 37.8 39.61 41.2140.1 ]39.5 - -
MAXIMA 8
Moyen 33.4 136.3 [39.2 |41.6 |40.6 [37.9 34,0 31.7 34.171 37.9(37.4 | 33.4 36.5 o2
MOYENNE 24.8 [27.4 [29.9 {33.0 [33.7 [31.7 | 29.8 27.2 28.7] 30.1|28.4 |25.0 29.1 8.9
Moyen 16.2 |18.5 [20.6 |24.5 |26.8 |25.5 | 23.7 22.7 23.4] 22.3119.3 | 16.5 21.6 10,6
FIVIFA
Absclu 10,2 112.5 115.0 [16.0 [18.0 |19.0 | 19.2 19,4 18,01 16.3112.4 | 10.2 -




D ~ ETAT HYDROMETRIQUE ~ EVAPORATION - DRAINAGE T -
TILLABERY ~ 1953 - 1955

¥ OIS J F ¥o| o4 M JN JT A S 0 N D SOMME MOYENNE
DEﬁlgizrD? SATURATION| 56 ¢ 132.7 [39.6 |45.2 |49.5 |46.2 [40.6 |36.6 [39.8 |41.5 |35.0 |29.2 38.6
HYUROFETRIE 7 25 22 25 29 43 53 64 75 68 55 35 26 43.3
Evﬁi%‘gim PLCHE 278 301 1368 1333 300 (224 146 84 108 1187 {271 | 276 2.877
%gg;gl;&;:?ii?éﬂw 190 |205 [216 | 246 1474 - 158|138 | 124 136|146 201 | 176 2.110
BVAPORATION SOL NU | 1.5 | 4.5 | 5.5 ' 6.5 ]25.560.0 |94.0 | 110.0 | 87 40 4.5 | 4.5 457

(TURC) mm/mois

DRATNAGE SOL NU

(TURC) mm/mcis 0 0 0 0 0 0 0 45 0 0 0 0 45

¥ - VENTS ET PHENOMENES ASSOCIES (TILLABERY)

- 1953 - 1960
J P ¥ A M J J A S 0 N D ANNEE
VENTS DE SABLES ( JOURS )
¥aximum 0 0 1 1 3 4 1 0 0 1 0 0 5
Moyenne 0 0 0,12 } 0,12 | 0,6 0,75 10,25 0 0 0,12 0 0 2
Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BRUI'E SECHE ( JOURS )
Maximum 3 9 7 4 2 0 0 0 0 3 3 14 27
Meoyenne 0,75 | 2,57 154 2 0,4 0 o) 0 0 0,5 0,75 | 2,4 "
Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1




DIRECTION DES VENTS DIURNES - 1951 ~ 1953

o

% des chservaticns,

ORIGINE N NE E SE S oW W Nw CALMES
o 6,53 6,9 27,8 557 1743 5,8 18,0 252 10,0
VITESSES DES VENTS DIURNES. 1953 — 1960
9 des chservations
VITESSES m/s 0-1 | 2=4 | 5-6 |7-12 |1521 | plus de 21

y 16 | 63,7 1 15,4 | 4,9 | 0,02

~




ILE CLINMAT ET LES SOLS

A — PLUVIOSITE, MATERTAUX ET GRAVDES UNITES DE SOL.
sont

Les processus pédclogiques attribuables au climat aotuey'ténus
et en petit nombre parce quec 1'héritage Quaternaire est suffisamment impor—
tant dans les sols du Niger, surtout ceux de zone Sahélicnne, pour y masquer
1'évolution récente. Ils sont de plus mal aisés & définir dans la zone car—
tographiée, car sa pluviosité est celle de la transition entre le domaine
des Sols Subarides, au Nord, et celui des Sols Ferrugineux. Si sur la carte
du Niger Ouest au 500.000& nous avons c¢mis cette frange indécise, la rempla-
cant par une ligne oscillant entre les isohydtes 400 et 450 mm, nous avons
du.én tenir compte dans la carte au 100.,000& du Gorouol, ol elle est répré—
sentée par des 'Faciés', Brun Rougc ou Ferrugineux Pcu Lessivés, Dans son
ensemble, cette portion du bassin du Gorouol apparticnt cependant davantage
au milieu Subaride,

Dans ces zones séches c'est la pluviosité qui reste le princi-
pal facteur de variation dos sols non hydromorphes, cn déterminant le drai-
nage et le couvert végétal, mais ses effects varient, quantitativement mais
aussi qualitativement, selon les trois grands groupes de matériauxs sables,
matériaux 2 argiles & forte capacité d'échange saturés, matériaux a argilesj
basse capacité d'échange désaturés,

Sables

La pluviosité baissant, on passc decs Ferrugineux Peu Lessivés aux Brun
Rouge par :

-~ réduction des taux dc¢ matidre crganique ¢t abaissement du C/N, paral-
léles & la régression du ccuvert végétal, Cet effet n'est pas sensible &
1'échelle de la carte au 100.000, sauf pour quelgues sous familles (cf. ITIB

53=4) .

— réduction du lessivage des horizons superficicls (A1 et A2) se tra-
duisant par une diminution de la décoloration superficielle, une réduction
d'épaisseur :

Sols du Gorouol classés comi ¢ ¢ Brun Rouge [Ferrugineux Peu Lessivés

Bpaisseur de A1 + A2 (minimum, mé-
diane, maximum)

17 - 25 =36] 30 - 40 - %0

- réduction du lessivage des horizons superficicls (A1 et A2) sc tra-
duisant par une élévation des pH et des coefficients de saturation, cffet
le plus scnsible et le plus fidele, variant quantitativement selon les sous
familles (cf, IIIB 51~7).

La rubéfaction, 1l'illuviation dc fer et d'argile & l'origine
des B ne montrent pas de variations susceptibles d'étrc rattachécs au gra—
dient puviométrique actuel dont 1l'effet est inconnu., I1 est cependant vrai-
semblable d'admettre leur réduction vers les zonecs séches.

I'atériaux & argiles & forte capacité d'échangc

La réduction du drainage favorisec le développement, la conscr-
vation, de minces zones d'altération richcecs en bases et 3 argiles & réscau
expansible, soit calciques (schistes verts) ct on y obscrve lc cortége des
sols de glacis Rubéfiés, Bruns Tirsifids, soit sodique (granites) avec 1'en-—
semble des Solonetz et Bruns alcalisds., Parce que peu perméables et & régime
hydrique trés contrasté ces sols, les premiers surtout, par leur aspect su—

perficiel, leur végétation spécialisée, donnent les paysages les plus typés
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du Sahel, mais qui débordent largement vers le Sud la limite méridionale

de leurs équivalents sur matériaux sableux. On ne connalt pas encore avec
exactitude, pour des ralsons diverses (cf. Nig. Occ. t. 2 p. 53 et 173), la
limite climatique de leur extension, au deld de laquelle ils passent & des
Vertisols et Bruns Eutrophes, cn la soupgonne vers 600-800 mm. Sur la carte
du Goroucl ils ne montreront donc pas de variation latitudinale; cependant
par comparaison avec d'autres lieux, il est possible d'y définir ce qui y

est proprement Subaride (cf, IIIB 61-6) : peu de matiére organique, bas C/N,
pas de désaturation superficielle importante, sccentuation des contrastes

du régime hydrique, maintien de la rubéfaction en surface des zones décapées.
Ce dernier caractérc illustre la tendance générale des sols subarides a pos—
séder un niveau rubéfié d'autant plus proche de la surface que le matériau
est perméable; on peut y voir soit une réduction des processus & 1l'origine
des Forrugineux, soit un renversement du sens de drainage (régime exsudatifX1)
(1)dont 1'origine premidre est toujours la diminution dec la pluviosité,

Matériaux & basse capacité d'échange

A 1l'inverse decs promiers i1ls introduisent des sols méridio-
naux, de type Ferrugincux Lessivé, en zone subaride, dont ils acquiérent le
niveau organique (cf. Wig. Occ.y t. III pp. 424-432) ., Au Gorouol ils ne sont
représentés que par des matériaux squelettiques ne manifestant qu'une 1légérec
redistribution des hydroxydes (formation d'Ydouban). Cettc réduction d'épais—
scur ¢st une manifestation spectaculaire d'une tendance générale des Sols
Sahéliens & 1'érosion,

B ~ CLIMAT ET EROSION

Brosion hydrique

Bien gquce peu abondantes les pluies sont trés concentrées dans
le temps et déclanchent sur les glacis peu perméables ¢t & maigre couvert
végétal un ruissellement trés intense et trés précoce, qui n'a pas fait 1'ob-
jet de mesures locales, mais qui aboutit & un cocefficiont moyen annuel d'é-
coulement de 8 & 12 ¢ dans des bassins similaires de petites dimensions
(21-85 km2, Service Hydrclogique de 1'O R S T 0 1), Il provoque une érosion
aréolairc généralisée,; en nappe et/ou en nappe ravinante, entra$nant wne éro-—
sion lonte mais irréversible des sols (cf. IIIB 61-6), aux signes superficiels
multiplcs @ :

- glagage et structures laminaires
- transport et classement do débris grossicers cn épandages
— morsures des nappes ravinantes

— répartition de la végétation en bandes paralléles séparécs de zoncs
nues (' brousses tigrées '),

~ ¢t accentuant la séchceresse édaphique en réduisant 1'infiltration.

Cette érosicn attaque dgalement certaines formations sableuscs
a sols rubéfiés évolués, possédant des B texturaux bicen différenciés : duncs
basseés de l'erg 'ancien' (Bongouro), plaines sableuses (Ouanzerbé Sud-Ouest),
rcmblais (Dolbel), voiles éoliens sur gravillons (Fantio Ouest), cela d'autant
plus quc la couverture sableuse est plus mincc, le substrat plus imperméable,
ol que l'on se rapproche d'un sacteur de convergence des eaux (contacts des
glacis, surtout concrétionnés, bordures des thalwegs). L'érosion peut aller
Jjusgu'au ravinement (Bongouro Ouest), mais se limitc généralement & la mise
a4 nu; au glagage des By, qui forment alors de petites surfaces rougecatrcs se
comportant comme les sols de glacis.

zf) ¢ duquel on peut rattacher la fermation de vernis ferrugincux sur les
débris de roche.



Erosion éolicnne

Elle cst conditionnée par la vitessc du vent, 1'érodibilité
propre du sol, sa protection par la végétation. Elle n'cst ici jamais spon-
tanée, et sult toujours une destruction préalable de la structure superficiel-
le des scls, libérant des particules de tailles convenables, scit par érosion
hydrique,; soit par érosion duec & 1l'homme et aux animaux.

- érosion éoliennce déclanchée par 1l'érosion hydriques clle ne produit
que des formes mineures mals parfois spectaculaires ct & ce titre souvent
remarquées; citons :

- le vennage des épandages grossiers des glacis (reg).

~ l'arrangement en ridules des sables 1ibérés par les gouttes
de pluics '

- la formation de crétes vives au dessus des parois dunaires
éboulées par sapement de berges; nombre de ces formes, sou-
vent subactuelles, s'cbservent le lcng du Gerouol au con-
tact des gros massifs dunaircs.

- la juxtapositicn de nebkas ( = buttc sableusec écliennc) éti-
rées ¢t de surfacces attaguées par 1'érosicn en nappe ravi-
nante qui fournit les sablcs nécessaires & 1'édification,
en fin de saison sdche, des menticulces éolicns (contacts
glacis—dunc).

—~ érosion éolienne déclanchée par 1'homme ot les animaux. Sur les sols
sablcux (Brun Rouge, Ferrugincux Peu Lessivé), la structure des A passe 2
1'état particulaire sous 1l'cffet du pidtinement, du travail superficiel du
sol, decs rcjets de foulsseurs., Il se forme une couche de 'sables déliés' que
le vent peut reprendrc ¢n ridules et nebkas. Si 1lc sol n'est relativement
pas trop pauvre en argile, le mcdelé peu accentué, la rceprise éolienne s'ar-—
réte las c'est le cas de 1l'erg "ancien” et des formations qui s'y rattachent
(remblai, plaines sableuses). Si au contraire il cst cxcessivement sableux,
si le A2 cu le B sont incapables, lors de leur mise en affleurement, de stop—
per lc processus d'ameublissement, c'est toute la surface d'un erg qui peut
&tre ravivée (le 'désert' d'Oussa Ouest), ocu, plus souvent, toutes ses cre-
tes, Les crétes ravivéces sont une caractéristique de l'erg 'jeunc' & sols
peu différenciés, et constituent un pcint de faiblesse permanent Pour 1'éro-
sion éolienne, comme le montrent la succession de sols jeunes & des stades
divers de fixation ctd'évolution qui s'y prcssent. A ces manifestations spec—
taculaires propres aux licux particuliérement exposés par leur topographic
(crétes) ou leur lecalisation (proximité de points d'cau, de villages) s'a-—
Jjoutc, sur toute 1'étendue de ces sables 'pauvres cn argile et limon', un
remanicment géndéralisé de tous les horizons superficicls que déc2le le secul
cxamen des profils, Il est le fruit de pctites criscs érosives sépardées par
des périodes de recolonisation de la végétation., La géndralité des atteintes
¢olienncs des sols de l'erg jeune s'observe dans tout le Niger, mais elle
atteint une gravité toute particuliére dans le Gorouol Beli. Dans un passé
assez proche, eclle est allée jusqu'a la caoudeyrisation compléte des massifs
de cerdons longitudinaux jouxtant lc Niger. S'il cst vrai que la végétation
finit toujours par reccloniscr les surfaces ravivées (co que montre le dépla-—
cement de ces derniéres),; elles n'en rcstent pas moins temporairement stéri-
les, et lecur formation doit 3tre évitée.

FORMATIONS GEOLOGIQUES

A ~ Precambrien (JEAMBRUN ct MACHENS)

A-1 Le Birrimicn
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I1 couvre les 2/3 de la carte, & 1'Ouest, C'est unec puissante
Série, encore considéréec comme volcano-sédimentaire, redressée a la verti-
cale, les plis orientés NE-SO, trés peu métamorphiséec, dans la zone des
micaschistes superieurs & séricite ¢t chlorite. On y distingue 3

- des roches basiques métamorphiques (roches vertes) : massives, &
cassure vive, vert sombre & vert clair, formant des collines dénudées (Ouan—
zrbé Sud-Ouest), ce sont alors des méta—andésites, des métabasaltes, des
gabbrcs métamorphiques, cu plus souvent schisteuses, trés altérdes et ten-—
dres en afflcurement, scus jacentes & des glacis étendus, ct formées dec
'schistes verts ' (séricitoschistes, chleritoschistes, schistes & amphiboles),
roches les plus répandues sur notre cartc. '

~ des schistes séricitcux, gris ou mauves, affleurant largement a 1°
1'Est de Dayaondo; ils font partie d'un cortége de schistes trés peu méta—
morphisés, généralement argileux, d'aspect variable (rouges, tuffacés)j
asscciés a des grauwackes, observables & la base de buttcs témoins cuirassées.

A-2 Les Granites Syncinématiques

Ce sont des roches calco-alcalines, & grains moyen, & biotite,
qui se sont mises en placc lors de 1'orogenése Birrimiennc en massifs éten-
dus dont l'un couvre le tiers Est de¢ la carte. Des cnclaves de migmatites,
généralement plus basiques, y sont friquentes.

A=3 Les Granites Post Tectonniques

Ils forment de petits massifs bien circonscrits, intrusifs
dans les formations précédentes; ceux qui intéressent la carte sont formés,
1'un d'unc monzonite quartzifére (Dayacndo) 1'autre d'un granite alcalin,
porphyroidc, & biotite chloritisée en effleurement (Haoussanke Ouest) les
derriiers cnfins (Tegucy Nord) & granites calco-alcalins,

A-4 Les Filcns de roches basigues

Ils forment des arétes étriguées étirdes on gros NO-SE le plus
scuvent constitués,; sur la carte, do gabbros intrusifs, parfois de dolérites.

A-5 Le Tarkwaien

C'est une formation détritigue issue de 1la destruction des
chaines Birrimienncs, trés siliceusces, formée de grés quartzites quelque peu
feldspathiques et heureuscment limitée & un petit glacis cuirassé au Nord
Ouest de la carte.

B ~ L'Infra Cambricn (REICHELT)

I1 est rcprésenté par " un ensemble sédimentaire formé dés
termes inférieurs du groupc d'YDOUBAN'", transgrossif sur le socle infracam—
brien, plissé (direction originale NO-SE). Il barre lec Nord de la carte ol
nous l'avons réduit a une mince frange & cause de sa stérilité, On y distin-
gue 3

~ 1l'horizon de base, bande étroite de grés guartzites, conglomérats,
formant un liséré dc Lithosols au contact du socle.

— la 'Formation 1', ici représcntée par son 'Faciés Nord', formée de
schistes argileux (quartz, séricite, kaolinite), gris, jaunes, bruns,
rougeatres, & herizcns lenticulaires trés siliceux (quartzites, bré-
ches, jaspes), .parcement calcaires ou dolomitiques. Elle seule inté-
resse notre carte,
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L E QUATERNATIRE s ¥ODELTE ET MATERTIATUX

En dépit de sa faible amplitude (60 & 160 m) le relief montre un
étagement de formes caractérisée chacune par des familles de sols génétiguement
apparentées (systémes de terrains) et dont la succession est le résultat de
vicissitudes climatiques, les mouvements tectonniques paraissant se réduire a
une trés lente surrection.

1 — La cuirasse ancienne et le manteau kaolinique d'altération.

3ur tous les substrats géologiques, sinon dans la zone cartogra-
phiée du moins & sa périphérie immédiate, le paysage est dominé de hautes but-
tes tabulaires coiffées d'une épaisse culrasse & morphologie complexe (cuiras—
ses & horizons) et dont 1'aspect des ciments est fort proche de celui des cui-
rasses de zone trés humide. Elle repose soit sur un épais manteau d'altération
kaolinique (granites), soit sur la roche simplement ferruginisée lorsque cette
dernidre ne renfermait pas de minéraux altérables (schistes argileux). Ex :

— colline de BANE BANTOU, sur granites; sommet & 312, S m; 7,5 m de cui-
rasse tronquécs manteau d'altération visible sur 17 m.

~ colline de MBEBOUNPO, sur schistes d'Ydouban; sommet & 367 m; cuirasse
visible sur 17 m; passage aux schistes par des faciés épigénisés.

L'altération fait vraisemblablement partie du manteau Eocéne (Pa—
léocéne selon des datations plus récentes) décrit par FAURE au Niger Septen-—
trionals; sa surface, telle qu'elle est pétrifiée par la cuirasse, se raccorde
a4 celle qui coiffe le Continental Terminal (Pliocéne, cf. Nig. Occ., t.2 p.2),
4 l'orée du Quaternaire, La cuirasse témoigne du climat le plus humide qu'ait
connu depuis le Niger., BElle a été fortement morcelée par le creusement des gla-—
cis, dans la couverture détritique desquels on retrouve ses débris., Sous forme
de ciselures paralldles & la direction de l'erg ancien (E-0) elle porte les
traces d'atteintes désertiques. Son rdéle actuel, ainsi que celui du manteau
d'altération,; sont négligeables & cause de leur extréme réduction.

2 = Les glacis cuirassés et/ou fortement concrétionnés (MICHEL)

Des cuirasses ferrugineuses bien moins épaisses que la précédente,
ou des horizons concrétionnés, 1l'ensemble d'allure '"Ferrugineux Tropical Les-
sivé", fossilisent des restes, essentiellement formés de lambeaux de glacis,
de modelés anciens (cf. Nig. Occ., t.2, pp.24 & 27) étagés successivement
creusés sous la surface ancienne dans ces formations tendres qu'étaient soit
le manteau d'altération soit les schistes argileux., Ce cuirassement décrolt en
intensité du Birrimien (roches vertes) aux granites, du Sud au Nord, du modelé
le plus ancien au modelé le plus récent. Ses restes, visibles sous formes de
buttes tabulaires monoclinales,; ou de glacis entiers pour les plus récents,
sont encore trées abondants sur le Birrimien du Gorouol, négligeables sur les
granites. Ils ne portent jamais de sols autochtones meubles, régle générale au
Niger. Leur nombre n'a pas été défini avec rigueur; pour le Niger il a été éva-
lué 3 troisy deux sont nettement visibles sur la carte pédologique du Gorouol,

3 - Les conglomérats ferruginisés.

Le cuirassement des glacis a affecté une couverture fortement dé-
tritique qui aboutit en bas de pente, au moins le long des principales vallées,
3 des formations caillouteuses d'allure plus ou moins fluviatile (terrasses),
elles mémes cuirassées ou concrétionnées, dont les restes, formant au moins
deux ensembles étagés, ont pu étre dessinds le long du Gorouol (cf. 142-2).
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4 - Le glacis nu

Sur le socle, les parties les plus basses du modelé sont les
swules 3 posséder une couverture pédologique presque autochtonc, issue de
l'altération de la rochec scus jacente, ot l'ablation cst suffisamment lente
pcur permettre & la pédogenése de maintenir une couverture meuble, assez min-—
ce 11 est vrai, Dans le Sud du Niger, elles sont réduites a2 un petit liseré
longeant les vallées, dans lc Nord (en gros,moins de 575 mm), dans lc¢ bassin
du Gorouol, elles couvrent de vastes glacis sur la base dcsquels s'emboitent
les alluvions., Il est difficile de savcir si ces glacis nus sont une variante
septentrionale du glacis ccncrétionné inférieur, ou une forme originale plus
étendue dans le Nord, De toute fagon ils sont attribuables é un climat plus
sec que les précédents : l'altération, sur les roches qui s'y prétent, y
produit des argiles gonflantes et conserve des taux élevés de bases (Roohes
vertes, Ca et MNg; granites, Na, Ca, Mg), le concréticnnement y est trés ré-
duit. Cependant on ne saurait attribuer entiérement & unc péjoration clima-—
tique l'apparition de ce ncuveau type d'altération, le glacis nu raclant le
front d'altération ancien (Eocéne). Les schistes sériciteux ou kaoliniques
ne manifestent qu'une 1égere délapidification., L'histoire pédclogique de ces
glacis est complexe; de tres nembreux profils montrent la succession 3

-~ mince zone d'altération argilcuse

- tronquant celle ci,; une nappe détritique & allure de reg fossilisé,
concrétionné,

— une argile sableuse, matériau du sol actuel, dont la base peut pré-
senter des restes pdédclogiques plus anciens (ooncrétionnés), dont
le scmmet manifeste toujours les traces d4'une ablation lente,

Cette nappe détritique passant sans changer l'aspect sous les
dunes, nous la considérons comme lo témoin de la_phase majeurc d.érosion des
sols du glacis inférieur, qui a immédiatement précédée la mise en place de
l'erg ancicen, fourni lcs sables détritigues dont il s'est nourri, fait dis-—
paraitre toute couverture pédclogique mcuble, déterminé, ou achevé, la mise
4 nu des horizons concrétionnés. Une période humide ultéricure a vu le col-
matage du reg, son concrétionnement (manganésifére surtcut), probablement le
maintient de l'altération, 1'évoluticn d'une deuxiéme génération de sols,
trés voisine sinon identique & celle que nous examinons actuellement, et éga—
lement fort proche de celle qui 1l'avait précédée (hypothése: 1ére génératinon,
Bruns Eutrcphes et Vertisols, 2&me, Regiques Rubéfids, Bruns Tirsifiés). On
décele ensuite une scconde crise érosive avant la période actuclle, moins
importante, peut &tre contomporaine du désséchement qui a vu la mise en place
de l'erg récent.

Les glacis nus couvrent pratiquement tous les granites (Sols
Bruns ¢t Halcmorphes), la moitié du Birrimien (Regiques Rubéfiés et Bruns
Tirsifiés), presque tous les schistes sériciteux (Regiques mal drainés).

5 - Les sables proluviaux (cf, 142-1)

Ce sont des sables détritiques sous dunaires que nous estimons
contemporains dc la phase de destructicn des sols de glacis. Ils n'ont été
observés qu'une fois, au Sud Est de Ouanzerbé, trop profondément tronqués
par les sables dunaires pour gue des sols y soient reconnaissables,

6 — Les sablcs argileux de rcmblai

La base des glacis longeant le Goroucl est colmatée d'une suc-—
cossion de placages, en mcyenne sablo-argileux, & sols rubéfiés et lessivés,
base ccnerétionnée, d'allure évoluée, Ils sont éclisés, mais leur base décele
une origine proluviale., Cc seraient des homclogues des sables proluviaux que
leuwr texture plus argileuse aurait fait échapper & une éolisaticon compléte.
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Sur la tcerrasse du Niger ils passent en profondeur & un caillloutis franche-
ment fluviatile; & la nappe détritique habituelle sur les glacis.

7 - L'erg ancien (cf. IIIB51-1)

I1 a été mise en place lors de la phase aride la plus intense
du Quaternaire récent (un peu plus de 21.000 BP selon FAURE); on trouve cn-
core ses 'restes (jupes) & 650 mm sur le socle et 875 mm sur le CT3. Il est
omniprésent dans le Sahel, sur notre carte, scus forme de massifs dunaires
lengitudinaux,; de plaines sableuses, de voiles éoliens, cloiscnnant et mas-—
quant les glacis, selon une direction principale E-0, I1 cest caractérisé
par des sols rubéfids et lessiviés, dont la différenciation est celle du Fer-
rugineux Peu Lessivé typique. Ils se sont formés lors de la période humide
immédiatement postérieure (7.000 & 21.000 BP), en méme temps que la seconde
génération de scls do glacis, et que les sols de remblai, sous unec pluviosi-
té qui, si les résultats de Faure au Niger Est étaient extrapolables, serait
de 1'ordre de 1,000 mm dans la zcne cartographiée. L'aplanissement de 1l'erg
par.érosion hydrique a probablement débuté a des pluviosités beaucoup plus
basses (200 mm en Mauritanie, selon DAVEAU,250 mm dans le cordon de TAL au
Niger) et scrait antéricur dans ses grandcs lignes & la phasc pédogénétique.
Cette formation, rappelons le, a unce grande importance économique, puisqu'elle
porte la majorité des terres de cultures (mil, arachide) du Niger.

8 — L'erg récent (cf, ITIB31-1)

C'ost le nom donné & des formes dunaires plus accusées, 3
orientation scuvent différente de celle de l'erg ancien (E.SE.-0.NO), loca-
lisées sur les franges septentricnales de ce dernier, ou en bordures de val-
lées, se présentant le plus scuven en cordons, a extension moins méridionale,
Ses sols,; également rubéfiés et lessivés, sont ncettement moins différenciés
que ceux de 1l'erg ancicn, corrélativement plus pauvres cn argile et limon,
Végétation et utilisation y sont différentes, des paturages ct des prairies
vivaces remblagant les savanes arberdées & tapis annucl ot les cultures., L'in-
terprétation la plus simple consiste 3 les considérer comme mis en place pen—
dant une seconde phase déscrtigue (vers 6.000 BP.), par rajeunissement éolien
de ces derniers (d'on 1'appauvrissement textural par vannage et la localisa-
tion topographlque) cu par éolisation d'alluvions sableuses issues de la
destructicn de l'erg ancien pendantle début de la péricde humide précédente,
Elle ne résoud pas toute les difficultés, certains crgs possédant l'oricnta-
ticn ancienne mais des scls intermédiaires (cf . IIIB3~2) par leur texture
¢t lcur développement, Dans cette hypothése, la phase d'évoluticn pédogéné-—
tique aurait pris place dans unc phase humide ultéricure, mcins prononcée
que la précédente, vers 5.00C BP.

9 - Les alluvions (cf. VI A2-2

Les alluvions mises en place pendant le Quaternaire récent,
qui succédent aux cailloutis des 'terrasses',; témoignent, par leur finesse
plus grande,; leur dépyndance & 1'égard de la couverture pédcloegique locale,
d'unc hydraulicité beaucoup plus faible et décroissante dans le temps, par
leur étagement, des variations de cette derniére imposdées par les fluctua—
tions climatiques., Ils forment trois ensembles s

- .les alluvicns non submersibles, immédiatement antéricures a la mise
en place de l'erg ancien (remblai, cf. ci-dessus) ou résultant de 1'cblité—
ration du réseau de drainage par cc dernicr. Cc second type de dépot est mal
connu, en dehors des argiles & Bruns Tirsifiés et Vertisois de Dayaondo
(Cf. I1TA22-1), témoins d'une premidre phase de colmatage,

~ les levées, essenticllcment sableuses, paraissant résulter de la
rupturc des barrages dunaires précités pendant la période humide postéricure

a l'erg ancien., De fait; ses parties les mieux drainées,; & l'abri de la sub-
mersion, portent des sols rubéfiés et lessivés du type Ferrugineux Peu Lessi-

(D\

v



18 -

~ lcs argiles et argiles sableuses de 1it majeur, cnsemble alluvial
le plus étendu et le plus caractéristique du Niger Sahélien, correspondant
a4 la phase majcure de colmatage. Cette dernitére s'est preduite postéricure-
ment & la mise on place dc l'terg récent, aux dépenscs des scls de glacis
de la scconde génération., Dans le Goroucl, et plus géndéralement dans les
grandes valldes, cc scnt des dépdts de bief (flats), résultant de la forma-
tien de chapelets de marcs en fin d'écoulcment. Dans 1lc Beli cctte sédimen~
tation a été favorisée par un barrage formé des levées que le Gorouol avait
édifides pendant la péricde humide antérisure, En bas dc glacis de petites
plages de cclmatage doivent leur existencce & cette oblitération du réseau
affluent par @es levées latérales (ex: Yatakala Ouest), Trés récent (selon
Faurc il se serait achevé vers 1.100 BP au Niger Est) ce colmatage paralt
se poursuivre en amont du Gorcuol, peut &tre dans le Beli, mais est en voie
de déblaiement vers l'aval., Comme témeins de cette période postérieurc a
l'erg récent et & laquelle cn deit la majerité des Scls Hydromorphes actuels
cn connait encorec des sols gris interdunaires (cf. ITIATI-I).

10 - Matériaux, modifications subactuelles et actuclles

Ils sont lc fait de 1'érosion, due & la conjonction deo vicis-
situdes climatiques mineurcs et de la dégradation du ccuvert végétal du a
1'homme et aux trcupeaux. Citons : :

- les sols anthropiques (cf. B31-2), les sols Pecu Bvolués d'Apport
éoliens, souvent associés aux premicers, lec niveau superficiel rema-
nié des sols de l'crg récent (Brun Rouge Peu différencids).

— l'érosion aréclairec de l'erg ancien

Les traits de la pédogénése actuelle ont été priécisés ci-dessus.

LA VEGETATIORN

Les fermations végétales appartiennent & la Province Bereale
Occidentale des Formations Steppiques et Desertiques d'AUBREVILLE. Comme dans
toutes las régions séches elles manifestent unc forte adaptation édaphique,
qui est plus sensible dans leur physioncmic que dans lour composition floris-—
tique, Elles sont trés modifiées sur les sols cultivés cu pidturés, dont
l'essentiel est formé par la couverture sableuse. Inversement clles sont bien
conscrvées sur les terrcs inutilisées, particuliércment sur les alluvions
des sections méridionales du Goroucl (cf. VIA 23-1). Ellcs se répartisscent
selon les grands systémes dc¢ terrains mentionnés ci-dessus :

Formations steppiques arbustives contractées 3 formation des glacis nus

Le substrat est caractérisé par son imperméabilité, sa compa-
cité, son épaisseur moyennc faible, des réserves hydriquces assez fortes mais
peu acccessibles ¢t de reconstitution malaisées. Des zones dc ruissellement
décapdes alternent avec des zones d'infiltration, les premiérss nues ou 2
nanotherophytes, les sccendes a steppe arbustif ocu fourrés, plus rarement a
tapis graminéen vivaccj l'enscmble donne un dessin de '"broussc tigrée" plus
ou moins régulier (cf. IIT 61-3). Lorsque 1'humectation ct la profondeur des
scls croissent, la répartition des essences ligneuscs devient plus diffuse
ct densb g b01s armés. Les cspéces diffirent légérement selon le support li-
thologlque (cf, tableau); comme caractéristiques citons Acacia Seyal, Acacia
Senegal, Commiphora Africana, Acacia flava (Ydouban), Dichrcstrachys glomera—
ta (Ydoubanj et diverses saxiccles. Schoenefeldia gracilis domine dans le
tapis graminéen, normalement annuel, également caractérisé par un Pennisctum
sciaphiles les glacis nus sur granites sont, eux, couverts de Cymbopogon
Schoenanthus.,
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Formations arbustives contractées des glacis concrétionnés

La perméabilité superficielle est améliorée grice a la
nappe gravillonnairc. La répartition en bande disparalt, remplacée
par une disposition plus diffuse, en fourrés séparés par un semis lache d'ar-
bustes, L'identité des essences avec les glecis nus tradult cependant une
parenté physique pceut étre duec & la faible épaisseur de la nappe concréticon-
née,

Prairies vivaces piquetées d'arbustes:fermations des scls de l'erg
=

joune (Brun Rcuge peu différonciég)o

Le substrat cst trés perméable, profond, les réscrves hydri-
ques faibles mais trés accessibles; les réserves mindrales sont minima. Le
paysage végétal est une prairie ol une strate vivace (Aristida longiflora,
Hypparhenia dissoluta) dominc un tapis annuel fugace ol Cenchrus biflorus
est le plus commun., Quelques arbustes (Combretum glutinosum, Terminalia
Avicennoides) lc parsdment, Le pdturage parait favoriser les graminées an—
nuclles aux dépens des vivaces, effet bénéfique qui ccmpense la remise a vif
de certaines partics de ces crgs.

Dans les sillons interdunaires la densité des espéces ligneu-
ses croit (Ccemmiphora Africana, 1l'ubiquiste Balanites Aegyptiaca) et de
grandecs Andropcgonnées vivaces (aff, (Gayanus) expriment 1'amélioraticn des
réserves hydriques,

Savanes laches arbustives & tapis graminéen annuel et jachéres:

fermations de l'crg ancien et du remblai (Ferrugincux Peu Lessivés,

Le substrat ost perméable et profond gquand il n'est pas éro—
dé. Réserves mindérales et hydriques son trés accessibles, plus élevées que
dans 1l'erg jeune, mais restent falbles., Cependant 1'équilibre réalisé, la
facilité avec laquelle ils peuvent &tre travaillés, en font les terres de
culturcs séches les plus recherchées. Aussi n'est on pas sur d'y connaltre
les formations végétales naturelles (climaciques); il cst probable qu'on n'y
cbserve que des jachéres 3 divers stades de reconstitution. L'aspect habi-—
tuel est celui d'une savane arbustive plus ou meins ldche & Combretum gluti
ncsum, et tapis herbacé a Cenchrus biflcrus, Ctenium clegans. L'Acacia
Raddiana est parfois commun sur lc remblai (plus argileux) cu dans le Sud
Ferruginecux). Tl en est de méme du gommier (Acacia Scncgal). Dans les jaché-—
res Quicra Senegalensis est caractéristique; les recrus dc Bauhinia reticu-
lata“sont propres aux fonds ¢t au remblai. Les cnsablements Septentrionaux
sur granites portent de magnifiques tapis & Scheenefcldia gracilis et Arls
tida mutabilis.

Savanes bolsées : formations des levées méridionales (VIa23-1)

Les textures, la proximité de la zone d'inondation favorisent
la constitution de fortes réserves hydriques qu'utilisent des essences non
hydrophiles, la perméabilité et la porosité du substrat restant suffisants
pour limiter 1'engorgement., Au Faidherbia se mélent des espéces plus méridic—
nales ¢ Anogeissus leiccarpus, Diospyros mespiliformis, Vitex. Le tapis her-
bacé est annuel, & Ctenium. L’abscence de cultures a permis le maintien de
pareilles fermations.

Foréts hydrophiles : formations méridionales du flat du Gorouol(VIA23—1)

Ce scnt des formaticens de terrcs vierges, asscz extraordinaires
par leur vigueur, dont l'existence, actuellement rarissime dans le Sahel, per-
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met d'évaluer l'amplecur, généralement sous estimée, des modifications subies
du fait de 1l'homme, qui s'est montré ici cxceptionnellement conservateur.
Faidherbia, Mitragyncs, Acacia Nilotica s'y répartisscent selon les textures
et lc degré d'hydromcrphic,

Prairics hydrophylcs: formations du Beli et du flat Sententricnal du

Gereoucl

Leur origine est probablement artificiclle, sauf peut &tre con
ce qui concerne la prairie prestrée & Bergou (Echincchloa stagnina) du Beli.
Diverses cspéces, dont un Vetiver, s'y répartissent en franges successives
selcen la durée de submersion,

Fcrmations de transiticn

Elles apparaissent dans les transitions de matériaux : esscn-—
ces psammophiles envahissant un glacis nu a la faveur d'un voile éolien,
essences de sols lourds apparaissant en interduncs. Tllcs se manifestent par
'contamination', chaque espécc dominante tendant a cnvahir les marges de son
demaine d'élection, Elles suivent les changements progressifs de régime d'hy-—
dromorphic.
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PRINCIPALES ESPECES VEGETALES DES FORMATIONS SUR SOLS NON HYDROMORPHES

Glacis nus|G.C, ?ane Erg ancicn Remblai
Y B G s I F B EC BG F B
Arbustés
Commiphora Africana P P P . . . o o - o
Balanites Acgyptiaca P D | . P P P P D D P
Acacia Scyal . D D P o . o o o o o
Acacia Scnegal P D o o e D . o P P P
Acacia flava D , P o o o . o o o o B
dAcacia Raddiana . P P . e P o P o D P
Acacia pubcscens o o o . o e . o . . P o
Combretumglutincsum o o e o D D D D D D P P
Terminalia Avicenncidoes o e e . P . . . o o o .
Sclerccarya Birrea o o . o e o P o o o o
Macrua crassifclia e o o . . e P . o . P .
Bauhinia recticulata o o s . o e o P P . D D
Arbrisseaux
Bahinia rufescens e o e . o o o o o . F .
Guiéra Scncgalcensis P . o o D o . . D e
Boscia Sencegalonsis s e e o o o P o o o o .
Zizyphus mauritiana e & e o o o o . . . P .
Callotroplis procera o s e o e e . o P . . o
Acacla Macrostachya P . . o e o . o . o o
Cembretum micranthum P . P o o o . . o o o
Dichostrachys glomerata D . . e o . o B o o o
Combretum aculeatum P . . o s o o o o o o
Gramindes
Andropogon Gayanus o o e . . P P o . . P .
Aristida longiflora e o e o D D o o o . . o
Hypparhenia disscluta o o e . D D 0 . . o . o
Cymbcpogon Schoenanthus o e« D o e o o o o . . o
Cenchrus biflorus -« P o D . P D D P D
Ctenium elegans e e e . P . P . o P o
Eragrostis pilcsa o o e . P . D o . . D o
Andropogon pulchellum e o e o o e P . o o P .
Aristida stipoides e o e . P . P o o . P o
Loudetia Togoensis o o e P P . o o o o o
Aristida mutabilis o o e . o e o o o D .
Schoenefeldia gracilis . D D P o e P o o D P P
Pennisetum pedicellatum s P P . e o o o o o o
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PRINCIPALES ESPECES VEGETALES DES FORNATIONS SUR SOLS NON HYDRONORPHES (suite)

Clacis nus |G C Erg Erg ancien Remblai
jeune :
Y B G s I F B FG BC F B

Herbaoées diverses
Ipomé@é e & e . . P e o o . P o
Leptadenia pyrotechnica e o e . P . e o e o . o
Chrozophora Brocchiana o o e o P P o o o o °
Cassia mimesicides o o o R P . o e o ° .
NOTES ¢

Glacis nus 3 Y schistes d'Ydoubany B = roches et schistes verts Birrimiens

e G = granites
Glacis concrétionnés : GC
Erg jeune 2 S = Parties hautesy I = sillons interdunaires

Erg ancien : Scls Ferrugineux Peu Lessivés = F, Brun Rouge = Bj; a éléments
d'aréne granitique, FG et BC.
Remblai ¢ Perrugineux = F, Brun Rouge = B,

P = oespéce fréquentes; D = espéce dominante.

UTILISATION

Le calendrier agricole est thécriquement divisé en trois péric-

des ¢

Juin-Septembre 3 meis humide, chauds, pluviecux; cultures trcpicalcs
vivant des ressources en ecau du scl rencuvelables par les pluies, Le volume
de ces derniéres fait entrer la zone cartcgraphiéde dans la "zone des patura-
gesy; millets et niébés'" au Nord de Declbel, dans la "zcne de transitiocn',
olt arachides et sorghos peuvent apparaltre dans certaines dépressions, au
sud (cf. calques d'utilisaticn des cartes au 500.000& du Niger).

Octcbre-Février : saison fraiche (surtout Décembre-Janvicr) et s&ches
époque de cultures tropicales ou tempérées vivant des ressources en eau du
sol non renouvelables (décrue) cu renouvelables par irrigation.

Mars-Mai : saison itrés séche et chaude; repos végétatifs survie diffi-
cile des cultures pérennes qui ne pecuvent subsister gqu'en phrdatophytes, ou
abcndamment irrigudées, avec brise-vents, '

En fait le mil et, accesscirement, le niébé scnt pratiquement
les sculecs cultures. Le sorghc est trés rare, 1l'arachide presquc absente.
Coton, manicc, légumes ne couvrent que quelques hectares en bordure du Go-
roucl. Les rendements des deux principales cultures, 3,5 & 5 ha pour le mil,
0,6-1,1 q/ha pour le niébé, sont dans les moyennes du Niger. Les terres sa-—
bleuses non submersibles sont les seules & 8tre cultivées,; les sols lourds
(& une exception prds, of. IITA3-1), les scls hydromorphes sont incultes,

Le cheix de terrains légers trouve une limite ol les réserves en eau sont
trop faibles, aussi les sols de l'erg jeune, plus généralement ceux des
'sables pauvres en argilc et limcen', dent la capacité de rétention varie de
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18 &4 32 mm/m, sont-ils désertés. Les sols, Brun Rouge ou Ferrugineux, de
l'erg ancien, du remblai sont au contraire trés recherchés et font 1'esson-
tiel des terrains cultivés. Mais mme dans ces dernicrs, les réserves mi-
nérales ne seront jamais bien grandes, et 1'irrégularité pluvicmétrie n'y
peut garantir les rendcments., Une trcisi®me catégorie de terrain, également
trés cultivée, échappe en partie & ces défauts; ce sont les glacis nu ou
concrétionnés, les premiers meilleurs gque les seconds, sur Birrimien géné-
ralement, rarcmcnt sur granites, & ensablement partiel ct/cu peu épais, ol
se ccmbient 1l'afflux d'ecau de ruissellement propre aux glacis, des réscr—
ves ‘minérales plus impeortantcs accessibles & faible profondeur, une parméa-~
bilité superficielle et un amcublissement voisin de ccux des scls dunaires.
La eombinaison sable-argile sableuse sc¢ fait le plus scuvent par superposi-
tion et mosalque (Associations Ferrugineux Peu Lessivés - Scls Subaridss de
glacis~Scls gravillonnaires), parfois par mélange intime (sous famille: ccl-
luvions sablo-argileuses mixtes). Le prix de leur utilisation en est une érc-
sion trés foerte donnant au paysage un carastérs inhabitucl pour une campagne,
méme Sahéliennc. Cette érosion n'est d'ailleurs que 1l'accentuation de celle
qui frappe tous les sols pessédant un B textural, méme peu prenoncé, et ceux
des ensablements minces et discontinus le sont, due & la proximité d'impor-
tantes surfaces de ruisscllement., Sous une ferme atténude clle parait étre
venue & bcut de la fertilité de la majorité des sols de remblai (Séries de
Dolbel, Yatakala Est, Fantio, Ouanzerbé Sud). Pour compléter ce tableau des
terrcs cultivées, ajoutons les dépressicns interdunairecs (cf. ITIA-I), les
sols les mieux drainés de levée haute (& Bongourc), toujours choisis pour
leurs réserves hydriques accrues sans que scient compromises leur perméabi-
1ité et leur pcrosité.

L'abandon des scls lourds et des sols hydromcrphes ne peut
&tre attribué 4 la nature dc ces derniers mais aux traditicns agriccles, Par
exemple le sorghc de décrue pcurrait efre cultivé en bordure du Beli et
sur lc flat argileux du Goroucl sans aménagement., L'absence d'arbres frui-
tiers, de jardins, de petite irrigation ne trouve pas non plus d'explication
édaphique.

Aux paturages reviennent les terrains qui ne conviennent pas
au mils ceux de l'erg joune, des glacis nus et concrétionnés, des alluvions.
L'effectif du bétail local est limité par les surfaces des terrains de par-
cours accessibles en saison séche & partir des points d'eau. Comme ces der-
niers se localisent dans les vallées (Goroucl, Beli, Niger) les piturages
de leurs abords immédiats sont surchargés, leurs scls superficiellement re-
maniés quand ce scnt ceux de l'erg jeune, voire détruits (crdtes ravivées,"
désert” d'Oussa Ouest).Il n'existe pas actuellement de compétition entre
€levage et cultures pour les scls, mais elle se manifestera lcrsqu'il sera
nécessaire de défricher les alluvicns dent la fertilité naturclle, la plus
élevée qui soit dans la zone cartographide, est sous utilisée. Bn effet
seule la prairic hydrophile prostrée du Beli (Sols & Gley) donne un aliment
convenable quoique peu abendant, le reste est couvert d'espéces herbacées
cspiteuses dures et pcu consommdes (Vertivers) cu d'essences ligneuses, Dcnc
méme si 1'on désirait réserver au bétail les Scls Hydromorphes, il serait
nécessaire de remplacer les peuplements naturcels par des espéces plus prc-—
ductives,
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I.- LES 3S0L B3 MINERAUX BRUTG®S .

I-A.-LES S0L3 BRUTS DI'EROSION,
(cf. Niger Occidental, tome II,p.I)

IA-I LES LITHOSOLS (cf. id)

AI-I Cuirasse sur roche profondément altérée
(cf, Nig. Occ., t.II, pp2—-6 et 9-I0)

Elles couronnent les buttes tabulaires les plus élevées
collines de Komkara (cote 3I7) & 1'Ouest de Dolbel, de Kourbe Debia
(oote 300) & 1'Est d'Ouanzerbé, toutes deux sur Birrimien, de Bani

-

Bountou (cote 320) & 1'BEst de Fatatako sur granites.

Elles sont épaisses (IOm), de teinte rouge brique & vioclacé,
formées de plusieurs horizons, mieux conservées sur schistes que
sur granites, BElles donnent un entablement important, & sommet
tronqué et portant parfols des traces inactuelles de corrasion
éolienne (ciselures). Leurs débris protégent les versants raides
de ces collines, établis sur des formations tendres, schistes ou
altérites des granites. Ces dernidres sont essentiellement kaoli-
nigues, ferruginisées & leur sommet, au contact de la culrasse,
épaisses (au moins I7 m a Bani Bountou)o

Nous les avons interprétées conme témoins d'une surface an—
cilenne cuirassée, pliocéne,

AT—-2 Cuirasses ferrugineuses de glacis (cf. Nig, Occ., t.II,
pp II-I8 et 24-27)

On les observe sur des buttes étagées plus basses et étendues
que les précédentes,sur des glacis disségués, en affleurements
aiblerent sur-levés. Blles sont plus minces (moins de deux métres),
brun rougedtre, conglomératiques, les éléments recimentés étant
formés de quartz et de débris de la cuirasse supérieure, Ce sont
les restes de modelés successifs creusés dans la surface ancienne
puis cuirassés., Ils sont plus abondants sur les schistes que les
granites.

AT-3 Affleurements de roches diverses

Ce sont @

soit des reliefs de roches dures, ayant résisté a
ltaltération et a 1'érosion ¢ grées quartzite de la base de la for—
mation d'Ydcuban, gabbros intrusifs, filons de guartz, parfois
granites alcalins,

soit des reliefs de roche tendre dont le sommet cui-
rassé « disparu : schistes,

soit des champs, non cartographiables,; de boules de
roche, manifestant la mise & nu du front d'altération, caractéristi-
ques des bas glacis sur granites calco alcalins du tiers Est de la
carte, ,go/noo
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IA-2 LES RECOSOLS (cf. Nig, Occ., tII, p.35)

A2=T Les Regosolg sur sables guartzeux proluviaux versicolores.

Au Sud Est de Ouanzerbé un petit bassin versant (250ha) montre
une formation sableuse détrique fralchement exhumée de sous les sa—
bles dunaires rubéfiés et découpée en bad land par un fort ravine-—
ment, Ce dernier est formé d'une multitude de petites buttes tronco-
niques a sommets remarquablement plats, qui sont visiblement les
restes d'une surface unique qui couronnait les sables détritiques et
qui a été partiellement consolidée par un léger concrétionnement
ferrugineux, L'aspect des sables proluviaux est donné ci-dessous s

GB 45 OUANZERBE

Lat ¢ I4° 42' 50" N. Sommet et flanc d'une butte de sables
Long ¢ 0° 23' I0" K., proluviaux,

Surface ¢ plane, portant de nombreuses concrétions ferrugi~
neuses columnaires & grand axe vertical (3 x IO cm)
a ciment ferrugineux rouge et brun rouge, renfermant
de nombreux quartz anguleux de 3-4 cn, et des
débris de schistes,

0-3m : masqué par les débris des ceoncrétions ci-dessus

3-3,7m

oo

lits de quartz anguleux (I-2cm), de débris de schistes
(& plat), enrobés dans les sables ci~-dessouss nom—
breuses taches rouges,

3,7-bm ¢ sables quartzeux émoussés, de taille moyenne (médiane
0,22mm), assez bien trids. Trés compacts, durcis,
Bariolés de blanc (IOYR 7/I), jaune (IOYR 6/8),rouge
(2,5YR 4/6), par plages de 2~3cm anastomosées,

Base ¢ non observée ici, mais & 50 m de la, & la cote =3m,

des sables identiques ravinent des schistes bleudtres
non altérés,

0B 46 OUANZERBE

Lat ¢ T4° 43' O" N,
Long ¢ 0° 22' 50" &\,

Sous les sables rouges de la base d'une dune, on
observe :

0-0,45m concrétions ferrugineuses & éléments verticaux, ri-
ches en petits quartz, localement coalescents,

0,45T,2m sables rubéfiés (2,5YR 5/6) 3 lits de quartz.

I,2-3,2m lits de quartz (5cm) anguleux alternent avec des
lits de sables bariolés de blanc et jaune,

L'histoire de ces sables peut étre reconstitudée ainsi :
—-mise en place par des cours d'eau temporaires,
—fossilisation par des sables dunaires
—-engorgement de nappe (bariolage et concrétionnement)
—exhumation et érosion,

coo/ues
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8i la succession des trois premiers événements peut s'expli-
quer par des vicissitudes climatiques Quaternaires, il est vraisem-—
blable que 1'homme a favorisé, sinon déclanché, la phase d'érosion
accélérée de ce bassin, comparable & celle qui ronge les placages
sableux ou les massifs dunaires situés prés des reliefs rocheux
(cf° carte), Blle est trop avancée pour que ces sols soient suscepm
tibles d'unc utilisation intéressantsg.

A2—2 Les Regosols sur cailloutis fluviatiles ferruginisés

(Bxtrait de Nig., Occ., t.II, p.33),

" Au Nord de KOSSA, affleure (I4°38'N,,0°I5'20"E., cote 247), a

I2 métres au dessus de la zone d'inondation une trés belle for-—
mation & gros galets anguleux de quartz, visible sur sept métres, a
emballage argileux rouge, fortement 1litée, les joints ferrugini-—
sés étant mis en relief par le ruissellement, et montrant alors
" un pendage de quelques degrés", Au Nord de BONGOURO (Lat I4° 35'N,
long "0°I5'40"E,cote 26I), sous un erg ancien en voie d'érosion,
sept métres au dessus du thalweg, apparait une cuirasse ferrugi-
neuse et manganésifére, imparfaitement pisolitique, vacuolaire,
m feuilletée, épaisse de 60cm, & squelette formé par un cailloutis
" observé au dessous sur deux métres encore, Ce scnt des galets
" frustes de quartz et quartzites, légérement émoussés, de 3cm en
" moyenne, pouvant en atteindre I5., Ils sont mélés de sgravillons

" arrondis, bien roulés, de cuirasse ancienne ou de schistes ferru-
" ginisés (I-5mm). Le dépdt est trés 1ité, & matrice d'argile rouge
" et repose sur dec schistes tendres (ou altérés) jaune rougedtre

" 3 filonnets de quartz. Cing métres plus bas la méme formation,
apparemment, est coiffée d'une cuirasse trés manganésifére, et
" ronferme des débris de quartz d'un filon sous jacent ceocococoo
" ... Ce conglomerat, distinct de celuil de Kossa, se retrouve
" tout au long de la vallée jusqu'a IO Km de son embouchure dans
le Niger (gué de OUSA). Ses caractéres macroscopiques sont voi-—
" sins de ceux gque leur position topographique permettalt de clas-—
" ser comme basse terrasse au Sud (Sirba, Dargol). Le conglomérat
" de KOS3SA, apparemment un lambeau de cOne d'épandage, est actuel-
"lement inclassable',

A2-3 Les Regosols sur schistes argileux (groupe d'YDOUBAN).,

Association & Lithosols et Rols Rogiques(cf,FVig.Ccc.,t.2, pp.36-37)

Cette unité coincide a la fois avec les glacls sur la forma-—
tion d'Ydouban et avec le Gourma nigérien. Sa limite méridionale
cst formée par les affleurements linéaires de 1'horizon de base 3
quartzites, grés quartzites, conglomérats, cartographiés en Lithosols,
Son substrat, dans la zone cartographiée, est constitué de schistes
argileux (kaolinite, oxydes de fer, parfois sericite), de niveaux
lenticulaires quartzitiques ou jaspoides, de rares grés calcaro—
dolomitiques, Cet ensemble, de par sa couverture pédologique, se
manifeste comme peu altérable, peu perméable. Des dunes d'obstacles
(sols brun—-rouge) figurent & titre d'impureté au Nord Est de Kabia,
et des traces de saupoudrage éolien sont visibles un peu partout.

La topographie et les sols permettent de distinguer trois
parties dans le modelé établi sur la formation d'Ydouban @

ooo/ooo
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~des massifs de collines dénudées, témoins tabulaires plus ou moins
démantelés de la cuirasse anciennc et de la cuirasse ferrugineuse

du modelé supérieur (VMI). Leurs versants assez raides (45 ) domi-
nent d'une soixantaine de métres, au plus, les bas glacis. Leur
teinte rougedtre est celle des schistes de Yassane, Ils sont car—

~tographiés en cuirasses, cu en Lithosols, selon le degré de déman—
télement,

—-des glacis concaves (3 7 en amont, 0,2 ¢ en aval), tréds étendus,
dont la partic supérieure et moyenne forme 1l'unité étudide., Ils
sont trés plats, couverts de pierrailles, supcrficiellement lavés
par un fort ruissellement, légeérement incieéds par une multitude
de ravinaux, parsemés de petites buttes représentant autant d'af-
fleurements de roches plus résistanies (siliceuses). Leur partie
inférieure peut &tre 1légdérement remblayée, et prend alors une teinte
blafarde contrastant avec la grisaille habituelle du glacis : elle
est alors cartographiée en Sols peu Evolués d'Apport Fal Drainés
(cf. infra).

La pluviométrie, interpclée, est de 400-425mm. On est & la
limite des climats Sahélo-Sahariens @t Soudano—3Sahéliens. La cou—
verture végétale, étonnamment rabougrie et pauvre, est une formation
contractée de petits épincux, passant & des fourrés en bandes dans
les bas de pentes elle est caractériséc par 3 Dichrostachys glomerata,
Acacia flava et ataxacantha, Commiphora Africana.

La couverture meuble consiste ¢n un 1it de débris de plaquettes
schisteuses a emballage pulvérulentv, localement rcmplacé par un pa-—
vage de blocs de quartzite, trés rarement par des blocs cariés de
gres dolomitigues. Les schistes sous—jacent subissent un émi~ttomont
progr 531if v 'rx 1. sommct qul leur conserve cependant leur orienta-
tionsg les fissures s'emplissent d'un matériau argilo—finement sableux
a structure grenue ou poudreusc trés fragile, On en dédult que ces
schistes et leurs prodults de désaggrégation ne sont pas gonflants,
et que leur fragmentation est le fait de la végétation ¢t de la faune
du sol, Un léger engorgement de profondeur provogue une réorganisation
des oxydes au sein de chaque plaguette schisteuse : auréoles périphé-
riques d'hydroxydes de fer jaunes, oxydes noirs tendant & former un
nodule central. A la curface du sol les plaguettes sont simplement
revétues d'une patine sombre ocu rougedtre, Dans les parties les moins
pentues,; l'emballage meuble se¢ différencie légérement : 1l est gri-
sdtre en surface (matidre organique), jaunidtre ou rougedtre cn pro-
fondeur (individualisation du fer). BEn méme temps son abondance
croit, et des taches d'hydromorphie y apparaissent,

Ces sols peuvent &tre classés comme Regiques.

Les propriétés analytiques essentielles de 1l'emballage meubles
sont @

-0,5-I% de matidre organique (Sol Regique) avec des C/N de T7-8.

-pH de 5,2-5,6 en eurfacc , avec une saturation de 68-72¢

~pH de 5,3-6,8 en profondeur, avec une saturation de 69-I1009,

—équilibre relatif des cations : (Ca=52-577 MNg=40-429 Na+K=3-67(surf).
Ca=36¢ Mg=40 Wa+K=49 (prof.)

~capacité d'échange spécifique de l'argile s IT-I9 méq/I00g.

-somme des bases échangeables ¢ 4,5 a I2 még, selon la texture

—texture trés fine : 50 & 607 d'argile, I3 & 36 ¢ de limons, pas

de sables grossiers, _
—~trés mauvaise stabilité structurale, perméabilité pratiquement nulle
—forte humidité équivalente : 327 en poids. naq/oqo
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L'aridité climatique, 1l'imperméabilité du substrat, enrédui-
sant le couvert végétal, suffisent 3 expliquer la faiblesse de la
pédogeneése sur ces glacis. La minceur des sols rend compte de leur
stédrilité, Comme, dans le Niger Sahélien, de telles étendues a sols
peu perméables, improductifs, apparaissent sur les substrats pouvant
libérer des argiles & basse capacité d'échange (ex ¢ Continental
Terminal moyen, schistes sericiteux Birrimiens), la cause premiére
de cette pauvreté parait bien &tre d'ordre lithologique,et, partant,
irrémédiable,

A Ces glacis nous paraissent inutilisables, méme pour un reboi-
sement, car 1l est vraisemblable gque la brousse épinecuse qui les
recouvre est son climax,
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II,.-LES S O0LS PEU VOLUE®S.

II-A.-LES S0LS PEU BEVOLUES D'EROSION,

(cf. Niger Occidental, .2, pp 3940 et 50-5I)

ITA-I 1LES SOLS REGIQUES.

ATI-I Les Sols Regigques sur gravillons ferrugineux, avec
ou sans placage sableux., (of° Nig, Oooo,t,2,9°510)

Cette unité est formée de glacis inférieurs (}3), sur schites
Birrimiens, trés localement sur granites, concrétionnés, plus ra—
rement cuirassés, & couverture pédologique tronquée et remaniée,
non fossilisés par les ergs anciens, mais localement couverts d'un
voile sableux pelliculaire. L'étude de 1l'ensemble des glacis infé-
rieurs du Niger Ouest permet de reconstituer ainsi leur histoire
(cf. t.2 pp. 26-27, et 39-40 3 IIB2) 3

—phase d'érosion, mise en place d'unc¢ nappe détritique incluant des
débris des cuirasses des glacis antérieurs.

—~phase d'évolution ¢ formation de cols lessivés, 4 concrétions, la
ferruginisation étant maximum dans la nappe détritique au contact
de la roche sous Jacente,

—phase d'érosicn (aride ) ne subsiste que 1'horizon concrétionné
ou cuirassé, fréquemment remanié en reg.

—~fossilisation dunaire partielle.

—phase mineure d'volutiong sol regique se différenciant dans 1'em—
ballage: néo—concrétionnement,

Actuellement ces glacis se présentent en grandes bandes éti-
rées d'Ouest en Est, selon les orientations de l'erg ancien qui les
cloisonne, dont la largeur varie de 0,5 & 7 km, sur la carte, et la
longueur de 2 4 30 km, Les pentes en sont trés faibles (moins de I9),
la surfdce uniformément couverte d'un manteau de débris ferrugineux
vernissés, ou dc¢ pavage de cuirasse, ou de quclques centimétres de
sables plus ou soins argileux ¢t rubéfids, Ils ne sont présents
que dans la moitié Sud de la carte; plus au Nord les glacis qui
leur sont topographiquement équivalents ne sont pas, ou trés peu,
concrétionnés (M3-2), soit qu'ils représentent un stade plus avancé
d'érosion dzs glacis concrétionnds, solt que, pour des raisons
paleoclimatiques, le conrétionnement y ait été plus faible, ou nul.

La végétation en est formée de steppes d'épineux irrédguliére—
ment contractés, a Acacia Seyal, Comriphora Africana, Acacia macros—
tachya, Combretum micranthum, Guicra Senegalensis, ce dernier domi-
nant sur les voiles sableux. Le tapis herbacé, annuel, comporte
Schosnefeldia gracilis et Loudetia sp.

Les sols gravillonnaires, gous une surfacc fortement marquée
par le ruissellement (plages dénudées, épandages de sables grossiers),
montrent un horizon d'une dizaine de centimétres a4 emballage brun
sableux, a structure lamellaire, cciffant un horizon & emballage

o oo e o o
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rubéfié sablo—argileux polyédrique, parfois cubique, 1l'ensemble
dtant trés poreux. Les sols & recouvrement sableux présentent la
méme variation de couleur sur une vingtaine de centimétres dans
un matériau homogéne sableux & sablo-argileux, dissimulant la
nappe gravillonnaire. Dans les deux cas des traces d'hydromor~
phie (taohes ferrugineuses, décolcrations locales de 1'emballage)
peuvent se manifestcr au contact de la roche sous Jjacente,

Ces glacis sont incultivables et ne peuvent fournir qu'un
mailgre paturage.

II-B. - L ES 8S80LS PEU EVOLUES D'APPORT.

IIB-I LES S0OLS PEU EVOLUZS D'APPORT BIEN DRAINES.

BI-I Les Sols Peu Evolués d'Apport bien Drainés sur colluvions

argilo—sableuses mixtes (schistes altérés et sables guartzeux).

Cette unité 2st formée par les dépdts colluviaux mis en place
par le ruissellenent sur les pédiments entourant certaines buttes
témoins cuirassées trés démantelées, leurs constituants étant pré-
levés sur les schistes altérés et ferruginisés sous culrasse, et
sur des dunes d'obstacles arasées.

Elle se dispose, autour des entablements culirassés, en aréolec
ou on peut distinguer deux seciteurs successifs e

—un court versant & éboulis de cuirasse raviné, les ravines mordant
‘dans les schistes altérés.,

—=plus bas un pédiment colluvial, formé par divergencc des ravines,
a perte plus faible, et formant l'essentiel de 1'unité., La surface
en est dénudéc, en dehors de touffaes de Boscia Scenegalensis, de
plages & Cenchrus biflorus et Schosnefeldia gracilis, parcourue
de chenaux d'écoculement peu incisés, mordue ¢i et 1la par une éro-
sion en nappe sccondaire. Le sol, de quelques décimétres, y est
variablement rubéfié, généralement sablo-argileux, & structure
polyédrique, On peut 1l'interpréter comme intergrade vers les
Subarides Brun Rouge.

schistes altérds—GA 61 |[matériau mixte (O~IOcm)GA-62

argile 4 23 26,5
limons finsg 6225 I0,5

sables fins 12,4 39,2

sables grossiers 3.6 20,7

Matidére organique ¢ 0,34
Azote o 0,36
c/N 5.6

Ca échangeable 1,42 6,0

Mg " 1,27 3,76
K " 0,14 0,09
Na " 0,08 0,10
Somme ™ _ 3,85 9,78
‘Saturation % 15 TI00

H 5,6 6,2

Phosphore total Yo 0,97 0,

N
(08

°
°
°
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La "pollution" par les sables éoliens des matériaux issus
des schistes est vérifiable dans le tableau ci-dessus.

Ces propriétés sont celles dc terres a sorgho et mil, mais
leur utilisation est génée par l'irrégularité de 1'humectation de
ces sols, qui dépend des caprices du ruissellement superficiel.

IIB~2 LES SOLS PEU EVOLUES D'APPORT MAL DRAINES,

B2-I Les Sols Peu Evolués d'Apport Mal Drainés sur colluvions

argilo—sableuses igsues des schistes de la formaticn d'Ydouban,

Chaine & sols & taches de profondeur (cf. NigOOcc.,t.2,pp.151—157).

21-1 Cadre général d'évolution

Cette unité se localise & la base des glacis & Sols
Squelettigues sur schistes de la formation d'Ydouban décrits ci-
dessus (IA2-3). Li des pentes trés faibles (0,2 ¢) y favorisent
le dépét de produitz de ruissellement trés fins. Le colmatage,
d'abord pelliculaire et discontinu, peut dépasser l¢ metre dans
les thalwegss mais la largeur réduite de ces derniers (50m) témoi-
gne d'un transit colluvial trés faible dans 1l'ensemble., L'aspect
est celui de plaines arbustives ou dénudées, a surface blafarde,
encrolitée, L'imperméabilité du substrat ¢t du matériau vaut aux
sols de manifester trés tdt de 1l'hydromorphiec.

La pluviométrie est de 400-425 mm. La végétation est de type
Sahélien, floristiguement trés pauvre, et de faible dévelcppement.
Sur les glacis croit une formation arhustive contractée, sorte de
"brousse tigrée" irréguliére, A Acacia flava, Dichostrachys glomerata,
Commiphora Africana, Guiera Senegalensis, Combretum micranthum, Acacia
macrostachya, Combretum aculeatum, rarement Acacia Senegal et Balanites
Aegyptiaca. Dans les thalwegs oe sont des fourrés a Combretum micranthum
2t Acacila macrostachya, ou des bois armés & Acacia flava, Seyal, parfois
pubescens. De rares Anogeissus leilccarpus longent les 1its mineurs.
Le tapis herbacé est trés rédult. En bordure du Beli, ol cette unité
tend a former une frange ccntirue, des Bauhinia reticulata et rufescens,
un tapis herbacé vivace, assez haut (I,2m), et fermé, longent la zone
d'inondation temporaire i Vetivers,

Cette unité est déserte et & peu prés inculte, sauf & proximité
immédiate des mares du Beli oli quelques champs de mil trés mal venu,
quelques campements de pasteurs, dénudent cette maigre brousse,

2I-2 Répartition des sols

Aux Regesols et Sols Regiques des interfluves, précé—
demment étudiés, succédent en bas de pente des placages gris clair
ou blancs, légérement marqués par 1'hydromorphie; ce sont les 3Sols
d'Apport Hydromorphes, caractéristiques de 1'unité. Les remblais
des dépressions, de méme nature, portent des sols voisins, mais
plus épais, et parfois, dans certains thalwegs privilégiés, de vé-
ritables Sols & Pseudogley & taches. Ces derniers forment aussi une
frange continue en bordure Nord de la Zone d'inondation du Beli,
ot leur morphologie imite souvent celle de Sol Ferrugineux Lessivé
a taches, Ils passent alors vers 1l'aval 3 des Sols Vertigues.

©0 o 900
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2I-3 ETtude morphologique

Surface

O0— Tcm

“T=w23cnm

23—40cm

40...cmn

0o

co

co

00

2I3-I Sols d'Apport Hydromorphesg,
Type : NL 89 Site : bas de glacis

épandage de blocs de quartz et de cuirasse. A la
fois décapée et a crolte pluviale limoneuses
brun jaune,

IOYR 6/4,5, brun clair & marbrures rouges diffusess
argilo-limoneux; sous une crolite compacte de 2mm,
prismatique (¢ 4~5cm) en assemblage compact, avec
débit horizontal lamellaire (Icm), sous structure
polyédrique (Icm); cohésion fortes faible porosité
tubulaire et semi—-tubulaire,

Contraste faible, transition sur 2 cm.

IOYR 5,5/5, brun jaundtre; des mouchetures noires;
argilo~limoneuxs prismatique (4—50m), sous struc-—
ture polyédrique (I-2cm)j; cohésion excessive, plus
compact,.

Contraste forts transition linéaire,

plaquettes (I-2cm) de schistes, & centre noir et
périphérie ocre (auto—concrétionnement); emballage
trés peu abondant argilo—limoneux finement polyé—
driques; poreux.,

Schistes gris clair sériciteux.,

Dans les thalwegs ces sols peuvent dépasser le métre sans
présenter une différentiation plus poussée; ils conservent 1l'absence
de division en horizons bien nets, la compacité, le litage faible—
ment perceptible, les mouchetures discrétes, la teinte claire de

ce matériau.

2I13~-2 Sols a Pseudogley
Type ¢ GA 70 KABIA Site : thalweg.
Lat ¢ I4° 53' N,
Long: 0° I4' 30" E.

Surfacesblafarde.

O 20cm

20— 55cm

55— T2cm

72=I00cm

o
v

oo

oo

ICYR 7/I, blanchdtre, trds finement moucheté d'ocre
(¢ 0,25mm) argilo-limoneux; prismatique (¢ I8cm)
a débit plan vertical et horizontal aiséj cohésion
forte; porosité tubulaire (§ 0,25mm) médiocrement
développée.

I0YR 6/49 beige ocre, discrétement marbrés moins
limoneuxs polyédrique (3cm) en assemblage compacts
cohésion moyenne; un peu plus poreux.

7,5YR 5,5/4, ocre, marbrés structure polyédrigue
fine (Smm) presque motteuses cohésion excessives
agrégats trés compacts.

schistes jaunes & taches noires, & sommet remanié
sur Scm et coiffé de débris de quartz (Icm); nom—
breux remplissages argileuxs; ocres, polyédriques,

o0 @ o e o
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Enracinement ¢ assez dense jusqu'a 60 cm

Type des bordures du Beli : GA 66 KABIA Site ¢ frange arbustive

Lat ¢ I4° 54' N, longecant 1la Zonc d'inon-
Long 3 0° I4' 30" E, datldn temporaire, C
Surface : grosses termitiéres.

" 0~ 8cm 3 IOYR 7/2, gris clair, a taches jaune clair; sablo-limoneux;
débit polyédriques cohésion moyennej porosité tubulaire
médiocre,

8- I8cm ¢ IOYR 6/3, gris clair, & nombreuses marbures brun jaune:
sablo-limoneuxs polyédrique (3cm) en assemblage compacts
cohésion moyennes plus poreux,

I8- 60cm

oo

7, 5YR 5,5/4; brun ocre, & pores décolorési;finement sablo-
argileux; polyédrique (3cm) en assemblage encore plus
compacty cohésion moyenne a fortes porosité réduite, plus
grossiére,

N

60— 65m ¢ niveau détritique & débris de quartz, schistes, et 2
concrétions noires (@ 2cm).

£5-100cm

oo

7,5YR 6/6, brun ocre vif, marbré de¢ brun jaunes; un peu
plus argilcux; polyédrique avec sous structure polyé-
drique fine (3mun); assez dur.

Enracinement ¢ nombreuses radicelles (¢ 3mm) jusqu'ad la base,

On notera que ce n'est qu'en bordure de la zone d'inondation
du Beli que les deux horizons du pseudogley de surface (Ga 66, 0-I8cms
pores colorés, I8-60cm : pores décolorés) se différencient nettement,
La compacité, les teintes trés claires en surface, sont caractéris—
tiques de ce matériau.

Type des bordures du Beli, 4 taches rouges de profondeur s GA 77 KABIA

Lat ¢ I4° 53! O" N, Site ¢ bord de la zons d'inondation
Long ¢ 0° I5' 5C"E,
"0— IOcu : IOYR 695/2, gris clair & mouchetures jaunesy; sableuxy

masgif, légérement feuilleté; cohésicn moyennes enraci-
nement dense,

JO- 30cm ¢ 7,5YR 5/59 brun ocre marbré de brun jaune; des mouche—
tures noires; sablo—-argileuxs massif, débit anguleux;
cohésion forte trés dur et compacts des racines verti-
cales,

30— 70cm 3 7,5YR 5/6, brun ocre plus vif marbré de jaunes nombreuses

taches rouges (5YR 4/6)9 anguleusess; argileuxs finement
polyédrique, & facettes assez lisses; nombreux grains de
quartz,

Un profil voisin (Ga 76) montre 1'horizon 4 taches rouges
reposant vers =IO0 cm sur une nappe de galets de quartz,

Dans ces sols l'apparition de taches rouges, une structure
finement polyédrique (Smm)g une texture argileuse & ce niveau vont
toujours de pair. L'augmentation du taux d'argile vers la base est
fréquente (4 cas sur 6£), ce qui leur donne une similitude morpho—
logique avec les ferrugineux lassivés, accentuée par la décolara—
tion superficielle, Il est possible que cette variation texturale
soit héritée du mode d'apport ¢ dans un cas 1'horizon 7e surface
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étailt nettement rapporté, dans un autre 1'horizon & taches rouges
était séparé du reste du profil par un cailloutis. De plus la tex-—
ture peut rester constante (un cas). Dans la méme situation topo-
graphique nous avons observé un sol (GA 86) dont 1l'horizon & taches
rouges était remplacé par un horizon entiérement rouge (5YR 4/5),
argileux, polyédrigue.

2I—-4 Btude analytique (cf. tableau),

A une exception preés la texture des horizons de profondeur
est argilo-sableuse & argileuse (25 a4 47 % d'argile). Celle des
horizons de surface est frés variable, fréquemment sablo-limoneuse
(25 a 32 7 de limon), sableuse dans un cas (limon IO %), argilo-
limoneuse dans un autre (55 9 de limon pour 32 ¢ d'argile). Il
n'en est que plus curieux de constater que le rapport des sables
fins (dominants) aux sables grossiers est fort peu variable :
Sf/Sg = 2,6 & 3,3 pour 10 échantillons, car celd indique qu'on
passe de la texture des horizons de surface & celle des horizons
de profcndeur par remplacement du limon par de l'argile.

Les taux de matiére organique sont relativement élevés pour
la latitude (dans ce milieu climatique les sols bien drainés de
cette texture ont habituellement 0,3-0,4 9 de matidre organique),
et cela grace & 1l'engorgement temporaire favorisé par la basse per—
méabilité. Les C/N sont bas, comme il est habituel. -

Les taux de bases ne sont pas trés élevés & cause de la mé-—
diocre capacité d'échange spéeifique de l'argile = 27-28 méq/IOOg
dans 4 casy; 22 méq dans un cas, Mais ils restent convenables et ne
peuvent rendre compte, non plus gque leur équilibre, du type habi-
tuel décroissant Ca,lg,K,NA, de la stérilité apparente de ces sols,

Les pH sont beaucoup plus bas que ne le laisseraient supposer
les coefficients de saturation, mais restent acceptables.

Les propriétés physiques, & l'exception des réserves en eaus
sont désastreuses; ces sols sont asphyxiants, instables, imperméables.,

2I-5 Conclusions

Seules les propriétés physiques peuvent expliquer la spéciali-
sation et le médiocre développement de la végétation naturelle; pre—
misses d'une basse fertilité. En effet 1'équilibre pH-Azote esi
moyen en culturce séche, bon en riziculture, et l'équilibre azote-—
phosphore (O,5 ) noyen. Les bases sont d'autre part bien équili-
brées, avec des taux de potassium moins faibles qu'il n'est habituel
au Niger.

Les taux élevés de sables fins et de limons, non compensés
par une matiére organique suffisamment abondante, sont sans doute
a l'origine des défaux struturaux,; qui de ce fait ne sont pas pra-
tiquement correctibles., Aussi devra-t—-on se contenter, dans un pre—
mier temps, de cultures rustiques, comme le sorgho.

ceofone
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PROPRIETES ANALYTIQUES DES SOLS A PSEUDOGLEY, A TACHES,
SUR COLLUVIONS ARGILO-SABLEUSES ISSUES DE SCHISTES ( YDOUBAN ).

ARCILE % S. (I)
P (2)

MATIERE ORGANIQUE ¢
AZOTE %o
c/N

CAPACITE D'ECHANGE (T)
méq / I00g.

SOMME DES BASES ECHANGEA S

BLES. (S). méq/I00g.

CALCIUN ECHANGEABLE
méq / I00g.

MAGNESIUY ECHANGEABLE
POTASSTIUL WLCHANGEABLE
SODIUNM ECHANGEABLE

SATURATION ¢ (S/T)

POROSITE TOTALE 7 cn
volume

POROSITE POUR L'AIR A
PF 3. 9 volume

HUMIDITE EQUIVALENTE
9 poids. (pf 3).

EAU UTILISABLE.Y poids

PERFEABILITE cm/h
INSTABILITE (IS)

PH

Notes s S. (I) =
P

g0 dn Juwu -gwn d - n n wn "gw

g w2

0 w

Sols & Pseudogley Sols a taches rouges

(2 éch,)
I9 32
I7 25
I,5% 2,2
0,4 0,3
9 I,7
’ Ts5
7 759
X 571
599 693
443 4,9
3,7 357
254 255
1,8 2,1
1,5 2,1
0,26 0544
0,I7 0,I9
0,1 0,12
0,I 0,I2
84 80
x 85
39 40
9 0
18,8 25
IT,9 I3,9
042 055
4,6 4,6
5 5
5,2 5,1

de 0 3 I0 cm

dc profondeur.,
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(2) = de 30 2 40 cm dans les scls a pseudogleys dans

l'horizon & taches rouges pour les sols le pos-—
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B

B2-2 TLes Sols Peu Evolués d'Apport Mal Drainés sur colluvions
argilo—sableuses issues de schistes (Birrimien), Asso=
ciation & Sols Minéraux Bruts. (Cf. Nig. Occ., 1.2,

IIC 625 pp.90-91 et IIC 631 pp 92-93).

A'1'Est de FATATAKO on a cartographié, sur Birrimien, une dizaine
de kilométres carrés de bas glacis non concrétionnés (M3-2) & sols minges,
blafards, fortement décapés, couverts d'une végétation arbustive rabougrie
et contractée. Le substrat, affleurant localement, est formé de schistes non
métamorphiques, de teintes claires, tendres, & toucher onctueux et limoneux,
dont les constituants minéralogiques, quartz, sericite, kaolinite, sont les
mémes gue ceux des schistes de la formation d'Ydouban, ce qui explique'la
parenté entre les paysages et les sols formés sur ces deux unités géologiques.

Le type local de ces sols est donné par GA 22 FATATAKO :

Lat
Long

140 29' 50" N.

. o . o Cf/
00 19' 50" T, Site ¢ bas glacisg pente 1,5 9

co  eco

Végétation 3 dénudé; quelques Seyals, Boscia Senegalensis,

Aspect superficiel s parait raboté par un ruissellement intensecg
succession de plages isohypses, larges de 30-40 m, décapée ct & fort encrolte-
ment pluvial, mordue en aval sur 10 cm d'épaisseur par érosion en nappe ravi-—
nante, et de plages légérement gravillonnaires, portant des nebkas trés apla-
ties & Cenchrus, :

10 YR 6/3; croute gris clair et lisse coiffant un horizon brun

4 fines stries ocres horizontales; sablo—limoneux; massif, débit
horizontal aisé; quelques joints ocres; cohésion fortes quelques
pores tubulaires,

0 -3 cum

00

3~ 18 cm ¢ 10 YR 5/3, brun clair marbré d'ocre; sablo-limoneux; massif, dé—
bit polyédriques; cohésion ecxcessive; faible porosité vermiculées
trés dur. '

ao

5 YR 4/4, ocre rougedtre & pores & enduits brun clair (10 YR
5/3) argilo-sableux 3 sablo—llmoneux9 polyédrique en assemblage
compact; cohésion moyenne & forte; méme type de porosité, mals
grossiére (¢ 0,7 mm).,

18 -~ 43 cm

Le profil est peu différencié, trés compact, légérement marqué par
1'hydromorphie en surface., Or de la zone cartographiée au 100.000&, nous
avons décrit des sols & horizon humifére plus net, moins tachés, d'épaisseur
comparable (42 cm), le contact avec les schistes pouvant étre une surface de
rav1nement

Les propriétés analytiques sont proches de celles des sols sur
schistes d'Ydouban :

Texturces s argilo-limoneuses, sablo-limoneuses; la richesse en 1li-
mon est donc caractéristique des schistes tendres,

Matigre Organique : 0,7 4 (C/N 9) dans le type, mais 2 % dans les
sols & horizon humlfere bien marqué (C/N 10); partout
taux réduits & 0,5 ¢ & 30 cms taux d'azote respectifs s
0,4 et 1,2 9.

Phosphore s autour de 0,4 g0 dquilibre azote-phosphore moyen a mé-
diocre.
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Bases, pH 3 pH bas en désaccord avec des taux de saturation élevés.

I surface Profondeur
pH 5"597 598—692
Saturation ¢ 83-100 96—-100

6 & 12 méq de bases échangeables selon la textureg équilibre des catlons nor=-
mal, & une légére déficience de K prés :

50-75 ¢ Mg = 32-41 ¢ Na+K = 1-5 9 taux de K ¢ 0,06-0,2 méq/100g,
La capacité d'échange spécifique de 1l'argile granulométrique est de 40 méq/100g

environ,

Propriétés physiques ¢ sols a bonnes réserves hydriques, mais imper-
méables, instables, asphyxiants s

Surface Profondeur
Porosité totale, % volume 37 30
Porosité pour l'air & Pf 3% vol. 15 0
Humidité équivalente ¢ poids 13 16
Bau utilisable ¢ poids 6,8 8,9
Instabilité structurale (IS) 442 3,6
Perméabilité (cm/h) 0,6 0,5

C'est vraisemblablement 1'imperméabilité de ces sols qul entretient
le ruissellement, 1'érosion, empéche la recolonisation par la végétation. Leur
faible épaisseur y rend aldatoire toute culture (réserves utilisables de 1'or—
dre de 60 mm d'eau pour 40 cm d'épaisseur). Les propriétés chimiques ne sont
pas suffisamment bonnes pour compenser ce défaut et justifier un aménagement.
A la rigueur du sorgho serait possible, soit sur le trajet des nappes de ruis-—
sellement, soit derriére de petites levées isohypses.

B2-3 Complexe des deux unités précédentes

En rive Nord du Beli puis du Gorouwol, tout au long du contact Bir-
rimien - formation d'Ydouban, la pocsition topographique dominante de cette
derniére vaut &4 ses produits de ruissellement d'envahir les bas glacis non
concrétionnés Birrimiens. Les sols complexes ainsi formés ne sont pas plus
utilisables que ceux des deux unités précédentes,
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III.- L E S S OLS STEPPIQUES

(Sols Subarides Tropicaux, cf, Nig. Occ.s; t.2., pPP. I71-172)

III-A.- LES SOLS BRUNS SUBARIDES,
(cf. Nig. Occ., t.2., p. I72 et I73-174)

"On nomme 'sol brun' tout profil caractérisé par scn homogénéité, sa
“"teinte foncée et 1l'absence d'horizons & gley ou pseudogley ... Cc sont des
"sols de transition entre les solg bien drainés, & B de couleur, et les Sols
"Hydromorphes, les Vertisols, les Sols Calcimorphes; les Sols Halomorphes ...
”Ils existent aussi bien dans la zone a Sols Ferrugineux que dans la zone a
"Sois Subarides, cette derniére définie par l'extension des Sols Brun Rouge
"3 tous les sites normalement drainés. Comme ils y sont plus fréquents, il
"est cartographiquement commode de les ranger dans la Sous Classe des Sols
"Subarides Tropicaux."

IIIA—I. LES SOLS BRUNS SUBARIDES A DRAINACGE REDUIT.

AT-T. Les Sols Bruns Subarides & Drainagce Réduit sur sables
quartzeux trés pauvres cn argile ¢t limon,

II-T Cadre Général d'Bvolution

Ces sols, toujours trés sablcecux, s'observent en général dans les
dépressions des modelés dunaires ou dans des vallées séches. Au Gorouol on en
rencontre assez réguliércment dans le profond sillon qui longe les cergs 'jeunecs'
(= 4 sols peu différenciés) sur leur front Nord, le plus pentu., Ces bandes
étroites de sols bruns sont incartographiables, sauf au Sud de GAYA, ol la
largeur en atteint 500 3 I.500 m, entre un elb 'rdcent' au Sud, qui surplombe
de I8 m, et un petit bourrelet dolien au Nord, lui méme dominant les alluvions
du Gorouol de I3 m, I1 en résulte une sortc de banquette, fort plane. A BOSSE
BANGOU il semble que cette derniére ai été jadis reprise par le vent, car elle
y cst remplacée par un ensenble de petites dunes 4 sols bruns trés clairs,
identiques aux sols du bourrelet précité de Gaya.

. Leur position topographique, certains traits morphologiques, leur pas—
sage graduel aux sols bien drainés (= & B de couleur), indiquent qu'ils sont
dus & un drainage interne 'ralenti's certains pourraient méme &tre d'anciens
Sols Hydromorphes, comme ceux des anciens axes d'écoulement intra dunaires au
Sud de FANFARA (non cartographids).

La végétation ne s'y distingue que par des détails locaux de ceclle des
sites élevés : plus d'arbustes, davantage d'espéces annuelles dans le tapis
graminéen, parfois concentration d'une cspéce (Bauhinia reticulata, Ipomea sp.).
Ellc est formée d'une savane plus ou moins ldchement arbustive a Combretum
glutinosum, Balanites Aegyptiaca, Commiphora Africana, Terminalia Avicennoides,
sous strate & Guiéra Sene galensis, tapis herbacé & Cenchrus biflorus et ciliaris,
Pennisetum sp., Chrozophora Brocchiana,

Cc sont des terres & mil recherchéecs,
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IT-2 Etudc morphologiquc

Type cartographié ¢ GB 75 GAYA Site : dépression plane,
Lat ¢ I4° 43' 30" N,
Long ¢ 0° 40' 20" ®.
Cote ¢ 235

Vieille jachére trés dégradée; tapis a Cenchrus, quelques
Combretum glutinosum et Balanites Aegyrtiaca.

0 — I8 ¢ IOYR 5/2,5, brun grisitre; sableux; massif, débit 1légdre—
ment mamelonné, cohésion moyenne,
I8- 53 3 T7T,5YR 4/4, brun ocreg sableuxg débit plus irrégulier, co-
hésion moyenne, porosité finement semi-tubulaire, médiocre,
53— 80 : horizon de transition légdrement durci.
- 80-I80 ¢ IOYR 5/2 brun grisidtre non homogéne ¢ gris clair diffusdément

marbré de brung des raies bruness; massif, débit légerement
mamelonnés cohésion fortes dur.

Type des couloirs interdunaires non cartographiés ¢ GA 23 DOLBEL

Lat : I4° 36' 30" N, Site 3 couloir interdunaires 1légércment
Long ¢ 0° I6' IO" E. ondulé,

Cultures de pénicillaire de venue moyenne (écartement I,2ms hauteur 2m),

0 — Tecm 3 I0YR, 5,5/3 (plus clair) brun pdle, avec une trés fine
crolite grise au sommets sableux; structure motteuse
nuciforme, localement feuilletées cohésion moyenne .

T ~ 25m ¢ IOYR 5,5/3, brun clairs sableuxy massif, débit légére—
ment mamelonnés cchésion moyennes; porosité semi tubu~
laire peu développée et trés fincg

25— 52cm ¢ T,5YR 5/59 brun & brun ocre; massif, débit trés régulicrs
cohésion moyennes plus dur, surtout au sommets porosité
réduite. '

52-II5cm 3 7,5YR 5/5, brun ocres toujours sableux; mémes débit,

cohésion, dureté, mais porosité seulement de type
intersticiel; des raies peu visibles.

I15-I50cm: horizon de transition

I150-I90cms IOYR 7,5/2, blancy des raies brun ocres (7,5YR 5/5,
cf, 52=II5 cm) épaisses de I cm, espacées de IOcm environ,
a limites diffusess sableuxs débit trés réguliers cohésion
moyenne s moins dur,

Enracinement ¢ C-25cm ¢ chevelu abondant. .
25-73cm : radicelles verticales (@ 2mm)
40-55cm ¢ niveau de développement maximum des racines
d'arbres, subhorizontales (@ 5cm),

Divers I40-I160cm 3 zone a nids de termites.

Interprétation ¢ 0-7 cm 2 horizon cultural
0-25cm ¢ horizon humifeére,
52-II5m s B de couleur, foncé.
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Nous résumons ci-dessous les propriétés morphclogiques de ces
sols et les interprétations qu'on peut en faire :

I°~ Caractéres communs & tous les 'bruns 3 drainage réduit':
un horizon humifére gris & brun (IOYR 5=545 / 2:5-3,5) et un B de
couleur foncé brun 3 brun ocre (7,5YR 4-5 / 4-5), ayant leurs homo-
logues dans les sols bien drainés rubéfiés (horizon humifére brun
jaune, brun rcse,7,5fRet B de couleur jaune rouge ou rouge 7,5YR
ou 5YR), ex s

Horizon Humifére B de couleur

épaisseur couleur cotes couleur

Chaine GB 75-76

B 75 (brun) 18 IOYR 5/2,5 I8-53 7,5YR 4/4

B 76 (rubéfis) 27 TYR 5/5 27~95 5YR  4/8
Chaine GA 23—24

A 23 (brun) 25 IOYR 5,5/3  52-II5 7,5YR 5/5

A 24 (rubéfié) II 7,5YR 5/6 24-I140 5YR 5/6
Chaine GB I8-T9

B I9 (brun) I5 I0 YR 5/3,5 I572 T,5YR 4/4

B 18 (rubéfis) 15 7,5YR 4/4 30-67  7,5YR 5/6

20— Caractéres fréquents (de Séries) s

base du profil trés décolorés, A raies (=accumulation d'argile
et fer) de teinte et texture comparables a celles du B de couleur sus
jacent. Ce type de raies,; que nous avons noté dans tout nos profils
du QGorouol, accompagne souvent mals non obligatoirement les sols bruns
3 drainage réduit. Quelques observations laissent scpposer qu'elles
se formeraient en rilieu sableux gquelques métres au dessus du tolt
d'une nappe phréatique,

3°— Caractéres de la famille ¢

les sables ont la texture des ergs 'jeunes', pauvres cn argile
et limon, aussi les structures sont elles peu différenciées (au plus
débit légérement mamelonné) et la description des profils se raméne-
t—elle a celle des couleurs et de la porosité.

4°— Caractéres occasionnels (types) s

citons ¢ durcissement de la base du profil, teinte plus grise
que blanche de cette dernidre (B 75), variations d'épaisseur.

50— distinction d'lavec les sols rubéfiés :

le passage des bruns aux rubéfiés étant graducl, il n'est pas
possible de tracer entr'eux sur le terrain une limite nette, repro—
ductibles aussi avons nous choisi comme limite cartographique le pied
de dune,

ooo/ooo
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IT-3 Etude analytique

PROPRIETES ANALYTIQUES DES SOLS BRUNS A DRAINAGE REDUIT
a 5cm a 20cm a 50cm a I00cm a I50cm

Matidre organiqued 0,38~0,4 0,32=0,35 0,I17=0,24 0,12=0,14 0,05-0,I2
c/N 0,8-I2,2 8,4-1I,2 8,I-9,4

Horizon humi- B de couleur (brun Base décolo—

fére O~IOcm ocre) vers 60 cm rée vers I50cm
Argile + limon % 442-8 7-9,0 257~3,2
Bases (méq/I00g)
Ca I-2,0 I,52,7 : 0,4-0,55
Mg 0,63~0,93 0,65-0,45 0,44~0~0,45
K 0,12-0,06 0,08~0,02 0,04~0,02
Na 0,05 0,05-0,04 0,03=0,04
Somme (S) I1,8-3,I 242-3,2 0,9%I,I
Capacité d'échange(T) 2,0-3,4 2,3-3,4 0,9%I,I
Saturation r/’, (S/T) 90_89 97_96 99998
pi 655-5,8 7-6,2 Ty =557
Humidité équivalented 259
Bau utilisable 7 1,4
Instabilité (IS) 059
Perméabilité cm/h 1,9
Azote ¢, 0,I8-~0,26
Phosphore 7o 0,28~0,04

Texture s trés peu d'argile et limon (= moins de I0Y), caractéristique
des sables d'erg 'jeune', avec légére concentration dans le B
de couleur, caractére commun des sols sableux. La fraction sa-
bleuse (9I a 979) renfermc environ deux fois plus de sables fins
(moins de 0,02mm) que de sables grossiers,

Matieére organique 3 taux faibles, décroissant réguliérement vers la base,
jusqu'a environ 40 cm, puis ne diminuant plus que légerement,
C/N également peu élevés., Caractéres normaux des sols Sahéliens
(= subarides). '

Bases ¢ taux médiocre, & cause de la texture, et sulvant les variations
de cette derniére; équilibre des cations normal, & dominance
calciques

a

PH, Saturation ¢ profils saturés, & pH neutre a modérément acide.

Propriétés physiques 3 ces sols renferment peu dlagrégats (5% environ)
mais lsur texture sableuse leur confére une stabilité struc—
turale moyenne. Les réserves en eau sont faibles,; au plus
43mm/m dont 2Imm/m d'utilisables,

Equilibres de fertilité 3 équilibre azote—pH trés bas 3 médiocre, équi-
libre azote~phosphore montrant une carence occasionnelle en
ce dernier élément, ,oo/o.o
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II-4 Conclusions

La texture, responsable de falbles valeurs des taux
de bases et des réserves en eau, fait de ces sols, théoriquement,
de %rés médiocres terres & mil, Corme leur taux de matiére organi-
que ne sont guére plus élevés que ceux des sols rubéfiés, il est
vraisemblable que clest leur sits qui, améliorant l'approvisionne-
ment en eau, rend leur culture possible,

TITA~2. LES SOLS BRUNS A DRAINAGE REDUIT TIRSIFIES.
(cf. Nig, Occ., t.2, pp.6I & 63 et pp. I73-I74).

"Les Sols Bruns Tirsifiés (ou Tirsiformes) sont des profils
"pruns formant le passage, en milieu subaride, entre les Sols Regi=-
"ques Rubéfiés et les Vertisols, Ce passage est, lc plus souvent,

"le fait d'une position topographique intermédiaire, parfois encore
"d'une texture insuffisamment argileuse. Ils se distinguent des

"scls rubéfiés par leur couleur, des Vertisols par l'absence d'hori-
"zon & structure en coin nettc., Ils ont une teinte foncée, une struc-—
"ture fragmentaire cubique, moyenne, en surface ou prés de la surface,
"devenant prismatigue en profondeur, et admettant souvent un faible
"développement de faces lissées obligues; dans ce dernier cas il est
"commode de parler de sol brun vertique. Ils ne sont pas alcalisés,
"Bien développés dans certains flats alluviaux, les sols bruns tirsi-
"fiés (et/ou vertiques) sont moins épais, plus ou moins polyphasés,
"avec des structures superficielles laminaires, sur lcs glacis.

"On peut alors les classcer comme Regiques & faciés Brum Tirsifié",

Dans la partie Sahélicnne du Niger Occidental, et dans le
bassin du Gorouol en particulier, Sols Regiques Rubefles et Tirsi-
fiés forment, sur les glacis peu pentus, non concrétionnés (M3—2),
établis sur roohes vertes Birrimiennes, une toposéquence dont les
derniers occupent les points bas, Les sols les mieux développés,
les sols bruns tirsifiés proprement dits, s'observent dans des
depots colmatant un réseau hydrographique désorganisé par les inva-
sions dunaires anciennes (cf. amont de FATATAKO, sur le Gorouol),
ou l'alluvionnement plus rapide des grandes vallées (of Est de
YATAKALA, en rive Sud du Gorouol-Beli).

A2=T TLes Séries & nodules calcaires

2I-I Cadre général d'évolution

Elles occupent des airss planes et basses colmatées par
les produits de ruissellement des glacis, scit en amont d'un bouchon
sableux (levée ancisnne du Gorouol, Est de Yatakala), soit au contact
des grandes plaines alluviales (Ouest de Yatakala, carte au I00 000).,
La pente y est trés faible, le ruissellement superficiel, diffus ,
moins érosif que sur les glacis : 1a surface de ces sols, brunc ou
brun jaune, est en effet encrolitée mais moins mordue par les nappes
ravinantes, plus rarement couverte de¢ débris ruisselés., L'engorgement
temporaire de surface y est au contraire plus prolongé (i1 se mani-
feste d&s la premiére tornade) et se traduit par des déformations
superficielles :

—effondrements de prismes, donnant des trous de quelques déci-
métres de diamétre, & la périphérie des bandes de végétation

—dépressions organisées en chenaux anastomosés, au contact des
lits majeurs.
000/060
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, La végétation, en bandes isohypses sur les glacis, y est plus
diffuse dans sa répartition, plus dense, plus vigoureuse, plus spé-—
cialisée, Elle cst formée essentiellement de bois armés i Seyals,
parfols purs,; parfois enrichis de quelques Balanites Aegyptiaca, Bau-
hinia rufescens,; Zizyphus mauritiacaj le tapis herbacé, ras et an-
nuel, est typiquement & Schoencfeldia gracilis, parfois & Eragrostis.

Nous n'y avons pas observé de cultures, ni de jachéres récentes,
les arbres en étant 4gés.

21-2 Etude Morpholcgique

Type : GB 27 BOUNDIERE
Lat 14° 47" 30" WN.
Long 00 27! K,

5}

©® oo

Surface ¢ trés brune, unie.

0 - 3 cm placage sablo-argileux brun jaundtre trés compact

oo

3 - 15 cm s 10 YR 4/3, brun; argilo-sableuxs structure cubique
(2=3 cm) & faces horizontales parfois lisses; quel-
ques fissures emplies d'agrégats polyédriques de
1 cmg cohésion trés forte; porosité fine et forte,

%0

Brun plus foncéj argilo—sableux; nombreux grains
(1 mm) calcaires; structure cubique & polyédrique
(1=5 cm) 3 nette tondance prismatique (10 x 20 cm)
a la base de l'horizonj; cohésion fortes plus po—
Teux.

15 - 45 cm

45 — 117 em ¢ 10 YR 3/2, brun trés foncé; argilo—sableux; trés ri-
che en petits nodulcs calcalress; 1égérement fissurés
faces de glissement potites (2 cm), trés nombreuses,
en assemblage excessivement compacti cohésion et du—
reté excessives,

117 ~ 130 cm ¢ Brun trss foncé a4 plages brun jaunes argilo—sableuxs;
amas calcaires (2 cm); petites concrétions noiress
des petits quartz détritiquess structure polyédrique
en asscmblage compact., Trés compact et cohérent,

Un peu plus en amont le profil GB 29, voisin, montre, a — 100
omy; un niveau gravillonnaire & emballage argileux.

De par sa structure le profil est vertique (45—117 cm), carac—
tére propre & la séric. Les nodules calcaires et les petites con-
crétions noires (fer, mangandse), sont également fréquentes, quoique
non spécifiques, dans les sols vertiques. L'assombrissement de la
teinte en profondeur ( = réducticn du drainage interne), la succes-
sion structurale: cubique—cubique (prismatique) — vertique et polyé—
drique en assemblage compact, est classiquc. Les nuances entre pro—
fils ( = types), tienmnent 3 des variations de teinte (souvent brun
Jjaune en surfaces 10 YR 5/3,5), au développement relatif des
diverses structures, Il existe de plus des sols intermédiaires entre
les bruns tirsifiés et 3

— les vertisols, par augmentation simultanée du taux d'argile
et de la durée d'engorgements; la structure devient prismatique en
surface, en coin en profondeur;
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— les sols bruns a draingage réduit, par enrichissement en sa-—
bles (le plus souvent sables éoliens ruisseléds)s le profil est alors
trés massif, compact, noirdtre.

- les sols regiques rubéfiés de glacisg le profil est plus mince,
polyphasé, avec en surface un dépdt feuilleté plus sableux rubéfié,

21=-3 Btude Analytigue (cf. tableau).

Les textures sont argilo-sableuses, pauvres en limons, avec
45 3 55 ¢ de sables dont les 3/4 de sables fins.,

Les taux de matiére organique, et les C/N, sont bas (sols sahé-
liens,)

Les profils sont saturés, modérément acides en surface, neutres
a4 légérement alcalins en profondeur, dans les horizons & nodules cal-
caires (pH 7,9 pour 1,7 ¢ de calcaire sous forme d’amas). In profon-
deur il y a deux fois plus de Ca que de ¥g. Les taux de Na sont né-
gligeables,

Ces sols ont de bonnes réserves en eau (250 & 280 mm/m, dont
110 & 130 mm/n d'utilisables) Ils sont peu poreux, axphyxiants en
profondeur, peu perméables et i médiocre stabilité structurale.

L'4quilibre (selon Dabin) Azote—pH est moyen, parfois bong

1'équilibre azote—phosphore est médioccre, ce dernier insuffisant,

21-4 Conclusions

Ces terres conviendraient trés bien au sorgho de décrue, culture
que l'abscence d'aménagement et, probablement, de tradition locale,
rend actuellenent impossible., Le bldé et le coton irrigués y sont moins
indiqués, le premier & cause de 1l'insuffisance des taux d'azote, le
second a cause des mauvaises propriétés physigues.,

21=5 Association & Sols Subarides Brun Rouge

(feuille au 100.0008&)

Le contact entre les glacis non concrétionnés Birrimiens et les
massifs dunaires se fait, surtout sur le front Nord de ces derniers,
par des surfaces partiellement et faiblement ensabldées, la couverture
sableuse résultant soit d'un ancien voile éolien discontinu, soit
d'apports ruisselés, Il en résulte une mosaique complexe de sols for—
mée par 2

— 1l'ensemble des scls de glacis, Regiques Rubéfiés et Tirsifiés,
Bruns Tirsifiés

— des sols de voile éolien, structuralement évolués, & Facies

de transition Brun Rouge & Ferrugineux, & concrétions, base
jaune ou durcic,

— des sols sur matériaux mixtes, dont des Sols Bruns & Drainage
réduit tréds compacts.
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PROPRILTES ANALYTIQUES DES SOLS BRUNS TIRSIFIES.
SERIES A NODULES CALCAIRES ET SERIES A PSEUDOGLEY

An  surface '} in profondeur
(5—=10 cm) (3565 cm)
Tatisdre 0rzaniQic 7 ceesoancocenoco |036=0,67=0,86 1 0,33-0,48
_AZOt@ ff,o ©00060600060000060G0O0O008 6060900 0937_0950—"0965
C/I\J ©® 60 00©O0O® 00DO0OO00O0COCOS&O0O0 0 6060606060806 00 6—893"—10
Argile 7 (A) wovevoaoscocsoosoaca 26-38 33-40
Limon % coovocanoasscccacasnanan 6 =17 ¢

Phosvhore 70 e 005 ae 0000000000000

0,20-0,50-0,58

BASES,

pH. Séries 4 nodules
Ca échangecablec, méaq/100 g
I‘fg n "
K n "
Na n 1A
Somme (S)™ "

Capacité d'échange (T)
Saturaticn (S/T <)

PH ceococococooocoosoooaoosonoos
T/hy 560/100 € veveveconnocone
Na/T @ eueocnooncooanasosoons
Conductivité (I), mrhos .eooeo

6,515
5y 17,8
0,7-044
0,09-0,23
1245-23,3
12,4-18,9
plus de 100
577"6 93

48-63,5
moins da 1,2
0,037-0,074

11-24,3
694—12
0,24-0,09
0y411=0,18

1746~36,5

16 ,6—26 42

plus de 100
692"‘799

50-66

0,021-0,110

BASES, pH, Séries & pseudogley

Ca échangeable, méq/100 g 4,8-6,6 7,1
I'g " n 643~5,4 T43

174 " " 0,7-0,4 0916
e " " 0,23-0,19 0,74
Sonme (S) " 14,912 15,3
Capacité d'échange (T) 12,6-15,1 1645
Saturation (S/T 7) 96~T79 92

DH 4 ecanooaonocanscacnncononn 591=546 6,0
T/Ay 1m8Q/100 Ze seovveccoconos 37-40 42—x
Na/T 9 oevevoovonoocancnosaas (moins de 1,8 455~T55
Conductivité, mmho ceveseees ]0,03=0,04 0,03-0412
Porosité totale ¢ volume ..., 2945-32 24
Porosité 2ir & PF 3eceocecoono 3-8 0
Humidité égquivalente ¢ poids 13,8-16,3 13,43
Bau Utilisable ¢ poids ceeeees 6~7,5 6
Instabilité structurale (IS).. 244~3,2 4,3
Perméabilité (cm/h) 0,8~1,0 1,4

&) -

de 1'extrait salin 1/10,
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La répartition inégale des divers sols nous aurait théorique-—
ment obligé & classer séparément chacune de ces surfaces, ce qui
aurait masqué leur unité physionomique. Nous avons préféré leur
donner une légende unique dans chaque carte s

— sur la feuille au 1/100.0008, ol ne sont rcprésentées que
les zcnes basses, & sols & drainage réduit dominant, ¢t ol une éro-
sion superficielle importante maintient les horizons rubéfiés pro--
ches de la surface, c'est unc association Brun Tirsifiés—Brun Rouge

— sur la feuills au 50.000& ol ccs surfaces sont représentées
dans leur totalité, c'est une Asscciation de Faciés Ferrugineux,
Séries & concrétions, ( = voile sableux), et de Sols Subarides de
glacis ( = glacis Birrimien).

Ces surfaces sont trés cultivées autour de Yatakala (mil,
gombo), car elles combinent les textures sableuses, support normal
des cultures traditionnclles, et les apports d'eau de ruissellement
des glacis. Elles sont trés érodées (en nappc et en rigoles) et tout
l'art de l'agriculteur est dans le choix de son terrain, qui doit
échapper & 1l'engorgement, & 1'érosion, aux décharges sableuses, tout
en béndficiant du ruissellement.

A2—=2 Tes Séries 4 léger pseudoglev, et leurs associations.

22—1 Cadre Général d'évolution

Au Sud de FATATAKQO, le long du Gorouol, les picds des bas glacis
Birrimiens non concrétionnés, uniformément remblayés, forment une
plaine alluviale unique, dominant de quelques meétres lc 1it majeur
actuel du Gorouol. Large d'au plus 3 km et s!étendant sur 10 km en-—
viron en territoire Wigérien, c¢lle montre une topographie irrigulie-
rement plane forméc de quatre éléments 3

— des surfaces trés planes, brun jaunc (10 YR 4/4 ou 5/5)9 non
ou faiblement fissurées, 3 crolte pluviale finement squameusc,; cor—
respondant & des dépdts argilo—-sableux a Sols Bruns Tirsifiés,

— des plaines argileuses, brun jaunes ou brunes, profondément
et régulicerement fissurées,; parcourues de chenaux d'écoulement sinueux
peu visibles (1 = 1,5 m, h = 60 cm), parsemées de mares temporaires
grises et craquelées, correspondant & des dépdts plus argileux, a
sols vertiques ou Vertisols peu évolués,

— des levécs tres basses, paralléles au cours actuel du Gorouol,
finement sablo-argilcusc, a sols peu évolués, bruns ou légérement
rubéfiés. Ces levées, ainsi gque les secteurs des plaines argileuses
qui s'y raccordent sont fortement décapdées par une érosion en nappe
intense, sans doute accélérée par 1'homme gqui doit y établir presqu'~—~
obligatoirement ses pistes et ses campements,

— des nappes de cailloutis frustes de quartz.

L'ensemble paralt s'@tre nis en place aprds oblitération du
cours du Goroucl par les barrages dunaires, aujourd'hui recoupés,
de Dayaondo et Fatatako, les matériaux étant Avidemment issus des
glacis Birrimiens,
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végdtation on formdn d: siyalzrairs & tapis de Schoenefel-

dia, plus denscs ¢t cnrichies d'Acacia Nilotica dans lecs plaines argilmuses
craquelées, plus claires dans les zones décapées. La végétation des levécs
est réduite a guelques arbustes 1o long de la grande piste de Haute=Volta,
mais est forméa, 1o long de 1l'afflucnt peu accessible de rive droite du
Gorouol, d'une savanc beiséec densc a Seyals, Acacia pubescens, Commiphora
SP.y Zilzyphus, Balanites, Combretum micranthum et aculecatum, dominée par

de grands Anogeissus lciocarpus.,

0 —

15 =

80 -

Type
Lat
Long

0 —

18 ~

50 ~

15 Ct

Ces plaines et glacis alluviaux sont incultes et déscrts, par—
courus en salson seche par quelques trouncaux.

22-2 Etude l'érphologique

Type des plaines argilo-sableuses : GA 8 DAYAONDO

Lat

14° 26" W, Sitesbas de glacis; pente trés faiblej dominé

co

Long ¢ 0° 13! 40"E, par une levée sableuse basse,

Surface ¢ fine crolite pluviales brun jauncs nues rares épandages
de débris (2-3 n2),

<
°

80 cms

140 cn

des plaines argile
26"
13Y 50" 3

o
o

o
o

140
0o

18 cm

50 cm

95 cm

°
°

10 YR 5/5, brun jaunes argilo—sableuxs structurc cubigue (3cm)
en assaemblage compact, sur-structure prismatique (¢ 20 cum)

peu dévelopnécos légérement foullleté au sommot; cohésion tres
forte: coupact,

10 YR 5/5, brun jaunes argilo-sableuxs; structure en plaqucttes
3x1 cw) on assemblage trds compact, 4 faces généralement ru-
gucuscs, rarcment luisantes, légérement obliguess cohésicn
sxcassive, trés dur; quelgques poress des concrétions'en plomb
de chassc'y ponctuations et amas calcaires d'ecrigine biolo-
gique,

mBme teinte brun jaune wais en rés2au isolant des zonos gris
blcuté (gleyfiée) (¢ 3 cn) s argilo—sablouxs nassif, parru de
faces luisantes ct obliques ot nombrouses, plus ncettes (struc—
ture en coin) dans les zonce griscss; trés compact, dur =t

cochérent; mémos concrétions =2t amas.

ses craquelées: GA 9 DAYAONDO

u
30" W . . - . .
Site ¢ plaine argileuse légerement déforméc,

Surface : profondément ¢t réguliérement fissurée (60-80x3=4 cm,
retrait 5=4,5 ¢ ); quelques chenaux peu visibless léger hosselage

<o

[Ty

10 YR 4/4, brun jaune foncé; argileux; prismatique (@ 60-80cm),
sous—-structure prismatique (¢ 15 cm), sous structure feuilletée
on assemblage trés compact ( ¢ = 5 r1) 3 cohésion trés forte,
trés dur et compact.

10 YR 4/4, brun jaunc foncés argileuxs prismatique (@ 60-80Ccm),
sous structure en plaguettes (2 x 0,5 cn) on assemblage trés
compact, légérenmcnt cbliques, irrdguliérement patinéesy trés
dur et compacts cohésion excessive.

10 YR 3,5/4, brun foncéj; argileuxs structure en plaquettes
(3 cr) on asserblage trés compact, faces plus luisantes; agré-
gats ontigrement compactss cchdsion excessive,
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95 — 140 cm ¢ 10 YR 3/1, brun noirdtre avec réticulun brun jaune foncés
argileux; structure en plaguettes (1 cm x 0,5 om) en assem-
blage treés compact, trées luisantesy toujours compact ct co-
hérent,

Lo prenier profil est un brun tirsifié wvertique, le scceond un
vertisol peu évoluéy tceus deux possédent un horizon profond mal drainé, des
structures trés compactes, dues & la naturo rmindralogique de 1'argile, &
capacité d'échangc spécifique relativement basse (40 méq/100 g environ,
contre 60 dans les Séries 3 nodules). La légdre gleyification de la base
des profils est duc au mauvals drainage interne, 1l'engorgement temporaire
de surface étant trés limité.

Lorsqu'ils ne sont pas érodés les sols de levées sableuses mon—
trent un horizon supérieur (15 cm) brun (10 YR 5,5/4), trés finement sableux,
massif, assez ccmpact, coiffant un niveau sablo—argileux, brun rougceitre
(5 YR 3/4), polyédrique en issemblage compact .

22-=3 Etude analytique (cf, tavleau ci-dessus).

A-Sols tirsifiés

Textures ¢ argilo-sableuscs, pauvres en linmons, riches cn sables
fins
Taux de atilre orgenique: ;:édiccres et & bas C/N.

Profils légérement désaturds, moddédrément acidess taux de bases
plus faibles que dans les Séries a4 noduless Mg égal ou supérieur a Ca,
taux de Na atteignant dos valeurs propres 4 augmenter 1'instabilité struc—
turalec,

Bonnes réserves sn eau (250-280 mm/m, dont 110 & 130 »mm/z uti-
lisables)s; faible porositd, porosité pecur 1'air nulle & PF 33 perméabilité
et stabilité structurale médiocres,

L'équilibre Azote—pH est moyen, parfois médicorc (ben & trds
bon en riziculture); les taux de P sont suffisants, mais 1'excés de lg pour—
ralt induire unce carcnce en K.

B - Vertisols peu évoluéds,

Texture s 5560 ¢ d'argile, 15 ¢ dc limons, 20 ¢ de sables fins

Taux de watiérce organique: corme les précédents.

Profils saturés, légdrenent ncides en surface (pH = 6), légdre-
nent alcalin en profondeur (7,5)3 somm> des bascs échangeables de 22=26 méq,
dont 10-18 méq de Ca, 11-9 méq de T'g; 7 ¢ du totnl forméd de Na en profon—
deur (2 méq).

Bonnes réserves 2n sau (400 rni/m, 180 mn/m utilisables); perméa—
bilité, instabilité, porosité comme les précédents.

BEquilibre Azote—pH moyen, bon en riziculture; taux de P zuffi-
santsy taux de K suffisants (096 még an s;urface)°

C —~ Sols dec levées

Textures s 6-25 ¢ d'argile, 5-10 ¢ de limon, 55~70 ¢ de sables
fins,
Natidre organique 3 0,6 ¢ en surfacc, C/N de 8; azotes 0,3 Fog
ce sont des valcurs relnativement élevées pour les textures et le milieu cli-
matigque.

Profil 18

g
5:5~6,0)3 somme des ba

eremont désaturé (V = 90 <), légdrement acide (pH =
sess 4-~10 méq, avec dominance calcique,
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Réssrves en ecau de 100-200 mm/m (rF 3), dont 55-65 mm/m dltuti-
pernéabilité faible (1,5 cw/h), instabilité structurale élevée

BEquilibrc zzecte — pH moysh, ce qui cst assez renarquablc pour
un sol aussi sableux. Taux de P suffisants (0,5 “0). Des tracces de K seule-
ment (0,05 méqg/100 g).

22~4 Conclusions

Sels tirsifiée et Vertiquos convicnnent au sorgho de décrue,
et 4 la riziculture, Lo coton n'y est prssible qu'au prix d'un ancublisse—
ment soigné, irréalisable par les tochniques locales. Il ne doit pas &8tre
impossible d'y fairs croitre le blé dur (puisqu'il est irrigué sur les sols
encore moins permdablss et plus pauvres de la Komadougou).

Les sols de lévée, non décapés, convienncnt mieux aux cultures
irriguées (dont le piment),

Sans arénagement cn nc pourra mctirzs en culturc que les petites
mares & sols vertiques, en sorgho de décruc.

22~5 Cartographie

10 — Unité purces au Sud-Sud.Bst de Fatatako, secteur le plus intércssant
(50.000)

20 — Association A sols do levde (100,000 st 50.000): surtout lc long
de 1'affluent Est du Gorouol, ou 1l'érosion des terres est minimum,

3° — Phase érodéc (50.000): rive Ouest du Gorouols; épandages de quartz
nembreux,

IIIA-3 LES SOLS BRUNS SUBARIDES ALCALISES
(CF Wig. OcC.yte2, PP. 174=190)

Les Sols Bruns Alcalisés font vpartie d'un complexe de solss
Bruns,; Regiques sclonetziques, hydroncrvhes, rubéfiés, Sols Hydromorphos,
caractéristiques des glacis inférieurs non concrétionnés, ni cnsablés,
sur ‘granites calco-alcalins &t alcalins, sous des pluviométrics relative-
ment faibles (moins de 575 mw au Niger Ouest). La présencc, occasionnellc,
de sodium con quantités anormalcment fertes dans certains de ces sols, due
4 l'aréne d'altération des granitos, est le caractére le plus net qui per—
met de distinguer lcg glacis sur granite de leurs homolegues sur Birrimien
qui ont une histoirc paralléle, inscrite dans des sols polyphasés et poly—
cycliques homologuce (cf. Nig, Occ., te 2, Do 176).

A3=1 Cadre général d'évolution

Ce sont des glacis & pentes faibles (roins de 1 <), de teinte
générales brune, troués de multiples afflourements de roche saine., Le ré-
seau hydrographigue, nettement hiérarchisé sur photcs, cst pcou visible sur
le torrain, ot il se résoud en nombreuscs et petites zones do columatage,
temporairement inondées. La surface en est fornde d'unc succession de bandes
altcrnativement nues ¢t enherbdes ou arbustives ('brousse tigrée'). Les ban—
des nucs sont décapées par un fort ruisscllerent souvent mordues par 1l'éro—
sion e¢n nappe ravinante., Les bandes ccuvertes sont meins érodées, parsemées
de nombreux turricules ¢t termitiéres. On salt quc cette disposition, carac—
téristique des pentoes faibles & sols peu permdables, est déterminée par le
ruissellement, chague zone nue faisant 1'office d'impluvium pour la zone
couverte d'aval qul en absorbs les eaux, Les témoins de cuirassc, sous forme
de pavage résiduel, sont rares dans cette partie du bassin du Gorouols des
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regs de concrétions ¢t débris de quartz sont plus fréquents.

La faible perméabilité des sols est confirmée par leur morpho-—
logic et leur stratigraphie. Ce sont des argiles sableuses brunes, com—
pactes, passant & leur base & unc mince argile d'altération, clle m@me
compacte et portant les traces d'engorgement temporaire (concrétions).
Dans la zone cartcgraphiée les sols cn place, passant directement a
l'argile d'altération, sont fréguents (ce qui est excceptionnel 3 1'échel-—
le du Niger Ouest), Certains sont polyphasés et/ou passent & la roche
altérée par une discontinuité marquée par unc nappe de débris (quartz
et concrétions).

Ces glacis ne sont libre de sables éoliens qu'au Nord du Go-—
rouols au Sud ils n'apparaissent gqu'en bandes BEst~Ouest limitées par
les grands alignements dunaires, elles mémes parsemdes de plages de sa—
blcs ruisselés ou de restes de veiles éoliens, ou qu'en ilots irrégu—
liers au sein des plaines sableuses, apparaissant comme un réseau de bas
fonds séparés par des buttes éoliennes. Enfin, au Nord du conflucnt du
Gorouol, les glacis sur granites paraissent avoir été tronqués par la
nappe dc galets qui passc sous les alluvions de cette région. Ces quatre
aspects définissent autant d'Associationss

sols bruns pour Xes glacis non ensablés

sols bruns a raies pour les bandes étzndues a volles sableux
sols bruns & raies et brun rouge pour les petits bas fonds
des plaines sablecuses

Regosols sur cailloutis ol ces derniers recouvrent la roche
altérée, '

|
[CIgRI gt

l
oy

La végétation, en bandes isohypsces sur les glacis étendus, con—
siste en un steppe bas (4-5 m), arbustif, épincux, a Acacla Senegal,
Seyal, flava, Raddiana, Balanites Acgyptiaca, Combretum aculeatwn, Com—
miphora Africana, avec tapis herbacé vivacc & Cymbopogon Schoenanthus
sur les bandes arbustives, Schoenefeldia gracilis sur les bandes décapées.
Au Word d4'OUSSA 1la végétation est réduite 3 des bandes de Cymbopogon par—
semée de quelques Acacia flava. Lorsque 1l'cnsablement progresse elle est
plus diffuse et s'enrichit on espéces plutdt psammophiles: Combretum glu~—
tinosum, Aristida mutabilis, Andropogen exile...

Seuls los sols 4 texturc allégés par des sables éoliens (bruns
4 raies) sont normalement cultivés, au Niger Ouest et dans cette partie
du bassin du Gorouol (mil, sorgho), aussi avens nous été assez surpris
de noter plusieurs dizaines d'hectares de mil sur des sols de glacis pro—
prement dits, argilo—sableux, ce qui rompait avec les habhitudes agricoles
normaless

— on ne cultive pas, au Niger, les pénicillaires sur des scls
aussi lourds et compacts, avec une pluviométrice aussi faible (425 mm) .

—~ Les sols de cette région (Oussa Ouest) n'avaient pas §té cul-
tivés depuis trés longtemps, les photos de 1956 montrant une brousse ti-
grée 'vierge's le défrichement, fait en 1963, n'édtait que partiel, Il
n'était certainement pas habituel de cultiver ces sols. Le mil était
médiocre, gréle, clairsemé, mais il était déja remarquadble gu'il ait pu
croitre,

Bn dzhors de cet 116t cultivé, le reste ne fournit que de maigres
terrains de parcours.
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A3-2 Etude Morphologigue

Les sols de ces bas glacis ont en commun des teintes foncées,
des profils peu différenciés, des structures médiocrement développées,
une forte compacité, au moins en profondeur. Les deux premiers caractéres
font de cet ensemble des '"sols bruns'", sensu lato,

Les subdivisions morphologiques scnt difficiles parmi les sols
argilo~sableux ¢n place sur la roche altérées i1 faut les compléter par
des données analytiques pour y découvrir diverses affinités:

© Faciés de Scls Halomorphes & structure dégradée :

— Secls a alcalis, Solonaetz sans colonettes = Bruns alcalisés
~ Solonetz magnésien, & colonettcs = Bruns rubéfiés

°

°© Faciés de sols & structure dégradée, mais pauvres en Na et Mg
= Bruns & drainage réduit.

Des sols Peu Evolués d'érosion (Regiques) peuvent sc former aux
dépens des précédents., Les Sols Peu Bvolués d'apport possédent une phasec
sommitale sableuse, arénacée (quartz et feldspath) ou plus souvent éolien—
ne, coiffant une ou plusieurs phasecs plus argileuses comparables au ma-—
tériau des Sols Bruns 3 drainage réduit, ou d'hypothétiques Scls Ferrugi-
neux Lessivés, Si la phase sableusc est suffisamment épaissc, des Sols
Bruns & raies, a affinité de sols lessivés, se développent. Si 1l'ensable-
ment est suffisamment ancien, il porte les Brun Rouge (Séries foncées...)
caractéristiques des grandes plaines sableuses éoliennes sur granite,

Les Regosols sur cailloutis n'apparaissent qu'en bordure du Niger, sous
l'aspect de nappes de gravicrs.

32-1 Les Scls Bruns alcalisés, Faciés solonmtzique godigue

Tvpe ¢ NO 46 BANKILARE Site: surface plane, sub—
Lat s 140 32' 40" N, horizontale (bas gla-
Long 3 0° 44' 20" &. cis); sous steppe &
Cote ¢ 274 m, gommiers,

Surface : affleurements; plages de sables fins ruisselédss plages
de débris de quartz filonien.

0 - 6 cm ¢ 10 YR 5/3,5, gris bruns hétérogénes lits sableux discon-—
tinus plus clairs et plages sableuses brun—rougedtres ar—
gileuxs structure en prismes aplatis (¢ 15 cm), crolte
feuilletée de 1 cm au sommets cohésion moyennes trés com—
pacts enracinement homogénec.

745 YR 4/4, brung argilo—sableux, avec quartz de 2 mm;
motteux, polyédrique (5-20 mm) & faces rugueuses; cohésion
excessives; trés dur; porosité semi-tubulaire trés fine
bien développée,

6 — 30 cm

0o

10 YR 4/4, brun plus jaune avec taches blanches (caloaires)
de 2 mm; argilo—sableux, avec grains de quartzg massif,
localement polyédrique en assemblage compact; cohésion for—
te & trés forte; trés durj; méme porosité.

30 - 85 em

@0

0o

10 YR 4,5/4, méme teinte, mouchetures brun jauncs argileux;
des mas calcaires (3-4 cm) blancs, mamelonnés, pulvérulents
au sommet, des concrétions calcaires noirdtres et trés dures

58 - 110 cm
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4 la bases polyédriquec en assemblage trés compact (5-20mm);
tres dur.

110 cn granite blanchi A grains fins orientés (gneiss 3 biotite),
tachée de jaune, calcaire par points, dur .

i

Au dessous de 6 cm tout le profil ost alcalisé (Na/S = 24-25 ),
saturé, alcalin (pH 8-9), sans autre variation analytique gque celle du
calcaire, s'accunulant au sommet de la roche altérée (14 ), et que celle
de la capacité d'échange spécifique de 1l'argile qui croit de 63 & 78 méq/
100 g vers la basc,

Les ressemblances avec les sols du Tchad (Bocquicr) formés dans
les m8mes conditicns (bas glacis, granite calco—-alcalin altéré en argile
sableuse & forte capacitéd d'échange), qui sont des Solonetz Solodisés,
parfois des Sclconctz, sont : '

-

~ Compacité, cohésion, dureté élevées du profil

— présence d'un (B) de structurc, horizon simultanément le plus
'"prun' et le plus cohérent du profil, immédiatement sous le
promier horizon

-~ niveau profond d'accumulation du calcaire, sous deux formes suc—
cssives, finc et grossiére (amas puis nodules)

— allure générale du profil:

coulcurs : gris-brun-brun jaune

texture : plus sabloux—argilo—sableux

structure : massif (fouilleté) — fragmentaire—massif
(polyédrique),

Mais 11 manque & cce profil un horizon supéricur franchement les—
sivé pour &tre un Solonetz., Méme si on suppose que cet horizon existe,
mais trop reranié par l¢ ruisscllement pour 3tre reconnaissable, il res—
terait 1'abscence de B texturel. L'abscence do lessivage de l'argile dans
ces sols paralt 3tre confirmée par l'aspect de 1'horizeon supéricur sous
touradons de Cymbopcgon (brun, gruncleux, parfois calcaire). Bnfin un
début de sclodisation ( = destruction des argiles A fort: capacité d'é~
change en milisu sodique) n'est pas ippessible, dans 1'horizon supérieur
(certains lits sableux trés décolorsés = solodisation en taches), ou dans
la . masse mére du profil (baisse d¢ la capacité d'échange vers le sommet =
crypto—solodisation).

Les sols & alcalis forment decs taches, a répartition aléatoire,
au sein des glacis 3 sols bruns non alcalisés. Nous ne savons pas s'ils
sont le fait de nuances pétrographiques dans les granites, ou de winimes
accidents topographiques faisant varizr le drainage, :

32-2 Les Scls Bruns légérement rubéfids, Faciés Solonetzi-

Gus wagnésiocon

Type ¢ GB 95 0USSA Site : surface plane sub-—
Lat s 140 46" 45" W, horizontale; rares
Long 3 0° 45" 0O" &, affleurencntss bas
Cote & 241 m glacis., Sous Brousse

Tigrée, Dans bande
arbustives; tapis a
Cymbhopogon,
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Surface ¢ Brun Rougeatre

O - 12 cm s 10 YR 5,5/4, gris brun, marbré d'ocre rougedtre; argilo—
gableuxs; au sommet fine crolites fissuration verticale fine

(e =1mm), aspacée (# = 15 cm), donnant un début de
structure prismatigue; par ailleurs massif, cohésion fortec,
compact,

12 - 35 cm 7,5 YR 4/4, brun rougedtre marbré de gris; argilo—sableux;
structure notteusa, cubiguc & prismatiqus, large (¢ 510 cm),
dont les éléments les plus grossiers, prismatiques (10 x
20 cm) possédent un sommet arrondi, 3 foric vorosité semi-—
tubulaire sur les dix premiers centimétres (¢ 0,5 mm)3 com
hésion moyennc, L2 basc de 1'horizon cst cubique (3 cm) en

assemblage compact, & cohésion excessive,

35 =70 cm ¢ 7,5 YR 5/4, teinte plus claire due & des marbrures grises
plus aborndantess Argilo—sableuxs nombreuses taches noires
(Mn)s cubique un peu anlati (3 x 2 cr) a4 faces presque lis—
sesy en assemblage compacty tres dur et cohérenty compact,

Ce sol posséde un (B) structural franchement solonetzique (pris-
mes & sommet arrondi, porosité sommitale). Il n'est pas alcalisé, est
mcdérement acide, mais posseéde des taux élcvés de magnésium, relativement
plus forts en surface, Il no posséde pas d'horizon supérieur lessivé,
et corrélativement pas de B textural, ce n'cst donc pas un Solonetz évo-
1ué,

On notc cependant une légdrc augmentation das taux de fer vers
la base du profil, elle mame mal drainde, & début de pseudo—gloy. Ces
sols sont comrmuns en rive gauche du Gorouols par érosion ils doannent des
Sols Regiques rubéfiés (bandes dénudées).,

32-3 Les Sols Bruns 3 Drainagoe Réduit, non alcalisés, non

magnésiens, & structure dégradée

Site ¢ surface plane trés peu

Type ¢ GB 80 GAYA :
LZE : 14° 38' 10" N pentucs bas glacis (base)s
Long 3 0° 44' 20" B découpé en "gassi' par
Cote : 247 m des bandes dunaires

° ~ 1§

Surface ¢ brune, légereument décapée,; norbroux affleurements,

0 - 9 cm

o

10 YR 4/29 bruns argilo-sableux, avec grains dc feldspaths
feuilleté (1 om)s cohédsion oxcessive; compacts dur.

9 — 50 om

oo

10 YR 3/2, brun trés foncés méme texturcs structurc locale—
ment cubique (5 cm), dans 1'ensenble massive & débit polyé-
driques cohésion moyenne 3 fortes; médiocre porosité semi-
tubulaire, assez finecy

10 YR 3/2, brun trés fencé, jaunissant vers la bases mame
textures débit polyédriques; cohésion trés forte; tres dur
¢t compact,

50 —~ 100cm

co

100 ... CM

oo

aréne blanchis 3 langucs d'argile brunes au sommet quclques
concrétions brunes (1-2 cm). Pas de ealcaire. Passage du
scl & l'ardne progressif. :

Dans ce profil, dans l'enscmble massif, on ne peut guére mettre
en évidence qu'une amorce de (B) structural. Ia teinte foncée de 1'ensem—
ble vst bien duc a 1l'évolution du sol, le matériau, l'argile d'altération



MODELE ET ENSEMBLES DE MATERIAUX 15~

Oo OOIO 1 00201 OOBO, 00401 OOSOI
o :
IS I ¥ i J
50! T e U 7
.,F : . ..A - -.-._ ..-. .- ... .-_ _-.. _- .- e l ‘
: 3 N T ..'.-__ z e ~ :
40t 7
Echelle : I/200.000
‘ CGLACIS NUS (Argiles sableuses)
30 -
Cranites
VCF?} Schistes Verts (Birrimien)
[?iﬁ?:} Schistes Sériciteux (Ydouban)
‘4¢ 20! 7 1 s~y . GLACTS CONCRETIONNES
- K2 AN
REMBLAT

ELHEI} Sableux et Sablo~argileux

Eﬂ?ﬂjg; Argilo-sableux et Argileux

ERGS
[::ii;é "Ancien"
f:i::iz "Intermédiaire"
. "Récent"
ALLUVIONS

Levées et dépots de 1lit majeur.




54 =

étant plus jaune (cf. ci-dcssous). Blle n'est pas due & la matidre orga-
nique, celle—ci étant rare, ¢t ses variations dans le profil ne se mani-
festant pas dans celle de la couleur, bien plus uniforme., Ellc résulte
probablement d'une association argile-fer—matiére organique propro aux
sols mal drainés (dont des Vortisols). Les caractéres de ces sols bruns
sont assez unifermss ¢

- ¢n surface, parfois, 5~10 cm de sables ruisselés, feuilletés,

— un prenier horizon uniformément gris brun 10 YR 4/2—2,5. Sabl o-
argileux ou argilo-sableux, Débit feuilleté (horizon mince) ou
polyédrique (horizon épais). Rarcment structure localement cubi-
gque, Cohésion forte 4 excessive., Lo plus souvent compact. Epais—
seur § 922 cm.

— un sccond horizon, plus coloré ou plus foncé, bruns 1C YR 3/2,
4/35 argilo—sableuxs; légdrement micux structuré, parfois simple—
ment plus poreuxs peut manquer; épaisseur 40-60 cm,

— la base, brun Jaunec a brun clive 10 YR 5/4; argilo—sablause; dé-
bit pelyédriques cohésion forte a trés fortey toujours compactes
des concrétions noires (Mn) dans trois cas sur quatre. Pas de
calcaire nots.

- passage progressif & la roche.

32—-4 Les Sols Bruns & raies

Type GB 70 ALKONGUI Site ¢ glacis sur granite a voile

Lat ¢ 14° 40' O" N sableux; plaincec sableuse par—

Long: 0° 35' 30" E semée de grosses (1,5 m) ter—
mitiéresy légéres ondulationss
bas de butte,

O— 10 cm s 10 YR 5/3,5; brun jaunc clair; sableux (0,2-0,3 mm); débit
nuciforme; cohésion moyenne & fiable; nombreuses radicelles.
10 = 85 cm ¢ 10 YR 6/4, brun jaune plus clair; sableux; débit 1légdére-
ment mamelonné; cohésion moyenne & faibles nombreuses raies
(e = 1 cm, dqudistance = 713 cm) brunes & cohésion forte.
85 ¢ discontinuité toxturale, sculignée par une décoloration
des cing premiers centimétres de 1l'horizon suivant.
85 - 140 cm 3 7,5 YR 7/4, brun ocre marbrés sabl o~argileux; débit mame~
lonnés cohésion fortes trés dury; porosité semi-tubulaire
grossiére 0,5 mm
140 - 160 cm ¢ plus fortement marbré de brun jaune; méme texturce; nombreu—

ses taches rouges (1 cry 255 YR 2/4) légérement durciess
néme structure.

Interprétation :

0 - 85 cm ¢ phase supdrieurc, sableuse; formation de raies due au les—
sivage et au ralentissement de drainage provogqué par le
niveau suivant, plus argileux et compact. Pas de B de cou—
leur ( = brun), mais début de B textural.

85 -~ 160 cm s sables argileux proches du matériau des Sols Bruns & Drai—
nage réduit des glacis; restes de Sols Ferrugineux Lessi-
vés (B Fe),
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32=5 Les Sols Regiques

Ils dérivent par érosion des profils précédents; ainsi GB 96
DOULSOU est formé par unc phase supéricurec sablcuse rapportée coiffant
la base d'un sclonctz magnésicn tronqué

Lat ¢ 14° 45' 30" N Site ¢ surface plane, trés peu pentuec; bas
Long ¢ 0° 45' 40" E glacis; des affleurements avec jupes
Cote ¢ 230 m sableuses, Sous steppe arbustive,

0O — 16 cm ¢ Brun jaunej sableux (avoc feldspaths); massifs compacty co—

hésion moyenne,

16 — 35 cm ¢ Bruns sablcuxg massif, débit fortement mamelonné; trés po—
reux; cchésion moyennc,

35 cm Contact brutal

oe

oo

brun rougedtrc, marbrés argilo—sableuxs; polyédrique cn as—
semblage compact.

35 - 63 cm

63 ~ 70 cm ¢ brun nciratre; argilo-sablceuxs polyédrique, & faces lisses
en assemblage compact; cohésion, dureté excessives.

32—-6 Les Sols Peu Bvolués d'Apport

Les gones d'apport sont moins développées que lcs zoncs d'abla—
ticn (sols regiques); clles ne se distinguent pas aussi facilement qu'il
ne paraitrait de ces derniéres, los sols tronqués étant souvent coiffés
d'un niveau d'apport transitant sur le glacis,Les sols d'apport montrent
tn empilement plus complexe sans fraces d'évolution, en dehers d'une lé—
gére hydrcmorphic,

Type (faoiés brun) GB 69 ALKONGUT Site: interdurnc (Gassi) plang
Lat ¢ 14° 39' 20" W, 3 80C m d'affleurcments
Long ¢ 0° 36' 40" E. (granites, gabbros)

ensablés,

Surface ¢ & bandes arbustives (turricules), & zones nucs profil);
cs filons de quartz.

O— 6 cm s 10 YR 5/3, brun; sables grossiers & feldspaths lités,

6 — 25 cm s 10 YR 4,5/3, brun foncé; mémoes sabless massify cohésion
moyenne & forte; porosité grossiére médiocrement développée.

25 = 40 cm ¢ 7,5 YR 5/5, brun ocre: sablo—argileuxs dsbit polyédrigue; co—
hésicn wmoyennesy porosité scmi-tubulaire trés développée,

40 — 65 cm s 7,5 YR 4/4, brun ocre foncds marbré; argilo—sableux (discen—
tinuité texturale), quartz et fecldspath anguleux (2 mm) §
débit polyédriques cchésion et dureté cxcessivesy porcsité
semi—-tubulaire grossieére (¢ 1 om).

65 =100 cm ¢ 10 YR 6/3, gris clair; argilo—-sableuxs méme débit; encore
plus dur (ciment).
100 crn ¢ niveau gravillonnaire dont 1'emballage cst le matériau ci-

dessus,
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Cn notera, au dessus dc¢ la discontinuite texturale principale,
le développoment de la poresité di: 1la phase supérisure, plus sableuse,
d£ja décrite dans le profil précédnt. La compacité ost telle, a la base
du profil, gqu'elle emp8che tout développement normal de la végdtation,
Elle est due 4 la naturce de la fraction argileusc, peu gonflante, In-—
versement les sols d'apport possddant e¢n profondeur un nivsau a argiles
plus cxpansibles (GA 37), se manifestant par des structures fragmentai-
rcs nettes (nspect tirsifié , cubique-prismatique) se laissent plus
facilement pénétrer par les racines et peuvent &tre cultivés.,

A3—3 Etude Analytigque (c¢f. tableaux)

33—-1 Sols on place, monophasés: Bruns, Bruns alcalisés, Bruns

magnésiens

- Matiére Organiqus : taux médiocres dans 1'absolu, mals rela-
tivement élovés pour la pluviosité, cela gridce i lao texturc et au wédio-
cre drainage internes décroissance plus rapide de O & 30-40 cm gqu'au
deld de cette profondeurs taux d'azote élcvés griace aux faibles valeurs du
C/N(cola 28t caractéristique des sols subarides).

— Textures s fort homogénes dans leur ensemble. Le sommet a ten—
dance a étre moins argileux et plus limoncux ce qui, joint & la légére
décroissance de la capacité d'échange spécifique de l'argile vers 1l'ho-
rizon supérieur, pourrait s'interprétcer comme unc légére dégradation (so—
lodisation ?) de cctts derniére, '

— Bascs, pH ¢ bien repriscntécs ot équilibrées dans les scls
non alcalisés ni wagnésiens, avee des pH légérement acides. K partout
concentré on surface (matidre organique), comme il est habituel., Taux
de Ca augmentant toujours vers la profondcecur, le maximum d2 cct effet
dans le scl alcalisé (calcaire)s interprétation de ce fait incertaines
lessivage cu oxsudation de la zone d'altération; de toute fagon cela est
caractéristique des glacis argileux sur granites. Taux de Na atteignant
le double du scuil d'alcalisation dans les Faciés sclonetziques sodiques,
avec des conductivités & la limitco des scls légerement salins, avec des
PH corrélativencnt élcvés, Vg concoentré en surface du Faciés sclonetzique
magnésien, qui rostc modérément acidoe. ‘

~ Propriétés physiques s dans les sols non alcalisés porosité
pour l'air corrccte, stabilité structurale médiocre, mais supérieure &
ce que laissait préveir 1l'examen nmorphclogique, toutes propriétés deve—
nant mauvaises en profondeur. Réscrves con zau de 1'ordrce do 230 mm/m,
dont 100 mm/m d'utilisables, pour un prcfil comme GB 95. Dans lc¢ sol al-
calisé, porosité vcur l'alir et permédabilité nulles. Réscrves en cau du
méme ordre de grandeur.

— HEquilibres de fertilité

Azote—~phosphores le plus souvent moyen, parfois nettement ca-
rencé en P (solonetz magnésion).
Azote—=pH : bon, parfois moyens non évaluable pour le sol alca-
lisé,

33-2 Sols d'Apport, Sols Bruns & Raies

Dans les deux cas la ftexture plus gressiére des horizons de sur—
face provoque une chutec des taux de matiére organiquc, des bases
Equilibres Azote—-pH médiocres, Azotc—Phosphore moyens,
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PROPRIETES ANALYTIQUES DES SOLS BRUNS, DES SOLS BRUNS ALCALISES, SUR
ARGILES SABLEUSES ISSUES D'ARENE GRANITIQUE

A - Matiére Organique, tous Faciés

|
En surface En Profondeur
( 5cm) (25-45 cm) (75 em)
Matiére Organique q 0,53-0,80-1,0 0,32 = 0,51 0,25—0;32
Azote 7 0533-0,45-0,67 :
c/X 9,1-10-10,8 1044=1141=11,1 9~9,4
Phosphore %° 0,16=0,19-0,437

B -~ Texture, Bases, Propriétés physiques

Faciés solonetzique sodique

I
En Surface En profondeur
! (15 cm) (75 cm)
Argile 9 (&) 22 23
Limon 8 13
Sables fins A 36 35
Sables grossiers ¢ 31 25
Fer libre ¢ 2,7 2,8
Fer total ¢ 3,7 4,6
Fer libre/Fer total % 72 62
Calcajre ¢, CO3 Ca. 0,8 14,4
Bases.échangeables, méq/1OO Fe
Ca 759 18,8
Mg 3,3 552
4 0,03 0,02
Ya 3,7 8,8
Somme (S) 14,9 32,8
Ca/Mg 2,4 3,7
Na/S - 24,5 26,8
Capacité d'échange (T), méq/100 14 18
T/4, méa/100 g 65 80
Conductivité, millimhos (extr. 1/10) 0,063 0,30
Extrait sec, mg/100 g 50 241 °
pH (eau) 8,2 9 .
Saturation Saturé Saturé
Propriétés physiques
Porosité totale, ¢ volume 2554
Porosité air & pF 3 ¢ volume 3
Humidité équivalente % poids 11,2
Ean utilisable 542
Perméabilité, cm/h 0
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C — Texture, Bases, Propriétés Physiques

Faciés solonetzique magnésien

En surface En Profondeur
( 50 ) (20 cm) (50 em)-
Argile (A) 9 24 22 33
Limon ¢ 11 655 5
Sables fins ¢ 45 45 37
Sables grossiers ¢ 25 30 28
Fer libre 1,6 157 251
Fer total _ 3,7 3,75 5545
Fer libre/Fer total ¢ 43 45 39
Bases échangeables, méq/ 100 g.
Ca 491 496 993
Mg 353 3,0 4,3
K 0,37 0,13 0,10
Na 0,06 0,22 0,92
Somme (S) 759 159 14,65
Ca/lig 1,2 155 2,1
Na/S ¢ 0,7 2,8 6,2
Capacité d'échange(T),méq/100 g 6,4 751 11,5
T/A, méq/100 g 23 31 34
pH _ 5,7 558 6,7
Saturation Saturé saturé saturé
Conductivité, millimhos 0,038 0,028 0,033
Extrait sec, mg/100 g 30 22 26
Propriétés Physiques
Porosité totales,7 volume ' 35 34,45 25
Porosité air & pF 3, % vol. 17455 21 0
Humidité équivalente?poids 10,2 8 13,6
Eau utile , ¢ poids 4,6 3,6 6,51
Perméabilité, cm/h 1,4 1,0 0,7
Instabilité (IS) 15,9 3 4,8
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D - Texture, Bases, Provriétés Physiques
Paciés non alcalisé, non magnésien,
'Bruns 4 drainage réduit’

En Surface

En Proféndeur

(5cm) (25-45 em) (75 ¢m)
Argile 9 1 15-16-22 21=24 22
Limon 9 51 3=5 1
Sables fins ¢ 38-40-47 45-41 39
Sables grossiers % 32-36-38 36-41 37
Fer libre % 1,6 1,8 157
Fer total ¢ 3,6 32 4450
Fer libre/fer total ¢ 46 44 41
Bases échangeables, méq/100g
Ca 492=44,6-T,2 6,3~8,1-10,6 10,1
Vg 1,8=1,9-3,4 257-352=3,6 3
K 0,30-0,37 0,10-0,16 0,1
-Na 0,05-0,4 0,05-0,21 0,09
Somme (S) 6,8-11 9-11,5-14,5 13,3
Ca/Vg 2,1-2,3-2,5 | 2,6-2,9 3,4
Na/s g 0y6=0,7 1,1 0,5-0,6~1,3 0,9
Caprcité d'échange(T),mdq/100g 5-5,7=8 - 7 48=0,6=12,2 12,6
T/4, méa/100 g. 26-32-34 51-76 55
PH 6-6,2=-6,5 6;,1-6,4 6,3
Saturation Saturé saturé saturé
Conductivité millimhos 'l 0,04-0,05 ‘| 0,02-0,03 '
Extrait sec, mg/100 g 22-38 18-28
Propriétés Physiques
Porosité totale,Z volume 28,5 = 32
Porosité air & pF3,% volume 11 - 17
Hunidité équivalentedpoids 6,2-64,59,
Perméabilité cm/h 2,1-3-3,3
234"296—197

Instabilité (IS)

E - Bquilibres des Cations (en 4 de leur somme)

Sol @ Alcalisé Magnésien Non alca%lge Bt
‘ magnésien
En Su:face
Ca 53 52 65 - 67
Mg 22,5 42,5 27 - 31
091 4,7 279_ 595
Na 24,5 0,7 0,6— 141
En Profondeur
Ca 5755 63 76
Mg 1554 30,1 22
K 0,3 0,7 047
Na 26,8 6,2 0,9
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PROPRIETES ANALYTIQUES D'UN SOL BRUN A RAIES, D'UN SOL D'APPORT BRUN.

SOL BRUN A RAIES(GB 70

SOL D'APPORT (G4 37)

Phase Phase Phase sablo -
Phase sableuse S jb sableuse| argileuse
5 cm 55 cm 105 con 5 cm 70 cm {110 cm
Matiére Qrganique 9 0,31 | 0,12 | 0,13 0,44 | 0,28 | 0,09
Azote o 0,22 0,27 ,
C/N & 8,2 10 6,7 9,2 6,4 4,2
Phosphore 9° x 0,16
Argile % 5 7 19 9,5 | 23 20
Limon 9% 1,2 2,5 2,5 555 1,2 6
Sables fins 7 60 54 45 51 41 30
Sables grossiers 7 36 39 36 35 21 42
Bases échangeables, méq/1OO g
Ca 0,8 0,55 1,1 3,6 141 10,2
g 0,63 0,42 1527 257 6,8 554
K 0,05 0,02 0,03 0,42 0,11 0,12
Na 0,06 0,03 0,18 0,01 0,16 0,13
Somme (S) 1,56 1,02 2,57 6,77 | 21,1 15,85
Ca/VMg 1,3 1,3 0,85 153 2,51 1,9
Wa/T 4 (1) 3 2 8 0,1 0,7 0,9
Capacité .d'échange(T),méq/100g,| 1,65 1,57 2,23 753 19,1 14,2
T/A, méa/100 g, 12 82 72
pH 6,3 559 6 559 654 6,6
Saturation, S§/T ¢ 94 65 100 93 saturé | saturé
Conductivité, millimhos 0,034 0,036 ' 0,028 0,026 0,036' 0,032
Extrait sec, mg/100 g. 27 E9 22 21 29 26

(1Y = cuNa/s 9 si s plus

grand que T.




A3—-4 Conclusicns

En ne ceonsidérant gue leurs propriétés les sols bruns non alca-—
lisés convienncent & un grand nombre de culturss: sorgho, coton, blé dur.
Mais leur utilisation est limitéc par les traditions agronomiques loca-
les, et les ressources on cau. Lo pluvicsité est insuffisante pour que
toute la surface des glacis puisse Ctre réguliérement cultivée avec des
rendements acceptables, I1 n'y 2 pas de possibilités immédiates d'irriga—
tion, méme dans le sccteur le plus favorablement situé (Oussa Cuest)s
de plus cette derniéere serait compliquée par 1'abscence d'horizen drai-
nant (on est sur la zone d'altération). Restent les caux dc ruisscllement,
que 1l'cn pourrait concentrer par des levées sur dc petites surfaces. Pra—
tiguement nous croyons qu'il faudrait, dans un premicr tcmps, enooufager
la culture du sorghc pluvial en améliorant les méthodes locales de tra-
vail superficiel du sol, @t cssayer, prudecmment, la coton dans les scc—
teurs ot se concentrent les eaux de ruisscllement.

Les sols alcalisds, dont la répartition cxacte ne pourrait 3Stre
donnéc que par unc couteuse prospection de détail, devraient au moins
pernmettre la culture du scrghc., Ils sont théoriquement impropres & 1'ir-—
rigation.

De par leur situation les sols des glacis ensables (dont les
Bruns & Raies) ne¢ sont propres qu'aux cultures pluviales, et par leur
texture aux pénicillaires, sorgho, arachide.

ITI-B LES SOLS BRUYN-ROUGE
ITIB-1 DEFINITIONS (cf. Nig. Occ., t.2, pp.171=172, pp. 201=202).

Les Brun—Rouge sont, en gros, les sols rubéfiés des zones sahdé-
liennes. Au Niger ils ne s'accordent pas sxactement aux définitions clas—
siques, que ncus avons du modifier crpiriquement ainsi

" on clagse, sur le terrain, comme Brun—Rouge tout sol possédant un
B dc¢ couleur, un ou plusisurs hcrizons supérisurs, d'épaisseur totale
n'excédant pas 20 cm, A& teinte nettement :ioins pure, ou plus pilc, ou
moins rubéfidc, ou les trois la fois, ot donnant a 1l'oecil une impression
grisdtre ou brunitre",

e
E)

Les Brun—-Rouge sont avant tout des sols de natériaux bilen drai-
nants, des sables, parfois fluviatiles, surtout &oliens., Ce sont des pa-
léosols dont seul l'horizon de surface (oouleur, PH, maticre organiquET
déceéle 1l'influcnce climatique actuclle. Les caractéres des horizons pro-—
fonds sont hérités et so diversifient surtout au nivecau des structures,
s'exprimant, comue dans tous los sols sableux, par un débit :

—~ débit régulicr, ou cubique : massc se divisant en plans régulicrs
d'orientation quelconquce, dont la rugesité est czlle des sables de 1la
texture; c'est 1'expression macroscopique d'une microstructure particu~
laire.

— débit mamelonné : ces plans de rupture possédent une rugosité
de taille supérieurc & celle des grains du squelettey un début de cimen-—
tation, discontinu, produit des irrégularités arrondies sur les faces
de rupture.

— débit polyédrique : ccs plans posseédent de nombreuses facettes
angulecuses, mais 11 n'existe pas dlagrérpts isolables,
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~ polyédrique en assemblage compact : outre le débit polyédrique,
on peut par manipulation obtenir des agrégatss ces dernicers ne sont pas
séparés, sur la coupe, par des fissurcs visibles & 1l'oeil nu,

La cohésicn, ot le taux d'élémcnts fins, croissent du débit ré—
gulicr au débit polyédrique. Cette méthode permet d'apprécier indirecte—
ment, et avec finessc, des nuanc:s toxturales, apparemment dérisoires
au point de vue analytique, mais capitalos pour l'utilisation des sols
sableux (réserves en cau, bases). A ce point de vue 11 est capital de
distinguer les sols & débit régulier (Brun Rouge Pzu Différenciés)
de tous les autres (Brun Rouge évolués). Ces derniers peuvent &tre subdi-—
visés selon divers caractéres secondaires de la basc du profils durcis-—
sement, raics, concrétions...

I1 existe une relaticn étroite entrec lc modelé des formations
sableuses et la morphclogic des Brun Rouges; ce critére géomorphologique
permet de faire la méme coupure gue la structurc des herizons profonds,
Ces coincidences peuvent &tre interprétées par ll'existence de deux séries
chronologiquenment distinctes '

-~ les Sols Brun Rouge Peu Différenciés se¢ dévecloppent sur les
sables pauvres cen éléments fing, des crgs récents et des vallées séches,

: —~ lss Sols Brun Rouge évolués sc développent sur des sables moins
pauvres correspondant & des formes dunaires plus émocussées d'orientation
différentes, appartenant aux ergs anciens et a4 des remblais fluviatiles.
Les sables dlergs ancilens sont plus sensibles & la variation de substrat
Jue les sables d'ergs récents,

Les ergs réconts sont un remaniement des ergs anciens, soit lo—
cal et purement éolien, soit géndral et pouvant alors admettre un relai
fluviatile, Ils correspondent a deux phases climatiques désertiques, sé-—
parées par une phase plus humide, Il existe au moins une phase humide sé-
parant l'édification de llerg récent de 1l!'épogque actuelle, et plusicurs
dpisodes sccs secondaires. Parallélement 3 1'4dification des ergs, se
gont mises cn placce dans les vallées deux ensemblecs sableux, l'un ancileny
3 sols évoluds ( = remblai), llautre récent, 2 sols peu différenciés (for—
mation sableuse des vallées séohes)o :

. A ces Brun Rouge sableux, & profils épals, correspondent sur les
glacis, des sols plus argileux, minces, complexes, et vraisemblablement
polycycliques, dits " de¢ transition Peu Evolués d'Erosion ( = Regiques)

3 Bruns Subarides". Ils sont souvent rubéfids (facids), surtout sur Bir—
rimien. Ils semblent résulter d'une succession de phases d'évolution ( =
humide) et de phases sévéres d'érosion ( = arides ou desertiques, synchro-—
nes des phases d'édification des ergs). Leur principal caractiére subari-
de paralt &tre la prépondérance decs phénoménes d'érosion,

ITIB-2 LES BRUNS ROUGE DU GOROUOL

La partie cartographiéec du bassin du Gorouol est dans la zone
de transition climatiquce entre les Brun Rouge et les Ferrugineux Peu Les—
sivés, La distinction entre ces deux ensembles homologues (cf. Nig. Occ.t.
ITI, pp. 250—251) repose sur les horizons de surface. Blle est localement
délicate, et compliquée de surcroit par les phénoménes de remaniement
superficiel, trés importants ici. Ainsi les sols les molns sableux ont
tendance & &trec décapés e¢t, leurs horizons rubéfiés étant mis & jour,
apparaissent comme des Brun Rouge. Inversement la formation de nebkas
abondantes sur certains ergs jeunes, fossilisant le profil sous des déci-
métres de sables peu colerés (car vannés), donne naissance 4 de pseudo
Ferrugineux. Finalcement le diagnostic est souvent incertain, si bien que la
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plupart des séries de sols sableux ont été regroupés sous deux Facieés,
1'un Brun Rouge, l'autre Ferrugineux Peu Lessivé, le premier plus septen—
trional et incluant des séries doutcuses érodées (Nord de 14° 40').

Nous avons regroupé les Séries par matériaux (sous—familles),
correspondant chacun & un type de medelé, ce gui est cartographiquement
trés avantageux ¢

— sables guartzeux trés pauvres en arglle et limon = sables des
ergs récents,

~ sables quartzeux sables des ergs anciens sur Birrimicen.

il

— sables gquartzeux & éléments d'aréne granitique = sables des ergs
anciens sur granitec

— sables argileux = sables de remblal.

ITIB-3 SOLS BRUN ROUGE SUBARIDES PEU DIFFERENCIES SUR SABLES QUARTZEUX
' TRES PAUVRES EN ARGILE ET LIMON

B3—~1 Séries Rubéfides (of. Nig. Occ., t.2, pp. 203-212).

31=1 Cadre général d'évolution

Modelé = Les'ergs jeunes' du Gorouol font partie de massifs du—
naires importants ayant leurs racires sur la rive Ouest du Niger, Ils
sont formés de¢ ccerdens oricentés B, SE~-W.NW (313 G.) s'infléchissant vers
1'0uest & leur cxtrémité occidentale. Larges d'environ 1 km, longs de
plusicurs dizaines de kilométres, avec des solutions de continuité dues
parfois & des vallées les recoupant, 1ls présentent unce section transvr-
sale assymétrique, avec un front Werd plus raide (3-6,5 <) et court que
le revers Sud (0,5 ) qui a plutdt 1l'aspect de 'plaine sablsuse!.Leur
surface, 2t surtout la créte, c¢st déformée d'ondulations secondaires
(2—5 m), ou de dépressions cratériformoes (¢ 100 m) groupdes en champs
(FANFARA SUD), duecs 2 des rcemanicments 3olicns tardifs., Les cordons s'or—
ganisent en maszsifs complexces prés du fleuve, s'cffilochant vers 1'Ouest.
I1 existe l'amcrce d'une disposition semblable en rive Ouest du Goroucl,
Les ergs jeuncs sc¢ placent souvent sur la frange Nord de¢ l'cerg ancieny
d'orientation E-0, (Dolbel Est).

Lrosion — Buttes et dépressions nmentionnées ci-dessus sont les
témoins de repriscs édoliennes anciennes de l'erg jeune, Actuellementy 1'éro—
sion éolienne ne peut agir que si l:s sables ont été préalablemcnt mobi-
lisés par un autre agent que le vent. Cctte mobilisation est aisément
produite par le pidtinement, 1l'érosion hydrique, la culture, l'activité
de la faune du sol, Communément celn se limite & la formation d'une nape
de sables particulaire en surface (2-6 cm), de nebkas autour de touffes.
Mais sur les cordons surpécorés du Sud du Gorouol cela va jusqu'au rema-—
niement complct des horizons de surface,sur plusieurs décimétres, Les
cr8tes peuvent &tre ravivées, se signalant de loin par leur teinte rou-
gedtre, prés des pistes et campements (GAYA Sud). L'érosion hydrique sc
manifeste parfois sur le front raide par des nappes ravinantes mettant
a nu le B d¢ couleur qui prend alors un appect brun rosé et luisant ca-—
ractéristique, Les fouisseurs, rcngeurs et autres, provoquent un brassa-—
ge permanent des prcfils, surtout sur les points hauts, Dans leur ensem—
ble les sols des ergs jeuncs du Gorouvol sont trés dégradés, surtout du
fait de la surcharge en bétail,

Végétation — Clest, camme il c¢st habituel sur les crgs jeuncs,
une steppe herbeuse vivace & gros touradons d'Aristida longiflora, plus
rarement d'Hyparrhenia dissoluta (Dolbcl Ouest), dominant un tapis an-
nuel & Cenchrus biflorus, Ctenium élcgans, Eragrostis sp., Aristida sti-
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poides,Loudetia hordeiformispgemé de diverses herbacées: Chrozophora
Brocchiana, Cassia mimosioides. Quelques arbres ¢i ct la: Combretum
lutinosum, Terminalia Avicennoidcs, Balanites Aegyptiaca,

Utilisation — ces ergs nc sont que rarement cultivés (pénicil-
laires) et servent surtout de pAturagesi comme ils sont frégquemment pro—
ches des points d'abreuvement de saison séche (Niger, Beli, Gorouol),
ils sont excessivement piétinés, Los crétes, aujourd'hui déscrtes, por—
tent souvent les restes d'habitats permancnts, lcs uns relativement ré-—
cents Eoendres, poteries), comme au S,0. de Dolbel, les autres plus an-—
ciens (éclats de guartz).

31=2 Etude Morphologique

Les ergs jeunes portent trols typss de sols: les Brun Rouge
(plus génédralement les sols & B de couleur), les Sols Peu BEvolués d'Ap-
port éoliens, les Sols Bruns & drainage réduit. Les premiers recouvrent
l'essentiel des massifs dunaires, principalcment les revers Sud, peu
pentus, Les seconds, issus de la destruction des premicrs, s'observent
sur les buttss parsemant les crétes. Selon 1l'anciennetéd du remaniement
leur aspect va de celui du sol minéral brut (actuel) & celui d'un Brun
Rouge peu évolué (épisodes arides les plus anoiens). Ces sols peu évo—
lués sont frégqucmment associés & des sols anthropiques, cc qui suggere
une contribution déja vieille de 1'homme & 1'érosion éoliennc de ces
ergs. Les Sols Bruns, déja étudiés (in IITAI-I), s'obscrvent dans les
dépressions.

Brun Rougce, Type 2 GA 50 KOURKIT Site ¢ replat sommital de
Lat ¢ 14° 32" 45" N cordon,
Long ¢ (Q° 22' 30" E

Surfacs ¢ 2 cm de sables déliés.,

0 - T cm 2 7,5 7YR 4,5/4, brun ocre, nombreux remplissages rougedtre
remontées biologiques); sableuxsy légdroment feuilleté,
leccalemont nuciformeg cohésion moyennes pcerosité inters—
titiclles chevelu abondant.

7=~ 20 cm 2 7,5 YR 4/5, ocre bruni sableux; débit régulisrs cohésion
moyenne a faiblei porosité interstitielle.

20 — 54 om ¢ 5 YR 4/6, rouge jaunitros débit légerement mamclonnéds co—
hésion faibley légérement plus poreuxs

54 — 100 cm s heorizon de transition, dc teinte plus claire (oontrasto
faible, toujours sableux, & débit régulicr ct cohésion
faible,

100 — 180 cm s horizon de transiticn, plus clair et jaundtre, presque
particulaire,

180 — 210 cm ¢ 7,5 YR 6/6, jaunec rougc trés pAle; sableux; débit trés

régulier et cohédsion trds faible ( = particulaire),

<o

Interprétation

©o

O - 20 cm ¢ Horizorshumiféres légérement décoleréss AT de 0 & 7 cm,.
Non cimentéss structurc peu développée formée par érosion
superficiclle (fouilletrge) ou action des racines (nuci-—
forme) .



20 = 54 cm ¢ B de coulcurs début do cirentation des grains ds sables
(débit).

54 — 180 cm : transition au matériau
cm ¢ matériau, sables particulaires.
180 t , sablas particulaires
Résumé et variantes (14 prcfils)

— succession des horizons ¢ plus souvent deux (10 cas) qu'un seul
horizoen humifére (4 cas); un B de couleur passant graduszllement
au matériau, ce dernier défini par unc couleur constante, quelle
qu'elle soit, ot une structure particulaire (débit régulier,

cchésion trés faible).

— épaisseur :

profil (sommet du matdriau): 110 = 190 cm, médiane 159 cm,
premier horizon humifire 3 7 -~ 18 cm, médiane 12 cm.
second " " g 6 -~ 15 cm, médinne 11,8cm,
cnsemble humifére ¢ 17 — 30 cm, médiane 22,5cm.
somm2t du B de couleur H " " "

co

épaisscur qu B " 30 - 115 cm, médiane 61 cm.

—~ profils remaniés : coertains profils ( 2 cas sur 14 ) sont enfouis
gous des apports édolicns plus ou moins récentsy l'homogénéisation
par la faune fouisscusc créc alors des horizons supéricurs déco—
lorés anormalerent épais ¢ 48 - 60 cm. Les gros terriers, creu—
sés surtout au niveau du B de couleur, bouleycrscement fortemoent
1'agencement dos profils,

— couleurs 3

A1 ¢ nuances de brun, brun jaune, brun ocre : 7,5 YR 5/5 & 6 -

4/4. ~ 4,5/4.
sacond horizen ¢ méme teinte ou légdrement plus clair,

B de couleur ¢ le plus souvent rouge jaundtre (10 cas) 5 YR
4/678 st 5/6-7; parfois jaunc rougeftre ( = brun vif) 7,5 YR
5~6/65

Matériau s Jaune rougeitr: clair 7,5 YR 5/6,5 = 5/6 - 6/6 -
6/8, dans un cas 5 YR 6/8; dans 1o cas des scls & B 7,5 YR on
passe & la couleur du C par un léger éclaircissement (0,5 unité)

— texture :

uniformémont sableuse
-~ structurec s

peu développées

A1 ¢ fouilleté, nuciforme, ou débit régulicr 4 mamelonnéy cohé—
sion faible ocu moyenne a faible,

B ¢ débit régulier 3 légrement mamelonné; cohdsion faible ou
moyenne & faible,

C s débit régulier, particulaire ou cchésicn trés faible &
faible.

~ porosité s

le plus souvent interstitielle, rarerent semi-tubulairc (2 cas)
vers le Bj bien développéce, maximum dans le B.
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Les divers Scls d'Apport montrent, sous un A1 comparable a ce—
lui des sols développés, un profil de teinte homogéne, le plus souvent
7,5 YR , sans variation de structure déoclable., Les sols anthropiques
sont formés de niveaux gris, cendreux, coiffant des sables remaniés de
mame aspect.

31=3 Btude analytique (voir tableau)

Fatiere corgenique ¢ blen que médiocrement pourvus, ces sols sont
néanmoins plus richas en matigre organique, d'environ 30 §, que la moyenne
des Brun Rougc peu différenciés du Wiger. Les G/F sont faibles, comme
dans tous les sols sableux bien drainés du Niger.

Texturc : la propriété cssentielle de ces sols, qui explique
leur faible degré de différenciation structurale, leur sensibilité a
1'érosion, la faiblesse des réserves en =2au et bases, la spécialisation
de leur végétation, est la faiblesse dcs taux d'argile et limon, carac—
téristique des crgs ' Jeunes', Dans 5 cas sur 6 le sol en est plus riche
que le matériau, Les sables fins dominent 3 50-T70 9, contre 25-45 7 de
sables grossicersg les tailles les plus fréquentes sont comprises entre
0,2 et 0,3 mm. '

Bases : en trés middiocres quantités, & cause de la texture; se
concentrent en surface (végétation): dominance de Cas un profil sur deux
est saturé, au molns en surface.

pH : décrolt vers 1la basc, parallélement aux bases; franche—
ment acide dans le matériau, parfo.s presque neutre en surface.

Propriétés physiques ¢ pas d'lagrégats mais perméabilité asscz
bonne & cause de la texture; réserves en eau trés faibles s 18=32 mn/m,
dont 7=15 mm/m d'utilisables.

31—4_99§olusions

La pauvreté texturale du matériau de ces sols y interdit les
cultures, dont 1la réussite y dépend trop dtroitement du rythme pluviomé—
trique. Ce sont des terrains de parcours, faute d'autre utilisation pos—
sible. La composition floristique des piAturages n'est pas bonne, les
espaces vivaces, peu consommées, deminant, D'autre part, si la surpéco—
ration des ergs lecngeant 1o Gorouol parait avoir faverisé le Cenchrus,
bonne espéce, c¢llc maintient 1'érosion doliennc. Les résultats analyti-—
ques montrent que cette derniére n'a pas d'effets mesurables sur la moyen—
ne des solg, Elle deit cependant 3tre contrilée s

— 11 existc déja des surfaces dc¢ sables vifs inutilisablces,
— certains aspects du modeld (buttes, dépressions cratériformes)

indiquent que 1l'érosion éolienne connait des paroxysmes, probablement
au cours d'années scéches, capables de stériliser de vastes surfaces.
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PROPRIETES ANALYTTIQUES DES SOLS BRUN ROUGE PEU DIFFERENCIES
SERIES RUBEFIES NON STRUCTUREBE

5 ¢ 20 cm} 50 ¢} 100cr 1 150cm | 190¢cn
A raximun 0,36 0,31 0,21: 0,16 0,12( 0,11
FATIERE ORGANIQUE ¢ l.édiano| 0,30 0,24| 0,16| 0,14| 0,10| 0,08
Finimum| 0,21§0,195| 0,14| 0,11| 0,07| 0,04
Faxinum 11,4 | 10,6 9,8 | 8,4 | 7 6
c/N Médiane |10 9 8,4 | T 6 5,8
FHinimum| 9 8,4 | T 6 6 5
A Maximum | 0,21
AZOTT 7% Médiane | 0,18
Minimum | 0,16
_ Maximum | 0,14
PHOSPHORE ¢ "édiane | 0,12
Minimum | 0,07
=~ - - T 7
In Surfuce Dans le B Matériau
Argile + Limon 342=4~4,9 3424 ,6—6,5 2 — 3 =4,7
Bases

Ca échangeablc méq/1®| 0,6~1,1=1,7 [0,3=0,751,4 |0,02-0,2-0,56
Potassium échangeable| 0,05-0,06-0
Somme (S) " még/100 | 1,16=1,75=2

p)
,2
;9 0,96 1,3=2,3 [0,36-0,8-1,1
Capacité d'éch. "(T) | 1,2-1 75—3 1

1,2 8 2,8 0,56=1,1=1,5

7
Saturation (§/T) ¢ 66:93—100 74-86—~100 28-80~100
PH 55 564,1-6,8 5y1=5525-65,3 |4, 94,9-5,6
Humidité dquivalente ¢ | 1,1=1,6=2,2
Fau utilisable 7 0,50,7-1,0
Instabilité struct.(IS) | 0,26-0,5-0,63
Perméabilité cm/h 0y8-1,9-3,6

B3-2 Sérics Rubéfides, légdremecnt structurdes (cf.Nig.Occ.,t.2,
Pp.216=219,)

32—-1 Cadre général d'évolution

Czz =gérice fore transition, par leur morphologic,; entre
les sols peu différencids et los sols évoluds. Il en est de méme des
modelés correspendants, qui, par leur forme, leur orientation, rcssem—
blent aux ergs anciens, mais, par leur rclief, leur sensibilité a 1'éro—
sion, aux ergs réccents. Sur nos cartcs on observera s
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—~ l'erg de Ouanzerbeslarge dec 4-5 km, cricnté Est—Ouest, il cst
formé par la ccalescence d'une multitud: 4d¢ dunes rondes individualisa-—
bles seulement sur photos par le réscau 'réticulé' des dépressions in~
terdunaires ol se concentront les arbustes. Sur le terrain on ne voit
qu'un moutonnement confus de croupes sablcuses hautes de 4-5 m avee.
des pentes faibles, de 1l'ordre du ¢'. I) ost trés dégradd par le pidti-
nement, l1'érosion éolienne et hydriques: la surface cen est formée de pla—
ges de sables déliéds (7 cm), de nobkas, do zonscs décapées par le ruissel-
lement, Autour de Ouanzerbé existent de patites buttcs ravivées et, au
Jud-Est, un scctour fertement raviné par les eaux collactées de petits
reliefs rocheux 2t cuirassés,

— les zones de transition des cordons (erg jeune) aux plaines sa-—
bleuses; ce sont des ergs, paralléles aux cordons (E.SE-0.NO) qui les
frangent vers le Ncrdy, et les raccordant topographiquement aux plaines
sableuses sur granites. Ils sont étrcits (1-2 km), leur surface ost trés
aplanie, mordue ¢a et 1la par des plages d'éresion hydrique.

La végétaticn est formée d'une savane trés lichement arborée
sur les croupes, plus dcnse dans lcs dépressions (aspect réticulé), a
tapis herbacé le plus socuvent annuel

arbustcs ¢ Cembretum glutinosum, Commiphora Africana, Acacla sene—
galcensis (granitesi, Balanites Aegyptiaca, Terminalia
Avicennoides,

graminécss Cenchrus biflorus, Eragrostis sp., Aristida mutabilis
(granites), pour les annuellesy Aristida longiflora,
Andropcgon sp. Aff. Gayanus, pour les vivaces,

Divers s Borreria, Chrozophora, Leptadenia....

Nous n'y avons observé que des terrains de parcours,

32-2 Btude Forphologigue

Ce sont toujours des scls & B de couleur, cet horizon possé-—
dant une structurc moins faiblemont déveleppde que dans les ergs Jeunces,
sans 1'8tre au tant que dans les ergs ancicns; clest ainsi que le débit
peut &tre franchement mamelon %, mais la cohésion r:ste faibles inverse—
ment lc débit peut n'dtre quc régulicr, nais avec un: cohésion moyenne,
Les hcerizons de surface sont trés variables dans lecur épaisseur, soit
gu'ils paraissent rapportés {(horizons do nebkas), soit qu'ils soicnt dé—
capésy 1o choix des types en ¢st roendu assez arbitraire.

Typz 3 GB 31 BOUNDIERT
Lat = 14° 44 50" N

Long ¢ 0° 27! O" B Sites ondulnticons peu perceptibles,

Surface ¢ 2 cm de sables délids,

0O - T cm s T¢5 YR 4/4, brun rougedtrcs; sableuxs; nettement feouilleté
(5 mmy localement particulaire; cohésion moyemne a faible
compact,

7 — 22 cm 3 7,5 YR 5/6, brun plus vif; sableux; dibit légérement ma—

5
melonné cohésion moyenns a faibleg porosité semi~tubulaire
trées fine bien développée;



22 - 52 cm

00

5 YR 4,5/8, rouge jaunci sableux; débit

nés un peu plus cchérents moins porcux.

52 — 128 cm ¢

7,5 YR 5/8, jaunec rouge; sablouxs débit plus régulier,

hésion faibles porosité interstitielle,

128 — 177 cm

oo

oo

177 = 210 cn

horizen de transition

A 1'0ucst d'Ouanzerbé une coupe a montré :

60 -

nettement mamelon-

CcO~—

10 YR 6,5/63 sables jaune trés clair, particulaires.,

— en haut de pente un profil & horigzons superficicls épais (30 om), brun
rougedtre (7,5 YR 4/4), 4 B peu cclord, jaune rouge 7,5 YR 5/6, & débit
mamelonné ¢t cohésion faible, avec matérisu légerement plus clair a

180 cm,

~ a mi-pente un profil décapé, & horizons humiféres de 15 cm seulement,
toujours brun rougedtre, & B rouge jrune (5 YR 4/8, trés mamelonné

mais & cohésion faible, paser~’ 2
Jaune 10 YR g,

ment de nappe

m;

1, 1égérencent durci au so met,
des sablss blancs 10 YR 6,5/4, ancion rasmasin de la nappe.

140 cm & un ancien niveau d'engorge-

ot a 150 cm

— dans l'interdune un scl brun & drainage rédult, gris cn surface
((15 cm, 10 YR 5/3,5), brun ocrc dans 12 masse (1572 cm, 7,5 YR 4/4),

passant a 120 cm a des sables blancs &

raies bhran ocro.

Ia préscnce 2 mi pente du sol le plus coloré a souvent é%é cons—

tatéey

on suppose que lo profil de nrut de ponte a été

en fait plus

fréguemment remanié par action dolicnne, Lo profil brun de bas de pente
seralt du & la réduction de drainagoe.,

32—-3 Btude analytique (vcir tableau)

PROPRIETES ANALYTIQUES DES SOLS BRUN ROUGE PEU DIFFERENCIES.
SERIES RUBEFIES LEGEREMENI STRUCTURBES.

:En surfaco Dans 12 B Dans 1o matériau
(5 cn) A0—-45 ) (200 cn)
MATIER® ORCANIQUE ¢ 0,32=0,43 0,16 0,05-0,07
c/w 10 8,2-7,5 4y4
AZOTE Yo 0,18-0,25
PHOSPHORE o 0,19-0,10
ARGILE + LIroW ¢ 55T=552 T50~5,4 552=3,5
BASES
Ca échangeable méq/100 0y9=1,1 1511, 0,46=0,47
K échangeable 0,04-0,06
Semme (8) v . 1,6=2,6 2,52, 1,0 =0,9
Capacité d'échange (T) 14552 1,7-2,2 0,%1,7
Saturation (S/T ) plus de 100 | plus de 100-94  100=55
oH 595=5,7 596"598 595—596 '
- TInstabilité ( IS) 0,6
Perméabilité (om/h) 2,9=3,9
Humidité équivalente ¢ 1,8
Eau utilisable % 0,8
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Les taux d'argile et limon, de bases, les réserves en eau se pla
cent a3 la limite supériecurc de ceux dcs scols des cordons, L'amélioration
texturalc est évidemment responsable de celle des autres propriétés et do
la structure macroscopique. Ces différences sont ténues, si bien qu'analy-
“iquement ces Sérics se rapprochent davantage des Séries non structurées.

32-4 Conclusicns

L'interprétation théorique de ces scls raste a faire (cf, Nig.
OcCey te 2, o 218, C5~4, in fine). Pratiquement leur utilisation est la
méme que celle des ergs jeunes : des terrains de parcours, I1 sera cepen—
dant plus facile, ¢t plus utile, du fait de¢ leur configuration, de leurs
propridtés analytiques, d'y améliorer les pAturages, lutter contre 1'éro—
sion 2%, si la nécessité s'en faisait sentir, d'y installer quelques cul-
tures (zones basses).

II1IB~4 LES SOLS DE TRANSITION, BRUW ROUCE A FERRUGINEUX, A FACIES BRUN ROUGE

B4—-1 Sur Sables Quartzcux

C'est une sous famille résiduellc, en ce scns qu'on y rcegroupe
toutes les Séries qui possédent une merphclogie moyaznne, coincidant égale-—
ment avec dcs propriétés moyennes du matériau. Dans le Goroucl c'lest le
cas des sables rccouvrant les schistes Birrimiens ¢t, plus rarcment, cer—
taines formations alluviazles ( = Séries 2 base jaune). Elles sc distinguent
par des détails morphologiques et topographiques trop ténus pour Gtre car—
tographiables & nctre échclle, Dans ce qui suit nous les traiterons par
petits ensembles géographiques.,

41-1 Séries tres rubéfides les sols de l'erg de KOLMAN NORD

Modelds petites duncs (+ 5 m) étirdes S.0-N.E (orientation fréquente
dans le Gourma), frangées vers le Sud, vers le Qorouol, d'un cordon & sols
peu différenciés (partielloment oartographié), et se prolongeant vers lec
Nord, sur des bas glacis, par des vciles sableux treés érodés., En surface
des plages d'érosicn hydrique.

Substrat s schistes Birrimiens, sauf son extrémité Bst, sur gra-
nites, & sols légérement différents,

Végétation : restes de savane lichement srbustive (+ 8 m) a
Combretunm glutincsum, Balanitcs Aegyptiaca, Bauhinia reticulata et tapis
herbacé annuel & Cenchrus biflorus,

Utilisation ¢ nombrcuses cultures de mil,

Morphologie 3 type GB 72 KOLBAN
Lat 2 14° 45!' 40" W
Long ¢ 0° 40' 40" &

Site : sommet de dunc,

Surface 3 dcs sables déliés,

O~ 11 cm s 7,5 YR 5/5, brun rougedtre; sableuxs; débit régulier; cohésion
moyenne & faibles assez tassé,

11 =28 cm s 7,5 YR 5/6, plus rouges sableuxs débit finement mamelonné;
cohésion moyenne 4 faibley porosité finement semi-tubulaire,
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28 — 58 cm : 2,5 YR 4/8, rouge; dsbit trés mamelonnéds cohésion moyenne;
mémne porosité.

58 —~ 175 cm ¢ 5 YR 5/8, jaune rougey toujours sableuxs débit légérement
ramelonnéy cohésion moycnnes perosité plus fine, réduite.

175 - 200 cm ¢ 5 YR 5,5/8, jaoune rouge clairs sableuxs débit réguliers; co-—
. hésicn moyanne,.

Comme caractéristiques on notera ls débit accusé du B de couleur, lui
méme trés rouge (2,5 YR), ce dernicr caractére fréquent dans les sables
recouvrant les roches vertes Birrimiennes, ou cencere dans les 'jupcs'
sableuses entourant 12s affleurcments de gabbros intrusifs (non cartogra—
phides),

Les variations mcerphologiques dépendent surtout de processus
d'érosion ou de remaniements déja ancions et avancés en ccertains secteurss

_ — en s'approchant du cordon (sols veu différencids) wéridional les
profils scnt moins colorés (B 5 YR) et surtout souvent coiffés d'horizons
doliens rapportés de ncebkas, par 2illzurs parfaitement fixés. Ainsi le pro—
i1 @B 61 (Kolman Ouest) est formé sur les 65 contimdtres supdrieurs de
sables brun 7 YR 5/6 2 cohésicn faiblo pénétrés d'un fort chevelu racinaire.

- vers lcs glacis Birrimions los profils sont au contraire dc plus
en plus décapés, le placrge sabloux résiduel restant trés coloré ot zgsesz
bien structuré,

—~ llextrisité Est de l'erg, sur granitcs, wince ot étirée, cst for—
mée de sols A B trés pou ccoloré jaunc rouge 7 YR 5/6, a2 débit tres irré—
gulicr dc cohésion reyenne, avec scmmet particllement rapperté (nebkas),
¢t basz parfcis durcie. Neous ne los avons pas cartcgraphiés séparément pour

simplifier.,

— propriétés analytiques (cf. tablcau)

Prcfil peu organique (culturcs), mais avee taux d'éléments fins,
réserves en bases et cau correctes (pour un sol sableux)s; modéroement désa—
turé et acide.

— Utilisaticn 2 trés bonnes terrcs 4 pénicillaires fertilité com—

promise par la baisse du stock crghnique,

41=2 Série rubdfidc dolisée: le déscrt 4'0USSA OUEST

A 1'0uest d'OUSSA, sur plusiczurs kilometros carrés, existont une
plaine de sables vifs, ccuverte deridules éclicenncs, d'aspect parfaitement
désertique, dépourvue de végétaticn cn dshors 4o quelques Combretum gluti-
nosum, L'existernce de ce petit désort est anormale sous cotte latitude et
ne peut s'lexpliquer gue par le séjour trop prolongé dcs troupesaux, retenus
par la proximité du CGorouecl, de deux mares, ot de toerrains de parcours tres
varids (scls bruns alcalisés, sols sur cailloutis, alluvicns) mais n'of-
frant pas de sites de campement aussi faverables.

L'examen morphologique montre des horizons supéricurs, enfouis
sous une épaisse couche de sables déliés, trés épnis, signc de remaniements
trés prononcés ot déja anciens s

Type ¢ GB 97 OUSSA
Lat s 14° 45' 35" W
Leng ¢ 00 46' 50" B
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Surface 3 ridules éoliennes,

O~ 10 cm ¢ sables déliés,

10 — 20 em 3 7,5 YR 5/5, gris brung sabloux; débit 1égérement mamelonnés
cohésion moyenney trés compact.

20 — 35 ¢cm ¢ 745 ¥R 5/6, brun Jjaunc, débit plus irrégulier, un pcu plus
porcux, cohésion moycnne & faible.

35 — 57 em ¢ brun jaune plus vifs toujours sablcocux; débit mamelonné; co—
hésion moyenne & faibles; porosité semi-tubulaire trés fine
et bien dévcloppée.

57 — 106 cm ¢ 5 YR 495/8, jaune rougcs toujours sableuxs; débit mamelonnés
cohésion faible,

106 — 157 cm @ transition

1C YR 6/6, blanc jaounitre trés clair, sableux, cohésion trés
faible,

157 s600. Cm

o

Le reste de 1a morphelogice sce rapproche de ccelle de la Série sui-
vante, situde sur l'autre rive de Gorouocl, ce qui coincide avec une iden-—
tité texturale,

Ces sols, & faibles réserves (cf. tableau), cffrent un parfait
cxemple de dégradaticn pastetale 2voutissant & 1a stérilisaticn, Coatte der—
niérec est vraisemblablzment tomporaire et devrait cesser si ce petit ter—
roir était mis on défensey en coffet les propriétés analytiques du sol re—
manié (0—57 cr) sont identiques 3 celles d'un sol en place de méme texture,
Ajoutons que cos scls peuvent donner de médiccres terres a4 mil.

41-3 Série rubéfiéc & basce Jaune: la plainc de FANFARA

En rive Sud du Gorouol, vers le confluent, on remarque unc vaste
vlaine sableusc perchés de 6 m enviren au dessus des alluviens du Gorouol,
Au contact do ces derniers, les sables, alcrs anincis & 1 m par érosion
régressive, reéposcent sur une formation plus ancienne, de¢ cailloutis ferru—
ginisés, Vers 1'intérieur cette plaine cst limitée par un erg jeune, qui
la domine d'un corden continu (+ 7=12 n). On obscrve une disposition sem—
blable, avec los mémes sols, plus en armont vers KOLMAN SUD, ¢t vers BOSSE
BANGOU EST., Elle suggére dvidemmcent d'anciennes zones d'épandages sableu—
ses, mals le imodelé superficicl, 1l'homogénéité des sables, indiquent des
remaniements éolicens ultéricurs,

La végétation est formée d'une prairie & Cenchrus biflorus, Aris—
tida longiflora, dominéec par guclques Combretum glutinosum., C'est en fait
une vaste jachére, l'ensemble étant ccuvert de pénicillaires en 1964,

Type 3 GB., 82 OUSSA
Lat = 14° 44' 30" N,
Long 3 0° 47' 0" R,
Cote 2 228 m,

Surface ¢ légéres ondulationss 4 cm dc sables déliés,

O—- 8B8ocmzs: 7T7,57R 4/3, gris brung sableuxs fcuilleté (5 nm) 3 cchésion
moyenne a faible. Peu poreux.

8 —28 cm ¢ 7,5 YR 4/4, brun ocre; débit légdrement mamelonnés cohésion
meyenncy trées finement porsux,
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28 — 65 ¢cm ¢ 5 YR 4/8, jaune ruuge; débit régulicrs cohésion plus faible
porosité somi-tubulaire trés fine.

65 — 145 cm 3 tointe plus jaune, un peu plus compact;

145 — 180 cm ¢ 7,5 YR 5/8, jaunc foncé; sables & cchésion trés faible,

Catte séric, peu structurée (cf. texture), & basc jaunc ( = action
présunée de nappc) est en fait fort proche des 'Brun Rouge Peu Différenciés
des vallées séches' (cf. Nig. Occ., t. 2, pD. 213-215), sols des larges
vallées ensablées sans nappe tres proche de la surface, du NWiger, Cependant
la granulométric des sables est cellz des crgs.

Les analyses montrent de faibles réserves on bases (texture) et
matidre organiqus (prélévement aprés un =n sculement de jachére),

Ccs sols ne sont, intrinséquoement, que de médiocres terres a mil
mais leur situation topographiquc particuliere, améliorant sans doute le
régime hydrique, leur vaut d'Ctre cultivés,

Autour dc Yatakala, en berdure du Gerouol, une formation sableuse
trés aplanie lcnge 1o Gercuol, en raccurdant topographiquement un gros erg
aux alluvions du Geroucl d'uns part, & un bas glacis sur Birrimion d'autre
part, Son modeléd, a buttces éclicnnes aplanies prés de llerg, cost subhori—
zontal le¢ long du Gerecuol. La surface cn est partout trés décapés, tant
a4 cause d'excés culturaux ancicns quc deos nombreuses pistes qui y conver—
gent vers le gué d¢ Yotakala., Actuclloment cette dtendue est &4 peu priés
inculte,; ¢t ccuvsrte de feourrds 3 Bauhinin rcticulata, avec guelgues Com—
bretum glutincsw.y et tapis horbacé a Conchrus biflorus =2t ipomées. Cette
unité se prolenge :n rive gauche du Gorouol, par des buttes basscs, ici
encore trés dégraiées, ¢t dont coux des interduncs qui longent lc Beli sont
noyés par les alluvicns dc co dernicr, d'ot 1'aspact lacinié de la limite
cartegraphique,

co

Type ¢ GB 35 YATAKALA
Lat s 14° 57! 50" W
Long ¢ 0° 23! 45"

0 - 13 cm ¢ 10 YR 5/5, gris brun; sableux; débit régulicr; cchésion moyenne,
ancizsn horizon cultural,

13 = 24 cm 3 755 YR 4/4, brun ocrog soblouxs débit mamelenné; cohésion
ricyenne & fortes; porosité semi-tubulaire bien dévaloppées as—
scz dury limite l'enracinement & sa basc; reste de l'herizon
nuriferc,

24 — 45 cm ¢ 5 YR 4/7, brun rouge foncés sablsuxs débit mamelonné; cohésicn
moins fortc,

45 ~ cm 3 brun jauncs sableuxs débit réguliers porosité semi-tubulaire
9 7 9
cohésicn moyznne,

90 ...cm 2 T,5 YR 5/8, Jaune bruny sableuxs débit réguliers cohésion
moyenne & faibles porcsité interstitielle. ( = matériau plus
action dc nappe).

Tout pres de la zone d'inondation cos sols deviennent plus foncéds
par réduction de drainage:s B brun ccre 7,5 YR 4/4, AT brun 10 YR 5/3,5°
Partout 1'horizon humifdre peut 3tre trés mince (13 cm).



PROPRIETES ANALYTIQUES DES DIVERSES SERIES RUBEFIEES A FACIES BRUN ROUGE 14 -
SUR SABLES QUARTZEUX

KOLMAN NORD id,sur granites ﬁ 0USSA OUEST ﬁ FANFARA | YATAKALA EST
i
A B C A1 B C ﬁ A B e ﬁ A1 B C ﬁ A1 B
1l l 1l
i i] H
Matidre Organique ¢ 0,23{0,09 0,04 ||0,26 | 0,16/0,13 I 0,27 | 0,11 | 0,05 I 0,2 | 0,16 | 0,111 0,45]0,29 | 0,12
/¥ 8,1 451 5,7 | 952 15,4 | 4,9 I 459 | 555 16,2
Azote 9o 0,16 0,15 I 0,16 0,13 I 0,28
Phosphore ° 0,09 0,08 i 0,1 I 0,12 ﬂ 0,11
Argile + Limon ¢ 7,5 [16 |8 5.7 1922 [11,2 1 5.9 | 4,9 | 4 i 4,9 | 5,5 6,5} 6,2 {1755 |92
BASES 1 i i
Ca échangeable 151 [254 11,5 1,9 | 2,7 | 1,8 | 1,4 0,9 0,9 1 1,5 | 1,5 { 0,9 4 1,2 3;2 | 2,6
K " 051 0,06 i 0,06 i 0,08 i 0,3
Somme (S)" 2,1 13s7 |34 2,5 1357 | 3,0 1 1,9 1,2 1,3 | x 2,2 | 1,6 1 2,5 5,6 |3
Capacité d'échange (T) | 2,2 (4,7 |3 1,9 |3 2,3 I % 1,2 155 1 1,35] 1,7 1,2 12 4,9 |2
Saturation (S/T 9) 93 |19 [100 |[|100 | 100 | 100 I x 100 | 86 I x 100 | 100 § 100 | 100 | 10
pH 6,4 |6 6,3 6,7 6,9 6,4 f! 6,9 5¢5 449 5! 6,8 6,5 6@_‘{’{@6 i {52
Humidité équivalente 9 | 2 EE ﬁ i
Eau utilisable 0,9 I 1159 I 2,4
Instabilité (IS) 0,6 5: I 0,9 W 1,4
Perméabilité cm/h 2,4 }s ﬁ 2,5 i 250
|
- T 1] [
Fer libre ¢° 6,1 |10,2 | 8,2 i b 5,7 f 6,7 | 8,8 !
Fer total ¢° 115 18,9 (21 L 16,8 119 21
Fer libre/Fer total ¢ |} 41 54 39 t h34 34 46 N

A1 : Horizon de surface (5 cm)
B ¢ B de couleur (40 - 50 cm)
C : Matériau, ou base du profil (7180 cm)
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Assez bien pcurvus 2n bases, grace & unc texture convenabloe (pour
un sol sableux), bien situés pour roceveir un appoint d'eaux de ruissel-
lement, ces sols devraicnt faire de trés bonnes terres 2 mil. Leur restau-
ration serait intéressante, & cause de la proximité de Yatakala, Ils peu—
vent aussi faire un bon support horticole.

B4-2 Sols & Paciss Brun Rouge sur Sables guartzeux & £léments
d'arénc granitique (cf. Nig. Occ., t. 2, pp. 240-248).

42~1 Fodelé

Ce scnt des plaines sablouses i modelé superficiel trés uni (Sé-
foncdes), parsemées de potits massifs de dunes bascs (Séries rubé—
s). L'ensenble est cloisonné par les cordens des crgs j2unes, Le sou—
ement est formé des granites calco—alcalins =rénisés, conservant par—
fois des lambeaux de scls tronqués et fossilisés par les sables. Lour
présence sous Jjacente sc décéle par la présence de feldspaths altérés et
de paillettcs micacées dans les sablces écliens., Elle coincide égalenont
avec une mcerphologic particuliére (coulcur) des sols des plaines sableuses
( = anciens voiles éolicns),

]

Ho
“ o
n o

Les plainos sableuses sont dans l'ensemblce psu érodéesy les sculs
accidents superficicls 2n sont quelquss plages décnpées et des champs de
termitiéres brunes, Les potits massifs dunaires, au contraire, sont tres
dégradés ot couverts de ncbkas & divers degrdéds de fixation,

Los sols des plaines sablcecuses portent une savane plus ou meins
densément arborde & Ccmbrotum glutinosum, Balanites Acgyptizca, Acacia So—
negal, rarement Sclerccarya Birrea, avec de magnifiques tapis annuels a
Aristida wmutabilis, Schoencfeldia gracilis, Ctenium eclegans, Cenchrus bi-
florus, Les cultures de pénicillairs y sont fréquentes,; mais 1l'abscence
d'eau en saiscn sdche ( socle ), 1'élcignement des points d'abreuvement,

v interdisent les habitats permancnts et gdnent le pdturage on saiscn sé—
che, Les massifs dunaires sont couverts d'une prairis 4 Cenchrus, Ctenium,
pigquetée des mémes arbres., Co sont des pAturages ou nous n'avons pas cbhser—
vé de cultures,

42-2 Vcrphologic s Sérics Rubéfides

Type 3 GB 65 ALKONGUT
Lat 3 14° 43' 40" ¥ col . N SR s f v
Long s 0° 35! 50" Bite s sermet aplani d'ondulation éolicnne.

0O - 52 cm s Horizons eclisés (nebkas) fixés,

oo

O« 30cm ¢ 7,5 YR 5/5; brun rougcatre; sableuxs dédbit nuciforme ou
feuilletéy cohésion faibles perosité interstitielles che—
velu racinaire abondant.

30— 52 cm ¢ 7,5 YR 5/5, légéremont plus rouges mimes sables; ccohdsion
royenne s plus compacty moins do racines. :
52 — 190 cm ¢ Brun rouge tronqué fossilisé.

52 — 86 cn ¢ 7,5 YR 5/6, brun rougeitrc vifs débit légdrement mamelonnés
cchésion moyenne; porosité interstiticlle 3 semi—tubulaire,

86 — 140 cm

oo

5 YR 4/8, jaune rouge, sableoux, débit trés mamelonné, cohé—
sion moyenncs des agrégats durciss porosité semi~tubulaire
fine,
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140 - 158 em 3 horizon de transition

158 — 190 cum ¢ 7,5 YR 5/8¢ sadles jouns clair 3 cohésicn faible.

42-3 tcerphelogic: Séries fencées & raics, basce jauns, taches,

Ces Séries scnt trés caractéristiques des ensablements do granite,
par leurs tolntes trés régulidrement foncdes, qui leur dennent, ot & ellcs
seules au Nigor Oucst, l'aspect cunventionnel des Brun Rouge. Alnsi les
horizons des surfaces scnt toujours notés bruns, jamais gris ni beige, et
les B brun ocre ou rcuge foncé. Accossoircment les structurcs paraissont
nmjcux dévelcppées, 21t la basc dos profils rmodifiée par divers traits te—
nant & un drainage intorne réduit (du & 1'imperméadilité ot & 1a proximité
du socle); durcissement, tcinte jaunc, taches... La fraction grossidre des
sables est égaloment révélatrica: gres grains de quartz anguleux, folds—
path, paillcttcs micacée

Type GB &1 ,
Lat ¢ 140 37' 40" N Site : plaine sablcousa.
Longs 0° 41' 40" B

0 — 13 cm z 10 YR 5/4, bruni sabloux; trés fouillotés cohésion moyenne.

13— 28 cm ¢ 7,5 YR 5/5, brun jaunci gableuxs; dédbit 1légercment -wi-elon—
: né; cohédsicn moyennesg fine porcsité scomi-tubulaire.

28 — 77 cm

ao

5 YR 4/8, ccre rouge; débit nmamelonnds ceohésion moyennc 2
fortes porositd plus déveloopie.,

77 — 137 cm ¢ 7,5 YR 5/6, passe progrossivement au jaunes; déwit réguliers
peresité interstiticlley nettement durci.

0o

10 YR 7/6, blane jauns jaunatre, quelquoes marbrures brunesg
tcujours sableux; débit régulier; cchésion moyonne,

137 — 170 cm

Résumé ¢t variantes ¢

Horizon do surface 3 10 -~ 2
10 YR 4-5/4 (brun) feuillet
toujcurs asscz ccmpact,

2 cn, médiane 17 cmg 7,5 YR 4/4-3 ou
& et/ou nucifermey cohésion moyenne s

Horizon intermédiaire (parfois absent dans certsins sols érodés);
10-18 cmy 5 YR 4/4-5 (brun ocr:) et 7,5 YR 5/5 (brun jaune); dé—
bit légerement mamelonné, cohésion moyonne & forteg porcsité plus
forte, passant au typc scrmi-tubulaire.

B de coulcur ¢ 5 YR 4/8, parfeis 4/6, ocre rouge foncés débit ma—
melcnné, parfois polyédriqucoy cchésion meyennz & fortes; porosité
semi-tubulaire parfcis trés développées épaisseurs 30-50 cmg
sommet vers 28-~30 cm (s'il existe un horizen intermédiaire).

Base ¢ vers 77 — 115 cry asoect variable s
—~ blanchdtre 10 YR 6/3 ~vecc decs raiss ocres (1 cnm)

— joune 7 YR 5/6-8, jaunitre 10 YR 5/5, avec ou sans concré—
ticns mangandésifércs au sommet, avec ou sans tachcs rouges
(2,5 YR 3/4), parfois durcies, dans la massegscus 1'hori—
zen jaunce un horizon décoleré (10 YR 7/6) avee marbrures,
raics bruncs,
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Le débit do ces horizens profeonds cst trés variable, de mame—
lonné a régulicrs leur cchésicn c¢st moyenne ou fortes ils sont durcis,

au moins au sommet, ¢t peu poroux,

Ces scls repesent sur la recho altérde par 1'intermédiaire d'un
reg fossile, plus raremcnt sur des rcestes de sol argilce-sablesux, gris et
bruns, trés durs et compacts (ct. Rogiques Bruns, in IITA-32-3).

42—4 PROPRIBTES AWALYTIQUES ( cf. tableau )

TROPRIETES ANALYTIQUES DES SOLS BRUN ROUGE SUR SABLES QUARTZTUX A ELENENTS
D'ARENE CGRANITIQUE. '

: 5 or 20 o 50 i 100 om | 150 on
VATIERE ORCANIQUE ¢
faximum 0,44 0,30 0,17 0,13 0,09
Mininum 0,20 Cy13 0y 11 0,07 0,06
Nédianc 0,26 Gy21 0,13 0,10 0,07
¢/ haximum 10 10 11 10,6 10
Finimum 6 6 552 4
fiédiane 8,6 7,8 6 5,4 5
AZOTE Y%, 04y16-0,20-0,25
PHOSPHORE %o |0,08-0,10-0,12
Tn surfaco B de coulcour |Base du orofil
Argile + Limon ¢ "T57 =855 -8,9 19,2 —12,5-15,5(6,7=-10~20,2
" " (nebka) 4,2
" (profil fossilisé) 11,7 10
BASES (méq/100 g)
Ca échangenblo 1,6 =1,8 =1,0 12,1 =2,5 =3,1 (0,8 —=1,7 =5,4
K " 0,08-0,12=0, 17
Scrme (8) 2,6 =259 =3,2 13,6 4,6 =5,6 |1,7 =4,74
Capacité d'échange(T) |2,3 —=2,6 =3,3 3,6 —4, 2,5 =357 =5,
pH 654 6,6 =647 6=6, 4=6,9 2,5 =3,7 =5,6
Saturation (S/T ¢) 91 =98 =100 93-98—100 71~90-100
Instabilité structurals| 0,6
Perndabilité (cm/n) | 3,2
Humidité £quivalente ¢ 255 -6 45
Bau utilisable ¢ 11 1,8-3

Les taux nédiocres de matidr: crgnniqus, ot les C/N trés bas,
sont bien ceux de scls sableux sahélicns, Lo répartition de la matiére
organique cbt variable d'un profil & 1'autre. C'est un scl cultivé qui don—
ne les minira ci-dessuss 1'épaissour do son horizon humifére ( zone de
décroissance organique rapide) est d'au plus 20 cm (AT morphologique 12cm).
Un profil inculte denne los maximag 1'épaisscur de l'horizon humifére y
est de 1l'ordre de¢ 40 cm (AI morpholcgique 20cm).,

Les taux d'argilce ¢t limon sont ceux des sables d'ergs 'anciens',
Une fois sur deux lec raximur est dans le B de coulcur, unc fois sur cing
a la base du profil (avec des valeurs anormalement élevées, d'ol influence
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probable du substrat), 1s reliquat étant fermé de sols ot les taux varient
faiblement et irréguliérement sur toute 1'épaisseur, Le premier hoerizon
est toujours nettament appauvri. Les scls des petits rmassifs dunaires (Sé—
rics rubéfiées) scnt on moyennc plus pauvres ¢ B vers 11,5 9, base vers
10 73 leurs horizcns de nebkas (surfacc) sont tr2s appauvris (vannage).

La granuleméri: des sables cst bien celle des ergs ancicens, les
é18ments grossicrs issus d'ardne granitique n: modifiant pas sensihlement
1a répartiticn des taillles. Dans 1lcs plaines sablouscs, le rapport sables
fins/grossiers varie deo 1,2 4 0,9, dans lcs petits cregs de 3 4 2, cc quil
crncorde avec la différence de ricdelé,

Les taux de fer sont & poeins inférieurs (par rappcert aux taux
d'argile) 2 ccux des sables sur Birrimien (plus rouges):

B 81 ! Surface B d2 coulour Base
Argile q 7,2 9,5 57
Fer libre 7 0,56 0,72 0,4
For total ¢ 1,02 1,83 I
Fer libre/tctal 55 39 36

Les taux d¢ bascs, & do:inonco cgnlecique, sont hens pour des sols
sablouxs cependant les taux de K restent infinitésimaux. Leurs variations
sont paralldles & celles de la texture, d'une part parceque les coefficients
de saturation, proches de 100, ne -rarient gugre, d'autre part parce que.
les taux dc matigre organique sont trop petits pour influencer leur répar—
tition (sauf celle de K, concentré on surface). Les pH sont prochos de la
noutralités si 1la base du profil est influcncdes par 1o substrat (taux éle—
vé d'argile), le pH dépassz 7. Cus caracteéercs sont égnlenment propres aux
sols Sahéliens,

Les réscrves en eauw sont de ll'ordre de 75 mm/m, dont 35 min/m
dlutilisables.

42-5 Conclusions

Les propridétds analytiques confirmeont 1'apparcnce 'subaride!' de
ces scls, bien que 1o brunissement apparcemment supéricur de ces scls ne
s¢ traduise pas par unc singularits 2analytique quelcongues zn particulier
les taux de rmatiérc organique ne sont nas spdcialement plus dlevés. On
peut imputer aux Eléments d'aréne granitique une richesse en basces 18gére—
ment plus grandc que 12 normalc. Les Sérices funcdes sont misux pourvues
que les Séries simplement rubéfides, 4 mod:lé plus franchament éolicen,

Les plaincs sableuses sont les meillceures terres de culture séche
de la zonc cartographide, tant par leur gqualités intrinséques, que par
leur modelé superficiel, par leur état de¢ conscrvation, lecur horogénéité.
La pluviométric réduit cependant les cultures possibles normalement aux
seuls pénicillaires. Copendant il convicndrait d'sssayer 1'arachide dans
des sites privilégids (contact des glacis), mieux approvisionnés on enu.
Les dunes basses, scuvent treées 4drcddcs, sont meins intéressantes et de—
vraient 8tre exclues, le cas 3dchéant, des zones d'amélioration agronomique,
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B4—3 Sols & Faciés Brun Rouge sur sables argileux

Ce sont oncere des sols rubéfiis de plaines sableuscs, sans mode—
18 superficiel éolien apparent., Ils se dévelcppent, au Nord de la latitude
14° 35', le long du Geroucl, de scs affluents cu du Niger, sur d'assez
grandes enclaves (ordrs de la dizaine de kilom3tres carrés), limitées par
les alluvions,; qu'elles surplombent ds quelques mstres,; et des cergs. Lors—
qu'on 2 pu 1'établir, la stratigraphic vy montre un placage meuble, mince
(souvent moins de deux m2trus), sur unc nappe grossidre détritique tron—
quant la roche faiblement altéré:, schistes ou granite., Le dépdt super—
ficicl ost sablcoux en surface, ot toujours sablo—argilcux en profoendcur,
sans qu'il scit pes=ible d'assurcr, dans chaque cas, si cotte variation
toxturale cst pédegénétique cu seulewont sédimentaire. La nappe détritigue
censiste en blees frustes, anguleux, do quartz cssentiellerent, 1c long
du Gecrouol, et de galcts ot sables fluviatiles en berdurce du Niger. Bien
que rubéfiés, tous lzs sols de cct ensemble ont un mauvais drainage in-—
terne en profondeur se manifestant par des taches et/ou concrétions ferru—
gineuses,y; des amas calcalres, le jJjaunissement cu le durcissement, Ils pa—
raissent géniralement remaniés, lc cu las niveaux crganiques paraissant
exagérément minces ou bion rapportis sur d'ancicnsg B trongués., Ceptaines
aires (Dolbol, Ouanzerbe) sont soumises a une drosicn hydrique laminaire
importante, Ia végétation cst typiquemont Sahélienne, peu vigeoureusc, ct
dénote une mauvaise humcctation dos sols, ¢en relaticn avec lc¢ ruisselle—
nent superficiel., Elle cst formée de steppes dl'épineux (Aoaoia Raddiana,
Balanites Aegyptiaca) & tapis horbacé annuel ras (Aristida mutabilis,
Schoenefeldiz grncilis). Les culturcs (ril) n'y sont jamais que speradiques
et oes gols fournissent surtout dee terrains de parcours, surpécorés a
caus¢e de lceur vreximité du CGeroucol et t8t dpuisds 4 causce d- la nature de
la strate prairiale. On 1l'examen des solg révéle des tracos de cultures
récentes (horizon travaillé & la houc)et des évidences d'occupation ancien—
nes (sépultures Gourmanche, vers XIIIé). Cot abandon pcurralt s'expliquer
jadis par un 3tat d'épuisement <t d'drosion cxtréme des sols, actuellement
par dc mauvaises cconditions d'humectation, entrctenues par le piétincment
des troupeaux,

43~1 Lo Série dc KOLMAW rubéfide, a basc jauns
y—

lodelé e elle c¢st situde au Nerd du Gorcuol, de part ot d'autre
de cotte Tocalité, cit elle forme des sortos de banquotte étirées le long
des a2lluvions, qu'elles dominent de 2 & 5 m, ainsi qu'une enclave isclée
autour d'un afflucnt, La pente transvems ale, faible, est dc 1l'ordre de
0,9 9, Vers 1l'intérieur ces plaincs passent a des 2rgs anciens (of, II1B
41=1) ou scht domindes par un cordon dunair: & scls jeunes, On peut lcs
interpréter comma d'anciens remblais Fluviatiles peu éolisés. La surface
en cst soit rigourcuscnent plane, scit trés faibloment ondulée, ¢t semée
de grosses ternitiéros brunes. Les traces d'érosion hydrique actuclles y
sont limitics «t,; dans 1l'ensemblc, c'cst cette unité qui est la mieux con—
scrvée. Le substrat cst schisteux, sauf 2 l'extréme Est, ol apparaisscnt
des granites (avec Tilons de gabbroc intrusifs).

Végftﬁtiv' ¢ Steppes arbustifs 4 Acacia raddiana, Brlanites Acgyp—
tiaca, Bauhinia reticulata (prés du Gerouol), Combretum glutincsum (rare);
tapis annucl a Aristida mutabilis, Schocnefeldia gracilis, Cenchrus biflo—
rus (oulturos)

Utilisation ¢ In 1965 il n'y avait de cultures que tout & l’Est,
le reste &tant inmoulte dopuis lengternips,

Type 3 GB 771 ALKONGUI Sites 1/3 supérieur de la banquette, a
Lat = 149 44' 50" W 10C0 m des alluvions. Inculte,
Long ¢ 0° 40' 30"

Cote ¢ 229 (base de la banquette : 2243 alluvions: 222)
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Surface ¢ tres plane, brun rouge foncés; des termitiéres brunes.

0 - 4 cm ¢ 7,5 YR 4/3, gris brung sableuxy feuilletés cohésicon moyennc.
4 = 10 cm ¢ T,5 YR 4,5/4, bruny sablecuxs débit régulier & nuciformes;
cohésicn faible,
10 — 30 cm ¢ 7,5 YR 4, 5/4, brun un peu plus rcugedtresgsableux; débit 1é-
geérement ramelonndy cohésion faible & moyenns,
30 cm ¢ Ceontact brutal
30— 53 cm ¢ 5 YR 4/6, rougc jaundtre foncéy sablo—argileux; débit polyé—
driques cochésion moycnne, avec agrégats durcisy porosité
semi—tubulaire fine ¢t bicn développées 2ssez dur.
53 — 135 cm ¢ 7,5 YR 4/4, brung un peu plus argileuxs; débit plus large ct
plus angulceuxs cohésicn fortes plus compacts dur.
135 = 180 cm ¢ 10 YR 5/8, brun jaundtres roins argileuxs débit mamclonné;
cohésicn moyennsg porcnitéd interstitielle,
Interprétation s
0 - 30 cm 2 phase sableuse rapportée (écliennc ?) avec formation d'ho-
rizcen humiférce de type subaride
0 — 4 cr & humiféro, compactéd (pidtinement)s rcmanié (ruis—
sellement
4 - 10 cm ¢ humifdzre, &évoloppsment radiculaire raximums
probablcnent cultural,
10 = 30 cm & moins humifére, déjia faiblemcnt rubéfié,
30 — 180 cm ¢ Paléosol rubéfié, lessivé (B textural 53—135 cm)y tronqué,
fossilisé ancien Ferrugineux Pcu Lessivé.
Caractéristiques de la Séric

—~ B Tubéfié asscz foncé, 5 YR 4/6-8, sablo-argileux, actuellement mince
(20—30 cm)s débit polyddriquc ou polyédriquc on assemblage compacty agré—
gats durcis; cobésicn moyenne % fortes pcrosité sewmi—tubulaire moyenne-—
rment ou bien développéde,

— base brun 7,5 YR 4/4 -5/6, puis jaunitre 10 YR 5/8-6/55 B textural dans
le niveau bruny maximum de cchésion dwns 1'un ou 1l'autre niveau (forte);
débit se régularisant vers la base, ol 12 porositéd n'est quiinterstitiel—
les parfeis concrétions tendres rouges dans le niveau jaune,

— sommet sableux, pcuvant &tre rapporté,
4=4,5/3=4), feuilletsd sur 4-5 cm, puis

Séries voisines

Nous nvons cartographié avcee cette série des sols
sommet remanié, basc modifiée par un mauvais drai-—

tivement bien structuré,
nage interne,

se dévelcppant sur dcs plaines sableuses en bordure

épais de 20-30 cm, brun (7,5 YR
3 débit 1égercment mamelonné,

3 B rubédfié rela-—

du Gorouols
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— Séric de la plainz do Quanzerbd Sud-0Ouest ¢ B textural rouge brun
5 YR 4/6 visiblz dés 20 cm, ¢t il préscnte des raiess meins argileux gquo
oi—-dessus, débit trés mamclonnd, cchésicn forte; base brun jaundtre (vors
160 cm) trés dure,

— Séric de KOLLAN SUD-OUEST, ferro un mince liseré cn rive Nord; B
comparable 4 celui de la Série de Kolman, plus foncé (5 YR 4/4), maximun

textural & 12 base du profil (160 om) qui n'est que marbrée do brun jaune,

Efopriétés annlytiques (veir tabloau)

Texture s

Les thux d'argile crceissent jusqu'ad un niveau scus jacent au B
de cculcur, yarticularité qu'on c¢bserve habituellement sur des sols ferru—
gineux nettoment plus lessivés ot épals, ou cncere sur des sols ferrugineux
a substrat peu perméable. Cette répartition est dene vraisemblablemcont duc
au lessivage, Le profil de Ouanzerbé Sud-Ouest fait cxcspticn, la réparti-
tion y est celle d'un scl lossivé (?) trengud jusgu'au B puis fossilisé.
Les horizens 4o surfacc, fortcment appauvris, pessédent aussi des sablos
plus grossicrs quz le reste du profil (3 cas sur 4)° Los horizons jugés
remaniés de par lour morpholegic sont dans ce cas, mals 1'inverss n'zst
pas vrai. Un soul profil parailt rclativemont homogdne quant aux sables.La
taille moycennc d2 cocs derniers varic fortoment d'une plaine sablouse A
l'autre. Los plus fins sont vers l'aval du Gorouol,

Yatiérs organique

Des taux mcédiocres, mais relativement bons pour des scle sableux .
Le profil dz Ouonzorbé est trés pauvre, ce que corrcbore 1'aspoct clairse—
mé ot peu vigourcux de scn couvert végdtal. Los C/¥ sont bas, comme il est
habituel & cette pluviosité,

Les vH, modérément acides en surface, croissent vers la baso ot
ils scnt neutros & alecalins, voariation fréquente dans 1los sols & base jaunie
( = mal draings),
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PROPRIETES ANALYTIQUES DES SOLS A FACIES BRUN ROUGE SUR SABLES ARGILEUX DE
LA SERIE DE KOLMAN ET DES SERIES APPARENTEER

4 13

| SERIE DE KOLNAI ! SERIES  VOISINES
i .
1] 1
E! AT (B) B cg I Az BI B2
A
]
o5 oer 45 cr 85 ciu | 175 cm H 5 cn 35 ¢m | 70 em [155 cm
15 35 65 195 15 30 65 175
‘ I i —
tbibee 10,47 0,20 X 0,05 i 0,31 0,17 0,16 | 0,13
Hetiere Organique 7§ o 39 | o957 | 0,11| 0,001 0,16 | 0,12 | 0,10 | 0
L I'I' Ill, -
of 0,432 1 0533
AZOTE Fo I 0,29 | 0,15
i Ll
o/x B84 1 T,5 | x 33 4 95 53 | 5 |5
_ L_7,6 759 4,6 6,21 6 5 5 15
i i
; 6,7 13,7 17,5 10 5,2 9,7 13 |14
o I 9 9 9 9 9 .
ARGILE 7 4 7,7 | 19,0 [ 19,5 | 155 | 2 10,3 | 92 |8
1] ]
m o 46 45 4155 41 49 4947 47,5 143
. SAPLES FLNS © 178 69,5 172 | 77 153 62 65,5
] I
e AT 41 40,0 | 49,7 i 44 36,5 | 34,5 31,5
SAPLES GROSSIERS T Va6 | 10,4 7,2 6.5 'a,5 |23.5 20,7
' hi W '
. 1 2,5 3 1 i 3,2 455 9
LINONS ¢ ! ’ 9 9
. I 15T 352 3,52 355 4 1,8 | % 4531 3,7
Bases Zchangeables,msdqs | 2,4 441 5,8 3 N1, T 3,8 5,7 |12,6
_ “Ca }llf 2 4,1 5 4,1 1 0,8 1,1 1,05 | 0,8
g 0,7 | 3,3 | 42 | 2,4 | 0,6 155 1,942,
- S 10 3,4 2,7 1,9 1 0,46 1,1 1,4 1,4
1]
. 0,15 | 0,08 | 0,08 | 0,06 § 0,96 | 0,13 | 0,11 | 0,04
N i 0,09 | 0,05 | 0,04 | 0,04 1 0,04 | 0,02 0,01 | 0,01
- i 0,03 | 0,02 | 0,00 0,03 4 0,03 | 0,04 | 0,04 |0,14
" i 0,06 0,07 0,20 0,43 i 0,02 0,03 0,02 | 0,02
i i
no3,2 T95 10,2 555 i 3,3 555 Ts3 1449
Somme b 32 | 7,6 | 7,0 | 6,4 W 1,3 | 2,2 | 2,5 2,3
T 1T
Il
Cbe 4 doha e 7,2 |10 5,2 1 3,3 555 10,9
Capacité d,__‘eoh nge e 6.5 6,6 5 J{), 1:6 3.7 2,8 2:6
Il 1
L » 78 100 100 100 I 100 100 x . [sat.
Saturation 7 | Sat., |[sat. |sat Sat, i 83 72 88 |87
1 .
pH | 654 |65 6,7 | T2 17,6 | 7 153 (1,7
- 16 6,9 155 158 1 6,5 D34 5,8 16,1
il Il
1 0,18 1 0,14
_ fhosphoro .%° | 0,16 ! 0,10
Propriétés Physiques l,‘. H
P ._t, 4 1 IIII X :ll 41
/ > &)
crosité 9 wvolum l{'} 30 1y
- Il
Hunidité équival.y pds x 2,9 655 12,8 5
H 391 894 “ X
Il
EBau utile ¢ pds. 1,3 3 H193 253
- -_ | 1,4 |3,8 %
B ] 1]
Tnstabilite (18) 4 028 10,8
L I 252 i
i i
| Pomréabilite on/h ﬁ g:g n1’6
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Note s dans lcs 'Séries Volsines', chiffre supériur pcur la zonc de Kolman
Sud-Oucst, chiffre inférieur pour la zonc de Ouanzerbé Sud Ouest,

Un horizon de surfacc, pcllué par des condres, posséde un pH et un taux de
K anormalement forts. Lo sol de Ouanzerbé se singularise cencorce par dces pH
plus bas., Les profils étant 2 peu prés saturés,; la somme des basces échan—
genbles suit 1la texturs. Le potassium se concontre en surface, et lc sodium,
s'il n'est pas trop rarc, on prefondour. Chague profil a son squilibre pro-
pvre entre Ca ¢t Mg, Ca dominant cependant tcujcours en surfaco,

Propriétés physiques,

Les réscrves on cau sont appréciables, & cause de la compacité et des
taux d'argile, de 1l'ordre de 100 nn/m; dent 45 mn/m d'utilisables.

Bquilibres do fertilité
Azote—phosphore ¢ équilibr: moyoen,
Azote—pH ¢ &quilibre médicerc & moyen,

Le sol dec Quanzcrbsd est pauvre on azets 2t phosphere, ot & bassc
fertilité potenticlle,

Cenclusions

ey e

Les resscmblancas des grands traits de la morphologie, dces caric—
teres analytiquos, du wodell et de la position topographiguce, montrent que
ccs Sérics forment un scul onsemble pddo-ncrphologique. Les variaticns de
Iz granulométric des sables vt du chimisme suggérent une origine locale de
ces sables (épandages do bas de glacis),

L'évolution dos sols y est caractériséc par ce qui ressemble fort
& une illuviation d'argile, par 1l'immobilisaticn des bases dans le profil,
surtout en profendeur ot olle coincide avee los tracoes d'un mauvals drainage
(séjour d'une nappe trés temporaire), par une légére accumulation de matidre
organique ¢t unc faible désaturaticn cn surfrce. Horizons de surface et ho-
rizons de prcfondeur ne paraissent pas on harmonic: les premiers paralssant

de surcrolt rapportés, nous supposons qu'on a 13 d'anciens Scls Ferrugineux
Peu Lessivés tronqués ot fossilisés,

Cette phase de destruction parait anciennc, 1'horizon supérieur
ayant des propriétés normales pour lo licuy l'exception est la plaing de
Ouanzerbé, mais c'cst aussi celle qui prralt 1a plus dégradée., Ell:s ost
cependant vraiscmblablement due (ou déclanchée par) dos sxcés culturaux (si-
te favorablo, bonnss terres, restes d'occupation). '

Los texturcs ot lour répartiticn en profondour, les taux trés gufs
fisants , pour le livu, on &1éments fortilisants, on font des terrcs trés
convenables pour les pénicillaires, l'arachide dans les zones les plus basses
(pluviosité marginals), Loeur sxpleitation sur de longues périodes ne parailt
pas possible sans fertilisation ni liwmitation du ruisscellemont

43-2 Lo Séric de DOLBREL, rubéfide, 3 concrétions

Situation, modelé

oo

Cotte unité, treés voisine des précddentes, cccupc une plaine sa—
blcuse d'environ 14 km2 on rive droite du Gorouol, & Dolbel, S2 base domine
d'environ dix métres 1o thalweg. Lo substratum est formé de schistes gris
argileux faibloment 21térés, tronqués par unce mince noppe détritigue a quartz
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anguleux ot débris de cuirassc, cette derniére est concrétionnés, avec des
ciments tréds foncés, et peut afflourcr dans de potites inoisions sous 1l'as—
pzct d'une cuirasso ferrugincuse et monganésifére discontinue., Doux metres
¢nviron de sables ~rrgiloux, granuloclassés, recouvrent 1l'censemble. Le mode—
1¢é superficicl en e¢st fert aplani., La teinte do surface, anormalemont colo—
réa, l'existencc de nombreuscs plagos décapées, souvent centrées autour dos
arbres (bét&il) révelent unc érosion acccentuée des sols que confirme 1'exa—
men merphelogique,

Végétaticn, Utilisaticn

®Blle ost couverte d'un pouplemont & Acacina Raddiana ot Sencgal 2s-—
sez lAche dominant une strate graminéonne soufreteuss a Conchrus ot Schoe-
nefeldia. Los culturces y scnt trés clairsemées ot locallsées 2n bordurcs des
ergs anclons cncrdrant 1a ploine (pénioillairos)° C'ocst essenticllement un
médioccre toerrain de parcours.

tierphclogioe

co

Tyge ¢ GA 39 DOLBEL
Lat ¢ 140 35! 40" ¥
Long ¢ 0° 18" 10" 3
Cete ¢ 249 .,

Surfice s sables déliés brun jaune sur 2 cmi plages nucs brun rou—
goAtre auteur des arbres,

0 - 17 cm & Brun joune, strié do crofites pluvialess sableux (0,2 mm) g débit
mnrelonné, cchésion moyonns; foulllotd sur les 6 premiers cen—
tineétross porosité semi—~tubulnire trés fine =t bicn développée.
Horizcn cultural,

17 = 71 om 2 Horizon rubéfisd; 1lluvial, superficicller nt modifié par dos
acticns mécniques

brun rougeitre; sableux a sablo—argileuxs débit
mamelcennéy cohésion royonne a fortey tres compact
a faible porosité seni—tubulaire. Tiveau cempaceté
par piétinement .

17 = 35 crn.

oo

35 - 44 em ¢ 5 YR 4/5, brun rougce fencés légérement plus argli-
leuxs débit trés manelonnds cohésion moins fortes
porositsd scoi~tubulaires fine bicn développée. Zone
de ddvelceppement radiculaire impeortant, au dépens
do laquelle s'est forméd le niveau précédent.,

44 - 71 cm ¢ 5 YR 4/4, brun rouge plus foncé; dc plus on plus
argileux vors sa hases sablo—argileux; débit po—
lyédriquo, cchésion meyonne a fertey durg porcesité
trés réduite ot tendant u typo tubulaire (0,5-1

m).
71 - 99 cn ¢ Horizon de transition passant au brun jaun%tre; dur,

99 — 145 cm ¢ 10 YR 5/4, brun jaunc, warbré de gris; plus argileuxs débit
trés mamelonné, cchidsion forte; trés durs porosité tubulaire
peu développée,

brun grisitres; mme toxture (sablo-argileux A argilo—sableux)s
belles concréticns rondes de weins d2 1 con, noires, & aurécles
(hnlos glacbulaires) rouges ou jruness méme structurc,

145-185 o

oo
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185 — 200 cm 3 nappe de débris do quartz, pstits (moins de 1 ¢m), irrdgu—
licrs, dmoussés, ot de rares débris de cuirassc ferrugincuses
emballage brun grisitre argilo-sableux abondemment concré—
ticnné comno ci—-dessus, mais 2 él4muents plus durcis et mame—

lonnés,

200 Chlesosa Schistes arsileux (shnles) gris altérés, leur scmrmet riche
on plaquettes auto-cencréticnndées, a4 centre noir ¢t pAurdole
cero L)

Enracinements cs radicelles des moing de ¢ = 0,5 mr Jusqu'lr 45 cm, puls
queolgues racinges deo 1=2 ru.

Termites ¢ nids ct galeries de 45 2 180 cm.,

C'cst un paldoscl trenqué, ol l'aspcct Brun Rouge cost con—
féré par 1'érosicn., Les restos du B rubédfié ¢t illuvinl subisscnt concurem—
ment un début dloxploitation par les racines, unc compaction par piétinement
(bétail), un alldgeront textural superficiel ol les cultures (ici délaissées
depuis plusicurs années) et lo ruisssllement jouent leurs rdlus, Clest la
base gqul est le B texturals; son mauvals drainage interne se manifeste par
ses couleurs, so compacité, lo concréticonnam nt. La nature des ciments d:
ce dernier cst 2 rapprocher de¢ cclle dos plaguettes d» schistes anto—-concré—
tionnées sous jaccntes, Les profils différent par 12 toeinte de 1'horizon de
surface (qui pout 3tre brun 7,5 YR 4,5/4), scn 4paisssur, lo degré do trans—
formation du B rubéfié (la zone compactic peut manquer), son draisscur (veut
attcindrz 95 cn),

Propriétés analytiques (vcir tableau)
On rcléve

— des taux dc¢ notiére organigue ot des C/N plus bas gque dans les Séries
précédentes,

- des A nottemoent appauvris cen argile, cette derniére croissant dans
les B jusqu'i 12 basc du profil.

— d2s sables croissant en taille réguliérament vors la profondeur (rap-
port Sf/Sg d» 2,6-2,8 en surfacc, 1,7-2,3 ¢n profondeur), classcment
du u nod: de dépct,

— une surface et des horizons rubéfiéds rnodérémont acides ot unc basc
noutre a ~lcaline.

Coenclusions

e e e e e e

Elles seront les m3mes que pour la S3dric do Kolman, & cela
prés que 12 misce on place de cos sables paralt plus nattoment proluviale,
que l'ongorgeomont de la basc des profils y est plus prononcés, ot paralt fran—
chement inactuclle peur la pluviosité :t le type do végétation, que 1l'aspect
de paléosol tronqué y cst plus wmanifeste, :

Ici cncore rien ne justifioc 1'abandon de ces sols on dehors
d!'un régime hydrique déficitaire du a un ruissecllement exagéré. Si co dernier
nlest pas 1limité 1la plaine do dolbel continuers 4 ne pas valolr grand chose
ni pcur les cultures ni comne paturage.
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PROPRIETES ANALYTIQUES DES SOLS A FACIES BRUN ROUGE g

SUR SABLES ARGILEUX DE LA SERIE DE DOLBEL.
")
A B11 B12 B13 B2 B3
5 cm 25 cm 2C cm 95 cm [ 195 cm 165 cm
. . 0,23 | 0,21 | 0,11
q. 9 9 i 9
Matlerg Organique ¢ 0,33 0,18 0,16 0,12
g , 0,19
oo ?
Azote 9 0,29
'- 6,8 5,7 2355
C N b ’ - 9
/ 6.5 6,7 6,0 5,4 ,
Phosphore %° 0,07
' 0,54
Argiloe e 5,2 12,7 17
. - 951 10,7 1355 16,5
Limon 7 1,5 4 3
L 2 352 ) p)
. , 66,8 | 55,8 49,9
Sables fins g 7 ’ T
e ! 65,1 596 56 5355
. 25,7 26,3 29,4
fe/; 9 9 ! 9
Sables grossiers ¢ 23.0 22,4 25,0 23,0
Bases échangeables, mdq/100 g.
Ca 1,6 3,6 559
299 352 496 755
1 3,3 354
e 2,4 2,8 3,2 2,8
" 0,08 | 0,04 0,06
0,13 0,04 0,06 0,06
. 0,04 | 0,04 0,07
0,05 0,03 0,07 0,19
2573 65,99 9,38
Somm . ’ 9 9
omne 5,49 5,06 | 1,96_| 10,61
Capacité d'échange 3,92 6,75 8,86
5596 6,50 1599 1.10,43 —
. 70 100 100
t t
Saturation 99 78 100 100
: 552 6 6,7
6,1 559 6,4 1s5
Propriétés physiques
Porosité 9 volume 27
Hypidité équival.? poids 2,6 54
Fau utile ¢ 151 2,2
Instabilité (IS) 1 1,8
Parméabilité cm/h 1,3 2

Note ¢ chiffre supéricur, profil GA 39: chiffre inférieur profil GA 40

A ¢ horizon de surface; B11

¢ B rougi compactés B12: B rougi poreux;

B13: B rougi normals B2: B textural brun jaunej B3: B textural gris.
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43=3 Tes Sérics Rubéfidcs & amas calcaires, Assoclations des

terrasscs du Niger.

33-1 Los Paysages

En rive Ouest du Niger, au confluent du Goroucl, lc socle
granitique, trds avlani, a2 été tronqué et fessilisé par de minccs dépOts
fluviatiles dont 1'état varinblc d'éclisation ou d'érosicn définit trois
paysages ¢t autant d'Associzticns de sols @

— au Nerd-Ouost, une plaine caillcuteusce 3 los goloets de quartz, émous—
sés plutdt qu'arrcndis, patinéds de brun en affleuronent, trés localement sou—
dés en conglonérat par des ciments ferrugineux, forment un mince plaoage
(30 cm) sur le gronite peu altéré (blanchi), discontinu, le plus souvent ré—
duit & un reg d'~blation, Les traces do ruisscellement superficiel sont impor—
tantes, 1los sols prcofonds réduits 2 quaslgues déprossions grisces sur granite,
les affleurcnents de ce dernicr nombroux. Lo tout porte unce broussc arbustive
4 Balanites, Bauhinia rufescens, Dichoestrachys, deminéde par gquclques Anogeis—
sus leiccarpus, I1 ost cartcgraphlié on Asscciation &4 Scls Bruns Alcalisés,
Scls Bruns (granite), Regosols sur caillcutis (galets).

~ au Cuntre, une plainc sablo—argilesuse: elle est trés plate, parscméc
d'!'épandages de graviers de quartz ot d'affleurements de granite sain, avec
unc surface sableusce et brun rougedtrc . Tlle est inciséec par de curicuses

dépressions rocti~linéaires, & sols hydromorphes gris ot ipomées, qui
sont prebablement d'ancicns défluents du Niger repronant dss diaclases du
socle, L'ablation de la couverture meuble cest avancde ot se poursulit par éro—

sion en nappe en bordurs du Gorouol, du Niger, et des vieux défluents., Epais—
se d'environ un métre, e¢lle @st formdic d'un niveau superficiel sablo-argileux
4 sols rubéfiés reposant sur d s galets, ces derniers interstratifiés parfoils
avee des sables, Du calcairs s'ocst ddévosé dans le niveau détritique profond,
parfeis a la base du sol rubéfié° Au-dcssous apparaissent les gronitoes, pcu
altérés, Les culturss, trés denses (pénicillaires, hibiscus), cnt fait dis—
paraltre lo couvert végétal »rimitif, qui n'ocst plus représenté que par quel-
ques Bauvhinia roticulata ot Balanitos, Cette plaince ost cartegraphiée on
Association de Brum Rouge 4 amas calcaires ot de Regoscls sur cailloutis.,

— au Sud unc plainc sablsuse olisde : elle est accidentée d'ondulations
basses (+ 2 m) ¢t de quelques erites franchement dunaires (+ 5 m). La couver—
ture meuble ost plus sablceusc et dpoisses dans los zones faiblement ondulées
on retrecuv: la phase supéricurc 4 scls rubéfiés, ot 12 phase inféricure cal-
caire, a galets ou pouvant etre foruées des mimes sables que la phasc supé-—
ricure, dont 1la sépare cependant une discontinuité structurale. Los crétes
montrent yplusicurs métreos de sables éolions homogénes, T1 en résultc une As-—
sociation de Brun Rouge 4 amas calcaires (ondulaticns), Brun Reuge (crétes),
couverte d'une prairic annuells (30 cm) & Aristida mutabilis, Scheendfcldia
gracilis, Cenchrus biflorus, pigquetde dc guelques Corbretun glutincsum, Ba—
lanites Acgyptiacn (co dornier surtcut dans les pcoints bas), Blle forme un
terrain de parccours cxcossivement fréguenté.

33=2 Ttude Merphologigue

Les sols dépendent ici trés étroitement du drainage et de 1la
texture, tous doux détorminés par le modelé loecal, luil méme fonciiorn du mode
de la misc en placce des dépdts. Des crétes dunaires & la plaine sablo-argideuse
lcs Brun Rouge passent d'un type trés sableoux ¢t bicen drainé proche de celul des

'Sérics Rubéfiées légéroment structurdes (cf. TIIB3—2)' & colui des remblais
sablo—argileux précédomment décrits, & B rougl bien structuré ¢t basc modi-
fide par un début d'engorgement (jaunissement, blanchissement). L'accumula—
tion de calcaire dans ccs dernicrs sst vrailsemblablewmont du & 12 préscnce
sous jacconte du granite; les sols de 'terrasses' du Niger n'étant jamails cal-—
caire que sur ce support. Une nappe phréatigue sous alluviale n'a pu que fa-
voriser cettc tendance des granites 42 1a carbonatation,
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332-1 Brun Rouge & amas calcaire de la plaine sablo—argileuse

Typc @ GC 2 DOULSOU
Lat ¢ 14° 45' 50" 10
Long ¢ 00 51! 30" B

Surfacc ¢ sablcuse, brun rougedtre,
0 - 26 cm s 10 YR 5/3, brun assez fon

massify débit ramcelonné;
bul=zire biesn développée,

cé: sablsux, les sables hétérogenoess

cchésion moyenncesy porosité scmi-tu~

26 — 55 ¢cm ¢ 7,5 YR 5/4, brun rouge foncédy sablo—argileuxs polyédrique cn
assemblage conpacty cohésion trés fortes porosité semi—-tubu-—
laire trés grossiére bicn dévelceppéce.

oo

10 YR 6/3, blanc jaundtre; légérement plus argileux; pseudo—
nycélium calcaire trés nbondants des taches rougess polyédri-
que on assemblage moins compacts norbreux nids d'insectes.

55 = 100 cn

100 = 105 cm ¢ 1it do galets do quartz (15 cni) s

- m s sables hétércgénes ien roulés ancs marbré ST
10 140 cm ¢ sables hitércege , bie lés, Dbl bré dlecr 10 YR
7/3), rieins riches on pseudomycéliwe: calcaire, trés compact.

140 ... cm

oo

granitc peu altéré,

Cette Séric peut so définir par treis horizons, un 4 foncé (Calcium,
drainage interne ralenti) bien que peu hunifére, appauvri en argile et limon,
un B _de couleur foncé (drainage interne) nettement plus argileux ot structure
variant sclon la texture (débit mamelonné 2 polyédrique en asscmblage compact),
une base jaunie (engorgement) gqui ost le¢ niveau lo plus argileux du profil,
avec cu sans pseudcemycélium calcaire, co dernier toujours présent dans la
nappe détritigue scus jacente., Les tyves les plus sableux s'observent au con-
tact de la plaine sableuse dolisée, L'onserble est fort veisin de cz2lui des
sols de remblai du Gorouol, avec dss tcintes plus foncédes dues & un drainage
interne moins bon ¢t & la plus grands abondance du calcium.

332-2 Les Sols Brun Roug:> & basc Jjaune sur sables 4 pscudomy-—
célium calcairc de 1a plaine éclisée.

Typc : GB 99 DOULSOU

Int ¢ 140 441 10" 1 Site: zone cndulée deominée de quelques
Long : 00 51 20" T crétes dunaires; zone basse et
€ ¢ o planc,

0 — 7T cm 3 10 YR 4/2, brun grisitres sableux (0,3 mm), quelques feldspathss
scoret fouilletés débit régulier; cchésion moyenne; trés nom-—
brcuses racines,

7~ 36 cm s 7,5 YR 4/2, brun ccre; sableuxs dsbit légdrement mamelonnéy
cohésion moyenna,

36 — 68 cn : 5 YR 4/8, brun rougedtre; plus argileux mais restant sableux;
débit mamelonnéj; porosité finement semi-tubulaires; cohésion
moyennae,

68 — 100 cm ¢ 7,5 YR 5,5/55 brun jaunitrz; sableuxs moins poreux,

100 cm ¢ Ccntact lindaire.

sables de méme granulométrie, blanc jaunidtre (10 YR 6/3,5),
a taches Jjauncs, et nodulcs calcaires de 5 mmg trés compacts,
cohésion forte.

100 - 180 cm

oo
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L2 wrofil posséde doux horizons supérisurs (A1 et A2) toujours som—
bres, exceptionnellcment épais, un B bion rubéfié, unc base jaunic, Selon
nous le niveau profcend calecaire est un ancien magasin de nappe dont le naté—
riau est une phasc distincte de cclle du profil propremcnt dit,

332-3 Los Sols Brun Rouge légéremont structurés des crites
dunaires.

Type ¢ GC 1 DOULSOU
Lat ¢ 14° 44' 10" N
Long ¢ 00 51! 20" |

Site ¢ crite dunzire dominant de trois
metres le site précédent.

oo

0~ 25 cm ¢ 10 YR 4/4, brun, brun jaunc fcneé a la bases sableux débit
riguliers cohésion meyonnes soummet trés fouilloté.

25 - 50 cm ¢ 7,5 YR 5/6 (plus rougs); brun jaunc vifs sabloux; débit mame—
lennés ccohésicn meyennc; porcsitd finz, scomi-tubulairce,

50 - 120 cm ¢ brun jaune pileg sableux, avee feldspathsy ddbit réguliers
porcsité presque interstiticlle; cohésion moyennc.

75 YR 5,5/6; brun jaunc encere plus clairg sablouxs débit
régulicrs cehésion un peu plus forte, porcsité franchement
interditiclla.

120 = 170 cm

oo

Ce profil nc montrs, scus un A légérement humifére, qu'une anorce de
B dc couleur (25-50 cr), trds faibloront structurd. I1 est proche du type de
développerent des 'srgs récants' 2t il parait impossible de 1l'assccier, dans
la méme chainc, avec 12 scl précddont,

33-3 Btude analytigue (voir tablaau)

. Textures ¢ de la plainc sable—argileuse & la crite dunzire les taux
d!'éléments fins diminucnt en mSme tenps que déecrolt la gressiéreté des sables

Rapports Sf/Sg : 0,38 4, sables interstratifisds avec les galets
0,75 5 basc du profil de plaine sablc—arglleuse
0,29 , saw et " " " "
1525 4 bass du profil do plaine éoliséc
1,20 , scruet " n "
1,5 ;, baise du profil d¢ crdte dunairce
*]912 , SO at 1 " 1"

Le prefil de plaine sablo—argilcusc o3t granuloclassé, la grossisdroté augmen—
tant régulieremcnt vers 11 basc. Cala st compatible avec 1'hypothése d'unc
édlisation croissante d'une sédric sablouse croissant en finesse vers le Sud
(aval)° Los taux d'argile dos profils différencids croissont jusgu'a 1a basc
(Bea ou Bg), corme dans les romblaisy i1 st vraisemblable que cotte varia—
tion est pédogénétique, Il <st inhebituel de ratrouver une variaticon scembla-—
ble dans lé type morphologigues de 1= crite dunair..

Calcaire ¢ c'est le premicr niveau carbonaté qui en c¢st le plus ri-—
ches cela pourralt résulter d'une accurulation ascendanta par nappe.

tatierc organique: encore des taux médiccres dans 1'absolu, relati-
venent bons. Pas de corrélation avec lz régime agronomigue actuel, les scls

'dovant' &tre les plus organiqucs &btant aussi les plus cultivés (plaine sable—

argilcuse). La limite infériecure do décroissance rapide de la matiére organi-
que est trés variable: 70 cm dans la plaine sablo—argilouse, 40 cm dans la
plaine éoliséc. La répartition dans le sol de crd3te dunaire cst aberranto,

°
°
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Bases 3 tous les profils sont saturés et calciguess les pH croissent
vers la base des Brun Rouge différenciés. Ni sels ni sodium génants.

Propriétés physiques ¢ ces sols sont, pour leur texture, rcmarquable—
ment stables et pcrméables, ce qui est probablement du & la présence d'une
forte proportion de Ca dans lc complexe (déjé décelée a la teinte des profils)°
Les réserves en eau sont fonction de la texture et croissent de la créte du—
naire & la plaine sablo-—argileuse de 60 & 130 mn/m.

33—4_90nolusions

Les ressemblances de morphologlce, 2nalytiques, de modelé et
topographique permettent d'assimiler la couverture pédologique des 'terras—
ses' du Niger & cellc des remblals sablo—argilsux longeant le Gorouol précé-—
demment étudiés, Ce sont des sols illuviaux, rubéfids, & base modifiée par
nauvais drainage,; co2 dernier attribuable, plus nettement dans le long du
Niger, & une nappe scus alluviale. On a tendance & les juger anciens ¢t tron—
qués, du fait de l'érosion avancée deo 1'ensemble de la couverture meuble,

Les granites sous jacents ss manifestent par 1'enrichissement
en Ca du profil, corrélativement son assomcrissement, renforgant l'effet d'un
drainage internc plus lent (B 7,5 YR).

On retrouve égalemunt ici deux phases, la plus profonde gros—
sigre, et d'allure nettement fluviatila, alors qu'=2lle ast plus mince et
d'aspect proluvial 1l long du Gorcuol (cf, IIIB 43-2, profil GA 39)°

La répartition des sols suggére une éolisation dces sables dc
remblai, fonction de la granulométric initiale, Les sols des crétes dunaires
sont d'aspect tros jeunes ¢t sont vraisemblablement complexes, Ils consti-
tucnt des zones de grande scnsibilité a l'érosion éolienne,

Les caractéres pratigues intrinségriss des sols scnt d'autant
plus intéressants que, malhcureuscment, ils sont plus minces. Les scls do
la plainz sablcoc—argileuse forment les moilleures terrcs de ropblai, ajoutant
une bonne stabilitéd structurale & la répartition heurcuse des texbturcs dans
le profil et aux réserves honnites en bases, La présence d'un niveau drainant
profend (phase grossigre), les cotss relativement basscs (+ 1=2 m au Nord
de la plaine sable—argileuse au contact dos défluents du Niger, + 7-9 m au
Sud au contact du Niger), rendent possibles 1'irrigaticn. Cependant on ne
peut la conseillcer sur dec grandeass surfacess

— les sols squelettiques abondent
— 1l'épaisseur de l'horizon drainant est fortement irréguliére.

I1 serait bon de l'essayer au Nord de l'unité, en bordure de déflucnts, en
culture maraichdres (cignons, tomates). Ajoutons qu'il existe unc possibili-
té théorigque d'alcalisation, cette derniére so manifestant par taches sur
les granites., Dc toutes fagons 11 serait trés valable d'y améliorer los cul-—
tures vivriéres (sorhc, pénicillaircs).

Bien quo les scls des zones basses de la plaine éolisée con—
viennent fort bien au mil, la mcsaique formée par les sols peu productifs
des crétes dunaires, la proximité des points d'abreuvement, vouent cette uni-—
té a 1'élevage,
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PROPRIETES ANALYTIQUES DES SOLS BRUN ROUGE A AMAS CALCAIRES
ET DES SOLS BRUN ROUGE PEU DIFFERENCIES ASSOCIES DES
TERRASSES DU NIGER.

1 Il il

! Plaine sablo-argileuse ! Plaine déolisée | Créte dunaire
Ik il 11

4 (B) | Bca S A (B) | Bg 1 A (B) | ¢

5 cm| 40cm| 72 cm'1250mn 5 em| 33cm 89cmﬁ 5 cm|35 ch 65 cm

N n

. 1 j
Matiére Organi. % ﬁ, 0,33] 0,19 0,09] o,o5ﬁ 0,24} 0,11 OZOBE 0,28} 0,08, 0,07

Azote 7o i 0,25| 0,15 0,15| 0,064 0,18]| 0,10| 0,08} 0,21] 0,14] 0,09
. BB I T

¢/N Ei 7,6 | 753 | 3,3 | 5,0 H 7,8 | 6,0 1 6,2 ﬁ 7,6 | 3,6 | 4,4

c03 ca ii 3,7 | 1,0 1 E".
irgile 9 "6 [16,5 18,5 | 8,2 15,2 |10,2 |11,0 13,2 | 6,2 ] 7,5
__Limon__ % 3 1,5 110,5 | 6,2 12,2 | 2,0 | 3,2 12,0 | 1,2 | 1,5

__Sables fins 9 145,4_33,1 (29,8 |23,4 50,2 43,4 |47,4_150,4_|48,7_| 54,8

Sables grossiers%ii45,9 44,5 39,2 |61,4 2,2 |41,9 |37,7 ﬁ44,7 43,7 | 36,4

Bases éch.méq/100g | | ]
. ]

Ca H 2,3 796 1658 955 IIll2 355 451 :{ 196 198 2,0
Mg Illl 098 2,0 241 1,0 :5097 1,0 0,7 H 0,47 0,66 098
K 0,19 0,08| 0,10| 0,06 ' 0,12 C,06| 0,04} 0,12| 0,05 0,08
Na i 0,05 0,07 0,12 0,10 § 0,11 0,09| 0,14 0,12} 0,07| 0,07
Somme 13,31 9,77[19,1 (10,7 12,92| 4,67| 4,961 2,3 | 2,59| 2,9
. 1 Al 1L
. ] 1} t
Cap.d'éch.méqd i3 8,05 11,16 7,251 1,8 | 4,17 3,581 2 2,16 2,69
Saturation i'sat. | sat.| sat.| sat.'lsat.| sat. Sat, ! Sat.| Sat.| Sat.
- 1t t — :i
PH | 6,0 | 6,5 | 7,6 | 7,7 16,5 | 6,8 | 7,5 16,9 | 6,5 6,9
] i) i
Conductivité,mmhos | 0,063(0,049 | 0,027 i
Sels,mg/100 g I 50 39 ﬁ 22 ”
' :; 1 T
Propriétés Physi. ! i ﬁ
. il
Porosité % Vol. | 35 I i
Humidité Equi ¢ 1 3,5 | 8,3 12,7 1,8
Bau utile % I 1,6 1 3,7 N2 10,8
Instabilité 10,6 | 1,5 10,7 10,37
Perméabilité cm/b | 2,5 | 3,9 11,8 13,0

Notes;: Plaine sablo—argileuse, profil type GC 2., Plaine éolisée, profil inter—
médiaire (sans carbonates) GB 98. Créte dunaire, profil type GC 1,

A = horizon supérieur humifére appauvri en argile et limon,
(B) = B de couleury BCa = B calcigque, textural (et jauni
3 que, J
Bg B jauni textural. i
S = wsables interstratifiés dans les galets. C = base du profil

dunaire, & aspact de matériau (porosité, couleur).




ITIB-5 LES 30LS DE TRANSITION, BRUN ROUCE A FERRUGINEUX, A FACIBES FFERRUGINEUX
PEU LESSIVE.

B5-1 Les Sols & Facieés Ferrugincux sur sables quartzeux

51-1 Lodelé

) Cette famille ¢st celle des sables dunaires, ou éolisds, qui
fossilisent les glacis Birrimions, partiellement concrétionnds, ainsi que
les minimes formaticns proluviales qui s'y rattachent, de la partic ccentralce
et méridionalc de la carts, Blle groupe diverses Séries associéss on chai-
nese« L'appariticn dc chacune étant déterninée par le drainage, lecur extcnsion
dépend de 1l'épaisseur et de la positicn topographigque de la couverture sa—
bleuse, ol on a distingué :

~ lcs massifs dunaires longitudinaux, épais (ex: 4~5-15 m), possédant
leur modelé prcpre, et ol dominent les scls les mieux drainéds., Lour direction
principalec cst Est—~Oucsts les plus impertants sont dissymétrigues, avec un
front plus raidc scptentrional, & limite rectilindaire sur le glacis, ¢t un
revers & pent. doucc (au plus 2 ¢), Au Nord ils sont reccupés par les massifs
dunaires, & cordons, de l'erg “"joune" ( = 3 sols structuralement peu diffé—
renciés), d'orientation E. SE—-0.N0. La distincticn sntre les deux formations
n'est pas toujours imnédiate sur le terrain, en 1l'abscence de profils, lcs
sols différenciés pouvant succédor, on bas de pents, aux sols peu différen—
ciés sur la wlmc forme topographique, cn 1l'espdce un long revers dunaire.
Ces vicilles dunes subisscont une érosion supcrficiclle hydrigue aréolaire
mettant & nu les B par petites plages (d'el l'aspect de dune rougs)s. elle
est accélérée sur les franges, au contact des glacis, et peut aller jusgu'au
ravinement ¢n bordure des thalwegs principaux (¥st de Bongouro). En dchors
des zcnes décapées lc fragile horizon superficicl est soumis & des romanioe—
nents mécaniques divers: culture & 1la houe, pidétinoment, taraudage des fouis—
seurs, qui aboutissent & la formation d'une ccuche superficiells sablcuse ot
particulaire, matériau proprice a do rinimoes reprisszs dolienncs do saison
sdche (nebkas). Frégucument des termitidres (coniques, 1 m, bruncs ou brun
rougeétros) participent au transit des éléments texturaux. Tnfin des profills
portent los traces dz remanicments anciens (discontinuités, durcisscment)
d'origine hypothétique,

— les cnsablements continus do glacis, suffisansent minces (de 1'ordre
de 2 & 3 m) pour que la topegraphic primitive soit encore recconnnissable,
Les pentes étant trés faibles ils so présentont cormio: des 'plaincs' sabl :uses,
parsenées de massifs, potits, irrégulicrs, trés bas, de dunes rondes accclédcs
4 sols rubéfiés, L'aspect superficicl «st trés voisin de celui des dunes rou—
ges, avec dos termitidres souvent plus nombreuscs, houtes (2,5 m), ot dos
zones fortement décapéoes 2u contact des glacis nus. Ncus lour rattachons, par
leurs sols, leurs caractércs généraux conditionnant le drainage, les ensable—
ments trés aplanis, on position de rerblni, lengeant le Goreucl principale-—
nent au 3ud d¢ Dolbel, ot lzs sillcns interdunaires.

— les ensablements discontinus de glacis, cb la couverture sablcusc
laisse apparaitrc des lambeaux du substrat (cuirassecs, concrétions, débris de
quartz étalds on rog, cu sols minces pelyphasés d'altération). Blle cost sou—
vent fort mince (voiles &oliens) ot, sans doute du fait de son voisinage
avec des surfaces de ruissollemcnt nucs, soumisc & une viclentc éresion hy-—
drigue, allant de la nappe ravinantc aux ravincaux,

51-2 Végétation

Sur les dunes nous n'avons gusre observé gue des jachéres,
sous les apparcnces do prairices piquetées d'arbustes, la stratc graminécnnc
étant toujours annuclle., Les espécces les plus communcs sont s
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— arbustes ¢ Cembretun glutincsum, lacrua crassifolia, Acacia Scnegal,
Acacia raddiana, Balanitcs Aczgyptiaca (espéces localement dominantcs souli~

gnécs).

)
— arbrisscaux ¢ Guidéra Sencgnlensis, Boscia Scnegalensis,

— graminécs : Eragrestis pilosa, Cenchrus biflcrus, Schocncfeldia gra—
cilis, Ctonium élégans, Andropogon pulchollum, Aristida stipoides,

— divers ¢ Cassiz mimosicides, Chrozcphora Brecchiana,

Dans les sillons interdunaires la physicncemie est plutdt celle
d'une savane arbustive, ol Bauvhinia rcticulata est fréguent

Sur les plainos longeant le Gorcucl ce sont égalcement des sa—
vanes arbustives mals a4 épineux dominants ¢ Acacia Raddiana, Balanitcs Aegyp—
tiaca, avec Ccmbretw: glutinosum, Macrua, puis Boscia Senegalionsis ot Guiéra,
et tapis annuel & Ceonchrus, Bragrostis, Ctenium,

Leos glacis ensablés sont couverts de prairies annuclles a
arbustes fort preches de celles des dunes rcuges, plus rarement de savanes
arbustives. Les espéces y sont les ~émes, avee ccpendant dominance occasion—
nelle de 1'Acacia Raddiana, ¢t un tapis graminéen ol Schoencfeldia gracilis
2st le plus cowniun, '

51=3 Utilisation

L'enscmble est entiérencrt cultivé on mil avec des jachércs
de durées trés variables. Les terres los plus chargécs sont celles des dunes
méridicnales,; qui scnt dans uns zons ot les sols :cuples se font rares, et
celles des censablemonts discontinus de glacis. La les cultures regoivent un
appoint d'eau de ruisscllement, et la proxirité du substrat favorise la nu—
trition minérals, Nous avong souvent ncté au Niger (ex: le Djermaganda) que
les agricultcours recherchaicent les toerres s2blouses sourmises & un fort ruis—
sellercnt, principalement & 12 limite Nerd des culturces. La contrepartie en
ast une destructico accélérés des scls,

51=4 Répartition des Sdérics

L:s Séries dowminent sur les divers modelés sont voisines de
celles qui se succédent le long d'un revers dunaire, du scrmet au sillen in-—
terdunnire 3

~ somnet et pente s sol & B de couleur 5 YR, scrmmet brun jaune 7,5 YR,
base passant pregressivement au matériau (Sérics Rubéfides)s on note parfois
un durcissoment des horizons coloerés, accompagnant des traces de remaniconent
des horizons supesrficiels, dés lc¢ somict (Sérios rubéfides durcics).

~ bas do pente 2 on constate, a4 peu prés successivement s

. le jaunissement de 1la baso du profil, d'abord brun jaunitre (7,5YR)
puis jaune clair (10 YR): Sérics & base jaune.

« 1la décolcration de 1'horizon de surface, passant au gris brun
(10 YR) et son épaississcront,

. l'assombrisscment du B de coulcur, virant au brun ccre (7,5 YR)

. 1la fermation de concrétions silico—ferruginecuses dans les horizons
Jaunise Sériecs a concrétions.
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Le type moyen de ces sols de bas depente posseéde un horizon
de surface 10 YR, un B 7,5 YR, unc bhasc Jjaune clair 10 YR, Diverses variantes
résultent de décalages " dans l'apparition dcs caractéres ci~dessus,
Des traits plus rarcs cnt été &galcront observés dans les sols de bas de
pente ou de zone bass: forration do raics dans le B (dés le stade 5 YR), dé—
coloration cornléte de la basc du profil, concrétions nanganésifércs, amas
calcaires.,

La répartition topographique dos Séries est la suivante

—~ Sérivs Rubéfiécs : sommets ¢t versants dunaires.

-~ Sérics Rubéfides durcics ¢ certaines dunes,

- Sérics a basc jaune: pieds d:» dunes, sables granuloclassés én pesi-
tion do reiblai, glacis censablés,

— Sérics 4 concrétions silico-ferrugincuses ¢ sillons interdunaires,
glacis cnsablés, pieds de duncs.

- Série~ * ~~ieg : gablos granuleclassdés on position do romblai, gla-
cis cnsablés,

~ Sérics a arng caleaire @ un sillen interdunairc.

— 3éries & concréticn manganésiferce,basc décelorée: sables granulc—
classés cn positicn 4o romblai.

51=5 Etude Worphologique

5151 3 Séries Rubéfides

Typo ¢ GA 18 Sitc ¢ massif dunairc longitudinalg 1/3
Lot = 149 31" 0" W supdricur de nente.
Leng 300 00 13! O" &

Surface ¢ Ternitidres cenigues (4 ), trous de rongsurs; 1 cn
de enbles délids sur unc crolte pluviale fine et grisc.

O~ 24 cm ¢ 745 YR 5/5, brun jaunc clairi sableuxsy 4ébit maweleonnég cohé—
sion faible, sub—particulaire.

T7:5 YR 5/6, beige resé avee tréds fin réticulum viclacé et po-
reux; sablceux débit fortamaent mamelonnés cohdsion oyenne,
des agrégats durcisg forto porosité scri-tubulaire,

24 - 48 cm

o

48 ~ 125 cm ¢ 5 YR 5/8 (plus reuge), rouge jrunftre; sableux; débit trés
namelonnés presquce pelyédriques cchésion meyonne; des agré—

gats durciss néme porosité,

125 ~ 180 em ¢ 5 YR 5/8, un peu moins rouges; sableux; plus compact.,

Soit un A1 légérement hunifére, un A2 porcux, un B do cculcur,
texture et structurc, passant trés procgressivement vers la base au matériau,
que necus n'avons jarais atteint au Goroucl & moins de deux mdtros. Un profil
tout veoisin nentrait une dpaisscur totrle des A de 24 ¢ d'épaisseur sceule—
ments ces variations, attribuables & des irrégularitéds dans le remanicment
superficicl, génent la diagnoss précise de ces sols, d'cl: 1'cmploi de "facies™.
Cependant la morphclogie d'ensenble est bien celle d'un sol sableux lessivé,
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5152 ¢ Séries Rubéfiées durcises

Type ¢ GA 56 DOLBEL (Sonti) Sitc : sommet dec massif du—
Lat ¢ 149 37' 40" N naire longitudinal.
Long ¢ 0° 21! O" B

Cecte ¢ 281 m.

Surface ¢ sables déliés, crolte pluviale, nebkas,

0 - 18 cm ¢ 7,5 YR 5,5/6, brun rougcidtre; sablcoux; massif, débit légére—
ment mamelonnéj cchésion rioyennc.

18 -« 40 em ¢ 5 YR 4/4; brun ocrci sableuxi débit trés mamclonné; cohésion
mecyennes agrégats durciss forte porosité interstitielle,

40 - TO0 cm ¢ 5 YR 5/5; rouge jaundtre terncs sableux i sablo—argileux:
débit polyédriques cohésion moyennes plus compact.

70 — 152 cnn ¢ légérement plus clairg 1égérenment plus argileuxsy débit polyé~

drigque; porosité semi~tubulaire plus grossidre 2t réduites
assez dur,

5 YR 5/6, rouge jaunadtre clair; sablo—argileuxy; débit polyé-—
drigues cohésion moyenne & forte; horizon le plus compact =t
le plus durs des marbrurcs noirdtres et nombreux nids d'inscce—
tes,

152 = 200 cm

50

Cc profil différe du précédent par une texture moins sableuse
dans l'ensemble, la croissance des taux d'argile jusqu'ad 12 base du profil
(le B de couleur n'est plus toxtural), le durcissement des deux derniers
horizons. La teintc asszz rcuge du second horizon, son taux d'argile relati-—
vement fort (8 ¢), suggdre qu'on a 1la un profil rajeuni, ot le A se dévelop—
pe aux dépens du sommet du B de couleur, Inverscment la chaine montre a mi
pente un herizon de nebka rapporté, D'unc facon générale les sols de cette
Série montrent des signes évidents de romaniements accentués, troncatures
ou fossilisations, pocuvant sz succéder sur le nméme profils exs GB 55 BOSSE
BANGOU (abrégé).

0 - 15 cm phase sableuse d'apport fraiche lités, brun jaunatrc.

0o

15 cm ¢ crolte pluviale grise.

15— 43 cm : phase sableuse d'appert anciocnne avec Sol Peu Evolué
faciés Ferrugineux Pceu Lessivé

15 - 28 cm ¢ A gris brun

28 — 43 cm ¢ B d
1

o couleur jaunc rougedtre, sablcux, a débit
dgere

ment mamelonné,

43 - 130 cm & ancien B de coulecur rouge jaunitre, & débit trés mamelon—
né, durci,

I1 est vraisemblable gu'il existe un lien entrc la texture
(relativement moins sableuse), 1'érosion, la durcissement, mais nous ne pou—
vons encore l'expliciter. Ajoutons gque le durcissement se vérifie tout le
long dc la chaincy il affecte 1la zone inférieure jaunie (7,5 YR) des sols de
bas de pente,



0O - 15 cm
15 - 40 cm
40 - 95 cn
95 — 132 ¢n

132 ~ 180 cm
180 — 200 cr.

00

o0

co
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515=3 Séric rubsfiée & basce jaunie

Type ¢ GA 32 BONGOURO Site ¢ pied de dunc rouges
Lat = 14¢ 34' 10" X
Long ¢ Q° 15' 40" B

Surface: rougedtre ot décapdcy rarcs termitiéres; trous de
ratss 1 cm do sables déliés; buttes aux pieds des arbres,
7,5 YR 5/5, brun jaune asscz clair; sableuxs feuilleté sur
le premicer centiméetre, puls massif, débit régulier; cohésion
MOYyoNnne ,

teinte un peu plus colcrée, brun ccre; sableuxs débit trés
nanalonnés cohésion plus fertey porosité semi—-tubulaire finec
et bien développées

7,5 YR 5/6 (plus rouge), jaune rougedtrc; sablouxs débit plus
régulicrs cohésion moins fortes porosité interstitielle dés
60 cm (base des radicclles).

transition, jaunc rouge pilc.

transition, jaunitro,

sables jaunc 10 YR 6/5 4 faiblo cohésion (SJb—partioulairos).

Le scmmet des sols a base jaune wst souvent plus clailr que

ci=dessus (10 YR). Lo jaunissement, conjugué 3 une faible cchésion, est ré-
vélateur d'une action de nappe. Cette derniére, & en juger par la végdtation,
ne peut Stre que trés fugace, ou inactuzlls. Cc jaunissement nc deit pas Stre
confondu avec la teinte propre du matériau des sols dunalres, jaunc rouge
trés pale 7,5 YR 5/8 ot 6/6, plus compact.

O - ‘10 Cr.

10 = 29 ¢nm

00

515~4 Séries Rubéfides, a basc jaunie, des sables granuloclassés

Type GA 30 DOLBEL Site : plaine sableuse faiblenent onduléne

Tat s 14° 36' N (+ 2 m) cn bordure du Gorouol
Long: 0Q° 16' 30" ® (+ 8 m au—dessus des alluvions).
Cotes 246 Pente générale: 0,65 %.

Surface ¢ 2 cin de sables déliés: nombreuscs termitiéres co—
niques (1 i) .

A1

7,5 YR 5/5 & 10 YR 5/4, brun jaunitre; sableux; los cing pro—
niers centimétres foullletés & 1its do sables particulairess

puis massif a 4ébit régulier; cohésion moyennes porosité in-

terstitiells trés fine,

A2

745 YR 5,5/6, brun rosé, avec fin réticulum gris porcux cnsoer—
rant des noyaux plus jouncs compactss sableuxs débit régulier

finement mamclonnés cohésion moyenn:; porosité semi-tubulaire

médiccrement développécey dos noyaux légercmont durcis,



29 — 43 cm 2
43 = 99 cm 2
99 - 150 om ¢

150 — 200 cn <

oo

200 ~ 225 cm

Taillec moyennc

Enracinesment s

9T - ~

AB
5 YR 4/4 (tres approxinatif), brun ocrecj; dos stries compactess
dss raies ocros mal forméos flexucuses (e = 5 nm)s plus ar—

gilcuxs débit fortemont mamslonné (1 cm); cohésion moycnnc a
fortes dury porosité scepi-~tubulairce plus grossiére ct dévelop—
pée,

(B) de couleour

5 YR 4/8, rouge jaundbre; trés légdrement marbré; des raies
plus colorées discontinuss peu visiblesy; sablcux & sablo—ar—
gileuxs débit mamclonné plus largs (4—5 cr)s cohdsion meyen—
nce & faibley des noyaux durcisg dursg porosité un peu moins
développée.

(B) 2 ¢ base du B de coulour

légérement plus clairy homcgénes & peine plus argileuxs débit
trés régulicr namelonnés cohésion un peu plus faibles porosi-
té semi~-tubulaire trés réduites; presque aussi dur,

B de texture

5 YR 4,5/8, rouge jaunitre noins vifs des plagss plus jauncs
sableux & sablo—argileux; débit trés régulisrs cohésion net—
tement plus faibley tondres porosité réduite.

Cg matériau jauni,

745 YR 5/6, jaundtre; des tubulurcs (racines ?) & romplissa—
gcs jaunes ou blancss sableuxs débit régulier, cohésion fai-—
bles conserve unce trés légere peresité semi~tubulaire.

ables s vers Ch 92 & mms vers cm ¢ il
des sables s rs 5 g 042 0,3 3 ve 125 033 m
vers 210 cin 2 0,3 & 0,8 mn, Granulocclassement assoz net.

chevelu de rrdicelles jusqu'a 38 cro (A + AB); quelques radi-
celles jusqu'a la bas> de la coupes un niveau de racingcs
subhorizontales (@ = 1 cm) & 12C cn (B2).

Gzaleries de termites ¢ jusqu'a 110 cm,

Dans ce profil on notera leg affets d'uns réduction du drai-—

nage interno (jaunissament, début dc formation de raies d'accumulation au
sommet des B) ot 13s caractdres déja nctés dans los sols de remblai (Faciés
Brun Rouge sur sables argileux), 1'illuviation profonde de 1l'argilc jusqu'a
la base des B dz couleur, lo granuloclassement des sables,

0 - 5 cm g

5-— 12 ci

5155 Séries & concrétions

Type ¢ GA 36 DOLBEL (Kourki) Site : interdune plat limité

Lat s 14° 33" 20" ¥ au Nord par un cordon

Long s 0° 22' 30" B dunaire ancien (+ 6 m),

Cotc ¢ 271 au Sud par un erg jeune
(+ 14 w),

Surface : trés nombreuscs teriditidres rouges (2,5 m); 2 cm
dc sablces déliés,

A 11
T7s5 YR 4/3, brun clair & fines raiecs grises (charbon ?); sa—
bleuxs sonmmet feuilleté sur 2 cm, puls compact.

A 12
Ts5 YR 5/5, brun j2une clair, des stries peu visibles; sableux
débit réguliers cohésion moyenne, porosité intorstiticlle,



12 — 40 cm 3 A2
Ts5 YR 5/5,5; brun rosé; réticulum rosé a forte porosité
omi—tubulaire bion développées sableuxy débit mamclonné;
cohésion noycnne.

40 — 60 cmt 3 AB

Horizon de¢ transition
60 — 90 cm : BT, de texture et coulour
5 YR 4,5/6, rouge JaunAtrog légérement enrichi on argile, ros—
tant sablcux; débit mamelonnéy cohésion moyenne & falbles des
agrégats durcis,

co

co

BC
teinte plus joune, débit plus régulier, cohésicn plus faible,

90 — 124 cn

124 — 150 cn

so

Cg, sables a structurc de watérizu jaunis
s2blcs jaunissant vors la bascsy débit trées régulicrs cohésion
noyenne a faibles perosité uniquement interstitielle,

co

Ce~Bg (Fu—Si)s nive2u de concrétionnement silico-forrugincux
7,5 YR 6/8, sablecs jauncs, hwiides, 4 concrétions brun jauni-—
tros silico—ferruginsuses, concentrées au sonmet cn banc, ver—
ticalement nllongéas (3 x 10 cm), faiblement coniques, par—
feis soudées on amns verticaux a nilettes., Les sables, do

0,12 & C,2 winy, scnt ici enrichis cn graviers dec gquartz et dé—
bris ferrugineux.

150 — 200 ci

200 cm ¢ nappe détritiquoe: gravillons ferrugineux bien roulés, quartz
érouseds (5-10 c), concrétions ferrugineuscs sccondairos,
dans un enballage for:é des sables jaunss ci—~dessus, Humido,

Le concrétionnement cst ici important. Son aspect ost identi-—
que a celul qui sc forre au teit de nappos phrdéatiques, a magasin sabloux,
dans lo Wiger ~éridionals sa croissance cst ascendwinte picalc. Ici 1'exis—
tence d'une nippe tomperaire dthivernage (st vraisceblable (végétation, hue
midité rémanconte de la base du profil)., Le raintien d'horizon bien rougi
(5 YR) dans un sol & base & concrétionncment d: nappe n'est pas oxcepbionnel g
cependant il est plus banal d'observer dos B 7,5 YR (jaune rougeitrs). Las
concrétions sont habitucllorent plus potites (cw), souvent plus ferrugincuses
que siliceuses (plus tendres ot rouges).

515-6 Autroes Sérics, rares

Sur lcs sablcs granuloclassés on a observé un prcefil conpact
et dur (CGA 19) 2 B peu coloré (ccrs 7,5 YR 5/6), A beige (10 YR 5,5/4), base
blanche 10 YR 6,5/4 avze concréticons pmrnganésiféres, ot rales pou contrastécs
a la basce du B, Il reste trop isolé pour Stre intorprétable localoront, Ceo—
pendont on sait par ~illeurs gue do tels scols succeédent aux Sérics 2 base
jaunce vers le bas de pente,

Tcujours sur los snbles cn position de remblai, ru Sud Ouest
de Yatakala, un sol trds veisin du précédent (GB 20) rmontre de nowbreux 2mas
crlcaires dans la zone blanchic., On peut cen déduire que les coarbonntes ot
le manganésc, dont les dépdts sont fréqueri-ent associés dans les sols, sont
des apports de nappe,

51—6 Associ~tions cartographiques

Sur los glacis cnsabléds il est trop coltoux de eartograrvhier
séparément los divers é1é.nts do 12 chaine (rubéfid=basc jaunic—concrétions—
raies). On 2 isolé les zonos 3 manelonnerents inportants (Séric Rubéfide dvr—
cie)s 1o reste forwe une Association ou, du fait de la topographis, les sols
a base jaaune dowincent,
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Les glacis a couverture sablouse discontinue sont plus riches
en sols 3 concréticns., On les 2 divisés selon 1a nature de la couverture
pédclogique du substrat: gravillons, socls do glacis, ou =ssociation des deux,

51—7 Btude an~lytique (voir tableaux)

Textures s ©llos sont & sables fins dominants. (4) . Les gra-—
nulométries forment dc petits ensembles régionauxy ainsi les sables de dunes
rouges ¢t des plaines sabhleuses do bordure du Gorouol sont fort proches (rap—
port Sf/Sg compris entre 1 ot 1,5) dans 12 régicn de Delbel; cottec homogénéi—
té ccrrobore ] calement l'hvpotheoo générale d'une .o chalne de profils
sur les divaers moedalés, lais tous l:s profils présentent des varinticns gra—
nulonétriques socondnires verticales, Contrairement 3 ce qu'on aurait pu pré-
volir, clles nc sont pas plus frequentes sntre les A 2t B qu'entre lés B ot
les C (respectivement six cas ccntre cing). Inis les A sont presquo systé-—
matiquement plus fins que les B (7 cns sur 9), alors que la variation de tail-
le des sables wntre les B et les C sst, pris- dans son ensamble, quelcongus.
Il est plausible que cela scit la traco analytique des remanicrents morpho—
logiquement constatés dans les A, se supsrposant a4 unc hétérogénéité plus
anciennc, peut Stre originclle.

Tous lecs profils montront soit un B textural (par rapport au
¢) scit une croissance des taux A'argile jusqu'a la basc de la fosse (1,8 2
2 m). On ne voit gudrc que le lessivage ot 1'illuviation pour on rendre compio.
Fais 11 n'est pas possible d'évaluwr ce lossivages; on ne salt pas dans quel—
les mesurcs los ronanierments des herizons superficicls (A), fortement appau—
vris, modificnt leur toxturcy d'avbro part si la basc do nos profils paralt
souvsnt avoir conscrvé 1a structure mocroscepique du matérizu, on ne pout
rien affirmer quant a la toxture, scit qu'on sache que 1n fossc n'ost pas as—
scz profonde (Sérics Rubéfiées), geit que 1'épaisscur du mantcau sabloux pa-—
ralsse trop faible por rapport a 1o QUISSQHCv norrmnle du profil (C structu—
ral moins riche on argile que le A), soit qu'on scupgonne unc éluvintion pro—
fonde (base jounic cu blanchio '

Lus taux d'argile variont de 2 & 6 ¢ en surface (uinimas cré-
tes dunalre%) do 6 a4 8 © dans lcs B (mininne contact avec les orgs jeuncs),
de 10 & 14 ¢~ dans los B dus sables on position de ranblai, ct attoignent 15 ¢

a 1la base dbs Sérics durcics,

Fer ¢ vr scul profil annlysé, & titro de vérifications on o~ roetrouvé
bl 2
le parallalisme habituel des variaticns de fer 2t dlargiles,

[ON

@]

I'atidre organique s taux middiccres, avec ninima dans 1 Séric Rubéfiée
Durcic dont le profil type avait &£té c¢stiré rajouni ot maxima dans un sol
interdunaire & concrétions. La répartition dos taux d-ns lc¢ profil cst d'au-
tant plus uniforne que cos dernicrs sent plus bas. La basae do 1o zonc A dé—
croissance rapido dus toux (= horizen hurifarc analytique) n unc pesition
trés variable (30 & 70 cn) ¢ A2, basc du A2, base du AB, B de couleur, Blle
¢st mlme indéfinic dans le prefil GB 56, ou los taux varient lindaircement en
fonction de 1= profondeur. Les /N varicnt, on gros, a 1'inversc des taux de
matiére organiquo,

Boses, pH ¢ 11 2xiste deux typos de variation dos pH, & quelgues ir—
régularités pres, I1 pout décroltre jusqu'a 1» basce du prefil, cerme dans
la plupart des sols ruwéfiés, ou bien pout présenter un rminimur. dans le B de
couleur; comme dans les Séries & base jaunic, & concrétions, 3 raies, Los
coefficicnts de saturation, par contre, sont presque toujours minima dans los
By et se rclévent en profondeur. Ils sont plus élevés gque ne lc supposont
les pH, modérémont =ncides (influcnce des cations métalliques). Si on compare
PH et cocfficients de saturation des horizens de surface (A1) des sols & fa-—
cizs brun Roug> ct des sols & faciés Ferrugincux de cotte mdme fanille, on
note une légéro acidification de ces dernicrs, cc qui confirme la 1égéro dif-
férence morphologiqus de ces ménies horizcns @



PROPRIETZS ANALYTIQUES DTS 30LS A WACIES FERIJIGIVUTUX PUT LE3SSIvi

S S
SUR SABLES QUARTZEUX.

e

A — SERIE RUBEPIEE ( GaA 18 )
A 42 B BC
5 cm 31 cm 87 cu 185 cm
Argile 07“ 2,2 455 8’2 TsT
Limon ) 395 277 397 297
Sablaes fins ¢ 5154 50,0 52455 559
Sables grossicrs 43,6 4354 3552 352
Matiére organique 7 0,31 0,22 0,14 0,
Azote a 019 0,15 0,14 0,11
¢/n 955 8,17 557 545
Phosphor~- 7o Cy12
Basas dchangoables 1.4a/100 =,
Ca 0,44 0,48 0,58 0,54
Mg 0,41 0,41 0,76 0,62
K 0,08 0,04 0,03 0,04
Va 0,01 0,02 0,02 0,03
Scmme (8) 0,94 0,95 1,39 1,23
Capacits d'échange (T) 1,47 1,73 2,11 1,74
Saturation, S/T ¢ 64 55 66 71
pH 547 542 5y 1 5,0
Humidité équivdlente § poids 2,0
Bau utile % 1,0
Instabilité  (I8) 0,47
Perméabilité cn/h 1,4
B — SERIE RUBEFIEE DURCIE (GA 56)
A1 A2 () | B
5 30 55 195
Argile ¢ 3,7 8,2 11,0 15,2
Limon i , 13,2 445 6,2 8,57
Sables fins o 58,1 67,2 £0,0 54,7
Sables grossiocrs ¢ 22,8 20,5 22,2 20,9
Fatiers organique o 0,23 0,17 0,715 O,y 11
Azoto 9o 0,22 0,22 0,22 0,23
¢/ 559 445 3,6 2,6
Phesphore  §le 0,11
Basus 2changcables méq/1OO g
Ca 1,03 1,19 1,30 2,84
Fg 0,29 1511 1,45 1555
K 0,05 0,04 0,04 0,03
Na 0,06 0,06 0,09 0,33
Sorme (8) 1,43 2,40 2,88 4,75
Capacité d'échange (T) 2,39 3,21 2,85 4,25
Saturation (S/T <) 60 75 Sat. Sat.
e 6,6 548 6,2 6,1
Huridité équivalconte ¥ poids 2,0 4,8
Bau utile 7 151 2,3
Instabilité (I9) 0555 153
Parméabilité cm/h 1,0 1,1




PROPRIETES AVALYTIQUES DES SOLS A FACIES FERRUGINZUX PEU LESSIVE SUR

SABLE

C — SERTW A B

( suite )

ASE  JAUNE ( B 32 )
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A1 B Cg
5 ¢cn 30 195
Argils 7 5,2 8,2 7,2
Limon a 1,2 3,0 1,2
Sables fins ¢ 62,6 5759 58,3
Sablss grossiers 31,5 30,5 30,7
Fer libre & 0,62 0,83 0,72
Fer total & 1,56 1,86 1,32
For libre/Fer total 40 45 54
Iatidrs orgnnique ¢ 0,35 0,20 0,09
Azots o 0,26 0,13 0,07
c/W 757 9,2
Phosphore ¢ 0,05
Bases échangoeables, méq/1OO o
Cn 2,09 3,59 2,94
Vg 1,01 1,56 1,50
K 0,14 0,07 0,03
Wa 0,04 0,05 0,04
Senre (8) 3,28 5,27 4,48
Capacité d'échangs (T) 2,85 5,15 4,38
Saturation (S/T ¢) Sat. Sat, St
pH 6,4 6,2 6,8
Humidité équivalente 7 poids 2,3
Tau utiles 7 1,0
Instabilité (IS) 0,52
Perméabilité ci./h 3,7




PROPRI®TES

STUR SABLES QUARTZEUX (suite)
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AVWALYTIQUES DWS SOLS A FACTES FERRUGINEUX PEU LESSIVE

D — SERIE A BASE JAUNE, SUR SABLES CGRANULOCLASSES (CA 30)
419 72 AB (B) B Cg
5 ¢ 20 35 62 130 217
Arxilos a 6,2 5,C 11,2 12,7 14,0 9,0
Liran 7 1,2 1,5 2,0 2,0 155 355
Sables fins f/ 5154 53,6 46,4 46,5 49,5 52,1
Sables grossicrs ¢ 39,4 40,8 | 40,4 39,3 3757 3751
I'ntidre orginique % 0,33 0,241 0,19 0,15 0,13 0,07
Azote oo 0,20 0,15 0,18 0,15 0,12 0,09
¢/ 9,0 953 | 6,1 5,3 6,7 4,4
Phosphore 7© 0,11 0,22
Baisoes échangenbles, méq/1OO 2o
ca 0,62 0,40| 1,2 1,68 2,10 2,36
Mg ¢,80 0,75| 1,40 1,62 1575 1,60
X 0,16 0,15 0,22 0,09 G,07 0,07
o 0,01 0,01] ¢,02 0,03 0,04 0,02
Soric (S ) 1,59 1,31 2,97 3,42 3,96 4505
Capacité d'échangs (T) 1,71 2,01 3,86 4,31 3,65 3,16
Saturation (8/1T ) a3 65 77 79 Snt. Sat.
»H 6,4 5:4 5,0 5,0 653 756
Huridité équivalonts ¢ poids 2,0 2,3 4,2
Bau utils @ 0,9 1,0 1,9
Porositd « voluno 4,0 3,8
Porcsité air 3 gF 3 36,5 31
Instobilité structurale (IS) 0,49 0,80 1,52
Pori §2bilité  en/h 154 1,3 155
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PROPRIETES ANALYTIQUES DES SOLS A FACIES FERRUGINEUX PEU LESSTVE SUR SABLES
QUARTZEUX ( suitc )

E - SERIES A COWCRBETIONS ( G4 36, GB 56 )

(ligne supéricurc s GA 36 )

A A2 B BCg Ce-Bg
5 cn 31 75 107
5 25 75 195
Argile o 452 4 8,2 357
N - 3,5 4,2 6,2 4,57
- 252 2,5 252 255
o 9 ; 9 9
TLimon 7 2.5 2.0 0.5 0,5
~ 64,7 64,2 5754 6750
g e¥e] na a 9 7 9 g
Sables fins ¢ 52,7 60.7 53,4 54,9
Sables grossiors ¢ 28,6 2957 32,4 2153
' 41,6 34,6 38,6 39,5
i 0,49 0,20 ,13 0,07
Jatiere organique 0 0,16 0,15 0,12 0,05
0,26 O 11 0,09 0,04
4 9 9 9
Azots 7o 0,22 0,16 0,13 0,10
o/ 11,1 10,9 8,9 10,0
4451 5,0 554 3,0
Phosphore ¢o 0,12 0,07
' 0,13
- o 1,42 0,82 0,68 0,32
7 : 1,56 1,54 2,15 0,87
wn
> 0,67 0,62 0,96 0,44
5 c 0,51 0,60 1,20 9,71
-
5 ‘ 0,10 0,05 0,07 0,03
S 0,11 0,08 0,04 0,02
b
% - 0,01 0,01 0,02 0,01
. 0,02 0,01 0,02 0,02
= v 2920 1950 1973 0980
2 Somnc (8) 2,20 2,23 3,41 1,62
S Gapacits d'schang. (T) gyzz gyaa 295g 1,28 -
o Saturation (S/T %) ’ y 4 355 925
Saturation  (S/T %) 138 i; gg 63 75
9
pH 670 599 59Jl 594‘
6,8 6,9 6,6 6,3
Fumidité équivalente § poids 146
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PROPRIETES ANALYTIGUES DES SOLS A FACI®S FRRRUGINEUX PEU LISSIVE
SUR SABLES QUARTZEUX ( suite )

F - SERIES A BASE DECOLOREE, RAIES, CONCRETIONS (GA 19)
A B Cg-B. '"n
11 e 55 175
Argile ‘3/ 430 997 397 .
Lircn C/(‘ ' 397 49 5 1 97
S2blas fins ¢ 5251 42,4 5554
Snbles gressiers 7 39,7 4141 39,3
Fatidre croaniqus 0,29 0,26 0,05
Azote G0 0,20 0,15 0,07
c/1 8,5 10 4453
Phos worc go C,18
Rosoes échongiblos méq/1OO o
CE), 1920 2775 1906
Vg 0,62 1,73 0,38
K 0,06 0,04 0,01
Na 0,03 0,04 0,03
Scire (8) 1,91 44556 1548
Caprcité d'échongo (T) 2,53 5,25 1,53
Sat.ration (/T %) 75 87 97
pH 544 553 6,3
Humidiwé 4quivalente 9 poids 255
Tau utile 151
Porositd 9 woluric 37
Porositéd oir A pf 3 33
Instabilits structurale ( IS ) C,88
Per3abilité ov/n 1,5

NOTES : A1 = horizon humiférs;
B = B textural;
A2 = horizon do transitiony C =
BC =

horizon dz tronsition; g =

A2 = horizon lessivég
(B) = B dv couleur;
ratériaug
jaunisscment.,
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Faci®s Brun Rougs ( 5 ) Lﬁﬂlnlﬁu; Médiane laxis
pH 653 6,6 6459
Saturation ¢ o3 100 100
Facids Farrugineux Pou Lossivé(9)
oH ’ 554 6,4 6,8
Saturation < 60 80 100

Ca est le cation principal dc surfacc, Ilg acquicrt plus d'importance .en
profondeur, comnc dans nombre de sols lessivés. Deux sols de remblal font
exception, a4 basc calcique ou calcaire, oii 1'enrichissemncnt en Ca peut

8tre attribué a la nappe. La végétation concentre K cen surfaccy & l'inverse
Na, s'11 n'est pas trop rare, ezt plus abondant on profondeur,

Preopriétés physiques,

Les réserves en cau varient selon la texture de 35 & 75 mp
pour le premier -&tre, dont 16 & 34 mm d'utilisables, le aximun dans le
remblai, le minimum au voisinage d"ergs joeunos'". Ces sols ne sont »is abso—
lument dépourvus dlagrégats, cos derniers peu sonsibles aux prétraitements,
donc & ciments nindraux (oxydes) 3

GA 30 ¢ Type d'horigon : A1 A2 AB
Agrégats de plus do 0,2 pn o 50 « 5054 5555
Sables de plus de 0,2 = 39,4 40,8 4044
Différences (franction finc agrd-
gée) 10,6 9,6 15,1

Equilibres de foertilité.
L'3quilibre azote—phosshors ost moyen & une cxception présg

faute d'azote, 1'dquilibre azote—~nH st trés sensible a de petites varia—
tions de co dernicry 11 ¢st médiocrs, ~arfols trés bac,

51-8 Conclusions

On a 1A un cnsomble de scls lossivés, aux horizons sommitaux
souvent remaniés, ou la pluvicsité cormonce 4 abaisser les »H superficicls,
En dehors d¢ nuances texturales, hiritées de 1a mise cn place du matériau,
il n'y 2 pas de varintions analytiques systématiquos entro les Sérices, Nous
wwons toujours cu des difficultés de cot ordre sur natériau sableux, los
différences étant faibles et facilswent coffacées par los régimes d'utili-
sation.

Cependant il cxiste une hidrarchiz, fondéde sur lo modelé ct
la texture, dont dépmnd 12 régiiiz hydrique, ¢t que connaissent bien 1los
agriculteurs locauxy les moeilloures terros sont cceclles dos sables on posi-—
tion de remblai, puis ccllss des glacis ensablés, surtout si ellcs regoi-
vent des ecaux de ruisscllcment, puls cclles des dunes. Les premisres peu-
vent convenir & 1l'arachide les meillecurcs années, toutes aux pénicillaires,
I1 c¢st nécessalre d'y lirsiter localemoent 1'érosion hydrigus (certnins glacis,
des bordurecs de thalwesgs) ot, partout, d'y relever le niveau des éléments
fertilisants (azote surtout).
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B5-2 Les Sols & Facils Ferrugincux Pou Lessivés sur matériaux sablo—

argileux ( Caractdres lessivés hérités)

Ces Sérics apparaissent ¢n position basse dans des échan—

crures du modelé dunairs, interduncs ou bas de glacis. Elles possédent des
horizons rubéfiés sable—argileux & argilo—sableux montrant une croissance
verticale des taux et de fer d'argile jusqu'a la base de la coupe, Les
horizons superficicls, décolorés, ne sont pas on harmonie avec les B, par
sulte de rermanismonts mécaniques. Leur évolution est comparable a celle des
sols do remblai, dont ¢lles ne sont peut &tre que des types,

52—1 Série de Fantio

Type ¢ GA 25 FANTIO

Lat = 14° 32' 10" N Site ¢ pied de glacis 4 1a base d'un massif
Long ¢ 0° 15' 50" ®, dunaire (+ 17 m)3 pente lccale inappré—
Cote 3§ 246 m ciable (moins de 1 ).

Végétation ¢ Savanc liche arbustive & Acacia Raddiana et pubescens,

Balanites Acgyptiaca, hauteur 6 m, sous strate & Guiéra,
tapis graminéen annuel ras A Eragrostis,; Ctenium, Schoene-
feldia, Andropogon pulchcllum,

Utilisation: Tres vieille jachirey terrain de parcours.,

Surface
0 - 17 cm
17 = 30 cm
30 ~ 57 cm
51 = 717 cnm
77 = 116 om

a0

co

s encroutées des plages décapées nucs blanches; les surfa—
ces cenherbées fortcment pidtindes avac de trés minces
épandages de sables grossiers., En bas dso pente affleure—
ments de cuirassce ferrugincuse fragmentée (of° nappe
détritique sous jacente au profil). Nombreuses termitiéres
blanc-rosé,

AT

T35 YR 5/5, brun jaune, striés trés sableux (0,3 mm)s débit
régulier mamelonnés cohésion moyennes porosité interstiticlle,
Horizon cultural remanié,

A2

795 YR 5/5 (+ R), brun rosé; sableux; débit fortement mamelon—
né; cohésion moyenne & fortes porosité semi—tubulaire et tu—
bulaire fine ¢t bien dévoeloppéc,

AB

745 YR 5,5/6, brun ocre; sableux & sablo-argileuxs débit po—
lyédrique; cohésion fortos porosité semi-tubulaire fine trés
développée.

B 11

Ts5 YR 5/6, brun ocre vifs; sablo—argileuxs; polyddrique (2 cm)
en assemblage compacty cohésion moins fortes porosité semi-—
tubulaire grossiére (0,5 mm) trés développée,

B12

6 YR 5/6, ocre & marbrures rougedtress sablo-argileux & argi—
lo—sablcuxs polyédrique (3 crn) fortement mamolonné( 5 mm)

en asscriblage plus lachce; cohdsion trés forteg trés durs com-—
pact.
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116 - 138 cm @ B2

10 YR 5/5, brun grisftrcs des marbrurcs grisess arglilo-so-—
blouxy tres compact, dur, massif; nombreux nids de termites.

138 = 160 ...:¢
nappe de quartz anguloux (moins de 5 cm), dans une matrice
argileusc & marbrures griscs, compacte; dos concrdétions
noircs (2 crt), polyédriques, trds dures, au sommct,

Dans cette Séric on voic d'érosicn aréolair: la juxtaposi—
tiqn de surfaccs d'abvlation ¢t de surfaccs d'apport se traduit dans le
prafil par la suposrposition d'unz phase sableuse, de transit, sur un pro—
il tronqué. C2 dernicr cest parfaitercent homrgdine dans ses sables ¢t gon
argile (capacité d'échangs spécifiqus) d2s 17 cm. Il montre une croissance
réguliére des taux d'argile jusqgu'au niveau grossicr accompagnée d'une va-—
riation corrélative des structurcs, Ce caractére, ainsi que le mauvais drai-
nage de la basz du profil, lc¢ type de¢ concrétionnament ddcoulant de cet
engorgerment, a déja &té noté dans les sols de remblai sur reg coiffant
les schistes, ¥is des textures plus argilousocs entralncent une différencia—
tion structurale plus poussde, comparablce a celle des sols faisant transi-
tion entre Pou Lossivés ot Lessivés (ef. Scls Ferruginecux Peu Lessivés trés
Tubéfids ot éveluds du Niger Occidontal, $.III, pp. 346~377). 4 cause de
ccela on ne peut 3tre absolument str gque cette Séric no soit gqu'un type tex—
tural des sols d: ro blaiy, elle pourrait aussi représcnter les restos d'une
couverture de scl glus éveluée,

Au peint de vue analytiquc, outre la variation dos taux d'ar—
gile, on notera los taux faibles et peu variables de matiére organique
( = profil fraichoment tronqué), les pH acides mais correspendant a des
désaturations nédiocros (cations métalliques), 1'augmentation rclative de Ca
vers la profond:ur (drainagc interne linité, peut &tre nappe tomporaire)°
Paute d'azote, trop acide, cette Séric posséde unc basse fertilité poten-—
tielle. De plus le ruissellemeont, du & un rauvais état de surfaco, ne per—
met sans doute pas aux culturcs d'y béncficier dos réserves hydriques assez
fortes (93 mr sur le prepier 1@tre dont 42 mm d'utilisables). Sa destruction
nous parait trop avancée pour méritor unc restauration.

52-2 Séric de KOMKARA

Type ¢ GA KONKARA Site ¢ 2troit couloir interdunairc, dans un
Lat s 14° 37' 10" W, iassif dunaire 'joune!, Dominé de 18 mn
Long ¢ 0° 11' 50" % ccté 'front'. Se raccorde cn aval au
Cote ¢ 268 p 'rerblait! du Goroucl, Flat,

Végétntion ¢ savanc arbustive 19che 4 Acacia Raddiana, Acacia Sencgal,
Zizyphys mauritiana, Bauvhinia reticulata st rufescenssi tapis graminden mixte,
4 ospeces vivaczs dont Andropogon (Gayanus ( = humidité édaphigue plus élevée
que la normale), Hyprrrhenia disscluta ( = contamination par le pauplement
de l'erg joune voisin), ct & espicas annuolles s Schoencfeldia, Cenchrus
biflorus, Bragrostis, Des culturss (mil) plus 3 1'Ouest,

Surface : somée de nombreuses tormitid®res ocres (aspect photos ponctué).

0 =~20 ¢ = 10 YR 5/2,5, beige, a peinc striéy sablouxs; débit régulier fai-
blement mamelonnés cohésion moycnnes porosité interstitielle,

o0

20 = 50 cm ¢ 7,5 YR 5/3, beige ocre, des plages ocres compactes; sablo-argi-
loux; débit polyédriqucy cohdsicn moyenne & fortes; porosité semi-~
tubulaire (0,25 mm)s bizn développée
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50 — 75 cm 2 teinte 1légercment plus vive, ccre beiges; plages ocres, com—
pactes (aspect relictuel), nombreuscss sablo-argileuxs; po—
lyédrigue on assermblage compact (2-3 cm), localcmont débit
polyédriquey cohésion fortey porosité scmi-tubulairc plus
grossiérs bilen déveloynéeys dur.

75 cm transition brutale,

75 — 117 e ¢ 5 YR 4/4, ocr rougedtre homogénes plus argilsux, toujours
sablo=argileuxs polyédrique on assemblage compact (34 cm) g
cohésion excessives porosité scemi-tubulaire trés réduitc.

117 — 150 com s 8me horizon, plus conpncts

oo

Cctte Siérie c¢st caractériséc par :

- des A, décolorés, apgauvris cn argilc, anormalzsment épais

(75 cn)

- parni ceux la un A2 (20—75 cm) poreux scemblant sc dévclopper
sur un ancien horizen plus coleré et compact (plrges relic-—
tuelles).

— un B textural, et de coulour, sombre ¢t tres compact
(tauvais drainzge i

Ellz est vraiscecmblablemcont complexe et inactuelle. Los thux
de matiere organique sont relativement dlevis, avec une décrcissance régu—
lidre vers la basc du profil (épaisscur de 1l'horizon humifdre 'analytique'
de 60 cm environ). Cstte accumulaticn n'ecst pas axplicable, aucwi des’ sols
du Gorouol de toxture ¢t position topographigue équivalentes n'étant aussi
riche; clle vaut & cette Séric aberrante de sc rapprocher de 1'idéal des
sols "steppiques", Les C/N sont normaux pour la 1lntitude, Les pH sont encore
pPlus bhas gque ne le laisscnt préveir los cesfficients de saturation, Leurs
variations,; aingl que la forte dominanc: calcique on profondeur, sont irc—
ches de celles des scls de remblai., La fortilité potentiells cst woyenne &

5

bonne, faisant de cetto unité unc oxccllonte torre 2 wmil et arachides,

B5—3 Les Sols & Facies PFerrugineux sur sables quartzeux i éléments
d'arénae granitique

53=1 Situation, nodelé.

Cetteo unité, situds au Sud-Est de Delbel, ost forwée de bas
glacis non concrdtionnés sur granites alcalins enfouis scus un manteau €olicn
peu épais augual leos faibloes pentes, do 1'ordre de 0,4 ¢ en génsral, con—
férent un aspect d. 'plaine sableusc', Blle ost linitde vers le Nord par un
crg 'jeune! avec le revers duguel olle ost on continuité topographiguce, vers
le Sud par divers glacis nus ou concrétionnés. Au Nord-Quest, toujcurs sur le
méme substrat gdolcgique, lo dépdt sabloux plus épais prond le mme aspect que
celui des 'duncs rcuges' ancienncs sur Birrirmion (cf. ITIB51-1), avec lequel
on l'a alors cartogravhié,

Le edelé superficiel est trés ample ct bassg des Jjupes sableuses
gainent les plus iwmportants des afflcurerents. Ces derniers, formés dc roche
& pou prés snine (granite porphyroide alcalin 3 biotite chloritisée ot ferru—
ginisée), sont nombreux et d'aspect divers: champs de petites boules (10 m2)
a éoailles desgquamation, pointements (+ 15 1), filons linéaires., Outre 1'as—
pect particulicr des sols, la présence sous jacente de granite cest décclée
par les trés nombreuscs termitiérss, brun ocre ou rougedtres, selon la cou—
leur des B, & cinents incluant des feldspath,
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La #égradation superficielle des sols se manifeste & 1l'abon-
dance des plages décarpées (environ 25 12). D'ordre hydrigue, elle est favo~
risée par des exc@s cuvlturaux et un piétine ent excessif en saison séche,

o

53-2 Végétation, Utilisation

Les cultures de nil, trds vigoureuses, ne laissent subsis—
ter que quelques jachéres arbustives A4 Corbretun glutinosun (4 m) dans les
plus vieilles, & Boscia et Guiéra Senegalensi, Callotropis prccera, dominées
de baobabs, avec un tapis graminéen annuel court & Schoenefeldia gracilis et
Eragrostis. Les jupes sableuses sont couvertes d'une prairie vivace & Aris-—
tida longiflora, Cassia mimosioides, dominée de quelques gros glutinosum,
Elles sont normalement incultes, mais peuvent pcrter les bordures des champs
de mil de la plaine, avec de médiocres résultats (mils gréles, voir les sols).

53=3 Etude morphologique

PROPRIETES ANALYTIQUES DES SCLS A FACIES FERRUGINEUX PEU LESSIVE SUR MATERIAU
SABLO-ARCILEUX A ARCILO-SABLEUX ( CARACTERES LESSIVES HERITZS ).

FANTIO (GA 25) KOVKARA (GA 64)
HORIZON ¢ A2 A3 | B12 a1 | a2 B1
PROFONTEUR (cn) ¢ 22 42 105 5 35 95
Fatidre organique < 0,26 | 0,24 | 0,19 | 0,65 | 0,41 | Q,21
Azote <o 0,18 [ 0,18 | 0,19 | 0,40 | 0,27 | 0,23
c/w ) 8,3 7,8 5,8 9,5 | 8,9 542
Phospncre ~° 0,11
Argile Wj 442 955 2255 6,5 13,7 16,7
Linon 755 7,0 955 5,0 10,0 .695
Sables fins “/ _ 60,3 60,0 45,9 58 98 4751 4296
Sables grossiers . 2543 23,7 20,2 31,5 129,1 33,9
Fer libre 7 1,76] 1,79 15,95
Fer total « 1,80 3,27 3,54
Fer libre/Fer total o 98 55 55
Bases échangeables, néq/ﬂOO o
Ca 0,77 | 1534 | 4,33 2,341 3,25 44545
Vg 0,86 | 1,16 | 2,69 0,98 1,69 1,83
K 0,04 | 0,04 | 0,06 0,181 0,14 0,09
Wa 0,04 | 0,05 | 0,06 0,07{ 0,10 0,11
Sorme (8) 1,71 12,59 | 7,14 | 3,57 5,18 6,48
Capacité d'échange (T) 2,17 | 3,47 | 8,16 3,93 6,19 5,99
Saturation ¢ (S/T ) 79 72 87 91 84 Sat.
pH 5,0 5,0 590 695 554 5,7

Les scls des glacis ensablés possedent les teintes foncées,
la base modifiée par un mauvais drainage, les horizons supédrieurs épais pro-
pres & cette sous famille dont on a décrit le Facids Brum Rouge, plus septen—
trional ( IIIB4~2). Ils se distinguent de ce dernier par des A moins sombres
et des pH notablement plus acides. Les sols des jupes sableuses sont peu dif~
férenciés et identiques & ceux des ergs jeunes., I1 existe des sols de tran—
sition dans les positions topographigues intermédiaires,
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533-1 Faciés Ferrugineux Peu Lessivé, 3 base jaunie, raies,
concrétions,

Type ¢ GA 52 KOURKI Site ¢ glacis ensablés pente inappré-
Lat ¢ 14° 31' 30" ¥ ciable,

Long 2 Q° 22' 25" §

Cote : 276 n

Surface 3 plages décapées; 1 cm de sables délids sur les
plages apparemmnent indemnes,

A

10 YR 6/4, brun jaune clair, & peine striés sableux (0,3 M )
avec des débris de feldspaths débit régulier, a peine feuil-
laté au sommety cohésion moyenne & faibles compact,

A2

75 YR 7/5, jaune rougedtre & stries (mm) gris rosées; sableuxs
débit mamelonnss cohésicn noyenne; porosité semi~tubulaire

fine trés développée; la base est plus colorée et montre de
fines raies faiblement contrastées et a porosité plus grossiére,

B

5 YR 5_/69 jaune rouge, avec traces de rales au sommet; sa-
bleux, légérement plus argileuxs débit trés mamelonné, cohé—
sion moyenne 4 faibleg trés forte porosité semi~tubulaires
chevelu racinaire fin et abondant.

BC

T7s5 YR 5/6, horizon de transition plus jaune, & porosité plus
fine, & cohésion faible.

Cg, matériau modifié par ralentissenent du drainage 7,5 YR6/5,
jaunitre, nombreuses taches rouges (5 YR 4/6) ferrugineuses,
compactes, légérement durcies, petites (1 cm)s; sableux: débit
mamelonnés cohésion faible; porosité interstitielle,

41 brun (7,5 YR 5/4), »parfois rapporté (crolte pluviale grise & la
base) et coiffant alors un A2 compact (parce qu'exposé en surface
apres érosion)° GDpaisseur totale des A ¢ 30-40 cm,

B plus sombre, ocre rougedtre (5 YR 4/5), & débit polyédrigue

Cg s

base parfols simplement jaunie,

Cet ensemble se distingue de celul qui est formé par les

sols a4 faciés Brun Rouge par des A plus épais en moyenne d'environ 10 cm et
des teintes roins sombres d'une A deux unités ( ' valeur ' ).

533~2 Sols Brun Rouge légérement structurés.

Ce sont les sols des jupes sableuses sous prairie annuelle,

Tls possédent un A1 brun jaune 7,5 YR 5/6 de 15 on environ, un A2 mince
(10 em), un B de couleur jaune rougedtre 5 YR 4,5/6, avec des variations de
structure (débit) & peu prds nulles ot une légdre variation de porosité,
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533~3 Sols de transition vers les scls peu structurés des
ergs jeunes,

La base du revers de l'erg 'jeune' ( = & sols faiblement
structurés) formant la limite Nord de 1'unité, dominant les glacis ensablés,
porte un Ferrugineux Peu Lessivés a développenent structural intermédiaire
avec ceux des sols des glacis ensablés, avec un Al gris brun (10 YR 4/2)9
A2 brun ocre (10 YR 4/3), l'ensemble épais de 37 cmy, B ocre 7,5 YR 4/4, base
blanc jaundtre 10 YR 6,5/4 avec raies, Les sables renferment déja des felds—
vats, Bn dépit des apparences on ne peut les considérer avec certitude comme
un faciés mal drainé des sols du glacis & B 5 YR, car ces derniers lui suc—
cédent vers le bas de pente.

53-4 Wtude Analytique (voir tableau)

La granulométrie, les taux de matiére organique et leur ré-
partition ne se séparent pas de ceux des dunes rouges sur Birrimien. Les C/N,
plus réguliérement proches de 10, sont plus élevés que dans le Facies Brun
Rouge. La profondeur de 1'horizon humifére 'analytique ' est de 1l'ordre de
55 cm, Les pH sont franchement acides, bicn que la désaturation rests faible.
Dans les bases Ca domine mais g e¢st plus abondant qu'il n'est habituel (in—
fluence du substrat)., Les riserves en eau sont médioccres, d'au plus 70 mm/m
dont 30 mm d'utilisables., La fertilité potentielle est trés basse dans les
sols les nieux drainés (B jaune rouge) qui sont plus acides et désaturés, mé—
diocre dans les scls & B ocre (7,5 YR).

Le sol 'intermédiaire' présente un taux de matiére organique
et de ¥ anormalenent élevés dans le A1, falsan®t suspecter une pollution, I1
est peu désaturé, ce gui confirme son aspect de sol & drainage interne ralen—
ti ( B 7,5 YR ). Sa fertilité potentielle est moyenne.

53=5 Conclusions

Cet ensemble ne se distingue de son homologue sur Birrimien
que par des nuances du pH et de 1'équilibre des cations; il différe de son
équivalent plus septentional, & Brun Rouge, par une acidification plus grande,
des A plus épais. Sa valeur agricolc (mil) tient davantage a sa position topo—
gravhique, améliorant le régime hydrique, qu'd ses propriétés intrinséques.
Blle est amoindric par une érosion superficielle entretenue par 1'absence de
pratiques de conservation, qu'il serait nécessairc d'introduire,
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PROPRIETES ANALYTIQUES DES SOLS A FACIES FERRUGINEUX PEU LESSIVES SUR SABLES
QUARTZEUX A ELEIENTS D'ARENE GRAWITTIQUE.

Sérieg types (1) §érie intermédiaire (2)
Horizons AT A2 B Cg A1 B Cg
Profondeur 2 gg Zg 165 5 55 | 195
s . 0,29 0,21 0,1 0,07 0,68 0,16} 0,07
Matliere organique 0,45 0,26 ’
. 0,16 0,18( 0,14| 0,09 0,36 0,70] 0,05
Azote To 0,26 0,14 0,12
10,6 6,7 5,0 4yd 10,8 9 8
o/¥ 10 10,7 | 10
Phosphore 7 0,13 0,04 0,11
, p 2,7 6,0 | 10,0 950 457 755 | 355
Argile . 5.0 4. 7.0
. p 1,5 1 0,7 | 1,7 | 2,2 2,0 > 7 1 1,7
Lire ¢ 9 9 9 9 9 9 : 9
11mmOon , 390 392 395 .
, : 68,2 71,1 71,3 | 70,8 67,8 64,4 | 68,5
Sables f “ ’ ’ ? ’ ’ ’
ahes e 62,7 | 58,5 | 51,4
Sables grossiers 21751 2351 17,9 [ 18,1 26,0 26,1 1 2353
& ca ¢,56 | ¢, 0,83 0,82 2,78 2,20 0,97
o 1534 | 1 2,33
43
o e 0,56 ,60 | 0,91 0,81 1,25 1,21 0,52
5 0,84 1,28 1,95
a3
2 K o5 | 0,051 0,04t 0,04| 0,24 0,05 0,04
o 0,12 | 0,06 ] 0,05
- |
Ne Na 0,06 0,06l 0,09 ] 0,27 0,06 0,07 | 0,02
. 0,04 0,06| 0,06 '
[ON
< 1,23 1,32 1,87 1594 4,33 3553 1555
™~ S on.m o 9 9 ? 3 7 9 9 9
3 onme (8) 2,34 | 3,31 4,35
O
L s 1,66 2,25| 2,80 | 2,30 3,59 3,93 1,90
C t 1 9 9 2 9 ? 9 5
m [Capacité d'échange (T) 2063 3.78| 476
S 74 59 |67 84 sat. | 90 81
% n ¢
Saturation ¢ ( 8/7 ) 89 &7 o1 .
- 5:2 | 49| 50 | 4,8 6,3 5,7 |+ 555
6,0 6,4 6,5 :
Humidité équivalente ¢ 1,6
Instabilité structurale (IS) 0,56
Perméabilité cm/h 1,2

(1) ¢ Ligne supérieure, GA 52, sol & concrétions; ligne infirieure, GA 20, base jaunie,

(2) = GA 51, base décolorée 3 raies .
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IITB~6 LES SOLS DE TRANSITION PEU EVOLUES D'EROSION A BRUNS SUBARIDES
(SOLS SUBARIDES DB CLACIS). FACISS RUBEFIE. (cf. Wig. Occ., t. 2,
pp. 53 = 61),

B6—1 Famille sur colluvions argilo—sablsuses (Birrimien).

61—-1 Situation, modelé,

Cette unité est celle des glacis fonctionnels, non ou faible-
ment concrétionnés, non ensablés, établis sur Birrimien, sur tous les deux
tiers occidentaux de la carte, Vers l'amont ils peuvent passer, en continui-
%é ou par un trées faible décrochement, & des glacis concrétionnés ou fai—
blement cuirassés, Nous assimilons % des lanbcaux de ces derniers les af—
fleurements de cuirasse ou concrétions ferrugineusas qui saillent, générale—
ment en position haute, des glacis & sols rubéfiés. L'aval en est en conti-
nuité topographique avec les remblais fluviatiles ou proluviaux gqui s'y
emboitent, La couverture sableuse en est absente, & 1l'exception de tres pe—
tites dunes d'obstacles accrochédes aux affleurements rocheux (gabbros, quar—
tz, roches vertes), Les zones de contact avec les ergs sont recouvertes de
'volles' sablceux, siinces mais notablement plus argileux que les dunés propre—
ment dites.

Bien que peu pentus (1-5 7), ces glacis déceélent par leur as—
pect superficiel un ruisscllaoment intense et diffus qui se manlfeste, nous
1'avons observé, dés la premilre tornade. La surfacc des sols, bruns ou brun
rougeatrb, ost v8tuz d'unc minco (1=4 mm) crolte pluviale, finement sableuse

limon g0 orzuse mais sommedt lisse, et o oac arfols squapeuse (bas
1o p%n% ? 871205888 Caverta®at v ages Slsgogn Eé 2fris gTo881oTs en épan—

dages monogranulaires, & aspect de reg, de 1'ordre de l'are, Ces débris

sont d'origine locale : quartz, plaquettes de schistes ferruginisés, gra—
villons de cuirasses ferrugincuses. Leur taille et leur forme varient; les
quartz peuvent &tre gros (10 cr:) et simplement émcussés, les gravillons sont
généralement petits (5 mm) et arrondis. Le classement est nul prés des sour—
ges de débris, bon en has de pente. Un vernis ferrugineux s'y forme facile-
rent (Jusqu 5 50 ¢ des quartz). Un léger ricrorelief apparait fréquemment,

du a une forme d’er051on en nappe ravinante presque généralisée., I1 est for—
né de plages trés légerement dénrimées, fortensnt décapdes, limitées vers
I'amont par une petite marche (10-5C cm) centaillant les horizons supérieurs
du sol, et séparées par des zones en léger ressaut vers l'aval mais passant
en continuité topographigue A la plage décapée amont. L'ensemble se dispose
en bandes irrédguliérss alternantes, isohypses ou obliques sur les courbes

de niveau, Ce phénoménc est plus accusé sur les voiles sableuxs 12 les zones
attaquées portent des sols rubéfiés argilo-sabloux minces (ex: 30 cm) et

les bandes en ressaut (+ 1 m) des sols sablo-argileux au soruet, argilo—
sableux a la base, 4pais (ex s 116 cm). Ce contraste de texture se retrouve
souvent, mais trds atténue, leos horizons superficiels pouvant &tre plus sa~—
bleux sur les ressauts,

sés ont occupés

Les thalwegs, peu visibles et sans lits inci s S
les sols (Bruns

par des dépdts de colmatage argileux dont nous avons étudié
Tirsifids, ITA-2),

61=2 Substrat et matériaux

Ces glacis sont cartographiés soit en rcches vertes, wassives,
soit en roches sédimentaires et nmétanorphiques trés généralement schisteuses,
Bien que cette dualité soit également chinique, les sols sont d'une grande
homogénéité, De plus lesur base est invariablement formée de roches tendroes
grises ou verdatres dont l'aspect général est celui des "schistes verts! s
chloritoschistes, amphiboloschistes, Nous n'avons pas décrit ( a unc excep—
tion douteuse pres) de sols issus de roches vertes et ces dernidres n'appa—
raissent jamais gu'en petits pointement inaltérés. La couverture meuble des
glacis, complexe, est formée par s
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— au sommet, une pellicule de débfis cu de sables ruisselés.,

—~ le matériau proprement dit du sol, argile sableuse assaz wmince
§25—200 ci, médiane 65 cm), pouvant inclure une faible quantité
-3 ) des débris sus-—jacents, & fraction sableuse souvent riche
en grains ¢olisés, & fraction argileuse possédant une capacité
d'échange spécifique élevée (52=77 réq/100 g, médiane 60) et des

taux importants

de fer (rapport for libre/argile : 12-20 ¢, rap—

port fer total/argile : 20-25 ),

— une nappe de débris dont 1'épaisscur peul atbeindre 5C cmy c'est
un mélange aux proporticns variables de fragments éroussés de quartz,
de gravillonz roulés de culrasscos ferrugineuses, de plaquettes de
schistes forruginisées, & taille variant entre 5 ¢t 50 mm, pris
dans un cmballage argilo—sableux taché ot/ou 3 concrétions ferri-

ranganésiféres,

L'agencement des élérents grossiers est celui d'un

pavage ou d'un reg,

— ravinée par le dépdt détritique, la roche, altérée ct/ou fragmentée
selon les modalités suivantoes

. roche presque saine, avec fil:s ranganésiféres sur les

plans de
. Schistes

. Schistes

schistosité,
fragmentés non altérés

fragrmentés auto—concrétionnés (parfois sur 6C cm)

. argile sableuse d'altération grise & brun—-olive, tachctde
ou a concrétions manganésiféress; capacité d'échange spécifi—
que un peu plus forte que dans le sol (76—91 méq/1OO g.)3
épaisseur pouvant atteindre 40 cm,

61-3 Végdtation et Utilisation

Cette unité cst caractérisdée par une formation arbustive épi-
neuse basse (2~4 m) et contractés, ol zones arhustives et zones nues ou
simplement herbeuses se succédent pour former une '"brousse tigrée'" irrégu-—
liére, Les espéces ligneuses et l'essenticzl du tapis graninéen tendent a se
concentrer partout ol 1'infiltration est amédliorde :

—~ soit par

-~ soit par
sauts du

— soit par

la position topographique (thalwegs)

1'état physique suporficiel du so, plus poreux (res—
microrelisf).,

l'action de la végétation elle nmér 3, freinant le

ruissellement, filtrant les sables et débris ruissclés, ac—

croissant
tation).

Les especes

Arbustes

la porosité (auto—entrotien des bandes sous végé—

principales sont o

Acacia Scyal, en fourrds purs dans lss zones bas—

gramindes

ses, ubiquiste ailleurss; Balanites Acgyptiacas un
Acacia Scnegaly au contact des dunes Bauhinia re-—
ticulata.

Schoenefeldia gracilis, omniprésente, Pennisetum

pédicellatun (sciaphilc), Cenchrus biflrus, Cymbo-—
pogon Schocnanthus au contact surtout des glacis
sur granitesgsur les zonoss nues des graminées naines,



Flore et physionomic, typiquement Saheliennes mais en fait
fortement édaphiques, sont le reflect des mauvaises conditions d'humectation
des sols, corroborées par un important ruissellement déja décelé par 1'état
superficiel,

I1 n'y a Jjamais de culture qu'au contact immédiat des dunecs,
sur des sols dont la texture cst généralement (sous famille suivante) mais
non cbligatoirement allégée. Lc reste, la guasi totalité, sert de médiocre
terrain de parcours (tapis graminéen ras, fugace, discontinu).

61-4 Etude Yorphologique

Co sont des profil & trois horizons (ou groupes d'horizon)
structuraux et de couleur s

~ horigzon supérieur brun 3 structures fragmentaires plus ou moins
aplaties ou laminaires,

— horizon moyen & structure cubique et rubéfiéd

— horizons profonds (un ou deux) plus cempacts, polyédriques ou ver—
tigues, bruns, brun Jjaune, brun olive, & taches et/ou concrétions
noires, parfois calciques.,

Les wvariations morphologiques résultent dc cclles de 1'érosion qui, aglssant
sur 1'épaisscur et 1'état superficiel, augmentent la sécheresse édaphique,
et de celles de la position topographique générale dont dépend également

le drainage interne. L¢s sols érodés peuvent &tre tronqués,sont rubéfiéds et
possedent des structures fragrentaires cubiques trés nettes. Les sols pro-—
fonds sont moins colorés et & structure plus commnactes virant au polyédri-
que. Les sols de bas de pente ne sont pas rougis (sols bruns tirsifiés)

et admettent plus fréquemment des structures vertigues en profondeurs (sols
brun tirsifiés vertiques),

Type tronqué ( = Regique Rubéfid sensu stricto)

m . .
GA 33 DOLBIL Site ¢ centre d'une bande dénudée, large

Lat s ° ! "N

Losg : 130 ;g' Bg" g de 80 m, A 20 m d'un> butte de

Cote 277 - quartz filonien. Dominé (+ 1 m) par

’ ' un ressaut arbustif & Sols Bruns,
Surface ¢ Brun Rouge foncé a4 1it monogranulaire de débris ar—
rondis de cuirasse (3—4 mm), ou de débris de quartz trés émous—
sés, Au-dessous croite pluviale finement poreuse (5 mm) .
0 - 4 cm ¢5 YR 3,5/4; brun rouge foncé, homogéne; argilo—sableux; struc—

ture motteuse, feuilletée, s'amincissant vers le sommet (4 mm
& 1 mm), & éléments séparés de lits dc sables fins particu—
laires; des concrétions manganésiféres (cf. infra) non en place.

4 — 14 cn smémes couleur et texture, avec éléments du 'reg' sus jacents
cubique (2-3 cr) en assemblage compact, sous structure polyé-
drigue en assenblage compact (moins de 5 mm) 3 cohésion fortes
compact,

14 - 30 cm 27,5 YR 4/4, brun rougedtre (contraste faible); des remplissa—
ges jaundtres; méme textures polyédrique (2—4 cm) & faces trés
irréguliéres, parfois luisantes, & cohdsion treés fortes poro—
sité finement tubulaire peu développée; sur—structure prisma-—
tique en navette (10 x 4 cm). Nombreuses ponctuations noires,
Des concrétions noires et tendres & la base (2=3 mm).



3¢ - 64 cm

64 — 88 cm

88 — 120 cm:
12000

°

a
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¢Niveau détritiques base et sommet onduléss blocs de quartz

(5-20 cm) anguleux peu émoussé, a orientation sub-horizontale
et plus abondants au sommet, gravillons mamelonnés (jusqu'a
5 mm) de cuirasse; emballage argileux finement poreux marbré
le-brun-et is, & petites taches rouges; renferme de nom-
gr1l58, b ge8 3
breuses concrétions en place, friables osses (jusqu'a 2
9 9

~

cm) 3 cortex noir et centre identique & la matrice.

¢Schistes gutoconcrétionnés: noyaux mamelonnés, arrondis, ou
aplatlg (3=4 cm) & section noire ou zonée (gaune9 rouges vio-—
lette), modérement durcis, dans un erballage argileux compact
peu abondant,

stransitions teintes plus pdles et homogénes, plaguettes schis—

teuses plus abondantes & orientation légérement conservée; em—
ballage brun jaune peu abondant,

sSchistes gris friables 4 curéoles d'expurgation ocres et noires,

Ce type de sol, le¢ plus frégquent, est dépourvu d'horizon hu-

mifere morphologiquement exprimée et, de fait, est trés pauvre en matilre

organiquec,

L'évolution s'y limite & uno réorganisation structurale dffeo—

tant un ancien niveau concrétionné,

15

60

70

88

100

Type a horizon humifére (tran31tlon Regique Rubéfié a Brun Rouge)
GA 53 DOLBEL (Sonti)

Lat
Long
Cote

- 15 cm

~ 60 cm

~ 70 cm

—~ 88 em

—~ 100 cm

- 140 cm

00 so 06

oo

oo

co

<o

14 36' 10" N Site : sommet de plages dénudées,
0° 20' 40" ®B
268 m

Surface : érosion en nappe ravinantes; termiti2res (1,5 m) s
1it de gravilloms ot graviersde quartz (3-4 mm)

7,5 YR 4/4, bruns argilo—sableuxs en plaquettes au sommet
1-2 cm), cubique & la basecs cohdsion trés fortes compact.

5 YR 4/6, brun rouge foncé; argilo-sableux; cubique (1 cm)
& polyédrique en assemblage aompacts faces parfois lisses;g
surstructure & tendance prismatique; cohésion excessives
quelques pores tubulaires,

méme couleur, plus compact, nids de termites.

niveau détritique : graviers de quartz (5—50 mm), emballage
argileux brun rouge finemant polyédrique; concrétions nom-—
breuses noires et mamelonnées (3-4 cm) .

plaquettes (1 cm) de schiste, subhorizontalszs,

schistes redressésy feuillets a centre noir, périphérie blan—
che (début d'auto-concrétionnerent ),

Type & horizon humifére, profond (Brun Rouge)
GA 61 KOMKARA

Lat
Long
Cote

a
°
o
a
°
°

140 38! 50" N
0o 12' 30" ®{
261

Site 3 bas de glacisj; zone arbustive dense.
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Surfacc ¢ légdrement fissurée ( ¢ = 1 Cly ¢ = 40 cm); termi~
tigres (30 cm);

O0- 14 cm e 7,5 7YR 4/29 bruns argilo—-sableux; prismatique (20 cri)s sous
structurce massivey cohésion trés fortes compact.

14 - 109 cm ¢ 5 YR 3/3, brun rougedtre; argilo-sableux; quelques fissures
verticaless polyédrique % cubique (2-3 cm) en assemblage com—
pact; cchésion excessive, trés durg porosité semi-tubulaire
peu développée, de 14 & 42 cmy quelgues racines jusqu'a 60 om,

109 ~ 200 cm

20

marbré de brun jaune, gris olive, noirj; de belles taches man-—
ganésiféres peu durcies (1 cm), rondes, jusgu'ad 160 cmj argi-
lo—sableux; polyédrique en asscerblage trés compacts excessi-

vepent dur et compact.

200 cm ... & niveau détritique 3 graviors de quartz (5 mis)y matrice argilo—
sablcuse tachée d'ocre.

Bien gque non érodé ce sol rare ne se distingue que par une
accunulation de mati2re organique légdrement supérieure et par la disparition
de la structure laminaire de surface ( = ruissellement) remplacée par une
structure prismatique ( = engorger ont léger).

Variantes & horizon supériecur plus sableux,

g Des placages de sables rulsselés peuvent former des horizons
supérieurs asscz épais (16-18 cn), brun jaundtre ou rougedtre (7,5 YR 4-5/4),
1ités (sables grossicrs) ou prisnatiques (sables fins), compacts., Leur base
dénote un engorgenent temporaire du A& la disconitinuité de permdabilité: il
sly forme une nmince ligne rubéfide ou un petit horizon (jusqu‘é 90 cm) de
pseudogley, gris taché d'ocre,

Variantes vertiques

Certains sols rubédfids admettent comme troisiéme hoirozn un
niveau vertiquesg cx GA 54~3 ¢

33 -~ 65 cm s 2,5Y 5,5/2, brun olive 4 traindes verticales brun rouge;
argilosableuxs massif, parcouru de faccs légérmment obli-
ques et lissdes (1 = 5 con, 0o = 5 cm); trés dur et compact,

'ais cctte propriété appartient dawantage aux Sols Bruns Tirsifiés,
Passage aux Sols Bruns Tirsifiés

La rubéfaction de 1'horizon médian disparalt, remplacée par
une teinte brune (7,5 YR 4—5/4); on peut cz2pendant cbserver encore des tra—
ces do rougisscment en surface, particuliérement sur les faces horigontales
dos cubes, La structurc laminaire de surface s'affaiblit, les plaquettes dtant
remplacées par des cubes aplatiss la surstructure prismatigue y est plus fré—
quente ainsi que dans le niveau moyen cubiquz qui se maintienncnt, en régle
générales la base est trés souvent vartique; les amas calcaires y sont plus
fréquents,
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PROPRIETES AWALYTIQUES DES SOLS D3 TRANSITION PEU EVOLUES D'BROSION
A BRUNS SUBARIDES (SOLS SUBARIDES DE GLACIS), SUR COLLUVIONS ARGILO=SA-
BLEUSES (BIRRIIIEN). FACIBS RUBEFIE.

A — MATIERE CRGANIQUE

Pas d'horizon humifére (zone nue) 5 c¢m 22-35 76
GA 33 et GB 13 '
latidre organique 7 0,31=0,48{0,28-0,27 0,12-x
Azote @0 0,26=~0,32(0,32-0,18 0,32
c/N , 6,98,7 [5,0 =8,3 2,2 —x
F Phosphore ©© 0,67=x 0, 16=-x '
Un horizon humfférc
GA 11 ot GL 54 X—4 cm 14—-x 31=25 x=1095
Fatigre organique ¢ x=1,11] 0,72~x10,38~=0,55] x-0,2
Azote o x=0,72| 0,44-x|0,23~0,44| x=0,25
c/x _ x~8,9 | 9,5 ~x|9,6 =7,3 | x~4,8
Phosphore Yo x=0,18] 0,67—x| x=0,17
Un horizon humifdrc (zone densdnent arbustive)
GA 61 5 cm 95 195
lratidre organique 7 1,47 0,39 0,13
Azote ¢° 0,86 0,36 0,15
C/N 6,3 553
Phosphore ©© 0,21
Note : premior chiffre = prermicr profil cité.
B — TBEXTURES
Horizon Sommital Rubéfie Profead brun |Altération
5 com 5-20~55 31=-35-195 76~105
Argile ¢ 244226 ,0-27,2|28,2~29,2-30C 22,2-27,0-35 3445=49
Limon % 18 ,0=21,0-22,2| 6,0=-15,7-23,2 6,0~18,2-30,7 24,0=27,7
Sables fins ¢ ’ 33,3-33,6-37,8(31,6-35,2=38,3 }15,7-32,0~45,7 23,6~37,5
Sables grossiers] 113 9=14,T-15,9111,9-15,2=-23,3 [11,9-24,0-24,5 10, 1=12,3

C — PROPRIETHES PHYSIQUES

Horizons 3 Somital | Rubéfié
Porosité tetala © Tolw e 27-30-32 27-27
Porositd air & »l 3 1-245-4 0
Humidité équivalente 11,8=14~16,9 15
Bav utilisable 4,7-5,5=8,1 7
Agrégats ¢
Alcool 32-60 40-62
wau 23-38 38~43
Benzdne 22=39 42-18
Instabilité (IS) 1,6-2,53,7 1,7-2
Per=dabilité (o1 /h) 0, 51,4 Pm2, 5
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D — BASES, H

Horizon Sommital Rubéfié Profond Altération
Profondeur 5 onm 5-20~55 31-35-195 76=105
= :
o | ca 6,9-9-9,1 8,7~10,1 9,6=10,T=14,91 21,523,1
a1 13,7 (1) 16,3 9,7
o W 6y1=7~,8 6,2-6,9 4s1=65T=T41 8,6-18,7
= | 55 1 4,6 Ty -
& K 0,15-0,40-0,52 | 0,050,10-0,13|0,07-0,16 0,05-0,07
a3 | Na 0,09-0,12-0,13 | 0,12-0,26-0,29|0,35-0,47 0,52,7
S | Somme () 14=16,3-19 15,2=17=21 17,3=22,3 32,3,9%-4245
| Capacité d'éch(T)| 15,1=17,5 1552~17 38-23 16,8=21,2 26,6=44,5
S | saturation § Saturé satursé (2) Saturé 95+ 100
| _ o
pH 59 5—6_698 598'_6"699 693—7"“793 795
Conductivité (1/10)rnlhs | 0,033-0,042 0,020,105 0,024—0,067 0,110
Capaoité'd'éohange spéci—~ _ . _
fique de 1l'argile 53 - 64 53-60-76 57-60-62 76~91

Notes 3(1) = GA 33, équilibre singulisr. = (2) = une exception, GA 54, V = 78

61-5 Etude Analytigue (cf. tableau)

Toxtures

Elles sont fort honogénes quant aux taix d'largile (22 2 35 )
et aux proportions des sables, assez fins (Sf/Sg de 1,5 4 3). Les taux deo
limons sont trés dispersds (530 <), aussi bien ontre profils gqu'sntre hori-
zons, l'horizon superficiel pouvant &ire sablo-limoneux, las autres étant
toujours argilo—sableux, Pour 1'enscmble le rapport A/L varie de 5 40,85,
Ces caractéristiques sont voisines de celles dos sols sur schistes d'Ydouban
(cf. IIB21-4). Les matériaux d'altération sous jacent & la nappe détritique
sont eux-mémes relativement plus riches en limon que lc profil. Les varia—
tions verticales du taux d'argile sont trop faibles et variables pour &tre
interprétabless; on soupconne unc légére accumulation dans la zone rubéfide.

Matiére organique

Les taux sont rolativement élevés (pour la pluviosité), les
C/N bas, caractéristiques de sols a %exture lourde en zone Sahélisnne, Il exis—~
te un bon accord entre cos quantités, 1l'aspect morphologique, les extrémes de
développement de la végétation. Lorsqu'il existe un horizon humifére morpholo-—
giquement exprimé, la zone de décroissance rapide des taux ( = horizon humi-
fére analytique) varic de 30 4 60 cm, Lorsqu'il n'sxiste pas, la décroissance
reste linédaire tout au long du profil. Ces scls possédent des taux de matiére
organique légérement plus élevés, =t des C/N nettement plus faibles, que les
gsols dc glacls sur granites (bruns, bruns alcalisés), confirmant 1'impression
subjective que les preniers étaient moins défavorables au développement de la
végétation et de la microflore que les scconds (cf. ITTA 33-1).

Bases, pH.

Les profils sont saturés, avec des pH modérément acides en sur—
faces et dans le niveau rubéfid, neutres en profondeur. Les taux de bases sont
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élevés, A causc des fortes capacités d'échange et de la saturation., A une
exception préds, trds calcique (GA 33), les équilibres des cations sont
(en 7 de S)

Surface Horizon rougi ( Profondcur | Altération
Ca 49-56 57~61 48-70 54-66
v 40-56 37-44 30~49 2644
K 1,8-3,7 0,5-0,9 0,3-0,7 0,2=1,2
Na 0,6-0,9 04y5-0,9 1,1=2,2 1,1-8,2

Ca domine ¥g de peuy, surtout en profondeur; K so¢ concentre en surfacc, Na én
profondeur. Remarguons gque ces équilibres sont ceux de solonet magnésiens,

Propriétés physiques

La stabilité structurale est médicere a moyenne, Ces sols ren—
ferment des taux d'agrégats appréciables mais & réaction aux prétraltements
trés variables, dépendant davantage de chaque profil que du type d'horizon.
Certains sols sont inscnsibles aux prétraitoments ( = cimentation par des
oxydes), d'autres égalemcnt sensibles A 1'ecau 2t au benzgéne ( = sol limoneux
pauvre cn matidére organique). Les réscrves en eau sont considérables, & cause
des textures et de la compacité : 140 &4 150 mn pour les premiers cinquante
centinmetres, dont 65 mm d'utilisables.

Bquilibres de fortilité

Les sols les plus riches 2n matiére organiqus ont tendance a
8tre carencés en phosphore, L'égquilibre Azote~pH est moyen 4 bon dans les
sols les plus organigues (fourrés, bandes arbustivss), médiocrc dans les zones
décapées., '

&1-6 Conclusions

On peut répartir les divers caractéres de cos sols sclon les
diversces rubriques suivantes :

Sols Subarides ¢ par les taux de matiére organique et les C/N, par
la faible désaturation superficieclle.

Sols de glacis ¢ niveau meuble peu épais argileux sur un substrat
pcu perméadbles régime hydrigque trés contrasté et
sévérs, ruissellerent importants structures lami-
naires cn surface, fragmentaires dans la zone moyen—
nec, a tendance massive 4 1la base; compacité et im—
perméabilités moyennes élevéess médiocre stabilité
structurale; base du profil mal draindec (taches,
concrétions), plus riche en bases; ensemble en voic
d'ércsion aréolaire, dominance de Sols Rogiques.

Glacis Subaride : accentuation des contrastes du régime hydrigque, ac—
croissement du ruissellement par disparition leocale
de la végétation; maintien de la rubéfaction en sur—
face des zones décapédes. '

Substrat Birrimiensargiles & fortes capacités d'échange, donc gonflan—
tess structures plus franchement fragmentaires; pro—
fils moins compacts; zone profonde moins franchement
engorgdées psu de sodium, renforce les effets précé-
dents. Corrélativement rubéfaction plus importante
et fréquente, Concrétionnement manganésifére,
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Sol polycyclique : stratigraphic au profil : zone d'altération, reg
fossile, sol rubéfié a concrétions en profondeur,
lui méme en voie d'éresion., S'expligue par des
vicissitudes climatiques impordsantes (cf.Nig.Occ.).

Caractéres d'attribution incertainc s

~ absence de lessivage @ mdme dans les sols les plus épaisy
soit caractére de jeunesse, soit caractére subaride
(interprétation classique); oppose ces sols aux sols
dunaires, toujours lessivés,

- rubéfaction 3 associéc & l'absence de lessivage, rappro—
che ces sols du concept traditionnel de ' Brun Rougs!.
Son maintien @n surface, aprés érosion, est un carac—
tere franchement Sahélien confirmé par la cartogra-
phie, mais le déséquilibre 4rosion-pédogenése dont
souffrent ces sols interdit d'attribuer son origine
au climat actuel, Tlle peut fort bisn Stre héritées
de sols voisins actuecllement plus méridionaux (Bruns
Butrophes & B da couleur).

Les facteurs favorables d'utilisation d= ces sols sont la ri«
chessec en bases, des réserves hydriquss élevées, des taux d'azote normalement
acceptables. Ils sont compromis par 1l'érosion superficielle, qui diminue
irréversiblement 1'épaissecur utilisable et amoindrit l'horizon organigue, le
mauvais état physique qui engendre un important ruissellement et géne la pé—
nétration des racines, Nous ne croyons pas que l'on puisse cspérer une amélio—
ration du maintien des conditions naturclles. Inversement 1'absence de toute
megure congervatoire ne se traduira que par une péjoration lente car, en dé-
pit d'un faible couvert végétal, 1'drosion e¢st asscz lente pour que se main—
tienne 3 peu pres partout une couverture meuble, En Lauritanie des sols voi-
sins sont cultivés en sorgho sur de pectites parcelles (0,5 ha) limitées en
aval par une levée isohypse de 50 cm, dont le rdlc est de concentrer les eaux
de ruissellement, lz rapport impluvium/surfaoe cultivée étant de 1l'ordre de
5. Tout 1l'art du cultivateur est dans la rechzsrche du sol le plus épails pos—
sible, Au Wiger, la tradition y sst de cultiver seulement les types les plus
sableux qui conviennent aux pénicillaircs (cf° sous famille suivante). Il est
vraisemblable qus ces sols ne prendront d'intérét que lorsque les terres de
cultures plus intéressante (terrcs dunaires, alluvions, terres de décrue)
auront été entiérement occupdées,

B6—2 Tamille sur colluvions sablo—argilcuses mixtes : sables guartzeux,
roches vertes altérdes, '

62-1 Situation, modelé

Dans la sous famills précédsnte les sahles éoliens, ruisselés
des dunes ou restes de minces voilss éoliecns, ne forment qu'une partiz de la
fraction sableuse., Dans celle~ci ils enforment la quasi totalité et de sur—
croit dégraissent notablement la foxture, qui devient sablo—argilsuse, On
1l'observe sur des lambeaux deo glacis, de petite taille (1-5 km2), inclus au
sein de glacis ensablés ou de massifs dunaires anciens. Les faciés rubéfiés
y dominent, et ils sont associés A& des sols dunaires tronqués, Nous avons
cependant observé des faciés bruns, sur de petites surfaces non cartographia—
bles, au Nord de fronts dunaires, dans une sorte de gouttidére forméec par le
contact du glacis et de la dunc., La stratigraphic des profils, les formes
d'érosion superficielles, sont les mémes que sur les glacis argilo-sableux, &
ceci prés que l'érosion en nappe ravinante peut y prendre scs formes les plus
spectaculaires,
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62-2 Végétation, Utilisation

Ces glacis portent une brousse arbustive contrasctée, ot le

Seyal tend & disparaitre, remplacé par les Balanites et Raddiana, Le tapis
graminden est toujours formé dz Schocnefeldia, Ils sont trés cultivés en pdéni-
cillaires, sans doutec parce qu'ils réalisent un compromis entre la richesse
minérale des sols rubéfids argilo—sableux et la perméabilité, la facilité a
dtre travaillé, des sols dunaircs.,

10 -~ 50 cm

95 — 110 cm

110 = 140 cm

co

62-3 liorphologie

Faciés Rubéfié, type CGB 68 ALKONGUI
Lat s 149 40' 10" N
Long ¢ 0° 36! 20" §
Cote & 260 m

Site 3 sommet de glacis émergeant
d'un massif dunaire longitu—~
dinal,

Surface s trés rouge, décapée; nombreux affleurements de roche
verte et quartzg decs épandages ds débris (10 cm)s des plages
nues, d'aspect sableux (profil)a

745 YR 4/49 brun foncé A lignes noiratres; sableux, trés hété—
rogéne; structure feuilletéc au sommet, en plaguettes a la
base, localeoment cubique (2 cm)s cohdsion moyennes asscz
compact,

5 YR 4/69 rouges; sablo-argileux; polyédrique en asscmblage
compacty cohésion moyenne & forte; porosité semi—-tubulaire fine
bien développée,

Nappe de débris : quartz (2 cm), gravillons de cuirasse, pla—
quettes schistouses ferruginisées: emballage argilo—sableux
rouge plus pale, trés riche en concrétions noires (1 cm). Som—
met tranché (reg).

Napne de gros blocs de quartz.
argile sableusc d'altération (roche verte ?): brun verddtre

57Y 8/4; argileuxs polydédrique en assemblage compacts nom—
breusces concréticons noires,

Facids 'Brun 3 drainage rvéduit', type GA 34 DOLBEL (Kourki).

Lat

Long

Cote

O - 14 cm =
b-— 90[.-'1
9 — 14 cm
14 - 28 cm

o
o

o
°
°
I3

14° 43" 30" W Site ¢ contact rassif dunaire longitudinal-
Qo 22t O" §{ glacisy zone planes fortc érosion en
278 n nappes sur un ressaut. '

Surface : brunes des turricules,

sables ruisselés brun jaune litéss granulométrie homogéne par

lits, s0oit & mode de 0,5-0,8 mr (structure particulaire), soit
A mode de 0,125 mm (structure massive): au somnmet fine crofite

grise,

sables ruisselés plus fins, bruns ¢t compacts, dont la base
passe progeessivement a l'horizon suivant.

Brunji sable—argileuxy débit polyédrigue assez large (=3 com)3
cohésion fortey porosité scumi-tubulaire peu développée; assez
dur,
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28 — 64 cm : Brun vif (équivalent du B de couleur des sols rubéfiés)s
sablo-argileuxs polyédrique (1 cm) en assemblage compact;
cohésion moyenne & fortes porosité plus fortes plus tendre.

64 — 96 cm 3 Brun plus foncé; argilo-sableuxs; débit polyédrique (3—4 cm) s

cohésion trés fortes; porosité trés réduite, tubulaire, fi-
ney trés durs nombreux nids (mycotermes).

96 - 116 cm : Brun sombre, discrétement marbré de jaune et grisj argileuxs
trés dur et compact; polyédrique en assemblage trés compacts
des nids de termites, -

)

116 - 146 cm

niveau détritique & débris de guartz et gravillons de. cui-

ragses emballage & concrétions manganésiferes.

Enracinement : quelques fines radicelles jusqu'a 57 cm.

On notera les effets de l'alléegement de la texture ¢ struc-—
tures n'atteignant que le niveau polyédrique, compactes, et rubéfaction
poussée en milieu bien drainé., Le sol brun, hautement polyphasé, colluvion-
né par la dune proche, e$t temporairement engorgé cn hivernage {turricu-
les de vers).

62-~4 Etude Analytique (voir tableau)

La chute des taux d'argile entraine celle des réserves en
bases et celle des taux de matiére organique, qui se maintiennent cepen-
dant & un niveau supérieur 3 celuil des sols dunaires, Le faciés 'brun' est
isohumique, et relativement pauvre pour sa position topographique et sa
textures c'est vraisemblablement du & sa fossilisation permanente par des
colluvions (caractére de Peu Evolué d'Apport). La granulométrie des sables
est comparable & celle des glacis ensablés ou des sillons interdunaires,
mails la capacité d'échange spécifique de 1l'argile et 1'équilibre des ca-—
tions sont les mémes que dans les matériaux issus de l'altération du Bir-
rimien., Dans le sol brun, de médiocres propriétés structurales confirment
la compacité macroscopique du profil., Les réserves en cau sont de 1l'ordre

de la moitié de celles des sols argilo-sableux.

62-5 Conclusions

Que ces sols soient cultivés (B 68 1l'est, qui n'est profond
que de 50 cm) démontre que les terres les plus recherchées ne sont pas les
plus productives mais les plus meubles, accessoirement que les réserves en
eau de la nappe détritique doivent étre utilisées par les cultures, puis—
que dans le cas cité les réserves utilisables ne peuvent excéder 50 mm.
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PROPRIETES ANALYTIQUES DES SOLS DE TRANSITION PEU EVOLUES D'BROSTION
A; BRUNS SUBARIDES (SOLS SUBARIDES DE GLACIS), SUR COLLUVIONS SABLO- ;

ARGILEUSES MIXTES.

" .
Faci®s rubéfié (GB 68 ) i Facids Brun (GA 34)
. |
Type a'horizon A B [Altérite ! ATI | A12 B
. couleur ! couleur
Profondeur (cm) 5 35 135 ﬁ 12 21 48
== t
Matiére Organique ¢ 0,791 0,24° % 0,371 0,351 0,32
Azote 9o 0,46| 0,21 ﬁ 0,25 0,25 0,25
C/N 9,8 | 6,7 ' 8,8 | 8 742
- —
Phosphore e 0,11 0,06 I 0,18} 0,28
.l
1l
Argile 9 (&) 14,7 19,7 49 o115 15 19
Limon ¢ 2,7 | 6,5 24 I 6,2 | 8 7,2
Sables fins % 45,3 | 40 32,5 150 | 47,6 | 44,3
Sables grossiers ¢ 39,5 | 38,5 12,3 ﬁ 31,5 | 26,6 | 26,7
Bases éohangeables,méq/100§ i
il
Ca 455 5,3 23,1 .:.: 442 6,3 753
Mg 3,6 4,8 18,7 ﬁ 3,3 357 5
K 0,12 0,5 0,5 I 0,08] 0,08] 0,07
1
Na 0,06| 0,06 0,5 I 0,01| 0,03| 0,04
~ Somme (8) 8,3 | 10,3 42,5 I 7,6 | 10,2 | 12,4
Capacité d'échange ( T ) 8,1 | 10 44,5 1 8,7 | 10,9 | 14,75
T/A & 51 91 ] 73 77
L]
. pH 6,3 696 EE 596 596 693
Saturation (s/T 9) Sat. | Sat. 95 ﬁ 87 94 84
L ]
o |
Humidité équivalente ¢ ﬁ 6,6
Bau utilisadble ¢ ﬁ 3,2
Instabilité structural-: (IS) EE 2,4
Perméabilité cm/h EE 155
#




IV-LES SOLS PERRUGINEBUX TROPICAUKX
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IV-LES SOLS PERRUGINEUX TROPICAUX

IV-A- GENERALITES

IVA-1 DEFINITIONS (cf, Nig. Occ., t. III, pp. 249=250)

Les Sols Ferrugineux Tropicaux forment une Sous-Classe des Sols
4 sesquioxydes et 4 matiére organique rapidement minéralisée. Ils sont divisés
en deux Groupes selon le degré de lessivage des colloides minéraux, 1'un./Non
ou Peu Lessivé, l'autre Lessivé., Ces deux unités, fort naturelles, ont recu des
définitions génétiques auxquelles nous avons substitué, pour des raisons prati-
ques, des définitions morphologiques :

— nous avons renoncé aux Perrugineux Non Lessivés,

— les Perrugineux Peu Lessivés sont des sols & variations progres—
sives de couleur, texture et structure, dans la chaine desquelles
les termes bien drainés dominents ils sont caractérisés a pro-
fondeur moyenne par un ou plusieurs horizons colorés de fagon
vive et homogéne, incluant le plus souvent le B textural et struc-—
tural, passant progressivement & des horizons supérieurs franche-
ment décolorés sur au moins 20 cm. Les structures ne sont norma-
lement pas fragmentaires (au plus polyédrique en assemblage com-
pact). Le concrétionnement par ferruginisation d'agrégats n'est
jamais trés intense. Ils se développent exclusivement sur la cou-
verture sableuse, et & ce titre peuvent étre qualifiés de psam-—
moferrugineux.

— les Perrugineux Lessivés sont formés d'horizons 3 variation de
couleur, texture et structure trés rapides, avec un niveau supé-
rieur trés décoloré, sableux, massif reposant sur un niveau plus
argileux a structures fragmentaires, modérément coloré, riche en
taches et/ou concrétions. Leurs matériaux sont plus argileux et
minces, moins uniformément perméables que ccux de la couverture
sableuse, et dérivent, dircctement ou aprés remaniements modérés,
de 1l'altération des roches,

IVA-2 EXTENSION

Les Sols Ferrugineux Tropicaux forment une ceinture zonale Sou-
danienne séparant les Sols Ferrallitiques des climats Guinéens des Sols Subari-
des des climats Sahéliens. Les Sols Perrugineux Tropicaux Lessivés, établis sur
les roches les plus diverses, pourvu qu'elles libérent des argiles & basse ca-
pacité d'échange, constituent la partiec la plus méridionale de cette ceinture
et prennent actuellement leur plein développent pour des pluviosités comprises
entre 700 et 1,100 mm., Cependant leurs restes, témoins d'épisodes climatiques
humides, débordent largement cette zone vers le Nord, en climat actuellement Sa-—
hélien. Les Sols Ferrugineux Tropicaux Peu Lessivés sont en fait les sols de
la couverture sableuse qui a envahi pendant les périodes arides les marges Sa-—
hariennes,

IVA-3 LES SOLS FERRUGINEUX DU BASSIN DU GOROUOL

Les Ferrugineux Lessivés en sont absents faute de facteurs fa-
vorables de formation. La pluviosité est trop faible, l'altération des roches
les plus répandues ('roches vertes' et granites) libdrent des argiles & forte
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capacité d'échange. Les schistes sériciteux (Birrimien, Ydouban) font exception
a4 cette derniére propriété, mais leur couverture meuble est régique. Ce sont

eux cependant qui, en bordure du Beli, sur des produits de colmatage de bas de
glacis plus épais, montrent des Sols & Pseudogley 3 taches de profondeur dont

la morphologie converge vers celle de sols lessivés, (¢cf.IIB213-2). On attribue
4 des paléosols Ferrugincux Lessivée & concrétions tronqués les cuirasses fer—
rugineuses de glacis (1A12), visibles sous formes de buttes tabulaires de gla-
cis disséqués, d'affleurements faiblement surélevés, de pavages, épars sur toute
la carte, principalement sur le Birrimien..L'absence radicale de tout socl mcu~—
ble correspondant peut étre mise sur le compte de la phase d'érosion majeure qui
a précédé la mise en place de l'erg ancien et formé les nappes détritiques sous
Jjacente & ce dernier et aux sols de glacis.

L'identité de modelé, matériau, morphologie et chimisme des ho-
rizons profonds entre Brun Rouge et Ferrugineux Peu Lessivé fait conclure a 1'i-
dentité du passé pédologique de ces deux ensembles., La rhase d'évolution prin-
cipale ne correspond vraisemblablment nulle part aux conditions climatiques
actuelles; cependant il est raisonnable de penser que lc déphassage est plus
grand pour les sols rubéfiés Sahéliens (Brun-Rouge), qu'on tiendra pour des pa—
léosols., L'empreinte ferrugineuses actuelle, sensible au gradient pluviométri-
que, ne se déceéle que dans les horizons de surface, plus épals, décolorés, aci-
des, désaturés. Nous l'avons notée sur un ensemble de Séries de l'erg "ancien",
mais ténue, aléatoire, parce que le bassin est dans la zone de transition (plu—
viosité : 450 mm) ainsi n'avons—nous parlé que de Faciés (IIIB-5). Il faut
descendre d'environ quarante kilométres dans le Sud pour étre sur de ses dia-
gnoses, Cependant 1'aspect de sol lessivé a été parfois bien conservé sur des
unités bien évoluées en ce sens : B textural marqué, taches et concrétions en
profondeur, caractéres annongant ceux des Ferrugineux Lessivés, et vérifiant
une régle empirique qui veut que ce soient les horizons supérieurs des sols les
plus différenciés qui soient climatiquement les plus stables. :

IVA-4 1ES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU LESSIVES DU BASSIN DU GOROUOL.,

A4-1 Les Sols Ferrugineux peu Lessivés & Taches sur sables quartzeux

Nous avons déja noté la présence, parmi les Faciés Ferrugineux Peu
Lessivés, de Séries & concrétions. Le concrétionnement y était du a des actions
de nappe plus gu'a 1'évolution propre du profil ¢ il possédait des formes pro—
pres {en tubulures), sans relation avec la structure du sol, et des ciments trés
durs silico-ferrugineux. Or sur des glacis ensablés, & pentes relativement for-
tes (2-3 9), rayonnant autour d'une butte cuirassée de 1'Ouest de FANTIO, nous
avons observé, & la base de sols conservant une allure nette de Ferrugineux Peu
Lessivé en dépit d'une violente érosion superficielle (ravines et rigoles), des
taches rouges légérement durcies, & ciments ferrugineux et argileux imprégnant
des agrégats polyédriques. Ces ségrégations ont 1l'aspect de celles de Ferrugi-
neux Lessivés, La chaine est formée de Séries & B rouge 5 YR en sommet de pente,
trés érodé, et de Séries 4 B ocre 7,5 YR en bas de pente, mieux conservées et
cultivées., Le matériau fait partie de la couverture sableuse éolienne et recou—
vre un ,placage détritique et gravillonnaire.

Cette unité est trop dégradde pour &tre restaurable; elle est un

bon exemple de la destruction de sols sableux mais pcssidant un B compact par
1'érosion hydrique, accélérée par le mode de culture iraditionnel,

é§:2 Les Sols Ferruginecux Peu Lessivés 3 Concrétioms sur sables quart-

zeux & éléments d'aréne granitique,

Cette seconde unité a été observée sur un glacis granitique ensablé
au Sud-Est de KOLMAN ne se distinguant de ses homologues de 1la méme région, a
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sols & Facids Brun Rouge (ITIIB4-2), que par son aspcct superficiel, cazracté-
risé par de trés nombreuses plages décapées par 1'érosion en nappe et des
champs de termitiéres. Il est couvert d'un peuplement arbustif dense 3 Bauhi-
nia reticulata, Balanites Aegyptiaca, Acacia Raddiana dominant un tapis &
Cenchpus biflorus. .

Type ¢ GB 91 IZAK
Lat s 14° 39' O" N
Long ¢ 0©° 44' 40" E
Cote ¢ 256 m,

O~ 27 cm ¢ 10 ¥R 6/4, beige (brun jaune clair); sableux (0,2 & 0,5 mm)3
massify cohésion faibley porosité interstitielle,

27 = 67 cm ¢ 5 YR 6/5, jaune rouge pidle; sableux & sablo-argileuxs débit po-
lyédrique, cohésion moycnne & forte; porosité semi-tubulaire
tres développés; nids de termites. :

67 = 110 cm ¢ méme coulecurs; sablo-argileux; plus compacts; cohésion plus forte,

110 - 145 cm ¢ horizon fortement concrétionnés; les concrétions rouges 2,5 YR
3/4, de 1-2 cm, trés mamalonnées, tendres.

Interprétation
O - 27 cm ¢ horizon humifére &t lessivé; contact (27 cm) anormalement
brutal (rapport ou évolution vers les Lessivés),
27 = 67 cm s A2 en B1, développement d'une forte porosité, caractéris-

tique de A2, dans un B de couleur.
67 — 110 cm ¢ Bt; B textural et de couleur.

110 ....cm BfE, horizon concrétionné par imprégnation d'agrégats.

©0

Nous rapprochons 1'horizon concrétionné, d'une fagon plus géné-
rale le matériau de ce sol, du niveau sablo-argileux marbré et taché fossilisé
sous un apport sableux a sol i raie, observé sur un glacis granitique & cou-
verture sablcuse mince et discontinue (GB 7C, in IITA 32-4). Tous deux repré-
sentaient les restes, variablement tronqués et enfouis, d'une phase plus an-—
cienne et pédologiquement plus évoluée du mantcau éolien (erg ancien ?).

Les analyses le montrent nettement lessivé, peu organique, modé-
rément acide en surface, rclativement pauvre en bascs. Sa basse fertilité po-
tentielle et son état d'érosion acentué peuvent lc faire exclure des aménage—
ments,
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PROPRIETES ANALYTIQUES D'UN SOL FERRUGINEUX TROPICAL PEU LESSIVE A CONCRETIONS
RELICTUEL, SUR SABLES QUARTZEUX A ELEMENTS D'ARENE GRANITIQUE., (@B 91 ).

Type d'horizon A1 A2 Bt

Profondeur, cm 5 45 105
Matiére organique ¢ 0,433 0,19 0,15
Azote 9o 0,19 0,16 0,11

c/N 10,0 6,9 753
Phosphore 7° 0,08
Argile ¢ 6,0 12,5 15,5
Limon % 157 3,2 2,0
Sables fins g 5441 47 42 47 42
Sables grossicrs ¢ 41,9 39,1 36,7
o
& Ca. 0,77 1,01 1546
& Mg 0,57 1,42 1,38
g‘ K , 0,11 0,06 0,04
% Na 0,03 0,07 0,12
3 Somme (S) 1,48 2,56 3,00
2| Capacité d'échange ( T ) 151 2,2 254
g Saturation (S/T ) Sat., sat., Sat.

PH 6975 5565 5,2
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V-LES VERTISOL S,

VA-GENERALITES,

VA~1 DEFINITIONS ( cf. Nig. Occ., t. II, pp. 158=163).

Les Vertisols sont des sols dont la structure et, le plus sou-
vent, l'aspect de surface, portent des traces d'efforts mécanigues. Ces actions
sont exercées lors des successions d'humectation ¢t de dessiccation des pro-—
fils et ont leur origine dans la présence d'argiles gonflantes parmi les é1é-
ments texturaux.

Pratiquement nous classons comme Vertisols tout profil présen-—
tant un nombre suffisant de surfaces de glissement pour donner un horizon 3
structure & plaquettes obliques (en coin). S'il y a doute le sol est classé
comme . 'brun tirsifié' ou comme hydromorphe vertique.

Une premi&re Sous-Classe est celle des Vertisols & pédo—climat
temporairement humide (ou lithomorphes), une seconde cclle des Vertisols a
pédo—-climat longuement humide, ou Hydromorphes; dans ces derniers la faible
perméabilité, due & la texture, s'associec & une situation topcographique plane
et déprimée pour favoriser 1l'angorgement. Chacune des Sous (Classes est divi-
sée en deux Groupes sclon la finesse de la structure de surface, élevée
(G. Grumosolique) ou non (Non Grumosolique).

Vi-2 EXTENSION

Les Vertisols Lithomorphes, étant 1iés & dos matériaux riches
en argiles gonflantes, s'observent souvent sur lcs glacis et buttes du Birri-
mien basique (Roches et Schistes verts). Nous n'en avons cependant pas décou~
verts dans le Bassin du Gorouol, ou existent seulement des traces d'évolution
vertique a la base de Sols Regiques Rubéfids. Tls paraissent également absents
des glacis granitiques & altération montmorillonnitique, localement sodique,
sans doute parce que les texturcs n'y sont pas suffisamment argileuses (argile:
moins de 25 %), et que la trop forte dispersibilité tend i former des struc-—
tures plutdt massives,

Les Vertisols Hydromorphes se forment habituellement sur des
alluvions argileuses. Dans le Bassin du Gorouol, assez scc et de médiocre éten-
due, les dép6éts alluviaux ou proluviaux, et particulidrement les colmatages
argileux, sont fortement influencés dans leur texturc et leurs propriétés phy-—
siques par la couverture pédologique locale dont ils sont vraisemblablement
issus, C'est ainsi que sur la carte on verra que presque tous les Vertisols et
sols vertiques sont au bas des glacis Birrimiens non ensablés, La Série d'Y-
douban, seule, feralt ecxception, ses argiles s'étant modifiées in situ, De plus
il n'y a de Vertisols suffisamment caractérisés que sur les dépdts les plus
récents, ceux de la zone d'inondation temporaire actuclle, & la condition sup-
plémentaire que la durée de submersion déborde largement l'hivernage, c'est-a-
dire dans les biefs du lit majeur fonctionnant comme mares temporaires. Ainsi
en amont de l'ancien barrage dunaire de FATATAKO un remblai plus ancien argi-
leux ne porte que des sols Bruns Tirsifiés (cf. IIIA 22); les textmres y sont
moins fines et la période de submersion, pluviale, notablement plus courte que
dans le 1it majeur & Vertisols. A 1'Ouest de YATAKALA des dépots de 1lit majeur
possédant les propriétés mécaniques de matériau vertique n'expriment que peu
et irréguliérement cette virtualité parce que drainés par un profond chenal

s

qui limite le temps d'inondation & celul de la crue,
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VA=-3 EXPRESSION DES CARACTERES VERTIQUES, MATERIAUX

la diagnose des Vertisols repose surtout sur des caracteres de
structure sensibles & des variations du régime hydrique et de 1'humidité ac-
tuelle du sol,; de la texture et de la nature de l'argile, Le pouvoir de gon-
flement croissant et s'exprimant de plus en plus fortement, on observe l'ap—
parition des traits structuraux suivants :

— faces luisantes quelcongues dc contact formées par compression des
agrégats, '

—~ faces obliques et luisantes, striées, incluses dans une masse compac-—
tey sol vertique.

~ ces faces obliques se recoupant pour donner unc structure en coins
( = en plaquettes obliques), croissant en taille ot en assemblage de
moins en moins compacty Vertisol,

- paralldlement accroissement de la fissuration ( = structure prisma-
tique).

Comme los Vertisols du Gorouol ne possédent pas de caractéeres
extrémement affirmés (Sous CGroupe & caractéres Vebtiques moyennement accusés),
sans doute & cause de la nature minéralogique de leurs argiles (capacité d4'é-
change spécifique inférieure & 50 méq/100g), leur morphologic est sensible &
de petites variations texturales, pddoclimatiques. Sur un méme flat, avec la
méme succession d'horizons, tel profil paraitra vertique, tel autre étre un
Vertisol. L'expression structurale paraissant contingente, 1l'ensemble cest
regroupé dans une seulc unité, La classification en est celle du type dominant
dont la prédominance est empiriquement vérifiée par 1'aspect superficiel, la
végétation.

Il serait intéressant de connaltre les limites mécaniques d'ap—
parition des structures caractéristiques vertiques, La mesure du gonflement
n'entrant pas dans la routine, nous lui avons substituée celles du taux d'ar-—
gile et de la capacité d'échange, qui le déterminent en premiére apprcximation.
Le tableau ci-dessous montre s

- qu'il y a compensation entre le taux d'argile et sa nature (ici T)
pour l'apparition d'un type donné de structure.

- que les Vertisols sont effectivement plus argileux ou & capacité
d'échange plus forte,

— que le Birrimien posséde des capacités d'échange plus élevées (done
des argiles plus gonflantes) que la formation d'Ydouban).

— que sur cette derniére les Vertisols admettent des limites plus bas—
ses: l'engorgement y est en effet plus long que sur Birrimien.

- que la limite cartographigquec est abaissée sur Birrimien ( = forte
proportion de sols vertiques)s; lss flats, petits, y présentent des
variations texturales plus importantes.

- que s'il n'y a pas de structures de gonflement dans nos sols sur
granite, c'est avant tout pour une raison texturale.



LIMITES DES TAUX D'ARGILE (A) BT DES CAPACITES D'ECHANGE (T) DEFINISSANT LES DOMAINES D'APPARITION 131 =
DES STRUCTURES DE GONGLEMENT

(horizon profond possédant la structure la plus nette)

T A T/4
méq/100g o méq/100g
BIRRIMIEN
.. . . supérieurss 25,1 71 62,5
Limites de tous les échantillons g LN FéTioures 17,9 28,7 36
Limites inférieures d'apparition d'une structure en coin nette 21,4 5557 36
Relation empirique correspondantes; T + I,84 = 125
Limites inférieures cartographiques des Vertisols 2144 45,5 36
Limites inférieures d'apparition de structures vertiques (faces obliques) ou
apparentées (facettes luisantes de contact)
Relation empirique ¢ T + 0,174 = 22
Valeurs 16,53 17,9 28,7 & 39 40
- _ ——— e S P A
IDOUBAN ( supérieures 17,6 L] 62,2 33,5
Limites de tous les échantillons z inférioures 9,9 21 11,5
Limites inférieures d'apparition d'une structure en coins nette 13,5 55 25
Limites inférieures ocartographiques des Vertisols 13,5 55 25
Limites inférieures d'apparition de structures Vertiques ou apparentées
Relation empiriques T + 0,17 A = 22
Valeurs 12,4 & 14,9 43,7 & 62,2 20
—————————————— — ——— e e —————— -
SERIES A PSEUDOGLEY VERTIQUES DU GOROUOL (BIRRIMIEN + YDOUBAN)
(structures vertiques,; parfois de vertisol nette)°
P 0
Limite . , ( supérieures 20,8 59 2
i mites de tous les echantlllffs ) inférieures . N 18,6 % 30
GRANITES : Pas de structures de gonflements
Limites de tous les échantillons ; gupgr}eures B L 33 8o
inférieures 11,5 21 | 34
Note + Sols correspondants Birrimien ¢ Vertisols, Hydromorphes Vertiquss, Gorouol : Vertisols et Hydromorphes
Bruns Tirsifiés, Régiques Rubéfiés Vertiques

Ydouban ¢ Vertisols, Sols a Gley Granites: Bruns% alcalisés ou & drainage
réduit.
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VA~4 - LES VERTISOLS HYDROMORPHES

Ad4—-1 TLa Série de YUMBAM

A1-1 Modelé

Ces Vertiscls forment le coeur du manteau d'largile de décantation
qui revét la zone la plus basse des mares du Beli aux pieds des glacis sur
schistes d'Ydouban. Ils occupent une plaine trés plate, d'environ 300 ha, &
léger microrelief, formé de dépressions peu étendues (¢ = 40 cm), réunies par
un réseau de fissures élargies (jusqu'a 10 cm). Ce "gilgai" disparalt vérs
1'axe de la mare, plus longuement submergé. Une fissuration importante et cons-
tante (f = 9-30 cm, e = 1-4 cm, retrait correspondant : 10-13,5 ¢ du volume
total) lui donne l'aspect craquelé si typique des mares Sahéliemnes en saison
séche, Le passage aux glacis septentrionaux sur schistes est topographiquement
insensible et s'accompagne d'une variation progressive des sols, Un petit dé-
crochement les sépare du centre de la plaine, & sols & Gley sur le méme ma-
tériau., Il correspond & une formation linéaire &4 galets et débris de schistes
dont on retrouve les éléments inclus dans les profils volsins. La durée de
la submersion est de plusieurs mois,

41-2 Végétation., Utilisation

C'est une prairie d'hydrophiles prostrées parsemée de rares
Acacia Nilotica et Mytragina inermisi elle passe vers la rive Nord & une prai-
rie ces piteusc a Vetivers, vers l'axe de la mare & une zone nue en salison
séche, & graminédes flottantes et nymphéacées lors de la submersion., Il n'y
a pas de cultures. Ce type de pidturage est le meilleur de la mare, mais visi-
blement surpécoré. Il est détruit dés fin Janvier et le bétail va alors patau-
ger dans les zones encore en eau.

41-3_Etude lMorphologique

Type ¢ GA 89 KX YATAKALA (Kagei) Site : & 150 m de la limite

Lat 3 14° 49' 40" N, haute des Vertisols (zone 2

Long : 0° 18' 35" E, Vetivers) et & 350 m de la
limite basse (zone nue). Mi-
Février. '

Surface ¢ léger gilgal, par réseau de fissures élargies et ef-
fondrements de prismesy fissuration régulieére (¢ = 60 cmy & =
4 cm, puls polygones de second ordre 2¢ = 15 cm, € = 045 cmg
évaluation du retrait total : 13,5 §.)

0~ 10 cm 210 YR 6/1, gris & taches ocres lindaires ( = racines) 7,5 YR
5/6 diffuses mais nombreuses; argileux; prismatique; trés co-—
hérent et compact, '

10 = 50 cm 10 YR 5/4, brun jaune homogéne; argileux; nombreux débris (schis-
tes, quartz) de 1 4 5 cm; zone d'élargissement des fissures ver—
ticales, ces derniéres renfermant des mottes laminaires, latéra-
lement comprimées; masse cubique (3 cm) & faces horizontales
lisses, localemcnt prismatiques; cohésion forteg porosité fine
localement bien développée, '

50 = 100 cm 310 YR 4/4, brun jaunc plus foncéy argilcuxs; moins de débrisg
trés petites nodules calcaires (2 mm)s encore quelques grosses
fissuress parcouru de trés belles faces obliques, lisses (5 cm);
structurce fine polyédrique (1 cm) cn assemblage compacts; de
concrétions noires, petites, et rendes (4 mm). -
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Résumé, variantes :

— un horizon supérieur gleyfié, décoloré, légérement déferritisé,
avec zones dc réoxydation autour des raciness prismatique, trés com-—
pact, forte instabilité structurale; épaisscur 7-10 cm.

- un horizon moyen brun jaune, siége des remaniements mécaniques a
l'origine du gilgal, du & une légérc érosion endogée par l'eau cir-
culant a la basc des fissuresy cubique, cubique aplati, parfois pris—
matique, de taille moyennc (3 cm)j; épaisseur : 33-40 cm.

— un horizon profond, brun jaunc foncé & brun olives faces obliques se
développant des 1'état plastique, aboutissant & unc structure en
plaquettes obliques si le profil est sec (Avril).

— nodules ¢ 2 &4 20 mm, dans tout le profil ou dans le troisiéme hori-
Z0n (effet des remanicment s méoaniques)° Associés & des concrétions
manganésiféres en plomb de chasse,

- débits : plus abondant vers le décrochement, ol ils finisscent par
former un pavage.

Pavage aux Sols a Glcy de surface vertiques

L'augmentation de la durée de¢ la submersion vers l'aval accroit
l'épaisseur du niveau & Gley, sa différcnciation, cmpache la formation de
microrclief; mais conscerve les structures de gonflement de profondesur. La 1li-~
mite entre Vertisols a Gley et Sols & Gley vertiques est, par convention, ou
le niveau hydromorphe ( = taché) se subdivise en au moins deux horizons bien
distincts. Elle coincide avec 1l'effacement du microrclief,

Type de Sol Hydromorphe & Gley de surface vertiquc : NO 45
YATAKALA (Kagei).
Lat s 14° 49" 30" N
Long ¢ 0° 18' 20" E
Cote 233 m

Site : 4 200 m de la mare permanente,
Mi-Juin,

a0

Surface : blanchc, plane, trés fissuréc (¢ = 30 cm, ¢ = 3 cm,
puis ﬁ = 12 cmy, ¢ = 5 mm, retrait total s 12 %),

0 - 7 em: 10 YR 7/1,5, gris trés clair & pores décolorés; argileuxs struc-—
ture en plaquess trés compact, cohésion fortes; porosité presque
nulles niveau de décantation annuel (1),

7 — 25 cm: 10 YR 7/2, gris fortement taché d'ocre (5 YR 5/8); argileux, des
graviers (1,5—2 cm) de quartz; prismatique puis polyédrigue
(1-3 cm) a peu de faces, avec assemblage de compacité moyenne
(¢ = 1 nm, porosité correspondante : 3-=9 %); les faces rugueuses;
agrégats compacts, a4 cohésion forte: queclques pores. Premier
horizon de gley.

25 = 49 cms brun marbré d'ocre i pores lissés et décoloréssg argilecuxs polyé-—
drique; mais déja quelques faces de glissements; presque plasti-—
que; compact., Second horizon de glay.

49 - 133 cms 10 YR 4/3,5, brun olive homogéne; argileuxs; structure en plaquet-
tes obliques bien visibles au sommet ( 1 = 12-=9 cm, h = 6 cm)3s
cohésion moyenne; presque plastique; porosité nulles petits no-
dules calcaires ( 2 mm ),

7Y

(1) ¢ n'ost pas le dépdt annuel, mais la fraction remise en suspension par les
Olseaux aquatiques, lc bétail, puis décantées,



134 -

133 - 172 cms 10 YR 4/4, brun jaune, faces plus grises, des marbrures jaunéd-—
tres argileux; réscau de fines fissurces obliques paralléles,
a surface rugucuses compact.

On notera les deux niveaux d'hydromorphie,; le premicr & pores
réoxydés, le second a porecs réduits, la disparition du nivecau cubique.

Passage aux Sols Hydromorphes & taches de profondeur :

Vers les glacis sur schistes les Vertisols passent & des sols
dont l'aspect est voisin de celui de Ferrugineux Lessivés Hydromorphes s

- les horizons supéricurs deviennent plus sableux, corrélativement
plus tachés par 1'hydromorphie, plus massifs,

— la basc du profil consecerve sur quclgue distance des faces obligques
liésées et se charge dc taches ferrugineuses. La capacité d'échange
de 1l'argile décrolt : 27 méq/1OO g dans un exemple contre 33 méq,

Passage aux sols 4 amas ou nodules calcaires

En dehors dc cettc zone, dans la méme position topographigue,
les Vertisols sont remplacés par des sols a horizon profond également brun
jaune et a amas calcaires, mals sans microrelief et & faces obliques peu dé-
veloppées. La 1légére infériorité des capacités d'échangs ne rend qu 1mparfa1—
tement compte de cette différence.

41—-4 Btude analytique (cf. tableau)

I1 est plus commode d'étudier simultanément Vertisols et Sols
a3 Gley Vertiques. Dans les tablecaux nous avons fait la distinction par sitcess
sone moyenne ( = prairie, Vertisols & microrelicf), zone aval ( = zone nue
sans décantation, Sols & Gley vertiques), zone aval avec décantation ( = mare
semi-permanentc, Sols & Gley Vertiques), classés par ordre d'hydromorphie
croissante, '

—- Matidre organique s concentréc en surface (décroit de O 345 % par dé~
cimétre jusqu'a 30 cm), treés minéralisée (bas C/N), le premier carac—
tére étant cclui de sols hydromorphes, lc second celui de sols de
zone Sahéliennc que, sur argiles, l'hydromorphie la plus forte n'ar-
rive jamais & cffacer. Les taux peuvent paraltre faibles pour des
sols de cette texture ¢t submersibles, cependant ils sont du méme
ordre de grandeur que ccux de Vertisols analogucs a la méme latitude
et avec un couvert graminden ou nul (cf. Vertisols de KEITA, de la
vallée du Niger & TILLABERY). Ils croissent irrégulidrement avec la
durée de l'1nondat10n, le taux de 'départ' ( = submersion nulle)
étant de 0,8 ¢ cnviron,

~ Texture 3 argileuses, moins riches en limon que les produits issus
de schistes, ce que peut expliquer leur dépdt par décantation, Les
débris exclus, les sables présentent un rapport Sf/Sg remarquable~
ment constant (5) et, naturellement, élevé., Les taux d'argile crois-
sent vers 1'aval,

- Fer ¢ ces sols sont relativement apuvres en fer, et légerement
déferritisés on surface, effet normal du gley.

- Bases, pH : la zone a gley décolorde est trés acide et modérément
désaturée, la base brun jaune vertique a nodulcs cn place saturée
et neutre; l'accord avec la morphologie cst classique. De méme 1'équi-
libre des cations différe :



dans le gley (7 de S),zonc moyenne

" 1" n n "

aval

niveau brun jaunc vertique, zone
1" n " 1"

" aval

sCa=65

s Ca=53-56 Mg=40-37

moy . s Ca=81

s Ca=60

Mg=16
lg=36
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K=9
K=6
K=3
K=3

i

91

Na=1
3513 Na=0,8~1,5
Na=0,3
Na=0,49

Le niveau vertique est plus calcigue, On notera les taux élevés de K, de lg
¢t le rdle négligeable de Na. L'équilibre initial des produits issus des .-
schistes est voisin de celui des horizons dec surface. De méme la capacité

d'échange spécifique de l'argile est plus proche de celle des produits de gla=-

ois en surface qu'en profondeur, ol elle est notablement plus élevée,

PROPRIETES ANALYTIQUES DES VERTISOLS DE YUVNBAM

A — MATIERE ORGANIQUE

oysnne,prairic,Zone aval,marc scemi—-permanente

Site Zone m
__Profondeur, o 5 25 75 ﬁ 15 45 85
Matiér; organique ¢ g,41 0,47 | 0,23 p 2,23 0,8 0,4 0419
C/N 9D | Ts3 > i Oy 595 455 3
Azote o 0,96 0,37 | 0,26 I 1,59 0,9 0,5 0,35
Phosphore ° 0,5 H
B - TEXTURE
Zone  moyenne 4 A val yAval(décantation)
gt t T n :
Structures 2 c Voo v ﬁ 2 Pol—v,
— I T
Argile 7 (4) 45,5 | 46 43,7 & 54 54,2 | 68 53"
Limon %_ | 15 12,7 | 12 12 9,7 I 12,5 20
Sables fins ‘f 29 28,5 | 31,7 26,4 | 22,1 % 12 18
Sables grossiers ¢ 7,7 7,7 7,2 I 5,1 53 1 4 556
Al I
o il !
Fer libre Z I b2,7 441
Fer total ¢ i 3,4 4,8
Fer.libre/fer total I 67 72
Fer libre/argile ¢ l 4 7,7
Fer total/argile ¢ i ﬁ 6 9
Structures : P = prismatique; C = cubiques; V = en coinsy Pol = polyédrique
‘ faces obliques.
C — BASES, pH
Torizon Surface | _ﬂcyon Profond Moyen
Gley Cubique Vertique Gley
Profondeur, cm 5 25 7585 45
Basés échangeables,méq/100 g.
Ca 4,8-6,2 14,9 18,2-10,9 6,3
Vg 2,0-3,6 2,2 3,7-6,5 4,42
Na 0,07-0,12 0,08 0,08-0,16 0,13
5 K ( 896‘195 8773 0967"8974 0956
omme s5—10,9 1 22,7-18,3 11,2
Capacité d'échapge(T) 11,9-15,2 14,7 1449-16,6 13,6
___Saturation (S/T 71=73 sat., Sat. 83
pH 4,3-4,5 6,9 T1,6-7,1 5.4
T/A 7 18-26 (1) 32 31-33,5 25

(1) ¢ correction de matidre organiqus non faite,
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D — PROPRIETES PHYSIQUES

| ’
Site Zone Voyenne t Aval Aval(décan—
Lbe i tation)
Prpfondeur, cm ¢ 5 25 ﬂ 5 15:
T 1
Porosité mottes ¥ volume (1) 35,5 40 I35 35,5
Retrait ¢ volume 13,5 i 10 12
Porosité totale ¢ volume 44 EE 4155 43,2
Hunidité Squivalente ¢ poids 23 18,8 I 25,9 25,8
Eau utilisable ¢ poids 10 8,5 % 11 11
: 1
Instabilité structurale (IS) 9 6,9 I 4y 16,6
Perméabilité, cm/h 0,3 0,4 I 0,1 o
Taux d'agrégats 9 stables : ﬂ
- aprés prétraltement alcool 19,7 27,8 1 27,3 11,9
- " eau 12 11,6 EE 15,5 Ty
- " " benzeéne 9,3 10 I 12,2 447
(1) ¢ Profil sec.

— Propriétés Physiques,

Les horizons supérieurs sont trés instables et pratiquement im—
perméables lorsqu'ils sont saturés en cau. Si la morphologie le laissait pré-
voir; on s'explique difficilement une telle médiocrité (stabilité selon Dabin
de 10 3 30 )3 ils sont deux fois plus mauvais que les "sols gris" ( = Sols
a4 (ley vertiques) de Tillabery qui sont plus magnésiens et sodigques, et pas
plus riches en matiére organique. Les réserves en eau sont, en admettant qu'a
pF 3 le retrait est nul, de 350 mm/m environ, dont 160 mm/m d'utilisables.

— Bquilibres de fertilité (Dabin): les équilibres aozte—pH sont
moyens & bons en riziculture; le pH étant un peu bas, ils sont médiocres &
moyens en culture non submergde. Les taux de phosphore sont cn équilibre avec
ceux d'azote,

ﬁi—S Conclusions

Ces sols sont formés dc deux niveaux au chimisme différent, 1'un
de Gley acide magnésien, 1'autre de Vertisol saturé légérement carbonaté cal-
cique. Cette dualité existe dans tous les sols de la chalne, mais elle trouve
la son maximum. La désaturation superficielle est partiellement héritée des
schistes, puls accentude par 1'engorgement de surface, processus général des
sols de la formation d'Ydouban., Par contre 1l'expérience a montré gque 1'accumu-
lation des bases en profondeur était propre aux grandes cuvettes colmatées
ol on 1'a attribué a 1'dvaporation dans le sol de la nappe alluviale phréati-
que en saison séche, Nous ne 1l'avons pas observée et rien n'indique (végéta—
tion, absence d'oglats) qu'elle existe & une profondeur effectant les sols,
L'homologie morphologique de la chaine de sols est cependant suffisamment
forte pour impliquer son existence, au moins inactuelle.

En profondeur les argiles ont pu ainsi subir une 1égére trans—
formation se traduisant par unc élévation de la capacité d'échange (qui passe
en gros de 10-20 & 30 méq/100g.) et du gonflement (passe de 1 & 10 ),

Les deux groupcs d'horizons sont incompatibles et le niveau brun
jaune calcique vertique disparait des sols profondément gleyfiéds du centre
de la dépression. Le sens de leur évolution relative actuclle n'est pas con-
nus on peut simplement dire que si la submersion augmentait (retenue), les
caractéres vertiques finiraient par s'effacer,
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Ces sols ont des réserves minérales et organiques correctes,
mais leur utilisation est limitée par leurs désastreuses propriétés physi-
quesy et de bas pH; ces défauts augmentent avec la durée de submersion,
vers:l'axe de la mares; ils sont propres au niveau de gley. On ne pourra. donc
rien espérer dec bon d'un simple accroissement de 1'inondation. Cependant on
pourrait y cultiver, sans aménagement, du sorgho de décrue. Mais il est évi-
dent que le riz y est plus indiqué.

Ad-2 TLes Vertisols du GOROUOL

42-1 Situation, modclé

L'essentiel de ces sols se trouve dans le 1lit majeur du Gorouol
en amont de FANTIO. Ils occupent un flat étiré, large de 200 & 500 m, colma—
tant le 1it majeur actuel du Gorouol, encaissé dans des alluvions plus ancien—
nes (de Ima Fantlo) ¢t moins arglleuses, et actucllement drainé par un che-—
nal peu incisé. La submersion ne s'y prolonge au-deld de la crue gue dans un
chapelet de mouilles, Plus au Nord, la couverture pédologique du bassin deve-
nant plus sableuse, (cf, carte) ces argiles disparaissent presque complétement,
& l'exception de mare isolées, d'ailleurs généralement localisées prés d'un
lambeau de glacis Birrimien nu (Nord de la fordét de KASSA),

La surface de ces sols est fissurée, et déformée par un gilgal
en dome du & 1l'écoulement des eaux; il disparait en effet des mares isolées
et des bordures :

- Bordure (Ga 16) 5 surface brun jaune bosselée (¢ 1 m, h = 30 cm),
fissurée (¢ 80-100 cm, e = 5 cm, retrait 56 ¢); niveau maximum
de crue 0,8 m,

- Flat (Ga 27)s surface brune défrrrnds on dfnes allongéds dans 1l'axe
de 1'écoulement (15 x 1 m), fissurée (f = 27 cmy, & = 4 cm, retrait
12,5 %)5 crue de 1 m,

- Mare isolée ((B 23)s surface plane grise fissurée (¢ = 25 cm,
= 4 cm, retrait 13,5 9), crue de 2 m.

42-2 Végétation, Utilisation

Sur les bordures ce sont des Seyaleraies, parfois mélées d'es—
sences hydrophiles essaimant des levées plus sableuses (Nytragynes, Anogeis—
sus), ou encore, 2 l'inverse, d'essences plus xérophiles venues du glacis
sl ce dernier est proche (chhostrachys Acacia Ataxacantha). L'Acacia cm-—
pylacantha, essence de sols lourds plus méridionale, fait son apparition au
Sud de la carte. Le flat lui méme cst couvert d'un bois d'Acacia Nilotica,
remarquable par son ancienneté, gul en dit long sur la désaffection de ces
terres. Les mares sont nues. Ces sols sont incultes.

42-3 Morphologie

Pour abréger nous en donnons immédiatement la synthése ¢

Y

A-Vertisols & Gley, sols du flat et des mares.

Surface ¢ croQite argileuse de 2 & 10 mm.

Horizon de Gley ¢ Gris 10 YR 6/1, & taches ferrugineuses rou—
gedtres (5 YR 5/8 ou 7,5 YR 5/6), souvent lindairess
argileux; prismatique (f 25-55 cm), sous structure
massive, parfois en plaquettes (2 cm) en assemblage
compact; cohésion forte & excessive; compact. Epais-
seur : 20-25 cm.
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Horizon & structures de retrait : gris foncé 10 YR 5/1 & trainées de
gley grises ou taches ferrugineuses brun ocre (7,5 YR 4/4),
argileux; prismatique comme ci-dessusj sous structure prisma-
tique (10-15 cm) ou cubique (10 cm), ces éléments déja parcou=-
rus de faces obliques lisses; nodules de calcaire et concré-

tions rondes manganésiféres; cohésion trés forte. Epaisseur s
50-60 cm,

Horizon vertique : brun jaundtre 7,5 YR 4/4; argileuxy structure en
plaquettes obliques ( ex ¢ 5 x 2 cm); trés cohérent et compact,
nodules et concrétions et taches manganésiféres. Visible Jusqu a
1,6 m,

Base ¢ sables plus ou moins argileux bariolés,

B-Vertisols, sols de bordure.

Horizon de surface ¢ brun 10 YR 4—5/4; argilo-sableux, souvent pollué
de débris venus des glacisy prismatique, sous structure feuil-
letée, Epaisseur : 12 cm,

Horizon a structures de retrait ¢ brumn olive 10 YR 5/4; amas calcaires
et concrétions manganésiféres; méme structure que ci-dessus.

Horizon vertique : idem.
L'ensemble se distingue de celui de Yumbam par des struc-—
tures plus fragmentaires dans le second horizon, qui n'est jamais polyédri-
que, et une décoloration moins prononcée, cela gridce & une hydromorphie moins

forte, et une stabilité structurale moins médiocre.

42-4 Etude analytique (voir tableau)

Elles ne se distinguent de celles des Vertisols de Yumbam que
par une instabilité structurale moins élevée, des réserves en bases (et eau)
plus fortes. L'acidification superficielle est trés nette. Les réserves en
eau sont de 400-440 mm/m dans le flat (utilisables 180-200) et de 360 mm/m
sur les bordures (160 mm/m utilisables). Les réserves en phosphore sont bon-
ness l'équilibre aozte-pH bon, parfois moyen, pour la riziculture dans le
flat, moyen sur les bordures; pour les cultures séches il est moyen dans le
flat; médiocre ailleurs.

42-5 Conclusions

L'amélioration de la stabilité structurale ne nous paralt pas
suffisante pour envisager l'irrigation sans risques de ces sols qui, chimi-
quement, conviendraient au blé dur et au coton., Au contraire la riziculture
ou les cultures de décrues leur conviendraient bien, Cependant, méme pour
le sorgho, un aménagement parait nécessaire, 1'écoulement de la crue étant
probablement trop préooce par rapport & la date des semis sauf dans quelques
mares., Ajoutons qu'il faudra un gros travail de défrichement (qui n'existe
pas & Yumbam).

A4-3 Série du Gorouol, en Association avec des Sols Peu Evolués Bruns

C'est une unité de la carte au 50.000, formée par le 1lit majeur
d'un affluent de rive droite du Gorouol, au 3Sud de DAYAONDO Fort étroit
(100-200 m), ne connaissant plus qu'un écoulement trés maigre, il est formé
de flats linéaires argileux & Vertisols brun jaune dominants (identiques &
ceux des bordures du Gorouol), séparés par des levées basses finement sablo-
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N

argileuses & sols bruns faiblement rubéfids, déja décrits (cf. IITA22~2 et
3). Ce mélange de textures, la richesse chimique générale, 1l'absence de cul-
tures, favorisent le développement de formations boisées trés denses. Cette
hétérogénéité empéche tout aménagement d'ensemble; elle est au contraire trés
favorable & une petite peclyculture, la gamme des espéces allant du riz aux
cultures maralchéres, en passant par le sorgho, les pénicillaires, le coton,
Dans ce cas l'utilisation rationnelle des eaux de crue et ruisselant des gla-

cis de bordure sera néccssaire,

PROPRIETES ANALYTIQUES DE VERTISOLS DU GOROUOL

S ol : I Vertisols & Gley 1 Vertisols de bordure
Horizon : }E Surface ‘ Vertique“ Surface Moyen
1]
T T 1]
Profondeur, om . t 5-10 115 5 45
] Il
i TS
Matiére organique ¢ b 0,8-2-2,7 0,2 | 0,3-0,9 0,3
Azote o 10,5-1,5-1,8 0,4 1 0,2-0,5
c/N L 7-9 30 71,5710
f
Argile 9 (4) 05471 59 I 38-48 45
Limon ¢ o15-23 21 ! 11-12 11
Sables fins ¢ I 7-19 7 i 2832 31
Sables grossiers ¢ i 0,4~0,6 2 ﬁ 8-15 9
g T T T
Bases échangeables,méq/100 g. i i '
I I
Ca i 8-10-14 11 i 6-16 13
Yg it 557-9,1 8,1 i 5 6
K 1 1=154 T 0 0,3-0,4 0,4
Na I 0,1-0,2 0,2 | 0,1-0,2 0,07
Somme (S) l 15-18-24 21 N 12-24 20
Capacité d'échange (T) ' 19,5-25 21 15222 21,5
Saturation (S/T ¥) | 80-97 98 I 79-100 93
1l il
pH I 4y3=447 x o 5,1-6,8 6,3
. i i
T/A méa/100 g. i 36 ] 47
Porosité des mottes ¢ volume | 4532 i 30
Retrait ¢ volume i 9=13,5 i 5-6
Porosité totale | 41-50 f 33
Humidité équivalente 9 poids | 30-32 i 20
Bau utilisable i 13-14 i 9
o il i)
Instabilité structurale (IS) || 2,4-5,6 t 4
Perméabilité cm/h L 0,8-1,7 g 0,9
. It
Agrégats stables % 3 n ﬁ
" Alcool | 32-50 Y
eau i 12-22 f 19 -
benzéne ! 1-10 ! 11
Ad—4 Autres Séries
Apres son confluent avec le Beli, le Gorouol porte des Sols Hy-

dromorphes Vertiques prenant 1'aspect de Vertisols 3 Gley de surface
ques mares dont une a pu étre cartographiée 2 1'Est de Yatakala. Son
faite avec la Série Hydromorphe. Une autre dépression argileuse a de

dans quel-

étude sera

méme é&té

observée au contact des glacis sur granite & Sols Bruns et de la formation &

galets du Niger, derriére le massif dunaire d'Oussa.
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VI -LES SOLS HYDROCMORPHES

VIa-A,. GENERALITE S,
VIA-1. DEFINITIONS, CLASSIFICATION (cf. Nig., Occ., t.3, pp. 450-451).

, Ce sont des sols dont "les caractéres sont dus & une évolution
dominée par l'effet d'un excés d'eau par suite d'un engorgement temporaire
de surface, ou d'ensemble, ou par suite de la présence ou de la remontée de
la nappe phréatique'.,

Les horizons hydromorphes peuvent étre particuliérement organi-
ques, & fer réduit (Gley, bleu), & fer réduit puis lessivé (Gley, décoloré),
3 fer réduit puis redistribué et réoxydé (Pseudogley, bariolé), secondaire-
ment &4 concentrations de manganése, calcaire, gypse.

Les Sous Classes sont définies par les taux de matiére organi-
ques une seule est représentée dans le Gorouol, celle des "Sols Hydromorphes
Minéraux, ou Peu Humiféres, dont la matiére organique totale est inférieure
3 environ 10 ¢ sur au moins 20 cm et, en général, inférieure a 4-5 %% Elle
est subdivisée en Groupes selon la présence de Gley ou de Pseudogley, ces
derniers en Sous-Groupes selon la localisation du Gley dans le profil, et la
nature des ségrégations ferrugineuses du Pseudogley,

VIA-2., LES SOLS HYDROMORPHES DU GOROUOL ET DU BELI.

A2-1 Les modes d'engorgement

Sur les glacis nous avons d£ja décrit des sols ol se manifes—
tait un mauvais drainage interne, du aux médiccres propriétés physiques du
matériau, souvent favorisé par un drainage externe limité : scls Bruns sur
schistesverts et granite, Sols Peu Evolués & Faciés Hydromorphe sur schistes
sériciteux,

Les nappes phréatiques sont exclues des glacis par 1l'absence
de couverture meuble épaisse; elles sont rares et peu abondantes faute d'une
pluviosité suffisante sous le manteau sableux ol cependant l'existence de sols
4 drainage interne ralenti (sols bruns, sols & raies) et parfois d'un concré-
tionnement par nappe caractérisé décélent leur présence, cstimée généralement
fugace ou inactueclle aux profondeurs ol elles peuvent affecte r les sols, Un
peu partout dans ces valléces des horizons profonds de pseudogley, les oglats
des sections sans colmatage argileux, manifestent une nappe sous alluviale.
Son action, toujours aux profondeurs atteintes, est cependant faible (pseu—
dogley) et Jjugée moins importante quc celle de 1l'engorgement de surface, Elle
s'abaisse trés vite en saison séche, faute d'une réalimentation latérale suf-
fisante et du fait du profond chenal d'écoulement qui incise les sections non
colmatées, les plus longues. De fait nous n'avons noté de sols & Gley de pro—
fondeur que dans une section de la trés petite vallée de TEQUEY, précisément
dépourvue de drain et conservant sa nappe tard en saison sé&che.

L'essentiel des Sols Hydromorphes se forme dans les vallées du
Gorouol et du Beli sous l'action d'un engorgement temporaire du & la crue
saisonniére, La crue du Gorouol, trés variable dans son importance (de 1 &
2,8 entre 1957 et 1959), s'dtend de Juillet & Octobre. En 1961 1'écoulement
dura ainsi quatre mois & Dolbel avec une hauteur maximum de 1l'ordre de trois
métres, correspondant 3 une submersion moyenne de 75 cm des alluvions pendant
trois mois (maximum un métre). La submersion se prolonge au deld de 1'écoule—
ment dans les mares argileuses (Vertisols i Gley), qui ne sont trés étendues
que dans l'amont du cours. Cela est au contraire la régle pour tout le Beli
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qui, obstrué en aval par un bouchon sableux déposé par le Gorouocl, fonction-
ne comme une immense mare qui ne se vide que lentement par évaporation. La
la durée de submersicn peut s'étendre a toute l'année, un lac permanent en
occupant le centre, Elle est de 1l'ordre de sept mois pour les sols carto-
graphiés les plus bas (Juillet-Janvier, en 1965). Cela se traduit sur la

carte pédologique par la prédominance des Sols & Gley dans le Beli, des Sols
a4 Pseudogley dans le Gorouol,

A2-2 Les enscmbles de matériaux

22-1 Le Gorouol (cf. tableau)

I1 montre un étagement topographique corrélatif de variations
texturales, principal facteur de différencialion des sols et interprétable
comme une succession de dépdts

Les Levées

Elles forment de minces bourrclets limitant le 1it majeur ou
s'étalent en massifs digités évoguant d'anciens cones d'épandage. Elles ne
dominent que dqupeu (2-3 m) les alluvions du lit majeur et se raccordent, le
cas échéant, 3/base du glacis. La partie la plus élevée (levée haute) pos—
sede des textures homogénes, sableuses & sablo—argileuses. A l'abri de la
crue, elle porte des sols rubéfiés, Ferrugineux Peu Lessivés ou Brun Rouge,
Plus ou moins modifiés par le ralentissement du drainage interne. La partie
la plus basse (levée basse) est atteinte par les hautes eaux. Elle se pré-
sente soit comme un réseau paralléle de levées étroites (ex ¢ 10 m) séparées
par des sillons un peu plus larges ( ex : 25 m) subissant un début de colma-
tage, soit comme un replat taillée dans la levée haute, dominant de peu le
lit majeur (moins de un métre), et évogquant sur photos un ancien axe d'écou-
lement. Elle porte des Sols & Pseudogley associés aux sols rubéfiés des le-
vées hautes,

Le flat du 1it Qggeur

Aprés les argiles de Dayaondo (Vertisols, déja décrits) il est
formé d'argiles sableuses et de sables argileux interstratifiés dans les sec-
tions recoupant les grands massifs dunaires, d'argiles sableuses ou d'argiles
dans les sections recoupant les glacis nus. Lorsqu'il n'est pas argileux, il
posséde un léger relief, dont des bourrelets de berge (petits, Dolbel s
032=-0,45 m) et des défluents. C'est parfols la seule formation observable, ce
gui peut venir parfois du fait qu'il n'est pas toujours possible de le dis-
tinguer de la levée basse. Il porte des Sols & Pseudogley, se rapprochant
de types & Gley vertiques sur les argiles.

Le chenal

Il est moins incisé et plus ramifié dans les sections a flat
argileux ol il disparait parfois (Dayaondo). De Dolbel & Yatakala, surtout
dans la section de Ouanzerbé, ses méandres rongent les alluvions et s'encom-
brent de sables qui peuvent s'étaler en décharges sur cces dernildres. Dans
la section aval (Fanfara) la vidange des alluvions est trés avancée et le
substrat rocheux affleure partout dans le 1lit majeur; ce creusement actuel
du 1lit est attribuable & celuil du Niger et coincide avec une augmentation
de la pente du thalweg (cf. Nig, Occ., t. IIT, pp. 363-364 et p. 453).
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LEVEE HAUTE

SECTION CHENAL.. .. PLAT DU LIT KAJEUR LEVEE BASES. . .
Submersible Partiellsement Submersible
DATAONDO Discontinu '-Colmatage argileux —celmatage argileux —Sables argileux
L= 9 kn -Vertisols a Gley de surface |-Bruns Tirsifiés —-Sols Fubefiés et Bruns
B -1 = 600 m -1 = 400 m -1 = 650 m
FANTIO -Colmatage argileux: -Sables argileux —Sables/Sables argileux
L= 5kn Discontinu —Vertisols & (Gley de surfacsz |[-Pseudogley d'Ensemble ~Rubéfiés A Pscudcgley
~ -1 = 100 -1 = 550 m ~1 = 200 m
DOLBEL —-Argile sableuse, sables
Trés incisé argileux ’ d
(1-3m) —~Pseudogley d'Ensemble —indiscernable u flat -non visible
L = 9 km
-1 = 320 m
KASSA 'Ramifié, décharges [-Argiles —-dcuteusz, argile sableuse —-sables argileux
~Pseudogley a Gley, Vertigque |-Pseudogley d'Ensemble —-Rubéfié & Pseudogley
L = 6 kn ’
" sableuses ~1 - 300 m -1 =25 m -1 = 400 m
KASSA AVAL |~incisé ou élargi —Argiles -Sables argileux et argiles —-sables argileux
en mare argileuse sableuses
~Vertisols A Gley |-Vertisols —Pseudogley d'Ensemble ~Rubéfiés A Pseudogley
L = 6 knm -1 = 150 m -1 = {0 m -1 = 500 m -1 = 450 m
OUANZERBE -incisé, Divagant -Sables argileux
~décharges sa-
bleuses
-Pseudogley cnsemble —-indiscernable du flat
L = 17,5knm -1 =154 700 m ~ non visible
CONFLUENT DU
BELI ~ idem - — Sables argileux — non visibles
- Pseudogley Enscmble — des 10ts de remblai supé-
rieur
- 1 = 170 m -Rrun Rouge, base jaune
YATAKALA ~ incisé ~Argile sableuse et colmatage .
argileux -Sabler argileux
L = 4,5 km -Pseuéogley et Vertisol aGley|-Pseudogley Ensemble
- ~1 =35 m -1 = 250 m
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( Suite )

BOSSE BANGOU

~Argile

~Confondue avec la suivante

'—Sables argileux

L = 17 km — Ramifié ~Pseudogley & Gley, vertique -Pseudogley Surface-Rubéfiés
- -1 = 400 - 500 m -1 =200m
ALKONGUT ~ incisé —argiles sableuses ~sables
-Pseudcgley cnsemble -Brun Rouge
L = 23 km -1 = 150 & 400 m -1 =02 400 m
FANFARA Trés incisé et -Sables argileux

L = 15 km

ramifié

~-Déblaydés - 1 = 400-650 m
L-rochers

-non visible

- non visible




144 -

Textures
Argile Limon Sables Sables :
A L fins. Sf [grossiers A/L s¢/se
Levée haute 5-20 1,5-9:5| 45-80 531 056-555 1,7=16
1,5 .
Levée basse 527 2,510 46-80 5132 —d- -4 =
Levée bhasse . . .
colmatage 3545 1517 30 1 2,5 élevé
Flat’ 17-35 | 5-26 14-70 1-20 =5 1,8-7,3
Flat,colmatage 30-65 12-38 4-31 0,1-6 1,1-3 4-3 trés
argileux 50 20 255 élevé

Les dépbts s'affinent vers les cotes basses. L'ensemble a évo-
lué vers un colmatage argileux généralisé, du sans doute au ralentissement de
1'écoulement. A 1'échelle du profil, cela se traduit par la superposition
fréquente (levéc basse et flat), d'un phase plus argileuse sur une phase plus
sableuse. L'ensemble est homogéne, caractérisé par la prédominance des sables
fins et de l'argile, fait banal dans ces systémes mais trés préjudiciable aux
propriétés physiques. Seules certaines levées hautes montrent une granulomé-—
trie des sables plus grossiére (amont). Les capacités d'échange spécifique des
argiles ne montrent pas de différences significatives,; & l'exception de celles
des Ferrugineux Peu Lessivés de levées hautes bien caractérisés : 27-30 méq
contre 32-48 pour le reste. Ces considérations justifient la classification
texturale adoptée,

22-2 Le_lac de YUMBAM (Beli)

Il a l'aspect d'unc gigantesque marce Sahélienne, longuc dec
18,5 km, large de 1,5 & 2,1 km. Son existence est duc au bouchon alluvial édi-
fié & son confluent par le Gorcuol (cf. carte). Il est trés plat, uniformisé
par un manteau d'argile craquelée en saison séche., Vers 1l'aval un étang perma—
nent occupe ce qui subsiste du 1lit mineur du Beli. On y observe plusieurs for-
mations meubles dont les plus récentes changent parallélement & la couverture
pédolbgique des glacis riverains., On y distingue, classés par adge supposé
croissant

~ des argiles de décantation, tendant & former un flat uniforme par-
tout, ou le 1lit mineur se ramifie en chenaux anastomosés. Le lent retrait des
caux y provoque la formation dc zones concentriques 3 hydromorphie croissant
vers le thalweg. Sur la moitié amont et la rive Nord du lac elles sont épais—
ses et passent progressivement aux dépdts de glacis sur schiste d'Ydoubans; la
toposéquence y est 3 Sol Hydromorphe (ou Vertisol) & Gley, Sol Hydromorphe
(ou Vertisol) & Pseudogley et amas calcaires, Sol Hydromorphe & Pseudogley et
taches rouges en profondeur, Sol Regique Faciés Hydromorphe. Nous avons vu
(cf.'carte) que les Vertisols sont cantonnés au centre d'un élargissement de
la vallée. Ils sont les sculs & posséder un microreclief notable, et encore en
dehors de la zone & Gley. Vers l'aval elles sont plus minees et reposent &
moins d'un métre sur des dépdts plus sableux, alluvions sableuses anciennes
ou proluvions grossigres. BEn rive Sud Est elles passent latéralement aux
argiles d'altération Birrimienness la toposéquence est alors : Sol Hydromorphe
a4 Gley, Vertique ou polyphasé - Sol & Pseudogley & amas calcaires, Vertisol,
Brun Tirsifié, Regique Rubéfié, les deux derniers hors de la zone d'inondation,
L'influence Birrimiennc parait limitée & 1l'amont de la zone & Pseudogley.
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— des proluvions, ou dépots de cOnes d'épandage, édifiés par les af-
fluents latéraux, riches en sables détritiques, issus du Birrimien Cu des sc
schistes d'Ydouban. Ils sont inactuels, au moins pour leur partie aval (zone
des argiles de décantation).

— des alluvions sableuses homogénes, témcins d'une période dc forte
hydraulicité. En amont et rive droite clles forment des levées surbaissées
(+ 2 m) souvent accrochées & une butte rocheuse; cn aval elles paraissent
se prolonger par lc faisceau de levées basses du Gorouol, s'étendent & faible
profondecur sous les argiles finissent par afflecurcer, donnent des berges
étroites trés peu surélevées au lit mineur (lac permancnt) dont la forme ré-—

guliérc cst sans doute due 4 ce qu'il est creusé dans cette formation, -

‘ La zone & Vertisols cest encombrée de galets, arrachés aux greés
de base, de débris schisteux, que nous n'avons pas cbsaervés en place mais qui
pourraient former un banc au niveau du léger décrochement séparant les Verti-
sols des Vertisols & Gley. L'épaisseur des dépdts n'a pas été suffisante, en
aval, pour enfouir de petits affleurements rochcux (septa de grés dolomiti-
ques, de jaspes et autres roches siliceuses, filons de gabbros).

Textures
Argile| Limon [Sab.fins [Sab.lros.
i L <7 Se A/L sf/sg

Alluv,sableuses 4-11 2-5 46-60 32-37 2 153159
Allﬁv,argileuses S

1 17-46 =30 23-47 19 0,6-3,2| 2,1=2,5

2 25-45 6-26 16-42 4-20 1,2—443 2=4

3 40~65 10-34 1-26 0,5-7 1,2=5,43-trés grand

4 44-68 12-15 12-29 4-8 1,2=9,7 3-4

Matériau de transition vers les produits issus de schistes d'Ydouban
(zone 2 Pseudogley)s capacité d'échange spécifiques 19-27 méq/1OO g

(T/4).

dépdts minces colmatant lc sommet de sables ou de proluvionss T/A H
35-41 prés des rives Birrimienncs, 31 aillcurs.

17-24-31 méq.
argiles dec décantation, Vertisols; T/4 ¢ 31-33 méq.

argiles de décantation, Sols & Gley; T/A ¢

L'échelonnement des texturcs est trés voisin de celui des al-
luvions du Gorouols il s'agit du méme systéme, mais avec une énorme cxtension
de la dernieére phase argileuse. Les différences sont faibles : levées & sables
un peu moins fins, capacités d'échanges spécifiques de 1'argile plus petites.

A2-3 Végétation

23=71 Gorouol

La végétation est fonction de la durée dc la submersion (cote),
de la texture., Ellc présentc un net changement physionomique de part et d'au-
tre de Boukari-Koire (lat s 14° 30' N.). Au sud dominent de belles formations
boisées., Au Nord ce sont surtout des prairies piquetdes d'arbres. Le change—
ment est trop brutal pour étre naturel ¢t nous 1'attribuons & unc dégradation
pastorale.
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levées hautes : les plus sableuses portent une savane boisée
ou arborée 3 Faidherbia albida, Diospyros mespiliformis, & sous strate arbus-
tive a4 Bauhinia reticulata, Guiéra Senegalensis, et tapis herbacé annuel &
Ctenium elegans et Pennisctum sp. Plus argileuscs, clles voient leur strate
arborée s'enrichir d'Anogeissus leiocarpus (au Sud), Vitex sp., Acacig pubes-
cens, Acacia Seyal (contact de glacis), Commiphora Africana, la strate ‘arbus-
tive se constituer en fourrés a4 Boscia Senegalensis, Zizyphus, Combretum mi-
cranthum et aculeatum, Acacia Macrostachya. Les tecrmitiéres scnt nombreuses

(1-3 m.). .

Levées basses 3 les espéces du flat ¢t de la levée haute s'y
mélent ¢t, selon le voisinage, on peut avoir une savane boisée a Faidherbia,
Diospyros, Mitragyna inermis ou bien un bois épineux, moins vigourzux que
dans le flat, & Acacia Nilotica, Mitragyne, Bauhinia reticulata. Une sous
strate 4 Guiéra, un tapis herbacé vivace hydrophile & Vetivers sont constants,
Dans le Nord ne subsistent que des prairies vivaces, & Vetivers et Eragrostis,
piquetées de quelques Faidherbia, Mitragynes, Bauhinia, Tamarindus Indica,
Acasia pubscens.

Flat ¢ cc sont des foréts & Mytragyna inermis, Faidherbia albi-
da, énormes, Acacia Nilotica, ce dernier se substituant au Faidherbia sur les
sols argileux. Le tapis herbacé est formé de Vetivers., Des clairiéres & Cype-—
rus s'ouvrent dans les zones les plus humides, Dans le Nord la Série Vertique
(section de Bosse Bangou) cst couverte d'une formation arbustive & Mimosa as-—

erata, piquetées de Nilotica, pubescens,Mytragynes. Le tapis herbacé est
formé de Vetivers et de Cyperus. Vers 1'aval (sections de Fanfara, Alkongui),
ne subsistent plus que oes prairiecs parsemées des mémes essences ligneuses,

23=-2 Beli

— e e

Au contact des glacis sur schistes d'Ydouban on observe la zo—
nation végétale suivante : '

—~ en wordure, une frange arbustive assez dense formée des mémes espé-—
ces que sur les glacis (cf. IIB21-1), enrichie en Bauhinia, et &

tapis herbacé parfois identique & ccelul de la frange suivante,

- une frange 3 Eragrostis vivace, formant une prairie cespitecuse pique-
tée de Zizyphus mauritiana et Bauhinia rufescens,

- une frange & Vetiveria Nigritana, formant également une prairie
vivace cespiteuse, dominée dc quelques Bauhinia reticulata, Mytragy-
na inermis,

~ une zone de prairie hydrophile, rase et prostrée, & Echinochloa sta-
gnina, avec quelques Acacia Nilotica (en ildts trés disjoints) et
Mitragynecs.

— uné zone & plantes flottantes, dont des Nymphéacées, nue si elle
vient & &tre exondée.

La zone & Eragrostis marqucrait, selon nous, le niveau maximum
moyene de la cruej la zone nue ne découvrirait que fin Janvier, en moyenne.
Nous domnons ci-dessous deux exemples des dismensions de ces zones :

Bragrostis Vetivers I Prairic prostrée Zone nue
Section étroite 60 80 160 14b
Section large 20 325 540 500

(Largeurs, en métre, comptée du bord de 1'étang permanent ou du thalweg).
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Des Seyaleraices apparaissent au contact des glacis Birrimiens,
au niveau de la zonc & Eragrostis., Les levés, sclon leur cote, portent une
prairie cespiteuse & Eragrostis ou Vetivers, piquetée de Faidherbia.

En gros la zonc 3 Eragrostis correspond aux sols a Pseudogley
peu: prononcé de surface, conservant cencore fortement 1l'empreinte de la .pédoge-
nése propre au glacis (Sols & Pseudogley de surface & taches de profondeur,

4 morphologie de sols lessivés sur les schistes d'Ydouban, Sol Brun Tirsifié
ou Vertisol sur schistes Birrimiens). la limitc aval des Vetivers est aussi,

4 peu prés, celle du Pscudogley de surface (en général Sols 3 amas calcaires),
dans les sections étroites ou moyenncs. Dans les sections élargies cette limi-
tec mord un peu dans la zonc & Vetivers (au plus de 150 m). La prairie prostrée
et la zone nue coincident avec lcs Sols & Gley (ou des Vertisols & Gley).

Gley est plus prononcé au ccentre de la dépression, mais pas suffisamment pour
mériter une subdivision supplémentaire. On est averti de l'alléegement des tex—
tures des sols & gley, au contact des levées, surtout vers 1'"aval, par 1l'ap-
parition de Vetivers (sables) ou Cypéracédcs (sables argileux) au sein de la
prairie & Echinochloa,

A2-4 Utilisation

I1 n'y a pratiquement pas de cultures, ce qui est surprenant
etant donné la variété des textures et des régimes de submersion. Nous avons
vu de trés petits jardins autour de Bongouro, entre Ouanzerbé et Yatakala,
quelques pieds de coton autour de grosses termitidres, un peu de manioc sur
les décharges sableuses ct les rives dunaires, La mare de Yumbam et le Gorou~
0ol, surtout entre Yatakala et le Niger, servent de¢ padturage de saiscn séche,
généralement médiocre car les graminées vivaces qui y dominent sont peu con-—
sommées, Le meilleur en cst formé par la prairie hydrophile de Yumbam, mais
elle est trés évidemment surchargée,L'existence de ce vaste abreuvoir a cen=>
trainé une forte dégradation des paturages d'alentour., Les sites anciens de
villages d'agriculteurs Gourmanche montrent, par lour localisation éloignée
des terres dunaires actuellement cultivées, que jadis une partie des terres
alluv1ales étaient utilisées. Actuellement 1'élevagce,; la péche, 1l'indifféren-—
ce & 1'égard des cultures irriguées ou de décrue, sc conjuguent pour laisser
en friche la casi totalité des Sols Hydromorphes,

A2-5 Etude NMorphologigue

25-1 Les Sols a Gley dc Surface (mare_gg Yumbaml

251-1 Sols & Gley sableux

Type ¢ GB43 YUMBAN (Yolmahali),

Lat ¢ 14° 47' 25" N Site ¢ FPlat, mais pas dlargile

Long 3 0° 21' 50" B d¢ décantation, Veti-
vers.

Surfacce : noire,

0 - 10 cm : 10 YR 5/1; gris foncé & nombreuses taches lindaires ( = racines)
ccres 7,5 YR 7/8; sablcux, massif, ftcendance feuilletée au som-
met, nuciforme & la base; cohésion moyenne; porosité tubulaire,

10 = 20 cm ¢ 10 YR 7/1, gris clair & taches lindaires ocres plus nombreuses;
sableux; massifs cohésion faible; trés nombreuses racines.

20 - 35 cm : mémes cculeurs; taches ocres atteignant 1 cm de large; des

pores tubulairces décoloréss sabbeux, massif, cohésion moyenne,
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-

36 - 67 cm ¢ 10 YR 5/8, ocre jaune avec tralndes verticales décoloréess
méme texturce et structurec.

67 - 40C cm ¢ teintes plus pales, cohésion fote,

Synthése s

La texture ne permet aucune différenciation structurale impor—
tante, Seules les couleurs permettent une subdivision en horizons, ces derniers
formant trois groupcs

~ horizons humiféres & Gley avec zones d'oxydaticn dans les poresg le
premier (AG I) est typigquement trés foncé (10 YR 3,5-5/1), le second (AG 2)
est décoloré (10 YR 6-7/1 ou 6/2), la matiére organiquc, moins abondante
(0,2=0,3 ¢ contre 1 ¢ environ), ne masquant plus la déferritisation. Epais—
seurt ¢ % 4-15 cm pour AG I et 10-20 cm pour AG 2.

- horizon médian de Pscudogley et Gley, avec réoxydation diffuse de
la masse, et déferritisation autour des pores (gsG); fond ocre jaune 10 YR
5/658, pores gris. Ces derniers peuvent envahir la base de l'horizon sus-jacent
(AG 2). Parfois des tachcs mangandsifires noires en un ou deux nlvoaux Epals—
seur importante ¢ 45 & plus de 65 cm.

— horizons profonds de pseudogley, diversement barioléss suggérent
la présence d'une napps temporaire en hivernage, Maximum de cohésion et dureté

du profil. Epaisseur nocn définie.

251-2 Les Sols a ley polyphasés

Leur matériau dérive de celui des sols ci-dessus par dépdt de
depots plus fins sur les sables ou des proluvions & sables grossiers. La ten-
dance générale est au colmatage mais les texturcs superficielles ne sont pas
franohement argileuscs, soit & cause du léger microrelief de levée, soit a
cause de l'instabilité hydrodynamiquc du confluent Beli-Gorouol, ol ces sols
sont abondants., On peut expliquer de mdme l'alternance de niveaux 3 textures

différentes SA/S S/AS, sa/A/s.

Une structure prismatique ( ¢ = 10-20 cm) dénonce les textures
plus argileuses superficiellesy AGTI est identique, a4 la structure prés; AG2,
outre les taches linéaires élargies, possédent aussi des taches de formes ir-
régulieéres; l'horizon g-G & réoxydation diffuse disparalt s'il correspond &
un njveau non sableux, il est remplacé par un horizon gris bariolé.

251-3 Les Sols a4 Gley argileux

Type ¢ GA 79 YUMBAM (Kabia)
Lat ¢ 14° 50' 40" N, 8itc ¢ Flat argileuxs & 212 m du
Ilong : 0° 15' 50" &, bas dec glacis et 19 m de
la mare; prairie hydrophile
prostrée-

Surface : blanche et fissurée (§ = 30 cm, ¢ = 2 om, retrait =
€ ¢)s plane.

0= 15c¢cm ¢ 10 YR 6/1 gris clair & trés rares taches (pores) jaune clair
‘ (2,5 Y 7/4) argileuxs prismatiques sommet canaliculéy cohé-
sion ¢t dureté excessives,

15 = 27 cm 3 10 YR 5/2, gris un peu moins clairj fortement taché (pores et
faces d'agrégats) de rouge 5 YR 4/8; argileuxs polyédrique
(2 cm) en assemblage compact; cohésion trés forte; trés compact.

27 - 100 cm ¢ 10 YR 5/5 (humide), brun jaundtre avec réseau de pores décolo—
rés; argileuxs des concrétions noires en "plomb de chasse"s
quelques petits quartz émousséss massif, amorces de faces de
glissemcents plastique.
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Ce profil succéde & un sol d'amont & Gley de surface moins

prononcé et & nodules calcaires, cette succession étant équivalente a celle
des Vertisols et Vertisols & Gley déja étudiée, La base cn cst d'ailleurs
l1égérement vertique,

0 -

10 =

35 =~

10 cm

35 cm

85 cm

o0

Type & nodules calcaires : GA 78 YUMBAM (Kabia)
Lat 14° 50' 40" N Site ¢ a 157 du bas dc glacis et T4 m
Long 0° 15' 50" ® dc la mare, Amont de la prairie

CLIT)

Surface : fissurde (é =25 cm, ¢ = 1 cm, retrait = 4 ).

2,5 Y 7/1, gris clair & pores et faces largement envahies d'o-
cre Jjaune 7,5 YR 5/8 argileux; prismatiques; trés compact, en

dehors de quelques pores tubulaires; cohésion exoess1ve, trés

dur.

brun ocre a brun jaune; des mouchetures noires; argileux; gros-—
siérement cubique (10 cm) en assemblage compact; des concré-
tions plomb de chasse,

10 YR 5/5, brun Jjaunce; argileuxs nombreux nodules calcaires

(1 cm)s massif, quelques faccs dc glissemant; trés dur et
compact,

Synthése (voir tableau ci-contre ):

On distingue également trois groupes d'horizons s

— un horizon supéricur & gley, humiférc mais trés pidle parce que les
taux sont faibles (moins de 3 ¢) pour la texture (AG) ct qu'il est déferriti-
sé&, absolument dépourvu de toutes taches dans les points les plus bas, pris—
matique . Il reposc sur un second horizon encore faiblement organique (AGZ)
avec des zones de réoxydations qui peuvent &tre extrémement abandantes {AgFe)
si la position topographigque du sol n'est pas trop basse. Cet horizon manque
sur la totalité de certaines chaines (de Kabia 3 la levée de Bourkouglou).

- un horizon 3 répartition diffusce des hydroxydes, geu colorés, avec
d'abondantes zones de réduction dans les pceres (guG), 4 répartition homogéne

ou au contraire plus dense a certains niveaux. Il succéde 3 1'horizon brun jau-—
ne des sols & amas calcaires, I1 est 1'éguivalent de 1'horizon ocre a pores
gris des sols & glcy sableux.

- un ou plusicurs horizons de pseudogley dc profondeur, barioléds,
attribuables & un cngorgement temporaire par nappe.

Dans les sols & nodules et amas calcaires, moins durablement

submergés, 1'horizon supérieur peut n'dtre qu'a Pscudogley (Ag ¢ taches lindai-
res ocres trés abondantes); 1'horizon AgFc est trés rare; 1'horizon g-G est
rcemplacé par un horizcn brun jaunc 3 nodules et concrétions manganésifémes,
parfols marbré (BCa)°

La succession des structures est : prismatique (AG ou Ag), cu-

bique assez grossiérc avec parfois tendance polyédrique ou prismatique, soit
en Ag Fe ou AG2, solit au sommet de g-G ou Beca si 1'horizon précédent manque;
cela signifie que le niveau cubique se localise & une profondeur peu variable
(sommet de 10 a 25 cm) I1 peut mangquer. La base du profil cst polyédrique en
assemblage compact ou légdrement vertique (sols & nodules calcaires, certalns
sols 2 taches)

L'ensemble est trés compact, cohérent, dur,

25-2 Les Sols & Pseudogley de Surface

252-1 Les Séries Rubéfiécs du rcmblai du Gorouol

Ce sont les sols de la levée hautey ils ont 1'aspecct de sols
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MORPHOLOGIE DBS SOLS A GLEY ARGILEUX

- A -SOLS. A TACHES"
Type Epaisseur ceulous SEGRECATIONS STRUCTURE
d'herizon ( em ) ' Type Couleur
AG 10-17~25 2,5 Y 6~7/06 - 10YR 6/1 140 2,5Y 7/0-4 - Pr, § =503 13 cm
Gris clair Jaune clair | - Retrait s 2,5 a 13 %
L g Fe T-13-17 10YR 5/1 & 5/2 - Gris ! 7,5fR 5/8 ou S5YR4/8| - Po (2 cm); parfois {(3-4cm)
a ou . 19 5 YR 5/8
A G2 0 7,5 YR 5/8 = ocre T (rare)
S e e =====::::::::::::::::::::‘:::==:==:~.===:=:{ e e e B e
&G 20 & plus de 2,5 Y 7/3 ou 7,5 YR 5/6 1lg gris - PO (1 cm) cu V
80 beige & brun jaundtre
t ¥Mn noir 31 AgFe absent
C¥n Si V. noir Pr & C,( C5 cm), (Po).
S - - e e =:==:‘:==::::::::::::::::q:::::::::::::::: e - -t e
g indéterminée ‘barioclé, gris et ocre t, T ocre Po (1-2 cm)
sommet 3 plus.
de 45 cm
B - SOLS A NODULES CALCAIRES
Ag & AG 10 = 12 10 7/2 ou 2,57 7/1 t et/ou t1 7,5 YR 5/8 ou /6 | Pr,§ 2570 cm, retrait 1-3,5 9
gris clair ocre parfois C & PO (5 cm)
Ag Fe (raic) 0 10 7/2 t 7,5 YR 6/6 PO (1-2 cm)
..... oo ou Gris ocre
s -2-9—221-——— EE— = - - e - T T S T T T - T T T L e S
. sommet de (10 YR ou 7,5 YR 5/5 Nca (0,54cm) blanc sommet C (10 cm)
BCa- o 112 a 90 cm Brun olive & Brun jaune Clin noir Base v
I | | R 20 €29 B B marbrures oores | . ...
NOTES : Types de ségrégations, T - taches trés abondantes, t = taches, 1 = taches linéaires (pores), C = concrétions,

Structures

N = nodules,

Pr = prismatique, Po =

polyédrique,

Ca. = calcaire - Mn mangangse

C = cubique, v =

vertique
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Ferfugineux Pecu Lessivés 3 horizons variablement transformés par 1'hydromorphie.

Type trés sableux s GA 3 BONGOURO

Lat : 14° 34' 50" N Site : levée haute dominant de 2 m le
Long ¢ 0° 15' 20" E flat du 1it majeur. Savane arbo-—

réc a gros Paidherbia.,

Surfacc ¢ brun clairs couverte de rejets (pclotes) d'insectes
fouisseurss termitigres rouges (3 m).

O< "T7Tocm: Alg.

‘ 10 YR 5/2,5, gris beige; trés fines ségrégations ocres autour
de pores et formant un résecau j sableux; débit fcuilletés co—
hésion moyenne & faible; porosité finement tubulaire, finement
interstitielle, bien développée,

7T - 30 cm 3 A2g
; 7,5 YR 5/5, brun jaunitre, ségrégations plus pidlcss sableux;
débit mamelonné, cohésion moyennes; méme porosité.
30 = 55cm s BA
' Horizon de transition jaune rouge & réticulum brun jaune a trés
faible contrastc; moins sablcuxs débit plus mamelonnés; cohésion
moyenne, quelques agrégats durcis,
55 ~ 112 cm ¢ B
5 YR 4/8, rouge, & réticulum jaune rouge & faible contraste;
le plus argileux, reste sableuxs méme débit; porosité scmi-tu-
bulaire, gquelques pores finsi méme cohésion,
112-< 190 cm s BCg .
5 YR 5/8, rouge jaune, avec zoneés jaune rouge (ﬁ = 3 mm) autour
de gros pores; méme structurc ¢t porosité.
190 - 235 cm

Cg

7,5 YR 6/8, jaundtre; les mémes zones légdrement décoloréess
plus sableuxs; débit plus régulier; cchésion moyennes porosité
passant au type interstitiel.

Transitions : graduelles, surtout a 55, 112, 190 cm,

Enracinement: chevelu trés fin jusqu'ad 35 cmg des radicelles jusqu'a la base,

C'est un trés beau Ferrugineux Pcu Lessivé, ou 1'hydromorphie
s¢ traduit par une certaine mobilisation des hydrcxydes autour des porcs,
l'apparition de la porosité tubulaire, la tcinte trés grise (pour ce type de
sol) du A1. L'engorgement est pluvial, lc ralentisscment du drainage étant du
34 la crue, On notera quc le B (zone & répartition diffuse des hydroxydcs)
sépare deux niveaux & ségrégations, comme dans les sols & (ley quc nous ve-
nons de voir, '

Variantes

Elles ont &té observées sur des levées sablo-argileuses (Kassa,
Dayaondo). Le caractére commun y est de posséder des structures (ou débits)
polyédriques en assemblage compact (1-2 cm) dans lc B & cohésion élevée et une
trés forte porosité, scmi~tubulaire et tubulaire, souvent grossiére, dans le
A2, qui peut paraltre spongiecuxs; c'est 1& 1'accentuation d'une propriété nor—
male de cet horizon, Sans que 1'on sache pourquoi la couleur du B est soit
rouge, soit brun ocrec (7,5 YR 4/4) comme dans les sols dits 'a drainage réduit! .
Les ségrégations ont tendance & envahir tout le profil (sauf parfois le A1)
sont plus abondantes ot de types plus caractéristiques (taches linéaircs ocres
ou noires, marbrures)., Enfin le A parait plus brun que gris : 75 YR 5/5, 10YR



25-3 Les Scls & Pseudogley d'ensemble

Ce sont les sols de levée basse du Gorouol et du Beli, ot dqu flat

de 1it majeur du Gorouol.

0 - 20 cm
20 - 35 cm
35 - 100 cm

0 - 8 cm

8*.- 38 cm
38 - 107 cm

oo

00

0o

253—-1 Les Sols & Pscudogley d'ensemble sableux et
polyphasés a phases sablouses (levées basses)

Type sableux ¢ GA 75 YUMBAMN (Kabia)
i H 56 S t
Lat ¢ 140 51' 40" ¥ Site }evee basse aoc;oohee entgmon
Long ¢ 0° 14' 40" E 4 unc butte rocheuse., Vetivers,
Eragrostis, Faidherbias prairic.

Surface s grise, quelgues termitiérecs

Ag

10 YR 6,5/2, gris clair a4 nombreuscs taches linéaires (pores)
ocres (10 YR 5/6)3 sableuxs débit régulier, cohésion moyennes
porosité uniquement tubulaire; cntre 10 et 20 cm débris de
schistes altérés,

=G
10 YR 4,5/4, brun & tachcs ocres diffuses ct pores décolorés;
massifs cohésion fortes dur.

g
Brun jaunidtre marbré de brun rougcatrc; sableux; débit polyé~

drique; cohésion moins foertces encore quelgues porcs,

Type polyphasé : GA I BONGOURC

Lat ¢ 14° 34" 35" N, Site : levée basse accolée an glacis &

Long ¢ 0° 15' 20" B, remblai sableux. Pente faible.
Savanc boisée, \

Surface ¢ unie, gris brun clair; pulvérulentc aprés culture,

Ag

10 YR 5/2, gris clalr & nombreuses taches ccres 7,5 YR 5/6, soit
linéaires et verticales (pores racinaires, ¢ = 1 mm) soit lami-
naires, élargies, horizontales, surtout fréquentes & la base

du niveau feuilletés; fincment sablcux & sablo-argileux; trés
feuillcté sur les 5 premiers centimétres gqui sont plus foncésg
ensuite débit polyédriquey cohésion moyenne porosité tubulaire
médiocrement développée.

Transition sur 5 cm.

&G

10 YR 6/4, brun jaundtre clair & taches ocres et réticulum
décoloré griss fincment sableux; polyédrique en assemblage com—
pact (moins de 10 cm)s cohésion moycennes plus tendre; plus
poreux,

Transition sur 9 cm.

g1
10 YR 6/4,5, brun jaundtre & rougedtre i pores a enduits ocres
(7,5 YR 5/6) ou légérement décoloréds et brun jaundtre répartis
par zones des taches noires manganésiféres (¢ = 5 mm) des pores
a gaine manganésifére (¢ = 3 mm)3 finement sableux; polyédrique
en assemblage trés compacts cohésion forte; moins poreux (¢ =
0,5 mm).,

Transition sur 20 cm.
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o

107 = 190 cm a2

10 YR 6/5, brun rougedtre; trés nombreuses taches rouges 5 YR
5/6, § = 1-2 cm, a fort contraste, et réticulum brun jaundtre;
finement sablo-argilcuxs prismatique (¢ = 20 cm au plus), les
faces verticalcs a saupoudragce (squelettine) de sables fins

propresy cohésicn trés fortes trés durs peu de peres (1-2/cm2).

190 - 223 cm ¢ g3
se distingue par des taches plus larges et jaunes, une porosité
plus grossiére, unc dureté moins élevée,

Enracinement : racincs de Vétivers divergentes (1 mm) jusqu'a 120 cmj de gros-
ses racines (arbres) cntre 60 ot 140 cm. ;

Synthése

I1 est également possible de regrouper les horizons en trois
ensembles moins distincts ccependant que dans les sols & gley :

— un horizon de surface gris a taches linéaires ferrugineusces abon-
dantes (Ag)s son épaisseur vatric de 8 & 30 com (médianc 15 cm); sa teinte est
gris clair 10 YR 5-6,5/2 ¢t 6/3-4, un peu plus foncée 10 YR 5~6/1 dans les
rceplats plus durablement inondés. I1 est donc plus pale que dans les sols sa-—
bleux & Gley, parce que moins organique. La matiére organique se concentre par-
fois davantage sur les 5 premiers centimeétres, sans constituer pour autant un
horizon distinct. Il cst massif, 4 débit mamelonné (sableux), ou polyédrique
(sablo-argileux), de cohésion moyenne (sableux) ou moyennc i forte (sablo-ar—
gileux)., La porosité, toujours tubulaire, n'est jamais trés développée, sur-
tout dans les replats, Une structure prismatique annonce un début de colmatage
par unc argile sableuse,

. = un horizon de¢ pscudogley, ou les ségrégations sont les moins indivi~
dualiséess il est gris ocu brun avec une nuance jaundtre (10 YR 4-6/4,6/3,5 et
755 YR 4/4), avec scit des taches ocres (oomme ci-dessus, 7,5 YR ou 10 YR 5/6),
soit des pores décolorés (g—G). Son épaisscur varie de 15 & 35 cm, La struc—
ture en est plus développée qu'en A, mamelonnée s'il cst sableux, pclyédrique,
parfois motteusc (2 cm) s'il est sablo-argileux, Le développement de la poro-
sité y est variable, mais y trouve son maximum.

— un ou plusieurs horizons de pseudogley plus nettement bariolés,
plus clairs que le précédent (10 YR 6/6, 7,5 YR 4/6), & taches rouges (5 YR
4=5/6 et 4/4), parfois anastomosées, rarement lindaircs, assocides ou non 3
des taches linéaires grises et a des ségrégations (taches linéaires, taches
rondes) manganésiféres, La structure en est parfois moins différenciée (débit
remplagant une structurc), toujours plus compacte.

Il existe en outre des profils aberrants n'entrant pas dans ce
systéme morphologique : g

- profils faisant le passage aux sols Ferrugineux Peu Lessivées de le-
vées hautess possédent un Ag épais beige a taches lindaires ocres reposant sur
un horizon rouge (5 YR 4/4) plus argileux et structuré; & marbrures légérement
décolorées ct taches manganésiféres.

~ profil calcaire; un scul excemplaire vu au confluent du Belig formé
d'un Ag normal reposant sur un horizon brun jaunc & taches linéaires grises
(équivalent de g-G), trés épais (plus de 80 cm), avec amas calcaires bourrant
les pores; et taches manganésiféres au sommect, Il c¢st localement associé &
des profils montrant la méme succession d'horizons mais non calcaires. Ces sols
ne sont pas mieux structurés, :
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Répartition des types.

ILes sols sablecux sont ceux des levées du Belis les types &

phases sablo-argileuscs s'observent au confluent du Gorouocl et du Beli,.ct dans
les faisceaux de levées digités du Gorouol (cf. VI A22-1), cartographiés en
Association avec des sols rubéfiés de levée haute.

Type
GC 5
Lat

Long
Cote

O~ 70 cm

70 = 150 ocm

253-2 Les sols & Pscudogley d'Ensemble sablo-argileux et argi-

i

lo-sablcoux (flat de lit majeur du Gorouol).

Sablo—-argileux des sections aval (Fanfara)

OUSSA Site ¢ flat, prés du lit mincurs nappe

°
°

o
°
]
o

1] "
13: 42, ggn g“ phréatique dans ce dernier, & 230 cm
223 5 S de 1la surface des alluvions. Prairie
o a4 Vetivers.

¢ 10 YR 6/1, gris & taches occres 7,5 YR 5/8; finement sablo-ar—
gilecuxs débit mamelonnés; cohésion moyennes porosité tubulaire
bien développée jusqu'a 50 cm (racines);

¢ 10 YR 6,5/2 gris plus clair a taches brun ocre 7,5 YR 5/6;
sablo—argileuxs débit polyédrigues cohésion forte,

Type Argilo-sableux des scctions médianes (Dolbel)
GA 41 DOLBEL

lat ¢ 14° 36' 50" N, Site s flaty; forét de faidherbia,
Long ¢ 0° 16' 20" E.
Surface s crolte de 5 mm fincment sablo-argileuse, grisc &
taches ocres, compacte et durec.
0 - 15cm ¢ Ag
10 YR 5/2, gris & taches rougedtres (7,5 YR 5/6) trés nombreu—
ses; argilo-sableuxs polyédrique (510 mm); porosité tubulaire
fortes cohésion forte,
15~ 38 mnm ¢ g1 ou Ag?
' 10 YR 6/2, gris plus clair, taches rougedtres plus étenducs
(2 om)s méme texture; polyédrique (3 cm) en assemblage plus com—
pact; méme cohésion, porosité plus grossiére
38 = 80 cm : méme teinte et textures structure devenant massive, cohésion
trés fortes trés durj peu poreux.
80 — 1%5 cm : g2-GC
10 YR 6/4, gris Jjaune a trés larges marbrures ocre jaune; sa-—
bleuxs; massif, débit mamelonné; cohésion trés fortes des pores
de 1 mm, souvent décoloréss des taches noires de 3 mmi trés
dur
155 = 200 cm : mémes sables plus largoment envahis de taches brun jaunes mas-—
sif, cohésion moyenne & forte; durcté moyenncs pores plus fins
et rares.
Synthése,

La plupart des profils sont polyphasés. La base en est généra—

lement plus sableuses les sols les plus argileux sont ceux de dépressions
coincées entre le glacis et la berge. Les variations de textures sont si rapi-
des qu'il n'est généralement pas possible de raccorder les phases sur trente
métres. Cependant par le jeu de compensations ct grice & la médiocrité struc-
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turale 1'hétérogénéité physique est faibles on peut simplement opposer les
sections aval, plus sableuscs et mieux drainées, aux sections amont. La divi-
sion en trois groupes d'horizon est encore valable, mais plus difficile que
pour les sols a Gley.

— horizons humiféres & Pscudogley (4g).

- épaisseur totale : 12-25-38 cmj dans le 1/3 des cas un sous
horizon supérieur plus foncé et moins taché (Agl) épais de
14-15 cm,

-~ couleur ¢ 10 YR 6/1—1,5 et 5/2, gris clair et griss sous
horizon inférieur plus clair 10 YR 6/2. :

- ségrégaticns ¢ taches qui ne sont plus strictement localisées
dans les pores (ce dernier caractére signe d'une hydro-
morphie plus poussée et se conservant plus longtemps dans
les textures sableuses), marbrures, réticulum; teintes ocres
745 YR 5/6—8° Plus abendante dans lc second sous horizon
(Ag2) ou & la base du Ag non subdivisé.

- structurc des phases argilo-sableuses : prismatique deux fois
sur trois (f = 520 cm); sous structure ou structure polyé-
drique, & uns exception, cubique, prés; éléments de tailles
trés variables d'un profil & 1'autre (0,5—5 cm), les struc—
tures fines étant trés fréquentes sous la forét & lytragynes
et Faidherbia des sections amont (Dolbel), parfois presque
grumeleuses (0,4 cm), et vraisemblablement dues & des boutis
de phaccchéerces. L'assemblage est généralement peu compact,
ldche pour les structures les plus fines. La cohésion cst
toujours forte, La porosité, tubulaire, est grossiére (0,5—

2 mm) et bien développée. La base (Ag2) peut &tre plus compac—
te,

~ structures des phases sablo-argileuses ¢ débit mamelonné a
polyédrique de cohésion mcyennc.

- horizons médians de pseudogley & ségrégations minima (g1, parfois
-G 1)

- épaisseur : 20-38-43 cmy souvent indiscernable de Ag dans
les sols sablo-argileux d'aval,

~ couleur : gris trés légérement coloré (beige) 10 YR 5—6/2°

~ ségrégations : taches plus foncées quc dans Ag, ocre brun ou
jaundtre 5 YR 4/5, 7,5 YR 5/4-6, 10 YR 5/8, souvent diffuses
et & faible contrastes parfois taches lindaires décolorées
grises (g—G)°

— structure : débit mamelonné ou polyédrique (sablo—argileux)
ou polyédrique en asscmblage compact (argilo-sableux); cohé-
sion forte & excessive; porosité trés réduite, parfois nulle.

— horizons profonds de Psecudogley (gQ, plus souvent que ci-dessus g~G2)

— épaisseur indéterminées; parfois un premier sous horizon trés
fortement taché (45-80 cm).

- coulcurs : teintes ocres foncées 7,5 YR 5/6, 6/5, brun jauna-
tre 10 YR 6/4, formées par la superposition, sur un fond gris
10 YR 6,5/2 de nombreuses taches diffuses ocres et jaundtre.
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- ségrégations ¢ 10 YR 5/8 nombreuses taches ocres parfois
anastomosées, jaundtres plus diffuses, souvent associées a
des taches manganésifércs (3—5 cm) ct & des zones linéaires
décolorées (ghG), Bxception 3 ce niveau pgut ne présenter
que des pores décoloréds, ou &étrc absolument homogénes il
renferme alors des amas calcaires (un cas, Dolbel),

-~ structure : comme ci-dessus, ou plus massive (débit rempla-—
¢ant une structure., Cohésion trés forte & cxcessive, compact.

253-3 Les Sols a Pscudogley d'Ensemble Argileux. Série

Vertique du Geroucl et types veisins

Il existe des sols plus argileux gque les précédents 3

- dans de petites dépressions colmatées de 1evee
basse (Fantio)

— dans le flat de 1it majcur de Kassas ils présentent
occasionncllement des structures vertiques; un 1it mineur trés
instable ¢t l'abondance des levées est &4 1l'origine de phases
sableuscs superficielles ou profonde imposant une Association
de types. Dcs sols voisins existent également dans des dépres—
sions du 1lit majeur & Sols habituellement argilo-sablecux (Bon-
gouro). Ces dépressions sc distinguent des mares & vertisols
4 glcy par la présencc d'un tapis herbacé.

— dans le flat de 1it majeur de Bosse Bangous ils sont
plus réguliérement vertiques; leurs argilces sont intermédiaires
entre celles du Beli (Ydouban) et cclles du Gorouol traversant
lc Birrimiens ils passent en rive Nord & une mince frange de
sols & taches de profondcur et faciés lessivé identiques a
ceux du Beli. Ils forment la Série Vertigque du Gorouol,

Type de dépression colmatée de levée bassc ¢ GA 26 FANTIO

Lat
Long
Cote

ce o0 oo

26 cm

20

60 cm @

80 cm s

14° 30' 45" N Sitc 3 zone planec surhaussée de 2-3 m sur le
0° 14' 10" N flat argileux ( = levée bassc); séparé de
242 m. ce derniér par une levée sableuse étroite

inondable. Mitragynes et Nilotica.

Surface : plane, non fissurée; quelgques petites depre331ons
(¢ 30 om) fissuréess crolte brun jaunc de 2 mm,

10 YR 6/3, brun jauncg dcs pores légérement décolorés, gris,

a auréolc ocrc 7,5 YR 5/6; au sommet, sur 1 cm, litage ocre et
griss argileux; structure mottcuse, croulante, cubique (2-3 cm)
a faces rugueuses, arrangemont prismatiques; légére tendance
feuilléc au sommet; des éléments nuciformes de 5 mmg cohésion
moyenne & forte; trds poreux (semi tubulaire et tubulairc);
quelques racines tragantes (f = 2 cm),

base tranchée (semelle)

10 YR 5/5, brun jaune & brun ocresgpores racinaires fortement
décolorés; argileux; polyédrique cn asscemblage trés compact

les faces peu nombreuses, les ardtes alglies, les agrégats un
peu aplatiss cohésion excessive; trés dur et compact.

se distingue par la disparition dces zones grises et une ¢einte
plus ocre.
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Type de la forlt dc Kassa ¢ GA 60 KASSA

Lat ¢ 14° 39" O5" N . . . . A .
Long : 0° 14' 55" E Site 3 flat de 1lit majecur; foret de Mitragynes
Surface : bosseléey litiére de feuilles puis crolte arglleuse
de 15 mm grisc tachéec de jaunec.
O~ 14 cme 5Y 6/1, ngS clair avec beau réscau dec pores orangés T,5 YR

5/6 (§ = 2 mm)s argileuxs cubique (5 cm), motteux, base A
tendancs prlsmatique; sous structure polyédrique fine en assem—
blage compact; cohésion trés fortes; bonne porosité tubulaire.

14 - 40 cm ¢ gris clair, les taches orangées envahissant les faces d'agré-
gatss argileuxs prismatique (¢ = 5cmy, L = 10 ¢cm)s cohésion
excessive, trés durs sommet de l'horizon trés tranché ¢t com—
pact (semelle).

gris un peu plus foncé, fortement envahi de¢ brun ocres argi-
leux; prismatique a cubique (3 om) a faces légérement obliquess
assemblage assez compact ( e = 1 mm); cohésion excessive; trés
compact.

40 - '135 cm

oo

10 YR 6/1 gris, taches brunes; argilcux; méme structurc, assem—
blage plus compacts scus structure polyédrigue (1 cm); égale—
mcnt cehérent et compact.

135 = 180 cm

oo

Enracinement racines jusqu'a 90 cm, radicelles jusgu'a 120 cm

o0

Type Vertique decila sccticn de Besse: GB 51 BOSSE BANGOU

Site : flat de 1it majeurs formation & Mimo-

_t . o 1 LN
La 14° 46' 40" N sa asperata,

Long 0 30' O" E
Cote 2 235 m

<o

Surface : réseau de chenaux peu déprimés limitant de petites
surfaces plus hautes (profil) également fissurées (ﬁ = 20 cm,
e = 1 cm, retrait 4 7).

O - 22 cm: 2,5Y 6,5/0, gris clair & taches ccre jaune 10 YR 5/8 trés nom-
breuses & la bases argileux; prismatique (20 cm)s trés compact
et durs cohésion trés forte.

22 = 65 cm : 10 YR 4/3, brun & traindes gris bleuté (1 cm) 10 YR 5/1 & fort
: contraste; argileuxs prismatique, scus structure cubique (5 cm)
a faces parfois lissess cohésion excessivey porosité semi-tu-—
bulaire trés fine,

65 — 133 cm

oe

10 YR 5/3,5, brun presque homogeénes; argilcecuxs structure en
plaguettes obliques (5 x 1 cm) lissées en assemblage trés com—
pacts pas de pores

133 = 160 ¢cm ¢ 10 YR 4/4, brun plus fencé, formé dec la juxtaposition de mar—
brures jaunes, grises, brun ocrej argilo-sableuxs polyédrique
en assemblage trés compact; fine porosité tubulaires; des nodu-
les calcaires de¢ 5 nm.

Synthése

On peut regrouper les horizons dans les ensembles suivants s
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— horizon (s) supérieur (s) humiféres, décolorés, i ségrégations fer-
rugineuses abondantes (Ag 3 AG).

épaisseur ¢ 15 — 25 = 48 cm.

couleur s brun jaune 10 YR 6/3 en levée haute moins durable-—
ment submergée, gris clair 10 YR 5-6/1, ou 2,5 Y
6,5/0, cu 5Y 6/1, ailleurs; ces dernidres teintes
étant celles des Vertisols a Gley de surface et
annoncant une déferritisation; cependant les ségré-
gations sont plus abondantes.

ségrégations ¢ lec plus souvent taches linéaires ocres rougedtres
7,5 YR 5-6/6-8 ou 10 YR 5/8, plus abondantes a la
base et pouvant y envahir les faces structuraless
elles permettent alors, accompagnées d'une variation
structurale, de définir un sous horizon (Ag 2 Fe)

structures : présence constante d'une structure, ou sur-struc-
ture prismatique, au moins en AgP2 (¢ = 520 cm, re-
trait 3-12 ¢) et discernable comme arrangement jus—
que dans le sol de levée, En Agl, ou au sommet de
Ag-G, structure '"naturelle" soit cubique (3-5 cm )
aplatie & feuillctée vers le sommet, soit massive
dans les zcnes les plus engorgées., Remplacée par
une structure fine (0,2~2 cm), polyédrique & grume~
leuse, duec aux boutis de phacochéres. Ces derniers
arrivent ainsi a ameublir la casi totalité des scls
sous forét (Kassa), et une fraction appréciable des
sols sous formation & mimosa (Bosse bangou). Cet
horizon est limité par unc 'semelle';s il résiste a
la submersion, les petits agrégats étant alors re-
pris dans une surstructure prismatique. La cohé-
sion est trés forte & evxcessive, la porosité tubu-
laire, trés développée sous forét, presque nulle
sous mimosas,

- horizons médians & ségrégations moins abendantes (g1, ou gG)
— épaisseurx : 25 & plus dec 100 cm,

- coulcurs s ocre et brun ocre 7,5 YR 4/4 et 3/2, bruns 10 YR
4—4,5/4 et 5/3,5—4,5 (sériec Vertique), plus rarement gris
foncé 10 YR 5/1.

- ségrégations : marbrures peu contrsstdes ou zones linédaires
décclorées (g~G), ces dernidres parfois limitées & 1la partie
supéricure de cet cnsemble, la base en étant alors homogéne;
teintes 7,5 YR 4/6, 10 YR 6/2,

- structures : la structure prismatique de Ag s'y prolonge sou-
vent (Série Vertique) ol est remplacée par une structure pris—
matique plus fine (@ = 5 cm)( sols de Kassa). La structure
cubique est quasi générale a ce niveau (exception : levée),
d'une taille de 2-5 cm, avec sous structure polyédrique en
assemblage compact (1 cm), cchésion excessive, porosité nulle
a4 trés faible. La base, plus rarement (Kassa) la totalité du
niveau cubique prend un caractére Vertique par apparition de
faces luisantes; de 1'oblicuité, dec l'aplatissement, ce der—
nier stade plus fréquent dans la Série Vertique. Cette der—
nieére produit, dans les zones les plus déprimées, des Verti-
sols & Gley, certains cartographiables isolément & 1'Est de
Yatakala., Ces derniers sont prismatiques (sous structure mas-
sive) en AG1, cubiques au sommet de g1, & belles faces dc glis-
sement (¢ = 20 cm) & la base,



159 -
— horizons profcnds & Pseudogley plus prononcé (gQ).

- apparaissent & unc profondeur variable (50 a plus de 130 om),
parfois dans une phase texturale plus sableuse. Souvent non
observés; scnt alors remplacés par la base homogéne brun jau-
ndtre de gft.

— teintes généralement plus sombres que celles de g1, gris ou
gris bruns 10 YR 4 & 6/1, rarement brun jaundtre 10 YR 4/4,
pour les texturcs argilo-sableuses a argileuses.

- ségrégations, taches, ou marbrurcs, rougedtres 5 YR 4[6,
ocres T,5YR 4/6, brunes 10 YR 4/43 des taches ou concrétions
manganésiféres, parfois rarement trés petits (5 mm) nodules
calcaires (Série Vertique).

- structure prolongeant celle de g1, ou plus compacte (pclyé-
drique en assemblage compact).,

— &4 la basec des sols de Kassa on a cbservé des sables manifes-—
tant un net engorgement de nappe ¢ brun jaunidtres clairs
10 YR 6/4, marbrés au sommet, homogéne & la base, cettc der—
niérc boulante,

253-4 Les Sols a Pseudogley d'ensemble argilo-sableux issus_des

Schistes d'Ydouban. Chaine de sols & taches ferrugincuses et

-8 -amas calcaircs

Ce sont des sols dont la morphclogie évoque celle de Ferrugi-
neux Lessivés Hydromorphes, localisés au contact glacis-—zone d'inondation,
correspondant & la frange & Panicum et & 1l'amont de la frange & Vetivers (en
grcs)° Ils passent en aval 4 des sols & amas calcaires vertiques (ou a des
Vertisols) dans la marc de Yumbam par transformation des horizons profonds a
taches ferrugineuses, La limite cartcgraphique c¢st celle de 1'horizon supé-
rieur plus sableux de ces scls (d'ou la classification de chaine). Des sols
comparables frangent la Série Vertique du Geroucel décrite ci-dessus. L'étude
¢n a déja été faite in IIB-2.

253-5 Les Sols a Pscudogley d'Ensemble sur proluvions

Des cOncs d'épandages riches en sables et débris rocheux se
sont mis en placc tout autour de¢ la marc de Yumbam, surtout en rives Sud et
Nord-Est. Ces produits plengent sous les argiles de décantation, et contribuent
alors & donner ce que nous avons cartographié en Sols & Gley de types varia—
bles, Leur frange amont affleure dans la zone & Pseudogleys ils s'associent
alors aux sols & Pseudogley sur produits moins remaniés (colluvions ou alté-
ration) issus des schistes d'Ydouban (sols & taches du paragraphe précédent)
ou des schistes Birrimiens (Bruns Tirsifiés et Vertisols), selon la nature
des glacis riverains,

En rive sud nous avons observé des profils sur ces matériaux
complexess; teinte générale gris clair 10 YR 6/1, tachetés d'ocre jaune, gros-
siérement sablo-argileux (sables éoliens, quartz, feldspath, débris de schis~-
tes), trés massifs et compacts. En rive Nord-Est il sont plus argileux, bruns,
légerement 'tirsifids’.
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A2—6 Etude Analytique (cf. tableaux)

26—1 Vue d'ensemble des divers caractéres

Textures ¢ les diagrammes argile-limon du Bell et du Gorouol
sont superposables et montrent une évolution continue des sables de levées
(dépdts les plus anciens) aux argiles de décantation (dépdts les plus ré-
cents). Si on exclut les sols & taches au contact immédiat des glacis d'Ydou-
ban, trés limoneux (cf. IIB 21-4) 1l'ensemble des dépdts est défini par (Ver-
tisols inclus)

A/L conpris entre 6 et 1
A compris entre 3 et 70 ¢

Avec les subdivisions suivantes ¢

Gorcuol

levée 'haute! taux d'argile compris centre 3 et 27

a
o
°
°

" 'basse! " " compris " 8 et 40
dépots celmatant la levée basse g " " 30 et 40
flat & Vertiscls (mares) g " " 55 et 70
flat & Sols Vertiques (chenaux multiples): 40 et 60
flat & Sols ncn Vertiques (un 1it incisé): 20 et 40

Beli
levées : taux d'argile compris entrc 4 et 12
dépots minces colmatant les levdess " 25 et 37
frange raccordant le flat aux glacis" 17 et 47
flat argileux a Sols 3 Gley 3 n 40 et 65
" " " Vertisols g n 45 et 68

Les diagrammes sables fins - sables grossiers sont moins semblables. Cepen—
dant, & une exception prés (sur 80 éch.) Sf/Sg est supérieur a 1,2. Il reste
inférieur & 2,7 dans le Beli et dépasse cette valeur (jusqu'a 20) dans les
levées du Gorouol. (Bongouro, Fantio, Kassa).

Matiére Organique : ellec est d'autant plus abandante que le sol
est plus argileux, plus durablement inondé, sous couvert ferestier (Faidher-
bia, ¥itragynes) plutdt que prairial. Le diagramme matiére organique argile
permet d'estimer grossiérement 1l'influence de ces divers facteurs. Le tableau
ci-dessocus donne, sous forme de relations lindaires, les limites des taux de
matiére organique propres & chaque catégorie. Il ne peut &tre homogéne, les
Sols & Gley sous forét n'existant pas. La limite inféricure des Sols & Gley
est mauvaise, et donnée & titre indicatif, certains sols nus (mares, gué de
Kabia) approchant du minimum général.
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LIMI@E DES TAUX DE MATIERE ORGANIQUE EN FONCTION DES TAUX D'ARGIIE ( A )

TYPE D'HYDRONORPHIE ECHANT. LIMITE INFERIEURE|LIFITE SUPERIEURE

TOUS SOLS

— tous couverts (43/44) 0,0057 A + 0,4 0,065 A + 0,4
GLEY

~ prairial (12/15) 0,021 A + 0,4

(15/15) ? 0,055 A + 0,4

PSEUDOGLEY

“— tous couverts (28/29) 0,0057 A + 0,4 0,065 A + 0,4

.= prairial (23/24) " " 035 A + 0,4

Note

échantillonages nombre rotenu/nombre total,

Les sols des points bas sont ainsi les plus organigues, geénérale-
ment parce qu'ils sont & la fols les plus argileux et lcs plus engorgés s

TEXTURES PSEUDOGIEY DE SURFACZILIMITE INFERIEURE [LINMITE SUPERIEURE
SABLRUSES
- savanes boi
e 0,48 = 0,57 0,55 = 0,74

- prairies 0,57 - 0,81 0,84
SABLO-ARGILEUSES
- savane§ boi- 0,50 - 0,60
_ sges
— prairics 0,8-755 1,0 — 1,5
ARGILO-SABLEUSES
- forét 1450 - 2,80
— prairies 0,9 - 1,60 2,20
ARCILEUSES
-~ marcs che~

-na&x nus 154 = 2,2 098 - 1,9
~ prairies 1,4 = 2,2 1,4-1,7 (Kabia)
~ bois d'épi-

neux 0,85 2,57
— forét 1,7 - 3,0
yfonds, 457
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1a répartition des taux de matiére organique montre des chu=—
tes rapides vers la profondeur d'autant plus accusées que le sol est plus
argilecux et engorgé,; corrélativement plus organique @

Profondeur (cm) de
la zone de décrois—|Taux de décrois-—
sance rapide sance( 7 )
GLEY
- argileux 30 - 50 58 ~ 80
- sableux 20 13
PSEUDOGLEY
- argileux 15 = 40 60 - 87
— sableux 20 - 30 51 — 62
PSEUDOGLEY DE SURFA
— sableux 25 30

Les C/N sont peu élevés, caractdre gqui n'est propre aux sols
hydromorphes qu'en climat Sahélien. Trés dispersés, ils ne se prétent pas
& une interprétation serrée. Ils paraissent plus scnsibles & la texture qu'
au type d'hydromorphic : ils scnt, douteusement d'aillcurs, maxima dans les
Sols & Gley sableux, minima dans les Sols a Gley et Pscudogley argileux et
argilo-sableux, intermédiairces dans les sols & Pseudogley de surface ou
d'ensemble sableux et sablo-argilceux. Cette succession cst cependant appuyée
par son parallélisme & celle des richesses minérales,

Bases, pH.
Les horizocns superficiels sont trés acides et désaturéss; l'aci-
dification croit avec 1'hydromorphie et, plus doutcuscment, avec le taux

d'argile 3

pH des Sols Hydromorphes, par textures ¢t types d'hydromorphics

:Texture PEEE%SEiey de g?ggigiﬁiz Gley de surface

Sableuses 554 = 545 4,9 - 5,3 5
Sablo=argileuses 542 — 6 542 — 543 432 = 445
Argilo-sableuses 453 = 4,8 4,3 = 4,5

Argileusex 442 = 446 4,3 = 4,5

La désaturation montre des variations encore moins certaines, du fait d'une
trés 1l4che corrélation avec le pH. Le coefficient est de 1'ordre de 70-90 %
pour les sols sableux a Pseudogley de surface, de 60 & 75 pour les sols ar—
gileux a Gley de surface. L'acidification doit &tre pour une grande part or-—
ganique., Le pH, et la saturation, remontent toujours en profondeur. Cet ef-—
fet est maximum dans les sols argileux et argilo-sableux des flats ol il
coincide avec l'apparition d'horizons de teinte homogéne (brun jaune) a4 con—

centrations calcaires, Il c¢st alors attribuable & une action de nappe

. PH des horizons prcfonds des Sols Hydromorphes, par textures et types
d'hydromoerphic,
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Pseudogley dec | Pseudogley Gley de
Textures surface d'ensemble surface
Sablcusecs 6,4 — 6,47 556 537
Sablo-argilcuses 5,5 = 6,5 555 = 5,8 541
Argilo—-sableuses 554 — 5,8 6,2
n " horizons Ca, 759
Argilcuses 47 = 642 53 = 6,2
-on horizons Ca. 6,8 6,8

Coefficients de

saturation

des horizons profonds des sols Hydromorphes

Pseudogley Pseudogley Gley de
Textures de surface d'ensemble surface
Sableuses 82 ~ 100 87 75
Sablo—argileuses 84 - 100 ‘81 - 84 98
Argilo-sableuscs 96 — 100 100
Argileuses 100 100

La somme des bases dchangeables décreit en surface & 1l'inverse
de l'engorgement, crolit avec lec taux d'argile, et cela avec des coefficients
supdrieurs dans los alluvicns du Gorouol & ceux du Beli (minéralogie des
argiles). Ces facteurs se combinent pour donner un minimum absolu dans les

Sols‘a Gley sableux dc YUMBAN,

gilsux du Gorouols

a

Somme des bases &changeables des horizons de surface

et les maxima dans les Sols & Pseudogley ar—-

Toxtures Pseudogley de Pseudcgley Gley do
surface d'ensemnblc surface
Sablcuses ’ 1,8 = 3,4 3,6 = 4,3
- " Beli 1,8 1,6
Sablo-argileuses 3,8 ~ 4,6 4,0 = 4,5
" " Beli 25,5 — 645 6 -~ 7,8
Argilo-sabl euses
Gorouocl TsT =14,53
Argil . uses ‘
Gorouol 14 — 16,3 Soa
Beli T - 99
Vertisols (pour comparaison) '
Gorouol 15 - 24
Beli 8,5~ 10,9

Dans les horizons profonds, saturés ou presquec saturés, non
organiques, cette somme est voisine de la capacité 2'échange qui ne dépend
plus que de la texture et du type d'argile (cf. VIA 22-1 et 22-2)
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Som@e des bases échangeables des horizons profonds des Sols Hydrcmorphes

. Pseudogley de | Pseudogley
Textures Surface densemble Glcy de Surface

gdbleuses
"w Goroucl 253 = 4,4 445
- Beli 153
SAblo—argileuses
~ Gorouol 7,8 — 9,8 8,1 — 11,1
m Beli 5,6 11,3 (1)
Argilo—-sableuscs
- Gerouol 10,6 - 18,6
L] Beli 4 - 12,7 894
Afgileuses
= Gorouol 17,3 - 23,2
= Beli 8,9 - 13,5

(1) ¢ rive Birrimicnne :

: Dans les horizons profonds non organiques il est possible d'at-
tribuer la capacité d'échange a la scule argile dont on calcule ainsi, par
excés, la capacité d'échange spécifique. On a vu que cette valeur permettait
de différencier les alluvions du Goroucl de ceux du Beli. Dans la plupart
des sols & Gley et des sols argileux &4 Pscudogley cette valeur baisse, avec
le pH, vers la surface, cc qui suggeére une évolution des minédraux argileux
selon le chimisme de chaque herizon, Cette circonstance interdit d'ailleurs
le calcul de la capacitéd'échange de la matiere organique dont on n'a pu
évaluer que les limites de variation : 110 & 185 méq/1OO g

Les équilibres des cations sont peu variables ¢ la Série Ver-—
tique du Geroucl est légérement plus magnésicnne que la moyenne des éc tid-—
lons, Le calcium est toujours doiminant, mais les taux de magnésium soﬁ%f?ggi
lon Durand la classification chimique de 1l'ensemblce est celle de solonetz
magnésicns), Des taux de sodium appréciables se manifestent a4 la base de Sols
a4 Pscudogley du Gorecucl, dans des herizcens argilcux de teinte homogeéne le
plus souvent calcaires, obscrvables sous toute la "Séric vertique", dans des
dépressicns du flat & scls argilc-sableux et dans des dépdts de colmatage de
levée basse. Les taux relatifs sont 34 la limite de ceux de sols alcalisés,
mais s'accompagnent de pH peu éleviés :

TAUX RELATIFS DES CATIONS DES SOLS HYDROVWORPHE ( Moyennes ).

1 - Horizons dec surface, en ¢ de T

Ca Mg ' X Na H-
Sols & Pseudogley de surface 42,5 23,5 8,5 1 24,5
Sols & Pseudoglcey d'ensemble
- sablo-argileux & argileux (Gorouol) 38 24 3,5 052-1,5] 33
- Argileux " 38 25,5| 4,9 0,6 31
- Argileux (Série vertique) " 37,1] 28 4,6 0,8 29,5
- Sablo-argileux & argilo-sableux(Beli} 40 21 5 1 33
Solg a Gley de surface -
- sableux (Beli) 29 18 3 155 4845
- argileux ( ") 31 22 8 1,5 3745




II - Herizons de surface, en ¢ de S.
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; Ca g K Na,
Sols & Pseudogley de surface 56 31,5 11 b 1,5
Sols a Pscudogley d'ensemble -

- S. A, & A. S, (Gorouol) 57 35,5 5,2 | 0,6=2,3
- A. C " ) 55 35 7 T
~ A ( série Vertique) 52,5 40 655 1

- S A3 AS (Ba1i) 59 3155 8 155
Sols 4 Gley de surfacec

-5 ( Beli ) 56 35 5:5 | 3,5
O G 51 34,5 13 146

III - Horizons prcfonds saturés, ou presque

saturés, en ¢ de S,

Ca Mg K Na

Sols & Pseudogley dc surface
- SA & AS (Gorouol)

dépressions 46,5 36 255 15

autres sites 5446 41 3,7 0,7
- A ( Gcrouol)

Type a nodules Ca 53 39 355 455

Type sans nodules 55 41 3,2 0,8
- A (Série Vertique) 44,5 43 3 9,5
- SA a AS  (Beli) 65 30 4 1
Sols a Gley de surface
- 4 (Beli)

Type & nodules Ca 6155 34 153 3,2

Types sans nodules 56 36,5 655 1

Propriétés physiques

La stabilité structurale est dans l'ensemble médiccre & mau~-

vaise, Les sols sableux, les scls sablo-argilecux & Pscudogley de surface
sont les moins instabless les sols non sableux du Beli sont les pires. Les
structures superficielles fines des scls argilo-sableux, argileux du Gorouol
sont les seules & produire dos taux élovés d'agrégats stables aprés le pré-—
traitement protecteur (alcccl) mais qui s'effondrent sous des actions plus
énergiques, D'origine mécanigue elles sont donc fragilcs et ne doivent leur
conservation qu'a 1l'absence dc perturbations pendant toute la période ou les
sols sont humides. Cette médiocrité générale est la résultante de facteurs
texturaux et mésologiques : peu de matiére organique pour les taux d'argile,
beaucoup de sables fins, propriétés défavorables accentuées par des durées
de submersion trés longue et une basse capacité d'échange spécifique dans

le Beli. Elle paralt irrémédiadble sans amendements.



166 -

Instabilité structurale (IS), perméabilité (K, cm/h), stabilité structurale
(s, Dabin) des Sols Hydromcrphes.

- Pscudecgley de | Pscudcgley Gley de#sur—
Textures surface d'ensemblc face (Beli)
IS = 1 - 3,6 |1s=1,2~3 IS = 1,2
Sableuses K = 0,8~ 1,1 K = 0,5= 1,5 K= 1,9
S = 42 =53,5 S = 46 = 49 S = 5
IS = 1,6— 5,6 IS 259 =~ 4,47
. K:O,6'— 1,3 K’—'Og7_194
Sablo—argileuses S - 36— 51 S = 37 - 48
IS = 1,2 = 6,2
Sablo-argilcuscs a K = 052 = 0,5
Argile-sableuscs S = 25 = 46
S ) IS = 2,9 - 4,7 | IS = 4,6-6,7
Argilo-Sablceuses K = 0,7 - 1,0 K = 0,1=0,5
5 =39 =45 S =29 - 38
IS = 1,8 = 3,3
Argileuses K= 0,6 ~0,9
S = 42 = 47,5
IS =3 =8,7 | Is= 7 = 12,5
Argileuses (Série Vertique K = 0,4 - 0,6 K=0,05- 0,5
' et Beli) S =29 - 40 S= 20 =22,5

Echellc empirique des stabilités (S) : moyenne de 52 & 65, médiocre de 40 &
52, mauvaise de 28 & 40, trés mauvaise au—dessous de 28,

Les structurces fines n'apparaissent que dans les sols argilo—
sableux et argileux du Gerouol dont S est supéricur 3 40 (maximum 47,5). A
l'inverse les sols argileux & Gley du Beli avaient été jugés trés mauvais
sur leur morphoclogie, et S n'y dépasse pas 22,5. Les valeurs décevantes des
sols sableux rubéfiés & Pseudogley de surface sont attribuables & 1l'excés
des sables fins. La stabilité structurale décrolt avec la profondeur,

Les porosités totales (retrait compris) décroissent des sols
sableux aux sols sablo-argilcoux, puis réaugmentent au deld & la faveur de
la formation de fissures. Les porosités & pF 3, évaluation du volume d'air
des sols ressuyés, sont trés faibles dans les sols argilo-sableux et argi-
leux et, dans ces derniers, surtout dues & la fissuration (cette dernidre
se produisant avant que le sol nc soit ressuyé). En gros il n'y a que les
sols de levées & ne pas &tre asphyxiants,

Les réserves e¢n eau croissent selon les taux d'argile, avec
une irrégularité due aux variations géographiques (Birrimien, Ydouban) et
locales des argiles, décélées par 1'examen des capacités 'échange. L'ensem—
ble des humidités équivalentes (He) peut étre 1iés aux taux d'argile (A)
par la relation : :

He = 0,554 + 1 ( + 5,7 ) 37 échantillons
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Porosités totales (P) et Porosités pour l'air & pF 3 (Pa) des horizons
de surface des Sols Hydromorphes.

Pseudogley Pseudogley | Gley de sur-
Textures de surface d'Ensemble face;jBeli)
P = 38 P = 3545 P = 31,5
Sableuses Pa = 32,5 Pa = 26=37 Pa = 22,7
’ ~ P = 36-36,4|P = 31 P = 28-30,5
Sablo~Argileuscs Pa —271,4-2%.1 Pa - 13 Pa - 2‘5.€
o P = 44-45 P =31,5-35,5
~Argilc=-Sableuses Pa =5,5-10,5 Pa = 0-2,5
. Sablo—Argileusces & Argilod ga - 32:?;
sableuses (Beli) -
Argileuses gq i g:?i
Avgileuscs (Série Vertique P = 46=52 P = 32-51
" et Beli) Pa = 0-0 Pa = 0-=T45

Conclusions

Une premiére conséquence de 1'hydromorphie est l'accumulation
organique, que renforcent les taux d'argile. Elle n'est cependant pas suf-
fisante pour améliorcr nctablement les propriétés structurales. Une seconde
est la formation de deux milieux chimigquement trés différents : d'une part
des horizons de surface trés acides, d'autre part des horizons profonds satu-—
rés, parfois carbonatés et légerement alcalisés, et & argiles & capacité
d'échange plus forte., Cette opposition est la plus contrastée dans les sols
argileux,

Au peint de vue agronomique, 1l'enscemble des sols du Beli s'op—
pose & ceux du Gorouol par unce richesse minérale moindre, dos pH un peu
plus faibles, et surtout par des propriétés physiques nettement infériecurecs,
Partout, en descendant des lovées aux flats, on perdra en gqualités physiques
ce gu'on gagnera en richesse minérale,

26-2 Résumé des principales propriétéds par types de sols

3cls a Gley de Surface sableux

Equilibre pH—-Azote médiocre cn riziculture, trés bas en cul-
ture séche, Trés faibles réserves mindrales. Réserves en cau de l'ordre de
80 mm/m, dont 36 mm d'utilisables, Permdabilité moyenne, L'expérience montre
que ce sont ces sols gui accusent les premiers des chutes de rendements en
rizicultures. Constituent par contre un bon support pour des cultures marai-—
cheéres, avec apports azotés,

Sols & Gley de surface, sablo-argileux 3 argilo-sableux

Ce sont les 'types variables' de la carte. Equilibre Azote-pH
moyen en riziculture, médiccre en culture séche. Réserves en bases moyenne,
Réserves en eau variables selon les textures et leurs stratigraphie : 80 2
250 mm/m environ., Sols rizicoles, mais se prétant mal 3 un aménagement d'en-—
semble du fait de leur hétérogénéité. Sorgho de décrue possible, surtout en
rive Sud. Non irrigables avec les moyens ordinaires. ‘
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Sols 3 Gley de surface argileux

: Equilibre Azote—-pH bon en riziculture (moyen dans la frange
a sols 3 nodules). Réserves en bases moyennes. Réserves en eau élevées®
320 a 490 mm/m dont 140 a 220 mm/m d'utilisables imperméables., Sols rizi-
coles, Pas de défrichement ni de planage important & envisager. Zone la plus
favorable : l'aval immédiat des levées de Bourkouglou. Zone la moins bonne 3
section resserrée du gué de Kabia,

Sols & Pscudogley de Surface; Séries rubéfiges

Equilibre azote~pH médioccre. Taux de phosphore suffisants. Ré-
serves en bases médiocres, Perméabilité médiocre. Réscrves en eau de 75 a
175 mm/m sclon la texture dont 35 & 80 mm d'utilisables, Bonnes terres pour
cultures vivridres (arachide, mil, manioc); sites les plus favorables pour
l'installation d'arbres fruitiers, les moins difficiles & irriguer. Réali-
sent un compromis entre les terres dunaires, pauvres mais faciles & travail-
ler, et les alluvions, qui leur vaudra certainement d'@tre colonisées les
premidres, Coton possible sur les plus lourdes (Kassa), ailleurs autour des
vieilles termitiéres, Maralchage plus assuré de réussir, Défrichement impor-
tant & cnvisager, au cours duguel on respectera les Faidherbia.

Sols 3 Pseudogley d'ensemble sableux et sablo-argileux

Equilibre azote—~pH trés bas 4 médiocre; moyen a4 médiocre en
riziculture. Taux de¢ phesphore suffisants. Réserves en bases médiocres.
Perméabilité faible. Réserves en cau de 80 & 180 mm/m, dont 35 & 80 mm d'u—
tilisables. Rizicultivables, mais ne se prétant que trés mal aux aménagements
(sections resserrées & lits mineurs trés incisés). Irrigables avec précau—
tion. Pas de réussite sans apports azotés. Sols surtout horticoles, '

Scls & Pseudogley d'ensemble argilo-sableux

BEquilibre azote—~pH moyen & ben sous forét (Dolbel, Fantio),
médiocre & moyen sous prairiec (Alkongui); en rigiculture égquilibres respecti-
vement bons & trés bons et moyens & bons. Taux dc phosphore élevés, Bonnes
réserves en bases, Possibilités de limitation de l'absorpticn de K par Mg.
Perméabilités faibles. Réscrves en cau de 400 mm/m, dont 180 mm d'utilisables,
Sols fertiles, irrigables avec difficultés. Risques d'alcalinisation au cas
de remontée de la nappe phréatique. Toutes cultures possibles, Sans aménage—
ment sorgho de décrue recommandé, Gros défrichement dans les sections les
plus favorables ( Dolbel).

Sols a Pseudogley d'ensemble argileux

Equilibre azote—pH moycne & Bon sous fordt (Kassa), moyene sous
prairie (Série Vertique); en riziculture sont respoctivement bons & trés bons
et bons. Taux de phosphore excellents, sauf dans certaines dépressions ol ils
sont tout justes suffisants; cette semi-carence coincidant d'ailleurs souvent
avec l'alcalisation des herizons profonds. Bonnes réserves en bases. Per—
méabilité faibles, trés faibles dans la Série Vertique. Possibilités d'amé—
liorer la structure par travail superficiel, & condition de ne pas prendre
les sols trop humides, Sols fertiles, également possibilités d'alcalinisa-
tion par remontée de la nappe. Irrigation risquée, mais 3 tenter étant donné
les aptitudes de ces sols (coton, blé dur). Gros travaux de défrichement;
stabilisation du 1it mineur indispensable & Kassa. Sans aménagements, sorgho
de décrue,
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PROPRIETES ANALYTIQUES DE SOLS A GLEY DE SURFACE
SABLEUX ( GB 43 )
POLYPHASES A PHASES SABLEUSES ( GA 95-CGB 4 )

SABLEUX POLYPHASES
Type d'herizon (cf. texte) AG 1 | AGR g~G AG 1 g
Profondcur, cm. 5 15 65 5 35
Matiére Organique ¢ 0,841 0,25f 0,05 1=155 0,36
S ¢/N 11451 8,3 7,6 6,6
Azote %o 0,44 0,18 0,7-1 0,3
Phosphore 9° 0,14
Argile ¢ 7,2 447 645 26 28
Limon ¢ 3,5 2,5 2,2 6.10 11,5
Sables fins 9 58 57 56 43-63 37
Sables grossiers 7 32 36 36 3-19 19
Bascs échangeables, még/100 g.
Ca 0,9 0,6 0,8 354-359 6,8
Mg 0,6 0,2 0,4 2-2,9 3,8
K 0,09| 0,06 0,08] 0,5-0,7 0,4
Na 0,04 0,02 0,03 0,08-0,25 0,3
Somme (8) 1,6 0,9 153 6-7,8 11,3
Capacité d'échange (_T ) 3,1 1,4 1,751 8,2-9,9 1155
T/Ay méa/100 g. 27 41
Saturation, S/T ¢ 51 70 75 72-79 98
PH 5 543 557 455442 541
Pro?riétés physiques
Porosité 9  volume 31,5 28-30,5
Porosité air & pF 3 ¢ volume 2257 2-5
Humidité équivalente ¢ poids 4,8 13-13,6
Eau utilisable ¢ poids 2,1 5~6
Instabilité structuralc (IS) 1,2 T3
Perméabilité, cm/h 1,9 056-0,9
Taux d'agrégats stables
— aprés prétraitement a 1l'acool 471 1126
- aprés prétraitecment au benzéne 39,4 T=22
-~ sans prétraitement 38,6 823




170 -

PROPRIBTES DES SOLS A GLEY DE SURFACE DE LA MARE DE YUMBAM

SOLS A GLEY ARGILEUX: GA 68-69-79-83-85
SOLS A GLEY ARGILO-SABLEUX(Colmatages de levées):GB 9

SOLS 4 CLEY A NODULES CALCAIRES : GA 72.
T , )
| AR G I L E U X ARG. SAB| A ANAS
l 3t
1
Types d'horizons ' AG I AG 2 glioug-GlAG 1| g2 lag | BCa
. ] ]
Profondeurs, cm. 5 30-35 45=50 5 75 15 65
- . ]
Maiiére organique 7 (1) 154=157 0,5=0,65 I 2,2 0,310,85{ 0,29
: |
C/N 597_695 395"‘596 %8 698 497
] L7—874 593—596:
I 1
154~155 0,6-0,8 i 1,6 0,7 1 0,36
te o 9 E 9 9 9 :
Azote 2,0-2,2 0,8-0,91
1
Argile ¢ (&) 50-65 A1 - 61 I 38 | 24 |30 47
Limon 9 34-20 10 — 32 | 14 9 |26 22
Sables fins v 5-19 1 - 26 1 40 | 27 |31 21
Sables grossiers ¢ 0,7—4 0,2-6,5 b5 136 16,7 1 4,1
S |
Bases échangeables méq/100 g, { |
Ca 3,7—'5 5‘678 } 4,6 593 =391 1094
Vg 2,2=-3,7 2,6=5,5 [ 3,41 2,612,3 [ 5,7
K 0,9-1,2 0,6—1,0 10,95 (0,44 10,46 | 0,22
Na 0,1-0,14 0,09-0,17 0,150,714 10,11 0,5
Somme  (S) 7-9,9 8,9-13,5 9,1 [8,4 16 16,
Capacité d'échange ( T) 11,6=14,1 8,4-17,6 11,68,4 58,2 14,8
.. l
: : 65-73 £2-90 78 1100 113 1100
Saturat i !
aturation S/T 9 (2) | 57-58 100-100 :
7 —
pH 14,3-4,5 4yT=4,8 |5,3=6,2 14,3 [6,2 4,5 6,8
, 1 |
T/A méq/100 g, 18-29 ; 35 1 3155
Propriétés Physiques i !
~ Porosité ¢ volume (mottes)| 33-47 kg 34,5
- Porosité air 3 pF 3 " 0 10 138
- Retrait ¢ volume 2,5-12,6 i3 152
—~ Porosité totale 7 volume |} 32-51 31,5 3555
— Porosité air a pF3 cerrigid 0-7,5 0 2.5
1
- Humidité équiv.? peids [ 39-33 17,8 [11,4 H&,3
- Instabilité struct.(IS) T7-12,5 7 442 1944 |
- Perméabilité, cm/h 0,05-0,2 0,5(0,5 io,4
Taux d'agrégats stables : i E E i
aprés prétraitement alcool | 18,7-20 11 40 E14 |
" " benzéne 2746 7 4 HO0,6
sans prétraitement I 4-9 ?95 38 h194
J | [} b

Notes s (1) : chiffre supérieur =

(2)

chiffre inférieur =

section de Rabia

toposéquence de Gaoui Tonndi (0° 17 O& B)




PROPRIETES ANALYTIQUES DES SOLS A PSEUDOGLEY DE SURFACE.
S0LS FERRUGINEUX PEU LESSIVES A PSEUDOGLEY s
SOLS RUBEFIES A PSEUDOGLEY DIVERS :

GA 3
GA 12, 47, 58.

-
N

SERTES RUBEFIES
et GA 15

Ferrugineux Peu Lessivés Rubéfiés
| .
Types d'horizon, profondeur Algs3 A2 ¢ 181B 32 83 [Cgz 225 Ag 2 5 B ¢+ 35
‘en cm., A1 5 |A2g: 15|{Bgs 45 |BC: 138
Matidre Organique 7 89151? 892% 89;2 89:112 095—096 0935"'094
2 ) 9 5 i
] g8 s | gpfeores] o
b 3 3 3
C/N 8993 1896 793 694 797"‘992 798
- %) 5,1 153 155 N
L 2 - -
Argile 9 (&) 13:5 1%45 22:5 1’47197 615 1827
Limon ¢ 29; $9§ ;95 ;92 6--9 6-6,5
. 9 {9 i
. 7194 7077 7093 7693 '52_70 54—'68
Sables fins q 5o 24 41 i |
Sables grossiers ¢ ggig g;’g £§9$ 1752 6-22 611
o3 s -
Phosphore ¢0° 8’;2 8’22 0,48 0,36
v 3 23
Bases édhangeables,méq/’lOOg° !
- Ca 1,0 0,9 1,57 | 0,9 lo-2,6 5-5,6
152 2,54 2,6 2,3
g 0,54 0,58 0,73 1537 11-1,6 2,4~3,5
' 152 2525 2,41 1,93 i
- X 0,20 0,16 0,11 0,06  0,3.0,54} 0,39-0,40
0,37 0,41 0,27 0,03
YA 0,02 [ 0,03 | 0,03 0,02 {0,01-0,1 |0,05-0,08
0,04 0,03 | 0,05 0,15
~ Somme (S) ;916 ;959 %9?4 2925 }3,8—1,6 7,8-9,8
29 /9 3 3
=~ Capacité d'éch,(T) g’g é’i %’; 4;’25 4,2-6,5 18,7-11
—3 ’ 9 ] b -
- Saturation ¢ (S/T) g? g? 4;; 182 71-89 89-20
) ol 55 | 555 555 6,4 15,2-6 5557655
5.4 240 22 6,7
T/, méa/100 g, 1 ig 31 e 41-48
Propriétés physiques :
- Por¢s?t§ 7.vo}ume 38 36-36+4 31=37
- Poros}te air a pF3 32,5 %154-2597 15=22,5
X Humidité équiv.? poids ;75 202 15,8-5,4 6 Gt
; 3 9 | DO 9
— Bau utilisable ¢ ;’g ;’3 1254-3,3 355
- Instabilité struét.(ls) 1’2 ;’; 356=5,6 7’5f8’6
IS 2 b) | .
(15) LT[0 15,8-0,6 | 1,3-1,5
— Taux d'agrégats stabloes: ; ’ l '
- aprds prét.alcool 33,9 36,7 i19,8~9,1 111,6-18,9
"M bengéno 2135 ;g 1185 °=6,7 19,3-16,3
2 |
sans prétraitement ig,i %?,5 !ﬁ8,¢—9,/ 10,7-17
9 ] i
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PROPRIETES ANALYTIQUES DES SOLS A PSEUDOGLEY D'ENSEMBLE SABLEUX ET
POLYPHASES A PHASES SABIEUSES (GA 1 — 28-29-75, GB 37)

-
Sableux Polyphaseés
Types dw!horizon Ag 21 g2 . Ag 21 g2_
Profondour, cm. 5 22=-45 150 | 5 30 125
Matiére organique 7 {0,55-0,8 | 0,17-0,3 | 0,211 0,6-0,74 | 0,34{0,21-0,33
Azote o | 0,36-0,43| 0,17-0,21| 0,191 0,47 0,25/0,26-0,30
/N | 8,6-10,9 | 5,97,8 | 6,3 9,1 8 5153
Phosphore O 0,23-0,25| 0,14 | 0,36-0,38] 0,35
T -
Argile 9 (4) T=11,5 6,5~12 14,5 112,7-13,7 |14,7 27-40
Limon ¢ | 2,5-6,2 2,7-3,2 2 1 7,5-10,5 { T T55=12,45
Sables fins ¢ I 47-80 47-75 47-80 | 47-70 20-57
Sables grossiers 445-37 535 4; 32-6 153
Bases échangeables i ‘
- Ca,méq/100, E !
Gorouol (Q) 12,235 1 1,4-2,2 3 2,1-2,6 | 2 4y1=545
Beli (B) i 1,2 1,8
- Mg (@) 1,31,5 | 0,92 1,2 154=155 | 1,5 | 3525
(B) 0,46 1,66
- K (@) lo,zz—o,zé 0,13 0,241 0,3-0,4 | 0,3 0,4-0,6
(B) 0,12 0,22 -
|
- Na (@) 1 0,05-0,12 | 0,04~0,10 | 0,05} 0,03-0,04 0,04| 0,03-0,4
(B) 0,05 0,04 444
- Somre(s)(G) [3,6-4,3 | 2,4-4,5 | 4,5 } 44,5 3,8 | 8,1-11,1
(B) 11,8 3,71 !
- Capacité d'échange (T) i |
G 492"496 297"498 591 i 591_695 592 1091—1392
(B) 393 ! ‘
~ Saturation S/T:(G) 85~ 90~94 87 | 70-18 73 81-84
; (3) 55 |
o (@) 5,3 5:7=5,9 | 556 | 5,2=5,3 | 55,1 | 5,5-5,7
~ _(B) L 4, 5,8 i
T/A, méa/100 g. (G) 40 35 | 35 | 33-37,5
(B) . 27-31 1
Porosité physiques E i
- Porosité 4 volume L 35-45 3 40
- Porosité air & pF 3 i 26-37 P13 27
_ ! ‘
— Humidité équivalente l 5.4-5,6 L 10 8
- Fau utilisable ¢  2,6-3 | 5,1 3,3
] |
- Instabilité struct. I 4,2-2,9 { 5,2 10,3
~ Perméabilité, cm/h I 0,51,5 | 0,6 1,1
[
- Taux d'agrégats i i
Prétraitement alcool 1 13-49 ! 11 11
" benzéne b 11-49 ! 11 9,2
Sansg prétraitement ! 12-46,7 ! 11 9,3
[ 1
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PROPRIETES ANALYTIQUES DES SOLS A PSEUDOGLEY D'ENSEMBLE SABLO-ARGILEUX
ET ARGILO-SABLEUX,

Sablo-argileux
Argilo-sableux

GC5

G A 41-43-44, GB 38-64

Argilo- - sableux Sablo-argilcux
Types d'horizon Ag gt e (1) | Ag 2
Profondcurs, cm 5 4555 190 15 85
Matidre Organique %
- Sous forét 1,5-2,8 37 0,05 .
- Sous prairie 1,6=0,9 0,12 0,53 0,25
Azote go
- Sous fordt 1,1-1,8 0,6 0,08
~ Sous prairie 0,8-1,2 0,16 0,33 0,25
c/N . '
- Scus fordt 75,99 742 357
~ Sous prairie 647-T7,8 444 9,4 6
Phosphcroi¢° 0,651
Argile 7 (A ) 30-38,5 22-44 5 20 18
Limon 4 9-26 4-25 1 7 5
Sables fins ¢ 27-50 19-29 80 69 66
Sables grossiers ¢ 1-19 2—41 12 8,7 9,6
Bascs échangeables,méq/100 g.
- Ca 5,8-8,4 555=957 17 ! 253 351
- qu 3,6-5’3 398—592 192 ] 1,6 293
- K 0,50-0,86 0,08-0,36| 0,07 | 0,24 0,21
- XNa 0,05-0,29 1,9-2,8 0,03 0,10 0,04
~ Somme (8) T57-14,3 | 11,2=17,9 | 3 452 556
Capacité d'échange(T) 12,5-20,6 | 10,6-18,6 3,2 454 457
Saturation, S/T ¢ 63-77 96100 95 P9 100
pH 473“498 534"7,9 596 5 5_98
Conductivité(1/10)mmhos 0.18
_ _(pH 7,9) ’
T/4 méq/100 g. 42-48 ' 26
Porositésphysiques
- Porosité totale ¢ volume | 44-45 ~
- Porosité air & pF 39 " 5,5-10,5 !
N I
- Humidité équiv.¥ poids 17,8=27,4 9,9 855
- Bau utilisable ¢ 8-13,5 I 4,5 3,8
— Instabilité struct.(IS) 2,9-4,7 352
- Perméabilité, cm/h 0,7-1,0 1,4
- Agrégats stables ¢
apres prétrait.d l'alcool| 30-43 15
" " au benzéne 10-23 8,5
sans prétraitement 14-22 11
]
I

(1) ¢ Sables emboitants,




PROPRIETES ANWALYTIQUES DES SOLS A PSEUDOGLEY D'ENSEMBLE ARGILEUX 174 -
SERIE VERTIQUE DU GORQUOL: B 28-36-39-51
SOLS ARGILEUX DIVERS (Fantio, Bongouro, Kassa) : GA 2-26-46-60

SERIE VERTIQUE j[ SOLS™  ARGILEUX DIVERS
Type d‘thorizons @ L G e &7 Az g1, =G oG P
Profondeur, cm 5 15-35 85 i 5 22-40 65 150
1
Matieére Organique ¢ h
- drainage moyen 1 1,9-2,2 0,6-0,8 0,4-0,43 | 1,7-3 0,8 0,37
- " minimum (mare) 2,9 it 447 0,7 0547
- " maximum (levée) I 0,55 0,48
c/N ﬂ
- drainage mcyen 7,1-8,5 551=645 457=5,5 | 7,8-8,9 553 459
- " minimum 8,6 I 12,2 9,% 8,2
- " maximum i . T,
Azcte o t
- drainage moyen 1,4=1,6 0,6-0,72 0,4-0,53 ﬁ 1,3-1,9 0,9 0,45
~ " minimum 1,94 {l 2,6 0,46 0,33
- " maximum M 0,47 0,36
Phosphore %° 0,51 i Qj5-o,§ 0,3-0,7
Argile ¢ 42-63 57~59 54-58 b 41-50 41-48 41
no (levée) N 40-7 29,5 29,7
{l
Limon ¢ 20-29,7 20-30 19-39,7 ! 2-28 14-37 23 1245
Sables fins 7 4-30 14 4~18 o 14-32 941 27 37
Sables grossiers ¢ 0,4-6,7 0,5-2,5 0,3-3,6 1 1,7-5,7 1-9 1.4 14
Bascs échangeables, még/100 g. !
- Ca 647-755 9,2-10 8y4-11,7 :{ 842~9,1 7,5-8,8 8,7
" (levée) ! 542 6,2 5¢7
- Vg 4,8-7,6 6,0-8,5 7,8-11,1 ﬁ 5,36, 1 4,2=5,8 6,3
" (levée) i 3,8 ) 444
- K ( ) 0,8-1,3 057-0,97 0,5-0,8 i 0’9—182 0,4~0,96 | 0,47 .
n leVée 1l 033 0,13 ,4
- Na & y _ , 0,13-1,8 0,2-0,65 . 1,4=2,8 . ﬂ 0, 11=0423 . » 0,1-0,;8 04,11 6
" (fevée! . i 0,23 1 5 0,
- Na/T ¢ 0,6-5 1,3 6,6~12,2 1 0,5-0,8 0,7-1454 0,7
" (Levee) L 1,4 914 5
1l
i




PROPRIETES ANALYTIQUES DES SOLS A PSEUDOGLEY D'ENSENBLE ARGILEUX (Suite) 175 -
SERIE - VERTIQUE a SOLS -ARGILEUX - DIVERS
Types d'horizon 3 Ag oG oG t Ag b1,—~G, Ag? g-G 2
Profondcur, cm. 5 15~35 85 I 5 22-40 65 15
i
{t
- Somme (S) 12,48=17 47 17~19,3 21,3=23,2 1 14~16,3 13551547 15,6
" (levée) I 9,6 11,1 1141
- Capacité d'échange (T) 17,3-20,8 18,6-21, 1 17,3-20,8 1 22,2-23,3 17,7-19 16
" (levée) ! 16,4 12,4 12
I
- Saturation, S/T % 65-87 80-100 106-100 I 60=73 T77-89 98 R
Il
pH 442-455 45:9-5,5 694_698 llll 494_496 4455,3 4,7 692
Conductivité, mmhos 0,04-0,06 0,03-0,22 0,05~0,21 I 0,03-0,05 0,02 0,0
T/A, méa/100 g. 32-36 ! 37-42
it
Preopriétés physiques N
~ Pcresité mcttes ¢ velume 34-44 34 ﬁ 40-49 33,5
~ Pcrosité air 3 pF 3 0 0 ! 0,9 0
- retrait ¢ volume 3-12 x ﬁ x -9 X
— Porosité totale ¢ 46-52 X iox - 52 X x
~ Pcrosité air corrigée 0,0 X i 0=14 b'd X
1
~- humidité équivalente 7 poids 27-34 28 o 30-32 22
" " (levée) i 20
Il
- Bau utilisable 7 poids 14-15 13 | 11,9-14,2 10
" " (levée) h 9
- Instabilité structurale (IS) 38,7 6,3 ﬁ 1,8-3,3 5,1
n " (levée il 8
~ Perméabilité cm/h 0,4=0,6 0,3 i 0,6—1,1 0,7
Taux d'agrégats stables i
- aprés prétraitement & 1'alcool 22-40 34 i 40-46 31
" " "(levée) i 20
- aprés prétraitement benzénec 5-544 152 it 5-117
" " " (levée) i 2,5
o I
- sans prétraitement 9-16 6,6 no20-26 16
" . (levée) 4,8
H
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VIA-3 1LES SOLS A PSEUDOGLEY D'ENSEVWBLE ET GLEY DE PROFONDEUR DE TEGUEY

A3—=1 Cadrc d'évolution

Cette unité de la carte au 100,000& s'étend sur un élargisse-—
ment ensablé du 1lit d'un petit cours d'eau qui drainait vers le Gercueol a
Alkongui. Dans cette zone climatique les marigots & petits bassins ne cou—
lent que sur les sections & impluvium immédiatement voisin imperméable
(glacis nu, ou cuirassé); ils ne rcgoivent pas d'cau des zones ensablées;
les ‘alluvions correspondantes, étant généralement sableuses (cf. Gorouol),
peuvent méme absorber 1l'écoulecment superficiel. Ici les quelques 2 km2 de
sables regoivent les caux collectées de vastes glacis concrétionnés méri-
dionaux., Le 1lit mineur s'y résoud en chenaux peu visibles trés sinueux, 2
branches mortces parfols recrceusées artificiellement en petitcs mares. Les
dépbts de colmatage sont trés peu abondants. Une prairie a Vetivers ceintu~
rant des Cypéracées, quelgues arbres (4. Nilotica) autour des mares et.le
long du 1lit mineur forment toute la végétation. Il n'y a pas de culturcs cn
dehors de quelques champs de calebasses en aval de la zone,

A3-2 Les sols

Type 3 GB 60 TEGUEY

Iat = 14° 39' 50" N Site : zone & Cypéracéecs,
Long ¢ 0° 31' 40" B

Cote ¢ 251 m

Surface : grisc, non fissurée

O~ 70 cm zAg
gris bariolé de¢ jaune ocre et de bruns des taches manganési-
féress fincment sablo-argileux; polyédrique en assemblage
compacts cohésion fortes porosité tubulaire,

70 = 155 cm :g
gris plus foncé, a taches ocre brun a4 fort contrastes plus
argileuxs polyédrique plus larges; trés dur ct compact.

155 cm 8

toit de la nappe phréatiques frange capillaire le surmontant
de 40 (115 cm).

155 = 180 cm 3@
: gris blecuté & taches ocre brun; méme textures plastique,

C'est le seul cxemple connu de Gleysau soens ancicn du terme,
de la carte. L'horizon Ag ost légdrement argileux (18 %), acide (pH 4,8)
et désaturé (v = 48 ), peu organique (M.,0. = O 955 %y C/N = T44), & réser—
ves en bascs médiocres (S = 3 még, K = 0,3 meq), dépourvu de sodium, insta-
ble ¢t peu perméadble (IS = 4, K = 0,6). L'équilibre azote—phosphore y est
normal, 1'équilibre azote—-pH trés bas, Avec apports azotés il pourrait con-
venir au maraichage. On pourrait également y essayer des essences frultleres
phréatophiles (dattier),

VIA-4 AUTRES SOLS HYDROMORPHES

Sur la feuille au 100.000& nous avons dessiné la mare permanente
de Oussa (Inabao) olt les eaux ruissclées des glacis argileux sur granites s'ac—
cumulent au contact des sables éolisés de la partie méridionale des terrasses
du Niger, C'est un point d'abreuvement trés frégquenté ct partiellement respon-
sable de la destruction des sols du 'désert' d'Oussa (cf, IIIB41-2). Les sols
y sont sableux ¢t & Gley de surface, donc peu intdéressants.
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SOLS MINERAUX BRUTS
SOLS MINERAUX BRUTS NON CLIMATIQUES

SOLS BRUTS D’EROSION
LITHOSOLS

Cuirasses sur roche profondement altérée

Cuirasses ferrugineuses de glacis

- Sur roches diverses : schistes, roches métamorphiques, granites

REGOSOLS

Sur sables quartzeux proluviaux versicolores

Sur cailloutis fluviatiles ferruginisés

Sur schistes argileux (groupe d"YDOUBAN)
Association a Lithosols et a Sols Régiques

SOLS PEU EVOLUES
SOLS PEU EVOLUES, NON CLIMATIQUES

SOLS PEU EVOLUES D’EROSION
SOLS REGIQUES

Sur gravillons ferrugineux

Sans placage sableux

Avec placage sableux

SOLS PEU EVOLUES D’APPORT
SOLS PEU EVOLUES D’APPORT BIEN DRAINES

Sur colluvions argilo-sableuses mixtes (schistes altérés et sables quartzeux)

SOLS PEU EVOLUES D'APPORT MAL DRAINES

Sur colluvions argilo-sableuses issues de schistes

Chaine a sols 2 taches de profondeur (schistes d"YDOUBAN)

Association 3 sols Minéraux Bruts (schistes BIRRIMIENS)

Complexe des deux unités précédentes

VERTISOLS
VERTISOLS HYDROMORPHES

VERTISOLS HYDROMORPHES NON GRUMOSOLIQUES
VERTISOLS A AMAS OU NODULES CALCAIRES

Sur argiles de décantation

Série du GOROUOL

Série de YUMBAM

Autres séries

LEGENDE PEDOLOGIQUE

SOLS STEPPIQUES
SOLS STEPPIQUES SATURES A SESQUIOXYDES INDIVIDUALISES

SOLS BRUNS SUBARIDES
SOLS BRUNS SUBARIDES A DRAINAGE REDUIT

Sur sables quartzeux trés pauvres en argile et limon

Séries a raies

SOLS BRUNS SUBARIDES A DRAINAGE REDUIT TIRSIFIES

Sur argiles issues de schistes Birrimiens

Séries a nodules calcaires

Séries a léger pseudogley associées a des Sols Peu Evolués Bruns de levées

SOLS BRUNS SUBARIDES ALCALISES

Sur argiles sableuses issues d’aréne granitique

Association a sols de glacis bruns

Association a Régosols sur cailloutis

Association & sols de glacis bruns et a Sols Bruns 2 raies

Association & Sols Brun-Rouge et a Sols Bruns a raies

SOLS BRUN-ROUGE SUBARIDES
SOLS BRUN-ROUGE SUBARIDES PEU DIFFERENCIES

Sur sables quartzeux trés pauvres en argile et limon

Séries rubéfiées non structurées

Séries rubéfiées légérement structurées

SOLS DE TRANSITION BRUN-ROUGE SUBARIDES A FERRUGINEUX
FACIES SUBARIDE BRUN-ROUGE

Sur sables quartzeux

Séries trés rubéfiées

Séries rubéfiées, base jaune

Sur sables quartzeux a éléments d’aréne granitique

<o Séries rubéfiées

Séries foncées, avec raies, taches, base jaune

Sur sables argileux
Séries rubéfiées, base jaune

Série de KOLMAN

Séries rubéfiées a concrétions

Série de DOLBEL

Séries rubéfiées a amas calcaires
Association des terrasses du Niger

A Régosals sur cailloutis

A Sols Brun-rouge

00 30"
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FACIES FERRUGINEUX PEU LESSIVE

Sur sables quartzeux

Séries rubéfiées

Séries rubéfiées 3 base durcie

Séries rubéfiées, base jaune, sur sables granuloclassés

Séries a concrétions

Association de séries a base jaune, a raies, et & concrétions

Avec sols gravillonnaires

Avec Sols Subarides de glacis

Avec sols gravillonnaires et sols de glacis

Sur sables quartzeux a éléments d'aréne granitique

Séries rubéfiées a base jaune, raies, concrétions

Sur matériaux argilo-sableux (caractéres lessivés hérités)

Série de FANTIO

Série de KOMKARA

SOLS DE TRANSITION PEU EVOLUES D’EROSION A BRUNS SUBARIDES
(SOLS SUBARIDES DE GLACIS)

FACIES RUBEFIE
Sur colluvions argilo-sableuses (BIRRIMIEN)
Association 2 sols de glacis bruns, Sols Bruns tirsifiés, Sols Régiques

Sols rubétiés dominants (Roches vertes)

2 Sols Bruns dominants

Sur colluvions sablo-argileuses mixtes :
sables quartzeux, roches vertes altérées

Association 2 sols trés rubéfiés dominants

SOLS A SESQUIOXYDES FORTEMENT INDIVIDUALISES
SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX

SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU LESSIVES
SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU LESSIVES A TACHES

<1 Sur sables quartzeux

km 3 2 1 0 5

SOLS HYDROMORPHES
SOLS HYDROMORPHES MINERAUX

SOLS A GLEY
SOLS A GLEY DE SURFACE

Sur alluvions fluviatiles hétérogénes
| Association de YUMBAM.-SUD

Sur argiles de décantation

Chaine avec sols 4 nodules calcaires
et sols a taches de profondeur

| Sur dépdts divers

SOLS A PSEUDOGLEY D’ENSEMBLE ET GLEY DE PROFONDEUR

Sur sables argileux

Association de TEGUEY

SOLS A PSEUDOGLEY
SOLS A PSEUDOGLEY D'ENSEMBLE

Sur alluvions fluviatiles hétérogénes
Association du remblai du GOROUOL

Association du lit majeur du GOROUOL

Phase normale

= __] Phase déblayée

Sur alluvions argileuses

Séries vertiques du GOROUOL

E Unités fortement ravinées

LEGENDE TOPOGRAPHIQUE

=== Route
—— Piste auto

= Cours d’eau permanent

——__~ Cours d’eau temporaire
< Mare

-—-—..__Duna

REFERENCES :

Carte pédologique ou 500.000° du Niger Occidental (O.R.5.T.O.M.)
Carls géologique ou 200.000* du Lipioko (B.R.G.M.)
Carie topogrophique ou 200.000¢ N.D. 31 XIll TERA (LG.N.)

Couverlure odrienne ou 50.000* N.D. 31 (LG.N.)

10 km

e —

o=

ECHELLE : 1/100.000

Dessinée au SERVICE CARTOGRAPHIQUE DE L'O.R.5.T.O.M. par A.M. ALBOUCQ
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REPUBLIQUE DU NIGER

CARTE PEDOLOGIQUE DES ALLUVIONS DU GOROUOL-BELI

CENTRE DE RECHERCHES
PEDOLOGIQUES DE HANN-DAKAR

Tableau d'ossemblage au 300.000¢°

LEGENDE TOPOGRAPHIQUE

Route

Piste auto

Cours d’eau permanent
Cours d’eau temporaire
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LRSS REFERENCES
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SRR
Carte pédologiqus au 100,000° du GOROUOL-BELI (O.R5.T.0.M.)
Carle pédalogique sy 500.000° du Niger Occidental (O.R.5.T.0.M.)
Corte géologique ou 200,000 du Liploke (B.R,G.M.)
Carte fopographiqus au 200.000¢ N.D. 31 XIlI TERA (L.G.N.)

Couverture adrienna ou 50.000" N.D. 31 XIiil TERA (L.G.N.)

m 1.000 500 0 1 2 3 -4 5 km

ECHELLE : 1/50.000
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(KD
SRR

SOLS MINERAUX BRUTS
SOLS MINERAUX BRUTS NON CLIMATIQUES

SOLS BRUTS D’EROSION
LITHOSOLS

- Sur roches diverses

REGOSOLS

Sur cailloutis ou conglomérats fluviatiles

Sur schistes argileux (groupe d"YDOUBAN)

SOLS PEU EVOLUES
SOLS PEU EVOLUES, NON CLIMATIQUES

SOLS PEU EVOLUES D’EROSION
SOLS REGIQUES

-
s atetets: . .
PR Sur gravillons ferrugineux

SOLS PEU EVOLUES D’APPORT
SOLS PEU EVOLUES D’APPORT MAL DRAINES

Sur colluvions argilo-sableuses issues de schistes (groupe d'YDOUBAN)

Sur colluvions argilo-sableuses mixtes (BIRRIMIEN YDOUBAN)

VERTISOLS
VERTISOLS HYDROMORPHES

VERTISOLS HYDROMORPHES NON GRUMOSOLIQUES
VERTISOLS A AMAS OU NODULES CALCAIRES

Sur argiles de décantation

Série de YUMBAM
Série du GOROUOL
Séries du GOROUOL, en association avec des Sols Peu Evolués Bruns

Autres séries

SOLS STEPPIQUES
SOLS STEPPIQUES A SESQUIOXYDES INDIVIDUALISES

SOLS BRUNS SUBARIDES

SOLS BRUNS SUBARIDES A DRAINAGE REDUIT

Sur sables quartzeux trés pauvres en argile et limon

SOLS BRUNS SUBARIDES A DRAINAGE REDUIT TIRSIFIES

Sur argiles issues de schistes Birrimiens

Séries & nodules calcaires

Associées 3 des Sols Subarides Brun-Rouge
Séries a léger pseudogley

Associées a des Sols Peu Evolués Bruns

Phase érodée, avec cailloutis

B ot ot et 4 s s T

— 5 .- 4 » ."-‘—.-w” o — . — ~

o,

LEGENDE PEDOLOGIQUE

SOLS BRUNS SUBARIDES ALCALISES

Sur argiles sableuses issues d’aréne granitique

Association & sols de glacis bruns

SOLS BRUN-ROUGE SUBARIDES
SOLS BRUN-ROUGE SUBARIDES PEU DIFFERENCIES

| Sur sables quartzeux trés pauvres en argile et limon

SOLS DE TRANSITION BRUN-ROUGE SUBARIDES A FERRUGINEUX PEU LESSIVES

FACIES SUBARIDE BRUN-ROUGE

------------ FACIES FERRUGINEUX PEU LESSIVE

SOLS DE TRANSITION PEU EVOLUES D’‘EROSION A BRUNS SUBARIDES (SOLS SUBARIDES DE GLACIS)
FACIES RUBEFIE

Sur colluvions argilo-sableuses (BIRRIMIEN)

SOLS HYDROMORPHES
SOLS HYDROMORPHES MINERAUX

SOLS A GLEY
SOLS A GLEY DE SURFACE

Sur alluvions fluviatiles hétérogénes

Séries A taches ferrugineuses

Types sableux dominant

—— - Types variables

Sur argiles de décantation

Chaine de sols & amas ou nodules calcaires et & taches ferrugineuses

SOLS A PSEUDOGLEY
SOLS A PSEUDOGLEY DE SURFACE

Sur alluvions fluviatiles hétérogénes

Séries rubéfiées (remblai du GOROUOL)

Type sableux

ok, T Associé 3 des sols 3 pseudogley d’ensemble |

SOLS A PSEUDOGLEY D'ENSEMBLE |
Sur alluvions fluviatiles hétérogénes
Séries a taches

Type sableux (remblai du GOROUOL) "

= Type sablo-argileux dominant (lit majeur)

Phase a décharges sableuses

Phase déblayée

Types argileux 2 sablo-argileux

Sur colluvions argilo-sableuses issues de schistes (YDOUBAN)

Chaine de sols a amas calcaire et taches ferrugineuses

Associée a des sols a taches sur alluvions hétérogénes

Sur alluvions argileuses

Séries vertiques du GOROUOL

Dessinée au SERVICE CARTOGRAPHIQUE DE L'O.R.S.T.O.M. par AM. ALBOUCQ JJ
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