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1. INTRODUCTION
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1.1. Présentation générale.

Le socle granito~gneissique couvre, avec prés de 27.000 kilométres
carrés, environ la moitié de la superficie du Togo. Il se répartit en trois
ensembles trés inégaux dans leur &tendue. On peut ainsi distinguer, du nord

au sud :

- La partie togolaise de la pédiplaine granitique voltaique, & 1'extréme
nord-ouest du pays : 1150 kmZ.

~ Le pays kabrais, entre 9°20' et 10°05' de latitude nord, encadré par
la chalne atacorienne et par un diverticule de celle-ci : il est dominé,
en son centre par un massif essentiellement basique. Cette région naturelle
couvre environ 1700 km2.

~ La région improprement dite “des plateaux'" limitée au sud par les
terres de Barre et la frontiére ghanéenne, 3 l'ouest et au nord par la
chalne atacorienne des Monts Togo, enfin 3 l'est par la frontiére avec le
Dahomey 3 24.000 km2 environ. Les deux fronti&res, ghanéenne et dahoméenne,
ne sont que des limites artificielles puisque dans ces deux pays, surtout

au Dahomey, le socle s'y poursuit.

C'est cette derniére région naturelle qui a fait 1'objet d'une carto-
graphie au 1/200.000. Ce travail sera présenté en deux parties : l'une au
nord du 7éme paralléle (18.200 km2 ) la seconde traitant des régions plus

méridionales, entre ce 73me paralléle et les Terres de Barre.

La présente notice explicative est accompagnée de deux coupures : l'une
couvrant le socle entre les 7&me et 3&me paralléles, la seconde intéressant

le nord de cette derniére latitude.

La carte de reconnaissance zu 1/200.000 de cette région naturelle des
"Plateaux” rentre dans le cadre de l'inventaire systématique des sols du
Togo entrepris par la section de Pédologie du Centre de LOME de 1°OFFICE
de la RECHAERCHE SCIENTIFIQUE et TECHNIQUE OUTRE-MER. Ce travail s'est déji
concrétisé aprés de nombreuses &tudes locales détaillées, par la publication,
en 1969, de la Carte Pédologique au 1/1.000.000 avec notice explicative de
M.LAMOUROUX. Dans cette trés rapide revue des principaux travaux pédologi-
ques déja réalisés, 1'attention doit €tre attirée sur deux vastes études

conduites par des organismes autres que 1'ORSTOM :

- Cartographie au 1/50.000 de 450.000 hectares environ, répartis 3 peu
prés également sur deux régions naturelles : Terres de Barre au sud, vallée
de 1'0ti, entre Kandé et Mango au nord. Ce travail, effectué avec le con-
cours de pédologues Togolais et de 1'ORSTOM entre 1962 et 1965, fut pu-
blié sous 1'égide de la FAO.

- Cartographie, &galement au 1/50.000, de toute la région de la Kara

(centrée sur le pays kabrais), réalisée par des pédologues togolais et
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certains de leurs collégues de la F.A.O.

Les prospections pédologiques de la région des Plateaux dé&butérent en
1968 pour se terminer en 1972. Elles furent mendes ev concémitance avaec
une étude générale de la pédogenése du socle granito-gneissique et donné-
rent lien & 1'observation de prés d: 5000 fosses pédologiques ouvertes
en saison séche le long de plusieurs milliers de kilométres de routes,

pistes carrossables, sentiers cyclables ou non a2insi que de layons.

Une assez forte porportion (257 environ) de ces fosses z &té ouverte
a4 courts intervalles de 1'ordre de 200 métres en moyenne, le long de topo-
séquences. Elles furent ainsi implantées aprés étude de documents de base
(cartes topographiques, géologiques, climatologiques, couverture aéro-
photographique, etc.) selon les principales combinaisons des divers fac-
teurs pédogénétiques pouvant exister dans ce pays. Le reste des observa-
tions fut effectué selon un intervalle systématique de 500 métres sans
sélecticn préalable plus ou moins artitraire, le long des axes de pénétra-

tion.

Toutes les analyses furent effectu@es au laboratoire du Centre ORSTOY

de LOME.

Pour cette premiére partie, le fond topographique et la couverture aéro-
photographique sont les documents I.G.N. suilvants : carte au 1/200.000 de
1'Afrique de 1'Ouest (feuilles de DJOUGOY, FAZAO, SOKODE, BADOU et AROMEY)
et coupures au 1/50.000 au fur et & mesure de leur publication ainsi que la
couverture aérophotographicue au 1/65.000 (missioms NC - 31 - VIILI, NC-

31-1, NC-31-If, WE-31 - XIX et NB - 31 - XX).

1.2. Avertissement.

Bien que la densité des observations soit relativement élevée pour une
telle cartographie de reconnaissance & cette échelle, deux faits importants

doivent &tre soulignés :

-1°) 1°'Observation stéréoscopique ou directe des photographies aériennes
est certes d'une aide préci=use quand il s'agit, en conclusion du travail,
de tracer sur la carte, les limites des différentes unités. Cependant, cette
technique repose sur le postulat que pour des situations topogéomorphclo~
giques semblables et pour une méme image de la surface du terrain (aspect
de la végétation, grisé, degré d'homogénéité de la nuance, distribution
des ramifications des axes de drainage, etc.) nous avons les plus grandes
chances de trouver une méme pédogenése. Ceci peut &tre entidrement faux et
maints exemples pourraient &tre cités, de confusion & priori, au seul vu
des photographies aériennes,entre des sols ferrugineux peu profondément
cuirassés et des vertisols ou paravertisols. D'autre part, l'action humaine,
telle qu'elle affecte toutes ces régions, d'une fagon relativement intense

depuis plusieurs siécles {ou pour le moins depuis plusieurs dizaines d'années)
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défigure la physionomie du couvert superficiel des formations pédogénétiques
soit par des défrichements épisodiques et anarchiques, soit par des feux
de brousse allumZs pour les seuls besoins de la chasse. Dans ces conditions,
les photographies aériennes ne peuvent plus traduire, en aucune fagon spéci-

fiquement la pédogénése.

La difficulté arrive & son maximum quand il s’agit de damiers de champs
a divers stades d'exploitatiocn ou de jachére corme on peut en observer en de

nombreuses régions.

Enfin, 3 mesure que la superficie cartographiée s’accroft la photographie
aérienne ne peut traduire que d'une manidre diversement &dulcorée les diffé-
rents critdres de classification des sols dés que 1l'on quitte les niveaux

taxonomiques supérieurs.

- 2°) Ce socle granito-gneissique, dans la région des Plateaux révélec

une effarante nétérogénéité dans les trois dimensions, encore plus accentuée

3%

grande &chelle (par exemple 3 celle d'un versant) qu'3d petite échelle,

(@]

'est & dire de la région toute entiére. Il n'est pas rare de trouver cOte

a cOte, en une méme situation topoglfomorphologique, par exemple, un sol
ferrugineux lessivé A concrétions et un sol ferrallitique peu désaturé re-
manié faiblement rajeuni ou p#&névolué selon le soubassement lithologique :
gneiss leucocrate massif ou hien passée d'amphibolite diaclasée, respective-
ment. Un sol ferrugineux hydromorphe sur recouvrement colluvial argilo-sa=-

bleux peut voisiner avec un vertisol sur hornblendite, etc.

I1 semble bien que 1'hétérogénéité lithologique ne soit pas seule en
cause et qu'un autre facteur pourrait bien jouer un rdle plus important qu'on
ne le soupconne généralement. En effet, le drainage profond susceptible
d'@tre assuré & la "couverture' pédologique par les diaclases et autres ré-
seaux de fractures de ce socle & tectonique cassante, oriente probablement
d'une fagon trés diversifiée, 1'&volution géochimique et pédogénétique.
Certains déblais profonds, creusés pour la construction de routes mnous en

sont témoins.

En conclusion, l'attention doit &tre attir@e sur trois points fondamen-—

taux :

- Méme avec une densité de prés de 2500 profils pédologiques observés
par '"degré carré’ (sensiblement 12000 km2) et en dépit du fait que put &tre
réalisé un dessin assez détaillé des "contours" des différentes unités, la
carte présentée ne pourra €tre tenue que pour un document de reconnaissance

et de premiére approximation.

~ A 17intérieur de chaque contour, délimitant sur la carte, une seule
unité pédologique, il est bien &vident qu'en fait nous avons le plus souvent
a faire 2 une association de diverses catégories pédogénétiques. L'une
d'entre elles est cependant de loin dominante quant i la proportion qu'elle
occupe en superficie. Cette notion d'association avec dominante sera préci-—

sée plus loin.
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~ Tout projet de mise en valeur devra, bien entendu, se baser sur cette
carte de reconnaissance mais sans perdre de vue l'absolue nécessité de pros:

pections complémentaires préalables,3 une &chelle bien nplus fine.

2. LE MILIEU NATUREL

2.1. La Géolegie (P.AICARD, 1953)

Tout comme 1’ensemble de la région des Flateaux, le soubassement de la
zone &tudiée ici, est caractérisé@ par la présence dominante d'une formation
précambrienne : le Dahomeven.

Constitué de gneiss et de micaschistes de composition diverse, il fdt
affecté, dans la partie sud~est par la nigmatisation. Selon Y.AICARD (1953)
qui en dressa une carte de reconnaissance au 1/500.000 l'origine de ces
roches est I rechercher dans des formations sédimentaires pour la plupart,
éruptives pour certaines et vraisemblablement volcaniques (tufs) pour
quelques unes. Cet auteur signale également des enclaves nettement basiques,

amphiboliques ou pyroxéniques.

Toutes ces formations dahomeyennes sont réguliérement plissées selon une
direction MHE- S9N, sur laquelle se calque. dés que 1'on quitte le voisinage
des Monts Togo, l'orientation des cours d’eau ainsi que des ensembles topo-

géomorphologiques et pédologiques. Les pendages sont sensiblement voisins

-~

16

[- I - . . . = . .
de 90°. Toujours d'aprés P.AICARD, nous avons certainement i faire, ici,

une série isoclinale verticalea.

Les diverses formations du Dahomeyen peuvent dans 1'ordre de métamor-

rhisme croissant, €tre class€es de la fagon suivante :

-~ Des micaschistes & biotite et muscovite accessoires i grenats fréquents
et avec présence de felidspaths insuffisants toutz=fois, pour que 1l'on puisse

assimiler ces roches 3 des gneiss.

~ Des gneiss Z muscovite, sans bictite,; souvent grenatiféres, gneiss 3

plagioclases et & deux micas, gneiss & biotite et/ou 3 amphibole.

~ Des gneiss migmatitiques dérivant des précédents.
-~ Des affleurements d'emphibolites parfois feldspathiques, des pyroxéni-
tes, également plus ou moins feldspathiques, des gneiss 3 pyroxénes et/ou

i amphiboles, ainsi que des gabros.

D'aprés cette succession, P.AICARD a divizé la série complexe du Dahome-

yen de la maniére suivante :

~ Le groupe des micaschistes d'Alamagney, parfois feldspathiques i biotite

et muscovite accessoires.

- Le groupe des gneiss d'Agbandi, comprenant des roches i rmuscovite seule

ou bien 3 deux micas.
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CARTE GEOLOGIQUE DU TOGO

FORMATIONS SEDIMENTAIRES
QUATERNAIRE

deépols marins .liNoruux .“t

L'—L*_\ depols fluvio-lacustres ou lagunaires recents :
CONTINENTAL TERMINAL

m formations sablo-argilevses

EOCENE (Paleocéne & Lutalien)

Bl . .
~7y argiles - marnes - calcaires

ORDOVICIEN
voltaien

J grés superieurs ou grés de Bomboucke

CAMBRIEN ou INFRACAMBRIEN SUPPOSES
yo\talcn

m schistes et grds ou schistes de Sansanne - Mange

E:"] qres  in arieurs ou grés de Dapongo
PRECAMBRIEN
BUEM - FALEMIEN

indifférencie
gres et cquartzites
jaspes st phtanites
SERIE de KANDE ~ BOUKOMBE
@ schistes sericiteurn s chloritoschistes
E BiIRRIMIEN

amphibolites d'origine indeterminee

ATACORIEN

)

quortzites micaces

micaschistes

]
schistes amphiboliques
9

micaschistes granitises
DAHOMEYEN
Groupe d'Alamogney (micaschistes inferiaurs)
micaschistes Feidspathiquas
Groupe d'Agbandi et de Djougou (gnaiss supdrieurs)

@ paragneiss ~ a muscovile - @ deux micas

E'_] leptynites d muscovite
Groupe d’Ani€  ( gneiss superieurs )
] orthogneiss - 4 biotite - o biotite et c:mpkibo\:
Groupe da 1'Ofe (gneiss superieurs & inferieurs)
gneiss - d biotite - d biotita et amphibole
Groups _du Kabre (gneiss superieurs o inferievrs)

orthopyroxenites - orthognaiss o amphibole

Groupe_de_Kra (zone des migmatites)
embrechites diversas

q
Q
S
5
(]

=
3

enatenites

anatexites sans apport

ROCHES ERUPTIVES
ROCHES ACIDES
Syntectoniques

granites calco ~ alcaline  divers

diorites quatziques d amphibole et biotite

mi:rogronites calco ~alcaling @ biotite
Texture densamble

srom'tgg caleo-olcaling Pchh’ro'l'dts

ROCHES WNEUTRES ou BASIQUES
serpeantine

B EEE  HE

dolerite } peur mémoire.

echelle : 4/2 500 coo

Re'duction et simplification dé [a carle de reconnasssance su 1/500.000 de P.AICART (1956)
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-~ Le groupe des gneiss d'Anié& : & biotite et amphibole. Ils dérivent

d'une granodiorite.

- Le groupe des gneiss de 1'0fé 3 kintite et arnhibnlg comme ceux d'Anié.
Il sont, d'aprés les observations que nous avons pu faire de leurs affleu-

rements généralement moins riches en ferromagnésiens cue les précédents.

Dans ce groupe, P.AYCARD classe également des gneiss a hiotite seule.

- Le groupe des roches basiques du Fabrais, englobant toutes les roches
basiques trouvées dans les diffirentes séries dahomeyennes et les trois
massifs d'étendue plus importante, que 1'on trouve au Togo : Massif d’Agou
d 1l'extr@me sud ouest du socle, Massif des Monts Djahataouré vers Sotou~
toua , entre 8°30" et 8°45° de latitude nord et Massif des Monts Kabrais

(situé en dehors de la zone &tudiée).

~ Le groupe des migmatites de Chra, correspondant au remplacement d'une
certaine proportion d'ions calcium par des ions scdium et potassium ainsi
qu'a l'introduction d'ions silicium, certains des ions aluminium et fer mi-

grant vers l'extérieur.

Cette zone de migmatites est surtout composée d‘'embréchites de paragneiss,
gneiss et orthogneiss divers, les plus acides étant celles i deux micas
tandis que les plus basiques sont caractérisées par la présence de biotite
et amphiboles (orthogneiss du groupe d'anié). Les Anatexites sont rares
et circonscrites d quelques petits massifs (comme, par exemple, le petit

inselberg de Patala dans 17EST-MONO).

Les roches éruptives sont trés rares : elles ne sont, pour 1’essentiel,
représentées que par quelques petits massifs de granites syntectoniques
calcoalcalins ou de dicrite quartzigue 3 amphibole et biotite. La super-
ficie des deux principaux dépasse 4 peine 200 km2. Le premier d'entre eux
se situe dans la région de Pasa & l'extréme nord-est de la partie carto-
graphiée de ce socle. Nous y trouvous un granite calcoalcalin 3 deux micas.
Le second massif d'importance noutable, un peu plus vaste, que le précédent,
s'étire en pied des “onts Toge, au sud-ouest d'Atakpamé. Il est constitué
de granites calco-alcalins 3 biotite et de diorites quartziques & amphibole

et biotite.

Les autres massifs de roches éruptives sont autrement plus réduits. Si-
gnalons toutefois celui de 1'inselberg de @lito (granite calco-alcalin
migmatitique) et quelques petits massifs de serpentine inclus dans le
chafnon des Monts Haito, paralléle aux Monts Togo dont dont il n'est dis-
tant que d'une vingtaine de kilométres. L'une des particularités de la
partie nord de cette région des FPlateaux est la pré&sence d'une formation
précambrienne elle aussi, mais tout au moins pétrographiquement fort diffé-
rente de la moyenne des gneiss du Dahomeyen sur lesquels elle repose en
discordance. Cette série, 1'Atacorien, est constituée principalement de
quartzites micacés et de micaschistes, ceux-~ci se présentant sous forme
d'intercalation au sein des premiers. P.AICARD signale également dans cette

formation; la présence de petites zones de micaschistes granitisés.
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La seule notable pour la région étudiée se trouve entre Sokodé et la

riviére MS.

A 1'échelle du pays, ainsi que du Dahomey ol elle se prolonge, le propre
de cette série atacorienne est de donner de relativement forts reliefs. La
chalne des Monts Togo (puls de 17Atacorz au Dahomey) domine 1la "pénéplaine’
de plusieurs centaines de métres. Le plus souvent, elle est limitée par des
failles, si bien que le passage aux régions voisines est abrupt, sous forme
de falaise, comme le long de la route Palimé-itakpamé. Toutefois, au nord
de cette derniére ville, le raccordement zvec les formations du Dahomeyen
s'effectue plus graduellement et le plus souvent par une série de collines
d’altitude réguliérement décroissante. D'autre part, il semble bien que
1'Atacorien, forrie, pour la région péngplanée des ""Plateaux’ le soubassement
d'une partie nettement plus vaste qu'il n'est indiqué sur la carte de re-
connaissance au 1/500.000 : il s'avancerait vers l'est-sud est jusqu'd une
ligne passant en gros par Tchamba et ‘yengré.

-

En résumé, la lithologie de ce socle granito-gneissique, qu'il serait
plus convenable de nommer cristallophyllien est dominée par des formations
acides, riches en quartz. Les feldspaths les plus courant sont des pla-
gioclases aszsez peu calciques{ne dépassant gudre, en moyenne 25% d'anorthite),

le microcline et 1l'orthose.

Les micas sont plus souvent de la muscovite que la biotite. Cuant aux
amphiboles, leur teneur est souvent modeste et font classer les gneiss in-—

téressés plus dans les roches leucocrates que mésocrates.

Les grands ensembles pétrographiques participant au soubassement de la
région €tudiée peuvent &tre limitZs 3 trols principaux. Ils sont, du pdle

le plus basique vers le plus acide :

-~ gneiss d'Anié (dérivant d'une pranodiorite) et, trés accessoirement,
roches baziques du groupe du Xatrais

~ gneiss du groupe de 1'Jfé et mignmatites du groupe de Chra

- gneiss trés leucocrates du groupe d‘'Agbandi, micaschistes d'Alamagney

ainsi que quartzites micacés et micaschistes de 1'Atacorien.

Z.2. Le climat.

Il est déterminé par le passage du soleil en zénith deux fois par an et
par l'antagonisme mousson ~ harmattan. C'est ainsi que du sud au nord de la
région cartographiée, le climat est d'abtord sub-équatorial maritime ou
plutdt tropical humide (guinéen forestier du type baouléo-dahoméen) puis

tropical semi-~humide du type soudano-guinéen (AUBREVILLE, 1949).

A partir des Annales des Services Météorologiques de la France d'Outre-Mer,
nous pouvons préciser les caractéristiques climatiques par quelques données

chiffrées.



2.2.1. La pluviométrie.

La moyenne annuelle des précipitations est, pour la plus grande partie
de la région, comprise entre 1100 et 1300 rm. Elle répercute 1'influence
des Monts Togo en atteignant, toujours sur le socle, au voisinage de cette

chalne, des valeurs supéricures i 1509 mm dans

LES 150Nyetes SOnt grosslerement paralléles aux Monts Togo.

La répartition mensuelle des pluviomitries fait apparaitre pour le sud,
une petite saison sdche centrée sur les mois de juillet et aolt (respecti-
vement 111 et 95 mm ceontre 163 tm et 151 mm pour les mois de juin et septem-
brc & la station de Nuatjz située 3 quelques kilométres au sud du 7éme
paralléle). .1 faut remarquer toutefois que cette atténuaticn des pluies
n’entraine aucune sécheresse &cologigue puisque nous avons toujours, en

noyenne, plus de 30 mm de pluies par mois.

Vers le nord, cette pectite saiscn séche disparalt progressivement : 3 la
station de BsS8sila, située en territoire dahoméen, 3 proximité de 1'extréme
nord-est de cette région, c'est au contraire le mois d'aolit qui est le plus
arrosé {(moyenne de 221 mm). Parallélement, la grande saison séche qui n'est
que de 4 mois (début novemtre 3 fin février) dans le sud, atteint 5 mois

dans le nord ou elle s'étend jusqu’id la fin mars.

Toutes ces considérations scnt basées sur des moyennes. Il faut remarquer.
qu'en fait, d'une année 3 1'autre, les écarts peuvent étre trés importants.

Nous releverons, pour citer quelqaues exerples, certaines valeurs mensuelles

extrémes

- a Sokxodé :
17 mm en avril 1946 - 259 mm en avril 1957
52 mm en mai 1954 - 248 mn en mai 1938
57 mm en juin 1839 - 363 mrm en juin 1962

- 4 Nuatja :
33 mm en mars 1953 - 261 mm en wars 1955
54 mm en avril 1937 - 228 mm en avril 1855
17 mm en mai 1971 - 315 mm en mai 1942
38 mm en juin 1942 - 372 i en juin 1966

Nous pouvons retirer de ces quelques données que la variabilité est trés
importante : le rapport entre minima et maxima peut atteindre voire dépasser
1/5. Ceci entraTne de grands risques pour les semis et plantations, effec-

tués en début de saison des pluies.

Le nombre de jours de pluies est de m€me,extrémement variable.
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Le tableau 1 consigne la moyernne calcul&e pour la période 1901-1958

pour les deux stations de Nuatja (au sud) et de Sokodé (au nord).

J [ F [ ™ A N 3 J A S | © N | D

'::_J‘:]'S‘A newmbre de jours de pluia 3 0,4 wm 3 4 # |40 |42 |44 |40 | P [ 48 9 2 k

{41804- 4358) |Membra de Joura de pliie 3 4O mm 2 4 4 6 4 s 4L 2 40 o 4

soxoo# nombra de Joeurs de pluie 30,4 vam 'y ) q 42 | 8 | 26 | 24 | 2 | 26 | 43 3 KX

t‘::::‘:;;; wembie de jeurs de pluie 2 4owmn - O 2 3 5 | 44 4 * | 44 é 4 -]
Cableau 4

2.2.2. Températures.

Les moyennes annuelles oscillent entre 26°1' (Sokodé) et 27°4' (luatja).
I1 n'existe aucune caison frafche. L'écart entre les mois le plus chaud
(février ou mars) et le plus frais (aolt) ne dépasse pas 5° sur le socle

(altitude toujours inférieure a 500 métrec).

Le tableau 2 mentionne les royennes mensuelles des minira et naxima
(Tx et Tn moyennes) ainsi que la température moyenne annuelle pour ces deux

stations.

J [ [ A [ I J A S [ N D

NUATIA (periode: 49374843 oL 4854-485%) | 5.,°% | 253|356 [ B4°5|33°2 | 84%%4 |24°F |24°3 34°2 | 52°0|35%6 (SL%

SOKOD‘(P"‘{O‘!14551-4557§ s |xsoql 250 (2000 (2204 |200 282 |23°5 |24%0 (=m0 s (a5 s (332

NUATJIA 4% |23%4 |23°0(22°8 [22°5 |24°8 (24°% [20°6 [24°4 [24°0|24%4 | 21"

SOKODE 43°3 | 20°F|22°4|24°8 24°3 -?.0.5 zols zo.6 20°5 {o'l., 43°L 48

NUATIA 22°8 | 83°6 | 29°%5 [28° 7| 27°8 [26°6 |35 °F [25°4 |26°2 (26°5 [ 27°L |2#°F

SOROD E 25% |27°8 [28°% [23°9 | 267 (25°5 | 2154 [24°0 | 24°8 [ 25%6 | 2674|578

tableau 2

Les maxima et minima absolus sont rcspectivement de 40°6' (mars 1941) et
12°8 (d&cembre 1955) i Nuatja, de 41°2' (mars 1950) et 11°2' (décermbre
1955) a Sokodé&.

De toutes cee données, nous pouvons retirer que les extrémes s'accusent
vers' le nord, c'est 3 dire & mesure que l'on s'€loigne des influences

paritimes.
2.2.3. Nébulosité

La moyenne annuelle est de 4,7 et 5,1 octas respectivement pour les
stations de Nuatja et Sokodé. Le mois d'aolit est celui qui présente les
plus fortes valeurs dans le sud tandis que c'est juillet qui est le moins
ensoleillé dans le nord. Les minima moyens de nébulosité sont &galement

décalls entre sud et nord : fBvrier et janvier respectivement.

2.2.4, Humidités relatives

Elles sont en gé&néral assez fortes bien que les "poussées" de 1'har-
mattan vers le sudpuisgse les amener passagérement 3 de trés faibles valeurs
(107 en janvier 1945 & Nuatja, 6% du 16 au 31 janvier 1952 A Sokodé&).

Houmidite
relative

moysnne
wn e

| 3 FIMIAITM[I [T A]Ss]o N | D
NUATIA (periode:4333-485<or4a60495) 22 [ 32 [ 38 [ 80 [ 83 [ 8¢ [8¢ [ 8% (85 | 8+ [ a3 [ a2
SOMODE (parieda: 4386-4883%) K3 K4 |59 | v4 |35 |84 (82 |83 (83 | 38 {6k |80

Lableay
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Les données du tableau 3 soulignent ici 2ncore, les diffErences entra

sud et nord.

2.2.5. Las vents

Le tableau 4 consigne ls fréquence en pourcentage, de 1l'ensemble des

-observatione des directions des vents pour les stations.de Nuatja et Solodé.

N [Nue| NeE [eEnc] & [rse| 82 [ase] 5 JssSw ] swiwaw] W [waw] Nnw [uaw]Caive

: ° NUATIA
E::—q::_::;—i::s/o (pimieder 1853-1ag)]4%.0| 02 03 100 {434 100 |55 00126300 (36)04 (834,07 04 10,0 |43 4
des vants | S rataasd 43 [0.0 23 (00 [aas o 73 |03 ss]qa r2 o2 62 [em[a2or]524

tableav

Si, pour les périodes considérées, cee données ne traduisent gudre la
fréquence sensible des vents frés secs d'hormattan dans le nord, il appa-
rait ncttement par conftre, que les vents humides en provenance de 1'Atlan-

tique soufflent beaucoup pilus scuvent dans le sud que dans le nord.

2.2.6. Evaporation.

De toutes les données prdcédentes on peut s'attendre 2 ce que 1'&vapo-
ration goit &levée. Le tableau 5 consigne quelques valeurs pour les prir-

cipales stations de la zone qui nous intéresse,

annce 4864 4982 ABRED 4264 4965 4966 436% 4860 4269 4830 4934 [moyenne
NUATIA ~ - 360 (3% 3 #¥0 - ~ - - - - FL2
ATAKPAME 4380 4383 | 4034 4340 4268 425 4343 s03% 4433 - - {235
ANIE ~MONO Al4d3 4346 | 4083 - - 4435 | A%uB | 4058 - -~ - A0
LOKOPE AS553 4343 4038 443 ¢ A6 4484 4056 40K6 4040 L - - 4489
Evaporatien Piche ew wmm tablzov §

En résund, 1'évaporatiom, relativement faiblerdans léeutré?g sggrge la
rérion considérée (staticn-fe Nuatja) s’éléve-rapiderent vers/ oour cscilloer
aux environs de 1200 rm par an. uand on considire la répartition mensuelle
de cette Evaporation, les données éparses, nous perrmettent de noter qu'elle
entraine des variations du simple au doul'le entre mois le plus sec et le plus

humide au sud et du simple au triple au nord.

2.,2.7. Indices clinmatiques.

En fonction des temp@ratures et des précipitations, nous pouvons calcu-
ler certains indices climatiqucs et pédoclimatiques permettant de situer

la région considérée

~Indice d'aridité de MARTONNE : Prm
_ T® + 10
Nuatja : 31,3 Sokocé : 40,3
- Coefficient de LANG : Poan

TO
Nuatja : 43 -~ Sokod : 56
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~ Indice d'érosion de FOURNIER : D om
P mm
ou p mm est la précipitation du mois le plus arrosé

et P mm est la pluviométrie moyenne annuelle.
Nuatia : 23 tonnes/Km2/an Sokodé : 48 t./Km2/an

-~ Drainage calculZ de AUBERT et BENIHN

Y

D en métres = T PT mitres avec £ = a

1+ cp? métres 0,15 T ~ 0,12

- a = 0,5 pour 1'argile, nous avous 2,171 pour Nuatja et 0,318 m
pour Sokodé
- b =1 pour les sols limoneux, D = 0,298 pour Nuatja et 0,522

pour Sokodé.

f
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2 pour les sols sableux, D = 0,475 pour Nuatja

et 0,733 pour Sckodé.

Les données calculées de 1'indice d'érosion sont des rmoyennes: des zones
cultivées aux ilots forestiers denses de 1'EST-MONO, la susceptibilité des
sols est sans aucun doute trds différente. Il semble, d'autre part, qu'on
ait beaucoup exagéré les phénoménes d'érosion en savane. En effet, dans
les zones protégées, le couvert arboré devient rapidement dense. D'autre
part, 12 ou elle n'est pas détruite par les feux de brousse, la strate
herbacée couvre parfaitement le terrain & tel point qu'un épais paillage
naturel de la surface peut se constituer, protégeant tré&s efficacement le
sol. Noug pouvons méme nous demander si 1l'efficacité d'un couvert de Pani-

cum maximum n'atteint pas celle d'une forét dense équatoriale.

Quant aux valeurs trouvées pour le drainage calculé, retenons qu'elles
traduisent les possibilité&s offertes par 1l'ensemble climat-sol 2 1'infil-
tration des eaux de pluies. Il faut d&s lors pondérer les résultats par
toute une série de facteurs : topographie, couvert végétal, répartitien

mensuelle des précipitations, etc.

2.3. Hydrographie.

Drainée par le M5 (tributaire du fleuve Oti) dans sa partie extréme
nord-ouest, cette région réalise paur 1'essentiel, le bassin versant du
plus important fleuve togclais : le Mono et de son principal tributaire,
1'Anié. Tous ces cours d'eau sont caractérisés par de fortes variations
de débit. Ils sont typiques des régioms de savane, méme 1'Anié qui prend
sa source dans les Monts Togo. Le débit du Mone, par exemple, de 86 m3
environ de moyenne annuelle est tré&s variable entre saison séche et humide
1,40 m3 environ en février et prés de 320 m3 en septembre.

Avec 1'amou et son affluent 1'Amoutchou, descendant tous les deux des
Monts Togo dans le sud de la région étudiée, Mono et Anié sont les seuls

cours d'eau permanents.
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La moyeune du coefficient d'écoulement pour le Mono se situe & 57 envi-

Tous ces axes de drainage se présentent comme une succession de biefs
et de rapides et sont relativement encaissés. Les "flats™ alluviaux, res-
treints en superficie, c&dent ie plus souvent la place aux seuls bourrelets
de berge wlus ou moins développés. Le réseau hydrographique est extrémenent
dznse, reflétant 1'imperméabilité du socle ainsi que le volume assez im-
portant des précipitaticns., Hotons que la surface seuil d’Zcoulement concen-
tré, c'est 3 dire donnant lieu 2 1l'apparition d'un talweg €lémentaire de
premier ordre est le plus souvent inférieure 3 2 KmZ pour n'atteindre que

rarement 3 ¥m2.

Le profil en long des cours d4'eau, du moins pour les plus importants
d'entre eux, présente une déclivité relativement sensible : 0,7 pour
mille pour le Monc; 2,8 pour mille pour 1'Amou dans son parcours sur le
socle, etc. Ces valeurs, prochies de celles couramment trouvées pour les
riviéres de demi-montagne indiquent de toute &évidence que le socle subit

présentement une active phase de creusement.

2.4. Veégétation.

Le couvert v@gétal consiste principalement ern une vaste savane varia-
blement boisée, passant trés souvent, dans le détail, d'une savane her-
beuse 4 des savanes arbustives claires ou bien 2 des savanes arborées re-

lativement fermées. Les savanes stepplques n'existent pas.

Mis 4 part le pied des Monts Toge et les quelques petits massife assez
€levés de la petite chalns paralléle, d'Atakpamé ou Mont Agou dans le
sud ouest, la forét dense est extrémement réduite. On peut en distinguer
deux sortes de formation : les 1lots d'espéces semi-décidues que 1l'cn
trouve principalement d& l'est du Mene jusqu’au 93me paralléle et les fo-
réts-galeries dont les plus beaux représentants s'allongent le iong des

cours d’eau temporaires dans 1'Est-MONO &galement, surtout au nord du 82me

paralléle (Ogou, Ofé, etc).

Deux remarques d‘'AUBREVILLE (1549) sont & reprendre pour la compréhen-—
sion du couvert végétal de ce pays :

~""'sous les climats tropicaux comportant une saison des pluies estivales
d'une durée suffisante, le climax est toujours une formation forestidre
constituée d'arbres ou d'arbustes assez rapprochés les uns des autres pour

couvrir complétement le sol..."

]

La relation de causalité entre milieu et formation aboutit donc 3 un
état d'équilibre final, le climax, Cest un &quilibre biologique qui se
manifeste extérieurement par un certain paysage forestier mais qui n'impli-

que pas nécessairement une composition floristique définie et perranente.

Le groupement des espéces peut varier dans le temps et dans l'espace & 1'in~

térieur du climax ...".
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De plus, nous pouvens noter que 1‘homme, tant par ses défrichements
culturaux que par les feux de brousse allumés pour la chasse, a depuis fort
longtemps, rompu ces €quilibres naturels. Nous ne pouvons donc accorder aux
différents couverts végétaux ainsi qu'd leur composition floristique qu'une

signification toute relative.

Les Tlots forestiers semi~décidus du pied des Ments Togo cu du chalnon
montazneux At kpamé~Agon sont principalement caractérisés par la présence
de Chlorophora exceisa, Autiaris africana, Triplochyton scleroxylon, Ceita
pentendra, Farinari sp., Cola cordifolia, Elaeis, ainsi que cde quelques
Vapaca somon et Khaye senegalensis. Cette forét est tr3s fragile et ne re-
do-

L

colonise pas les défriches, laissant la place 2 une savane herbeuse

minance de Pennisetun.

Les reliques forestiéres, en position d'interfluves, sur les zones les
plus €levées de 1'EST~MONO, correspondant aux sols ferrallitiques les plus
profonds et aux meilleures caractéristiques physiques sont caractérisés
par : Autiaris africana, Ancgeissus leiocarpus, Chlorophora excelsa, Ceiba
pentendra, Cola cordifelia, Triplochkiton scleroxybon,Albizzia zygia, Ptero~

carpus erinaceus, Iscberlinia doka, Parkia biglobosa.

Les galeries forestiéres sont peupl@es principalement de : Antiaris
africana, Ceiba pentendra, Cola cordifolia, Elaeis guineensis: , Khaya

senegalensis, etc.

Les savanes boisées, souvent tré&s arborées dans toute cette région re-
lativement peu peuplée, sont caractérisies par les espdces sulvantes :
Isoberlinia doka, Uapaca togoensis, Parimari pclyandra dans les sols les
plus profonds, argileux mais drainants, avec présence fréquente de concré-
tions et/cu de zones carapacées ou méme cuirassées; Afzelia africana,
Burkea africana, Hymenocardia acida, Lophira alata dans les sols également
drainants mais plus sableux, surtout en position de centre d'interfluve}
Daniella oliveri et Borassus flabelliformis pour les sols sableux dont la
profondeur permet aux racines d'atteindre des horizons humides .Ptecocarpus

erinaceus et Proscpis sp sont également plus fréquents sur les sols leur

rermettant une bonne alimentation en eau.

Les sols argileux 3 dominance vertique, issus de roches les plus basi~
ques sont surtout couverts de Terminalia macroptera, Terminalia laxiflora

et Pseudocedrela kotschyi, etc.

La strate herbacée est relativement pauvre en espéces. Elle n'est exclu-
sive que dans certains bas~fonds 3 pente faible. Elle est en général compo-
sée principalement des esp@ces suivantes : Pennisetum polystachyvon et pur-~
pureun, Andropogon sp., Cymbopogon giganteus, Eragrostis sp., Panicum sp.,

Ctenium elegans, Imperata cylindrica, etc.

Les zones surcultivées ne couvrent qu'une faible prorportion du terri-

toire intéressé par cette &tude. Seule est 3 signaler la région d'Ayengré,
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surtout 3 1'est de la route Atgkpamé-Sokodé ol une forte immigration ka:
braise s'est installée. Toutefois, si la dégradation du couvert végétal
v est assez avancée, celle des scls n'est pas aussi poussée que dans les

régions surpeuplées du pays Kabrais ou du nord de Dapango.

2.5, Géomorphologie.

En 1'absence d'&tudes géomerphclogiques, ie modelé du Tego et plus par-
ticulidrement du socle granito-gneissique ne peut gudre recevoir dexpli-

cations définitives.

Rappelons que, d'aprés ©.C. KING, cing grands cycl:s d78rosion auraient
affecté le continent africain

-~ Le cycle gondwarien, d'dge jurassique,

- Le cycle postgondwanien, ¢'dge crétacé

- Le cycle Africain, 4 la mi~tertiaire

- Le cycle postafricain, 3 la firn du tertiaire

-~ Le cycle quaternaire, encore en activité.

I1 semble bien que les deux premiers cycles n'aient pas laissé de trace

en Togo sauf peut &tre dans la chalne atacorienne.

Par contre, le cycle Africain {african surface de L.C. KING) semble
€tre le responsable , pour le socle granitogneissique, d'ur fagonnement
extrémement &laboré&, du type pédiplaine, dans le courant de l'@re ter-
tiaire. Il eut nour résultat 1 aplanissement auquel correspondent tous
les points hauts de la pémnépiaine granito-gneissicue actuelle. Cette sur-
face s'éléve réguliérement vers 1z nord, passant de 165 métres d'altitude
vers le 73me parallé@le, & 425 métres aux environs de la latitude $°15'. Ses
témoins se présentent le plus souvent comme une série de croupes, trés peu
bombées, unies ou plus fréguemment onduldes. Leur superficie est variable,
en général de quelques kilométres carrés, mais ne dépmsse jamais la cen-
taine de km2. Ces pcints hauts ne sont aucunement & confondre avec les
inselbergs. Ceux-ci =ne sont, semble~t~il que des massifs ayant résisté &
1'érosion, préalablement 3 1’abaissement du socle jusqu'au niveau de cette
surface. Qu'ils solent des témoins de stades antérieurs de l'abaissement
du socle n'est pas invraisemblable mails cet aspect du probléme ne présente
aucun impact sur la distribution actuelle des sols. La méme remarque doit
étre faite pour les petits massifs résiduels : chafTnon des Monts Toutouto-
Halto, Monts Djabataouré, Mont ¥oronga (située au nord-est de Sokodé,
dont l’alignement est grossi2rement paralléle aux Monts Togo. Leur relief

trés vif a fait disparaftre toutc trace de pfdogen®se ancienne.

A partir des témoins de l'ancienne surface, supposée d'4ge Miocéne, en
direction des niveaux de base locaux, nous avons des versants dont la dissec~-
tion les fait rejoindre les cours d'eau par des ressauts successifs. Ce

n'est qu'en quelques endroits du pied des Honts Togo, que nous trouvons les
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pédiments caractéristiques de la pédiplanation telle gu'elle affecta les

régions plus &loignées de 1'Equateur.

Ces versants couvrent la plus rrande partiz du socle, surtout dans la
moitié sud ot la disparition des reliques de 1'ancienne pédiplaine est
trds avancée. Leur longueur, 4‘une moyenne de 1 & 1,5 km peut atteindre
3 km. Leur profil essentiellement rectiligne présente souvent de trés lé-
gdres convexité supérieure et concavité inférieure. Les pentes moyennes, le
plus souvent comprises entre 1°30° et 2° ne dépassent que trés rerement
4°,

Le fagonnement de ces versants semble avoir procédé de 1'ouverture
progressive des branches du ¥V d'incision, & mesure de 1‘enfoncement du
réseau hydrographique, combinée & une certaine uniformité des facteurs
morphogénétiques : ruissellement diffus probablement. La dérivellation
entre témoins de 1'ancienne surface et niveau de base local (fleuve Mono}
est assez constante du sud au nord de cette partie du socle : 50 métrzs 3
ia latitude d’Atakpamé, 100 métres 4 celle de Bagou, 95 métres 4 8 kms
de la source du Mono, & 1l'extréme nord-est. Si 1l'on prend pour base les
données les plus couramment avancées pour l'@rosion gologique, 3 savoir
G,65 centiéme de millimétre par an, le fagonnement des vallées actuelles,
en dessous du niveau de la pédiplaine mioc&ne, 2 duré environ 2 millions
d’années. Etant donné cue les altérations de la fin-tertiaire ont proba-
blement préparé le terrain, cette érosion n'a peut €tre requis qu'une par-
tie seulement du quaterrnaire pour s'effectuerypeut étre pendant la série
des fortes oscillations climatiques du début de cette &re. Ce fagonnement

des vallées pourrait peut Z2tre correspoudre au cvcie post—-africain.

Enfin le troisiéme et dernier grand ernsemble morphogénétique de cette
"pénéplaine' est celui constitué par les bas :de pente. Son individualisa-
tion est souvent soulignée par une petite rupture de la déclivité qui
s'accentue partiellement au contact avec l'ensemble amont du versant.
C'est le signe d'une reprise d’érosion relativement récente, correspondant
en cela avec 1l'aspect fréquerment rocheux des cours d'eau. Elle intéresse
une portion plus ou moins grande du paysage selon la distance avec le ni-
veau de tase local ou général. Elle semble &tre due 3 un basculement d'en-
semble du socle, mouvement dont la chalne des Monts Togo aurait &té la clé
de voiite (LEVEQUE, 1969); cette reprise d'érosion en bas de pente serait

vraisemblablement 1'équivalent du cycle gquaternaire.

L'absence quasi totale de terrasses alluviales confirme la prdpondé-~
rance de 1'€rosion sur 1'alluvionnement depuis probablement longtemps.
Cependant par places, quelques lambeaux fort réduits de basse terrasse
sont visibles. Leur permanence peut correspondre scit au manque de compé-
tence passée des cours d’eau, soit 4 la présence d'une barre rocheuse

ayant entralné la formation d'un bief 2 1'amont et favorisé ainsi locale-

ment un alluvionnement plus important. Quoiqu’il en soit, la présence de
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ces lambeaux de terrasse est &pisodique et ce n'est guére que le long de

1'Anié, en amont de Blitta 2t de 1°'Amoy entre Glel et le Mono, que l'on
peut la noter. Laur pédogeundse est sensiblement la méme que celle, des
versants, A niveau topographique &gal. Elle engendre des sols ferrugineux
tropicaux ocu des sols hydromorphes selon le drainage du matériau. Ce drai-

-

nage est soumis 2 1'influence de plusieurs facteurs : lithologie, déclivité

-

position relative par rapport 3 1'ensemhble des versauts, éventuels apports
d’eau de ruissellement & partir des terrains dominants, etc. En tout &état
de cause, au cas ol ils auraient denné lieu 3 une pédogenése, différente
de l'ensemble du paysage, leur cartographie aurait &té impossible au

1/200.00¢C.

La répartition des trois principaux ensembles géomcrphologiques a
1'échelle du socle ést foanction de la distance avec les niveaux de base
général : 1'0c@an et local : le Mono. -1 est pratiquement certain gque la
vieille surface supposée mioc@ne ait intéressé tout le pays jusqu'a 1'0-
céan. Les témoins gu'on en retrouve dane le sud du nays le prouvent.
Cependant, du nord au sud, ceux-ci sont de plus en plus rares et de super-
ficie en général plus réduite. Faut-il voir 13, une conséquence de 1°'éloi-
gnement du niveau de base local, n’ayant pas permis au cycle postafricain
de déblayer tout le socle d'une égale fagon, ou bien une plus forte résis~
tance de la vieille pé&diplaine, résistance entralnée par une induration
générale plus poussée de ses sols vers le nord (zonalité climatique)?
Peut—étre ces deux facteurs ont ils joué Toujours est-il que dominant
partout dans le paysage dans le nord de la pénéplaine, ses témoins se ré-
duisent de plus en plus en direction de 1'Océan, se "contractant' vers
l7axe des interfluves entre les plus grands cours d'eau. Ils finissent,
aux approches de la régicn maritime, sinon par disparaltre totalement, du
moins par tre réduits & dez i18ts , souvent fort petits et trds distants
les uns des autres. Seuls dans 1'extréme sud de la région cartographile
ici, subsistent un ensembtle assez important de ces témoinc, au nord de la
piste luatja - Tetetou-Abomey, ainsi que divers ensambles plus ou moins

"acerochés"™ au chalneon des Montz Toutouto-Halto.

A4 1'inverse, du sud,; "remonte", la plus récente phase du faconnement
du socle, celle qui a permis 1'individualisation des 'bas de pente'. Mal-
gré le fait que par ailleurs (LEVZQUE, 196%) ait &té€ supposé un bascule-
ment préalable du socle, l'érosion ayant 2insi pu reprendre d'une fagon
égale en tout point, il faut noter que l'ampleur de cette phasc s'est
vraisemblablement calquée sur les débits plus importants des cours d'eau
vers le sud du socle. Ceci pourrait expliquer 1l'extension grandissante

de cette unité physiographique dans les régions méridionales.

Entre, d'une part, 1'ensemble important de témoins de la vieille pédi-
plaine dans le nord et,d’autre part, cette extension croissante dans le

sud, de ce que l'on pourrait zppeler les bas-glacis, les versants dégagés
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par le cycle post-africain, occupent une proportion maximum du paysage dans
les régions intermédisires. L'autre part, & mesure que L'cn se rapproche du
fleuve Mono et de se¢ principaux affluents, la morphogenése la plus récente

intéresse une proportion grandissante du paysage.

2.6, Occupation Humaine.

Dans son ensemble cette région est peu peuplée. Lz densité moyenne se

situe aux environs de 22 habitants/Km?Z.

Les deux principales villes : Sokodé dans 1@ nord,Atsakpamé dans le sud,
toutes deux de 1'ordre de 15.000 habitants sont les deux principaux centres
d'activité : artisanat et cormercialisation des produits agricoles. Certains
bourgs, beaucoup moins importants par le nombre d'habitants sont cependant
d2s pSles d'un assez grand intérét par les marchés hebdomadaires qui s'y
tiennent :; Glel, Anié, Sotoutona, Ayengré, Tchamba, etc. Tous, sauf Tchamba

-

se situent le long de 1'axe routier sud-nord joignant Lom& & la Haute-Volta.

En dehors de ces agglomirations et villages qui s'égrainent le long des
routes et pistes ainsi gque de la couronne de hameaux et fermes dont ils sont
le centre, le pays est relativement désert. Certaines zones sont méme prati-
quement inhabitées : 1'EST-MONQ, de la latitude de Glito jusqu’3 celle de
Goubi, tout le long du Mono entre ¥ressi et le confluent de 1'Aou, la région
comprise entre Akaba et FKamina, par exemple. Les raisbns en sont obscures :

manque d'eau en saison cséche, présence de trypanoscmiase  ?

Par contre, certaines régions sont plus densément peuplées : d’abord
celle qui longe la route At kpamé - Talimé au pled des Monts Togo (riches
cultures de cacaoyers, caféiers et quelques palmeraies d'Elaeis), celle
d'Ayengré~Sotouboua ol 1'immigration kabraise fait de constants progrés,

principalement en direction de l'est, vers Sessaro et le Mono.

Les principales ethnies sont du nord au sud : les Cotocolis dont la ca-

la

G

pitale est Sokodé&, ainsi que les Tchambas, puis les Kpessi et les Ana,
latitude d'Anié, puis les /takpamés et, enfin les Adizs et les Ewds au sud.
Signalons également 1'immigration kabraise et lossc d'abord le long de
1'axe routier sud-nord, puis depuis quelques temps dans 1'EST-MONO entre
les latitudes d'Anié et de Nyamassila. Enfin, en bordure des Monts Togo,

vivent les Akposso.

Les activités sont essentiellement agricoles, aucune ressource minérale
naturelle ne permettant de créer sur place d'autres industries que celle de
1'usine textile d'Atakpamé. Il existe, certes une petite cxploitation de
marbre # Gnaoulou, 3 1'est de Chra mais 1'im§ortance de la main d'oeuvre en
vivant, est trés faible. Les cultures pratiquées dans cette région du Togo
sont
~ Cafeiers, Cacaoyers, quelques Elaeis au pied de la région montagneuse et

accessoirement du chainon paralléle des Monts Toutouto-Halto.
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- 1'Igname et le coton sont cultivés sartout ailleurs, surtout sur les

terres récemment défrichées des zoncs d'immigration kabraise. L‘'ignanme
assez exigeant, y trouve des terres encore relativement riches et suffi-
samment pourvues en ratiére orsanigue, Cette culture vivriére est, sou-

vent associée, en plus du coton, au mais, riz et parfois au haricot.

Les autres cultures, toutes vivrieres sont : le manioc de préférence
dans la moitié sud, le mil ainsi que le scrghc dans la moitié nord. On
peut observer, toutefois d'assez belles cultures de manioc jusqu'au 9&me

paralléle et méme au dell.

Les seules cultures exportatrices restent : le coton pour l'ensemble
de la région, et le caféier ainsi que le cacaoyer cantonnés au piedmont

des régions montagneuses.

Le coton est 1'une des plantes dont le cycle végétatif permet d'échapper
- - - Sal\‘son - . - - .
3 la longue et sévére/séche sévissant sur la -énéplaine. Il est en cons~

tant progrés et tout 1'EST-MONO en fait son &conomie essentielle.

L'élevage est partout fort limité. La plupart des troupeaux sont con-
duits par les Peuhls 4 qui les confient les cultivateurs togolais. A dé-
faut de pouvoir avancer des données précises quant 3 1l'importance du cheptel
Lovin, nous pouvons l'estimer i quelques dizaines de milliers de tZtes.

Le cheptel ovin et surtout caprin est trés certainement plus nombreux,

de méme que les volailles. Malgré cela, la consommation de protéines est
assez réduite, cssurée en partie par la chasse et les sacrifices de
quelques té€tes de bétail 3 1l'occasion des fé@tes traditionnelles, en; partie
rar “I'irportation .de poissons. séchés en provenance :de.la ¢0te et .surtout

par les haricots et arachides.
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3. LES SOLS.

3.1. Les grands processus de la pédouenése.

3.1.1. Généralétés.

-

L'évolution de la matiére mingrale aussi bilen que de la matidre orga~
nique tend vers la transformaticn totale des matdriaux soumis 3 la pédogenése.
Elle aboutit le plus souvent, & l'apparition de forts pourcentages de kaoli-

nite et d'hydroxydes de fer ainsi que d‘acides humiques et fulviques.

Cependant, certaines catégories de sols, développés au quaternaire, 2
partir de la roche-mére miseé préalablement 3 nu {ou du moins des termes in-
férieurs des zones d'altération plus cu moins anciernnes) sont loin d'@tre
arrivés au stade atteint par ceux des témoins de 1’ancienne surface tertiaire.
Des minéraux primair2s subsistent encore dés une faitle profondeur dans les
profils. Ils permettent pour certaines situations topographiques plus "confi-
nantes’ que la moyenne, le développement 4'argilification du type 2 : 1 accom-

pagnées souvent d'une &volution de la matiére organique voisine de celle que

&)

nous connaissons en régions tempérées.

Ncus remarquerons également que le Togo est un pays de transition pour

pratiquement tous les facteurs de la pélogenése :

~ Le facteur roche-mére oscille le plus souvent entre le pdle acide
{micaschistes 3 muscovite plus ou mocins feldspathisés ou méme, quartzites) et
le pSle basique (gneissz riches en ferromagnésiens et plagioclases, voire

carrément trés basique, du type amphibolites).

- Transitioson &galement pour le climat quand nous passons en quelques
200 kilométres, du sud-ouest au nord-~est, d'une région subéquatoriale 3
une autre d¢ type scudanc~guinéen bien caractériseé, au nord du S€éme paralle-

le,

- Transition pour lz couvert vesétal qul peut passer en quelques cen-
taines de métres, d'une savane herteuse ou au plus, faiblement arbustive,

d une forét mésophile dense.

~ Enfin transition pour ie facteur topographique (dominance des versants
dans le modelé) et pour la morphopenése d'ensemble : le paysace n'est ni une
pédiplaine, ni une pénéplaine mals présente des formes assimilables tantst

3 1'une tantdt 3 1'autre.

De tous ces points de vue, cette région de 17Afrique de 1'0Ouest réalise
donc un milieu assez ambigu dont l7&quilibre naturel est instable et dont
1'évolution peut &tre orientée trés différemment selon que tel ou tel fac-—
teur penche suffisarment vers un pdles pour au'il soit déterminant. Nous ne

sommmes pas, tant s'en faut, dans un milieu génétique franc.
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Dans ce contexte, mous trcocuvons sur ce socle, nombre de grands processus
de pé&dogenése correspondant aux unitls supZrieures de la classification fran-
gaise. Me manquent que les sols calcomagnésimerphes, isohumiques et podzols

ainsi que sols podzoliques.

I1 faut remarquer, toutefois, que certains de ces processus na sont
opérants que grdce A une cenjonction trés localisée de facteurs, tel que par
exemple celui de la brunificaticn, aboutissant aux sols bruns eutrophes

tropicaux.

Les principaux processus pédogénétiques sount ceux qui aboutissent 3 la
ferrallitisation, la ferruginisation et 1'hvdromorphie. Le lessivage et la
lixiviation, 1'appauvrissement, 1°'induration, les remaniements etc..., sont
des phénoménes actifs dans tous les grands groupes de sols. Si nous devions
résumer par quelques notes la pédogendsc de ce socle, nous pourrions le faire
en soulignant aue nous avons, pratiquement partout, des sols, tous remaniés,
dont les horizons supérieurs tendent vers un appauvrissement total en argile
et en fer tandis que les hydroxydes de ce dernier &lément s'indurent soit
sous forme de carapace {ou de cuirasses) soit, le plus souvent, sous forme

de concrétions.



20,
3.1.2. La ferrallitisation.:

Caractérisée par la prédominance absolue des actions de dissclution
d'hydrolyse et d'cxydation, elle abeutit 3 la tranesformation compliéte de
la roche-mére. Les produits finaux consistent en un ensenble 4 forte pro-
portion de matdriaux plastiques (argilication compldte) : kaolinite ( &
faible capacité d'échange de cations),hydroxydes de fer et parfois d'alu~
minium reectant amorphes ou bien &voluant vers une cristallisation de plus
en plus nette et dominante (goethite, gibisite, hématite, etc). & ces miné-
raux secondaires, est associé un résidu de minéraux primaires tré&s résis-
tants 3 1’altératicn tels que le quartz et les minéraux accessoires alumi-
no~silicatés : zircon, rutile, grenat, tourmaline, etc. Tous les minéraux
les plus sensibles a la dissolution et 2 1l'hydrolyse disparaissent natu-
rellement en premier et comme ce scant eux qui assurent normalement la char-
ge des cations nécessaires au développement végétal, nous aboutissons & des
sols chimicuement pauvres. Un autre élément minéral, indispensable aux
plantzs est lui, assez tien retenu par les sols soumis 3 la ferrallitisa-
tion : 1l s’agit du phosphore. Mais sa persistance dans les profils n'est
que le reflet de son inscolubilisation par les hydroxydes de fer et/ou
d'aluminium et par comséquent Je son 1imassimilibalité théoriquement
totale par les plantes. Il faut tempérer cette notion par la prise en
compte de la possibilité de certains sols suffisamment pourvus en matiére
organique de rendre ce phosphore plus accessible 2 la vie végétaie, grice

& divers phénoménes tels que complexation ou chélation.

Aérés les bases alcalines et alcalinoterrcuses, ia silice ¢st le com-
posé le plus sensibtle 3 la dissolution et i 1'exportation hors des profils,
surtout au niveau des zones d‘altiration. C'est pourquoi l'argilificaticn
ne peut engendrer que des phyllites dont le rapport silice/alumine est
faible, c'est 3 dire du type kaolinique. Sur certaines roches-méres riches
en muscovite, nous pouvons trouver, cevendant des sols riches en argile du

type illite qui est un terme de relativement faible transformation de ce

mica.

L'aluminium ainsi que le fer sont assez stables si bien cu'ils s'accu-
muient relativement dans les profils, d'autant plus que la silice et les
bases sont facilement lixiviées. La ferrallitisation, recuiérant une forte
percolation d'eau, n'aboutit que trés rarement a la formation dfalumine
libre dans les sols de la péndplaine,certainement pour des raisons clima~

tiques (précipitations limitées).

Les horizons € des sols ferrallitiques cartographids dans le présent

travail, offrent des morphologies diverses :

-  barolage ferrallitique type dans lequel les zomnes diversement colo-

rées se calquent sur 1'hétérogénéité minéralogique de la roche-mére.
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Les zones les plus vivement colorées (violet, rouge, etc) correspondent

i celles des ferromagnésiens par exemple. C'est sur les gneiss, surtout
les plus basiques que ce phénoméne est le plus fréquemment cbservable. Il
n'est pas rare toutefois, de le noter pour des zones d'altération de gra-
nites a4 texture assez grossidraz, malis ce type de roche-mére est trés mal
représents.

-

La lixiviation de la silice se trouve, dans ces hcrizons bariolés,
assez poussée, car ce genre de milieu ezt rarement engorzé en sailson des
piuies. Les rapports silice/alumine ne sont pas sensiblement supérieurs 3

2.

~ matériau keolinique, marqué par une certaine hydromorphie si bien gue
le bariolage ferrallitique si tant est qu'il exista auparavant; n'est plus
reconnaissable. On le trouve le plus souvent sur micaschites. Trés généra-
lement, la granulométrie du matériau est fine et les roches-méres sont mi-~
néralogiquement zssez homogénes 2n détail. Ces remarques peuvent expliquer
la facilité du développement d'un certain engorgement et la difficulté

pour le bariolage de s'individualiser.

Le milieu se trouvant plus confiné, les rapports silice/alumine sont un
peu plus élevés que précédermment. Ils atteignent, dés une faihle profondeur
en dessous de 1'horizon B, des valeurs voisines et méme supérieures & 2,2.
Bier souvent, cependant, par suite de l’'enfoncement du résecau de drainage,

ces formes d'hydromorphie ne corresponient plug 4 des phénom@nes actuels.

Dans les horizoms C de nombreux sols ferrugineux trés développss; pro-
fonds, le matériau originel présente une morphologie voisine de ce dernier
type, mais plus ncttement, ou du moins plus actueilement hydromorphe.
D'autre part, d'assez nombreux minéraux primaires en voic d’zltération

s‘observent 3 faikle profondeur.

La ferrallitisation est le processus caractéristique de ia pédogenese
de la haute surface supposée d’dge miocéne mais bien qufelie ait pu s'effec~
tuer sur une période relativement longue, elle n'a pas abcouti i une évolu-
tion géochimique extréme identique 3 celle des zones équatoriales. Les al-
térations sont profcndes, certes, mals & partir d'un niveau relativement
proche de la surface ( de l'ordre, bien souvent de 4 3 © métres), ncus
pocuvons observer des minéraux altérables, riches en silice et en bases,
dans un &tat d'évclution assez peu pcussée, et en tout cas trés reconnaissa-
bles; feldspaths divers (crthose, microcline et méme plagioclases) et
ferromagnésiens tels gqu‘amphibele. De méme, les pourcentages d'illite ne
sont pas négligeables dés les horizons BC ol ils peuvent atteindre 20 i
25%Z, sur micaschistes 4 musccvite. Dans le méme ordre d'idZes, la présence
d'alumine libre est extrémement rare, les profils renfermant encore assez
de silice pour que tout 1'aluminium ait pu se combiner avec elle et parti=

ciper & 1'8dification du réseau cristallin de la kaolinite.
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Les sols ferrallitiques sont souvent trés argileux dés une faible pro-
fondeur et, en dehors de toute induration ferrugineuse, prZsentent en
général une assez bonne structure. L'argile est trés fortement "stabilisée"
par la présence d'un pourcentage élevé d'hydroxydes libres de fer et ceci
permet, en effet 3 une structure grumeleuse nuciforme ou le plus souvent
finement polvédrique de se développer. Les argiles de ces sols présentent
ainsi une relative grande résistance vis 3 vis des phénoménes d'appau-
vrissement ou de lessivage sous l'action des eaunx d'infiitration ou méme

de ruisseilement.

Les hydrbxydes de fer sont en général, é€galement peu déplagables dans
les sols ferrallitiques, si bien que ceux-ci présentent des profils assez

peu différencigs dans 1’ensemble.

Les caractéristiques des sols ferrallitiques de ce socle sont donc, en
principe bonnes, mais il 'en est pas de méme pour les zones dont la dégra-
dation du couvert végétal remonte & fort longtemps. Le pédoclimat, de méme
que 17'écuilibre des complexes organo-minéraux furent affectés profondément
par ce bouieversment si bien que la structure se dégrade Zgalement et,
semble~t-il, de fagon définitive. Cohésion, compaction, massivité augmen-
tent rapidement en profondeur ce qul se traduit d'abord par un enracine-
nent trés modifié, d'old une géne sérieuse,quand il s'agit de plantes cul-
tivées. On ne sait encore quel est le déterminisme de ces modifications de
la structure sous l’action de la disparition du couvert forestier originel

et de 1'assdchement saisonnier du pédoclimat.

-

Par ailleurs, par relation de cause 3 effet, ou concomitamment & cette
dégradation de la structure, la mobilité de l'argile et des hydroxyfes de
fer s'accentue dans les sols qui y sont soumis. Nous assistons, rapidement

i'apparition d'horizens supérieurs appauvris en argile =t

(913

scrble-t-11,
ceux—ci sont souvent accompagnés d'horizons plus profonds, concrétionnés
volre carapacés, sans toutefois Ju'il soit possil.le de préciser la chro-
nologie relative des deux rhénoménes. La dégradation de ces sols est, bien

entendu, accélérée par 1'izplantation humaine.

La gquestion de savoir si la ferrallitisation est encore, au Togo, un
processus actuel n'a pu recevoir jusqu'd ce jour, que des réponses contra-
dictoires étant donné le mangue d'étudez fondamentales relatives I cet
aspect de 1°@volution géochimique. Il est certes probable qu'elle s'effec—
tue encore dans les zones les plus arrosZes de la région montagneuse et
de son piedmont. Sur 1'ensemble de la pénéplaine, 1'observation des sols
couvrant les versants développé@s depuis probablement le début du quater-
naire ne permet pas de supposer que la ferrallitisation ait pu apparaitre
au cours de cette ére. Nous avons, bien entendu, sur une portion parfois
importante de 1'amont des versants, des altérations ferrallitiques bien

typées mais elles ne sont toujours que le prolongement de celles que nous

avons sur les témoins de l'ancienne pédiplaine auxquels aboutissent ces
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versants. Ces altérations sont donc vraisemblablement coantemporaines de
celles de la haute surface. Le faconnement des versants n'a pu aboutir qu':z
leur troncature incompldte. Partout ailleurs, les zones Z'altération ne
sont aucunement Jde mcrphologic ferrallitique. Elles sont caractérisées par
une argilification mixte 3 minéraux 1/1 et 2/1 : kaolinite et un certain
pourcentage d'illite et / ou de montmorillonite ainsi que d'interstratifiés.
D'autre part, la présence de minéraux primaires altérables est sensible dés

une faible profondeur en desscus de 1'horizon B de tous ces sols sur versants.

Si donc la ferrallitisation est encore un processus actuel sur cer-
taines portions du socle, il faut certainement la rechercher dans les zones
d’altération profonde affectant une proportion non négligeable de chacun
des témoins de 1'ancienne pédiplaine. Etant donng, les caractéristiques tc-
pographiques et du couvert végétal, le bilan des mouvements de l'eau pré-
cipitée favorise certainement la percolation d'une importante tranche d'eau.
Celle-~ci vient alimenter la zone dfaltération Ze la roche-mére sous—jacente.
Il s'agirait, en définitive, d'un phénoméne 4'hystérésis, M. LENEUF {195¢%)

a calcul? pour des pluviométries cormprises entre 1300 et 1500 mm, c’est i
dire du méme ordre que celles de la région qui ncus inté@resse, que 53.000
a4 192.000 années seralent nécessaires pour gue la ferrallitisation trans-
forme complétement un granite calcc-alcalin sur ! métre d'épaisseur. Or,
au vu des pults creusés un peu partcut, les profondeurs d'altération atteig-
nent souvent 20 métres sur les temoins de cette ancienne pédiplaine togo-
laise. Si rous prenons la moyenne des estimations de W.LENEUF 3 savoir
120.000 années pour 1 métre, on peut donc avancer une dure de 2,4 millions
d'années pour la ferraliitisation de cette haute surface. Autrement dit lc
48but du phénoméne y reronte, au moins, & la fin du Tertiaire. Il est vrai-
erblable qu'ad une certaine “poque, avant les Zvinements géomorphologicues
du quaternaire, la ferrallitisation intéressait toute la pédiplaine granitc-
gneissique. Elle est aussi, pro“aklement, & l'origine, du moins partielle,
des matériaux du Continental Terminal, d'Age tertiaire. En ce sens, cette
altération géochimique trés poussée remontrait donc 3 beaucoup plus de 2

millions d°années.

On peut se demander, cependant si lderrallitisaticn couvrait absolument
toute l'ancienne pédiplaine; ou du moins d'une fagon &gale . Fn effet, sous
certains témoins, la profondeur de l’altération "plonge" en altitude abso-
lue. Ce fait ne traduirait~il p;as un certain contrdle lithologique ou struc—

tural, tectonique sous ces zones.



3.1.3. La ferruginisation.

71 n'existe pas, d proprement parler, d'alté@ration typique des sols
ferrugineux tropicaux. Ceux-ci peuvent en effet se développer en polypha-
cage ou non, sur des matériaux trés divers, d’'origine ferrallitique ou a
1'inverse sur des matdriaux riches =n minéraux primaires altérables et/ou
des argiles de type 2/1, montmorillonitiques bien souvent. Autrement dit,
si 1'on peut sur le terrain, reconnaitre sans hésitation un horizon C
ferfallitiqueS on ne peut diagnostiquer de ¢ ferrugineux. La pédogenése de
ces sols n'est donc typigque que dans les horizons £ et B. Elle aboutit
(G.AURERT,1965) 4 ' des sols riches en sesquioxydes de fer individualisés
répartis sur l’ensemble du profil ou, le plus souvent, accurnulés dans ses
horizons inférieurs. Ces sols sont caractérisés par leur couleur rouge,
rouille ou ocre et, souvent, par leur richessz en concrétions réparties
sur une assez grande épaisseur. Leurs minéraux argileux comprennent de
1'illite en plus de la kaolinite. Ils ne comportent pas d'alumine libre.
Leur complexe adorbant n'est que faiblement désaturd {53/T supérieur 2 407).
Leur structure est fréquemment dégradée en surface ; la corpacité y est

alors élevce.”

Si nous reprenons l'ensemble de ces caractéristiques, gui correspond
par ailleurs Z une notion tien individualis@e sur le terrain et sur la-
quelle la plupart des pédologues se mettent finalement rapidement d'accord,
il faut convenir que par rapport aux scls ferrallitiques et en particulier
ceux de la sous-classe des faitlement dé&saturés, les critéres de différen-
clation sont assez peu nombreux et parfois peu accessibles & 1'observation:

~ aksence <'alumine libre

- accessopirement : présence de concrétions (mais ies sols ferrallitiques
en renferment souvent)

~ structure dégradée en surface.

Quoiqu'il en soit, si le passage entre les horizons successifs sont gra-
duels dans un sol ferrallitique, le profil des sols ferrugineux est au
contraire trés différencié&. Dans ces derniers, le matériau originel subit,
le plus souvent, sinon des transformations géochimiques, du moins des modi-
fications morphologiques importantes quand il est livré 3 la pédogenése des
horizons supérieurs A et B. Couleur, granulométrie, structure sont extré-
mement différenciées d’'un horizon 3 l'autre et traduisent des processus de
redistribution de 1l'argile et des hydroxydes de fer soit a 1'intérieur des

horizons, soit & 1'&chelle du profil, voire de toposéquences entiéres.

En définitive, ces sols ferrugineux tropicaux se distinguent des sols
ferrallitiques par un ensemble de processus aisément reconnaissables sur
le terrain : modification de la couleur par éclaircissement vers les teintes
jaunes, beiges et souvent par des processus d'hydromorphie caractérisés;
lessivage—-appauvrissement de 1'argile des horizons supérieurs, pouvant

parfois affecter le profil sur une trds grande épaisseur : mobilité des
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hydroxydes de fer pouvant parfois €tre trés compléte et se réaliser sur des
distances verticales et latérales trés importantes. Cette mobilité peut
donner lieu, dans le paysage 3 des concentrations ou des accumulations
intenses : concrétions, carapace ou cuirasze. Quand 1l'ensemble de ces ca-
ractéres n'est pas réuni, le diagnostic peut &tre difficile et il faut bien
dire que souvent, on 2 recours 3 1l'observation des zomes d'altération, gui
permet soit de vattacher les sols en question & la clesse ferrallitique,
soit de les en exclure. Dans ce dernier cas, la démarche n'est évidemment

que négative.

a majorité des scls du socle (environ les trois quarts) procdde d'une

=

pédogenése du tvpe ferrugineux tropical. Nous somwmes, ici, semble-t--i11 dans

les conditions idZales pour gu'elle s'effectue : pluviométrie ne dépassant

pas 1300 mm en génémlmais suffisante pour une évolution géochimique assez
poussée des minéraux primaires ;jcontraste accentud entre saisons séches et
pluvieuses facilitant 1'apparition de phénoménes d'hydromorphie; roches-
méres en meyenne suffisamment acides, suffisamment riches en quartz, et
permettant des redistributions d'éléments ; topographie assez molle, per-
mettant des engorgements »rolongés, empéchant du moins sous couvert végétal
naturel pas trop dégradé, une grosion suffisante pour que le bilan du dé-
veloppement du profil soit orientZ en faveur d'ume évolution peoussée des

minéraux ainsi cu'en faveur de 1l'individuvalisation nette d'horizons.

La profondeur des sols jusqu'Z la roche-mére encore assez cohérente,

atteint souvent 4 métres.

Les sols ferrugineux ne se sont vraisemblablement dévelorpés qu'aprés
le d&but du quaternaire. Il est peu probable que certains se soient formés
auparavant sur la p@diplaine tertiaire car ceux qu'on peut y observer y
sont tous relativement minces et généralement peu tvpés. Ils sont pour la
plupart, des stades de polyphasage, s'étant développés aux dépens de sols

ferrallitiques.
Le domaine essentiel des sols ferrugineux est celui des versants.

Leur pédogenése aboutit 3 des profils bien différenciés du type Al-A2

{ou A2g)-E (ou BRg) - BC-C.

3.1.4. L'hydromorphie.

Elle implique 1'influence de 1'engorgement temporaire ou permanent qui
affecte tout ou partie des profils. Elle ralentit certains processus:
évolution de la matiére organique, lixiviation de certains &léments solu-

-

bles;grace %2 la concentration réalisZe par le milieu. Elle jpeut Zgalement
bloquer les déplacements de particules solides, colloidales ou pseudo-so-
lubles. Elle ralentit 1'oxydation des minéraux ferriféres, donc leur al-

tération. Elle peut & 1'inverse, accélérer certains processus : cheminement
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ou diffusion d‘'éléments solubles soit par mouvement de la nappe, soit par
&vaporation de l'eau en contact des horizons supérieurs. Elle peut accé-~
lérer par le déficit d'oxygéne que sa présence entralne, la mise en mou-
vement de fer et de manganése sous formes réduites puis leur dépSt par

cxydation consécutive 3 1'évaporation ou au contact 3 l'air libre.
y P

L'hydromorphie est donc un phénoméne 3 rultiples facettes dont le ré-
sultat définitif peut &tre fort différent selon le milieu sur lequel porte

son action.

Elle affecte a divers degrés pratiquemenrt tous les profils du socle.
Méme les sols ferrallitiques, les mieux drainés, présentent toujours en
profondeur des signes d'hydromorphie sous forme de ségrégations ferru-
gineuses. Celles—ci peuvent se surimposer 2 un bariolage typique de 1'al-
tération propre & ces sols si bien qu'il est difficile d'évaluer 1'ampleur
du phénoméne.

~

C'est évidemment dans les sols que nous classerons hydromorphes (par-
foils pour n'avoir pas su ou pas pu les rattacier a une autre pédogenése

plus déterminante) que les actions d'engorgement ou la pré&sence d'une

nappe stagnante ou en mouvement sont les plus spectaculaires. Ces sols

sont fréquents sur le socle, surtout naturellement, dans les situations
topographiyues d3primées. Toutefois 1'hydromorphie, de par l'existence d'une
longue saison séche et du profil des talwegs leur permettant un rassuyage
rapide, n'y est que tr2s rarement poussée juscu' au stade de 1’accumulation

organique.

faire qu'3 des sols hydromorphes

oo

Nous n'avons en pratique, toujours

minéraux. ;

Entre sols ferrallitiques {au pSle trés drainant) et sols hydromorphes,
se situent les scls ferrugineux tropicaux quant 34 1'impact de 1'hydromorphie
sur la pédogenéce. Les actions de mise en mouvement y prédominent souvent
sur celles de tloquage et aboutissent finalement i des différenciations
accusées entre horizons et méme entre profils d‘une méme toposéquence. Leur
situaticn sur les versants et leurs maté@riaux originels dans l'ensemble
riches en sables quartzeux donc filtrants, se prétent fort bien 3 cette

dynanmique.

En dehors des sols ferrugineux et des horizons ferrallitiques profonds,
L'hydromorphie affecte les vertisols (dans lesquels prédominent les actions
de confinement), les rares sols bruns eutrophes ainsi cue les quelques
sols halomorphes (solonetz pius cu moins solodisés). Dans ces derniers,
également, 1'hydromorphie aboutit 3 des actions de bloquage et de confine-

ment .



3.1.5. Lessivage et appauvrissement.

Le lessivage est défini comme un entralnement sans forme cclloidale ou
plutdt finement cristalline des minéraux argileux et/ou des hydroxydes
de fer. En régle gé&nérale, dans cette notion sont impliquis deux processus.
Le premier aboutit 3 la divinution du taux d'argile et/ou de fer des ho-
rizons supérieurs qul deviennent £luvids. Le second, corriélatif, consiste
en une accumulation des matériaux ainsi entralnés, dans des horizons plus
profonds (horizons illuviés, 8). OQuand 1'entrainement s'effectue hors des
profils intéressés, par circulation latérale, sans accurmulation ''verticale™,
nous aboutissons au phénoméne d'appauvrissement.Celui-ci peut Etre parti-
culiérement intense et profond. En effet, le lessivage s'impose de lui-
méme, une limite par le colmatage gu'il réalise le plus souvent & une
profondeur restreinte. L'appauvrissement n'aboutissant & rien de tel peut;
alors, arriver a2 intéresser le profil entier jusqu’d 1l'horizon dfaltération
pour ne laisser cue des éléments grossiers 'emballés" dans une matrice
uniquerent sableuse. Nous avons alors des prcfils de texture extrémement
grossiére, & structure particulaire, généralement de cohésion faible ou
nulle. Ce sont des profils "btoulants'. La limite d'action de cet appau-
vrissement , en profondeur, est souvent trés tranchée. Parfois, il peut
succéder & une phase de lessivage. 11 aboutit, en ce cas, & une troncature

de l'horizon B, un horizon 4 se développant aux d&pens du prenier, avec

un passage assez rapide, parfois brusgque entre les deux.

Lessivage ainsi qu’appauvrissement sont, selon toute vraisemblance,
favorisés, aussi bien en intensité qu'en puissance, par des roches-méres
leucocrates. L'appauvrissement est, d‘'autre part, d'autant plus complet
que les feldspaths sont moins rapidement altérables et ne permettent fu'une
argilification ralentie (orthose, microcline). Le peu d'argiie formie en un

temps donné est d'autant plus facilement entrainé.

I1 est relativement facile, sur le terrain, de diagnostiquer le phéno-
méne d'appauvrissement quand il intéresse tous les horizons sus—jacents 3
une aréne. Quand les horizons interrmédiaires renferment un certain pourcen-
tage d'argile, il n'est guére aisé sur le terrain, en 1'absence de toute
trace de cutanes d'illuviation, de faire la part entre divers processus :
appauvrissement, lessivage, remaniements et colluvionnement sabtleux des
horizons A. Un pourcentage maximum d’'argile en profondeur ne signifie
nullement, & pricri, une illuviation. Szules,des donndes d'analyse totale
des principaux &léments, accompagnées d’observations micromorphologiques

et de données granulométriques permettent de trancher.

elui

¢}

On ne connait pas encore le déterminisme du lessivage ainsi que
de 1'appauvrissement. Peut-€tre, ces deux phénoménes se résument-ils en
un simple déplacement des particules les plus fines, sans implication de

phénoménes physico-chimiques. Leur universalité plaide, semble-t-il pour
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cette hypothése. Il ne faut pas perdre de vue, ceperndant, que des actions
chimiques tant sur ies hydrocxydes de fer que sur la matidvre organique,
susceptibles d'agréger les particules minérales, peuvent sensibiliser
celles~ci 24 leur déplacement. La désaturation du complexe (ou bien la sa-
turation eu ions Na, faisant apparaltre une réaction alcaline) ainsi que

ia formation de produits organigues dispsrsant, entrent trés probablement

souvent en ligne de compte.

Au Tovo, pratiquement tous leg sols pré@sentent des horizons supérieurs
cauvres ou méme le plus souvent trés pauvres en argile., Ceci est particu-~
lizremznt net pour les sols ferrugineux dans certains desquels la matrice
est purement satleuse jusqu’i L'horizon C. La plupart d'entre cux procéde,
selon les donnédes analytiques, du seul appauvrissement, mais nous pcuvous
parfois noter un certain lessivage, trés partiel en réalité. Les revéte-

a

ments argileux, dans les horizons :le profondeur, sont trés rares. Il faut
certainement volr, par 13, la cons=quence des remaniements intenses dont

sont ou bien ont até affectdstous les sols.

3.i.6.Lixiviatior.

C'est le phénoméne d'exportation hors du profil des éléments solubies,
solt au niveau des zones d'altération, soit 3 celui des horizons cus-
jacents. Il porte essentiellement sur les bases et 1z silice des silicates,
trés accessoirement sur les autres &léments @ fer, aluminium et silice du
guaertz. I1 contribue pour ume part essentielle 3 1'appauvrissement chimique
dee¢ sols et affecte & divers degrés, tous les grands groupes de la classi-
fication. Limitée dans les vertisols, sols bruns eutreophes, certains sols
halomorphes et hydromorphes, c'est dans les sols ferrugineux et ferralli-
tiques que la lixiviation prend le plus d'ampleur. Les horizons A-2 des
suvls ferrugineux tropicaux lessivés dans lescuels se combinent lixiviation
et lessivage-appauvrissement peuvent voir leur teneur en élércnts golubles
(ou soiubilisables) s'abaisser % des veleurs négligeables. La somme des
bases échangeables, e¢n particulier, peut y &tre inférieure & 2 wmillidqui~-

valents 7.

3.1.7. Induratiqg;

Les trés sévéres alternances de dessication et d'humidité des profils,
les fortes variatiouns du potenticl redox aimsi que de la guantité des
produits complexants issus de 1'&vslution de la matifre organique sont
des facteurs extrémement propices i un déplacement accéléré des hydroxydes
de fer libérés de la roche-mére. Leur mobilité en saison des pluies
(abondance du vecteur eau, chute cdu potentiel redox, abondance de produits
complexants procurés par la dégradation de la matiére organique, possibi~
lizé d'actions nicrobiennes) est ainsi suivie, en saison sdche de leur

immebilisation. Il s'ensuit une concentration des hydroxydes de fer, soit
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3 1’échelle des horizons, soit 3 celle des profils, soit encore & celle

toposeéquences ou méme du paysage. La limite du déplacement dépend

% 137

de
de la facilité offerte par le matériau de transit aimsi que de l'existence
de "piéges'’.

Nous abtoutissons alors 3 des formes de concentration qul sont, dans la
plupart des cas, indurées. Celles-ci peuvent 2tre des concrétions (au
sens large) ou bien des carapaces ou cuirasses quand la totalité des ho-

rizons intéressé est "figé".

Plusieurs cas sont i envisager juand on recherche l'origine des for-—

It

aticns indurées. L2 présznce de conerétions sensu lat~ peut procéder
de quatre originas.

~
~

- elles peuvent &tre entiérement allochtones, c'est & dire n'entrote-
nir aucun lien génétigue avec le profil dans lequel on les observe. Ellee
ne sont alors que des formes de transport 3 partir de sols concritionnés
situés auparavant ou encore actucllement 4 17amont. Elles peuvent Etre,
égalenent des produits de démantélement d'une cuirasse ou carapace aront,
ou méme anciennement sus—jacente et disparuc par suite de la “fonte' cor-

pldte d'une certaine tranche de terrain.

elles peuvent &tre développles par illuviation latérale, le long d'un
versant, du fer issu de formations situZes plus en amont et transporté
scus forme complexée, chélatée cu pseudo-soluble. Leur lieu de formation
est alors autochtone mais lc¢ fer quil ies constitue est d°origine allech-
tone.

- elleg peuvent &tre avtochtones 3 1'8chelle du profil, c’est & dire
dans des horizons profonds " partir du fer lessivé des horizons

»

supérieurs.

§

- elles peuvent, enfin, €tre des forres trds localisfes de redistri-

-~

bution du fer, les déplacements s'&tant opérés i distance trae réduite,
par diffusion, au sein du méme horizon. Ce sont des faciis autochtones
stricts. Ceux~ci s'observent le plus souvent au sein d'horizons trés ar-
gileux confinés, provenant de l7altération sur place des silicates du ma-
tériau originel. L'imperméabilitd, la massivité Iz celui-ci exclut toute

possitilité d'apport.

11 n'est gudre facile, dans la plupart des cas, de préciser l’origine
des concrétions. A mesure que la matrice &volue, réme les formes les
plus rigoureusement autochtones sembient de plus en plus EZtrangeres 3

1'horizon dans lequel elles se trouvent.

CTe n'est gu'aprés de minutieuses observations que 1'on peut & la ri-
gueur trancher, ou du meins &carter les hypothéses les moins vraisem-

blatles.
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I1 n'en reste pas moins que deux grandes opiniong s'affrontent 3 ce
sujet : allochtonie compléte, l'origine étant le plus souvent recherchée
dans le démantélement de cuirasses ou dans 1'11luviation de fer ou bien
autochtonie, du moins 4 1'échelle du profil. Une &tude consacrZe 3 ce pro-
biéme (LEVEQUE, 1970) a permis de recornaliltre un développement autochtone

dauns la majoritZ des profils examinés.

Les ccncréticns sensu lato, on pilutdt les fermes 4'induration discon-

tinue peuvent présenter divays faciés morphologiques : pseudoconcrétions

”~

enrichissement en fer de fragments de roc.e-mére incomplétement "digérés"
par 1l'altération),nodules (imprégnation ""isotrope™ d'une masse terreuse),
concrétions (présentant des structures concerntrigues par apports successifs
d‘hydroxydes et des formes arrondics ou oveides). Toutes les formes de
transition entre ces troils jgrands types peuvent exister, sans compter des

sseudoriorphoses d é1éments cristallins de la roche-mére.
r

T est évident que cuirasseg &b carapaces ne peuvent precéder d'un dérla-

cement d'ensemble corme pour les concrétions. Toutefcls, quand elles seont
formées de pseudccencrétions, concrétions ou nodules rdunis par un ciment
ferrugineux, une certaine restrictiom peut &tre espportée quant 3 leur
développement autochtone. Leur autochtonie stricte est 4 rejeter car il est
difficilement concevatle qu’un horizon puisse s¢ transformer en cuirasse
ou carapace par simple redistribution interne. Ce phinoméne nécessiterzit,
pour une telle accumulation relative, l'exportation a'ume grande guantitd
de matériaux non ferrugineux, exportation auil serait vite bloquée par 1'in~

duration naissante. Un apport de fer est donc, dans la plupart des cas, né-

0
{0

esalre, solt en nrovenance d=s horizons supérieurs, scit originaire de
sols ou matériavx situés en amont. Il est difficile de trancher entre ces
deux dernidres possibilités, sauf peut €tre, quand ncus nous trouvons en

présence de formations feuilletées traduisant des apports latéraux successifs.

La morphelogie deo cuirasses et carapaces est variable : masgive, con-

crétionnaire. nodulaire, vacuonlaire, ctc.

Au Togo, en particulier sur le socle granito gneissique, 1'induration du
fer est, au méme titre que 1'appauvrissement en arzile, un phéncrdne péné-
ral et intense. Les cuirasses sont toutefcis assez rares «t limitées, en
£ros, aux témoins de l'ancienne rédiplaine les plus proches des Yonts Togo.
Certaines zones cuirassées sont &@videmment visibles un peu partout, mais
d'une fagon trés discontinue, sous forme de bandes paralléles aux courtes

de niveaux sur un peu tous l2s versants, mais plus fré&quemment dzns le nord

que dans le sud de la pénéplaine.

Les carapaces sont plus fréquentcs, mzis ne scont généralement, que des
formes d'induration peu poussée d'un emballage ou d'une matrice "noyant"
un fort pourcentage de concrétions ou nodules. La majorité d'entre elles

se délite quand on soumet leurs &chantillons 2 1'immersion.
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Le ciment de ces carapaces est assez pau riche en hydroxydes de fer,
n'atteignant parfois paé la moiti& du pourcentage de cet &lément dans les
concrétions ou nodules. Le carapszcement ne se préserte donc fréquemment
que comme la conséquence d'un développement d‘un réseau ferrugineux plus
ou moinsg cristallin et cohérent et ne refléte pas nécessairement une plus
grande richesse en fer par rapport 2ux formations seulement concrétionnées.
En saisen séche, il est parfois difficile de distinguer carapacenent et

conrétionnement intense.

Fn définitive, le concrétionmerent est la principale forme d'induratiorn

it e
sur la pénéplaine granito-gneissique. Il est omniprésent et intdresse &

']

divers degré

2]

tou

2]

les grands groupes de sols. Il se développe aussi bien

s

EE
dang certains vertisols que dans les sols ferrallitiques mais c’est dans lies
sols ferrugineux qu'il est le plus intense et le plus puissant. Combiné &
1'appauvrissement, en argile (facilité d'ailleurs par le développement d’une
texture plus grossiére gqu'entraine cette dorme d'induration) il aboutit i
transformer certaines parties de profils en un assemblage de conrétions

et de sables quartzeux. Ces sols, chimiquement et physiquement trés pauvre:z

sont malheureusement extrimement fréquents,

3.1.8. Remaniements.

Ils constituent un phZnoméne &galement trés général, peut €tre encore
plus que tous les autres processus pédogénétiques. Ils se reconnaissent
a peu prés partout, 2n toute positicn topogéomorrhologique, sur toute
formation pédologique, sous tout couvert végétal, grice 2 la présence 4d'une
nappe de gravats plus ou moins épaisse et continue. Elle souligne le passa-
ge, socuvent brutal entre les herizons sus—jacents remaniés et coux qul sont
en place. Quand elle n'existe pas, ce qui est rare, 1l est difficile, sur
le terrain de recomnaTtre l'existence d'horizons rermaniés, 3 moins gue la
texture de leurs sables quartzeux soit d’'évidence étrangers zu développement
nornal autochtone d'un sol i partir du matériau sous-jacent. IL est donc
nécessalre, en cas d'absence de cette nappe de gravats, de recourir i une
analvse granulométrique fine, avant de se¢ prononcer. Mais remaniement ne
signifie nullement transport,d pricri. Qu'un déplacement de matériau ait
affecté les versants, et méye lcs témoins de l'ancienne pédiplaine est
]1'évidence, mais 1l est pon moins &vident que ce déplacement z abouti, en
fait 3 l'exportation, hors du paysage, de tous ou pratiguement tous les
matériaux impliqués. Tout le probléme est celul des spports locaux auxqueles
ils ont donné lieu avant 1'exportaticn définitive in€luctatle par le réseau
hvdrographique. La seule analyse sranulom@trique des sables est alors, le
plus souvent, impuissante & 1= rdsoudre.
tn effet, la granulométr’e des mincraux résistants (auartz eh particulier)
des roches dérivées de formaticns s&dimantaires, du moins 3 1'@chelle de
1'unité géomorphologique que réaliss un versant, sc révéle asszz uniforme

pour ce socle. Tl est donc indispensable e recourir A nlusieurs techniques:
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morphoscopic des sables, &tude de la répartition des minéraux lourds, exa-
en du “"prefil” des pourcentages des divers #léments principaux en fonc-
tion de la profondeur, surtout au passage, le plus souvent trés rapide,

du groupe d'horizens remaniés 3 ceux qui ne le sont pas. Le probléme ast
loin d'&tre simple, d'autant pius que l'activité biologique (onimale ou
vépétale) tend 3 effacer les traces ¢’apport, par homogénéisation et ce
n'est guére au cours des prospections systématiques nécessaires d& la carto-
grachie en 1/200.000 que 1'on peut trancher sur le seul terrain. Il n'en
reste pas moins (LEVEQUE, 1569) cue la plupart des sols, méme puissamment
rermaniés, procédent, sur cectte pénéplaine, d'un développement autochtone,
sans avport sensible de matériaux 2 1'état figur&. Les seules cxceptions
notables qu'il est possible et méme znécessaire de retenir pour la carto-
graphie de ce socle sont des formations zlluvio-colluviales des bas de
pentes. La pé&dogenése principals qui les affecte est celle de sols hydro-

morphes, étant donné leur position Fane le paysage.

3,1.9, Trocessus Accessoires.

Ils peuvent se résumer % trois : ce sont 1'alcalisation, la carbonata-
tion et la btrunification. Ils ne sont traités, ici, que pour mémoire et ne

domneront lieu & aucun développement ultérieur dans cette étude.

3.1.9.1. Alcalisationm.

Llle ne concerne que des sites trés iccalisés, le »rlus souvent dans le
domaince des btas de pente (phasc géomorphogénétique la plus récente) sur
certains gneiss riches en sddium cu microsranites et nlayant pu
donner liecu, en ces sites assez coufinés, qu'a une pédogenése relativerment

peu évoluée par rapport 3 l'ensembl: de la pénéplaine.

Hous trouvons 1., des sols 3 alcalis lessivés. Ce sont des solonetz

(3 structure de l7herizon B en colonneties ou htisn nrismatigue ou massive)

rizon AZ blanchi, au contact du B. Le plus souvent, cette dégracdation sembie
accélérée par i'action d'une nappe temporaire perchée qui s'installe 3 ce
niveau. Ces sols, pour €tre assez ubiquistes au sud du 8&me paralléle, sur
les bas de pentes, n'en présentent pas moins qu'une extension restreinte

et discontinue. Assez souvent, d'autre part, l’analyse du complexe absor-—
bant ne confirme pas le diagnostic morphologique que nous pouvons en faire:

le pourcentage de saturation en ions alcalins de la capacité d’échange se

trouve nettement inférieur i 15 dans le R.
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Znfin, une certaine alcalisation du complexe, peut se développer dans
certaines zones d'altération argileuses, tris confinée de sols de divers
grands groupes : hydromorphes, vertisole st parfois méme ferrucineux.

3.1.9.2, Cartonatats:

Ce processus n'affecte également que les formetions péivlogiques des b.s
de pente, les plus récentes, riches em argiles 2/1 ou du moing en minéraux
freis susceptibles, dans ce nilieu confiné, d'engendrer ce type d'argiles.
I1 est nextement plus fréquent et d'extension locale plus importante, que le

T

processus d'alcalisation. Tout comme lui il ast trés dépendant de la roche~
mére et ce n'est que sur las plus calciques d'entre elles (pourcentage en
calciun supérieur 4 4%) que ncus 1'observons. Il affecte indistinctement les
horizons des scls peu &volués sur argile d'altération plus ou meins vertique
les horizons (B) de vertisols, de sols brune sutrorhes, de sols hyvdromor-
phes 3 gley, de solonetz et méme la kase du B ou du BC de certains sols
ferrugineux développés 3 partir d’argile d'zaltération riche en minéraux
argileux 2/1. Cette concentration de carbonates, le plus souvent sous forme
de nodules, beauccup vlus rarement scus forme de pseudomécélium ou diffuse,
jamais sous forme de croiite, n‘affecte que les horizons confinés, trés ar-
gileux; les possibilités d'apport latéraux sont trés réduites dans un tel
milieu. Il faut Jdonc, semble-t-il ne voir dans cette concentration de cal:-
caire que le résultat d'une diffusion centripdte ou, & la rigueur, d°un
lessivage des horizons sus—jacents. Le caractére secondaire, le peu d'exten~
stion ainsi que la discontinuité du phénoméne emp2chent de la traduire a

1"échelle d'une cartographie zu 1/200.9500.

3.1.9.3. Brunification,

Elle n'affecte également gque leg formatione riches en silice combinée et
en bases (alcalino-terreuses) des bas de pentes. Elle consiste en la forma-
tion de complexes organo-minéraux dans lesquels le rull est la forme prédo~
minante des acides humigques 1liés aux argiles. Ce sont, pour la plupart,des
acides humiques eris dont les &Eléments de liaiseon avec les sites d'échange
de la matiére minérale sont le calcium et pour une moindre part, le fer. Elle
donne naissance 3 des horizone Al assez riches en matidre organiqus (jusqu'ia

<.

4=57 en moyenne) a rapport (/K bas (voisin de 10), dont la structure est

généralement nuciforme assez fine, voire grunmeleuse.

Tant gu'il est suffisamment alimenté par des incorporations a4 1l'horizcn
Al de bases alcalino-terreuses et de fer, facilement accessibles grdce & la
proximité des zones d'altération sous-jacentes, ce type de liaison =zst solide.
Dés que le profil s'approfondii, ou bien n'est plus en &quilibre avec 1l'en-
semble vépétation-conditions climatiques, les liaisons du complexe organo-

minéral sont détruites. Un autre type c'humus plus labile se forme, qui finit
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par destabiliser la structure et permet ainsi une plus grande mobilité des
€léments minéraux : hydroxydes de fer et argile. Nous passons alors a des
formes dégradées dont la ferruginisation est la plus fréquente . Cette
brunification caractérise, en climat tropical, un groupe de scls : les
sols bruns eutrophes. Ceux-ci & lz différence des sols bruns tempérés pré-
sentent des horizons (E) & structure plus grossiére (polyZdrigue ou cu~
bique) et sont marqués trés souvent par une proportion sensible d'hydroxy-
des de fer libérés.

Cecs sols bruns eutrophes, scus leurs différents scus-groupes (modal,
hydromorphe-vertique, ferruzinisé, peu &volué) ne représentent, en super-
ficie, qu’'une trds faible proportion de la région étudiée (nettement moins
de 1%). Ils sount cependant assez fré&guents sur roches basiques, sous une
extension réduite 3 quelques petites taches trés éparses. Ils sont assez
blen répartis sur 1'ensemble de la pénéplaine, mais c'est dans 1'extréme

nord 4u Togo qu'ils sont les mieux représentés.

Unz zutre forme de brunification, encore assez peu reconnue, et en tout
cas moins bien définie serble concerner certaines formations alluviales bien
drainées : les bourrelets de berge de sables fins que 1'on trouve le long
des cours d’eau en voie d'incision : Mono, Ogou, Ofé, Wonkpoué, etc.). Le
développerient de cette trunification semble requérir un couvert végétal
permettant une alimentation en matiére organique abondante et rapidement
transformable ; for€t galerie non dégradée. Un certain pourcentage de li-

mons paralt nécessaire pour développer les complexes organc-minéraux ainsi

formés.

1

Sous un couvert végétal aussi dégradé par 1 homme, 11 est trés difficile
de se faire une idée de 1'influence qui fut exercée par la matidre organique
sur les profils au cours de leur développement. Soulignons seulement que les
taux de matiére organique furent jusqu’ad une période récente certainement
plus &levés que ceux que nous relevons actuellement. L'okservation des zones
de savane mises en défens permet, en effet, de noter une prcduction abon-
dante de matiére organique, tant par la strate herbacée que par le couvert
arboré&. Méme pour des taux analogues 3 ceux que nous ccnnaissons, 1'ensemhle
des sols de ce socle dut &€tre influencé jusqu'a nos jours, par une percola-
tion , en définitive abondante de produits de décomposition de la matidre

organique.

Pour la péricde actuelle, les taux de matigére organique sont, en général,
partout tres faibles ; ils ne dépassent que rarement 3% pour les 20 premiers
centimétres de la trés grande majorité des profils. Ils sont trés faibles
pour les régions cultivées depuis un certain temps : 0,4-0,5% de matidre
organique semble 8tre un minimum rapidement atteint. Cette matidre organique

est en géunéral bien ou assez bien évolude. Les rapports O/ ne dépassent que
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rirement 16. Encore faut-il tempérer la valeur diagnostique de ce rapport,

par le fait qu'un certain pourcentage de carbone dérive en rézlité des

{ragmenis de charbon de btois formé au cours des feux de brousse.

Le répzive hydricue des sols de versants ne semble pas constituer un fac-
reur trée influent sur les teneurs ni méme d'une fagon sensitle sur le
type de produits organiques syntnétisés tels quion peut les doser courarment

en laboratoire sous forme des différents acides humiques et fulviques.

3.2. Principes de 1la classification des sols.

T.a classification des scls utilisée est celle du Professeur G.AUBERT
dans sa version la plus récente (19€3) et modifiée par la refonte compléte

en 1966 (CG.AUBERT et I'.SEGALEN) de celle des sols ferrallitiques .

En outre, fut retenue, pour cette présente étude, la notion d’appau~
vrissement dans les sols ferrugineux tropicaux, non pour en faire un groupe
distinct tel que 1'a &tabli 1la classification C.P.C.S. (1967) mals pour
l’associer au lessivage jusqu'dlors seul retenu pour les déplacements d'ar-
gile dans la classification de G.AUBERT. Dans les unités de rang taxonomi-
que inférieur au groupe, et toujours pour les sols ferrugineux, il fut
précisé des faciés, ou méme pratiquement des sous-faciés pour tenter de
préciser lequel de ces deux processus : lessivage et appauvrissement &tait

précdominant.

Rappelons les principes retenus par G.AUBERT pour mettre au peint la

classification frencaise des sols :

La Classe : elle correspond # ure commuﬁhﬁté de caractéres définissant
un grand type d‘&volution : par exemple la ferrallitisation,
1'hydremorphie, etc. Ce type d'évoluticn est en général sous
12 dépendance d'un mode d'altération particulier des miné-
raux et d'une &volution caractéristique de la matilre or-

fanique.

La Sous-Classe : elle traduit un certain pédoclimat, ou plutdt les va-

riations que subissent les grands processus définissant la
classe, sous l’influcnce des conditions différentes de pédo-
climat. Elle fait entrer en ligne de compte les conditions
physico-chimiques particuliéres pouvant modifier les grands

caractéres généraux d'évolution.

Le Groupe : 1l définit les variations morphologicues du profil, corres-~
pondznt i des processus d'évolution, ceux-ci faisant appa-
raitre des horizons caractéristiques tels que : horizons
lessivés, horizon d'accumulation, etc. Les groupes peuvent
8tre également différenciés par l'intensité d'un processus.
Cette différenciation aboutit 5 des profils fortement indi-

vidualisés.
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Le Sous-Groupe : cette notion introduit 3 1l'intérieur du groupe la

possibilité pour le processus fondamental d'évolution de pré-
senter une intensité variable ou bien 1'apparition d'un pro-
cessus secondaire aboutissant & des horizons fortement indivi-
dualisés par des formations nouvelles : hydromorphie, induration,

etc.

Le Faciés : cette unité taxcnomique encore assez peu utilisée répond au
besoin de traduire pour des €tudes régionales, des intergrades
entre deux sous—groupes ou bien des différences dans 1'intensité

des caract@res de 1'évclution 2 l'intérieur d'un sous-groupe.

La amille : elle d&finit les caractéres pétrographiques et minéra-
logiques de la roche-mére ou du matériau originel qui en dé-

rive, et & partir de laquelle ou duquel la pédogenése s'effectue.

Classe, sous-classe et famille sont, dans la classification frangaise,
des notions génétiques, tandis que les concepts de groupe, sous-groupe et
faciés donnent les bases morphologiques d’une interprétation plus précise
des mécanismes aboutissant 3 la différenciation des profils en horizons

caractéristiques.

Le travail de cartographie présenté, essaye de traduire en descendant
dans la mesure du possible jusqu'd 1a notion de faci&s, 1'énorme diversité
des combinaisons de facteurs de 1'évolution des sols. Dans un tel milieu
naturel, 1l elt, peut &tre, &té préférable d'utiliser la notion d‘'associa-
tion de¢ sols mais celle-ci ne fut pas retenue. En effet, pour &tre utile
a la compréhension de cette région, elle aurait dd &tre adaptée au degré
de pédogenese dominante dans chaquc unité définie. Elle se serait ainsi
€loignée de la synthétisation recherchée sans pouvoir préciser géographi-
querent l'extension des composantes. Pour cette raison, la notion d'asso-
ciation fut rejetée au profit <¢'unités homogénes tout en soulignant qu'elles

ne peuvent correspondre, A cette échelle, qu'a une pédogenése dominante

mais non exclusive.
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4.2. CARACTERISTIOUES DES UWITES CARTOGRAPEIERS.
4.2.1. LES S2LS MIHERAUX BRUTS.

Ils ne sont représentés, ici, gue par la sous-classe d'origine non clima-
tique, c’est 4 dirc correspondant 3 des climats ni trop secs ni trop froids,
permettant par ailleurs des pédogendéses plus &voluEes. Seul le groupe d'éro-
sion a &té reconnu. La riZgion est, en effet, soumise depuis au moins le début
du Quaternaire, a une¢ dominance de cycles d'érosion n'ayant pratiquement pas

laissé place 3 des alluvionnements ou colluviconnements sensibles.

En outre, les lithosols constituent le seul sous-groupe nossible, les

roches-méres & propriétés physiques permettant l’enracinement n’existant pas.

- Les lithosols les plus typiques se trouvent sur les inselbergs de gneiss ou
de granites dont la plupart et les principaux s'alignent selon la direction
générale SSO-NNE. Le plus remarquable d'entre eux est celul de Clito ( &

l'est d'Atakpamé), d'une hauteur de commandement de 200 métres. 11 est déve~
loppé sur wun granite calco-alcalin migmatitique. Il faut souligner également
la fréquence de ces formes d'érosion entre les paralléles 7°45 et 2°15 dans
1'EST-MONQ, 4 proximité de la frontiére d zhoméenne. Mis & part celuil de Glito
et certains, de plus petite taille , situés 3 latitude de Tchetti, développés
eux aussi sur granites calco-alcalins (A deux micas, porphyroides) tous les
autres inselbergs procédent de la mise 2 nu de gneiss et surtout d'embréchites

(embrachites de gneiss 3 deux micas ou & biotite ).

Ceas lithosols sur inselbergs se groupent en une unité cartographique
(°1) relativement pure et ne se priésentent, en fait que sous forme d'affleu-
rements de roche nue. Celle=-ci réalise un pédoclimat sec, d'autant plus que
les déclivités sont extrémement fortes vt ne permettent donc pas ia stagnation
des eaux de pluie. La roche fut ainsi mise 3 nu vraisemblablement au cours
d'une phase d'érosion différentielle sous un contrdle plus structural et hy-
drologique que lithologique. En effet, le type pétrographique cu minéralogique
de ces inselbergs n’apparait pas sensiblement différent de celui de 1'ensemble
de la pénéplaine environnante. Par impossibilité pour un manteau d'altération
d'y subsister (fortes déclivitZs ainsi qu'absence d'alternances de température
suffisantes pour la désagrégration) ces formes vives ge sont ainsi auto~immu-
nisées. Elles ont échappé pratiquement 3 toute altération ultérieure dés le
moment oG elles ont, en quelque sorte 'émergé” du reste du socle en voie dfal-

tération.

A ces lithosols sur inselbergs sont associés par place, dans les zones
les moins pentues, quelques sols lithiques et rankers tropicaux. Ces derniers
se présentent sous la forme d’une accumulation organigque accompagnée de quelques

débris {(graviers et sables) de la roche-mére sous—-jacente,

Les lithosols sur quartzites (unité cartographique n°2) couvrent de petits
chainons allongés parallélement aux Monts Togn, proches de ceux—-ci. Ces reliefs

ne sont pas I confondre avec les inselbergs. Ils procédent de 1'érosion
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différentielle de la série atacorienne qul comprend, en outre, d'importantes
assisz2s de micaschistes & muscovite. Ces petits chalnons de quartzites sub-
sistent prircipalement zu nord de Sokodé ainsi que rarallélement 3 la faille
délimitant les Monts Togo au sud~ouest d'Atakpamé. Leur hauteur de commande-
ment est trés généralement inférieurs & 100 métres, sauf pour les deux plus

importants d'entre eux, au nord de Sokod&, qui atteignent 250 métres environ.

Cette unité cartographique est moins pure que la précédente et 1'associa-
tion avec des scls lithiques est plus fréquente. La cause en réside dans le
fait que la résistance et/ou la composition de ces quartzites sont assez va-
riables d'ol la mise en relief de multiples petites crétes Intermédiaires per-
mettant aux produits de désagrégation de s'accumuler entre 2lles ou méme sur
de petits replats. Dans cette couche de débris, une certaine évolution pédolo-
gique peut s'installer. Les rankers tropicaux sont, sinon absents du moins
trés rares. Ces quartzites se révélent moins impénétrables aux racines que les
embréchites, gneiss ou granites des inselbergs et les sols bruts d'érosion qui

en dérivent sont parfois des intergradces vers des régosols.

Le pied de ces inselbergs et massifs de quartzites est souvent bordé d4'une
frange assez mince de sols peu évolués d'apport colluvial quartzo-sableux &
hydromorphie de gley ou de pseudogley de profondeur et fortement teintés dans
les 30 premiers centimdtres par une matidre organique relativement abondante,

mais, semble-t il assez peu évoluée.

Enfin, constituant la derniére famille de ce sous—groupe, les lithosols
sur cuirasse affleurante (unité cartopgraphique n°3) sont localisés dans 1'ex-
tréme nord de la région &tudife. Ils y apparaissent sous forme de bandes plus
ou moins contournées et festonnées en bordure de vastes témoins de 1'ancienne
pédiplaine. Ceux—-ci sont affectés dans leur ensemble,d'une ferrallitisation
assez poussée et par un cuirassement de plus ou moins grande profondeur. Cette
mise 3 nu de la cuirasse est, selon toute vraisemblance, contemporaine i la
grande phase d'érosion qui a fagonné les versants de la pénéplaine.

A ces lithosols sur cuirasse affleurante sont agsociés fréquemment des
sols lithiques dont 1'@paisseur peut atteindre 20 3 25 ceutimétres. Ils offrent

le profil moyen suivant :

0-3 cm : brun-rouge assez foncé, assez finement sableux i sablo-argileux.
Assez nombreux nodules plus ou moins arrondis et concrétions
d'assez petite taille, i patine fonce et de couleur brune ou
rougedtre sombre. Structure particulaire 3 trés finement grume-
leuse fragile; cohésion nulle, chevelu racinaire relativement abon-

dant; passage rapide 3 1'horizon sous-~jacent.
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3-20 cm : trés forte concentration d°'&léments ferrugineux indurés iden-
tiques aux précédents, mais de taille plus grande (pouvant
atteindre plusieurs centimétres) et accompagnés de fragments de
cuirasse 3 contours plus ou meins arrondis et de quelques cailloux
de quartz souvent émousscs pouvant atteindre 3 3 4 centimétres.

Le peu de terre fine cst rouge sombre & rouge-brun, sablo-arc-~
gileux, & structure tré&s finement muciforme ou grenue assez soc-—
lide, cohésion d'aznsemble : faible, quelques racines de taille
moyenne; passage trés rapide quoiqu'irrégulier, & la cuirasse

sous—jacente d'aspect vacuolaire ou massif.

Vers 1l'aval, c’est 3 dire en direction des axes de drainage, ces lithosols
et sols lithiques sur cuirasse passent rapidement par une corniche d'érosion,
3 des sols ferrugineux plus ou moins carapacés, développés, dans une altération
ferrallitique ou, plus fréquemment, kaolinique plus ou moins hydromorphe. Vers
l'amont, en directicm du centre de ces témoins de l'ancienne pé&diplaine, ils
passent d’une fagon tré&s irréguliére, aux sols ferrallitiques appauvris, induvris

a cuirasse assez continue.

- Pogsibilités d'utilisation de ces sols. Elles sont trés restreintes.

La seule facon d'en tirer, dans un avenir trés lointain, un certain revenu, est
de mettre en défens toutes ces zcnes de lithosols afin que puisse se constituer
un certain couvert végétal seul capable d'y faire démarrer une &volution en

sols plus profonds.
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4.2.2. LES $'LS PEU EVOLUES.

e méme que pour les sols min€raux bruts, leur exigtence procéde des
seuls facteurs topographiques, les caractéristiques clim2tigues n'ayant que peu
d'effet, du roins diract, sur leur apparition, Ils sont pratiquement tous, le
résultat des phases d'érosion gfologigue subis par la péniplaine au cours du
quaternaire. Seuls)quelques scls peu &volués d'apport celluvizl ou alluvio-
colluvial se trouvent aux abords des Monts Toge mais scus une extension réduite

et extrémement discontinue.

~ Groupe des sols d'érosion.

- Sous-Groupe des sels lithiques.

Iis couvrent certains petits massifs mis en relief par érosion différen-
tielle du socle granito-gneissiquc. Leur extension est réduite. Les ensembles
principaux sont &pars et s'alignent en oros, touicurs selon la direction struc-
turale SSW-NNE paralléle aux Monts Tege : Mont Zoronga constitué de micaschis~
tes 2 muscovite plus ou moins feldspathisés et de paragneiss 2 deux micas au
nord—cst de Sckodé ; Monts Djabatacurg au sud-est de Sotoubaua, constitués
d "orthoamphibolopyroxénites passant soit 3 des roches voisines des gabbros,
solt 4 des amphibolites; chafnon des Monts Toutouto-Halto-Laboto au sud-ouest
d'Atakpamé. Ces derniers sont constitu@s soit de guartzites avec intercalations
de micaschistes 3 muscovite, soit de roches plus basiques {(gneiss & bictite
et amphibole) soit méme d'orthoamphibolites (du groupe du Kabrzis) accompagnies,
pour les Monts Hailto, de quelques zones de serpentine. Les hauteurs de comman-
dement peuvent atteindre quelques centaines de métres (350 métres enviren pour
le Mont Xoronga). Les pentes sont trés fortes (toujours nettement supérieures
a 20°) et la végétation est fréquemment fort dégradée : savane arborée plus
ou moins dense dans le nord, quelques ilots de forét trds secondarisée et sa-~

vanes hereuses ar>ustihes dans le sud.

Famille des sols dérivés de roches basiques (unité cartographique

n’4).
Exemple : profil n® L 2683.

LOCALISATION : sur la colline la plus méridionale du groupe de
Djabatoré, i environ 10,400 Km au Sud-Sud-Est du
Centre de Sotouboua ; latitude : 8°28740'" Nord;

longitude : C°59'347' Est.
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CLIMAT : tropical humide & semi-humide, soudano~guinéen, pluvio-

métrie moyenne annuelle : 1250 mm environ.

SITE : au quart supérieur de la colline; pente : 33°, altitude :

environ 440 w - versant rectiligne.

@

ROCHE-MERE : orthoamphibclo~pyroxénites du greupe du Xabrais.

VEGETATION : forét assez basse, plus ou moins éclaircie par les

feux de brousse.

SURFACE DU TERRAIN : nombreux affleurements de roche-mére entre

lesquels le sol meuble se développe.

0 - 10

brun-rougeidtre foncé (5 YR 3/2 en sec); trés humifidre ;
argileux (avec une proportion assez sensible de sables et
de limons) ; &l&éments grossiers peu nombreux, représentés
par des fragments plus ou moins gros (pouvant atteindre

20 cm) de roche-mére plus ou moins altérée, rubéfiés en
surface, ainsi que par quelques petites concrétions rouges,
assez tendres ; structure grumeleuse ; plastique & 1'état
humide : tr@s meuble : assez nombreuses racines ; passage

trés progressif.

10 - 50

rouge-brun (5 YR 2/3 en sec); texture identique & celle

de 1'horizon sus~jacent ; Eléments grossiers de plus en plus
nombreux en profondeur, de nature identique 3 ceux de 1‘ho-
rizon supéricur, mals & surface moins fréquemment rubéfiée,
les petites concrétions rouges, tendres disparaissant par
ailleurs ; structure massive & polyédrique d nuciforme

plastique 3 1'état humide¢ ; assez nombreuses racines

passage trés progressif.

en dessous de 50

terre fine analogue 3 celle de 1l'horizon sus-jacent, se

développant dans les fentes des rochers.

Famille des sols dérivis de roches acides : quartzites, micaschis-

tes 4 muscovite ou gneiss (unité@ cartographique n°5).

Exenple : profil n° L 2741.
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LOCALISATION : sur le versant N.O. de 1'inselberg dominant Pata-
la; latitude : 7°,46'40" Nord; longitude : 1°31°

48" Est

CLIMAT : tropical humide, guinen, du type baculéo-dahoméen~

pluviométrie moyenne annuelle : 1200 mm environ.

SITE : au deux tiers supérieurs du versant H.0. de 1'inselberg

de Patala ; pente : 25°; altitude : 240 m environ.

ROCHE-MERE : anatexite du groupe de Pira, de gneiss 3 biotite

sans apport.,
VEGETATION : savane arborée et arbustive assez claire.

SURFACE DU TERRAIN : nombreux affleurements de roche-mére saine.

0 - 18

brun assez fonc2 (10 YR 3/2-4/2 en sec) ; grossiérement
sableux (avec une faible proportion dfargile) ; rares
éléments grossiers, représentés par de petits fragments de
roche-mére assez peu altérés, de petits ensembles felds-
patho-quartziques ainsi que par quelques trés petites
concrétions rouge scmbre, non ou peu patinées, de formes
assez peu irréguli&res ; structure grumeleuse ou finement
nuciforme, fragile, & tendance particulaire ; meuble ;

nombreuses racines ;5 passage assez rapide.
18 - 35

brun-légérement rougedtre (7,5 YR 4/2 en sec); grossiére-
ment sableux ; éléments grossiers sensiblement plus nom-

breux que dans 1'herizon supérieur, mais de natures iden-
tiques (certains fragrents de roche-mére €tant trés rubé-
fiés et quelques concrétions étant sensiblement plus grosses);
particulaire 3 massif ; meuble ; encore quelques racines;

passage assez progressif et irrégulier,

en dessous de 35

trés nombreux blocs et fragments de roche-mére entre les-
quels se développe une aréne grossiérement sableuse, beige
soutenu, comprenant de nombreux ensembles quartzo-felds-

pathiques.
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Proo{il n? L. 2683

Prelcvement nt A B
Profondevr minim. (cm) o 30
Profondesr manim (cwm) | 40 5o
Elewmenls Grossiers % 20.54 | £8,58
ANKLYSE GRANULOMETRIPUE

Ar?"/c Yo 3935 8,20
Limown fin Yo 46 50 44,00
Limon grossier, s, 4o 6,60
Sable fin % 48,85 | 4k,co
Sable grossier 7, .90 | 24,60

|Makicre Organigue fo}ahféq a3 04 ; 20,3
Carbewe Orrmquc e S AL | 44,84
Aao"c Yoo 336 0,89
C /N 44,33 | 4326
Maticres Hum:7u¢s blaks € 2. 44,25 4,80
Acides Homiques € %a 360 | 0,55
COHPLEXE DECHANGE Yoo
Ca we. % 34y | 44,02
Mg m o' Yo €84 5,61
K wea Y, oké | o©03
Na e Y o4 | 0,08
S e v 3888 | 46,88
T s’ Y 32,63 | 2308
S/T % safore | 3344
pH eau 3% | 630
pH KCL 6.85 €,00
05 lotal (nibrigue) %, A% 438
Frog assimilabk (Troos ) %, 0,05 | Treces
g O3 htal (sHs9saHCl) Yo -
R408 libre (mathade DEB) s 9,48
Ri0slbre [Re0;htal 2/,
AT’TAWE TRIACIDE
esido quarfiyecy e 43 58
5.0y combinse % 28 30
Alaoy 2243
Fee0; Y 45,38
L TiOy s 4,93
Ce0 % <40
-~ Hg O v, 458
Nigl % 0,43
KO % o0
R O05 % 045
C MeO Y 628
. R-rft. &0 &0 % . ‘“\“ ‘
Rapp. welee. SO0y [A140; 2,46
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SEENETE =~

Pr'ofl" n?t 2344

Prelevement nt A B
Profondeur minim. (cm) o 243
Profondeur maxim. (cm) 43 35
Elewenrs Grossiars % ¥.43 | 20,58
ANALYSE GRANULOMETRIQUE

A,-?:/c % 43,00 | 9,25
Limon fin Yo 635 | 425
Limon gressier¥, 5 Al 22,65
Sable fr % 20,25 | 22,65
Sable grossier % k3,00 | 56,35

= Malicre Or3a1'9u¢ /'ohs[;%‘ L8,84 | 23,4y
Carbone Organique  %e | 23,83 | 44,34
A(;o"c Yow 4,66 0,35
c/N 46,83 | 45,64
Makicres Ho migues blhs Cc %) 5.84 233
Acides Humigues C % .60 4,24
COMPLEXE DECHANGE Yoo
Ca we % Qkk | 234
Mg m e Ys 23y | 085
H we 033 | o,4%
Na we' Yo 0,0% | 0,04
S wmoe 2, 4856 | 3,80
T e’ 48,36 | 3 50
S/T 66,2 | 4o,00
rH edu 6215 | 530
rPH KcL 5,35 | 5410
205 fbfa/(mhﬁ',ut) /M FR V) 0.5
Faog asiinabk (Tavas ) %, 0,08 | 043
Fag O3 fetal (sHaguatiCl) Y0 503 | -
R 203 [ bre(metieda DEB) %, 2.3% | 2,83
Re03libre /K10, k0l 4/, 4,63
ATTAQJUE TRIACIDE
fesido quartjevx % 64,04
3.0y combinae Y, Ak 43
Alyoy 808
Ra0; Y 6,24

TiOy %> 0,84

CaO % 0,23

H’ o B/ 4,98

NaeO % 0,04

MO /s 4,46
A os % c,05

MaO s 0,03
Rrk avlev % L 3l
Rapp. molac. $:/0g /A1g03 3,00
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Caractéres généraux des sols lithiques.

Leur drainage est toujours assuré d'une fagon parfaite. Les raisons en
sont les caractéristiques tcpographiques (drainage externe) et leur évolu-
tion propre (présence dc¢ nombreux &léments grossiers, minceur du sol, frag-
mentation de la roche-mére scus—jacente, caractéristiques texturales-ri-
chesse en sables— ou structurales). Les couleurs sont le plus souvent vives,
allant du brun au rouge selon 1 richesse en sesquioxydes de fer, dépendante
de la roche-mére. Mis & part le taux de fragments de la roche-meére et la
plus ou moins grande profondeur de 1'incorporation de la matiére organique,
leur profil ne présente guére de différenciations importantes. Il est du
type Al-C parfois du type Al ~ (B) -~ C pcur les plus évolués d'entre eux.
Les taux de matiére orpanique sont relativement élevés : respectivement de
9,31% et 4,807 dans les 12 premiers centimétres pour les deux exemples ci-
tés. Ce sont 1a des valeurs dépassant nettement la moyenne de celles trou-
vées pour 1'ensemble des sols du socle granito-gneissique, d'autant plus
qu'elles sont accompagnées, plus en profondeur, jusqu'Z la roche-mére, de
pourcentages encore élevés : environ 2%, sans grande différence d'un exemple
a4 l'autre. Le rapport C/N est en général, plus élevé (15 & 17) pour les
sols lithigques sur roches acides, gue pour ceux développés sur roches ba-
siques (13 a8 15). Les pH sont variables, plus élevés sur les roches-méres
basiques (mcyenne de 7) que sur roches acides (moyenne de 6) et dans 1'ho-
rizon humifdre que dans ceux de profondeur. Soulignons cependant que ces

sols ne sont que rarement acides.

Aucun mouvement vertical d'argile n'est décelable. Les pourcentages
trouvés sont trés souvent bien inférieurs & ce que pourrait engendrer 1'al-
tération compléte de la roche-mére. Deux ralsons peuvent expliquer ce "défi-
cit" : présence d'un fort pourcentage de minéraux primaires sous forme de
sable, exportation trés rapide, dans ce milieu tr&s drainant d'une plus ou
moins importante partie de la silice, au fur et 3 mesure de sa lib&ration

a partir des minéraux primaires.

Le taux de saturation du complexe est en général plus fort sur roches
basiques que sur roches acides : alors que le profil L 2683 est saturé en
surface, le L 2741 n'atteint que 66%. En profondeur, les valeurs du rapport
S/T7 baissent généralement. Les ions calcium et magnésium sont les mieux

représentés.

Sols associés.

Un drainage interne assuré ainsi qu'une forte proportion de minéraux
susceptibles d'@tre "argilifiés' par suite d'une altération pouvant &tre
assez rapide, permettent une &volution plus poussée quand le bilan hydrique
devient favorable. C'est ainsi que sur les roches basiques, de méme que sur

les micaschistes & muscovite, nous passons frégquemment 3 des sols ferralli-



49,
tiques faiblement ou moyennement désaturés, rajeunis ou pénévolués. Sur des
roches plus massives et/nu plus quartzeuses, l'association s'effectue  avec
des sols ferrugineux plus cu moins lessivés en fer et en argile, le plus sou-
vent non ou peu concrétionnés, en général peu €pais. Enfin le troisiéme grand

groupe qui leur est associé est celui des sols min€raux bruts.

Propriétés agronomiques des sols lithiques et possi-

bilités d'utilisation.

Le facteur limitant cst la profondeur du sol, ou plus précisément,; le
volume accessible aux racines. Si 1'alimentation chimique des plantes n'a pas
tellement 3 souffrirde cette restriction, par contre les besoins en eau ne
sont généralement pas satisfaits pendant presque toute la durée de la saison
sé@che; le pédoclimat est en effet sec et les ré@serves hydriques, déjad trés
restreintes au départ, ne suffisent & 1'évapotranspiration que pendant un
laps de temps fort court aprés la fin de la saiscn des pluies. Les propriétés

thysiques sont par ailleurs bomnes ou assez bonnes dans l'ensemble.

I1 est bien entendu, exclus de pratiquer sur ces sols, quelque culture
que ce soit, mals certains reboisements en c¢ssences susceptibles de ré&sister
d une longue période de sécheresse aussi bien édaphique que climatique

pourraient &tre envisagés.

Sous—groupe des sols régiques.

Ils correspondent par de nombreux caractdres 3 ce que D. MARTIN (1969)
a défini dans le Nord Cameroun, sous le nom de sols hydromcrphes & pseudo-
gley lithomorphes ainsi qu'aux “pélosols” que les auteurs allemands décrivent
sur les affleurement de formations argileuses secondaires (triasiques en géné-
ral). Ces pélosols sont, semble—t-il, dans la zone tempérée, ceux qui ressem-
blent le plus aux vertisols (P.DUCHAUFOUR, 1972) mais la classification fran-

gaige ne semble leur donner de place que dans la classe hydromorphe.

Pour en revenir aux fcrmations classées ici dans le sous=proupe répique,
leurs caractéres généraux peuvent étre résumés de la fagon suivante :
- Ce sont des scls a profil peu différencié du type Al~C ou Al~(3)C-C, assez
peu épais (apparition de la roche-mére fréguemment avant 2 métres de profondeur).
En dessous d'un horizon superficiel Al assez mince, souvent assombri par une
matiére organique relativement abondante et parfois fortement appauvri en ar-
gile par le ruissellement en nappe superficielle, mous trouvons un horizon
caractéristique par plusieurs aspects. Ceux—~ci sont : forte proportion d'ar-
gile de type montmorillonitique, forte cohésion en sec et trds plastique &
1'état humide, fréquentes faces de glissement obliques en profondeur structure
massive en humide, grossiérement polyédrique et/ou prismatique en sec, appari-
tion rapide en profondeur de minéraux primaires altérables (ferromagnésiens

et feldspaths), enfin, couleur généralement vertes, verd3tres ou vert-gris.
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Toutefois, malgré ces teintes qui rappellent celles d'un gley, il parait
difficile de rattacher ce genre de matériau 3 une quelconque unité taxonomi-
que hydromorphe. Le test au ferricyanure de potassium en milieu chlorhydrique
ne permet pas de déceler la présence de fer ferreux, sauf, parfois, au voi-
sinage de quelques racines. Quand on soumet les &chantillons 2 1'action d'un
milieu oxydant, les couleurs ne sont aucunement modifides, il ne sc déve-
loppe pas de teintes rouges permettant de déceler loxydation de fer ferreux
éventuel.A fortiori, les profils restant expcsés 3 l'air ne subissent pas de
modifications sensibles dans les couleurs. Celles—ci sont donc vraisembla-
blement celles des argiles elles-mémes, c’est 3 dire de minéraux 2/1 dang
lesquels le fer est & 1'état combiné en général sous forme de substitution
par des ions ferriques en positions octaédriques : il s'agit de montmorillo-
nites ferriféres. Certains profils cependant, montrent des tAches rouilles
ou rouges (rouge vif le plus souvent): ils correspondent 3 un début dfalté-
ration des argiles que 1'cn peut diagnostiquer par la baisse générale du pH
par rapport 3 la moyenne et du taux de silice combinée. Cette argile d'alté-
ration s'est, dans la tré&s grande majorité des cas, formée en placc. Elle est
autochtone malgré la présence , en son sommet , d'éléments étrangers tels que
des quartz €moussés. Ceuz~ci ont pu &tre incorporés, i la suite de phases
d'érosion (qui les a concentrés & la surface du terrain par exportation des
particules plus fines) et de remaniements superficiels. Trés souvent, ces
€léments grossiers ont &té inclus dans ce matériau par la seule gravité & la

suite de 1l'ouverture (souvent assez large) de fentes de dessication.

En dessous de cette argile d'altération, dont la puissance peut atteindre
2 métres, nous passons assez rapidement dans la plupart des cas, & une areéne
trés riche en minéraux primaires altérables: ferromagnésiens et feldspaths.
Ces derniers sont, pour la plupart, le plus souvent poudreux donc d€jd bien
altérés, alors que les amphiboles se ré&vélent plus saines, 3 niveau égal au
dessus de la roche-mére cohBrente, trés peu altérée que 1'on atteint 3 pro-

fondeur variable.

Ces sols régiques couvrent les bas de pente correspondant & la phase d'é-
rosion géologique la plus récente. Cette morphogendse de bas glacis a inté-
ressé en premier lieu le sud du Togo, pour remonter d'abord par les grands
axes du réseau hydrographique, en direction du nord du pays, actuellement
jusqu’ad la latitude d'Ayengré, sous une extension de plus en plus réduite
dans le paysage . Nous les trouvons de préférence sur les formations litho-
logiques les plus basiques. Leur extension maximum s'effectue dans les vallées
du Mono et de 1'Anié dont le creusement du cours a précisément profité de la
rapidité plus grande avec laquelle 1°altération a pu progresser dans ces
formations basiques, riches en minéraux fragiles, facilement solubilisables.
C'est au confluent de ces deux derniers cours d'ecau qu'ils constituent 1'en-

semble le plus vaste, gridce & un soubassement en général tré&s basique.
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A partir de ces deux grands axes, 1'apparition des sols régiques a " re-

monté” le cours des affluents sur une distance croissante vers le sud, pour
v intéresser finalement un¢ trés grande partie des versants, voire méme le
sommet des interfluves dont 1'abaissement fut command€ par cette phase d'éro-

sion.

Ces sols peu évoluds présentent des tendances extrémenment diverses selon
les irrégularités de la tovographie et surtout la composition du soubassement,
Une certaine pédogenése plus individualisée peut alors les marquer et les
oriente vers la brunification, la vertisolisation, la ferruginisation, ] 'ha-~
lomorphie ou 1'hydromorphie selon la dominance ou 1l'insuffisance de tel ou
tel &lément. C'est ainsi que leur sont associiés de tr&s nombreuses catégories
de sols correspondant & 1'un ou l'autre de ces grands processus. Le cas des
vertisols, des sols ferrugineux (peu profonds) et hydromorphes qui leur sont
associés sera traité plus loin. Nous observerons seulement que les autres sols
associé&s, bruns eutrophes et solonetz}ne présentent pas une extension suffi-
sante pour que leur répartiticn, extrémement aléatoire,puisse &tre traduite

au niveau d'une cartographie au 1/200.000.

Las sols régiques dans argile d'altération 3 caractéres plus ou
moins montmorillonitiques, faciés vertique de profondeur (unité

cartographique n°6).
Exemple : profil n° L 2536.

LOCALISATION : 3 1,390 km au sud de l'entrée de la piste d'Oranyi,
sur la route Atakpamé-Blitta; latitude : 8°17'50"

Nord ; longitude ; 1°05" 25" Est; altitude : 335 métres,

CLIMAT : tropical humide, guinéen)du type baouléo-dahoméen; tempéra=
ture moyenne annuelle : 26 & 27° ; pluviométrie moyenne

annuelle : 1 270 mm.

SITE : entre la mi-pente et le quart supérieur d'un assez long
glacis menant 4 un t&moin de 1’ancienne pédiplaine; pente :

2°20.
ROCHE-MERE : amphibolite.
VEGETATION : teckeraie

SURFACE DU TERRAIN : unie

0 - 17

Cris assez clair (10 YR 5/Z en sec); sablo-argileux; &lé-
ments grossiers pratiquement absents (quelques petites con-

crétions pisolitiques et petits gravillons anguleux de quartz):
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massif-particulaire & temdance, assez faible, nucifcrme

grossiére; meqble; racines_asgez peu norbreuses et fines;
quelques galeries dont le diamétre atteint 2,5 mm; passage

i l'horizon sous-jacent assez progressif.
17 -~ 40

Gris-beige assez clair (10 YR 5/2 en sec); grossiérement
sablo-argileux : trds rares gravillons, graviers et petits
cailloux de quartz anguleux principalement cantonnés dans la
moitié inférieure de 1l'horizon ol ils sont associés a quel-
ques petites concrdtions assez multiformes et mates ou piso-
litiques patinées; méme structure que 1'horizon superficiel;
assez meuble; concentration relative de racines de taille

moyenne mcyenne au sormet de 1'horizon § passage progressif.
56 -~ 128

De gris~verdidtre (5 Y 6/2-5/2 en sec) avec quelques petites
taches ou mouchetures jaune (10 YR 7/6-6/6) et petites zones
gris-vert foncé (5 Y 4/1-4/2) passe progressivement d gris-
vert (5 Y 5/3) avec quelques assez petites taches ocre-jaune
assez padle (10 YE 6/6-5/6);d"argileux (avec une proportion
sensible de sables) passe progressivement 3 argilo=-sableux;

de 62 3 75 cm, nous notons une nappe de gravats de quartz
anguleux ou &moussés, pouvant atteindre 10 cm, plus ou moins
ferruginisés, accompagnés de petites concrétions identiques

4 celles de l'horizon supérieur ; en dehors de cette con-
centration, les éléments grossiers sont pratiquement absents,
représentés que par quelques gravillons et petits graviers

de cuartz anguleux accompagnés de quelques petites concré-
tions en géréral moyennement irréguliéres ¢t mates ou, plus
rarement pisolitiques et patinées; structure polyédrique assez
large ; cohésion assez forte @ moyenne ; racines pratiquement
absentes ; avec apparition progressive, en profondeur de
quelques petites faces de glissement oblique ; 3 noter la
présence en profondeur, de zones d'amphiboles peu altérées

et de feldspath poudreux ; passage progressif.
128 - 150 (et en dessous)

Poches et veines d’aréne argileuse de méme couleur que celle
de la base de 1l'herizon sus-jacent au sain de blocs de roche-
mére de plus en plus jointifs en profondeur ; la roche-mére
est assez profondément altérée mais encore assez bien struc-

turée dés le sommet de 1'horizon.
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Caractéres généraux

Bien que nous ne soyons- nullement en conditions hydromorphes caracté-
risées, le drainage interne de ces sols trés confinés dés une faible profondeur,
est trés déficient. Les propriétés physiques sont £galement trés défavorables:
structure grossidre faisant apparaltre des unités structurales sans grande
porosité et pratiquement inaccessibles aux racines. Celles-ci se contentent le
plus souvent, de former un feutrage sur les faces des peds. L'instabiliteé
structurale est forte et en préseuce d'eau, l’argile se disperse trZs facilement.
Ceci peut expliquer, semble~t-il, le¢ développement d'horizons A relativement
fort appauvris ; le perp@tuel rcmaniement biologique, brassant les horizons
superficiels permet & cet appauvrissement de gagner en profondeur. Dans le
profil cité en exemple, cet appauvrissement intéresse une forte tranche super-
ficielle : 40 cm. I1 s’accompagne généralement d'une lixiviation prononcée des
bases si bien qu'en desscus de 1'horizon le plus humifére, les taux en bases
échangeables peuvent,dans un horizon intermédiaire sus-jacent 2 l'argile d*al-
tération, s'abaisser 3 moins de la moitié de ce qu'ils sont dans celle-ci. Pa-
rallélement, les taux de saturation décroissent, de mfme que les pE. Dans 1l'ar-
gile d'altération sous-jacente, la saturation du complexe est totale dés une
faitle profondeur. D'un point de vue plus purement pédogénétique, notons que les
rapports C/N parfois assez &levés en surface, s'akaissent rapidement ensuite :
des valeurs de 13 et 10 3 11, resvectivement & 30 et 50 cr de profondeur appor-
tent un argument supplémentaire pour &écarter 1'hypothése d'un déveloprement
hydromorphe. Hotons également la valeur &levée (3) du rapport moléculaire silice
alumine dans 1’horizon superficiel appauvri. Elle ne traduit qu’une faible évo-
lution géochimique des mindraux argileux. Encore faut-il remarquer & ce propos
que trés vraisemblablement, la kaolinite se concentre dans les horizons de sur-
face par dispersion préférentielle de la montmorillonite suivie de son exporta-—
tion hors du profil, dans les eaux de ruissellement. Dés que les horizoms sus~
jacents a l'argile d'altératicn dépassent une épaisseur totale de 50 cm, une
différenciation pédogénétique plus élaltorée, suffisamment nette, marque le pro-
fil le plus souvent, selon les diverses tendances soulignées précédemment. C'est
pour cette raison que la profondeur maxima de 50 cm d'anparition de 1l'argile
d'altération a été retenue pour ranger les sols observés dans la classe des

peu &volués.

Propriétés agronomiques

Au plan des caractéristiques chimiques, ces sols sont bien pourvus. Le
facteur limitant réside dans la structure de 1'horizon d'argile d'altération,
d'autant plus que, tr&s souvent le passage 3 partir des horizons appauvris su-
perficiels est assez rapide voire méme brutal. Ceci introduit une discontinuité
trés défavorable & l'enracinement. L'appauvrissement se présente, en effet, le
plus souvent comme un phé&noméne ne propgressant en profondeur qu'aprés aveir

E€puisé complétement ou presque, les quantités d'argile présentes.
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Restent donc, pour le développement des plantes, les possibilités offertes
par les horizons appauvris, beaucoup plus meubles, plus légers, permettant
une pénétration facile des racines. Quand ils sont assez &pais, comme c'est
le cas pour le profil cité en exemple, on peut envisager certaines planta-
tions forestiéres et la présence de tecks pourtant sensibles aux déficiences
physiques du terrain indique ici certaines possibilités . Des essences &
enracinement tragant seraient cependant mieux adaptées que ceux~ci qui, en

tout &état de cause ne sont pas d‘'une belle venue et souffrent quelque peu.

Les possibilités de culture sur ces sols semblent se résumer & deux :
igname dont la culture en buttes est appropri€e a un tel genre de sol, a con-—
dition que les horizons appauvris, meubles, soient suffisamment épais, et
riz pluvial. Celui-ci peut s'accomoder de sols dans lesquels l'argile d'al-
tération "remonte" 3 la surface et 1'expérience menée pendant quelques années
d Anié par une mission chinoise montre que les résultats peuvent €tre ren-

tables. Les possibilités de paturages ne sont pas négligeables par ailleurs.

Sols régiques dans argile d'altération 3 caractéres plus ou moins
montmorillonitiques; faciés d'évolution ferrugineuse hydromorphe,
appauvrie en argile et plus ou moins concrétionnée (unité carto-

graphique n°7).

Exemple : profil n°® L 2681.

LOCALISATION : 3 1,070 km aprés la dernidre case i la sortie Nord
de Tchébéhé, sur la route Blitta - Sokodé; latitude

§°26'45" Nord; longitude : 0°,59'29".

CLIMAT : tropical humide Asemi-humide, soudano-guinen, pluviométrie

moyenne annuelle : 1250 mm.

SITE : au quart inférieur (convexe) d'un petit glacis aboutissant

un témoin de l'ancienne surface pédiplanée ; pente: 0°,45°

r

vers l'amont, 1°15' vers l'aval.

ROCHE-MERE : gneiss & biotite et amphibole du groupe de 1'Ofé.

VEGETATION : teckeraie

SURFACE DU TERRAIN : unie.

0 - 21

gris foncé, 1égérement violacé (10 YR 3/1-4/1 en sec);
finement sableux (s'enrichissant tré&s légérement en argile
en profondeur) ; é€léments grossiers peu nombreux, repré-

sentés par des concrétions le plus souvent tré&s petites,
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40
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pisolitiques, patinées en brun, les plus grosses (ne dépassant
pas 15 mm) étant de formes un peu plus irréguliéres, accompagnées
de trés rares petits graviers de quartz assez &moussé@s ou arron-
dis ; particulaire a tendance nuciforme, surtout en surface;

meuble ; nombreuses racines ; passage rapide.

40

-~

trés forte accunmulation ferrugineuse 2 ferrugino—quartzeuse de
concrétions identiques i celles de 1'horizon sus-jacent, par-
fois groupées en petits amas de 15 3 25 mm indurés 3 revétement
jaune ocre lisse, et accompagndes de graviers et cailloux de
quartz, le plus souvent bien &mouss&s ou arrondis, groupés géné-
ralement par zones ; la matrice ( 10 YR 4/1 en sec) avec de
petites zones gris trés foncé (10 YR 3/1), tendant vers une
teinte beige-verditre, progressivement en profcndeur ; sablo-ar-
gileux 3 argilo-sableux ; structure passant progressivement de
particulaire 3 massive, & débit 3 scus-structure en micro-agré~-
gats nuciformes a grumeleux ; débit crodilant jusqu'd 32, puis

la cohésion d'ensemble est un peu meilleure ; nombreuses ra-
cines ; quelques galeries (dont la section ne dépasse pas 4 mm)

dans la moitié supérieure de l'horizon ; passage assez rapide.
125

argile d'altération vert-gris (5 Y 5/1-5/2 en sec) puis (5 Y 6/2)
avec des mouchetures ou petites taches ocre (7,5 YR 5/6-6/6),
mal délimitées, et, dans la moitié inférieure de 1‘*horizon,
quelgues petites tdches et veines gris-noirdtre (5 Y 3/1-4/1);
les éléments grossiers, de ncture identique 3 ceux de 1'horizon
sus—jacent mais de tailles plus petites en général, sont encore
nombreux au sommet de I'horizon, mais disparaissent rapidement
en profondeur ; 3 partir de 65 3 75, sont concentrés par places,
quelques graviers quartzeux ou quartzo-feldspathiques tré&s an-
guleux ; polyédrique & prismatique, de taille passant progressi-
vement de fine 3 moyenne ; quelques slickensides; cohésion d'en-
semble passant progressivement 3 trés forte ; racines peu nom-
breuses jusqu'd 65 cm de profondeur, puis trés rares ; passage

progressif.

en dessous de 125

roche-mére altérée, tendre, 3 structure reconnaissable aux
dépens de laquelle se développent, dans le sommet de 1'herizon,
des poches et veines d'argile vertique d'altdration, analogue
d celle constituant 1'horizon sus—jacent, mais avec quelques

minces revétements argileux gris—foncé.
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Caracté@res généraux de ces sols

Par rapport au profil précédent, nous notons que 1'évolution ferrugi-
neuse (libération puis redistribution du fer en concrétions fort abondantes)
st au moins concomitarte d'un léger abaissement du taux de saturation et
du pH dans l'argile d'altiration. Dans 1'ensemble,le pourcentage de fer
libre par rarport au fer total est également un peu plus élevé et dépasse
toujours mettement 50% alors que ce n'est pas le cas pour les profils iden-
tiques au L-2536. L'appauvrissement en argile est également un peu plus
poussée en surface : le rapport entre horizon le plus pauvre et celui du
maximum & 'argilification atteint ici 1/6,5 alors que dans le profil précédent,

11 restait tré&s voisin de 3.

Les variaticns autour du type décrit intéressent trois caractéristiques :
&paisseur et intensité de 1'appauvrissement, pourcentage et puissance du
concrétionnement, manifestations d'hydromorphie dans les horizons supé-
rieurs appauvris . Tous les intermédiaires existent vers les sols ferrugi-

neux plus profonds mais des ensembles de ce type de sol se sont, au cours

des prospections, individualisés avec une homogénéité suffisante, par la
limitation de leur &évolution ferrugineuse aux 50 premiers centimétres des
profils. Il était donc justifié d’en faire une unité cartographique parti-

culiére.

Caractdristiques agronomigues et possibilités

d'utilisation

Elles sont sensiblement du méme crdre cue les sols rédgiques précédents,
avec cependant une certaine limitation du volume =2ccessible aux racines quand

le concrétionnement est abondant =t puissant.

Groupe das scols dfapport

Seul est représenté sur le socle, sous une extension rendant possible sa
cartographie, le sous-groupe hydromcrphe, sous un faci&s i pseudogley de
profondeur. Il se développe prescu’uniquement sur des colluvions de matériaux
ferrallitiques 1issues du démantélement des sols de la chaTne atacorienne.
Ces colluvions, étalées sur des glacis ou versants de la pénéplaine. se trou-
vent dans un milieu pédoclimatique trés diffdrent. Les caractéristiques hy-
drodynamiques du socle affectent les matériaux ainsi déposés d’une hydromor-
phie variable en puissance mais aboutissant presque partout a 1'apparition
d'un pseudogley remontaat souvent assez haut dans les profils. Ce pseudogley
se traduit par une redistribution du fer assez prononcée avec,pour résultat
final,un concrétionnement souvent intense en gros nodules de formes irré-
gulidres et riches en sables quartzeux. Dans ce milieu beaucoup moins drai-

nant que celui d'origine, les matériaux des parties supérieures des profils
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se décolorent plus ou moins, virant vers des teintes ocre clair, jaundtre
ou beige. I1 est vraisemblable que le fer ainsi mobilisé participe 3 la
concentration des horizons inférieurs partiellement ou totalement indurés.
I1 est non moins vraisemblable que la plus grande partie du fer immobilisé
A ce niveau soit d'origine externe au profil, en provenance des parties amont
des unités morphodynamiques que constituent glacis ou versants, par circula-

tion de nappe.

D'autre part,les horizons supérieurs s'appauvrissent en argile jusqu'a
une profondeur variable, atteignant souvent plusieurs décimétres, dépassant
méme le métre dans certains cas.

En général, les matériaux ainsi déposés sont moins riches en argile que
les sols ferrallitiques <’origine. Peut €tre faut-il voir dans ce fait, la
conséquence de leur transport qui a pu aboutir & un certain tri textural. A
partir d'un matériau ainsi "allégé'™ 1'appauvrissement des horizons supérieurs

n'en aurait &té@ que Tlus facile et rapide.

fuciqu'il en soit, ces scls classés parmi les peu évolués présentent une
tendance hydromorphe nette. En cela, ils n'échappent pas 3 la constanta du
socle qui affecte d'une manidre variatle, en puissance aussi bien qu'en in-
tensité, 4 peu prés toutes les formations pédologiques au moins dans leurs

horizons profends.

Propriétés agronomiques et possibilités d'utilisation

En général, ces sols pcss@dent des propriétés physiques relativement fa-
vorables & un enracinement profond et mettent 3 la disposition des plantes,
un volume de sol important car les formations indurées se situent le plus
souvent & des profondeure importantes (socuvent 2 métres et plus). La porosité
totale est élevde (atteignant frégquemment 607) et la cohision d'ensemble n'est
gqu'assez faible. Leurs caractéristicues hydriques sont honnes et la présence
d'une hydromorphie temporaire n'est pas une géne a la profondeur 3 laquelle

2lle se situe.

Leurs caractéristiques chimiques sont beauccup moins favorables, les taux
de saturation et les pH ne dépassant le plus souvent pas 40% et 5,0 respec—
tivement. La sorme des Lases &changeables n'ex@de pas 3 mé 7 en dessous de
i'horizon superficiel le plus organigue. Ils peuvent convenir i des reboise-
ments, ainsi qu’'d des cultures assez peu exigeantes, le sorgho par exemple

ou bien 1l'arachide,sans ccompter les possibilités de paturage.
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4,2.3

l.eur extension se révéle, en définitive, trés réduite au Toge. Ils se
cantonnent, sur le socle, sur les roches-méres les plus basiques : amphibo-
lites, pyroxénites, hornblendite et sur certains des gneiss les plus méla-
nocrates des différents groupes reconnus dans la série du Dahomeyen. Certains
des faciés les plus vertiques des sols régiques développés sur argile d'al-
tération montmerillonitique ont Zté souvent, avec quelques raisons,inclus
dans cette classe des vertisols. Leur structure n'est cependant pas suffisam-
ment développéz ef leur appauvrissement superficiel en argile est souvent

trop poussé pour qu'on puisse les assimilier 2 ce grand groupe.

Les vertisols et paravertisols couvrent des zones trés restreintes et
dispersées le long du Mono. Les deux principales sont : celle de Kolokopé
(sur laquelle est installée ia station I.R.C.T.) et celle qui s‘étend, tou-
jours le long du Mono, 3 la latitude d'Ayengré, du fleuve jusqu'Z mi-dis-

tance avec le village du Diomé, situe & 1l'est.

Ce sont tous des formations pédologiques de bas de pente, donc d ratta-

cher a4 la phase morphogénétique la plus récente.

Ils sont également tous lithomorphes, c'est 3 dire développés sur place,
a partir de la roche-mére sous-jacente sans -apgert =~ de maté@riaux solubles
ou solides et en milieu 4 drainage externe assuré.les remaniements qui ont
incorporés Z leur profil des ¢léments grossiers étrangers, surtout des
quartz plus ou moins &moussés ou anguleux, se sont effectués sur place, mé-

lant au substratum en voie d'ameublissement, le pavage d’drosion consécutif

au fagonnement de ces bas de pentes.

" amenuise la taille des unit@s struc-

Bien qu'un certain "self-mulching
turales de nombre d'entre eux dans lecur horizon superficiel, ce phénoméne
n'est jamais assez développé en puissance, mi surtout constant sur d'assez
grandes surfaces pour que 1'on puisse retenir dans leur classification, un

groupe grumcsolique.

Sous classe lithomorphe - groupe non grumosoligue

Sous—groupe modal {unité& cartographique n°9)

Exemple : profil n° L 2763
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LOCALISATION : 3 80C m. environ du laberatoire de 1'IRCT, sur

le chemin central; latitude : 7°48'11"-Nord :

longitude : 1°1E°08"-Est.

CLIMAT : trovical humide, guinéen, du type baouléo-dahoméen;
pluviométrie moyenne annuelle : 1200 mm environ ;

températurce moyenne annuelle : 26°.

SITE : au quart supérieur d'un glacis aboutissant 3 la créte
d'un interfluve trés surbaissé par rapport au niveau
de 1'ancienne pédiplaine ; pente : 0°50° ; altitude :

5

172 m envircn.

ROCHE-~-MERE : hornblendite.

3
YEGETATION : savane/nombreux karitds assez bas.

SURFACE DU TERRAIN : unie.

o - 18

noir & gris-noir (10 YR 2/1i-~3/1 en sec); argileux, plastique,
adhésif 3 1'8tat humide ; E€léments grossiers extr@mement rares
(trés vetites concrétions pisolitiques patinées brunes & noi-
ratres, quelques petits gravillons anguleux de quartz, ot quel-
ques petits cailloux ou graviers de quartz, plus ou moins ferru-
ginisés, dispersés dans l'horizon) ; structure grumeleuse
grossiére a polyédrique se résclvant en unités structurales,
plus fines dés le début de la saison des pluies ; assez meuble

a4 meuble ; passage progressif.

de gris-noir (5 Y 3/1-3/2 en sec) passe progressivement A gris
foncé (5 Y 3/1), quelques ébauches de tdches rouille trés dif-
fuses ; bien argileux, plastique et adhésif & 17&tat humide ;
€léments grossiers en pourcentage et de natures identiques 2
ceux de 1'horizon supérieur ; poly2drique de taille assez fine
avec surstructure polvédrique 3 prismaticue assez large en
saison séche ; petits slickensides devenant plus nets et plus
nombreux en profondeur ; cohésion d'ensemble moyenne 3 assez

forte ; racines trés moyennement nombreuses ; passage progressif.
57 - 115

de gris-verddtre foncé (5 Y 4/1-4/2 en sec) passe assez len-
tement i de petites zonas gris foncé ( 5 Y 3/1), gris plus clair

(5 Y 4/1), vert foncé (5 Y 4/2) et verdidtre-gris (5 Y 5/3-5/4);



Pno{.‘l n® L- 2363

Prelevement n* A 8 c ) £ r~ G
Prolondeor minim. (cm) o 23 L>» &3 39 as 448
Profondeur maxim (cwm) 3 £ S +h as 40K 430

Ele'wenry Grossiars % 2,44 0,8 | 448 2,95 3,05 4,32 o

ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Argile % Lo,50 | 50,33 | S4,35 [ S835 | 53,50 | 50,50 | 45,45
Liron fin Y 9 35 425 &35 3,35 4,25 | 4250 | 4335
Limon grossierY% 3,60 3,90 845 5,65 3,00 1 830 43 5o
Sabe fim % 2230 | 4530 | 4235 | 44,55 | 4030 | An.65 | 3235
Sable gressier % 4050 | 3,80 | 330 | 6,40 | 535 | =25 | 43,60

Maticre Organique lohsle %] 13,88 | 26,54 | 43,53 [ 42,04 [4430 | 8,03 [ 3240

Carbone Organique % | 2554 | ASL4 | 40,43 3,00 6,31 | 6% 4,80

Asole e 4,33 093 | 60 | 050 |6,80 - -
c/N 4848 | 465% | 41638 | 4k00 | 43,84
Mati€res Homigues lolahs CZ| 3 39 2,84 | A.33 0,44 0,56
Acides Hu'm?ues C %o 2.2 4,46 4A,h8 0,56 0,38

COMPLEIE DECNANGE Yo

Ca wme 7 43,06 | 2,45 | 0,90 | 26,43 | 23,46 [ 23,43 [45,08
H, -~ e Vs A2.36 46,66 | 16,36 | 24,58 35,68 | 4318 A2 0%
M wa 02 |02 |OWw [0 | 035 | 046 | 044

Na we Y O ,kh A4S | 4,80 | 2,35 | 3,24 2,85 | 4,38

S we Y 3243 | 332¢ | 28,86 | 54,22 | 66,30 | 15,38 | 23,04
T we % k3,84 | 54,34 | 52,56 [S5+. 20 | 64,44 | 58,13 | 24, 63
S/T T 33,31 | 36,64 | 35,84 | 83,33 | satore’ | 33,02 | 34,64
rPH eav 685 | €,90 | 240 | 850 | 8,50 | 8,60 | %85
pH KCL 6,10 | 5,30 | §,35 50 | #,60 | #,35 | 6,65
R Og lalal (nitriqua) %, 4,69 A, 6k 43% | 404 4,06 | o,88 | 0,96

PeOg assin:labk (Tmoas ) %4, 008 0,04 0,0l 0,02 0,04 o002 0,45
] i i ] ‘

g O3 total (skegua HEL) Yo 4335 A3 83 | A A4 | A3 3 [ 42,36 | 4220

R 403 I bre (mePhads DEB) % a2t | 302 8,hk | 8,34 &,44 | 6,54 336

Ra0slbre [Ry0, k12l 4/, €1, 35 €L,80 | 5883 | 53,08 | 51,08 | Bo,&L

ATTAQUE TARIACIDE

Resido quarfjeos % 28,44 34,90
80y combiuee W, 2% 10 33 42
Aleoy % 43,54 43,36
rha0; %o 43,52 42,96
TiOCy s 2,64 ! 4,36
Ca0O % 2,06 | ss85
Hg O 4,08 4L,00
Na O % ©,44 0,55
(Yo XIN 0,40 o,fo
Ros »4 0,45 o,03
MuO /s 0,33 0,80
Rrk avleoe % 10,64 : 5,65

Repp. wolec. $:03 /Alg02 3,33 : 4,08
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bien argileux; trés rares &léments grossiers représentés par
de petits nodules calcaires, quelques gravillions de quartz
anguleux et, jusqu’a 95 ; quelgues tr&s petites concrétions
pisolitiques brun—-foncé dures, et, en dessous de 95, quelques
petites concrétions tendres manganiféres ; en outre quelques
cailloux anguleux de quartz sont dispersés dans l'horizon jus-
qu'A umne profondeur de 100 cm ; assez finement polyédrique ;
slickensides petits et peu nombreux disparaissant en dessous
de 100 ; cohésion d'ensemble assez forte ; racines encore
relativement nombreuses jusqu'id 80, puis pratiquement absentes;
présence de quelcues trés petits feldspaths et de tr3s fins

cristaux d'amphiboles inaltérées ; passage brusque.

115 - 130 (et en dessous)

roche-mére altérée encore assez structurée, mais se résolvant
facilement au piochon en une aréne 4 sables assez fins (trés
peu d'argile) # points vert-foncé&, jaune clair, blanchatre,

etc. ; structure massive.

Caractéres généraux de ces sols

Malgré une morphologie peu différenciée des horizons sus-jacents 4 la zone
d'altération, les valeurs données par l'analyse granulométrique traduisent
un appauvrissement en argile des horizons superficiels. Il est loin d'étre
négligeable puisque nous passons progressivement de 44,487 en surface 3
65,427 3 70 cm de profondeur. Dfautre part, nous voyons apparaltre des con-
crétions dans ce profil dont les mouvements intermnes devraient en principe,
s'opposer 3 la formation de telles concentrations. Nous pouvons donc voir que
ce que pous classons sur le terrain, & la seule observation de la morphologie,
s'€loigne sensiblement du concept de ces sols quand nous en précisons les ca-
ractéres par l'analyse. C'est la cas général au Togo et nous pouvons nous

demander si ces sols ne sont pas également en début d'dvolution ferrugineuse.

Ceci étant, 1l est préférable de classer ce genre de sols dans la classe
IV car il n'en reste pas moins vrai qu'ils présentent les caractéristiques

essentielles des vertisols.

- profil plus ou moins homogénéisé par des mouvements internes de gonfle-
ment et rétraction de l'argile sclon les alternances d'humidité, d'ocl une

certaine indifférenciation des horizons.

- trés faible macroporosité des &léments structuraux, dont la consistance

et la cohésion sont fortes i 1'état sec.

- structure polyédrique A prismatique largement exprimée en saison séche.

- couleur foncée.

- richesse en magnésium du complexe d'dchange.
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Ces sols, assez peu évolués géochimiquement (rapport:moléculaires silice
‘alumine sup@rieurs 3 3,4 pour l'ensemble du profil) présentent un pH neutre
ou basique dé&s une faible profondeur grdce & une saturation &levée supé-
rieure 3 75% de la capacité d'échange. Celle-ci est Egalement forte : plus

de 40 mé 7.

Sols associés

Les plus fréquents scnt les sols régiques dans argile d'altération, qu’ils
soient & tendance ferrugineuse ou non, dés que le soubassement passe i des
faciés moins mélanocrates. Sur de trés petits ressauts de terrains, c'est 3
dire en positions de drainage externe mieux assurées, mails toujours Sur ro-
ches-méres trés basiques, nous trouvons des sols bruns eutrophes(d’extension
trés réduite). Ceux-ci peuvent céder la place & des sols ferrugineux lessivés~—
appauvris et concrétionnés, peu profonds. d¢s que les ressauts de terrain
s‘accusent et que la roche-mére est moins basique, plus riche en guartz et
feldspaths. Enfin sur les passécs riches en sodium, nous avons quelques t3-

ches de solonetz parfois en détut de solodisation.

Le passage avec ces différentes catégories de sols s'effectue le plus sou-
P

vent trés rapidement.

Propriétés agronomiques et possibilités d'utilisation

Bien pourvus en bases &changeables (calcium dominant) en matiére organique
ainsi qu’en phosphore certainement plus assimilable que ne le traduisent les
valeurs notées pour le dosage selon la méthode TRUOG, bien pourvus également
en réserves de mindraux altérables, ces sols ne présentent pudre de problémes
au plan chimique. Il est nécessaire cependant d'entretenir cette fertilité
dans le cas d'exploitation intensive corme c'est le cas sur certaines par-
celles cultivées par 1'I.R.C.T. Au plan des propriétés physiques, le pro-
bléme est tout autre. Ce scnt des sols suffisamment profonds, mais dont les
caractéristiques mécaniques les rendent tré&s sensibles aux différents &tats
d"humidité ; trop secs, ils opposent une résistance énorme aux outils, et
trop humides, leur adhésivité est telle qufelle empéche tout travail. Cfest
pour ces raisons, qu'en définitive, ces scls les plus riches et les plus fer-
tiles sont délaissé@s par l’agriculture traditionnelle.Retenons que, dans le
cadre d'une mise en valeur sclon des méthodes modernes, ces sols ne doivent
pas €tre délaissés. Leur vocation principale est le coton, mais peuvent y
€tre pratiquées avec succeés des cultures de mais, haricot, riz pluvial et

plantations fourragéres.
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Sous—-groupe A caractéres vertiques moyennement accentués,
faciés de dégradation avec évolution ferrugineuse (unité

cartographique n° 10Q).

Les sols de cette unité de classification se présentent souvent comme

des formes de dégradation des précédents, au sens géochimique du terme.

L'ensemble de leurs caractéres présente tous les intermédiaires entre las
vertisols ct les scls ferrugineux jeunes {c'est 3 dire peu profonds et n'ayant
pas épuisé tcutes les possgibilités d évolution «t de différenciation de leurs
horizons offertes par le matériau dans lequel ils se développent et par le

pédoclimat qui les régit.

Les termes les moins typés de cette transition se limitent & une dégrada-
tion de la structure qui devient massive d&s la surface. Une différenciation
de la couleur selon les horizons, un appauvrissement en argile souvent poussé
dans la partie supérieure du profil, une plus forte ségrégation du fer sous
forme de concrétions et/cu de taches {(correspondant & une certaine hydromcr-—
phie temporaire) marquent les stades les plus avancés de la dégradation ca-

ractérisant cet ensemble des sols.

On les trouve dans les mémes positions topogéomorphologiques que les ver-
tisols , ceux du sous-groupe régique des sol peu &volués ainsi que des sols
qui leur sont associés. Ils correspondent souvent a des roches-mdres moins

basiques que les premiers.
Exemple : profil n® L 2747

LOCALISATION : i 3,550 km 3 1'Est du Centre de Patala sur la
piste Corrékopé Tchetti, latitude : 7°47"58" Nord;
longitude s 1°33'59" Est.
CLIMAT : tropical humide puinéen, du type baoul@o-dahoméen; pluvio-
métrie moyenne annuelle : 1200 mm environ ; température

moyenne annuelle : 26°

SITE : entrec le pied et le quaert inférieur d’un assez long glacis
aboutissant & un témoin de 1l'ancienne pédiplaine ; latitude:

7°47'59" Nord; longitude : 1°33'59" Est ; altitude : 208 m.

ROCHE-MERE : embréchite & trame de gneiss 3 biotite et amphibole,

du groupe de Pira.
VEGETATION : savane clairement arbustive.

SURFACE DU TERRAIN : unie - quelques termitiéres aux environs.
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63,
10

noirftre (10 YR 2/1-3/1 en sec) ; argileux (avec une proportion

sensible de sables, surtout fins); ras d'éléments grossiers ;
ia structure est variai:le et peu nette : massive 3 fendance

+

crumeleuse assez prossifre, nuciforme 3 polyédrique fine; co~
hésion d'ensemb:le assez faible ; nombreuses racines ; passage

assez proypressif.
43

gris assez foncé (5 Y 3/1-4/1 en sec) ; texture 3 peu prés
identinue 3 celle de 1‘horizon supérieur; plastique et adhé&sif

1’état humide ; pas d’@léments grossiers ; structure massive

o

faible teandance polyédrique assez fine : forte a tres forte

[oers

cohésion J'ensemble er sec ; nombreuses racines ; passage ra-—
pide pour 1'apparition de concrétions, assez progressif pour

les autres caracteéres.
75

trés forte accumulation ferrugineuse figurce par de trés petites
et petites concrétions pisclitiques cu subpisolitiques trun
foncé, assez bien patinées dans 1'ensemble, ne dépassant pas

1 cm, mais parfois réunies par un ciment ferrugineux ocre, en
petits amas indurés n’'atteignant au plus que 20 4 25 mm; ces
concrétions sont accompagnées de quelques graviers et cailloux
de quartz (ou de guartzite, pour les graviers), ne dépassant

pas 4 cm, anpuleux ou, plus rarement, plus ou moins émoussés,
plus ou moins ferruginisés, disséminés dans la masse de 1'hori-
zoni; la matrice présente de petites zones gris & gris—-vert (5 VY
5/1-5/2 en sec) et gris assez foncé (5 Y 3/1-4/1) moyennement
délimitées avec quelques trés rares et trds netites taches
vcre-jaune (10 Y% 6/6); la texture est hien argileuse ; quelques
amorces de faces luisantes et de ~lissement oblique ; plastique
¢t adhésif 3 1'état humide; massif 2 tendance polyddrique mo-
yenne peu nette j;forte cohésion d'ensemble ; racines asscz peu

nombreuses ; passage assez proegressif.,
138

petites zones vert-gris (5 ¥ 6/2 en sec) et gris foncé (5 Y 3/1-
4/1), avec de moyemnement nombreuses Detites taches jaune-ocre
(10 YR 6/6) assez bien délimitées; bien argileux ; moyennement
nombreux €léments grossiers identiques 3 ceux de 1l herizon sus-
jacent (les petits cailloux de guartzite, anguleux, &tant par

rapport & ceux de quartz, un peu plus nombreux); & signaler,



profil n® L- 2343

Prelevement nt A fc c D E. = G H
Profondeor minim. (cm) o Q4 59 33 438 A6 432 233
Profondevr maxim (cwm) | Ao A 69 403 446 | 433 20y | e50
Ele wmenls Grossiars % o o 30,83 | 35,53 | 45,62 | 2.4 0,85 0,44
ANWALYSE GRANULOHMETRIQUE

Argile %o 3335 | k3,50 | L8.So | 5335 | 5235 | 5335 | 5350 | 14,25
Limon fin Ve 3506 6.+5 | #S0 | 5,5 *35 | 25 | 46,50 | 41,50
Liwon graut'cr% 4,65 4,25 6,145 ' 3,20 | 85 3,35 «3,30
Sabie firm % 26 45 | 24,80 | 42,65 | A5,30 | #4530 | 46,35 | 4520 | 31,65
Sable gressier % 850 | 940 | 24,50 | 4200 | 3,30 | 335 | 530 |L505

Maticre Organique folale i 13,5+ | 2445 [ 4103 [ 3,08 | 6,60 | us4 [ 3,06 [4.34

Carbone Organigue %, |Sh35 [424+ | 6,41 | 528 [ 384 | 262 | 438 | 0,38

Asole “oo 435 | 413 | 0,63 | 0kd [ o1 | 06,35 | 024

cC /N Ah A4 | AokB | 4043 | 4038 | a.2% Fks T L2

Matieres Hom gues likks CX] Lok [ 433 | 036 [o,58

Acides Humo?ues C %a 4,49 0,36 | 030 | 0,86

CONPLEXE DECHANGE Yoo

Ca wme. %, 23 53 | 2535 | 43,43 | 486.08 | 48,50 | 48,54 | 48,63 | 43,08
M, e s 3,390 S ¥ 3,58 63 | 850 Q34 A0,66 6,54
O A 0,94 | 0,8% | A.08 0,85 | 0,80 | 0,98 o,u3 ok
Na we. Y 0% | 02w | 0,25 | 0,80 | 43% | A6k A,68 0,65
S wee Y 2863 | 2348 | 2242 | 2652 (2313 3090 [34.4k4 |LouS
T me e ] 343k [ Aks | 22,91 | r Ak | Lng | 2368 | 28,33 | 43 ke
S/T Y a435 |[satuee [ a506 | 3332 | sature | sarn | safre | satuee
PH eau 220 | 355 | 3,40 | 805 | 830 8,30 8,20 805
pPH KCL 6,55 | 300 | 635 | 6,85 | 3,10 3,00 6,% | 6,45

%05 lolal (nibrique) %, A0+ | 0,90 | 0,34 0,685 | 0,6 | 0,59 0,63 | 4,85

Faog assimilable (Tavos ) %, | 0,0% | 0,04 |Traces | 06,04 0,04 0,0L - -

FRg Oy tal (shogva HCL) Yo L, 82 F6n | I

R 40p libre(metiade DEB) % 2,28 | 4,46 | 6.3% | 458 LAk 3,5% 2,34

R04libre (R0, llal 4/, 43,54 53,35 | 55,42

ATTAQUE TARIACIDE

Resido quarfzeox %Ya 51,40 | 3¢,e0 1 3a3s 50 30
3.0, combinse %, 2468 | 2535 23,43 QLK
Ala0y /o 438 | 46,54 AS.S* 44,28
re20; Yo §,20 | 4032 6,96 £,42
TiOg 03L | o5k 4,04 086
Cal % 4,28 6,9 4,84 430
Hg O % oLS | 03l 0,34 2,u93
Na el % 0,03 003 0,05 0,05
K20 */s 0,33 | 0,85 0,34 0,63
A5 % ' 0,08 | 0,08 0,05 0,4¥
MaO /s 0,03 038 0,43 0,18
Rek avleo % 248 | a;0¢ ER LY ' u3IL

Ropp wolec. S0 /AI403 3,26 2,66 299 3‘ L
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épalement, la prisence de quelques petits nodules calcaires,
englobant assez souvent de petites concrétions ferrugineuses
pisolitiques ; massif 3 poly@drique de taille assez large ;
quelques tris vagues faces luisantes et trés moyennement now~
breuses amorces de petits slickensides ; plastique et adhésif
a 1'8tat humide ; trés forte cohésiecn d'ensemble 3 racines trés

rares ; passage assez preogressif d progressif.

argile d‘'altération d'abord i zones petites i assez petites
vert-gris (5 Y 5/2-6/2 en sec) =t gris foncé (5 Y 3/1-4/1) avec
quelques taches, petites ot assez petites, diffuses, jaune-ocre
(10 Y& 4/6 ) et beige~ocre-rose (10 YR 6/4) passant, ensuite,
moyennement rapidement, A vert-gris pile (5 Y 6/2) avec de
moyennement nombreuses assez netites taches diffuses jaune-ocre
clair (19 YR 6/6-7/6) et queclques petites veines et taches gris
founcé (5 Y 3/1-4/1): bien argileux ; les 4léments grossiers,
déja peu 2 trés peu nombreux dés le sommet de 1'horizon de-
viennent rapidement trés rares : ils sont représentés par de
trés petites ccncrétions et guelques petits nodules calcaires
identiques Z ceux de l'horizon sus-jacent; structure d‘abord
polyédrique de taille moyenne puis assez fine, passant pro-
gressivement 3 massive en profondeur ; gquelques slickensides
moyennemernt développés ; assez forte cohésion d'ensemble ;
racines trés rares disparaissant en dessous de 120 cm ; passage

rapide.

220 - 285 (et en dessous)

aréne trés moyennement argileuse, 3 nombreux petits feldspaths
blancs (résistants), paillettes de biotite mordorée et points
vert sombre d'amphibole groupés en zones ; quelques petites

zones gris foncé sont plus argileuses ; pas d'éléments grossiers;:

massif & particulaire ; assez meuble.

Caractéristiques générales dc ces sols.

Parallélement & 1'abaissement général du rapport moléculaire silice/alu-
mine (nettement inférieur 4 3) dans l'horizon Efe, nous assistons ici 3 unec
libération, une ségrégation ainsi qu'une concentration importantes du fer :
les concrétions peuvent représenter jusqu’'d 707 de la masse totale de 1'ho~
rizon. Cependant, les caractéristiques chimigues (saturation presque totale

du complexe et pH basiques presque dés la surface) peuvent n’'étre pratiquement
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pas affectZes du tout. Certains profils, cependant, accusent une désaturatiorn
plus poussée.

Caractéristiques apgronomicques 2t nessibilités d'uci-

lisation.

Elles csont 4 peu de chos2s prés #s vertisols ty~
2t

piques mais la massivitl 1a plus structure les rep-

dent plus asphysxiarts. D'autre part, 1r présence de concrétionsg, peut réduirs
de beaucoup le volume accessible aux racines.,

Le riz est 1'une des cultures pouvant donner les meillenrs résultats  su.

cas sols.
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4.2.¢

.

Seuls, seront traités, ici, les sols du groupe lessivé. Il n'est pas
impossible, certes, au cours des prcspections, d'observer des sols ferrugi-~
neux tropicaux 2 teneurs en sesquinxydes de fer et en argile & peu prés cons-~
tantes sur toute l'épaisseur des horizons A et ®, ou bien d'autres, plus ou
rmoins lessivés en les seuls hydruxydes de fer dans les horizons superficiels.
On peut relever la pré@rance de tels scls un peu partout sur le sccle, mais
préférentiellement dans les zones priscentanft les marques d'une certaine €ro-~
sion g€ologique assez récente,en particulier au voisinage de pointements ro-
cheux scit sur les versants, scoit sur les axes d’interfluves assez surbaissés.
Ils sont, en général, assez prcfonds, de 1'ordre de 3 métres et, bien entendu,
présentent un profil assez peu différencié. Leur drainage interne aussi bien
qu'externe est assuré et les couleurs sont généralement assez vives : YoUugas,
ocres, etc. La Jibération du fer % partir des minfraux primaires est compléte
et celui-ci forme avec les argiles des complexes assez stables pour ne donner
lieu 4 aucune ségrégation notable. Ce sont des sols morphologiquement assez
proches des fersiallitiques que 1°on observe dans les régions méditerranéennes.
Leurs caractéristiques agronomiques sont essentiellement bonnes grdce a des
propriétés physiques favorables ainsi qu'un assez bon bilan chimique. Ils
peuvent supporter quantité de cultures aussi bien pérennes qu’annuelles, le
seul facteur limitant restant évidemment le climat. Toutefols, ne représen-
tant méme pas 0,47 de la superficie et d'autre part, trés dispersés en en-
sembles minuscules, leur cartographie au 1/200.000 est impossible. On les

trouve réguliérement associés 3 des sols ferrugineux lessivés.
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Groupe des sols lessivés.

I1 est représenté, sur l= socle granito-gneissique, par tcus les quatre

de s¢s sous—groupes : sans concrétion, a4 concrétions, hydromorphe et induré.

La multitude des types pédologiques rattach@s & chacun d2 ces groupes
et la fréquence de certains caractéres secondaires a entralné la nécessité
d'adopter pour la cartographie, des critéres de classification plus détaillés.
C'est pourquoi seront, dans les troils premisers sous—groupes, distingués des
faciés selon la profondeur du profil et les processus aboutissant a 1'appau-

vrissement en argile des horizons superficiels.

L faciés peu profond correspond a une évolution limité&e par le temps
pendant lequel a pu s'effoctuer la pédogenése. Ceci ne signifie pas que 1'in-
tensité des processus de différenciation des horizons fut ou est plus faible
que dans les autres scls ferrugineux. Les différences essentielles portent
sur la puissance des horizons A «t B et le rapprochement de la surface des
zones d'altération riches en minéraux altérables et/ou en argiles a fort
pourcentage de silice combinée. Lfévoluticn géochimique du matériau originel
est par ailleurs molns poussée. La misec en évidence de *'populations'de pro-
fils basées sur 1°'épaisseur de leurs horizons A et B fait situer la limite
maximum de puissance de ces derniers 3 10C cm. Cc facié&s peu profond corres-

pond au fagonnement de tvpe "'bas glacis”

des portions inférieures des versants
d la suite de la phase la plus récente d'érosion géologique de ce socle. Les
facteurs pédogénétiques ayant affecté les matériaux mis en affleurement ont
&8té assez actifs pour amener une évolution trés poussée en surface mais sur

une période trop restreinte pour que lc profil puisse s’approfondir.

Les sols de cette unité taxcnomique se développent aux dépens de roches-
méres trés diverses, mais en général, un peu plus basiques que la moyenne.
Selon la lithologic et le drainage propre au soubassement (diaclases) nous
avons des zones d'altdrations plus ou moins argileuses ou aréniformes selon
les possibilités d'argilification des minéraux et de confinement. Ce faciés
de faible profondeur prend place dans la chronologie relative des €vénements
pédologiques ayant affecté ce socle entre les sols ferrugineux lessivés con-
crétionnés développés sur 1'ensemble des versants (et souvent sur les axes
d'interfluves) pendant une grande partie du quaternaire et le complexe [ scls
peu évolués régiques-vertisols et paravertisols /. On les trouve sur tout
le socle, mais préférentiellement le long des cours d'eau principaux, les
plus actifs dans les diverses phases d’érosion, et sous une extension plus
grande dans le sud que dans le nord {c’est & dire en fonction de la distance

avec le niveau de base géndral.

Les mouvements d'argile ayant affecté les profils constituent le second

critére de classification au sein de chacun des trols premiers sous—groupes.
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4,2.4.1, Sous-groupe non ou peu concrétionné.
4 L e - —————— PO

Dans cette unité taxcnomique, seront classés des sols dont snit 1'inten-

sité, soit la puissance de 1'horizeon 4 concrétions ost faible (ou pratique~-
ment nulle). Il sermble cue 1'on ne pulsse, génétiquerent introduire de dis-—
tinction entre les deux cas. En cffet, tous ces scls sont extrémement rema-
niés et le degri de concentration des zoncrétions (ou nodules) en un horizon
bien distinct dépend de la présence d'éléments grossiers résiduels d'anciennes

phases d’érosion géologique et incorporé: par la suite aux profils, par ces

"diluées" dans ce niveau grossier de la nappe de gravats. S'ils sont rares,
les concrétions pourront, toujours par remaniement, se concentrer en un petit

horizon dont elles occuperont un fort pourcentage volcanique. Mals au total,
dans les deux cas, le bilan géochimique du profil traduit une perte trés
importante de fer par rapport aux éléments peu mobiles tels que les sables

quartzeux dérivés de 1'altération scus-jacente.

]

"aciés peu profsnd - scls fortement appauvris dérivés dfarénce de
gneiss leucocrate ou dfaltération finement satlo-argilc limoneuse

de micaschistes 3 muscovite (unitd cartographique n° 11)

Exemple : profil L 2534.

LOCALISATION : 4 C,510 Xm au Sud de 1'entrée de la piste de Oranyi,

sur la route Atakpamé-Blitta ; latitude : 8°18'

Kord , longitude : 1°047'50" Est ; altitude : 357 métras,
CLIMAT : tropical humide, guinéen du type baoculé-dahoméen; tempéra-

ture moyenne annuelle : 26 4 27° :; pluviométrie moyenne

annuelle ; 1 270 mm.

SITE : entre le quart supérieur et le sommet d'un assez long glacis

menant & un témoin de 1'ancienne pédiplaine ; pente : 0°25°.
ROCEE-MERE : naragrneiss 3 muscovite du greoupe d’'Agbandi-Djougou.
VEGETATICON : teckeraie.

SURFACE DU TERRAIN : unie.

0 -~ 9

gris assez clair (10 YR 5/2 en scc); grossiérerment sableux: trés
rares &léments grossiars, représentis par de petits gravillons et
quelques graviers isol&s de quartz, anguleux, ainsi que par quelques
trés petites concrétions peu multiformes, ou subpisolitiques, cer-

taines assez hien patinées ; massif 3 particulaire 3 tendarce
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De nombreux sols ne présentent de la surface jusqu'au sommet de leur
horizon C que des taux d'argile extrémement faibles malgré des possibilités
certaines pour le matériau originel d'2voluer en un profil 3 texture beaucour
plus équilibrée. Toute ou presque toute 1'argile éventuellement formée ou bien
la silice combinée (des minéraux primaires altérables) a été exportée des
horizons supérieurs (A et Bfe) sans pouvoir a2limenter un horizon d'accuru-
lation plus profond. Le mouvement s'est alors effectué latéraiement pour
faire apparaltre des horizons fortement appauvrie. Ce phZnoméne semble sous
la dépendance du type de roche-mére : les faciés assez leucocrates, plus ri-
ches en feldspaths difficilement alitérables qu'en plagioclases,plus rapidement
argilifiables, semblent favoriser 1l'appauvrissement. On peut, en effet, suppo-
ser qu'une certaine rapidité dans 1'argilification des minéraux primaires
est, pour le développement d'un horizorn argileux nécessaire, par effet de
blocage des mouvements. L'apparition trd@s mesurée d'argile ne pourrait, par

9

contre, aboutir qu'Z scn exportation.

Pour les sols dans lesqucls l'exclusivité de 1'appauvrissement en argilz
n'a pu &tre reconnue avec certitude, la notion de lessivage a été liée 2 la
permanence d'un horizon intermédiairz 2 maximum d’argile. Cependant 1'é&tude
des bilans géochimiques montre dans tous les cas examinés que les seuls mou-
vements verticaux (ou latBraux) n'expliquent pas la distribution de 1l'argile
et, en particulier 1'Eluviation des horizons supérieurs. L‘appauvrissement
rentre en ligne de compte pour la différenciation de ces derniers au moins
autant que le lessivage. C'est pourquol fut retenu le concept de sols lessi-

vés-appauvris.
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grossiérerent nuciforme . cohiésion 1légeérement marquée ; racines

fines et assez noribreusss ; passage rrogressif.

Y.

putites toches mal délimit3es of mouchetures gris-beize (10 YR 6/2
en sec) et ccre clair { 7,5 YR 6/6), grosciérement sableux ; €l&-
ments grossicrs toujours aussi rares et ‘dentiques i ceux de l'ho-
rizon sundrieur ; assez meuble ; racines nonbreusas, dent les plus

grosses sc concentrent vars la base de !'horizon ; passage progressif.

concentration,; nassant progressivement de forte & movenne, de gra-
villors, graviers et cailloux de quartz pouvant atteindre 20 cm,
anguleux ou plus ou meins émoussés dont les 2lus gros de ces derniers
s2 concentrent dans la meitid supérieure de 1'horizon, de« fragments
de gquartzites plus ou reins ferruginisés, pouvant atteindre 5 cry,

de fragments de schistes olus ou moins quartzeux (ces derniers &tant
concentrés dans la moitiZ inférieure de 1'herizon), accompagnés
d’agsez peu nombreuses potitses concrétions, peu ou moyennement irri-
guliéres, souvent assez patinfes ; la matrice rasse Drogressivercnt
de beige-rosé (19 YR 6/3-6/4 en sec) 3 rose (7,5 YR §/4) et de
grossiérerent sableuse I grossidrement sablo-argileuse ; structure
passant progressivement de particulaire 3 tendance unuciforme fine,

d massive ; coh@sicn faible ; racines fines 2t relativement asscz

nombreuses ; passage proygressif.

de petites taches asscz mal délimities, beige pidle (10 YP 6/3 en
gsec) et ocre-rose (5 YR - 7,5 ¥R 6£/6) aves cuclques petits fragments
de roche-mére rubéfide en vouge sombre (2,3 V2 3/6) avec quelques
taches noires, passe 4 beige pdle lédgdrement verditre (5 Y 5/3) avec
de moyennement rnombreuses petites taches ocre~jaune & ccre-rose clair
(7,5 10 ¥R B/8) mal d&limitées ; grossidrement sabhlo-argileux

concentration, passant progressivement de movenne 3 faitle, de gra-

ol

villons, graviers de quartz et guartzite 3 muscovite, anguleux,
peu ferruginisés, accompagnéds jusqu'a 115 cm environ, de peu nom-
breuses petites concré&tions (ne dépassant pas 1,5 cm) de formes
assez réguliéres dans 1'ensemble, non patinées; structure massive
a nuciforme ; assez friable dans la woitié sup@rieur de 1'horizorn:
cohésion passant progressivement de faible 3 moyenne ; 3 signaler
la présence de paillettes de muscovite assez peu nombreuses et de

elgues petits fragments de schistes, rub&fiés ; les racines se

Nl
fort

fod
e
raréfient rapidement pour pratiguement disparaltre A 145 ; passage

5

rapide 3 1'horizon sous—jacent.



profil nt L-253

Preleve ment ne A B c D & = & +
Profonde.r minim. (cm) o AL 33 33 32 434 185 240
Profondeur maxim. (cwm) ) A8 n a4 AoL ALY 208 | 243
Ele'wmenls Grossiars % 2,53 4 L3 €365 | 35,0 | 2250 | 42,52 | 3,64 o,u8
AWALYSE GRANULOMETRIQUE

Argiic Y I A5 | 4025 | 4300 | 48,00 | 49,25 | 23,35 | 4635 | L3S
Liman fin Yo 525 | 5,50 k.So 6,25 | ¥35 [ 4025 | 835 | 6,50
Limen grossiery, 550 5,00 3,88 G20 | L,90 640 4,50 | 5,50
Sabie fim Y% 34,88 | 23,28 | 2238 | 43,35 | 40 [ 24,26 | 2363 | 3005
Sakle grossier % h63S | 43,98 | 5335 | ho8 | k6,00 | 3643 | 4543 | 5453

Mati€re Organigue lolale %) 44,55 | 8,13 633 | 6,4 5,43 L, 63
Carbove Organique  %. | 846 | 5,50 | 368 | 3,63 | 2,98 | €63
Asole %o 055 | 038 | 0% | 038 (0,38 | 035
c/nN AS38 | AL,53 | 40,22 | a55 ek 3,69
Mat€res Homigoes blhsCZJl 459 | 4,33 A, 0,68
Acides Homigues C%a | AAL | 0,66 | 0,23 oo
CONPLEXE DECHANGE Yo
Ca we . 2,54 (035 [ 0,63 |4.38 |43y | 2,94 [2,uy |25%
My wme. s o84 [o0,98 |[ouLy | 035 | 405 | 4.84 AL | 440

K we 0,40 | 0641 | 6,44 |04 0,40 | 0,43 | 0,45 | 0,32

Na we Y% 0,05 | ®,04 0,0L |e,03 003 |00y | 048 |0,R0

S w9, 3,60 A,86 Alo | £,2% 2,93 | k.94 b 14 5,08

T wme %% S.u¥ | 4,4% | L,uk S,é4 | k3o | 3,42 | 8,00 | 5,0&
S/T Y €584 | 23,42 | 2303 [L4o,25 | 54,80 [ 6438 | 54,38 | sarure’

rH eav 620 | 5,56 | 5% |550 | 500 | 560 | 6,00 | 6,00
pH KL 5,50 | k50 | 4o | h ke bLiho | 4,55 | 4iko 4,10
PaOg lolsl (nitrigoe) Yo 5,39 0,35 4,36 |+4,0%

Faog aseim obie (Troos ) %. | 0,0+ o,1h o, 14 0,04

Fag Oy hotal 2Hagua HEL) % 463 .34 4,95

ReOs libre(methodadsp) % | M. 00 |4,08 | 4,58 | 3 1% | 3,35 | 4,3% 2,82
R20glibre [R10, kbl #, 53,43 6352 6368

ATTAQUE TAAC/DE

Rasido quarizeox e 33,45 £€5,5¢ So,?8 55, 64
S04 combinee %, 3,18 14,80 43,95 48,80

Alo; %% s, 65 40,30 43,53 11,84

a0y Yo 2,32 4,88 7,76 6,80

TiOy 0,43 o4 - 0,6L 0,68

CaO % 0,32 0,3 0,45 0,62

Hyg O % 0,33 0,35 0,84 A4S

Mael % 0,14 0,16 0,13 oL

K20 </a o, 52 0,34 A AS A LT

A Os % 0,05 0,08 0,08 o008

MO /s 0,06 c,08 0,03 o,1L

Rek avice % L. 15 3,83 4,68 3,38
Ropp. melsc. S0 /RigOs Tard 2,42 2,49 2,%0




70.
175 -~ 202

verdidtre pile (5 Y &/4 en sec) avec de moyennement nombreuses
petites tAches mal délimitdes, ocre-jaunidtre pile (10 YR 6/6-7/6);
grossiérement sablo-argileux ; les &lérents grossizrs, trés rares,
ne sont vlus repriésentis qu: var de petits gravillons anguleux de
quartz et de quartzite 24 muscovite trés peu ferruginisés ainsi que
par cuelques trés petites concréticns, isclées, asscz reguliéres,
non patinées ; structurec massive) coh&sion movenne 7 assez faible ;
passage assez progressif.

20z - 210
ardne grossigrement sablo-micacée (paillettes de rmuscovite), gris-—
vert {5 YR 5/3-4/3 en sec) avec quelques petites zones mal délimi~
tdes jaune-ocre vpale (10 YR 7/6~8/6€); pratiquement pas d'éléments
grossiers (quelques petits gravillens identiques 3 ceux de 1'horizon

sus—jacent) ; massif ; cohésion assez faitle 3 moyenne.

en dessous de 219

rocine-mére encore cchésive quoigu'assez profondiment altérée.

Caractéristiques générales de sols

L

Les résultats analytiques de ce nrofil 1. 2534 ncous permettent <z noter

1'absence de '’

'ventre" argileux dans les horizons sus-jacents 3 la zone dfal-
t3ration que 1l'on trouve 3 partir de 92 cr de profondeur. Il existe certes,
un maximum dfargile 3 plus grande profondeur, mais nous Douvons noter que les
taux de silice combinée et d'alumine totales ne sont pas significativement
différents entrs ce niveau et 1'aréne apparaissant & 219 or de profondeur. Il

s'agit donc, d'un nivezu d'argilification maximum des minéraux primaires al-

térables gue nous retrcuvons plus en profondeur sous forme de sables.

Cet appauvrissement en argile s’accompagne de celui des bases &changeakles
dont le pourcentage en mé n'atteint pas méme 4 dans 1'horizon superficiel or-
ganigue qui =2¢t normalement toujours le mieux pourvu. Notons également les
faibles taux de saturation des horizons les plus appauvris, mis 3 part 1'ho-

rizon superficiel le plus humifdre : 37, 4% et 277 a 15 cm et 38 cm de profon-—

deur respectivement.

Malgr# cet appauvrissement chimique, le complexe argileux ne subit pas une
dégradation g€ochimique trés poussée : des rapports mcléculaires silice/alu-
mine supérieurs & 2,4 montrent que la kaolinitc n'est certainement pas le
seul minéral argileux et que coexiste vraisemblablement un assez fort pourcen-~
tage d'illite. Ceci est corrcboré par les rapports capacité d'échange, taux
d'argile qui dans les horizons peu organiques dépassent 28 mé pour 100 grammes

d'argile.



Sols associés

Comme pour tous ceux du facigs peu vrofond des sols ferrugineux, ces sols
sont associés soit i des sols ferrugineux beaucoup plus puissamment développés
et gouvent trés concréticnnés, scoit, quend nous passons & un goubassement plus
hacique, A des sols régiques. Les trancitiouns vers ces diverses pédorenéses

s'effectue le nlus souvent rapidament.

Propridtés agronomiques et possibilicis d’utilisation

Les propriétés chimiques sont, au vu des résultats apalytiques assez o8-
ficientes. Les réserves en &léments minéraux sont faibles et sous culture,
ces sols s’'épuicent trés rapidement. Les caractéristiques physigues ne peuvent
malhcureusement contrebalancer ces aspects négatifs : la texture trés sa-
hleuse ne permet pas 4'3tre assuré d'une Lonne alimentation en eau longtemps
arrés le début de la saiscon s&che 2% si la structure n'est pas trcp défavora-
ble, par contre le volume 2ccessible aux racines est ssuvent réduit par la

présence d'un fort pourcentage d’'éliments grcossiers quartzeux résiduels quand

DOuUs nous trouvons sur un scubassement de paragneiss 3 muscovite ou de micas-
chiste toujours trés riche en filoms de quartz avant alimenté des nappes do

gravats puissantes.

Des cultures peu exigeantes telles que celles de 1'arachide, du sorgho ou
du mil sont les mieux adaptZes & ces sols, encore qu'unce mise cn jachdre fré-

quente ¢t prolongée scit nécessaire,

Faciés profond des solg fortement anpauvris développés 3
partir d'aréne de gneiss (unitZ cartographique n®ll-a).
Txemple : profil n® L-2442
LOCALISATION : A 1,800 km au Nord fist de Vnou Anéga, sur le
sentier qui rejoint ALpé€namé et Adjen ; latitude:
7°32720" Nord ; longitude : 1°237 Ist ; altitude:

2€7 métres.

CLIMAT : tropical humide Ju type puinen forestiesx ; terpéra-
ture mcyenne annuelle : 26 3 27° ; pluviométrie mo-—

yenne annuelle : 1500 rm.

SITE : sur la créte 4'un interfluve feconné dans un ancien

. . ]
glacis de piedrmont des Yonts Togc ; mente : 0,10'.

ROCHE~-MERE : cornéenne de schistes & rwuscovite assez gréseux
dans la zone des gneiss supérieurs du groupe .le

1'ofa.
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VEGETATION : gavane arbustive claire.

SURFACE DU TERRAIN : unie.

gris (LC YR 4/1 en sec) ; sableux avec une proportion assez sen-

sible d'argile ; rares & trés rares petits gravillons angulaux

de quartz, souvent hvalins ; trés humifére, assez plastique &
1'état humide, particulaire 3 tendance nuciforme i grumeleuse 2
1'8tat sec ; meutie ; nombreuses fines racines ; passage rapide

a8 1'horizon sous=-jacent.

beige-gris (10 YR 5/2-4/1 en sec) : grossiérement sableux; &€1é-

ments grosslers peu normbreux représentés surtout par des gravil-

.

lons, graviers et guelques petits cailloux anguleux de quartz
légérement {(ou assez émoussés pcour les plus gros), quelques vetiis
feldspaths et petites concrétions peu ou assez peu multiformes,
non ou trés peu patinéss ; particulaire ¢ trés meuble ; trés

¥

nombreuses racines surtout jusqu’A 10 cm ; passage progressif.

teige-rosé (10 YR 5/3 en sec); grossiérement sableuz ; nombreux
gravillons, graviers et quelques cailloux de quartz (de trés

rares de ces derniers é€tant assez bien &moussés) accompagnés de
trés rares petites concréticns et de traces de petits feldspaths;
sarticulaire, trés meuble ; concentration relative de racines de
taille moyenne de 20 4 34, nombreuses 3 trés normbreuses fines
racines dans tout 1'heorizen ; passage progressif Z 1'horizon sousz-

jacent.
85

trés forte accumulation guartzeuse : cailloux ( pouvant atteindre
7 cr), graviers et yravilleans anguisux ou nlus ocu moins énoussés,
accompaanés d2 trés vares petites conerétioms irréguliéres dans
l17ensemble non cu trés légérement patindes ; le remplissage de
terre fine est rose 4 rose~beige (7,5 YR 6/4 en sec) et grossiére-
ment sableux, particulaire, 1'ensemble de l'horizon offrant un
débit croulant ; racines movennement nombreuses ; passage rapide,

sur tout pour coulaur et texture.



pr'o{fl nt L 2443

Prelevement nt A B C D E ~ G | H
Profondeuy wm.nim. (cm) o) < N 5% 85 <23 453 490
Profondeuvr maxim (cwm) N A0 ko 63 3+ <30 <465 oo

Elawmenls Grassiers % 5 24 A8, 10 | 64,36 | 85 %L | J1, 43 | 4843 | 3006 -

ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Argile % 43,00 | 8,25 | 3,00 | #,50 | 2o,25 | 22 S0 | Lo,50 | 42,35
Limon fin Yo 835 | 2,50 | 2,00 2,25 3 oo 5,50 9,00 | 44,00
Limon gressier¥ A4,40 | 4,88 3,35 | L50c 3,40 1 4,2e 6,90 3,50
Sable fim % WIS | 48,40 | 46,35 | 210 | 6,65 | 8,60 | 11,30 | 4235
Sable gressier % 3LS | 64,55 | 6960 | 8085 |65 a5 | 53,00 | 50,85 | 4835

Maticre Organigoe tohale %] 64,43 | 35,48 | 1848 | 3,65 | 4045 | 3,30

Carbone Craamque %Yo | 33,46 | Lo,46 | * 66 4,45 | 530 |-22>

Asote Yoo 233 | 421 | o4l [ 054 | o3 | 930

c/N 46,08 | 46,31 | 482 | 8,33 2,66 25>

Mali€res me"?uc.s lalaks C Z.| 8,66 4,85 4,84 0,30

Acides HUM‘?UCS C %e 6,83 3,# | 0,83 0,32

CONPLEXE DECHANGE J%o

Ca we % f0,64 | 3,5¢ 4,73 4,1+ | -2,25 - Lo6 | .50
Mg me' s 4,09 | Thows | Taacn | Tamen | Tames - Traces | 0,18
H e %, o4 0,45 | o065 |o05 |O005 - 0,08 0,40
Na we'. Yo o,9u | 0,03 0,04 o,01 o,01 - 0,02 0,06
S e o, {2 24 3,74 1,85 |+, 283 L.,37 - 2,46 S84
T e’ Y, 43,04 | 5,194 | €43 4,42 | 1.9¢4 - 2,30 | 2,38
S/T Y 4363 33,48 76,43 | satvre’ |salore’ 83,34 |salore
rH eau £€,% 640 6.30 6,20 6,00 &,20 5,30 | 6,00
pH KL 630 5.8¢ 5,60 520 5,10 5,30 5,40 5,00

05 lolal (wikrigoa) % 42> | 105 | 0,66 A, 14

PO assimilable (rroce) %, | 0,14 0,14 008 0,16

PRy Oy tatal (akagua HCL) Y% 2,10 3,30

R 203 Lbre(matrede DEB) %4 o, 88 0,%3 3,13 2,04

Fe0ylbre /lis0 bl %/, 44,80 61,82

ATTAQUE TRIACIDE

Resido quartjeox Ye | R3s | #5500 35,32 | F410 | 3260 | 43,05
3$:0p cambinee ¥, 42,33 «10,&3 N6,05 | L3235 [ €F2v0 | €4, €5
Alsoy % 6,43 6,83 43,32 | ¥629 | 43,15 | 46,23
40; % 2,3 | 232 532 | 560 | 440 4,56
T Oy °/s 0,30 o, 38 0,94 o, O, o8
Cald % L,32 0,38 2,2% 0,83 0,8 4,89
Hg O /% 0,48 | 0,26 o,50 | ©,49 032 o4
NaeO % : 005 | 0,03 | o,04 | 003 0,03 | o085
KO e ' 0,45 | 0,34 | o8 0,65 | o6& 0,54
Ros % 0,08 | 005 | 603 | 006 | 004 | 0440
MHsO /e 0,08 | 0,14 0,06 0,08 0085 | 008
Rrle avleo % 373 | 3.06 | 8,61 | 8,09 2,8* | #12

Ropp. moinc. S04 /R0 g Frepipady irenl 930 | @38 | 240 | 2, 56
bondast |abondan ’
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1'intensité de 1'accumulation quartzeuse décrolt Lr8s progressi~
vement tandis que la taills des &léments quartzeux diminue dés

le sommet de 1'herizon @ on ne retrouve plus que quelques petits

m

3

cailloux nz dépessant jamais 2 cm, tous anguleux {sauf gquelques

r3s rares d'entre eur danz la moitié supérieure de 1‘horizon,

-+
07

nrrésentant guelcues indices d'émoussage) et péu fervueinisés dans
1l'ensemble. Ils sont toujours accompagnés de petites concréticns
¢xcessivement rares sssez peu ou peu multiformes, et, vers la
base de 1'horizon surtout, de petits feldspaths et enserbles
quartzofeldsnathiques: Ze saumon-ocre (2,5 Y& - 5 YR 5/6 en sec)
et grossidrement sablo-argileux, la matrice passe progressivement
i ocre-rose (2,5 YR 6/6-€/3) avec quelques taches jaunitres

(7,5 Y& - 10 YR 7/€¢) et argilo-grossiérement sableuse ; guelques
petites faces luisantes ; & signaler la présence, dans une partie
de la base de l'horizon,de filons et filonnets de guartz horizon=-
taux ; la structure, d’abord particulaire Z tendance finement
agrégée, devient ensuite, massive : la cohésion passe de faihle

Z moyenne ; assez nombreuses petitas galeries ; racines fines et

peu nombreuses ; passage assez lent et moyennement festonné.

[We]
9]

~ 200 (et en dessous)

R

bariolage jaune-ocre {10 YR %/4 et 6/6 en sec), blanchitre

(10 YR 7/3); et zones, se raréfiant en profondeur et devenant

plus petites, passant de saumon-~rose (2,5 Y& - 5 YR 5/6 en sec)

% lie de wvin (10 R 4/4;; pratiquement dépourvu d’&léments grossiers,
de prossiérerent sablo-argileux passe progressivement & grossiére-
ment sableux ; zonesg de roche-mére trés altérée dominant rapide-
ment la masse e 1l'horizon ; quelques vagues petites faces lui-
sant:s s'estompant en profendeur et quelaues trds minces revéte-
ments argileux <¢iffus ; encore d'assez nmombreux petitsz gravillons
anguleux de Jquartz jusqu'l 185, accompagnés de queluues felds-
paths, puis disparaissant des zoncs meubles pour se retrouver
encore englob&s dans les zones de roche-mére ; structure massive
et cohfsion moyenne : asscz norhreuses galeries parfois assez
prandes ; 1’enracinement devient pratiquement nul dés le sommet

de 1'horizon.

Caractéres généraux

Comme pour 17unité précédente, nous avons, ici, 3 faire i des sols trés
appauvris chimijuement puisque, en dessous des 10 premiers centimdtres, les

plus humifsres, la sorme des bases échangeahbles ne dépasse pas 3 mé 7.
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La simple lecture des pourcentages d’argile fait apparaltre un ‘‘ventre'

au contact avec l'horizon £ {entre 120 «t 1202 cm) mais 1'analyse totale mon-

I

tre ju’il s'agit trés vraisemblaoblement d'un maximum dfargilification : de

0N

1'8chantillon ¥ qui renferme 27,237 d'argile au & qui n'en contient cue Z0,%07%,

le

N

w

taux de silice combinge et d'2lumine totale ne sont pas significativement
ifférents. Plus en profondeur (Echantillon ¥), ces pourcentages d'éléments

" o b izape 3 ]_7».‘ alvae Tri 'd~ matQ d 1 Mt 8 o 1g6 n 1 nré-~
totaux’' baissent & 1l'analvse triacide meis doivent &tre corrigés par la pré

sence notable de minéraux primaires altérables dont précisément 1l'attaque

triacide na tlent pas compte,

Far rapport oau profil I, 2524 {(faciés peu profond) nous notons une baisse
ménérale des rapports silice/alumine, ies valeurs de 2,53 a2t 3,22 respective-
ment notées pour les &échantillons C et T &tant par trop influencée par 1la
présence diune forte quantité de quartz (passant 2 l'attaque triacide, par-

tiellement en solution et dé&s leors compté comme ‘'silice combinée).

Sols associés

Ils sont représentés essentiellement par tous ceux du sous—groupa 4 con-

crétions, leg passages s'effectuant épazlement trés rapidement.

Propriétés agronomiques et possibilités d utilisation

Toures les remarqgues faites pour 1'unité précédente sont valables pour
celle-ci. La vlus grande profondeur des sols peut &tre un &lément favorable
surtout pour les plantes pérennes mais on ne voit guére celles qui pourraisnt
faire 1'objet d'une production annuelle, c'est 3 dire entrainant un @puise-
rent ascez vapide des faibles réserves minZrales. Des plantations forestidres
seraient certainement les micux adaptfes. Les patiirages extensifs sont égale-

ment i envisager.

Faciés peu profund, fortement appeuvri Jdérivé altérations
riches en minéraux argileux 2 : 1 de wmicaschistes a& muscovite

cneiss. (unité cartographique n° 12 ).

&

Nous prendrons ici comme exemple, un scl observé en
dehors de la région dont lo¢ cartographie est ici présentée,
c'est 3 dire auv sud Jdu 73me paralléle, pour des raisons de

disponibilité de résultats aunalytiques.

Profil L 2453.



LOCALISATIONW : & 2 km 300 de Gapé sur lz riste d'Aghtelouvé;
latitude : 6°,38' Nord . longitude : 1°06'30"
Bst ; altitude @ 93 mé s,

CLIMAT : tropical humide ; du type baoulfo-~dahoméen ; tempéra-~
ture movenne annuelle : 26 4 27° : pluviométrie movenne
annuelle ;1 252 mm envirorn.

SRITE ; entre le quart inférieur ot la mi-pente d7un petit glacis
conduisant la crédte d'un interfluve surhaissd var
rapport au uiveau de 1'ancienne pédiplaine : pente ;

Q
,20.
ROCHE-MERE : embrechite Jde gneiss i Piotita— Groune de Kra.
VEGETATION : savane arhustive assez claire.

N
.

SURFACE DU TERRAIN unie.

{(1¢ v». 5/1~4/1 en sec) passan

12 YR 5/1-5

clair

~

clair rérem

nt bteige (10

finement sablieux ; uratiquement pas &'él

sent&s par quelques gravilleons, araviers

subémoussés de quartz assez ferrugpirisés

.

3 ™

concrétions moyennanent régulisres

tendance nucifurre micux affirmée en pro

faible racines fines et nombreuses ius

«t plus grosses -m:auite ; nassage mcyenn

sous-~jacent.

33 58

beipe-gris clair (10 YP? ¢/2~%/3 en sec)

trés mal d2limitées; beige brunatre {10

sableux ; &€léments jrossiers identiques

supérieur

d tendance asssez srossiérement nuciforme

©

cohésion moyenne 7 assez forte

cines jusqu'® 45, puis aszez rares ; nAas
sous-jacent.

58 -~ 42
beige-gris clair (10 Y2 5/2-46/3 en sec)

vetites taches

golées d

=

brun sale (1 Y2 4/3-2/3); sa

JAx

et toujours excessivement rares

ocre-rouille (5 YR 4/8-%/3) Dbien

75.

t assez rapidement 2

3

/2} en profondeur ;

(repré~

éments grossiers (repr

cu petits cailloux
et par quelques petites
i

articulaire-massif,

fondeur cohésion

9

qu

ement rapide i 1 horizon

.
a
3

25.mo0ins nombreuscs

avec de petites taches

Y £/3-4/3) finement

ceux de l'herizon

: massif particulaire

movennement exprimée

assez nombreuses et fines ra-

~

sagz rapide 3 1'horizon

avec d'assez nombreuses

d&limitées, au-

blo~argileux ; rares

¢léments grossiers, représentds par des gravillons et petits



e
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7%,
graviers de aquartz anguleux, moyennement ferruginisész ¢t par de
petites concrdticns tendres, pour 1a plupart peu multiformes et
non patinées, cu pigsolitiques patinées ; massif 3 débit 3 faible

tendance finement nuciforme en sec ; cchésicn assez forte en sec;

racinos trés rares ; passage rapide & 1'horizon inférieur.

o
(]

1o

heige~brun (12 Y% 4/2 ¢n sec) avec cuelquer petites et moyennes

zones assez bilen A tien délimitées ocre 3 cere jaune (7,5 YR
e

N

4/6 ) et quelques autres, trés vetites, noirdtres; arpgilo-sableux:
tr3s rares &léments grossiers (petits gravillons de guartz angu-
leux et concrétions identicues 1 celiles de l'horizon précédent,
ainsi que quelques petits feldspaths); polyédrique :sssez large;
cohésion moyenne ; racines praticsuement absentes , pessege assez

lent & l'horizon sous—jacent.

102

-

argile ¢'altération i cavactéres peu nets. Petites taches gris
bleu, ocre-jaunitre. movennement délimitées fet quelaucs unes

rouges;ct veines brun-beige 3

m
]
yo
"

v
o
©
i

=
[
e
3'3

~ilo-sableux, massif

-

polyédrique large; Zléments grossiers trés rares et identigues

iy

er

54

ceux de l'horizon précédent ; cohésion trés moyenne ; racines

fines et trds rares.

175

petites taches nlus cu moins Lion délinitées : gris-verditre
clair, ocre-jaundtrc. cecre, rouge &t guclques petites ncirdtres,
rassant 3 gris-vert pdle (5 Y 6/2 en sec) avec Jde moyennes taches
rouge bricue (10 YR 4/4~3/4), nombreuses, bien délimitées et dau-
tres, plus petites, movennement Jd&limitées, ccre-jaune pale

(7,5 YR--10 ¥2 6/€) 3 2'argilo-sableuse.la texture devient pro-
aressivement argileuse; &léments crossiers toulours trés rares

et identicues 3 ceux de l'horizon sus-—jacent wise & tart la pré-
sence, vers 1z btase de 1'horizon de guelques petits praviars
anguleux de quartz pouvant atteindre 15 mm, plus ou moins ferru-
ginisés et de quelques zones de petites concrétions subpisoliti-

ques et pisolitiagues dans la

vartie supdrieure de 1'horizon
structure polyédrique un peu vlus affirmée en profondeur mais

un peu moins large qu'au sommet de l'horizon ; amorces de quelgues
petits slickensides dans le tiers inférieur de 1'horizon : cohé-

sion forte ; passa

H

¢ assez peu rapide & 1'horizon sous-jacent.

f‘ﬂ

-~ 26C (et en desscus)

argile d'altératioun gris-vert pidle (5 7V 6/2 en sec) avec des

zones de bictite mordoréde, quelgues petites taches vert-pomme

{chlorite) =t gris fonceé (5 Y 4/1): pas d'élémencs grossiers 3

»

assez finement pely?d

f\)
1 4a
[

drique ¢ cohésion moyenne.



pr'ofl'l ne L-2453

Prelevement nt A B c D E F G H
Profondevr minim. (cm) o 8 39 58 65 402 458 205
Profondeur masim. (cw) ) <8 48 €2 24 403 €3 L5
Elewmenly Grossiars % 4, O, 64 4,03 £,63 2,36 351 3,24 o
ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Ar?l'lt Yo 335 8,00 | 83,50 | 19,35 | 2325 | 3250 | 4kI5 | 4325
Limon fin Yo ss50 | 525 | 6,00 | 550 | 525 335 | 8,00 | #4200
Liwon grossier¥ 4035 | 9,65 | o35 | 685 | 535 1 430 | 635 | 5,38
Saba firm Y% hh, 60 | 43,65 | 43,65 | 2805 | 24,35 | ¢4,33 | 1,00 | &4,50
Sable gressier % L34S | 23,60 2285 | 3225 | 3835 | €375 | 4668 | Joo

Maticre Organigue /ﬂak;‘, 24,34 | 1868 | 5,.8> | 6,53 4L 56y | 4S

Carbone Organigue  %5e 4h, 15 | 40,86 3,44 383 - 32+ | 2,53

/L;arg %en 0,86 | 0,1 | 0,32 | 0,50 | o493 0,33 |o,2L
c/nv 46,45 | 4508 | 40,6C | 2,66 | 84S | 3,81 | 41, #>
Maticres Homigues lalaks C Xl €46 | 226 ¢ 15 026
Acides Homgues € %o | 441 | 4,52 0,36 0,46

COMPLEXE DECHANGE %oo

Ca w.e %, 5,34 | 4ok | 230 | 3,33 | 4,58 | 5526 | 6,52 | 3,5¢
Mg m o' s 022 | 035 | @13 | A10 | L5 | 3,63 | 55+ | 3,06
K wa <, 603 | 006 | o183 006 | o0 | 0,14 | o5 | 0,328
Ne wme' % 0,03 0,04 0,04 0,65 | 1,62 |22,86 4,94 &, 4o
S we Y 568 | 448 | 2,66 | 52 | 3,02 | 41,95 | 4328 | 2230
T s % 6,51 5,86 4,28 B H | 40,30 | 45,01 | 43,34 | €335
S/T Y 8235 | 76,6t | 6200 | 53,70 | 84,30 | 33,61 | 83,35 |sature’
rH eau 6,70 | 6,30 [ 6,40 | 6,20 | 200 | 6,70 | 6,90 | %30
pH KCL 62 | 5,60 | 52 | 520 | 530 | 62 | 6,80 | #eo
P Og lotal (nitrigus) %4 o, 0,30 o,8%* o,
FRog aseim abk (Tvos) Yas o003 o008 o0% o085
Ry 0y bl (shaguatiCl) %, ‘ . o5
R 203 lbra(marhede D6B) %o A,02 4,10 2,53 kA8 | 4,341
Ri03lbre [R10;501 o, €113
ATTAQUE TRIACIDE

Rasido quarfievx % 84,11 | 81,80 64,55 k6,65

3:0p combiuee %, a,5¢ 8,54 ~45,48 22,04

Aloy % 30 | 2,33 8,9% «3,03

Fa0; % 4,68 | 4,44 3,84 6,88

TiOp /s o,R8 0,56 0,38 o,#8

Cal *% 2,9¢ 2,63 2,68 2,80

Mg O % 0,3 | 0,35 0,60 A,02

Naoel % 0,03 | 0,04 0,05" o, 14

KO % o0,4é | o 16 0,33 0,46

R o5 % e,10 | o,09 0,08 o,0%

MO /o ®,43 é,-{o aR8 o,16

Rrh avfee % LEF | 43S L, 64 5,87

Ropp welsc. $,08 /AIg03 Z.‘::"L’:‘;_P m:’ ‘f:‘f 2,33 . 2,8 %
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Caractdres géndraux

Les sols dont est présente i1ci un exemple, sont assex proches de ceux du
sous-groupe régicue. Ils s'en dlfférercient cependant nettement par le dé&ve-
loppement dans les horizens superficiels de couleurs teiges et de structures

la soug~classe ferrugineuse. D'autre

o
©
[43]
[o9
(¢

massives caractéristiques de celle
part, les profondeurs d'appauvrissement en argile sont nettenent plus &levées,
ce qul s‘accompagne d'un sbaissement de la capacit2 {'échange et du taux des

bases assimilables par les plantes.

Nous remarquerons qu'il n'existe; dans le profil cité en exemple, aucun

urs g east

|—|.

ventre argileux ; 17Zluviation de i'argile des horizons supér
traduite par une ‘perte séche' pour le profil. Neous noterone cependant, que
par rapport aux sols du faci&s peu profond, développé& 2 partir d'altérations
beaucoup moins argileuses ‘rrofil L 2534), la somme des bases échangeables

est nettement plus &levée.assurant d’autre vari, une assez bonne saturation
du complexe (toujours supérieure & 507)., Enfin 17é&volution gfochimique du

matériau est moins poussie : la rapport mcléculaire silice/z2lumine de 2,5 3

la base des horizons appauvris en témoigne. Le p¥ =gt en moyenne, nettement

plus élevé é€galerent.

Ce sont surtout ceux du sous-groune régique des sols veu &volués gque nous
trouvens voisinant un peu partsut avec ce faci&s peu prefond des sols ferru-
gineux, le passage des uns aux actres s'effactuant insensibiement. Il en est
de méme avee ceux du facids peu profond des sols A concrétions que nous &tu-
dierons par la suite. ZTuelques taches de vertisols et paravertisols 7 carac~
téres peu accentués sont Sgalement partout visibles dans les ensembles carto-
graphiés en cette unité. Le déterminisme du passage des uns anx autres est
peu clair, vraisemblablement du fait de variations du scubassement litholo=-
gique car les positions topogeomorpbologiques sont identiques et les détails

-

du relief n'introduisent pas de vossihilités d'explication sérieuse.

-

Propristis agronomiques et possibilités d’utilisaticn

Elles sont nettement meilleures en définitive que celles des deux faciés
déj& prisentéds dans ce sous-groune non ou peu concréticnné. Er effet, malgré
la difficulté pour les racines de plonger dans 1'argile d'altération relati-
vzment proche de la surface, les plantes bénéficient. en saison des pldies
de la diffusion des &léments min8raux en provenance de cette zone d'altération
autrement plus riche que les ard@nes plus ou moins grossiéres aux dépens des~

quels se forment les scls des deux faciés précédents. $i donc nous ne pouveons
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gudre envisager de possibilit? de cultures pérennes pour ces scls il n'en
reste pas moins que des clantes vivriéres annuelles telles que mels, haricot,
ignames, riz peuvent y réussir. Malgré le faible taux d'argile, 1'arachide
est peu adaptée A ce genre de sol car les ables sont génféralement trés fins
et permettent des phénom@nes de "battance' nuisibles pour cette culture.

Des pdturages assez intensifs peuvent &tre, également, envisagés.

Faci&s peu profond. moyennement lessivé-appauvri dérivé d'al-
térations riches en minéraux argileux 2/1 de gneiss ou de mi-

. - . . - . [¢]
caschistes Z muscovite {unité cartographique n°13).

Les caractéristiques pgénérales des profils sont 3 peu pres

les mémes que celles de 1'unité rrécédente, mis 4 parf la moindre Eluvia-
tion des horizons suvérisurs. Ces sols se dévelopoent sur des roches-méres
généralement un peu plus riches an fer. Cette influence peut s’expliquer soit
par la genése, dés le d&veloppement du profil, d’une trés forte quantité de
montmorillonites (ferriféres) permettant par 1'abondance des minéraux argi-
leux et tar un certain confinement, de bloquer., dans une certaine mesure, les
mouvements d'argile soit par une meilleure agré@gation des particules argi-
leuses, conférant au matériau une plus grande stabilité structurale et par

conséquent une meilleure résistance a la dispersion.

Ces sols présentent des caractéristiques chimiques et hydriques
meilleures que celles de tous les sols précédents appartenant 4 ce sous-grou-
pe. Cependant la plus forte proportion d'argile les rend sensibles 3 1l'engor-
gement en saison des pluies. D'autre part, la structure des horizons A et B
est souvent massive, s’accompagnant de compacité, cohésion et consistance
plus élevées. En définitive, les possibilités offertes 3 leur exploitation se
restreignent a des cultures peu exigeantes vis i vis des propriétés physiques:
le riz pluvial en est la principale. On peut, sur les mieux drainés d'entre

eux, envisager la culture d’ignames en buttes ainsi que des p3dturages. Si le

ol

climat n'est pas le facteur limitaunt, on peut &galement eunvisager 1'Elaeis,

2

toujours sur les mieux drainés.

Faci&s peu profond, moyennement appauvri, dans altération
kaolinique plus ou moins hydromorphe de micaschistes i mus-

covite (unité cartographique n° 14).
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Ces sols procédent d'une phase d'érosion plus ou moins ancienne.
Nous les trouvons principalement au voisinage de la chalne Atacorienne sur
les portions de la pénéplainc le plus affectées par 1'enfoncement du réseau
hydrogzraphique et dans un enviromnement # deminance ferrallitique. L'hydromor-
nhie ayant affecté les zones d'altération des micaschistes n'est vraisembla-
biement plus en &quilibre avec les conditions pédoclimatiqueg actuelles car
1'ensemble de ces sols n’est actuellement, plus affecté par un queiconque
engorgement en saison des pluies. Cette morphologie hydromorphe de ces zones
d'altération n'a pu se maintenir que dans la mesure ou la pédoturbation et
les remaniements n'ont pu s’exercer juscu'au niveau aucuel on 1'observe. Ces
remanienents ont &té, en effet, un &lément déterminant de la différenciation
des horizons supérieurs : homogénéisation du matériau originel, concentra-
tion des &léments grossiers en un niveau bien distinct. Ils ont joué vraisem-

blablement un grand rdle dans les phénomEnes d'appauvrissement en argile par

tri textural.
Le profil de ces sgols peut &tre achématisé de la fagon sulvante :

- Un niveau superficiel dépourvu ou pauvre en E€léments grossiers, composé des

horizoms A, et A,, le premier le plus souvent assez pauvre an matidre orga-

1 27
nique (moins de 1,3% pcur 1l'ensemble des 10 premiers centimétres) et tous
deux trés appauvris en argile ainsi qu'en fer. Les couleurs vont du gris au
beige ou beige-jaunitre. La structure, un peu meilleure dans les horizons Al
les plus organiques, est en général massive et 1'abondance des sables quart-
zeux fins ou trés fins facilite la formation d'une crolite assez solide en

salson séche.

~ En desscus de ce premier miveau, nous passons scuvent rapidement % une nappe
de gravats guartzeux anguleux ou bien pius ou moins émoussés, parfois de
grande taille (jusqu'd 10 - 15 cm) accompagnés de quelques nodules ferrugi-
neux et/ou de pseudoconcrétions et parfois de petits blocs de cuirasse vrai-
semblablement résiduels. Le maigre remplissage de terre fine, ocre avec quel-~
ques zones plus rouge ou plus jaune présente une texture devenant progressi-—
vement argilo-sableuse ou sablo-argilecuse. 5a structure est massive a trés
finement anuciforme, de cohé&sion movenne.

¥

Souvent, 1'horizom A, , sableux,'

N rord” sur ce remplissage du niveau

grossiler.

- Enfin & une profondeur moyenne de 7¢ 3 80 cn nous passons, également trés
rapidement dans la plupart des cas, & 1'horizor C dfaltération, en place, 3
zones rouge, ocre, rculllie,; blanc-jaundtre et quelques unes gris-~bleudtre.
Cet horizon est fréquemment, encore trés riche en muscovite. La texture d'en-
semble est argilo-finement satleuse . Les é€léments grossiers sont rares et
représentés seulement par de petits fileonnets de quartz.La structure est

massive 3 d&bit polyédrique de taille moyenne. Bien souvent la cohésiorn
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d'ensemble est trés forte en saison séche, dans sz partie supérieure.

Ces sols ont des propriétés chimigues ¢t physicues défavorables : capa~
cité d'échange faible (réduite 3 quelques milliéquivalents %) dont la satura-
tion n'excide que rarement 257 en dessous des 10 premiers centimétres, aci=-
dité prononcée (les pE s'ahaissant fréquemment & 4.5), caractéristiques hy-
driques ne permettent pzs un stockage d'eau suffisant pour la longue saison
séche, volume explorable par les racines restreint par la nappe de gravats,
compacité souvent &levée, etc..

Ils ne peuvent convenir qu'd des cultures 3 cycle court, correspondant
A la seule saison des pluies, et peu exigeantes : mil, sorgho et arachides
sous réserve d'un bon ameublissement préalable, ainsi qu'd des paturages tem-—

poraires.



4,2.4.2, Sous-groupe & concrétions.

Nous assistons ici, & une différenciation plus accentuée du profil
par suite d'une redistribution importante des hydroxydes de fer & 1'inté~
rieur des profils. La plupart des auteurs ayant étudié ces sols ferrtugineux
attribuent leur induration discontinue en nodules et / ou concriztions &
des processus d'hydromorphie temporaire se développant dans des horizons
dont le colmatage serait entrainé par illuviation de 1'argile provenant
des horizons superficiels . Le déterminisme du concrétionnement ne semble
pas devolr se traduire universellement par ce schéma. La notion de lessi-
vage de 1'argile est , en effet , souvent remise en question par le fait
qu’on ne peut que rarement attribuer avec certitude les "ventres'argileux
des profils granulométriques Z un déplacement de particules. Bien souvent,
les maximum observés ne traduisent qu'une argilification préfiérentielle
des minéraux primaires altérables (feldspaths, ferromagnésiens, muscovite)
griace & un équilibre hydrique favorable. D'autre part, il est bien certain
qu'un certain appauvrissement en argile réelle cu potentielle (c'est &
dire celle qul aurait pu étre formée par 1o silice et 1'alumine libérées
des minéraux primaires) s'effectue dans tous les profils, avec exportation
définitive soit dans les eaux de percolation profondes, scit dans celles
du ruissellement superficiel en nappe par le canal des remontées biolo-
giques . Les analyses totales, permettant de calculer les rapports silice
combinée / quartz et alumine / quartz montrent, au niveau du bilan de
l'horizor le plus argileux une perte par rapport aux zones plus profondes,
de ces deux éléments constitutifs du réseau des phyllites. Enfin, les re-
maniements évidents subis par tous les profils peuvent traduire des trans-
ports avec formation de profils complexes par recouvrement plus sableux
que les niveaux sous~jacents. Toutefois, 1'&tude en cours de la pédogenése
de ce sccle montre que les recouvrements allochiones sont rares. 11 faut
donc attribuer, pour revenir aux résultats des analyses totales, la diffé-
renciaticn des "profils'argileux des sols principalement aux phénoménes
d'appauvrissement . Ceux~ci sont trés vraisemblablement sous la dépendance
des remontées de matériaux fins par la faune (termites, vers, forumis)
s€lectionnant dans leur activité souterraine des matériaux plus plastiques

que l'ensemble de la masse exploirée.

Que ce maximum des pourcentayges d'argile induise , en profondeur,
sur engorgement temporalre peut Ztre facilement admis, étant donné d'une
part l’abaissewent de la porosité totale 3 ce niveau, et d'autre part, la
concentration des pluies sur une relativement courte période. Que ces pro-
cessus hydromorphes soient responsables d'ume ségrégation fcorrugineu se
correspond a une réalité facilement observable. Cependant que ces facteurs
soient les seuls déterminants dans une telle concentration ferrugineuse

reste une hypothése de travail. En effet, nombre de sols ferrallitiques
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profonds, trés bien drainés préscntent &galement dans certains de leurs
horizons, un fort concrétionnement . On peut toujours supposer qu'ils
furent 3 un moment ou un autre, affectés 3 ce miveau, par une certaine
hydromorphie dont les traces auraient aujourd’hui disparu par pédoturba-
tion grice 3 la faune ou par tout autre cause d'homogénéisation. C'est 1la

un schéma plausible mais non démontré.

Par ailleurs la chronologie relative des deux phénoménes :lessivage
de i'argile et concentration profonde du fer fait 1'objet d’interprétation
contradictoires. P. DUCHAUFOUR (1972) note, en effet, qu'en milieu acide
et mal aéré, le fer migre d'une fagen indépendante de l'argile et plus ra-
pidement que ceclle~ci. Ce schéma est donc l'inverse de celul généralement

adopté pour expliquer le concré&tiomnement du fer dans les sols ferrugineux.

Cette rapide revue des phénoménes aboutissant au développement des
sols ferrugineux lessivés concrétionnés doit en outre mentionner la possi~
bilité d'accumulation de gravillons de démantélement d'anciennes cuirasses
en nappes de gravats. Ccs nappes de gravatsg, dés qu'elles sont recouvertes
de matériaux meubles , présentent une morphologie tré&s voisine d'un hori-
zon de conccétionnement. Sans rejeter unme telle possibilité@ ; mnous
devons mentiomner (LEVEQUE, 197C) que, dans leur trd@s grande majorité ces
nodules et concrétions procédent.sur le socle granito-gneissique togolais,
d'un développement autochtone. Leurs gradients morphologiques, granulomé
triques et géochimiques souvent fort régulier;en fonction de la profondeur,
dans chaque profil, écartent 1'hypothése d'une origine externe. Le trans-
port, puis le dépot de tels &l3ments indurés ne se congoivent qu'aboutis~
sant a une certaine homogéné@isation. Il reste naturellement 3 savoir d'oi
provient le fer nécessaire : soit d’un lessivage vertical, 3 1'échelle du
profil, soit d'un apport latéral, & 1'échelle de toposéquences. EKtant
donné les phénoménces ¢’'érosion superficiclle en nappe , exportant des par-
ticules fines et, e¢n particulicr les sables fins quartzeux des horizons
superficiels appauvris, il y a par ce fait , concentration du fer qui sous
les grandes granulométries des concrétions et nodules, échappe 3 ce phé-
noméne d'exportation. Les bilans géochimiques, devant se fonder sur la
permanence d'un &lément peu ou non altérable, c'est & dire dusuartz en pra-
tique, ne peuvent étre sinon calculés, du moins estimés. La question de
1'origine du fer reste donc posée. Quoiqu’'il en soit, une trés grande
majorité de sols ferrugineux présente un fort concrétionnement. Celui-ci
est plus ou moins intense et / ou puissant. Ses caractéristiques dépend nt
de la roche-mére,particuliérement de son pourcentage de fer total ou du
matériau d'altération qui cn dérive, mais surtout de la situation du sol
sur le versant. Celle-ci conditionne le bilan hydrique du profil , base de

toute redistribution ou concentration ferrugineuse.
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Ce concrétionnement est relativement moyen dans tous les sols déri-
vés d'altérations ferrallitiques ou kaoliniques des tfmcins de 1'ancienne
pédiplianc.Vers 1'aval des versants, son intensité et surtout la puissance
des horizons intéressés s‘accroiscent jusqu’i un maximum correspondant &
17apparition des zones d'altération i caractéres vertiques ou de zones dans
lesquelles 1'hydromorphie remonte asscz haut dans les profils . Plus vers
1"aval, la puissance des horizoms A concrétions dZcroit rapidement tandis
qu'apparaissent des sols ferrugineux lessivés hydromorphes dans lesquels
les actions de nappe sont vralsemblablement le pius souvent responsahbles do
1'induration ferrugineuse, des sols du sous—groupe non ou peu concrétionné
oz bien encore des sols peu évcolués régiques dérivés d'argile d'altération

3 caractéres plus ou meoins montmorillonitiques.

Faciés peu profond des sols ferrugineux lessivés & concrétions
dérivés d'argile d'altération plus ou moins montmorillonitique
de gneiss divers ou de micaschistes i muscovite (unité carto-

graphique n° 15).

Exemple : profil n° L 2436

LOCALISATION : a 1,450 ki 3 170uest de la piste Anié~Dagou, sur
la piste d'Elavagnon ; latitude : 7°55750" Nord

longitude : 7°47'13" Est ; altitude : 219 métres.

3

CLIMAT : tropical humide du type baouléo-dahoméen ; température
moyenne cnnuellc : 26 3 27°  pluviométrie moyenne

annucllc : 1.213 mm,

SITE : un peu en dessous de la mi-pente d'un glacis joignant le.

MYono 3 un témoin de 1'ancienne pédiplaine ; pente 0° 45°

ROCHE-MERE : gneiss 3 biotite et amphibole du groupe de 1°Cfé

e

VEGETATION : savane arborée et arbustive peu dense

SURFACE DU TERRAIN : unie.
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Gris soutenu (10 YR 4/1-3/1 en sec) ; sableux : prati-
quement sans élément grossier (seulement quelques gravillons an-
guleux de quartz et petites concréticns peu multiformes ou sub-
pisclitiques tr&s isol@s) ; particulaire 3 massif ; meuble : nowo—

breuses racines ; passagc assez lent d& 1l'horizon sous-jacent.

26 ~43

Horizon de transition ; beige soutenu {(i0 YR 4/2-3/2 en
sec ) ; assez grossiérement sableux : &léments grossiers peu ncm-
breux représentés par des concrétions de petite taille, assez
multiformey accompagnées de gravillons, graviers et cailloux de
quartz pouvant atteindre 5 cm) anguleux ou légérement €moussés ;
structure massive-particulaire & tendance nuciforme fine ; cohé-
sion moyenne ; racines fines et trés moyennement nombreuses ; pas—

sage peu rapide & l'horizon sous=jacent.

43 -~ 60

Trés forte accumulation ferrugineuse figurée par des
concrétions irréguliéres pour les plus grosses (ne dZpassant pas
1,5 8 2 cm) , peu multiformes ou subpisolitiques pour les plus
petites , accompagnées d'un fort pourcentage de gravillons angu-
leux, de graviers et assez petits caillouz (quelquefois plus ou
moins Emoussés) de quartz ainsi que de quelques ensembles quartzo-
feldspathiques : le rcmplissage de terre fine est beige (10 YR 4
4/3 en sec) , argilo-grossiérement sableux , de structure massive,
de cohésion assez faible & faible ; racines un peu plus nombreuses

que précédemment ; passage assez rapide & l'horizon sous—jacent.

60 - 83
Forte & trés forte accumulation quartzoferrugineuse de
ca’lloux {pcouvant atteindre 7 cm) assez souvent &moussés ou sub~
émoussés, de graviers et de gravillons de quartz anguleux, ainsil
que de petites concrétions , peu multiformes, subpisolitiques et
pisolitigques, assez souvent trés légérement patinées ; la matrice
est gris-bleu avec d'assez nombreuses & nombreuses petites taches
bien délimitées ocre~rose (2,5 YR 5/6 en sec) et ocre-rouge
(10 R 4/64-4/6)

finement polyédrique , de cohésion moyenne ; trés rares racines ;

, bien argileuse, massive Z trés faible tendance
a4 noter quelques tr@s rares petits feldspaths solides ; passage

rapide a4 l1'horizon sous—jacent .

83 - 170 (et en dessous)
Argile d'altération & caractéres vertiques (présence de
quelques slickensides, surtout ern dessous de 11C), de couleur

gris-verdidtre assez clair ( 5 Y 5/1-5/2 en sec) avec des taches



profil n® 1-2436

2,24

Prelevement n* A B c D F= ~
Profondevr minim. (cm) la] L+ 45 *4 98 433
Profondesr maxim. (cw) 8 34 56 >3 404 439
Elewmenrs Grossiars % 4,38 20,99 i #3,00)| €+,33 | 41,83 0,45
ANALYSE GRANULOMETRIQUE
Argile % P35 | 8,50 | 257 | 48,00 48,00 4<435
Liran fin Yo 3,50 | €35 | <35 4.50 ?,25 | 40,00
Limon grossier?, 6,65 | 545 3,03 L5 | €28 1 6,#
Sabia firm % 3540 | 3443 | 4300 | 2,45 | 4200 | Lc,20
Sable gressier % 38.38 | 48,25 4325 | 30,55 | 44,05 | 14,55
Matiere Organigue fohale % 40,28 | ¢s,68 | 25,56 | 44,45 | 5764
Carbome Orgarnque %o | 23,42 | 15,5% | 44,06 §,54 324

Azole Yo 4,20 | 0,83 | 0,35 | o,50 | 4,14

c/N 43,58 | 41869 | 4564 | 1308 | 2,88
Mati€res Homigues lolahs C X, 4,08 | 3,49 0,34
Acides Homigues € Y% 3,08 | 4,60 o,
COMPLEXE DECHANGE Ve
Ca we. %, 5,34 3,30 €1+ | 8,54 | 46,81 | 48,30
Mg m-e' Ys 4,52 | 422 | 334 | 204 [43,8% [~5 1+

N owa %, 0,16 | 0,06 o,41 0,13 0,15 o012

Ne wa' Yo 0,06 0,06 0,09 o028 | 0,68 0,36
S we 4 2,48 5 04 40,31 | 46,05 | 34,34 | 84,35
T we &, 40 S81 | 45,88 | 21,66 | 34,03 | 340>
ST Y S1.05 | 86,35 | 62,4% | 20,83 |s3tvre’ | satore
rPH eau 6,80 6 70 6,10 6,60 | 240 50
pH NCL 640 | S,10 s,10 5,40 620 | 8,30
e Og lolal (nitriqgue) %, 4,03 | 4,08 4,08 | 4,43 | 0,95
Feos assimilable (trmoas ) %%, 0,03 | Traoces | Traces | Traces | Traces
Feg Oy tetal (abaguaHCl) % <24 43, %4
40 Libra (methade 2EB) % J 4+ | %35 4283 | 233 | 8,81
Ra0glibre [Rs0;550 2/, M, 85 64,42
ATTAQUE TRIACIDE
f*?a-'u'dujuarfgcux s €,80 | 95,35 23 oo
SOg combinee Y, A005 | 232 31,35

Aloy % 8,58 | 46,71 46,38

R0 % 824 | 4424 43,60

TiOg s 4,86 4,56 A,4L

Cal % 4,49 <+, 2,68

Hy O % 0,60 6,83 4,42

NaeO % 0,04 | 005 0,03

MKrO %/ 0,13 0,23 O, 4

R 65 % 0,0% | 0,11 o410

MuO oL8 | 463> o0

Rrh aolfu % 4,36 | 40,04 a,55
Rapp molsc. $:08/Ale02 2,59 | 2,35
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bien délimitées, ccre & ocre sale (7,5 YR 5/5) , pius nombreuses
mais un peu plus petites en profondeur vers laquelle elles sont
accompagnées de petites taches noira3tres ; pratiquement pas d'é-
léments grossiers (quelques petits gravillons anguleux de quartz
trés peu ferruginisés dans 17ensemble , quelques petites concré-
tions peu multiformes ou subpisclitiques, cantonnées dans la par-
tie supérieure de 1'horizon , et quelques ensembles quartzofelds-
pathiques) = & noter la présence d'assez peu nombreux petits felds-
paths solides, et d'assez nombreuses zoues de bhiotlite mordorée en

P

profondeur ; structure polyédrique de taille moyenne.

Caractéres Généraux.

La proximité de cette argile d'altération riche en bases

se reflédte dans 1’état de saturation du complexe des horizons supérieurs
de mérme que ia somme des bases Echangeables : 60 % et 6 m.&. 7% respective-—
ment pour ces deux variables sont des mirinum. Les pH sont également rela-
tivement &levés puisqu’ils approchent méme de la neutralité dans 1l horizon
humifére . Néanmcins , et c'est 1% ce qui les diffirencie des sols régiques
dégradés & &volution ferrugineuss, 1'&volution géochimique du complexe ar-
gileux des horizons supérieurs est plus poussée : les rapports silice /
alumine peuvent s'y abaisser 3 2,3. Il existe bien scuvent, 3 la base de
1*horizon concrétionnné, une discontinuité non seulement morphologique
marquant le passage Z l'argile d'altération , mais &également géochimdque.
Elle est parfois tellement marquée qu'on peut se demander si le profil
n'est pas, en fait , complexe.

L'originalité de ces profils reste essentiellement dans leur diffi-
renciation tré:n accusée sur une aussi faible profondeur @ niveau meuble
trés pauvre en éléments grossiers et souvent trés €luvi& , niveau grossier
absolument deminé par le concrétionpement iaissant en définitive peu de
place pour la terre fime, enfin le nivezu d'argile d'altération , absolu-
ment en place (préscnce assez fréquente de filonnets de quartz peu ou non
dislinquas) sans .ou pratiquecrent sans, él€ments grossiers, tous les passages

entre cec groupes d'hovizon s'effectuvant trés rapidement.

Ces sols sont parfois affectés, d'une certaine hydromorphie due 2
t

1'impérméabilité de 1'argile d'altération et Z leur situation de bas de

ot
i
]
=N
P~
3
4

pente m seimble pas que cet engorgement tempcraire soit le fac-—
teur déterminant de la redistribution ferrugineuse. On peut en effet,
observer dans de tels profils, que la formation de concrétions s'effectue
non dans les horizons les plus touchés par cette hydromorphie , mais au
sein de l'argile d'altération trés vraisemblablement par dégradation

du réseau argileux avec libération puis concentration sur place du fer

constitutif des montmorillonites.



S0ls associés.

Termes de passage entre les sols plus profonds, presque
toujours corncrdtionnés et lzssivés que {'on trouve plus en amont sur les
versants et les sols du complexe de bas de pente (sols régiques dans argile
d7altération , vertisols et paravertiscls) i1ls sont naturellement associés

& ceux~ci scion les 1rrépularités du faconnement des bas de pentes.

Propriftés agronomdiques et po3sibilités d'utilisation

Les trois facteurs limitant la fertilité de ces sols
sont : manque de profondeur, volume accesible aux racines restreint par la
présence d’un horizon tris riche en concrétions, un certain engorgement de
l'horizon B en saison des pluies. Les caractéristiques chimiques ne posent
pas trop de problémes si ce n'est pour le phosphore mais cette déficience
est générale pour tcus les scls ferrugineux. Les cultures les mieux adoptées
d ce genre de sols sont celles de plantes anmuclles & systéme racinaire
tracant et les méthodes culturales devront tenir compte du manque de pro-
fondeur et du possitle engorgemeni profond, en ne retenant que plantations
ou semis en billoniou en buttes . Le coton est assez mal adapté a de tels
sols et l'ondevra plutdt se rabattre sur des cultures vivri&res telles que
ignames, mais, haricot. Dans les endroits les plus humides, le riz peut

donner de bons résultats.

Faciés peu profond, dérivé d'altération finement sablo~argilo-
limoneuse de micaschiste & muscovite ou d'arene de gneiss leu-

cocrate (unité cartographique n° 16).

ctéres généraux : 1lg soat pour 1'essentie 1 -
Caracteére énéra ls sont po 1'essentiel ; 1den

tiques 3 ceux de 1l'unité précédente. Toutefois les profils sont généralement
moing argileux, les horizons supérieurs &luviés plus &pais et les maximum
argileux moins &levés. La moindre richesse du matériau originel en bases se
reflére pas des sommes de bases échangeables ainsi que par des saturations
plus faibles d'un complexe dont la capacité& d‘'échange est elle —méme

moindre également. Les pourcentages de concrétions par rapport a la terre
totale sont souvent moins Zlevés. L'engorgement profond en saison des pluies
est souvent moins accusé, étant donné le caractére plus drainant de 1'ensem-

ble du profil.

On trouve ces sols dans les mémes situations topogéamorphologiques
que les précédents. Leur association avec les faciés profonds des sols fer-
rugineux lessivés concrétionnés est générale mais elle est trds rare avec

les sols du sous groupe régique des scls peu évolués développés dans argile



a7.
d'altération. Ceux-ci sont rcmplacés par des sols ferrugineux du sous~
groupe hydromorphe, développés & partir de matériaux identiques (altéra-

tion micaschiste ou arénc de gneiss) ainsi que par des sols développés

£,

ans des complexes colluvio~alluviaux.

Propriétés , agronomiques et possibilité d'utilisation.

Ces sols sont du point de vue chimicue, nettement moins fertiles
que ceux de l'unité précédente méme si les propriiécés physiques permettent
d l'enracinement d'ezplorer un plus grand volume de sol. Des cultures
assez peu exigeantec sur le plan chimique scront scules envisageables
arachide, mil, sorgho. Le coton pourrait étre cultivé@ sur ces sols mais
sous la condition expresse de redresser par apport d'engrais , les défi-

ciences soulignées.

Faciés profond fortement appauvri , dérivé d'aréne de gneiss leu-
cocrate ou d'altération finement sablo~limono-argileuse dc micaschistes a

muscovite (unité cartographique n°® 17).

Ces sols sont assez largement représentés sur le socle,
et davantage dans les régions méridionales que dans le nord. Leur répar-
tition suit, pour l'essenticl , la direction structurale générale SSW-NNE.
Ils forment d'asscz vastes ensembles ccuvrant des interfluves presqu'en-

tiers, surtout au sud du 8&me paralléle.

Exemple : profil n® L 2422,

LOCALISATION : & 5,000 km & 1'Est du Centre d'Akaba, sur la piste
joignant ce village 3 Nyamessila ; latitude :
/° 58" Nord : longitude : 1° 0&' Est ; altitude
285 métres environ.

CLIMAT : tropical humide ; du type baoul&o—dahoméen ; température
moyenne annuelle : 26 3 27° : pluviométrie moyenne an-
nuelle : 1.200 mm environ.

SITE : en bas de pente d'un petit glacis 4'un interfluve découpé
lui~méme dans un grand glacis raycnnant d'un témoin de
1'ancienne pédiplaine pente : 2° 20'.

ROCHE-MERE : micaschiste feldspathique du groupe d'Alamagney.

VEGETATION : savane arbustive et arborée moyennement dense.

SURFACE DU TERRAIN : unie.



0 - 20 88.

Gris (10 YR 4/1-5/1 en sec) ; sableux ; éléments grossiers
peu nomhreux , représentés par des concrétions dans l'en-
semble petites 2 trés peu petites (quelgques une seulement
atteignent 2 cm) assez nultiformes et irréguliéres généra-
lement, peu multiformes & subpisolitiques pour les plus pe~
tites, accompagnées de gravillons et quelques petits gra-
viers émoussés de quartz : structure particulaire & vague
tendance nuciforme fine ; meuble ; nombreuses fines racines

passage assez lent 3 1'horizon inférieur.

Trés intense accumulation ferrugineuse figurée par des
concrétions , irréguliéres (ou peu multiformes pour 1lss plus
petites) , de toutes tailles jusqu'i 2.5 cm, évoluant le
plus souvent ¢n une carapace trés fragile entre 50 et 130 cm
de profondeur, accompagnées, jusqu'a 85 cm, de quelques pe~
tits blocs cuirassés, et, jusqu'ad 40 cm, presqu’exclusive-
ment de quelques cailloux de¢ quartz atteignant 7 cm, angu-
leux, ou trés rarement légérement émoussés, tandis que nous
retrouvons, dans tout 1'horizon des gravilions et graviers
de quartz anguleux (en dessous de 40, les cailloux de quartz
sont tr@c rares ¢ sur toute la coupe nous n'en voyons que
de rares, espacés entre 145 et 168, d'zilleurs quelquefois
assez bien Emoussés) ; 2 noter que les concrétions présen—
tent souvent un assemblage 1ité :; le remplissage trés mai-
gre dc terre fine, de beige légérement rosé (7,5 YR 6/4 ~

10 YR 5/3 en sec) at somret de 1'horizon , rasse trés pro—
gressivement a rose (2,5 YR 5/4) pour présenter, en dessous
de 145, de petites zones belge légérement rosé (7.5 TR 6/4)
et rouge (2,5 YR 5/4~4/43 ; la texture,de grossiérement sa-
bleuse, ne passe (trés progressivement) & argilo~grossidére~
ment sableuge qu'en dessous de 110 , profondeur 3 partir de
laquelle on peut noter quelques faces lulsantes ; structure
particulaire ( 4 agrégats simples et fragiles vers la base
de 1'horiccen) ; cohésion trds faible : entre 50 et 125, on
peut noter de petites galeries moyennement nombreuses ; en
dessous de 110, apparaissent quelques petites paillettes de

muscovite ; passage rapide 2 l'horizon sous-jacent.
168 - 200 ( et en dessous)

Zone d'altération de schistes a4 muscovite d'abord de
mémes couleurs que la base de l'horizon sous jacent,
puls passant progressivement & ocre sale (7,5 YR 5/6 en sec)

avec quelques petites zones gris-verdidtre clair (5 Y &/3)



N A

profil n2 £ 2422

| Deelevement nt

A 8 c D E F G- H
Profondesr minim. (cm) o 24 4o & 44 122 | 455 [ 422
Profondecs maxim. (cwm) 8 32 53 8o 403 435 164 18
Elewmenrs Grossars % 44,13 | 7945 | #3,83 | 848 | 82 40 | 84,51 | 25,34 | 0,32
ANALYSE GRANUVLOMETRIQUE
Argile 7% 535 | 6,50 | 00 | @135 | 2200 | 3300 | 3335 | 34,50
Liman fin Yo Q50 | 2,50 | 335 | 42S | 4,50 | S,00 | #00 | H000
Limen ’ro;s:br% 5,63 3,<0 3,38 4,15 2.5 £,85 3,65 4,85
Sabe fim % 32,40 | 30,10 | Q245 | 43,98 | 414,25 | 8,45 | 44,90 | &2, 40
Sable grossier % 45,35 | 55,48 | 62,35 | 54,35 | 56,85 | 4310 | 3610 | £385
Malicre Organigue fohaled 3¢3¢ [ 4588 | 2,32 | 40,12 | «1.2¢
Carbene Organque % A8.56 | 4,€3 4,43 5,51 6,84
Ajole Yoo 4,085 | 0,65 | 0,34 | 0,k% °,68
cC/N 43,68 | A4, 20 | 43,31 | A2, 5> | 40,06
Maticres Homigues lalaks C %) 4.0% 0,96 4,09
Acides Humigues € V%o | 2,81 0,26 0,09
CONPLEXE DECHANGE s _
Ca me. % Lo+ | 208 | 403 | 455 | 225 | 4,50 | 569
Mg w e s 0,5+ | 0,63 o,63 0,33 0,63 | A,60 | £.43
K we 0,18 o008 | 0,11 | 016 | 063 | 0,21 | 0,32
Na me Y o1 |oo02 | o001 0,0 | 0,04 | 0,06 0,21
S weoe Y 4,93 | &81 | 4,38 06 | 4,24 | 63% | & 55
T s 6,55 | Seh 3,64 5,46 | 6,1+ | 3,8% [ 4L, 38
S/T Ve s+ | 5635 | 4830 | 3233 | 68,22 | 64,54 | 66,30
rH eau €.80 | 340 | 410 | 6,80 | 5,80 | &L | 6,10 | & 10
pPH NKCL 6,10 00 | 5,70 | 4,90 | 4,60 | S00 | 500 | KO
05 tolalintrigoe) %, T S 4,45 4,33 0,68
Faos assimilable (Tmoas ) %o, 0,03 0,03 0,02
iy Oy botal (ahogua L) Y% 3,55
K402 bibre(mstade DES) *p A, 84 3,44 3,46 5,6+ 6,84
Re0slibre [Reo,ltal 4/, 54,83
ATTAQUE TAIACIDE
Resido quartzeox e +4, 40 23 38 25,%0 | 16,20
S’Op combinee Y 4,35 23 %0 28,48 | 34,34
Ala0; *e €46 48,63 48,58 | 22,44
F240; % 4,00 42,96 42, 6k |11, 04
TiOy “ 0,86 4,12 0,94 | 0,86
CaO % 2t £,30 2,34 | 3,35
Mg O %, 0,30 0,38 4,28 | +4,%3
Nael % 0,03 0,40 O, 14 o045
KO e , 0,4k 0,88 4146 | .32
RO5s % 0,11 0,12 0,068 | 0,03
MaO /o 0,32 A,04 0,54 | o,1L
Rrle avleo % 320 8,43 8,63 | A0,03
Rapp. woisc. S0 /R1303 2,13 2,45 L,4% | 2,59
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tandis que 1la texture passe d'argilo-sableuse 3 sablo-argi-
lcuse ; pratiquement pas d'élément grossier (mis a part
quelques cailloux isolés pourvant atteindre 7 cm et quelques
gravillon:s anguleux de quartz ainsi que de trds rares peti-
tes concrétions peu multiformes et subpisolitiques vers le
sommet de l'horizen ) ¢ cohésion passant progressivement de
forte i moyenne du moins pour la terre fine, car & partit

de 200, les blocs ot fragments de roche-mére quoiqu'alté-
Yéc, offrent avec la conservation de leur structure, une

cohiéslion croissante.

Caracteéres Généraux.

On pourrait schématiser la morphologie de ces sols
par le fait que leur &volution tend vers une concentration ferrugino-quart-
zeuse exclusive, dans les horizons sus—jecents 3 la zone d'altération. Cette
concentration est caractéris@e par un niveau grossier , trés riche en
nodules ferrugineux (associé@s i un plus ou moins fort pourcentage de gros
quartz ré€siduels) et ne laissant que peu de place pour une terre fine éga-
lement essentiellement quartzo-sableuse sur une grande épaisseur. Si le

niveau superficiel (horizon A, et A2) présente quelque cohésion grace a

1
la matidre organique et 4 la dominance de sables fins), le niveau grossier
Bfe) offre un débit facile : 1l est”boulant’par suite de

la dominance de sables grossiers (structure essentiellemmt particulaire).
Ce n'est qu’3d la base du Bfe que nous retrouvons une certaine cohésion
grice 3 lz permanence fréquente d'un certain taux d’argile. Celui-ci ne
procéde pas dun lessivage , mais d’une argilification préférentielle,
1'approfondissement du phiénoméne d'appauvrissement n'ayant pas encore
atteint ce niveau. Dans une importante partie supérieure, ce niveau gros-
cier est donc un AZ - Bfe tandis que plus profondément il passe 3 un B d'

argilification -~ Bfe.

Cet appauvrissement porte non seulement sur 1'argile, mais

M

Q

également sur le fer de 1"emballage’ des nodules : les taux supérieurs
12 % que nous notons pour 1= terre fine du niveau grossier portent plus
sur la présence de trds petits nodules ou cencrétions que sur des complexes
argilo-ferrugireux meubles . non indurés. Mous aboutissons donc 3 des pro-

fils souvent trés déccloris.

Le passage du niveeau grossier 3 la zone d'altération sous:

jacente est généralement rapide.

En desscus de 1l'horizon superficiel, humifére, le taux de sa-
turation en bases &changeables baisse rapidement jusqu'i 38 ¥ environ,

a une profondeur moyenne oscillant entre &0 et 90 cm de profondeur.
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I1 ne se reléve que dans les horizons profonds les plus argileux et peut
méme atteindre plus de 50 7 dans les zones dfaltération . Celles-ci sont
cependant trop profondes pour gqu’elles puissent influer d'une fagon sensi-
ble sur la fertilité chimique générale des sols. La richesse en bases
échangeables sult i peu prés cxactement les variations de ce taux de sa-
turation. Le taux do mati&re organique est, en gros, moyen : s'il peut
atteindre 4 7 dans certains sols, cette concentration n’'intéresse cepen-
pant qu'une &paisseur faible. En dessous des 10 ou 15 premiers centimétres,

les pourcentages s'abaissent en dessous de 2.

Au plan géochimique, 17&volution est donc tré&s poussée, puis-
qu'elle aboutit 3 la libération totale du fer des minéraux primaires,élé-
ment qui se concentre sur place. Par ailleurs, les rapports moléculaires
silice/alumine s'abaissent rapidement dans les horizons sus-jacents & la
zone d'altération et pour des valeurs inférieures 3 2,2 ne reflétent plus,
rapidement que la présence de kaolinite associée & quelques traces d'il-

ite vraisemblablement.

Caractéristiques agronomiques et possibilit&s d'utilisation

Ces sols sont évidemment profonds, mais le vo-—
lume explorable par les racines est en réalité trés diminué par la présence
de nodules et concrétions abtondants . Les propriétés hydriques sont d'au-
tres part assez défavorables, par suite de la -dominance des sables . La
fertilité chimiques , enfin, est tris mcvenne pour les trcis &léments
principaux : !, P et K. Le scul facteur favorabtle provient du ressuyage ra-
pide de ces seols. En ce sens, la culture du coton pourrait @tre tentée,
mais interrompue par d'assez longues jachéres ct sous réserve d'apports

d‘engrais réguliers.

Les autres culturcs possibles sont : l1l'arachide , le sorgho,
le mil. Des essais (avec fumure minéralc) doivent 2tre tenté: pour le
mals, igname, haricot, etc ... c'est 2 dire nour un éventail assez large
de plantes vivriéres, puiaque ces sols couvrent des zones relativement

étendues et que toute implantation bumaine devra en retirer sa subsistance.

Faciés profond, fortement appauvri, fortement concrétionné, dérivé
d"altérations riches en argiles 2/1 issues de gneiss leucocrate

3 mésocrate ou de micaschistes Z muscovite {unité n° 17 a).
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Ses caractéristiques sont c¢ssentiellement les mémes quc
celles de 1'unité précéderte. Elles ne différent que sur un point impor—
tant : le drainage des horizons prcfonds. Lae maximum argileux notés & la
base du niveau grossier sont souvent plus 8levés et la présence d'argiles
riches en minéraux 2/1 en profondeur entraine lc plus souvent un certain
engorgement des horizons sus-jacents, si bien que des caractéres hydromor=-
phes se développent fréquemment. Les caractéristiques de¢ horizons appau-
vris ne différent pas notablement do ce que nous avons observé pour 1’'u-

nité précédente.

En général, ces sols ne conviendront pas au coton, u1ails toutes

les autres cultures , envisagés pour l'unité& 17, peuvent y &tre tentées.

Facies profond & lessivage - appauvrissement moyennement pro-
fond dérivé d'altérations souvent riches en argiles 2/1 issues de gneiss
(3 deux micas, 3d amphiboles et/ ou kiotite) ou de micaschistes & muscovite.

(unité cartographique n° 18)

Ce sont les sols les mieux représentés dans la zone cartographi-
phiée.Ils couvrent une grande partie dns versants et méme les axes d'inter-
fluves quand 1'abaissement du paysage a fait disparaitre les témoins plus
ou moins ferrallitisés de 1°ancienne pédiplaine. Ils cédent souvent la
place, vers 1'aval, aux sols ferrugineux deg facids peu profonds. Ceux-ci
peuvent remonter plus ou moins sur les versants selon la proximité du ni-

veau de base.

B ~

Exe ple : profil n° L 2726,

LOCALISATION : 3 1,140 km de la piste Bagou~Morita, sur un la-

-

yon 3 79°, débutant 3 200 m au sud du carrefour

de la piste menant 3 Atikpail : latitude :
8°10'03" Nord :; longitude : 1°21'31"" Est.

CLIMAT : tropical humide, guinéen du typc baouléo-dahoméen ;
pluviométrie moyenne annuellc : 1.200 mm environ.

SITE : entre la mi-pente et le quart supérieur d'un assez long
glacis aboutissant 3 un témoin de l'ancienne pédiplaine ;

pente : 1° QO
ROCHE-MERE : gneiss:bhiotite et amphibcle du groupe de 1'OfE,
VEGETATION : szvane assecz arbustive et arborée.

SURFACE DU TERRAIN : unie - quelques termitiéres aux environs.



34 - 110

110-
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de brun (10 YR 4/2 e¢n sec ) passa progressivement 3 brun~rougedtre
(5 - 7,5 YR 4/2 ) » gableux - 2ssez nombreuses i nombreuses concré-
tions gris—brunftre non patinées de formes assez irréguliéres
(composites) pour los plus grosses (ne dépassant pas 20 & 23 mm)

ou subpisolitiques pour les plus petites , accompagnées de gra-
villons angi:leux de qmariz, le plus souvent trés petits et de trds
rares petits cailleux aplatis de guartzite i1solés dans la partie
inférieure de 1'horizem ; structure particulaire ; cchésion d'en-

semble faible i trés faible (dé&bit croiilant ) ; racines moyennse-

ment nombreuses ; passage assez progressif.

trés forte accumulation ferrugineuse de concrétions ocres, sensi-
tlement identiques & celles trouvées dans 1'herizon supérieur,
accompagnéss de trés rares petits gravillons de quartz anguleux :
la matrice passe progressivement de rouge (2,5 YR 4/6 en sec) &
ocre rouge - ocre-saumon (5 Yk 5/4 ~ 4/4) -+ texture rapidement

ot nettement argileusc ; structure massive, se résclvant lors

du débit, en petits agrégats nuciformes d polyédriques ; cohésion
d'ensemble : assez faible ; racines devenant rapidement rares ; de
50 3 100, surftcut , »n peut noter des zcnes de nombreuses galeries
dont la section ne dépasse pas 7 38 & mm ¢ passage assez rapide

pour la compcsition des €léments grossiers, lent pour les autres

caracteéres.

forte accumulation ferrugino—quartzeuse de concritions identiques
a4 précédemment (m2is dont la teille peut attcindre 3 cm) et de

cailloux (jusqu'd 7 cm) et graviers de quartz anguleux:ou de 11¢

[11}4

125, plus ou moins émoussés; cédant progressivement la place

sy

une faible accumulation quartzeuse de cailloux, graviers et
gravillons trés peu ferruginisés uniquement anguleux, pcuvant at-
teindre 25 cm, les concrétions diminuant de taille et dispavais~
sant trés rapidement dés 150 ; la matrice ., de petites taches sau-
mon (2,5 YR 6/6 en sec), rouge-~brique (10 R 3/6 ~ 4/6 ) bordées

de jaune ocre (i0 YR 6/6 ), jaune pidle (2.5 Y 8/2 - 8/4), moyen-
nement délimitées, passe progressivement 3 de petites taches assez
tien ou bien délimitles, gris (5 Y 5/1) gris~légérement viclacé
(10 YR 4/1) sur les faces structurales, ocre (7,5 YR 6/6) , rouge
sombre (2,5 YR 3/6 - 4/6) et vert tr&s padlec ; texture nmettement
argileuse, avec qualques rev@tements argileux extrZmement minces,
gris—-légérement mauve sur les faces structurales de la moitié in-

férieure de lihorizon : quelques trés vagues faces luisantes dans



profil nt L-2%26

Prelevement n? A . c D E F & H
Profendevr minim. fcm) | O 43 43 ¥0 423 458 | 4%6 200
Profondevr maxim.(cwm) 2 K ¥4 ss 8 133 434 485 L10
Elements Grossiers %, | 456 | 5282 | #3.33 | #5568 | 66,32 | 10,82 | 6,68 | 3,06
ANALYSE GRANJULONETRIGUE

Argile % 8,50 | 40,00 | 42,50 | 32,00 | 48,35 | 43,%5 | 34,¥5 | 1,00
Limen fin %, 5;:5‘ 585 | 8,8 | 4,35 |[A9,00 g,#5 | 400 9, 5o
Limen grossier % 595 | 4,44 | 490 | S60 | £3% | 5525 | &4F |44S5
Sable fin <, 36,3L | 35,34 | 44,40 | 46,35 (44,32 | ¥30L |20,35 |£&,55
Sable grossier % 40,65 | 44,80 | 8535 | 3330 | 45,36 |£3 90 | 16,65 | 43,&3
Maticre organigque Yoo 4908 | 15,62 | 45,10 | 8,45 | 4,35 | 4, %8 3,56
Carbens organique %, 41,40 38,1 &, M8 5,38 °,88 | 48 L,07
Azele Yoo 06s | oSo |o,6> |o,52 | 0,22 | 0,2+ | 04
C/N 4208 | 48,22 | 43,10 |+40,83 |4303 |4030 | 386

Matieres Homigues Iolules C Yo | 0,18 +,84 o,So

Acides Hunu'qu‘l.s C%as |4,35 oo 0,0

CoHPEXM D ECHANGE

Ca m-e' % 48% | 336 | 6,8 | 432 | 535 | 8,79 |«0,43 |43,5%
Ng e, Y 0,649 0,54 | 831 2,13 4,23 | 8,8L | A4, F3 | 452
K m-a % 003 | o008 |oes |11 6,42 | a0+ | 0,0% |0
Na m.a' %, 0,02 | 0,02 |09 0,08 9,08 0,15 0,15 | 020
S5 we % 5,43 | 3,8% | 9% | 204 | 3,38 |428%+ |, 50 |2314
T. me' % 234 | 596 | A4s5 | 1156 |46,33 | €4,33 | 3183 |05
S/T % 34,83 | 66,61 | 61,33 | 60,90 | 68,25 | ?3.45 | 70,56 | 8558
rPH eav €50 | oo | 575 | gos | 640 | 6,40 | 6,70 | 6,40
pH Kc/ 615 | 550 | 6,30 | 5,55 | 540 | s5,30 | 5,50 | 5,40
FaOg total (akagoa miligws) %, | 4,33 | 0,8> | 4,48 | 4,05 |o,8% | 8,34 | 0,5% | 0,48
RO assimiloble (tnee) % | 0,04 | 003 | 6,03 | 002 [0,02 |0,03

R 103lbs) aHague HCI) Y% | 3,54 | 406 | 10,82 HEF | 41,65 | 45,94 |43 29
R10y libre (P18) %, Q.30 |24 | 8,02 357 | ®,05 [0 | 228
ROslibra /Fesos wef ¥, | €852 | 60,40 | 94,42 804t | 63,40 | 69,45 | 58,54
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tout l'horizon ; massif sz résolvant en polyédres fins puis
assez fins * friable dans la moitié@ supérieure de '1‘hori-—
zon ; forte cohésion d'ensemble : les racines disparaissent
pratiquement, d&s 145 ¢ passage rapide pour la disparition
des Zléments grossiers; progressif pour les autres carac—

téres.

173 - 235 (et en desscus)

w

argile sableuse d'altération d'abord a petites taches mal
1

mitZes, ccre clair (7,5 YR 6/6), gris (5 Y 4/1), vert~

[N

é

5 [

rie piAle (& ¥ 6/2) ot violacé sombre (2,5 YR 2/4) puis a

(U R o

taches toujours petites, mais 1&gérement mieux délimitées
vert-gris pdle (5 Y 6/2), ocre (7,5 Y? 5/6 ), gris perle

(5 Y 5/1) et gris légérement mauve {10 YR 4/1) : éléments
grossiers rares puls trés rares, repriésentés d'abord par
auelques tr&s petites concréticns ocre assez tendres de
formes assez réguliéres, disparaissant rapidement tandis
qu'apparaissent de petits fragments d'amphibolite encore
relativement peu altéréce ; structure polyddrique d'abord
assez fine, puis légérement plus large avec guelques petits
slickencides 3 cohésion d'ensewble a2ssez forte .

J

Caractéres généraux.

lLes grands traits du profil restent les mémes quo
ceux des deux unités précédentes. Le caractiéristique particuliére de ces
scls est leur texture densemble plus que celle de 1'unité& précédente. Les

herizons supérierus €luviés scnt nettement moins puissant:et,d'autre part,
les maximum argileux que lfon atteint 4 relativement feible profondeur,
sont sensiblement plus Jlevés. La lixiviation des bases est également sou-
vent ncins pcusse ot tant leur somme que le taux de saturation qu'elies
assurent au complexe d'gchange sont relativement forts. Fn particulier,
les taux de saturation sont, dans tout le profil de référence, supérieurs

€07 . Un assez fort pourcentage de fer 1id aux argiles permet 3 une assez

for

bonne structure finement polyédrique de se déveloper. Hous voyons dans
tous ces caractéres 1'influence d'unc roche-mére assez basique. Ceci est
particuliérement net au niveau de 1'argile d'altération qui présente quel-

ques pefites faces de glissement.

Sols associés.

Les possibilités principalesz d’asscociation pro-
viennent de 1'hétérogénéité du scubassement . Bicn souvent celui-ci pré-

sente dces passé€es plus leucocrates si bien que nous voyons fréquemment
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apraraitre des sols 4 rattacker aux deux unités précédentes, beaucoup plus
appauvris et 1ixiviés dans 1'ensemble. Selon les cétails de la topographie,
nous observons fréquerment des zones de sols ferrugineux indurés 3 carapace,
s'alignant en minces bandes paralléles aux courbes de niveaux et préféren-—
tiellement en deux situations topogéomorphologiques : en amont , au passage
vers les zones plus ou moins ferrallitisées des témoins de l'ancienne pe-
diplaine, & l1'aval, au passage vers les sols de faciés peu profonds ou bien
aux sols ferrugineux hydromorphes fréquents. Ces bandes carapacécs sont dis~
continues et sont mises parfcis & l'afflcecurement par 1'@érosion, que celle-
¢l soit normale, propre au ruissellement en nappe affectant naturellement
toutes ces régions de savane ou bien qu'elle soit catastrophique (anthro-

pique).

Propriétés agronomiques et possibilités d'utilisation.

Bien qu'un fort volume soit inaccessible & l'enracine-
ment , @ cause de la présence d'upn horizon concrétionné aussi puissant et
intense, les propriétés chimiques et physiques de la matrice se situent
dans une assez bonne moyenne pour pouveir envisager de nombreuses cultures.
Le coton est la possibilité la plus sérieuse de ce genre de sols, mais
toutes les autres cultures annuellecs sont envisageables (mais, haricot,
ignames etc... ) mis & part le riz ne s'accomodant certainement pas de ces
sols trop dralnants. Le manioc est Zgalement , une possibilité , sauf,

naturcllement , si le climat est le facteur limitant.

Faciés profond 3 lessivage ~ appauvrissement movennement profond
dars altération ferrallitique & kaclinite trés dominante dérivée
de gneiss ( & deux micas ou bien i amphibole et / ou hiotite)

ou de micaschistes a muscovite (unité cartographique n° 19).

Ces sols sont cantonnés sur les témoins de 1'ancienne
pédiplaine et ne couvrent donc les interfluves que dans la mesure ou ceux~
ci n'ont subi que des réajustements limités au cours des événements géo—
morphologiques du Quaterraire. Leur extension diminuc donc progressivement
du nord vers le sud de la pénéplaine. Ils correspondent & un pelyphasage
net, entrainé par 1'évolution climatique également quaternaire. Celle-ci |,
fut caractérisés semble~t~il par une alternance accusée entre saisons plu-
vieuscs et séches avec diminution du total des précipitaticns. Ayant eu
pour conséquence, entre autrcs, une modification profonde du couvert végé~
tal, elle a permis & une pédogenés: de type ferrugineux d'affecter les
rarties superficielles des zones d'altération ferrallitiques profondes 1la

ol 1'érosion géolugique les a cen partie ou totalement préservées.

£



Exemple : profil n® L 2734,

LOCALISATION : 3 7,500 km & 1'Ouest du centre de Patala sur la

piste Tchetti-Corrékopé ; latitude : 7°46%117 -
Nord , longitude : 1°30'49" Est.

i

CLIMAT @ tropical numide , guinéen, du type baouléo-dahcméen ;

SITE

pluviométrie moyenne annuelle : 1.200 mm environ ; temr
pérature moyenne annuelle : 26 °

: sur un témoin de 1l'ancienne pédiplaine ; pente : 0°207 :

altitude @ 215 m environ.

ROCHE-MERE : embréchite de gneiss & bictite, du groupe de Chra.

VEGETATION : savane arbustive et arborée moyennement dense.

SUTFACE DU TERRATIN : uniei quelgues termitiéres aux environs

18

-~

rose sale a rose~brun (5 YR 5/2 en sec) ; sableux : rares
él¢ments grossiers représentids par de trés petites ou pe-
tites concrétions violacées, trés lé&gérement patinées, de
formes assez irréguliéres, ainsi que par de petits gravil-
lons de quartz anguleux : massif-particulaire & débit en
trés petits agrégats nuciformes ou grumeleux fragileg ;
cohésion d'ensenble : assez faitle & faible ; nombreuses
racines :; passape rapide pour 1'apparition du trés fort

concrétionnement , progressif pour les autres caractéres.

trés forte accumulation ferrugineusc de concrétions brun-
violacées de formes assez irréguliéres, englobant d'assez
nombreux grains de quartz, ¢t dans les 20 cms supérieurs,
de petits blecs cuirassls pouvant atteindre 7 cm (trés
rarement 20 cm), associés 4 de tr3s rares cailloux de quartz
anguleux ou ¢moussés atteignant 6 cm, cantonnés au sommet
de 1'horizon , ainsi qu'd de petits gravillons anguleux

de quartz &galement ; la matrice cst rouge & rose (2,5 YR
5/4 - 5/6 cn sec), de texture grossi&rement sableuse et de
structure particulrre-massive avec tendance a la formation
de micro-agrégats ; assez poreux ; cohésion d‘ensemble
faitle & trés faible (d8bit croiulant) ; assez nombreuses

fines racincs ; passage assez progressif.



Pr-ofv" 0t L-2334

Prelevement n2 A A c D E ~ G- ~
Profendeovr minim. (cm) o 26 €5 do 423 452 Loo 243
Profoudeur maxim (cw) 8 3+ 3 €400 4341 162 Log 285
Eiewenls Grossiers % 5,63 | »1,5¢ | 6334 | 50,30 | 33,38 | 8,25 | £,4€é | 302
ANALYSE GRANULOMETRIQUE ’ '

A,—s,lle Yo 10,06 | 10,35 | 8,50 | 2235 | 44,00 | 51,00 | 43,50 | 45,50
Liomon fin Yo 435 | 335 | 450 | 5500 | 625 | 815 | 4335 | 4525
lii~on gressierve ?,66 2,35 4, 60 532 | 5 ec 6,55 | 6,55 | 6,65
Sabie fim % 34,60 | Qoso | 43,41 | <455 | 1035 | 332 43, So | «4,00
Sable gressier 7 3335 | 55% | 4365 | 3931 | 24,80 | Lo, &5 | £1,50 | 19,60

Makticre Organique lolale 4] 14,38 | 6,15 | 4,85 | 2,32 | 3,6¢ | 385 | 86 | 4,04
Carbone Organigue  %as | 8,36 3,60 | #8L | 228 | <10 2,328 | A,66 8,33
Asyole %es o438 | 233 los | 043 [o4> |02 | 042
c /N 43,06 |40,5¢ | 322 | 2,86 | 2,38 | 8,59 | 645
Matigres Hum:?ues bhhscX) 4,45 | ©,20 | 005 0,45
Acides Homigues € %a | 0,88 | 2,81 | 0,05 0,04
COMNPLEXE DECHANGE The. .
Ca we. % &k |445 | 4.8L | 245 | 2.8F | 264 | 230 | 2,46
Mg w o' s 0,54 | o4 0,81 094 | 4,49 AFE | Q13 | & &7

I e Ve 606 |o06 |02 | 02 |o025 | 085 | 0,83 |07
Aa we Y 0,063 o014 o001 |002 |003 eo04 | 0,0k |o,00
S we' Y 8,2* |40 | .88 | 365 | 434 | 430 | 5,20 | Si4v
T 338 |42 | 655 | 631 | 289 | 2,71 | 2,38 | 930
S/T Y 88,51 | 64,62 | £3,9% | 53,84 | 55,01 | 60,96 | £8,02| 58,1+
rH eev 6140 | o5 | ¢00 | 580 | 685 | 6,85 | 5,60 | 5,85
pH KL 580 | 5,40 | 520 | 5,30 ;30 | 5,30 | 5,00 | 4,60
PeOg folal (ntrigue) %a 0,38 | 0,36 | 400 | 401 [ 0,86 | o,76 | 0,97 -
FProgsassimiiavk (Tross ) % o,0f 0,03 0,08 | 0,0 0,0l | o028 - -

FagOshbal (sHegueHCL) Yo 2,66 44,34 | 43,08 8.84 -
R$0p libra(merrade 258) Y% | 2,12 | 3.36 | 9,49 | 40,20 | &,56 | 7,09 | 8,7+ | - —
R0y libre /R4, kbl 4/, #3, 30 ¥9,48 | FeHo &9, L0
ATTAOQUE TRIACIDE
Resido guarfyevx % ?‘,45‘j 43,88 40,34 [ 3,18
S0 combinae 9, 0,24 | 1§ %o 2316 <4,33
AlLo; % S,08 | 14,20 2,36 34,3
220y % S,40 | 4250 10,64 | 4,20
TiOs s 052 | 0,62 2,90 A,

CeO % 084 | o053 0,65 0,63,

Hg © % o021 | o2 6,2 Y=

NazO % 0,05 | O0% 0,04 oor
KO %s ' 049 0,38 0,46 0,69 r—.
Ros %, oos | o410 | oo YY) 1

| MHeO Y% o4 | o042 [ et 005" o
Rrh a0 v % 2,60 | 6,20 .30 8,57 I
| Rapp. cvolos. 5.2 /AlgOa Fmy 2,23 XY, €22 |

ey
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S¢.

nombreuses concrétions rouge assez scmbre, pouvant at-
teindre 25 mm au scmmet de 1 horizon , mais de taille
sensiblement décroissante en profondeur, accompagnées

de quelques petits gravillons anguleux de gquarte et do
tx€s rares cailloux d¢ quartz anguleux ou €moussis, ne
dépascant pas une taille de 3 & 4 cm, disséminés dzns la
masse de 1'horizon ; la matrice est rouge-carmin ( 10 R
5/6 -~ 5/8 en sec) ; texture argilo—-grossi@rerent sableusa
avec, A partir de &5, quelques tri2s vagues revetements ar—
gileux brun-ocre, tapissant les galeries et d'assez nom—
breuses faces luisantes ; massif a4 débit en trés petits
pclyédres assez fragiles ; assez friables : cohésion
d'ensemble : assez faikhle ; rares racines : quelques pe-
tites galeries dont la section ne dépasse pas 2,5 cm

passage assez progressif,

rouge - carmin (i0 YR 5/6 ~ 5/£ en sec ) ; argileux (avec
une proportion sensible de sables) ; on note encore de
petites faces luisantes assez d&éveloppées et quelques
trés minces revétements argileux ; &léments grossiers en~
core assez nombreux au sommet de l'horizon mais dont le
pourcentage d&croit progressivement en profondeur, repré-
sentés par des concrétions identiques & celles de la base
de 1 horizon sus~jacent,accompagnées de petits cailloux,
graviers et gravillons de quartz plus ou moins saccha-
roides anguleux , jaunis ; on voit, de place en place,
quelques rares filons de quartz subhorizontaux peu bou-
leversés, dont les é€léments peuvent atteindre 7 cm
structurc identique 3 celle do 1'horizon sus—jacent
cohé&sion d°ensenb:le : moyenne & asscz forte ; racines
pratiquement ahsantes ; encore quelques galeries dont la

section ne dépassc pas 1,5 em ; passzage progressif.

de rouge - légérement carndn (10 YR 4/4 - 4/6 en sec) avec
quelques trés petitss zones et points jaune clair (iU YR
8/4 - £/6 en sec), pesse progressivement & de petites
taches rouge brique (10 R 3/6 ~ 4/€ ), ocre - rose sale

(5 YR 5/4 - 3/6 ), beige ~ jaundtra (1C YR 5/6 - &6/ ) de

~

rares grie blcu et quelques petits points blancs de felds~

(93¢}

v

patiis poudreux (surtout & ca mi-hauteur, cet horizon pré-

sente une norphologie de barioclage ferrallitique) ;
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argileux ; les rovétcments et faczs luisantes disparaissent
assez rapidement d3s lc sommet de l'horizon ; €ldments
cressiers dovenant rapldetient  trés rares (petits gravil-
lons anguleux de gquartz et trés petites concrétions rouge

dékit trés finement

~y
o

sombre & tendancs anguleuse ;3 massif
polvidrique de plus en plus warue en profondeur ; encore
assez friable ; cohision d'ensemble : assez faitle ; pas
de racines . prisence de quelques petites paillettes de
muscovite et de tréds petites zones de feldspaths poudreux g

rassage progressif sauf pour la cohfsion sugmentant rapi~
ge prog i &

dement.

285-370 (et en dessous)
couleurs sembiables 3 celles de la base de l'horizon sus~
jacent, mais la plumprtdes tzchus sont de plus petite
taille ; fssez grossi&rement sablo~limoneux 3 sablo-argi-
leux (ies zones beige ou griz-bleu sont nlus argileuses,
plus plastiques gquc les zones rouge qui paraissent plus sa-
bleuses) ¢ tY€S rares €léments grossiers, représentés par
de petits gravillons de quartz anguleux hyalins ou peu
ferruginisis ; de massif, passe progressivement & massif

particulaire ; coh&sion d'enscmble assez forte ; présence

de quelques petites paillettes de muscovite et de petits

feldspaths blanes poudreux.

Caractéres Génfraux.

“es traits essentiels des sols ferrugineux se re-

trouvent ici, sous la succession d'horizeons superficiels fluviés, 3 struc-

T

débit en

f/

ture massive I particulairc &S petits aprégots muciformes cu
parfois grumeleux, fragiles, at d'horizon de fortc concentration ferrugi-
neuse en nodules {ou comeriétions) abondants. L'influcnee du matériau forra-
1litique, bicn drainé se traduit par le développement de conleurs vives
rouge, volr carmin. L’8volution géochiniique est poussée puisque les rapports
moléculajregsilice/zlumine ne dépassent nas 2,4 jusqu'd une grande profon—
deur . Ils s'abeissent méme 3 prés de 2,2 dans les horizons superficiels,
la valeur de 3,46 notée, pour le prélévement B ( 26-37 cm) ne .reflétant
gu'une forte dissclution du quartz abondant lors de 1'attaque triacide.
L'appauvrissement est assez limité en pulssante © les textures de-
viennent argilo—sabliuses dés 50 cm pour atteindre souvert plus de 50 7
d'argile 3 la base de l'horizon 3fc. Ces scls ferrugineux, développés dans
les altérations ferrallitiques sont cn moyenne moins Eluviés en argile que
ceux développés aux dépens de matériaux rlus basiques. Plus précisément |

la puissance de leurs horizons supérieurs &luviés est plus faihle.
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Comme pour les sols précédents les taux de caturation sont élevés
dans les horizons humif@res. Ils s'abaissent cependant , assez rapidement
ot assez souvent en dessous de 50 7 pour ne remonter que dans les horizens
texturaux. Lens 1Phorizon €, ils ne dépassernt gque rarenment 70 7 alors qua le
saturation peut atteindre 371 7 pour les sols diveloppls c¢ans argiles riches
on mwinéraux Z/1 . La somme des bases €chanreablesn'est cependant jam is im-
porteonte cay la kaclinite ast sinon exclusive, du moine trés prédominante

dans les winé€raux arcileux de ces s0ls5 et nous .savone que sa capacité

a ponne évolution d'une matidre organique qul, bien que

fuy]

o

5
rea aheondante (3 peine 1,57 dans L'horizen superficiel) n'en présente pas
o

rts C/¥ repidemernt voising ou inférieurs 2 !0 en profondeur.

Ceux—cl sont & soit les sols ferrugincuy des facieés
profords précédents, soit tous ilas sols farrallitiques traités ultérieu-
rement . Llors que le passage ~vec les pramiers est souvent progressif et
s'offectue dans ia plupart des cas vers 1'aval du naysage, il est avec les
seconds; heaucoup plus rapide et plus aléatoire er ce sens qu'aucun facteur

noturcel ne permet de le nrdsentir.

Ceractfristicucs agronomiques et possibilités d'utilisation

Les propriétés physiques sont, daus 1'cnsemble, bonnes :
perméabilité excellente, adration assur@e en toutn saisom, povosité suffi-
sante, structure stable, Wilan hydrique satisfaisant , ete ... Le seul as-
pict difaverable est la limitatior du volume explorable , par 1a présence
d'aboundants nodules ou econrcrfticns, mais 1'horizon BC sous—-jacent 3 ce ni-~

grossicr, hiern gue ddbutant 3 une assez grandce profondeur, permet de
b S 1 9

v.oau

cempeniter cette restrictiorm powr les cenracinements pouvant l'atteindre.

Le coton st une dos cultures les mieux adaptées 2 ces sols, de

méme  gque le manioc. Le mels ost Agalement unce culture 3 envisager , de

oéue que le haricot.

Faciés profond & lessivage~appauvrissement profond dans 1'altéra-
tion ferrallitique & kaolinite trés dominante, dérivée de gneiss

(2 deux micas ou bien Z amphibole et/ ou biotite) ou de micaschistes

4 muscovite { urité cartographique n° 19 = a)
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Les caractéres girdraux de ces sols sornt identiques

a ceux de 1'unit@ précédente sauf peour la puissance des horizons &luviés.

o

Cellevci neut atteindre S0 cm, volrs | ~3tre dons certzins cas. La roche-
mére est en génlral ~oins basique, wmeins riche en feor ce qui peut se ré-
vercuter dang tme Aiminution deo 17intensité du concrétionnement méme $1
cte prisente comme il le fait dans la

plupart der cas, unc puissance analogue 3 celle que nous pourvons relever
dans 1'uniti précidente.

Cet appauvrisscment omn argile csy accorpagné par uwve diminution
iz potal des bases &changeal Ins 2t souvent par un déercisscment du pour—

centags de saturation dans les horizons A,

2

CGes sols conviennent 2l av ccton, a roins d'envisager des apports

v/ ~ulicre d'engrais . Zorent préfcérables des cultures peu cxigeantes tellae

4

quc le sorgho, le mil et 1'arachide.

Lemarquons que ces scls sort nev représcentis sur lc socle, esser

ticllement cantonnds dens le sud do le ré&sicn cartograpiife.
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G.0.4.3, Scus-proupe & hydromorphic.

L'engorgemeat temporalre , se traduisaent par 1%appari-.
tion d'ur: proudo-gley est un Drocessus normai dans tous les sols Terrugis

1

matfrian originel est arglleux £t riche en phyi-

(%
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/1 comme il se wr

ssente fréguemmaent. Certaing auteurs
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considirent méne que 1°hydromorniic cst un processus nécessaire au dévelop~

rerent des sols ferrupipeux, en particulier ceux qui sont concrétionnés ou

[

indurés er carnpace {(ou cuirasses).il est pect 8tre imprudent de retenir
ttie telle hiypothé&se dtrant donnd que rous pouvons observer des profils ferru-

cineux bien drains, dans des uatdriaux ferrallitiques par exemple, dont

rien ne permet de supposer qu'ils rasiérent par un stads hydromorphe au ni-

veoun  diobservation de certe pédogendse ferrugineuse.

Tueiqutil en soitb, lorsguielle existe, cette bydromorphie de
nseudo-gley aficcte certains nrofils ferrvgineux trés intensdment et dés

une profondeur d'autont nlus foille que vous nous trouvorns cn situstions

tonerraphiques défavorablee ~u drainage exterpe @ pentes faibles ; zval

Le rodelé adoucl de cotte pénéplaine favoriss 1'apparition de
cette hydromorphic et crlle~ci eot plus frécuente dans la sud que dans le

1

perd, vraisemblakblement nar suite de 1'azbaissement plus génfralicé des in-

]

teriluves. Ellc v est =aat Ctre aussl lao comsfiquence du falt quiune partie
plue importante des préciritations ruizselle vers les zones déprimées: on

n'y irouve plus, ou pratiquenent plus, sur les axes ¢'interfluves, de zones

?

e

aitération ferrallicique gprofonde qui peuvent zgir corme des “volants’

en emmagasinant une forte proportion des pluies quizlles regoivent.

Par rapport aux sols ferrugineux bien drainds, 1'impact de 17hy-

dromorphie s traduit par deux carectéres norphologiques : couleurs et struc—

ture. La prewiirc sc <ilidérencic sclon la segrigetion caractéristique du

. - . . a .o,
nzeudc wley et la secondz s'Clargit , passant rapideiment poiyédrique nette

0

quend ecxiste un toex dlargile figsant . kn ginéral, apparition de 1'hy-

0
o
=

drorornhie et base des horizons £luvids coincident géndéralement , sans quc

1'on puisse ‘ciser Lien souvent le sens de causaliteé.

L'impact de 1'hydromorphie, telic qu'elle se tradult par le pseudo-
cley, sur la redistribution des hydroxydes dc fer est difficile 3 préciser
car la puissance et 1l'intensitl des concentrations ne se rdvéle pas fon-

damentelement diffirents entre les sols

neux hydromorphes et tous ce

ceux des autres sous~groupes.

Wotuns domc quo ce procescus particulier se tradult essentiellement

par unc morphologie particuliére de ia matrice et que pouvant affecter les
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11 présente uns grande importance

g

profils jusqu’d la base des horizons

au 7lai. de 1'utilisation agrononmigue de ccs sols.

Faci@s peu nroford, dans altéraition riche en argiles 2/1 dérivée
de gneiss / A amphibole ¢t / ou blotite, eou & doux micas) ou de

’ > .. 3 “ - . o] I3 \
micaschistes £ puzcovite (unitlé cartographique no 20)

Ces sols sont trés proches de ceux des unitds 13 ot 15 =t

sont comme eux,cantonnés sur les Las de pentes, 5 proximitd® des axes du ri-
s P 5 p

seau hydrographique. Ils sont cependant beauccup moins bien rerrésentés,

1'hydromorphie temporair:z r'affectant les sols des faciés peu nrefonds que
vy i
dars les situations les moius déclives. Il seritic, off u'une cer-
9 9
talre &paisseur de mat@risux soit nécecsaire pour aque 1fungersement puicse

apparaltre.
En générel, la redistribution du far est assez nrononcée pour
aboutir & un concritiommement sinon puiasant , du moins intznse,

Exemple : prefil =° L 4481

LOCALISATION : & 320 :itres do la piste Anieé-fkebe, sur un layon
oricrv& % 47° e dfbutant I 12,140 ke du carrefour
da cotte picte avaec la route Atakpamé-Blitta

CLIMAT : tropicel humide, guinten du type baouléc-dahemfen © plu-

viomitrie movinne annuclle : 1200 ma croviron.

SITE . entre iz wi-perte et le tilers supfricur d'un assez long

b ~

csont A4 Iz orfte 'un intarfluve surkaissé

<
1w
=
)
[aly
3

:

o
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v

par rapvert au niveau ¢z 1'ezncienne pldiploine.
ROCIE-MERE : ortlogneiss & biotite ot amphibele du groupe d'Arie,
VEGETATION : savane ciairc,arbustive,

SURILCE TU TERRAIM : unie~ quelques termitiéres aux environs

G - 19
de gris-beige (2,5 Y 5/2 - 10 Y& 5/2 ep soc) passe pro-
rressivement A beige — gris i1lgéremcnt brungtre (10 YR
: 2 & a

442 - 4/3) ssobleux (assez fin, surtocut en surface) ; trés

raros Slémente gressiers {petits gravierz de quartz angulcoux

-

cu €noussés et tr8s vetites concrdtions) @ massif & tendance
particulaire 3 d3bit nuciforme 1o plus souvent en micro-
agrégats ; meuble ; poreux © raclnes nonl.reuses et fines ;

passape rapide pour les El8 merts grossiers, progressif pour
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m
riy

concentrarion ferrugineuss tres forte gurteut & la basc

de 1'horizen , figurde principalement par des ensembles
concrétiennsgs de forues lrrdgulicres constituls d'une
cimentation de pseudo—concriétions trés Zvelufes, scuvent
noirdtros ¢o patinéds ou Licm ocre ¢ssez fternts, nouvant
atteindre 3 2 4 cm, accegsoirewent par des concrétions
cere~particllewent grisdtres, de formes rdpguliires 1o piuc
scuvent, non patinfes ainsi quc per does concritions noird~
tres totalement rmatindes, de formes irréguliéres, les concre~
ticns des toillaes 1o plus petites &tant concentrées zu som=

met de 1'horizon 3 3 ces (lZments ferrugireux indurds sont

N

assoclés, cans cout l'horizon , des guartz émoussés pou~

vert atteincre 5 & § com ou, plus rarement , enguleux ¢t par

endreits, quelques btlocs cuirasgsds atteignant 25 cm 3 la

o

notrice , de belze - légd@rement rosatre (16 Y7 5/2 -~ 5/3

-1

-

fgerement vordatre

(eg

c) rasse prorressivement I beige=-l

se
(2,5 Y 5/2 - 5/4) ¢y la texture ;, grcazniérument sableuse au
sommet de 1 horizon, devient nrorregzivement argileuse

&) 3

de particulaire d foible tendance 3 la formation de micyo—

a~ . —~

agrégats wuciforumes, passe progressiverent 4 massive J

m

débit en pefits agrigats polyécriques souvent espacis d'ol

une certaine uorosité ; cohésion d'ensemble : trés moyenne

i feitle : passepe le plus souvent trés rapide.

63 - 19]

107 -
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rgile dfaltlration asserz typigque I petites zones gris
soutenu ( 5 ¥ 5/1 en sec) ou vert-gris (5 7 5/2 - 6/1) mal
délimitciées avec de trés nombreuses petites & treés petites
taches ocre ( 7,5 YR 5/6 ~6/3), rcuge (2,5 YR 4/8) et
noirdtres, cssaz diffuses ° quelques trés rares Cl&monts
grossicrs  (petits gravizrs de quoartz hyalins et quelques
trés petites concritions) enccre présents au sommet do
1'horizon puis disparaiss-ut totalement plus  en profondeur

rructar? polyédrique de taillc assez large et moyennc ;

ztite » glissement oblique de couleur grisatre

9]
n
[0}
0
'D
jo W
[

soutenue ; cohisicn d'ensemble ; moyenne @ recines prati-

quement absnntes ° pessage assez rapide,

¢ (et en dessous)

argile sableuse d'alilration passant progressivement a une

fine areéne :; le tout est constitud de zones gris soutenu

(5 Y 4/1 en sec),vert pale (5 7 6/4) avec des taches ocre

(12 YI' 4/8) 2'abcrd nombreuses puls seo raréfiant et



pro{il ne L-AkL81

Prelevement e A B fod D £ F & ~
Profondevr minim. (cm) | © 3 | ev | 23 | 48 | &3 | 30 |~274
Prefondeor mixim.(cwm) & 47 26 b4 s> 35 | 40> | 433
Elements Grossiers o 434 | 4.54 | 6340 | 70,56 | &340 | 316 o o
ANALYSE GRANULOMETRIQUE ¢
Arg.le 925 | 40,35 | 43,50 | 21,35 | 44,00 | 5350 | 44,35 | 29,50
Limen §in % 535 | 400 | 335 | 325 | 5,50 | 4,00 | 10,35 | 42,00
Limon grossier % 8 40 8§50 | 4,50 | L,00 | 2,55 | 4,30 | 660 725
Sable £in % 48,35 | 42,50 | 24,80 | 43,55 | 40,00 | 4435 | &4,50 | 35,15
Sable grossier s 24,55 | 3385 | 5065 | 54,90 | 37,40 | 41,05 | 4335 |49 30
Maticre Organiqoe llle % @303 | 4534 | 41361 | 14,32 | E1,23 | 41,08 | 2,53
Carbene Oryamaue %o |43,33 | £.92 | 2,94 8,59 (42,38 | 6,4k | 4,41
Q3ele Yoo 0,82 | o5& 0,53 |o,70 | 4,07 0,56 | 035
C/N 46,33 | AS38 | 4341 | A4L2+ | 41,5+ | 44,43 | 12,60
COMPLEXE D ECHANGE
Ca me % 608 | £ &5 | 4,59 532 | 3,60 | 9,9% | 421% | #0371
My wme % 488 | 233 |446 | 235 | 591 | 8,8 |1090 | 3,36
K we % o0,4* |6,0% | 0,08 oAX | 025 | 01+ | 213 |0,04
Na me % 003 | 005 | 004 00* | o044 | 61 |0,24 |0,20
S we 816 | %230 |64 | 866 |A4530 | 4942 | £344 |20 31
T w.e? 40,23 |4048 40,43 | 44,43 | Q2,64 | 24,13 | 26,31 | 26,56
S/T %% 7332 | 2464 | 5335 | 2532 | 6262 | 23,44 | 8303 | 76,4
PR eau
PH KCI
ATTAQUE TRIACIDE
Resido quaﬁcux %% PhE1 €& ¥ il 21,30 4344 | 48 37
S/ D3combinen Y. 35+ 41,49 24,26 35,2+ | 3315
AleOy A 53 244 20,02 265 | 49,50
Fe20y % 3,04 5,92 A4S, 84 A4, B4 | 11,84
TVoL %, 4,59 A 04 A,35 4,43 | 4,48
Cao °, 4,85 A, &l Ao 2,38 | 266
Mg O e 0,31 Fewces o095 0,8+ | 4,53
Nas0 /S o0 o,0™ o,11 o142 o, 13
K10 */o 0,48 0,21 0,48 0,23 | 0,23
POs % o005 0,08 018 oo | oo
HuDe), o416 o1+ A, 0,20 | 0,2
Perle av Feu 7 36* 3,94 40,57 9.62 | 843
Rappeck melecol. 501 /Ao Tand T o 2,33 264 | 88
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quelaques trés petites zones klanc-jaune (2,5 8/2 -
“#/4), certaines faces structuraies auv sommet de 1'horizon
étant noirdtres ; pas d'€léments grogsiers mis 3 part des

t

zones de gneiss altlré trés tendre de plus en nlus nom-

o

reuses en profondeur @ d'abord polyldrique de taille
assez fine % royenne , de wolins en meins nette en profon-

deur
eur.

Caractires Gé&ndraux..

Nous pouvons  relever que 17engorgement se can—
tonne dans la partie inflirieure du Bfe, cf correspond au maximum argileux
que nous avons an dessus de 1o zone d'altéretion. C'est 13 un trait absc—
lument général. Dés que les horizons supérisurs sont suffisamment appauvris
en argile, l‘aération gegne en profondeur =t les couleurs développtes tradui-

sent un bon dreinage d'ensertile.

Hotons dfautre part que les rapports C/N s'abaissent assez
icntement en profondeur, malgrl des taux de matidre orgenique en géndral

assez faibles.

Les pourcentages de saturation dépassent dans tous les hori-

[

zons ncttement 50 7 avec des pH tous &gaux ou supérieurs 3 6,4, ce qui

b

es bases &changeables, assez

(D
(oA

traduit un confinement certain. Lo somm
€levée dans les horizons d'zltération et deus le B textural, baisse cependant
considérablement dés aque nous passons aux horizcns 2ppauvris, pour ne so
relever que dens l'horizen le rlus organique.

Le trait le plus freppant reste toutcefols, 1'intense redis-—

~ -

tribution du fer aboutissant 3 déveloprer ur horizon Bfe extrémement con~

o~

crétionné, pulsque les pourcentnges dépassent le plus souvent de beaucoup,
6C 7 dans un ensemble d'horizonsdont lz pulssance relative , par rapport

1

i ceuxr qui sont sus—jacents & iz zone d'altération, est par ailleurs im-

portante.

L'évolution géochimique du matériau originel , ern son som-
met, est trés avancée : le rapport silice / alumine s'y abaisse i 2,4 en~
viron. Le confinement est donc loin 4'@tre tetal A ce niveau et le cdéve—
loppement d'ure morphologic do pseudo-giey v traduit vraisemblablement
des redistributionsdféléments ler plus solubles dont la riZsultante est une

exportation z£sscz intense.

Sols assoccids.

a

Ce sont. le plus scuvent , les sols des différentes
unités retenues pour ce sous~groupe hydromorphe que mous leur trouvons
associés, mais aussi ceux du scus—groupc régique , qu'ils appartiennent
au faciés vertique de prefondeur ou tien Telui d'Zvolution ferrugineuse

(.urités 6 et 7) . Les passages sont trés rapides,
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Propriétés agronomigues ot possibilités d'utilisation.

engorgenent er saison deos pluies limite g

riecusement 1'évontail des cultures rossibles. D'autre part, l'appauvris—

sement

horlzons

en argile , aussi bien que la lixiviation des hasecs empéchent les

supirieurs d2 venir compenser ce rancue de profondeur utile. Infin,

la nrisence J7ur teux 8lavé de concrétions vien:t enccre limiter le volume

sci sont

shle par les racines. Les cultures pcouvant réussir sur ¢ce genre de

alors restreintes : ccul le riz est cnvisagea®le avec dfassez

bonmes chances de svenEs., Des roturages extensifs sont également un moyen

de tirer rarti de ces sols.

da
L

Faci8s profonc fert eoncrétionnement

I

Famille des sols dérivis d'altération finement sablo-argilo—

limoneux de miceachisce & ruscovits (unitl n® 21)

Exemple : profil n® L 2630

LOCALISATION © & 2.506F L

(674

1'Cuest du carrcfour de 1lfentrée de
, sur la route de Solcdd @ latitude :

DEY Yord ; 1° 23738 Est.

CLIMAT ¢ tropical humide & semi-humide , soudanc—guinden ;3 pluvio-

métric moyenne annuelic @ 1.240 mm.

SITE : entre le pi~pentec et le quart inférieur é'un glacis irrl~
gulier |, onduld, 3 ¢0 m ern amont d°un talweg 1'incisant trans-—
versalement , pente : 2°30' vzcrs 1'amont, 2°1G" vers 1'aval:s

altitude : 324 1.

ROCHE~IZERE : microchistes i muscovite & rattacher probaklement au

sroupc dfAgbandi - Djougou (zcne des gneiss suplricurs)
VEGETATION : savane clairement arvoric et arbustive.

SURFACE DU TERRAIN - unie

c - 22

gris 8 gris-beice ; assecz finement sableux ; Zléments gros-—

!

-

siters ty8g pou nombreux, conerétionniéa surtout au sommet

{

de l'horizom , représentls par des gravillons, graviers et

o

petits caililoux de quartz anguleux, nius ou moins ferrugini-
sé&s, ainsi que nar de corcrétions, en général peftites et
plus ou meing patinées, dont les plus grosses (ne dépassant
ras 2 cm) sont de formes aszez ou moyennement irréguliéres
et les 1 lus petites de formes subpisolitiques ; particu~
laires, & «%hit & faible tendance nuciforme ; meuble 3
racines asscz peu nombreuscs : nas de galeries ; passage

pregresnif,
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de jaunatre claiz (10 Y® 6/3 - 2,5 Y /4 en sec) avec

de moyennement nowbreusas taches ccre & ocre-rose (7,5

!

YR 6/6 ) assez bien d@liricfes, possc assez rapidement
zris ~8le (2,5 Y 6/2 - 7/2) puis gris-bleu clair, avec
d*essez nombreuses potites taches ussez bien puis bien
délimitfes &'cbhord cere-roce pdle (7,5 YR 6/4 ~ 6/6) ,
puis ocre ( 7,5 YI' 6/6) ; satlo-argileux : les €léments

grossicrs, tris rares dans la plus grande partie de 1'hes

7

n-

rizon, ne ceviennent moyennerent netbrcoux qu’i la Lase

de celui~ci ; gravillons de cuartz peu ferruginis’s, angy

o

leux cu {rarcment}) subdnoussés ainsl que quelques trés
retites ccucrétions (na diépassent pas 8 mr trés généra-
lement, sauf cuelques unes atteljynant 2 cm), non patinées.
de formes assez rlguliéres, subpisclitiques cu pisoli-
tiques : dans tout l'horizom , nous observens de rares
caillcux de guartz angulecx cu subanguleux, épars ; ras-
sif 3 tendance nuciforre 4 polyédrique, puis polyé@dricus
arrendic plus fine A la base Jdo 1'herizon of 1'on veut
acrer une certaine friabilité@ zingi qu
nette 3 ras de galeries ; rassage asgssez rapide guciqu

irrégulicr.

140-190

tré:

]

ferte accumulaticn ferrugiuc—quartzeuse de bloes
ol { o) o indre 30 er) de cop cr1com d
cuirassés (pouvant atteindre Cri) o COoncretions de

-

formes irriguliéres, atteignanc 3.5 o1 non patinfeg, do
cenereticns plus petites de formes assez rigulidres ,
subpisclitiques ou pisoliticue I &Zbut Je patine, airsi
que de cailouxr (pouvant atteindre 17 om), greviers et

gravillons Jo guartz anguleux ou subenguleoux, moyennement

m
[

ferruginisés ; la mairice est gris—blecdtre evec gquel~
ques toches asscz petites , ocre (7,5 YR 6/6 en sec) cu
cere-rose (5 TE 5/6) bicn délimitécs ; texture sablo-
arglleuse ; préserce de quelques peillettes de muscovites
structur . massive avec individualisation , lors du débit,

rlus ou moins nette d'agrégaets de type nuciforme extrs~

mewment petits ¢ cohlsicn dfenserble assez forte @ racines

relativement nombreuses ° passage assecz progressif.

190225
gris~tleu p7la avec ¢'rssez nonbreuses paetites taches
ocro-ruse bien délimitées (5 YR 5/8) : au sommet de 1°7ho-

rizon nouz avons encore une forte zccumulation ferrugino-



pro{’i | ne L-¥630

Prelevement nt A - C D D-1 = F &
Profende.r miaim. (cm) o 44 &5 | 4983 433 A5+ | 19¢L <35
Profondecr maxim.fcm) | 44, 53 94 433 140 A80 20L& |&53
Elemenls Grossiers %, |A10,45 | 4,63 | 351 |4184 | 3568 | 3593 | 803 | 5,15
ANALYSE GFrANULONETRIQUE
Aryg.le % 525 | 4800 | 2300 | 2233 | 1975 | 20,83 | 21,95 | 4435
Limen f'n % 3,00 33 |&s5s | LP0 | 300 | 285 | 3,35 | s,00
Limen grossiar % 4,2 542 | 4,55 6,30 4,95 | 5,54 4,25 | 4,20
Sable £fin %, So4s | 3932 | 33¢0 | 3160 | 30,45 | 34,08 | ¥, 50 | £3,05
Sable grossier % 34,55 | 3400 | 3250 | 3245 | 32935 | 31,81 | 4040 | 44,85
Maticre crgdnique J. 3,41 6,49 6,33 6,28 €31
Carbone cryanique %, S5,4% | 3,60 | 368 | 3,65 3,61
Azele Geo 0,48 o,4% 0,52 0,55 0,58
C/N l 144,40 | 766 308 6,64 6,32

Malidres Hom gocs lalules C%e | 0,38 | A,08 0,85

Acides H.mv:qu'ts C Yo 0,60 0,18 o046

CONPERE D ECHANGE

Cs me' % 1,88 | 4,06 | &,50 | &5¢ 4,26 | 1,85 | 484
Ny o' Y 0,29 | Tmices | Traces | 0,38 0,70 | 4.20 5,23
K m-a % o0,0% | 0,08 0,06 |oo5 0,06 | 008 005
N m.e" % o004 |oo1 | 0,03 |o0,03 0,05 | 0,08 |0,40
S wme % 2,35 4,43 2,53 3,02 2,5+ 313 * 52
T. me % 354 | 563 |?22 | 6,92 ?,34 | 7,50 | 8,57
S/T 7 66,35 | 438¢ | 358 | 4364 3501 | 4253 | 88,37
PH st 620 | 5500 | 5,40 | 5,40 | 5,50 | S5;50 | 5760 | 6,40
pH KcC/ 5,30 | 41,60 | 4.Se | 4,50 | 4,50 | 4,50 | 4,70 | 5,60
R0g Iotal (aWagoa nitngus) %o | 0,54 | ©,3% | 0,40 | 0,36 - O hy -

ROg assimiloble (Tvee) Yo | 0,014 |Treces |Trvees |Traces - Trwces -
R4O3/ak)(attagua HCI) Y | 4,28 | L40 | 3,03+ | L33 - §,44 | *,03

R103 libre (D23) ¢, o,tc | 4,35 | 4,82 | 4.66 - 331 | 5,80
ROslibre /Fegoy wel %, | 5426 | 5625 | 5338 | 55,5 %48 | 81,84
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quartzeuse identiquce i précilemment, mais dans laquelle,
on n'obscrve 1:as  de blocs cuirassis, les concréticns

les plus grosses ne dépassant pes 26 mm 2t les quartz
grossiers me dépassant p2s la taille de graviers cu de
petits ceailioux : cette accumulaticn, d'autve part, fo1-
blit trés rapidement pour dignaraltre compiétement avant
lae tase dc i'horizon ; assez grosciérement sablo-arzileux:
massif A feible tendance prolyddrique arrondie sc révélant

2 racines : passage moyern

o

ot débit ¢ agsez wmeuble ; pas
(o

en dessous de 225

schiste 7 wuscovite, verddtre assez soutenu
(5 Y 5/2 on sec) avec {e moyennement ncmbreusss petites
taches jaunce (10 YP 6/6), altéré en arénc gressiérement
sablause 2 sablo~arpileousesvee de nembreuscs palllettes
de muscovite ; pas d'éléments grossiers ; massif ; assez

neuble.

~

Par rvappor: au profil précédempment étudié, les
différences essentielles sunt asscz peu marquantes si ce n'est 1. moirdre
proportion Jdu profil reprisentée par le Bfe et la lixiviation tré&s accen-
tuér en bases., Il faut voir 17, certainement , 17influence d'une rocho-mére

Q

beaucoup meins riche que celle du prefil n® T 4481, Nctons également les
faibles pourcentage d'arpgila, en ginlral. Ceux-ci ne didrassent pes 24 7.

A remarquer que le maxirum est vite atteint ou du meins approchi, dés 1'ap-
poriticn du pseudo-gley on profondevr. Il semble donc se confirmey que
l'enzorgenent temporalre n'empéche pas une lixiviation prencncée des &10--
ments solubles cu plut®t sclubilisnbles , mails arrive 2 bloquer presque ro-

talemert les déplacements d'orglle.

Nous noterons &galerent quz ics rapperts C/N pcuvent s’abaisser
4 deg valeurs trés faibles (inférieures & I{) ot trés rapidement , malgré
1'hydromorphie du profil, mais 11 est probakle que dans le cas présent |
cette &voluticn ne soit que le reflet deos trds feibles pourcentages de

carbone organique mis ern ieu.

Sols associds

Unc assez nrande variétl de sols peuvernt €tre ol:servés
dans les ensembles cl domine cctte unité ; pratiaquement tcus ceux des sous-—

groupes non ou peu concréticnné, concrétionné, hydromorphe et induré.
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Leg caractéristiques hydromorphes semblent €tre, en cffet, conditicnmies par
tout un ensemble de facteur trés divers : drainag: assur? par la roche-mére
elie-méme, coupocition de ceile-ci, position topographique, micro-relief,
évolution des profile eux-mdimes, S1 Lilen que tous ces faciés pr:fonds du sous
groupe hyvdromorphe ne peuvent guére constituer des unités cartographiques

pures.

PropriZtés agronomiquec et possibilités d'utilisation.

Zlles scnt a peu prds identiques I celles de 1 unité& précé-
dente, avec tcutefois, une fertilitd chimique trés faihble. L& source de

bases achangeables reste, en effet, infirieure & 2,50 m. €. jusqu'Z Z mltres

et le taux de saturstior peut s'atalsser 4 moins de 20 % dens les horizens

A? . Dans ces conditione, nouns ne pouvonc envisager que des cultures Lrés pes
exlgeantes tant sur le plan phycique que chimique. Les naturages extensifs
restent pratiquemen: la Seule utilisation posant le moins de preobléme.

Faciés profond 4 fort concrétionnement .

Famille des solg dérivés d'altération riche en argile 2/i de gneics
leucocrates 3 migceocrates ou de micaschistes 3 nuscovite

{unitd n° 22).

ixenple n® L 2682,

LOCATISATTION @ A4 i 090 %km 3 1'Est de la Monkpoul, , sur la piste
Atakpemd-Clito ; latitude @ 7°34738" Nord ; longi-
tude @ 1° , 28'42° Est,

CLYIAT : tropicale huride guinéen, du type baculfo-dahoméen; plu-

viométrie meyenne annuaile : 1.150 mm environ.

SITE - sur la crite d'un irterfluve surbaissd par rapport au uiveau

c alti--

<
>
o
IS

de 1'anciemme pddiplaine { pente 3
tude ° 162 m.

ROCUE~VTLEE : eml réchite & trame de gneisc 3 bictite et amphibole
du groupe de Pira.

VEGETATION :; recru forestier has

SURFACE DU TERRAILY : unije
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brun foacd {0 Yr /2 en sec) avec, <&€n 17 em, quelques

petites zones brun plus clair nal
argilo-sableur © pratiquemernt pas
3 part yuclaues petits gravilions

quziques tréz potites concriétions

structure grucelieuse trég grossier

I8

premiarsg ¢, puls pelyddrigue 3

-

ture nuciforme 4 grumeleuse ; coh

woyenne, (faible pour les £léments

fines fcates do wetraiv vewticales

délzmitées ((7,5 YR 3/3);
d'2lément grossier, nis

angulenx de quartz

or

e
pizolitiques patinées
e 4 nuciforme dans los

maszive d sous~struc~

‘zion d'ensemhle trés

structuraux) : quelques

intéreecent toute 17é-

paisscur de 1'herizon ; assez nombreuses racines : pas-

sage progroessil.

33 ~ 45

brur. 4 trun - beige (i0 Y7 3/2 =~ 4/Z)en sec) avec d'assez

nou:brzuses netites taches rouge sale (2,5 YR 4/6 en

argileux (avec une zensible proportion de sables) ; élé-

nents grosziers extrémement rares, identiques & ceux de

-
A

1'horizon supirieu

24

e
=

ot

ructure peu nette, assez finoment

es vucturales aszz2z souvent teinties

-

fay
3

polvédrique avec fa

1

€ 3 cchésion d'ensemble wmovenns

—

par 1'humus, &ssez friab
(faible pour les éléments structuraux) ; racires enccre

relativement nombreuses ; passage progressi

4o 90

petites taches wmoyennement délimitées heige assez soute-

nu (10 YR 4/3 en sec) . ocre~brun clair (7,5 YR 5/6)
rouge sale (2,5 ¥¥ &4/6  et, plus rarecment, noires
(7,5 YR Z/0} : bien argileux : é€lZments grossiers iou-

jours tres rares et identigues avec, en plus, de trés

rares petits zailloux de quarvzite anguleux - structure

assew fineront polyédriqus se révdlant surtout au débit,

avec sous-ztructure nucilforme ; cohésion 4'ensemble movenne

de 70 2

~ e
& &85 LYo

50 ,

oz foitile leries cantonnées

rare$

certaincs pouvant cs. en section ; pas-~

sacn raride,

S0 - 164
forts & trés forte accurwlation ferrugineuse <de concré-
ticns assez arguleuzes, non patinées dont la taille

gus 7 cm, dans la moitié inrérieure de

0

[#a)
%]
O
(\
[
[l
o
&3]
[a D

@ tLrés rares graviers et petits



Dreleve ment ne A - C D E F G H
Praland. 1 miniem. (cm) | © A1 33 63 o 432 | 482 | €xo |
Profonderr manim. (c) | & A4 44 i 49 A4 | 490 | <48
Eilemenrs :_;}"S;s.us*% 03 | 1,02 | 24k | 408 | 6038 6232 | 063 | 021
AWALYSE GRNANULOMETRIQUE

Argle % 2200 | #8560 | 3300 | 52,50 | L350 | 43,35 | 7800 | 70,75
Limon fin Yo 85 | 535 | 525 | 4,75 | 9,50 | 225 | 3,50 | 200
Limon grossierd 430 |[14,35 &, 30 +,26 6,32 IS | .00 3,so
Sabie fim % 26,00 | 2465 | 22,75 | 43,65 | 42,45 | 9.85 | s;05 | s,00
Sable _g"u.u'c.r A 23,30 [ 8300 | 49,70 | AP 2 | A4,45 | L0,8> | &,€0 |L,50e

Mati€re Organique fofale 4 41,35 | 2243 (4232 | 292 | 5,20 | 390 | 232
Carbowe Cryanque %o |2h0k |A535 |40,33 | 522 | 232 | @43 | 158
Arclre %0 4,54 40* 0,83 080 | 0,50 | 0,46 | 0,35
c/N 45,61 | A4, 81 [ A7 41 6,53 6,74 | 4,26 4,51
Maheres ';;'-.w'?au lolaks C 2| 4,32 2,32 0,49 | 0,31
Ac.des Humiques € Y%a | 2,31 A, 10 o410 | oAs
Couﬂuz‘z}—z;m:vsz You 11
Ca we . 13,50 | 825 | 33> | 6,24 16,58 | 5,28 |72 [13,36
Mg m e 2 ~ [3es |3¢0 | 380 | 923 [ 675 | 6,09 (4548 [ 203+ |

M wx %o 0,21 { o043 o145 | 0,142 | o416 0,42 | 0,83 [o,14
Ao = Yo o008 | 005 |o0,085 |006 |Oo,0% o141 | 0,43 0,13
KA 46,41 | AL,0P | 41,33 | 45,62 | 42,9 | 49,10 | 28,28 | 34,16
T me % 49,98 | 46,71 | 413208 | 18,08 | 46,82 | 4% 36 |30,3% | 45,00
S/T % 82,13 | P223 | 66,80 | 86,68 | 76,88 | 6+ 3% | 94,31 | #6,52
rPH eau 6o | 5,30 5,80 | 61 | 6,00 | 6,30 | &,60 | ¢ 60
rH KL §, 30 5,60 5,50 g, 50 5,60 5,80 | 5,56 5,80
05 fotal initrique) %o 428 | 0,84 | 0,81 | fou | 2,33 o,48
Faog assimible (Taves ) Yoo | O,4% o,0f 0,01 0,04 a4 oc,01
g Oy tofal (snaguaiCl) Ya b2 5,83 |
Re03 Libre(marhede D6B) % | 2. 36 | 3,73 353 S?3 |1L88 | 414,32 | 5,56
R0y libre /R 0, 0bal </, 66,33 60,35
ATTAQUE TR ACIDE r
Resido quarfseox Yo 63,28 i1,50 | 18,46 | 18,3% (40,38
S0y combinee Y, 14, 81 2343 (23,70 | £8.22 | 33,04
Alo; % 8,50 A305 | 21,03 10,33 | 24,43
Ra0; /o 4L 80 8,00 | 145382 | 132 | 8,56

T.O0g /s 4,0+ 4,12 | 10 4,428 | 4,42

Cab % o,M 8,66 0,58 o,55 | 0,85

Hg © v, 0,51 0,58 | 0,63 |33 |30

Nael % . o 003 0,03 |o04 0,03

K10 % 0,34 0,26 | 028 |02 |0,21
R Os %) 0,08 0,03 |0,03 lo10 |00k

MaO /o o414 o,03 0,35 | 0,86 | 0,05
Rele aolfeo % 6,88 8,84 | 4,31 | A40,35 |42 40
Rapp wolec. $. 58 /AI403 g2y e li*:‘.:@k.”‘: <33 | 235 | 2?1
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cailloux de quartzites, isclés, visgibles dans tout 1'bo-
rizon avec une relative concentration par zones % la tasc
de ce dernier (leur taille ne dépasszant pas & cm) ot
d’allleurc , 4 c8té d'éléments cuartzitecux, nOUs pouvons
noter des &“léments quartzeur ; la matrice est finemont
tacketée diocre-brun zlair ( 7,5 TR 5/5 en sec).rouge &

~jaunitre ( 2,5 Y

0

rouge-rose {2,5 Y& 4/6 -~ 5/6) , blan
§/2 - /&) et gris, {10 Y® 4/1) | biern avgileux :; massif
bit en fins polyedres tr3s nets, friakbles ; cohésion
4'ensemtle trés marquie ; pas de racines ; passage ra-

pide 4 trés rapide pour la disyparition des &léments gros-

siers et 1'apperiticn des slickensides, lente pour les

autres caractires.

164225

argile d'altération vertique 3 trés nombreux slickensides

.

bien développés, Z taches petites et a gtites ocre

[1¢]

s5ez

3

5 YBR 5/6 ~- 4/6 en sec), Lleu-gris

3 ¢J »

d ocre ~brun ~lair ( 7

pale et rouge-rose ( !0 F 4/6) ; éléments grossiers cy-
trémement rares (quelques petits gravillons de quartz
cuguleux et trés petites concrétions pisclitigues )
structure poly@drique assez large ° cchésion d'ensemble

marquée ; passage assez rapide.

en dessous de 225

coulgurs identicuaes & celles dn 1'horizon précédent mais

[T
ct

ont ies taches !leu-gris pale ot rouge Sonf micux repré-

ée

w
el
[l

e

argileux : structure plus massive ; les sliclen-

m
wo

[o)

sides disparaissent rapidemert {(pas d'éléments grossiers).

Nous avons ici, & faire,; par rapport av profil précédent,
i un mat8riau originel extrédement argileux, riche en bases, & &volution
géochimique peu poussée {rapport woléculaire silice/alumine de 2,7 ). Tout
cecl retentit sur les horizons sus-jacents, d'une fagon extrémement étroite
les textures sont argilo-sableuses d&s lz surface et d&s 50 cm de profondeur.
nous passons 2 des granulométries nettement argileouses. Il existe, certes,
un certalrn appauvrissement des horizons supérieurs, mais 11 est loin
d'avoir épuisé ses possibilités. Nous retrouvons ici 1l'acticn de blocage

des forts pourcentages originels d'argile.



Notons les taux de matiire orgaulque relativement forts dans les

20 premiers centimécres. Ils atteignent, pour ce profil, les maximun nctés

1
sur ce soclc. 7ialgré, 1°eongorgement do profil, les rappeorts C/N s’abaissent
rapidement 3 des valeurs dénotant une assez bonne &volution dés une faible

prcfondeur.

Sols associdis

Ils sont principalement représentés par ceux des unitls
tés & ot 7 (sols réciques dams 2ltidrztiorn montmerillonitique ot par les
sols des faciés peﬁ profends du scus-groupe non ou pau concrétionné ainsi
que du sous-groupe 4 comncrétici, dérivéds &Egalement d'argile d'altération
(unités !1, 13 et 15). Wous trouvons @gaierent d'assez friquentes petites
zones de sols ferrugineux hydromorphes indurés 3 carapace , les concrétions

pouvant, dans un tel wmilieu , Cire rZunies enm un niveau massif,

5

Pronviétés agronomiques et possibilités d'utilisation.

Les propridtés physiques restent, daps les sols de
cette unité,défaverablec, Toutefois la richesse chimique relativement forte
des horizons supéricurs, 1los moins cngergds, perrmet d'en espérer plus que
des sols de 1'unité précédente. Sous réserve d'édification de billens ou
de buttes, 1'igrame , le mais, le haricet sewblent pouveir donner des
résultats intéressants. Le riz, naturellement, scra le mieux adapté a co

genre de sol.

TFaciés profond & fort concréticunement.
\ .

Famille des sols dérivis d'azltération keolinitique de gneilss

ou de tmicaschisztes 3 muscovite (unité n° 23)

-

Ils sornt nettement ;ocins representés que les précédents,

e

2, phénoméne s¢ développant surtout

car la cenjugaison de 1'bhydromorph

dans les zencs déprimées du paysage et d'une altération kaolinigque, qui

-

est esscnticllement le propre des hauts nivesux de la pénéplaine ; e

>

5.
[

[}

1

eu frzguente . Cette combinzison des deux facteurs ne sera donc réali-

ge)

vastee des témolns de

%]

d
€z le plus souvent que <ans les zornes les plu

w

=

"ancienne pédiplaine et plus nettement vers le sud que vers le nord.



11,

Nous 1e nous dtendvons gudrs sur cette unifé sauf pour souligner

gue la libZration complére du fer des mincraux primaires fournit 3 1" hy-~

dromorphie une importante quantité ‘hydroxydes susceptihlies ¢'8tre vedis—
tribués et concentriz. Ceci abcutit, le plus souvent 3 des Bfc intensément
concrétionnés et fort puissents. Le volume explerable par les racines @n

est d'autant plus réduit, =i Licr que les propriités chimiquec des sols,fort
rpstreintég , nc peuvent Stre compensies. Le principale utilicacison pos-

sible de ces sols reste le riz {scus réscrve d'une bonpe alimentation en
eau et certainement d’apports diengrais) ainsi que les paturages plus ou

moins intemsife.

7

; profond 3 induration de profondeur.

vz}
[aV)
-
2
[}

- Matériaux originels indéterminés (unitd n®24).

Les sols de cette uwnité dérivent d'3 peu prés tous les
avtres,concrétionnes, du sous-grovpe ferrugineux hydromorphe par cimenca-
tion dfenscmtle du Bfe 3 concritions Te processus ost fréquent mais n'in~
térczse le pius souvent que des Ctendues restreintes ron cartographisbles

nt

4 1'8chelle du 1/200.00C . Cettc unité a cependant 2té retenue pour les

veloppe avec une suffisante continult#é, Le dis-

Zones ol i¢ processus de 4L

tinctionr de la profondeur A laguelle apperait 1'induration & permis de
répartir ccs sols en deux populations 3 1liune pour laquelle elle s'effce-

e en dessous dc 70 cm, la seconde ern étant zffectfe plus haut dans les
profils.

Quand cette induration est precfonde, les caractéristiques agro—

-7 -

nomiques et les possibilités £'utitisation gont & peu pPrés les mémes cus

pour des sols simplement concrétionaés.

Faciés prciond, non ou faiblement concréticnné, dérivé de waté-

riaux divers (upiti n° 25)

xemple . profil n® L 2408

LOCALISATICH 3 &.800 km enviren ; au Sud d'Igboloudja, sur la
piste de i‘okelegh@ ; latitude : &° environ,ion-
gitude : 1°, 35% Est ; altitude @ 260 métres

coviron.
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CLIMAT : tropical humide, guinfen du type baouléo-dahcméen 3
~ o o
température moyerne annuclle ° entre 26 et I7 s plu-
viométrie moyenne annuclle : 1.200 mm enviren.
SITE : aw bas dc pentz d'un glacis reliant up petit marigot 2
une crete d'interfluve 1égérement surbaissé par rapport

a 1'ancienne pédiplaine.

ROCHE-MEE : embréchite , du groupe de ¥ra, de gneiss i biotite.

VEGETATICYN : zavane arbustive et arborée assez clairce.

URFACE DU TERAIN : unile.

0 - 21

de gris assez fonecé (10 YR 3/1 - 4/1 en sec) passe 3 gris
moycn (10 YR 4/1) 3 quelques twouchetures passant de ocre-
rouille (% YX 4/6) 3 rosc~ocre (5 YR 5/4 - 6/4 ) : sakleux
avec un faible pourcentage dfargile ; trés rares petits
gravillons de quartz anguleux ainsi que petites concré-
tiong subpisolitiques ou pilsolitiques plus ou molns pati~
nées ; structure mascive ~particulaire 3 faible tendance
nuciforme grcssiére en surface © cohésicn meyenne 3 ascez
eible ; trés rares galeries,petites ; moyennmement nom-

breuses racines fines et rcyznnes ; passage &ss84z lent i

1'herizon inférieur .

gris lézércment bleuZtre (5 YR 5/1) a2vec quelques taches
petites ot coyennes assez bien délimitées, ocre (7,5 YR
5/6) : argilo-grossiérement sableux ; €léments grossiers
aussi rarcs et identiques 4 ccux de 1'horizon supérieur
structure massive 4 grossiévement polyZdrique légérement
arrondie ; cohésinn moyenne ¢ assez nombreuses racines

moyennes ; passage lent 2 l'hcrizon inférizur.

(WS
(@
i
(o)
w

gris 1&gérement bleuté ( 5 YR 5/1 en sec) passant 3 plus
clair en profondeur ( 5 Y 5/1 ~ €/1) , petites taches de-
venant moyennement nombreusces en profiondeur ¢t passant de
jaundtre ( 10 YR - 2,5 ¥ 7/6 en sec) & javnatre-ccre

(10 YR 6/86 - 7/6) 3 argileux avéc un sensible pourcentage

les, . . ; .
de sables:™ 2léments gr0551er5’d‘abord rares, deviennent
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113.

un peu plus nombreux en profondsur oi ils sont représen—
tés par de petits gravillonms et quelques graviers de
quartz anguleux, quelques concréticns assez irréguliéres
pour les plus grosses (ie dépassent cependant pas 1,5 cm);
pet multiformes cu subpisecliticues peur les plus petites
qui scnt bien patinées, certaines englcbant des graviers
de quartz ; structure mieux exprimée que précédemment,
d'abtcrd prismatique 3 cubique ou polyédrique puis polyé-
drique assez larsge, avec des pentes dz retrait dont le
largeur atteint | cm ; cohésion moyenne ; racines assez
nombreuses 3 nombreuses jusqu'd SO puis sr rarefiant rapi-

demert ; présence de trés rares petits fecldspaths ; pas-—

n

sage progressif.

@uleur identique & cclie de 1'horizon pré &dent maeils les

P

etites taches sont un peu plus nembreuses et sont ccre-
jaunidtre (7,510 YR 6/6& en sec) , accompagnées de¢ vagues
petites zones gris—-bleudtre plus foncé ; argileux avec
une sensible proportion de sables, surtcout grossiers
éléments grossiers en pourcentage et de nature identiques
i ceux de l'horizon sus-jacent mnais la taille des con-
crétions ne dépasse pas 4 4 S tm, ot les quartz ne sont
représentés que par de petits gravillons ; structure mas-
sive d tendance polyédrique assez large avec encore quel-
ques fentes deo retrait verticales : cohésion marquéc ;
pratiquement plus de racines ; tré&s rares petits felds-—
paths ; passage assez progressif (assez rapide pour

1'apparition de concréticns unpeu plus grosscs).

113-140

gris-bleudtre clair , asscz franc , avec de trés nombreusaes
taches bien délimité@es, moyennes et petites,de couleur

ocre ( 7,5 YR 5/¢ -~ 6/6 en sec) ocu, plus rarement , noi-
rétres ; argilo-sableux : quelques concrétions un peu

plus grosses que précédemment au scumet de 1'horizon,les
autres Cléments grossiers, trés rares étant idemtiques

4 ceux de 1'herizen sus—-jacent , mais la dureté des con-
crétions diminue ; polyé&driques assez fin, assez friable

qucique ia cohiision d'ensemble scit trés marquée.
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Prelevement nt* A B c D E F & H
Profondeosr minim. (cm) | O 40 25 3z 63 32 420 | 45+
Profowdeor manim. (cm) | 0 P 33 48 26 | 403 | 430 | 464
Elawents Grrossars % 14,83 | 4,18 | 504 | 5,05 | 8534 | 23,03 | 4,43 | 3843
ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Argile 7 10,69 | 4440 | 35,91 | 41,84 | 32,32 | 44,84 | 36,18 | 20,34
Limon fin Yo 521 | 521 | 3,31 | 6,66 2385 | 2.38 |+1595 | & 33
Limen grossier A2 00 8,i5 | §,20 5 30 4,70 11 sS40 8,175 | 3,%0
Sabit fin Y% 3530 | 34,00 | 16,15 | 44,85 | 41,00 | 41,35 (Lo 25 | 4645
Sable grossier % 3260 | 33,65 | 3300 | 2800 | 3330 | 8,25 | 48,85 | 4536

Maticre Organique folale %) 3633 | 31,33 | 253+ | 20,23 | 41,97 | 9,35
Carbove Orsariqut  Yes |S47L | 48,48 | 14,98 |-14,36 | €,96 | 5,38
Asote %oo A,41 A, 04 0,98 | 0,28 0,42 | 0,938
c/N 48,86 | 48,30 | A5 | 44,83 | 46,52 | 43,37
Maticres Homigues blahs C2.| 5,02 | 4,30 .54 O,44
Acides Hum:'lut.c C %a 341 333 0,34 0,13
COMPLENE DECHANGE Yoo

Ca me 342 12,5+ | 4?0 | 5,36 - 8,90 | - 40,33
Mg w e s 0,41 | 0,4+ | 1,41 2,24 -~ €,95 - 6,21

o e <, o4S | o009 | o045 | o016 - 0,23 - o,16
Ne we Yo odo 0,08 | o024 0,33 - 0,42 - 0,42
S w.e Y, Lo8 |L,91 | ¢,50 | &19 - 46,50 - 1318
T e Y, 41,48 | 8,54 |(4438 [ L0388 | 48,39 | &4, 19 | _ |4%36
S/T % 35,Sl | 34,0% |4S5,20 | 33,41 - 7,87 - 348,34
pPH eau €40 go00 | 6,60 | 5,90 6,00 | 6,50 | 5,80 | &30
pPH KL 5,40 S, 40 | 4,90 | 4,80 | 4,60 | 4,80 | 5,30 | §,40
PO lolal (nibrique) %4 05 | 4t | 4,32 5,59 5,64
ROg assimilabic [Tmoos ) %, 0,14 | 0,06 0,24 0,23 0,42
Feg O3 hatal (aHaguaiCl) %, 4,33
R 403 libre(mathade DEB) % 2:51 | 5,00 5,24 5,28
R303libre [Re0 ka1 3/, 8,04
ATTAQUE TRIAC/DE
Resido quartseox Ya 6‘3,4; 28,10
S:Og cambiuee Y, Ao, 13 23 60
Algo; % #38 49,52

Ra0; % 4,24 4,48

TiOg /s 4,48 4,30

CaO % 4,43 «,30

H,o % 0,45 O,35

NaeO % 0,03 2,08

MO s 0,18 0,34

R Os %% 0,34 0,36

HaO o 0,08 0,14

Rek avfo % 5,84 3,49
Rapp. molec. $S.0p /A0 2,34 2,40
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en dessous de 140

roche-mére trés feldspathique, iocalement altérée soit
en argile gris-1€gérement verdatre avec quelqucs petites
taches ncirZtres et quelques zones gris - bleu@tre avec
quelques vagues mouchetures ocre-sale ( 7,5 YR 5/4 -

5/6 cn sec) scit en aréne grossiére, trés feldspathique.
i signaler quelques minces revétements d'argile gris
foncé & brun.

-

Caractéres généraux

~

Ces sols sont essentiellement dévelcoppés & partir de
roches—néres assoz leuccerates dans 1'ensemble, méme si des passées riches
en ferromagnésiens €lévent loczlement lc tzux de fer. La plus grande partie
des éléments grossiers de ces vrcefils scnt représentés par des quartz ré-
siduels inceorporés par remaniements sur place, les conerftions ne - repré-
sentant jaweis plus de 7 3 &7 du scl total. L'évolution de la matiére or-—
ganique semble ici, assez retardee par 1'hydromcrphie du profil. Peut €tre
pourrions nous voir dans ce fait , &galement la cons@quence de la compo-

sition de la roche-mére assez acide =t .relativement pauvre en bases?

Nous notons également ici, lz limite , en profondeur, qu'impose

1'engeriyement 3 1'appauvrissement en argile des horizons supérieurs.

Enfin sur le plan de la saturation du complexc d'échange , souli-
gnens les sommes assez faibles de bases Echanpesbles, les taux de saturaticn
ne dépassant pas quant 2 eux, 357 dans les herizons appauvris. Merme 1'hori-
zon humiféra est nettement désaturé, c¢2 qul pourrait corrcborer la lenteur

de 1'&volution de la matidre organique.

Scls asscciés.

- o e

Les sols de cette unité n” 25 sont trés liés 2 des
roches—méres leucocrates et 1 'hétiregdneité du socle les falt apparaitre
er petites taches allongées seleon lz dirccticon structurale SSO -NNE dans
les autres unités de scls ferrugineux hydromorphes. A 1l'inverse, quand ils
dominent sur des surfaces sufficamment grandas pour Gtre cartographiées |
ils sont cependant tcujours acccompagnés des zutres scls de ce sous~groupe:

concréticonnés, indurés, plus ou mcins fortement aprauvris , etc ...

Propriétés agroncmiques et possibilitZs d'utilisaticn. -

Ure matiére organique mal &voluée, un assez fort pour—

centage de dé€szturation rédvisent la fertilité des horizens supérieurs qui
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sans ces caractéves défavorables pourraient €tre cultivés en buttes ou en
billons de maniére 3 offrir aux plantes cultivées un volume de terre suffi-
samment & 1'z2bri de l'angergement. Le riz , sous réserve de fumure minérale,
est trés certainement 1& possibilité principale.

Faciés profond & induration de faible ou moyemne profordeur,

e > - ; - . . - . — . - o
dérivé de matériaux indéterminds {unité n~ 20)

Les sola de cette unité ont €tZ ainsi regroupés par
le fait que 1'induration pcut apparaltre, sur ¢'assez vastes zones, a dos
profondeurs limitées : 7¢ c¢m au plus. Au niveau du bilan des profils, il
apparait vraisemblable qu'une induration aussi puissante, aussi''rementante’
vers les horizons sup@rieurs, procéde, dans ces situations déprimées, d'un
apport de fer allochtene, per le canal de nappes. En cc sens ces sols peu—
vent pédogénétiquenent, Jtwve disscciés de ceux de 1l'unité n® 24. Ils ne
prisentent guére ¢'intérlt agronomique ¢t ia seule utilisation possibie

est la mlse en paturage cxtensif.

Faciés profond, fortement appauvri, a fort concrétionnement,
dérivé de matériaux riches cn argiles Z/1, d'altération de gnelss

ou de micaschistes 3 muscovite. Unité n ° 27.

Excuple : profil n ° L 2700

LOCALIBATION : & Z.300 km au nord du centre de Bagou, sur la
piste Bagou-Goubi ; latitude : 8 °32"i8" Nord
longitude : 1°, 24'37" Est.

CLIMAT : tropical humide 3 semi-humide, baoul&o—dahoméen 3 scu—

dano-guinéen ; pluviométrie moyenne annuelle : entre
1.200 3 1.300 mm.

SITE 3 un peu au dessus du quart supéricur d'un glacis aboutis-

sant 4 un témcin de 1'ancienne pédiplaine ; pente: 1°,27'

vers l'amont , 1° 30° vers 1'aval ; altitude : 325 m.
ROCHE~MERE : gneiss 4 biotite et amphibele du groupe de 1'Of&.
VEGETATION : savane arborée et arbustive assez clzire,

SUFRFACE DU TEERRAIN : unic
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griz {10 ¥I* 4/1 = 5/1 en sec) : assez finement sableux ;

- -

ravres Cléments grossicrs, représentés par de tré

53]
e
™
[wd
1
-+
o
5]

o

r
ites concrétions (ne¢ dépassant pas 15 mm) de formes

@]
w3
<
Bl
-

moyennement régulidres pour les plus grosses, subpisoli-
tiques ou pisclitiques pour les plus petites gul sont,
par ailleurs , assez souvent patinées, accompagnées de
petits gravillons anguleux de quartz ainsi que de quel-
ques graviers (de quartz également anguleux ou subémous—

sés : particulaire ; meuble ; racines moyennement now-—
S

; passage assez proagressif.

de beige-grisidtre clair ( 10 Y& 6/2 — 6/3 en sec) pacse

progressivement 4 des taches assez petites et petites,

-

trés moyennement délimitées, belge-grisdtre clair (10

o

YR 5/ ~ 6/3) et rouille assez clair (& YR 5/4) puis &
rouille clajr (5 YR 3/4) avec de moyennement nonbreuses
petitas tachec assez bien délimitées gris a gris—-vert
clair (2,5 ¥ 6/2) {plus notbreuses et plus grandes en
profondeur) ; sableux : 2léments grossicrs peu nombreux
puls rares, représentés par des conerZtions d'abord
identiques 3 celles de 1'horizon supérieur, puls assez
rapidement, uniquement par de tr3s petites concrétions
pisoclitiques ot subpisolitiques patinfes, toujours ac-

-

coupagrées do potits gravillons de quartz anguleux, ot,
un peu en desscus du sommet de l'horizor, de quelques
graviers et csilloux de quartz pius ou moins émoussés et
de quelquesfragments ferruginisés Q' amphibolite ; parti-
culaive 3 perticulaire — massif ) faible tendance nuci-
forme se révélant au débit ; cohiésion d'ensemble assez
faible d'abord, puis un pet plus marqude vers la base d:
1'horizon ; enracinewent dont 1%abondance décroit trés
rapidement, avec une relative concentraticn de racines
moyennes vers 35 am de profondeur ; queiques galerics
jusqu'i 115 cm, les plus grosses étant visibles en des-

sous de 80 ; passage assez rapide.

Forte & trés forte azccumulation ferrugineuse de concré-
tions, £ couleur olive, dont les plus grosses (le plus

souvent composites) et les plus irrégnliéres sont
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visibles eu milieu de¢ 1'horizon ol elles atteignent 3
a 35 mm, les plus petites , le plus souvent patinées,
gtant de forme subpisolitique ou pisclitique ; ces concré-
tiong sont accowpagnées d'un pourcentage assez faible de
gravillons, do graviers et de cailloux de gquartz anguleux
ou plus on moinc &moussés, et plus ou moins ferruginisés,
les plus nombreux des derniers , pouvant atteindre 7 cm,
Stant concentris juste au sormet de lthorizon ; la ma-
trice, d'abord de mdme couleur gu'a la Lase de 1l'horizon
sus—jacent, passe 4 de petites taches rose~beige (7,5

YR /4 en sec) et gris A gris-vert pale (2,5 Y 6/2)

mal délirmitdes, puls gris pale (2,5 Y 5/0) , gris plus
soutenu (2,5 Y 6/0) légérement bleudtre ot ocre (7.5

TR O£€/6), bien dél

.

puls argilo-sableuse,

S

imitées ; de szbleux & sablo—-argileuse
la texturs passe trés rapidement &
bien argileuse en dessous de 175 avec quelques mirces

revdtements argileux Ssur les concrétions ; massif , poreux,

1

7

4 sous-structure en micro—-agrégats jusqu’Z 175 , puils mas-

s

s1f & débit em petits polyédres trés moyennerment nets ;
friakle : trls rares racines ; jusqu'd 175 , on observe
de trés norhrycuses galeries : passage rapide pour le dis-

parition des @iéments grossiers, trés preogressif pour les

]
3

autres caract

203-240

argile dfaltératicn vert=pris (5 ¥ 6/2 en sec) avec quel-
ques veines gris foncé (5 Y 4/1 = 5/1) et d'essecz nom
breuses taches ou zones bien délimitées, ocre (7,5 YR

€/6) : quelques arncienncs galeries sont taplssées d'un
mince revétement argileux gris-—violacd : rares éléments
grossiers . repriserntés per de trés petites concrétions
identiquas 3 cellesg de l'horizen supirieur, disparais-—
sant rapidement en profondeur, ainsi gque par des gravil-
lons, graviers et cailloux de qurtz anguleux hyalins ou
seulement jaurnis, les graviers et cailloux étant concen~
trés au sommet de 1'horizon par places ; polyédrique de
taille asscz petite , avec quelques slickensides assez
peu développés ; tré&s forte cchésion ; pas de racines
présence de quelques zoneg d'assez peu nombreuscs paillet-
tes de biotitc werdorée ou d'amphibeles altérées ; pas—

sage trész rapide.
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Prelevement n* A B C o) £ F G H I J
Profondevr minim. fcm) o 33 és 35 | Ay | 134 14% | 435 | Gro | P40
Profondesr maxim. (ew) | 15 Y ?4 A0L4 | 434 | 445 | 456 | 184 | BLo | L5¢
Elewenry Grossiars % 8,13 | 1634|561 | 303 | 3,53 |6532 | ™M,66 6375 | 5791 | 0,571
ANALYSE on;}:uouenz'¢ut

Argile % 5,00 | 5,95 | 6,50 | 8,50 [ 40,25 | 15,35 | 26,00| £0,50| 5254 | L3S
Limon fin Ya 3,50 | 3,35 | S00 | 6,00 | 6,00 |35 |8.00 | 5,00 [ 14401 | 525
Limwon grossier¥ S,00 | 6,50 | 6,70 | 8,02 | 5,04 |2,49 (5,40 |3 12 | 26€ | £, 30
Sabie firm Y% 4365 | L4t [ 4592 | 4412 (32 66 (30,27 |L53€ | 2,35 | 1431 | 26,55
Sable Qfoill'u"/. 34,80 | 32 00 | 34,35 | 33,80 | 37,80 | 35,80 31,30 | 4806 | 3,45 (3?15
Mali€re Org.w'qu /’ofafe,'é. 44,63 | 4,8% | 4,18 | 283 | 4,13 | 341 | 4,66 | 3 &3
Carbone Orqanque  %. 8,54 | 2.89 |2,43 |$26 {240 [4.98 |21 |2,26¢
Asole “os 0,51 |0,32 025 |6,23 |02+ | 0,26 |0,30 | 0,36
c/N 1€,35 (8,03 |9732 |3.83 |8,83 (262 | 3,03 |46,3¢
Malicres Homigues lokaks CX|2.05 | 0,76 |0,50 | 0,36 | 0,36
Acides Hum:iuu € %e [0,13 | 0,81 |o,13 |040 | 014
CORPLENE D ECNANGE Y,
Ca we. % 2,38% | 0,96 | 0,84 | 4,11 | 4,62 | 2,43 | 4,88 | 4193|4233 | 2,39
Mg mw e s o33 |35 | 0,43 | 0,54 |085 |4,26 [2,08 | 373 |41,63 | 455 |

K we Y o |o04 |0,03 |0,03 |003 |005 |08 |o45 |0,81 | 010
Na we'. Y 0,01 |0,04 |0,01 |0,04 |0,04 |0,04 |006 |016 |02+ |0,13
S wee Y, 384 | 4,36 [4,34 |4,63 (3,57 [3.38 [ 340 |44,3* (30,34 |42,1%
T we 6,21 [ 2,83 [L,13 | 234 447+ |38,46 |38 |L2214 |3216 | 14,18
S/T % 61,84 | 47,06 | 5382 (52,48 | 65,19 | 3336 | 72,60 | 87,43 | 9558 | &5,83
PH eau 6,45 [ 6,30 | 6,55 | 6,60 | 6,40 | 6,45 | 6,30 | 6,30 | 3,45 | %00
pPH NCL §,05 5,65 | 5,80 | 5,80 | 5760 | 5,65 | 5,60 | 5,90 | 6,70 | 6,00
R0 lolal (nibrique) %, 0,62 |e,50 | 0,37 | 0,39 | 0,43 - 0,54 | — 0,53 -
Faog ass/milable (Tmocs ) %s | 0,02 |Trces | 0,01 | 0,01 |Tneces - Treces | Truess| 0,04 -
Py Oy tetal (sHra0e HCL) %% 446 ~ 428 [2,14 | - 613 | - 3,8%
R 203 libre(merhede DEB) %o | 0,3 | 1,53 | 4,23 | 4,45 | 1,86 | 4,b? | 6,57 | 40,43 | 5,13 | 2,44
R0 lbre [R 10, kbl 2, 66 44 R+ | 172 Sy 6105
ATTAQUE TAACIDE
Resido quarfyeox Ye 8525 8,10 58,20 | 48,84 | 30,60
S0y combinee %, 292 11, 6% 4X51 | 31,06 | 3o,#1
Aleoy 2,35 hi32 9,38 | Coé5 | 15,32
Fea0) Yo 2.56 3,20 &, 80 |4504 | 888
T:0r % 062 0,82 423 |A,35 | 4,50
CaO % 4,02 AR A4, [A,02 |4,82
Hg & < o1k 0,38 0,30 | o521 | 0,34
NaeO % 0,03 0,03 0,04 | 006 |o0,06
KiO */e o0 o, 10 o145 | 0,23 | o1%

A os % 0,04 0,04 0,06 |08 |oo5
MO /s 0,06 0,0% 0,23 |o,u* |0,18
Rrk avfev % 4,30 2,13 5,39 |40, |&,So
Rapp. melec. 5,08 [Alg0d Lt g Fesrig 3,76 |&,55 | .40




en dessous de 240

ardne légdrement argileuse , veri-gris (5 ¥ 6/2) avec
de nombreux points blancs de feldspaths altirés et
quelques petites taches ccre (7,5 YR 6/6 ) : €léneunts
grossiers pratiquement absents (quelques petics gra-
vilions anguleux de quartz hyalins unigquement) ; mas-—
sif © cohésion d'ensermble assez forte ; outre les
foldspaths altirés, on cbserve quelques petites zones
vert~ponme (de chlorite ?7 ) et de nombreuses fines

alllettes de bioctite mordorée.

Caractéres géniraux

3

Le trait principal de ces scols est la puissance de
"appauvrissement . Celui~ci affecte le profil sur une partie importante ot
re leiss2 un B textural qu'au plancherthfe. Lz lixiviation des tases est

ftgalement poussua,; rats les tauw do saturation me s'abaissent ginéralement

S
P

pas en dessous de 53 % . Ce n'est gu'au sommet de l'horizon A, que nous

2
pouvens noter des taux de saturation inférieurs & 50%.

-~

Palgré 1'tydremorphie , 17évoluticn de la matidre organique est
assez rapide puisque sa minirzlisation en abaisse les taux & moins de 17
en dessous des Z0 premiers cm, le rapperi (/% passant alors de plug de 16

2 moins de 1C.

Le concréticnnement du fer est trds intensc et puissent, pulsqus
sur prés de 80 cm dépaisseur ncus avone des pourcentages de concrétions

représentant parfois plus de 2/3 de la masse du sol total,

Sols asscclés.

Tous les sols du socus~groupe hydromorphe peuvent &tre
cbservés dans cette unité 3 1'&tat de petites zones éparses au gré de la
topographie de détail ou scus forme de bandes Btroites selon les wariations
du soubassement litholegicue. Sont parfcis associés, principalement dens
les zones amont, des sols ferrugineun du socus—-groupe incuré, ou bien mcme
ceux des faciés profonds du sous—groupe 3 concrétiong. Vers l'avel les
asscciations avec les sols ferrugineux des faciés peu profonds sont éga~

lement tres fréquentcos.
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4.2,4.4, Scus~groupe induré.

Les sols qui y sent rattachés ont 2t€ regroupés selon
deux critéres - yuatériau originel et profondeur diapparition de 1'hori~

zon induré,

3 PO

Matériau criginel : 11 date, en quelque sorte, les scols qur s'y

sont dévcloppés. En clle méme,; cette noticn ne présente guére dfintéret
pratiquc direct dans le cadre du travail priisent#, mais les prospections
ont falt apparaitre que plusieurs caract@res secondaires assez i1mportants

au plan agronomique, &taient liés au type de matériau.

Sur altlration ferrallitique, 3 kaolinite dominante cu sur ma-
tériau kaolirique hydremorphe, l'horizeon induré se présente sous lfaspect
d*unc carapace . zssez cchésive, passant assez fréquemment 3 une cuirasse,
plus messive que concréticnnaire et assez continue.

- -

Sur matlriau d'altéretion 3 minérauy argileux 2/1 , le carapa-
cement est molns accentu? , souvent noins puissant et wolns sclide , en

géntral concrétionrnaire et présente de nombreuses sclutions de continuité.

Prcfondeur d’appariticn du cuirassement.

Le regroupement des données rfait apparaitre deux populations,
17une pour laquelle 1'horizon Bfe n'apparait qu'ern assez grande profondeur
(supérieure 3 70 cm) , la sccende dont les horizons sup@rieurs ont unc
faible puissance, géréralement de 40 3 50 cm et en tout cas ncttement in-—
féricure 3 70 cm. Si nous estimons gressiéresent le bilan géochimique de
ces deux catégeries de sols, ncus pouvons admettre que le faciés normal
{(induraticn debutant en desscus de 79 cm) peut, quand 1'horizon indurd
est relativement mince, ce qui est le casg le plus fréquent, procéder d'une
évoluticn sur place sans grands appcrts ni Zrosion. Par contre les scls
pour lesquels la carapace apparalt pcu profondément doivent &tre essen—
tiellement rattach&s Z une phase d'@rosion. Celle-ci est vraisemblable-
ment une &rosion normale, d'ordre géologique car elle affecte les scls
indifféremment du couvert végétal. Celui-ci peut étre , comwe i%uagggve
assez souvent , une forét mésophile dcnt rien ne laisse supposer dégradaticn
enthropique fUt & son origine. Dans ce facids d'érosion , la partie su-
périeure de la carapace &vclue fréquemment en cuirassa, mais sur une &pais-
seur restreinte, généralement inférieure 2 30 cm. D'autre part, une cer-
taine hydromorphie sccendeire affecte souvent la base des horizons meubles

gqui lul sont sus~jacents.

£u plan pédogénétique, la chronoloszie relative de 1'induration,

pour les sols développés dans alitératicn kaclinique reste inderterminée.



120.

On ne peut préciser de quelle formaticn elle est contemporaine : ou bien
des sols ferrallitiques avant dérivé de ces eltératiomns, ou bilen de la

ferruginisation ayant , pay la suilte , marqul ces derniers.

Eormis 1a présence de cet horizon induré, la merphclogie, de mére

que les caractéristiques chimiques de ces sols , sont tr2s analogues &
celles que nous avons relevés pour les unités 18 et 1w du souswgroupe &
concrétions. Leurs pessibilitésd'utilisation dépendent essentiellement de

la profondeur d'apparition de 1'horizon indur&. 51 celui-ci débute en des~
sous de 70 cm, on peut envisagoer , généralement , <'y pratigquer toutes les
cultures appropriées aux cols non indurés dont les horizons supériesurs sont
analogues. Pour une profondeur infirieure 3 70 cm, les poscibilités sont
restreintes, d4'autant plus que ce facids d'Crosion s'accompagne le plus
souvent, <Jfune appauvrissement trée sévére et de 1'appariticn d'une hydre-
morphie secondaire 2u contazact de la carapace cu de la cuirasse. Quand 1'en-
gorgement n'est pas un facteur Ilimitant ; 1'arachide , le mil et le sorgho

scnt les cultures les mieux adapties.

Du nord au sud, la fréguance de ces sols indurds décroit.
2 T
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4,2.5. CLASSE DES SOLS FERRALLITIQUES.

SOUS-CLASERS DES SOLS FAIBLEMENT ET MOYENNEMENT

DESATURES DANS L'HWCRIZON (B)

GENERALITEES

Sour un clim t tel que celui dc la pénéplaine togclalse, ot la
saison séche dépasse nettoment 3 nels  tandis que la pluviondtrie totale
shaisse trés généralement en dessous de 1.400 mm, les senls sols ferral-
itiques que nous pouvons escemptey trouver se rangent permi ceux dont la

11
désaturation du cemplexe n'est pas extrémement poussée. C'est ce qui est

ses échangeables est partout ou

effectivement réalisé car la scmme des ba 2

pratiquement partout, supérieure 3 | milliZquivalent 7 . Le degré de sa-
turation dépasse trés ginlralement 20 7 par ailleurs. Il peut méme at-
teindre voire dépasscr 607. Enfin, les pH dltermin®S en suspension pure~
ment aqucuse sont supirieurs 3 4,5 . Tous ces caractéres s'accordent avec
1'évoeluticn zéochinmique modestement poussée telle que la traduisent les
valeurs du rapport moléculaire silice/alumine. Celui-ci ne s'abaisse que

—
re

ot

n

rarcment en dessous de 2 et les valeurs inf3ricures o 1,9 font ex-

ions. D'autre part, les déterminations diffractomftriques de minéraux

rt

(]

e

P
argileux nc font jamails apparaitre la prisence de gibbsite.

I1 est trds vraisemblable que 1l'absence de sols fortement désa-
turés soit la conséquence du fait que 1'évolution géochimique n'atteint
pas des stades extrémes. On peut sz demander toutefois si A partir d'un

ensemble climat-vigétaticn forestiére, l'appariticn de la savane, avec

en particulier la présence de graminées n'a pas modifid, dans un 52ns
positif, le bilan des beases puisées en profondeur, assimilées ensuite par
la végétation puis retournées au sol par la décompositicn de la matifre

crganique .

Quoigu'il er cuit,la ccmparaison des dennées du complexe 8chan-
eable des scls ferrallitiques et de celuil des sols ferrugineux ne fait
guere zpparalitre de différences sensibles. Il existe mdme de plus grandes
différenccs; sur ce plan , eantre v sol ferrugincux trés appauvri , déve-
loppé & partir d'un micaschiste 4 nmuscovite quartzeuX et un autre déve-—
loppé & partir d'une altératicn riche en minéraux 2/1 d'un gnelss méso-

crate , par exemple.

En définitive les différences essentielles résident & 1'échelle

de la régicr dans les caract@ristiques morphclogiques et physiques.
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Par rapport aux sols ferrugincux, nous avons, en effet, dans
cette classc ferrallitique, des s0ls 3 profil relativewent uniforme, nette-
ment plus profords, en rérle tres giérérale moeins fortement 2t moilns puls-
sament appauvris en argile dans lzurs horizons supérieurs. La structure,
alors qu'elle est 1o plus souvent particulaire, massive ou grossiérement
polyédrique chez les prermievs , passe souvent, pour lec sols ferrallitiques
& polyédrique relativerent fine, souvent netterment grumcleuse en surface,
dounant pour l'ensemble du profil, um débit frichle tandis que la compa-
cit?, la cohésion et laz cousistance ne préscentent pratiquement jamais
de caractéres accusis. la redistribution du fer, ast d'autre part, mo~
deste et le concrétionnement est en reyenne , nettement moins poussé que
dans les sols farrugineux.

Tout ceci confére généralement A ces sols ferrallitiques , un
ensemble de propriétés physiques favorables & 1'enracinement ainsi qu'a
1'elimentation en czu des plantes de par les propriétés hydriques (ui sont
la conséquence de textures beaucoup plus fines. Les profils de ces scls
sont tous du type A B £, l'horizon @'altération pouvent plonger & grandes
profondeurs (20 md@tres , parfois plus). Ils me sont jamais engorgés d'une
fagon sensible avant piusieurs mé€tres et les merphologies hydromorphes que
nous pouvons cbserver sont le plus scuvent "foassiles'. Ces grandes pro-
fondeurs d'altération permettent 1'emmagasinenent d'une grande preportion
des eaux drainant les horizons supeérieurs et ces poches de matériaux
meubles permettent ainsi d'alimenter les puits dcs villages pendant toute
la saison séche. La classification des sols, & 1'int&rieur de ce grand
grcupe ferrallitique , est basée, pour la région qui nous concerne; sur
cing grands critéres,; diéterminant les groupes et sous—grcoupes ; appauvris-
sement en argile des horizcems supirieus, remnaniement , rajeunissement

par érosion.induration et concréticnnement.

Tous ces scls ferrallitiques se cantomment scit sur les témoins
de 1'ancienne pédiplaine tertiaire, scit sur les reliofs atacoriens ou
bien sur le chainon raralléle 3 cette grande zone montagneuse. Ces der—
niers sont nettement plus arrcsés que liensemble da la pénéplaine. Leur

'2 i'origine 1l fusse vraisemblable-
g

couvert wégétal est variable bien qu
rent forestier. Actuellerent , hormis les forets -galeries, tous les 11éts
forestiers sont concentrés sur les scls ferrallitiques mais la dégradation
anthropique accélérée les réduisent en nombre ainsi qu'en superficie 2
un rythme rapide pour faive place A une savane arborée, arbustive et

méme parfois herbeuse.
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4.2.5.1. Groupe dﬂs oolc Ferra111L1ques ryplques.

R T i P i AR T,

Leur profil est caractérisé par une texture relativement uni-
ferme sur une grande &paisseur, mais on peut teujours cbhserver un appau~
vrissement dans 1'horizen surerficiel. De méme , un certaln remaniement lecs
affecte, puisquiune peticte nappe de gravats, plus ou mnins diffuse témocigne,
dons presquc tous les sols, que les horizons supérisurs ne se sont pas for-
mis sur des metfriaux rigoureusement en place. Mals , ce sont 13 des cons—

antes du socle tegeleis. La cartographie des sols ferrallitiques a tenu
comptc de cette universalité en n'accordant & 1'appauvrissement , de méme
qu’au remanicment une valeur taxonomique A 1'€chelle du groupe que lors-—

qu'ils affectent une épaisseur suffisante, en général supérieure 3 50 cm.

Sous~groupe modal

I1 est ceractérisC par 17absence d'induration,d’hydromerphie, de
rajeunissement ou d'accumulation crganique. Il regroupe donc les sols fer-
rallitiques les plus typiques i 1'on s'accorde que les altérations fer-

allitiques profondes , bien drainantes ne favorisent qu'assez peu la dif-

férenciation ultérieure des horizors.

Faciés concrétionné sur gneiss divers (unité n°32)

Exerple 1 profil »° L 2801
LOCALISATION : & 0,270 km de la piste Glel - Kpadégan, sur un
layon 2 70° , debutant 3 12,200 km de Glel ;

latitude @ 7°16733"™ = Nord ; lengitude : 1°03'50"

Est.

CLIMAT : tropicel humide, guinéen. du type baouldo—dahoméen ;
pluvicmétrie moyenne annuelle ; entre 1200 et 1300 mm

b

température moyenne znnuelle : 26° environ.

SITE : tres légévement au-dessus du guart supérieur dun petit
glacis aboutissant & un témwoin de 1l’ancienne pédiplaine ;
pente : 1°30i vers 1l'aval, 2°00' vers 1'amont ; altitude :

216 m.
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ROCHE~MERE : vraisemblabliement gneiss 3 biotite et amphibole

du groupe de 170fé&.

VECETATTON : forét d'assez Lelle venue, mésophile.

SURFACE LU TERRAIY - unile - quclques termitiéres aux environs.

YR 4/3 - 5/3 en sec) . finement sablo-

U1

saumcn szle (

argileux : atiquenent pa élfmen isie its
arzileux : pratiquenc s d'élfments grossiers‘pet

ravillens anguleuw de quartz et tr3s petites concrétions

am

rouge somkre moyennement patinées, subpisclitiques) -
structure grumeieuse & nuciforme moyennement développée;
meubls ; pessage trés meyennement rapide , plus accusé

pour laz structure.

rose~brun soutenu ( © YE 4/& = 5/4 en sec) ; argilo-—

oy

fincment satleux ° trés rares éléments grossiers iden-—

3

tiques 3 ceux de 1°'horizon supérieur mais certaines

~

concrétions sont un peu plus grosses et nous pouvons
noter la présence de quelques gravillons et petits gra-
viers é&mougsés de guartz ; massif & tendance assez net-
te pclyédrique fine 3 moyenne, se révélant au déhit
noyenne cohlsion d’ensemble @ quelques galeries (dont
la section peut atteirdre 2 cm) : concentration rela-
tive de racines de tailles moyennes au scmmet de 1'ho~

rizor ; pzssage papide pour l'apparition de nombreux

>

“léments prossiers, progressif pour les autres caractéres.

ey
e

assez forte concentration ferrugineusc & ferrugino-

&

quartzeuse, de petites et tr2s petites concrétions (ne
dépassant pas 12 2 15 mm), rcugeltre ou trun-rouge foncé,
de formes assez peu irréguliéros a2t méme subpiscliti-
gues ou pisolitiques pour certaines d'entre les plus
petites (elles sont alors noirdtres ct patinées) ; ces
concrétions sont accompagnées de gravillens anguleux
de quartz dispersés dans tout 1'horizon , certains
d'entre eux &tant subémoussés ou Emoussés, ot de 32 3
60 , de graviers et cailloux de quartz bien fmousséd
ou méme arrondis, ferruginisés, souvent saccharoides ;

'assez maigre remplissage de terre
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fine pasge propressivement de rouge sale (2,5 YR &4/4 -
4/6 en sec) & rouge soutenu (2,5 YR ¢/6) et la texture
passe assez rvapidement & bien argilcase °© quelques trés
vagues faces luisantes de 32 A 55-60 ; structure massive

3 débit en fins pclyédres, assez friable, gqucique la co-

mites dans les !0 cm supérieurs de !'horizeon ; pas de ra-

es con~

[=

cines ; passagc acsez rapide pour la disparition

crétions , progressif pour les autres caractéres .

rouge-ocre (2,5 Y% 4/6 - 5/6 ) avec de trés patites zones
blanchédtres, feldspathiques (10 YK &/1) cu blanc-jaune-
rosé (10 YR 8/3) ; bien argileux ; trds vagues facesz luil-~
santcs : rarne Cléments grossiers de natures identiques

i celles de la tase de 1'horizon sus—~jacent, disparaissent
rapidement en profcondeur ° massif 3 tendance polyédrigue
fine se révélant au débit : cohésicn d’ensewble : moyenne

quelques rarses racines ; passage progressif.

105-250 (et en dessous)

de rcuge sale (2,5 YR 4/6 — 50 en sec) avec d'assez petitas
zones jaun {10 YR 8/6) , rcuge brique (Il R 3/5 ) ef noi-
ratres (5 YR 2/1 - 2/2) passe prograscivement 3 un bario-
lage rouge ( 10 R 3/6 ) , rcuge-violacé, jaure pale (2,3 ¥
€/6) avec quelques petites taches blanchltres et guelques
zones de ccouleur unifcrme brun—saumon clair ou rose sale

(5 7,5 Y8 5/4), ces zones at les taches noiritres dis—

5
paraissant progressivement plus en profondeur, tandis qu'
apparsissent des taches hlanches (10 YR 8/1) : texture
d'ensemble : argileuse ; Tléments grosciers d'abord trés
rares (petites at trés petlites concréticns rouge—carmin pi-
quetées dc jaure pale en profondeur , tendres , de formes
assez riguliéres) disparaissant en dvossous de 216 - 220
structure massive avoce assaz nette tendance nclyédrique
assez fine Jusqu’i 210 =220, puls purement massive : cohé-
sior: d'cnsemble : moyenne ; apparaissent d@s 160 - 170
quelques fines paillettes de muscovite et, dés 210 - 220,

quelques petits feldspaths trés altéris, farineux



pro{il ne L-2804

Prelevement nt A B8 c 2D E F & ~
Profondeus wmumm. (cm) | O 15 33 68 &3 “43%+ | 480 | 348
Prefondeur rmdsim. Cem) & L4 LS F+ | 401 43% | 430 | <&s5o
Elements Grossiers % | 0,24 | 3,68 | S2s# | 48,50 | 3,24 | 403 |46 | o
ANALYSE GRANULOMETAIQUE
Argile % Yo,35 | 83,00 | 46,35 | 56,00 | 53,00 | £8,35 | 40,00 | 50,00
Limen {in 43,35 | 141,50 | 8,35 | 40,00 |A4300 | 14,35 | 46,35 | 14,75
Limon grossier % oo | 6,50 | 585 | 4,25 | ¥,15 | }o05 | &Fe |A500
Sable fin % 3865 | 30,14 | 45,35 | 44,45 | 40,85 | 43,45 [ 45,40 | 18,65
Sable grosmere Lo,00 | 43,50 | 18,35 | 45,10 | 43,00 | 42,60 |45,50 | 1L, #3
Mahcre Organique Rlle % 41,50 | 16,86 | 44,33 | 931 | 262 5,36
Carbone Organque %o |24,73 | 980 | 8,33 | 574 | 4,43 | 2,35
Q3ele Ye 4,84 0,73 |o,M |o,53 2,43 | ©34
C/N A3 41 | 42,44 | 44,33 | 8,73¢€ [40,30| 8,85
COMPLEXE D ECHANGER
Ca me? dhA+ | 238 | 241 | 683 | 6,76 | 08 | S/ | 85
Mg me % A3 0,36 | A3+ | A4+ |A,12 | 1,08 | 0,82 |o,4%
K wme. % 6,43 | 0,49 |0,3% | 0,88 |15 o1, |o0,3% | 004
Na me % 0,18 |o,4L |0t |o005 |o0,05 o,‘o} o,4L | 0,13 o
S we 46841 | 8,95 |3+ | 833 | 7253 | 232 |#o10 |8,49
T m.e 9% A2 3L 40,63 | 3,96 | 933 | 10,06 |17.46 | 365 | %03
S/T /e 9362 | 8388 | 9203 (8561 | 74,85 | 64,34 | 2264 | soturd
PH eav 710 | 6,80 | £,80 | £ 30 | &840 &30 | 6,20 | 2,40
PrH KCI £,to 5,90 6,00 | 5?5 | 5,60 | 5,40 5,20 | 8,05
ATTAQUE TRIACIDE
Residu quadievx % 60,21 | 56,25 4348 14,68 15,83
S/Dgcombiner % 43,5+ | 4580 o315 35,93 33 18
AleOy 4 382 | 346 2331 24,16 24,33
Feios %% 6,56 | 352 Ak, kO 1212 14,56
TvoL % 1,63 | 4,67 A4l 4,58 1, 37 o
Cao ®/o Truces | Traces 0,50 0,83 Traces
MeO % 4,04 | 0,85 0,33 0,12 0,8%
Na20 % 046 | o,13 0,30 0,27 0,32
W20 /o o0 |00+ 2,11 o,10 8,09
PeOs % o1+ | 0,20 0,16 0,43 0,0#
MuO 2, o15 | 045 6,13 0,10 S0
Pete av Fev 28> | 6,32 40,48 €1,0% 40,51
Rappeet molecol. 5:03 [ Al0s|Tord Tor (10erd W 2,08 24 9,31

Y
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ie da prés de 21 dés la sur-

face et de prés de 47 3 tr8s feaible profendeuy { 22 - 45 cm) ; ce genre de

sol se classe dans le grand groupe a4 hydroxydes individualisés {(ferrugineux

a2
~

et ferrallitiques } parmi ics moins appauvris, coux dont le profil wextu-

ral donne 1%iapression , du moins sur le terrain, de la plus grande uni-

formité. Mime avec une nluviométrie assez réduvite (1250 mm environ pour

[l

le situation du profil de r&férence).zes sois , lo plus souvent sous cou-
vert forestier , restent assez freig pendent toute la saison séche. Une
benne ctructure, une forte perméabilit?, des caractlristiques hydriques
favoraktles lides 3 une texturc netrement argileuse sur une gramds profon-
deux, font que ces sols présentent, pour l'alimentation en eau des plantes,

un bilan particulicrenent f{uveradble.

D'autre part, lz puiscance, ni 17intansité de l'horizon concrétion
né ne sort telles qu'elles réduisent sensiblement le volume explorable ni

qu'elles cpposent aux racines une géne considérable.

Par ailleurs,

5

malgréd l'eliération nettement de ceractére ferral-
litique (les rapports moléculajres silice / aluminc sont tcujcurs extro-
mement voisins de 2) le complexe d'€change est bien saturé en bases puls—
que la valaur winimale du reprort S5/T est de 047 (5 130 cm de prefondeur).
Ceci se traduit par des pH proches de la neutralité (valceur minimale de
6,20). La somme des bases &changeables est également relativement forte et
méme Clevie en surface puisquielie y atteint 17 w.& 7 . (o sont 13 des
caractéres zssez courants pcur les sole ferrallitiques déveleppés sur les
gneiss les plus basigues Ju socle, scus couvert forestier du moins, si bizn
que 1ile aux propriétis physqlues favorables que nous avons vues, cettc
asscz bonne fertilité chimiqae met ces scls 3 un reng trés henorable sur

le plan des possibilit@s agronomiques , neteéement avant nombre cde solz fer—

rugineux. La mati3re organique est, comme on peut &'

y attendre sous le
couvert vigltal, assez atondante, puisque nous en avens plus de 47 dens
les 10 premiers centimdtres ef que ses pourcentages J@passent | jusqu'a

unc profondeur relativement grande { 70 cm enviren).

cls assoclés

72

On les trouve riguliérement accompagnés de scls du
groupe appauvri plus ou meins concrétionnés ou bien induré&s, d cuirasse
n'apparaissent souvent qu’en desscus de 70 cm, les passages s'effectuart
en général trés rapidement et sans que le laisse privoir une quelconque
modification de 1'envircmnement ou des diétails topographiques. Les scls

indurés associés sc cantcmmnent la plus souvent , toutefois , vers le
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scumet des interfluves scus forme de zones tré&s discontinues. Vers 1%aval,

[#5]

diffirverts sous—groupss lessivis ferrugineuw

R
0

cas aAcls passent 4 ceux do

clon une certaine transiticn.

-

Proprilils agronemiques et possibilités d'utilisation

Neus svons v que tant sur ie planm physique que chi-
mique,ces sels sont dotls d'urn réel porenticl . Nembre de cultures peuvent
y réussir, le climat restant le fecteur limitant . Clest pour cotte raisum
quo Tous e pourvong, 4 cause de la trds sévére saison sécne affectant

Tenseu:le de la péniplaine, y envisager souvent les cultures arbustives

qui ncrmalement sont biern adaptées 3 ces sols et qui de plus, leur per-—

(.“

mettent de garder leur suvironnersnt forestier. Dans ia plupart des zones

que couvrent ces 50ls, nous ne pourrons donc retenlr que des cultures 3

cycle assez court, mais en riservant celles qui exigent les meilleures pro-
[N “ o — . . - .
priétds physiqu ¢ manioc, ccton, mels. Dans les zones & pluviométrie plus

abondante et mieux ripartis. nrus pouvong cuvisager 1'Elaeis ;, le cafcler
et des plantations frultilres (citrus en particulier) soue viserve que

1'hermattan n'y soit gue trés peu friquent. En co sens, 17Ctude de ridesux
1¢ - . s -~ B - s - .
< " o kN . L = “i.Ll L a8 = = <L 4 H So
4" arbres protecteurs contre le vent pourralt etre cffectuce afin de déve
lepper ces plantaticns 3 bavt c¢evenus, jusqu'alers restreints 3 ia scule

régilon mintagneuse ou & ses aborir immidiats,

Faciés peu concrétionné de solg d€rivds de micaschistes 3 mus-

covite et guartzites {unitl n°® 33).

Txemple : nrofil n)° L 2706

LOCALTISATICH : & 1,100 km du centre de Panmbol®, sur la route qui

mone 4 Koussountou : latitude : 8° 45'06™ Norxd

lengitude + 1°34740Y Est.

CLIMAT : tropical humide , guinden du type baculdo-dahorioen 3
pluviomttrie moyenne nunuelle : pras de 1.250 mm g

température moyenne annuclle 3 26°

ITE : sur un tdmein de 1'ancienme pédipiaine ; pente . 0°35°

[l

vers le N, W. ; aititude : 343 m.

ROCYE-MERE : micaschiste A nuscovite quartzeux



YEGETATION @ savane arborfe et arbustive assez clalre

i€éres aux environs

rt

SUPFLALE DU TERRAIN ; unie avee quelques termi

brun~roure (5 Y® 3/4 - 4[4 en sec) : grossidrement sa-
blcux | Clérents grossiers trés pew nowbreux , repri-
sentés surtout par de petits gravillons anguleux de

gquartz hyeling ou 3 peinerubéfils, et accessoirement ,

o~

par quelques coneriticns rougedtres, liglrement pat

inées,
ssez rigulifires, ne dipassant pas 14 mm ainsi
que par quelques graviars et patits cailloux de quartz
pulyeristallins anguleux ; massif particulaire 2 ten—
dance nettement nuciforme ; meuble ; racines rmoyennement

nombreuses : pausage tré

w

(Bl
-
O

[¢5¢]
4
A
@
@
(o
i+

reuge~hrun : orossiérement sablo—argileux ;3 &1l8ments
gressiers toujours trds peu 2 peu unombreuax, identiques
7 ceux de l'horizon supdrieur ; wassif - particulaire ;
assez meuble & meuble ¢ racines moyennement nombreuses

sage frég moyennerment rapide.

)

f)’)

o
<

26 = 57

forte accurulation & prilominance d'abcrd ferruginecuse,

uls ranidement quartzeuse, les plus prosses concriticns

g

pouvant atteindre 6 cm (dans la moitié supérieure de
lihovizcn) , ces concrZtions sont en ginéral de formes

meyennencnt irrlguliéyes pour les plus grosses, et sub-

pisolitiques pour les plus revites, 1o couleur rougedtre

% rouge brun, assez scuvent 18gérement patinfes 3 les
&léments quartzeux , reprisentés par des gravillens

~

graviers et cailloux nolycristallins cnt 3 peu prés les

3

mémes caractfristiques Ju haut en bas de 1'horizon mis 3
part le fait que les calllouy sont parfois plus cu moiuns

émoussé&s dans la moitid supérieure de 1'horizon (dans

5]

laguelle ils peuvent attcindre 3 em) et toujcurs angu-

leux dans 12 moitlé inflrieure de celui-ci , ol drailleurs
tous les ¢limeunts quzrtzeux sont trés anguleux et

de tailles, dans 1'ensemble, plus petites (rares cail-
1oux) 5 la matrice passe diocrae (5 YR &4/4 —~ 5/4 en sec)

& rouge (2,5 YR 4/6 - 5/6 ) et dTarpgile-grossiérement

sableusc 7 argileuse (avec um pourcentage scnsible de



—_
iev]
(o)

sabkles grossiers) ; massif & dELit en petits polyédres
ou micro~agrégats polyddriques, friatle @ la cohésicu
Tenserblae ost moyeunna @ racines peu nombreuses o pas-

coge asses propvessif,

L5 YR 4/6 ~ 5/8) 5 dlargileux
{(avec toujours, dans 17ensemble , une proporticon sen
3ible de cables grcssiers) passe £rés icntement & argi-
lowgrossidrement sableux : moyennement nowbreux gravil-
lons trés anguleux de quartz hyalins ou rosis |, les
autres Clémente grossiers n'étant raprésentiés que par

i

de ne

rr
[l

eg concréticns de formes zssez ragulidres ou

sucnisolitiques au scmat de L'horizon , disparaissant
tree rapidement cn profondeur et par cuelques cailloux
de quartz anguleux hyalins dont corteins , 2 nartir

de 160 , sont encore groupés selen les filens @ massif
F débit en polvidres assez petite ot petits, ligérement
arrondis : friable ; cohésion d'ensemble assez Forte d

~

{forte ; trés rares racines, visibdes cependent jusqu'd
200 cm au moins ; quelques prosses goleries de termitos
Jigsémipfes juscu’d 125 em de profondeur - dés 185 cn

cnt ohsevyve Jes

I}
9]

nes, c¢e jplus en plus rorbreuses, rappe-
lant 12 structure de la voche-wdre tandis aqu’apparais-—
sent —es peillettes deo nuscovita @ pagsage trés progres—

sif.

250 ~ 330 (et en desscus)

=

rouge ~ violecE (10 YE 4/3 - 4/4 ) avec queiques petil

ot

P

pointe blancs (vraizomblablement de feldspaths altéré
argilo-grossidrement sableux passant progressivement 3
grossiérement sableux : &léments grossiers peu nombreux

représentis uniquemcnt par de petits gravillons et quel-

ques petits viers angul

eux Jde quartz rosis & ru-

rr
I

8%

-

béfiés 3 massif-particulaire 3 tendance a la formation

de micro—agrépcts 3 forte conésion d'ensemble ; nom-

b3

breuses pzillettes de muscovite.



pr'ofi| nt L-<L706

abeadant

Prelevement ne A N C D E F & H
Profondesr ninim. (cm) o 36 L a4 103 433 463 Q06
Profondeor manim. (cmd | A4 3% | s+ 43 #s | 148 | 43+ | eo¥
Elewmenrs Girossiers % 42,05 | 5343 | 59,93 | 38,64 | 23,46 | 21,03 | 24 EL | 5,12
ANALYSE GRANLOMETRIQUE ]
Argile %o 3,00 | 25| 33,25 | 48,00 | 3335 | 3335 | 47,83 | 33%5
Liwmon fin %, 3,35 | 8,35 4,50 4,78 & So 3,35 4,21 | 4000
Limen grossier¥e 4,65 | 3 %0 4,95 | 3,34 6,95 6,45 5 62 | 35,35
Savia fin % 32,95 | 48,20 | 42,30 | 40,35 | 44,¥0 | 41400 | Ao,41 | 4135
Sable grossier s 5930 | 44,43 | 35,85 | 30,05 | 34,71 | 3310 | 30,38 | 33<0
Maticre Orsanique tolale%d 14,53 | 3,38 | 5,28 | s5¢5 | 543 | 330 | 3,34
Carbone Croanque  %s | 8,48 | 5,80 | 30> | 305 |38 |4,32 |43

Asole oo 0,55 | oh* | 0,48 |o0,3% | 0,3> |0l | 0,32

c/N 45,42 |4L2,34 | 6,50 | 8,24 | 805 | 9,74 | 6,06
Matidres Homigoes lolaks CZol 429 | A4+ |04 | 0,24 | 070
Acides }'"um»iuci € %e o, |02+ (0,03 | o, 10 | o0
COMPLEXE DECHANGE Yoo
Ca we. % Q3¢ | 455 | Ay | 7,8 | 2,01 | 221 | 2,38 |42
Mg m e % 0,64 | 004 |010 | 025 | 025 | 0,43 | ©,51 | 0,52

H e %, o142 o,1? o471 | 0,70 | o,f0 ©,03 0,08 O,40
Na we' e cor | 001 | o001 |Trhices |Traces | O, 01 | 0,08 |0,0L
S we Y 308 |43 |466 |22 | 236 |£,28 |3 00 |[&.85
T owmee 4,88 | 6,52 | 596 | 63* |55+ | 5590 | 6,35 | 5,38
S/T Y 6332 | L3245 | L2185 | 34,85 | 423,3% | 424L | b4, bts | 52,37
rPH esu 670 | 5,05 | 5,25 | 5,65 | 5,65 | 5,65 | 5,80 | 5,80
pH Kot 6,35 4,35 | 525 | 5,60 | 5,50 | 5,60 | 5,75 | 5,35
P Os folal (nitrigua) %, |433 l|o,98 | 0,34 | 0,68 (0,69 |0,61 | 0,74 -
Faogassinlabk (Trocs) %%, | 0,04 0,04 |Truces |Traces |7rices |Traces - -
Frg O3 ltal (atagua HCL) Yo 4,34 2,23 749
R 103 libre{metade DeB) % |4, 43 | 322 | 5,33 | 5,46 | 5,8¢ | S, 60 4,64
A0y libre [Re0, kbl 3/, #4,8% 7332 74,84
ATTAQUE TRIACIDE
fesido quarrievx % 67,33 4+ 6o k6,64 LS,3¢
SOy combinee %, 44,43 20,42 31,04 32,62
Aloy % 8,37 AR 25 42,38 44,33

R30; Y 4,32 €,9¢6 4,20 5,46

TiOg s 0,35~ 0,18 0,18 o,

CaO % o, 5+ 0,621 0,65 . g,#3

H, o 0,35 0,2 o 0,10

Na el % 0,05 0,04 0, o4 0,05

K20 /o ' 0,2¢ 6,31 0,35 0,43

R Os % 0,05 0,06 0,06 0,04

Ma© Yo o415 o, 09 0,10 0,06

Rele avke % 5,16 8,8 &, 80 7,28
Rapp. melac. $,'0g /A140; Joariy Prop 4,38 < 16 $£,68
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Carzctires généraux

Par rapport au nrofil précédert, celui~cl dévelonpé sur
une roche-mére moins pourvue en fer, nrésente un horizom Bfe nettement moirs
riche en concréticns. La plus grznde partie des Z1&ments grossiers est re-

£

présentfe par une forte concentration sur place de quartz Aérivent de fi-

lons cdont la rocha-mére est abondamment parcourue.

H

i'autre part, la plus forte richesse en quactz du meatdriau criginel
permet un appauvrissement plus marqué des horizomns supérieurs , mais ce
rhénoméne n’intéresse tcujours gqu'une faitle &paisseur, puisque la texture

a _ . e 31z
passe nettement argilcuse bien svant 50 cm. Parallélement , la structure
devient plus messive, alors quielle était grumeleuse en surface pour le
prefil L 2801 d'emhilée plus riche en argile. Cette dégradation de la struc-

ture est certainement, pour une grande part, la conséquence de celle du

couvert végétal.

Parzllélement aux caractiristiques physiques , les paramétres
chimiques  accusent ézalement une &volution défaverabie. Si1 le degré de
saturation reste assez £levé dans les 10 premiers centim@tres, 11 ne s'en
abeisse pas meoins nettement 4 27 % dans 1'horizen le meoips argileux. En

c

profondeur, 11 dipasse rapidement 49 7. Les valcurs du pH accusent les

mémes variations par rappert & cellcs gue nous avons notées sur gneiss.

Remarquous quc le rapport silice / alumine peut atteindre des
valeurs &levées 5 plus de 2,7 dés 140 cm de profeandeur. Cecli ne doit pas
faire illusion $i nous notons que la roche-mérs est riche en muscovite
minéral difficilement altérable, parfois abondant Jzns des scls ferralli~

tigues par ailleurs fortement &velué géochimiquement.

Netons enfin que les taux de mati@re organigque traduisent Jla
dégradation du couvert vigétal . ilg ne dépassent pas 1,5C 7 dans les
10 premiers centimétres . Las rapports (/N sont cependant assez peu dif-

férents de ceux notls sous foréi.

Ila zont & puu prés les mémes que pour 1'unité présé-

dente, los pius fra2quente dans le
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Propriétés agreoncmiques et possibilités d'utilisation

Dans les régions les plus arresées , du piedmont de la

r

région mentagreuse, od l'cn trouve le plus souvent ces sols, il n'est pas

-~

impossible d'envisager l'extensicn de 1'Flzeis zinsi que des plantaticns
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a

fruitiéres snus réserve &°

o3

bri naturel ou artificiel les protigeant de

+

1'harmattan., Partout aillsurs, <o

'y

+ manioc seront les cultures les

e

00

W

. - 5 P I I N -
miesux adaptéas , mais avec des rendements mcindres que pour Yfunité no 22

car la fertilité chimique ot physique-acruse le caractére plus acide de 1z

roche-mére.



4.2.5.2. CGroups des sols ferrallitiques appauvris

v

Sont regroupés ici, des sols dont l'argile at/ ou les hydro-

xydes de fer sont en pourcentages nettement moindres dane les horizons A

-

que dare les B, mais sans que l'eon puisse déceler d'illuviaticn au ni-
veau de ces dernierg. Pour les mérmes raisons que celles exposiics A propes
du groupe précédent, nous ne rotenons que le sous-groupe modsl, étant
entendu que les remesnlements, bien gue toujcurs présents, n'intéressent

qulune feible partie du prefil.

Fucl@s moyennement comcrétienné des sols dérivis de gneiss

< . ~ . » - 2] .
ou d¢ micaschistes i muscovite (unité o 34).

i1 apparait guc 1'appauvrissement ect une caractéris-
cique souvent 1lide au déveleppoment en profondeur dfun horizon i concré-
tion, indépendamment de Ir roche-mére. Clest pour cette ralson que nous
a'avons pes différarcié Tes sole de cette anité sclor le soubassement

lithologique.

Exemple : prefil n® L 2414

LOCALTISATICN : A 2,450 km &2 1'Est de Nagou gur iz piste
Tgholoudja-¥pessi ; latitude : 8°04' Nord

longitude : 1°20" Est : altitude 254 métres.

CLIMAT : tropiecnl bhuxide @ guineen du type baouléo—dahomécn
température moyenne apnuelle : entre 2€ 3 27°

nluviométrie moyenne annueile ° 1.280 mm enviren.

S5TTE ¢ sur un témoin de 1'ancienne pédiplaine ; pente nulle

ROCFE-TTIY 3 gneisz I bietite du groupe de 1°7Cf3,

VEGETATICY : savane arborée assez dense.

SURFALE DU TEEEAIN ¢ unie

5 YR 4/1 - 4/2 en sec) et rocse-sau-
) : sableux avec une faible pro-—

portion d'zregils - rares 3 tré&s rares élénents grossier-



12 - 4C

132,
représentés surtout par des concrétions petites allani de

tmuitiformes & pisolitiques, et queiques gravillons et
graviers de auartz anguleur : structure massive A parti-
culaire & tendarnce essez fuible nuciforme grossiére 5 o3

sez mouble A methle ; nomtreuses racines [ passave noyen—

>

noment way i 1'herizen scus—jacent.

]

ocro-rest [ sablicux i sablo-erpileux @ Slfwonts grossioers

o

identigqus 3 ceux 2o 1'horizon sandrieur , Jdevenant rela-
tivement un pev pirs noubreux o particulaire-massif ;o aw-
sez meuclse T reuble | esgez nonbreuses fines racines v

rassagne acscl rapidn, sertcout pour l'accumulation feorru~

gineuse.

forte accurulaticon fOrr‘J(‘lT‘EL efl“ur\ze nar ¢es concrétions

le plus souvent noyennement rultiformes, petites , accom

nagnées d'assez noubreux gravillons znguleux eb quolgues

callloux atteignasnt 5 ci angulieux cu £Eres rarement & us

'3
6321

sés , la matrice 25t roug: % rose, sablo-argileuse, mac
sive 2 particuvlnire; assez meutle ° racires peu nowmbrevszs

et {incg 3 pessage asscz peu rapnide 2 1 horizorn sous—

40 - 104

104156

reuge~resé (2.5 YR 576 en sae) ;3 dlargilo-grossi@rement
ableux racse 2 argilcux * 28sez peu nombreusas COnNCré~

tions (dinivuant ce (réquence progressivenent en pro-—
fondeur) en gfnéral peotites, assez tondres, neu A moyen-
nenent wmultifcormes, accompagnées de pravillons et quel-

ques graviers de qurrtz cuguleux [ structure massive &

débit polyédrique fragile, assez friakls, de ccochision

,“

assez fai’ iz cuelques faces lulsantes peu nettes ; trésg

rarec racinas  assez norbreuses paleries (de termites)

pouvant atteidnre £ cm ° passage peu rapide.

de carmin (10 "R 4/4 on sce) passe progressiverent 3
sauticn: (2,5 YR 5/4 ~ 4/4 ) avec de tr3s petites taches
blane-jaunidtre (2,5 Y 8/4 ) : ergileux ; nombreux frag-
ments et petitg blces de roche-mére ferruginisée de

108 3 133 . les autres Cléments grossiers devenant



profil w Le24sty
" Prelcvement nt A . ] c D E 1 F G N
Protondevr minivm. fcm) 0 48 - 43 8o A4+ 446 48™ 244
Profondevr maxim. () 8 30 53 a8 “4LF+ | 4854 435 | &S+
Elemenrs Grossaars % 500 | 5364 | 6,82 48,34 | 23,74 4.95 | 454 o
ANALYSE GRANULOMETRIQUE -

Argile Y 125 | 4535 | 3400 | 4135 | 3535 | 46,50 | 4350 | 23,25
Lirmeon fin Yo 6335 | 5,50 | 5550 | 5,75 | 235 | 97?5 | 43,25 | 45,00
Limen grossier¥ 340 $,3S | 4,So 435 | 5550 1 5,40 | 4. &5 | 360
Sanve fim % 34?5 | 30,20 | 43,50 | 44,85 | 46,05 | 42,00 | 43,30 | 42,50
Sable grossier % 33,25 | 40,35 | 44,50 | 3145 | 35,70 | 23,50 | L4, 50 | 33 ¢S5

Maticre Organique lolal %] 3532 | 4864 | 43,57 8¢é6 | 6,74
Carbove Organique %Yo | L03>+ | 4082 | 3,89 | 4,80 | 3,95
Asole %o 443 |o¥M | 0,64 |045 | 0,32
c/N 48 38 | 45,24 | 42,43 |40,62 | 42,34
Maliares Hunv:?ucs lkhsCZ| 3,2 | «,84 o,to
Acdes Hum,uu C Y%e Q.04 0,82 0,04
CONPLERE DECHANGE %o
Ca we. % 332 | 455 | 245 | 248 |199 |68 | 2,62 | 476
H’- -a Y o,}o 0,49 0,58 |A,05 0,639 4,410 4,25 | o038
H oma %, o40 |o06 |o40 |o44 |0,09 |041 |045 | O40
Na me Y 00 |01 |0,08 [0,06 |0,04 |0,04 |0,44 | 0,04
S wee Y hSh | o1 |34 [333 |[L2.81 | 333 |4,21 |2,95
T me /e 333 |33 | 5,13 | 562 (464 | 683 | 4,83 | k8
S/T % sarord | 5334 | 61,60 |66,3% |6056 | 53,54 | 83 1€ | 65,84
rH eav 6,50 | 5% | 6,20 | 6,40 | £§20 | 6,30 | 6,20 | 5,50
pH NCL 5,80 | 5,30 5,40 | 5,30 | 5,60 | 570 5,60 | 4,80
FPaOg lolal (nibrigoe) %e | 4,08 | 4,0% o, 74 0,52
Fog assimilabie (tmocs ) %, | 0,013 0,05 o,0% 0,08
Ry O3 hlal (shaguaHCL) Yo 4,38 40,98
R40s Lbre(metnde 258) Yo | L% | 4,3% 242 | 209 2,44 L. 4o
R0y ) bra [Re0, 621 %/, 57,385 6% s8
ATTAQUE TRIACIDE
Rasido fdr/"jcul‘ e 53,60 48 3% g,69 43‘ 748
SO combines %, 46,73 34,48 36,49 4,63
Aleo; e 13,55 24,85 28,34 29,54
R40; %o é,88 40,32 40,46 &,48
TiOy “/s | 4,56 4,30 Ao o0,¥o
Cal0 % 4,3 4,53 4,51 2,65
Hg © %, 0,42 0,50 0,53 0,58
NaoeO % 0,01 0,06 0,04 0,05
K20 /s ' o, 0,32 0,39 0,51
Ros % o1 0,11 0,08 0,06
MsO 0,33 0,24 0,16 0,42
Reh avfo % 'S,85 40,35 A1,41 1,23
Ropp. molsc. $:Cg/A1g02 <,09 L, 45 2,18 A4,39
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progressivement tré&s rares, représentés par des gravil-
lons et quelques patits graviers arnguleux de quartg,

par de petites concrétions peu multiformes ou subpiso-
litiques ainsi que par des feldspaths et ensembles quart-
zofeldspathiques : 1'horizon est traversé d'assez nom
breux filcnnets de quartz peu dérangés ; massif 3 ten-
dancs polyédrique assez nette et fine, assez friable ;
on peut noter d'assez nombreux revétements argileux

peu nets ; cohésion passant de {orte 3 assez forte &

trés rares racines ; passage peu rapide.

moyenne

¥

156 - 260 et en desscus

de saumon (2,5 YE 5/4 en sec ) avec gquelques petites
taches jaundtrss (i0 YL 7/6 ), rouge - brique ( 10 YE
3/4 ~ 4/4 ) nmoirdtres , et ( moins souvent )} blanches .,
passe progressivement 3 finement tachetd de saumon pdle
( 2,5 YR 6/4) , ou assez soutenu (2,5 YR 5/4 ), blan~
chitre , ocre-jaure et noiratre ; d’argileux passe pro-
gressivement 3 argilo~ grossiérement sableux : les seuls
éléments grossiers sont représentés par quelques filon-
nets de quartz en place ;3 de polyddrique assez fin

asgez friabls, passe & massif.

Carcctéres géniraux

L'appauvrissarent en argile est nettement plus poussé
que dans lec profils présédents puisque jusqu'd 4C centiméres de profon-
deur au meoins, les textures sont nettement sableuses tandis gue le maxi-
mum d'argile a'est atteint qu'aux envircons de 15C cm de profondeur. Dautre
part, l'horizon concrétinnné intéressc une partie assez impcortante du pro-

fil & défaut d'@tre trés intense, sinon en son sormet.

Remarquons le saturation totale du complexe d'échange en surface,
due non pas tant d une &lévatior. particulilre de la somme des bases qu'd
une baisse de la capacité d'échange entralnée par 1°appauvrissement en
argile ainsi que par une humificaticn apparamment déficiente de la matiére

organique ( C/N de plus de 18).

En dessous de cet horizon superficiel , les taux de saturation
dépassent toujours nettement 50% avec des sommes de bases &changeables

et des capacités d'échange modestes.
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. . -~ - . - N . [}
A partir d’une roche-mére identique 2 celle du prefil B ° L 2301

-

nous pouvons veir que la dégradaticn Jdu couvert végftal et 1'appauvrissement
t at rlus différenciés,

ont . B . . .
. a2bouti au développement d'un sel gux herizong ne

rt
]
.:.j
‘(L\

présentant , au tctal, unc forte redistribution du fer, et deat le bilan

chimique a €volug dars un sens nipatif.

Les principaux | les plus friquents sont @ ceux de
Tianitd 19 (scls ferrugineux lessivds 3 concrétions dans matfriau ferralli-
tique A kaolimite dominante),ceuz de 1'unité€ 18 (sols ferrugineux lessivis,
3 cconcrétions,dérivés d'altlrations souvent riches en argiles 2/1) pour
des zones dont on peut supposer une certaine phase trés ancienne d'érosien

ptologigqua; enfin . des solz des groupes typlgue et remanié ainsi que

-

£s agronomigqu~s; ot possihilités d'utilisation

Leurs carsctéristiques chimiques aurant que physiques
en font des scls nettement moinz fertiles que ceux du sous—groupe précé-
dent : une certeine @voluticn ferrugineuse se marque ici par un dévelop-
pement sensible du concrétionnement (d°ol réduction du volume explorablce
par les racines ) , unza différenciation texturale accusée cntrainant un
abaissewent du potenticl hydrique er, e¢nfin, par une diminution du total
des bases échangeables bien jue le pourcentage de saturation reste zssez
élevi. Pcour toutzs ces raisons , ncus ©'envisageons plus guére de possi-
bilités de plantation arbor@es. I1 sera plus sage der mettre 17accent
sur le dévelorpement des cultures annuelles exigeant des sols profonds,
telles qu'ici, sussi, le marnioc le coton et le mais. Le haricot est aussi
4 envisager, tandis que 1l'igname devra fftre cantonnée sur les sols chi-

niquement les mieux pourvus.

Sous~groupe induri

De méme quc pour les sols ferrugineux, deux ensembles de
profils peuvent se distinguer seion la profondeur dfapparition de 1'horizon
induré, 70 cm restant une valeur critére er de¢d de laguelle les horizons
supérieurs sont soumis A un appauvrissemant trés intense et souvent A une
hydrcmorphie secondaire . Pour les horizons meubles plus épais, les ca-
ractéristiques du profil restent inchangles de part et d'autre de 1'hori-

zon induré@ et les remarqgues quant aux pessibilitfs agronomiques restent
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les ménes ocue celles nctfes peour le sous—greoupe induré des sols ferrugi-

neux , en foncticn de la profondeur.

Dans ce scus~-greupe de scls ferrallitiques,l'induration se pré-
sente plus souvent scus forme d'un cuirassement que ¢'un carapacemant.
Peut 8tre , cette difflrence avec les sols forrupineux provient—elle
d'une mise 3 la disposition de 1'induration de plus fortes quantités de

Tegt-eclle

Hy

er concentrées auparavant par les sols ferrallitiques ou bien n

que le reflet d'une &volution sur ure durée autrerent plus longue ?

La wmorphclcogie dz lz cuirasse est plus souvent vacuclaire ou
scoriacée que concrétionnaire cu nodulaire. Elle est rarement massive et

dans ce cas géniralement seulerent fsns sa partie supfrieure.



4.2.5.3. Groupe des sols ferrellitiques remaniés

B e EE P R PR

Soug~groupe modal

Cl'est en d&finitive le seul sous—zroupe retenu, bien que des
tendances trie nettes soient cbservables, un peu paricut : vers le sous-—
groupe faiblerment rajeuni cu bien, au contraire, mais moins souvent.vers
le sous~grouve €luvié “provenant d'une véritable fonte de l'horizon 3 ,

R

du scl inditi~l , toujours trés vieux' (G. AUBERT et P. SEGLZLEN, 1966).

La tendance vers le scus~groupe faiblement rajeuni apperalt surtcut en
zurlole en tdte des marigots dissequant I1%apcienne pédiplaine, mais toujours

de fagen atsolumernt irréguliére ct firalement peu visiktle sur photographies

aériennes 2tant donné qu’elle me se traduit pas par des différences sen—
sibles dans le couvert vigltal.

La tendance vers le sous—groure &luvié est autrement plus rare .

)

~

Yar

n peut 1'observer au sein des rlus vastes témolns e 1'ancicenne pé

rlaine mais seulerent scous forme de trés petites zones dispersées et non

cartographiebles.

Ces sols du svus~groupe modal des ferrallitiques remanis n'ap—
paraissent , sur la péndplaine togolaise que scus un faci€s aui représente
en superficie ; le plus fcrt pourcentage couvart par ceux, non induris, de
la clagse ferrallitique : enviren les trols quarts. Les caractéristiques

morphologiques (nrésence d'une nappe di: gravats importante en premier

lieu, éluviation des horizens superficiels , redistribution du fer, struc-

rt

ure plus ou moins dlgradée,l'apparentent netternent aux sols ferrugineux

avee lesquels on peut observer toutes les intergrades imaginables. . Ce

A

I"h

acids a évoluticrn ferrugineuse lessiv@e~2ppauvrie, 3 concrétions n'a &té r
< R H i P - +~ LR, 3 a 3 o -7
retenu  que poux leg prcefils ne presentant qu'une faible énaisseur z2ffectée

par ce phénonéne : 60 cm au maximum.

Taciés d'éveluticn superficielle ferrugincuse lessivée-apnauvrie

ot

et plus ou moins concrérisnnée de sels ferrzllitiques dérivis

de roche-méres diverses {(unité »° 37).

Exemple : profil n° 2721
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~

LOCALTISATION ¢ 2 1,100 vr au sud du marigot Totci, sur la
niste Bagou-i'orita . latitude 3 #° 173'33"

Hord : lengitude + :°20718% Ust.

CLIMAT

ca

trepical humide guinéen & soudanc-pguirZern : pluvio~

métric moyenne annuelle : entre 1.200 et 125C mm

SITE : sur un témeoin de 1'ancienne pédiplaine : pente : 0°207 ;

altitude : 501 m

ROCHEMERE ¢ vraisemb]ablement paragreiss A muscovite du groupe

d*tygbandi-~Tjougcu (zone des gnelss supérieurs )
VEGHTATION : savane asser avbustive et arborée

SURFACE DU TEREAIN : unie - quelgues termitisres

0 - i3

gris ~ Leige ( 10 YR 4/2 - 5/2 en sec) 3 assez finement

sableux ; rares E&léments grossiers , représentés par da
petites <t trds petiiss concratiens rougeatre ~ foncé
ne dépasssrt pas !5 mm; de formes assez réguliéres ou
subpisclitiques, accoumpagnées de qualgues petits gra—
villeons de quartz anguleux ot graviers polycristallins
présentant des traces d'usure ° particulaire - massif ¢

meuble 2 racines peu nombreuses @ passage assez pro-

-

d’oecre~brun & rose ~ brun { 5 YR 4/3 - 4/4 en sec)

passe progressivenent 3 rose - ocre (5 YR 5/4 ) ; dfas-

\

sez finement sableur, passe progressivement I grossiére-
nent sablo-argileuy * les ¢léments grossiers devenant
progressivement moyennement ncibreuX, sont représentés
par des petites ¢t Lrés petites concrédtions rouge assez
ciair ,reletivement anguleuses et non patinées pour lecs
plus grosscs ( nc dépassant cependant pas 15 mm) sub-
pisclitiques et pisolitiques pour les plus petites
qui sont parfois patinées en brun rougedtre foncé

ces concrétions ne sont accompagnées jusqu’a 30 cm, que
do quelques gravillens anguleux et cajlloux épars de
quartz, ( ne dépassant pas 5 3 bem ) et anguleux, mais
en dessous de 30, les graviers 2t cailloux de quartz

(pouvant atteindre § cm) les derniers étant pariois
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biern Tmeoussés, deviennent plus nombreux tout en res-—
tant plus ou moins concentrés en zonec distinctes ; par-
ticuizire-nassif puis massif , A tendance nuciforme
wssez fine dans tout l'horizon 3 conhfsion d'ensemble
assez forte ¢ racines encore nombreuses jusqu’d 20 puis
peu norbreuses : passage assez rapide 2 rapide mais un

peu festonnd.

rose 3 rouge (2,5 Y 4/6 -~ 5/6 en sec) 5 argileux (avec
un pourcentagc notable de zebles) : quelques vagues amer-
trés rares et minces revete-
ments argiieux saumon : les <Sléments grossiers , devenant
progressivement rares, sont représentés par de trés pe-
tites et petites concrétions rouge sombre, non patinées,
subpisolitiques oun de formes assez réguliiléres, en géné-
ral assez tendres, acccmpagnées cde petits gravillons de
quartz anguicux polydristallins hyaling ou bien jaunis
ou rosis et quelques callloux anguleux plus ou moins
aligné€s en filone ; massif & débit polyédrigue assez fin
meyenrement unet, légéroment friable ; cohésion dfenserntle
agcez forte A moyenne ° trés rares racines ; guelques
galeries de termites, lgclées, dont la sections peut at—

teindre 7 2 2 cw

Pl

asaage tris progrossif.

o

ot ¢n dessous

de rose~rcuge (2,5 Y 4/& — 5/¢ en sec); avec des zones

4 structure assez particulaire de couleur ocre-rose sale
(2,5 -~ 5 YR 5/4) passe progressivement a de petites taches
rosze assecz salc (2,5 YR 5/4), ocra sale (7,5 YR 5/6),
blanc~rose pale (5 YR 7/3) piqueté de rosc, moyennement
délimitées, puis, plus <n profondeur, & des taches blan—
ch3tres, rouge 4 rouge -brigue et jaune - ocre, argileux
(avec souventi, une assez zensible proportions de sable)
jusqu'd 300, puis passe trdg progressivement 3 sablo-arpi-
leux ¢ @léments grossiers cxtrémement rares, représentécs
par de trés petites concrétions identiques 3 celles de
1'horizon sus—jacent , accompagnées de quelques petits
gravillons anguleux de quaetz : 3 signaler la présence

de quelques trés rares quartz filoniens ; massif 3 débit

finement pclyédrique assez net et assez friable jusqu'a
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Prelevement. nt A B C. D E F G ~
Profondeur monim. (cae) | O ES EY: 53 83 126 | 433 | 222
Profondeor mar.m. (cw) | 8 2F | 4%+ | €+ | 402 | 43¢ |48t |23+
Flewenls Grosvars % 45 | 4642 36648 | ¥233 | £,56 | 4,63 | 4393 | 0,58
ANALYSE GRANU_LOMEMIQUE
Argile % &35 | 4435 | 45,25 | 40,50 | 335 | 41,85 | 4325 | 4200
Limon fin Yo 4,50 | 4,00 | 4,50 | 5,50 | 8,00 | 11,00 | 1h 00 | 4435
Limon grossier’, 8,60 5.3%0 6,50 4,35 F,05 1 * €S 940 | 6,35
Sacie firm Vo 41,00 | 44,60 |2%,50 [16,90 | 4385 | 46,80 |43 50 |42 65
Sable gressier % 34,80 | 34,90 | 44,00 | 30,90 | L34S | L2170 | 15,40 | 42,90
Malicre Organigue lolale % 48,63 | 8,64 | 6,00 | 6,98 | 6,21 | 5,93 | 3,3¢
Carbowe Organique  %e [40,5L | 4,92 | 3,48 | 4,06 | 361 | 3,4% |<23

Asole %o 0,58 | 0,35 [ 0,2% | 0,32 |026 |0,32 | 927

cC/N 48,44 | 44,06 (43,33 | 4¢,68 | 13,88 | 40,84 | 8.48
Matieres Hum:'gms ﬁ.’f/u CZl Q03 ©,64 0,55
Ac.ides H"""i"’“,__c_'/“ 14,52 0,413 0,07
COMPLEXE DECHANGE You
Ca we s 464 | &51 | 480 | 316 | 3,03 | ho+ | 4,32 | 600
Mg m-e' % 0,35 |o44 [045 | o35 |64l | 0,46 | 0,65 | 0,3%

K wa % 0,45 | o2e» |o,08 |09 |045 |41 |O0% |4,83
Na wme' Y o0l | 0,0L |Tmces | 001 0,0L |oo01 |0,08 |0,04
S woe. Y, 5,16 | 2,84 |2.34 |4.04 364 |4 65 [506 |830
T we a 2,80 | 5,51t |4,49 | 308 |84 |880 |4264 |3,25
S/T Y €615 | 53,36 | S21L | At 7€ (L4, 61 |5L,84 (26,68 | 83,33
rH eau -
rprH KL
05 letal (mitrigos) Yia 60 | 6,25 |20 | 625 | 6,40 | 5,95 | 5,36 | 5,80
Feos assimibabk (Troos) %, | €,30 | 55 | 6,60 | 5,30 | 5,60 | 5,80 | 5,60 |§;30
Fag O3 letal (abagua il ) Yo 355 | 4,12 3,63 5,63
A10p libre(metudedep) %Yo | 4,341 |24 | 2,8% | §,44 | 6,36 | #,26 | 3,04 | ¥,13
R0yl bra /R0 b1 2/, 53,84 | 53,35 ' 35,39 4,04,
ATTAQUE TARIAC/DE
Resido quartieox e 74,16 | 40,34 | 33,78 2,82
5.0p cambinee - %, 10,43 | 82,60 | 2L 2 98,38
‘ Al0; % 544 |4*res | 48,63 25,20

rra0) % 448 |3, 80 | 864 44,60

T, 0y % 4,06 4,06 °,35 4,2+

Cal % 4,0+ | 1,00 | A,40 4,03

H’ o Truces o 10 0,04 24

NaeO % 0,03 0,03 |o04 0,04

K20 o 0,1L | 0,23 |031 0,36¢

RoOs %4 o005 |coé |o02 o,0%

MuwO o 0,18 0,718 |o,10 o,14

Rrh avfae % 33¢c |(&16 | 8,46 10,63
Rapp. molee. $.08 /A1402 2,13 2,02 4,87

ey
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250, puis trés peu net ; cohésion d’ensemble assez

forte : pratiguemer: plus de rizcines en desscus de 12U
quelques gelerias (pouvant atteindre 3 2 4 cm en section)

jusgu'd 140 cm de profondeur.

lotrons le trés fere appauvrissement effectant la partie
gunérieure du profil correspondant 3 Teraniement intense corme la prouve
la présence de nombreuxz quartz résiduecks dont unc grande proportion est
tmoussfe. Parailélement,les couleurs z'éclaircissent ot passent & des
teintes ocre , voire bkalge ou gris beige cn surface , tandis que la struc-

ture devient massive ou rarticulaire leorsque 1'appauvvrissement fait baisser

suffisapment les taux d7argile.

11 semble quo 1z morphologie des concrétion:s ‘et nodules; puisse
les répartir on deux géndrations . celles cerrespondant 2 le phaszd’&ve—
lution ferrugineuse superficiclle, et celles procédant de 17évolution fer-

rallitique wormale | gu’on retrouve eun desscus de la partie rewaniée du

profil. Les rpremiéres sont plus grosses, ¢ formoes anguleuses ot rouge assay
clair, tandis que les secondes sont en géngrzl nettement plus petites ; de

formes heauccur plus réguiiiéres (stuhpisolitiques) et de conleur sombre. Si
les premiéres provenaient d'une “fonte 7 du zol ferrailitique. lui-méme .
on ne voit gu€re par quels processus leur taille leur couleur er leur forme
auraient pu 3tre modifiles? I'"autre part,cn la situatiorn dominante de oo
profil, toutce &ventuzliti dapport dout Stre écartée.

P

Yie A port 1'herizon superficiel humifére qui dans tous les typos

T
de cols cst touiours plus riche on bases échangetblas ¢t wmieux saturé , ncus

veyens que 1'évoluticen ferrugineuse correspond , per rapport aux horizons

plus profonds, nettemnnt ferrailitiques, 2 un léger accroissement du taux
de saturatiorn, plus pcout@tre par abals ent de la rqpacité d'Zchange que

par accroissement de la somme des bascs @changeait:les? lens la trés grendc
majorité des scls , dent 1'éwolution a toujours &té la méme depuls l'ori-
gine . ces bhorizons immidlatement sous—jacents & celul de surface, humifére,

prészentent lcs pourcantages wininum do saturation.

Enfin, ncus pouvons noter cus ligbajieserent du taux d'argile dans
5 T =

les hiorizens supérieurs procéde surtout 2’urn appauvrissement @ les taux..

de silice combinée et d'alumine tctales croissent régulidrement eu restent

sensiblement constants con profondeur indépendarment d'un maximum argileux

19

qui se situe, 1ici, pour 47,25 % I 178 cn environ. Le "ventre” argileoux
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correspond donc I un waximum d'argilification.

précédentes des
r

n

e sont nrincipalement ceux deg unité

@l

sols ferrallitiques ainsi quc ccux de 1'unit? 19 ¢ s50ls forrugineux du soun-
groupe & concrétions , a lessivage ~ appauvrissement moyennement prefond
dans altération ferraliitique & kaclinite trés dominante. Les passages sont
trés rapides et aliatoires. Vers 1'aval des versants nous passons gradual-
lement 3 des sols ferrugineux lessivés 1 concréticns typiques , développés
dans matdriauyassez riches en argiles 2/) par 1'intermédiaire de sels du
m8me sous-greupe mails dévelcppés dens des matériaux d'altération ferralli-
tiques de moins en moins typés, marqués d’autre part, de plus en plus par
une hydreonmorphie trés vraicembleblemont ancienne.

-

Propriétés agronomiques ot possibilités d'utilisation

Ce sont er généra?! des scls bien draings, profonds mals
dans lesquels 1z prZserce d'une nappe de gravats réduit sensiblement le vo-
lume explorable par les vacines? D'autre part, ces remaniements souvent
intenses introduisent d une assez faible profondeur, une discentinuité non

seulement morphologique malsg €galerurt pliysigue . La partie en place, ron

remanie , non pédoturbée, est fréquemment plus cohésive, plus massive que
les horizons sus-iacents et ceci oppose 3 1'enracinemcrt un Larrage asscz
sérieux.

~

Toutcfois cette géne peut n'étre gue trdés localement rédhibitoire
et nous npouvons envisager rour ces sols , 1'8ventail de cultures adaptées

2 ceux du groupe appauvri : marnioc, coton, rais principalement.
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4,2.5.4, Cro'*o des solq raQQCﬂls ou penevolues.

Celui-ci n'est représenté ., au Togo,que par des formatiouns
bien drainZes des plus foris reliefs do 1s pénéplaine ou du piedmont
de le région morntagnecusc. Un szul sous~groupe sera dono retenu, celud
caractérisé par 1'¢rosion et rermanienment, lcs deux autres scus—groupes :
avec epport éolien et hydrcouorphe exigent pour se manifester des conditons

paturelles  bien difiérentss.

C'est surtout sur les micaschistes et quartzites des abords ou du
piedront de la cha%ne atacorienne qu.. les sols du sous—-groupe retenu sont
les mieux reprécentés : les rellefs sont plus vifs ; tandis que les parties
gneissiques ou granitiquees du socle opt donné lieu, en conséquence d'une
altération nlus rapide, & vn abaisccment , un aplanissement plus prononcés

du paysage. Toutefois, c’ect dans unc région bien aplanie que nous cbser—

-~

1iz

varons le profil cit# en exemple, vour montrer qu:s mime dans des conditions
naturelles peu proplaes, l'érosion combinde au r-manicment peut aboutir 3

modifier profondérent les sols.

Sous~groupe avec €roslon et remanicrert

[EEPECE R - =

Fomille sur greiss (uvrité n° 39 )

N

Yxemple : profil n 7 L 2425

LOCALISATION @ 5 1,223 km 4 17¢uecst du carrefour 4 1'entrée de
Tchanba, sur ila route de Sokodé ; latitude :

8% Q1% 21" Nord | lomgitudc @ 1° 247 06" Est.

CLIMAT : trcpicel humide , du type Baouldo-dahoméen ; pluviométric

moyennc annuelle © 1,240 mm ocnviron.

SITE ¢ sur 1o sommet d'une ondulation , un peu au dessus du quart
supérieur d'un assez long glacis (& faible convexité)
aboutissant & un téwoin de 1'ancienne wddiplaine ; pente

[V . e
Q7 3 altitude 3 230 n

-

RGCHE-~MERI : amphibolite interstratifiée dans des micaschistes

a muscovite dans la zone dcs greiss supérieurs du

groupe ¢’Agbandi —~ Djougeu.

VEGETATION :teckerale assez basse, parcourue par les feur de

Lrousse

SURFACE TU TERRAIN ¢ unie.
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trun~orisatre (7,5 Y2 472 en sec);

w/

brun~belge soutenu
finement sableux : &léments groszsciers trés moyennement
nombreus, représentés par de petites et treés petites

concréticns en général subpisclitiques cu pisclitiques,

3]

@sez patindes pour les plus petites , de petites

s

udo-concrétions de formes plus irréguliéres , ainsi

<
wm
o

gue deg graviilems , graviers, anguleux ot quelques
cailloux de quagtz pouvant etteindre & 3 5 cm, plus

ou Twins émoussés, souvent grossildrement saccharcoides:
particulaire : neuble ; nombreuses racines : passage

assez progressif,

ocre~brun (5 YR &4/4 -- 4/6 e sec) : finement sablo-
argileux ; nombreux &liments grossiers représentés par
des fragments de roche-mére, plus ou moins &volués en
pseudo-concrétions, de formes assez irrégulirées, pou-
vant atteindr= 4 & 5 cm ; quelques trés petites con-
crétions moyennement patinfies subpisclitiques ou pisc:
litiques, ainsi cue quelques gravillons, graviers et
cailloux de quartz, pouvant atteindre 5 3 6 cm, assez
peu ferruginisés, le plus souvent ccncentrés.en zones
au sommet de l'horizon ; structure particulare & ten-
dance 4 la forxmetion de trés petits agrégats nuci-
formes 3 polyZdriques ; asscz meuble 3 meuble ; assez

nembreuses racines o passage assez progressif.

rouge~brun soutenu (2,5 ~ 5 YR 4/6 en sec) ; argilo-

finement sableux ; fragments (ferruginisés) de roche-
mére altérle beaucoup moins nombreux que dans 17hori-
zon sug—jacent, lrs autres &€léments grossiers , rares,
étant représentls par de trés peatites concrétions
pisolitiques ou subpisolitiques, noires. ou rouge-
gombre plus ou moins bison patindes, par de petites
rseudo-concrétions ccre et quelques gravillons angu-
izux de quartz hyalins ou peu ferruginisés ; finement
a4 trés finement mals nettement  poly@drique d gru-

n
meleu friable : asscz meuble 3 meuble ; racines

w

assez nombreuses 4 nombreuses : passage progressif.
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Prelevement nt A B c D E
Profendevr sminim, fcm) o 36 50 9¢g 45%¢
Profondeur maxim. fcm) | 43, 39 60 103 465
Elemenls Grossiers %, 43321 4620 | 4,38 | 306 F, 4>
ANALYSE GRANULONETRIQUE

Argile 7 835 | 46,50 | 34,50 | 45?5 | 43,25

Limen fin %, 250 | 35 | 6,00 | 535 | %35

Limen grossier 7, 245 | 9,20 6,74 (40,60 | 2, 30

Sable fin 2, 53,80 | 45,65 | 30,75 | 36,15 | 35,85

Sable grossier %, 43,00 | 04,10 | 45,00 |L471 | 20,60

L/j‘_f.'c.'u orgeanique Jes | 4844 |10,53 | 40,32

Carbena organque %, 40,53 | 6,42 | 6,35

Azele %o o051 | o5+ |o,?0
c/N 9065 |A03F4 | 3,0+

Mot eres Home goes [ololes C Yo | A kb6 4,2>

Acides Humiques C Yo 0,82 0,23

Cc.nn'lxq D ECHNANGE

Ca m-e' % 646 | 325 | 8,60 | 16,62 | 11,35
Ng m-a'. Y 0,63 | 4,43 2,3 +35 | 4,43
K m-a % o, 41 |o,04 | 0,08 | 0,06 |005
Na m.e' % 0,03 0,03 o085 o, 41+ 0/{4
S wme % 6,3 | 4,51 | 114,45 | 4,20 | 4624
T . me % 85% |A0,93 | 4928 | 30,85 (3,99
S/T % 81,33 | 41,04 | 53,39 | 7844 | €263
fPH etu 6,30 | s,40 | 5,50 | 6,30 | 5,30
pH KCIL 6,20 | 5,50} 5,5 | 5,30 | 5,30
Faog lolal(abogoe nitrigua) %, | ¥,46 33 8,00
ROg assimiloble (avee) % | 0,40 o4 0,66

s

R0 /ala) faltagoe HCI) Yo | 43 85| 44,88 | 48,62 | 43,03 | 48 11
ReO3 Iibre (Do) o 4,31 | #,26 | 41,58 | 11,65 | (1,63
RaOilibra [Fio03 wer Y, | 34,00 | 48,38 | 68,48 | 61,03 | 64,28
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30 - 100 et ¢n dessous

roche~mére altérée, rubéflées, encove structurée se
olvant localement c¢n poches de terre fine ccre~
brune { 5 Y7 4/4 en sec) finement sableo—arpileuse ou

argilo-finement sebleuse, dans laguelle les rares

ou trés rares élements grossiers sont représentés par
de petites pseudc-concritions cu petits fragments de
roche~mdre assez fortement ferruginisds, aunsi que par
quelques gravilliens anguleux de quartz hyalins ; la
structure de cette terrc fine rpasse de trés finement
polyédrique & massive avec tendance & 1'individualisa-
tion de trés petits polyd8dres ; la cohésion s’affirme
1.,C srement en profondeur, bien que 1'horizon reste

riable

L(ractercs g2 nuraux_

Lo trait 1a plus marquant de ces sols est 1l'appariticn
raplde en profondeur de zones de roche-mére encore structurée. Le drainage
est trés bien asguré ici,grace 3 un soubassement tr&s vraisemblablement

-

fortement diaclasé. Le remaniement s’cst traduit par 1'appauvrissement
. . . s sont ;
d*une assez importante tranche supérieure du rrofil. Concrétions obscrvables

mais elles procédent au méme titre que Lles autres £l&mentz grossiers, du
:sidu dférosion : 3 partir d'une profondeur restreinte , les seuls &€1é&-
ments ferrugineux indurés sont des pseudo-concrétions avec lesquelles les

concrétions des horizons superficiels n’ontretiennent aucun lien génétique.

Notcens 17assez profonde incorporation de la matiére organique au
profil : les taux sup@rieurs 2 !% sont notés jusqu'a 60 cm de profondeur au

moins.

Son &voluticn est, par ailleurs, rapide puisque le rapport C/N

s'abaisse jusqu'aux environs de 19 d8s 15 a 20 cr.

Enfin lcs sommes de bases &changeables sont assez élevées. Dés
40 4 50 cm ; elles dépassent nettement 10 m.8. 7 et mis & part 1'hori-
zon immédiatement sous-jacent 4 celui de surface, le plus humifére,les taux
de saturation sont sensiblement ou bien voisins de 60 7 ou bien, le plus

souvent , supérieurs 3 cette valeur.
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Suls associés

Ce sont tous ceux de lz clasee ferrallitique , iais
surtout des groupes appauvri ot remanif, non compris le¢ sous-groupe in-
duré du premier d'entre eux., Essentiellzment sur micaschiste,nous les

\ Ten . A n amle An T emirs A 1) R . -
trouvons Cgalement accompagnés do sols de 1'uvnité n 14 (facieés peu pro
fonds, mcyennement appauvri , dans altération kaolinitique plus ou moins
hydromorphe, du sous~groupe non ou peu concrétionné des sols ferrugincux

lesgsivés).

-
Y

Propriétés agropomiques et possibilités d'utilisation

Le drainage tres rapide de ces sols et leur manque
de profondeur, accusé par la prisencc d'un fort pourcentage de fragments
de roche réduisant le volume disponible , font de ces sols, des milieux
rapidement ressuyés et trés secs aprés la fin de la saison des pluies.
D'autre part, les propridtés chimiques sont satisfaisantes , d'autant plus
que ces sols présentent une forte réscrve d'Eléments minéraux altérables.
Dans ces conditions ils ccnviendront & des cultures 3 cycle court,

exigeantes 2ua plan chimique : mals, haricot, coton.

o]
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4.2.6. CLACSE DEZ SOLS HYDROMCRPHES

~ -
Sous-clesse des sols hydromorphes minérzux ou peu humiferes.

Bien que ce sccle soit, en grand, assez aplani, sa pente

giénérale, la hiérarchic trés élaborZe de son trész dense récgeau hydropra-
phique ainci que 1’enfonecment relativement récent de ses cours d'eau
interdit la stagrnzaticr prolongle des zaux cn quelque ré&gion que ce soit.
lans ces conditicns . bien que 1'hydromorphie soit reconnue un peu partout
surtout par engorgement temporaire de profundeur, eile n'abeoutit jamais

& developper des accumulations orgenigucs. Cette clasze n'est, ainsi, repré-
sentée que par sa subdivisicnm des sols hydromcrphes norn ou peu humifires,
c'est 3 dire de ccux priésentant des taux de matiére. organique inférieurs

a2 10 7 sur au moins 290 cm. Tn réalité, les pourcentages scnt .loin d'at-

teindre ce minimum, puisquz la moyenne se¢ situe aux environs de Z 7 pour

ies 20 premiers centimétres avec des maximum n'excédant que rarement 5 7.

Cette hydromcrpnie se traduit surtout ; pour les scls du socle
tegolais par des caractéres de couleur. Les redistyibutions , I 1'échelle
du profil, d"élements solubilissbles sont trés discrétes : en particulier
le concréticnnement des hydrozydes de fer est rare, cclui du manganése
jameis obscrvé et la concentraticn du carbonate de calcium épisodique,
toujours trés discréte. La formation de cuirasse ou de carapace sous 1'ac—
ticn de 1'hydromorphie r’inté@resse toujours que de tr@s petites zones, Creés
disséminées . Farmi cette sous-classe des sols hydromerphes peu humiféres,
nous pouvons rattacher les profils étudiés 4 deux groupes ¢ celul des
sols & gley ¢t celui des scls 3 pscudo-gley. Les premiers sont développés
sur des complexes alluviaux souvent riches en argile, cu sur des altéra-
tions riches en argile 2/! remaniécs ot transportées 3 faible distance

en général, dans les fonds de talwegs.

L.es seconds se sont développés principelement dans des complexes
colluviaux - alluviaux, 3 dominance sablo-azargileuse ou argilo-sableuse

étalés sur une partic plus ou meins importante des bas de pente.

"ensemble de ces matérizux traunsport@s & plus ou moins grande
distance ne couvre qu'une faitle partie du socle : on peut estimer celle-
ci & 9 % & peine de la superficie de la région €tudiée.

4 1'8chelle J'une cortographie en 1/200.000 , 11 est trés dif-

-

ficile de faire apparaltrz ces sols, car la faible &tendue de terrain cou-
vert par eux, de part ct dfautre des cours d'eau , jéne bicn souvent leur
représentation graphique. Aussi faut~il considerer quec la carte exagére
parfois cette dimension bien que seules, les zounes les plus larges aient

€t€ retepues. Dans une cartographie 3 plus grande échelle , ces sols
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prendraient une importance beaucoup plus marquée ¢

Eufin, notons que tous ies cours d'cau de ce sccle se présen—
tent comme une succession irrégulidre do rapides ¢t de biefs : cette par-
ticularité de leur profil en lecng o'est traduite sur les caractéres ncn seu-
lament des matériaux alluvicnmés mais £galcment sur ceux du colluvionnement
des parties Inférieures des versants adjacents. Les matériaux originels de
tous ceé“ﬁ%%romorphes présentent en consfgquence, un large éventail tant dans
leur compesiticn ninéraiogique que dans leur grarnulométrie. A 17échelle du

1/20G.000 , 11 est out & fait illuscire d'ern préciser des familles si bien

g ~

que nous ne les classifierons pas d'une meniére plus précisc que le groupe.

4,2.6.1. Grcupb des sols a gley {unité n° 40)

Les profils cbscrvés rattachés & ce groupe font ranger les sols
dans trois des quatre scus-groupes #tablis par la classificaticn frangaise :
sols 4 gley de surface ou d'enserble.d gley de profondeur et gley lessivés.
Seuls les scls & gley sal=s n'ont pu étre reconnus. Une remarque doit etre
faite & propcs des sols i gley lessivis : dans ia plupa t des cas, il est
impossitle , au moins sur le terrain, de faire, pour leurs horizons super-
ficiels €luviés, la part entre le lessivage e¢n profondeur, 1'appauvrissemert

lzatéral et les alas sédimentclogiques.

Pour ie sccle togolais, ce sont les scls 3 gley de profondeur
qui dominent tr2Zs largement , car les engorgements n'intéressent , trds
généralement pas la totalité des profils, un certain drainage latéral per-
mettant aux horizons supérieurs de se ressuyer asscz facilement et de
s'aérer d&s la fin de la saiscn des pluies.

L0 0L

Exemple : profil n° L 2656

LOCALISATION : 3 3,050 kin 2 1°Est du radier du Meno, sur la
piste Atakpemé - Glito : latitude : 7° 34%22"
Nord - longitude : 17 227 04" Est

CLIMAT : trcpical humide, guinden , du type baculéo-dahoméen ;
piluviométrie moyenne annuelle : 1.150 nm environ.

-

SITE : er has de pente d'un petit glacis aboutissant 3 la créte
d*un interfluve trés surbaissé par rapport au niveau
de 1'ancierne pédiplaine ; peute : 0, 55° vers 1'amont ,

0°30 ' vers 1'aval ; altitude : 140 n.

5
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ROCHE~MERE : sur gneiss 4 bictite du groupc de 1T0EC (zone

des gneiss supérieurs 4 inférieurs).

VEGETATICON : galerie forestiére

SURFACE DU TERRAIN : unte

G~ 13
13 ~ €6
66 - 130

ris foncé& (10 YR 2/1 -~ 4/1 en sec) ; grossiérement

aQ

sableux 4 grossi@rement sablo-argileux ; €léments
grossiers extrémcment rares, représentés par quelques
petits gravillons anguleux de guartz et quelques trés
petites concrétions pisolitiques patinées ; massif
particulaire 3 tendance nuciforme grossiére lors du
débit, assaz porcux ; meuble dans les premiers cm,
puis la cchésion devient rapidement asscz forte g
guelques paleries ne dépassant pas 7 @ 8 mm en section

rocines peu nombreuses ; passage trés rapide.

de gris - nolirdtre (10 YR 3/1 en sec) passe progres-—
sivement 3 de petites zcnes mal délimitées gris foncé
(5 Y 3/1 ) et gris-vert (5 Y &4/1 - 4/2 ) ; grcssiére-
ment sablo-argilcux ; €lémerts grossiers légérement
plus nembreux au sommet de 1'horizon que vers la base
de celui-ci; mais tcujours rares, identiques A ceux de
1' horizon supériecur, sauf vers la base de 1'horizon
ou 1'on peut noter quelques graviers et petits call-
loux (no dépassant pas 4 cm) de quartz anguleux ;
nassif i1 débit nuciforme 3 polyédrique asscz fin puis 2
3 failble tendance polyédrique trés large ; cchésion
d'ensemble trés forte ; durci : les racines disparais-

sent pratiquement dés 3C cm ; passage rapide & treés

rapide.

2t en dessous

argile d'altération vertique transportée et mélée a
quelques sables grossiers fluviatiles ¢ vert — gri-
sdatre (5 Y 4/2 en sec) passant progressivement a de
petites zones vert-gris clair (5 Y 5/2 - 5/3 ) cu
assez foncé ( 5 Y 5/2 - 4/2 ) ; argileux (evec une

assez sensible proportion de sables ) : les &léments



profil nt £ -2656

Prelevement n: A 3 C D &
’_Pra{onqur i, fem) | O 18 Y] #8 4238
 Profondeor maxim fcm) | 43 30 6o 30 | 438

Elements Gressiers % | 0,33 | 3,36 | 4,81 | 586 | 516
ANALYSE GRANUCOHETRIQUE
Argile v 14,25 | 1325 | Lo,00 | 32,50 | 43,00

Limen fin <, 4,35 | 3,50 | 3,00 | 00 | 550

Limon grossier % 8,10 | 4,85 | 4,40 | 4,60 | 565

Sable fin 2, 5,64 | 2245 | 22,80 | 45,50 | 45,20

Sable }n;urcr A 42,05 | 4318 | 44,60 | L+ 00 | ¥3,36
Malcre organique Vee 433% | 4384 54+ 13,32 | .1+

Carbone organique %, | 4433 | 8,03 | 3,48 | 4,93 | 1,36
Azete %o 0?3 | 051 | 0,38 | 0,39 |0,25
C/N 46,38 | 15?5 | 3,94 | 6,66 | S,04
Matiares Hom. goes Iolules € %e | 0,03 0,61 4,33
Acides Homigues C e | 4,36 0,35 o412
LConPExd D BCHANGE
Ca m.a' ¢, 8,08 8,4 | 7,85 [ L3234 | 8,72
Nr o', % 5,12 € 33 3,88 | ¥2,08 | €3, 36
K ma % 0,16 | 0,03 | 0,43 | 0,46 | 0,20
Na m.e' % 0,06 | 0,09 | 02 |O,RT |35
S we ¥ 43,43 (44,63 |29 3 |43,%9 (3303
T. me % A6,43 | 4724 | 16,3+ | 36,78 | 34,99
S/T % 81,3 | 84,86 | sotore’ |satore’ |solure’
FPH e 6,50 | 6,00 | 630 8.<% | 8,80
pH Kc/ 5,80 | 5,50 6,00 | 8,00 | 840
I3 0g fotal(abague miPrigus) %, | O, 45 | 0,62 O,41 o,50
30¢ assimiloble ("ruce) Yus | 0,04 | 0,04 o ' 0,02
ROy lalal (attague HEl) Yo | 2,80 | 4,94 | 4,41 | 6,44 6,6%
a0y libre (Da3) o, 4,67 | 3,32 | 2,18 | 3,30 | &,30
ReOslibra /Re0s et %, [S853 | 6262 | 53,04 | 53,25 | 43,48
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grossiers sont rares, représentds par quelques petits

nsdules calcaires, des gravillons anguleux de quartz

c

hyalins cu peu ferruginisés ainsi que par de trés
petites concrétions pisclitiques scuvent menganiférces
et tendres ; structurc polyddriques de taille moyenne
assaez nowbreux slickensides ; cchésicn d'ensemble
assez forte I moyenne {(trés force pour les éléments

structurzux).

Caractéres généraux

Mous pouvons ncter que 1'engorgement peut aboutir
4 une certaine radistribution du calcaire dent nous voyone quelques petits
nodules en profondeur. C'est un caractére assez fréquent dans ces scls ,
mais sz2uf cas trés localisds , 1'intensité ni la puissance du phénoméne ne
sont telles qu'on pulsse ranger les sols intéressés danz le groupe & redis-—

tributionr d'éléments solubles.

Nous ncterons lcs taux de saturation rapidement &levés en pro-
fendeur 3 ils atteignent 100 7 treés rapidement . viautre part , les sommes
de bases €changeables sont &levées, reflétant la composition du matériau

originel.

Nous remarquerons également que 1'évoluticrn de la matiére or=
ganique ne semble guére Ztre ralentie par 1’hydromorphie puisque les rap-
ports C/N s’abaissent en dessous de 10, dés une faible profondeur :

40 cm environ. 11 est vrai que les taux mis en jeu sont faibles , mais
méme en surface , ol nous avons pras de 27 de mati&rc orgenique les rapports
C/N ne s'é€lévent ras au dessus de 16.

Enfin, nous voyons que 1l'appauvrissement en argile, malgré 1z

présence d'un engorgement prolongli, peut Ztre trds pous

0
m

Sols associZs

Tout ui éventail de sols peuvent les acompagner :
d'abord des vertisols ct paravertisols (lithomorphes) sur les parties les
plus basiques du socle, des sols ferrugineux lessivés cencrétionnés ou non,
de faciés peu profend, développés en place sur des ressants de terrain non
alluvionnés ou non cclluvicennds, des scls peu 2velués d’eppert (en parti-

culier ceux des bourrelets de berge souvent bien drainés) des scls ferru-

gineux lessivés hydromorphes assez souvent indurés, surtout en directicn
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utres sols de la classe hydro-

W]

des versants eot, bien entendu, tous les

morphes.

Propriétis agroncmiques et possibilitis d'utilisation

L'hvdremorphie, facteur nédogénétique essentiel, est

aussi le facteur limitant de 1'utilisation de ces scls. Ile sont généra-—
lement bien pourvus au plan chimique, mais 1l'ensemble des propri&tés phy-
qiques est défavorable et leur engorgement prolengé une grande partie de
17année une peut gudrc neous permettre d'envisager que la riziculture et

la mise en paturages intensifs. Ce sont deux possibilités d'utilisation

trés rentables.

4.2.6.2. Groupe des sols a pgeudcrgley (unité n’ 41)

On les trouve principalewent développls sur les complexes col-
luvic~alluviaux couvrant certains bas de pente, sur des matériaux en géné-
ral plus sableux que les précédents. Ils proviennent , en grande partie
de 1'érosion des herizons superficicls des sols des versants. Ces corr
plexes reposent scuvent directement sur la roche sous—jacente sans transi-

tion , caractérc permettant d'eccepter 1'hypothise allochtorne d

ces

Y

natériaux.

Le psecudo~gley ne se traduit que tr3s rarement par des redis-
ributions d’él&ments 4 1'Cchelle de 1'horizeon ou du profil. Les matériaux
sur lesquels porte son action sont, en of ¢t, souvent appauvris en argile
et hydroxydes . , si bien que 1'engorgement temporaire ne s'exprine que par
modifications d'ordre purement morphologique, essentielilement sur les
cculeurs . La pr3sence, toujours tris &pisodique, de formationsindurées
notables, precéde le plus scuvent de la circulation prefonde dfune nappe,

1

peut 8tre & la faveur de discortinuitds "sédimentclogiques”

Exewmple : profil n° L 2448

LOCALISATION : & 0,280 km cu noxd est de Vpu Apega sur le sen-
tier gul rejoint Apégand et Adjan ; latitude
7° 32! NOrd : longitude : 1°027307 RBst eltitude

228 nmétres.



CLIMAT : tropical humide du type guinéen forestier ;

rature moyenne annuclle : 2% 2 27° ; pluviométrie

movenne anruelle : 1.500 nm.

SITE : en bas de ponte d'un assez petit glacis & 50 mitres

d'un petit marigct ; pente : G° 357
groupe du 17CfLE,

VECETATION

e

aure d'une paierie forestiére.

SURFACE DU TERRAIN < unic

SOCHE~IFPRE : cclluvions sebleuses sur gneiss & biotite du

cavane orvbustive et arborZe assez claire en bor-~

gris ( 10 YR 4/1 en sec) : grossiérement sableux

excesgsiverent rares coenicrétions assez petites non

atindes, rréguli&res et traces de feldspaths ;

sscz fine & grumeleuse 5 meuble 3 trés wmeuble

racines royennement nombreuses ; passage progressif

i 1'horizon sous-jacent.

30 -

o
I~

Yeige (10 YE 5/3 en sec) ; finement tacheté

chatre et rouille clair 3 autres caractéres

de blan—

identi-

ques 4 ceux do l'herizon supérieur mais on doit noter

1z prisence d'un caillou de quartz bien arrondi 3

ia bage de l'horizon ; passage progreesif
54 - 66

cere rozé avec des wmouchetures assez larges

beige

clair =t blanchi3tre ; autres caractires identiques

Y]

ceux de 1'heorizen de surface.

accumulztion fexrugineuse passant progressivement

de faible # forte,figurée par des concrétions irrégu-

.~ .

li€res rugueuses cimentant de nombreux grains de

quartz, d'abord zssez petites puls assez grosses en

profendeur, acccempagnées d'une assez faible prepor-—

tion de gravillons et de quelques calllcux isolés de
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quartz anguleux ; (pouvant atteindre 10 cm et bien ré-
pertis dans 1'horizon} ; le remplissage da terre fine,
de beige ~ jaundtre (10 YR $/3 en sec) avec des ta—
ches diffuses beige souteru (10 YR 5/2) passe pro-

3

gressivement © belge p8le ( 10 YR 7/3) avec de peti-
tes mouchetures oeres, trés vagees (7,5 YR 6/6): sa
texturc est grossiivement sableuse, ot sa structure
passe de massive-particulaire 3 tendance nuclforme,

& particulaire avoc aprigets simples ; cohésion faible;

racines assez peu nombreuses paszsape rapide

belge-blanchiZtre ( 10 YR 7/3 en sec) avec d'assez
nombreuses petites taches, assez bien délimitles,
cecre 1 ocre-rouge (2,5 YF 5 YR 5/8 ) : deviert pro-
gressivemont sablo—argileux ; les seuls &léments
grossiers sont reprisentés par des zones de rcche
trés altérfe encore bien structurde, epparalssant
progressivement en profondeur pour devenir trés nom—
breuses 4 la base de 1l heorizon , bariolles deo gris,
ocres, roupt 2t nolr ot englobant de petites veines
et zones argileouses gris—clair ; massif 3 faible
tendance nuciforme grossiére & polyidrique ; cohl-
sion royenne 4 assez forte ; trés raress racines ; :

passags assez rapide.

zone dfaltératicn groscidrament sableuse avec un

o]

3

notable pourcentage dargile plastique gris={ 7,5

YR 5/0) ouv gris~fonecd (7,5 YR 4/0) concentrdée en

de petites zones [ quelques blecs et fragments de
roeche-uére trég altérie, presqu’entiérement disloquic,
blanchitres avec des taches moyennes, assez médiocre~
ment d&liritins, occre~roux (5 YR 7,5 YR G/6) =t

d’assez nombrcuses plages de paillettes de bictite

et en desscus

roche~mere alterle cncore légérement structurée ,
d’aspect semblable aux blocs et fragments de 1'ho-

rizon sus—-jacent.



Prel€vement n* A B o) D E F &
Profondeur wminim. (cm) o 3+ 66 8o A4y 450 A34
Profovdeuvs manim (ewm) ] EX 4 S 34 A4LL | 1453 446
Elemenrs Grossiars % (A 4+ | 550 | 44,38 | 58,83 | 3,40 8,45 | 8,46
ANALYSE GRAHNULOMETRIQUE

Araf-‘e Vo # 00 8,00 | 6,50 8,50 | 46,35 | 44,35 | 4300
Limon fin Yo ho00 | £35S | 5,85 | 5,25 | 700 535 | 5,%5
Liwon grossier¥ a,1s | ?,85 | .85 &,80 A4,45 1 40,30 | # 50
Sabefin % 96,45 | £3.23| €2.80 | 42,05 | 435 | €1,80 | 13,00
Sable gra:.ESIer‘/o 51,40 | 50,95 | 5765 | 62,00 | 42,90 | 45,20 | 47,83

Maticre Organique fohale %] 13,54 | 4,64 | 4,00 | 223 | 24s
Carbone Organque  %es | 44,36 | 230 | €33 | 433 | 445
Asole oo 0,60 | 021 | 0,43 | 045 | o043
c/nN 42,33 | 42,86 | 42,26 | 8,8* | 8,53
Mati€res Hum}?ues féblu cX] £.22 | 493 0,66 o,57
Acides Hum?ues C %e A, b 0,33 oL 0,73
COMPLEXE DECNANGE Yoo
Ca we 332 [4«t | 425 | 46+ | 233 | 8,60 | 1,19
H, ~ e Y, ©,83 0,09 T races 0,43 «,84 3,6 3,93

K we %Y 0,43 | 0,06 | 0% | 0,0+ | o, 40 | 0,08 | o 40
Na we' Yo 0,02 | 0,03 0,02 | 0,04 |0,4% | 0,2% o,3¢%
S we 9, 4,36 [ 4,52 |[A34 | 485 | 3,44 |A2,Ff | 15,59
T me’ 6,53 | 2.4 | 436 | 09 %56 #31 | 42,66
S/T Y 64,08 | 5330 | 68,33 | 88,52 | sature |sature | sature
rH eau 6,30 | 5,30 | 6,00 | g,10 | 5,60 | 6,60 | 6,70
pH KNCL 5,7 | 4,80 h¥Fo | 4.90 4.60 5; 00 5,60
%05 folal (nitriqus) % 4,13 0,87 ~.02 .
Faog assimilabl (Tmuos ) % | Traces Theces Traces
FagOstotal (aHagqua HCL) Yo A3
R gQp libre(methude dEn) o | ©, 44 °o,¥30 3146 | 4,62 | 1,33
R08lbre /R0, </, 4L
ATTAQUE TAIACIDE
Resido quarfjeux %Ya 55,90 | 55,30 | 43,36
S0y combinee Y 20,3% | 4363 | 21,00
Aleoy e 406,34 8,68 | 846
R10; % %3] 5.6e | 5,60

TiOCy % 0,86 0,38 | 0,62

Ca0 % L2t 1 6,44 |53

My © Y% 6,42 {.0,68 |06,51

NaeO % 0,43 | 0,71 |o,40

K10 /s ' o046 | 0,34 |o0,33

Ros % 0,08 |02 |0,06

MO e 0,11 e, 2o o,{3

Rek avlee % 2,33 3,21 3,4+
Rapp molsc. $.03 /A1303 3,33 383 b 24




Caracteres géniraux

En général, ces scls prisentent un trés fort et puise
cant appauvrissement . Cel ut intérescer la presque totalité du

e
au comme c'est le cae dans le profil icd Studié. Cette texture sa-

=N

matér
bleuse se tracduit par des capacités d'€change véduites , ayi sont cepen—

dant saturlcs dis une profondeur zssez fzikhle. Cependant, sous 1'horizon hu-

miférc, les taux de saturation peuvent s'ahaisser notablement.

lTei &galement, 178volution de la matifre orgenique est rapide :
le rapport C/N s'abaisse rapldewcnt en dessous de la surface et les va-
leurs de 12 & 13 que ncus avens jusqu’ad $0 cm de profondeur ne permettent

£ 40

pas de différencier sur ce plan, ces sols hydromerphes des autres szols.

Nous pouvons noter, dans ce profil, le développement d'un
concritionnenent assez intense on profondeur, mais 3 la différence des
scls ferrugineux, les nodules prcciédent de 17imprégnation en masse dfuxn
matériau sableux 4 l'origine. L'crigine du fer ne peut dene qu’Ztre ex-
terne par rappori & ce profil demt le pourcentage d'hydroxydes devait étre
bien réduit par suite de cet appauvrissement . Il faut , sclon toute vrai=
semblance, voir dans cet horizen concritionné, le ré@sultat d'un  apport
latéral par nappe profonds circulant au contact du plancher assez imper-—
mfable que réalise le soutassenent par rapport aux metériaux assez filtrants
le surmontant.

Enfin, notens los fortes valeurs du rapport moléculaire silice
cocubinée/alumine @ ellec sont sup@risurcs & 3,3 dés 100 cm cnvircn, tradui-

sant 1a faible évoluticn ¢éochimique du matériau.

50ls associés

b1
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Propriétés apronomiques et possiblités d'utilisation

Tei, éyalement, 1'hydreomorphie est le facteur limi-
tart , meis elle n'intéresse scuvent qu’une partie du profil. Zussi pou-
vons nous envisager dang les gituctions assurcnt un drainage externe assez
rapide, un éventail de cultures plus diversifid cue pour les sois & gley.

¥

[ . 3 . - ,,, -
Liigname e¢n particulier, cultivii en huttes prisente d'agssez sérieuses

chances d°8tre rentatle.
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5. CONCLUSION

La région cartograrhiée prisente 3 peu prés toute la gamme des sols gue
1'on puisse &tudier non seulement au Iogo mais dans toute cette partie de
1'Afrique de 1'Quest. Elle est toutefols caractéris@e par la prédominance
marquée des scls ferrugincux tropicaux lessivés-appauvris, en varticulier
de ceux dn sous-groupe & concrdtions. Ceux-ci se développent Z partir de
n'importe quel matériau, qu'il soit géochimiquement trés évolué, comme celui

peu, comme les matériaux riches en

<

des alrérations ferrallitiques, ou trés
argiles 2/1, scuvent vertiques des sols régicues. Méme dans certains verti-

solz, on peut noter des signes d’&vclution vers les sols ferrugineux : massi-
vité de la structure, appauvrissement en argiie des horizons supérieurs, sé-—

grégations et concentrations ferrugineuses....etc..

La richesse en duartz du soubassement ainsi sue la généralisation des
rroczsasus de lecsivage-appauvrisserent contribuent au développement de sols
trds sableux sur une partie importante du profil. Par ailleurs le concrétionne~
ment et 1'induration d'ensemtlz des hydroxydes de fer telle gu'elle aboutit
a4 des carapaces et parfcis & des cuirasses sont des phépoménes également

rés généraux. Enfin l'hydromorphiec n'est pas, dans la plupart des cas,le

cr

processus déterminant de la pédogengee, mais elle se développe préférentielle~

ment du nord au sud de la pénéplaine, si bien que nous arrivons, dans les

7

partieg méridionales de celle—ci, 2 noter d'assez grands ensembies de sols

W

ferrugineux lessivés engorgés temperairement dés une faible profondeur.

Parallélement & cette hydromorrhie, nous assistong, toujours vers le sud

i l'extension des zones de sols régicues dans argile d'altération plus ou

moins vertique, aux propriZtds physiques assez défaverables.

1 est permis d'affirmer qu'il nfexiste zucune zone de sols ne posant, du

point de vue chimique ou/et physique, aucun probléme.

Les fiches d'analyses nous montrent, en effet, que 1la somme des bases
Echanpgeables est en moyenne, faible 4 trés faible, sauf exceptions cue nous
relevons principalement dans les vertisols et sols régiques dans argile d'al-
tération riche en mindraux 2/1, c'est a dire dans des formations pédologiques
préseatant zar ailleurs des caractéristiques physiques pour la moins peu
faveorables, bﬁot dans 1'horizon de surface,le mieux pourvu en matidre orga-
nique que les taux de bases 3changsahles sont souvent le plus élevés dans la
tranche des profile explorables par les racines. Il sera donc nécessaire de
conserver le mieux possible; c= stock rapidement lixivié dés que les taux de

matidre organique fléchissent. En ce zens toutes les actions tendant 3 préser-
ver cette derniére seront nécessaires.
De mfme 1'azote, s’'il présente un taux assez &levEé dans 1'horizon humi-

fére de certains sols (ferrallitiques sous for@t ou hydromornhes A gley en

particulier) s'abaisse assez rapidement en profendeur 4¢ la plupart des profils,
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i des pourcentages relativement bas, suivant en cela; la répartition de la

matiére organique. Celle-ci, sauf dans certains sols tr&s engorgés comme ceux

du groupe hydromeorpho a gley, est en sénfral, rapidemert mintralisable. Sous

défrichement, c'est 4 dire 12 oG son bilan se trouve déséquilibré par rupture
des apports naturels, toujours imrortants., ses pourcentages décroissent trés
vite. Dfautre part , ellc risque alors de ne plus se retrouver que sous des
compcsés assez fortement polymérisés dont la disponibilité de 1'ezote est
trés hypothétique.

- .

Maig 1'utilité de 1a matidre orianique ne se résume pas au seul chi-
nisme de 1'azote. Elle intervient pour imprimer au sol des prorrié&tés phy-
. différentes - 5
siquas /et en général plus favorables zux plantes gque celles de la matiére
minérale seule. Par 1'agrégation des particules elle intervient sur la sta-

biiité de 1'argile, sur 1lfadération, 1z porosité..etc.,. Par conséquent, dans
tous ces sols si fragiles, & 1’'Ecuililivre si précaire, toute mise en culture,
toute méthode culturale devrz tendre % conserver ce stock organique. Il
n'est gudre permis d'espérer beaucoup de la technique des engrais verts dont
'action =gt encore mal connue ep pays troplcaux et en tout caz, lente. Il

est préférable de priveir des jachéres suffisamment longues.

Enfin, le phosphore est un des €léments les plus déficients dans ces sols.
Les dosages de la forme dite Yassimilable™ (par la méthode TRUOG) nous
donnent des valeurs particulid ent tras faibles et ceux du total de cet
élément ne viennent guire corriger cetts estimation extrémement défavorable,
d'autant plus qu'il est souvent engag? dans des combinaisons insclubles avec
des hydroxydes de fer. Sur ce plan, la présence de quantités suffisantes de
matiére organique permet d'escompter une disponibilitd plus Zlevée de phos-

phcre total.

Au plan physique,; les deux priucipaux problémes d'ensemble du socle pro-
vienrent de l'appauvrissement en argile et du concrétionnement ainsi que de

i1'induration en masse des hydroxydes de fer.

les

Le premier retentit sur les proprités chimiquss par incapacitZ pour
horizons sableux ainsi diéveloppés, #e retenir les bases et certainement le
phospheore, ainsi gue naturellement sur les propriétés hydriques. Il semble
étre favorisé par l'abaissement des taux de matidre crpanique. Le second n'est
pas en sci up phénoméne dangereux, mais il aboutit dans le cas du concré-
tionnement 4 réduire trds fortemernt le volume utile ” de scl, et dans celui
de 1'induration, & opposer auwx racines un obstacle pratiquement infranchissa-

Lle.

Nous notons donc que le probléme le plus immédiat, dans la mise en valeur
de tous ces sols est celui de la conservation des herizons humiféres déve=

loppés sous végétation naturelie. La mesure la plus rentable sur ce plan sera
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de prévoir des rotations telles qu'elles permettent des remises en jachdres
prolongées aprés un cycle de cultures le plus court possible. Il faudre donc
avant tout limiter 1a densité de population des zones d coloniser et 3 1'é-~
chelle, non seulement du pays, maias de régions, des villages néme, prévoir
un équilitre aprc sylvo—pastoral cui reste & définir on pays tropical mais
est certainement le seul meven tout en rcréservant le potentiel de resscurces,

d'en tirer lz plus grand verti.

Dans le cadre d'un développement agricole de cette région naturelle du
Toge, l'effert principal devra €tre porté sur les sols priésentant des meilleu-
res caractéristigues physicues. Il est en effat, plus aisé de corriger, par
des engrais, ou plus souvent par des rotations et lachfres bien congues, le
chimisme de ces 30ls gue leurs défauts physiques. Seront done retenus en
priorité& toue les sols ferrallitiques, puis les sols ferrugineux développés
dans matériaux ferrallitiques ou kaoliniques. Cas derniers sont, pour leur
grand groupe,ceux dont 1'appauvrissement en argile et le concrétionnement ne
sont, en géngra] P2s poussés i des degrés exntrémes, en €cartant, bien entendu
ceux dont l'induration(en carapace ou culrasse) débute i trop faible profon-

deur.

En ce sens, la région la plus favorable, puaisgue couverte par une forte
proportion de ces sols, se trouve &€tre celle du triangle Tchamba-Ralanka-Goubi
ainsi qu’en général tout 17EST-MOND au nord du Séme paralléle. i.'intéressante

expérience du développement de la culture du coton effectuée i Kanmbolé, au

sein de cette zone, est d'ailleurs 13 peour en témolgner.

Si ncus devions denner un ordre de classement des potentizlités globales
agricoles des scls, en tenant compte cue leurs propriétés chimiques et physi-
ques peuvent se contrebalancer, il serait selon le numéro des unités carto-
graphiées, le suivant : 32-34-33-37~32-38-35 -~ 18-19-13-15-29-28.

Toutes les autres unités présentent des déficiences poussées soit physiques
soit chimiques ou bien les ceux a4 la fois : par hydromorphie, par induration,
par frop intense concrétionnement ou blen par acpauvrissement. Les vertisols
2t, dans une certaine mesure les sols ré&pgiaues , pré@sentent un cas particuliszr,
découlant des propriétés physiques spéciales a la miné€rclogie de leurs matZ-

riaux argileux.

Il ne faudr2 jamais perdre de vue, dans tout projet agricole, 1’extréme
hétérogénéité des facteurs fondamentaux de la pédogenése, en particulier,

&

celle du soubassement lithologicque qul joue un rdle déterminant, ainsi que

®

d'une topographie finement ondulle conditiornant le drainage.

Le méme type de sol, au sens dans lequel ce terme est employé dans 1a

classification frangaise, ne couvre d'une facon homogdne, jamais de superficies



supérieures a4 quelques hectares et cela est souvent vrail pcour le faciés et
méme le scus—groupe.
C'est donc avec prudence cue toute extensicn de cultures devra étre effec~

tuge, et sans perdre de vue qu'une cartographie au 1/200.00C ne peut=-8tre qu un

document de hasa dont la valeur est surtecut celle 4'un cutil de plarificatiocn

i 1'3chelle du pays.

BONDY - novembre 1973

A LEVEQUE.



158,

REFERENCES EIBLIOGRAPHIQUES

AICARD (P).1957~ Les terrains précambriens du Togo et leur extension vers le
nord-est (Dahcmey) - Thase doct.Univ.Nancy 1953, RZpublique
du Togc, Ministére des Mines, Directicn des Mines et de la
Géologie~ 1957, 221 p.

ANNALES DES SERVICES METEQROLOGIQUES DE LA FRANCE D°OUTRE-MER.

AUBERT (5.), 1965~ Classification des Jols. Tableaux des classes, sous-classes,
grouges et sous~grouues de sols utilisés par la Section de
Pédologie de 1'0.R.£.T7.0.M. Cahiers 0.R.5.7.0.M., série P&dol.,
ITIT, 3, p.265-288.

AUBERT (G.) et SEGALEN (P.),1966~ Projet de la classificetion des sols ferralli-
tiques. Cahiers 0.R.3.T.0.}M., sé&rie P&dol., IV,4, p. 97~112.

AUBREVILLE (Aq),l9&9- Climats,
cale. Société d°
351 p.

Cts et Désertification de 1°'Afrique tropi-

for
Zditions Céographiques, Maritimes et Coloniales,

COMMISSION DE PEDOLOCIE ET DE CARTOGKRAPHIE DES SOLS (1967) - Classification
des sols, Edition 1967

DUBROEUCQ (D.), 1971- Carte p&dolougique de roconnaissance du Dzhomey au
1/200.000 ~ Feuille Banté, Centre 0.R.S.T.0.M. de Cotonou,
multigraphi? 37 p. et annexes.

DUCHAUFOUR (®2.), 1972~ Processus de formation des sols-Riochimie et géochimie.
Centre de Pédologie du CNRS -Université de Nancy I. 181 p.

FAURE (P.) = Carte Pédologique de reconraissance du Dzhemey au 1/200.000,
feuille;Djougou. Netice explicative, 1 carte, centre O.R.5.T.D.M,
de Cotonou, multipraphié, 96 p

LAMOUROUX (§1.), 1854 - Sur la carte d'utilisaticn des sols et sur la carte
pédologique de la boucle Ogou-Mono. Extrait des C.R. de la
28me Couférence Interafricaine des sols, Lécpoldville, 9-14
aolt 1954; Document 7¢, Section IT A b p.545-965,

LAMOUROUX (\o,,19R6~ Etude de 1a fertilité 2t de l'utilisaticn des sols ferru-~
gineux tropicaux du Mocyen Togo. Congr. Int. Sci. Sol, 6, 1956,
Paris, vol.D, p.423-4%6.

LAMOUROUR (31.),1961~ Les sols du Togo et le palmier 3 huile-1-Vallée du Sio.
Inst. Rech. du Togo. 0.E.8.T.0.M., multigraphié&, 43 p. cartes
des scls et topographicues au 1/10.000

LAMOUROUX (M.),1966-Notice expllcutlve n°34. Carte pédologique du Togo au
1/1.000.000. 0.R .0.M., 91 p.

LENEUF (N.),1959- L'altératicn des granites calco-alcalins et des granodiorites
en £0te d'Iveire forestiére et les sols qui en sont dérivés.
Thése Sci. Nat.Paris, 0.R.S.T.0.M., Paris, 210 p.

LEVEQUE (A.),1965~ Les scls de la zcne B de 1'EST-MOND-Cartographie au 1/5C.Q00.
Centre 0.R.3.T7.0.M. de LOME~ multigraphi& 47 pages.



159.

LEVEGUE (A.), 1969~ Le probléme des sols i nappes de gravats. Observaticns
~ s ©r > |
et réflexions préliminaires pour le socle gramito-gneissique
" - . - Q
st Togo. Cah.0.R.S.T.0.M,, série Pédol.. vel.VII, n 1, p.a43~

65.
LEVEQUE (4.),1569- Les principaux &vincments géomorphologicues a2t les sols
sur le socle granito-gneissique au Togo. Cah.0.R.8.T.0.M.,

sér. fédol., vol.VII, u°l p.2023-224,
LEVEQUE (A.),1370~ L'origire des concriticns ferrugineuses dans les sols du
socle granito-pgneissicue au Togo. Approche du probléme. Cah.

0.R.S.T.0.M., sdr. P&céol., vol. VIII, n°3, p .321-348.

MARTIN (D.),1969~ Les sols hydromorphes d pseudo-~gley lithomorphes Jdu Nord-—

Cameroun (l8re et 28me parties). Cak. O0.R.S.T.C.M., sér.Tédol.

vol.VIT n°Z p.237~279 et vol.VIT n°2 p.311-343.

VOLKOFF (B.),1966 - Carte pédologique de reconnaissance du Dahomey au 1/200.000

Feuille de Dassa-~Zoumé. Notice explicative, 1 carte. Centre
D.R.S.T.0.". de Cotonou, multigraphié, 64 p.



CARTE PEDOLOGIQUE DE RECONNAISSANCE DU TOGO A 1/200000 :
FEUILLES : BADOU ET ABOMEY | | | |

SOCLE GRANITO—GNEISSIQUE
——— ——— - — — - , - - S LEGENDE

0°45°

CLASSE DES SOLS.MINERAU.X BRUTS
SOUS-CLASSE DORiGINE NONCLIMATIQUE
ey \ ; \ \ T i 18 - L , GROUPE DES SOLS DEROSION OU SQUELETTIQUES

) O (I : 0T o g ‘ . LAl SOUS -GROUPE DES LITHOSOLS

W by fod
3 /a8 DT
' . + .
Y , Familles: 4 3;‘"':}::: v 2 I Iquartsites 3 l lcuimu.c. afflevrante

CLASSE DES S0OLS PEU EVOLUES ‘
SOUS-CLASSE DES SOLS DORIGINE NON CLIMATIQUE

A
N
A

~
/%
U

%

i 4, | . .
)d_'_{ | GROUPE DES S0LS PEU EVOLUES DEROSION
.t ! S50US-GROUPE DES SOLS LITHIQUES
f‘: Familles 4 [:]ror.hc.s basiques 5 uncrfy’tes,vm'casck-'stes ov gneiss
M
"':: SOUS-GROUPE DES SOLS REGIQUES
31
£ I:—au'u vertique de Pro{»ondcur ~Famille : dans araile daltdration
0t 6D a caractéves montmorillonitiques de gneiss mesocretes ou
. ‘ meélanocrates 4 amphibole ef /ou biotite
r
c—i Facies de tendance ;»errviineu.sc. hydrowmerphe appauvric
s ? [:l et concrebionnee - Famille : dans argile dsileration a
;4‘/'": caracberes montmri”onitiqucs de gvm.\'.ss mesocrales
i 43+ '
\1_: ; GROUPE DES SOLS PEU EVOLUES D APPORT
' SOUS-GROUPE RHYDROMORPHE A PSEUDO-GLEY
PR Facies plus ou moins appavvri el fortement coneretionne’ de
28t BE rofondevr ~Famille : dans complexe colluvial ou colluvio-allovial
P dorigive fervallitique (quarfgites et micaschistes)

CLASSE DES VERTiSOLS'ET PARAVERT(SOLS
SOUS-CLASSE LITHOMORPHE
GROUPE NON GRUMOSOLIQUE
SOLS-GROUVPE MODAL
S[:] Famille : hornb\enc\i"es, pyroxe,'nit;s ‘amphibo\ites

SO0US-GROUPE A CARACTERES VERT&OUES PEU ACCENTUES
401:] Facies de degradabion 4 Lendance {errugineuse lessivee- appauvrie

ef concretionnee — Famille : gneiss melanocrates ouv mesccrates

P

CLASSE DES SOLS A SESQUIOXYDES DE FER
7945 SOUS-CLASSE DES S0OLS FERRUGINEUX TROPICAUX
' GROUPE DES SOLS LESSIVES (-APPAUVRIS)

SOUS-GROUPE DES 301L.S NON OU PEU CONCRETIONNES

: ‘ Facies pev profond des sols fortement appauvvris
M Famille : aréne de gneiss levcocrate ou altevabion {inement
sablo- arailo-limoneuvse de micaschistes & wiuscoviCe

Facies profond des sols {forfewmenl appauvric
Famille : aréne de gneiss levcecrates

12 ::] Facies pev profond des sols forCement appauveis

Famille : allevation riche en orgi les 2/4 de 3"".“ ou de micaschisles

3 Facies peu profond moyennemcnt lessive -appavvri . .
Famille 1 allerarion riche en av‘%ﬂes 2/4 de 5»1::'55 ou de micaschistes

“‘I } Facies peu profond moyennement appauvri

Famille: altevalion kaolinique plus ov moius hydvremorphe de micaschistes
30US- GROUPE A CONCRETIONS

5 ] Facies peu profond - Famille: alteration riche en argiles 2/4 de
| j sne(ss divers ov de micaschistes a muscovile

| F‘C(‘Gb pw P"O{OV\J - ‘amt”t H altéral’fon {intment “b‘O‘Jl'a”o-Il.MoneD&l
!
46:]

H-a

de micaschistes 3 muscovile

1 Facies profond des sols fortement appavvris - Famille : arene de gneiss
lescocrates ou alferelion finement sablo-argilo-limonevse de micaschistes
: Facies profond des sols fortement appauvris et forlewment concreliounes
41-3' Famille : alfevalion riche en arqile 2/4 de guneiss levcocrales & mesocrales

ou de micaschisfes 3 wmuscovile

Facies pro{omd a |cssiva%c -appavvrissement moyenncment profond

48' l Famille : alfevation souvent riche en arzc’\es 2/4 de K_‘eiss(a‘ deox wicas,

S amphibole eb/eu & bistite) ou de wmicaschistes woscovile

facies profond a lessivage-appavvrissement me mmemcn(’(rro{end.
Famille : alferation {erraliitique & kaolinile trés dominonte de gneiss a

- o] .
‘ amphibole et fou & biokite ou de wicaschistes a7 muscovile

Facies profond o lescivaae ~appauvrissement profond
. ‘A-E Famille : alte'varion {u‘nﬂl?h'que o koolinife tres dominante de gqneriss
& emphibole etfou 3 biolite ou de micaschistes & muscovile

50US —~GROUPE A HYDROMORPDPHIE

i Facies pev profond a fort concrelionnement - Famille : alterahion riche
‘ 20' en argiles 2/4 de gueiss (a amphibole et/ou @ biotife , 00 a deux micas)
' ou de micaschisies & muscovile

Facies profond a fort comcreéfionnement

i o Q4B -Famille: alteralion {inement ub\o-arai\o- limoneuse de micaschistes
7‘30.]: ‘ u[:] -Famille: alteralbicn riche en arai\cs 2/4 de qneiss leveocrates 3 mesecrales

ou de wmicaschisles 4 muscevy

I :.sl I-Flam-'“e : alle'ration kaslinique de qneiss ou de micaschistes
ul::] Facies profond & induration de profondeur dens materiaux indetermines
2§D Facies profend ven ou pev concretionne dans materiavx divers

u[j Facies a induvation de faible profondevr dang wateriavx indefermines
Q;C] Facies profcnd des sols forfement appavvris ef fortement conerelonnes

Famille: alferafion riche en argile 2/4 de gneiss divers ocu de micaschislhes
S0US-GROUPE A INDURATION (2 carspace ou cuirasse)
Facies modal a indurafion debubant a une

assey grande profondeur
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S‘E ef plus ou moins concrelionnes
Famille : gneiss ov micaschishes
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SOUS ~GROUPE DES LITHOSOLS
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GROUPE DES SOLS PEU EVOLUES D'EROSION
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melanocrates 4 amphibole et /oo biotite
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Facies prefond des sols forlewment appauvris
Famille : aréne de queiss levcecrates
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amphibole et fou 4 bishite ou de wmicaschistes a muscovile

Facies profond o lossivaae -appavvrissement profowd
Famille : alle'ralion {ervallitique & kaolinite tres dominante de gneiss
& amphibole etfou 3 biotite ou de micaschistes a muscovite

S0US ~-GROUPE A HYDROMORPHIE
Facies pev profond 3 fort concrefionnement -Famille : altavation riche
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