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Le ?résent rapport s'insère dano le plan eénéra1 de ?résenta

tion deo résultats du ?roeramme d'étude deo interactions Sol 

plantes fourragères en zone tro?ica1e humide mentionné ci-desGous.

1 Test préliminaire

2 - ?nase fourraeère.

avant - culture de mais.

21 Présentation du milieu.

22 Caractéristiques plantes.

221 - Parties aériennes •
•1
!

222 - Chaumes et litières
1
1•

223 Enracinements

f 2231. Profils racinaires 1

2232. Immobilisations minérales

23 - Caracté~istiques Sols •
•1
!

3 - Arrières-effets.

Son but est essentiellement de présenter les résultats des

études d'enracinement effectuées à la Station de Bouaké, avec

la collaboration de 1'1 E M V T, que nous tenons à remercier

ici vive~ent (~).

(1) Ce programme a ~ait l'objet d'une convention entre lII.E.M.V.T.

et l'e R 5 T 0 MJ 1'1 B w V T prenant à sa charee l'entretien

de l'expérimentation, 1'0 R S TOM, les pré1ève~en~s

d'échantillons sur le terrain, les ane1yses et mesures de

laboratoires.
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La discuGsion n'est qu'amorcée, d'abo~d ?arce que les données

étudiées ici n'ont pas encore été analysées statisti~uement,

ensuite parce qu'elles do~vent être confrontées avec d'autres,

qui ne sont pas encore disponibles.

Il a ce]endant été jugé utile de ne pas en différer la

publication dès lorsqu'ollcssont disvonibles ot présentables

sous forme élaborée. ~'autre ~artt un premier essai d'inter)réta

tion ?ermettra de préciser sur quels paramètres faire porter

l'analyse statistique et de donner un ~remier écheveau de fils

conducteurs pour l'inte2?rêtation d'ensemble.

Il a de même semblé ]référable de préser-ter l'ensemble des

résultats, de façon gue ce document soit·utilioable par t~us ceux

gui participent au )rOsramme, Jour l'interprétation de leure

;ropreo dO~Lée6. La cOlloé~uence en est une certaine lourdeur de

~résentation, un désé~uilibre entre la masse des données et la

discussion qui las accom;aene.

Tout ceci fait de ce rapport un sim~le document de travail

de3tiné à être cOffl?1été au fur et à mesure de l'avancement des

dé?ouillements.
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L - Introduction.

L'étude de l'évolution du sol sous prairie artificielle

a été rarement tentée de façon analytique en zone tropicale humide.

En z~ne tem2érée, les mécanismes de cette évolution

commencent à ~tre bien connus, le rôle important joué par les

racines miG en relief (MOnI1IB~, L965 BUI-I~ùN-TRI, L96B).

En Afrique tropicale sèche, l3s ~ravaux récents Ge

C~~RRBAU et NICOU (L971) ap?ortent un certain nombre d'éléments.

En Afriçue tro~icale humide, les études de LANDELCUT

(î962) et NYB et GnE3N;A~D (1960) ont porté e~5entiellement sur

la jachère naturelle. La jachère artificielle, à base de graminées

ou de légumineuses, n'est étudiée qu'à titre de comparaison.

Dans l'ensemble, les données restant rares, ce qui

explique les dirficultés rencontrées pour interpréter les arrièreo-

effets de ceo jachères.

En particulier, les masses de racines que l'on peut

trouver SOUG jachère ou ?rairie artificielles à un instant donné

sont peu connues.

Les profils racinaires de quatre plantes fourraeères,

établis à ~ouaké· 3 fois par an pendant 3 ans, permettent d'apporter

une première réponse à ce problème.
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.2 - Rappel de protocole expérimental.

(B-
Le protocole expérimental de l'ensemble de proBramme a

été présenté de façon Gétaillée par ailleurs (AIl~NYMB, 1967, 1968,

J.969) •

Seuls sont re~pelés ici leo éléments indispensaoles à la

compréhenoion de la suite.

~e diGpooitif ex?érimental est un essai factoriel 24 à

.2 répétitions.

-1 graminée lPort en touffe lfertiliSé lfauché régulièrement

léeumineuse- port rampant - non fertilioé- fauché 3 fois par an.

Les quatre plantes étudiées sont

Graminées

Légumineuseo

1

f
Port dressé

Panicum maximum G 23 (1)

Stylooanthes guyanensis

?ort rampant

Cynodon aet~iopicus

Centrosema pubeocens

;es combinaisons deo traitements de fauche

et de fertilisation sont désignées ainsi:

1Fauche 3 fois par an Fauche régulière
f

Fertilisation nulle

1 Fertilisation au
niveau des exportations

1

L.O

L F

N 0

N P

Les figures 1 et 2 résument les dates de coupe et les

fumures apportées.

Méthode utilisée pour suivre l'évolution des profils racinaires.

Trois fois par an, après les fauches communes à tous

(1) Clône introduit en Cate d'Ivoire et sélectionné par le
laboratoire de Génétique de 1'0 R S TOM à Adiopodoumé.
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les traitements, on a procédé à des prélèvements par carottage

pour mesurer les quantités de racines selon une méthode déjà

décrite (~OnzorJ et ?lCARD, ~969).

~e~ ?ré1èvementa ont été ef~ectués dans 4 horizons : 0-10

cm, 10 - 25, 25 - 46 et 45 - 65 cm.

Des résultats antérieure (B~NZJN et PICARD, 1969 , PICARD

1969) ayant montré qu'il existait des variations importanteo

entre Qu~ntité6 de racines GOUS les touffes et quantités ent~e 136

touffes dans les horiz0ns su)erficiels - leo différences

dis,are.issent au-delà dG Je- à 2G c~ - on a distingué, deno 0 - 10

et 10 25 cm, 3 positions ou sites de sondage : sous une touffe,

entre 2 touffes aur la liene et entre 4 tou~fe6.

:0 a ~ré1evé 5 carottes par 9arcel1e pour chaque ;osition

de sondaee qu'on a regroupées en échantillon unique.

Pour cha~ue échantillon on a ~esuré

le ~oids de la carotte sèche,

le poids de cravillons et cailloux (rerus au tamie

de 2 mm),

le poids de matières sècheo deo racines P,

leur surface diamétrale S.

~our les 1ésumineuses et )~ur leo échantillons prélevés

sur la touffe renfer~ant les ?ivots, on a sé?uré les frae~ents de

racinee ée dia~ètre su)érieur à 2 mm des autres, on 100 a reBroupés

en un échentillon uniçue sur 0 - 25 cm et on a mesuré un )oid6 sec

(la mesure Ge surface ne ?résente plus le même in~r~t). Le sous

échantillon s'est avéré ne renfermer pour l'essentiol que dea

pivots et les attaciles dea grOGses secondnires. ~~ le désienera

simp1enent sous le no~ ~e )ivots dans le cuite.

Les résultats ayant montré qu'il y avait peu de di~~érences

entre le3 valeurs de P et de S entre 2 tou~fes et entre 4 touffes,

ces deux valeurs ont été confondues dans la ~ré6entation 6es ré

su1tDts fnite à ?artir de 4 paramètres : le ;oids de matière

sèche dec racines? en fo~ctio~ du poids âe terre total (nravillons

ct cailloux inclus), P au mg pour 10e g de terre, pour leo

1égumineuoes, le ?oi60 de matière sèche âea )ivots en fonction du

poido de terre totale, P', en mg po~r 18C g de terre, la eurface

diamétrale des rDcinec en fonctiùn du poids de terre totale, S, en

cm2 pour 1CC g de terre, enfin le quotient racinaire QR = P.S-1,
2

en mgl cm •
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3 - Résultats.

31 - Panicum maximum.

Pour 3 des treitements, L.F., N.C. et N.F., les ?oids de

racines P atteignent leur valeur maximum en fin de ~remière année

(on a considéré l'année comme commençant au semis ou à la première

date de prélèvement qui cuit la saison sècne), diminuent entre Mai

et Octobre ~969 et restent sensiblement constants en 3e année

( f;i,g. 3).

Les valeurs atteintes sont de 2.1,3 à 27,0 mg pour 1.00 g..
de dans o - 65 soit 2,1 à 2,6 -,.1.

Mai ~969terra cm, t/ha en et de

16,3 à 19,3 .100 g de ter·re, Boit 1,6 à 1,9 t. -1mg pour ha en

Mars 19'71.

L'évolution sous le traitement L.C. est différente de la

précédente: le poids ~axi~urn de racines n'e~t atteint qu'en Aofit

.1969 (23,6 mg pour lJG e de terre, soit 2,3 t. ha) et la diminution

s'étale sur toute la lin de l'essai (21,2 me pour 100 g de terre

soit 2.~ t. ha-1 en Mars .1971).

La courbe moyen~e d'évolution sur ~ - 55 cm reflète

essentielle~ent les variations SaUD la touffe dan~ ~ - 10 cm. P

est ~n e~2et bien plus élevé là qu'entre lec tou:fes ou dans les

a~tres ~arizon3 (Tableau .1) (fig. 4).

Bn fa~t, il n'y a qu'en ce )oint que P passe par un

maximum en AoGt 1969 (Octobre 69 ~our le traitement L.O.) ~our

rediminuer fortement yendant la pleine saison des pluies de 2e

année.

Dans les autres eitss et horizons de sondage fie. 5 et 6,

P augmente rapidemer.t la 1ère année puis reste sensiblement

constant jusqu'à la fin de l'eceai sauf pour les traitements

fertiliGéG, pour lesçuels P, dans l'horizon 0 - 10 cm entre les

touffes, réaugmente en 3e année, après avoir légèrement baissé

en 2e année.

Le eradient horizontal qui existe fJur P daDS ~- 1e cm

eot beaucoup moino marq~é dans 10 - 25 cm.
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r
r

Date "Mai 1969

"
Mars 19'71.

Traitements L. O. L.F. 1 1N.O. N.?
1 1

"
li

T ,~
.IoJ ••...;. L.P. ! r 1N.O. N.F.

1 r 1

Poids de matière sèche des racines

1 "Horizon o - 10 cm ·•
"

, i
sous leG tou.~fes 1CO 100 100 1.00 100 100 . l.OO . 1 OC,

Il !entre les touffes. 15,8 1.2,4 l.5,8 16,1 3 B,:3 3-1,3 39,1 G5,2
li

:l

Horizon 10 - 25 cm ·· li

sous les tou.:'fes .1.5 , 2 ',9 19,9 3..2,4 28,5 14,3 15,3 20,2
il

entre les touffes. 11,1 5,4 8,1 '7,4 1'7,9 13..,3 1.7,2 20,3..
Il

, Il ,
Horizons 25 à 65 cm 1,2 1,3 1,0' 1,6 t' "... 3,' 2,B 3,7-', v

l " !

TA3LEAU 1 : ?anicum maximum - Bouaké - Pourcentage de racines dans

chaque site des diff3rents hori~ons, en poids de

matière sèche et en surface diamétrale.

3as6 : 100 dans 0 - 10 cm, souo les touffes.
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0- - -rythme de
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1·e .·11
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~ - Z7'thme de fauche lent,

2-5 tO- 8 22' 10,...
non fertilisé.
fertilisé ..

5-S U-8 18-1.0
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fauche normal,
fauche normal,

24' 3

1''''
non fertilisé.
fertUis6.

QUOTIENT RACINAIRE, SELON LES SITES ET HORIZONS DE PRELEVEMENT ET SELON LES

TRAITEMENTS EN mg • cm-2

A : Horizon 0 - 10 cm, sous les touffes. B: Horizon 10 - 25 cm, sous les touffes.

C : Horizon 0 - 65 c~, entre les touffes.

Figure 7 : PANICUM MAXIMUM
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La même différeuce entre traitements existe pour la

surface diamétrale des racines S que pour leur poids de matière sèche

P:sous le traitement L.O., l'évolution est différente de celle

sous lec 2utres. S varie comme P les 2 premières années maie réaug

mente en 3e année.

Cette différence entre les variations de S et celles de P

s'expliquent par le fait que si, jusqu'en fin de 2e année, S est

plus élevée dans 0 - 10 cm sous' la tou~ze qu'entre les touffes,

en 3e année, le gradient tend à s'annuler, les valeurs deviennent

très cOM?arablGo (Tableau 1). Ainsi la courbe d'évolution de S

dans 0 - 10 cm reflète-t-elle en 3e année l'augmentatiJll qui se

produit entre les tou:fes, alors que la courbe de P ne la reflète

pas.

En effet le quotient racinaire QR ~
-1P.S (figure 7) qui

atteint des valeurs très élevées dans C - 10 cm sous la touffe en
, -2début d essai (22 mg.cm environ en Novembre 68 pour les 3

traitements L.O., L.F. et N.P.) d1minue ensuite plus ou moins

régulièrement (sauf pour N.O. où QR croit juoqu'en Mai 70) et
, -2n est plus que de 12 à 14 mg.cm pour L.F., TI.O. et N.F., 17

-2mg.cm ?our L.G. en fin d'essai.

Les valeurs de QR sont beaucoup moills élevées sous la

touffe da~s l'horizon 10 - 25 cm, mais su~vent uneévolutiJn

inverse de celle dans G 10 cm pendant lso 2 premières années
-2elleo augmentent de 6,0 à 12,1 mg.cm entre Mai 6B ~t Octobre 69

puis rediminuent, de façon très irréeulière, pour atteindre
-210,8 me.cm en fin d'eosai.

Les valeurs de QU sont encore plus faibles entre les

touffes, variant avec l~s traitements. Â ?artir d'Octobre 69, QR

est plue élevé
-2

à 10,2 ~e.cm

diminue de 7,4

sous leo traitements non fertilisés et varie de 9,0

alors çue sous les traitements fertilisés, il
-2à 6,3 mg.cm

Les fluctuations saisonnières Gout peu nettes. Blles ont

été résum§es schématiquement au Tableau 2.



r Années de Mai à Août d'A oli t à Jctobre d'Octobre à Mai.
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1 ~
!

~ ~!

2 ~ ~ >-
~. > ~.
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TABLEAU 2 Schéma d'évolution saisonnière 6e P et 5 dans

le cao de Panicum maximum

~ = auementation de P et S

~ = diminution.

~ = pas de changement

Leo effets dG~ traitemento appare~ssent complexes. P et S

sous le traitement L.O. se différencient de ? et S sous les autres

traitements à partir ~e ~ai 1969 (et même d'Octobre 1968 sous la

touffe dans 0 - 10 cm). La différence enregistrée correspond à

une interaction entre un e~fet positif du rythme de coupe lent et

un effet positif de l'absence de fertilisation ~endant cette

période.

D'une façon B~nérale, si l'on étudie plus particulière

ment les variations journalières (calculées pour chacun deo

intervalles entre 2 prélèvements en soustrayant algébriquement P

(ou S) aU début de la période de P (ou S) à la fin et en divisant

yar le nombre de jours correspondant), on constate un effet

négatif de l'a?port d'engrais entre Août et :ctobre. Ceci eGt

particulière~ent net la 1ère et la 3e a~née. ?er contre la fer

tilisation a un ef:et positif entre Octobre 1968 et Mai 1969, et,

en 3e année, entre Mai et AoUt et entre Jctobre 1970 et lvril 1971.

(Il reste à vérifier que les di~fér0nces observées ont une signi

fication statistique).

32 - Cynodon aethiopicus.

Sur 3 des traitements, L.F., N.C. et N.F., les poids de

matière sèche des racia€s P augmentent jUGqu'à la fin de l'essai
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- rythme de

POIDS DE MATIERE SECHE ET SURFACE DIAMETRALE DES RACINES A L 'HECTARE, SUR

L'ENSEMBLE DU PROFIL 0 - 65 cm.

~ z Surface diam'trale des racines en ha • ha-I. B :
~IPoids des racines en t • ha •

Figure 8 : CYNODON AETHIOPICUS.
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POIDS ft SURFACE DUME'l'RALE DES RACINES EN FONCTION DY POIDS DE TERRE, SELON LE

SITE DE PRELEVEMENT ET LE 'fBAI'rEMENT,.

A B • Sous la touffe. C 1 Entre 1'8 touffes.

Fmr. 9 1 CnlODON AETBIOPICVS Horizon 0 - 10 cm.
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A : Valeur moyenne. B : Sous la touffe. C : Entre les touffes.

Figure 10 : CYNODON AETHIOPICUS Horizon IO
; 25 cm.



2
Surfaoe diamétrale en cm

pour IOOg de terre.

Po:1ds en mg

pour IOOg de terre.
4

~.5 1.9 6.11
1968

2.5 10.5 22.10
1969

5.5 11.8 15.10
1970

24.3
1971

." ... rythme de fauche 1~nt9 non fertiliSé. 'J---rythme de fauche normal, non fertilisé •

.---rythme de fauche lent, fertilisé. e-·-rythme de fauche normal, fertilisé.

POIDS ET SURFACE DIAMETRALE DES RACINES EN FONCTION DU POIDS DE TERRE, SELON

LE TRAITEMENT.

Figure II CYNODON AETHIOPICUS Horizon 25 - 65 cm.
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sur l'enoemDle du profil. Pour le quatrième, L.C., le poids

maximum est atteint dès Cctobre ~969 et, globalement, reste

constant ensuite (fig. 8).

~eo poids atteints en fin G'essai sont peu différents

d'un traitement à l'autre et varient ent=e 25,8 et 29,7 mg pour

~OO g de terre soit 2,6 à 3,0 t/ha.

L'augmentati~n de poids est 9articulièrement rapide en

première année, pendant la saison des pluies. En Mai ~969, P

atteint environ les 2/3 de sa valeur en fin d'essai : ~,7 à 2,2

t/ha.

~n 2e année, ?er contre, P augmente peu ou pas, sauf

entre Octobre ~969 et Mai 1970 pour le traitement N.O.

Les }oids de racines SOUG la touffe dantl) - 10 cm sont

beaucoup plus élevés qu'entre les touffes ou dans l'horizon 10 

25 cm (Tableau 3). L'écart reote à peu près le même tout au long

de l'essai (fig. 9, le et 11).



10

(suite page 9)

Date

Trai. teJ'Hen tG

"Mai 1969

"
f r r "L.O. L.F. N.O. N.F. L.C.

n

Surface diamétrale des raci.nes.

Mars 1971

r L.? r N.C. 1 H.F.

"Horizon 0 - .10 cm
1 "sous le, tou::fe . .100 l.CC 100 100 100, "entre les tou.êfes. 56 80 72 85 76

"
ft

Hori.zon 10 - 25 cm ..
"sous la touffe 27 32 25 38 32

"entre les touffes. 24 29 30 40 <:,0

"
il

Hori.zons 25 à 65 cm. 7 3 8 14 0
Il

100

67

20

23

'7

100

SB

16

33

6

100

69

1.6

15

7

TABLEAU 3 : Cynodon aethiopicus Bouaké pourcentage de racines

dans chaque site deo différents horizons, en poids

de ffiati.ère sèche et surface diamétrale.

Base : 10: dans C - 10 cm, sous la touffe.

Les courbes d'évolution dana les différents sites et

horizons sont sensiblement parallèles et la courbe moyenne pour

o - 55 cm reflète bien cette évolution générale.

Il Y a ce~endant quelques petites différences en premiè

année : entre Âoût et Octobre, P augmente fortement sous la touE

dans D - 10 cm et entre les tou:fes dans 10 - 25 cm, beaucoup

moins sous la tou~fe dans 10 - 25 cm et entre les tou~fe6 dans

o - 10 cm. Entre Octobre 1968 et Mai 1969, c'est pratiquement

l'inverse.

Les courbes d'évolution de la 6ur~ace diamétrele dez

racines 5 d2ns a - 65 cm sont très semblables à celles de P.

S augmente très rapidement la 1ère année jusqu'en Novembre, puis

la pente GG la courbe diminue entre Octobre ~968 et Mai ~969 et

s'annule en 2e année. 3n 3e année, S réaugmente et plus particu

lièrement pour le traitement N.F. L'éventail des valours atteinte
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QUOTIENT RACINAIRE, SELON LES SITES ET HORIZONS DE PRELEVEMENT ET SELON LES .

-2.TRAITEMENTS EN mg • cm

l Horizon 0 - 10 cm, sous les touffes. B: Horizon 0 - la cm, entre les touffes.

C Moyenne des différents sites pour les horizons 25 à 65 cm.

Figure l2 : CmODON AETHlOPlCUS



en ~ars ~971 est beaucoup plus ouvert que pJur P : S varie de 2,37

cm2 pour ~OO g de terre pour L.O. à 3,58 cm2 pour 100 g de terre

pour N.F. soit de 24CO à 3600 m2 • ha-1 •

Dens l'horizon ~ - 10 cm, S ent~e 1eo touêfes est peu

différent de S 60US les touffes, au contraire de P (Tableau 3).

Le quotient r~cinaire QR est en effet beaucoup 91uo

élevé sous la touffe qu'entre les touffes (fig. 12). Il est aussi

plus élevé en profondeur que dans J - 10 cm entre les touffes

(fig. 12).

Sous les touffes, dans ç - 10 cm, QR qui est d'environ 12
-2mg.cm le ~ Septembre 58, augmente jusqu'au 6 Novembre 1958 puis

reste ensuite sensiblement constant jusqu'au 10 AoGt 1969. A

partir du 22 Octobre ~969, les traitemsnts fertilisés et les

traitements non fertilisés se séparent, QR oscillant entre 15 et

17 mg.cm-2 pour les traitements non fertilisés (à l'exception du

~6 0ctobre 1970 pour N.C. près), entre 10 et 15 pour les traitemente

fertilisés Cà l'exception du 11 AoGt 1970 ~our ~.P.).

Entre les touffes, dana 0 - 10 cm, il y a peu de diffé

rences entre les traitements jusqu'en Mai 1970 QR augmente très

lentement. Bn 3e année, les traitements non fertilisés (L.C. et

N.e.) se différencient den traitements fertilisés par une brusque

augmentation entre le 5 Mai et le 11 Août.

Au-delà de 10 cm de profondeur, quelque soit le site de
-2prélèvement, QR augmente régulièrement, de 6,7 à 10,6 mg.cm en

moyenne entre Août 1968 et Octobre 1970. A partir de ce~te date,

les valeurs atteintes p~ur les traitements fertilisés sont

inférieures à celles p~ur les traitements fertilisée. celles pour

N.F. inférieures à celles pour L.F.

En 1ère ~nnée. les fluctuat~ons saisonnières se tra

duisent par une augmentation moindre de P et S entre le 6

Novembre 1968 et le 2 Mni 1969. En 2~ année et ~e année, dena

o - 10 cm (fig. 9), on retrouve les fluctuations saisonnières

obtenueo pour ?anicum maximum en 1ère et 3e année (Tab1eeu 2). Par

contre, dans 10 - 25 cm (fig. 10) et dans 25 - 65 cm (fig. 11), en

2e et 3e année, on observe des fluctuations inverses.
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Figure 14 STYLOSANTHES GRACILIS ..



Poids en mg pour IOOg de terre.
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A : Valeur moyenne. B s· sous la ·touffe. C : Entre les touffes.

Figure 15 : STYLOSANTHES GRACILIS Horizon 0 - 10 cm.
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Figure 16 : STYLOSANTHES GRACILIS Horizon 10 - 25 cm.
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POIDS ET SURFACE DIAMETRALE DES RACllŒS EN FONCTION DU POIDS DE TERRE, SELON

LE TRAITEMENT ..

Figure 17 STYLOSANTBES GRACILIS Horizon 25 - 65 omo
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Leo écarts entre traitements sont peu marqués jusqu'en

Novem~re 1968. Il apparaît cependant (fig. C) un effet néeatif de

la fertilioation sur le développement des racines, qui oe traduit

par un écart entre les ,oids de racines sous les traitements

L.C. et L.F. d'une part, H.'.). et N.F. d'autre !?art, écart qui se

maintiendra toute la deuxième année. Les différences, pour les

surfaces diamétrales sont moins marquées, en 2e année.

En 3e année, S est plus élevée pour les traite~ents

fertilisés, P eot plus élevé pour L.F. que p~~r L.O :, mais

toujours inférieur pour N.? que pour N.O.

A partir de Novembre 1963, apparaît un effet néeatif de

rythme normal d'exploitation, qui se superpose à l'effet fertilisa

tion et qui fait qu'en :ctobre 1969, P est le plus faible pour

N.F. et le ;?lus fort p:)ur 1.::. (fig. 8).

33 - Stylosanthes guyanensis.

Les valeurs des ?oids de pivots p~ fig. 13 sont très

variables à partir de Mai 1969. Bn moyenne, pi a~Bmente juoqu'en

Mai 1970 pour atteinGre ~~,6 mg pour 10J g de terre soit environ

430 kg.ha- i . Ils diminuent ensuite jucqu'en Mars 1971 pour atte~ndre

7,4 mg pour 100 g d~ terre, soit 280 kg.he-1 •

Lee augmentations de ?' sont très fort~s en Gai30~ d~s

pluies. ~ar contre, entre Jctobre - Novembre et Avril - Ma~, P'

varie peu les 2 premières ~nnées et chute fortement la 3e.

Les po~ds de r~cines fines P (fie. 14) atteignent leur

maximum en Mai 1969 : entre 7,3. et 9,3 mg pour 100 g de terre,

soit 720 à 960 kg.ha-l • Ils diminuent forte~ent en 2e année sauf

entre AoGt et Octobre, puis réaug~entent pendant la saison des

pluies 1970. Bn Marc 1971, ils retrouvent le niveau atte~nt un ou

auparavant à la période correspondant0 : entre 2,9 et 3,3 mB pour

100 g de terre, soit entre 290 et 370 kg.ha-l •

. Cependant cette courbe moyenne GUI' l'ensemble du yrofil

o - 65 cm marque deG di~~érences importenteG entre l'évolution du

poids de racinec fines ?ar site et horizon (fig- 15, 16, 17).

Ainsi, en ?remière année, sous l~ touffe, ? augmente

très ra~iGement dans C - 10 cm entre Ma~ et Septembre, diminue

entre Septembre et Novembre, puis réaugmente jusqu'en Mai 69.
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Figure 18 : STYLOSANTBES GRACILIS.
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Dans 1e - 25 cm, par contre, l'augmentat1cn la plus forte est

enreg~strée entre Septembre et Novembre et ? est alors plus élevé

pour ce si~e dans cet hor~zon que dans J - ~C cm. Entre les touffes,

P augmente danB tous leo hor~ZOilS jusqu'en Mai 1969, d~m~nue en

2e année Bauf entre 2G et 65 cm, et réaugme~te, surtout Gano

o - 10 cm, en saison des 91uies la 3e année.

Los courbes a'évolution des sur~2ces d~amétra1es sur

l'ensemj~c du prof~l (fig. ~4) présentent quelques di~férenceB

avec celles Ge P. Tout d'abord, entre SeptemJre et Nove~bre 1968,

S diminue p~ur tous les traitements alors que P reote const~nt ou

même auemente pour L.F•• Ensuite, l'année Bu~v~nte, à la même

époque, S diminue alors que Préaugmente. Enfin, pour S, le maxi

mum atteint en Octobre 1970 est sensiblement égal à celui de Mai

~969.

En effet, en 1963, les gradients horizoûtaux dano 0 - 10 cm,

exprimés en termes de Gurrace diamétrale, sont moins marquée que

ceux ex?rimés en termes de poids. ~ar contre, en 3e année, ces

gradients horizontaux dans 0 - 10 cm sont geu .accentuéa.

3nfin, entre Août et Cctobre 1969, d'une façon sénéra1e

dans les 2 ?remiers horizons, P a tendance à augmenter, S A diminuer.

CGpendant la différence d'évolutiJn la plus importante se

aitue ?enûant la ~éri~Ge üe Mai à Août 1969, au cours de laqueLle,

sous la touffe, P diminue, relativement, beaucoup plus que S (qui

a~gmente m~me pour les traitements N.F. dans C - 10 et 10 - 25 cm,

et L.F. dans 10 - 25 cm). Ceci se tradu~t ,ar une chute très marquée

du quotient racinaire ç~ à cette date (fig. 13).

QR varie peu avec le temps entre les touffes. PGr contre,

sous la touffe, les fluctuations sont importantes (fig. 1ü,A). Entre

Mai 1963 et Août 1969, l~G dif~érences en~re traitements sont

faibles. ?ar contre, QR évolue de façon inverse dans 0 - 10 cm et
~

dans 10 - 25 cm entre Mai 1968 .et Mai 1969. h partir d'Août 1969 QR

dans 0 - 10 cm et QR dana 10 - 25 cm sont très peu différe~ts. Par

contre le8 valeurs se diêférencient selon les traitements, fertilisés

ou non.

En première année, sur l'ensemble du )rofil C - 65 cm, les

variations sai60nnières a?paraisscnt semblables à celles observéos

pour Panicum maximum. 1GS deux dernières années, la période d'~ctobre

à Avril - ffiai, qui enelobe la saison sèche, se traduit par une

diminuti~n à le fois de P, S (fig. 14) et QR (fie. 18).
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Les diff~rences entre traitements se marquent essentielle

ment la 1ère année sous les touffes: l'apport d'engraiG (P et K

seuloment) a favorisé le développement racinaire. Ceci est parti

culièrement net pour les 9ériadcs et les zones où de Eorts

eccroisGements sont enresistrés : entre Mei et Septembre de.~s

o - 10 cm, entre Septembre et Nove~bre dens le - 25 cm.

De même entre les tou~fes, l'apport Glengrais a favorisé

le déveloPgement des racines entre Novembre 1963 et Mai 1969.

A partir d'AoUt 1969, les di~férenccs deviennent faibles.

34 - Centrosema pubescens.

Le p3ids de matière P' deo racines pivotantes augmente en

1ère année jusqu'à 2,75 me pour 10C B de terre, en moyenne, en

Mai 1969, soit environ 1C2 kg.ha- l (fie. 19). Il varie p3U en

deuxième année puis rediminue pendant la saison des ?luiec de 1970.
-11e maximum, 3,25 me pour 100 g de terre soit 120 kg.ha est

atteint en Mai 197J.

P' augmente r&eulièrement entre 2ctobre - Novembre et Mai,

et, à )artir de la 2e an~ée, diminue en saison des pluies.

Les ~oio3 des racines fines, P, sont beaucoup plus forts

(fig. 20). Les valeurs les plus élevées sont atteintes en Mai 1969.

Elles varient, selon les traitements, entre 8,4 et 11,3 ms pour

100 g de terre soit 0,36 et 1,16 t.ha-1 • Elles diminuent ensuite

jusqulen Octobre 1969 puis, en moyenne, reetsnt sensiblement cons

tantes jusqu'en Mars 1971.

Les courbes d'évolution sur C - 65 cm reflètent bien celles

dans l'borizon 0 - 10 cm (fie. 21). Par contre, dans l'horizon

1e - 25 cm, sous la touêfe (fig. 22,B) la valeur de P la p~us

forte eot obtenue en Novembre 1968. Dans 10 - ·25 cm entre les

touffes (fig. 22,C) et dans 25 - 65 cm (fig. 23), P augmente régu

lièrement, respectivement jusqu'en Wai 1969 et Mai 1970, )uie

reste ensuite sensiblement constant. Les gradients hori~~Ltaux

sont im?~rt~nts dans C - ~O cm comme danG 10 - 25 cm la 1ère année,

puis deviennent prati~~ement nuls ~nsuite.

Les variations des surf~cas diamétrales suivent celles des

poids à une exception près . comme pour Sty10santhes guyanensis,.
entra Mai et AoBt 1969, SOQS la touffe, u diminue de façon marquée

aussi bien dans 0 - 10 cm quo dans 10 - 25 cm, alors que S diminue
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Figure 24 : CENTROSe:r-a PUBESCENS.



beaucou~ moins. 0Gci se traduit ?ar une baisse importante de la

valeur du quotient racinairB ~R (fig. 24,A).

V'une façon générale, çn varie peu avec les traitements,

SOU6 la tou~fe, entre Mai 1968 et Mai 1959. ~ar contre, il_varie

différe~~ent dans 0 - 10 et 10 - 25 cm : dane le 1er horizon, il

augmente légèrement, de ~3,7 à 16,9 mg.cm- 2 • ~ans 10 - 25 c~, il

augmente très fortelnent de ~ai à Septembre et rediminue ensuite

pour revenir au même niveau que dans J 10 cm. Il n'y a ~lus

ensuite de différence marquée entre les 2 horizons.

3ntre les touffes, QR augmente régulièrement de Uai 1968

à ~ai 1970 puis 50 stabilise, entre 12 et ~5, à des valeurs légère

ment inférieures à celles trouvées sous la tou~fe.

Las variati~LS oaisonnières n'apparaiDsent pas nettG~!ent.

On retrouve en 1ère année toujoars la même évolution globale que

pour ?anicum maximum. Wais a~rès la diminution mar~uée de P et de S
Q -

en saison des pluies de 2e année, les varieti~ns enregistrées ne

semblent ?lus liées au rythme de~ saisons.

De même, les e_~8ts dao traitemeL~G so~t peu marqués. Leo

traitements non fertilisés ~ont généralement ceux pour lesquels

on tro~ve le plus de racines, sauf peut ~tre en tout début d'essai

(entre Mai et Septemb~e ~968).
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4 - Discussion.

41 - Considérations générales.

LeG évolutions constatées correspondent à la résultante

de 2 phénomèn~s : d'une part, l'apparition de racines no~velles,

à la suite de ~çuelle le poids P et la sur~ace diamétrale S des

racinec a~ementent, d'autre pert la mort et la décomposition, sous

l'action Ge la faune et de la flore du sol, des racines âgées, à

la suite desquelles P et S diminuent. Âinsi

Racines prélevées au temps t œ nacines prélevées au

temps (t - 1) + racines nouvellement émises - racines

décomposées.

Enfin, 1e6 intervalles entre prélèvements étant relative

ment longs,i1 est possible que poids de matière sèche et a~rfece

diamétrele des racines aient atteint deo valeurs plus élevées que

celleG enreeistrées. Ce~endant, la décomposition des racines mortes

est suffisamment loneue à se faire p0ur que ce risque ne soit pas

très important.

42 - Effets des traitements.

La faib1eaee èGS amplitudes de variation entre traitemer.ts

à un inotant donné, (seur exce~tion de points qui apparaissent

plutôt aberrants), est frappante. Seula leo traitem~nto L.O. pour

?anicum maximum et N.F. pour CynoGon aethiopicuG, conduioent à deo

di~férenceo durablesmaio de relativement faible importnnce.

Leo e2fets ap]arents des trait?ments our des courtea

périodes devront être comfirmés ~ar l'~na1yo0 statiati~ue.

Il n'existe malheureusement ?as de renseignementG sur les

effets de traitements analogues sur plantas fourragères en zone

tropicale humide. Dans Ges résultatG, nA~NES (1960, 1961) prend an

effet an compte non seulement les racines mais aussi les bases des

chaumes, qui doivent représenter un poids non négligeable.

D'une raç_n générale, le rôle deo a~port6 d'engrais sur le

développement des ~acines de plantes fourregères est encore mal

connu (Tf~OUGHT8N, 19G7).

En ce qui concerne l'azote, les effets sor.t de 2 ordres

sur la croissance des racines vivantes, a~r la décomposition des

racines mortes. Lorsqu'on augmente les apports d'azote, le ?oids
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de racines développées auemente jusqu'à une d~Ge limite au-delà

de laquelle, si le poids des ~arties aérien~es augmente toujours, le

poids de recines diminue (WHITEHEAD, 1970). L'activité de la

microfaune et de la microflore qui participent à la décom?osition

de la matière organique augmente avec les apports d'azote.

Les 2 ryth;î1es de coupe prévus au pr ot oc ole n'ont pu être

appliqués réellement qu'aux eraminéeo (fig. ~ et 2). Stylosanthes

guyanensis 50 ~r~te mal aux exploitations tardives (PICA~D et al.,

î973) ; et la vitesse de croissénce de Centrosema pubeecens est

très lente.

Chez les graminées, plus le rythme de coupe s'aCCélère,

plus la qllan ti té de racines diminue. :'a rais on généralement

admise ('IT,OUGI{T:-n, 1.95'7 ; BARN33, 196.1) sot 12. baisse des réserves

en sucres de la 91ante. Uais à la suite de la fauche, les talles

dont les a?0X so trouvent au-dessus du niveau de la coupe meurent

(?ICA~ù et al., 1973). Ceci peut accélerer la mort des racines

attachéeo à ceo talles. Cr, en l'absence de fertilisation, la

croiss~nce des talles se trouve très rale~tie, il n'y a plus

montaison même pour des intervalles entre coupes très grandes.

Que les traiteDonts appliqués pU~3SGnt avoir des e~fet8

contraires et compensateurs peut être l'une des raisons de la

faiblesse des amplitudes enregistrées.

Le traitement fertilisation u un effet durable, à partir

de la deuxième année, sur le quotient racinaire QR, surtout pour

les graminées. Or (B. :SONZON, î966)

-.1 .
QR Il: P. S = TT. Ps. Dm

oà Ps = poids spécifique des racines

Dm = diamètre moyen de l'échantillon.

Si QR est inférieur sur les traitements fertilioés cela

signifie donc, soit que le nombre de racines fines dans les

échantillons est relativement plus important, soit que leur 90ids

spécifi~ue est plus faible. La .1ère hypothèse apparaît la plus

vraisemblable d'autant que ~~e.D. ~LÂNC (19G8) a obtenu des résul

tats co~parables en solution nutritive.

43 - Gradients observés.

Chez les graminées, les quantités de racines, exprimées

soit en terme de masse, soit en terme de surface diminuent très

rapidement avec la profondeur-.
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Chez les légumineuses, à 3 mois, le eradient sous la

plante entre 0 - 10 et 10 - 25 cm est inversé.

Ceci monttre ~ue, pour les graminées, l'enracinement se

déve13p?e à partir d'un point, matérialisé 9ar le plateau de

tallage, tandis que chez les légumineuses, dan3 un ~remier stade,

l'enracinement se fait à partir d'un axe, matérialisé ~ar le

pivot, et s'approfondit avec le temps. BRAY, HACKETT et BYTH (1969)

font la m~me remarque en comparant luzerne et Setaria a'lceps.

Dans un 2e sta6e, l'enracinement n'apparaît plus lié

seulament au pivot maia auesi, et peut ~tre principalement, aux

tiges ra~]antes. Bn e~fet, après la ]ériode comprise entre le

2 Mai et le le Aont 1969, pGndant laquelle, sous la tou~re, P et Q~

chutent très fortement, ce qui traduit un chaneement d'état

im~~rtant du système racinaire, les quent~tés de racines dimi~uent

avec la ?rOfOLdeur et les gradients horizo~taux dans 0 - 10 comne

dans 10 - 25 cm dispareissent.

CBANDAPILLAI (1968) note lui-aussi une régression de

l'enracinement de Stylosanthes guyanensis, Pueranaa,~Haseoloides

et Centrosema pubeacens en fin de 1ère année, qu'il attribue à ses

méthodes d'investigation.

Enfin, il apparaît netteillent que les gradients horizJntaux

sont beaucoup plus accentués lorsque les quantités de racines sont

exprimées en poids que lorsqu'elles sont ex~rimée6 en surfece. De

même les valeurs de QU sont beaucoup plus élevées sous les touffes

qu'entre les tou~fes, ce qui montre que le pourcentage de racines

primaires qU'~il trouve dens les échantillons est beaucou~ p1U6 élevé

sous la t3uffe qu'entre les tou.~fes et que la sur}ace d'adsorption

potentielle est re,artie de façon homoBène dans l'ensemble de

l'horizon.

~4 - Evolution de la biomasse.

~es tonnages obtenus à l'ha sont en bonne concordence

avec les résult~ts obtenus par d'autres auteurs en zone tropicale.

VILLARB3, 33CKnE et TURDISI (1953), pour Panicum maximum
-1dans l'état de Sao ?aUlo au Brésil donnent entre 2,37 et 3,30 t.ha

(moy. : 2,99 t.ha-~) pour des profondeurs variant entre 2 et 4 m.

Ils considèrent ces valeurs cor.we faibles der rapport à celles

qu'on peut obtenir avec d'autres graminées ou légumineuses (oans

donner de chi~fres).
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Landelout et Germain (1954) donnent, à Yangambi (Zatre)

pour une jachère à Panicum maximum de 4 ans :
-1entre 1,1 et 1,9 t.ha

pour une jachère à Stylosent~es guyanensis de
-12 ans, j.,7 t.ha

pour une jachère à Centrosema pubeocens de 2 ans :
-1.1., 0 t. ha •

Ces valeurs apparaissent ~aibles en comparaison de celles qu'ils

donnent ?our d'autres ereminées.

maximum,
-1t.ha à

Nye (1958) indique, toujours

G 0 -1.au hana, 1,9 t.ha a 1 an,

:} ans.

pour une jachère à ?anicum

2,36 t.ha-1 à 2 ans, 3,92

Bartholomew, Meyer et Landelout (1953) donn&nt cependant

pour Panicum maximum et Cynodon plectostaêhyon(1), des valeurs

beaucoup plus fortes, pour des jachères de 3 ans, 9,88 t.ha-1 sous
-.1Panicum, 12,09 t.ha sous Cynodon.

(1) Jusqu'aux récentes mises au point de Garlan (1970) et Earlan

et al. (1970), une certaine imprécieiJD semble avoir réené

sur les noms attribués aux espèces de Cyn~don exploitées en

A~riçue. Bartholomew, Meyer et Landelout (1953) hésitent

entre C. daetylon et C. Qlectostachyon. Celui étudié ~ar nous

en Cete d'ivoire a été appelé C. plectostachyon jusqu'en 1971,

date à laquelle le ?r. Harlan nous a conseillé de le raire

redé~erminer. Le Dr' Clayton, à Kew, l'a alors identifié à

C. aethiopicuo. Il semble qu'il y ait, en fait, peu de

di:: ~érence5 entre C. aethiopicus, C. nlemf .uens1s et C.

plectostachyus du Joint de vue des enracinements et que les

valeurs trouvées Gêne la littérature )o~r leG 3 espèces

?euvent être utilisées à titre com?aretif.
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Les travaux de Taerum (~970, a et b) ?Jrtent sur des

plantes isolées, à gr~nds écartements, Chanda?i11ai (1968) rapporte

ses va1surs à la plante s~ns donner la densité du couvert. Leurs

résultato, comme ceux de 3arnes (1960 - 1961) ne peuvent ~tre uti

lisés à titre comparatif.

Les valeurs do~nées par Landelout et Germain pour

Sty10santhes sont relativement fortes p3r rapport à celles données

pour Panicum alors qu'à âge égal nous avons toujours trouvé,

glob~lement, plus de recinee sous graminées çue sous légumineuses,

même en ajoutant 1"3 90ids des pivots à ceux des racines fines.

L'explication vient peut être de ce que les âges de jachère de

Lande10ut et Germain ne sont pas les mê~es.

Les var~atio~G que nous constatons, d'une année à l'autre,

sont aussi di~féren~G~ de celles obtenues par Hye sur ?anicum.A

Bouaké, il n'y a que 9~ur Cynodon que l~s quantités de racines

Gépasse~t en 3e a~née celles obtenues en ~ère année. Cet~e di~fé

r~nce entre Panicum et Cynodon peut s'expliquer par la différence

de port entre les deux espèces.

Les fluctuations saisonnières sienalées essent1el1ement

pour Panicum et qu'on retrouve pour Cynoaon en 2e et 3e année dans

certains cas, p~ur Stylosanthes et Centrosema la ~ère année,

suivent les variations de pluviométrie et dJE T P avec un certain

décalaee. 1es fortes di~inutions de poids de racines en 2e année,

ou les moindres augmentetions en 1ère et 3e année correspondent à

la période de la saison des pluies où l'E T P réaugmente, entre

Août et Novembre. Pendant la période où 1'3 T P diminue (de ~ai à

Août) ?ar contre, les auementations de ?~ids rentent. re1ctivement,

fortes, comme entre ~ars et Mai, où les conditions sont les plus

favorables à la croissance des plantes, ce que reflète 1~6 valeurs

obtenues en début Mai (ou fin Mars ~971) sauf pour ~tYlosanthes. Ce

déca1aee s'explique )er le fait qu'il doit s'écouler un certain

temps entre le moment où le développement des racines se ralentit,

du fait de conditions Ge milieu m0ins favorables, et le mome~t où

la décomposition des racines mortes est suf~isamment importante

pour que la masse racinsire observée ait diminué.

Comportement de Sty1osantheo, à ?artir de la 2e année,

est di~~érent de celui des autres ~lantes entre Novembre et Mai

(Mars). Le pvids des ?ivots n'augmente pas, celui des racines fines

diminue fortement. Dans le cas des pivots, il est très vraisemblable
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que leur volume n'a pas changé. Ceci implique que la chute GG

poids corrGspond à une bnisse de poids spécifique. Dans celui des

racines fincs, S diminue comme P, mais on n'enregistre de baisse

ànalogue ni dnns ce cas de Centrosema ni dans celui des eraminées.

Or Stylosanthes est réputé bien résister à le saison sèche et

rester vert pendant toute Sa durée. La ~aison pourrait en être

une remobilisation des réserves accumulées dans les racines et

plus particulièrement le pivot, aux profits dos parties aériennes.

Fulkerson (1970) a mis en évidence de fortos variations Ge p~id5

spéclfique de pivots de luzerne en hiver, traduisant le phénomène

pour cette plante.

Los évolutions du poids de matièr.c sèche des racines de 3

des espècGs autorise à penser qu'on n'aurait pas atteint de

valeurs plus élevées si l'expérience avait été poursuivie plus

longtemps, alors qu'un doute subsiste pour Cynodon. Les valeurs

ainsi obtenues sont relativ~ment faibles par rapport à celles

trouvées par ailleurs pour d'autres espèces tropicales ou sous les

prairies de la zone tempérée.

Bn zone tropic21e, Landelout et Germain (1954) donnent

10,3 t.ha-1 pour Brachiaria brizantha, 11,2 t.ha-1 pour Cynodon
-1dactylon et 13,2 t.ha pour ~a6palum notatum, Sinha et Chattertee

(1968) entre 6,0 et 7,5 t/ha-1 paur 3rachiaria brizantha. Daudet et
-1Lespinat (1958), utilis~nt nos méthodes, trouvent 8,57 t.ha pour

Paspalum notatum à Adiopodoumé (Côte d'Ivoire). Les espèces citées

sont toutco de taille relativement plus courtes quc Panicum et

Cynodon aethiopicus et forment un couvert souvent totalement fermé.

En zone tempérée, les valeurs disponibles sont 91us

nombreusco. Troughton (~957) donne dos valeurs très variables mais

généralement beaucoup plus élevées, pour des prairies à partir de

3 à 4 années d'âge, que celles obtenues à Bouaké. Garwood (1965)

donne, pour des prairies graminéennes, 3 t à 6 mois, 7 à 11 t entre

3 et 4 ans, en comptant tous les débris oreaniques divers mèlés aux

racincs ; Hédin (1972) donne 9,0 t.ha-1 (mi.n. : 3,1 ; max. : 16,3

t.ha-1 ) pour une prairie âgée plurispécifique et, pour 4 espèces
-1 .

di~férGnte6 en culture pure, de 2,6 à 4,0 t.ha à 6 mo~s, de 7,7 à..
14,6 t.ha-· à 2 ans. Buxton et Wedin (1970) indiquent, pour des

luzernes de 5 mois, entre 0,3 et
-118 mais, entre 1,9 et 2,6 t.ha

des lotiers ils trouvent de 0,05
-1 .0,8 t.ha à 18 mo~s.

_'1

1,0 t.ha - j pour des luzernes de

selon le mode d'implantation. Pour
-1à 0,4 t.ha à 5 mois et de 0,4 à
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Si les diz~érences enregistrées entre les résultats de

Bouaké et ceux d'autres auteurs pour les m~meG espèces, le plus

souvent faibles, s'expliquent vraisemblableilient par des di~férences

de conditions de milieu, celles notées aUGsi bien par rapport aux

graminées tropicales de taille courte que par rapport aux prairies

de zone tempérée sont vraisemblablement dues (surtout pour les

graminées où les écarts sont très grands, à deux causes.

D'abord, les plantes étudiées, sUQceytibles d'une erande

extension, occupent mal le sol. Chez les graminées, au niveau du

plateau de tallage, le taux de couverture du sol excède rarement

26 % (?icard et al., 1973). Ceci est confirmé, même dans le cas de

Cynodon, par les eraGients horizontaux importants que l'on trouve

dans 0 - 10 cm.

Ensuite, très vraisemblablement, le phénomène de décomposi

tion des racines mortes intervient de façon beaucoup plus intense

qu'en zone tempérée. Bn effet, les valeurs trouvées à Bouaké au

bout d'un an sont très comparables à celles trouvées en zone

tempérée au même âge.
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5 - Premières conclusions.

Lea quantités de racines trouvées soue des prairies

monoapécifiques de Panicum maximum, Cynodon aethiopicus,

Sty10santhes guyanensis et Centrosema pubeacens à 30uaké varient
-1entre 1,6 et 3 t.ha selon las années et lOG traitements chez les

-2graminées, entre O,3G et 1,16 t.ha pour les racines fines et

entre C,1C et 0,43 t.ha-1 pour les pivots chez les légumineuses.

~e8 variati~ns entre traitements sont relativement faibles.

Le maximum de racines est obtenu, pour Panicum maximum your le

traitement fauché 3 fois par an non fertilisé, les 3 autres traite

ments étant comparables. Pour Cynodon aethiopicus, les quantités

de racines les plus faibles sont trouvées pour le traitement

fauché réeu1ièrement et fertilisé, les 3 autres traitements étant

semblables. Pour les légumineusee, les variations entre traitements

sont encore moinG marquées.

L'étude des gradients et du quotient racinaire montrent

que le développement des racines se fait, ?our les graminées, à

?artir d'un point (le plateau de tallage), pour 1eo légumineuses,

la 1ère année, à partir d'un axe (le pivot}'.'Les 2e et 3e années,

l'enracinement des légumineuses apparaît, pour une part,.lié

aux tiees ramyantes qui s'enracinent. La surface d'absorption

théorique deG racines apparaît mieux répartie dans le profil que

leur masse.

Les biomasses trouvées apparaissent relativement peu

importantes. Ceci est vraisemblablement dB à la faible densité

des plantee d'une part, à ce que la longévité des racines doit

~tre courte, la décomposition Ge celles qui sont m~rtes rapide
d'autre part.

Mais les biomaooee observées ne renseignent pas complète-

ment eur le turn - over des racines et donc sur la masse réelle de

matière organique ap~ortée sur 001 par les racineo. Ce turn - over

devra ~tre estimé par le calcul, par exemple par comparaison entre

développement des parties aériennes et dévelo~pement racinaire.
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