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",..( BONZON et PICARD, 1969 ; PICARD,... "
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2)- Figures

Figure 12 :

Figure 13 :
Figure 19 :

Figure 20 :

lire '"... sativa."
lire "... root growth... "
lire " .Cynodon... "

derniére ligne de légende, lire : " C : moyenne des
différents sites pour les horizons 10 3 65 cm.”

lire " Poids de mati&re s&che des racines pivotantes
ramené en tonnes & 1l'hectare dans 1'horizon 0-65 cm.

comme fig.13

remplacer la figure par la nouvelle figure ci-jointe.



irx

AVANT-2ROCPF

1 P o L T =

Le orésent rapport s'insére dans le plan général de >résenta-
tion des résultats du orogramme d'étude des interactions Sol -

plantes Tourragéres en zone tropicale humide mentionné ci~dessous.

1 - Test préiiminaire ¢ avant - culture de mais.

2 = Faase fourragére.

21 -~ Présentation du milieu.

22 - Caractéristiques plantes.

221 - Parties aériennes,

222 - Chaumes et litiéres
i

223 - Bnracinements

‘ 3231, FProfils racinaires;

2232, Immobilisations minérales

23 = Caractéristicues Sols.

3 =~ Arriéres-effets.,

Son but est essentieliement de présenter les résultats des
études d'enracinement effectuées a la Station de Bouaké, avec
la collaboration de 1'I E M V T, que nous tenons a remercier

ici vivement (1).

(1) Ce programme a Zait l'objet d'une convention eantre 1'I.E.M.V.T.
et I*C R STCM, 1?I E ¥ VT prenant & sa charge l'entretien
de ltexpérimentation, 1'O R 5 T C M, les prélévements
dtéchantillions sur le terrain, les analyses et mesureg de

laboratoires.
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La discussion n'est qu'amorcée, d'abord parce que les données
étudiées ici n'ont pas cencore &été analysées statisticuement,
ensuite parce qu'elles doivent &tre coafrontées avec d'autres,

qui ne sont pas encore dispoaibles,

I1 a cesendant &té jugé utile de ne pas en différer la
publication d&s lorsqu'cllessont disvonibles ét présentables
sous forme élabvorée. J'autre part, un premier essai d'inter >réta-
tion nermettra de préciser sur guels parameétres faire porter
1'analyse statistigque et de doanner un premier écheveau de fils

conducteurs sour ll'iantercrdtation d'ensemble.

I1 a de m@me semblé ~ré&férable de npréserter l'ensemble des
résultats, de fagon 7zue ce document soit.utilicable par tous ceux
gui participent au :crogramme, >osur l'interprétation de leurs
sropres doacdes. La conséqﬁence en est unecertainelourdeur de
»résentation, un déséguilibre entrc la masse des doanées et la

discussisn qui lz2s accomsagne.

Tout ceci fait de ce rapport un simple document de travail
destiné & &tre complété au fur et & mesure de 1l'avancemeant des

dépoouillements.
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1 - Introduction.

Lt'étude de 1l'évolution du sol sous prairie artificielle

a &été rarement tentée de fagon analytique en =Zone tropicale humide.

Bn zone tempérée, les mécanismes de cette évolution

commencent & &tre bien connus, le rdle important joué par les
; BUI-HUN-TRI, 1968).

racines mis en relief (MONIIIER, 1965 ;

En Afrique tropiczle sé&che, lgs travaux réceants dce

CEARRBAU et NICOU (1971) apcortent un certain nombre d'éléments.

les études de LANDELIUT

Bn Africue tropicale humide,
(1962) et NYE et GRE3SNLAND (196C) ont porté essentiellement sur

1a jachére naturelle. La jachére artificielle, & base de gramihées

ou de lépgumineuses, ntest étudiée qu'd titre de comparsiscn.

les données restent rares, ce quil

Dans l'ensembdlie,
LY
explique les difficultés rencontrées nour interpréter les arridres-

effets de ces jacheéres.

En particulier, les masses de racines que 1lfon peut

trouver sous jachére ou vrairie artificielles & un instant donné

sont peu COoONNUES.

Les profils racinaires de quatre plantes fourragéres,
établis a Souaké 3 fois par an pendant 3 ans, permettent d'apporter

une premdiére réponse a4 ce probléme.
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2 - Rappel de orotocole expérimental.

Le protocole expérimental de l'ensemble démbrOgramme a
été présenté de fagon détaillée par aillecurs (ANONYME, 1967, 1968,
1969).

Seuls sont raspelés dici les éléments indispensables & la
compréhension de la suite.
4

Le digspositif expérimental est un essai factoriel 27 A

2 répétitions.

g graninée gport en touffe fertilisé fauché réguliérement

légumineuse (port rampant non fertilisé (fauché 3 £ois par an.,

Les quatre plantes étudidées sont

Port dressé Fort rampant
! ! I
! , ! . . I e .
Graminées Panicum maximum G 23 (1) Cynodon aetuiopicus
! i !
Légumineuses i Stylosanthes guyanensis , Centrosema gpbeocens,

! ! !

Les combinaisons des traitements de fauche

et de fertilisation sont désignées ainsi

!Fauche 3 fois par an !Fauche réguliére!

1 i
" Fertilisation nulle ) L.O ) N C

Fertilisatiocn au
niveau des exportations = L F N F

Les figures 1 et 2 résument les dates de coupe et les

fumures apportées.

Méthode utiliscée pour suivre 1l'évolution des profils racinaires.

Trois fois par an, aprés les fauches communes a tous

(1) Cl8ae introduit en C8te d'Ivoire et sélectionné par le
laboratoire de Génétigue de LYOR S T O M a Adiopodoumé.
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les traitements, on a orocédé & des prélédvements par carottage
pour mesurer les quantités de racines selon une méthode déja
décrite (BCITZOIT et TICARD, 1969).

Les »rélévements oat 4té eflectués dans 4 horizons § O=1C
cm, 10 = 25, 25 = 46 et 45 - 65 cm,

Des résultats antérieurs (BUNZIH et FPICARD, 1969 , PICARD
1969) ayant montré qu'il existait des variations importantes
entre cusntités de racines sous les touffes et guantités entre lzc
touffes dens les horizons sujerficiels - les éifférences
disparsissent au-deld de 20 & 25 cm - on a distingué, dens O - 10
et 10 - 35 ¢cm, J positions ou sites de sondage : sous uane touife,

~

entre 2 touffes sur la ligne et entre 4 touffes.

cn a prélevé 5 carottes par narcelle pour chacue cosition

de sondage qu'on a regroupées en échantillion unique.
Four chacue échantilion on a mesuré 3

- le poids de la carotte séche,
- le poids de gravillons et cailloux (refus au tamis
de 2 mm), '

- le poids ée¢ matiérec sé@ches des racines P,

- leur surface diamétrale §.

rour les légumineuses et cour les échantiilons prélevés
sur la touffe renfermant les oivots, on a sésaré les fragments de
racines c<e diam@tre sudérieur & 2 mm des zutres, oa lez a regroupés
en un échezpntillon unicue sur O = 256 ¢cm et on a mesuré un H0ids sec
(1a mesure ¢e surface ne p»résente plus le méme int?rét). Le gousw
échantillon s'est avéré ne renfermer pour l'essentiel cue des
pivots et les attacihes deg grocses secoandaires, <o le désignera

simplement sous le nom ce pdivots dans le suite.

folied

Les résultats ayant nmoantré qu'il y avait peu de dilléreaces
entre les valeurs de P et de 8 entre 2 touffes et entre 4 touffes,
ces deux valeurs ont £té confondues dans 1z résentaticn des ré-
sultats fazite & partir de 4 param@&tres : le [0ids de matiére
sdche dec racines P en fonction du poids de terre total (gravillons
ot cailloux inclus), P au mg pour 130 g de terre, pour les
légumineuses, le poids de matiére sé@che dec pivots en foaction du
poids de terre totale, PY¥, en mg pour 100 g de terre, la surface
diamétrale des racinec en foncticn du poids de terre totale, 5, en
cm2 pour 1CC g de terre, enfin le quotient racinaire QR = P.S-i,

P
en mg/ cm .
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Y

295 $°8  8-11 2-5 10-8 2210 8.5 11+8 18°10 24-3
1968 1069 1970 1971
}++--- rythme de fauche lent, non fertilisé. O« -~rythme de fauche normal, non fertilisé.

®—-—rythme de fauche normal, fertilisé.

3

0 N . —h

¥ —— Fythme de fauche lent, fertilisé.
POIDS DE MATIERE SECHE ET SURFACE DIAMETRALE DES RACINES A L'HECTARE, SUR

L'ENSEMBLE DU PROFIL 0 - 65 cm.
A : Surface diamétrale des racines en ha . b.a-; B : Poids des racines en t . ha-I.

Figure 3 : PANICUM MAXIMUM




5 .
Poids en mg pour I100Ug as texre. Swilaces en ¢ puui 100g de terre.

------- —
T O s sOmm e o e =0

19 611 2.8 108 22.10 &5 181610 243 19 6én 23 108 2210 &3 1181610 24.3
1968 1889 1870 197 1968 1889 1970 "

sseo.rythme de fauche lent, non fertilisé. o---rythme de fauche normal, non fertilisé.
—rythme de fauche lent, fertilisé. o—.—rythme de fauche normal, fertilisé.

POIDS ET SURFACE DIAMETRALE DES RACINES EN FONCTION DU POIDS DE TERRE, SELON LE
SITE DE PRELEVEMENT ET LE TRAITEMENT.

A : Valeur moyenne. B 3 Sous la touffe, C : Entre les touffes.

Figure & : PANICUM MAXIMUM Horizon O - IO cm,




Poids en mg pour I00g de terre. Surfaces en ¢;m‘2 pour I00Og de terre.

-

40 4

19 61 2.5 108 2210 86 1181810 243 19 ‘en 26 108 2210 85 NB1610 243

1968 1969 1970 197 1968 1069 1970 1871

Hoeeo.rythme de fauche lent, non fertilisé. o---rythme de fauche normal, non fertilisé.
¥ = rythme &e fauche lent, fertilisé. o~ —rythme de fauche normal, fertilisé.

POIDS ET SURFACE DIAMETRALE DES RACINES EN FONQTiON DU POIDS DE TERRE, SELON LE
SITE DE PRELEVEMENT E’I' LE TRAITEMENT.

4 : Valeur moyenne, B : Sous la touffe, C : Entre les touffes.

Figure 5 : PANICUM MAXIMUM Horizon IO - 25 cm,



Surface diamétrale en cm2

i
pour I00g de terre. Aﬁ/’ TS g F TR
By T-o
Poids en mg ¢L\""/"
O Q=TT e e 2R
pour I00g de terre. “/f:g
25 108 2210 55 18 1610 243
1869 1970 1971
.... rythme de fauche lent, non fertilisé. O---.rythme de fauche normal, non fertilisé.
X ——rythme de fauche lent, fertilisé. ®— -rythme de fauche normal, fertilisé.

POIDS ET SURFACE DIAMETRALE DES RACINES EN FONCTION DU POIDS DE TERRE, SELON
LE TRAITEMENT.

Figure 6 : PANICUM MAXIMUM Horizon 25 - 65 cm,




3 «~ Résultats.

31 - Panicum maXimum.

FTour 3 des trezitemeants, L.F., N.C, et H.F., les »Hoids de
racines F atteignent leur valeur maximum en f£in de -remidre année
(on a considéré l'annéce comme commengant au semis ou A la premiére
date de prélévement qui suit la saison seéche), diminuent entre Mai
et Octobre 1969 et restent sensiblement constants en 3e année

(Eig. 3).

Les valeurs atteintes sont de 21,3 a 27,0 mg pour 100 g
de terre dans O = 65 cm, soit 2,1 & 2,6 t/ha"~ en Mai 1959 et de
16,3 a 19,3 mg pour 100 g de terre, soit 1,6 a 1,9 t. ha"> en
Mars 1974.

LY&volution sous le traitement L.C. est différente de la
précédente : le poids maximum de racines n'ect atteint qulen Aoiit
1969 (28,6 mg pour 130 g de terre, soit 2,3 t. ha) et la diminution
s'étale sur toute la fin de 1l'essai (21,2 mg pour 10D g de terre
soit 2.1 t. ha-l en Mars 1971).

La courbe moyenie d'évolution sur C - 65 cm refléte
essentieliement les variations sous la touffe danc & - 10 cm, P
est 2n eflfet bien plus élevé 1la qu'entre lec toufes ou dans les

avtres 2orizons (Tableau 1) (fig. 4).

BEn fait, il n'y a qu'en ce point que P rasse jar un
maximum en Aofit 1969 (lctobre 69 sour le traitement L.C.) nour
rediminuer fortement pendant la pleine saison des pluies de 2e

année,

Dans les autres sitss et horizons de sondage fig. 5 et 6,
P augmente rapidemenrt la lére année puis reste sensiblement
constant juscqu'@d la £in dée l1l'ecsai sauf pour les traitements
fertilicés, pour lescuels P, dans l'horizon C - 10 cm entre les
touffes, réaugmente en 3e année, aprés avoir légérement baissé

en 34e année,

Le gradient horizontal qui existe -our 7P dans C- 1C cm

est Deauccup moins margué dans 10 - 35 cm.



1)
Date ! Mai 1969 Mars 1971 '

1 L1

. i, | ST SR S
Tralterﬂents L.O. LoF. N.O. I‘Iol.". e K

l i l ! " ! l |

(el

Poids de matiére séche des racines

Horizon O -« 10 cm 3
sous les touifes ; ' 160 ‘1206 ‘100 '1oc "1c0 'ico 'ioco !i10c
entre les touffes. ' 15,8 ' 42,4 '15,8 '16,1 38,3 ' 34,3 '39,1 ' 55,2

—
-
-

-

Horizon 10 - 25 cm
§ 1 1] 7
sous les toulfes ; ' 15,32 7,9 ' 19,9 ' 12,4 88,5 14,3 ' 15,3 ' 2C,2 '
5

entre les touffes. 11,1 ' 5,4 ' 8,1 ' 7,4 27,9 '11,3"'17,3"' 20,1

‘ Horizons 26 4 65 ¢m ¢ - 1,2 4,3 1,0° 1,6 4,5 3,7  2,8° 3,7°

Horizon ©C « 410 cm @
sous les touffes j; 100 °~ 1C0 10C 4100 10C ° 120 100 100

] i
entre les touffes. 58,2 29,0 41,7 40,9 96,6 "' 86,5 ' 65,6 '133,4
! j v v " ! ; ) i
i . 1 ] T I ! i i
Horizon 10 = 25 cm
i i i § 1 i i i
sous les tou’fes ; ' 28,9 ' 12,4 '17,3 '21,0 s59,0'16,4 ' 33,8 ' 24,2
I i f " [ i
entre les touffes. ' 24,1 12,2 '17,5 ' 16,7 44,7 17,5 ‘27,0 ' 30,8
1 i 1 ] " ! i ] ]
! ! ; z ! n ! ! ! !
Horizons 25 & 65 cm ¢ 2,% 3,5 2,4 3,38 8,9 5,9 4,9 7,2

TABLBAU 4 : Panicum maxXimum - Bouaké - Pourcentage de racines dans

chaque site des diff2rents horicons, en poids de
matiére séche et en surface diamétrale,.

dase ¢ 100 dans O - 10 cm, sous les touffes.
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200

16§

12%

12

8 &
4 &
19 8- 2-5 10°8 22-10 5.5 118 18-10 243
1968 1969 1870 1971
lesse. pythme de fauche lent, non fertilisé, O~-~-rythme de fauche normal, non fertilisé.
| =~ rythme de fauche lent, fertilisé. @-—.—-rythme de fauche normal, fertilisé.

QUOTIENT RACINAIRE, SELON LES SITES ET HORIZONS DE PRELEVEMENT ET SELON LES

TRAITEMENTS EN mg . em™2

A : Horizon O - IO cm, sous les touffes. B : Horizon IO - 25 cm, sous les touffes.
' C : Horizon O - 65 cm, entre les touffes.

Figure 7 : PANICUM MAXIMUM
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La m@me différence entre traitements existe pour 1la
surface diamétrale des racines S gue pour leur poids de matiére sé&che
sous le traitement L.0., 1'évolution est différente de celle
sous les cutres. 8 varie comme P les 2 premiéres années mais réaug~-

mente en 3e année,

Cette différence entre les variaticns de 8 et celles de P
s'expliquent per le fait qQue si, jusqu'en £in de 2e année, S est
plus élevée dans O « 10 cm sous la touffe gu'entre les touffes,
en Je année, le gradient tend & s'annuler, les valeurs deviennent
trés comparables (Tableau 1), Ainsi la courbe d'évolution de §
dans 0 = 10 cm refléte-t—-clie en 3e année l'augmentation qui se

produit entre les tou’fes, alors que la courbe de P ne la refléte
pas.

Bn effet le quotient racinaire QR = P.S-l (figure 7) qui
atteint des valeurs trés élevées dans C - 10 cm sous la toufife en
début dvessai (22 mg.cm-g environ en Novembre 68 pour les 3
traitements L.0., L.F. et N.F.) diminue censuite plus ou mocins
réguliérement (sauf pour N.QO. ol QR croit jusqu'en Mai 70) et .
n'est pius que de 12 a 14 mg.cm 2 pour L.F., I1.0, et N.F., 17

-2 —~ . s
mg.cm pour L,0. en fin d'essai.

Les valeurs de QR sont beaucoup moins élevées sous 1la
touffe dans 1'horizon 10 - 25 cm, mais suivent une évolution
inverse de celle dans < = 10 cm pendant lcc 2 premidres années @
elles augmentent de 6,C & 12,1 mg.cm"2 entre Mai 68 ¢t Tctobre 69
puis rediminuent, de fagon trés irréguliére, pour atteiandre

igG, 8 mg';z.cr.'x“2 en fin d'ecsadi.

Les valeurs de QR sont encore plus faibles entre les
tourfes, variant avec les traitements. A Lartir d'Jctobre 69, QR
est plus élevé sous les traitements non fertilisés et varie de 9,0
a 10,2 mg.cm 2 alors que sous les traitements fertilisés, il
diminue de 7,4 & 6,3 mg.cm-z.

Les fluctuations saisonniéres gont peu nettes., Blles ont

été résumies schématiquement au Tableau 2.



Années ! de Mai a Aoiit ! dtAolt a Cctobre ! d!'Cctobre a Mai

* x —7 ! : ! — !

g ! S ‘ ! > !

TABLEAU 2 : Schéma d'évolution saisonniére de P et S dans

le cas de Panicum maximum

//ﬂ-= augmentation de P et 3 ; -—3 = pas de changement

\\y = diminution.

Les efifets de:s traitements apparcissent cemplexes, P et 8
sous le traitemeant L.G, se différencient de © et & sous les autres
traitements & partir ce Mai 1969 (et mé@me d'Ictobre 1968 sous 1la
touffe dans C - 10 cm). La différence enregistrée correspond a
une interaction entre un eZfet positif du rythme de coupe lent et
un effet positif de 1'absence de fertilisation pendant cette

période .

D'une fagon ginérale, si 1l'on étudie plus particuliére-
ment les variations journaliéres (calculées pour chacun deg
intervalles entrc 2 prélévements en soustrayant algébriguement P
(ou 8) au dédbut de la nériode de P (ou 8) & la fin et en divisant
par le nombre de jours correspondant), on constate un effet
négatif de 1l'apport d'cagrais entre Aolit et _ctobre. Ceci est
particuliéresnent net 1la lére et la Je ananée. Far contre la fer=-
tilisation a un ef’et positif entre Cctobre 1968 et HMai 1969, et,
en 3e année, entre Mai et Aollt et entre OIctobre 1970 et Avril 1971.
{Il reste a vérifier cuc les diZférences observées oat une signi-

fication octatistique).

32 - Cynodon aethiopicus.

Sur 3 des traitements, L.F., N.C. et N.F., les poids de

matiére séche des racinecs P augmentent jusqgu'd la fin de 1l'essai



A ) 8, 2 ry 2 Py

295 1«8 @8-1t 2-5 10-8 22-106 5-5 11-8 16-10 24+3

1968 1888 1970 1971
+eoos rythme de fauche lent, non fertilisé., O=--rythme de fauche normal, non fertilisé.
—— rythme de fauche lent, fertilisé. ®—.—rythme de fauche normal, fertilisé.

POIDS DE MATIERE SECHE ET SURFACE DIAMETRALE DES RACINES A L 'HECTARE, SUR
L'ENSEMBLE DU PROFIL O - 65 cm,
\ 1 Surface diamétrale des racines en ha . ha'I. B : Poids des racines en t . ha'I.

Figure 8 : CYNODON AETHIOPICUS.




150 Poids en mg pour I00g de terre. Surfaces en cm2 pour I00g de terre,

19 a1 2.5 108 2210 86 11.81610 243 19 611 25 108 2230 858 1181610 24.3
1968 1969 1970 - 197 1968 . 1969 1970 197

¥esocoxythme de fauche lent, non fertilisé. o---rythme de fauche normal, non fertilisé,
¥ ——rythme de¢ fauche lent, fertilisé. o~ . ~rythme de fauche normal, fertilisé,

POIDS ET SURFACE DIAMETRALE DES RACINES EN FONCTION DU POIDS DE TERRE, SELON LE
SITE DE PRELEVEMENT ET LE TRAITEMENT.

A : Valeur moyenne. B 3 Sous la touffe. . C & Entre les touffes,

Figure 9 3 CYNODON AETHIOPICUS Horizon O - I0 cm.



Poids .en mg pour I0Og de terre. Surfaces en cm2 pour I00g de terre.

19 &M 25 108 2210 55 1181610 243 19 61 25 108 2210 65 1181610 243
1868 1989 1970 1971 1068 1969 1970 1971
Leeco.rythme de fauche lent, non fertilisé. o---rythme de fauche normal, non fertilisé.

f = rythme de fauche lent, fertilisé. o~ —~rythme de fauche normal, fertilisé,

POIDS ET SURFACE DIAMETRALE DES RACINES EN FONCTION DU POIDS DE TERRE, SELON LE
.SITE DE PRELEVEMENT ET LE TRAITEMENT.

A : Valeur moyenne. ‘ B : Sous la touffe. . . C : Entre les touffes,

Figure I0 : CYNODON AETHIOPICUS Horizon IO - 25 om.



Surface diaméirale en cm2
pour I00g de terre.

Poids en mg

pour 100g de terre. . s o’

285 18 &1 25 W8 2230 5856 18 180 243
1968 18268 1970 1971

w...rythme de fauche len%t, mon fertilisé., o---rythme de fauche mormal, non fertilisé.
.~——rythme de fauche lent, fertilisé. ®—.-rythme de fauche mormal, fertilisé.

POIDS ET SURFACE DIAMETRALE DES RACINES EN FONCTION DU POIDS DE TERRE, SELON
LE TRAITEMENT,

Figure II : CYNODON AETHIOPICUS Horizon 25 = 65 cm,




sur l'engsemole du profil.
maximum est atteint dés C(ctobre 1969 et,

constant ensuite (fig. 8).

Pour le quatriéme,

globalement,

L.C.,

le poids

regte

Les poids atteints cen fin d'essaeli sont peu différents

d'un traitement & l'autre et varient entre 25,8 et 29,7 mg pour
100 g de terre soit 2,6 a 3,0 t/ha.

Ll'augmentation

premiére aanée,

pendant

atteint environ les 2/3

t/ha.

2n 2e année,

de poids est particuliérement rapide en

la saison des pluies. En Mai 1969,

de sa valeur en fin dlessai

»ar contre,

P augmente peu ou nas,

1,7 2

entre Jctobre 1969 et Mai 1970 pour le traitement N.OJ,

Les p»oids de racinessous la touffe dang

beaucoup nlius élevés qulentre les

touffes

.3_

P
2,2

sauf

10 cm sont

ou dans l'horizon 10 -

25 em (Tableau 3). L'écart reste a peu prés le m@me tout au long

de l'essai (fig.

9,

1C et 11).

——

"
Date I Mai 196°¢ Mars 1974
l [3]
, | S | ! LI | ! .
Traitements L.C L.F. N.C. HN.F. L.G. L.F. N,C. 1I.F.
! ! ! " ! ! |
Poids de matiére sécne des racines.
. (3]
! Horizon O - 1C cm : ! ! ! ! ! !
i 1)
sous la touffe ; 100 '10c ‘100 '1oc "1cc ‘100 '10o 'io0
f { " § § i
entre lec touffes. 24 °  Z6 30 ° 356 33 ° 35 ° 34 43
f ] i " i 1 f
_ 1 i ! gl ] ! i
‘' Horizon 10 = 25 cm @ ) )
! § 7 1] 1
sous la tousfe 3 ' 18 ' 24 ' 19 ' 21 " 17 ' s ! 17 ! a3
i g
entre leo touffes. ' 14 ' 18 17 ' 20 " 25 ! 19 23 ! 11
] I ! " ! ! !
! ! i ! " ! ! !
Horizons 25 & 65 cm. 3 6 4 7 5 5 5 4
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“(suite page 9)

Date Mai 1969 Mars 1971

, I ~ 1 ! ! - " ~ 1 - ! I 1
Traitements L., L.F. N.,0. N,F. L.C, L.F. N.C. II.F.

Surface diamétrale des racines.

Horizon O - A0 cm ¢

sous la touffe ; ‘100 'z2oc ‘100 '100 "100 ‘100 ‘100 !100
P )
entre les touffes. | 56 ' 8o ! 72 ! &8s 95 ' 67 ' 58 ' 69 !
f i I f " ! 1 i !
i ] 1 1 ] " i ! i i
* Horizon 1C - 25 c¢m
1 i i " 1 1 i
sous la touffe 3 <+ 27 ' 33 ' 25 ' 38 " 32 ' 20 ' 16 ' 16
1
entre les touffes. B 24 ' 299 ' 30 ! 40 " 40 ' 23 ! 33 ' 15 !
] i i I u ] i i !
z . ! i I z " [ : ) !
Horizons 25 & 65 cm. 7 3 8 14 8 7 . 6 7

TABLEAU 3 : Cynodon aethiopicus Bouaké -~ pourcentage de racines

dans chaque site dec différents horizons, en poids
de matidre seche et surface diamétrale.

Base : 10T dans C - 10 cm, sous la touffe.

Les courbes d'é&volution dans les différents sites et
horizons sont sengiblement paralléles et 1a courbe moyenne pour

0 - 565 cm refléte bien cette évolution générale,

I1L y a cenendant gquelques petites différences en premiére
année ¢ entre Aot et Cctobre, P augmente fortement sous 1la touffe
dans O -~ 10 cm et entre les tou.fes dans 10 ~ 25 cm, beaucoup
moins sous la tou’fe dans 10 - 25 ¢m et entre les toulfes dans
0 - 10 cm. Bantre Octobre 1968 et Mai 1969, c'est pratiquement

1t'inverse.

Les courbes d'évolution de la suriace diamétrale des
racines 8 dans O - 65 cm sont trés semblables a celles de 7.
S augmente trés rapicdement la l1ére année jusqu'en Novembre, puis
la pente Gz la courbe diminue entre Octodbre 19568 et Mai 1969 et
s'annule en 2e année. Zn Je année, 8§ réaugmente et plus particu~

liérement pour le trailtement N.F, L'éventail des valeure atteintes



24 -

201 A
O
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. goonr T TR
164 '\.\ — ___,___6_._.&0’
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124
B«
N
12 4
8 4
4 d
28-58 §-8 @it 2-5 40-8 22-10 5.8 118 18-10 243

k11 1868 1870 . 1971

&eore rythme de fauche lent, non fertilisé. O--—-rythme de fauche normal, non fertilisé.
g~ rythme de fauche lent, fertilisé. ®—-—rythme de fauche normal, fertilisé.

A ¢

QUOTIENT RACINAIRE, SELON LES SITES ET HORIZONS DE PRELEVEMENT ET SELON LES .
'TRAITEMENTS EN mg . cn™?

Horizon O - I0 ¢m, sous les touffes. B : Horizon 0 -~ I0 cm, entre les touffes.
C : Moyenne des différents sites pour les horizons 25 & 65 cnm.

Figure I2 : CINODON AETHIOPICUS
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en Mars 1971 est beaueoup plus ouvert que pour P : 3 varie de 2,37
cm? pour 1C0 g de terre pour L.O, & 3,68 cm? sour 100 g de terre

pour N.F., soit de 2400 & 3600 m2. ha™t,

Dans 1'horizon O - 10 cm, 8 entre les toufifes eat peu

différent de 8 sous les touffes, au contraire de P (Tableau 3).

Le quotient racinaire QR est en effet beaucoup nlus
élevé sous la touffe qu'entre les touffes (fig. 12). Il est aussi
plus élevé en profondeur que dans O ~ 10 cm entre les touffes

(fig. 13).

Sous lee touffes, dans T - 10 cm, QR qui est d'envirom 12
nrtg.cr.{'"2 le 1 Septembre 68, augmente jusqu'au 6 Novembre 1968 puis
reste ensuite sensiblement coastant jusgulau 1C Aofit 1969. 4
partir du 22 Octobre 1969, les traitemcnts fertilisés et les
traitements non fertilisés se séparent, QR oscillant entre 15 et
17 mg.cm‘n2 pour les traitements non fertilisés (a l1l'exception du
16 Zctobre 1970 pour H.C. prés), entre 1C et 15 pour les traitements

fertilisés (& 1l'exception du 11 Aofit 1970 pour L,.F.).

Entre les touffes, dans O - 10 cm, il y a peu de dirfé=~
rences eantre les traitements jusqu'en Mai 1970 : QR augmente trés
lentement. BEn Je année, les traitements non fertilisés (L.C. et
N.C,) se différencient dec traitements fertilisés par une brusgque

augmentation entre le § Mai et le 11 Aofit.

Au=deld de 10 cm de profondeur, quelque soit le site de
prélévement, QR augmente réguliérement, de 6,7 a 10,6 mg.cm“2 en
moyenne entre Aofit 1968 et Octobre 1970. A partir de ce:te date,
lss valeurs atteintes pour les traitements fertilisés sont
inféricures & celles pour les traitements fertilisée, celles pour

N.P. inférieures & celles pour L.F,

En iére année, les Fluctuations saisonniéres se tra-
duisent par une augmentation moindre de P et 8 entre le 6
Novembre 1968 et le 2 Mai 1969. En 2¢ année et Je année, dans
O - 10 cm (fig. 92), on retrouve les fluctuations saisonnidres
obtenues pour Tanicum maximum en liére et 3e aannée (Tadbleau 2). Par
contre, dans 10 - 25 cm (fig. 10) et dans 25 = 65 cm (fig. 11), en

2e et 3e année, on observe des fluctuations inverscs.



0,5

0.4

0,3

4 i e 2 . A ) )
29-§ 1’9 611 2'5 10°8  22-10 5.5  11-8  18-10 24°3
1968 1969 ~ 1970 1971
3 -.---rythme de fauche lent, non fertilisé. D~~~ -rythme de fauche normal, non fertilisé.

¥—— rythme de fauche lent, fertilisé, ®-- - — rythme de fauche normal, fertilisé.

m——- moyenne des 4 traitements.
POIDS DE MATIERE SECHE DES RACINES PIVOTANTES EN TONNES A L'HECTARE DANS L'HORIZON O - 25 cm.

Tigure T3 :+ STYLOSANTHRS GUVANFNQTE



& Y A, 4 &

8- 2-5 i¢g-8 22-10 5-5 118 18-10 243

1068 1969 187¢ 1979
g.eoe. rythne de fauche lent, non fertilisé. Q---rythme de fauche normal, non fertilisé.
f - rythme de fauche lent, fertilisé. &— —rythme de fauche normal, feriilisé.

POIDS DE MATIERE SECHE ET SURFACE DIAMETRALE DES RACINES A L'HECTARE, SUR
"L'ENSEMBLE DU PROFIL ©O - 65 cm.
i : Surface diamétrale des racines en ha . ha-l. B ¢ Poids des racines en t . ha“l,

Figure I4 : STYLOSANTHES GRACILIS.




Poids en mg pour I00g de terre. Surfaces en cm2 pour 100g de terre.

19 6a1 25 9610.8 2210 856 1181610 24.3 - 1.9 6.1 25 108 2210 55 1.81610 243
1968

1968 ) 1970 »n 1968 168 = 1970 187
2Le.-c.rythme de fauche lent, non fertilisé. o---rythme de fauche normal, non fertiliaé.

¥ ——-rythme de fauche lent, fertilisé.,  e—.—rythme de fauche normal, fertilisé.

POIDS ET SURFACE DIAMETRALE DES RACINES EN FONCTION DU POIDS DE TERRE, SELON LE
SITE DE PRELEVEMENT ET LE TRAITEMENT.

A : Valeur moyenne. B ¢ sous la touffe. C : Entre les touffes,

Fi e I5 : STYLOSANTEES GRACILIS Horizom O - IO em,




Poids en mg pour I00g de terre, Surface en mmg pour 100g ¢ terre,

20 2
C C
10 *
P
yy \3“-. .
o ) §§M‘$??*aﬁ
1.9 611 25 108 2210 85 1181640 243 8 6N 25 108 2210 &8 1.8 18,1 . 243
1968 1969 1970 1971 1988 1969 1970 1971

2eeocorythme de fauche lent, non fertilisé, o<« ~rythme de fauche normal, pon fertilisé.
B pythme de fauche lent, fertilisé. 8~ —pythme de fauche normal, fertilisé,.

POIDS ET SURFACE DIAMETRALE DES RACINES EN FONCTION DU POIDS DE TERRE, SELON LE
SITE DE PRELEVEMENT ET LE TRAITEMENT.

A 3 Valeur moyenne. B : Sous la touffe. C 3 Entre les touffes,

Figure I5 : STYLOSANTHES GRACILIS Horizon IO = 25 em.



0,8

s 2
Surfase diamétrale en cm ] .gw;w,..._,‘
pour I0Og de terre. 0.2 AN 577 ﬁ" ——
8
4 ,
Poids en mg . B A
2 T g
pour I00g de terre. |- W;—"“"
225 18 & 286 108 2210 55 18 1810 243
1968 1269 ie70 1971

2t.... rythme de fauche lent, non fertilisé. o-- .rythme de fauche mormal, non fertilisé.
% —rythme de fauche lent, fertilisé. @— - —rythme de fauche normal, fertilisé.

POIDS ET SURFACE DIAMETRALE DES RACINES EN FORCTION DU POIDS DE TERRE, SELON
LE TRAITEMENT,

Figure I7 : STYLOSANTHES GRACILIS Horizon 25 - 65 cm,
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Leg €écarts euntre traitements sont peu marqués “usculen
Novemore 1968, Il apparait cependant (fig. §) un effet négatif de
la fertilisation sur le développement des racines, qui se traduit
par un écart entre les poids de recines sous les traitements
L., et L.F. d'une part, lI.5. et N.F. d'autre part, écart qui se
maintiendra toute la dGeuxiéme année. Lecs différences, pour les

surfacea dlamétrales sont moins marquées, en 2e année.

En Je année, S est plus élevée pour les traitemeants
fertilisés, P est plus élevé pour L.F. que pour L.0 ¢, mais

toujours inférieur pour N.7. que nour N,C,

A partir de Novembre 1968, apparait umn effet négatifl de
rythme normal d'exploitation, qui se superpose & 1l'effet fertilisa-
tion et gui fait quten Clctobre 1969, P est le plus faible pour

N.F. et 1le¢ »lus fort psur L.C. (fig. 8).

33 = 8tylosanthes guyanensis.

Les valeurs des noids de pivots P¥ fig. 13 sont trés
variables & partir de Mai 1969. Bn moyenue, FP' augmente jusqu'en
Madi 1970 pour atteindre 1i,6 mg pour 130 g de terre soit eaviron

430 kg.ha-i. Ils diminuent ensuite jusqu'en lars 1971 pour atteindre

7,4 mg pour 100 g de terre, soit 280 kg.hani.

Les augmentations de @' sont trés fortes en saison des
pluies. Far contre, eantre Jctobre ~ Novembre et Avril - Mai, P!

varie peu les 3 premiéres snnées et chute fortement la 3Je.

Les poids de racines fines P (fig. 14) atteignent leur
maximum en Mai 1969 : entre 7,3 et 9,8 mg pour 100 g de terre,
soit 720 a 960 kg.ha‘i. Ils diminuent fortement en 3e année sauf
entre Aolt et Octobre, puis réaugmentent nendant la saiscon des
pluies 4187C. Bn Marc 1971, ils retrouvent le niveau atteint un ou
auparavant a la période corresponéante ¢ entre 2,9 et 3,3 mg pour

100 g de terre, soit entre 290 et 37C kg.ha-i.

.Cependant cette courbe moyenne sur 1'ensemble du »rofil
O = 65 cm marque des diZZérences importzntes entre 1l'évolution du

poids de racines fines »ar site et horizon (fig. 15, 16, 17).

Ainsi, en premiére année, sous la touffe, P augmente
trés rapicement dams C = 10 cm entre Mai et Septembdre, diminue

entre Sentembre et MNovembre, puis réaugmente jusqu'en Mai 69.



6 L
10 i
8 I
s o
a L

b 1 iy ;3 f L 2 ] 2

88 819 2.5 10-8 22-t0 %93 11-8 1610 243

1088 . 1969 1870 1921

seess pythme de fauche lent, non fertilisé. o~~ ~-rythme de fauche normal, non fertilisé.
— rythme de fauche lent, fertilisé. 8—.——prythme de fauche normal, fertilisé.

)= moyenne des 4 traitements, horizon 0 - IO em.

@ — —moyenne des 4 traitements, horizon I0 - 25 cm,

QUOTIENT RACINAIRE, SELON LES SITES ET HORIZONS DE PRELEVEMENT ET SILON LES

TRAITEMENTS EN =mg . em™2

A : Horizone O « IO et I0 = 25 cm, sous les touffes.,
B : Horizons O -~ 65 cm, entre les touffes.

Figure I8 : STYLOSANTHES GRACILIS.
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Dans 1T = 265 ¢m, par coatre, l'augmentaticon la plus forte est
enrcgistrée entre BSeptembre et Hovembre et T est alors plus élevé
pour ce site dans cet horizoa que dans 2 = 1C cm. Bntre les touffes,
P augmente dans tous les horizcas jusqgu'en Mai 1969, dimiaue en

2e année sauf entre 256 et 65 cm, et réaugmente, surtout dansc

C = 10 cm, en saison des »nluies la 3Je année,

Les courbes d'évolution des suriaces diamétrales sur
l'ensemb>ie du profil (fig. i4) présentent guelques diiféreaces
avec celies de P. Tout d'abord, entre Septemdre et Novembre 1968,
8 diminue Dour tous les traitements alore cue P recte constsat ou
méme augmente pour L.F.. Ensuite, l'aranée suivente, a la mme
époque, 8 diminue alors que P réaugmente. Enfin, pour §, le maxi-
mum atteint en Octobre 197C est sensiblement égal A celui de Mai

1959,

Bn effet, en 1968, les gradients horizoantaux dans O - 10 cm,
exprimés en termes de scurface diamétrale, sont moins marqués que
ceux exprimés en termes de poids. Par contre, en Je année, ces

gradients horizontaux dans O - 10 cm sont peu accentués.

Znfin, entre Aolit et Cctobre 1969, d'une fagon générale

dans les 2 oremiers horizosns, P a teadance a augmeanter, 8 & diminuer,

Cependant la différecnce d'évolutisn la plus importante se
situe pendant la nériode de Maili & Aolit 1969, au cours de laquelle,
sous la touffe, P diminue, relativement, bdDeaucoup plus gue S5 (qui
augmente m&me pour les traitements N.F, dans C - 10 et 1iC = 25 c¢n,
et L.F, dans 10 - 25 cm). Cecdi se tradu’t par une chute tré&s marquée

du quotient racinaire Cii & cette date (fig. 18).

TR varie peu avec le temps entre les touiffes., Par coatre,
sous la touffe, les fluctuations sont importantes (fig. 18,A). Bntre
Mai 1963 et Aollt 1969, lecs différences entre traitements sont
faibles. Far contre, YR &volue de facgon inverse dans G = 10 cm et
dans 10 = 25 cm entre Mai 1968 ot Mai 1969. 4 partir d'Aoft 1969 QR
dans O = 1C cm et QR danc 413 - 25 cm sont trés peu différents. Par
contre les vaeleurs se différencient selon les traitements, fertilisés
cu non.

En premiére année, sur l'ensembdle du profil ° - 65 cm, 1les

variations saisonniéres enparaissent semblables & celles observéces

pour ranicum maximum. Les deux derniéres ananées, la période d'Clctobre

& Avril -« Mai, qui englobe la saison séche, se traduit par une

diminution & la fois de P, 8 (fig. 14) et CR (fipg. 48),
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3 - & B A 2 A 2

11 2°5 10-8 2210 5:5 11- 8 1610 24-3
1068 1969 1970 1971

3.--.. rythme de fauche lent, non fertilisé. O-— — rythme de fauche normal, non fertilisé,

¥ —— rythme de fauche lent, fertilisé, @——- - rythme de fauche normal, fertilisé.

o:m—=- moyenne des 4 traitements,
POIDS DE MATIERE SECHE DES RACINES PIVOTANTES EN TOKNES A L'HECTARE DANS LYHORIZON O - 25 cm.

Figure I9 : CENTROSEMA PUBESCENS.
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2. pythme de fauche lent, non fertilisé., N---rythme de fagcha normal, mon fertilis

¥ — rythme de fauche lent, fertilisé. @—-.—rythme de fauche normal, fertilisé.

POIDS DE MATIERE SkCHE ET SURFACE DIAMETRALE DES RACINES A L'HECTARE, SUR

L'ENSEMBRLE DU PROFIL ¢ -~ 65 cm.
1

A : Surface diamétrale des racines en ha ., ha ~. B : Poids des racines en t . ha

Figure 20 ¢ CENTROSEMA PUBESCENS



Poids en mg pour IOOg de terre. Surfaces en em” pour I00g de terre.
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vre.rythme de fauche lent, non fertilisé. o—---ryt;&me de fauche normal, non fertilisé.
- prythme de fauche lent, fertilisé, e— -~pythme de fauche normal, fertilisé.

POIDS ET SURFACE DIAMETRALE DES RACINES EN FONCTIOR DU POIDS DE TERRE, SELON LE
SITE DE PRELEVEMENT ET LE TRALTEMENT.

4 : Valeur moyenne. B s Sous la touffe. C 3 Entre les touifes.

Figure 21 : CENTROSEMA PUBESCENS Herizon O -~ I0 cm.



Poids en mg pour I00g de terre. Surfaces en cm2 pour I0Og de terre,
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Figure 22 : CENTROSEMA PUBESCENS Horizom I0 - 25 ¢m,
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Figure 23 : CENTROSEMA PUBESCENS Horizon 25 -~ 65 cm,
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Les différences entre traitements se marquent essentielle-~-
ment la lére année sous les touffes : 1'apport d'eangrais (P et K
seulement) a favorisé le développement racinaire. Ceci est parti-
culiérement net pour les périndes et les zones ol de forts
accroiscements sont enregistrés : entre Mai et Septembrec dans

0 - 10 cm, entre Septembre et Novembre daas 1C - 25 cm.

De mé@me entre les tou.fes, l'apnort G'engrais a favorisé
» Pk

le dévelopoement des racines entre Hovembre 1968 et Mai 1969.

A partir d'Aolt 1969, les diZférences devienaent faibles.

34 - Centrosema pubescens.

Le »n3ids de metiére P' des racines pivotantes augmente en
iére annés jusgu'd 2,75 mg pour 10T g de terre, en moyenne, en
Mai 1969, soit environ 1CC kg.ha-l (Eig. 19). I1 varie p2u en
deuxieéme année puis redimianue pendant la saison des pluies de 1970,
Le maximum, 3,25 mg pour 1080 g de terre soit 120 kg.ha-i est

atteint en Mai 1970.

P' augmente réguliérement entre ’ctobre - Novembdre et Mai,

et, a4 sartir de la 2e année, diminue en saison des pluies.

Les poids des racines fines, P, soat beaucoup plus forts
{fig. 20). Les valeurs les plus élevées sont atteintes en Mai 1969.
Elles varient, selon les traitements, entre 8,4 et 11,3 mg sour
100 g de terre soit C,86 et 41,16 t.ha-i. Elles diminuent ensuite
jusguten Cctobre 1969 puis, en moyenne, restent sensiblement conse=

tantes jusqu'en Marc 19741.

Les courbes d'évoluticn sur C = 65 cm reflétent bdDien celles
dans 1'horizon O - 10 cm (fig. 21). Par contre, dans l'horizon
iC - 25 cm, sous la touife (fig. 22,B) la valeur de P la plus
forte est obtenue en Wovembre 1968. Dans 410 - 25 cm entre les
touffes (fig. 22,C) et dans 25 = 65 cm (fig. 23), P augmente régu-
liérement, respectivement jusqu'en iai 1969 et liai 1970, suis
reste ensuite sensiblement constant. Les gradients horizortaux
sont imzortaats dans O = 10 cm comme daanc 10 = 25 cm la 12re année,

puis deviennent praticuaement nuls ensuite.

Les variations des surfacss diamétrales suiveant cellies des

poids & une exception prés : comme pour Stvlosanthes guyanensis,

entrc Mai et Aolit 1962, sous la touffe, P diminue de fagon marquée

aussi bien dans O = 1C cm quc dans 10 - 236 cm, alors que 8§ diminue
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Figure 24 : CENTROSEMA PUBESCENS.
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beaucour moins, Teci se traduit Zar une baisse importante de la

valeur du quotient racinaire QR (fig. 24,4).

D'une facgon générale, QR varie peu avec les traitements,
sous la touZfe, entre Mai 1968 et Mai 1969. Far contre, il.varie
différemment dans 3 - 10 et 10 = 25 cm ¢ danc le ler horizon, il
augmente légérement, de 13,7 a 16,9 mg.cm—g. Jans 1C - 25 cm, il
augmente trés fortement de Mai a Septemdre et rediminue ensuite
pour revenir au m@me niveau que dans O - 12 cm. Ii nty a olus

ensuite de différence marcuée entre les 2 horizons,

Antre les touffes, QR augmente répguliilérement de Mai 1968
a Mai 197C puis se stabilise, centre 12 et L5, & dec valeurs légére-

ment inférieures & celles trouvées sous la touffe.
Les variatiors caisonaidres n'apparaissent pas nettcenient.

Cn retrouve en lére aanée toujours la m@me &Svolution globale gque

pour raunicum maximum. ifais asrés la diminution marcuée de F et de §

en saicon dee pluies de 2e année, les variatiosns enregistrées ne

semblent 7lus 1lidées au rythme des saisons.

bDe méme, les e.lcts des traitements soat peu marqués. Leo
traitements non fertilisés sont généralement ceux pour lesquels
on trouve le plus de racines, sauf peut &tre en tout début d'essai

(entre Mai et Septembre 19568),
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4 « Discussion.

431 - Congidérations générales.,

~

Les évolutions constatées correspondent & la résultante
de 2 phénoménes : d'une part, 1l'apparition de racines nouvelles,
a2 la suite de lacuelle le poids P et la suriace diamétrale 8§ des
racines augmentent, d'autre part la mort et la décomposition, sous
1'action c¢e la faune et de la flore dQu sol, des racines dgées, a

la suite desguelles P et 8§ diminuent. Ainsi

Kacines prélevées au tempe t = llacines prélevées au
temps (t -~ 1) + racines nouvellement émises = racines

décomposées,

Enfin, les intervalles entre prélévements étant relativee
ment longs,il est possible que poids de matiére séche et surface
diamétirele des racines aient atteint des valeurs plus élevées que
celles enregistrées. Cependant, la décomposition des racines mortes
est suffisamment longue & se faire pdur gque ce risque ne soit pas

trés importent.

42 = Effets des traitements.

La Ffaiblesee cdes ampliitudes de variation entre traitemernts
& un instent donné, (sauf exception de poiats qui apparaissent
plutdt aberrants), est frappante. Seuls les traitemznts L.C. pour

FTanicum maximum et IN.F. pour Cynodon aethiopicus, conduisent a des

différences durablesmaic dercletivement feible importance,

Les e’fets aprarents des traitw:nents cur des courtcs

nériodes devront &tre comfirmés par 1l'analyce statistizue.

Il n'existe malheureusement sas de renseignements sur les
effets de traltements analogues sur plantes fourragéres en zone
tropicale humide. Dans ses résultats, BARINES (1960, 1961) prend en
effet en compte non seulement les racines mais aussi les bases des

chaumes, qui doivent représenter un poids non négligeable,

-

D'une fag.n générale, le rdle des apports d'engrais sur le
développement des racines de plantes fourregéres est encore mal
connu (THLRCOUGHTON, 1957).

Bn ce gqul coacerne lt'azote, les cffets sont de 2 ordres
sur la croissance des racines vivantes, sur la décomposition des

racines mortes., Lorsqu'ocn augmente les apports dtazote, le soids
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de racines développées augmente jusqu'a une dose limite au=dela
de laquelle, si le poids des parties aériennes augmente toujours,
poids de racines diminue (WHITEHEAD, 18790). L'activité de la
microfaune et de la microflore qui participent & la décomposition

de la matiére organique augmente avec les apports d'azote.

Les 2 rythmes de coupe prévus au protocole ntont pu &tre
pe I E po

appliqués réellement qu'aux graminées (fig. 1 et 2). Stylosanthes

guyanensis se »réte mal aux exploitations tardives (PICALD et al.,

1973) ; et la vitesse de croissence de Centrosema pubegcens est

trés lente.

Chez les graminées, plus le rythme de coupe s'accéleére,
plus 1la quantité de racines diminue. La raison géaéralement
admise (TL.CUCHTZCI!, 1957 ; BARN33, 1961) ot lz baisse des réserves
en sucres de la olante. liais & la suite de la fauche, les talles
dont les azex sc¢ trouvent au-dessus du aivceu de la coupe meurent
(7ICALRD et al., 1973). Ceci peut accélerer la mort des racines
attachées & ceg talles. Cr, en l'absence de fertilisation, 1la
croiss-nce des talles se trouve trés raleatie, il n'y a plus

montaioson m@me pour des intervalles entre coupes trés grandes.

Que les traitements appliqués puissent avoir des eifets
contraires et compensateurs peut &tre l'une des raisons de la

faiblesse des amplitudes enregistrées.

Le traitement fertilisation a un effet durable, a partir
de la deuxi@me année, sur le quotient racinaire QR, surtout pour
les graminées. Or (B. DONZON, 1966)

QR = P.5"% = ¥T. Ps. Dm
ol Ps = poids spécifique des racines

Dm = diamétre moyen de 1'échantillon.

8i QR est inférieur sur les traitements fertiligés cela
signifie donc, soit que le nombre de racines fines dans les
échantillons est relativement plus important, so0it que leur pnoids
spécificue est plus faible. La l1lére hypotheése apparait la plus
vraisemblable d'autant cue kme.D. BLANC (1958) a obtenu des résul-

tats comparables en solution nutritive.

43 -~ Gradients observés,

Chez les graminées, les guantités de racines, exprimées
soit en terme de masse, soit en terme de surface diminuent trés

rapidement avec la profoandeur.

le
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Chez les légumincuses, a4 3 mois, le gradient sous la

plante entre O = 10 et 410 =~ 25 cm est inversé,

Ceci monure cue, pour les graminées, l'enracinement se
dévelonpe & partir d'un point, matérizlisé par le plateau de
tallage, tandis que chez les légumineuses, dans un premier stade,
l'enracinement se fait & partir d'un axe, matérialisé »ar le
pivot, et s'approfondit avec le temps . BRAY, HACKETT et BYTH (1969)

font la m&me remarque en comparant luzerne et Setaria ancens.

Dens un 2e stade, l'enracinement n'apparait plus 1ié
seulement au pivot mais aussi, et peut 8tre principalement, aux
tiges rasnantes. Bn e’fet, aprés la 2ériode comprise entre le
3 Mai et le 1C Aollt 1969, pendant laquellie, sous la touffe, F et QR
chutent trés fortement, ce qui traduit un changement d'état
importzant du systéme racinaire, les quentités de racines dimiauent
avec la >rofordeur et lec gradients horizoctaux dans O « 10 comme

dans 10 -~ 25 ¢m disparaissent.

CHANDAPILLAI (1968) note lui-aussi une régression de

1'enracinement de Stylosanthes guyanensis, Puerahiaf?ﬁaseoloides

et Centrosema pubescens en fin de l12re année, qu'il attribue a ses

méthodes d'investigation.

Bnfin, il apparalt nettement que les gradients horizontaux
sont beaucoup plus accentués lorsque leg quantités de racines soat
exprimées en poids que lorsqutelles sont excrimées en surfzce, De
méme les valeurs de QR sont bezucoup plus élevées sous les touffes
qu'entre l1les touffes, ce qui montre que le pcurcentage de racines
primaires qu'on trouve dans les échantillons est beaucoup plus élevé
sous la touffe qu'entre les toulfes et que la sur’ace d'adsorption
potentielle est repartie de fagon homogeénc dans llensemble de

lthorizon.

44 - Evclution de la biomasse.

Les tonnages obtenus a4 1l'ha sout en bonne concordance

avec les résultats obtenus par d'autres zuteudrs en zone tropicale.

VILLAREG, 33CKEL et TURDISI (1953), pour Panicum maximum

dans 1'état de Sao Palllo au Brésil donnent entre 2,37 et 3,30 t.ha-l

(moy. ¢ 2,99 t.ha-l) pour des profondeurs variant entre 2 et 4 m.
Ils considérent ces valcurs comme faibles jar rapport & celles
qu'on peut obtenir avec dlautres graminées ou légumineuses (sans

donaer de chi’fres).
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Landelout et Germain (1954) donnent, & Yangambi (Zaire)

- pour uie jachére & Panicum maximum de 4 ans
entre 1,1 et 1,9 t.ha-l

- pour uanc jachére & Stylossnthes guyanensis de
1

2 ans, 1,7 t.ha

~ pour une jachére a Centrosema pubescens Ge 2 ans

1’ o t.ha-ln

Ces valeurs apparaissent “aibles en comparaison de celles gu'ils

donnent pour d'autres graminées.

Nye (1958) indicue, toujours pour une jachére & Tanicum

maximum, au Ghana, 1,90 t.ha L a 1 an, 2,36 t.ha * a 2 ans, 3,92
-1 .
ttha él 3 ansg.

Eartholomew, Meyer et Landelout (1953) donnent cepencant

NEY

pour Panicum maximum et Cynodon plectostachyvo s Ges valeurs

. X L
beaucoup plus fortes, pour des jachéres de 3 ans, 9,88 t.ha “sous

Panicum, 13,09 t.ha‘l sous Cynodon.

(1) Jusgu'aux récentes migses au pnoint de EHarlan (1970) et Harlan
et al. (1970), une certezine imprécicion sembdle avoir répgné
sur les noms attribués aux espéces de Cyncdon exploitées en
4irigue. Bartholomew, Meyer et Landelout (1953) hésitent

entre C. daetylon et C. plectostachyon. Celui é&tudié »ar nous

en CBte d'ivoire a été appelé C. plectostachyon jucaulen 1971,

date 2 laquelle le Fr. Harlan nous a ccaseillé de le faire
redéterminer. Le Dr Clayton, & Xew, 1'a alors identifié a

C. aethiopicus. Il semble qu'il y ait, en fait, peu de

diiZérences entre C., gethiopicus, C. alemf .uensis et C.

plectostachyus du soint de vue des enracinements et que les

valeurs trouvées dans la littérature Jour les 3 espéces

seuvent &tre utilicées a titre comparatif.,



20

Les travaux de Taerum (1970, a et b) nmortent sur des
plantes isolées, 2 grands écartements, Chandasillai (1968) rapporte
ses valzsurs & la plante sans donaer la densité du couvert. Leurs
résultats, comme oeux de Sarmes. (1960 - 1961) ne peuvent 8tre uti-

lisés a titre comparatif.

Lez valeurs doinées par Landelout et Germain pour

Stylosanthes sont relativement fortes par rapport & celles doannées

pour Panicum alors qu'd 8ge égal nous avons toujours trouvé,
globalement, plus de racines sous graminées cue sous légumineuses,
méme en ajoutant lfz 50ids des pivots & ceux des racines fines.,
Ltexplication vient peut &tre de ce que les dges de j=zchére de

Landelout et Germain ne sont pas les mémes,

Les variatiocas que nous constatons, d'une année & 1l'autre,
sont aussi di-férentez de celles obtenues par Hye sur Fanicum.A
Bouaké, il n'y a que »our Cynodon que l.s quantités de racines
Gépassent en 3e arnée ceclles obtenues en lére année, Cette dilfé-

r:nce entre Panicuim et Cymnodon peut s'expligquer par la différence

de port entre les deux espeéces.,

Les fluctuations saisonniéres signeslées essentiellecment
peur Panicum et qu'on retrouve pour Cynodon ea 23e et Je année dans

certains cag, pour Stylosanthes et Centrosema la iére année,

suivent les variations de pluviométrie et d'E T P avec un certain
décalage. Les fortes diminutions de poids de racines en 2e année,
ou les moindres augmentations en lére et 3e année correspondent &
la période de la saison des pluijies ol 1'E T P réaugmente, entre
Aolt et Novembdre. Peandant la périocde ou 1'2 T F diminue (de Mai a
Aofit) »ar contre, les augmentations de poids restent, relativement,
fortes, comme entre Vars et Mai, ol les ccnditions sont les plus
favorables & la croissance des plantes, ce que refléte lzs valeurs

obtenues en d¢ébut Mai (ou fin Mars 1971) sauf pour Stylosanthes. Ce

décalage s'explique n»er le fait qu'il doit s'écouler un certain
temps entre le moment ol le développement des racines se ralentit,
du fait de conditions de milieu moins favcrables, et le moment ol
la décomposition des racines mortes est sulisamment importante

pcur que la masse racinzire observée ait diminué,

Comportement de Stylosanthegs, a partir de la 2e année,

est différent de celui des a2utres Dlantes entre Novemdre et Mai
(Mars). Le pcids des 2ivots ntaugmente pas, celui des racianes fines

diminue fortement. Dans le cas des pivots, il est trés vraisemblable
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gque leur volume n'a pas changé., Ceci implicgue que la chutc de
poids corrcspond & une baisse de poids spécifique., Dans celui des
racines fincs, 8 diminuc comme P, mais on n'cearegistre de baisse

gnalogue ni dans ce cas de Centrosema ni dans celui des graminées,

Or Stylcsanthes est réputé bicn résister & lz saison sé&che et

rester vert pendant toute sa durée. La paison pourrait en 8tre
une remobilisation des réserves accumulées dans les racines et
plus particuliérement le pivot, aux profits des parties aéricinnes.
Fulkerson (1970) a mis en évicdence de fortcs variations de poids
spécifique de pivots de luzerne en hiver, traduisant le pnénomeéne
pour cctie plante.

Les évolutions du poids de matieérc séche des racines de 3
des espéccos autorise & penser qulon n'aurait pas atteint de
valeurs plus élevées si l'expérience avait &té poursuivie plus
longtemps, alors qu'un coute subsiste pour Cynmodon. Les valeurs
ainsi obtenuces sont relativecment faibles par rapport a cclies
trouvées par ailleurs pour d'autres espéces tropicales ou sous les
prairies de 1la zone tempérée.

En zoane tropicale, Landelout et Germain (1954) donnent

10,3 t.ha-i pour Brachiaria brizantha, 12,2 t.ha—l pour Cynodon

dactylon et 13,2 ‘i:.ha'"‘:L pour raspalum notatum, Sinha et Chattertece
(1968) centre 6,0 et 7,5 t/ha-i pour 3rachiaria brizantha. Daudet et

Lespinat (1968), utilisznt nos méthodes, trouvent 8,57 t.ha™t pour

Paspalum notatum a Adiopodoumé (C3te d'Ivoire). Les espéces citées

sont toutcs de taille relativement plus courtes que FTanicum ct

Cynodon acthiopicus et forment un couvert souvent totalement fermé.

Bn zone tempérée, les valeurs disponibles sont plus
nombreuses. Troughton (1957) donne dé¢s valcurs trés variables mais
généralement beaucoup plus élevées, pour des prairies & partir de
3 a 4 années d'age, que celles obtenuces a Zouaké. Garwood (19665)
donne, pour des prairies graminéennes, 3 t & 6 mois, 7 & 11 t entre
3 et 4 ans, en comptant tous lecs débris organiques divers mélés aux
racines ; Hédin (1972) donne 9,0 trha-i (min. : 3,1 ; max. ¢ 15,3
t.ha‘i) pour une prairic &dgée plurispécifique et, pour 4 espéces
diZférentes en culture pure, de 2,6 a 4,0 t.ha-i a 6 mois, de 7,7 a
14,6 t.ha’i 4 2 ans., Buxton et Wedin (197Q) indiquent, pour des
luzernes de 5 mois, entre 9,3 et 1,0 t.ha-i ;3 pour des luzernes de
18 mois, entre 1,9 et 2,6 t.ha-i selon le mcde d'implantation. Pour
des lotiers ils trouvent de 0,06 a 0,4 t.ha-i a2 5 mois et de 0,4 a

0,8 t.ha™+ a 18 mois.
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81 les diilérences enpregistrées entre les résultats de
Bouaké et ceux d'autres auteurs pour les mémes espéces, le plus
souveat faibles, s'expliquent vraisemblablement par des diZiérences
de conditions de milieu, celles notées aucsi biem par rapport aux
graminées tropicales de taille courte que par rapport aux prairies
de zone tempérée sont vraisemblablement dues (surtout pour les

graminées ol les écarts sont trés grands, & deux causes.

D'abord, les plantes étudiées, suygceptibles d'une grande
extension, occupent mal le sol. Chez les graminées, au aniveau du
plateau c¢e tallage, le taux de couverture du sol excéde rarcment
36 % (Picard et al., 1973). Ceci est confirmé, m@me dans le cas de
Cznodon, par les gracients horizontaux importants que 1l'on trouve

dans O = 1C cm.

Bnsuite, trés vraisemblablement, le phénoméne de décomposi-
tion des racines mortes intervient de fagon bDeaucoup plus intense
qu'en zone tempérée. Bn effet, les valeurs trouvées 3 Bouaké au
bout d%un an sont trés comparables & celles trouvées em zone

tempérée au méme Age.
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5 «» Premiéres conclusions.

Les quantités de racines trouvées sous des prairies

monospécifiques de Panicum maximum, Cynodon aethiopicus,

Stylosanthes guyanensis et Centrosema pubescens & Bouaké varient

entre 1,6 et 3 1:.l:ua-'1 selon les années et lcs traitements chez les
graminées, entre 2,30 et 1,16 t.ha-l pour les racines fines et

entre C,1C et 0,43 t.ha“l pour les pivots chiez les légumincuses.,

Leg variations cantre traitements sont relativement faibles.

Le maximum de racines est obtenu, pour Fanicum maximum »our le

traitement fauché & fois par an non fertilisé, les 3 autres traitece

ments étent comparables. Pour Cynodon aethiopicus, les quantités

de racines les plus faibles sont trouvées pour le traitement
fauché répguliérement et fertilisé, les 3 autres traitements étant
semblables., Pour les légumineuses, les variations entre traitements

sont encore moing marquées,

L'étude dee gradients et du quotient racinaire moatrent
que le développement des racines se fait, pour les graminéecs, a
partir d'un point (le plateau de taliage), pour les légumineuses,
la iére année, & partir d'un axe (le pivot). Les 2e et 3e années,
l'enracinement des légumineuses apparait, pour une part, 1ié
aux tiges rampantes qui s'enracinent. La surface d'absorption
théorique des racines apparait mieux répartie dans le profil que

leur masse.

Les biomasses trouvées asparaissent relativement peu
importantes. Ceci est vraisemblablement d8 & 1lz faible densité
des plantes d'une part, & ce que la longévité des racines doit

&tre courte, la décompositiosn de celles qui sont mortes rapide
d'autre part.
Mais les bDiomasces observées ne renseignent pas compléte=

ment sur le turn - over des racines et donc sur la masse réelle de
matiére organique apnortiée sur sol par les racines., Ce tura - over
devra 8tre estimé par le calcul, par exemple par comparaison entre

développement des parties eériennes et dévelorpement racinaire.
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