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mrl3UL'rATS DES OBSERVATIONS DE PHYSIQUE
EFFECrruEES PENDANT LA CAMPAGNE DE
PROSPECTION D'OEUFS ET LARVES DE SARDINELLES

L.A. 74.16 - JUIN 1974-

J.P. HEBERT - M. PRIVE

Afin d'obtenir une information plus complète sur l'environnement

dans les zones et l'époque de reproduction des sardinelles, un oertain

nombre de mesures de paramètres physiques ont été réalisées au cours de

l'une des campagnes de prospection effectuée en 1974.

Cette campagne a couvert la zone comprise entre la Presqu'!le

du Cap Vert et le parallèle 130 25 IN jusqu'à une distance de 50 milles de

la c8te environ.

Trois sorties de trois jours chaolme ont eu lieu au cours

desquelles an réseau de stations a été repété, stations dont les numéros

et les positions sont indiquées dans la figure 1.

Chaque statipn oomportait, outre le trait de filet à planoton.

les mesures suivantes :

- Température et salinité de surface

- Bathythermogramme

- Transparence

- ChlorophylleJla-ensurface pour la première phase

à 5 m pour les deux autres.

les résultats de ces mesures sont consignés dans les tableaux lIa à 110.
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Sur ohaque radiale d'autre part tme station hydrologique complète a été

réalisée sur les fonds de 40 à JO mtoomprenant la mesure des paramètres

suivants au différents niveaux

Température, salinité, oxygène dissolls

Chlorophylle "a.... (1ère phase tmiquement)

Courants (courantomètre Ekman )

les observations hydrologiques sont consignées dans les tableaux la à le.

Les observations de courant figurent dans le tab1eall III.

Les bathythermogrammes sont représentés par les planches 1 A à 1 E.

On a représenté en olltre pour ohaclme des phases la distribution

des isothermes et isohalines de surfaoe (fig. 2 à 7 ) ainsi que celle des

courants aux divers profondeurs (fig. 8 à 10 ).

Archi.ve N° 6

Dakar, le 1er AoQ.t 1974



RESULTATS D'OBSERVATIONS HYDROLOGIQUES (1e Phase)

TABLEAU la

-'
': ST = 6 '1 't ST = 9 ,
': 1i025' N - 17°20' W '1 '1 1i010' N - 17°17' W ,1
1 5 6/74 - 23h 00 • : 6 6/74 - 06h 30•

, ,
'1

': PROF TOC '1 &100 '1 07 ': ~~~ 1 " ~R3F
,
1 TOC 1 s100 J 02 '1 C:7a ':'1

,1 .(m) • .ml 1 : 1 m • : : ml/m3 : mg m3 1• 1 .• •, 1

• 0 • 21.1 r: 35.63 ,: 3.38 ,: 2.94 • : . 0 : 21.3 : 35.61 • 5.76 1 3.11 •,. l' • • •

,: 10 : 20.72: 35.62 : 5.79 : 3.17 ,1 ,= 10 ,: 2O.:U : 32.60 · 4.44: 4.22 ,1•
• 20 · 20.64.: 35.62 ,: 5.74 : 4.21 •,. · • ,J 20 • 19.40 : J2.62 • 2.68 : 7.04 ,:• •
,= 30 : 19.37,: 35.63 .: 2.88 ,Z 1.63 Z

.1 30 • 18.1J : 35.57 • 1.04 : 3.4§..:• •
1 40 • 17.83: 35.58 : 1.10 • - •• • • 1 40 1 18.13 : 32.26 · 0.96 • 2·47 :• •

': ST = 1'4 ': '1 ST = 15 ,1
1 13°55' N - 17°11' W 1 ': 13°40' N - 17°11' W
: 6/6/74 - 18h 35 l ,1 6/6/7A- ~1h 55 '1-, , , '1

: 0 : 23.2 : 35.69 • 6.08 1 0.98 : : 0 : 22·7 1 35.59 1
2.61 1 0.69 1•,

,1. 10 1 22.26: 35.62 • 6.19 · 1.~9 : rI 10 · 22.40 1 32.51 • 5.67 : 0.J6 :• · • ·
,: 20 : 20.041 J5.57 1 3.49 : 1.05 : ,: 20 • 1~.65 : 35.61 · 2.90 0.67 ,:• •

,= 30 • 18.48: 35.58 : 0·77 · 1·22 : r: J,O · 19.08 : 35'28 · 1.J6 · OoJ!2 1• • · • ·,
1 37 • 1e.45: 35.57 : 0.53 : 2.74 : 1 37 • 19.04 : 35.57 • 1.16 : 0.28 :• • ·

-: ST = 20 .:
,= 13°25~ - 17°15' W •..
1 7/6/74 - 10h 05 =,

,- 0 1 23·4 = 32.58 : 5!2~ • 0.J5 :·
,1 10 : 2J.26: J2.58 : 5.34 : 0.86 ·•
• 20 · 20·42: 35.68 : 3.61 : 0.18 :,. •

,1 1O • 19.76: 32.61 · 1.10 • 0.J1 :• • •
: 40 : 19.7J: .32.60 • 1.53 · 0.32 :• •



RESULTATS D 'OBSERVATIONS HYDROLOGIQUES (2e Phase)

TABLEAU lb

,1 ST = 29 ,: • ST = 32 ·• •
• 140 25' N - 17°20' W • • 14°10'N - 17°17' w -,s,. -8/6/74 • ,.

9/6/74- 21h 45 - 05h 25
,: J • •• ,.
:.PROF • TOC : S %0 • 02ml/l 1 ,: PROF : TOC : S~ 1 02 mlll ·· • ,.
· 0 : 23.4 · J5.72 : 5.82 • ,: 0 • 2J.1 • 35.69 • 5.~0 :,. · · ,. · ·
· 10 : 23.01 · 35.66 1 5.84 : • 10 : 21.21 · 35.66 • 4.J4 ·,. · ,. · · ·
• 20 · 20.81 · JJ.69 : J.91 : • 20 : 19·46 : J5.60 · 1·n ·,. - · · ,. · ·
• JO · 19.31 · 35.J8 · 1.~ 1 ,1 30 • 19.44 : J5852 · 1·49 ·,.. • · · • · ,.
1 40 • 19.29 · J58J1 · 1.08 • • 40 · 12·44 : J5.J9 : 1.32 ·· · • · • • •

• ST = 37 ,I ,: ST • 38 •,. ,.
,1-13°551N - 17°11'W · ,:13°40'N - 17°1 1 'W .,,.
,1 9/6/74 - l1h 20 : ,: 9/6b4 - 21h 20 :

,:- 0 : 24.0 · JJ.11 • J.62 : ,1 0 · 24.0 · 3J.67 : J·28 •• • • · •
,: - 10 · 22.30 : J2· 62 : 2·25 • ,1 10 · 22.93,1 3J.67 · 5.20 . :· · • ·
• 20 • 20.1J · J2· 65 · 2·22 · · 20 · 21.26: 35.62 · 4"22 1,. • • · · ,. · •
,:. 30 : 12.82 · 35.61 · 1.60 · • 30 · 20.82: J5.67 · 2.66 ·· · · • • · ,.
· J1 • 12.80 · J5.60 · 1.61 1 : ,~n 1 20·73: 32.66 · 2.32 :· · • • •

,: ST = .43 ,:

,.1)°25' N - 17°15' W •,.
) .10/6/74 - 10h 05 :
,1· 0 ,1 22·4 · 35.20 · 4·23 ·• · •
,: . 10 1 2J.30 • 35.86 • 5.0J •• • •
• 20 • 25.22 • 35.86 • 4.28 •,.- • • • ·
• 30 : 23084 : 35.81 · 4·24 ·,. - · ·
• 40 : 21.22 · 32.71 : J.02 ·• • •



RESULTATS D'OBSERVATIONS HYnROLOGIQUES (3e Phase)

TABLEAU 10

D ____•

,1 ST ... 52 ,1 1 ST =.55 •,.
.: .14°25' N - 17°20' W , · 14°10' N - 17°17' W )•

: 11/6/74 - 23h op ,1 • 12/6/74 - OLj.h 55 ,1·
,:PROF(m) : TOO · s%o 1 02ml/l · ,:PROF(m) • TOO · sfeo · 02 ml/l ·• · · · • •
,1 0 · 23.3 · 32,,68 · ~!19 · : 0 · 23.45 · 32014 · 5. 14 ·· · · · • · · ·, 8 · 22.02 .. 32.76 · 4.82 : · 8 · 23.4Q · 35.72 2.18 ·t· · • · ,. · ,.
,: .. 18 · 19.14 : J5.67 · 2.98 · · 18 · 21.62 · .15.68 · 4.72 ..1• • • · · • •
• 28 · 19.31 · 35.64 • 2.11 · · 28 · 20.02 · J5.68 3.28 •,. - · · • • · · • •
• J8 · 18·22 • 35.63 • 1.82 • • 38 : 18.03 · J2· 64 • 2'J1 :• • • • • · • •

.1 • : ,1,.
ST = '60 ST ... '61 •.1 13°55' N - 17°11 ' W

: : 13°40 ~ N - 17°11' W 1"

•
12/6/14 • •

12/6b4
:• 16h 02 • • - 19h 10-

,1 0 · 23.8 • J5.66 · 5o'iJ • 1 0 : 24'2 • 32.84 2.12 •• • • • · •
• 8 · 2J.34 : J5.62 1 4·J8 • • 8 • 24·43 · J2·82 • 2.20 •.. • • • • • • •
• 18 • 23.21 • 32.62 : 5.41 1 : 18 • 22.24 : 32.12 · 4.32 •,.. · · • • •
• 28 • 21.18 • J5.61 .. 3.82 • : 28 • 21.20 : 35.65 2.081" · • · ,. •

: 38 • 12.68 · 32.61 • 1'22 • • · · ·• • • • • · • ·

· ),.
• ST = 66

".. 13°25' N - 17°15' W
'1 13/6/74 - 06h 00 '1
• •," •

.1 0 • 22·3 • J2,,88 · 4·21 ·· • • •
• 8 • 220J5 · J5 .. 87 • 4.28 •," • · • •
• 18 • 23·29 J2·78 · 2.0 5 •,.. • · •

,1 28 • 22.83 35.16 • 4·13 •• • •

1 J8 • 21.66 · J2· 68 · 2.88 •· • • •



RESULTATS D'OBSERVATIONS DES BATHYTHERMOGRAPHES

ET Cmfi'LErrn1lJT D'OBSERVATIONS HYDROLOGIQUES

T1ù3LEAU" - lIa" 1e Phase,

': 2 '; ': .: : '; 200': " .: 54 ': : 22.1': 35. 7.0 : ':" 1.10 ':
': 3 : " ': ::1500: " : 56: : 23.5: 32081 : Il 0.~5 ':
': 4 ': "': ': :>1500: n : 23 ': : 23.6: 32.82 ': II 0.63 ':

': 13 ': " .: : 200:"': 130 ': 40 : 23.5: 35.80 ': 13 • " : 0.2J ':

': 9 : " : 45 " 40 36 210,3: 32. 61 5 :" 3..11:
's 10 : " ': ': ': 200:" 52 37 : 23.4: 35.7.5 ': 18 ': " .: 0063 ':

': :12 .: tI ': : 1500 1599: 105 : 39 23 .. 1: 35.82 : 21 ": 0,,12:
's 11 ': tJ ': ': : :>1500:": 48 38 : 23.2: 35.81 .: 16 "': 0.2~ ':

: 23 : " ::" M : 23.5: 35.55: 3 3.80 :
'; 22 's ".:: ':.: ".: -: : 23.7: .35.55: 7 : 0035 ':

': 19 ': " : 200: " : 149 46 22.9: J5.66 7 :: 1.10 ':
's 20: " : : " : 2 .: • 8 10 : o. .:

':'18 ': Il ': ': ': ': 1500 ': ".: 155 ': 45 22.7: 35.76 0.40':



TABLEAU - IIb - 2è Phase

;--S.T--~;-DAm---";HmuRE"--:-----;;~~;;;~---~;-;;;--~;~~--":;n.fi~~-~-;~AQ;--;;~~--;-S~~_S--~-œD~pm;-;'
.: ': LAT.N ': LONG.W ': Cm) : N° BT ': BT 1Surf. : Surf. ':PARENCE':PROF : mgfm3 ':

': .: .: ,; ·z : ': ; .: N0': '; .: (m) ': ("m) :
'1 24 ': 8.6.14, .: 09h 40 : 14.4(: 17.20 .: 25 1599: 24: 1449 :21.3: 35.64: 5 5 1.22 .:
.: 25= " '.: 11h 30 ,: 14.4C 11.37: 200 Il: 150 : 50 :22.4: 35.69: 10 " 0.86 :
.: 26 ,: Il ,: 15h 20 14.4(' 17.52 ,:1500 "160 51 :23.8 35.85: 11 :" 0.24 :

.= 21 ; " 17h 2a 14.25 11.50: 1500 "148 ,: 52 :23.8: 35.85 ,: 16 : JI 0.12

.; 28 : " 19h 15 14.25 11 ..35: 200: "; 142 : 53 :23.6: 35.82: 13 :" 0.24

.: 29 : " 21h 25 14.~5 11.20 45 " 42 54 :23.4 35012: "0.43 ,:

.1 30 9.6.14: OOh 50 14.25 : 11.01 : 10 :22.5 35.61 :": 1.25 ,:

.: 31 ,: " ,: 02h 55 14.10 17.02 10 :22.5 35.51 Il : 0.43 .:

,: 32.: " : 05h 00 : 14.10 11.11: 45 " 45: 55 :23.1 35.69.: .:": 0.43 .:

,1 33 : " : 08h 50 : 14.10 11.32 200 "144: 56 :23.2: 35.83 14 " 0.12 .:

.1 34 : " : 10h 50 14.10 : 17.46 1500 ": 150 : 51 :23.1 35.82 18 JI 0.12 .:

.: 35 ,: " : 12h 55 13.55 11.41: 1500 ": 140 58 :23.5: 35.18 8 " 1.18 .:

,: 36 .: " 15h 60 ,: 13.55 ,: 11.26 .: 200: fi.: 145 .: 59 ,:23.8: 35.83: 13 :" 0.35 .:

,: 31 ",: 11h 00 : 13.55 : 11.11 39 ": 39 : 60 :24.0: 35.11 [\ " 0.43.z

,: 38 ".: 21 h 00 : 13./,0 17011 : 39 " 39 61 :24.0 35.61 ,:" 0.51 .:

.: 39 ,:10.6.14.: OOh ~5 ,: 13.40 11.26: 200 "133 62 :23.1 35.19 ,: :" 0.16 .:
,... 9'

': 40 .: " .: 02h 40 ': 13e tlO 17.41 ': 1200 ": 50 63 :25.6 35.91
.1 41 ,: " .: 05h 00 13.~5 : 11.45 : 1500: ": 63 : 64 :25.5 35.81

.: 42.: " : 07h 30 13.25 11.30: 200 ": : 65 :25.6 35.90

.: 43': "; 09h 4C 13.25 11015 45 " 31 66 :25.4: 35.90
,: 44.: Il ,: 13h 10 ~';;.~5 17.00: 16 : : - :24.3 35.67.:
.: 45.: " 15h 00 : 13.40 16.56: 15 :: :24.1 : 35.62

1 46 : " 16h 55 13.55 : 16.56 10:: :24.2 35.61

16

13
15

6

,.··,.
•·

"
"
"
"
Il

"
"

0.12 :
0.00 :

0.16 :

0.20:
0.24 .:

: 1.10.:

2.08 :



TABLEAU Ile - 3e Phase

:__P:...:O:.::S;.:::I:.:::.TI::;:O::.:;N~S__,:roND : BATHY .: n1NER ,: PLAQUE .: TOC ,: sfoO ,: 'JlRANS- ,:CHLOROPBJL:Ç.E. _:.

'. LAT.N LONG ()' N° • BT '. BT N0 •• Surf••• Surf. P1..RENCE 1,: .vI.: ID. .: (m) : PROF :mg n;~ ,:.:

: HElJ'HE.: ST

, ..; ..: --1. • • ..__• ~--- .....--'~_-- ..-_---·-L-.--------~---------~-----~ ....-----~_~___________ 1

.: N°

"
· "•

,: 0.2L ,:

: 0" 12' ,:

· "· • 0 0('\ •• • L' ,.

:24.2: 35.65: 6 : "

••

:

67,: " 09h 65 : 13. 25 : 17.00 ,: 15 :

68.: ",: 12h 45 ,: 13.40 : 16.56,: 12 :

69: ": 14h tp 13.55 16.56: 9:

··

·•

- :

- :

••

:25.1 : 35.60,:

:25.2 35.64: 3

: Il

· "·
: "

"

: 0.16 ,f

0.013 ,1

: 0.27 ,1

: 6.24 *



RESULTATS D'OBSERVATIONS DE GOURANT

TABLEAU III

ST = 6 ST = 9

5 - 6 - 74 - 23h 30 - Fond = 45 6 - 6 - 74 - 06h 40 - Fond = 45

• PROF • DIRe. • crJs • : PROF : DIRe. : cmV/s •• • • • •

• 5 • 80 : 9 • • 5 · 355 • 20 •,. • • · • • ·
• 10 · 20 • 12 · • 10 · 350 • 37 •,. · • • · · · ·
• 20 : 350 • 18 : : 20 · 10 · .29 :,. · • •

· JO · 315 • 31 • ,: 30 · 350 · 33 ·~ • • • • • ·
: 40 • 3°' · 33 : · 40 • 325 · 27 •• • • • • •

ST = 14 ST = 15

6-6-74 - 18h 50 - Fond = 38 6-6-74 - 22h 20 - Fond = 39._---
• 5 • 65 • 18 • : ~ · 4Q • 11 :,. • • • · •
• 10 · 20 · 24 · · 10 · 330 · 20 •,. • • • • · • •

.: 20 · 30 • 37 · • 20 · 10 · 27 •· • · • · · •
,: 30 · 0'2 · 31 · • JO • 335 · 18 •• • • · • • •

: 37 • NORD · 25 • : 37 · 325 : 17 :· · • ·
ST = 20 ST = 29

7-6-74 - 10h 25 - Fond = 44 8-6-74 - 22h 05 - Fond = 45

• 5 : 15 1 32 • · 5 • 330 • 26 •.. • · • • •
,= . 10 · 05 · 33 · · 10 · 320 • 33 ·• • " · · • ,.
,: - 20 · 15 1 31 • • 20 • 345 · 3J •• · · • · •
• 30 • 350 • 2Z : · 30 • 330 : 27 :,. • · · ·
• 4Q • 340 · 21 • 40 • 325 • 24 •• · • • · · •

ST = 32 ST = 37

9-6-74 - 05h 40 - Fond = 45 9-6-74 - 17h 40 - Fond = 39

:- ~ • 33~ • 32 • · 5 • 335 · 14 :• • · • • ·,

,: - 10 • 3J5 · 30 : · 10 · 30 · 10 :• • • · ·
• 20 · 355 27 · • 20 · 20 • 21 . :,.. • · • • •
• 30 • 330 · 24 • 30 · 1'2 · 16 :,- - · • • • •

= 40 • 310 • 21 · • 35 · 2~ · 11 •• · • · • · •



RESULTATS D'OBSERVATIONS DE COURANT

Suite TABLEAU III

ST = 38 ST = 43
9-6-74 - 21h 30 - Fond = 39 10-6-74 - 10h 15 - Fond = 45

.-"-- --J

,: PROF • DIRA. · c~ /a • • PROF • DIRC. · cri/s ,=• • • · • ·
• 5 • 65 • 17 · · 5 · 145 • 12 ·,. • · · · · · ·
• 10 • 85 • 16 · 10 • 139 21 •.. · · · · ·
· 20 • 70 • 21 • · 20 • 105 · 18 ·j. • • • · · · •

.= 30 55 · 19 • • .'20 · 45 · 22 ·· · • · · ·
• 37 · 10 · 14 · · 40 · 30 · 12 •• · · · · · · ·
ST = 52 ST = 55
11-6-74 - 21h 45 - Fond = 45 12-6-74 - 05h 10 - Fond :: 45

--
• 5 · 2.'22 · 13 • · 5 · 122 • 21 •.• • · · ,. • · ·
• 10 · 322 • 14 · · 10 · 235 · 6 •.• • · • • · · •
• 20 • NORD : 23 • · 20 · 115 · 13 •.. · · · · • ·
• .'20 · 05 · 22 · · .'20 • 315 • 23 •,. - ,. • · • • · •

· 4P · 32 · 20 • · 40 • 290 · 15 1D · · · • · ·
ST = 60 ST = 61 .

12-6-74 - 16h 30 - Fond = 43 12-6-74 - 19h20 - Fond = 35
-1__________

-----: ~

· 5 : 242 · 15 1 • 5 · .'210 · 30 ·,u · • · · t·
• 10 · 262 21 • • 10 • .'220 · 28 •l' · · • · • ·
$ 20 • 285 · 21 · · 20 · 02 : .'20 ·jO- - • · · • .. ·
• 30 • 212 • 25 · · 30 Il .242 · 19 ·J•• • 1" • • • ,.
• 4Q 1 280 .. 24 1 · · · ..· • • .. • ·

ST = 66

13-6-74 - 06h 10 - Fond 45
"

· 5 · 10 • 18 :,. - · ·.. 10 · 05 · 12 ·,. - · · ·
)- 20 · 10 · 24 ·· · ·
• 3° · 322 · 29 ·,. · · ·
: 40 · 345 · 21 ·· • ·



40'

50'

ISOTHERMES
de SURFACE

1 CI PHASE
Fig. Z

" "
."" ... ',..'
, :~ .~: ~;t-':

"" "';. ~'\.'*' ':.~:" .. '15'
.' ",.:'~~

) • 10

1.., ,

~ !
5

:/.
.;
::~ 14°'.l'

• (" • 5S'

\

\
1

50

~ >2ao ~\~~

4$'

:

(
40

/

\ 3!J'

, ]
1 1),,,,. 30'.
/ Gaf116 ,
, 'E'

1
,

• 25'

!
/ : ;3°
lsom (mm

to'

20 .. " 15 ~. 5 11 . .55 50' 16°45'

"""-'
~
)
l,
~

/
,;
)
T

,r
{

1

(

\.
\
1
.,)

1

\
\

/
/"/

,/'
,/

C"

tat
l,
\
\

\"':

!
\
\

•

45

•

•

•

50'

•



3tJ'

t5

'0

5

ff.
0' •.;..~

140..:

'".:-.

55'"

50"

~r;;jt}<f\
gJi

45

40'

35'

30'

GSI?//J.
'e

25"

1~
20'

•(
/

\"
)

1 •,
\
t.

1
)
:

1
(~m

s

•

/
\
\ (

\
(..

• (

(
(

"\. (
>230 \ "J

(
, .

~) \.

• \1 .....,

\: ".\ )
e..,

" 1'0-;
r:)

~• ./1

) 1
l, \
~ )
./ 1

25" ) )
: .
'> .'?

• ,1 ).

(
>250 !

1
/

• i
1 .
'200m 'som

55 50 35" 30 . Ils 20 . 15



S·

55'

50·

ISOTHERMES
de SURFACE

3° PHASE
Fig.4

(

)
j
{

.t
\.
\
"',
1
:

\
\
\ >23'

(
\.
\
1
~)

1

\

2.:P-......_

50'

~~

.1 se:
j >240 45

>230 \
""0, •• r 40

/"
35'

:

1 . 30'

2S 1 GBI7JÔ '
I~

/ >250 1 2S'• !
. •

.1

1 / 13°

l,om (am
20'

'2QOm

1S0 55' 50' 45 40 :r.r 30 20 IS 10 5 17



~'

50'

55'

so'

.,
: ~ '.

. ,."'.'

•

< 35,&0

fT ": ," S5

1
)

1
(20m

to~'" 5

•r
.f.

'1,
: ,

, .
! •

!
3tùsO (

'; ;' 1·
som

)
l.~

./
,;
\
r

.1/

t
7

/
1

!
1_m

..

•

>35,80

•

\
\

\,,~

!
\
\

\
{
\
\
1
.,)

1

\
\

--------~~------:.-_t+----...lIk'-t_-----_\~;'.. 14°
'"
?'

•

•

•



50'

50'

•

<35,60

17

(

/

(zom

510'

•

2030'

1
':/OOm

>35,80

41'

•

•

•

50'

<35,90

•

5

\

\
(

\,
J
.,~)

:

1 .~

1 \ ~
1 \ 2, ;:
L - ~...".-----~-------'!IIlr_-_:_-----.....;Il~_+---.:3~---'--__i::~ 14°
i "1 "0,
r ........ /.

, r~

/
. !

\
\
.~

)



25'

'4(\
l!:\,fI

~.'

50'

40

30'

'5

'l)

!'

....
..~

14°".
'.

...~

55'

50

S0-\oJ{(\

45

40•

•

'. " .',

:: .:~~ ~·i.~:-.:.

'. ~~~~~~i·;~

35'

30'

Garn6 ,
le

25'

35,fro
130

(20m
20'

fO' s 110 95' 50' 16°45'

•

•

'som

'")
~

)
"}

!
/

/
1

J •
J

1

20'

::zoom

~
~';.

>35,80 /.
,.;
)
r

~.

(
1

/
/

!
1

<:
J

1
(
~..
\.

\.
",
1
\
\

\

40

•

45

>35,80

•

50'

•

55'18

J

1 :~. 7<35~
---+---------~--_T\,-------r::---.------7-+-----;

"-'"
"



45'

40'

•
30

25'

:
2Ô(

\.
1\ 15'

1

J
( ,

'- !

~) \. -g ) • 10
!

\ ''',,\ 20
11 ....., 1
1

\ ~
5

) .,.
\ ~'..

:..., '.
:.:~ 14°

"--' 1 ~
"

r:)
l·

~ 1 • 55'

• ./ ,
} 1 20 ,

t \

\~
50

-"" ),. 30
gtt.~

./ '3f.
4!>) •..

\
.fI •.

• r 40

/
/'"

\ 35'(
)

!
30'

/
1

Gen,6'
''9

1
! ) 25'

1
1 .. 130

'som (~m 20'
'200m

3$' 3'0 2S 20" 15 tO 5 f745

•

•

•

•

55



•

•

•

•

15'

la

5

.;.

.;
.:~ 14l
'"
.:0:

5S'

50'

~.

C09'\~ .

JlS

40

35'

30'

Gel'T7b'
'e

25'

13l

20'

so' 1 taO..,

......
\, 32 ) •

\. '. "
'1 1
~ \
)
:., ,

"
-

1"-,
r)

~ •
./ 37:

} (
t \,
~ \
.1 '") } 30

38~
: .
? ")

) •1 ") 1
,/ / \,,

/ "

)
/ 1

1 1 1
/ f

!
! )

20

f
1

lsom (~m:2oom

35 30' 25 20' IS' tO s ,.,0 5545

•

50'55'

l
1

, i

~-+----_.._-----
: 1

r

1
1



DIRECTION &t FOR.CE
COURANT lem: lOcm/s

3· PHASE
Fig. 10·

25'

,,0
20'

50'

3S'

,,'

35'

30'

40'

.'
•

•
\
{
'.
\,
'"

,,'

J
/

\"
'1

""

1

CO~~80.~.
, '; .' :

\
•

•

•

•

•

•



D.F 1122

o
2015

'" 3~rt-

+-

- -!--:-!-:' LJ... '-

r-"-+--t---t- --..::tr'" IC-..t:::::j: ~ .q::f::....... <--- ~

...........-+...... V.,.... - .... ....:+:....... ::i-./.... ..~

=+
:~ ~~-+- -+:~I- .-

~- -'(-

-, N~31

- --
.~i-::

10o1015
~ 3

- +-- ..,....
r, +-+ -i.-

~'I-- +t---r=;:4-_, . "':"-1--
;--+-

-~-' -7'.. ~

r-......
r-.
H- ,

N°30
,

10
302520

10

30

40

50

20

60

10

20

JO

- -+-

50

60

-t-

-=t=......
1

, ..,......

,

N°33

- ..-

10

20

30

40

50

60

N°35

'-+-t'
-<---+--+

"7/-.

4t+t_
: -4-~'

-t-

r-~'-f-t-" -f
t-~:~t_ ::

1\1°37

PLANCHE lA



250

o

50

\00

o

50 .

. i,.;--

tO

1,5

~4T



10
25

HI o

o

50

'*
150

o

50

tOO

~055



10 15 20 25

.-< - ..j-..;-f-

-
,

.......

N()59

o

50

'00

200

150

o

50

100

150

200

++.

-



o0 5 \) 25

.!+=
, -l

-,.
, .....
,+

.......

N068

~9'

tO 15 2

'0 1S 20 25

0
S 0

0

50

100

150

200

250

N0 7466

N0 67

--

o

50

100

1S0

250

20

o

50

100

'so




