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RESUME.

De janvier 1973 & juillet 1974, prés d'un millier de mesures de cou-
rant de surface ont été effectuées par le N.O. VAUBAN, de la Mission ORSTOM
de Nosy-Bé (Madagascar), & l'aide d'un courantomdtre i électrodes remor-
quées G.E.K. dans l'ouest de 1l'océan Indien sud-équatorial.

Nous présentons les résultats obtenus, ainsi que les cartes des cou-
rants par région et par campagne, et plagons les traits rencontrés les plus

caractéristiques dans le contexte de la circulation générale.

ABSTRACT.

About one thousand GEK current measures have been made with the
0.V. VAUBAN of the "Mission ORSTOM", Nosy-Bé (Madagascar), between January
1973 and July 1974 in the west part of the south-equatorial Indian ooean.

The numerical results and the ourrent charts, calculated and plot-
ted by computer, are published here together with a few explanations in the
ocontext of the general circulation.

The principal features encountered are

- a jet (30 miles large) of strong current (2-3 knots) off
the cape Ambre towards Grande—Comore island,

-~ another jet in spring (60 miles large) flowing across the
middle part of the Mozambique channel from Africa coast towards Madagasocar
coast,

-~ the current divisions off the capes Masoala (Madagasoar)
and Delgado (Africa), and in the south-eert of Juan de Nova island,

-~ the three vortex in the north part of the Mozambique chan-
nel,

- the non-observation of important westwards flow between
25°S and 28°8 in the south of the Mozambigue channel,

- the large development (500 miles large) of the equatorial
counter-ocurrent between 50°E and 60°E in April-May,

— the wvortex developped under the lee of the ocurrent off
Grande-Comore and Providence islands, and off cape Ambre.



1 - METHODE DE MESURE.

L'appareil utilisé est un G.E.K. de construoction japonaise, marque
RIKEN ; les électrodes distantes de 60 métres & la construoction ont ensuite
été placées & 100 métres l'une de l'autre. La densité du o8ble étant net-
tement supérieure (de 1'ordre de 1,6) & celle de l'eau, il a été tenu
compte de l'erreur d'enfoncement ¢ l'électrode la plus éloignée du bateau
est en effet situde 4-~5 mdtres plus bas que la premidre dans le cas ol
ces électrodes sont distantes de 60 métres, et 5-6 mdtres lorsqu'elles
sont distantes de 100 métres, estimation faite en plongée au profondimdtre,
le bateau filant 7-8 noeuds 3 1l'électrode la plus rapprochée du bateau

est 34 85 mdtres de celui-oci et est située 4 3 mdtres de profondeur.

Le calcul de la vitesse et de la direction du courant est effeoctué
graphiquement immédiatement aprés chaque oréneau j; un deuxidme ocaloul a été
fait sur ordinateur selon le programme &tabli par POULAIN (1974), qui don-
ne aussi le tracé des vecteurs, le point de mesure étant situé au milieu
du veoteur ; oe programme fournit en outre les veoteurs interpolés entre

deux mesures conséoutives, que nous ne reproduisons pas ici.

L'erreur absolue sur la vitesse et la direction a été estimée expé-
rimentalement & 0,07 noeud et 8° respectivement (POULAIN, 1974).

2 — CHRONOLOGIE DES CAMPAGNES.

Au cours des campagnes du "VAUBAN", une ou plusieurs déterminations
du courant sont faites entre chague station hydrologique, ainsi que sur

la route vers la zone de travail, par fonds supérieurs & 600 mdtres.

La liste des différentes oampagnes effectudes de janvier 1973 &
Juillet 1974 est dressée dans le tableau ci-dessous :

cesefeene
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Nom { Date ! de ! Zones étudides ! de |
! !mesures! ! cartes!
! ! ! ! !
! . ! ! Parages du ocap 4d'Ambre et ! !
PROVIDENCE 1 10-19 Janv.73! T1 ! de Providence ) 26 1
! ! ! | !
! ! ! ! !
! ! ! Large de la cdte sud-est, 120,21,!
EST 173 ! 7-16 mars 73 ! 38 est et nord-est de 122 !
! ! ! Madagascar ! !
! 1 ] ! !
! 29 juin - ! ! ! !
COMORES 1 1 12 juil. 73 | 25 ; Parages des Comores ! 3 1
! ! ! ! !
! ! ! ! 1
! : 1 Large de la cdte nord—Oues? )
JUAN DE NOVAJ%18-26 juil. 73, 55 ; de Madagascar et parages ! 9,14 .
1 1 ! de Juan de Nova ! !
1 1 ! ! !

!
COMORES GEK |5-13 sept. 73 , 50 | Entre les Comores et b4
| ' ! Nosy-Bé ! 1
! 1 1 ] !

! -
CONORES 2 | §5°§igﬁigb§§ | 22 | Bntre Nayotte ot Nosy-B§ | 5 |
! 1 ! i )
! ! ! ! !
! 24 octobre-~ ! ! Entre les Comores et ! !
COMORES 3 | 12 nov. 731 20 1 Nosy-Bé L
| ! | 1 !
! ! ! ! !
! -1

MORONDAVA zg ggzemhr$3 L34 : Parages de Juan de Nova :15,16 :
! ! ! ! !
! ! ! ! !
! . ! ! Parages du cap d'Ambre, del24,27 !
ALDABRA  ,12-22 déc. 73 | 102 p i dence et Aldabra ! !
! ! ! ! !
! ! ! Parages du cap d'Ambre, de! !
! 27 février - ! ! Aldabra, Comores et ocap 17,8,11}
WOZAMBIQUE | 58 mars 74 ! 2'2 1| Delgado, centre du canal 123 = I
! ! ! de Mozambique ! !

! ! !
! 23 avril — ! y Parages du cap 4'Ambre, de£25,28,:
SEYCHELLES 3 21 mai 74 1 151, Providenoce, des Seychelles,29,30,,
: ' ; ot Aldabra 131 1

! ! !
! 17 juin - 1 y Sud-est, centre et nord- :10,12,:
EUROPA ' 13 guil 74 1 116 | est du canal de 1135174,
) * 1 ; Mozambique 118519
1 Total 1 ! ! !
! de mesures ! 934 ! ! I
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- Liste des campagnes GEK du "VAUBAN" (janv. 73 - juil. 74) -
Au total une surface de l'ordre de 2 millions de kilométres carrés a
ainsi été couverte.
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3 - RAPPEL DES CONDITIONS ATMOSPHERIQUES ET DE LA CIRCULATION GENERALE
DE SURFA4CE.

Le climat de 1l'ouest de l'océan Indien sud-équatorial est ocaracté-
risé par l'alternance de deux saisons :

- du mois de novembre au mois d'avril (été austral), les bas-
ses pressions couvrent le canal de Mozambique et la zone située entre 10°S
et 1298 dans l'ouest de l'océan Indien, tandis que les hautes pressions
sont situdes & 30°S - 40°S et sur le contineant asiatique ; dans la zone
dépressionnaire, le vent est variable en direction, mais légérement dominant
de secteur ouest au nord de Madagascar, et de secteur nord dans la partis
ouest du canal de Mozambique, tandis que les alizés du sud-est soufflent
vers la cdte est malgache et dans la partie sud du canal de Mozambigue,

0%  que la mousson de nord-est peut atteindre la latitude 5°8S.

- du mois de mai au mois d'octobre (hiver austral), les bas-
ses pressions sont installées sur 1'Asie et les hautes pressions se main-
tiennent.i 30°S 3 les alizés de sud-est soufflent jusqu'a 1'équateur ou ils
sont prolongés par la mousson de sud-ouest qui se dirigent .vers l'Asie. Sur
le canal de Mozambique cependant, le vent sst plus variable en direction
du fait de la présence de Madagascar mais nettement dominant de secteur
sud-est cependant.

En fait, le schéma de la circulation superficielle (fig. 1) dans la
région étudiée est surtout donné par les alizés : on a toute l'annde le cou-
rant sud-équatorial (C.S.E,) induit par les alizés, qui est g8né dans son
écoulement vers l'ouest par Madagascar, puis par la odte africaine, et le
contre—-courant-équatorial (C.C.E.) dont la limite sud est variable en lati-
tude entre 10°S et 2°ST selon l'extension de la mousson de nord-—est qui in-
duit le courant nord-équatorial en été, atteignant & peine 1l'équateur. A
part la variation en latitude de la limite eantre le C.S.E. et 1le C.C.E.,
le seul changement important dans la circulation générale de surface en

cours d'année est en prinocipe l'intensification, devant la cdte africaine,

Ry

& Nous appelons encore "conbtre-—courant-éguatorial™ la partie sud du courant
communément appelé "courant de mousson du sud-ouest"™ en hiver austral.



en hiver du flux de la branche du C.S.E. portant au nord et en été du flux
portant au sud.

Dans le canal de Mozambique, on admet généralement la présence de
deux vortex antioyoloniques, l'un occupant la partie nord, 1l'autre la par-
tie sud—est du canal.

La présence de Madagascar et de la cbte afrieaine perturbe la circu-
lation, de m8me que les nombreuses fles et hauts fonds qui s'y trouvent.

Le but des campagnes du "VAUBAN" est d'étudier plus partioulidrement oces
perturbations et de leur influence sur la répartition des sels nutritifs

et de la biomasse.

4 - ETUDE REGIONALE : PRESENTATIONS DES TRAITS LES PLUS CARACTBRISTIQUES.

Les campagnes du "VAUBAN" sont relativement dispersées dans le temps
et l'espace, et non concentrées sur une région restreinte, pour permettre
le choix des zones les plus intéressantes & étudier ultérieurement d'une
maniédre plus "intense" ; en fait, plusieurs campagnes se recoupent parfois,
ce qui permet de signaler les changements intervenus entre deux époques
différentes.

Nous examinerons successivement les résultats obtenus dans les zones
suivantes (fig. 2) s

1)= le nord du canal de Mozambique,

2)- le centre du canal,

3)~ le sud—-est du canal,

4)- 1l'est de Madagascar,

5)- les parages du cap d'Ambre et des fles des groupes
Aldabra et Providence,

6)- les environs des plateaux des Seychelles et des

Amirantes.

4-1. - La partie nord du canal de Mozambigue.
La circulation en hiver austral dans les parages des Comores
a 6té disocutée par STEQUERT et POULAIN (1973), et il a été trouvé le méme
schéma de circulation lor® de la campagne "MOZAMBIQUE" en mars 1974 :

entre 11°S et 12°S, le courant porte & l'ouest (partie sud de la branche

du courant sud-équatorial qui a doublé le cap d'Ambre) avec une vitesse

Y
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de 1 & 2,5 noeuds (fig. 4 et 7) ; devant la cBte nord-est de la Grande-—
Comore, une branche continue vers la c8te africaine (fig. 4, 6 et 8),
l'autre longe la cdte est de 1l'ile vers le sud, puis vire a l'est, vers
13°S (fig. 4, 5 ot 6) en direction de la cSte nord-ouest de Madagascar oi
une partie de 1l'eau rejoint le courant sud-équatorial vers le nord et 1l'au-
tre longe la c8te malgache vers le sud (fig. 3, 5 et 6). On a donc un vor-
tex anticyclonique. Ce schéma a été trouvé par vent dlest., Il peut 8tre
perturbé par vent venant d'une autre direction : ainsi en juin-juillet
1973, au cours de la campagne "COMORES 1", un vent du sud a modifié la di-
rection du courant dans les parages des Iles Comores, celui-ci ayant uae
composante nord (fig. 3).

En outre, il a été mis en évidence un mouvement tourbillonnaire an-
tioyclonique de faible étendue dans le sud—est de Mohéli en septembre 1973
(fig. 4), ot vraisemblablement un autre de m8me nature dans l'est de 1la
Grande~Comore (fige. 8) 3 ce dernier fera l'objet d'une étude ultérieure
plus approfondie.

Au nord de cette derniére 1le, la vitesse du courant est supérieure
4 2 noouds ; elle tombe & 1 noeud devant la cdte africaine ol le courant
se divise en deux branches & 11°S (fig. 8) : 1l'une vers le nord—est qui
double le cap Delgado, l'autre vers le sud. Celle-ci est alimentée aussi
par l'eau qui vire vers le sud d&s la longitude de la Grande-Comore t en
février-mars, il semble que, dans la division du C.S.E, devant la c8te a-—
fricaine, la branche sud soit effectivement nettement plus importante que
celle portant au nord.

Au large de la cOte nord—ouest de Madagascar, les courants sont fai-
bles (vitesse inférieure & 1 noeud) et de direction variable 3 on peut oce-
pendant déceler un mouvement tourbillonnaire oyclonique dans le sud-ouest
de Nosy~Bs (fig. 5, 9 et 10).

4-2. — La partie centrale du canal de Mozambigue.
En mars 1974, au cours de la campagne "MOZAMBIQUE", il a été

mis en évidence un fort courant (vitesse pouvant dépasser 4 noeuds sur une

larghur de 60 milles) portant au sud/sud-est dans la partie centrale du
canal de Mozambique (fig. 11) 3 ce courant est la ocontinuation de la bran-

che du C.S.E. portant au sud aprés la division & 11°S devant la o8te afri-

cee/vee
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caine, renforcée par l'eau du vortex anticyclonique qui se développe dans
le nord-est du canal de Mozambique (fig. 7, 8 et 11). Ni en Juin-juillet
1974 (campagne EUROPA), ni en juillet 1973 (campagne JUAN DE NOVA), ce cou-
rant n'a été retrouvé si violent vers le sud (fig. 12 et 14). Il semble
qu'il soit saisonnier, vraisemblablement 1ié au vent du nord qui souffle
assez fort en janvier—février entre les Comores et la cbte africaine (vent
appelé “oachi-cazi' aux Comores).

Ce courant qui porte & 1l'est dans le sud de 1'%le Juan de Nova se
divise en deux branches & l'approche du plateau continental malgache :
1l'une remontant vers le nord & la vitesse de 1,0 & 1,5 noeud entre Juan de
Nova et le banc de Pracel, puis vers le nord—ouest, l'autre se dirigeant
vers le sud (fig. 11, 12, 13, 14, 15 et 16). La latitude & laguelle se fait
cotte division a été trouvée entre 17°30'S et 18°20'S ; en fait, en 10
jours d'intervalle (campagne MORONDAVA), la latitude de cette division
s'est déplacée de 30-40 milles vers le nord (fig. 15 et 16).

De l'autre c6té du canal, on note prés de la c8te africaine, vers

16°30'S, un courant de 1 noeud portant au nord-est (fig. 11).

4-3, - La partie sud—est du canal de Mozambigue.

Une seule campagne comprenant des mesures de courants de
surface au OEK (campagne EUROPA) a été faite en juin-juillet 1974 dans le
sud-est du canal. Les courants mesurés sont généralement faibles (vitesses
inférieures & 1 noeud) et de direction variable (fig. 17, 18 et 19). BEn
fait, la superposition du tracé de la topographie dynamique de la surface
par rapport & 500 décibars aux vecteurs courants fournis par le GEK a per-—
mis d'émettre 1l'hypothdse (PITON et POULAIN, 1974) d'une circulation en
méandres vers le sud du canal : on aurait une succession de convergences
de courant (& 15°=17°S, 20°-21°S et 26°-27°S) et de divergences (& 18°S,
et 24°S). On note aussi un courant portant au sud—est le long de la o8te
malgache, entre Tuléar et le cap Sainte-Marie, avec une vitesse pouvant
atteindre 1,5 noeud (fig. 18). Il est enfin remarquable de ne pas trouver
de courant est—ouest (branche extr8me sud du courant sud-dquatorial) & 26°-
28°3, mais plutdt un courant de faible vitesse portant au nord-est (fig. 19)

Cette zone doit &tre le siége de mouvements tourbillonnaires,

eoifaos



4~4. L'est de Madagascar.

La cdte est de Madagascar borde l'ouest de vortex anticyclo-
nique gqui couvre tout l’océan Indien central, la partie nord de ce vortex
constituant le courant sud équatorial. En principe, d'aprés les schémas de
circulation généralement admis, le C.S.BE. se divise en deux branches, entre
15°S et 20°S, l'une vers le nord qui déborde le cap d'Ambre, l'autre lon-
geant la cBte sud—-est de Madagascar puis portant & l'est au large du cap
Sainte-Marie. En fait, entre 12°30'S et 24°30'S, les courants & plus de
40 milles de la cBte sont faibles et de direction variable (fig. 6). Ils
n'ont de vitesse importantes que prés de la cdte : 1,5-2,0 noeuds devant
Fort-Dauphin a 25°S8 et 2,5 & 3 noeuds dans 1l'est du cap d'Ambre, la limite
entre le courant portant au nord et celui portant au sud se situant & 16°S-

17°8, entre le cap Masoala et 1'Ile Sainte-Marie.

4-5., = la région du cap d'Ambre et des $les du groupe Aldabra et

Providence.

4-5.1.— Parage du cap d'Ambre.

L'eau accumulée vers l'extr8me nord—est de Madagascar
donne naissance, en toutes saisons, & un courant violent portant au nord-
ouest 3 sa vitesse passe de 1,5 noeud & 13°S & plus de 3 noeuds vers
11°30'S (fig. 23) : il se forme une veine de courant fort (vitesse supé-
rieure & 2 noeuds), d'une trentaine de milles de large que 1l'on trouve 2
40-50 milles au nord des Glorieuses (fig. 23, 24, 25), & 60 milles au nord
d'Anjouan (fig. 7), et qui atteint le nord de la Grande—Comore (fig. 4, 6
et 8), s'incurvant donc vers la gauche dans son cheminement.

Sous le courant du cap d'Ambre, les quelques mesures effectuées lais-
sent présager des mouvements tourbillonnaires (fige. 23, 26 et 27) de faible
étendue : une étude ultérieure y sera effectuée avec des mesures de courants
plus rapprochées les unes des autres,

‘> 4-5.2.- Parages des 1les du groupe Aldabra.

Ces fles (Aldabra, Cosmolédo, Assumption et Astove)
sont situdes toute l'annde dans le flux est-ousest du courant sud-éguatorial.
La vitesse du courant y est de 1 & 1,5 noeud (fig. 7, 24 et 25). Il n'a pas
été trouvé nettement de mouvements tourbillonnaires autour de ces fles j; il
faudrait comme dans l'ouest du cap d'Ambre, diminuer la distance entre les
mesures mais il faut souligner que ces fles ne forment pas une barriére im-

portante au flux portant & 1'ouest, cee/eee
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4=5.3. - Parages des iles du groupe Providence (Previdence,

Farquhar et Saint-Pierre).

La vitesse des courants y est plus faible qu'au~
tour des précédentes Iles et la direction variable. On note cependant des
mouvements tourbillonnaires dans 1l'ouest de 1'Ile Providence : en janvier
1973 (fig. 26, campagne PROVIDENCE), il a été mis en évidence un tourbillon
cyclonique par vent d'ouest, tandis qu'en décembre 1973 (fig. 27, campagne
ALDABRA) et en avril 1974 (fig. 28, campagne SEYCHELLES 3), le mouvement
tourbillonnaire était anticyclonique par vent d’est/sud—est. L'fle Provi-
dence, et le récif qui l'entoure, forment un ensemble de 30 milles de large,
perpendiculaire au flux est-ouest, favorable au développement de tels tour-
billons.

Du cap d'Ambre & Providence, on voit (fig. 26, 27 ot 28) que la vi-
tesse du courant sud-équatorial décroit, atteint un minimum vers 11°S ou

la direction peut méme s'inverser, puis augmente légdrement.

4-6, - Environ du plateau des Amirantes et des Seychelles.

A 1'époque des observations (avril 1974, campagne

SEYCHELLES 3), la limite entre le courant sud-équatorial et le contre—cou-
rant~équatorial est située & 8°S A la longitude 52°E (fig. 28 et 29) et est
plus floue entre 7°S et 8°S & 50°E (fig. 25 et 29). Co contre-courant s'é-
tend jusqu'ad 1'équateur (fig. 31) soit donc sur une largeur de prés de 500
milles : sa vitesse est inférieure a4 1 noeud au sud du plateau des
Seychelles (fig. 29 et 30); mais atteint 1,5 nosud dans le nord du plateau
entre 3°S et 1°S (fig. 31).

Prés des accores du plateau des Seychelles, la vitesse du courant
est inférieure & 1 noeud et de direction variable (fig. 30).

Entre 1l'équateur et 1°N, les quelques mesures effectudes (campagne
SEYCHELLES 3) ont donné un courant ayant une composante ouest : cela peut

8tre le courant nord-équatorial induit par la mousson de pord—est,

5 - CONCLUSIONS.

Les campagnes du "VAUBAN" s'étant déroulées 3 différentes époques

de 1'année, il est difficile de construire une carte de synthése des cou-

coefves
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rants : un essai a cependant été fait (fig. 31) en tenant surtout compte
des mesures effectudes en été austral. A cette époque, les traits les plus
caractéristiques rencontrés sont : la veins de courant fort débordant le
cap d'Ambre et s'écoulant vers la Grande—Cémore, celle qui traverse le mi-
lieu du canal de Mozambique en été, les divisions de courant devant les
caps Masoala, Delgado et dans le sud—est de Juan de Nova, les trois vortex
trouvés dans la partie nord du canal de Mozambique, l'absence de flux ouest
important entre 25°S et 28°S dans le sud-ouest de Madagascar et enfin la
grande extension du contre-courant éguatorial en fin d'été. Trois zones ol
se rencontrent des mouvements tourbillonnaires de faible étendue feront
1l'objet d'études ultérieures : 1l'ouest du cap d'Ambre et des Iles Providence

et Grande-Comore.
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FIGURES.

Les courants de surface en été austral, d'aprés DEFANT (1961).

Zones de l'ouest de l'océan Indien sud-égquatorial couvertespar
les campagnes du "VAUBAN" de janvier 1973 a juillet 1974.

Courants de surface autour des Comores. Campagne "COMORES 1" :

juin-juillet 1973.

Courants de surface autour des Comores. Campagne '"COMORES - GEK"
septembre 1973.

Courants de surface entre Mayotte et Nosy-Bé. Campagne "COMQORES 2":
septembre—octobre 1973.

Courants de surface autour des Comores et entre les Comores et
la cdte nord—ouest de Madagasocar. Campagne "COMORES 3"

octobre-novembre 1973.

Courants de surface autour des Iles du groupe Aldabra, des Comores
ot le long de la cOte nord-ouest de Madagascar. Campagne
"MOZAMBIQUE" % février-~mars 1974.

Courants de surface entre la Grande-~Comors et la cdte est-—africai-
ne, entre 10°5S et 13°S. Campagne "MOZAMBIQUE" : février-mars
1974.

Courants de surface au large de la c¢Bte nord-ouest de Madagascar.
Campagne "JUAN DE NOVA 3" : juillet 1973.

Courants de surfacse au large de la cbte nord-ouest de Madagascar.

Campagne "EUROPA" : Jjuin-juillet 1974. /

£ Cotte figure a é6té dressée a4 la main et non par l'ordinateur.
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Courants de surface dans la partie centrale du ocanal de
Mozambigue (15°S-18°S8). Campagne "MOZAMBIQUE" : février-
mars 1974.

Courants de surface dans la partie centrale du canal de
Mozambique (14°S-17°S). Campagne "EUROPA" : juin-juillet
1974.

Courants ds surface dans la partie centrale du canal de
Mozambique (17°S-20°S). Campagne "EUROPA" : juin-juillet
1974.

Courants de surface dans les parages de Juan de Nova., Campagune
"JUAN DE NOVA" : Jjuillet 1973,

Courants de surface entre Juan de Nova et le bano de Pracel.
Campagne "MORONDAVA" : 22-24 novembre 1973.

Courants de surface entre Juan de Nova et le banc de Pracel.
Campagne "MORONDAVA" : 4-5 décembre 1973.

Courants de surface dans le sud-est du canal de Mozambique
(20°5-23°8). Campagne "EUROPA" 3 juin-juillet 1974.

Courants de surface dans le sud-est du canal de Mozambigque
(23°8-26°S). Campagne "EUROPA" : juin-juillet 1974.

Courants de surface dans le sud—~est du ocanal de Mozambique
(26°5-28°8). Campagne "EUROPA" : juin-juillet 1974.

Courants de surface dans le sud-est de Madagascar (21°8-25°S).
Campagne "EST 73" : mars 1973,

Courants de surface dans 1'est de Madagascar (16°5-20°S),
Campagne "EST 73" : mars 1973.

Courants de surface dans le nord-est de Madagascar (12°8-16°S).

Campagne "EST 73" : mars 1973.

R
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23.
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Courants de surface au large du cap d'Ambre. Campagne
"MOZAMBIQUE" : février-mars 1974.

Courants de surface entre le cap d'Ambre et les Tles du groupe
Aldabra. Campagne "ALDABRA" : décembre 1973.

Courants de surface entre les (Glorieuses et Aldabra. Campagne
"SEYCHELLES 3" : avril-mai 1974.

Courants de surface entre le cap d'Ambre et les Iles du groupe

Providence. Campagne "PROVIDENCE" : janvier 1973.

Courants de surface entre le cap d'Ambre et Providence.
Campagne "ALDABRA" : décembre 1973.

Courants de surface entre le cap d'Ambre et Providence.
Campagne "SEYCHELLES 3" : avril-mai 1974.

Courants de surface dans le contre-courant éguatorial (5°S—8°S,
50°E=-54'E). Campagne "SEYCHELLES 3" 1 avril-mai 1974.

Courants de surface prds des accores du plateau des Seychelles.
Campagne "SEYCHELLES 3" : avril-mai 1974.

Courants de surface entre le plateau des Seychelles et 1l'équateur
& 55°E. Campagne "SEYCHELLES 3" : avrile-mai 1974.

Essai de synthése : courants de surface, en été austral, dans
les parages de Madagascar et entre Madagascar et 1l!équateur
a 55°E,

AVNEXES : résultats des mesures,
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I0 [ 2I°33' o 4833 I 10/3 1 08hOO 1 I4 [ 209
II T I9°54' I 49°05  II/3 [ om0 r 04 [ I64.
I2 o I9°38: 1 49°34! I 11/3 ] 08hOO T 06 I 209,
I3 19:33' I 5o:og: I 11/3 [ IIMor 05 I I70.
BT I I e I TALohel 08 T b
I 022t I 0nF 1 I I I ‘ I °
6 1 12033' I 51026' 1 I2/3 1 osﬁoo I o.é I 252.
1 I T8o08" = 20oaa" ! igfg I T3n30 I o4 I Froly
29 I I7:48: I 50214: I 12/3 ; Ismhoo r 0.2 1 II6,
o1 opan o B3 1 BRg%r 821 &
I I I I 21 T 1 22e
22 T I7°00* 1  50°54' I 13/3 [ Ioms5 1 0.6 1 T49.
23 1 I6°45' 51028: I 13/3 7 Iéh50 1 0. 1 203.
24 1 16031: 1 oLess! [ I3/3 [ 20m50 7 0.3 o 276,
Sg I 16216' I 52:16' I 14/3 00§25 1 04 1  300.
27 I %gogg' I Jleggr I %j;% I el o1 I e
1 , 1 21 p IIh3o . 0.l 7 9%
ge I 15217' I 50050' I 14/3 I Igioo I 04 3;.
o1 DUL D omun pmA MDD o4 1o
31 I Tgoopr I sreger I 154 I om0l 0.7 I T78.
32 I TI3zospr I orgt I I hoo I : I 8 *
I 5I' [ 5I°5 I 15/3 7 O0nOO ; 0.5 I I87.
33 [ I3e2r' I 52018 I 15/3 7 ITh20 . 06 T 223,
¥ I 12:46: I 51:15: I 12/3 I 02n45 7 O T I39.
32 I %goio, 1 50035 I 16/3 [ O8MIO T 0.3 312.
I 3' 1 50°03 1 I6/3 7 I}257 I.0 1 308
37 [ TI2004' 1 49°3° I 16/3 7 I6h25 7 I.6 T 30d.
38 [ I200I' I 49°27° I 16/3 [ 1800 I 24 1 2%.

-H-AHHAHHAHHHHHHHAHHAHHHHEHHHHEHHAHAHHHHEHAHAHHAHAHAHAHFHFHRFHBFHFHRFHH -



- 50 -

I
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G.EX. "CAMPAGNE COMORES I" :::::

=

HHHHHMHHAHHHHHHEHHHHHHAHAHHHAHEHHEHHFHH

T T I I I I
(]
ohs, I LATITUDE I LONGITUDE I DATE I HEURE I %ggg%ﬁg)l DIRECTION
‘I I I I I I
I [ I2036' I 46029' I 30/6 I o7tho01 0.5 1  46.
2 [ Tecq4* 1 46°00" 1 30/6 ; I2ho0 ] I.3 ] 28.
3 ; I2o54' . 45°24' 1 30/6 1 I8m30] 0.6 1 309
4 1 TI2054' 1 44050 [ 5/7 [ Iohoo; I.0 [ 324,
5 p I2058' 1 44°45' [ 5/7 [ IIh0O ] 0.6 I  300.
6 1 I3°05' I 44°40° I 5/17 1 120001 0.5 T 245
7 1 TI2055' 1 44024! I 5/7 7 Isho0 1 I.0 T 212,
8 1 I2048' . 44°1r I 5/7 p IThO I 0.9 I 329.
9 1 I2038' 1 43°57* 1 5/7 1 I%ho0 [ 0.2 [ 23
I0 7 I=2033* . 43°%43' [ 5/7 [ 20 0.2 [ 338
IT 7 I2025' I 43033 I 5/1 T 23100 7 0.7 I 29,
T2 ; TI2020' 430241 I 6/1 7 OIh0O 7 0.8 37.
I3 [ I20II' o 43°I3' . 6/7 [ 03h00 T 0.3 I 5e
I4 ; T2002' o 43003 I 6/7 T O05h00 17 0.4 [ 353
IS 7 II47' 1 42052 I 6/1 ] O7Th00 1 0.6 306.
16 1 IIP4I' 1 43904 I 6/1 I O9nI5 I 02 T1.
I7 1 T2°II' [ 43°48' [ 9/7 [ TIOhOO ; 0.2 [  I45.
I8 [ I2007" I 43°44" I 9/1 1 IIh0O I 04 8I.
I9 1 I2003* 1 43°44' [ 9/7 [ IS0 0.6 62.
20 1 I2004' I 44°3T I II/7 [ O08h30 7 O.I 1 I75e
2T [ I2°I3' 1 44°45' 1 IIfT [ IIhOO T 0.7 I 83.
22 1 I202I' T 45°04' T II/7 1 I3h30 ] 0«4 1 26I.
23 1 I2036' 1 44°23' [ II/7 I 1I8h30 I 99 1 99.
24 1 TI2046" I 45°49° I 11/7 I 22045 7 0.6 I 138.
25 [ T2e54' I 46°16" I 12/7 ] 003b00; 0.9 I 153.
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G.EX. "CAMPAGNE JUAN DE NOVA 3" i

-5 =

HHHHHHHAHEAHHHAHHHAHAHAHAHHMHHHHAHHHEAHHAHAHAHHHHAHAHHHHARHHHRHRRB RS H

o1 I I I T o
N I LATITUDE I 1LONGITUDE I DATE I HEURE I GOURANT I DIRECTION
OBS. 7 I I I I (NOEUDs)I
1 1 mear I ogre3sr To1em T ommool o0 I 3.
2 [ I3°36T 1 47022 I 18/7 1 20hI57 0.5 [ 204,
3 7 I3°39' o 47°03" I 18/7 I 2307 04  I28.
4 1 13427 o 46°45 I 19/7 7 02h00 7 0.5 88.
5 1 I3°48' o 46024 I 19/1 1 05hI5 1 0.9 ] I0I.
6 1 I3°50' o 46°04 I 19/1 ] O8h0O 1 0.4 ] 104
7 7 I3°54' o 45%43 1 IS/T [ IIh0O ; 0.3 [ 253,
8 [ I4°02' I 45°I5° I 19/7 ] I4hI5 T 0.0 158.
9 1 I4°05" I 45°00° I 19/7 7 ITh0O T 0.7 3 30I.
I0 [ TI4°08' o 44°36" I 19/7 ] 20m00 7 OO 295.
II [ I4°T0" [  44°18! I 19/7 ] 2300 0.3 192,
I2 [ I4°I5' [ 43°54! I 20/1 ] 02004 T 0.6 200.
I3 [ I4°20" 1 43°00 I 20/7 7 05R00 7 0.5 1 222,
I4 [ I4°23* o 43°07T I 20/7 I O8O0 0.2 I 209
IS [ T4°30' o 42945 I 20/7 ; Imhoo; 0. T 356.
I6 [ I4°33' 1 42021 I 20/1 ;] 14h05 1 C5 3 326.
I7 [ I4°37' 1 4I°56! I 20/7 1 ITh00 I 04 298.
I8 [ I4°39' 1 4I°35! I 20/7 I 2000 T 0. 283,
I9 1 IL4%4I' 1 4I°I4 I 20/7 ] 23000 - 0. o 244.
20 [ I5°00' o 4I°29' I 21 /7 7 02057 03 215,
2T  I5°I8' I 4I°3)" I 21/7 ] O5h00 7 04 T 224,
22 [ I5°30' 1 4I°40 I 21/7 7 0Bh00 T 04 223,
23 [ I5°48' 1 4I°50° I 21/7 ; IIROO T 0.5 T 257.
24 1 I6°0T" T  4TI°56" I 21 /7 ] 14ho0 7 I.I . 288,
25 [ I6°23' o 42°00' I 21/7 ; I7hoo o 0.8 I 288,
26 o I6°40' 1 42°10° s I 20m00 T 0.2 O.
27 1 16°59' [ 42024 I 21/7 [ 23457 0.7 1 M.
28 [ I7°06' 1 42030 I 22/1 7 o2mg0; 0.3 [ 305
29 [ I7°T4' 1 42038 I 22/7 1 0645 1 0.2 3564
30 7 IT°24' [ 42e52! I 22 /7 1 IThI5 T 0.7 ] 33.
31 7 ITPII' [ 42056 I 22/1 T 14h40 1 0.8 I 282.
32 1 IT°06' [ 42048 I 22 /1 1 I6mO5 T 0.7 317,
33 1 I6e5T' o 42055 I 22 /7 7 I8h0O 7 0.3 I 325,
3 1 I7°07" [ 43°05 I 23/1 7 I9h207 0.2 6.
35 1 I7°0I' 1 43°08 I 23/1 7 22507 0.9 12.
36 1 I6°53' 1 43°10° I 24 /7 ; OIS T 0.3 | 0.
37 [ I6°46' 1 43°04" 1 24/1 1 03453 0. 1 340.
38 1 I16%45' T 42049 I 24 /1 7 OTh00 I 0.5 296,
39 1 I16°48' L g2e4T’ I 24 /1 7 O%h30 I 0.0 I 265,
40 1 T16°37' T 43°00° I 24./7 ;] I™WI5 T 05 320,
41 7 T6°2I' T 43°18' ; 24/7 7 181007 0.6 T 332,
42 7 16°08' T 43030 I 24 /1 ] 2307 0.4 o II2,
43 1 TI5°49' I 43948 I 25/1 7 OCki0 T 06 o 81.
44 7 I5°34' [ 44002" I 25 /7 7 O03m00 7 0.6 3I.
45 1 I5°15' 1 44°2T I 25/1 ] O6hI0 T 0. 343.

[eoo
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15°00!
T4050"
I4°43?
I4°35!
T4026°
T4°20"
T4°06*
I3°57!
13050
I3°46"

HHHHMHEHHHHHH

44°36"
44055!
45°16"
45°32*
45°53"
46°071"
46028"
46°45"
47°06"
47°18*

HHHHYHHHMHHH

HHHHHHHH"AH H

09h00
12h00
I5h00
18h45
2Ih50
00h20
04h00
07h00
10h00
I2h45

HHHHHKHHKHMHH -

0.I
003
0.5
0.2
0.2
0.l

06

044

O.9
0.7

i
\n
N

]

HiHHHHHHHH 44

2I.
322,
332.
249,
273,
II2.

T3e

86.
1704
143
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G.E.X. "CAINPACNE COMORES-GEX". I

- 53 =
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-HHHAHHHHAHHHHHHAHHHAHHHHHAHH M A HHHHHHA A A A HHAAHHFHHS A

. I T T T I i
N® 1 LATITUDE I LONGITUDE I DATE I HEURE I GOURANT 1 pypmerroN

OBS. I I I I (NOEUDS)I

I I I I I 1
I 12°00° 48°00°* 6/9 0%h20 0.4 278,
2 % 11053 % 47°48" % 6/ % 12h00 % 0.9 % 181.
3 7 ITe4Ir o 47038 1 6/9 1 14057 0.8 1 275.
4 1 II°3T' 1 47°24" I 6/9 1 16h00 T 0.4 1 245.
5 1 II°24* [ 47°16" I 6/9 1 1851 05 288.
6 1 I1°24' T 47°00" I 6/ I 20m45 7 0.6 ] 325,
7 7 IIe24' I 46°38 1 6/9 1 23557 0.6 [ 316,
8 I II°20' 1  46°19' I 1/9 ] ©2h20 1 I.8 3 328.
9 1 IIPIT' 1 45°56° I 7/9 ] 05h05 1 I.5 ] 278.
I0 I1°I8' I 45°40° I 7/9 1 O7ThI5 T I 25I.
II II°24? o 45°20° I 7;9 7 Iomoo I I.2 222,
I2 ;  II°24' I 45°00! 1 1/9 1 I2m57 0.8 1 25I.
I3 1 II°25" o 44029 1 1/9 1 mmsop I.5 [ 260,
4 II°25" 1 44°15° I 7/ ; ITho0 1 I.6 7 229,
I5 [ II°27' I 43°57° I 7/9 ; I%hI0 7 I.8 203.
I6 [ IIPI3' I 43°56' 1 1/9 [ 2m3o; 1.9 [  20.
I7 1  II°02' o 43058 1 1/9 1 23307 2.2 I 230.
I8 [ II°02' [ 43037 I 8/9 7 OIhd5 1 I3 1 222,
19 [ T0058' I 43019 I 8/3 1 ©®4hI5 1 1.3 1 287,
20 1 II°00' I  43°00' I 8/9 [ 06n35 I L7 ] 29%.
2I [  II°I6' I 42058 1 8/9 [ ogngol 0.2 T 339
22 1 II°30" [  43°00' I 8/9 1 Iom3s 1 03 1 327,
23 [ II°46' I 42057 ; &/9 1 I3m00; 0.3 1 I8,
24 [ I2°00' I 42°59 ;1 8/9 1 IshIor 0.7 1 IT2.
25 1  I2¢08' o 43°0I' [ 8/9 [ I6n5; I.I 1 I8L.
26 [ I2°I0' [  43°Ir I 8/9 ; ItThs0p 0.0 I 168,
27 [ I=2007' I 43°24° I 8/9 7 Igmd5 7 I.o T 270,
28 [ I2002' I 43°39' ;7 8/9 7 22357 2.2 1 1%,
29 [ I20I0' I 43°49" 1 9/ 7 oohi5y I.5 1 188,
30 I20I8' - 44°00' I 9/ 7 02h05 ©  I.7 ] 172,
31 7 I2028' T 430597 I 9/9 7 o251 24 1 I08.
32 7 I2033' o 43°53' 1 9/9 7 osh25 1 I.0 79.
33 7 T2034' T 43035 1 9/9 1 o5 0.2 1 307,
34 1 I=2036" I 43°14' I 9/9 [ Iom201 I.0 [ @ 237.
35 [ 12035t I 42057 I 9/9 ; oI5 7 I4 0 7 213,
36 [ I2048' 1 42059 I 9/9 [ 14hI5 1 2.0 238,
37 I3°00' 1  43°0I' I 9/9 ; I6hI5 1 0.8 19%.
38 1 I3°00' [ 43°I5! 1 9/9 1 18IS 0.7 L I58.
39 1 I3°03' I 43°30° I 959 I 20m30 7 0.3 64«
40 I I3004' I 43°46° I 92 I 22h451 1.9 3 346.
41 7 I3°00' o 44°00! I Io/p 7 00n55 1 0.9 ] 209,
42 1 I3019' 1 44028 ; II/f9 [ IMgo; 0.4 180.
43 1 I3°II' o 44°47° ; II/9 [ 16051 06 36.
44 1  I3°08' [ 45°00' I 11/9 ;1 I™45 1 04 I 86.

eee/ees
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b=t = HH e

45
46
47
48
49

HHKMHHMHHKM

12059!
13°04*
I3°08!
13013
I3°17!
13022'

Bt =

45°40"
46°08"
46°34"
47°00"
47°39"
47°53"

HHHAHHHH

I2

I2
I3
I3
I3

/

\O
HHHHHH

BN

16h20
20h00
23h25
03hI0
06hI5
08hI0

HEHMHAHMHHEH

2.0
I.0
I.2
0.8
0.4
0.4

]
o
S

]

Bt = =

64.
15
I25.
78,
I30.
I58.

HHHHMHHMH




I
I

G.E.X. "CAMPAGNE COMORES 2" I

I

- 55 =

(@]
B3

LATITUDE

LONGITUDE I DATE I HEURE

=

I

1

COURANT
;[: (NOEUDS)% DIRECTION

I

M EEMHAEAEAEHHEHAHHAEAEHAEAEREAHE A

Voo~ WNHOH

NN = b = -

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHT—IHH“

130221
13°19¢
I3°16"
13°15°
13°13!
I3°10!
13°08*
I3°06!
13°05¢
13002°
120461
I2053!
120321
T2034"
12036
I2°39!
120421
T2°44!
12947
12050"
120521
I2055"

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHhHHHI

47045
47°29"
47°17"
47°05
46053
46°41"
46°30"
460181
46°06"
45°55!
45°48°
45°36"
45°18"
45033
45048°
46004
46027
46°38"
460561
47°13"
47°30°
4748

25%9
28
275
/5

26 /9

A

15h00
IThoO
19h00
2Ih00
23h00
0IhOO
03h00
05h00
07h00
0%h00
18h20
20hI0
10h00
12h00
I4h00
16h00
08h00
20h00
22h00
24h00
02h00
04800

M HH H A A HHHHHHHHHH -

N HHHEEH AR A

0.6
0.9
1.3
I.3
1.2
I.I
0.9
1.3
I.I
1.0
0.8
I.3
0.2
1.0
I.I
1.0
1.5
1.3
0.9
1.0
0.8
1.0

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHL

1%4.
169.
158,
I57.
159.
I24.
I07.
59«
59e.
654
65.
I2I.
47«
82.
I43.
123,
I05.
76.
126,
93.
75«
53e

HHEHMHHMHHHA A HAEHHRAEAAREAEEEAEEEE
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G.E.X. "CAMPAGNE COMORES 3" %

- 56 -

R T T T L L e el el el e el e N I e I o I [ S gy oy T S Gy Wy [y S [y (O [ W g gy

T I T T iy -1
(<]
ops, I LATITUDE I LONGITUDE I DATE 1 HEURE I %gg%ﬁgg)x DIRECTION
‘I 1 I I I /1
I 7 1322t I og743'  I24/t0 I tmool o I mr.
2 [ I3°I9* I 47°30' ] 24/10 [ 1I%hoo I 05 [ IS4
3 1 I3eI7* [ 47°I4' [ 24/T0 [ 2Th00 ; 0.4 I67.
4 [ IPIS' [ 47°03 I 24/I10 T 2300 7 0.5 I 92,
5 1 I°I2' [ 46°5I' L 25/10 [ OThOO I I.0 | 64.
6 I I3°09' T 46041 I 25/10 ] 03h00 1 I.2 59.
7 1 I3¢0TY 1 46°30 I 25/10 I 0600 I4 g 59.
8 [ I3°05' I 46°I9' 1 25/10 [ 08hOO = O 56«
9 I I302 I 46°07' 1 25/10 I IOh0O 1 IS 7 584
10 [ I2059' o 45056 I 25/10 1 I2m00 7 0.8 756
II I3°02* o 45°39' | 25/10 1 14h00 1 0.2 1 IO
I2 ;  I3°003' T 45°26' [ 25/10 [ 16h00 0.6 85.
I3 [ I3°06' o 45°I5 I 25/10 ; I8ho0 o I.2 I 45.
I4 1 I3°09" ;  45°04' [ 25/10 [ 2Ih00 [ 0.2 ] 86.
I5 1 I3°07" T 44°5I' 1 25/10 [ 23n00; 0.4 [  I45.
I6 T I3°05' o 44°36' [ 26/10 I OO 0.2 ] 228,
I7 7 I3°02' I 44°24' 1 26/10 ; O3oo; I.I 1 I57.
I8 [ T2°59* o 44°Io0f I 26 /10 I 050007 04 201I.
19  I2053' [ 43°57" I 26 /10 7 OTh00 1 I.5 347
20 ;  I2°45' 43°44" I 26 /10 ] 09001 0.5 345.
21  I2°32' I 43°4Y' [ 26/10 [ IIheO] 0.2 ] 15
22 [ I2°I0' I 43°43* [ I/IT [ OThI0] 0.6 [  I80.
23 [ I2007* 7 43°37' [ I/II [ oO8h30o; I.7 [  I82,
24 12°00" 43023" 1/11 10h30 0.4 1.
25 % II°16" % 43°012" % 3/11 % 08hIO % 2.0 % 2554
26 T II°06' I 43°I4! 1 3/IT 1 IOh0O 1 I.7 1  260.
27 1 I0°57 1 43°I3' [ 3/IT [ I2ho0; I.4 [ 266,
28 T I0°43' [ 43°14' [ 3/IT [ I4h00; I.2 [  262.
29 1 I0°36' I 43°15 I 3/11 ; I6no0 T I.6 231
30 7 IIeI5* 7 43°03' [ 3/II 1 23007 2.0 ]  240.
31 [ II°26' I 43°0I' I 4/11 7 OIROO 1 0.9 7 254
32 1 II°44' 1 43°0I I 4/11 p O3m00 T 0.8 99.
33 [ Ireq2' 1 43007 I 4/I1 T 05h30 1 0.8 1  I00.
34 1 II°S6' o 43°18! I 5/I1 7 OS50 7 0.8 T 109
35 7 I=2002' I 43021 I 5/I1 I 02h50 7 0.6 o 164
36 7 I2003* I 43°33 I 5/I1 I O6hI0 7 06 o I29.
37 7 I2°I2' o 43029 I 5/I1 I OTh35 1 0.9 237.
38 [ I20I0' o 43%44' I 5/I1 I I2m25 7 06 147
39 7 I20I2' o 43947 I 6 /11 7 0%h00 T 0.3 1 293.
40 T TI2°02" o 43°54' ¢ 6/IT [ 06mMO 0.7 [ IIT.
41 1 II°59' I 43°59! I 6/11 7 08hI5 1 0I g 85,
42 7 II°56' o 44°07' [ 6/II 1 IoM5 OO 50
43 1 I2004' o 44°I5' 6/11 ; I2m30 7 06 78,
44 7 T2°02' [ 44°35" [ BfIT I 06h20 1 0.4 ] 6I.

cesfoee
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HHEHAHEAHHAHHHAHHAHHHB

45
46
47
48
49
50
5T
52
53

55

57
58

HHMHMHHHMHEHAHHBMHRHHHAH

II°57*
II°57*
II°56"
II1°54!
II°50*
11°49"
I1°47¢
I1°45*
11943
IT°41"
II°41"
IT°38?
11°39’
II°44"

HEHHHHHHHMHHHAHEHHRA

44°48!
45°02"
45°17"
45033
45°48"
45°59"
46°10"
46022%
46033
46044 "
46°53°
47°05"
47023
47°29"

HHHFHHFHHHHHHEHEHHA

Er—iHHHHHHHHHHHHHH

08h20
I0h30
I4hI0
I6hI0
18hI5
20h05
22h50
00h50
02h50
04h50
06h50
09h00
03h30
05h30

HHMHMHHHFHHHMFHHHAHHHKH

I.4
0.7
0.4
0.3
0.4
0.3
0.2
0.I
OlI
0.0
0.5
0.7
0.1
0.3

]
(S }
-3
]

HHHHFHHHHFHHHAHKFMAEFHHRH

327.
269.
258.
278
305.

44.
251.
271.
234.
108,

I3.
322.
338,

65.

HHHFHHHHMHHHHEHHKN




- 58 =

I

1 G.EX. "CAMPAGNE NORONDAVA" %

HHHHHHHHHHHHAHHAHHHHHHHAHHHAHAEHHHAHHAHAHAHHEHAEHHEHAHHEHEAH

T T I T T T
]
Y* I LATITUDE I LONGITUDE I DATE I HEURE I COURANL T DIRECTION
OBS. | I I I I (NOEUDS)I

I 7 15°33' I age1st I22/ir I 2moo] 0.2 1 218,
2 1 I5°42" 44°04* 22 /11 ] 23007 0.3 T 239
3 7 Ise52' o 43°54' 1 23/11 [ OIhOO [ 0.0 1  2I0.
4 1 T16°03" I 43°43' T 23/I1 [ 03800 ; 0.I [  I59.
5 7 I6II' 43°33' 23/11 ] O5h00 7 0.1 o 248,
6 1 I6°18' 43°24' 7 23/11 I O7h0O T OO 7 62.
7 7 16°28' 43°I13*  © 23/IT [ 0%ho0 I 04 ;  3%4.
8 [ I6°37' 43°02' 23/11 1 IIh0O o I.9 T 342.
9 [ I6°52' 43°02* 1 23 /11 ; I3ho0 o I.4 T 338,
10 ; IT°0I' 43°01' 1 23/I1 T I5h00 1 I.4 T 345.
II [ I7°I0' 43°00' o 23 /11 ; I7ThoO 7 I.4 1 355.
I2 o I7°22' 43°0I' 1 23/II [ I%h00  I.I [  352.
I3 7 I7°33' | 43°0I' o 23 /11 ] 2Ihoo T 0.7 T 3%.
14 1 IT°44' 43°01' o 23 /11 [ 23007 I.0 7 13.
I5 1 I7°53" ] 43°I0' [ 24/TT [ OIhOO I I.0 30.
16 [ I8002' 43°19' 1 2411 [ O03h00 ; 0.6 57
I7 [ Isem4' 43026 24 /11 I 058007 0.7 I 85
I8 1 I824' 43°34' - 24 /11 ; Othoo 7 0.8 .  II8.
I9 [ I8°39' I 43°40' 7 24 /11 ] Oshoo T 0.6 [ IT6.
20 [ I8°12' 43°20' o 4/12 ] Osh157 I.5 1 I8o.
2I [ 18°00' I 43°16' o 4/12 7 O6hoO o I.B8 I IT2.
22 T IT°49' I 43°10' 4/12 ] 08ho0 T 0.9 3 142.
23 1 I7°38' 43°06' T 4/12 [ I0h00 I ©C.8 ] 124
24 1 I7°14' 7 43°11' 7 4/12 7 1I5h00 7 I.8 1  340.
25 1 16°55' 43°07* 4/12 7 I7ThOO T 2.1 1 341,
26 I T16°38' 43°I11' o 4/12 ; IshoO I I.0 I 333
27 [ 16°38' I 43°20" 7 4/12 [ 2Ihoo ; 0.3 7 262.
28 [ I6e2r' 43°29' 1 4/12 ] 23m00 7 0.2 7 TTe
29 1 I6°12' 43°37' [ 5/I2 [ 0Ih0O ; 0.6 [  IO8.
30 [ I16°03' I 43°45' 1 5/I2 1 03h00 I 02 7 28.
3T [ I5°55' 43°54% 1 5/12 I 0%h57 0.0 I 35
32 1 I5%46' I 440°02' T 5/12 [ OThOO [ 0.1 L IS,
33 7 I5°36' 44°11" o 5/12 7 O%00 0.8 1 222,
34 [ 1531 g 44023' 5/12 ; IImoo; 0.9 1 290.

Hr - HHHHHKHHEHHAHHHHHHHHAHHHHHAHEHHAHEHHHHHHAHEHHEHHFHEHF
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I

T G.EXK. "CAMPAGNE ALDABRA" %

I T T T T T T

1. Y I LATITUDE I LONGITUDE [ DATE [ HEURE 1 COUBANT = prpmoTION
10BS. I I I I (NOEUDS)I

% 1 % IT°53¢ % 47°51" i 13/12 % 02500 % 0.4 % 319.
I 2 1 Ic4or o 47047 1 I3/12 1 04h00 1 09 1 I8
I 3 1 ImeeTt o 47°42! I 13/12 ] 06h00 1 0.7 239,
1 4 7 II°08' o 47°36! ;I3/I12 7 I2n00 1 I.I 7 249,
I 5 [ TI0°55' o 47°37" I 13/12 7 I3m30; 0.6 234.
1 6 1 10%48' o 47°39' I 13/12 7 Ishoo 1 2.0 7 284,
7 7 1 T0°38 - 47°40" 1 I3/I2 1 I6h30 1 2.0 1 276,
] 8 1 Ioe3t o 47045 1 I3/12 1 18h00 1 I4 1 264,
1.9 § TIo°28' o 47050 I 13/12 1 19845 I 05 [ 237.
1 I0 1 TIoeI9' o 47052 I 13/12 I 231307 I.I ; 285.
;7 II 7 I0°09' T 47°53! I 14/12 7 OIhOO T 0.8 264«
;12 1 09°58' o 47°54' I 14 /12 1 02n30 7 04 o 237,
;I3 1 09948' o 47°55' I 14 /12 ] 04ROO T 0.6 2544
14 T 09°59' I 47°56" I 14/12 7 Oshor 0.2 T 253,
1 I5 T 09°3I' o 47°57" I 14 /12 ] Otho0or 0. I I5I.
116 1 09°27' o 47°4T" I 14 /12 7 IThoo : I3 1 274.
11T [ 0%°26' o 47°30 1 14/12 [ 13h00 ] 06 1 265
118 1 o921 1 47022 1 14/12 1 14307 04 [ 280,
119 1 09%25' 1 47°I0' [ I4/T2 7 Ihg0 0.5 T 325
2 [ 0%I5' I 47°04' I 14 /12 7 I™30o; 0. 310.
121 1 0904’ T 46°56' I 14/12 7 I8hs0 1 0.8 245,
]2 1 0852' o 46050 I 14 /12 I 20m30 7 I3 277,
123 [ 08o52' o 46°35! I 15/12 I O00h30 1 0.7 320.
124 [ 0854 o g6022! ; I5/I2 1 02h00 ;0.7 [ 302,
I3 [ 08°55' o 46°09" I 15/12 ] O™ I.0 ;286
]2 T 0856 T 45057* I 15/12 7 O05h00 7 I.I 7 277.
127 [ O0%IT' 1 46°02' I 15/12 I 0%ho0 1 0.3 234.
128 [ 09°10' I 45°57 I 15/12 7 Iomg5 1 0.5 262.
12 [ 0918 o 45052° I 15/12 7 I14n00 T 0.6 3IT.
130 T 09028 o 45°5' ;I5/12 7 I5h30 1 I.I o 313
73 [ 09°38' I 45°39 I 15/12 7 I7h00 1 0.5 332,
132 [ 09°36' I 45054 I 15/12 ] 2020 & 0.9 273.
133 [ 09°29' o 46002 I 15/12 1 2IM5 1 04 29«
I3 1 09%40' o 46°06° I 15/12 I 23307 04 L 282,
I35 1 0950 1 46008 1 16/12 I OIhoo T 0.7 1 265
136 1 Ioco2' 1 46°I0! I 16/12 1 02h30 1 03 1 217,
137 [ 052" o 46°I5! 1 16/12 T 04h00 I 0«8 T  280.
138 1 o®43' o 46°19' I 16 /12 I 05n30 7 I.0 310.
139 T 09°35' I 46°25° I 16/12 7 080T 04 I 275
140 [ 09°32' o 46°35' I 16/12 7 IOWI5 1 0.5 67.
14T [ 09°30' o 46°45' I 16 /12 ; II457 0.8 333,
4 [ 09°39' o 46°4T7 I 16 /12 ;] Ismdo; I.2 I 3I2
143 1 09947 I 46°5I I 16 /12 7 I5h00 L 0.9 289,
14 3 o9°55: I 46054: I 16 /12 7 Ién30r I.9 I 29%.
145 1 09°52' I 46°55 1 16/12 1 2mmoo; I4 g ) 306

HHHHHHHHHMMEHHHHAHRMHM A AEAAHAHHAAAHHAHHHAHHAHHHHEHHHAHHAHAHEAHEAHAHAKF



HHHHHHAHAHHHNHAHHHHHHHHHAHAHHHAHAHHSNAHHHHAHHAHHHAHHHHHHAEAHEHEHHEHSAHAHMHFHH

HHHHHHAHHAHHAHAHAHHHHHHHAHHHHHAHHAHAH A A A HHHAHH A A HAHHHHHHHHEHHHEHEHSAHHEHBKE

09°51"
09°49"
09°49"
09052"
09°55!
09°57"
09°55'
09°56"
09°54'
09°53?
09052!
09°50"
090487
09°46"
09°45'
09°44!
09°43!
09°43"
09°44*
09°40°"
09°43"
09043
09°43"
09°36!
09027
09°I7?
09°06"
09°03!
09°00*
08058
08058
09°0T*
09°13!
09°13!
0g9°12!
09°11!
09°19"*
090221
09°231
09°032!?
09°34!
09°49"
09°54"!
T10°06°*
I0°16*
I0°27!
10038
10°47"
10°58"
11008
11018
I1029'

HHHHHMHAHHHHHAHHAHAAHHHHHHHHH A A HHAHHHHHHHAAHHHHEHHHAHHHHAHHAHEHEFAHHAH

47°00"
47°06"
47°12"
47°18"
47°27"
47°41"
47052?
48°02°
48°15¢
48028
48°42"
48°58"
49°08"
49°21"
49°34"
49°47"
50°00"
50014
50026
50041"
50051
51°00"
51°09"
51014
5I°14!"
5I°13!
5I°13"
51°03"
500521
50°40°
50°30"
50028¢
50035
50043"
500521
50057
500551
50043
50°31"
50°3I!
50°39"
50049
50°40"
50°30!
50020°
50°I1!
50°01*
49°51"
49°40"
49°30°
49021
49°09"

HHEHHHAHHAHHAAHAAAHAHHHH A HHH A A A A A A A AEAEHAEAEAEEE A

H-HHHAHHHHHAHHEHHHHAHHHHEHHEHEHHAEHHHAEHEHHEHAHAHAHAHEHHARHHFHRHAHHHS HH M

22h30
00h00
0Ih30
03h30
05h30
0%h30
I3hI5
I5h00
17h00
18h45
21h00
23h00
0IhOO
03h00
05h00
07h00
09h00
IThOO
I3hI5
16h40
I8hIO0
1%h40
2Ih00
22h30
00h0O0
0Ih30
03h00
04h30
06h00
08h55
10h00
IIh30
I3h00
TI6h00
I7h00
18h30
20h00
2Ih30
0ThOO
02h00
03hI5
04h30
I4h00
I6h00
I8h30
20h30
22h30
00h30
02h30
04h30
06h30
08h30

HHHHHHHHHHAAHHHAHHHAEHHAHHAHAHEHHEHHAHAHAHAHHHHAHHAHHHAHAHAAARMRAAEAAEHEE A

I.3
I.0
I.4
I.5
I.4
I.2
I.0
0.9
0.7
0.7

] ] e [ ] [ ) L]
OO OUNHALALOHOWLN

L] [ ] L] k. L) [}

w O\-Q\.O o\ O\

HHOOOQOQOOODOOOOOOOHOHOOOOHHODOOO
L ]

A

- 60 -

285.
263,
261,
275.
263,
236,
228.
2454
255,
208.
208,
132,
326
33.
5I.
309.
322,
319.
276 o
122,
53.
4.
257,
213,
262,
41,
234 .
301,
273.
272,
269,
238,
1%.
306,
294.
298.
317«
304 .
165.
132,
180
150.
236,
224.
306,
272.
263,
317,
290,
313,
284.
289,

cenfons

H - HHHHHHHHHAHHHHHHHH A H A A HH A HHHHA A A A HHHHEHHHHAHARHBMHHABHHHHHHH

HH---HHHHHHHHHHHHAHHHHHHAHHHHHHHHHHAHHHHHHARHHHAHEHEHHASAHAHHHEMHFHS



e B B e B B o I o |

98 T TIe3g' I 49002' I 2r/r2 ] Iohoo I 1.6 1 305.
99 1 II°44' 48056" 7 21/12 7 IThoo T I.I . 323,
I00 L II°5I' 48°51' 7 21/12I I2h00 7 0.9 [ 352,
I0I [ II°57' I 48°50* - 21 /12 ] I2h007 0.2 o I09.
102 o I2007% 7 49045' _ c_21/12 ; I3h30 1 0.3 - 177,

o HH



I
I

G.EX. "CAVPAGNE MOZAMBIQUE" -

I

-62-

i
|
{
|
]
|
]
}
|
I

|
]

HHMHAHHHHHHHAHHHHAHHHHAHHHHHAHHNAAH HHHHHHHAHAHAHHEHAHEHEHAHEHEHAFAFAHEFHA

I I I I I I
[
N I LATTTUDE I LONGITUDE I DATE I HEURE I,CC0RANT 15rpmoTION
OBS. 1 I I I 1{NOEUDS) I
i I I 1 I 1
I 12°07" 48°44" 28/2 08h15 0.2 26,
2 T 12001r I 4go56r T28/2 T1om0 I 06 1 193,
3 7 1049 o 49°I0 1 28/2 1132 I I.6 333,
4 1 IIo4I' o 4902 I 28/2 1 ITh50 - 3.I 7 305.
5 1 II°34' T 49°II" I 28/2 1 ISh00 T 2.7 3 296.
6 1 II°22' I 40°09" 128/2 225 T I.9 T 297.
7 1 IIOT' 1 49°07" I 1/3 7 02bI5 T I4 7 298.
8 1 10°%47' I 49°03' I 1I/3 1 oh20 1 I.6 o 271,
9 1 I0°52" o 49008 1 I/3 1om4s 1 0.5 L 3I6.
10 [ I0°55' 1 49°25' 1 I/3 [ I0h0O 1 I.0 1  320.
II 1 I0°58' [ 49°34' 1 I/3 T I0h00O T 0.0 7 -
12 1 TII°05' 1 49°34' 1 I/3 1 I4h15 1 0.7 1 275
I3 1 II°I8' [  49°41' 1 I/3 T IThO5S T 0.6 T 303
4 1 I1°31! I 49048" 1 I/2 1 20h45 1 I.0 1 235.
15 1 II°37' 1  50°06' 1 I/3 12230 1 I3 1 309
16 1 TII%43* [  50°I0° 1 2/3 1033 1 0.9 1 271
I7 1 II°58' 1  49°50' I 2/3 108000 1 0.7 1 329
I8 1 II°59' 1 49°43' 1 2/3 7T IIhI5 7 T4 T  297.
I9 p I2007' 1 49°37' [ 2/3 [ I3w45 o I3 L 326,
20 [ I20I2' 1 49°40' I 2/3 1 ITh45 1 0.9 I 3II.
21 [ I2021' [ 49°45° I 2/3 7 20030 T 2.0 I 299.
22 1 1I2030' [  49°5I' I 2/3 p23Mm0 ; 2.2 [ 308
23 [ I2035' I 50003 I 3/3 10200 I I.9 I 328,
24 [ TI2046' I 50°05' I 3/3 J 05h30 1 I.2 3 354,
25 [ I2053' I  50°I0' I 33 oI5 o I.2 o 342,
26 1 I2052' I 50°20° I 3/3 7 IIhS55 1 I.0 309,
27 [ Ieeq2' 1 50032 I 3/3 [ IShIO 7 0.8 7 304.
28 [ I2035' T 50°%43¢ 1 33 Imes o o7 o 338
29 [ I2029* I 50°54' I 33 [ 2IhO0 I 0.9 307.
30 7 I2023* . 5I°0I I 4/3 [ 00h35 - 0.0 II.
31 [ I=2023' o 50°39" I 4/3 7 02h30 - 0.5 323,
32 ; I2024' o 50°34" [ 4/3 0430 1 0.5 T 28
33 [ I2024' o 50°20' I 43 oén30 o I.5 [ 315
34 [ I2024' o 50°00' I 4/3 1080 ; IS I 330.
35 1 I2007" o 49°45! I 4/3 T II0O I I.4 I 329.
36 1 II°45' 1 49°5T! I 4/3 1I30 I I.9 I 3.
37 1 I1I°46' 1 49°46' I 473 I4h35 1 I.7 I 325
38 1 II47? 1 49036 I 4/3 7 16h00 T I.8 320,
36 1 II°53! I 49°24" I 4/3 7 1740 1 22 7 307.
40 1 IIP5I' o 49°I6! 1 4/3 1 I%hoo 1 2.0 I 32%
41 1 II°55' 1 49°10' I 4/3 12hi5 ; 0. [  2%.
42 1 I2000' O 49°06' 1 4/3 [2mi5 1 03 1 307.
43 1 II°s2' o 480567 I 4/3 ] 2300 T I.2 I Te
44 T II°44' T 48053 I 5/3 [Oo0MI5 [ I3 I 353
45 1 II°35' o 48°47" I 5/3 om0 [ I.5 1 32,

voefens

HH-HHHHHHHHHHHHHHHAHHAHHHHAHAHHAHAHHH HHHHEHHMHHHHAHAHEHEAHEAHEHAFHHFHHH



H-HHHANHHAMAHAHHAHAHAHAAHAHAHHAHAHHHAHHHHAHAHHAHAHHHHHHAHAHHAHHHHAHHH A HHHHHEAHHEHEHH

HHAHHHHHAHAHHHAHHHHAHAHHHHHAHAHAHHAHS-SHHHA A HHHHHEAHHHAHHAHHEHEHHEHHHAHEHEAHHHH

I1045°
II°54"
II042"
I1026"'
II°10!
I10°50"
10°47*
I0°32°
I0°18°"
I0°02°'
09°44?
09°45'
09°43"
09°29'
O9OI7l
09°05"
08053"
09°06"
09°18"
09%37*
09°54!
10008
I0°23!
10°40*
10°54°
II°09'
IT022*
11039!
I11°47'
I2°04'
II°40*
IT°31"
I1°26°
I1°I9"
II°12'
IT1°06"
10°58"
10°49"
10040
10°34°7
10°26*
I0°16*
I0°10!

o 1
2-08:
09h59"
09°57'
09956
09°55"
10°07"
T0°13*
I0°22?
I0°3T1!

HHHHHAHHHHHAHSAHHAHHHHAHHHHAHAHAHAHAHAHHHAHHHHHHHHAHAHHHAHAHHHHHEAHEHEHAHEHAHEHEARHH

48°35"
480321
48029"
48024°
48°17'
48°10!
48008!
48°05"
48°03"
48°00!
47°57"
47022'
47006
46°54"'
46°43"
46°034°
46°20"
46°17"
46°03"
45°58"
45°55"
45°36"'
45028
45°17'
45°08"
45°00"
44°51"
44°40"
44°32!
44°24"'
43°10!
43°11?
43°11!
43°09"
43°09"
43°10!
43°09'
42°53"
42°39'
42°025"'
42013'
42°00!
41°45"
41037
41023"
41°07!
40050
400341
40°18!
40028
40°36"
40°41°
400427

HHHHHHHHHHAHAHHHHHAHHAHAHHHHAHHHAHAAHAAHHHHHAHHHHHEAHHAHHHEAHEHHHHAHHAHHAHAHAHHHHEHAHAH

HHHHHHHAHAHAHHAHAHHHHHHAHAHHHAHAHHHAHAHHHHHHHHHHHEAHHEAHEAHHAHHMH A FHHAHEHEHEHAHAFHFAFHAFH

04h00
06h00
08hI0
1Th30
13045
16hI0
16b45
18h40
20h30
22h30
ogh30
I4h30
16hI5
20h20
22130
00h30
02h40
0T7h30
10h40
12h20
14h25
18h00
20hI5
22h10
00h30
02h30
04h20
06hI5
08h30
I0hI5
2Ih00
22h30
23hI5
00h25
0Ih30
02h20
03h20
06h00
08hIO
10hIO
I2hI0
14h00
16h00
19h25
21h20
23h20
0Th0O

03h00
05hI5
08h45
10h00
1Th40
I4h45

-HHHHHHHHHHAHHAHHHAHMHAH-HMHAHAHAHAAAHAAHAHHHAHAHHAHAHHAHAHAHAHHHAHAHH A HEAHHAHEHEHAHEAHEHAHAHEHEAHEHFA

0.7
0.5
044
1.0
1.3
2.9
2.7
3.2
2.4
1.0
I.I
1.0
0.3
004
1.2
0.5
008
I.S
0.8
0.7
004
0.6
0.7
1.0
2.5
2.0
1.3
0.9
I.o
04
I.I
I.4
0.9
2.2
2.4
2.3
2.4
1.2
I.4
I.I
1.0
008
0.5
0.3
0.5
0.6
0.6

0.9
1.0
1.5
1.1
0.8
O.8

e HHHHHHKFHHFHHHYAYHMHHHHAHHHHHAHHAHAHHHAHHHHAHAHAHAHHEAHHAHEAHEAMHHAHAHAHAHHAHHA R HHH

o
N
'

337.
10.
295,

Te
344
325,
305.
285,
282,
258.
298,
283.

9
253,
289.
280,
295,
272,
168,
296,
28I.
237,
274«
244.
255,
252,
244 .
241.
256,
304,
107.
34.
342,
260,
253,
253,
255.
277.
249,
234,
246,
266,
281.
271,
355.
321,
322,

316.
321,
298.
303.
305
274.

eo/avs

HHHHHHHHHHHHHAHHHAHHAHAHAHAASHAHAAAHHAHHHAHAHHAHAHHHHHAHAHH A H A HHAHHEHEHEHHEHERHAH



HHHHHHHHAHHHHHEHAHEHHHHHEHAEEHAHHAAAEAE AR AR

99

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
I1I
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
I24
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
I43
144
145
146
I47
148
149
150
151
152

HHHHHFHHHMHHHAHHAHAHSAHAHHHHAHAHHHHAHEAHHAAHHAAHHAHHHAHHHHAHEAHHEAEHAHHAHHRHEHHFH-BSHA

I0°31"
10°30'
I0°30!
I0038"
I0°46*
I0°52!
IT°0Q?
11°08!
IT°I3"
II°I3
II°0T!
10058
II°00"
II°0T!
II°I5!
IT024*
ITe32
11041
II°45"
I1°48"
I1°51"
II°57°
I2°01'
I2008"
I2°719'
I2021*
I2°ZD'
12°17?
I2°16"
I2014"
I2011"
12007
I2°04"
12004
12°04"
I2°05'
I2°07*
I2°14!
T2030"
2042
12°57'
I3°09'
I3°21!
13029¢
13045'
I4°04"
14°19¢
I4°35'
14°52"
I5°15"
15024"
15°20*
15°20!
I5022!

HHHHHHHHHHHAHHHHHAHAHHHHAHHHHHAHAHHHHHAHHEHHAHAHHAHAHAHHAHHARHEMS A

40°55"
41°09'
41°20"
41°12!
4T°02"
40052
40°50"
40°49"
40048
40°56"
40°58"
40°56"
41°0T7!
4I°05'
4T°06"
40°56°
40047
40°45"
40°57"
41°08"
41°20"
41°08"
40°53"
40°44"
40044
40°59'
4T°IT!
A1°20"
41°40"
41I°51"
42°04"
42°19*
42°33!'
42°46"
43°04"
43028*
43048
44°08"
44007!
44002
43°53'
43°50'
43°43!
43027
43°18"
43°15"
43°10"
43°00'
42°51'
42044
42039
42022"
42°09!
41°54"

HHHHHBH A e A e

HHHHHAHANHHHHHHHAHAHHAHAHHHHHAHHAAH S HHHHHHHHHHAH A HHHAHEHHARHEHRHRH M

17hI5
19h20
2IhI0
23h00
O0hI5
02hI0
03h35
04h35
05h35
07hI5
08h45
1Ih20
I3hI5
I4h40
16hI0
18h00
1h20
20h35
22h30
00h25
02h00
04h00
05h45
07h05
10h30
12h15
14h00
I5h30
05hI0
07h20
09h20
13h20
15045
18h00
2Th00
00h05
03h00
2Th40
23h45
02h00
04h00
06h00
08h00
IThOO
14h00
17h00
20h20
23hI5
02h20
05hI0
07h00
1ThIO
I3hI5
I5h30

HH-H-HHHHHHHHHHHHMHHHMA HHEMHHHMHHAHHHHHHHHEHAHAHHEHAHHEMHHHRHFMHRHRHH H B+

0.6

HHHOHHOO
.

Wh OO HD O

I.2

- - --HHHHH~N~AHHHHHEAHHHHHAHHHHHAHHAHHEHHHAHHBHEHAHAHHH A H A A
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3I2.
307.
298.
299.
314.
292,
264 .
240.
234 .
218,
263,
205,
254,
242,
254 .
1%.
187,
I99.
I90.
204 .
186,
198«
180.
180.
I72.
I7I.
213,
204 .
207
236.
247.
281,
288.
264,
289,
I57.
178.
I00.
I29.
83.
I04.
335.
359.
3404
342.
1T,
I9.
36
355«
I8.
I3.
I07.
I199.
16I.

cesfons

HHHHHHHHHAHAHAHHANHHHHAHAAHHHEHAHHHHEHHHAHEHHHASSAHHEHAHEEHHAEHHHEHHHAHRRRHHRHHSHBMHH



-H--HHHHHHHHHHHHAHHHHHHHHH A HHHHHAHHHAHAHH A HHHHHHA A HHEHH AR A

153
154
155

I57
158
I59
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
I71
172
I73
I74
I75
176
I77
178
I79
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
1S3
194
195
19
I97
198
199
200
201
202
203

205
206
207

- HHHH-A A HHHHAHAHHAHAHAHAAHAHHAAHAHAHAAHHHEAEHAHHHHHHHHAHAHEHHAHHEHHHHEHEHEHEHAHHBHRHBHH

15023"
I5°21"
15°19"
I5°16?
15°33!
I5°46?
15°49!
15°49°
I5°50?
15°53"
15056|
16°06"
16°05?
16005
16°05"
I6°197
I6°32*
16°47"
160441
16°45"
I6°41"
16°39?
I6°41*
16042°
16°40°
16°41"
I6°41!
16°37°
I6°32*
16°26*
I6°34'
I16°44*
16054v
I7°05!
I7°10!
I7°I5!
T7023"
I7°24"
I7028*
I7033!
I7°27"
I7026"
I7°12!
I7°03"'
16°48?
160387
I6°13"
15°57'
150461
15°39*
15°35'
I5°35!
I5°35*
I502%°
I5021¢
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41°31°
41°24"
41°10"
40°55"
40045
40036
40°52"
40°52"
41°09!
41°23?
41°35"
41°47*
42°00'
42°20"
42036!
42°43"
42°43"
42042}
42°25'
42°11?
41°59'
41°50"
41°39"
41°30"
4I°16'
41°05'
41°03"'
40°45"
40°31!
40°12°
40°14"
40°23"
40°33'
40043
41°01"
4I°I2*
41°36*
41°53"
42°07"
42°35"
42052"
43°09'
43°00*
42052'
43°05'
43°13!
43°15"
43°16"
43°19"
43°21'
43°44"
43°57"
44°10"
4402%?
44°46"
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ITh30
2Ih30
23h35
02h40
06h45
08h30
IIh45
I2hIO0
I3h45
I5h40
ITh40
20h00
23h35
0Ih45
03h45
08h20
IThOO
I3hIO
I7h00
I9h00
21h00
22h30
03h00
05h30
08hI5
IThoO
IIh30
I3h30
I6h00
18h50
22hI0
00h00
02h00
03h50
06h00
09%h00
ITh30
I3h35
I5h45
ITh35
2Ih30
00h20
02hI5
03h40
06h00
08h20
12h00
I3h50
I5h45
ITh35
22hI0
00h30
02h35
11h10

IThIO

- - -H-HHHHHHHAHHHHHAHHHHAHHAHHAHHHHAHAHHHAHHHEHEHEFAHHHHHHHHEHEFHHAHHHHBFHH HBH H H

1.6
2.2

° L. °® o o o @
OOV O NNV O

Aobhb&bbi

e o o o
H i W\O ot

.6

WP OHOOOOHOOHMNMNMWWMNMNONNVHOOOHOOOHNMDW
°
ANONMVNDV N

]
(o)
\n
]

o H- HHHHHHHHHHHHHHHHHHHKFHHHAHHHAHAHAHHHHHAHHHEAHEAHEAHAHEAHAHAHEAHEHEHAHAHHHEHHFHESHBH-H

oo/

169,
177.
179.
185.
246«
157.
210.
177.
172,
I167.
162,
I56.
ITI.
12.
Oe
25.
464
317.
1I9.
120.
143.
133,
140,
148
I5I.
158.
149,
205+
23I.
.29
33.
109.
155.
164
I6G,
1I7.
132.
1I2.
90
95
9I.
43.
7.
352,
342,

317,
269.
227.
257,
212,
229,
227,
212,
212-
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208 1 15015' I 45005 I26/3 Immoo I oo I 238,
209 7 I5°05' [ 45°21' [ 26/3 1 ITh30 [ 0. I 62.
210 [ I4°5I1' I 46°00"' I 26/3 7 2235 1 0.6 I 336,
2IT [ I4°43' [  46°22' [ 27/3 02030 I 0.6 I 340,
212 [ I4°32' [ 46°47" [ 27/3 [ OThOO [ 0.9 T 250,

HHHHH
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I

i

! ! ! ! !
ong, | IATTTUDE | LONGITUDE | DATE | HEURE | ?gggﬁgg)x DIRECTION
an ! ! ! ! 1
1 | 12006' | 48042' | 24/4 | 03B30 | 1.0 | 144
2 , 11°55' | 48054! | 24/4 | 05850 | 0.2 227,
8 , 11944 | 49°00! | 24/4 j 08BOO | 1.5 303.
4 , 1128 49092! y 24/4 | 11000 | 1.2 | 305.
5 , 11°00* | 49°20! | 24/4 [ 13m30 | 1.7, 213,
6 | 11°03' | 49°30°  24/4 , 15830 | 1.8 282
7, 10°52' | 49°38! " 24/4 y 18800 , 0.5 307.
8 , 10°41T . 49047 | 24/4 | 21KO5 0.4 26.
9 100311 49955 o4/a Y 2mio ! o.7 ! 1a3,
10 1 q00210 ! 50002t ! o514 'omds ! o8 ! 110,
11 1 q0009r ' Soertr ! 2572 Yomio! 11 D 2s6.
12 ! 09°54" ! 50°15! ' 25/4 : 10h15 ! 0.5 | 37
13 1 oge3pr ! Soeqse : 25/4 iowts b 0.8 ! 306.
1 ! 09°20! ! 50014! : 25/4 Yamas b ool ! 278.
15 1 ogeoqr  } Soertr ! 25/4 ‘amoo ! 0.9 ! 262,
16 ' ogoser ! Soezzr ! 25714 !oamio! 0.7 b} 258l
17 1 ogessr ! 5oo3s : 25/4 om0 ! o0 ! 274.
18 ! 09°00" L' 500500 ! 26/4 Yoo} o2 ! 260.
19 ! ogecor ! 5100t ! 26/4 'osmio! o7 P 241,
20 ' o909t ! Boesar ! 26/4 'omoo! 0.3 !} 237,
21 ' o091 ! Boear D 26/4 'osmzo ! 0.3 '} 329,
22 ' ogeoqr ! Soesar ! o26/4 Ym0 ! 0.5 ! 300,
23 ' ogezgr ! Soezr ! 26/4 Yoomto! 0.3 bV 141
24 ' ogearr ! Soezst ! ae/4 Yoazmzo ! 0.2 ! 141l
25 | 09°56' | 50055 b 214 : 01h05 : 0.3 : 86.
26 09°57" 51°05! . 27/4 | 04h15 0.4 214.
21 !} ogessr 1 B1e27r ! 2774 loswes ! o2 ! 201
28 ! ogemar ! Srepgr ! 2174 Yqeso ! o3 D 9o,
29 ! oge3rr b Speapr 1 ofya Yaawds ! o7 ! 454,
30 | 09919 ! 5qezer ! 27/4 P 45m50 ! 0.8 ! 268,
31 1 ogopgt ! 510260 ' o27/4 Yigmoo ! o5 b 215,
32 1 osesor ! S1e3sr b oa7/a Yoamoo! 0.2 D 142,
33 1 ose3sr ! 5ropar ! o8/ loomzo! 1.8 !} 192
33, o8e3' | 51953' | 28/4 |ozma0 , 0.8 |  201.
35 08°10! 52000 28/4 | 05n35 0.1 345.
36 1 orespr b 5201 b oag/4 Yogwos ! ooz b AnA.
37 1 o3V Sae20r ! 28/ ' 1ima0 ! o6 ! 664
38 ! oozt ! ae31r b ogia Dagmio ! oi7 ! 98.
39 | ore18 | 5eo41' | 28/4 | 16n30; 1.2 | 149,
o] 1 [¢] 1

1000 e 1 Bn v b oMz 8 0 =2
42 | o6°52' | 531" | 29/4 |omad; 1.0 | 155
43 , 06°40' ,  53°24' ¢ 29/4 ;03m35, 1.3 89.

eesfoes
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06925' 1 53045" 1 29/4 1 I 1.1 1 87.
06°10' I 53058 I 29/4 I11I0h55 I 0.6 I 42,
05°%8' I  54°I7" I 29/4 I I5hCC I 0. I  3%.
05038t I 54028 T 29/4 T IThI5S T 0.3 I  325.
05°2I' T  54°43" I 29/4 T 2IhI5 I 0«4 I 5,
05°12* I 54%49" I 29/4 122h5C I 0.2 1 110.
05°07* I  54°58! I 30/4 I02h3c I 0.8 I 208
05°14" I 55°06' I 30/4 104h35 I G5 I 27.
05029 I 55°14' I 30/4 10Th55 I 0.6 I 294,
05°45" I 53026' I 30/4 I1I2hI5 I 0.6 I 269.
05°57' I 5804I I 30/4 I I4h40 I 0.3 I 236,
06°05" I 55°5I' I 30/4 1 IShI0 I 0.4 I 209.
06°I4' T 55058 T 30/4 12Th05 T 0.2 1  I57.
06°23' I  56°08' I 30/4 12300 I 0.4 I  I50.
06°07" I 56025 I I/; I0ThOO I 0.2 I I%.
05°5I' I 56°44' I I/; T IOhOS I 0.2 I 300.
05042 I 56°59' I I II3h30 I 0.6 I 288
05°30 I 57°14' I I/5 I1IThis 1 0.3 I 37.
05017: I 57°27" I I/5 11920 I 0.4 I 9.
05°00' I 57°47' I I/5 12315 1 0.3 1  I62.
0g°54' I 57°34! I 2/5 102h55 T 0.2 I  224.
04°46 I 57921 I 2/5 105025 I 0.3 I 169
04°44' I  57°09" I 2/5 10Th3s I 0.6 I 167
04°30' I 560948 I 2; I tthoo I 0.3 I I36.
SR B R
04° 56055 I . 52.
¢2055" I 56057 I 2/5 II%h00 I 0.6 I 137.
03°47" I 56°45' I 2/5 12330 I 0.9 I 139.
03°048' I 56930 I 3/5 I0Ih30 I 0.5 I 163.
03047 I 56921' I 3/5 I104h00 I 0.6 I I2T.
03°45* I 56°06' I 3//f. I0Th00 I 0.6 I 93,
03031 I 56°05' I 3/5 I 1I0h30 I 0.9 I 124 .
Sub 1 B 1o imm i rao:o B
02°39' I 55035 T 3/5 T 20025 I I.4 I 121.
02028 I 55029 I 3/5 I22h30 I I.3 1 116.
02018* 1 55923 ;1 4/5 poon3o . T4 o 127.
02006: I 55018: I 4/5 1 02b40 T I.4 124.
01053' I 55011' I 4/ [ 05h20 - I4 I 133.
01°40 I 55006 1 A5 I 08h20 1 I3 7 125.
01028: I 55::07: I 4/; 1 Ion3o - I.I I 146 .
R G R
01°02'  p  55°0I' ;7 4/5 714h30 1 I3 4.
00°40 I 55°05 I 4/5 7 20830 ;T 0.9 I 149.
00°29' 1 55°04' 1 5/5 po2n25 1 0.9 I IT5.
00°I3" 1 55°00' I 5? 1 04h43 = 0.7 T I65.
00°01"' 1 55°00' 1 5/5 po0éns5 1 0.5 I I.
00°%8'N I  55°00° I 5/5 IITh50 I 0.5 I 162+
00°30'N I  55°00' I 5/; ITI30 I 0.3 I 217,
00°49'N I 55002 I 5 /r, TI8h45 I 0.2 I I71.
C1°00'N I  55°00°7 I 5 ; I2245 I 0.1 I 259.
0I°IO" I  55°00° I 6; II8h00 I I.,5 I 107,
01°39!? I  55°03¢ I 6/5 I 20030 I I.4 I 104.
01°53° I 55°05' I 6/r, T23}00 I 1.5 I 87
02008 I 55°05' I 7/5 102020 I I.8 I 82.
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29
I00

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
I1I
112
I13
114
115
116
117
T18
119
120
121
122
123
I24
125
126
127
128
129
130
I31
132
133
I34
I35
136
137
138
139

141
142
143
144
145
146
I47
148
149
150
151
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0202g!
02°042'
02058
03°716!
03033
03°47"
04028
04045"
04°38"
04022°
04037
040521
05°06!
05°21"
05°35"
05°49!
05°59!
06°13!
060251
06°33°*
06044'
060561
07°07"
07018
07°30!
07°40"
07°51"
08°05!
08°19"
08028!
08°40°*
080561
09°08"
09°17!
09026
09042?
T0°00!
I0°00*
09°38*
09°1I7"'
09°13"
09°1I5°
09031
10°00!
09048v
09°37°'
09°55"
T0°13?
IO°36'
10°56"
I1°18*
I1°47*
I2°04°
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55°08"
55°05'
55002
55°05'
55°11

55°10

54003!
53°052"
53°036"'
530220
53°17!
53008
53°01"
52056"
52°50'
52043
52029"
52010
51°52'
5I°41!
51°25'
51°04"
50°49*
50°34'
50°18"
50°00!
49°42"
49°25"
49°10'
48051"
48033
48°06°"
47°53"
47037
47023"
47°15"
47°18"
47°00"
46°53"
46°48"
460241
46°06"
46004'
46°05°
46°16"
46027?
46°35"
46044
46°58"
47002!
47°05"
47°17"
47°30"
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05hI0
08h30
1Th50
14h20
16h40
22h30
Cph3o
08h00
06h50
O%hI5
I2h45
I5h35
I5hI5
22h05
00h25
02h40
06h35
10h00
13h05
I5h30
18h30
22h00
00h30
03h20
06h40
08h45
11h30
15h00
18h00
20h35
00h00
03h20
06h20
08h45
ITh35
I5h30
19hI0
2Ih30
02h30
06h00
10h00
12h40
16h00
2Th00
0Ih30
05h30
09h05
I3h30
16h50
19h40
23h30
04hI0
07h30
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107
I.3
0.9
0.2
0.6
04
0.7
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0.3
006
0.8
0.8
I.6
I.I
107
102
04
03
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93,
105.
102.
190.

36.

26.
124.
144.
102.

59.
359.

25,

46«

42.
108.

70

23,

86.

33.

22,

20,

21,
298,
225,
263,
213,
226.
283,
203«
201
236,

248,
235.
233,
216 Y
247
201,
246,
227 «
260,
166,
303.
273
297«
228,
247.

265.
236.
234.
248,
2854
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!
i G.E.XK. "CAMPAGNE EUROPA" ;

SRl St St Sttt S S S
No X ; COURANT
OBS. : LATITUDE i LONGITUDE f DATE : HEURE ;(NOEUDS): DIREGTION:
11 43031 1 47e39" | 17/6 | 1maas , 0.3 ;8.
2, 13939 | 47°19' | 17/6 | 21h45 | 0.3 188.
3, 13°43' | 47°00' | 18/6 , 00M30 ; 0.2 108,
4 , 13°53' , 46°41' , 18/6 , 03m00 , 0.6 5T« |
5 , 13°59' | 46020 18/6 ; 06m50 ;0.8 54.
6 , 13°57' | 46°03" 18/6 ; 10600 1.1 85.
7, 14°02' | 45°41' | 18/6 | 12855 , 1.1 91e
8 | 14012 45°19' , 18/6 | 1730 , 1.2 13,
9 , 1411t 44°55' | 18/6 ; 21h15 0.2 295. |
10, 14021 44°32' | 19/6 , 0030 | 0.3 320, |
11, 140237 44°05' | 19/6 , 04h35 0.6 98. 1
12 | 14°28' | 43°46' | 19/6 | OTh40 1.5 | 95.
13, 14°30" | 43°26' | 19/6 | 10m45 , 1.4 4. |
14, 14°40' 42049 | 19/6 ; 15825 0.8 1.
15, 14047 42030' | 19/6 , 21h15 | €4 299. |
16, 14°58' | 41°48' | 20/6 | O3h30 | 143 220
1, 15°02' 41015' | 20/6 ; O7Th0O , 0.8 | 228 |
18 | 15010 | 41°00' | 20/6 ; 10B50 | 0.2 233.
19 |, 15°30% | 40°57' | 20/6 y 15830 | 0.2 218. !
20 , 15°54' | 40°55' , 20/6 | 1900 0.3 131,
21, 16°20" | 40°55' | 20/6 | 22015 | 0«9 | 141
22, 16°47' | 40°55' . 21/6 | 0315, 13 ,  15%. |
23 , 17°08' | 40056 | 21/6 , 05h50 0.8 1H.
24 17:30: : 40251: ’ 21/6 ) 10800 0.5 218, |
o0 Ak amee o8
1 1 ! p 1745, 0.7, 181
27 , 18°41' , 40°40' | 21/6 | 21h30 , 0.4 182,
28 | 19°03" | 40°40' | 22/6 | 00h35 , 0.2 158. |
29y 19°26' ,  40°40' | 22/6 | 03h30 , O.1 | 347. |
30, 19°41' 40040t | 22/6 |, OTh45 , 0.5 " 287. |
31, 20011 40°36' | 22/6 , 10845 [ 0.5 | 308.
32, 20033 40°34' , 22/6 | 15015 ; 0.8 3t0. |
33 | 210077 40°35 | 22/6 ; 21B00 | 0.3 106.
34 21:26: ; 40:32: , 23/6 | 0100 | 0.2 86. ,
¥l Sheeh 1 o U RE MR 22 B
| S y ! ooy ! ! ! 21 * 1
31 | 22050" 40°20* | 24/6 , O0W15 , 0.2 | 150,
38, 23015" 40°23' | 24/6 | 03k30 ;03 103. |
39 , 23°38' | 40°23'  24/6 ; 06b40 0.2 | 210, |
40 ,  23°57' 40°20' | 24/6 | 11h15 | 0.1 | 161. |
4 | 24015 40018 | 24/6 ; 13b55 | 0.3 309. ,
2§ ; 34:36: \ 40315:  24/6 , 18n10 | 0.4 348.
" 4°53' 40°17 , 24/6 | 08n30 , 0.6 | 286,
44 | 25°13' | 40°18' | 24/6 | 23n45, 0.3 , = 292,
45 , 25°38' 40°17' , 25/6 | 03m45 , 0.7 295.

ceif e
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25°50!
26°08!
26°31!
26°51!
27°13"
27°36!
28000!
27°45!
27°32!
27°16"
27°00!
26°37!
26°08!
25940
25010"
24035!
24°0T7!
23042!
23032!
24°20"
240531
25013'
25°38!
25°59!
25037t
25024!
25009!
24058"
24°28¢
24015!
230521
23018!
22°54!
22°33!
220231
220141
21°57
21048!
21035
21°10"
20°50"
200 26!
20°05!
19046!
19021
19°02!
18043"
18°019?
18012!
18004
17057!
17042'

G Sum B S G S S BuD PO G D PeW P Su) G Pum D Geud PuD =D T SuiD et PP PP Gud o Gutf G D D CuD B Cuh Cu Gud Gu) D Pt VD GD Gl D Gy b D G B G Grm S Sum D

40°17!?
40°18?
400°22!
40°30!
40°25!
40°20!
40°18?
40°41"
41°20!
41°50!
42°20°
42°20!
42°24'
42°20!
42°14!'
42°05'
42°20!
43°03!'
43°17!
43°25!
43°36!
43948
44°03"
44°16!
42°58!
42027°

41°58'
410324

41027!
41023!
41°20!
41°20!
41°21¢
41°24'
41°08!
40°35!
40°54!'
41008
41°026'
410R§!
41°41"
41°47!
41°53"
41°58!
42°00!
42°07!
42015!
42024
42042'
43°06!
43°20'
43°07'

B Pem S B G SW S G PW D D G Pum D Gl ) GO D P Gl D D GmtD PP D P D Gt D $O b D D Puth =i b O=d B Gmd G D Gl D e Sk D G el b Gk O G Gmr
P P P D PP SD Gmh GD B PP D Gl D S D ) D GowD G uad Omih G Guwd O Fet) Gmtd D Gund G D D b D Pmt) Sud Smth D D D D G D S Sui) O G b ud (= S=p 9O Sum =D

06n20
09h45
13h35
19h10
23h00
03h30
09h00
14h00
18h35
01030
06h35
11h00
15025
21000
01h15
05h30
11030
17h00
08h30
03h35
07h25
10h00
13h30
17810
07h25
11030
14045
18b50
21h30
01155
03h45
09R15
13h30
16h30
21h00
0100
13h00
15h45
18h55
00R30
03h15
06h55
11032
14h25
18h50
22h00
01R00
04h00
07h43
10h30
14h45
17h30

1
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L[] [ L[] L[] L] L] [ ] L] L[] L[] [ ] L]

280.
50.
37.
62.

9.
17.
340.

118.
222.
147.
291.
143.
236.
229.
278.
53.
176.
164.
170.
157,
157.
159.
120.
248.
282,
227.
255.
295.
295.
59.
333.
47
157.
138.
9-
2.
201.
140.
292-
1930
83.
223.
297.
262-
133.
218.
67.
65.
152.
188.
134.

ceefene

G Gud KW G G G G =B D G G G S LD NP D Suid S O G G G D PP G CP O Gt} D D Gl PP e Ol P G OD D D G D D OB St Fuih OB Gl Gk Gup P} SE Gud G



G St P G = B G VM G C—m Yk D Gem C=E R GBS C=m S = S=m

17029
17°15!
16057
160411
16032!
16°25°
160181
160111
15046!
150211
15045!
15015¢
15091!
15°07"
14°50!
14°37"
14°20!
140141
14013?

G W S Gt SD G C=n B G G=m C=B vm Cmp Sl 4B Cem CoE P=m G

42057!
42°45!
42027!
42°015!
42°36!
42054
43013!

- 43°36!

43°40"
43°40"
44°10!
44°33"
44047
45°16"
45°45"
46°06"
46°25?
46°55!

D G Gy D G G CD O P GuD C=D G S=m (=B B G=p S=m =@ p O=m

D B Gem OD D Gt CD S C=D Gm B G m G CB Nk PGB qem 4=n

G G D T CD W G D =D S = G= A C=B D G CB D S G

]
-3
n

]

S~ 00*000000000O0=-0000
® ...l....
PO @O~ =W DO OO O\l O\

G Gt G Sud G Gm S G0 A G CB P C=m CD G = C=D CB S=m Gy

B G St S G S P B W G CW G D S PP Sum W S =w S=m



DOCUMENTS DEJA PARTUS

N° 1 - PITON (B.), PRIVE (M.), TERAY (A.) - Aofit 1968.
Résultats des observations physico-chimiques des croisidres 6814 et 6823
du "VAUBARN". 4 pe, 2 fig. ht., 19 p. ht.

N° 2 - CHABANNE (J.), PLANTE (R.), LABOUTE (P.) - Octobre 1968.
Résultats des chalutages (crevettes et poissons) en Baie d'Ambaro
(cBte N.W.)e Mars 1965 ~ Février 1967. 57 De, 2 fige hte

N° 3 = FRONTIER-ABOU (D.) - Octobre 1968,
Etude du muscle de trois espéces de Carangidés s composition globale et
résultats statistiques. 10 p.

N° 4 - CHABANNE (J.), LABOUTE (P.) -~ Novembre 1968.
Résultats de la péche & la trafne sur le plateau continental de la
cdte nord-ouest ?Avril 1965 & Octobre 1968). 17 pey 2 fig. ht.

N° 5 - PITON (B.), PRIVE (M.), TERAY {A.) =~ Juin 1969.
Résultats des observations physico-chimiques en Baie d'Ambaro de Jan=-
vier 1968 & Juin 1969. 6 ps, T1 p. ht.

N° 6 - PITON (B.), PRIVE (M.), TERAY (A.) -~ Aolit 1969,
Résultats des observations physico-chimiques en Baie d'Ampasindava,
sur le plateau contlnental et au large de la cBte nord-ouest de Mada-
gascar, de Décembre 1967 & Janvier 1969. 6 p.y 50 p. ht.

N° 7 - FRONTIER (S.) - Septembre 1969.
M&thodes d'analyse statistique applicables a l‘ecologle du plancton.
33 Peyp 7 flgo ht.

N° 8 - FRONTIER-ABOU (D.), VOLAMORA (M.A.) ~ Octobre 1969.
Données numériques sur 31 espéces de poissons comestibles de la
région de Nosy-Bé : mensurations, compositiorn globale du muscle
blanc, valeurs caloriques, corrélations. T4 pe

N° 9 - PETIT (D.), BHAUD (M.), BINET (D.), BOUR (W.), DESSIER (A.), FRONTIER
+ (S.), LABOUTE (P.) - Novembre 1969.
Le filet "ILucifer", Description - Manoeuvre - Performances. 10 p.,
7 fig. ht.

"N°10 - PLANTE~CUNY (M.R.) ~ Janvier 1970.
Données méthodologiques pour aborder la production primeire dans les
sédiments marins. 36 p. R

N°11 - FRONTIER-ABOU (D.), VOLAMORA (M:A,) - Février 1970.
Données numériques sur 110 individus de ll'espéce Caranx ignobilis
mensurations, composition globale des muscles blanc et rouge, du
foie et des gonades. 25 p. .

N°12 - CHABANKNE (J,) - Février 1970.
Lz p8che & la traine sur la partie nord-ouest du plateau continentel
de Madagascar. 19 p., 3 fig. ht.
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N°17

N°18

N°19

N°e20
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Ne22

N°23

N°24

FRONTIER~ABOU (D.) - Décembre 1972.
Techniques d'étude dtorganismes marins et de farines de poissons 3
composition globale et lipides. 82 p.,, 9 fig.

CHABANNE (J.), PLANTE (R.) - Juin 1970.

La péche au chalut des crevettes Penaeides sur la c8te ouest de Mada-
gascar -~ Méthodes utilisées dans 1l'étude de la pé&cherie. 15 p., an-
nexes 10 p.

FRONTIER-ABOU (D.) - Juin 1970.
Dosage de 1l'azote sur 60 échantillons de sédiments superficiels de
la Baie d!Ambaro. 16 p.

DANIEL (J.), DUPONT (J.), JOUANNIC (C.) - Juin 1970.
Etude de la relation entre le carbone organique et l'azote dans les
gédiments de la baie d'Ambaro. 11 p., 9 fig. ht,.

MAGNIER (Y.), PITON (B.), TERAY (A.), AH-KAM (D.) - Juillet 1970.
Résultats des observations physico-chimiques en baies dtAmbaro et
d!'Ampasindava de Juin 1969 & Février 1970. 66 p., 3 fig. ht.

ANONYME - AofQit 1970.
Organisation de la Bibliothéque de Nosy-Bé. 15 p., 2 p. ht.

PITON (B.), MAGNIER (Y.) - Octobre 1970.
Digtributions horizontales et verticales de quelgues propriétés phy-
sigues et chimiques en baie d'Ambaro. 3 p., 26 p. ht.

PITON (B.), MAGNIER (Y.) - Février 1971.
Sur la détermination de la chlorophylle "a" dans l'eau de mer cd-
tigre tI‘Opicale. 14 Pey 9 figo ht.

MAGNIER (Y.), PITON (B.) - Avril 1971.

Obgervations physico-chimiques faites par le "VAUBAN" le long de la
cO0te nord-ouest de Madagascar de janvier & septembre 1970. 8 p.,
118 P ht.

CHABANNE (J.), PRADO (J.) - Juillet 1971.
Etude des concentrations de poissons obtenues par la lumiére dans
la région de Nosy-Bé - Madagascer. 19 p.

CHABANNE (J.), PLANTE (R.) - Octobre 1971.

Etude des rendements de la péche au chalut des crevettes Penaeides
sur la c8te N.W. de Madagascar de 1966 & 1970. 19 p., 10 fig. ht.,
4 annexes ht., 6 tabl. ht.

BOUR (W.), FRONTIER (S.), PETIT (D.) - Novembre 1971.

Zooplancton d'une baie eutrophique tropicale.

- 1. Indications préliminaires par FRONTIER (S.).

- 2. Méthodologie des prélévements par PETIT (D.) et BOUR (W.).

- 3. Situation écologique de la baie d'Ambaro s Etude d'une radiale
cBte-océan par FRONTIER (S.), BOUR (W.), PETIT (D.).

- 4. Cycle annuel des poids secs par PETIT (D.) et FRONTIER (S.).

- 5. Etude statistique de la dispersion du plancton par FRONTIER (S.).

95 Pey 67 pe ht.
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N°25 - MARCILLE (J.) - Février 1972.
: Les stocks de crevettes Pénéides cBtieres malgaches. 14 p., 10 fig.

N°26 - MAGNIER (Y.), PITON (B.), CITEAU (J.) - Avril 1972.
Observations physico-chimiques faites par le "VAUBAN dans 1!'QOcéan
Indien de novembre 1970 & mers 1971. 1 fig. ht., 127 p. ht.

N°27 - CHABANNE (J.) - Mai 1972.
Etude sur la biologie des Caranx ignobilis, Caranx sexfasciatus .*
et Caranx melampygus de la région de Nosy-Bé. 42 p., 8 fig., 2 p. ht.

N°28 - FRONTIER (S.) - Juin 1972 (Suite du Doc. n°® 24).
Zooplancton d'une baie eutrophique tropicale.
- 6. Répartition spatiale et annuelle de guelques taxons.
Premiére partie :
Cladocéres, Euphausiacés, Mollusques.

14 Do, 50 fig.

N°29 « CITEAU (J.) - Juillet 1972.
Analyse du molybdéne dissous dans l'eau de mer. 14 p., 4 fig.

N°30 - MAGNIER (Y.), PITON (B.), CITEAU (J.) - Janvier 1973.
Bathythermogrammes recucillis par le "VAUBAN" de 1968 & 1972 dans
ltouest de 1!'Océan Indien sud-équatorial. En avant-propos : apergu
thermique de la région et remarques sur la thermocline. 16 p.,

14 fig., 61 pe ht.

N°31 - CITEAU (J.), PITON (B.), MAGNIER (Y.) = Mars 1973.
Sur la circulation géostrophique dans l'ouest de 1!'Océan Indien
sud-équatorial. 29 pe, 17 fig.

N°32 - LE RESTE (L.) -~ Mars 1973.
Zones de ponte et nurseries de la crevette "Penaeus indicus"
H. Milne Edwards le long de la c8te nord-ouest de Madagascar.
11 Dpey 16 fig. ht.

N°33 - ANONYME - Mars 1973.
Publications du Centre O.R.S.T.0.M. de Nosy~Bé. liste mise & jour
au 31 décembre 1971, 104 p.

N°34 - CITEAU (J.), PITON (B.), MAGNIER (Y.) - Avril 1973.
Observations physico-chimiques faites par le "VAUBAN" dans 1'Océan
Indien au large du Cap d'Ambre et de Juan de Nova, de mai 1971 a
mars 1972. 154 pey 2 fig. ht.

N°35 - MARCILIE (J.), VEILLON (P.) = Avril 1973.
La p8che crevettiére & Madagascar. Evolution des stocks. 28 p.,
15 fig.

N°36 - MARCILLE (J.), VEILLON (P.) ~ Mai 1973.
Prospections et p8ches thonidres au nord et & ll'ouest de Madagas-
car en 1972. 31 p., 16 fig.
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N°43

N°44

N°45

N°46
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VEILLOR (P.) - Septembre 1973.

Ana\yse des effets de la fermeture de la pS8che orevettidre décidée, dans
ocertaines zones de Madagascar, du 17 décembrs 1972 au 15 février 1973.
16 Po’ 8 fig‘

IBAVEZ (F.) — Aot 1973.
Un programme FORTRAN IV d!'étude des structures écologiques marines par un
moddle dérivé de l'analyse factorielle. 91 p., 23 fig.

FRONTIER~ABOU (D.) ~ Décembre 1973.
Note préliminaire sur un essail de fabrication artisanale de nuoc—mam a
partir des résidus de 1l'industrie orevettiére. 21 p., 3 fig.

POULAIN (J.-F.), PITON (B.), MAGNIER (Y.) — Décembre 1973.
Compte~rendu de la campagne "GLORIEUSES" du n.o. "VAUBANY, du 2 au 12 mai
1973. 12 Dey 12 Pl- h.t. + annexe.

STEQUERT (B.), POULAIN (J.~F.) ~ Décembre 1973,
Résultats d'essais de p8che d'appadt vivant aux Comores effectués avec le
n.o. "VAUBAN" de Jjuin & novembre 1973. 48 p., 17 fige.

CROSNIER (A.), JOUANNIC (C.) — Décembre 1973.

Note d'information sur les prospeotions de la pente continentade malgache
effectudes avec le n.o. "VAUBAN". Bathymétris - Sédimentologie - P8che au
chalut. 18 p., 1 figey; 2 tabl. + 13 pl. h.t.

MARCILLE (J.), STEQUERT (B.) - Avril 1974.

La péche crevettidre & Malagascar en 1973. Evolution des stocks et des
pourcentages des différontes espéces dans les captures. 40 p., 14 fig.,
6 tabl.

LAVAL (Ph.) - Juin 1974.
Un programme FORTRAN IV de représentation perspective d'un moddle & trois
dimensions pour les analyses multivariables., 24 p., 4 fig.

PLANTE-CUNY (M.-R.) — Juillet 1974.

Evaluation par spectrophotométrie des teneurs en chlorophylle a fonction—
nelle et en phéopigments des substrats meubles marins. 76 Dey 2 fige,

2 tabl.

LE RESTE (L.), MARCILLE (J.), BARBE (F.) — Juillet 1974.
Biométrie de quelques crevettes pénéides i Madagascar.
~ Penaeus indicus H. Milne Edwards

- Penasus semisulcatus de Haan

-~ Ponacus japonicus Bate

- Metapenaeus monoceros (Fabricius)






