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RESUME.

De janvier 1973 à juillet 1974, près d'un millier de mesures de oou

rant de surfaoe ont été effeotuées par le N.O. VAUBAN, de la Mission ORSTOM

de Nosy-Bé (Madagasoar), à l'aide d'un oourantomètre à éleotrodes remor

quées G.E.K. dans l'ouest de l'ooéan Indien sud-équatorial.

Nous présentons les résultats obtenus, ainsi que les oartes des oou

rants par région et par oampagne, et plaçons les traits renoontrés les plus

oaraotéristiques dans le oontexte de la oiroulation générale.

ABSTRACT.

About one thousand GEK ourrent measures have been made with the

O.V. VAUBAN of the "Mission ORSTOM", Nosy-Bé (Madagasoar), between January

1913 and July 1974 in the west part of the south-equatorial Indian ooean.

The numerioal results and the ourrent oharts, oaloulated and plot

ted by oomputer, are published here together with a few explanations in the

oontext of the general oiroulation.

The prinoipal features enoountered are 1

- a jet (30 miles large) of strong ourrent (2-3 knots) off

the oape Ambre towards Grande-Comore island,

- another jet in spring (60 miles large) flowing aoross the

middle part of the Mozambique ohannel from Afrioa ooast towards Madagasoar

ooast,

- the ourrent divisions off the oapes Masoala (Madagasoar)

and Delgado (Afrioa), and in the south-ee.d of Juan de Nova island,

- the three vortex in the north part of the Mozambique ohan-

nel,

- the non-observation of important westwards flow between

25°S and 28°s in the south of the Mozambique ohannel,

- the large development (500 miles large) of the equatorial

oounter-ourrent between 500 E and 600 E in April-M~,

- the vortex developped under the lee of the ourrent off

Grande-Comore and Providenoe islands, and off oape Ambre.



1 - METHODE DE MESURE.

L'appareil utilisé est un G.E.K. de oonstruotion japonaise, marque

RIKEN J les éleotrodes distantes de 60 mètres à la oonstruotion ont ensuite

été plaoées à 100 mètres l'une de l'autre. La densité du oâble étant net

tement supérieure (de l'ordre de 1,6) à oelle de l'eau, il a été tenu

oompte de l'erreur d'enfonoement : l'éleotrode la plus éloignée du bateau

est en effet située 4-5 mètres plus bas que la première dans le oas où

oes éleotrodes sont distantes de 60 mètres, et 5-6 mètres lorsqu'elles

sont distantes de 100 mètres, estimation faite en plongée au profondimètre,

le bateau filant 1-8 noeuds J l'éleotrode la plus rapproohée du bateau

est à 85 mètres de oelui-oi et est située à 3 mètres de profondeur.

Le oaloul de la vitesse et de la direotion du oourant est effeotué

graphiquement immédiatement après ohaque oréneau ; un deuxième oaloul a été

fait sur ordinateur selon le programme établi par POULAIN (1974), qui don

ne aussi le traoé des veoteurs, le point de mesure étant situé au milieu

du veoteur ; oe programme fournit en outre les veoteurs interpolés entre

deux mesures oonséoutives, que nous ne reproduisons pas ioi.

L'erreur absolue sur la vitesse et la direotion a été estimée expé

rimentalement à 0,07 noeud et 8° respeotivement (POULAIN, 1974).

2 - CHRONOLOGIE DES CAMPAGNES.

Au oours des oampagnes du "VAUBAN", une ou plusieurs déterminations

du oourant sont faites entre ohaque station hydroloB~que, ainsi que sur

la route vers la zone de travail, par fonds supérieurs à 600 mètres.

La liste des différentes oampagnes effeotuées de janvier 1913 à

juillet 1914 est dressée dans le tableau oi-dessous :

....1·· ..



COMORES 1
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1==============f==============fNom~re=f===========================fNum~rol

1 Nom Date 1 de! Zones étudiées 1 de 1
� --:- ~!.:::m~e.::::.sur=-e:::.;s~I:--------------~1o;;.:a;:::r:;..;t:.;;e=sl
1 1 1 1
l 'Parages du oap d'Ambre et 1 26 1
1 PROVIDENCE 10-19 janv. 73j 71 de Providenoe 1 1
1 ..;- ~1----:---_-- -_--:-1__1
1 1 1 1
1 6 1 38 Large de la côte sud-est, 120,21,1
1 EST 73 7-1 mars 73 1 est et nord-est de 122 1

1 ~------~I----:-..:;M:.::a:::::d;:::a:.s;;gt:::a=s.::;c=ar=---------~I---1
! 1 1 1

29 juin - 1 C 1 3 125 Parages des omores12 juil. 73 1 1 1
1 1 1

JUAN DE NOVA ~ 18-26

1

l , 1
, Large de la oôte nord-Oues} 1

juil. 73i 55 de Madagasoar et parages 1 9,14 1
1 de Juan de Nova 1 1

1
1

COMORES GEK 15-13
1

1 1 1
1 C 1 4 1sept. 73! 50 Entre les omores et 1 1
! Nosy-Bé 1 1

COMORES 2

1
25 septembre-l
8 ootobre 73 1

1

22

1 1

Entre Mayotte et Nosy-Bé : 5 ~
1 1

COMORES 3

MORONDAVA

1
24 octobre- 1
12 nov. 73 1

1

22 novembre -!
5 déc. 73!

58

34

Entre les Comores et
Nosy-Bé

Parages de Juan de Nova

1 1
1 6 1
1 1
1 1
1 1
1 1
115 ,16 1
1 1

ALDABRA

MOZAMBIQUE

SEYCHELLES 3

EUROPA

1
112-22 déc. 73

1
1
1 27 février 
1 28 mars 74
1
!
! 23 avril -
, 21 ma.i 74,

17 juin -
13 juil. 74

102

212

151

116

1 1
Parages du cap d'Ambre, de124,27 1
Providence et Aldabra 1 1

1 1
Parages du oap d'Ambre, deI 1
Aldabra, Comores et cap 17,8,11J
Delgado, oentre du oanal 123 1
de Mozambique 1 1

1 1
Parages du cap d'Ambre, de,25,28'1
Providenoe, des Seychellesj29,30'1
et Aldabra 131 1

1 1
Sud-est, centre et nord- 110,12'1
est du canal de 113,17'1
Mozambique 118 ,19 1

Total 1 1
de mesures 934 1 1

====~==========:========================================================

- Liste des campagnes GEK du "VAUBAN" (janv. 73 - juil. 14) -
Au total une surfaoe de l'ordre de 2 millions de kilomètres carrés a
ainsi été couverte.
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3 - RAPPEL DES CONDITIONS ATMOSPHERIQUES ET DE LA CIRCULATION GENERALE

DE SURFACE.

Le climat de l'ouest de l'océan Indien sud-équatorial est oaracté

risé par l'alternanoe de deux saisons:

- du mois de novembre au mois d'avril (été austral), les bas

ses pressions couvrent le canal de Mozambique et la zone située entre 100 S

et 12°S dans l'ouest de l'océan Indien, tandis que les hautes pressions

sont situées à 30 0 S - 40 0 S et sur le conti~ent asiatique ; dans la zone

dépressionnaire, le vent est variable en direction, mais légèrement dominant

de secteur ouest au nord de Madagasoar, et de secteur nord dans la partie

ouest du canal de Mozambique, tandis que les alizés du sud-est soufflent

vers la cate est malgache et dans la partie sud du oanal de Mozambique,

o+, que la mousson de nord-est peut atteindre la latitude 50 S.

- du mois de mai au mois d'octobre (hiver austral), les bas

ses pressions sont installées sur l'Asie et les hautes pressions se main

tiennen~.~ 300 S ; les alizés de sud-est soufflent jusqu'à l'équateur où ils

sont prolongés par la mousson de sud-ouest qui se dirigent.Tars l'Asie. Sur

le canal de Mozambique cependant, le vent est plus variable en direotion

du fait de la présence de Madagascar mais nettement dominant de secteur

sud-est cependant.

En fait, le schéma de la ciroulation superficielle (fig. 1) dans la

région étudiée est surtout donné par les alizés: on a toute l'année le cou

rant sud-équatorial (C.S.E.) induit par les alizés, qui est g~né dans son

écoulement vers l'ouest par Madagascar, puis par la oate africaine, et le

oontre-courant-équatorial (C.C.E.) dont la limite sud est variable en lati

tude entre 100 S et 2°S~ selon l'extension de la mousson de nord-est qui in

duit le oourant nord-équatorial en été, atteignant à peine l'équateur. A

part la variation en latitude de la limite entre le C.S.E. et le C.C.E.,

le seul changement important dans la circulation générale de surface en

oours d'année est en prinoipe l'intensification, devant la cate africaine,

. . .1· · ·

• Nous appelons encore "con~re-courant-équatorial"la partie sud du oourant
communément appelé "oourant de mousson du sud-ouest" en hiver austral.
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en hiver du flux de la branohe du C.S.E. portant au nord et en été du flux

portant au sud.

Dans le oanal de Mozambique, on admet généralemen, la présenoe de

deux vortex antioyoloniques, l'un oooupant la partie nord, l'autre la par

tie sud-est du oanal.

La présenoe de Madagasoar et de la oôte afriQaing perturbe la oirou

lation, de même que les nombreuses tles et hauts fonds qui s'y trouvent.

Le but des oampagnes du "VAUBAN" est d'étudier plus partioulièrement oes

perturbations et de leur influenoe sur la répartition des sels nutritifs

et de la biomasse.

4 - ErUDE REGIONALE 1 PRESENTATIONS DES TRAITS LES PLUS CARAC'I1ilRI5TIQUE5.

Les oampagnes du "VAUBAN" sont relativement di~persées dans le temps

et l'espaoe, et non oonoentrées sur une région restreinte, pour permettre

le ohoix des zones les plus intéressantes à étudier ultérieurement d'une

manière plus "intense" f en fait, plusieurs oampagnes se reooupent parfois,

oe qui permet de signaler les ohangements intervenus entre deux époques

différentes.

Nous examinerons suooessivement les résultats obtenus dans les zones

suivantes (fig. 2) 1

1)- le nord du oanal de Mozambique,

2)- le oentre du oanal,

3)- le sud-est du oanal,

4)- l'est de Madagasoar,

5)- les parages du oap d'Ambre et des îles des groupes

Aldabra et Providenoe,

6)- les environs des plateaux des Seyohelles et des

Amirantes.

4-1. - La partie nord du oanal de Mozambique.

La oiroulation en hiver austral dans les ~ag~s des Comores

a été disoutée par STEQUERT et POULAIN (1973), et il a été trouvé le même

sohéma de oiroulation lare de la oampagne "MOZAMBIQUE" en mars 1974

entre 11°5 et 12°S, le oourant porte à l'ouest (partie sud de la branohe

du oourant sud-équatorial qui a doublé le oap d'Ambre) aveo une vitesse

.../ ...
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de 1 à 2,5 noeuds (fig. 4 et 7) ; devant la côte nord-est de la Grande

Comore, une branche continue vers la côte africaine (fig. 4, 6 et 8),

l'autre longe la côte est de l'île vers le sud, puis vire à l'est, vers

13°S (fig. 4, 5 et 6) en direotion de la côte nord-ouest de Madagascar où

une partie de l'eau rejoint le oourant sud-équatorial vers le nord et l'au

tre longe la oôte malgaohe vers le sud (fig. 3, 5 et 6). On a donc un vor

tex antioyclonique. Ce sohéma a été trouvé par vent d'est. Il peut Otre

perturbé par vent venant d'une autre direotion : ainsi en juin-juillet

1973, au oours de la oampagne "COMORES 1", un vent du sud a modifié la di

reotion du oourant dans les parages des îles Comores, oelui-oi ayant une

oomposante nord (fig. 3).

En outre, il a été mis en évidenoe un mouvement tourbillonnaire an

tioyolonique de faible étendue dans le sud-est de Mohéli en septembre 1973

(fig. 4), et vraisemblablement un autre de m~me nature dans l'est de la

Grande-Comore (fig. 8) ; oe dernier fera l'objet d'une étude ultérieure

plus approfondie.

Au nord de oette dernière île, la vitesse du oourant est supérieure

à 2 noeuds ; elle tombe à 1 noeud devant la côte afrioaine où le oourant

se divise en deux branches à 11°S (fig. 8) : l'une vers le nord-est qui

double le oap Delgado, l'autre vers le sud. Celle-oi est alimentée aussi

par l'eau qui vire vers le sud dès la longitude de la Grande-Comore 1 en

février-mars, il semble que, dans la division du C.S.E. d~vant la oete a

frioaine, la branohe sud soit effeotivement nettement plus importante que

oelle portant au nord.

Au large de la oôte nord-ouest de Madagascar, les oourants sont fai

bles (vitesse inférieure à 1 noeud) et de direotion variable J on peut oe

pendant déceler un mouvement tourbillonnaire oyolonique dans le sud-ouest

de Nosy-Bé (fig. 5, 9 et 10).

4-2. - La partie oentrale du oanal de Mozambique.

En mars 1914, au oours de la oampagne "MOZAMBIQUE", il a été

mis en évidenoe un fort oourant (vitesse pouvant dépasser 4 noeuds sur une

~g~~ de 60 milles) portant au SUd/SUd-est dans la partie oentrale du

oanal de Mozambique (fig. 11) ; oe oourant est la oontinuation de la bran

ohe du C.S.E. portant au sud après la division à 11°6 devant la oôte afri-

.../ ...
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caine, renforcée par l'eau du vortex anticyclonique qui se développe dans

le nord-est du canal de Mozambique (fig. 7, 8 et 11). Ni en juin-juillet

1974 (campagne EUROPA), ni en juillet 1973 (campagne JUAN DE NOVA), ce cou

rant n'a été retrouvé si violent vers le sud (fig. 12 et 14). Il semble

qu'il soit saisonnier, vraisemblablement lié au vent du nord qui souffle

assez fort en janvier-février entre les Comores et la côte africaine (vent

appelé "cachi-cazi" aux Comores).

Ce courant qui porte à l'est dans le sud de l'île Juan de Nova se

divise en deux branches à l'approche du plateau continental malgache:

l'une remontant vers le nord à la vitesse de 1,0 à 1,5 noeud entre Juan de

Nova et le banc de Pracel, puis vers le nord-ouest, l'autre se dirigeant

vers le sud (fig. 11, 12, 13, 14, 15 et 16). La latitude à laquelle se fait

oette division a été trouvée entre 17°30'5 et 18°20'5 ; en fait, en 10

jours d'intervalle (campagne MORONDAVA), la latitude de cette division

s'est déplacée de 30-40 milles vers le nord (fig. 15 et 16).

De l'autre côté du canal, on note près de la côte africaine, vers

16°30'S, un courant de 1 noeud portant au nord-est (fig. 11).

4-3. - La partie sud-est du canal de Mozambique.

Une seule campagne comprenant des mesures de courants de

surface au GEK (campagne EUROPA) a été faite en juin-juillet 1974 dans le

sud-est du canal. Les courants mesurés sont généralement faibles (vitesses

inférieures à 1 noeud) et de direotion variable (fig. 17, 18 et 19). En

fait, la superposition du traoé de la topographie dynamique de la surfaoe

par rapport à 500 décibars aux vecteurs oourants fournis par le GEK a per

mis d'émettre l'hypothèse (PITON et POULAIN, 1974) d'une ciroulation en

méandres vers le sud du oanal : on aurait une sucoession de oonvergenoes

de oourant (à 15°-17°S$ 200-21 oS et 26°-27°S) et de divergenoes (à 18°5,

et 24°8). On note aussi un courant portant au sud-est le long de la côte

malgaohe, entre Tuléar et le oap Sainte-Marie, aveo une vitesse pouvant

atteindre 1,5 noeud (fig. 18). Il est enfin remarquable de ne pas trouver

de oourant est-ouest (branohe extrême sud du oourant sud-équatorial) à 26°_

28°5, mais plutôt un oourant de faible vitesse portant au nord-est (fig. 19~

Cette zone doit être le siège de mouvements tourbillonnaires.

... / ...
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4-4. L'est de Madagascar.

La côte est de Madagascar borde l'ouest de vortex anticyclo

nique qui oouvre tout l'ooéan Indien central, la partie nord de ce vortex

constituant le courant sud équatorial. En principe, d'après les schémas de

circulation généralement admis, le C.S.E. se divise en deux branches, entre

15°S et 20 0 S, l'une vers le nord qui déborde le cap d'Ambre, l'autre lon

geant la côte sud-est de Madagascar puis portant à l'est au large du cap

Sainte-Marie. En fait, entre 12°30'S et 24°30'S, les courants à plus de

40 milles de la côte sont faibles et de direction variable (fig. 6). Ils

n'ont de vitesse importantes que près de la côte: 1,5-2,0 noeuds devant

Fort-Dauphin à 25°S et 2,5 à 3 noeuds dans l'est du oap d'Ambre, la limite

entre le courant portant au nord et celui portant au sud se situant à 16°s

17°S, entre le cap Masoala et l'île Sainte-Marie.

4-5. La région du cap d'Ambre et des tles du groupe Aldabra et

Providence.

4-5.1.- ~~~~_~ap d'Ambre.

L'eau accumulée vers l'extr~me nord-est de Madagascar

donne naissanoe, en toutes saisons, à un courant violent portant au nord

ouest sa vitesse passe de 1,5 noeud à 13°S à plus de 3 noeuds vers

11°30'S (fig. 23) : il se forme une veine de courant fort (vitesse supé

rieure à 2 noeuds), d'une trentaine de milles de large que l'on trouve à

40-50 milles au nord des Glorieuses (fig. 23, 24, 25), à 60 milles au nord

d'Anjouan (fig. 7), et qui atteint le nord de la Grande-Comore (fig. 4, 6

et 8), s'incurvant donc vers la gauohe dans son cheminement.

Sous le courant du oap d'Ambre, les quelques mesures effeotuées lais

sent présager des mouvements tourbillonnaires (fig. 23, 26 et 27) de faible

étendue : une étude ultérieure y sera effectuée avec des mesures de oourants

plus rapproohées les unes des autres •

.~ .4-5.2.- Parages des îles du grou~e_!!~~~.

Ces îles (Aldabra, Cosmolédo, Assumption et Astove)

sont situées toute l'année dans le flux est-ouest du courant sud-équatorial.

La vitesse du courant y est de 1 à 1,5 noeud (fig. 7, 24 et 25). Il n'a pas

été trouvé nettement de mouvements tourbillonnaires autour de ces îles ; il

faudrait oomme dans l'ouest du oap d'Ambre, diminuer la distanoe entre les

mesures mais il faut souligner que ces îles ne forment pas une barrière im-

portante au flux portant à l'ouest. • ••1...
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4-5.3. - ~~2~~!!~_du gr~~g~_~::~!!!~~~ (Previdenoe,
Farquhar et Saint-Pierre).

La vitesse des oourants y est plus faible qu'au

tour des préoédentes îles et la direotion variable. On note cependant des

mouvements tourbillonnaires dans l'ouest de l'île Providenoe : en janvier

1913 (fig. 26, campagne PROVIDENCE), il a été mis en évidence un tourbillon

cyolonique par vent d'ouest, tandis qu'en déoembre 1913 (fig. 21, oampagne

ALDABRA) et en avril 1914 (fig. 28, campagne SEYCHELLES 3), le mouvement

tourbillonnaire était anticyclonique par vent d'est/sud-est. L'île Provi

dence, et le récif qui l'entoure, forment un ensemble de 30 milles de large,

perpendiculaire au flux est-ouest, favorable au développement de tels tour

billons.

Du cap d'Ambre à Providence, on voit (fig. 26, 21 et 28) que la vi

tesse du courant sud-équatorial décroît, atteint un minimum vers 11°S où

la direction peut m~me s'inverser, puis augmente légèrement.

4-6. - Environ du plateau des Amirautes et des Seychelles.

A l'époque des observations (avril 1914, Campa&le

SEYCHELLES 3), la limite entre le courant sud-équatorial et le oontre-eou

rant-équatorial est située à 8 0 S à la longitude 52°E (fig. 28 et 29) et est

plus floue entre 1°S et 8 0 S à 500 E (fig. 25 et 29). Ce oontre-courant s'é

tend jusqu'à l'équateur (fig. 31) soit donc sur une largeur de près de 500

milles: sa vitesse est inférieure à 1 noeud au sud du plateau des

Seychelles (fig. 29 et 30), mais atteint 1,5 noeud dans le nord du plateau

entre 3°S et 1°S (fig. 31).

Près des aOcores du plateau des Seychelles, la vitesse du courant

est inférieure à 1 noeud et de direction variable (fig. 30).

Entre l'équateur et 1°N, les quelques mesures effeotuées (oampagne

SEYCHELLES 3) ont donné un courant ayant une composante ouest : oela peut

~tre le oourant nord-équatorial induit par la mousson de nord-est.

5 - CONCLUSIONS.

Les campagnes du "VAUBAN" s'étant déroulées à différentes époques

de l'année, il est difficile de oonstruire une oarte de synthèse des oou-

. . ·1 .. ·
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rants : un essai a cependant été fait (fig. 31) en tenant surtout oompte

des mesures effectuées en été austral. A cette époque, les traits les plus

oaractéristiques rencontrés sont : la veine de courant fort débordant le

cap d'Ambre et s'écoulant vers la Grande-Comore, celle qui traverse le mi

lieu du canal de Mozambique en été, les divisions de courant devant les

caps Masoala, Delgado et dans le sud-est de Juan de Nova, les trois vortex

trouvés dans la partie nord du canal de Mozambique, l'absenoe de flux ouest

important entre 25°S et 28°S dans le sud-ouest de Madagascar et enfin la

grande extension du contre-courant équatorial en fin d'été. Trois zones où

se rencontrent des mouvements tourbillonnaires de faible étendue feront

l'objet d'études ultérieures: l'ouest du cap d'Ambre et des îles Providenoe

et Grande-Comore.
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FIGURES.

Fig. 1.

Fig. 2.

Les courants de surface en été austral, d'après DEFANT (1961).

Zones de l'ouest de l'océan Indien sud-équatorial couvertespar

les oampagnes du "VAUBAN" de janvier 1973 à juillet 1974.

. . .1· ..

Fig. 3. - Courants de surface autour des Comores. Campagne "COMORES 1" :

juin-juillet 1973.

Fig. 4. - Courants de surface autour des Comores. Campagne "COMORES - GEK"

septembre 1973.

Fig. 5. - Courants de surface entre Mayotte et Nosy-Bé. Campagne "COMORES 21f :

septembre-octobre 1973.

Fig. 6. - Courants de surface autour des Comores et entre les Comores et

la côte nord-ouest de Madagascar. Campagne IICOMORES 3 11

octobre-novembre 1973.

~ .
Fig. 7. - Courants de surface autour des îles du groupe Aldabra, des Comores

et le long de la oôte nord-ouest de Madagascar. Campagne

"MOZAMBIQUE" j' février-mars 1974.

Fig. 8. - Courants de surface entre la Grande-Comore et la côte est-africai

ne, entre 100 S et 13°S. Campagne "MOZAMBIQUE" : février-mars

1974.

Fig. 9. - Courants de surface au large de la oôte nord-ouest de Madagascar.

Campagne "JUAN DE NOVA 3" : juillet 1973.

Fig.10. - Courants de surface au large de la côte nord-ouest de Madagasoar.

Campagne "EUROPA" : juin-juillet 1974.

~ Oette figure a été dressée à la main et non par llordinateur.
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Fig. 11. - Courants de surface dans la partie centrale du oanal de

Mozambique (15°S-18°S). Campagne "MOZAMBIQUE" 1 février

mars 1974.

Fig. 12. - Courants de surface dans la partie oentrale du canal de

Mozambique (14°S-11°S). Campagne "EUROPA" : juin-juillet

1914.

Fig. 13. - Courants de surface dans la partie centrale du canal de

Mozambique (11°S-200S). Campagne "EUROPA" 1 juin-juillet

1914.

Fig. 14. - Courants de surface dans les parages de Juan de Nova. Campagne

"JUAN DE NOVA" 1 juillet 1913.

Fig. 15. - Courants de surface entre Juan de Nova et le bano de Pracel.

Oampagne "MORONDAVA" : 22-24 novembre 1913.

Fig. 16. - Courants de surfaoe entre Juan de Nova et le banc de Pracel.

Campagne "MORONDAVA" 1 4-5 déoembre 1913.

Fig. 11. - Oourants de surface dans le sud-est du canal de Mozambique

(200 S-23°S). Campagne "EUROPA" 1 juin-juillet 1914.

Fig. 18. - Courants de surface dans le sud-est du canal de Mozambique

(23°5-26°5). Oampagne "EUROPA" : juin-juillet 1974.

Fig. 19. - Courants de surface dans le sud-est du oanal de Mozambique

(26°5-28°5). Campagne "EUROPA" 1 juin-juillet 1914.

Fig. 20. - Oourants de surface dans le sud-est de Madagascar (21°5-25°5).

Campagne "E5T 13" 1 mars 1913.

Fig. 21. - Courants de surface dans l'est de Madagascar (16°5-20°5).

Campagne "EST 13" : mars 1913.

Fig. 22. - Courants de surface dans le nord-est de Madagasoar (1205-16°5).

Campagne "E5T 13" 1 mars 1973.

.. ·1...
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Fig. 23. - Courants de surface au large du cap d'Ambre. Campagne

"MOZAMBIQUE" : février-mars 1974.

Fig. 24. - Courants de surface entre le cap d'Ambre et les tles du groupe

Aldabra. Campagne "ALDABRA" : décembre 1973.

Fig. 25. - Courants de surface entre les Glorieuses et Aldabra. Campagne

"SEYCHELLES 3" : avril-mai 1974.

Fig. 26. - Courants de surface entre le cap d'Ambre et les tles du groupe

Providenoe. Campagne "PROVIDENCE" 1 janvier 1973.

Fig. 27. - Courants de surfaoe entre le oap d'Ambre et Providenoe.

Campagne "ALDABRA" : déoembre 1913.

Fig. 28. - Courants de surfaoe entre le cap d'Ambre et Providenoe.

Campagne "SEYCHELLES 3" : avril-mai 1974.

Fig. 29. - Courants de surface dans le oontre-oourant équatorial (5°8-8°S,

50°E-54'E). Campagne "SEYCHELLES 3" 1 avril-mai 1914.

Fig. 30. - Courants de surface près des aooores du plateau des Seyohelles.

Campagne "SEYCHELLES 3" : avril-mai 1974.

Fig. 31. - Oourants de surfaoe entre le plateau des Seyohelles et l'équateur

à. 55°E. Campagne "SEYCHELLES 3" 1 avril-mai 1974.

Fig. 32. - Essai de synthèse 1 oourants de surfaoe, en été austral, dans

les parages de Madagasoar et entre Madagasoar et l'équateur

à 55°E.

ANNEXES 1 résultats des mesures.
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G.E.K. If CAMPAGlŒ PROVIDENCE"

- 47 -

======f============f=============f========f=======f========f==========1
1 N0 COURANT
lOBS LATITUDE 1 LONGITUDE 1 DATE 1 HEURE 1(NOEUDS) 1 DIRECTION1
1· 1 1 1 1 1 1
1 1 10°43'

1
50°13'

1 11/1 1 13h30 1 0.8 1 119. 1
1 1 1 1 1 1 12 10°09' 1 50°30' , 11/1 ! 20h25 1 0.8

1 263.
1

3 09°54' 1 50°30' 11/1 22h50 1 0.6
1 287. 1

4 09°41' 1 50°50' 12/1 02h10 1 0.8 1 359. 1
5 09°21 ' 1 50°32' 12/1 04h15 t 0.7 1 43. 16 09°13' 1 50°32' 12/1 06h55 0.4 1 55· 1
7 09°00' 1 50°30' 12/1 08h50 1.1 1 232. 18 08°49' 1 50°30' 12/1 12h00 0.5 1 240. 1
9 08°41' 1 50°30' 12/1 13h05 0.6 231. 110 08°41' 1 50°38' 12/1 15h05 0.9 319·

11 08°40' 50°56' 12/1 17h55 0.7 276.
12 08°40' 1 51 °18' 12/1 22h30 1.1 146.113 08°43' 1 51 °24' 13/1 01h15 0.0 308.
14 09°06' 1 51°34' 13/1 04h30 1.3 118.
15 09°17' 1 51 °31 ' 13/1 08h55 0.1 343.
16 09°30' 1 51 °30' 13/1 11h00 0.2 262.
17 09°41' 1 51°30' 13/1 15h00 0.2 22.
18 09°55' 51 °31 ' 13/1 17h45 0.6 352.
19 10°08' 51 °30' 13/1 21h30

1 0.9 255.
20 10°19 ' 51°30' 13/1 22h10 1 0.7 286.
21 10° 20' 51 °08' 14/1 01h40 0.7 280.
22 10°20' 51 °13' 14/1 1 18h45 1 1.2 263.1 123 10°12' 51°07' 14/1 1 05h55 1 0.2 95·
24 09°55' 51 °07' 14/1 1 18h45 1 1.2 263.
25 09°45' 50°40' 14/1 1 22h30 1 1.3 256.
26 09°36' 50°45' 15/1 1

01h30
1

1.2 241.
27 09°27' 50°45' 15/1 1 03h00

1 0.3 174.
28 09°14' 50°45' 15/1 1 06h15 1 0.2 87.
29 09°00' 50°45' 1 15/1 1 09h25 1 0.3 130.
30 09°00' 50°54' 1 15/1 1 13h15 1 0.0 16~

31 08°55' 51 °10' 1 15/1 1 16h45 1 0.9 313.
32 09°00' 51 °13' 1 15/1 1 20h05 1 0.1 99.
33 09°15' 51 °13' 1 16/1 1

00h20
1

1.1 308.
34 09°25' 51°1.3' 1 16/1 1

02h00
1 0.3 300.

35 09°40' 50°55' 1 16/1
1

16h45 1 0.5 216.
36 09°29' 50°53' 1 16/1 1

18h00
1 0.3 238.

37 09°16' 50° 55' J 16/1 1 21h30
1 0.5 154.

38 09°13' 50°54' 1 16/1 1 23h45 1 0.7 152.
39 09°33' 50°50' 1 17/1 1 16h15 1 0.8 261.
40 09°40' 50°45' 1 17/1 1 17h45 1 1.0 269.
41 09°54' 50°44' 1 17/1 1 20h00

1
0.8 233.

42 10°07' 50°47' 1 17/1 1 22h00
1 0.6 227.

43 10°12' 50°46' 1 18/1 1 00h45 1 0.4 276.
44 10°22' 50°40' 1 18/1 1 01h45 1 1.0 286.
45 10°28' 50°36' 1 18/1 1 02h45 1 1.1 276.

· ..1...
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1 46 10°34' 50°30'
1 18/1 1 03h45 1 0.6 1 289. 1

1 1 1 1 1 1 1
1 41 1 10°38' ( 50°25' 1 18/1 1 04h46 1 1.3 1 244. 1
1 48 1 10°43 ' 50°21' 1 18/1 1 05h50 1 0.4 J 242. 1
J 49 1 10°48' 50°18' 1 18/1 1 06h45 1 0.3 1 301. J
J 50 J 10°54' 50°14' 1 18/1 J 01h45 1 0.0 ! 150. 1
J 51 1 11 °00' 50° 11 ' 1 18/1 J 08h45 ! 0.4 1 262. J
J 52 J 11 °05' 50°08' J 18/1 1 09h48 J 0.4 1 249. J
1 53 J 11°10' 50°05' J 18/1 J 10h50 1 0.5 1 112. J
J 54 1 11°15' 50°03' L 18/1 1 11h45 J 0.4 1 116. 1
1 55 J 11 °21 ' 50°00' J 18/1 1 12h45 1 0.5 L 329. 1
J 56 1 11 °26' 49°41' J 18/1 1 13h45 J 0.8

1 329. J
J 51 1 11 °32' 49°44' 1 18/1 J 14h48 J 1.4 J 342. J
J 58 1 11°31' 49°51' J 18/1 J 15h50 1 1.2 1 301. 1
1 59 J 11°43 ' 49°52' 1 18/1 J 16h45 ! 0.8 J 328. 160 11 °45' 49°49' 18/1 11h45 0.6 354.J 61 J 11°48' 49°46' J

18/1
J 18h45 1 0.1 1 349. J

1 62 J
11 °53' 49°43'

J
18/1

1 19h48 J 0.9 J 343. J
J J J J J J 1
1 63 1 11 °58' 49°41' 1 18/1 1 20h55 J 1.2 J 356. 1
J 64 1 11 °51 ' 49°35' 1 18/1 ! 21h45 ! 0.8 J 333. J
J 65 J 11 °46' 49°29' 1 18/1 J 22h45 1 1.6 J 305. J
J 66 1 11 °42' 49°22' J 18/1 1 23h45 1 1.3 1 311. J
J 61 J 11 °42' 49°14' J 19/1 1 00h48 1 2.2 J 313. 1
J 68 J 11 °46' 49°08' J 19/1 1 01h50 J 1.5 1 326. 1
J 69 J 11 °53' 49°02' J 19/1 1 02h45 J 0.2 J 196. i
1 10 1 11 °51' 49°03' J 19/1 J 03h45 1 0.3 1 230. J
J 11 J 11 0 59' 48°58' J 19/1 1 04h45 1 0.6 J 183. J
===a=~==a===============~=========================a==========~========



i G.E.K. "CAP~PAGNE EST-73" i
- 49 -

!===:=~============I==============Ï========I========Ï=========i========== l

l O~ l LATITUDE l LONGITUDE l DATE l HEURE l (~=)1 DIRECTION l
1·1 l III l l
l l l

24°52'
l

47°37'
l

8/3
l

01h20 i 1.5
l

190.
l

l l l l l l l
l 2 l 24°40' l 48°10' l 8/.3 l 08h00 l 0.3 l 149. l
l 3 l 24°27' l 48°40' l 8/.3 l 11h45 l 0.5 l 65. l
l 4 l 24°15' l 49°06' l 8/.3 l 17h00 l 1.0 l 75. l
l 5 l 24°02' l 49°32' l 8/3 l 22h15 l 0.7 l 118. l
l 6 l 23°32' l 49°36' l 9J l 05h40 l 1.0 l 192. l
l 7 l 23°08' l 49°05' l 9 3 l 11h45 0.5 l 185_ l
l 8 l 22°39' l 48°39' l 9/3 l 18h10 i 0.6 l 221. l

9 22°10' 48°22' 10/3 01h00 1.3 201.l 10 l 21°33' l 48°33' l 10/.3 l
08h00 i 1.4 l 209. l

l II l
19°54' l 49°05' l 11/3 l

01h30 l 04 l 164. l
l 12 l 19°38' l

49°34'
l 11/3 l 08h00 l 0.6 l 209. l

l 13 1 19°33' l 50°00' l II/.3 l 11h40 0.5 l 170. l
l 14 l 19°12' l 50°38' l 11/3 l

17h55 i 0.0 l 34. l
l 15 l 19°03' l 51°00' l 11/3 l 23h00 0.6 l 349. l
l 16 l 18°33' l 51°26' l 12/.3 1

05h00 i 0.1 1 252. l
l 17 l 18°17' l 51°00' l 12/.3 l 10h30 l 0.6 l 246. l
l 18 l 18°08' l 50°44' 1 12/.3 1 13h30 l 0.4 1 272. l
l 19 l 17°48' l 50°14' l 12/.3 l 18h00 0.2 l II6. l
l 20 l 17°30' l 49°57' l 13/3 l

00h05 i 0·5
l 192. l

l 21 l 17°14' l 50°32' l 13/.3 l 06h15 1 0.7 l 152. l
l 22 l 17°00' l 50·54' l 13/3 l

10h55 1 0.6 l 149. l
l 23 l 16°45' l 51°28' 1 13/3 l 16h50 l 0.1 l 203. l
1 24 l 16°31' l

51°55'
l 13/3 l

20h50 l 0.3 l 276. 1
l l l l l l l
l 25 l 16°16' l 52°16' l 14/3 1 00h25 0.4 l 300. l
l 26 l 15°49' l 51°41' l 14/3 1 07h30 i 0.1 l 322. l27 15°31' 51°16' 14/3 11h30 l 0.1 98.l 28 l 15°17' l 50°50' l 14/3 l 16h00 04 l 31. l
l 29 l 15°11' l 50°43' l 14/3 l

18h15 i 04 l 336. l
l 30 l

14°41' l 51°13' 1 15/3
l 00h15 0.2 l 138. l

l 31 l
14°02' l 51°46' 1

15/3
l

08h30 i 0.7 l 178. l
l 32 l

13°51'
l

51°56'
l

15/3
l 00h00 0.5 l 187. l

1
33

l
13°21'

1
52°18'

l
15/3

l
17h20 i 0.6 l 223. l

l
34

l 12°46' l
51°15'

l 16/3 l
02h45 l 0.1 l 139. l

l
35

l
12°30' l

50°35'
l 16/3 1

08h10 l 0.3 l 319. l
l 36 l 12°13' l

50°03'
l 16/3 l

13h25 l 1.0 l 308. l
l l l l l l 1
l 37 l 12°04' l 49°34' l 16/3 l 16h25 1.6 l 304. l
l 38 l 12°01' l 49°27' l 16/3 l 18h00 i 2.4 l 294. l=====m=====_=====ww ==========c=====================~~============c=c=-c
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i G.EaK. "CAMPAGNE COMORES In i

I===:==f============ï==============i========i========i=========i===========1
l O~ l LATITUDE l LONGITUDE l DATE l HEURE l C{~=)I DIRECTION l
l • l l III l l
l l l 1" l l l l
l l l 12°36' l 46°29' l 30/~ l 01h00 l 0.5 l 46. l
l 2 l 12°44' l 46°00' l 30/6 l 12h00 l 1.3 l 28. l
l 3 l 12°54' l 45°24' l 30/6 l 18h30 l 0.6 l 309. l
l 4 l 12°54' l 44°50' l 5ÏJ l 10h00 l 1.0 l 324. l
l 5 l 12°58' l 44°45' l 5//7 l 11h00 l 0.6 l 300. l
l 6 l 13°05' l 44°40' l 5 1 l 12h00 l 0.5 l 245. l
l 1 l 12°55' l 44°24' l 5//7 l 15h00 l 1.0 l 212. l
l 8 l 12°48' l 44°11' l 5 1 l 11h00 l 0.9 l 329. l
l 9 l 12°38' l 43°51' l 5/1 l 19h00 l 0.2 l 231. l
l 10 l 12°33' l 43°43' l 5/7 l 21h00 l 0.2 l 338. l
l II l 12°25' l 43°33' l 5//7 l 23h00 l 0.1 l 29. l
l 12 l 12°20' l 43°24' l 6 1 l 01h00 l 0.8 l 37. l
l 13 l 12°11' l 43°13' l 6/1 l 03h00 l 0.3 l 5. l
l 14 l 12°02' l 43°03' l 6ÏJ l 05h00 l 0-4 l 353. l
l 15 l 11°41' l 42°52' l 6/1 l 01h00 l 0.6 l 306. l
l 16 l 11°41' l 43°04' l 6ÏJ l 09h15 l 0.2 l 11. l
l 11 l 12°11' l 43°48' l 9/

1
7 l 10h00 l 0.2 l 145. l

l 18 l 12°01' l 43°44' l 9 1 l 11h00 l 0-4 l 81. l
l 19 l I2°CJ' l 43°44' l 9/1 l 11h50 l 0.6 l 62. l
l 20 l 12°04' l 44°31' l 11/1 l 08h30 l 0.1 l 115. l
l 21 l 12°13' l 44°45' l 11/1 l 11h00 l 0.1 l 83. l
l 22 l 12°21' l 45°04' l IIÏJ l 13h30 l 0-4 l 261. l
l 23 l 12°36' l 44°23' l 11/1 l 18h30 l 0.9 l 99. l
l 24 l 12°46' l 45°49' l 11/1 l 22h45 l 0.6 l 138. l
l 25 l 12°54' l 46°16' l 12/7 l 003hOOI 0.9 l 153. l

========_===--====================================================c=======_



i G.E.K. "CAMPAGNE JUAN DE NOVA 3" i
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1===:==j============j==============r========i========Y=========1===========1
l O~ l LATITUDE l LONGITUDE l DATE l HEURE l (~=)1 DIRECTION l
1·1 l l l l l l
l

l
l

13°34' l
47°35'

l 18h l 18h00 1 0.0 l 313. l
1 1 l 1 1 1 1
l 2 1 13°36' l 47°22' 1 18h 1 20h15 i 0.5 1 204. 1
l 3 1 13°39' 1 47°03' l 18/7 1 23h10 1 0.4 1 128. 1
l 4 1 13°42' 1 46°45' l 19h l 02h00 1 0·5 l 88. 1
1 5 l 13°48' 1 46°24' 1 19/7 l 05h15 0.9 l 101. 1
1 6

l 13°50' l 46°04' l 19/7 1 08h00 i 0.4 l 104. 1
1 7 1 13°54' 1 45°43' 1 19lr l IIhoo l 0.3 1 253. 1
1 8 1 14°02' l 45°15' 1 19/7 1 14h15 1 0.0 l 158. 1
l 9 1 14°05' l 45°00' l 19/J l 17h00 0.7 l 301. 1
l 10 1 14°08' 1 44°36 ' l 19/7 l 20h00 i 0.1 1 295. 1
1 II 1 14°10" 1 44°18' 1 19/7 1 23h00 l 0.3 1 192. 1
l

12 1 14°15' 1 43°54' 1 20/7 1 02h04 1 0.6 1 200. 1
1 13 1 14°20' l 43°00' l 20/7 1 05h00 1 0.5 1 222. 1
l 14 1 14°23' 1 43°07' l 20/7 l 08h00 1 0.2 l 209. 115 14°30' 42°45' 20/7 IIhoo 0.1 356.l l l l l

14h05 i 1 1
1 16

l 14°33' 1 42°21' 1 20/7 1 0.5 1 326. 1
l 17 l 14°37' 1 41056 ' l 20/7 l 17h00 1 0-4 1 298. 1
l 18

l 14°39' 1 41°35' l 20/7 l 20h00 1 0.1 1 283. 1
1 19 l 14°41' 1 41°14' 1 20/7 1 23h00 0.1 1 244. 120 15°00' 41°29' 21/7 02h05 i 0.) 215.l 21 l

15°18' l
41°34'

1 21/7 1 05h00 0-4 l 224. 1
1 22 1

15°30' 1 41°40' 1 21/7 1 08h00 i 0.4 1 223. 1
l 23 1 15°48' 1 41°50' 1 21/7 1

0·5
1

257. 1
1 l 1 l 1 IIhOO 1 1 1
1 24 l 16°07' 1 41°56' l

21/7 1 14h00 1.1
l

288. 1
l 25 l 16°23' 1 42°00' 1 21/7 1 17h00 i 0.8 1 288. 1
1 26

l 16°40' 1 42°10' T 21/7 l 20h00 1 0.2 1 O.
l27 16°59' 42°24' .!. 21/7 23h45 l 0.7 341.1 1 1 1 l 1 1

1 28 1 17°06' 1 42°30' 1 22/7 1 02h40 1 0.3 1 305. 1
1 29 1 17°14' 1 42°38' 1 22/7 1 06h45 0.2 1 356. l
1 30 1 17°24' 1 42°52' l 22/7 l IIh15 i 0·7 l 33. 1
1 31 1 17°II' 1 42°56' 1 22/7 T 14h40 0.8 1 282. 132 17°06' 42°48' 22/7 J

16h05 i 0.7 317.l 1 l 1 1 l 1
l 33 1 16°57' l 42°55' l 22/7 1 18h00 1 0.3 1 325. 1
1 34 1 17°07' l 43°05' 1 23/7 l 19h20 1 0.2 1 6. 1
1 35 1 17°01' 1 43°08 1 23/7 1 22h50 1 0.9 1 12. 1
1 36 1 16°53' 1 43°10' 1 24/7 1 01h15 l 0.3 l

O. 1
l 37 l 16°46' 1 43°04' l 24/7 l 03h45 l 0.7 l 340. l
l 38 l 16°45' l 42°49' l 24/7 l 07h00 0.5 1 296. 1
l 39 l 16°48' l 42°41' l 24/7 l 09h30 i 0.0 l 265. 140 16°37' 43°00' 24/7 13h15 l 0.5 320.
l 41 1 16°21' l 43°18' l

24/7
l 18h00 0.6 l 332. 1

l 42 l 16°08' l
43°30' l 24/7 l 21h30 i 0.4 l II2. 1

l
43

l
15°49'

l 43°48' l
25/7

1
CCI'LO 0.6 l 81. l

l
44

l
15°34'

l 44°02' l
25/7

l
03h00 i 0.6 l 31. 1

l l l l l l l
l 45 l 15°15' l 44°21' l 25/7 l 06h10 l 0.1 l 343. 1

.. .1-.. ·
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l G.E.K. "CAl'PAGNE cmmREs-cmc". l
l l

- 53 -

...=======================================================================
101 l III l l
10~ l LATITUDE l LONGITUDE l DATE l HEURE l (~~)1 DIRECTION l
1·1 l III l l
l l l

12°00' l
48°00'

l
6/9

l 09h20 l 0.4
l 278.

l
l l l l l l l2 l 11°53' l 47°48' l 6~ l 12h00 i 0·9 l 181. l
l 3 l n041' l 47°38' l ~~ l 14h05 l 0.8 l 275. l
l 4 l n037' l 47°24' l l 16h00 l 04 l 245. l
l 5 l 11°24' l 47°16' l 6/9 l 18h45 l 0.5 l 288. l
l 6 l n024' l 47°00' l 6~ l 20h45 0.6 l 325. l
l 7 l n024 ' l 46°38' l 6 9 l 23h55 i 0.6 l 316. l
l 8 l II020'

l 46°19' l 7/9 l 02h20 l 1.8 l 328. l
l 9 l n017' l 45°56' l 7/9 l 05h05 l 1.5 l 278. l
l 10 l n018'

l 45°40' l 7/9 l 07h15 l 1.7 l 251. l
l II l n024'

l 45°20' l 7~ l 10h00 l 1.2 l 222. l12 n024' /,5°00' 12h45 0.8 251.l 13 l n025' l
44°29'

l i~ l
14h50 i 1.5 l 260. l

l
14

l n025' l
44°15'

l
7~

l
17h00 l 1.6 l

229.
l

l
15

l n027' l
43°57'

l l
19h10 l 1.8 1 203. l

1 16 1 n013' 1
43°56'

1 i~ l
21h30 1 1·9

1 220. 1
l 1 1 1 l 1 l
l 17 l 11°02' l 43°58' 1 7~ 1 23h30 l 2.2 l 230. l18 n002' 43°37' 01h45 l 1.3 222.1

19
l

10°58'
l

43°19'
1 ~~ 1

04h15 1.3 1 287. 1
1 20 1 nooo' 1

43°00'
1 1

06h35 i 1.7
l

296.
l

1 21 l n016' l
42°58'

1 ~~ 1 08h40 0.2 1
339.

l
1 22 l n030' 1

43°00'
l

8~
1

10h35 i 0.3
1

327.
1

1 23 1 n046' 1
42°57'

l 1
13h00 1 0.3 1 128. 1

l 1 1 l ~~ 1 l l
l 24 l 12°00' 1 42°59' l 1 15h10 l 0.7 1 172. 1

25 12°08' 43°01' 8~ 16h15 1 1.1 181.1 26 l
12°10' 1

43°n'
l l

17h50 l 0.1 l 168. l
l

27 l 12°07' 1 43°24'
l ~~ l

19h45 1.0 l 270. l
1 28 l 12°02' 1

43°39'
l 1

22h35 i 2.2 l 192. l
1

29
l 12°10' 1

43°49'
l ~I§ l 00h15 1.5

l 188. l
1

30
l 12°18' l

44°00'
1

9~
l

02h05 i 1·7
1 172. l

1 31 l 12°28' 1
43°59'

1 l
03h25 1 2.4 l 108. l

l 32 l
12°33' 1

43°53'
1 ~~ 1

05h25 1 1.0 l
79.

l
l

33
l

12°34'
1

43°35'
l

919
l

07h45 l 0.2 1
307.

l
l 1 1 1 1 1 1
1 34 1 12°36' l 43°14' 1 9~ 1 10h20 1.0 l 237. l

35 12°35' 42°57' 12h15 i 1.4 213.l
36 l

12°48'
1

42°59'
l

~1
l

14h15 2.0 1 238. 1
l 1 1 1 l 1 l
1 37 1 13°00' 1 43°01' 1 9 9 1 16h15 i 0.8 1 196. 1
1 38 l 13°00' 1 43°15' 1 919 1 18h15 l 0.7 1 158. 1
1 39 l 13°03' l 43°30' l 9~ 1 20h30 1 0.3 l 64. l40 13°04' 43°46' 22h45 l 1.9 346.1

41
1

13°00' 1
44°00'

l r6l l
00h55 1 0.9 1 209. l

l l l l 1 l 1
l 42 l 13°19' l 44°28' l II~ l 13h40 0·4 l 180. l
1 43 l 13°11' l 44°47' 1 II9 1 16h05 i 0.6 l 36. l
l 44 1 13°08' l 45°00' l n/9 l 17h45 1 0.4 l 86. l

···1...
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l
45

l
12°59'

l
45°40'

l
12~ i 16h20

l 2.0 l
64.

l
l l l l l l l
l 46 l 13°04' l 46°08' l 12~ l 20h00 l 1.0

l 75. l
l 47 l 13°08' l 46°34' l 12~ 23h25 l 1.2 l 125. l
l 48 l 13°13' l 41°00' l 13~ i 03h10 l 0.8 l 78. l
l 49 l 13°11' l 47°39' l 13~ l 06h15 l 0.4 l 130. l
l 50 l 13°22' l 41°53' l 13 9 l 08h10 l 0.4 l 158. l
================================================~========c================
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i G.E.K. "CAMPAGNE COMORES 2" i

I=m;:==y=====a======I==============r======e=r-=-=====Y=~~=Ï=====-=-== l

l 0:00 l LATITtIDE l LONGITUDE l DATE l HEURE l (NOEtIDS)I DIRroTION l
l • l l III l l

i l i 1)°22' i 47°45' i 25/9 l 15h00 i 0.6 i 194· i
2 1)°19' 47°29' 25/9 l 17h00 0.9 169.

l ) l 1)016' l 47011' l 25/9 l 19h00 l 1.3 l 158. l
i 4 i 1)°15' l 47°05' l 25/9 l 21h00 l 1.3 l I57. i
l 5 l 1)°13' l 46°53' l 25/9 l 23h00 l 1.2 i I59. l

6 13010' l 46°41' l 26/9 l 01h00 l 1.1 124.
l 7 l 13008' l 46°)0' l 26 /9 l 03h00 l 0.9 l I07. l
i 8 l 1)°06' l 46°18' l 26/9 l 05h00 i 1.3 i 59. i

9 l 13005' l 46006' l 26/~ l 07h00 1.1 59.
l 10 l 13°02' l 45055' l 26/9 l 09h00 l 1.0 l 65. l
i II i I2°46 , i 45°48' i 26/~ i 18h20 i 0.8 i 65. i

12 I2°53' 45°)6' 26/9 l 20h10 l 1.3 l I2I. l
l 13 l 12032' l 45°18' l 6/10 l 10h00 l 0.2 l I47. li I4 i 12°34' i 45°33' i 6/.10 l 12h00 l 1.0 l 82. l
l 15 l 12°36' l 45°48' l 6/.10 l 14h00 l I.I l I43. l
l 16 l 12°39' l 46°04' l 6/.10 l 16h00 l 1.0 l 123. l

17 12°42' 46°21' 6/.10 08h00 1.5 105.

i i; i i~:~: i :~:~: i ~~g i ~~gg i ~:~ i I~: i
l 20 l 12050' l 47013' l 6/.10 l 24h00 l 1.0 l 93. i
l 21 l 12052' l 47030' l 7/.10 l 02h00 l 0.8 i 75. l
l 22 l I2055' l 47048' l 7"'10 l 04H00 l 1.0 53.l l l l ,. l l l l--==---= . -..-.....D.tG au::=-a=....= ~ am a:: =u= • •
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i G.E.K. "CAMPAGNE COMORES 3" i

I===:==Y============i==============ya=======Y========I=======:=r========-= I-

l O~ 1 LATITUDE 1 LONGITUDE 1 DATE 1 HEURE 1 C(~U:)1 DIRECTION 1
1 • l l III 1 1
1111/ 1111
1 l 1 13°22' 1 47°43' 1 24 10 1 17h00 1 0.4 1 16I. 1
1 2 1 13°19' 1 47°30' 1 24/I0 1 19h00 1 0.5 1 154. 1
1 3 1 13°17' 1 47°14' 1 24/10 1 21h00 1 0.4 1 167. 1
1 4 1 138"15' 1 47°03' 1 24/10 1 23h00 1 0.5 1 92. 1
1 5 1 13°12' 1 46°51' 1 25/10 1 01h00 1 1.0 1 64. 1
1 6 1 13°09' 1 46°41' 1 25/10 1 03h00 1 I.2 1 59. 1
1 7 1 13°07' 1 46°30' 1 25/I0 1 06h00 1 1.4 1 59· 1
1 8 1 13°05' 1 46°19' 1 25/10 1 08h00 1 1.7 1 56~ 1
1 9 1 13°02' 1 46°07' 1 25/Io 1 10h00 1 1.5 1 58. 1
1 10 1 12°59' 1 45°56' 1 251.10 1 12h00 1 0.8 1 75. 1
1 II 1 13°02' 1 45°39' 1 251.10 1 14h00 1 0.2 1 105. 1
1 12 1 13°03' 1 45°26' 1 25/I0 1 16h00 1 0.6 1 85. 1
l 13 1 13°06' 1 45°15' 1 25/I0 1 18h00 1 1.2 1 45. 1
1 14 1 13°09' l 45°04' l 25/I0 1 21h00 1 0.2 1 86. 1
1 15 1 13°07' 1 44°51' 1 25/I0 1 23h00 1 0 -4 1 145. l
l 16 1 13°05' 1 44°36' 1 26/10 1 01h00 1 0.2 1 228. 1
1 17 1 13°02' 1 44°24' 1 26/Io l 03h00 1 1.1 1 157. 1
1 18 1 12°59' 1 44°10' 1 26fJ..0 1 05h00 1 0.4 1 201. 1
1 19 l 12°53' l 43°57' l 26/10 1 07h00 l 1.5 1 347~ 1
1 20 l 12°45' 1 43°44' 1 26/10 1 09h00 l 0·5 1 345· 1
1 21 1 12°32' 1 43°41' 1 26/I0 1 IIhoo 1 0.2 1 15. l
1 22 1 12°10' 1 43°43' 1 IfJ..l 1 07h10 1 0.6 1 IBo. 1
1 23 1 12°07' 1 43°37' 1 l/Il 1 08h30 l 1.7 l 182. 1
1 24 1 12°00' 1 43°23' 1 l/Il 1 10h30 1 0-4 1 71. 1
1 25 1 11°16' 1 43°12' 1 31.11 1 08h10 1 2.0 1 255· 1
1 26 1 11°06' 1 43°14' 1 3/11 1 10h00 1 1.7 1 260. 1
1 27 1 10°57' 1 43°13' 1 3/11 1 12h00 1 1-4 1 266. 1
1 28 1 10°43' 1 43°14' 1 3/Il 1 14h00 1 1.2 1 262. 1
1 29 1 10°36' 1 43°15' 1 3/11 1 16h00 1 1.6 1 231. 1
1 30 1 11°15' l 43°03' 1 3/11 1 23h00 1 2.0 1 240. l
1 31 1 11°26' 1 43°01' 1 4/I1 l 01h00 1 0·9 1 254. 1
1 32 1 11°44' 1 43°01' 1 4/Il 1 03h00 1 0.8 1 99. 1
1 33 1 11°42' 1 43°07' 1 4/Il 1 05h30 1 0.8 1 loo. 1
1 34 1 11°56' 1 43°18' 1 5/Il 1 01h50 1 0.8 1 109. 1
1 35 1 12°02' 1 43°21' 1 5/Il 1 02h50 1 0.6 1 164. 1
1 36 1 12°03' 1 43°33' 1 5/II 1 06h10 1 0.6 1 129. 1
1 37 1 12°12' 1 43°29' 1 5/11 1 07h35 1 0·9 1 237. 1
1 38 1 12°10' 1 43°44' 1 5/Il 1 12h25 1 0.6 1 147. 1
1 39 1 12°12' 1 43°47' l 6/11 1 05h00 1 0.3 1 293. 1
1 40 1 12°02' 1 43°54' 1 6/Il 1 06h40 1 0.7 1 117. 1
1 41 1 II059' 1 43°59' l 6/Il 1 08h15 1 0.1 1 85.. l
1 42 1 11°56' 1 44°07' l 6/11 1 10h45 1 0.1 1 50. 1
1 43 1 12°04' 1 44°15' 1 6fJ..l 1 12h30 1 0.6 l 78. 1
1 44 1 12°02' 1 44°35' 1 8/11 1 06h20 1 0-4 1 61. 1

.. ·1···



II 45 II 11°57' II 44°48' II 8~I l 08h20 II 1.4
46 11°57' 45°02' 8"hI II 10h30 0.7l l l l ft. l

l 47 1 11°56' l 45°17 1 1 8,~I l 14h10 l 0.4
l 48 l 11°54' l 45°33' 1 8pI l 16h10 l 0.3
1 49 l 11°50' l 45°48' l 8pI l 18h15 l 0.4
l 50 l 11°49' l 45°59' 1 8/11 l 20h05 l 0.3
l 51 l 11°47' l 46°10' l 8pI l 22h50 l 0.2
l 52 l 11°45' l 46°22· l 9/11 1 00h50 l O.I
l 53 l 11°43' l 46°33' l 9pI l 02h50 l 0.1

54 I104I' 46°44' 9pI 04h50 0.0
1 55 l 11°41' l 46053' l 9/11 i 06h50 l 0.5
l 56 l 11038' l 47005' l 9pI 09h00 l 0.7
l 57 l 11039' 1 47023' l IOpI l 03h30 l 0.1
l 58 l 11044' I 47029' l IOjIl l 05h30 l 0 3
I==-!=-====...=-!a_======-=....!...===......L==-.......!...=~

- 57 -

i 327. i
1 269. 1
l 258. l
l 278. l
l 305. l
l 44. l

251. li 271. l
l 234. l
l 108. l
l 13. l
l 322. l
l 33e. l
l 65. l
-_...==
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i G.E.K. "CAMPAGNE MORONDAVA" i

======r===========:i===~===================Y========Ï=========i===========

i O~ l LATITUDE l LONGITUDE i DATE l HEURE l C(~=)I DIRECTION i
l • l l III l l

i ~ i i§:~~: i ~:~: i ~~~ii i ~~~gg i g:~ i ~~~: i
i 3 i 15°52' i 43°54' l 23/Il i 01h00 i 0.0 i 210. i
l 4 l 16°03' l 43°43' i 23/Il l 03h00 l 0.1 l 159. l
l 5 l 16°11' 43°33' l 23/Il l 05h00 l 0.1 l 248. l

6 16°18' l 43°24' 23/11 01h00 0.1 62.
l 7 l 16°28' l 43°13' l 23/11 l 09h00 l 0-4 l 334. l
l 8 l 16°31' l 43°02' l 23/Il l 11h00 l 1.9 l 342. l
l 9 l 16052' l 43°02' l 23/11 l 13h00 l 1-4 l 338. l
l 10 l 11°01' l 43001' l 23/11 l 15h00 l 1-4 l 345. l

i i~ i ii:~~: i ~~:g~; i ~~~i i i~~gg i i:i i ~§~: ii 13 i 11°33' l 43°01' l 23/11 l 21h00 l 0.1 l 356. i
l 14 l 11°44' l 43°01' i 23/11 i 23h00 i 1.0 i 13. l

l i~ l i~:6~: i ~~:i~: l ~~~i l g~~gg l ~:~ l ;~: li 11 l 18014' l 43°26' l 24/Il l 05h00 l 0.1 l 85. i
l 18 i 18°24' i 43°34' i 24/Il i 01h00 i 0.8 i 118. l
l 19 18°39' 43°40' 24/n 09h00 0.6 IT6 •
l 20 i 18°12' l 43°20' i 4/I2 l 0'h16 l 1.5 l 180. l
l 21 l 18°00' i 43°16' l 4/12 i 06h00 i 1.8 i 112. i
l 22 l 11°49' l 43°10' 4/12 l 08h00 l 0·9 l 142. l

23 11°38' 43°06' l 4/12 10h00 0.8 l 12. l
l 24 l 11014' l 43°11' l 4/I2 l 15h00 l 1.8 l 340. l
l 25 l 16°55' l 43°01' l 4/12 l 11h00 l 2.1 l 341. l
l 26 l 16°38' l 43°11' l 4/12 l 19h00 l 1.0 333. l
l 21 l 16°38' l 43020' l 4/12 l 21h00 l 0.3 i 262. l
l 28 i 16°21' l 43°29' i 4/I2 l 23h00 l 0.2 l 11. l
l 29 16°12' l 43031' 5/12 l 01h00 l 0.6 108.
l 30 l 16003' l 43045' l 5/12 l 03h00 l 0.2 l 28. l
i 31 i 15°55' l 43°54' i 5/I2 i 05h 5 i 0.0 i 35. i
l 32 l 15°46' l 44°02' l 5/12 l 01h00 l 0.1 l 151. l
l 33 15°36' l 44°11' 5/I2 09h00 0.8 222. T

34 l 15°31' l 44°23' l 5/r.2 l 11h00 l 0.9 J 290. ~
III III l !
=================c=========c=====~==============================~=======c
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i G.EX. "CAMPAGNE ALDABRA" i

1==;:==Ï-===========Y==============Ï========Ï========Ï=~~=Ï===========1

lOBS l LATITUDE l LONGITUDE l DATE l HEURE l (NOEUDS)1 DIRECTION l
1·1 l III l l
l l l l hl l l l
1 1 l 11°53' l 47°51' l 13/~2 l 02h00 l 0.4 l 319. l
l 2 l 11°40' l 47°47' l 13/12 l 04h00 l 0·9 l 183. l
l 3 l 11°27' l 47°42' 1 13j72 l 06h00 l 0.7 l 239. l
l 4 l 11°08' l 47°36' l 13j72 1 12h00 l 1.1 l 249. l
l 5 l 10°55' l 47°37' l 13/!.2 l 13h30 l 0.6 l 234. l
l 6 l 10°48' l 47°39' l I3j72 l 15h00 l 2.0 l 284. l
l 7 l 10°38' l 47°40' l I3j72 l 16h30 l 2.1 l 276. l
l 8 l 10°35' l 47°45' l I3ÏJ.2 l 18h00 l 1-4 l 264. l
l 9 l 10°28' l 47°50' l I3/J2 1 19h45 l 0.5 l 237. l
l 10 l 10°19' l 47°52' l 13/12 l 23h30 l 1.1 l 285. l
l II l 10°09' l 47°53' l 14/12 l 01h00 l 0.8 l 264. l
l 12 l 09°58' l 47°54' l I4a2 l 02h30 l 0.4 l 237. l
l 13 l 09°48' l 47°55' l I4ÏJ.2 l 04h00 l 0.6 l 254. l
l 14 l 09°59' l 47°56' l 14/12 l 05h30 l 0.2 l 253. l
l 15 l 09°31' l 47°57' l 14/12 l 07h00 l 0.1 l 151. l
l 16 l 09°27' l 47°47' l 14j72 1 11h00 l 1.3 l 274. l
l 17 l 09°26' l 47°30' l I4j72 l 13h00 l 0.6 l 265. l
l 18 1 09°27' l 47°22' l I4ÏJ.2 l 14h30 l 04 l 280. l
l 19 l 09°25' l 47°10' l 14ÏJ.2 l IChoo l O·S l '25. l
l 20 l 09°15' l 47°04' l 14j72 l 17h30 l 0.7 l 310. 1
l 21 l 09°04' l 46°56' l 14/12 1 18h50 l 0.8 l 245. l
l 22 1 08°52' l 46°50' l I4a2 l 20h30 l 1.3 l 277. l
l 23 l 08°52' 1 46°35' l I5/!.2 l 00h30 l 0·7 l 320. l
l 24 l 08°54' l 46°22' T I5ÏJ.2 l 02h00 l 0.7 l 302. l
l 25 l 08°55' 1 46°09' Ï 15/12 l 0~30 l 1.0 l 286. l
l 26 l 08°56' l 45°57' l I5j72 l 05h00 l 1.1 l 277. l
l 27 l 09°17' l 46°02' l I5j72 l 09h00 l 0.3 l 234. l
l 28 l 09°10' l 45°57' l I5a2 l 10h45 1 0·5 l 262. l
l 29 1 09°18' l 45°52' l I5ÏJ.2 l 14h00 l 0.6 l 311. l
l 30 1 09°28' l 45°45' l 15/12 l 15h30 l 1.1 l 313. 1
l 31 l 09°38' l 45°39' l I5a2 l 17h00 l 0·5 l 332. l
l 32 l 09°36' l 45°54' l 15/12 l 20h20 l 0·9 l 273. l
l 33 l 09°29' l 46°02' l I5/J.2 l 21h45 l 0-4 l 294. l
l 34 l 09°40' l 46°06' l 15/12 l 23h30 l 0-4 l 282. l
l 35 l 09°50' l 46°08' l 16a2 l 01h00 l 0.7 l 265. 1
1 36 l 10°02' l 46°10' 116/12 1 02h30 I 0.3 l 277. 1
l 37 1 09°52' l 46°15' l 16/12 l 04h00 l 0.8 l 280. l
l 38 l 0~3' l 46°19' l I6ÏJ.2 l 05h30 l 1.0 1 310. l
l 39 l 09°35' l 46°25' l 16/12 1 08h40 l 0-4 l 275. l
l 40 l 09°32' l 46°35' l 16/12 l 10h15 l 0.5 l 67. 1
l 41 l 09°30' l 46°45' l 16j72 l 11h45 l 0.8 l 333. l
l 42 l 09°39' l 46°47' l 16/12 l 13h30 l 1.2 l 312. l
l 43 l 09°47' l 46°51' l I6/J2 l 15h00 l 0·9 l 289. l
1 44 1 09°55' 1 46°54' 1 16/J.2 l 16h30 l 1·9 1 296. 1
1 45 1 09°52' 1 46°55' l 16/12 1 21h00 l 1-4 1 306. 1

···1· ..
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l
46 l

09°51'
l

41°00' l 16/!.2 i 22h30
l 1.3 l 285. l

l l l l 1 l
1 41 1 09°49' l 41°06' i 11/12 1 00h00 1 1.0 1 263. l
1 48 1 09°49' 1 41°12' I1!f.2 1 01h30 1 1.4 1 261. l
1 49 l 09°52' l 41°18' l 11/12 l 03h30 1 1.5 1 215. l
l 50 l 09°55' 1 41°21' i 11/12 1 05h30 1 1-4 1 263. l
l 51 l 09°51' 1 41°41' l 11/12 1 09h30 1 1.2 1 236. l
l 52 1 09°55' l 41°52' 1 11/12 1 13h15 1 1.0 1 228. 1
l 53 1 09°56' 1 48°02' l 11/12 15h00 1 0.9 l 245. 1
l 54 l 09°54' 1 48°15' 1 11/12 i 11h00 1 0.1 l 255. l
1 55 1 09°53' 1 48°28' 1 11/12 18h45 l 0.1 1 208. l
1 56 l 09°52' 1 48°42' I1!f.2 i 21h00 l 0.9 1 208. l
l 57 l 09°50' 1 48°58' i 11/12 23h00 1 0·5 l 132. l
1 58 1 09°48' l 49°08' l I8!f.2 i 01h00 l 0-4 l 326. l
l 59 l 09°46' 1 49°21' 18/!.2 03h00 1 0-4 l 33. l
l 60 1 09°45' 1 49°34' i 18/12 i 05h00 l 0.2 l 51. l
l 61 l 09°44' 1 49°41' 1 18!f.2 1 01h00 1 0.3 l 309. l
1 62 1 09°43' 1 50°00' l 18/!.2 1 09h00 l 0.2 l 322. l
l 63 1 09°43' 1 50°14' l 18!f.2 1 lIhOO l 0-4 l 319.. l
l 64 1 09°44' 1 50°26' l 18!f.2 l 13h15 1 0.5 l 216. l
l 65 1 09°40' l 50°41' l 18/!.2 16h40 l 0.1 l 122. 1
l 66 1 09°43' l 50°51' I8!f.2 i 18h10 1 0-4 1 53. l
l 67 l 09°43' l 51°00' i 18/12 1 19h40 l 0.2 l 74. l
l 68 1 09°43' l 51°09' l 18/12 21h00 l 0-4 l 257. l
l 69 l 09°36' l 51°14' 1 18!f.2 i 22h30 l 0·4 1 213. l
l 70 1 09°27' 1 51°14' 19!f.2 1 00h00 l 0.1 1 262. l
l 11 1 09°17' l 51°13' i 19/12 l 01h30 1 0.2 l 41. l
l 72 1 09°06' l 51°13' 1 19/12 l 03h00 1 0.3 l 234. l
l 73 l 09°03' l 51°03' l 19/12 1 04h30 1 0.9 l 301. l
l 74 1 09°00' 1 50°52' 19!f.2 06h00 l 1.1 l 273. l
l 75 l 08°58' 1 50°40' i 19/12 i 08h55 l 1.0 l 272. l
l 76 l 08°58' 1 50°30' l 19/12 l 10h00 l 0.6 l 269. 1
l 77 l 09°07' 1 50°28' l 19/12 l lIh30 l 0-4 1 238. l
l 78 l 09°13' 1 50°35' 1 19!f.2 13h00 1 0.7 l 196. 1
1 79 l 09°13' 1 50°43' 1 19!f.2 i 16h00 1 0.6 1 306. l
l 80 l 09°12' 1 50°52· I9/!.2 11h00 1 1.1 l 294. l
1 81 l 09°11' 1 50°57' i 19/12 i 18h30 l 0·1 l 298. 182 09°19' 50°55' l 19!f.2 20h00 1.0 317.l l 1 i 21h30

l 1 1
l 83 l 09°22' l 50°43' 19!f.2 1 0·7 l 304. 1
l 84 l 09°23' 1 50°31' i 20/12 1 OIhOO 1 0.8 l 165. 1
l 85 l 09°32' l 50°31' 20/!.2 02h00 l 0.6 l 132. l
l 86 l 09°34' 1 50°39' i 20/12 i 03h15 l 0.8 l 180. l
l 87 l 09°49' 1 50°49' 20!f.2 l 04h30 l 0·9 l 150. l
l 88 l 09°54' 1 50°40' i 20/12 14h00 l 0.4 l 236. l
l 89 l 10°06' l 50°30' l 20!f.2 l 16h00

l 0·9 l 224. l
l 90 l 10°16' l 50°20' 20!f.2 i 18h30 1 0.0 l 306. l
l 91 l 10°27' l 50°11' i 20/12 1 20h30 l 0·5 1 272. l
l 92 l 10°38' l 50°01' 1 20/J.2 l 22h30 l 0.8 l 263. l
l 93 l 10°47' 1 49°51' l 21/!.2 l 00h30 l 0·9 l 317. l
l 94 l 10°58' l 49°40' 1 21/!.2 1 02h30 l 0.7 1 290. l
l 95 l

lIo08'
l 49°30' 1 21!f.2 04h30 l 0.6 l 313. l

l 96 1 11°18' l 49°21' 21!f.2 1 06h30
1 1.3 1 284. l

l 97 l lI029' l 49°09' i 21/12 i 08h30 l 1-4 l 289. l

···1···
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i G.E J{. "CAMPAGNE MOZAYBIQUE" i
.. 62 ..

1=;:===î============r==============r========r========f=~~~=I===========I

lOBS 1 LATITUDE 1 LONGITUDE, 1 DATE 1 HEURE I(NOEUDS) IDIRF,cTI0N 1
1 • 1 1 III 1 1
1 1 1 12°01' 1

48°44' i 28/2 i 08h15 1 0.2 1 26. 1
1 2 1 12°01' 1

48°56' 1 28/2 10h40 1 0.6 1 193. 1
1 1 1 1 1 1
1 3 1 II049' 1 49°10' 1 2e/2 i 13h20 1 1.6 1 333. 1
1 4 1 II041' 1 49Cl12 ' 1 28/2 1 11h50 1 3.1 1 305. 1
1 5 1 11°34' l 49°11' 1 28/2 1 19h00 1 2.1 1 296. 1
1 6 1 lI022' l 49°09' 1 28/2 l 22h25 1 1.9 l 291. 1
1 1 1 IIo01' 1 49°01' 1 r/3 l 02h15 1 1-4 1 298. 1
1 8 1 10°41' 1 49°03' 1 1/3 1 04h20 l 1.6 1 211. 1
1 9 1 10°52' l 49°08' 1 1/3 01h45 1 0·5 l

316. 1
1 10 l 10°55' 1 49°25' l 1/3 i 10h00 l

1.0 1 320. 1
1 II 1 10°58' 1 49°34' l 1/3 l 10h00 l 0.0 1 1
l 12 r IIo05' 1 49°34' r 1/3 1 14h15 1 0.1 1 215. 1
1 13 l IIo18' l 49°41' l 1/3 1 11h05 l 0.6 1 303. l
l 14 1 II031' 1 49°48' 1 1/3 l 20h45 l 1.0 1 235. 1
l 15 1 II031' 1 50°06' l 1/3 l 22h30 l 1.3 1 309. l
1 16 l IIo4l' 1 50°10' l 2/3 l 03h35 l 0·9 l 211. 1
1 11 1 II058' l 49°50' 1 2/3 1 08h00 1 0.1- 1 329. 1
1 18 1 II059' 1 49°43' 1 2/3 1 11h15 l 1-4" 1 291. l
1 19 1 12°01' 1 49°31' 1 2/3 1 13h45 1 1.3 l 326. 1
1 20 1 12°12' 1 49°40' 1 2/3 11h45 1 0·9 1 3II. l
l 21 l 12°21' 1 49°45' l 2/3 i 20h30 l 2.0 1 299. 1
1 22 1 12°30' l 49°51' 1 2/3 l 23h30 1 2.2 1 308. 123 12°35 1 50°03' 1 3/3 02h00 1.9 328.1 1 l i 05h30

1 l 1
l 24 1 12°46 1

l 50°05' 1 3/3 1 1.2 1 354. 1
1 25 1 12°53' l 50°10' 1 3/3 l 10h15 1 1.2 l 342. 1
l 26 1 12°52' l 50°20' 1 3/3 l IIh55 1 1.0

l 309. l
l 21 1 12°42' l 50°32' 1 3/3 l 15h10 1 0.8 l 304. l
1 28 l 12°35' l 50~43' 1 3/3 11h25 l 0.1 1 338. 1
l 29 1 12°29' 1 50°54' 1 3/3 i 21h00 l 0·9 l 301. l
1 30 l 12°23' l 51°01 1 1 4/3 l 00h35 1 0.0 1 II. l
1 31 1 12°23' 1 50°391 l 4/3 1 02h30 l 0·5 l 323. l
l 32 1 12°24' l 50°34 1 1 4/3 04h30 1 0·5 1 285. 1
1 33 1 12°24' 1 50°20' l 4/3 i 06h30 l 1.5 1 315. 1
l 34 l 12°24' 1 50°00' l 4/3 l 08h30 l 1.5 1 330. 1
l 35 1 12°01' l 49°45' l 4/3 l IIhOO 1 1-4 1 329. 1
l 36 1 II045' l 49°51' l 4/3 13h40 l 1·9 l 331. l
l 31 1 II °46 ' l 49°46' 1 4/3 i 14h35 1 1.1 1 325. 1
l 38 l II041' 1 49°36' l 4/3 1 16h00 1 1.8 1 320. 1
1 39 1 n053' 1 49°24' l 4/3 11h40 l 2.2 1 301. l
l 40 1 II051' 1 49°16' l 4/3 i 19h00 l 2.0 1 329. 1
l 41 l IIo55' 1 49°10' l 4/3 r 20h15 l 0.1 l 295. 1
l 42 l 12°00' 1 49°06' l 4/3 l 21h15 l

0.3 1 301. 1
l 43 l II052 t

l 48°56' 1 4/3 23h00 1 1.2 l 1. 1
l 44 1 II °44' 1 '48°53' l 5/3 i 00h15 l 1.3 l 353. l
l 45 l

II035'
l 48°41' l 5/3 l 01h30 1 1.5 l 326. 1

.. ·1···



l 46 l
l 47 l
l 48 l
l 49 l
l 50 l
l 51 l
l 52 l
l 53 l
l 54 l
l 55 l
1 56 1

l 57 l
l 58 l
l 59 l
l 60 l
l 61 l
l 62 l
l 63 l
l 64 l
l 65 l
l 66 l
l 67 l
l 68 l

i 69 i
l 70 l
l 71 l
l 72 l

73
l 74 l
l 75 l
l 76 l
l 77 l
l 78 l
l 79 l
l 80 l
l 81 l
l 82 l
l 83 l
l 84 l
l 85 l
1 86 1

l 87 l
l 88 l
l 89 l
l 90 l
l 91 l
l 92 l
l l
l 93 l
l 94 l
l 95 l
1 96 1
l 97 l
l 98 l

II045'
IIo54'
11°42'
11°26'
11°10'
10°50'
10°47'
10°32'
10°18'
10°02'
09°44'
09°45'
09°43'
09°29'
09°17'
09°05'
08°53'
°9°06'
09°18'
09'37'
09°54'
10°08'
10°23'
10°40'
10°54'
Ilo09'
Il022'.
11°39'
II°47 ,
12°04'
11°40'
Ilo31'
Il026'
lrol9'
Ilo12'
II°06 ,
10°58'
10°49'
ro040'
10°34'
10(126'
10°16'
10°10'

et°'"10°00'
09h59'
09°57'
09°56'
09°55'
10°07'
10°13'
10°22'
10°31'

l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
1
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l

48°35'
48°32'
48°29'
4e024'
48°17'
48°10'
48°08'
48°05'
48°03'
48°00'
47°57'
47°22'
47-06'
46°54'
46°43'
46°34'
46°20'
46°17'
46°03'
45°58'
45°55'
45°36'
45°28'
45°17'
45°08'
45°00'
44°51'
44°40'
44°32'
44°24'
43°10'
43°Il'
43°Il '
43°09'
43°09'
43°10'
43°09'
42°53'
42°39'
42°25'
42°13'
42°00'
41°45'
41037'
41°23 1

4lC'07'
40°50'
40°34'
40°18'
40°28'
40°36'
40°41'
40°42'

l 5/3
l 5/3
l 5/3
l 5/3
l 5/3
l 5/3
l 5/3
l 5/3
l 5/3
l 5/3
l 6/3
l 6/3
l 6/3
l 6/3
l 6/3
l 7/3
l 7/3
l 7/3
l 7/3
l 7/3
l 7/3
l 7/3
l 7/3
l 7/3
l 8/3
l 8/3
l 8/3
l 8/3
l 8/3
l e/3
i 12/3
l 12/3
l 12/3
l 13/3
l 13/3
l 13/3
l 13/3
l 13/3
l 13/3
l 13/3
l 13/3
l 13/3
l 13/3
l 13/3
l 13/3
l 13/3
l 14/3
l 14/3
l 14/3
l 14/3
l 14/3
l 14/3
l 14/3

l 04h00 l

i 06h00 i
l OBhl0 l
l Ilh30 l

13h45i 16h10 i
l 16h45 l

18h40i 20h30 i
l 22h30 l

omh30
l 14h30 li 16h15 l

20h20 l

i 22h30 i
l 00h30 l

02h40i 07h30 l
10h40 li 12h20 i

l 14h25 l
l 18h00 l
l 20h15 l
l 22h10 l
l 00h30 1
l 02h30 1

04h20i 06h15 i
l 08h30 l
1 10h15 l
l 21h00 l
l 22h30 1
l 23h15 l

00h25i 01h30 i
1 02h20 l
1 03h20 J

06h00i 08h10 i
l 10h10 l
1 12h10 l

14h00i 16h00 i
l 19h25 l
1 21h20 1

23h20i 01h00 i
1 03h00 1
1 05h15 1
l 08h45 l
1 10h00 1
l 11h40 l
1 14h45 1

0.7
0.5
04
1.0
1.3
2.9
2.7
3.2
24
1.0
1.1
1.0
0.3
0.4
1.2
0·5
0.8
1.5
0.6
0.7
0.4
0.6
0.7
1.0
2.5
2.0
1.3
0·9
1.0
04
LI
1.4
0.9
2.2
24
2.3
2.4
1.2
1-4
1.1
1.0
0.8
0.5
0.3
0.5
0.6
0.6
0.9
1.0
1·5
1.1
0.8
0.8
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l
1 337.
1 10.
l 295·
l 7.

344.i 325.
1 305.
l 285.
1 282.
l 258.
1 298.
1 283.

9.i 253.
l 289.
1 280.
1 295.
1 272.
1 168.
1 296.
1 281.
l 237.
1 274.

244.i 255.
l 252.
1 244.
l 241.
1 256.
l 304.
l 107.
l 34.
l 342.
1 260.
l 253.
l 253.
l 25'.
l 277.
l 249.
l 234.
J 246.
J 266.
l 281.
l 271.
l 355.
l 321.
l 322.
l 316.
l 321.
l 298.
l 303.
l 305.
l 274.
...1..•

l
1
l
l
l
l
l
l
1
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
1
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
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1 1
10°31' 1

40°55'
1

14/3 i 17h15
1

0·9
1

312.
1

1 99 1 1 1 1 1 1100
1 10°30' 1 41°09' 1 14/3 19h20 1 1.0 1 307. 11 101
1 10°30' 1 41°20' 1 14/3 i 21h10 1 1.3 1 298. 11 102
1 10°38' 1 41°12' 1 14/3 23h00 1 1.2 1 299. 11 103
1 10°46' 1 41°02' 1 15/3 i 00h15 1 0.8 1 314. 11104
1 10°52' 1 40°52' 1 15/3 02h10 1 1.0 1 292. 11 105
1 II °00' 1 40°50' 1 15/3 i 03h35 1 0-4 1 264. l1 106
1

IIo08'
1 40°49' 1 15/3 04h35 1 0.2 1 240. 11 107

1
IIo13'

1 40°48' 1 15/3 i 05h35 1 0-4 l 234. 11 108
l

IIo13'
1 40056 ' J 15/3 1 07h15 1 0·5 1 218. 11 109

1
IIo07'

1 40°58' 1 15/3 1 08h45 1
0.6

l
263. 11 IIO

1 10°58' 1 40°56' l 15/3 11h20 1 0.6 1 296. 11 III IIoOO' 41°07' 15/3 i 13h15 0·9 254.
l II2 l IIo07' 1

41°05'
l

15/3 14h40
l

1.1
1

242.
l

1 II3 l IIo15' 1
41°06'

1
15/3 i 16h10

1 1.0 1
254.

1
1

114
1

11°24'
1

40°56'
l

15/3 18h00 l 0.6 1
196.

l
1 1 J 1 1 11 II5
1 11°32' 1 40°47' 1 15/3 i 19h20 1

1.0
1 187. 11 II6

1 II041'
1 40°45' J 15/3 1 20h35 1 1.4 1 199. l1 II7

1
II °45 ,

1 40°57' 1 15/3 1 22h30 1 1.3 1 190· 11 II8
1 II°48' 1 41°08' 1 16/3 1 00h25 1 1.2

l 204. 11 II9
1 II051' 1 41°20' 1 16/3 1 02h00 1 1.2 1 186. 1l 120
1 II057' 1 41°08' 1 16/3 04h00 1 1.5 1 198. 11 121
1 12°01' 1 40°53' 1 16/3 1 05h45 1 1.3 1· 180. 11 122
1 12°08' 1 40°44' 1 16/3 i 07h05 1 1.5 1 180. 11 123
1 12°19' 1 40°44' 1 16/3 1 10h30 1 1.7 1 172. 11 124
1 12°21' 1 40°59' 1 16/3 1 12h15 1 1·5 1 171. 11 125
1 12°2,D' 1 41°11' 1 16/3 14h00 l 1.2 1 213. 11 126
1 12°17' 1 41°20' 1 16/3 1 15h30

1 1.3 1 204. 11 127
1 12°16' 1 41040' 1 17/3 l 05h10

1 1.6 1 207. 11 128
1 12°14' 1 41°51' 1 17/3 i 07h20 1 0.9 1 236. 11 129
1 12°11' 1 42°04' 1 17/3 09h20 1 1.0 1 247. 11

130 1 12°07' 1 42°19' 1 17/3 i 13h20 1 1.3 1 281. 11 131
1 12°04' 1 42°33' 1 lib 1 15h45 1 1.4 1 288.

11 132
1 12°04' 1 42°46' 1 17/.3 18h00

l 1.3 1 264. 11 133
1 12°04' 1 43°04' 1 17/s i 21h00 1 0.6

1 289. 11
134 1 12°05' 1 43°28' 1 18/3 1 00h05 1 0·4 1 157. 11 135

1 12°07' 1 43°48' 1 18/3 1 03h00 l 0.3 1 178. 11 136
1 12°14' l 44°08' 1 18/3 l 21h40 1 0.3 1 100. 11 137
1 12°30' 1 44°07' 1 18/3 23h45 1 0.5 1 129. 11 138
1 12°42' 1 44°02' 1 19/3 i 02h00 1 0·5 1 83. 11 139
1 12°57' l 43°53' 1 19/3 1 04h00 1 0.1

1 104. 11 140 13°09' 43°50' 19/3 06h00 0.6 335.
1 141 1

13°21' 1
43°43'

1
19/3 i 08h00

1 1.2 1
359.

1

1 142 1
13°29'

J
43°27'

1
19/3 lIhOO

1
1.7

1
340.

1
1 1 l 1 1 11 143
1 13°45' 1 43°18' 1 19/3 i 14h00 1 1.7 1 342. 11 144
1 14°04' 1 43°15' 1 19/3 1 17h00 1 1.3 1 II. 11 145
1 14°19' 1 43°10' l 19/3 1 20h20 1 1.1 1 19. 11 146
1 14°35' 1 43°00' 1 19/3 1 23h15 1 0.6 1 36. 11 147
1 14°52' 1 42°51' 1 20/.3 02h20 1 0.4 1 355. 11 148
1 15°15' 1 42°44' 1 20/3 i 05h10 1 100 1 18. 11 149
1 15°24' 1 42°39' 1 20/.3 1 07h00 1 0·7 1 13. 11 150
1 15°20' 1 42°22' 1 20/3 1 11h10 J 0.3 1 107. 11 151
1 15°20' 1 42°09' 1 20/3 1 13h15 1 0.2 1 I99. 11 152 15°22' 41°54' 20/3 1 15h30 0.9 161.1 1 1 1 1 .1 1

··.1··.
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l 153 l 15°23' l
4ro31' i 20/3 i 17h30

l 1.6 l 169. l
1154 l

15°21'
l

4ro24 ' l 20/3 l 21h30
l 2.2 l

177. l
l 155 l l l l l

l 15°19' l 41°10' l 20/3 l 23h35 l 2.7 l 179. l1156 15°16' 40°55' l 21/3 l 02h40 4.0 185.
l 157 l l l 1 l

1 15°33' l 40°45' 1 21/3 06h45 1 0.6 l 246. ll 158
l 15°46' l 40°,36' l 21/3 i 08h30 1 0.8 l 157. ll 159 l 15°49' 1 40°52' l 21/3 IIh45 l 0.0 l 210. l1 160 15°49' 40°52' 1 21/3 i 12h10 2.5 177 •

l 161 l l 1 1 l
l 162 l 15°50' l 41°09' 1 21/3 l 13h45 1 3.3 l 172. l
l 163 1 15°53' 1 41°23' 1 21/3 l 15h40 l 3.0 l 167. l

l 15°56' l 41°35' l 21/3 17h40 l 2·5 l 162. ll 164
l 16°06' l 41°47' l 21/3 i 20h00 l 1·9 l 156. ll 165
l 16°05' l 42°00' l 21/3 l 23h35 l 0.9 l 171. ll 166 16°05' 42°20' l 22/3 l 01h45 0.6 72.

l 167 l
16°05'

l
42°36' 22n 03h45

l 0.6 l
O.

l
l 168 l 16°19' l

42°43' i 22/3 i 08h20
l 1.0 l

25.
l

l 169 l 1 l l l
l 16°32' l 42°43' l 22/3 l IIhOO 1 0.5 l 46. ll 170
l 16°47' l 42°42' l 22/3 13h10 l 0.2 l 317. l1171
l 16°44' l 42°25' l 22/3 i 17h00 l 0.9 l II9. ll 172
l 16°45' l 42°II' l 22/3 l 19h00 l 14 l 120. ll 173 l 16°41' l 41°59' l 22/3 l 21h00 l 2.2 l 143. ll 174
l 16°39' l 41°50' l 22/3 1 22h30 l 2.8 l 133. ll 175
l 16°41' l 41°39' l 23/3 1 03h00 l 2.2 l 140. ll 176
l 16°42' l 41°30' 1 2,/?J l 05h30 l 3.2 1 148. ll 177
l 16°40' 1 41°16' l 23/3 l 08h15 l 3·9 l 151. ll 178
l 16°41' l 41°05' l 23/3 11h00 l 2.6 l 158. ll 179
l 16°41' l 41°03' l 23/3 i 11h30 l 1.4 1 149. l1 180 16°37' 40°45' l 23/3 l 13h30 0.8 205.

l 181 1 16°32' l 40°31' 1 23/3 16h00 l
0.4

l
231.

l
l 182 l l i 18h50

l l l

l 183 l 16°26' l 40°12' 1 23/3 l 1.3 l .29· l16°34' 40°14' 1 23/3 l 22h10 0.8 33.1
184

l l l l l
l 16°44' l 40°23' 24/3 l 00h00 1 0·9 l 109. ll 185
l 16°54' 1 40°33' i 24/3 02h00 l 0.3 l 155. l1186 17°05' 40°43' l 24/3 i 03h50 0.3 164.

l 187 l l l l l
l 17°10' l 41°01' l 24/3 06h00 l 1.1 l 169. l1 t88
l 17°15' l 41°12' 1 24/3 i 09h00 l 0.6 l 117. 1l 189
l 17°23' l 41°36' l 24/3 l IIh30 l 4.1 l 132. ll 190
l 17°24' l 4JD53' l 24/3 l 13h35 1 3.3 l 112. ll 191
l 17°28' 1 42°07' l 24/3 15h45 1 2.9 l 90. ll 192
l 17°33' l 42°35' 24/3 i 17h35 l 3.2 l 95. ll 193
l 17°27' l 42°52' i 24/3 1 21h30 l 0·7 l 91. 11194
l 17°26' l 43°09' l 25/3 00h20 l 0.8 l 43. ll 195
l 17°12' l 43°00' 1 25/3 i 02h15 l 0.7 l 17. 11

196 l 17°03' 1 42°52' l 25/3 l 03h40 l 0.7 l 352. l1
197 l 16°48' l 43°05' l 25/3 l 06h00 l 1.2 l 342. ll 198

l 16°38' l 43°13' l 25/3 08h20 l 1.2 l 34. ll 199
l 16°13' 1 43°15' l 25/3 i 12h00 l 1.6 l 317. ll 200 15°57' 43°16' l 25/3 l 13h50 1.8 269.

l 20I l 1 l l l
l 15°46' 1 43°19' 1 25/3 15h45 1 0.3 1 227. l1 202 15°39' 43°21' 1 25/3 i 17h35 04 257.

l 203 l 15°35' l 43°44' l 25/3 l 22h10
l 0.8 1 212. l

l 204 l l l l l
l 15°35' l 43°57' 1 26/.3 l 00h30 l 0.6 l 229. ll 205
1 15°35' l 44°10' l 261.3 l 02h35 l 0.8 l 227. l1 206 15°21 ' 44°2=5' l 26/3 1 11h10 0.4 212.

l 207 1 1 l l 212. l
1[5°21' 44°46' 26/~ IIbIO 0.4 .··1· ..
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i 208 i 15°15' i 45°05' i 26/3 l 14h00 i 0.1 l 238. l
l 209 l 15°05' l 45°21' l 26/3 i 17h30 l 0.1 i 62. l
l 210 l 14°51' l 46°00' l 26/3 l 22h35 l 0.6 l 336. i
l 211 l 14°43' l 46°22' l 27/

1
3 l 02h30 l 0.6 l 340. l

l 212 l 14°32' l 46°47' l 27 3 l 07h00 l 0.9 l 250. l
=====-===========================-===~================================~===
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J
N° 1 J COURANT J J

1 1 LATITUDE LONGITUDE DATE 1 HEURE (NOEUDS) 1 DIRECTION 1
1 OBS. 1 J 1 1
1

1 1
12°06' 48°42' 24/4 1 03h30 1.0 1 144. 1

1 1 1 1 1
1 2 J 11 °55' 48°54' 24/4 1 05h50 0.2 J 221. 1
! i 1 11°44' 49°00' 24/4 1 08h00 1.5 ! 303. 1
J 4 J 11°28' 49°12' 24/4 J 11h00 1.2 J 305. 1
J 5 J 11°00' 49°20' 24/4 J 13h30 1.1 1 213. 1
! 6 J 11 °03' 49°30' 24/4 J 15h30 1.8 J 282 J
J 1 1 10°52' 49°38' 24/4 J 18h00 0.5 1 301. !
J 8 ! 10°41' 49°41' 24/4 1 21h05 0.4 J 26. 1
J 9 J 10°31 ' 49°55' 24/4 J 23h30 0.1 ! 123. J
1 10 1 10°21 ' 50°04' 25/4 J 01h35 0.8 1 119. 1
J 11 J 10°09' J 50°11' 25/4 ! 04h10 1.1 J 256. J
! 12 ! 09°54' J 50°15' 25/4 J 10h15 0.5 ! 31 J
1 13 J 09°31' J 50°15' 25/4 J 12h15 0.8 ! 306. 1
! 14 1 09°20' 1 50°14' 25/4 J 14h45 0.1 1 218. J
! 15 J 09°04' 1 50°11' 25/4 J 11h00 0.9 J 262. 1
! l' ! 08°56' 1 50°22' 25/4 ! 21h10 0.1 ! 258. J
1 11 ! 08°58' 1 50°35' 25/4 1 23h30 0.0 ! 214. J
1 18 ! 09°00' J 50°50' 26/4 J 01h30 0.2 J 260. J
1 19 J 09°00' J 51°00' 26/4 1 03h30 0.1 ! 241. J
! 20 1 09°09' 1 50°52' 26/4 J 01h00 0.3 1 231. J
1 21 1 09°16' ! 50°41' 26/4 J 08h30 0.3 1 349. 1
1

22 J 09°24' J 50°54' 26/4 1
13h20 0.5 J 309. 1

J 23 J 09°38' 1 50°41' 26/4 J 20h10 0.3 J 111 • 1
1 24 1 09°41' 1 50°35' 26/4 1 22h20 0.4 1 141. 1
1 25 J 09°56' 1 50°55' 21/4 J 01h05 0.3 J 86. J
1 26 J 09°51' J 51°05' 21/4 J 04h15 0.4 J 214. 1
J 21 J 09°58' J 51°21' 21/4 J 08h25 0.2 1 201. 1
1

28
1 09°44' 1 51 °24' 21/4 1 11°50 0.3 J 197. J

1 29 1 09°31' 1 51°21' 21/4 J 13h35 0.7 J 154. 1
1 30 J 09°19' 1 51°26' 21/4 J 15h50 0.8 1 268. 1
1 31 J 09°~' 1 51 °26' 21/4 1

18h00 0.5 1 215. 1
1 32 J 08°50' 1 51°35' 21/4 1 22h00 0.4 1 142. 1
1 33 J 08°36' 1 51°44' 28/4 1 00h30 i.e J 192. 1
1 34 ! 08°23 ' 1 51°53' 28/4 J 02h40 0.8 1 201. 1
1 35 t 08°10' 1 52°00' 28/4 1 05h35 0.1 1 345. 1
1 36 1 07°51' 1 52°01' 28/4 1 08h05 0.3 1 111. 1
1 31 1 01°31' 1 52°20' 28/4 1 11h40 0.6 1 66. 1
1 38 1 01°29' 1 52°31' 28/4 1 14h10 0.7 1 98. 1
1 39 1 01°18' J 52°41' 28/4 1 16h30 1.2 J 149. 1
1 40 1 01°10' 1 52°51' 28/4 1 19h15 0.8 1 292. 1
f 41 1 01°QQ' 1 53°02' 28/4 1 21h45 0.1 1 166. 1
1 42 1 06°52' 1 53°11' 29/4 1 01h00 1.0 1 155. 1
1 43 ! 06°40' 1 53°24' 29/4 1 03h35 1.3 1 89. 1

···1.· ·



- 68 -

1 44 1 06°25' 1 53°45' l 29/4 J l 1.1 l 87. l
l 45 1 06°10' 1 53°58' 1 29/4 1 10h55 1 0.6 l 42. l
1 46 l 05°48' l 54°17' 1 29/4 l 15h00 ! 0.7 l 356. 1
l 47 ! 05°3e' l 54°28' J 29/4 J 17h15 1 0.3 l 325. l
l 48 l 05°21' l 54°43' l 29/4 l 21h15 l 0-4- l 95. l
l 49 l 05°12' l 54°49' 1 29/4 1 22h5C 1 0.2 1 no. 1
1 50 l 05°07' 1 54°58' 1 30/4 l 02h30 1 0.8 1 208. l
1 SI l 05°14 ' l 55°06' l 30/4 l 04h35 l 0.5 l 27. l
l 52 l 05°29' l 55°14' l 30/4 l 07h55 l 0.6 l 294. l
l 53 l 05°45' l 5r26 ' l 30/4 l 12h15 l 0.6 l 269. l
1 54 l 05°57' l 5 °41' l 30/4 l 14h40 l 0.3 l 236. l
l 55 l 06 0 05' l 55°51' l 30/4 l 19h10 l 0.4 l 209. l
l 56 l 06 0 14' l 55°58' l 30/4 l 21h05 l 0.2 l 157. l
l 57 l 06°23 ' l 56°08' l 30/4 l 23h00 l 0.4 l 150. 1
l 58 l 06°07' 1 56 0 25' l 1~ l 07h00 l 0.2 l 196. 1
l 59 l 05°51' l 56°44' l l 10h05 l 0.2 l 300. 1
1 60 l 05°42' l 56°59' l i~ l 13h30 l 0.6 l 288. l
l 61 l 05°30' l 57°14' l l 5 l 17h15 l 0·3 l 37· 1
l 62 l 05°17' l 57°27' l 1/5 l 19h20 l 0-4 l 9· l
l 63 l 05°00' l 57°47' l 1/5 l 23h15 l 0.3 l 162. l
l 64 l 01°54' l 57°34' l 2~ l 02h55 l 0.2 l 224· l
l 65 l 04°46 ' l 57°21' l 2 5 l 05h25 l 0·3 l 169· l
l 66 l 04°44' l 57°09' l 2~ l 07h35 l 0.6 l 167· l
l 67 l 04°30' l 56°48' l l 11h00 l 0·3 l 136 • l
1 68 l 04°18' l 56°51' l ~~ l 14h05 l 0·5 l 184· l
l 69 l 04°04' l 56°55 ' l l 17h33 l 0·9 l 152. l
l 10 l ~.055' l 56°57' l ~~ l 19h00 l 0.6 l 137· l
l 71 l 01°47' l 56°45' l 2 5 l 23h30 l 0·9 l 139· l
l 72 l 03°48' l 56°30' l 3/5 l 01h30 l 0.5 l 163. l
l 73 l 03°47' l 56°21 ' l 3/5 l 04h00 l 0.6 l 121. l
l 74 l 03°45' l 56°06' l 3~ l 07h00 l 0.6 l 93. l
l 75 l 03°31' l 56°05' l 3 5 l 10h30 l 0·9 l 124. l
l 76 l 03°17' l 55°56' l 3~ l 13h20 l 1.1 l 124· l
l 77 l 03°00' l 55°46' l l 16h20 l 1.0 l II7· l
l 78 l 02°39' l 55°35' J ~~ l 20h25 l 1.4 l 121. l
l 79 l 02°28' l 55°29' l 3~ l 22h30 l 1.3 l II6. l
l 80 l 02 0 18' l 55°23' l 4 5 l 00h30 l 1.4 l 127. l
l 81 l 02°06' l 55°18' l 4/5 02h40 l 1.4 l 124. l
l 82 l 01°53' l 55°11' l 4~ i 05h20 l 1.4 l 133. l
l 83 l oro40' l 55°06 ' l 4 5 l 08h20 l 1.3 l 125· l
l 84 l 01°28' l 55°07' l 4~ l 10h30 l LI l 146. l
l 85 l 01°10' l 55°07' l 4 5 l 13h00 l 1.1 l 143. l
l B6 l 01°02' l 55°01' J 4/5 l 14h30 l 1.3 l 134. 1
l 81 l 00°40' l 55°05' l 4/5 l 20h30 1 0·9 l 149· l
l 88 l 00°29' l 55°04' l 5/5 l 02h25 l 0·9 l 175· l
l 89 l rool3' l 55°00' l 5~ 04h43 l 0·7 l 165· 1
l 90 l 00°01' l 55°00' l 5 5 i 06h55 l 0.5 l 190· l
l 91 l OO°'t6'N l 55°00' l 5/5 l IIh50 l 0·5 l 162. l
l 92 l OO°}O'N l 55°00' l 5~ l 13h50 l 0.3 l 217. l
l 93 l ooo~9'N l 55°02' l l 18h45 l 0.2 l 171. l
l 94 l 01°00'N l 55°00' l §~ l 22h45 l 0.1 l 259. l
l 95 l orol0' l 55°00' l l 18h00 l 1.5 l 107. l
l 96 l 01°39' l 55°03' l ~~ l 20h30 l 1.4 l 104. l
l 91 l 01°53' l 55°05' l l 23h00 l 1.5 1 87. l
l 98 l 02°08' l 55°05' l ~/§ l 02h20 l 1.8 l 82. l

···1···
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l 99 l 02°29' l 55°08' l 7~ l 05h10 l 1.7 l 93. 1
l 100 1 02°42' 1 55°05' l 7~ 1 08h30 l 1.3 l 105. 1
1 101 1 02°58' 1 55°02' 1 7~ 1 11h50 1 0·9 1 102. 1
1 102 1 03°16' l 55°05' 1 7~ 1 14h20 1 0.2 l 190· 1
1 103 1 03°33' 1 55°11 l 7~ 1 16h40 l 0.6 1 36. l
1104 l 03°47' 1 55°10 1 13~ 1 22h30 1 0.4 1 26. 1
1 105 1 04°28' 1 54°03' 1 14~ l C)h30 l 0·7 l 124. l
1106 1 04°45' l 53°52' l 14~ l o,hOO l 0.1 l 144. l
1107 l 04°38' l 53°36' l 14~ 1 06h50 l 0.3 l 102. 1
l 108 1 04°22' l 53°22' l 14~ l 09h15 l 1.1 1 59. l
l 109 l 04°37' l 53°17' 1 14~ l 12h45 l 0.7 l 359- 1
1 110 l 04°52' 1 53°08' l 14;5 l 15h35 l 0·7 l 25. 1
l III l 05°06' l 53°01' l 14?§ 1 19h15 1 0·5 l 46. l
1 112 l 05°21' 1 52°56 ' 1 14/5 l 22h05 1 0·5 1 42. 1
1 113 1 05°35' 1 52°50' 1 15~ 1 00h25 1 0.1 1 108. 1
1 114 1 05°49' 1 52°43' 1 15~ 1 02h40 1 0.3 1 77. 1
1 115 1 05°59' 1 52°29' 1 15j§ 1 06h35 1 0.5 1 23. 1
1 116 1 06°13' 1 52°10' 1 15 5 1 10h00 1 0·9 1 86. 1
1 117 1 06°25' 1 51°52' 1 15~ 1 13h05 1 0.5 1 33. 1
1 118 1 06°33' 1 51°41' 1 15~ 1 15h30 1 0.4- 1 22. 1
1 119 1 06°44' 1 51°25' 1 15~ 1 18h30 1 0·7 1 20. 1
1 120 1 06°56' 1 51°04' 1 15~ 1 22h00 1 0.2 1 21. 1
1 121 1 07°07' l 50°49' 1 16~ l 00h30 1 0.1 1 298. 1
1 122 1 07°18' 1 50°34' 1 16~ l 03h20 l 0.1 1 225. 1
1 123 1 07°30' 1 50°18' 1 16 5 1 06h40 l 0.2 1 263. 1
1124 1 07°40' l 50°00' 1 16~ 1 08h45 1 0.2 1 213. 1
1 125 1 07°51' 1 49°42' 1 16 5 J 11h30 1 0.5 1 226. 1
1126 1 08°05' l 49°25' 1 16~ l 15h00 1 0.4- 1 283. 1
1 127 1 08°19' 1 49°10' 1 16/5 1 18h00 1 0.5 1 203. 1
1 128 1 08°28' 1 48°51' 1 16 5 1 20h35 1 0.5 1 201. 1
1 129 1 08°40' 1 48°33' l 17/5 1 00h00 1 0.4 1 236. 1
1 130 1 08°56' 1 48°06' l 17~ l 03h20 1 0.6 l 244. 1
1 131 l 09°08' l 47°53' 1 17~ 1 06h20 1 0.9 l 248. 1
l 132 1 09°17' 1 47°37' l 17~ 1 08h45 l 0.3 1 235. l
1 133 1 09°26' l 47°23' 1 17~ 1 IIh35 l 0.6 1 233. 1
1134 l 09°42' l 47°15' l 17~ l 15h30 l 0·5 1 216. 1
l 135 l 10°00' 1 47°18' 1 17~ l 19h10 l 1.1 l 247. 1
1136 1 10°00' l 47°00' l 17

15
1 21h30 1 0.1 l 201. l

1 137 1 09°38' l 46°53' r 18~ l 02h30 r 04 1 246. 1
1 138 l 09°17' l 46°48' 1 18~ l 06h00 1 0.2 l 227. l
l 139 1 09°13' l 46°24' l 18~ l 10h00 1 0.4- l 260. 1
1 UO 1 09°15' l 46°06' l 18~ 1 12h40 1 0.9 1 166. 1
1 141 1 09°31' 1 46°04' 1 18~ 1 16h00 1 0.6 1 303. 1
1 142 1 10°00' 1 46°05' 1 18/§ 1 21h00 1 0.3 1 273. 1
1 143 1 09°48' 1 46°16' 1 19 5 1 01h30 1 0.6 1 297. 1
1 144 l 09°37' 1 46°27' 1 19~ 1 05h30 1 0.8 1 228. 1
1 145 1 09°55' l 46°35' 1 19~ 1 09h05 1 0.8 1 247. 1
1 146 1 10°13' 1 46°44' 1 19~ 1 13h30 1 1.6 1 244. 1
1 147 1 10°36' 1 46°58' 1 19~ 1 16h50 1 1.1 1 265. 1
1 148 1 10°56 ' 1 47°02' 1 19~ 1 19h40 1 1.7 1 236. 1
1 149 1 n018' l 47°05' 1 19~ 1 23h30 1 1.2 l 234. 1
1 150 1 11°47' 1 47°17' 1 20~ 1 04h10 1 0.4 1 248. l
1 151 1 12°04' 1 47°30' 1 20 5 1 07h30 l 0.3 1 285. 1
1 1 1 1 1 1 1 1
================================e==~~_======~==========e=============e====
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,======f============f=============f========f=======f========f==========i
N° . COURANT

OBS 1 LATITUDE! LONGI·rUDE 1 DATE 1 HEURE 1(NOEUDS) 1 DIRECTION!
·1 ! ! 1 i ! 1

1 1
13°31' 41°39'

! 11/6 !
11h45

1 0.3 ! 81. !
! ! 1 !

2 13°39' 41°19' 11/6 21h45 1 0.3 188.
3 13°43' 41°00' 18/6 00h30 1 0.2 108.
4 13°53' 46°41' 18/6 03h00 1 0.6 51.
5 13°59' 46°20' 18/6 06h50 0.8 54.
6 13°51' 46°03' 18/6 10h00 1.1 85.
1 14°02' 45°41' 18/6 12h55 1.1 91.
8 14°12' 45°19' 18/6 11h30 1.2 113.
9 14°11' 44°55' 18/6 21h15 0.2 295. !10 14·°21' 44°32' 19/6 00h30 0.3 320.

11 1·4° 23' 44°05' 19/6 04h35 0.6 98. !

12 14°28' 43°46' 19/6 01h40 1.5 95. 1

13 14°30' 43°26' 19/6 10h45 1.4 14. !

14 14°40' 42°49' 19/6 15h25 0.8 1• !

15 14°41' 42°30' 19/6 21h15 C.4 299. !

16 14°58' 41°48' 20/6 03h30 1.3 220
!

''1 15°02' 41°15' 20/6 01h00 0.8 Q8 !

18 15°10' 41°00' 20/6 10h50 0.2 233. 1

19 15°30' 40°51' 20/6 15h30 0.2 218. 1

20 15°54' 40°55' 20/6 19h00 0.3 131. 1

21 16°20' 40°55' 20/6 22h15 0.9 14"
1

22 16°41' 40°55' 21/6 03h15 1.1 15j· 1

23 11°08' 40°56' 21/6 05h50 0.8 1'14. 1

24 11°30' 40°51' 21/6 10h00 0.5 218. 1

25 11°56' 40°46' 21/6 13h30 O.~ 219· !

26 18°22' 40°41' 21/6 11h45 o.T 187. 1

21 18°41' 40°40' 21/6 21h30 0.4 182. 1

28 19°03' 40°40' 22/6 00h35 0.2 158. !

29
!

19°26' 40°40' 22/6 03h30 o.t 347. !
1 130 ! 19°41' 40°40' 246 01h45 o.,

! 287.
!31 ! 20°11' 40°36' 22/6 10h45 O.,

! 308. 132 ! 20°33' 40°34' 22/6 15h15 0.8
! 310. 133 ! 21 °01' 40°35 22/6 21h00 0.3 1 106.

!34 1 21 °26' 40°32' 23/6 01h00 0.2
!

86.
1

1 35 ! 21°44' 40°28' 23/6 03h40 0.9 ! 29, !
! 36 1 22°08' 40°25' 23/6 01h58 0.5

1 83. 1
1 31 1 22°50' 40°20' 24/6 00h15 0.2

! 150. 1
! 38 1 23°15' 40°23' 24/6 03h30 0..3

1 103. 1
! 39 ! 23°38' 40°23 ' 24/6 06h40 0.2

! 210. 1
! 40 ! 23°51' 40°20' 24/6 11 h15 0.1

1 161.
!

! 41 ! 24°15' 40°18' 24/6 13h55 0.3
1 309. 1

! 42 ! 24-36' 40°15' 24/6 18h10 0.4 ! 348. 1
! 43 ! 24°53' 40°11' 24/6 08h30 0.6

! 286. !
1 44 1 25°13' 40°18' 24/6 23h45 0.3 ! 292. !
! 45 ! 25°38' 40°11' 25/6 03h45 0.1 1 295. !.../ ...
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46 25°50' 40°11' 25/6 06h20 0.5 280. 1
! 1
1 41 26°08' 40°18' 25/6 09h45 0.2 50. 1
! 48 1 26°31' 40°22' 25/6 13h35 0.8 31. 1
1 49 1 26°51' 40°30' 25/6 19h10 1.6 62. 1
1 50 ! 21°13' 40°25' 25/6 23h00 0.3 9. 1
1 51 1 21°36' 40°20' 26/6 03h30 0.3 11. 1
1 52 1 28°00' 40°18' 2616 09h00 0.1 340. 1
1 53 1 27°45' 40°41' 26/6 14h00 0.6 9. 1
1 54 1 21°32' 41°20' 1 26/6 18h35 0.1 118. 1
1 55 1 21°16' 41°50' 1 2116 01h30 0.2 222. 1
1 56 t 21°00' 42°20' 1 21/6 06h35 0.3 141. 1
1 51 1 26°31 1 42°20' 1 2116 11h00 0.1 291. 1
1 58 1 26°08' 42°24' 1 27/6 15h25 0.4 143. 1
1 59 1 25°40' 42°20' 1 21/6 21h00 0.4 236. 1
1 60 1 25°10' 42°14' 1 28/6 01h15 0.2 229. 1
1 61 1 24°35' 42°05' 1 28/6 05h30 0.1 218. 1
1 62 1 24°01' 42°20' 1 28/6 11h30 0.0 53. 1
1 63 1 23°42' 43°03' 1 28/6 11h00 0.5 116. !
1 64 1 23°32' 43°11' 1 28/6 08h30 0.1 164. 1
1 65 1 24°20' 43°25' 1 3/1 03h35 0.9 110. 1
1 66 1 24°53' 43°36' 1 311 01h25 1.5 151. 1
1 61 1 25°13' 43°48' 1 3/1 10h00 1.2 151. 1
! 68 ! 25°38' 44°03' 1 3/1 13h30 0.3 159. 1
1 69 1 25°59' 44°16' 1 311 11h10 0.4 120. 1
1 10 1 25°31' 42°58' 1 4/1 01h25 0.2 248. 1
1 11 1 25° 24' 42°21' 1 4/1 11h30 0.5 282. 1
1 12 1 25°09' 41 °58~. ! 411 14h45 0.3 221. 1
1 13 1 24°58' 41 °32~' 1 4/1 18h50 0.4 255. 1
1 14 1 24°28' 41°21 ' 1 4/1 21h30 0.4 295. 1
1 15 1 24°15' 41°23' 1 5/1 01h55 0.1 295. 1
1 16 1 23°52' 41 °20' 1 5/1 03h45 0.3 59. 1
1 11 1 23°18' 41°20' 1 5/1 09h15 0.1 333. 1
1 18 ! 22°54' 41 °21' 1 5/1 13h30 0.3 41. 1
1 19 1 22°33' 41°24' 1 511 16h30 0.0 151. 1
! 80 1 22°23' 41°08' 1 5/1 21h00 0.5 138. 1
1 81 1 22°14' 40°35' 1 6/1 01h00 0.1 9. 1
1 82 1 21°51' 40°54' 1 6/1 13h00 0.3 2. 1
1 83 1 21°48' 41°08' 1 6/1 15h45 0.6 201. 1
1 84 1 21 °35' 41 °26' 1 6/1 1 !.8h55 1 0.6 t40.
! 85 1 21°10' 41 o!\, 1 111 1 00h30 1 0.5 292.
1 86 1 20°50' 41°41 ' 1 1/1 1 03h15 1 0.5 193.
1 81 1 20° 26' 41°41' 1 111 1 06h55 1 0.8 83.
1 88 1 20°05' 41053' 1 1/1 1 11h32 1 0.1 223.
1 89 1 19°46' 41°58' 1 111 1 14h25 1 0.8 291.
1 90 1 19°21 ' 42°00' ! 1/1 1 18h50 ! 1.2 262.
1 91 ! 19°02' 42°01' 1 111 1 22h00 , 0.3 133-
1 92 1 18°43 ' 42°15' 1 8/1 1 01h00 . 0.4 218.
1 93 ! 18°19' 42°24' 1 8/1 1 04h00 0.6 61.
1 94 1 18°12' 42°42' ! 8/1 1 01h43 0.6 65.
1 95 1 18°04' 43°06' 8/1 1 10h30 1·5 152.
1 96 ! 11° 51' 43°20' 8/1 1 14h45 1.5 188. 1
1 91 ! 11°42' 43°01' 8/1 1 11h30 1.1 134. 1

. . ·1· .·
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98 17°29' 42°57' 8/7 20h15 0.5 74-
!
!

99 17°15' 42°45' ! 8/7 10h45 0.6 62. !100 16°57' 42°27' 1 9/7 03h20 0.5 336. !101 16°41' 42°15' ! 9/7 05h40 0.. .5 345 !102 16°32' 42°36' ! 9/7 10h30 1.0 305· 1
! 103 16°25' 42°54' 1 9/7 14h50 0.9 294. !
! 104 16°18' 43°13' ! 9/7 18h40 0.6 207. !
! 105 16°11' .43°36' ! 9/7 21h50 ! 0.3 25. 1
1 106 15°46' 43°40' ! 10/7 03h00 1 0.6 232. !
! 107 15° 21 ' 43°40' ! 10/7 06h35 ! 0.6 237. J
! 108 15°15' 44°10' ! 10/7 11h50 J 0.8 251. !
! 109 15°15' 44°33 1

! 10/7 15h30 ! 0.3 ! 232. 1110 15°11' 44°47' ! 10/7 20h30 ! 0.2 ! 90. 1111 15°07' 45°16' J 11/7 16h40 ! 0.1 ! 57. !112 14°50' 45°45' 11/7 20h30 0.7 198.
113 14°37' 46°06' !

12/7 00h15 ! 1.0 1 294. J
J 1 1 !114 14°20' 46°25' J 12/7 04h40 ! 0.8

! 301. J115 14°14' 46°55' ! 12/7 10h45 1 0.9 1 208. J116 14°13' 47°05' ! 12/7 15h30 ! 1.2 ! 225. J
=~================:==~==~=======~===================:======~=======~==
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