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ABSTRACT
=-=-=-=-=-=-=-:::::

The physico-chemical environment of the fishing area is rapidly

described here 9 this area is limited by the Malagasy North West coast,

the Comores Islands, and Aldabra and Providence Islands ; the authors

show that this area is favourable to great tuna concentrations, then, they

give tuna and live-bait fishing results, for Madagascar.

From May 1973 to February 1975, the 9 live-bait boats from Nosy-Bé

have caught 16 537 tons of tuna ( 11 183 t in 1974) as followed : 13 316 t

of skipjack and 3 221 t of yello~fin nnd bigeye.

The average yields, for a fishing day, have amounted to 3,64 T in

1973 au 6,00 t in 1974. From July to October, these yields appear to be

decreasing ; it has been noticed t0at, though the number of tuna 6chools

met with is the same, the tuna don't eat the bait as well as before. Du

ring that periode, the best yields were obtained in waters warmer than

usual.

Most of the skipjack catches were 46 to 52 cm long ; the sizes

were always smaller near ~osy-Bô than near Aldabra and Providence Islands.

The yellowfin or bigeye catches were always between 40 and 70 cm long

(fork-length) •

For skipjack, it seems that the recruitment, in the surface fi

shery, happens in July-August and November-December, whereas it happens

in May-June for yellowfin and bigeye.

The bait has always been fished at night, in the bays near Nosy

Bé the fish was attracted by a light, and caught with a blanket net.

For one fishing night, the average yields were about 400 to 500 kg

(498 kg in 1973, and 465 in 1974). The nights without any fish have al

ways been noticed in August especially.

The maximum tuna cau~ht with one kg of bait was in May and No

vember (the transition from one seasmn to the other) and the minimum was

caught from June to Oùtober (dry season).
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IN'IRODUCTION.
:::1-=-=-:::::1-=-;:-=

De février 1972 à janvier 1973, la KAGAI GYOGYO, compagnie japo

naise de pêche thonière était autorisée7 à la suite d'accords passés avec

le Gouv~rnement Malgache, à effectuer une prospection de la côte nord-ouest

de Madagascar.

A l'issue de cette année de prospection et d'8xploitation par 3

canneurs, 4.000 tonnes de thons étaient capturées ; les concentrations de

listao furent convenablement répérées et l'dstimation de leur volume per

mit d'envisager une exploitation véritablement industrielle. La zone rete

nue comprend le larg8 de la côte nord-ouest de Madagascar jusqu'aux Comores

et la région environnant les îles du groupe Aldabra et Providence.

Dès le mois de mai 1973, la Cm1A<'HP (Compagnie Malgacho-Nippone de

Pêche), société dd droit malgache créée par la KAGAI GYOGYO et basée à

NosJ-Bé, commençait avec tout d'abord 5, puis très rapidement 9 canneurs,

à exploiter les stocks reconnus précédemment.

L'exploitation s'effectuait ians de bonnes conditions jusqu'en

fé~ier 1975. A la fin de CG mois, des difficultés essentiellement économi

ques, que nous n'évoquerons pas ici, ont eu pour effet de provoquer un arrêt

complet de la pêche dès les premiers jours de mars, et ce pour une durée

indéterminée.

Cet arrêt de la pêche est l'occasion pour nous de dresser le bilan

de cette première phase d'exploitation industrielle.

Pendant toute cette période de p~che dG la COMA1'nP, le "VAUBAN",

navire océanographique de la Mission ORSTOM de Nosy-Bé, a effectué plusieurs

campagnes dans la zone de pêche, permettant ainsi d'acquérir une meilleure

connaissance de l'environnement et de déceler les phénomènes physico-chimi

ques propices à de bonnes concentrations de thonidés.

Avant d'aborder les résultats relatifs à la pêche au thon, nous

nous proposons donc dans un premier temps, de faire une courte synthèse des

observations et résultats obtenus, concernant cet environnement.

La pêche des thons de surface pratiquée à Madagascar étant une

pêche à l'appât vivant, nous avons jugé souhaitable dG présenter également

les résultats concernant les pêches de l'appât.

... / ...



- 6 -

l - LE MILIEU NA'I'UREL.

A) - Les conditions climatigues.

Le régime des alizés est prédominant daûs le secteur étudié : il

règne en permanence du mois de mai au mois d8 novembre (hiver austral) avec

un maximum d'intensité en juillet-août-septembre, mais peut enoore s'établir

par intermittence de décembre à avril (été austral). Cette dernière saison

est surtout caractérisée par l'établissement d'une zone de convergence inter~

tropicale dont la latitude varie entre 10·S et 20 0 S 1 c'est la saison des

pluies avec de violents orages et possibilité da formation da cyclones tro

picaux (deuxième région au monde pour leur fréquence après la mer de Chine).

C'est lors~ue cette zone est repoussée vors le nord que s'établissent les

alizés d'été.

En régime d'alizés, le vent souffle de secteur est/sud-est au large

des côtes malgaches, virant au secteur sud, puis sud-ouest au nord de 50 S

(fig. 1a) ; la vitesse du vent est assez grande (force 4) et atteint fréquem~

ment la force 6 devant le cap i'Ambre au coeur de l'hiver. Par contre, de

vant Nosy-Bé, il s'établit un régime brise de mer-brise de terre alternant

dan.s la journée, la vitesse du vent dépasse rarement: la force 4. En régime

de convergence intertropicale sur Madagascar, le vent souffle de secteur

ouest/nord-ouest au -l~~~e de la côte nord-ouest de Madagascar et de secteur

nord/nord-est au nord de 10 0 S (fig. 1b) ; devant Nosy-Bé, on retrouve encore

un régime d~ brises alternées. La vitesse du vent ne dépasse pas force 3,

sauf dans les orages et les cyclones.

Pour avoir une idée plus précise de la fréquence des ditférents

types de vent dans le sect8ur étudié, il a été noté aUX îles Glorieuses,

situées à 110 milles de la côte malgache, que du mois de mai au mois de no

vembre (période 1968-1971), le vent a soufflé du secteur est/sud-est avec

une fréquence de 90 %, tandis que de décembre à avril, il a été de secteur

ouest/nord-ouest dans 55 %des cas et do s~cteur est/sud-est dans 35 %des

cas.

Le régime des pluies est lié à celui des vents : peu abondantes

durant les alizés, ces vents se décharge~~ de leur humidité sur la côte est

de Madagascar, elles sont importantes en régime de convergence intertropica

le. En fait, le total annuel est da l'ordre de 1 mètre au large tandis que

dans la région proche de Nosy-Dé, il peut dépasser les 2 mètres. ..... / ...



Fig. 1. ~ Situation isob~riQue de surf~ce ot v~nte Gn régimo d'alizés (a)

ot on régimo dG convergonco intertropicale sur Madagascar (b).

(c) Cour~nts dG surface à partir d0 la répartition d8s hauteurs

dyna~iQues par rapport à 500 décibars ct dos mesures de courant

au G.E.K. : synthèse affectuêe à partir des campagnes MOZAMBIQUE

(mars-avril 1974) et S~~CHELLES III (avril-mai 1974) du N.O. VAUBAN.
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B) - Les courants de surface.

1°)- ~~~~~~~!~!~~~_~~~~~~~~.

CITEAU et al. (1973) ont émis l'hypothèse qua la circula

tion générale dans l'ouest de l'océan Indien sud-équatorial se faisait se

lon le même schéma tout au long de l'année du fait de la prépondérance des

alizés dans cette région. La fi6~re 1c dressée à partir de mesures effec

tuées de mars à mai 1974 par le goO. VAUBAN illustre ce schéma: la branche

nord du courant sud-·équatorial déborde le cap d'Ambre avec une vitesse pou

vant atteindre 3-4 noeuds dans le nord du cap sur une largeur de 30 à 50

milles ; cette veine de courant fort atteint le nord des îles Comores où

une partie revient vers Madagascar pour former un8 première cellule anticy

clonique (zone de convergence), tandis que l'autre partie coule vers la cô

te africaine où il y a nouv011e division en deux branches vers 11°S. La bran

che sud longe la côte africaine puis traverse la partie centrale du canal

de Mozambique avec une vitesse pouvant atteindre 4 noeuds; il y a une au

tre division dans le voisinage da l'île Juan de Nova (17-18°S), une partie

de l'eau remontant soit vers le nord? pnis nord-ouest, formant ainsi une

seconde cellule anticyclonique, so~t vers le nord-est le long de la côte de

Madagascar, l'autre partie slécoulant vers le sud dans le canal de Mozambi

que. Le courant de surface le long de la côte mal(5ache a unG vitesse faible

et sa direction peut varier aV00 les vents locaux qui y règnento

Au nord du courant sud-équatorial 1 on a un creux dynamique corres

pondant à la limite entre ce courant et le contre~courant équatorial qui est

une zone de divergence. La latitude de cette limite varie en cours d'année:

elle a été trouvée vers 60S en décembre 1970 (MAGNIER et PITON, 1973) après

.la période des alizés~ à '~·-100S en avril 1972 (PITON et MAGNIER, sous pres

se) en fin d'été.

Divers auteurs, en particulier UDA et ISHINO (1958), ont

émis l'hypothèse que les tourbillons créés dans le sillage des îles ou caps

situés au travers d'un courant général pourraient être favorables au dévelop

pement d'une biomasse ayant le temps d'évoluer jusqu'aux maillons les plus

lourds de la chaîne alimentaire, donc favorables à la concentration de

thons de surface. • •• /0 ••
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Le N.O. VAUnill~ a effectué quelques campagnes de mesures du courant

de surface autour d'îles situées dans le courant sud-équatorial, en parti

culier autour des Comores et des îles du groupe Providance, et dans l'ouest

du cap d'Ambre.

Il a été mis en évidence des mouvements tourbillonnaires sous le

courant des îles~ dans l'ouest dd la Grande-Comore (fig. 2a), dans l'ouest

et le nord de Providence (fig. 2c). Il a été décelé un contre-courant por

tant à l'est le long des accores dans l'ouest du cap d'Ambre (fig. 2b). Près

des îles, les tourbillons sont en général anticycloniques (convergents),

sauf une seule fois dans l'ouest de Providence (fig. 2c) par vent d'ouest,

où existait un tourbillon cyclonique autouî de l'île Saint-Pierre.

C) - Les conditions hydrologijLues de surface liées aux courants.

Dans l'ouest d8 l'océan Indien sud-équatoria1 1 il n'existe

pas de courant froid issu de zone à "upwellings'l permanents ou s8mi-perma

nents se dirigeant vers des eaux plus chaudes? donc de fronts thermiques

importants. Cependant, il a été décelé deux mécanismes de r0froidissement

possible de l'eau de surface avec même~ formation de fronts thermiques.

Dans cette partie de 11 0céan Indien~1"~:6quateur thermique" (maxi

mum de température, superleur à 28°C en m&~s) s'étend de 10 0 N à 20 0 S en été

austral (fig. 3a). De par le réchauffemen~ de l'eau de surface 1 la couche

homogène, dont ~'6paisseur serait égale à la profondeur à la~!elle la tem

pérature est inférieure de 1°C à celle de surfac8 1 est alors relativement

peu épaisse (30-40 mètres), surtout dans la zone de divergence entre le cou

rant sud-équatorial et le cont~8-courant équatorial (fign 3e, BT nO 2) qui

correspond à une remontée des isothermes vers la surface sans atteindre cel

le-ci (PITON et MAGNIER, sous presse).

Une première perturbation dans la distrib~bion horizontale de la

température de surface peut se faire au large du cap d'Ambre: du fait de

l'accélération de la vitesse du courant par accumulation d'eau sur la côte

extrême nord-est de Madagascar, il y a augmentation du gradient vertical de

la vitesse et donc augmentatic~ des mélanges verticaux et possibilité de re

froidissement local de l'eau de surface par l'eau froide sous-jacente. Ceci

a été observé au cours de la campagne AMBRE II du N.O. VAUBAN en novembre-

... / ...
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décembre 1971 (fi b • 3c).

Il a été décelé un front th0rmique de 1 1 3°C en un demi-mille au

thermographe enregistreur entre l'eau chaude venant du canal de Mozambique

et l'eau refroidie au voisinage du cap d'Ambre en octobre 1974 (fig. 2b) ;

de même, les refroidissements superficiels observés au voisinage de la côte

nord-ouest de la Grande-Comore, entre cette île et Mohéli et devant la poin

te sud-ouest d'Anjouan en novembre 1974 (fig. 2a) doivent avoir la même ex

plication.

En hiver, la température de surface descend en moyenne jusqu'au

voisinage de 25°C en août (fig. 3b) puis remonte lentement ; à cette époque,

la couche homogène est plus épaisse qu'en été: elle est de 80 à 100 mètres

d'épaisseur en zone de convergence près des Comores (fig. 3e, BT nO 3), de

40-50 mètres près de la côte nord-ouest de Madagascar (fig. 3e, BT nO 4),

de 60 mètres au nord de la divergence entre le courant sud-équatorial et le

contre-courant équatorial (fig. 3e, BT nO 1).

C'est dans cette zone de divorgence que peut se réaliser un second

type de refroidissemônt de l'eau superficielle par rapport à l'eau qui l'en

vironne au nord et au sud: en effet, SOus l'effet des alizés forts, il y a

brassage de l'eau superficielle avec une eau subsuperficielle relativement

froide (dôme dans les isothermes).et refroidissement de l'eau de surface,

comme on le voit en août 1963 (fig. 3b) ou en mai (fig. 3d). Et, en consé

quence, on a une nappe d'eau relativement plus chaude plus au sud devant la

côte nord-ouest de Madagascar.

On a enfin observé de légers refroidissements intarmittents très

localisés dans la couche superficielle sur les accores devant Nosy-Bé

(MAGNIER et PITON, 1972).

On voit ainsi que dans la région considérée existent plu

sieurs zones favorables à des remontées d'8au profonde, peu importantes cer

tes, mais pouvant aboutir a des enrichissements de l'eau de la couche eupho

tique en sels nutritifs. Le sel choisi comme témoin de tels enrichissements

à bord du "VAUBAN" est le nitrate, et il a été presque toujours mesuré des

teneurs en nitrate d8 0,2 à 0,8 matg/m3 en surface dans les zones où étaient

décelés des refroidissements superficiels alors qQ'ailleurs la couche super-

ficielle est épuisée en ce sel. ••• / •••



Fig. 3 - Répartition horizontale de la température de surfaoe en mars 1963 (a) et
aoat 1963 (b) d'après l'Atlas de WYR!KI (1971).

- Répartition horizontale de la température à 20 mètres de profondeur au
cours des oampagnes AMBRE II, novembre-déoeabre 1971 (0) et AMBRE I.
mai 1972 et GLORIEUSES, mai 1973 (d) du n.o. VAUBAN.

- Quelques profils bathymétriques effectués à partir du n.o. VAUBAN dans
la zone d'étude.
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La mise e~ évidence d'augmentation de phytoplancton, mesurée par

l'intGrmédiaire de la chlorophylle ~ totale dans la couche euphotique est

plus aléatoire sauf sur les accores en face de Nosy-Bé où il a été mesuré

des teneurs supérieures à 2 mg/m3 à 30-40 mètres de profondeur alors que

les teneurs habituellement trouvées dépassent rarement 0,8 mg/m3 (PITON et

MAGNIER, 1972). De même, les qua~tités de zooplancton, exprimées en poids

secs y sont assez rarement tl'ouvées plus élevées qu'ailleurs. Sans doute

les prélèvem0nts ne sont pas assaz nombreux, à moins que cas remontées ne se

fassent que de façon trop brèves. Cependant, dans la zone de divergence en

tre les courants équatoriaux, il a été trouvé (fig. 4) un léger enrichisse

ment moyen en chlorophylle ~ et un net enrichissement en zooplancton

(PITON et MAGNIER, sous presse). Si l'on ajoute à ces observations, que dans

cette zone, il est trouvé des îles à Guano (Saint-Pierre et Assumption en

particulier) ce qui est, d'après CUSHn~G (1971) une prouve de l'existence

d'upwelling, il faut admettre que cette zone de divergence est un lieu de

haute productivité.

Trois masses d'eau superficielle, caractérisées unique

ment par leur salinité, sont en présence (fig. 5a et 5b)

- l'aau du courant sud-équatorial, relativement peu salée toute
o

l'année (34,7 - 34,8 /00)'
- l'eau du nord du canal de Mozambique, très dessalée en ét~ au

voisinage de la côte nord-ouest de Madagascar où
o

férieure à 34 /00 (fig. 5c), relativem~nt salée

l'eau équatoriale où la salinité peut

la salinité peut être

°(35,3 /00) en hiver,
o

atteindre 35,50 /00'

in-

Il a été mis en évidence des fronts halins : près des côtes

malgaches entre l'eau dessalée par les précipitations et les rivières et

l'eau du courant sud-équatorial, et vers 7-8°S, entre l'eau équatoriale et

l'eau du courant sud-équatorial, ce dernier front pouvant verier en latitu

de selon les conditions météorologiques entre 50 S et 11°S.

On voit (fig. 5c) que les abondantes précipitations sur le nord

ouest de Madagascar provoquent un dessalement important de l'eau de surface

jusqu'à plusieurs dizaines de milles au large. Ceci implique que durant les

périodes da :rorteB chutes d'eau, il y a entraînemen-t: vors le large d8 débris

" •• / •• It
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organiques d'origine terrestre, et de matières or6aniques marines se dévelop

pant an grand0s quantités dans les baies (circulation type estuaire: PITON

et MAGNIER 1971). On peut aussi rappeler que SECKEL et WALDRON (1960) signa

lent que, dans les parages des î16s Hawaï, la pêche de skipjack est meilleu-
°re quand les îles sont entourées d'une oau dessalée (S = 34,7 /00) que

°lorsqu'elles sont entourées d'uno eau à salinité supérieure à 35 /00.

D) - Remarques sur la répartition de la température de surface relevée

par les bateaux en cours do pêche.

Au cours de la pêche, IGS thoniers relèvent journellement la tempé

rature de surface au thermographe aux environs de midi. Des m8sures de tem

pérature de surface effactuées par le "VAUBAN" en point fixe ont montré

qu'elle peut varier de 1 à 2°C au cours de la journée. Les températures re

levées à midi par les bateaux de pêches sont donc supérieures aux mOY8nnes

journalières. On peut c0pondant suivre l'évolution de la température moyenne

par carré de 60 milles de côté au cours de l'année et même placer des iso

thermes en tenant compte dGS schémas de distribution horizontale présentés

sur les figures 3c et 3d. Ces tracés sont présentés en ~~exe.

Si l'on compare les températures moyennes rolevées dans le B&e".

47-48E/13-14°S (en face de Nosy-Bé) à cellos relevéos dans le rectangle

48c-500E/11-12°S (parages du cap d'Ambre), on voit (fig. 6) qu'en moyenne

les températures sont plus faibles, da l'ordre de 1°C, près du cap d'Ambre

qu'~n face de Nosy-Bé. Ceci prouve qu'il y a refroidissement, donc enrichis

sements fréquents dans cette région. L'évolution en oours d'année montre un

écart maxima de température de surface voisin da 4°C.

E) - Bilan des facteurs favorables à la concentration de thons de surface.

Nosy-Bé est incontestablement située non loin de zonas théorique

ment favorables à des concentrations de thon de surface : la divergence

entre le courant. sud-équatorial at le contre-courant équatorial; les abords

du cap d'Ambre, das îles Comores, et celles du groupe Providence et Aldabra,

les accores de la côte nord-ou~st de Madagadcar.

Elle est surtout proche d'une zona de pdche praticable toute l'an

née, par le fait que la présence du massif du Tsaratanana, en hiver austral,

assure une bonne protection contre les alizés.
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Elle comprenait 9 Canneurs sensiblement identiques d8 37

à 40 m. de longueur h.t.? de 192 à 214 ~op~eaux de jauge brute. Les équipa

ges étaient de 30 à 35 hommes C3 qui donnait une moyenne de 25 à 30 cannes

opérationnelles.

Ces bateaux étaiant tous des glaciers et avaient des capacités de

transport sous glace de 85 m3 ; ils é~aient équipés à la fois pour la pêche

du thon et colle de l'appât vivant; l'appât était conservé à bord dans 5
viviers totalisant 70 à 90 m3

0

Ces canneurs travaillaient à partir d1un bateau base (ancien palan

grier de 70 ~ environ)1 mouillé en rade d'Hell-Ville (Nosy-Hé), utilisé

pour la congélaticn des cap-;;ures et lcl\u stockage.

Le listao (~ts~wonus pelamis), principale espèce explo~

tée sur la côte nOrQ-OU8F-t de Madagascar, a représenté en poids 80 à 90 %
des captures.

Le reste d0s prises a été constitué en grande majorité par de je~

nes yellOïITin (Thun.?~~::s._~.~l>.~9_~.r.:..e~) et quelques ,ieunes bigeye (~.~\.~~~_9b8_S:.2)~

Le rav~U CF!;~th;:rnnus al.leteI'att:s)? pourtant très abondant dans cet .")

région, n'a été l'objat d:a~cune eX910itation.

Pour chaque oateau et chaque mois, nous avons reçu de

l'armement des fiches de p~che jour~alières. Les renseignements quotidiens

obtenus concernaient la position du navire à midi et la température de l'ea~

le nombre da mattes appâtée8~ la quantité pêchée et les caractéristiques mé

téorologiques essentielles.

Les captures journaJ)àres ~~~tionnées sur les fiches de pêche

étaient esti~ées à vue pa~ le patron du thonier; afin d'éviter toute sures-
••• / 0 • "
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timation, l'armement nous a fourni un récapitulatif mensuel des quantités

débarquées par bateau et par marée.

Au moment des transbordements sur le bateau usine des échantillon

nages et des mensurations ont été réalisés fréquemment afin de connaître

la composition des captures et la structure des populations.

B) - Analyse détaillée.

Les résultats du dépouillement ont été regroupés par mois et ont

pormio llétablissement des cartes de répartition de l'effort de p~che, de

la prise par unité d'effort et le nombre de mattes appâtées par carré sta

tistique (1° x 1°).

Ces cartes sont données en Annexe.

Le tabloau 1 rassemble les données globales relatives à cette pre

mière phase a'0xploitation industrielle de la côte nord-ouest malgache par

les 9 Canneurs basés à Nosy-Bé ; les captures sont exprimées en torules, les

efforts en jours de pâche et les P.U.E. (ou rendements) en tonnes par jour

de pêche.

Les variations des captures totales et de l'effort sont représen

tés à la fig. 7.

1°)_ ~~~!~!és ~~~~qu~~~!_~~olutio~_~~~_~~Etu~

a) - ~u:::l~e~._

3.776 tonnes de thon ont été capturées en 1973 ;
le listao avec 3.299 tOlliles, représentait 87,37 %des débarquements; pour

le yellowfin et bigeye, le niveau des captures était de 477 tonnes (soit

12,63%).
Les captures en 1974 ont atteint 11.183 tonnes dont 8.956 tonnes

de listao (80,09 %) et 2.227 tonnes de yellowfin et bigeye (19,91 i).
Il apparaît donc que comparée à celle de 1973, la proportion de

yellowfin et bigeye dans les captures a légèrement augmenté en 1974, tandis

que celle du listao diminuait.

b) - me~s~e~l~s~

Les quantités débarquées mensuellement à Nosy-Bé

sont présentées dans le tableau 2.

... / ...
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f===f============f=================f=================f=================f
;; ; CAPrùRES (t) ; Houbra de jours; P.U.E. ;
.. . TOTALES . de pêche . totale .

,
. MAI, 248 42 5,90

7,09106752
------------ ----------------- ----------------- -----------------,

; JUIN
------------ ----------------- ----------------- ------------_._---1

1 ; JUILLET 354 120 2,95
------------,

9 ; AOUT 244 129 1,89
------------,

7 ; SEPTEMBRE 459 149 3,08

2,58158408
!-----------------,----------------- -----------------

623 172 3,62
------------,

; NOVEMBRE

------------,
3 ; OCTOBRE

------------ ----------------- ----------------- -----------------,
; DECEMBRE 688 161 4,27

,===f============f=================f=================f=================,
; JANVIER; 6 75 ; 16 7 ; 4, 04 ;

------------ -----------------!----------------- -----------------
FEVRIER 649 121 5,36

! ! ! !------------1-----------------,-----------------,-----------------,
MARS . 590 . 155 . 3,81 .

; AVRIL 613 134 4,57
------------ ----------------- ----------------- -----------------,

1 ; MAI 1254 182 6,89
------------ ---~------------- ----------------- -----------------,

9 ; JUIN 1073 1 92 5 , 5 9
------------ ----------------- ----------------- -----------------1

7 ! JUILLET 915 198 4,62
------------ ----------------- ----------------- -----------------,

4 ! AOUT ! 738 ! 120 ! 6,15 !
,------------,-----------------,-----------------,-----------------,
; SEPTEMBRE· 1025 . 164 . 6,25 i
1------------,-----------------,-----------------,-----------------,
; OCTOBRE; 1331 ! 164 ; 8,12 i
,------------,-----------------,-----------------,-----------------,
; NOVEMBRE; 1227 i 117 ; 10,49 ;
,------------,-----------------,-----------------,-----------------,
; DECEMBRE; 1 093 . 151 . 7,24 .

,===f============f=================,=================f=================,
; ~ ; JANVIER; 795 ; 140 ; 5,68 !
! 7 !-;~~~i~~----!-------7~3-------!-------1~~-------!---- ---7-;;------,

l=~=L============L=================L=================L========:========L

Tableau 1. - Evolution mensuelle des captures totales,

de l'effort de p@che et de la P.U.E.

... / ...
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rr===================rr===================rr===================,
:: 1 9 7 3 :: 1 9 7 4 :: 1 9 7 5 '
" 11- ,,===========li , , lf , l " , ,

:: L jYF+BEj TOTAL:: L jYF+BE; TOTAL:: L ;YF+BE; TOTAL
f============11 ", r " ,--- -----

; JANVIER 11 ! ! li 572 , 103, 675 11 585, 210; 795!
,------------,,-----,-----,-------,,-----,-----,-------lf-----,-----,-------,
; FEVRIER :: ; ; :: 577; 72; 649:: 476; 307; 783;
• Il'' Il ' • Il • • •,------------11-----'-----,-------,,-----,-----,-------"-------------------,
; MARS :: ; ; :: 481; 109; 590:: ARRET DE LA. PECHE .
• Il'''''''',------------11-----' -----, -------11-----' -----, -------lI
· AVRIL " . . "485' 128' 613 Il
! ::! 1 :: ! ! ::,------------"-----,-----,-------11-----1-----'-------,,
. MAI "238' 1 O' 248" 1042' 212' 1254"
1 ::!!::!!::,------------,,-----,-----,-------,,-----,-----,-------lfi JUIN :: 720; 32 752 II 866 i 207; 1073 l:
,------------11-----'----- -------,,-----,-----,-------11
; JUILLET :: 340; 14 354:: 677; 238 ; 915::
· ". ",.",------------,,-----,----- -------11-----'-----,-------"
; AOUT :: 200; 44 244:: 629; 109; 738::
• ". li" lf,------------11-----'----- -------"-----,-----,-------,,
; SEPI'EMBRE :: 368; 91 459:: 805; 220; 1025::
· '" ".,",------------'1-----' ----- -------" -----, -----, --- ----II
; OCTOBRE :: 341; 67, 408:: 1073; 258; 1331::· ".,,,.,,,,------------"-----,-----,-------,,-----,-----,-------,,
; NOVEMBRE :: 519; 104; 623:: 953; 274; 1227::· 11" Il • • ",------------lI-----'-----,-------,,-----,-----,-------1I
; DECEMBRE :: 573; 115; 688:: 796; 297; 1093:: ,
• ".. li • ." •

1------------,,-----,-----,-------,,-----,-----,-------,,-----,-----,-------1" . . " . . " . . .
, TOTAL ••••• :: 3299! 477' 3776:: 8956! 2227' 11183:: 1061! 517! 1578!
~============U=====~=====~=======U=====~=====L=======U=====~=====~======c&

Tableau 2. - Quantités (en tonnes) débarquées à Nosy-Bé.

L'échantillonnage effectué à bord du bateau usine, nous a permis

de connaître à partir du mois de mars 1974, la part respective des yellow

fin et des bigeye dans les captures. La figure 8 permet de suivre llévolu

tian mensuelle des pourcentages (en poids) des différentes espèces p~chées.

On constate; que, suivant le mois, la proportion de listao a va

rié dans les limites de 72 à 96 %9 les proportions enregistrées ont été

également, pour un m~me mois, variables dlune année sur l'autre: en ju~l

let 1973 par exemple, le listao représentait 96 %des captures alors qu'il

nlen représentait plus que 74 %en juillet 1974 ; il en a été de même pour

les mois d~ décembre 1973 et 1974.

D'une façon générale, les bigeye ont toujours été beaucoup moins

nombreux que les yellowfin.

.../ ...
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Au cours des transbordements sur le bateau usine, llarme

ment 7 au moment de la pesée, a effectué un tri et classement du poisson en

différentes catégories. C'est ainsi que le listao a été classé en 2 caté

gories qui sont : individus de plus de 2 kg et individus de moins de 2 kg.

Pour les yellowfin et bigeye, où aucune distinction d'espèces n'a

été faite, il y a eu cependant classement en 3 catégories distinctes qui

sont : yellowfin et bigeye de moins de 2 kg, puis ceux compris entre 2 et

10 kg et e~fin ceux supérieurs à 10 kg.

L'évolution mensuelle des pourcentages de ces différentes caté

gories est présentée dans le tableau 3.

Si l'on suit l'évolution mensuelle des pourcentages des petits

listaos (moins de 2 kg) dans les captures de listao, on constate q~'une

plus grande proportion de jeunes listaos a été capturée en 1973 qu'en 1974

(fig. 9).

Sur cette même figure on remarque que la proportion de petits lis

taos capturés en mai et Ju~n, pour les deux années, a été très faible

(moins de 2 %), puisqu'elle a augmenté en juillet ou en aoQt. Cette aug

mentation correspondrait à une période de recrutement du listao.

Pour les yellowfin et bigeye, la proportion de jeunes a été rela

tivement importante en aoQt 1973 et juillet 1974 (tableau 3). Cette aug

mentation correspondrait également à une période de recrutement dans la p~

cherie de surface de ces deux espèces.

En janvier et février 1975, aucun individu de moins de 2 kg n'a

été capturé.

3°)_ ~:~~~~_E~:_~~~~_~~~~~~:~'

a)- variations_m~n~u~l~e~~e_l~ ~.Y.~._p~r_e~p~c~._

Les fluctuations de la P.U.E. par espèce sont

illustrées par le tableau 4 et la figure 10.

Les valeurs annuelles moyennes de la P.U.E. sont consignées dans

le tableau suivant : f~~==~~===,~=~~~====f

;1973"1974"
=========~~==========.------------------, 1

. P.U.E. globale "3,64 6,00

P. U.E. Listao .3,18! 4,80
,-------P--U--E---------,---------,---------,
" • • • "0 46 " 1 19 "
! Yellowfin + Bi creve! ' ! ' !
=~===~==~~======~~~=~~=~===========~====== .../ ...
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W===================ff==============================·,
Il SKJ Il YF + BE l ,
:~ :: 1
:: individus! individus:: compri s moinsplus de
:; de ! de:: entre de
::+ de 2 kC;!- de 2 kg ll 10 kg 2-10 kg 2 kg

,===,==============,,--_ .._--, ::----- ----.;;;......
; ; MAI :: 95,61 ; 0,54:: 0,03 3,510,29· . 11 · " . _

Il Il
JUIN :: 94,01 1,74:: 0,08 3,44 0,71_______________ 11 " . _

Il Il

1 JUILLET :~ 93,18 2,85:: 0,34 2,91 0,70
_______________ 11 .. 1' ... _

Il II

9 AOUT :: 70,24 11,52:: 0,58 13,52 4,12
II Il,---------------11---------1---------11---------,---------,---------,

7' SEPTEMBRE :: 65,93 . 14,20:: 0,37 . 19,06 . 0,43 .
_______________ 11 .... ... ... _1, _

Il Il
3 OCTOBRE :: 68,74 14,75:: 0,28 "16,21

Il Il---- ------ --- ---11--- --- --- --- --- ---11------- -- -------- - -- ---- ---
NOVEMBRE :: 50,00 25,34:: 0,17 16,46,Il Il •,--------- -- -- --11--- ------ 1--- --- ---II -- - ------! ----------, ---------,

, ; DECEMBRE :: 72,48 ; 10,83 :: 0,36 ; 16,30 ; ;
• ~ ll ~ ll ~ ~ •

'---T---------------rr---------r---------rr---------T---------r---------,
; ° JANVIER \: 80,58 . 4,14:: 0,07 ; 15,18 . .
• 11 fi·---------------11--------- ---------11--------- --------- ---------

FEVRIER :: 86,77 2,17:: 0,06 '12,01 0,07
Il Il----------------11-- ------- ---------11 --------- ----- ---- ------ ---

, MARS ~: 79,77 , 3,53:: °7 48 ,18,00 , ,
° II' Il . . .,---------------11---------, ---------11----------, ---------, ---------,
° AVRIL ~: 78,93 . 0,14:: 0,86 . 20,05 . °

Il Il---------------11--------- ---------11--------- --------- ---------
1 MAI :: 82,26 0,79:: 0,12 ,16,77 0,03,

Il Il' •,---------------11---------1---------11---------,---------,---------,
9; JUIN :: 80,31 ; °138:: 0,15 ; 18,76 ; 0,37 ;

• Il' Il . . .,---------------11---------,---------11---------,---------,---------,
7; JUILLET :: 70,14 ; 3,82:: 0109 ; 23,86 ; 2,05 ;

• --------- " .- 0 11 .. . . .
Il , Il

4 AOUT :: 78,54 ; 6,74:: 0,05 , 14,23 , 0,45 ,
Il . Il . . .

1---------------11---------, ---------11------·---,---------, ---------,
; SEPTEMBRE :: 74,33; 4,18:~ 0,13 ; 20,69; 0,65 ;
· Il' Il . . .,---------------11---------,---------11---------,---------,---------1
· OCTOBRE :: 79 112 ; 1,50:: 0,04 ; 19,17 ; 0,15 ;

Il • Ii • • °,---------------11---------, ---------11---------, ---------, ---------,
; NOVEMBRE :: 77,46 ; 0,20:: 0,01 ; 22,21 ; 0,09 ;
• Il' Il • • •, ----------- ---- Il -- ------- i - --------11------ '---, - --------, ------- -- 1

, ; DECEMBRE :: 72,82 ; :: 0,04 ; 27,14 ; ;
;===f===============~=========f=========»=========f=========f=========;
; 1 ; J1lliTVIER :: 73,60; - :: 0,05 ; 26,35; - ;· 9 · 11 · ,, · . 0

'7 ' "'" \ , ,; ; FEVRIER :: 60,79; - :: 0,05 ; 39,16; - ;
~=~=;===============g=========;=========g=========;=========;=========;

Tableau 3. - Evolution mensuelle des pourcentages des différentes

catégories de thon débarquées à Nosy-Bé.

.../ ...
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ff==========,==========,==========,==========,==========f
::Nornbre de; PUE ; P. U.E. . PUE ; PUE ;
:: jours de' Lis~A; ; YELLOWFIN !YELLO~FiN' BlGËYË .
:{ pêche ,+ BIGEYE

f===,============:: .------ ------- ------
. ; MAI :: 42 5,67 0,23· 11 _

1 Il

· JUIN :: 106 , 6,79 1 0,3 0 , , ,! Il • • • • •,------------11----------,----------,----------,----------,----------,
1 . JUILLET Il 120 . 2 84' 0 12 . . .

, Il " 1 " ,· " . . . .,------------,,----------,----------,----------,---------- ----------
9 ; AOUT :: 129 ; 1 ,55; 0134;

• Il • • •,------------,,----------,----------,----------,---------- ----------
7 ; SEPTEMBRE:: 149 ; 2, 47; 0,61;• 11 • • • _

, 11

3 ; OCTOBRE :: 158 2,16 0,43____________ 11 _
, 11

; NOVEMBRE :: 172 ! 3,02! ·0,60!
,------------,,----------1----------,----------,---------- ----------

, ; DECEMBRE :: 161 ; 3,56; 0,71; , ,
;===r============»==========r==========r==========r==========r==========;
; ; JANVIER :: 167 ; 3,43; 0,62; ; ;
•• Il • • • • •l ,------------,,----------I----------~----------,----------,----------,

. ; FEVRIER :: 121 ; 4,77; 0,59; ; ;
• Il • • • • •,------------11----------,----------,----------,----------,----------,
; MARS :: 155 ; 3,11; 0,7°; 0,66; 0,04;
· u · - · " -
, Il

; AVRIL :: 134 ! 3,62! 0,96! 0,80! 0,15!
,------------.1----------,----------,----------,----------,----------,

1; MAI :: 182 ; 5,72' 1,17; 1,07; 0,09;
• Il' •••,------------II----------,----------r----------,----------,----------,

9 ; JUIN il 192 ; 4 ,51; 1, 08 i 0, 93 0, 15 .
,------------11----------,----------,----------,---------- ----------

7 ; JUILLET :: 198 ; 3,42; 1,20; 1,01 0,19
• Il • • •,------------11----------,----------,----------,---------- ----------1

4 ; AOUT :: 120 ; 5,24; 0,90; 0,78 0,12!
,------------11----------,----------,----------,---------- ----------
; SEPTEMBRE:: 164 ; 4,91 ; 1,34; 1,15 i 0,19,
• Il • • • • •,------------11----------,----------,----------,----------,----------,
; OCTOBRE :: 164 ; 6,54; 1,57; 1,38; 0,19;
• Il • • • • •,------------11----------,----------,----------,----------,----------,
; NOVEMBRE :: 117 ; 8,14' 2,34' 2,12; 0,22'
• Il' •,------------11----------,----------,----------,----------,----------,

1 ; DECEMBRE :: 151 ; 5,27; 1,97; 1,69; 0,28;
;=f=f============~==========f==========f==========f==========r==========;

; 9 ; JANVIER 11 140 ; 4,18; 1,5 0 ; 1,31 ; 0,19 i
, 7 ,------------,,----------,----------,----------,----------,----------,
; 5 ; FEVRIER :: 108 ; 4,41 ; 2,84; 2,65; 0,20;
==~==================================================~===================

Tableau 4. - Evolution mensuelle des P.U.E. par espèces

(en tonnes/jour de pêche).

... / ...
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Puisque 18 listao a représenté la fraction la plus importante des

gaptureB, il était évidant que les variations dG la P.U.E. pour cette 8spèc~

seraiont similairos aux variations du la P.U.E. globale, c'est CG que l'on

remarque immédiatem0nt en comparant los figures 10 et 11.

Si l'on considère maintenant los yellowfin ot big~Y8, on s'aper

çoit que les P.U.E., bass8s au début 1973 (onviron 0,2 tonnes par jour de

pêche), n'ont cessé de croître jusqu'à la fin do 1974 pour att~indro 2 ton

nes par jour de pGche.

b) - évolution des rendements en fonction do la- - - - - - ~ - - - - - - - - - - - - -

Las rendements sont indiqués à la figure 11 ainsi

que le nombra moyen de mattGS appâtées par jour de pGche.

En 1973, les rendoments semblent avoir accusé un net fléchissement

do juil10t à octobre c'est-à-dire pendant la saison fraîche. Co fléchisse

ment avait déjà été observé en 1972 au cours da la campagne de prospoction.

En 1974, bien que moins net, co phénomène a été encore retrouvé.

Il semblerait d'après la figure 11 que ces baisses de rendement

aient été plutôt dues à une moins bonne réponse du thon à l'appât qu'à une

diminution du nombre de mattes rûncontrées.

Nous pouvons noter (fig. 12) que pandant cette période, -les meil

leurs rendements ont été obtenus dans des eaux dé température supérieure à

la moyenne. En saison chaude, au contraire (de déoembreà mai), les rende

ments les meilleurs ont été obtenus dans les températures moyennes et non

dans les températures extrêmes rencontrées. L'optimum paraîtrait se situer

entre 28 et 29°5. Il devrait s'en suivre des rendements d'autant plus élevés

en saison fraîche que celle-ci sera moins marquée.

Ces observations paraissent confirmer celles de UDA (1957) au Japon

et de WILLIAMS (1970) en baie de Californie qui indiquent que les bonnes an

nées pour la pêche du listao corr0spondraient à des années où la tempéra

ture moyenne est élevée.

Si l'on suit l'évolution des rendements en 1973, on remarque doux

maximums, l'un en mai-juin, l'autre en novombre-décembre. Ces deux maximums

se ratrouvent également en 1974. Dans la mesure où deux années d'observa

tions nous permettent de conclure, il sGmblerait qu'au cours d'une année IGS

meilleurs r8ndem8nts soient obtenus pendant les mois d'intersaison, et les

plus mauvais pendant l'hiv0r auotral. • •• j ...
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Au cours de l'année de prospection, les opérations de

pêche s'étaient faites dans 3 directions et nous ont permis de distinguer

plusieurs zones

- zone A t Accores de la zone proche de Nosy-Bé

- zone C

- zone D

Nord du 11ème parallèle sud

Vers l'Archipel des Comores.

Zone B : Cette zone peut être considérée oomme une zone intermé

diaire (fig. 13a et 13b).

Nous avons calculé pour chaque zone et pour chaque année le pour

centage de fréquentation, c'est-à-dire le nombro total de jours de pêche

effectués dans chaque zone par rapport à l'ensemble du nombre de jours de

pêche.

Les résultats sent présentés dans le tableau suivant 1

1973 6,01 % 4,23 %

1974 li 77,38 % 2 8~ % Il 21 % 11! 1 1 , j 11 90, 11 5,33 % 4,46 %
============~==~========================================================

Tableau 5. Evolution des pourcentages de fréquentation des

différentes zones de pêche.

On remarque, qu'avec 27,41 %de fréquentation en 1972, la zone C

a été délaissée en 1973 et encore plus en 1974 au profit de la zone A.

La zone des Comores (zone D) peu fréquontée en 1972 l'a été un peu

plus en 1973 et 1974 avec respectivement 4,23 et 4,46 %.
Ce regroupement de la pêche en zone A est dU 1

- à la proximité des liQUX de pêche d'appât et de déchargement

des captures diminuant ainsi considérablement le temps perdu en jours de

route

- à la protection que la côte malgache offre contre les alizés.

Nous venons de voir que les pêches se sont effectuées régulièrement

entre 13 et 14°S et 47 et 48°E ; on peut cependant note~ au cours de l'an

née, une extension de la zone de pêche vers les Comores, les î:~~/~~~
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groupes Aldabra et Providence en été Austral (fig. 14).

En hiver, les conditions le mer en dehors de la zone protégée des

alizés par le massif du Tsaratanana sont assez dures et comme à oette époque

la quantité de poissons trùuvés à l'abri est suffisante, il n'y a que très

peu de pêche ailleurs.

Afin de connaître la composition en taille d6S captures,

76.064 thons ont été mesurés au cours de cette première phase d'exploitation

(mai 1973 à février 1975). Ces mensurations se répartissent comme suit:

55.351 longueurs à la fourche de listao

18.128 _11- _11_ de yellowfin

2.595 _11- _"- de blgeye.

Toutes CéS longueurs à la fourche (L.F.) ont été mesurées au centi

mètre inférieur près.

a) dist~i~u!i~n_d~ ~i=tao.

Au cours des 22 mois de pêche qui viennent d'avoir __

lieu, nos observations fréquentes nous ont permis dG constater que les lis

taos pêchés au nord de la zone de pêche c'est-à-dire vers Aldabra et Provi

dence étaient toujours d'une taille supérieuro à ceux pêchés directemént

aux accores de la côte nord-ouGst malgache.

La fig. 15 montr6 la répartition des tailles des listaos capturés

au cours des 2 dernières années; à titre comparatif nous avons représenté

celle de 1972 (année de prospection).

Pour 1972 l'histogramme dé fréquence des tailles des listaos captu

rés est plurimodal ; les individus étaient de grande taille. En fait, cet

histogramme n'est pas tout ~ fait représentatif de la population, l'échan

tillonnage ayant été biaisé par le fait même que les 3 bateaux de prospec

tion ont négligé les petits listaos, d'où la présenc8 d'une classe de taille

lib" tronquée.

Au cours de 1972, nous avons vu qu'une partie assez importante des

pâches avait eu liou dans les parages immédiats des îles Aldabra, Cosmolédo,

Providence, ce qui expliquerait les tailles r~lativement grandesdes indivi

dus capturés.

... / ...
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Au fur et à masure que las pêches se sont rapprochées des accores

de la zone da Nosy-Bé, les tailles des listaos capturés ont diminué; c'ost

à-dire qu'en 1973 d'abord et en 1974 ensuite on remarquait la disparition

de classe de taille "e", tandis qu'apparaissait nettement le mode "b"

(45 cm) ainsi qu'une classe "ail tronquée (jeunes individus).

Comparée à celles de 1973, les proportions des listaos des classes

"c" et "d" ont diminué dans la capture de 1974, alors que c811e de la clas

se "b" augmentait.

Pour avoir une idée plus précise de la distribution des tailles,

nous présentons aux figures 16a et 16b les histogrammes mensuels de fréquen

ce des tailles des listaos capturés. Pour une taiile donnée, les poids de dif

férents individus sont assez variables d'un mois sur l'autre. La correspon

dance entre les tailles et les poids (valeurs moyennes) est donnée dans le

tableau 6.

Que ce soit pour l'une ou l'autre espèce, l'ensemble

des captures a été constitué par des jeunes individus dont les tailles

étaient comprises entre 40 et 70 om de longueur à la fourche ; les indivi

dus de taille supérieure à 70 om ne peuvent §tre considérés que oomme

exception.

Les figures 17 et 18 montrent la répartition mensuelle en taille

des captures.

Pour 10 yellowfin, le recrutement de jeunes individus a débuté en

mai-juin ; les individus recrutés par la p0cherie de surface avaient des

tailles comprises entre 40 et 48 cm (mode à 43 cm) on peut retenir les

mêmes dates pour le recrutement des jeunes bigeye.

Nous donnons pour ces espèces (Tabl. 6), par classe de taille de

1 cm, les poids moyens correspondants (1).

III - RESULTATS CONCERN.ANT LA PECHE DE L' APPAT.

A) - Généralités.

Chaque mois, en même temps que les données de la pêche

thonière, l'armement nous a fourni, pour chaque bateau, les r~nseignements

(1) 600 à 800 oouples de valeurs ont permis d'établir les relations taille-poids
~ lès 3 espèces. Tous les calculs ont été faits sur ordinateur (IBM 1130).
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,===========fr====================fr===========rr====================1
; Classes ;1 Poids (en Kg) il Classes Il Poids (en Kg) ,

, , de( )'1, IYellowl B " lit "llde( )II L , t IYellowl B " !
!ta~lle cm IIL~staol fin 1 ~geyell a~ e cm Il ~s a0 1 fin 1 ~geyel

34
Il 0,7

,
0,8 1 0,9 Il 61 Il 5,1 1

4,4
1 5,1 1

Il 1 Il Il 1 1 1

35 Il 0,8 0,9 1 0,9 11 62 Il 5,3 1 4,7 1 5,4 1

36 11 0,9 1,0 1
1,° 1 1 63 1 1 5,6 1 4,9 1 5,7 1

! 1 1 ! 1 11 1 1 1

37 11 1 ,° 1,1 1 1 , 1 11 64 Il 5,9 5,1 1 5,9 1

38 ', 1, 1 1, 1 1 1,2 11 65 Il 6,2 5,3 1 6,2 1
! 1 1 Il ! , 1 1

39 ! 1 1 ,2 1,2 ! 1,3 Il 66 Il 6,5 5,6 1 6,5 1

40 !! 1 ,3 1,3 1 ,4 Il 67 Il 6,8 5,8 1 6,8 1
Il Il Il 1 1

41 ! 1 1 ,4 1,4 1 ,5 Il 68 11 7,2 6,0 1 7,1 1

42 1 ! 1,5 1,5 1 ,6 Il 69 I!
7,5 6,3 1 7,5

1
1 ! Il Il 1 1

43 Il 1,6 1,6 1,8 Il 70 Il 7,9 6,6 1 7,8 1

44 l' 1 ,7 1,7 1,9 Il 71 I! 8,2 6,8 1 8,1 1
Il 1 ! I! ! 1

45 1! 1 ,9 1,9 2,0 11 72 II 8,6 7,1 8,5 1

46 Il 2,0 2,0 2,2 Il
73

11 9,0 7,4 8,8 1
1 ! Il Il 1

47 ! ! 2,2 2,1 2,3 Il 74 ! l '9,4 7,7 9,2

48 ! 1 2,3 2,2 2,5 Il
75

Il 9,8 8,0 9,611 Il 11
49 Il 2,5 2,4 2,6 Il 76 11 8,3 10,0

50
! ! 2,7 2,5 2,8 Il

77
I! 8,6 10,41 ! !! Il

51 Il 2,8 2,7 3,0 Il 78 11 8,9 10,8

52
II 3,0 2,8 3,2 ! !

79
I! 9,2 11 ,2! 1 ! , 11

53 1! 3,2 3,0 3,4 ! 1 80 II 9,6 11 ,6

54
Il

3,4 3,1 3,6 Il 81 ! !
9,9 12,1Il ! 1 11

55 Il 3,6 3,3 3,8 Il 82 Il 10,3 12,5
56

! 1 3,8 3,5 4,0 Il 83 Il 10,6 13 ,0Il Il Il
57 Il 4,1 3,7 4,2 11 84 11 11 ,° 13 ,5
58 Il 4,3 3,8 4,4

Il
85 Il 11 ,4 14,0Il Il Il

59 , 1 4,5 4,0 4,6 Il 86 ! , 11 ,7 14,5
60 11 4,8 4,2 4,9

! !
87 ! 1 12,1 15,0! , ! 1 Il

=~==========================~=======================================

Tableau 6. - Correspo.ldatlces antre taille et poids pour

les 3 espèces débarquées à Nosy-Bé.

... / ...
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journaliers concernant la pêche de l'appât vivant. En plus des positions,

et des qU~1tités Qes principales espèces pêchées, ont été mentionnées éga

lement la taille moyenne da l'appât ainsi que la mortalité en vivier.

2°)_ ~~~~~~~~~_~~_E~~~~'

La p~che de l'appât s'est pratiquée de nuit. La poisson,

attiré par un lamparo, a été capturé par un "Blanket netl! ou "Boke Ami",

filet à très petites mailles maintenu verticalement et parallèlement sur le

côté tribord du bateau à une vingtaine de mètres de c01ui-ci (1).

Le filet a pu ê~re mis à l'eau et relevé plusieurs fois dans la

nuit jusqu'à ce que les captures aient été jugées suffisantes.

Le poisson, prisonnier dans la poche réduite du filet, était trans

porté dans les viviers au moyen de seaux. Les quantités portées sur les

fiches de pêche qui nous ont été remises sont exprimées en seaux (2).

3°)- ~r~n~iEa!e~ ~sEè~e~ Eê~h~e~.

Une dizaine d'espèces présentes an plus ou moins grande

quantité dans la région de Nosy-Bé peuvent être utilisées couramment ou oc

casionnellement comme appât vivant.

Six d'entre elles ont été p~chées régulièrement; ce sont dans

l'ordre de fréquence décroissante: Sardinella jussieu, Stolephorus sp.

(S. indicus et ,heterolopus), Sardinella sirm, Rastrôlliger kanagurta,

Salar crumenophthalmus et Dussumiera acuta.

Cependant, l'identification telle qu'elle a été faite par les

pêcheurs laisse à désirer, car chaque bateau7 sous le même nom japonais, a

classé des espèces différenteso

Une enquête à bord de chaque bateau a été nécessaire pour arriver

à établir une correspondance à peu ~rès correcte entre nom japonais et nom

latin d'espèces et pouvoir ainsi ultérieurement avoir une idée précise de

la composition des captures.

Le 'tableau 7 donne cette correspondance par bateau.

En outre, il faut signaler, que pour la majorité des bateaux,

S. albella, S. bulan, Herklotsichthys pW1ctatus ont été regroupés sans au

oune distinction avec S. jussieu sous le nom da Kohada.

... / ...
Tous les détails concernant le matériel utilisé et les différentes manoeuvres
sont exposés par DUPONT et ~lLISON (1973) (voir Bibliographie).
1 seau correspond en moyenne à environ 3,5 kg d'appât.



,==========,f==========f==========f==========f==========,==========f==========,==========,==========,==========rf
; Bateau ;; ; ; ; ; , i l' ; , ; .
· OMANIPj; N° 1 . N° 2 . N° 3 . N° 5 . N° 6 . N° 7 N° 8 ! N° 10 . N° 11 .

! ! !! l ': !
--=------!! ! 1 1 .1

l ' '1 "1S jussieu+1KOHADA ;S. jussieu;S. jussieu,.·S. jussieu;S. jussieu, ;S. jussieul·S. jussieu;S. jussieu
lS

• b l 1! !.. .., .• u an
!-----~~--:!1---~--~~::!---------~!----------!----------!----------I----------!----------I----------!-----------1
! U TT"lE !! S. sirm + ! Stolepho- ID. acuta +! S. sirm + ! ID t!S' 1S' 1S. sirm + !RUJi ' . • acu a . • Slrm • Slrmt t ID. acuta !rus sp. ! S. 81rm ID. acuta ! ! i, ! D. acuta 1
!- .. _-------! !----------!----------I----------I----------!----------!----------!----------!---------- -----------!

!! ! 1Rastrelli .. 1 . !1-5cm=Stol! .! !
'TT--" !! ' k ,S. Slrm 1510 _ ,S. Slrm ,D. acuta ,S. bulan
• J..lIRA . ger ana- . . - cm - . . .
! ! ! !gurta! ! S. jussieul !
!----------! !----------!----------!----------I----------!----------!----------1----------1---------- -----------1
! -n TAlnrroLII! ! Stolepho- ! ! Stolepho- Stolepho-! ! Stolepho- 1Stolepho- ! Stolepho- 1Stolepho

lU-\. '-u v. " "II!!1 ! !rus 8p.. .rus sp. rus sp.. .rus sp. .rus sp. rus sp. rus Spa
!----------! !----------!----------I---------- ----------!----------!----------l----------I----------!-----------1
! ! ! Rastrelli- 1Selar! Selar! S ! Selar 1Rastrelli-! Rastrelli-! Rastrelli- !
! A31 !!ger kana~ !crumenoph-! crumenoph-! ~c:umeno·!crumenoph-lgerkana- Iger kana- Iger kana-
1 ! !gurta !thalmus! .thalmus!+ . Kanag. !thalmus !gurta Igurta !gurta
!----------! !----------!----------!----------!----------I----------!----------!----------I----------!-----------!
! ! ! ! ! fRastrelli-! lRastrelli-1 ! ! !

SABA
! !! Iger kana- ! Iger kana- 1
!!! !gurta! !gurta

'" "· .. . .. ..
==========================================================================================================~= =====

Tableau 7. - Correspondances entre noms japonais et noms latins d'espèce.
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B) - Analyse détaillée.

1°)_ ~~E~~!_~~~ti!~!~~_~~_~~_E~~~~_~~_~~~EE~!.

Aucuns renseignements sur l'heure de début et l'heure de

fin des opérations de concentration et de pêche, sur le nombre d~ coups de

filet par nuit ne sont mentionnés sur les fiches de pêche qui nous ont été

remises. Nous avons donc été amenésà choisir une unité d'ùffort assez impré

cise, à savoir la nuit de pêche.

En 1973, 510 nuits de pêche (dont 6,27 %nulles) ont permis la

capture 1e 254 tonnes d'appât soit un rendement moyen de 498 kg par nuit de

pêche.

En 1974, 553 tonnes ont été pêchées nécessitant un effort de 1189
nuits (7,23 %nulles) ; le rendement moyen de 1974, avec 465 kg, est resté

aSsez voisin de Cd qu'il était l'année précédente.

L'évolution mensuelle des captures, de l'effort de pêche, ainsi que

des rendements est présentée à la figure 19.
Les rdndements obtenus de mai 1973 à février 1975 sont assez varia

bles d'un mois sur l'autre; ils oscillent entre 400 e~ 570 kg par nuit de

pêche.

Tout au début de l'ex~loitation, ils étaient de 400 kg, ils ont

augmenté assez régulièrement pour atteindre les 500 kg à la fin de 1973.
De janvier à juin 1974 ils ont subi quelques variations mais se

sont maintenus à un niveau élevé (toujours supérieur à 460 kg) ; de juin à

octobre, au fur et à mesure qu" l'effort augmentait, les rendements chu

taient de façon très nette, passant d0 554 kg en juin à 393 en octobre.

En novembre et décembre, ces rendements remontaient à 460 kg à

cette re~ontée correspondait une diminution importante de l'effort de pêche.

Si on suit l'évolution mensuelle du pourcentag~ de nuits de pêche

d'appât nulles, on constate immédiatement (fig. 20) que c'est au mois

d'août que l'on a enregistré le maximum d'essais nuls aussi bien en 1973
qu'en 1974.

Au fur et à mesure que les pêcheurs acquérraient une bonne connais

sance des lieux d~ pêche, le nombre d'essais nuls en août ont eu tendanoe

à diminuer ; la meilleure preuve en est le tableau suivant J

... j ..•
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Pour chaque opération (nuit de pêche), la ou les princi

pales espèces p~chées ont été indiquées sur les fiches de pêche. Comme

chaque bateau a effectué une détermination des espèces qui lui a été propre

(tabl.?), nous avons été obligésde regrouper certaines espèces pour pou

voir dépouiller les résultats de manière relativement satisfaisante.

Les fréquences mensuelles des différentes espèces rencontrées dans

les captures sont représentées à la fig. 21.

Plusieurs faits importants sont à remarquer.

Au cours de l'annGe de prospection (1972) les Il sardinelles rondes ll

et plus particulièrement Sardinella sirm constituaient l'essentiel des cap

tures. Il en fQt de m~me au début de l'installation de la p~cherie indus

trielle, c'st-à-dire en mai 1973 9 on a assisté à partir de juin à un rem

placement des "sardinelles rondes" par les "sardinelles plates" (surtout

Sardinella jussieu et beaucoup plus rarement H~rklotsichthys punctatus) qui

deviennent dominantes. Elles vont constituer l'essentiel de llappât pendant

environ 1 an. A partir du mois d1aoüt 19749 les anchois (Stolephorus indi,,-,

eus et S. heterolobus) vont être capturés en plus grande quantité, sans

toutefois constituer l'essentiel des captures (sauf en aoüt 1975).

Les "maquereaux ll et "chinchards" (Rastrelliger kanagurta et Selar

crumenophtalmus) ont toujours constitué une faible fraction des captures.

Aussi bien en 1973 qu'en 1974, ils semblaient plus abondants en juin

juillet-aoüt et surtout en décembre.

Si l'on suit les variations mensuelles de la taille moyenne de

l'appât (fig. 22), on constate que la courbe obtenue transcrit parfaite

ment l'~bondance des anchois 9 appât de petite taille, dans les captures,

m~is qu'elle ne fait pas apparaître le recrutement des nouvelles classes

d'âge comme ellanurait dü.

... / ...
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Pour avoir une idée plus précise de ce recrutement dans la région

de Nosy-Bé, nous avons, pour la période où S. jussieu a été la plus abon

dante dans les captures (de juillet 1973 à juillet 1974), à partir des don

nées d'un bateau (1), dressé le diagramme des tailles observées pour cette

espèce (fig. 23).

On remarque que les tailles maximum des "sardinelles plates" sont

enregistrées en août ; les grands individus disparaissent progressivement

des captures et le recrutement des jeunes a lieu principalement en novembre

et décembre. Il semble qu'une petite phase de recrutement d'individus de

plus •grande taille ait également lieu en juin.

Devons-nous considérer le remplacement de S. sirm par S. jussieu

oomme un signe d'épuisement du stook de " sardinelles rondes" ? La présence

d'anchois de plus en plus nombreux dans les captures au détriment de

S. jussieu permet-elle da conclure à une surexploitation de cette d~rnière

espèoe ? Nos observations trop récentes et trop peu nombrauses ne nous per

mettent pas d'affirmer ou d'infirmer ces hypothèses. Cependant les autorités

responsables devraient rapidement envisager une étude sérieuse des stocks

d'appât disponibles si elles ne désirent pas que l'appât devienne très vite

un facteur limitant à toute extension d'exploitation industrielle.

3°)- ~~~~~!~~_~~~_~~~~~~~~!~~~_!~~~!~~~_~~_~~_E~~~~_~~~~~~.

Pour la pêche de l'appât, l'attraction varie de façon

notable en fonction des conditions hydrologiqueset météorologiques; l'in

fluence de la clarté lunaire et de l'amplitude des marées (qui dépend de la

phase de la lune) sur lOG rendements est montrée aux fig. 24a et 24b.

Ces observations faites, avec au moins 3 à 6 pêches par nuit, sur

une longue période (20 mois) semblent confirmer de façon satisfaisante les

observations déjà faites par MARCILLE et VEILLON en 1972. Une estimation de

la couverture nuageuse, nous aurait sans doute permis d'expliquer quelques

anomalies observées certains mois (février et décembre 1974 par exemple).

4°)- ~~~~_~~-R~~~~'

A partir des positions (2) portées sur les fiohes de pêche
... / ...

Le bateau considéré est le Cm'iANIP N° 5, c! est pratiquement le seul à nous a
voir donné au cours de cette période la composition détaillée de ses captures
et la taille pour chaque espèce ; les autres bateaux ne nous ont généralement
fourni qu'une taille globale, moyenne de l'ensemble de l'appât.
Parmi ces positions, quelques-unes ont été omises, d'autres n'intéressaient
pas directement la côte nord-ouest de Madagascar, ce qui explique les légères
différences entre le total des nuits dG pêche portées sur la fig. 25 et le
nombre réel de nuits de pêche annoncé précédemment dans le texte.
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nous avons pu déterminer 4 zones préférentielles pour les p@ches d'appât

des batea~ de la COMANIP (fig. 25).
D'après cette figure, on constate que la majorité des p@ches ont

été effectuées dans la zone proche de Nosy-Bé (zone 2) et ce, aussi bien en

1973 qu'en 1974 (76 à 78 ~~) ; en 1973, 10,12 ~~ des essais avaient eu lieu

en zone 1 et plus particulièrement au nord du cap St.-Sébastien ; cette

zone a été délaissée en 1974 (2,96 %seulement) au profit de la zone 3, où,

cette m~me année, ont eu lieu 13,89 %des nuits de p~che (contre 8,53 %en

1973) •
Pour la zone 4, la proportion de pêches d'appât effectuées est

restée constante d'une année sur l'autre.

En ce qui concerne la zone de Nosy-Bé (fig. 26), la totalité de

p~che en 1973 ont eu lieu aux emplacements 1 et 2.

En 1974, l'emplacement 2 a été pratiquement abandonné et l'essen

tiel des p~ches faites en 1.

Dès le début du mois d'aoüt, la baisse des rendements enregistr~e

en juillet malgré un accroissement de l'effort de p@che, la hantise des

pêches nulles d'aoüt j ont incité les bateaux à effectuer leurs essa~s à

d'autres emplacements que ceux initialement prévus; c'est ainsi qu'à par

tir d'aoÜt une grande proportion des p~ches a eu lieu aux emplacements 3 et

4 où les captUres d'anchois, notamment, ont été importantes et assez régu

lières. Ce changement dans le choix des emplacements de p@che est sans au

cun doute la cause principale de la diminution du pourcentage de p~ches

nulles enregistrées en aoüt 1974.

5 0
)_ Réponse du thon à l'appât.

A partir des mortalités en vivier, mentionnées sur les fiches de

p~che après chaque nuit de p@che, nous avons pu calculer un pourcentage

moyen mensuel des mortalités (fig. 27).
Ainsi, connaissant ta mortalité et la quantité d'appât p~chée par

mois, nous avons pu évaluer la quantité d'appât réellement disponible pour

la p@che au thon et calculer ainsi la quantité de thon p~chée par kilo

gramme d'appât. Les variations mensuelles de cette quantité p@chée sont

présentées à la fi~e 28.
On remarquera immédiatement, bien que son niveau soit différent,

que la courbe correspondant aux résultats de 1973 est superposable à celle

.../ ...
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de 1974. Pour ces deux années, la quantité de thon pêchée avec kilo6ramme

d'appât est maximale en mai et novembre et minimale de juillet à octobr8.

Les deux maximums correspondent aux inter-saisons et le minimum à la saison

fraîche (hiver austral). Si on compare ces résultats avec les maximums de

rendements da la pêche au thon, on constate qu'ils coïncident parfaitement.

Il s~mblerait donc à priori, que les variations de rendements ob

servé~s e.u cours d'une année soient dues essenti811ement à une bonne ou une

moins bonne réponse du thon à l'appât vivant suivant la saison et non pas

à d8s fluctuations importantes du nombre d'individus constituant le stock

exploité.

IV - RESULTA'rS DE PïWSPEC'rION DE LA SOCIE;rE MANIVICO.

La MANIVICO, avoc un seul bateau basé à Diégo-Suarez, le KUROSHIO

MARD N° 72 (NICHIRO GYOGYO, Ltd.), a commGncé en septembre 1973 une phase

d'exploitation pour Q~G durée d'un an.

De C8 batoau, nous n'avons pu obt8nir aucune fiche de pêche;

cependant quelques rapports de pêche fournis par la Direction de l'Elevage

et de la Pêche Maritime nous ont permis J'avoir un aperçu de ses activités.

Malheureusement les données recueillies étan~ incomplètes, nous n'avons pu

effectuer qu'un dépouillement partiel et IGS résultats obtenus n'ont de ce

fait pu être associés et mélangés à ceux de la COMANIP.

Les résultats sont présentés dans 10 tableau 8.

Les opàrations de pêche, tant pour 10 thon quo pour l'appât vivant,

ont eu lieu dans les mêmes zones que celles exploitées par la COMfu~IP.

En ce qui concerne l'appât, les résultats ont été regroupés dans

le tableau 9.

Ce canneur a, au mois de juillet 1974, effectué une courte marée

(4 jo~rs) dans la région de Morondava (20-21°S, 43-44°E) ; à titre indicatif

nous présentons les résultats de cette marée dans le tableau 10 1

... / ...



ff========ff====================~=========ff====================ff===============================y

;; No~bre ; i CAP'fURES (en tonnes) ; POURCENTAGES ! ! P. U. E. i
1 1 de JOurs l , 1 Y Il f' , , , y Il f" l' 1 Y Il . ("d ~ ~ .. L" t . e ow ln " ~OTALES . L" t . e ow ln .. Ll"stao' e owfln! .e pec,!e lS ao +" 1 1S ao +" + GLOBALES! ! ! ! 1 Blgeye ! Blgeye ! r ! Bigeye! !
" ! ! ' '!! 1 1 1i i 16 ! 1 44,6; 5 9 0 49,6 90, 0; 1 0, 0 r ! 2, 79 i 0, 31 i 3 , 1 0 "

1 !
! 8,23

/ !
//////////I/!

7/77////////777/1
/ !

2,49

21,5 69,0 ! ! 68,9 31 ,1 ! ! 2,97 1,34
! ! Il

8 9 7 68,6
! !

87,3 12,7
!!

3,99 0,58! !

DE RENSEIGNEMENTS

DE RENSEIGNEMENTS

103,4 441 8 148 ,2!! 69,8 30,2 5,74
! ! ! ! ! !

18
1 !

! !
Il

NOVEIiIBRE

OCTOBRE

MARS

AVRIL

DECEMBRE ! ! 16 ! !
47,5

1 ! 1 !

JANVIER ! ! ! !
II Il

FEVRIER

9

1
9
7
3

1

7 MAI 12
! ! ! ! ! !
!! 54t 6 1 5,2 59,8!1 91,3 8,7!! 4,55 0,43

4 JUIN 17 1 ,48 4,02

Tableau 8. - Evolution mensuelle des captures, efforts et P.U.E. du KUROSHIO-lilARU J'TO 72
de la MANIVICO.
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r==================f==================i==================,
; Quantité totale ; Nombre de nuits ; Kg dlapp~t/tonne ;
;d'app~t pêché (t); de pêche ; de thon ;

,===f============ 1 -- ---

; 1 1 oc'rOBRE; 7 ,OO! ! 141 !
9 ,------------'------------------'------------------,------------------,i NOVEl\ŒRE i 1 ,45 1 1 20 ;
7 ,------------,------0------------,------------------,- ,
j; DECEMBRE; 6,35; ; 92 ;

;;;=====--~--f==================f==================f=================='
. JANVIER' 3 01 . 4 . 44 1
! !'! ! !------------!--------------------------------------------------------

1 FEVRIER PAS DER ENS E l G N E MEN T S

MARS PAS D E R ENS E l G N E MEN T S
9 ------------ ------------------ï------------------ï------------------

! AVRI L ! 3 , 49 ; 8 1 24 !
,------------,------------------,------------------,------------------1

7 i MAI ; 1 ,4 0 ; 6 1 23 1
------------ ------------------- ------------------ ------------------,

i JUIN ! 2 , 68 ! 4 ! 39 !
4 ,~-----------I------------------,-------------------,------------------,

. JUILLET' 2,19 . 5 . 45 .

AOUT PAS D E R ENS E l G N E MEN T S
~==========================================================================

Tableau 9. - Résultats concernant les pêches d'app~t vivant

du KUROSHIO-MARU N° 72 de la MANIVICO.

,========f==================Fr===============~======~======================,

; ;POSITIONS (Jo. MIDI)::CONDITIONS RENCONTREES~ CAPrURES (EN TOIDTES) ;
. DATES ': Il Il •

1 ! ! ::Tempé- !Direc- ! :: ! ! !
! Lati tude! Longi tude::rature! tian du! Force ::LISTAO! YF + BE! TOTAL
! ! :: eau ! vent! :: ! !

---- Il ----1
13/7 D E PAR T D E T UIIL E A R

! ! !,--------,---··----ï---------rr------j-------ï------- n ------r------ï--------,
; 14/7 ;2002410S;43°35'2E:: 25,6°; E ; 2 ~ 1,52 ; 0,69 i 2,21 !
,--------,~-------,--~------"------,-------ï-------»----~-,------I--------,
i 15/7 1200121S !43° 03'9E :: 26,0°; S ! 2 :: 4,34 i 2,77! 7,11 ;
,--------,--------,---------11------,-------,------- --------~-------------,

; 16/7 !20-23'8S!43°5ï'3E :: 25,0°; S-E; 1 PECI:Œ D'APPAT NULLE !
,-~------,-----~--,---------II------,------·,-------"------j------r--------,

; 17/7 ;2005314S;43°14'5E:: 25,2°; E ; 2 :: 1,90 ; 2,28; 4,18 ;
• • . 1. • • t'1 • • •
!--------!-----------~--_._------------------------------------------------!

18/7 RET 0 U R A Ir U L E ft R
! ! !,-------- -----------------------------------------n------ï------r--------,
; TOTAL ••••••• :: 7,76; 5,74; 13,50 ;
~===================================,===============~======~======~========~

Tableau 10. - Résultats d'une marée du KUROSHIO~MARU N° 72

effectuée dans la région de Morondava.
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CONCLUSION.

Les conditions exceptionnelles rencontréos à Nosy-Bé, par les can

neurs de la COMANIP,

environnem0nt propice à de bonnes concentrations de thonidés,

appât en quantité suffisante à proximité immédiate de leur

base,

- zones de pêche se situant à environ 2 heures de route des

emplacements de pâche d'appât,

ont fait qua, les résultats obtenus au cours de cette première phase d'ex

ploitation industrielle des thons de surface sur la côte nord-o~est de

Madagascar (mai 1973 à février 1975) ont été excellents.

La crise mondiale du thon a été une des principales causes de

l'arrêt brusque de la pêche; dès que cette crise se sera dissipée, une

r8~rise des activites thonières devrait pouvoir se faire dans de très bonnes

conditions et une intensifisation dG la pêche, serait même souhaitable,

sur cette côte de Madagascar.



- 64 ~

BIB1IOGfu~PHIE.
=-=-=-=-=-=-=

CI{ABAN~~ (J.) et PRi,DO (J.), 1971. - Etude des concentrations de poissons

obtenues par la lumière dans la région de Nosy-Bé Mad~gascar.

Doc. sei. Centre ORSTüM Nosy-Bé, n° 22 : 19 p. multigr.

CITEAU (J.), PITON (B.) et 1ù\GNIER (y.), 1~73. - Sur la circulation géostro

phique dans l'ouest de l'océan Indien sud-équatorial. Doc. sei.

Centre ORST01~ Nosy-Bé, n° 31, 29 p. multigr.

CROSNIER (A.) et FOUm\~NOIR (P.), 1961. - La pgche du thon à Madagascar.

Bull. Madagascar, 11 (185) : 867-891.

CUSHING (D.R.), 1971. - Upwelling and production of fish. Dans "Adyances in

marine biology", RUSSELL, F.S. and YONGE M., éd. vol. 9 1 255-334.

DUPONT (D.) et RALISON (A.), 1973. - Etude de la p~che à la Bonite à ltap_

pât vivant à Madagascar. FâO Doc. techn. MAG/6e/51S, n° 9.

1ffiGNIER (y.) et PITON (B.), 1972. - La circulation en baie d'Ampasindava

(Madagascar) et ses implications biochimiques. Cah. OnSTOM. sere

Océanogr'l 10 (1) 75-97.

MAG1~IER (y.) et PITON (B.), 1973. - Les masses d'eau de l'océan Indien à

l'ouest et au nord de Madagascar au début de l'été austral (novem~

bre-décembre). Cah. ORSTOM, sér. Océanogr., 11 (1) : 97-113.

MARCILLE (J.), "972. - Aperçu sur la pêche de thonidés dans l'ouest de

l'océan Indien. Bull. Madagascar, 318-319 : 751-766.

bU~RCILLB (J.) et VEILLON (P.), 1973. - Prospections et p~ches thonières au

nord et à l'ouest de Madagascar en 1972. Doc. sei. Centre ORSTO~1

de Nosy-Bé, n° 36 : 31 p. multigr., 16 fig.

... / ...



- 65 -

:MARClLLE (J.) et ST;~(LUERT (B.), 1974. - ;.perçu sur la pêche et la biologie

du skipjack et des jeunes yellowfin et bigeye de la côte nord

ouest de Madagascar. COMnunication présentée à la deuxième session

du groupe de travail ad hoc ClPP/CPOI des spGcialistes de l'éva

luation des stocks de thons. Nantes (France) 16-18 Septembre

14 p. multigr.

PIT08 (B.) et ~~GNIER (y.), 1971. - Les régimes hydrologiques en baie dlAm

baro (nord-ouest de Madagascar). Cah. ORSTOj~I, sér. Océanogr.,

9 (2) : 149-166.

PITON (Il.) et iI'L'l.GNIER (y.), 1972. - Le cycle annuel des sels nutritifs et

des pi~nents dans les baies de la côte nord-ouest de Madagascar.

Ann. Univ. Madagascar, sera sci. Nature et Math., nO 9 : 93-104.

PITON (B.) et 1u~~NIER (y.), sous presse. - Remarques sur la circulation et

les caractéristiques hydrologiques de la couche superficielle

entre Madagascar et llEquateur. A paraître: Cah. OR8TOM, sér.

Océanogr.

POSTEL (E.), 1970. - Les thoniers japonais dans l'océan Indien. Pêche mari

time, n° 1113 : 896-~OI.

pOULAn~ (J.-F.), 1974. - ProgrR.mmes d'ordinateur utilises à la :Mission

OR8'l'0l'.'1 de Nosy-Bé pour l'étude des thons et de leur exploitation.

Doc. sci. Mission OR3'I'Œi; Nosy-Bé, nO 48 : 68 p. mul tigr.

SECKEL (G.) et :.'IALDR0N (K.D.), 1960. - Oceanography and the Hawaiian skip

jack fishery. Pacific Fisherman, fevrier 1960.

UTIA (lili.) et ISHDTO (M.), 1958. - Enrichf:lent pattern resnlting from eddy sys

tems in relation ta fishin~ grounds. Journ. of the To~Univ. of

fish., 44 (1-2) : 105-129.

V~ILLON (P.), 1974. - L1exploitation du Listao dans 11 lndo-Pacifique. Pêche

Maritime, n° 1152, 6 p.

. .. / ...



- 66 -

WYTITKI (K.), 1971. - Oceanographie Atlas of the International Indian Ocean

Expedi tion. Hat. Sei. Foundation, i!ashington, '))1 p.



ANNEXE
=-=--::-=-=-=



o
-
EEill········lOlO,. ••••••

,.. lOlO •••••

lOlO •••••••
lOlO •••••••

.. lOlO ••••••
lOlO •••••••. ... .

............ lOlO lOlO.............................................................................................
:::::::::::::1::::., .

-

o

o à 1

1,1 à 2

2,1 à 4

4,1 à 6

6,1 à B

> B

Rendements exprimés en tonnes par jour.



45· E

.' .. ,

....... b

'.

..

'=> J
•

---,
(\ .

" ~ 1A,1 9 6 4r,
1 1 17~~ ,

1 5 j \
L..J'lu"~ V

Il J

1 1
NOMBRE DE JOURS DE PECH E

10·

15"

50·

~' .",

~ ", l'l

:,: ,
'"

. ;

'.

S) ..

·...
Jl. ·. ...·.

~

~f'
D ..

:::: '"::::

\
r.J

IJ
~ 1

RENDEMENTS JOURNALIERS

.. .'

" . I~.

.. .. .
,

a 1

Q.
.. .,

't;.4.0 7,3 8,24\~~

3,1 ~2,O 8.8rilf'
,

~5. ~ \

•.l'''~ 1)
Il

1 1
NOMBR E DE MATTES PAR JOUR

5"5

10·

15"

,..

<28

... "28
1)---

TEMPERATURES MOYENNES

.......
... .

/1 ·· 0

/1

MAI 1973
Il



50~ 55· 45°E 50° 55°

.... 00.'
.... b

00

:' :

Qo ;.
~ . 15 1

.. " 10 19 l ~'\1..

2 41C"'.,1

.W \
I-""~" l)/

IJ
J 1

NOMBRE DE JOURS DE PECHE

5°5

10°

15°

.... 0,0

'0. 0

00

00

~ .
l\

..• ..
0 '" ..

"..
\

1""lf'S rv
If l

~ (
RENDEMENTS JOURNAl/ERS

.... o'
,

:
~".

;' .:
'..

~ S

~ 12~ ~O.O. " 4,9 13·~i
1.5 7.7,. \'l.cf ,

I~J \
"'.JoI"r' (\)

lJ s
1 1

NOMBR E DE MATTES PAR JOUR

5°5

10°

15·

TEMPERATURES MOYENNES

.............
.0 Q

:' : ....
: .
1•• •

Il
JUIN 1973

Il



50· 55· 45° E 50·
i

.'
..

' . b
.<

.: ; l l l'

1
2

l l

C> 1 /.
1 5 •

1 1 1 1

~ 1 "2 11 2

'0 2 1,,1 1 6 31~r\
22(~J \
9 l \ .

1.r'~j ~~
[) f

1 t
..a::=:=~_,W-===:Je

NOMBRE DE JOURS DE PECHE

fi- l
- r-- .'-'" 1 .1

1
-

! f1

..' ··1
i J1 ....

1 i 1 ;·~'s,O 5,0~,1

1 ..
1i

t'
5,5 !

1 1
!

i 9,0 3.0
,

g,6 Vi6,0

C,O 10 .0 6.0 4,0

~
1,0 4.5 8,6111,5 1

~ 81 v(, 1 !1> 2,5 ~p,O 10,0 6,0 '-,

w"··
,

1

'-. \
~~6,O,:j ~j

Ir 1
, J-

NOft.3RE DE MATTES PAR JOUR

5-'5 lt--l--+-+-+-l--+-+-I--t--t--I:!:"!,!!!"!'-b'rl"'-;;;:oiiIl
~:::: ....• ~.

. f:::.:: ••••

10· Fl--.l--+--+--'"

Il
__ :J.,

· ......· '.

1
J

RENDEMENTS JOURNAL lE RS

~~=::::r''':D,txl:lll:!M:=::Et~XdW::::::J.:'lFe:e:;j"c=::J'f3IjW=U=-==:=JI*'&!:~==..•.:r.1I.....~

H

1

~
< 25,5

i25,5., ':l ,
10· ......

--~ - .. _----
-26

~.
.- .. ---.-

~ • ,,

t> 1>
. /,' ',.{",

j) " (1'26,, .

~
,

/. \
15· 265/ >26,5

, ~

f
TErt.PERATURES MOYENNES

fr-:J~ ~I'. "~l- 1973 l
u-,I=~=r=J-=~'"'==='.



i .. ." 1
1 1

1
"

1
, '... 1

1 1

1

1 1 1 ~3 10 i 1 l

1 1

Q. 1 ~ 6 2 1

1 4" 6 1,,1 10 5 26~ ~l 1

2 1 1 13 1~O \
3 3J \ ,

3 t3,,-VU W
2 lJ J

1 J

45°E 30~ 55° 45° E 50° 55°

! 1

5"5 '."

',·1

....
~::::....

:te::........".... .

15·

<25,5

NOMBRE DE JOURS DE PECHE

1

...... ."

:
",

, ': :
.'

6,0

9.0

7,0 ~.3 5,0 o,fI
0,0 0,0 4,0

~ 5,0 5,2 3,0

0,0 e;f lo à6,O 3,7 1,2 3,4~, ,
6P 0.0 2.0 5,1t' 213

1,3 1,51 \

0,0 ~~ 0)
1,0 IJ >

f 1
NOMBRE DE MATTES PAR JOUR

5"5

10·

15°

RENDEMENTS JOURNALIERS

, - - - - - - - - - -25 5
",_ 1

,'"
1
1\ ...--.. 8' '., ~, '<2'---.;. ","'- ,.. --".. ,

\
\
\
1
1
1
1
1
1

TEMPERATURES MOYENNES

-,,....
/'
..... -. 0....

".

Il.!::;;;;;;\=A=O=U=T=19=73=~



45°E 50° 55° 50° 55°

,.......
, ...... ~..

:" :

& 1 ~• 1

1 1

. 8 2

7 18 12<1 ~'\
1 76C

1 J
2. 1]) \1 2

,2J'lJ-'1I ll)
l)

~

1 J
NOMBRE DE JOURS DE PECHE

....'

5"5 w----1-+-_+-----,f-+-t-t--l--1-+_-+..+-'-+._.. ~O'-fII
t' f

10· ~-1-+__+-f-+--t-+--h......j...........+--t-+__+-iIItal : •. ••• ~:::: .

15°

RENDEMENTS JOURNALIERS

..

.' ,"
.'

:
I~...... -'.

, .

~ 0,0 &

5,0 8,0

~
8,0 6,5

0 ~ 5.9 5,6 7,3\ '\
0,0 8,5 5,5,.~2,O

,
6,0 6,5 6,~ \

,~~,O <'J
If

( 1
NOMBRE DE MATTES PAR JOUR

5"5

. 10"

15~

J'-------~------- ...\ , ;"-
1 • \
1 <25,5 ... ,/, .... _..

....- - - - - - - - - 25,5 ......

"\ . \,
, ~

TEMP€RATURE9 MOYENNES

.........
:.'

,·· 9

D

Il SEPTEMBRE



'.

.-- '.'
"

'. ~
r'

i .1

'" 1.. 2. ;

1 1 1 1 1

(\ • 2.

1 , ~ 5 13 27~:t.1.

1 85i
&7

1
1 al \

,Jl<\) (V
l) }

/

5
0
S W-----f--1--+---1--1--j----1f---+--t--t--t++--+.....~t_0_f'l

!, :

\

55°50°

N

45° E50°45°E

NOMBRE DE JOURS DE PECH E RENDEMENTS JOURNALI ERS

.'.' "
.'

: .... ,~

. :
"

f i

'-
J> 4,0 8,~

14,0 .0,0 0,0 7,0 12,0 ,

l!. 6,0

5,"
,

3.6 6,0 ~,1rt\I!

4,0 5.2t~,9 '\

~5,O 7.' \
.J"""lf" ~J

li
~

J
l 1.

5·5

10·

15°

:,';
i ;
L....

............
"i
, q

".

NOMBRE: DE MATTES PAR JOUR TH1PERATURES MOYENNES

OCTOBRE 1973



45°e 50' 55' 45°E 50' 55'

.,-....
.\

"-' .. ~
! }

,

1 1

~ 1. 1 ~

1 2

~
1 1 1 1

~
~ 2 16 20<~\1 ..

2 8' 73 ~21 1
14 1)) \

,~t'~ ry 1

IJ 1

J J
'- :;

NOMBRE DE JOURS DE PECH E

."
~·s Ir--+-+--+---l--/--+----l--+---+-+-~>--+_ .....;..."":I_"cr.li'l

'"

10'

15°

RENOEPt.ENTS JOURI lAlI ERS

1
)

'j

..... " 1
1.. b'

. ,
i .:

..
1

9,0 5,0
.1

,.

Ro 6,0 ~1,O
J

5,0 6,5

~
9.0 11,0 3,0 5,0

, '9
6,0 6.6 5·31~

7,5 1,1 6.<t (1.5 "
7,3 7,9 \

5 ~,!r C:::i/~ ,5

If t
( 1 Il

'. '~_""ll

NOMBR E DE MATTfS PAl< JOUR

s.J
i

10° ~

15°

>27

p ,

~~~-------"

:>27.5

tE'MPERATU~ES MOYENNES

.'
": 1

l ....

( .
·· 0,

",



...~..

of "", l>

\

.. i

tl:2 ~ 1 1 ) 1

1 1

~ 1 1 . 2

... ~ 5 32 46~ ~\
5 38~
1 14 ~ \ ..

:2 \(~ (V,-

lJ r
( )

NOMBRË DE JOURS DE PECHE

.. ,

.'

':. -'. Il/)
, ....

:. !
'.

i
1 \,5 6.5;

7,0 3,0

~
3,0 13,0 40

1> " 9.0 7,1 7.2~~
60 6,7(' é·Ef ,
5,0 8,6 \Il,,,

~~) r\/
Il ~

1 J

NOMBRE DE' MATTES PAR JOUR

..'

5
0

S ~-+--+-I--+--+--+--+---l-+--+--tfI--i-"'""",+0f'l
1

\.

J

REI'tOEMENTS JOÙRNALIERS

5"S

_~ >2G

"'285 29

"~,~........ .....
... _--

~ G• .!.. 1

• ,

~
,,

,'>~5,
15° ,.,.

28,5-"

TEMPERATURE~ MOYENNES

Il DECEMBRE 1973 1[



45° E 50· 55· 45·e 50· 55·

wO·' .'
.04#

l. .-•••• 1>

1
'.

: !

2

1

'11 q 3 ~

1 9 1 2 1

tl -4 6 4

• ~
13 23~~ 1 11 IA1

1 3 48, 2' ,
1

6 JJ ~
,,.,..~~ ~ 1

;- J !
J J 1

......-

5·S 1.I---+_+--I---1_+--I---I_+--+_+-~"'---'+-="''''''r;o",
!1

-....

15· W--+--+--+-~

NOMBRE DE JOURS DE PECH E RENDEMENTS JOURNALIERS

."' ....-"....
:
....., Q

........"/\, :
; /..'
~'

.----29

<285

15·

S·S

- _r .....

...... ".'

i '-, b
1 '.

l' f. ,

1,5

.
5,0 1

12,6 9,1 1,7~

10.0 4.7 12P 10,0 15.0
J•

2P 4,0 5,7 8,8 13,a...
• 3,0 15,0 7,3 5,7t~~ 7,0

10P 7,7 83 4,5 \'-t'l\

7,0
I~ \

r-V (\J
f ~

f 1
NOMBRE DE MATTES PAR JOUR

Il JANVIER

TEMPERATURES MOYENNES

1974 .~



45"E 50° 55° 45°E 50·

.'
~

"

1"
.. - 0

, ....
, ,
! !

1

1
.,

~ 1 1 1 ~ 1

2 1 2 1 3 2

~ 04 4 2 1

, ..
1 6 31 1~1 1..

1 2 2 31 ~4

~ \
.-V~ 'Y

f
}

NOMBRE DE JOURS DE PECHE

5 °S W--+--+--+-o+---I-----+--+--+--+--+-"""*"l-+-"'':''+-'"fII
J \

, l,..

10·

15· w--t--+--+--+--fr

RENDEMENTS JOURNALIERS

.. ' .-'

-, co.
.' ~ ....,.. ,.. ,

"

2,0

6,0 10.9 9.2 2.0 3,0 3,0'" 7,0

6,5 6,5 5,5 ~3.0 \0,0 9.5

t 4.8 3,3 9.0 15,0 10.0

Q 8.0 ln 5.1 a.~~
4.0 6.0 6.0 7.1 ~6.5

6.0 \
~~ q/

If
( )

NOMBRE DE MATTES PAR JOUR

50 S

10°

1,5 •

:>29

1"'" -- .... _

,
\ 1
\ ...

29.5_,
\

l!. \
\

," ")\ \

' ...>29,5 '_

TEMPERATURES MOYENNES

..........
,/'.,-

1", ....~',.,'~.

l i
.i

Il FEVRIER 1974 ~



45° 55° 45° 50'

.. b :.:.: .:.:. ==i:~
w-+---t--+.L-~' .~.,'~"'~':;.:,:r;:••~~ 'l'\--+--\-~'--+--+--fI

~,",*--i---iiiüim~~ig'Yt
g

l~ \\--+-\-+--+--+--+--11
. =.=.=..:.:. :::;; ..-..15° ::::.~

U IJ

., .......
1 :

'. '. 1)..... '. '.

.//

2 2 0 1 1 P

5 2 2

~ 2 1
1) 1)

~
4 11 16 \2

6 79~
,

1 1 2.
~ \

2 2 ht~ \\J
/

i( )
NOMBRE DE JOURS DE PECH E

.......

:',
.... 'i)

: . ".
:"::'

d'.
9,5 13,0 9,011,0

B,2 ~O,O 7,0

4,0
~

,f,o ... 4,0

P 4,2 S,5 5,4 8,5

6,0 5,5 ~6,2 \
6,0 10,0 S,O ~,O· \..

5,0 J5Vv II\)

J r
1

NOMBRE DE MATTES PAR JOUR

5°

If )
RENDEMENTS JOURNALIERS

< 28,5

TEMPERATURES MOYENNES

,/
" ..... , 9

;' i "..' :

.....

Il MA R5 1974
\1



45° 50° 55· 45° 50·

.....

.......
/•.... .

I/i

1

\
G\JH---+--+--+---+---fII

J

•:-: Ern f"'V,\......
~T-+-+--I-----+---+-~........

b_

if

10° Pr+--+------i-+---+""""'l-+--+---+-+--+--+-+--t.i

.......-

.' '" .•• 11
1 ; '.

f {J

P
1. IJl

~ 0 1
0

S ri-""~ 3 17

1 6 61 1~ \
3 S 6 B~ \
3 3 ~<lJ (rV-
1 ,

V 1
NOMBRE DE JOURS DE PECHE RENDEMEN TS JOURNALIERS

,.'..
1
.~-,. Il'.

/ i '.
: ~,:

CI

"2,0

~ 4 2,0... 1•
v

S,6 4,7 5,2 ,)

8,0 7,8 5,8 4,9 \
8.7 6,8 8,5 ~1 \I!'~
8,3 tYVu lfV
) 1

1

5°

•

..',.'
/

( -..........."

;.. 28/S..
,/ 29

120/ l-V,,:
,
/

1
~,, .

/
_f

) .-
r

NOM8RE DE MATTES PAR JOUR TEMPERATURES MOYENNES

Il AVRIL 1974 Il



45° 50° 55· 45° 50'

10"
/r--I--t--+-+---+rr~---1-+--+--+---1-+--+----\;

\01--1--+~--+---J~ .... 1--+--+-+--+--+--+--+----11I

1

t:',

J

::::r"
:... . 't-~-+-~--l--+---,II

\
n'Jl-+----4-I--+--+-~

......

.....

I(

5·
,

Il..... '. '.

f .: '.
• : .,:

1

» p
0

1

~ 1
,

1 F<> 5 3 16 13 ~""b 1'>

2 2 7 81 ~7 \
4 12 10... \

3 8 ~i0 qJ
1

V )

NOMBRE DE JOURS DE PECH E RENDEMENTS JOURNALIERS

.'

.... .. ,

..'
:

~ ..., ....

: : ' ....../

.cJ

" !

4,0

~ 11,0
"...

2p 5,SC P 4.0 14.8l 3.5~ "\
v

\5,5C 5,0< 9.2~ 6P43,71

8.7E 7,4~ 8,20 \ ,
i

9,3~
~ IlV9,137,67

)
(

1

5· .'.
j;

{.....

l·····

'..... t>........

NOMBRE DE MATTES PAR JOUR TEMPERATURES MOYENNES

Il Mt,,1 1974
1\



45°E 50° 55° 45°E 50°

o ..

5
0

S W--+-f---+--+-I--+---+---l--+---+-*--+-"":":'"o:i~~
.. !

;'" :

." .. '
~

...... <;)

i

"1 •
1

~ '"1 3
,

q ~
17 13( r\

1" 1

2 '8 97 11

1 9 w5 \ I!'.
1 ~,.. 4 V V
J ,,

l 1
.... -

NOMBRE DE JOURS DE PECHE

(

~::
:::' .

~':'"
........

........

\t-+---+--t--t-~
~)
,
}

RENDEMENTS JOURNALIERS

-

." .. '

, .... Il)

: .
J.

,

1~.o J
,

" 1

5,0

fi 3;0 6,0

Q " 7,0 7,9 6,5 "
-1

10,0 5.e 6.7(' 5.5
-

11.0 9.1 9~ \
11.08). 8,0 I}
If ~

'1j 1 !J
NOMBRE DE MAl TES PAR JOUR

15°

26

TEMPERATURES MOYENNES

.........

[=JU='N=19=14=====!Il



45· 50" 55° 45" 50" 55"

5" S l't--+-+--+--+-t---j--I--I---+--+--io''--.t--··..:.:,....jiflo=fll

l) ••••

:u:

o ..

: .

!
r

o
............

............
~~~: ~:;: ?:::...:

~-4--~r-

JI.--~I)
(

15"

10"

"

..... ~

D ~
1 2.

11 . 1

1 ~

I~ l 15 11 ''\
5 13~~3"\i

1 7 1/0) \1 3 1:::!f VL-r

J
J

NOMBRE DE JOURS DE PECHE RENDEMENTS JOURNALIERS

,,'

..... t)

/!
'.

1

~,O 5,0 J

1

~ 0,0
o 11

,,9,0 4,9 6,4' '1
1"

9,6 6'17,0

8,0 8.1 7,7) \
6,0 i.

~J.L7 ~,O

~
j

S"S

10·

15°

25,5 .... -- - .... _-

/) ~

: ', '-,'

NOMBRE DE MATT ES PAR JOUR TEMPERATURES MOYENNES

~===J=U=IL=L=E=T=19=7=4==:!·~



45· E 50· 55· 4S·E 50· 55·

la· 11\--+---1-+--1--+-+-1--+--+----1-+--1--+4.1

.' ..-
"

" C!.

1> •

(l, .., ~
2 9 (~1)

95 ~3 \

~ \
.,.VS" ni

IF 1
1

NOMBRE DE JOURS DE PECHE

5~

D

o fi

RENDEMENTS

,

JOURNALIERS

.' :

.' .
: "-. l~

.....

1>

: . '.
: :

-'

~ J
0

/:. l'

e> 1> 7.3f\7,5

7,4, 9,5 ~

60 \
~~ J

Ir

10°

15°

o V

f)

..
,- ... ""

,. p "',
1 ...

'>255 •1 ,

\ &
1
t

J
"

..'

",'. :·· 9
".

~.~.

NOMBRE DE MATTfS PAR JOUR TEMPERATURES MOYENNES

1.===[AO=UT=197========4~



45°E 50° 55°

.'
.'

..... Q

..

b •

CL 0,~
7 5~
,•

4~~'
1 ~ \

"""
~~ nI

F J
J

NOMBRE DE JOURS DE PECHE

5°

10·

15°

" ,-
,

. •••• i•
~

. .
1

li J•

Cl fi.~

F\~

,

,lf' n)
If

~ t
RENDEMEN rs JOURNALI ERS

.......
.
-- 1&

..: .: ".

...

b ~•

4 a

•• 8,6 ~0,4."i.II.

8'1 ,6,d
,

0,0 1)5
~~ "J

.f
J

NOMBRE DE MATTES PAR JOUR

5°

" 1#100

b <25,5.l

• ~ ,," ...,, ,, ,
1,
\

25,5
15° ~

TE MPERATURES MOYENNES

..~'
.~

C... 9
b "I:

~....

[ISEPTEMBRE 1974 11



45° E 55" 45°E 50" 55"

. " "

..... '<l

"

. ,

1

~ 10

~ ..
, Q

V'"l
lA 6 4

1 144 \8
]J \ .

-rVl() (\1
,

J )
1

( 1
, -

NOMBRE DE JOURS DE PECHE

s's

10"

15"

.... "

": lu
~ -.: :,

~
0

;

4- ,
l) b

rD

'. \
r~ nJ

\

F 1
1

RENDEMENTS JOURNALIERS

. .<-.=1-- "

,~

; JI..
"

, ,
...

,
1

1
J

.1> 0,0 J,..

~ • t,
.. • 7,~~20iD 11,3

~,{J
~( ,

8,4,,7,4

rV \

J'"'"lr r'J
if )

~J
.~:

NOMBRE DE MATTES PAR JOURS

5'S

15°

'-

.,,-- ............

>26

TEMPERATURE MOYENNES

1914]

····1
l ..···•

,.\ ~
t:

/; :: .. ,
1.,,"

25



45°E 50' 55° 4SoE 50° 55°

.' .. '

.'

1.
"" ..1<;)

1
1 /T. /

'.
1

.

1
})

Cl

1

1

~ D 2 1

~ ~

2~~ 1121 7 1

100 '\5' \

;J \1
....V 15 li

f J 1 1

1 ;,

NOMBRE DE JOURS DE PECHE

5 0 S

10'

15°

1

1 1 .-

i ! !
,

, -0, u
1 ! 1

: .. '\
: : ,. 1

1

,
1

1
1

1

» J
1..

~
1

11 \1

l> "
1

1

1
,

\
r~ nI i

1

If 1
( 1

RENDEMENTS JOURNALIERS

\

! i 1i

1 i ....
1 1

Ji .; .... 'l)

1 i : : '.', :

i 1 '1 i

1 [

1 1 1 i
11 1

·1 1
i 1

1
~ 1 /J.. 1 iQ

! ,
1

,

I~ cl 7,5
i

1
.. Il 1

B,O 6,5 ~
t

1

I-I 1
A i !

i B·st 6,8
,

1 1~0 \
..,-l.('" Il 1

l
1 J

NOMBRE DE MATTES PAR JOUR

5 0 S

10°

~
15° .

>27

o 27
/-- -- ...

~ <26;-'-26.5, .
"

TEMPERATURES MOYENNES

~.-

~ NOVEIVIBRE ~97411



r--_ -
1

i~
\ , ····11

i .. 1
"'-...!<;')

1

i 1 .\ 1

.... / ,,

1 ! !
i 1 1

1
1 !•

i 1 1 i 1

~
, ! 1 +-1 1 1

1
, Il

i
1

i1 1
1

1
1 1 1l\, 1 2 i 1 1.. ~

.6 1~
,
1

I~ i

79~ !
1

11 2 l 1 1

\ 1 1

1
1 11 ~8

1
[

4 .!,-\8"'~ ,V 1 1
1
1

! }
1

< J 1 i

•il 1 1 1

i
,

~
1 1 i 1

i H-+=R=-L _.·1 ..·

j ". ~

i ....;1
1 i

J
1

-,
1! i

-
1

1 i,1 1

r+ i
lb 1

1 Q-
!

,
1 a ...... i! , ........

!(\. ~:::: ....
1 '", 1> ....~
1 -

" ;

i j

! (\/
1

! (i 1 ,

1 1 J 1

45°E 50° 55"

5°5

10'

15°

45°E 50° 55C

NOMBRE DE JOURS DE PECHE RENDEMENTS JOURNALIERS

1

.··i ."

1 r.- !
1 f•• 1 ~

·l.,
1 ..
!

i 1

->--

1

;;J li
10

12,C

\. ~a,o 10,5 i,.. • 9,0 13,<2.\
1

125.0. 9,0 a,oV ,
1 j

~1.0 10.0 s,à
\

~3,5 ~~ ...9,5. li
lf

"
1

r
5·5 ~

10°

aa iMW_

1

...... 9..': .....
fj
~...'

.~
1

NOMBRE DE MATTES PAR JOURS TEMPERATURES MOYENNES

Il DECE BRE 1974]



1

1 1

i ! 1
1! 1 1 i

1 ,
1 1

! 1 .... 'il

! ! 1
1 • j ,

! i ,.

1

1

1

1

i

1 1!
1 1

1
4 5 1 2 j

1

1

1
3 22

~
; 1 2 1

l
~

3 7 e
~\1 3 ,

a

1
1

3 79~ 8' , \ 1

1 12 ( \
,.,..~~ W ! 1

;- JI
1

45"( 50' 55'

15· ir--+--'----+--

NOMBRE DE JOURS DE PECHE

! -L 1
.... , i

1 .'~'. ,
i

..... 1,

1

' .
1

1
1

1 1 1 1

1
1

1 1

i !, 1

12,8 8,8 5,0 12,0 i
1 1
114,0~8,5110,0 J :

l\- i 10,0 6.5
. 1 1 !i, ~

~1.0 5.71 7.3 8.7:\ i
7,0 9,0 7,°

1
5.3 1 11 i

20,0
~. :

6,3

l....,.....lfA (J 1

---1-

If i
{ 1 !

1

NOMBRE DE MATIES PAR JOUR

S·S

la'

RENDEMENTS JOURNALIERS

v:::L- 285
~..~

~--'"' ... _;'..
~-

TEMPERATURES MOYENNES

..... ,
....... 0:

(i <0,

f : .... .1

J •'...,.'

[ JANVIER



DE PECHENOUBRE DE JOURS

Il FEVRIER

S JOURNALIERSRENDEUfNT

MOYENNES

]



DOCUMENTS D E J A PAR U S

composition globale et

N° 1 - PITON (B.), PRIVE (M.), TERAY (A.) - Aollt 1968.
Résultats des observations physico-chimiques des croisières 6814 et 6823
du "VAUBANII. 4 p., 2· fig. ht., 19 p. ht.

N° 2 - CHABAN1ill (J.), PLANTE (R.), LABOUTE (P.) - Octobre 1968.
Résultats des chalutages (crevettes et poissons) en Baie dlAmbaro
(c8te N.W.). Mars 1965 - Février 1967. 57 p., 2 fig. ht.

N° 3 - FRONTIER-ABOU (D.) - Octobre 1968.
Etude du muscle de trois espèces de Carangidés
résultats statistiques~ 10 p.

N° 4 - CHABANNE (J.), LABOUTE (P.) - Novembre 1968.
Résultats de la pêche à la traîne sur le plateau continental de la
c~te nord-ouest (Avril 1965 à Octobre 1968). 17 p., 2 fig. ht.

N° 5 - PITON (B.), PRIVE (M.), TERAY CA.) --Juin 1969.
Résultats des observations physico-chimiques en Baie dlAmbaro de Jan
vier 1968 à Juin ,1969. 6 p., 71 p. ht.

N° 6 - PITON (B.), PRIVE (M.), TERAY (A.) - Aoftt 1969.
Résultats des observations physico-chimiques en Baie d'Ampasindava,
sur le plateau continental et au large de la c8te nord-ouest de Mada
gascar, de Décembre 1967 à Janvier 1969. 6 p., 50 p. ht.

N° 7 - FRONTIER (s.) - Septembre 1969.
Méthodes d1analyse statistique applicables à l'écologie du plancton.
33 p., 7 fig. ht.

N° 8 - FRONTIER-ABOU (D.), VOLAMORA (M.A.) - Octobre 1969.
Données numériques sur 31 espèces de poissons comestibles de la
région de Nosy-Bé: mensurations, composition globale du muscle
blanc, valeurs caloriques, corrélations. 74 p.

N° 9 - PETIT (D.)~ Blli\UD (M.), BINET (D.), BOUR (W.), DESSIER (A.), FRONTIER
" (Se), LABOUTE (P.) - Novembre 1969. .

Le filet "Lucifer ll
• Description - Manoeuvre - Performances. 10 p.,

7 fig. ht.

N°10 - PLANTE-CUNY (M.R.) - Janvier 1970.
Données méthodologiques pour aborder la production primaire dans les
sédiments marins. 36 p.

N°11 - FRONTIER-ABOU (D.), VOLAMO~\ (M~A.) - Février 1970.
Données numériques sur 110 individus de llespèce Caranx ignobilis
mensurations, composition globale des muscles blanc et rouge, du
foie et des gonades. 25 p.

N°12 - CHABANNE (J.) - Février 1970.
La p~che à la traîne sur la partie nord-ouest ,du platl:lau continental
de Madagascar. 19 p., 3 fig. ht.
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N°13 - FRONTIER-ABOU (D.) -Décembre 1972.
Techniques d'étude d'organismes marins et de farines de poissons
composition globale et lipides. 82 p., 9 fig.

N°14 - CHABANNE (J.), PLANTE (R.) - Juin 1970.
La pêche au chalut des crevettes Penaeides s'xt la cBte ouest de Mada
gascar - Méthodes utilisées dans l'étude de la pêcherie. 15 p., an
nexes 10 p.

N°15 - FRONTIER-ABOU (D.) - Juin 1970.
Dosage de l'azote sur 60 échantillons de sédiments superficiels de
la Baie d'Ambaro. 16 p.

N°16 - DANIEL (J.), DUPONT (J.), JOUANNIC (C.) - Juin 1970.
Etude de la relation entre le carbone organique et l'azote dans les
sédiments de la baie d'Ambaro. 11 p., 9 fig. ht.

N°17 - MAGNIER (X.), PITON (B.), TERAY (A.), AH-KAM (D.) - Juillet 1970.
Résultats des observations physico-chimiques en baies d'Ambaro et
d'Ampasindava de Juin 1969 à Février 1970. 66 p., 3 fig. ht.

N°18 - ANONYME - Août 1970.
Organisation de la Bibliothèque de Nosy-Bé. 15 p., 2 p. ht.

N°19 - PITON (B.), MAGHIER (y.) - Octobre 1970.
Distributions horizontales et verticales de quelques propriétés phy
siques et chimiques en baie dlAmbaro. 3 p., 26 p. ht.

N°20 - PITON (B.), MAGNIER (y.) - Février 1971.
Sur la détermination de la chlorophylle "a" dans l'eau de mer c8
tière tropicale. 14 p., 9 fig. ht.

N°21 - MAGNIER (y.), PITON (B.) - Avril 1971.
Observations physico-chimiques faites par le "VAUBAN" le long de la
côte nord-ouest de Madagascar de janvier à septembre 1970. 8 p.,
118 p. ht.

N°22 - CHABMniE (J.), PRADO (J.) - Juillet 1971.
Etude des concentrations de poissons obtenues par la lumière dans
la région de Nosy-Bé - Madagascar. 19 p.

N°23 - CHABANNE (J.), P~~NTE (R.) - Octobre 1971.
Etude des rendements de la pêche au chalut des crevettes Penaeides
sur la côte N.W. de W~dagascar de 1966 à 1970. 19 p., 10 fig. ht.,
4 annexes ht., 6 tabl. ht.

N°24 - BOUR (w.), FRONTIER (s.), PETIT (D.) - Novembre 1971.
Zooplancton d'wle baie eutrophique tropicale.
- 1. Indications préliminaires par FRONTIER (S.).
- 2. Méthodologie des prélèvements par PETIT (D.) et BOUR (W.).
- 3. Situation écologique de la baie d'Ambaro : Etude d'une radiale

côte-océan par FRONTIER (S.), BOUR (W.), PETIT (D.).
- 4. Cycle annuel des poids secs par PETIT (D.) et FRONTIER (S.).
- 5. Etude statistique de la dispersion du plancton par FRONTIER (S.).
95 p., 67 p. ht.
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N°25 - MARCILLE (J.) - Février 1972.
Les stocks de crevettes Pénéides cÔtières malgaches. 14 p., 10 fig.

N°26 - MAGNIER (y.), PITON (B.), CITEAU (J.) - Avril 1972.
Observations physico-chimiques faites par le "VAUBAN dans l'Océan
Indien de novembre 1970 à mars 1971. 1 fig. ht., 127 p. ht.

N°27 - CHABANNE (J.) - Mai 1972.
Etude sur la biologie des Caranx ignobilis, Caranx sexfasciatus
et Caranx melampygQs de la région de Nosy-Bé. 42 p., 8 fig., 2 p. ht.

N°28 - FRONTIER (S.) - Juin 1972 (Suite du Doc. nO 24).
Zooplancton d'une baie eutrophique tropicale.
- 6. Répartition spatiale et annuelle de quelques taxons.

Première partie :
Cladocères, Euphausiacés, Mollusques.

14 p., 50 fig.

N°29 - CITEAU (J.) - Juillet 1972.
Analyse du molybdène dissous dans l'eau de mer. 14 p., 4 fig.

N°30 - MAGNIER (y.), PITON (B.), CITEAU (J.) - Janv~er 1973.
Bathythermogrammes recu;)illis par le "VAUBAN" de 1968 à 1972 dans
l'ouest de l'Océan Indien sud-équatorial. En avant-propos: aperçu
thermique de la région et remarques sur la thermocline. 16 p.,
14 fig., 61 po ht.

N°31 - CITEAU (J.), PITON (B.), MAGNIER (y.) -Mars 1973.
Sur la circulation géostrophique dans l'ouest de l'Océan Indien
sud-équatorial. 29 po, 17 fig.

N°32 - LE RESTE (L.) - Mars 1973.
Zones de ponte et nurseries de la crevette "PenaE'US indicus"
H. Milne Edwards le long de la côte nord-ouest de Madagascar.
11 p., 16 fig 0 ht.

N°33 - ANONYME - 1~rs 1973.
Publications du Centre OoRoS.T.O.M. de Nosy-Bé. Liste mise à jour
au 31 décembre 1971. 104 p.

N°34 - CITEAU (J.), PITON (B.), MAGNIER (y.) - Avril 1973.
Observations physico-chimiques faites par le "VAUBAN" da,ns l'Océan
Indien au large du Cap d'Ambre et de Juan de Nova, de mai 1971 à
mars 1972. 154 p., 2 fig. ht.

N°35 - 1ffiRCILLE (J.)~ VEILLON (P.) ~ Avril 1973.
La p~che crevettière à Madagascar. Evolution des stocks. 28 p.,
15, fig.

"

N°36 - ~\RCILLE (J,), VEILLON (P.) - Mai 1973.
Prospections et pgches thonières au nord et a l'ouest de Madagas
car en 1972. 31 po, 16 fig.
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N°3? - VEILLON (P.) - Septembre 1973.
Analyse des effets de la fermeture de la pêche crevettière décidée, dans
certaines zones de Madagascar, du 17 décembre 1972 au 15 février 1973.
16 p., 8 fig.

N°38 - IBANEZ (F.) - Août 1973.
Un programme FORTRAN IV d'étude des structures écologiques marines par
un modèle dérivé de l'analyse factorielle. 91 p., 23 fig.

N°39 - FRONTl ER-ABOU (D.) - Décembre 1973.
Note préliminaire sur un essai de fabrication artisanale de nuoc-mam à
partir des résidus de l'industrie crevettière. 21 p., 3 fig.

N°40 - POULAIN (J.-F.), PITON (B.), MAGNIER (Y.) - Décembre 1973.
Compte-rendu de la campagne "GLORIEUSES" du n.o. "VAUBAN", du 2 au 12 ma!
1973. 12 p., 12 pl. h.t. + annexe.

N°41 - S·rEQUE1RT (B.), POULAIN (J. -F.) - Décembre 1973.
Résultats d'essais de pêche d'appât vivant au Comores effectués avec le
n.o. "VAUBAN" de juin à novembre 1973. 48 p., 17 fig.

N°42 - CROSNIER (A.), JOUA:..rifl'ifIC (C.) - Décembre 1973.
Note d'information sur les prospections le la pente continentale malgache
effectuées avec le n.o. "VAUBAN". Bathymétrie - Sédimentologie - Pêohe
au chalut. 18 p., 1 fig., 2 table + 13 pl. h.t.

N°43 - MARCILLE (J.), STEQUERT (B.) - Avril 1974.
La pêohe crevettière à Madagascar en 1973. Evolution des stocks et des
pourcentages des différentes espèces dans les captures. 40 p., 14 fig.,
6 table

N°44 - LAVAL (Ph.) - Juin 1974.
Un programme FORTR~~ IV de représentation perspective d'un modèle à trois
dimensions pour les analyses multivariables. 24 p., 4 fig.

N°45 - PLill~TE-CU1IT (M.-R.) - Juillet 1974.
Evaluation par spectrophotométrie des teneurs en chlorophylle a fonction
nelle et en phéopigments des substrats meubles marins. 76 p., 2 fig.,
2 table

Ne46 - LE RESTE (L.), MARCILLE (J.), BARBE (F.) - Juillet 1974.
Biométrie de quelques crevettes pénéides à Madagascar

- Penaaus indicus H. Milne Edwards
- Penaeus semisulcatus de Haan
- Penaeus japonicu6 Bate
- Metapenaeus monoceros (Fabricius)

29 p., 7 fig., 12 table

N°47 - PITON (B.), POULAIN (J.-F.) - Septembre 1974.
Résultats des mesures de courants superficiels au G.E.K. effectuées avec
le n. o. "VAUBAN" dans le sud-ouest de l' ooéan Indien (1973-1974). 65 p.,
1 fig.

N°48 - POULAIN (J.-F.) - Octobre 1974.
Programmes d'ordinateur utilisés à la Mission ORSTOM de Nosy-Bé pour
l'étude des thons et ~e leur exploitation. 68 p.
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N°49 - POULAIN (J.F.) - Octobre 1974.
Dépouillement par ordinateur des mesures de courant effectuées à l'aide
du G.E.K. 41 p., 4 fig.

N°SO - BOUR (W.), FRONTIER (S.) - Janvier 1975.
Zooplancton d'une baie eutrophique tropicale.
- 6. Répartition spatiale et annuelle de quelques taxons.

Deuxième partie : chaetognathes et groupes divers.

N°S1 - ANONYME - Mai 1975.
Publications de la Mission O.R.S.T.O.M. de Nosy-Bé, du 1.1.1972 au
31.12~1974. 45 p.




