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AVERTISSEMENT

Ce rapport a été réalisé dans le cadre de 1l'accord inter-
venu entre le Ministére Francais de la Coopération et 1'ORSTOM en vue de
la fourniture de la contribution francaise au Projet d'étude des stra-
tégies de développement du Bassin Conventionnel du Lac Tchad entreprise
sous 1l'é&gide du Programme des Nations-Unies pour le Développement, sur
requéte de la Cammission du Bassin du Lac Tchad.

Ces résultats concrétisent la compilation de travaux
pédologiques au Tchad, Cameroun, Niger, Nigéria de 1950 & 1976.
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INTRODUCTION

Cet ouvragse est un recueil de données portant sur les diffé-
rents facteurs de fertilité des sols observés dans la Cuvette
Tchadienne. Ceux-ci ont fait 1l'objet d'un précédent raprort
dont nous retrouverons ici la partie descriptive ("Projet de
corrélation pédologique dans le bassin du Lac Tchad". GAVAUD M,
1968).

Chacune des unités de ce travail représente soit un type de
sol unique, soit une association ou une toposéquence plus ou
moins complexe. Chaque unité se retrouve matérialisée sur

la carte au I.I.000.000, qui est jointe, par un numéro de
caisson.

Ces unités, qui sont multiples, ont été prises aux différents
auteurs ayant élaboré les travaux initiaux de base. Ctest pour
ne pas dénaturer ces travaux que ces unités sont aussi nom-
breuxes. Il convient cependant de souligner qu'un tres grand
nombre d'entre elles peuvent étre regroupées de fagon a
simplifier une cartographie trés complexe, dans un but d'uti-
lisation. En effet la différence existant fréquemment entre
les unités d'une méme classe de sol dépend plus souvent de
variations morphologiques (coloration, degré d'évolution du
sol ...) que de différences physico-chimiques.




RECAPITULATTITF

Caissons Unités Pages Associations Localisation
OLS MINERAUX BRUTS
I-2 I-1 I5 T
L 1-2 7 C=N=Nga-T
6-7-8 I-3 I9 C-N-Nga-T
5 I-4 21 Nga-T
9 I-5 23 N
OLS PEU EVOLUES
3 I1-I 27 (1) T
II TI-2% 29 I1-2-7,X=~ Nga=C
12 : II-3x* 31 II-2,X-(2) Nga
I3-I5-1I5 b II-h#* 2 I-L4,ITI-2,IX-5. T
17 I1-5 35 C
19 I1-6 36 Nga
22-22 b-23 I1-7 37 C-Nga
20-21 I1-8 2 C-T
24 I1-9 g} C
ERTISOLS
32-32 b Iv-1 L C-Nga-T
33a-b IV-2% 50 IV-2-4,VII-24,IX-7 Nga-T
29-30 V-3 51 (3) C-Nga
34-(36) Iv-b=* 53 IV-4, X~ C-N-Nga-T
35-35 b IV~5%% 55 IV-I-4,v-2-8,IX-7,II N-Nga-T
31 IV-6% 56 IV-6,IX-7 -8 C
25-26-27 Iv-7 58 (4) C-T
28 Iv-8* 60 Iv-8,VIII- Nga
JOLS ISCHUMIWUES
37-38 V-1 63 N-Nga
39-3%b-c V-2 64 ( ) N=-Nga-T
Lo V-3*#* 67 V-2-5,X- 5 Nga
LT V=hx* 68 V-2-5,1X=7?,IV=-4? Nga
Lb V=5% 69 V-2-5,X=32 Nga
Lh5-(45-95)-45e V-7 71 v_2_7,1x-7,xrg“VIII-2I-:2 c-T
43 V-67* 70 V=2-5,X=""" Nga
72 V-8 Th N=-T
T73=74 V-9 76 V-9-I1,11-6 N
75 V-I0 78 N
76 V-II* 20 V-11,IV=-72? © N

EI; Sols hydromorphes non definis

2) Sols hydromorphes & pseudo=-gley, O taches ferrugineuscs, uon praécisds
?3; Sols hydromorjlkes minéraux sur suables, non définis

4) Sols ferrugineux, lessivés, sableux, sur grés

(5) Sols hydromorphes & pseucdo-gzley, carbonatés et ilci! ises

(6) Sols hydromorphes alluvj #ux, calcimorytes

L, . : amerot
i Unité dominante ; iim51onn
L . | . . : cenr
*Unité dominanie avec association N %?“?1.
. .. . T .o ca s oéx ¢
¥*¥*Unité composite sans l'unitdé de réfirence %L %l?eﬂ‘d
[ : chac



Peu lessivis

77-89 b
78
80
8I-81 b=&2
83-83 b=-&4
85-87-(&6)
88
89 a
8¢ a-90
89-89 d
56 a
96-97
99-T00
o4

P A~~~
O 00~ O\
N s St gt e’

Sol ferrugineux

Sol hydromorphe
Sol hydromorphe

VI1l-I4
I5%
LE**
Z
18*
I9*
20*
21
22 %
23
24
25%%
26-27%
28 %

109
112
ITI4
115
118
122
124
125
125
i28
130
I3T
I33
T34

N=T
VIII-I5,X-IT N
VIITI-I5,V=> Nga
) N—Nga
VIII-I8,VIII- 5) N-Nga-T
VIII-I9,VIII—(6),V—5(8) Nga
VIII-20,VIII-‘7/ X~ Nga
: (9) ¢
VITI-2T,X=0 ,IX=7 C
T
Nga
VIIT-24,X-G-11-14,IVv-1 Nga
VIII-26,VIIT-24 V=5 Nga
VIIT-28,X=9,IX~7,IV=-1 C

Sols ferrugineux sans concréticns et & concrétions

lessivé sur pente

Sol ferrugineux lessivé, plus argileux, peu épais sur cuirasse
a pseudo-gley par remontée de nappe

lessivé a pseudo-gley



SO

1T
I2
I2
I2
Iz
I2
12
Iz
I2
12
T4

I
g

; X-T4 ou IV-I

=1

LS HALOMORPHES
27 TX-1 167
8 2% % 167 IX-I,IV=4 (1)
9 3 167 IX-I,IX-4
0 L 170
9-1I19 b-I20 5 171
2 b 6 I74 (2)
2 7% 176 IX-7,X-1I4 '~
3-123 a 8% % I78 IX-7,IV-4
4 9 178 IX-T,VIII-%%725
4 b-I22 ¢ TO** 179 IX-7,VIiI-
6 TL** I80 IX-7,II-8
5 . I2%% IS1 IX-7,IV-I,II-5,TX=4
I a-b I3*% 82 IX-7,V-7,X-I4
T T4 T83
9 15 185
Sol halomorphe non les:ivé & alcalis (IX-4 ?2)

) Sol ferrugineux, peu lessivé, "beige™"

N-T

N-T

N-T
Nga -
C-Nga=-T
T
C-Nga-T
cC-T

Nga
Nga-T
Nga

Nga

T

C=Nga
Nga
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FACTEURS D E FERTILITE

I ENVIRONNEMENT

Topographie

- Pente > 8 ¢ 1 28 % 0 alI%
TP 2 I 6

- Micromodelé. Excavations de IO a 40 cm de profondeur.
Intensité pour I0 m2,
> 8 8
TM 2

1 0
6

FRE

Erosion

- Pluviale. ¥n fonction des horizons décapés ou atteints

B-C A et début de B nulle
EP 2 L 6
- Eoljienne. En fonction de l'importance du remaniement.
Dune-Erg-Barkhane Remaniement Nulle
EE 2 b 6

Couverture naturelle. En fonction du travail nécessaire
pour. le défrichement.
- Petits arbres. Broussailles

Savane arbust. Pseudo-steppe Désert. Plai-
nes ijnond.
CN/B 2 3 4 5 6
- Grands arbres

Tres nombr. Nombr. Peu Trés peu

Forét gal. Savane arb.dense DPassage a savene arb.
CN/2 2 3 4 5

- Drainage

Externe. Nombre de mois d!'inondation .

>4 mois 2 a4 mois O a 2 mois Non inondable
DE (0] 2 4 6
- Interne. En fonction de l'apparition de G ou g
. surface. Nul Mauvais Médiocre IMoyen Bon (pas d!'hyvdr.)
G (G) g (g)
DI/S 0 2 3 4
. genéral Nut Trés mauv, Mauv. Mcdiocre Moyen Bon
G<30cm 30 a I2Z0 >1I20cm =y (g) pas dr'hvd.
D1/G 0 T 2 3 4 6
X - Nappe vhréatique profonde et observée Oui Non
(X) - Nanpe nhréatique suppos<e profonde Oui Non
+ - Nappe perchée Oui Non
(+) - Début de nappe perchée Oui Non
Affleurements de_roches
Beauc oup Moyen Peu Aucun
>50 % - I0 4 50 % 0 & I0 % O %
R I 3 ' 4 6



VI
v2

KI
K2
K3
K4
MG
CA
NA/T

NA /CA

KK

1t

Saturation (Vv %)

Tres désaturé Désaturé Peu désaturé Saturé

< 4o < LO &4 60 - 60 & 80 % > 80 %
0O a 30cm 2 3 4 5
30cm 2 3 4 5

Trocs basse Basse Médiocre Moyenne Bonne T.Bon. Excep.

I 2 3 4 5 6 7
E/g?gS_tgtgl. Risque de carence en P2035 pour rapport supérieur
a 2 '
Oui Non
Equilibre en cations_échangeables (B. DABIN)

Risque de carence en K si Mg7K supérienur a 20-25
Oui Non

Risque de carence en K si K inférieur a 0,1 wre':
Oui Non

Risque de carence en K si K inférieur & 0,02 S
Oui Non

Risque de carence en K si K inférieur a 0,015 T
Oui Non

Risque de carence en Mg si bg/K inférienr a 3
Oui Non

Risque de carence en Ca si Ca/Mg inférieur & I
Oui Non

Excés de Na si Na/T supérieur ou égal a I2 %
Oui . Non

Excés de Na si Na/Ca supérieur ou égal a I5 ¢
Oui Non

Valeur de K et S en fonction de la texture (voir dquilibres
sur tableaux)

Bas. Médiocre Moyen Bon Tr&s bon Exceptionnel
2 3 4 3 6 7
2 3 4 5 6 7
Salinité. Sur extrait de saturation en mhos.‘cm
Trés salin Salin "eu salin Non osalin
>1I5 8 a I5 4 u 8 O A Y
(0] 2 4 ty

Nappe <a_TI20_cm
Fréquente
Oui Non
Possible Oui Non



Caissons

6-7-8
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SOLS MINERAUX BRUTS

X d'origine climatique
+ des déserts
x d'apport
« sur sables siliceux
- Unité I-I. (Fiche)

X d'origine non climatigue
+ d'érosion
x lithosols
. sur roches cristallines
- Unité I-2 (Fiche)
. sSur cuirasses ou greés ferruginéux
- Unité I-3 (Fiche)
X régosols
. sur gres
- Unité I-4 (Fiche)
+ dt'apport
x sols éoliens
. sur sables siliceux
-~ Unité I-=5



CLAS3E I, DES SOLS "TIERAUX BRUITS

SOUS CLASSE I, DES SOLS MIMERAUN BRUTS N'ORIGINE CLI'L.TINNL
GROUPE 2, NES SOLS MINERAUX DRUTS NDES DESERTS

SOUS GROUPE DES SOLS DFAPPART DES DEASERTS

rkhanes, sur sables siliceux
ences : ‘'Dunes, barkhcnes, sur saobles siliceux, (PIAS J. 1968)
o

ons : I ; impuretés : 2, "S2ls dos Déserts sur diatomite™,
méme sourcc.

2

(3

pel

38

Una)
» |\ o
wni

Cette unité est celle des sables vifs Sahnriens qui envahissent 1n
formation szbleuso du Mord de Lla cuvette Tchadienne (Spl) au deld du scizidme
paralléle. L3, 1'extréme réducticn de la pluviosité (moins de 100mm), du couvert
végétal, la mobilité du matéricu, empdchent touts pédogenésa. Dans 1n naturc
actuelle, le domeine de transition entre ces Sols des Déserts et les scls Avyn-
lués sur sables fixés méridionaux, en 1l'occurence des Sols Subarides, est uns
aire de destruction hydrique et éolienne de ces derniers, que nous rappellerons
i propos des Sols Eoliens (I.5). C'est un indice d'une tcndance 3 1'aridification
postérieure i la période de formation de ces sols &volués.

. Sur la carte pédclogique, on ne verra de sables vifs qu'a 1'extrdme
Nord de la feuille Ouest(3), & l'aplamb du Lac Tchad.

Pluviométrie : moins de 10¢ mm
Non sur la carte.
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SOUS CLASSE 2, SOLS MINERAUX BRUTS D'ORIGINE NON CLIMATIOUL
GROUPE a, SOLS BRUTS D'EROSION
SOUS GROUPE, LITHOSOLS

Unité 2 : I.2

Lithosols sur roches cristallines

Références : "Lithosols sur roches diverses". (BOCQUIER et GAVAUD,
1964) . '"Mandara Mountains', association dont les Litho-
sols ont été séparés d'aprés le fond topographique.
(CARROL, BAWDEN, TULEY, 1968). "Sols d'Erosion sur
roches diverses' (SEGALEN et MARTIN, 1966). '"Rochers
nus" (MARTIM, 1961). "Sols d'Erosion (Sols Squeletti-
ques), sur roches acides (PIAS, 1968).

Caisson : 4.

La définition des Lithosols, supports minéraux dont la dureté géne la
pénétration des racines, ne s'applique vraiment bien qu'd cet ensemble de reliefs
du socle précambrien qui forme une couronne autour de la cuvette Tchadienne. Ce
sont des inselbergs, isolés ou en massifs, de granites, gneiss, rhyolite, plus
rarcment de roches métamorphiques (quartzites du Damagaram, au iliger), constitu-
ant les.points culminants de la topographie :' 630 m dans le !lounio (Niger), 1.440m
dans les Monts ’fandara (Cameroun), 1.630m dans le massif du Guera (Tchad), 1.100
i 1.330 m dans la bordure orientale du Nuaddai (Tchad). La dénudation de leurs
vetsants n'est parfaite qu'en climat Sah&lien. (Mounio), alors que dans les massifs
méridionaux plus arrosés (1.000 mm dans les Mandara) cxistent déja une fragmenta-
tion et une arénisation superficielle localement suffisantes pour supporter de la
végétation ou des cultures.

Trés nombreux facteurs limitatifs dont 1les

T i i
TP,EP,R,P,E pPrincipaux sont

9 ¢ o0

En général non cultivés.

Pluviometrie

~ Cameroun-Niger-Nigéria, 4G0 a 1000 mm,
~ Tchad, toutes pluviomdtries (300 a 1300 mm) ,



Unité : 1.3

Lithosols sur cuirasses ou grés ferruginisés
Références : "Lithosols sur roches diverses' (RBOCOUIER et SAVAUD) (5)

"Rupale Association"” (HOPL, 1963). (6)
"Sols d'Erosion sur cuirasse anciennc ferrugineuse'
(SEGALEN et MARTIN, 1966). (6)
"Sels Lithiques sur grés, cuirasscs ferrugineuses ou fer-
rallitiques' (CHEVERRY ct FROMAGET, 1968). (6)(7)
"Sols d'Erosion (Sols Squclettiques), sur cuirasse ferru-
gineuse, sur cuirasse ferrallitique' (PIAS, 1968) (6) (7)
"Gombe 1ills, ITc3" (CARROIL BAWDEH, TULEY, 1968) (2)
"Korode escarpement, IIc2" (CARROI, RAVWDEN  TULEY, 1968) (3).

Caissons : 6, 7, C.

Dans le bassin Tchadien, d'une fagon pénérale dans les régions pas trop
humides de 1l'Afrique du Centre et de 1'Ouest, les cuirasses sont des restes de scls
indurés dans des états variables d'érosion ou de fossilisation, subissant une pé-
dogenése actuelle conforme ou non & la pédogenése ancienne qui les a produites.
Cela explique qu'on les trouve réparties entrc quatre classes (I,II,VIII,X) dans
les travaux originaux. Pour simplifier nous les avons rggroupeea dans deux clag-
ses (I, VIII : VIITI 18 et VIII 35 & 40).

Les sols 3 cuirasse se sont formés sur des surfaces pour les plus an-
ciens, sur des glacis pour les plus récents, etape° a la périphérie de la cuvette
Tchadienne. Leurs témoins les plus morcelés et les plus érodés sont classés parmi
les Lithosols. Ils correspondent d'abord aux restes des cuirasses les plus vieilles

- cuirasse bauxitique de KORO au Tchad, -sur grés du Continental Terminal
(490 m) : .

- cuirasse ferrugineuse, mais épaisse et himatitisée, de KORGOM au HNiper
sur les mémes grés (520 m). Son 3ge, estiné fin Pliocéne, en ferait
1'équivalent de la cuirasse de KADI en Nigéria (590 m), cpalsse de
9 m, et actuellement dans le bassin de 1la GONGOLZA
(KLINKEMDERG, 1963)

- cuirasse ferru01neuse et Conalomcraquue du XOUTOUS au Niger (AID m)
sur grés continentaux Crétacés.

ensuite 3 des lambeaux de cuirasses plus rCcentes et bassas (400-450 m) décapés
a cause de leur proximit# de 1l'cscarpement ou du changement de pente qui limite
la dépression ol sc¢ sont accumulés lcs dépdts Quaternaires les plus récents. “n
peut en observer sur toutes les roches, mais ce sont les grés qui ont donne lcs
unités cartographizbles : Continental Terminal du MNiger, de MNigeria et du Tchad,
prés Crétacés de Nigéria. La cuirassz y est toujours ferrugineuse, plus mince
(de 1'ordre du métr=), et revét divers aspects morpholonlquos dont PULLAN (1967)
a donné une. classification.

9

Tdentique & l'unité prdécédente.
Paturage extensif.

Réserve de faune.

Pluviometrie :

- Cameroun-Niger-Nigéria, 400 & 1000 mm, ‘
- Tchad, toutes pluviomitries(300 a 1300 mm),



SQUS GROUPE : RIGCSLLS

Unité : I.4
Régosols sul ;res

Références :© ‘Lewe Ascociation’ (HOFE. 1962)
"Sols Squelettiques sur grés associés 3 des Sols Terrugi-
neux Lessivés & taches et concrétions ferruginecuses’
(PIAS, 1968). '

Caisson : 5°
Ce sont des versants érodés en roches relativement tendres, grés du

Continental Terminal au Tchad, grés Crétacés en Migéria, non cuirassés ou débaras-~
,sés de leur chape ferrugineuse.

Conclusion_au Elgn_pédglggiqge_

Tdentique aux deux dermiéres unités.
Pluviometrie :

- Nigéria : BOO nm ;
- Tchad (< 2 3-400¢ mm . dMassifs Ouddai-Ennedi)
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GROUPE b. SNLS 2RUTS D'APPOPT
SOUS GROUPE. SOLS EOQLIENS.

Unité @ 1.5
Sols Toliens sur sables siliceux
Références : "3ols Eoliens sur sables trés pauvres en arcile et limon”’

{BOCOUIER et GAVAUD, 1664)

Caisson : 9

Cette unité est celle du désert de TAL, quelques kilométres carris de
petites barkhanes blanches formdes aux dépens des Sols Bruns Subarides pcu diffé-
renciés (V.I) du cordon périlacustre ancien (cdOte maximum : 338 m), 3 la hauteur
de MN'GUIGHI, au Niger (pluviosité& : 250 mm). Les profils sont soit constituds cix-
clusivement de sables libres, conservant longtemps en saison séche 1'humidité plu-—
viale (mulch), soit, autour des touffes trés cspacées de araminées vivaces cespi-
teuges, formés d'un empilement de lits centim@triques de sables meubles @oliens ct
de croiites millimdtriques noires. Ces derniéres naissent en saison des pluies du
développement rapide d'un feutrage d'algues et de champignons a la surface du sol.
I1 en résulte.une certaine imperméabilisation superficielle qui peut entralner,
si la pente locale est suffisante, un ruissellement important et un ravinement par-
fois spectaculaire des formes dunaires, qui se reconstituent en saison séche. On
observe également cette juxtaposition de formes d'érosion éoliennes (nebkas, crétcs
dunaires ravinées) et hydriques (ravines, petits cOnes de déjections, plages déca-
pées) sur toute 1'é@tendue des ensablements fixés & So¥s Brun Rouge et Bruns
frangeant tes Sols des Déserts proprement dits. Selon DAVEAU, ce type complexe
dérosion, de réjuvénation des sols, serait spfcifique, sur ce matériel, d'unezone

climatique centrée sur 1'isohyéte 150 mm, dont la position en latitude a variéd

au cours du Quaternaire récent. Les sols trés fragiles de la formation sableuse
du NHord de la Cuvette Tchadienne scnt trés sensibles 3 cette mobiligation, plus
encore ceux du cordon périlacustre, plus jeunes et topographiquement trés eipo~
sés. Le "désert de Tzl", tout au lord, n'est donc cu'une expression particuliére
d'un processus général de destruction des sols, ecxaceriée par des conditions &da-
phiques et topographiques favorables.

Conclusion_au p'an_pidologitue

Fiche identique a celle de 1'unité 1-1

Piuwviometrie 250 mm
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I3-75

12

I7
19

22-22

20-21
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SULS PEU EVULUXS

X dtorimine climatique
+ Sols subdésertiques
x Modaoux
. sur sables siliceux
- Unité 1I1-1 (Iiche)

A d'origine non climatiaue
+ d'C¢rosion
X Sols régiques
o Sur arene
- Unite II-2. A facits ferrugineux. Toposdéauence
a sols hydromorphes ou sols a facics bruns.
(Fiche)

- Unité¢ TI-4. 4 faciis ferrugineux. Toposdécuence
4 sols halomorphes lessiviés. (Fiche)
. Sur greés '
- Unite TI-3. A facies [errugineux. Tonoséauence
4 sols hydromorplies

+ d'apport
x Modaux
o sur alluvions fluviatiles sableuses
~ Unité II-5
. sur aréne remaniée
- Unité II-6
. sur proluvions ou colluvions sablo-argileuses
issues des granites. A facias brun, & taches
ferrugineuses ou nodules calcaires.
b-273 ~ Unité iT-7. (Fiches)
x livdromorphes
« sur aliuvions limoneuses...
- Unité II-8
x Faiblement alcalisés
» sur sables fins argileux
- Unité I1-9. (Fiche)



CLASSE 2. LES SOLS PEU EVOLUES

SOUS CLASSE I. LES SOLS PEU EVOLUES D'ORIGINE CLIMATINUE
GROUPE c. LES SOLS SUBDESERTIQUES

SOUS GROUPE. LES SOLS SUBDESERTIQUES “ODAUX.

Unité : II.!

Les Sols Subdésertiques Modaux sur sables siliceux

Référence : "Les Sols Gris Subdésertiques modaux sur sables siliceux"
(PIAS, 1968)

Caisson : 3 (non dessiné)

Les Sols Gris, caractérisés par le développement d‘'un mince horizon
- organique, sont inclus dans 1'unité I.1, des Sols dfApport des Déserts. -

Pluviométrie souvent inférieure a 200 mm
Incultes.
Elevage. Paturage maigre.

Ne figure pas sur la carte.



SOUS CLASSE 2. LES SOLS PEU EVOLULS D'ORIGINE NON CLIMATIQUE
GROUPE a. LES SOLS PEU EVOLUES D'EROSION

SOUS GROUPE. LES SOLS REGIQUES

FACIES. FERRUGINEUX

Unité : II.2

Les Sols Régiques a Facics Ferrugineux, toposéquences 3 Sols Hydromorphes
ou & Sols & Facies Brums, sur aréne.

Références : :
"T0M plain, Ib5" (CARROL, BAWDENM, TULLY, 1968)
"ZOMBA plain, Ib6" ( " " )
"{ANDARA mouyntains, Ic2" ( " i ) : :
"Sols d'Erosion Lithiques sur roches acides' (SEGALEN ct MARTIN 1965)
"Sols d"Apport Modaux sur pédiments' (SEGALEN et MAPTIN 1965)
"Sérics Mora, Balache, Mokoya, Dougour, Goledje, Tchere, 'alika"
(MARTIN, 1961)
"S&rie Koza" (SEGALEN ct VALLERIE, 1963)

Caisson : 11

Cette unité est formde par les pédiments ar@nacés qui raccordent les mas-
sifs granitiques du Cameroun (I.2) aux glacis argileux de la cuvette Tchadicnne.
Leur propriété essentielle est d'étre couvert d'unc aréne d'altération, mince et
grossiére, formée de quartz, feldspath peu altérés, d'une trés nette petite quan-
tité d'argile, probablement kaolinique, parfois d'hydroxydes de fer (teinte jau-
ndtre ou rougedtre). Les pentes, la forte pluviosité, qui peut dépasser 1.000mm,
actucllement une occupation trés dense du sol, favorisemt ies remaniements,

1'érosion du matériel d'altération, &talé en cOnes d'Ages variés 3 la base des
pédiments. Il existe probablement une circulation d'eau oblique importante, abou-
tissant -3 des sourcins ou i des inféro-flux actifs en saison séche. Le type de
différenciation pédologique le plus commun parait &tre, sur 1'arne en'place et
parfois sur les produits d'apport, celui d'un profil peu &pais (60 cm), possédant,
un horizon humifére brun ou gris de 15-30C cm, surmontant un horizon coloré, brun
jaune ou rougedtre, plus ccupact et quelquelvis plus argileux, et prenant alors
1'apparence d'un horizen B, ce d'autant plug que 1'aré@ne sous-jacente peut rester
blanche (Série Tchere). Les taux dec fraction grossiére peuvent atteindre 50°'%, les
taux d'argile de la terre fire sont de 1'ordre de i0 7. Les pH sont ordinaircment
acides (6 environ). On ne peut déduire grand chose de la répartition géographique
des multiples Séries plus ou moine rubé&fies: Il parait exister unc toposéquence
sol rougedtre en haut de pente, scl jaunidtre en bas Jdec pente. Des profils entiéd-
rement bruns apparaissent dans les Sols d'Appert (Séries 'ioliko, Koza). Ils sont
plus épais (jusqu'a 1,2m), grossiérement sableux, 1&gd@rement acides. Leur sigai-
fication p&dogénétique n'est pas bien connue. Enfin de véritables Sols Hydromorphes
ont été signalés en Nigéria (Tum plain).

Pemarquons, pour finir, que 1l'existence d'aréne kaolinique portant des
sols d'allure ferrugineusc aux pieds des relicfs granitiques paralt &tre un fait
assez général ; il 2 été minuticusement &tudi dans le Guéra (20OCOUIER, 1962),
soupgonné au iliger, et paralt Zpalement caractlriser le platcau Bauchi en Nigdria.

Conclusion_au plan_pédologique

Caractéres limitatifs principaux : TP,EP,P,T,E,1X,Q,0,KK,.

Cultures : sorgho, arachide.
assez grande sensibilité a 1'érosion.

A\

Pluviometrie : 800 a 1000 mm,
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Unité 1I.3

Sols Regiques 3 Faciés Ferrugineux, toposéquence 3 Sols Hydromorphes:

Références

"NGARBIA Association" (HOPE, 1963)

"Bakini Association" (HOPE, 1963) .

"Gubja plain, Val" (CARROL, BAWDEN, TULEY, 1968)
Caisson : 12 ‘

Cc sont d'assez longs versants &tabiis sur grés de Kerri-Kerri

(Bakini) ou du groupe du Tchad (NGARBIA=Gubja), &rodés du.fait'de leur position
d la base de hauts niveaux (Bzkini) ou de leur localisatiom dans un bassin subis-
sant une &osion régressive intense (NGARBIA). Dans 1'Association Bakini,des sols
-~ argilo—-sableux,. rouge-jaune (5YR), appauvris en argile uniquemént sur les douze

premiers centimétres,.acides, ont ét& décrits. L'Association NGARBIA, beaucoup
plus complexe, renferme des buttes tabulaires cuirassées, des Sols régiques i
Faci&s Ferrugineux, des Sols Ferrugineux Tropicaux Lessivés, et des Sols & Pseudo-

gley & taches argileux dans des dépressions.

Toposéquence 1
Sol régique a faciés ferrugineux (II-2)
Sol ferrugineux tropical lessivé (non pré-
cisé)

Sol hydromorphe, a pseudo-gley, a
taches ferrugineuses (non précisé).

Pluviométrie : 800 a 1000 mm
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Ferrugineux Lessivés sans concrétions, a B rouge (5 YR) et raies, épais (I,5m),
des Sols Halomorphes 3 alcalis ot les horizons lessivés et solodisés sont rempla-
cés par un niveau d'apport, des Sols Terrugineux jeunes autour des pointements.

Dans. le Ouaddail tous les sols subissent, du fait de 1'aridité, dec
légéres transformations superficielles imputables i la pédogenése Subaride :

légére rubéfaction sommitale des sols argileux, brunissement des horizons lessi~
vés, développement des structures fragmentaires, etc...

Pluviométrie : 500 a 1300 mm.

Toposéquence :
- PIAS

Sols minéraux bruts (I-4)
Sols peu évolués (II-2)
Sols halomorphes lessivés (IX-5)
- CLAVAUD
Sols minéraux bruts (I-4)
Sols peu évolués a faciés ferrugineux (II-2)
Sols peu évolués a faciés halomorphe & alcalis
ou
Sols ferrugineux {tropicaux
Solods
Sols halomorphes lessivés (IX-5)
Vertisols (IV-=3)
Les. hautes surfaces sont trés diverses :
- sols ferrugineux lessivés sans concrétions, a B rouge et
raies, . :
- sols halomorphes & nlcalis tronqués avec apports postérieurs,
- sols ferrugineux jeunes prés des pointe.:euts.
Nombres de ces sols sont class¢s parmi les sols halomorphes bien que
les rapports Na/Ca_ou Na/T soient faibles. Ce sera:t plutdt des sols
ferrugineux a lessivage oblique occasionnellement initergrades vers des

sols halomorphes.

Cultures

- partie haute de la toposéquence, en général non cultivée
ou arachide,
- bas de piedmont : inculte
Fiche de Solod.

A été rajouté un caisson I5 b : association I-4,II-2

Caractéres limitatifs principaux du solod : TP,IX,§,0,F,KK
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GROUPE b. LES SOLS PEU EVOLUES D'APPORT
SOUS GROUPE MODAL

Unité II1.5

Les Sols Peu Evolués d'Apport sur alluvions fluviatiles
Références : -
"Sols d'Apport modaux sur alluvions fluviatiles® (SEGALEMN et MARTIN,
1965) .
"série de GANZEY. (IARTIN, 1961)
"série de KODEK" (SEGALEN, 1962)
Caisson : 17

Nous groupons dans cette unité les apports gressiers, stratifiés,
des cours d'eau temporaires dont 1'évolution-est ralentic par 1o trop grande im-
perméabilité du matériau, par son rythme de dépdt trop ranide, par la trop grande
briéveté ‘de ‘la période de submersion. Ce sont les allavions des ouadi, au sens
ordigaire "~ du mot. On pcut observer leurs sols, gris, mais non- tachés, dans tous
les.-massils rocheux, mais seuls ceux qui sortent des montagnes 'fandara ont des di-~
mentions suffisantes pour &étre cartographiés.

Fiches trés diverses car profils hétérogénes, stratifiés,

En général : peu d'argile, sables souvent grossiers dominants,
trés perméables., Faible capacité de rétention.
moyennement acide (5,9-6,5)
matiére organique faible (0,8 a 1 %)

V élevé : 80 %

Culture : sorgho avec irrigation en début.
Pluviométrie : 800 & 900 mm sur la carte (Cameroun) mais en d'au-

tres territoires, en comple.e sous toutes pluvio=
métries.
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Unité II.7

Les Sols Peu Evolués d'Apport Modaux, 3 Faciés Brun, & taches ferrugineuses

- ou nodules calcaires, sur proluvions et colluvions sablo-argileuses issues
de granites.
‘Références : - .
"Kerawa complex" (PULLAN, 1968). (23) . :

"Southarn Mandara pddiments, Id2" (CARROL, BAWDEN, TULEY, 1968) (22b)

"Yedseram terraces, Id6" (CARROL, BAWDEN, TULEY, 1968) (22b)

"Série GETALE" (SEGALEN et VALLERIE, 1963) (22)

"Séries MOKOSSE et SAVA" (MARTIN, 1961) . (22)
Caissons : 22, 22b, 23

Ces sols scnt les mémes que les Sols d'Apport de 1'unité II.2, Ils
sont malaisément définissables et on ne peut aller au-delda du fait empirique que
les sols juvéniles sur matériaux riches en feldspaths, modérément drainés, sont .
trés souvent bruns. Bruns..ou Gris Bruns, plus fonc&s en surface sur 25-30.cm, sa-
bleux & sablo-argileux,.3.sables grossiers d'ar@ne, plus rarement fins (Sava,
Mokosse), ils montrent des signes d'évolution vers

- les Sols Halomorphes, par des horizons alcalins 4 nodules calcaires.
(Kerawa) .

- des sols lessivés (Mokosse) .

- des Sols Hydromorphes (Sava), par des horizons 3 taches ferrugineuses.

 Dlautres séries (MOKOL, NDILI, MOUSGOY, GONGON, SIEFFERMAN, MARTIN

.- 1963) sont signalées dans la partie Ouest du Cameroun. Les sols sont
‘également sableux &4 sablo-argileux. Ils différent des lithosols (Unité
II-2) par une argilisation plus poussée et des séries précedentes par
une €rosion plus importante sur des pentes souvent faibles. Ils sont
bien drainés car trés perméables,

Une série (ROUMSIKI) se développe sur des basaltes qui donnent naissan-
ce a des sols argilo-limoneux de profondeur variable, bien drainés qui
sont cultivés en terrasses.

- e e — — e — — e .  — a—

Sols peu différents de 1l'unité II-2 mais plus profonds et non
érodés, Variantes lessivée, hydromorphe, halomorphe.

. Caracteéres limitatifs principaux :
- sols lessivés : IX,Q,0,N,KK (I)
- sols hydromorphes : DI/G.

Cultures :-série Mokossé -Gétalé, rotation coton-arachide-sorgho
assez bonne perméabilité et capacité de rétention,
bons rendements,
sensible a dégradation mécanique,

-série Sava, coton - sorgho
bonnes perméabilité et rétention,
attention au Na en profondeur.

Pluviométrie 800 a 1000 mm.

(I) Série Gétalé, identique a N correct (non)
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SOUS GROUPE : SOLS PEU EVOLUES D'APPORT FAIBLEMENT ALCALISES (ou planosoliques)

Unité : 11.9

Sols peu Evelués d'iApport foiblement alcalisés sur sables fins argileux

REférences :
"Série de Deutarou (IARTIH, 1961 et SEGALLH, 1962)
Complexe de Suls Ferrugineux Peu Lessivés, de Sols d& Hydromorphie
de nappe, de Sols Halowmoiphes, de Vertisols (BARBERY, 1968).

Calsson : 24

“ rits au Cameroun, de part et d'autre du cordon
périlacustre ancien. Leur mat ¥ leg £i argileux (18 A 25 %

d'argile dans les horizons B), pow ! du remblai antérieur au cor~
don périlacustre (famille SA3). Ii: daus des conditions de drainage in-
terne et externe limitles, 'sur d¢s riaines encadres par des glacis argileux en

amont et des flats argileux ils sont du type ABC, gris (on les
classa jadis parmi les Sols Lquesy, 1'horizon A de 15-20 cm; gris
A tachees ou concrétions rouille

pdle, sablo-argileux ou sabl
ou noires, parfois nettement et fortement durci. Ce dernier caract@re peut s‘ac-
centuer ‘au point de domnner un aspect "planvsol™ (=A sableux et meuble sur un
B brusquement et fortement durci) au :
tres (6 4 7). En profondenr les taux
de sols alcalins (Na/Ca de 12 7). : S
ritables Sols lalomorphes Lessivés {Série de TIK

de sodium peuvent atteindre ceux
cette SErie peut passer & de vé-
IX 14), ou embolter des Ver-
de savoir si elle représente
Sols Terrugineux Lessivés i
essivés ¢t de Sols Halomorphes Les—
ru suifisamment plausible pour que.
par BARBERY - (196€) sur la feuille

-

'sivés. Cette derniére possibilitZ wvcus a p
nous assimilions d Doutarcu le compiexe 2
BOGO.

Caractéres limitatifs principaux s E,S2,IX,0,NA/CA.

Proche de 1'unité II-7 "Série Mokossé" mais a propriétés physiques
moins favorables.

Cultures : Sorgho-araciide-coton mais rendements treés moyens
Risque de dégradation aprés mise en culture.

Souvent associés a des sols halomorphes lessivés.

Pluviometrie : 800 mm.



VERTISOLS

Caissons

X Topomorphes
+ non grumosoliqgques
X 4 nodules calcaires (bien évolués)
. sur alluvions argileuses
32-32 b - Unité IV-I (Fiche)
33 ~ Unité IV=-2 ., Séries alcalisédes. Associés
a des sols bruns et des sols halomorphes
sur sables argileux .
. sur argiles sableuses d'altération (roches
métamorphiques basiques, granites, gneiss
29-30 - Unité Iv-3 (Fiche)
x sans nodules calcaires (moins évoluéds)
.« sur alluvions argileuses

34-36 - Unité IV-4 ., Séries alcalisées de profon-
deur (Fiche)
35-35 b - Unité IV-5 . Associés a des sols subarides

bruns des sols halomorphes et des sols
hydromorphes sur sables argileux
31 . sur argiles sableuses d'altération (gneiss)
- Unité IV-6 . Associé a des sols halomorphes
lessivés. (Fiche). Séries alcalisées

X Lithomorphes
+ non grumosolicues
x a nodules calcaires
. sur argiles sableuses d'altération (roches
mé tamorphiques basiques, granites)

25-26-27 - Unité IV-7. (Fiche)
. sur pélites et argilites
28 - Unité IV-8 . Associés a des sols ferrugi-

neux sur greés.
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CLASSE IV. LES VERTISOLS ET PARAVE\TIQOLS

SOUS CLASSE I. LES VERTISOLS ET PARAVERTISOLS TOPOMOPPHES (ou TOPOLITHOMORPHES)

GROUPE b. LES VERTISOLS ET PARAVERTISOLS TOPOMORPHES NOMN GRUMOSOLIQUES

SOUS GROUPE : VERTISOLS ET PARAVERTISOLS TOPOMORPHES NON GFUHOSOTIOUES A NODULES
CALCAIRES (BIEN EVOLUES).

FAMILLE : SUR ALLUVIONS ARGILEUSLS,

Unité Cartographique : IV.I

Séries alcalisées en profondeur

Références : :
IVertlsols a pédoclinat trés humide, largement structurés des la®
surface, 3 nodules caicaires et effondrements, sur a11uv1ons fluvio-
lacustres argileuses" (PIAS, 1968) T
"Vertisols Hydromoiphes, d début de structure fine en: surface,
avec abondantes ségrégations, sur alluvions arglleuses" (BOCOUIER
et BARBERY, 1965). R
"Vertisols & pédoclimat Humlde zone plane, largement structures, a
nodules calcaires, sur matcrlaux alluv1aux divers" (SEGALEN et MAR—

TIN, 1965)

"Serles NGASSA, ZAIKA, dIahINV” (SEGALEN, 1962)
"Séries TAGAVA, NIVWAGI" CIARTIN, 1961)
"Série BOURLOUK" (SIEFFERMAN, 1963)

"Sols Fydromorphes minéraux, a Hydromorphie temporaire d'ensemble
a Gley de surface et caractéres vertiques en profondeur" (VIZIER
et FROMAGET, 1967).
Caissons : 32, 32b (pseudo-delta du Logone)

Cet ensemble eost celui des parties les plus hautes, les moins du-
rablement submergées des grands flats argileux du Salamat, du bassin du Logone,
et de la grende dépression s'étendant au Cameroun entre le cordon périlacustre
ancien et les montagnes. En principe il succéde 3 des Vertisols Topomorphes
sur glacis en amont, et passe d.des Vertisols moins différenciés puis 3 des Sols
Hydromorphes verthues en aval. La distinction entre ces trois types de sols ar-
gileux n'est pas toujours facile et la classification de certaines zones est
incertaine : les Séries Zaika, Miskine, pourraient &tre en fait des Vertisols
sur argiles d'altération, les Vertisols de la feuille Fianga (VIZIER et FROMAGET,
1967) ont pu Etre tenus pour des Sols Hydromorphes.

Le microrelief (gilgal) est appréciable et s'accompagne de "cheminées"
remontant les nodules calcaires et concrétions ferrugineuses. Les proflls sont
foncés, plutSt bruns que gris (ex : 2,5Y 4/2 a 4/5) en surface, brun jaune ou .
brun olive en profondeur. La flssuratlon prismatique, les structures fragmentaires
(plaquettes obllques) sont bien développées. ‘Les nodules calcaires sont abondants,
souvent gros (3cm), localisés i la base ou dans tcuc le profil,

La texture est argileuse, mais sans excés (AUDRY, 1964), les taux &tant
voisins de 50 Z. Les taux de sables grossiers sont souvent appréciables. Le pP
est neutre & légérement alcalin en surface, toujours alcalin en profondeur (8-8,9).

Des travaux récents (BOCQUIER) tendent 3 remettre en cause la nature en-
tiérement alluviale des argiles i Vertisols lorsqu'elles forment des catena avec
des sols de levées profondément lessivés (X 15), comme dans le delta du Logone
(32b). Ce seraient alors des sols illuviaux, tout comme dans la séquence sur gla-.
cis granitiques (II.4).
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FAMILLE : SUR ARGILES SABLEUSES D'ALTERATION (ROCHES METAMORPHIQUES BASINUES,
GRANITES, GNEISS)

Unité : IV 3

References :
"Vertisols d'origine mixte, sur roches métamorphiques du Damagaram
et du "founio" (BOCOUIER et GAVAUD, 1964) (29) e
“Butuku Plain, Ib7" (BAWDEN, CARROLL, TULEY, 1968) (30)
"Séries ZAIKA, MISKINE" (SEGALEN, 1962) (30)
"Série KOLOFATA" (MARTIN, 1961) (30)
"Séries POUKEBI, KAEL®" (IARTIN, 1963) :
"Vertisols Hydromorphes a début de structure fine en surface, sur
matériau argileux de la base des glacis' (AUDRY, 1964) (30)
Caissons : 29, 30 . '

Ces Vertisols se sont formés sur des glac1s, gencralement sur gra-
nites, a altération argileuse, mais d la base de ces derniers, sur des pentes ..
trés faibles, ce qui leur vaut un drainage et une morphologle voisines de ceux
des "Vertisols" (IV.I) sur alluvions.

Facteurs lumitatifs principaux: TM,DE,DI/G,IX,O,S2,Kj-h,F

Difiérence avec unité IV-T peu marquées.

- Inondation faible localisée dans les points bas.

- Microrelief "gilgai" moins accusé.

- Savane arborée et arbustive trés claires.

- Drainage interne de surface meilleur.,

- Drainage interne de profondeur un peu meilleur mais
encore fort engorgement.

- Présence de roches affleurantes et de pierres (quartz)
principalement dans la partie camerounaise.

- Texture moins argileuse,

- Matiére organique rareument supérieure & I %,

- Alcalinité plus marquée surtout en profondeur. Acide
tres rare en surface.

- Saturation plus forte.

Ces sols se développent le plus souvent sur roches au Cameroun
alors qu'au Tchad ils prennent naissance sur des alluvions et
des colluvions issus des granites (Massif Central Tchadien).
Ceux du Tchad sont plus proches de 1!'Unité IV-I

Cultures

. ~ Cameroun. Ils sont le plus souvent cultivés. Sorgho
repiqué, sorglio de saison des pluies.
Coton.
La culture se traduit par une baisse rapide
des rendements dii 4 une diminution du po-
tentiel organique et une perte de structure
accentuant le mauvais drainage.

- Tchad. Le plus souvent inculte. Ils se situent en
des régions peu peuplées ou ils alternent
avec des cuirasses (llassif Central Tchadien)

Pluviométr_e : 600 & 1000 mm,



SOUS GROUPE : VERTISOLS ET PARAVERTISOLS TOPOMORPHES 1O GRUMOSOLIOUES SANS
NODULES ~ALCAIRES (I'OINS EVOLUES)
FAMILLE : SUR ALLUVIONS ARGILEUSES

Unité : Séries alcalisées en profondeur
LV-4

Références :

"Vertisols Hydromorphes largement structurés dés la surface, sur
alluvions fluviolacustres du Kadzell" (BOCOUIER et GAVAUD, 1954)
"JERAWA Association' (PULLAM, 1968)

"The KALA Plains, Vi3" (BAWDEN, CARROLL, TULEY, 1968)

"JEBRA ASSOCIATION'" (TULLAN. 19368 b)

"ZONGA Plains, id4'" (BAWDEN, CARROLL, TULEY, 1968)

"Argiles noires tropicales' (PIAS, 1962)

"Série TAGAWA' (IARTIN, 1961)

"Vertisols 3 Pédoclimat trés humide, largement structurés dés la
surface, 3 nodules calcaires rares, sans effondrements" (PIAS, 1968)

Caisson : 34 ; impureté : 36 (1)

Ces sols possédent a peu prés les mémes possibilités de drainage
externe que ceux de 1'unité IV.l, mais leur degr@ d'évolution paralt plus faible.
Ils ne sont pas déformés superficiellement, les nodules calcaires y sont absents.
ou rares, et dans ce dernier cas petits. Le profil est plus homogéne, les taux

d'argile peuvent &tre plus &levés (jusqu'd plus de 70 7 d'argile, AUDRY 1964).

A la différence des Vertisols de 1'unité IV.1, on les rencontre surtout a 1'in-
térieur du cordon périlacustre ancien (delta de la Komadougou, delta du Logone).
Au Tchad, PIAS (1958) attribue ces différences 4 un dge plus récent des Vertisols
sans nodules calcaires.

Différences avec unité iv—I, caisson Jj<=32 b
Tm faible a nulle
CN/B savaue armee
DE dinvidation plus ifaiole
T en general plus argileuse
32 plus muvaise dans l'iorizomn alcalise
Fli tres alcalin dans 1'horizon alcalisé en général en profondeur
V1l plus saturé en surface
NA/CA>15 en profondeur
G faible salinité possible mais rarc

MG parfois<a 3 si K tres élevé (assez nombreux supérieur >
I mef)

i'rincipaux facteurs limitatifs : DE,D)/G,S2,1X,0,A,NA/CA,G,

Cultures : riz possible sur les sols assez acides ou neutres dans les
horizons de surface.
Sorgho repiqué.
Dans le Barh El1 Ghazal, parfois blé en irrigation.

Pluviométrie : 300 a 600 mm dans la partie N de la carte,
900 a 1000 mm dans la partie S.

(1) 36 : Association NGUIDINA (PULLAN, 195C), & Sols Hydromorphes minéraux sur
sables.




Unité : IV 5

Vertisols Topomorphes non Grumosoliques sans nodules calcaires sur al-
luvions argileuses associés 3 des Sols Subarides Bruns, des Sols Halo-
morphes, et des Sols Hydromorphes sur sables argileux. '

Références : .

"Vertisols Topomorphes, largement structurés dé&s la surface, sur
alluvions fluvio-lacustres, en Association avec des Sols Hydro-
morphes, des Sols llalomorphes, des Sols Subarides Brums et des
Sols Brun Rouge complexes' (BOCOUIER et GAVAUD, 1964) (35)

"YOBE alluvial complex" (HIGGINS, RAMSAY and al., 1960)

"The YO alluvial plain, V£3" (BAWDEN, CARROLL, TULEY, 1968) (35)

"Association de Vertisols, Sols Isohumiques et de Sols Halomorphes’
(PIAS, 1968) (35b) '

1

Caissons : 35, 35b

Les alluvions anciennes de¢ la Komadougou (35) sont dans leur en-
semble caractérisées par leur trds grande imperméabilité@ et par leur faible évo-
lution pédologique. Elles sont formées de levées trds basses, finement sablo-
argileuses, & Sols Peu LEvolués Hydromorphes et 3 Sols Halomorphes, et de plaines
d'épandage argileuses A Vertisols. L'ensemble est emboité dans des sables fins
3 Sols Brun Rouge -et. Bruns. La faible pluviosité (300 mm), la compacité des sols,
spécialisent 3 1'extréme:le couvert vézétal, une brousse arbustive ‘contrastée.
Ces sols, mal protégés, subissent une forte érosion superficielle. A~ la méme la=-
titude, en REpublique du Tchad, les ouadi coulant du Ouaddai paraissent avoir,
en colnatant d'anciennes formes dunaires, &difié un systéme de sols voisins (35b),

Association :
Vertisols (IV-I-i)
Sols isohumiques (V-2-8)
Sols halomorphes (IX-?)
Sol peu évolué hydromorphe (1I-8)

Au Tchad sous de failbes pluviométrie, quelques cultures de petit
mil sur les sols bruns (300 & 5-600 mm) :
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SULS IsONUNIQUES

X a nidoclimat chaud pendant la saison des pluies
+ Sols bruns subarides
¥ meu diffdérencicés
. sur sables siliceux
37-38 - Unité v-=1
x modaux
. S:lr sables silicenx

39=39 b c - Unitd vaiz., (Piche)

Lo -~ Unité V-3. Toposéquer ce o sols bruns a drainage
imparfait, 'ssociés a des sols a
pseudo~gley carbonatés et alcalisés

Ly — Unité V-4, Toposéquznce i sols bruns a drainage
imparfait, associés a des vertisols
et sols halomorphes sur alluvions

x a drainage imparfait
. sur sables siliceux

L4y - Unité V-5. Toposéquence a sols hydromorphes &
engorgement de nappe ’

43 - Unité V-6, Association & sols alluviaux calci-
morplies

. sur sables siliceux et sables argileux
4y 45-95 - Unité V-7. Toposéquence & sols nydromorphes,
sols halomorphes lessivés, sols
bruns subarides, sols ferrugineux
peu lessivés, (Fiche)
+ Sols brun-rouge subarides
X pauvres en matiére organique et a caractéres fer-
rugineux hérités
. sur sables siliceux
72 - Unité V-8. EFiche)
73-7h4 - Unité V-9. (Fiche). Association a des sols peu

évolués d'apport sur sables argileux
. sur sables argileux a carbonatation de profondeur
75 - Unité V-I0. (Fiche)
x durcis de glacis
. sur argiles sableuses d'altération
76 - Unité V=II. Association a sols bruns tirsifiés
et vertisols ; (Fiche)

Les unités V-I-9=T1 sont en treés petites surfaces.
L'Unité V=-I0 n'a pas ¢té trouvée sur la carte.

Les unités V=3=U4-5-6 et une partie de V-7 (45-95) sont traitées en
toposéquences ou en asscciations.

Grandes unités de base : V-2-8 et en partie V-7 (45)
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CLASSE V. LES SOLS ISOHUMIQULS
SOUS CLASSE 4. LES SOLS ISOHUMIOUES A PEDOCLIMAT CHAUR PENDAIT LA SAISOM DES PLUIES

CROUPE DES SOLS BRUNM3 SUBARIDES
SOLS BRUNS SUBARIDES PREU NITFERFMCIES.
Unité : V.1

Les Sols Bruns Subarides Peu Différenciés sur sables siliceux

R&f8rences :

T T 551s Peu Evolués d'Apport bien Drainés Intergrade vers les Sols
Subarides Bruns sur formation sablcuse du cordon de Tal, du cordon
du lac Tchad". (BOCOUIER et GAVAUD, 1964) (37)
"Keje Série, normal phase", sol du cordon de Ilfongonu a Gambaru
(HIGGINS, RAMSAY et al., 1960) (38)

Caissons : 37, 38

11 nous a paru plus naturel de placer cette unité, appartenant thé-
oriquement aux Sols Peu Evolués, en t@te des Sols Subarides Bruns. Ces dern%ers_
forment en cffet un scul ensemble, sur le méme matériau, assoclé aux formations
anciennes de rivage du lac Tchad et cux dépdts fluviatiles les plus récents. 1ls
sont ‘de ce fait -groupés vers lz centre de la cuvette, ol 1ls montrent une gamme
continue de profils allant des sols tr&s jeunes et &olisé€s du Nord (1.5, V.1) aux
sols presque Hydromorphes du Sud (V.7).

Au Hiecer, les sols du cordon périlacustre ancien (cordon de TAL, cote
de la base vers 320 m) et récent (cote 287m) forment une association de sols bruns
peu épais & divers 8tats de remaniemerts Zoliens. Ils sont caract@risés par une
teinté sombre (ex : IOYP 5/2) s'éclaircissant progressivement vers la base. de
sables fins particulaires tlanc jaunftres. La différenciation structurale ne va
pas au deld d'une trés 1&8gére augmentation de cohésion sur les dix premiers cen-
timdtres. I1 n'y a pas de rubéfaction. Tout au sommet on note un enrichissement en
matilre organique par lits, probablement form2s par enfouissement de débris végétaux
sous des rejets ou dcs sables 481iés libérés par le piétinement et repris par ‘le’
vent en saison sdche. Cet horizon & structure feuilletée est le seul que 1'on puis-
se encore obsgerver dans les sols les plus juvéniles, sur les aires instables et
‘incessamment rajeunies par le vent (bordure du "désert” de Tal, Hord-Ouest du cor-
don réceant). L'épaisseur de l'horizon A, trés l&pirement humifére, ést de 1l'ordre
de 17 cm sur le cordon récent (pluviosité : 220 mm), de 80 cm sur le cordon ancien
(pluviosité : 250 mm). Ces sols doivent certainement & leur matériau, extrémement
pauvres en argile et limon (moins de 1,57), leur trés faible différenciation struc-
turale et leur orande perméabilité. llous retrouverons ces caractéristiques sur
toute l'étendue de 1l'énorme formation sableuse qui recouvre le Nord de la Cuvette
Tchadienne (Sp). '

En Nigéria la "Xeje Série” du cordon récent est formée d'un horizon trés
faiblement humiférc de 60 cm environ reposant sur des sables particulaires blancs.

Feu d'intérét agricole du fait de sa faible superficie.
Les sols portent de rares cultures de petit mil et servent
surtout de péturage.

D'un grand intérét géomorphologique.

Identique a fiche 39~3Y b mais : TP 4, E &4,

Pluviométr-ie : entre 200 et 5-500 im.
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Unité : V 3

Sols Bruns Subarides Modaux sur sables siliceux, toposéquence d Sols
Bruns & drainage imparfait, associée a des Sols & Pseudogley carbonatés:
et alcalisés

Références
TGUDUMBALT Association' (ITIGGINS, RAMSAY, et al. 1960)

"The GUDUMSALI dune ficld'" (BAWDEN, CARROLL, TULEY, 196%)

Caisson : 40

L'erg de GUDUMBALY est formé de dunes basses (15m), transversales
(orlentatlon transversalL : NO-SE), situés entre les deux cordons, vers les cotes
287-296 m. Ses sols n'étant guére plus &volués que ceux des Fornatlons de rivage
caractéristiques (cordons et plages), 11 est perm1s de anser qu'il fait partie lui
aussi de cet ensemble. D'une fagon plus priécise on peut 1'assimiler aux 'dunes de
" la bordure du lac" décrites par DUPONT (1967) au Xanem (Tchad), sises entre les co-
tes 290-300m, et au petit cordon frangeant la"terrasse de SAYAM vers 1'aval (cf.
V.2). 11 serait donc l1ié 2 un &pisode régressif, aride, trés récent.

La toposéquence décrite par HIGGINS est la suivante
- sur les crétes, un Sol Brun AC, trés sableux et perméable, d pH neutre, &pais
d'environ 93 cm. Tout au Sud, se différencie un B de couleur .. in ocre (7,7YR
5/4), pour une pluviosité de 1l'ordre de 500 mm (observation personnelle).: . -
-.sur les versants un Sol Brun toujours trés pauvre en argile (moins de 3 %) --
-et particulaire, mais 1légérement coloré en brun jaune dé&s 12 cm. :
- ‘en bas de pente un Scol Brun 3 drainage réduit (cf. V 5 et-suiv.)

Les interdunes (3 7 de la surface) sont partiellement colmatées: par - -
des argiles gris foncé ,alcalisées, plus ou moins fossilisées par des sables-dans'-

lesquels une hydromorphle temporalre d'origine pluviale provoque la formatlon de
nodules calcaires et de taches ferrugineuses. : ‘

— e an — m— —— — " —— — — — — — —

Toposéquence :
Sol brun (V-2)
Sol brun a brun jaune (peu différent de V-2)
Sol brun a drainage réduit (V-5)
Sables hydromorphes a pseudo=-gley et a
nodules calcaires recouvrant des argi-
les gris-foncé, alcalisées,

% en surface.

Pluviometrie ¢ 500 mm
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SOUS SROUPE : SOLS BRUNS A DRATINAGE IMPARFAIT
FAMILLE : SUR SABLES SILICZEUX (SpI)

Unité V 5 .

Sols Bruns 3 droinmnge imparfait sur sables .:tliceux, toposéquence 3 -
‘Sols Hydromorphes a4 engorgement de nanpe.

Néférences
"“"Chad Complex" (HIGSINS: RPAMSAY, PULLAN, NDE LEEUW, 1960)
"The MONGOMU plain" (BAWDEN, CARPOLL, TULEY, ‘1968).

»Caissog : 44

U7 .. Les Sols Bruns 3 Drainage réduit sont des sols de type AC, bfun§;”
présentant des sdgrégations ferrugineuses, des accumulations de carbonates, et ‘-
corrélativement des modifications structurales (durcissement, apparition de struc=
tures fragmentaires) attribuables a-une légére hydromorphie. Ils se forment dans-
des conditions de drainage interne et externe moins bonnes que pour les Sols Sub-
arides Bruns Modaux. Cependant, tous les sols bruns de la cuvette Tchadienne ayant
nécessairement..connu des conditions de drainage difficiles du fait de leur mode de
mise en placé, il.n'est pas certain que la distinction entre Subarides Bruns et
Bruns & drainage réduit:soit génétiquement valable, les premiers pouvant avoir hé-
rité leurs caractéres des seconds.

La plaine de llongonu preclonge vers le Sud la plage récente décrite
ci-dessus (V 2). Elle est situe entre les cotes 230 et 286 m, plus arrosée (500 mm)
parcourue de lignes de drainage colmatées, partiellement fossilisée dans de petites
dépressions, par des argiles fluviolacustres sur sz frange Sud (I 2), par des argi-
les lacustres sur la bordure du lac. La répartition des sols y est la suivante :

- 25 7 de Sols Bruns jeunes (Keje Série, cf. V 2) excessivement
sableux. .

- 50 7 de Sols Bruns 3 drainage réduit 3 horizon A épais de 40 cm
environ, base blanche 3 taches rougedtres, nappe phréatique a
moins de 1,6 m penéant la crue. Le matériau est celui de la Keje
Série (“wet phase'). ‘

- 25 % de Sols & Gley salés, sableux, a horizon superficiel noir,
taché de gris, un peu limoneux, &pais de 30 cm, passant a des
sables blancs & efflorescences salines et nappe des 60 cm.

Les argiles fluviolacustres (Keronawa Assocation) portent des sols
- vertiques (30 7 d'argile) 3 nodules calcaires, & p¥ élevés (5-9), non alcalisés.
Les. argiles lacustres sont noires, feuilletées, salées, parfois fossilisées par

des sdbles qui sont alors le siége d'une trés forte accumulation ferrugineuse de
teinte orangée (10 YR 5/8). ‘

— — o m— m— —— — — — — — o) e -

Unités V-5 Sol brun a drainage réduit (Ségrégation ferrugineuse
et accumulation calcaire en profondeur dues a
1'hydromorphie )

Sol brun steppique (25 % en surface). Unité V-2

Sol brun a drainage réduit (V-5). 50 %
Sol a gley sableux, salé (X-=3 ?).

Pluviometrie : 400 mm.
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PAMILLE : SUR SABLES SILICEUX OU ARGILEUX (SpI et SA 3)

Unité : V 7 :
"Complexe des sols bruns du Tchad et du Cameroun. Sols subarides

bruns a mauvais drainage sur sables siliceux-ou sables argileux,
parfois alcalisés. Toposéquences a sols hydromorphes, sols halo-
morphes lessivés, sols bruns subarides, sols ferrugineux peu

lessivés

Références : ) . o _
"Sols Hydromorphes, souvent & alcalis, parfois salés 3 alca-

lis. Sol beige sableux & sablo-zrgileux peu &pais sur szbles.
Taches de Sol Brun Steppique' (FIAS, 1962) (45°% )

"Sols Bruns Subarides modaux sur sables siliceus, Sols Bruns
Subarides intergrade vers les Sols Hydromorphes sur sahles
siliceux ou sur sables argileux" (PIAS, 1968). (45')

Caissons : 45,45-95,45 o

Cette unité complexe est formée par
- des Sols Subarides Bruns, sur sables siliceux (SpI), formant d'assez vastes
plaines de part et d'autre du cordon récent, et de ce fait assimilables aux
Sols Bruns de la plage récente de Nigéria (V 2 et V 5) et des formations de ri-
vage situes immédiatement en amont(V 4 et V 6),

- Une toposéquence complexe sur des alluvions relativement récentes formant le
delta situé au Nord Ouest de Fort Lamy (VIZIER, 1967, inédit).

+ en sommet de pente,un sol vraisemblablement d&ja lessivé sur sables si-
liceux.

+ 3 mi pente,un Sol Ferrugineux Peu Lessivé 3 B brun jaundtre compact
sablo—argileux.

+ en bas de pente,des Sols Wydromorphes présentant quelques caractéres
vertiques, ou des Sols Bruns Tirsifiés (3 structure fragmentaire cubi-
que bien développée), ou des Sols Halormorphes Lessivés, pouvant tous
étre considérés comme les termes illuviaux de la toposéquence. Cette
derniére peut &tre considérée comme une modalité juvénile de la catena
Sol Lessivé (Terrugineux) - Sol Hydromorphe - Sols Halomorphe - Ver-
tisol des deltas plus méridionaux (X 15).

.= peut &tre des Sols Ferrugineux Peu Lessivés bruns du type de Sulumba, en Nigédria
(VIII 25),sur des formes étirées selon une direction ME-SO, suggérant un ancien
erg ennoyé par la formation deltalque précitée (entre les méridiens 16 et 17)

- des Sols Bruns Subarides sur sables siliceux, dans le trés petit erg 3 1'Ouest
du lac Fitri.

- des Sols Bruns non différenciés sur des produits d'apport en dpandage 3 la base
des glacis du OUADDAI).
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FACTEURS DE FERTILITE
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SOLS A SESQUIOXYDES

X Transition
+ Sols rubéfiés peu différenciés
x a faciés brun-rouge ou ferrugineux
. sur sables siliceux
Ly - Unité VIII-I. Complexe du cordon périlacustre
3 ancien : sols subarides bruns,
sols brun-rouge et ferrugineux
4 raies ou peu diffdrenciés
50=-50 b - Unité VIII-2, Complexe & rubéfaction légére
et variable, sols a faciés
brun-rouge et ferrugineux

x a faciés brun-rouge
. sur sables siliceux
51 - Unité VIII-3, Sols a faciés brun-rouge des
dunes longitudinales

53-54-56-57 a=b=c - Unité VIII-4. de la cuvette tchadienne. As-

sociation a sols hydromorphes,
sols halomorphes, vertisols
sur dépdts lacustres ou fluvio-
lacustres

55 - Unité VIII-5. de la cuvette tchadienne. As-
sociation & sols halomorphes a
encroitement salin superficiel
(solonchaks vifs)

x a faciés ferrugineux peu lessivé
« sur sables siliceux

59 - Unité VIII-6. Dunes
58 b - Unité VIII-7. Dunes. Association & sols hydro-
morphes
60-61-79 - Unité VIII-8. Dunes. Toposéquence & sols fer-
rugineux peu lessivés a raies.
Fiche
62-62 b - Unité VIII-9. Dunes. Toposéquence a sols fer-—
rugineux peu lessivés a raies,
associés a des vertisols, des
sols solonetziques
66 - Unité VIII-IO. Cuvette tchadienne. Association
: a sols peu évolués dtapport
64-65 - Unité VIII-II Cuvette tchadienne. Association
a sols halomorphes et hydromor-
phes a action de nappe de pro-
fondeur. Fiches
x a faciés ferrugineux peu lessivé a pseudo-gley
de profondeur
« sur sables siliceux
68=70-156 - Unité VIII-I2 Cuvette tchadienne. Fiche
71 - Unité VIII-I3 Cuvette tchadienne. Toposéquence
4 sols a horizon B peu coloré,
associés @ des sols bruns, des

sols hydromorphes a nodules
calcaires.

X b
La majorité de ces unités appartient aux sols subarides brun-rouge
(V-8). Ils sont le plus souvent en association avec d'autres unités

plus ou moins multiples, a l'exception des unités VIII-I2 et I3 a
pseudo=-gley de profondeur.
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'CLASSE V III. LES SOLS A SESQUIOXYDES ET A MATIERE ORGANIQUE RAPIDEENT MINERALISEE.

UNITE DE TRANSITION : SOLS RUBEFIES PEU DIFFERENCIES A FACIES RPUN ROUGE OU FERRU-
GINEUX.

L Le Nord cdu Bassin Tchadien est recouvert d'une formation excessive-
ment sableuse 3 modelé superficiel généralement &olien (Sp) dont les sols sont tous
caract@risés par une différenciatton structurale pratiquement nulle (structure
particulaire), des taux en argile et limon trés bas (de 1'ordre de 5 % dans les B,
parfois 1-2 7 seulement dans le ¥anem) et variant peu dans le profil. Les™ uns,
bruns, 3 profil AC, ne s'observent en sites bien drainés que vers le centre de la
cuvette, associés aux formes anciennes de rivage (Sols Subarides Bruns). Les au-

- tres, rubéfiés, 3 profil ABC, paraissent dans leur ensemble plus anciens et forment

" 1'essentiel de cette couverture pédologique. Outre ce type de différenciation de

base commun , les sols rougis montrent des nuances zonales dans leur horizon humi-

fére (A) . _ o
. - sous climat Sahélien (moins de 450 mm) 1'horizon A est saturé,
i pH neutre ; il acquiert un Facies Brun Rouge (cf V 8)

- plus au Sud Thorizon A est désaturé, acide, de teinte plus grise ;
le Faciés en est Ferrugineux. o

Unité : VIII 1

Complexe dy cordon pdrilacustre ancien : Sols Subarides Bruns, Sols Brun
Rouge et Ferrugineux Peu Différenciés, Sols Ferrugineux 3 raies, sur sa-
bles siliceuX. ‘ R

Références : _ _

"TSols Peu Evoluds d'Apport,, Intergrade vers les Sols Subarides Brun
Pouge, sur formation sableuse du cordon de Tal" (BOCQUIER et GAVAUD,
1964) .

"The Dilawa ridge, Vd5" (BAWDEM, CARROLL, TULEY, 1968).

"The Bama ridge, Vd4" (BAWDEH, CARROLL, TULEY, 1968)

"cordon sableux" (SEGALEN, MARTIN, 1965) S

"cordons sableux, Sols Ischumiques (partie Nord), Sols & Sesqui-
oxydes (partie Sud)" (PIAS, 1968).

Caisson ! 47

o CeFte grange ride sableuse fait le tour du centre de la cuvette tchadieure,
8 1l'exception du c8té Nord, ol elle parait disparaitre au niveau des sables &olisés
de la zone subdésertique. Sa continuitéd, sa régularité, sa forme plus ou moins an-
nulaire, la relative constance de ses cotes ' N

_ Base Somme t
Cordon de Tal . 320 m 338 m (8olisé)
Dilawa ridge A 326 m
Bama ridge = 328 m
Cordon de Yagoua R ) © 327-330 m
Cordon du Tchad (lat : 12°) 323 m

sont celles d'un ancien cordon de plage, encore fonctionnel en 5.400 RP (SCHNEIDER,
1967): ?éfinissant la plus grande extension d‘une phase transgressive du lac. 11
est ggngralement formé de sables fins, parfois de sables grossiers et de greviers
stratifiés 3 proximité des massifs. Son Golisation croft vers le Hord, ot elle -
aboutit 3 la formation de champs de barkhanes (I.5). |
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Unité : VIII 2

ngplexe 3 rubefactlon lepere et var1ab1e, Sols a Fac1es Brun Rouge et
Ferrugineux, sur sables sxllceux (Sp1)

Références : :
'Damasak Association, Asagar consociation, Gubio Association"

(HIGGINS, RAMSAY, PULLAN, DE LEEUW, 1960) (50)

"The Damasak plain, Vd 3" (BAWDEN, CARROLL, TULEY, 1968) (50)
"The Chirawa plain, Vd 6" (BAWDEN, CAFROLL, TULEY, 1968) (50 b)
"The Magumeri plain, Vd 9" (BAWDEN, CARROLL, TULEY, 1968) (50 b)

Caissons : 50, 50 b

Ce sontdes plaines sableuses 3 modelé superficiel trés émoussé
(moins de six métres), conservant des traces d'orientation éoliénne NE-SO (cais-
son SO), parcourues de -lignes ‘de drainage colmatées ou plus ou moins couvertes
de cOnes d'épandage le long d'une frange contigue au cordon (50b). Le tout, sé-
parant le cordon des rides dunaires 3 Sols Bruns (V3,V4), situé entre les cotes
extr@mes 287 et 318 m, est l'équivalent de la “'terrasse’ de SAYAM au Niger (V 2).
Les sols en sont du type ABC, sans différenciation structurale, possé&dent des B
légérement rougis (7,5YR 6/6). Le Faciés Brun Rouge (pH neutre i légérement alca-
lin) a été décrit dans les plaines de ‘Damasak (caisson 50), le TFaciés Terrugineux
au Sud de 1'unité (plaines de Magumeri, caisson 50 b) Notons que, peut etre du
fait de la pluviosité plus importante (500-650 mm), la végétation de cet ensem-
ble (savane arbustlve)9 n'a pae 1'extréme spec1a113at10n des sables du Manga et
du Kanem (prairies).

Relief faiblement ondulé de dunes anciennes NE=SO.

Sols trés voisins sans doute de V-8,

Variante au niveau du pH et sans doute du degré de saturation
~caisson 50 : faciés brun-rouge. pH neutre a légérement alcalin
~caisson 50 b : facieés ferrugineux

Pluviométrie plus élevée que pour l1l'unité V-8 : 500~-600 mm
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Unité : VIIT 4

Sols & Faciés Brun Rouge sur sables siliceux de la cuvette Tchadienne

T————-——SPI) B -
Association 3 Sols Hydromorphes, Sols Halomorphes, Vertisols sur dé-

pots lacustres ou fluvio~lacustres.

Péférences :
Sols Peu Evolués, Intergrade vers les Sols Subarides Brun Rouges
sur formation sableuse fine du Manga...ceeeeeieneccoasaas  (53)
en Association avec des :

SOLS 8 AlCAliSuosvevcoconoososnanonsennaasansens (54)
Sols Hydromorphes des Fayas.....coveeeseeeeesnas (56)
Vertisols d'origine MiXte.e.eeseeeseanonenansasass (57 a-b)
(BOCQUIER et GAVAUD, 1964).

Sols Subarides Brun Rouge odaux sur sables siliceux (53)
(PIAS, 1968)

The Zigindi plain (BAWDEN, CARROLL, TULEY, 1968) (54)
The Burum fana alluvial plain (BAWDEN, CARROLL, TULEY, 1968) (57b)
The Wagiri plain (BAWDEN, CARROLL, TULEY, 1968) (57¢)

Caissons 3 53,54,56,57a,57b,57c.

Cette unité, la plus c¢rande de la carte, est formée par la réunion
des vastes &tendues sableuses du “langa et du Kanem, oll elle paralt recouvrir toute
la cuvette jusqu'i sa limite amont (420 m au Miger). L'uniformité des sols, trés
perméables, 3 faibles réserves hvdriques, peu différenciés, y induit celle de la
vBgétation, constituée de prairies aux arbres rares, pour des pluviosit@s comprises
entre 250 et 600 mm. Cette homogénéité reflé@te celle du matériau, des sables extré-
mement pauvres en argile,limon, hydroxydes, et minéraux altérables : on l‘'attribue
& une forte 8olisation de sables deltaiques (PIPARD, 1964) issus de sols ou de for-
mations c¢ontinentales tr&s &volués, ce que confirmeraient la granulométrie, s'affi-
nant vers le centre actuel de la cuvctte (BOCQUIER et GAVAUD, 1964, fig. 22, p. 31
et DUPONT, 1967), la morphoscopie, cui est celle de sables alluviaux repris par le
vent, et la topographie. Le modelé paralt en effet résulter de 1'oblitération plus
ou moins parfaite par 1'eau ou le vent d'un erg gigantesque, d'orientation longitu-
dinale NE-S50, formé de trains de rides transversales. Né lors d'une régression com-
pléte du lac, il a été inondé, arasé, colmaté par le lac et ses tributaires pendant
les périodes humides, remodelé en ergs secondaires pendant les périodes s&ches,
selon des modalités diverses qui ont différencié des petites régions:

- les ergs transversaux
Ce seraient des parties préservées de l'erg ancien (ergs de Guidimouni
et de Gouré, au Niger, cotes 375 3 420 m, dénivellées de 20 m - erg du Kanem au
Tchad, cote atteignant 375 m, dénivellées dépassant 50 m).

- les'plateaux" sableux (54-56)
Ce seraient d'anciennes surfaces d'abrasion de 1'erg ancien par de hauts
niveaux du lac, qu'elles pourraient ainsi déceler. On en connailt i 375 m (Higer),
330-340 mf transgression du Manga, diger - PIRARD, 1964), et 330 m (Tchac, DUPORT
1967). Elles sont, =u Niger, “roudes de dépressions partiellement colmatdes de i~
pdts fins lacustres ou pulustres, saldes per dvaporation de ie nappe phréatique :luns
le Sud (54).

- Les zone: a chenaux d'dcoulement (57)

Les grands interdunes ont ¢té refaconnés par un écoulement hydrique soit
a proximité des grandes riviéres (57b, 57c) zoit immédiatement en amont des hypothd-
tiques lignes de rivage ancicnnes du lac. Cel. se voit au Niger & lu base de 1l'lerg
de Guidimouni~Gouré (375m) ¢t cn amont du cordon périlacustre ancien { région dite
du TIOLD®, 57 a-b). Actuzllemert, lex chenaux de l'ers de Guidimouni irainent ¢ 2cor>
ia Jppe pueean. t. ke osony jlus communemens osscsncs (Tiyas ),
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Le caisson 53 domine trés largement. I1 est 1'équivalent de V=8
(72) mais souvent avec une multitudes de petits ouadis en inter-
dunes avec sols IX-I2-3 (Kanem). En bas de dune : V-2,

Caisson 54 : caisson 53 (V-8=2) et IX-I-2
Caisson 56 : caisson 53 (V-8-2) et X-3-4
Caisson 57 : caisson 53 (v-8-2) et IV-4 alcalisés ou non verti-
sols d'origine mixte, c'est-a-dire fluvio-lacustres)
57a-b-c sont des zZones a chenaux d!'écoulement au travers

du systéme dunaire en amont du cordon périlacustre.

Au Nigéria : vertisols médiocres plus des sols halomorphes les-
sivés. ' ‘

Les formes éolienne récentes portent des sols I-5
(Les sols des plateaux et du Kanem ont une faible épaisseur I m
V-8),ceux des ergs transversaux 2 m

Cultures : Petit mil et arachide dans la partie S sur des sols a
pseudo-~-gley de profondeur, a taches et concrétions ferrugineuses
sur des dépots de colmatage des ergs.

‘'Vertisols mixtes du Niger sont non utilisés.

Pluviométrie : 250 a 600 mm
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FACIES FERRUGINEUX PEU LESSIVE.

Unité : VIII6 .

Les Sols d Faci@s Terrugineux Peu Lessivié sur sables siliceux (dunes, Sp2).
R&ferences :

Sols Peu Evolués d'Apport. Intergrade vers les Sols TFerrugineux Non ou
Peu Lessivis. Sur formation sableuse des ergs orientés Association &
Sols Hydromorphes sur grés srgileux (BNCQUIER, GAVAUD 1964).

Caisson : 59.

Cette unitd est 4 la limite Hord Nuest du Bassin au Miger. Elle est formie
de grandes dunes rondes, en bouclier, fixies, posées sur le glacis nu du Continen
tal Hamadien (X 8). Leurs sols ne ‘se distinguent de ceux de 1'unité correspondan—
te VIIT 3 que par un horizon supirieur (A) plutdt gris que brun, un peu plus Zpais
(jusqu'a 39 cm contre 20 cm), un peu plus zcide (pH 6,1 contre 5,0).

Conclusion_au plan_pédologique

Trés peu différent de VIII=-3

Pluviométrie : 300 a 400 mm
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Unité ¢ VIII 8

Les Sols & Facids Ferrugineux Peu. Lessivés, sur sables siliceux (dunes,
Sp2). Toposéquence 3 Sols Ferrugineux Peu Lessivés a raies.

Références :
Lantewa Association (BIGGINS, 1967) (69)
Gadau Association (PITLLAY, 1962) (50)
The Lantewa dune field (BAVNEN, CARROLL, TULEY, 1968) (60-61)
Snls Terrugineux Tropicaux Peu ou Non Lessivés en fer
(SEGALEN, "ARTIN, 1965) ; (79)
Série de Yﬂgoua(qTETF“RIU_W 1963) . (79)

Impureté dans 60 : Muilano Série (MIGGINS, 1967).

Caissons : 60, 61, 79

En Migéria (60-01) et au Cameroun (79) deux ergs 3 cordeons longitudi-
naux s'étirent vers le Sud-Oucst immédiatement en 2ment du cordon périlacustre an—
cien. Des arguments topographiques ont fait admettre que c'étaient des restes d'une
fornatlon dunaire plus étendue, assimilables a4 1'erg ancien du Manpa et du Kanem

("]TI 4), partiellement oblitfrés par la transgression de 320 = (PULLAW, 1964),

Ses vestipges arasés et plus ou moins transfcrmAs par la submersion seraient encore
reconnaissables, grice & leur orientction MNE.-S0, tunt en iligdria (VIII 25, VIIT 25),
qu’au Cameroun (VITI 22, in STEFTLETMAL, 1967) Ce n'est que cans ce dernier terri-
toire que son origine a pu 3tre priécisée, cdes sables arpileux fluvio-lacustres

(VIII 28), remaniés por le veat lors d'une régressior.

. En ligéria la topos@quence s'établit le long d'une dénivelle de
3 a |O m, sous des savanes arbustives et une pluvxosxte de 500 & 750 mm. Les crétes
portent des sols peu différenciés, 3 Taciés Terrugineux Peu Lessivés, trés perméa-
bles, sans différenciation structurale, 3 horizon 5 de couleur (7,5YF 5/5). Sur
les versants leur succddent des sols plus dif fean01es, des Sols TFerrugineux Peu
Lessivés, & horizon B textural (1C 7 d'argile contre & 7 dans le mat@riau) rouge
jaune (5YP), 3 fines raies ferrugineuses. En bas de pente on observe soit des 5ols
Ferrugineux Peu Lessivds A drainage réduit de teinte brune, soit des Sols Bruns ou
Brun Pouge sur encroltement calcaire, sur sables plus argileux que ceux des Aunes,
et attribués pour cette raison cu "groupe du Tchad. En fait, ces sols de bas fondc
ol 1'on a noté des horizons "fortement alcalins™ (BAYMIN, CAPPNLL, TULEY, 1968) pour-
raient €tre des restes d'une couverture pLdOlongUC plus ancienne, anglogue au
"temblai" du Cameroun sus wmentiomné (VITI 28).

Au Caieroun, la pluviosité est plus forte (900 mm), la végétation
plus haute et dense (savane boisée), le modelé plus adouci. Les sols de créte sont
a B de couleur rouce jaune (5YR ), avec un horizon superficiel suére plus épais (75cn)
qu’en ngcrx Les scls des pentes sont des Terrugineux Peu %Lessivés 3 horizon B’
jaune rougedtre (7,5YR). A 1'extr&mité Sud Nuest de 1l'ers, sur des cordons beaucoup
plus aplanis et d'orientation légérement Aifférentes, on a observé des Sols Ferru-
glneux beaucoup plus nvolunsy fals«nt transition vers les Sols TFerrugineux Lessivés,
a8 horizon B de couleur rougeftre ( 5Y2 ou 5YR) surmontent un 3 texuural Z concré-
tions, sablo-argileux, avec raies. Tnfin on doit & PIAS la descrintion de profils
trés fortement (rouge 2,5Y") et trés profonddment (sur 1N mitres) rubafiés, au. Sud
de Yagoua, tZmoins 4'une pédogenise peut &tre ferralitisante. Scus une ﬂpnarente
homogénéit? ‘topographique, les dunes du Cameroun, dont on trouve des lerbeaux isc-
1és sur toute 1'Ztendue du bassin, paraissent &tre” formées de plusieurs systdries de
sols 3 des degrés d'évolution différents. Le plus “jeune" est plus diffirencié que
son équivalent de Migdria.
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Unité : VIII 10,

Sols & Faciés Ferrugineux Peu Lessivé, sur sables siliceux (cuvette Tcha-
dienne, Spl). Association a Sols Peu Evolués d'Apport

Références :

" Sols Peu Evolués d'Apport. Intergrade vers les Scols Ferrugineux
Peu Lessivés, Sur ensablement des massifs rocheux. En Association
avec des Sols Peu Evolués d'Apport, bien drainés, du Mcunio.
(BOCQUIER, GAVAUD, 1964). '

Caisson : 60

Le Sud du massif du Mounio (pluvicsitZ 475 mm) est partiellement
fossilisé par des sables visiblement soufflés hors de la cuvette qui le cerne de
toutes parts. Les reliefs nus sont cependant suffisamment nombreux pour donner

naissance 3 un fort ruissellement qui ravine les dunes anciennes et étale leur
matériel en petits cones d'épandange.

Identique a brun-rouge subaride dont il tire son origine apres
transport éolien et mise en place sur le versant S du massif de
Mounio.

Pente forte, érosion pluviale intense.

Trés petite tache.

Associé 4 des sols peu évolués d'apport sur materiau identique.

Pluviometrie : 475 mu
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I'res peu ditterent du sol brun-rouge de l'unité Villi-4 étant
lui=wéne identique a 7=8.Fiche

Comue dans le Manga, dominance de V-8 sur dune et de V-2 en bas
de pente et de sol brun a drainage réduit V-=5.
V=& a profil normal sur les ergs, a profil réduit sur les plateaux

Dans les fonds :
-sol brun & drainage réduit (sables blancs a 50 cm. NP 240)

( -scl sableux a gley ancien par nappe fossile

65 ) -sol "a alcalis" (=sol halomorphe salin a efflorescences
( natronées de surface)
64 - sol "Aa alcalis sur limons calcaires". Fiche

Caractéres limitatifs principaux : DE,D1/S,DI/G,(X),E,
S1-2,IX,A,MG,NA/T,G

Cultures : Sur les ergs ou les plateaux sableux, un peu de petit
mil et d'arachide. Nécessité de longues jachéres.
La vie agricole se concentre surtout dans les fonds
(sols hydromorphe et brun a drainage réduit) :
- cultures maraichéres et canne a bouche (Koroma) ;
- arachide (Manga), dernier champ vers le N.

Sols "a alcalis", non cultivés, trop salés.
Pluviométrie : 500 a 650 mm
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Remontée de la nappe phréatique dans un systéme identique a celui
de 1'unité VIII-2 (Relief faiblement ondulé de dunes anciennes
NE-SO. Rides de 3 a 6 m)

Pluviométrie : 600 a 650 mm
Toposéquence : Sol a faciés ferrugineux a pseudo-~gley (Fiche)

Sol brun a raies et ségrégations ferrugineuses

Sol brun & drainage réduit a gra#illons

) )

( N%ggg ( ferrugineux et nodules calcaires (V-5)
Bas-fond ) ( Sol brun ou brun-rouge a encroiitement

( Nigéria ) calcaire, sableux o

) € ( Sol a alcalis, non lessivé, sableux a

g (70-156) 2 sablo-argileux.

Id° avec vertisol alcalisé (IV-4)
Les sols de bas-fonds représentent 85 % en surface
Caractéres limitatifs principaux : DI/G, (X),IX,Q,0,F,K2,KK

Cultures : arachide, sorgho, mil sur les sols de la partie
supérieure de la toposéquence.
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Unité : VIII 13

Sols Rub&éfiés 3 Facils Ferrugineux Feu Lessivé 3 Pseudogley de profondeur
Sur sables siliceux (cuvette Tchadienne, Spl). Topos&quence d sols 3 horizon

B peu colord, associe a des Sols Lessivés Bruns, des Sols Hydromorphes I nodules
calcaires. - ~

Références : . :

"Maigatari alluvial complex” (PULLAN, 1962).

"The Wazagal Plain™ (BAWDEN, CARROLL, TULEY, 1968) .

"The Kwubsa Alluvial complex™ (BAWDEN, CARROLL, TULEY, 1968).

Caisson : 71

Cette Association est une ancienne formation fluviatile ayant remanié
le matériau.de 1'unité précédente en Nigéria (pluviosité ': 503-650 mm). Elle &tait
alimentée par de petits cours d'eau de Nigé€ria et probablement par la Korame, dont
1'écoulement s'arréte aujourd'hui plus en amont (unité X 3). Sa morphologie (levies,
chenaux, plaines Ad'épandage) n'est plus visible sur le terrain. Fait singulier;
la texture de son matériel est presqu’entiérement sableuse. La toposéquence y est

- en-haut de pente, un scl sableux non structuré, & Faciés Ferrugineux,
avec un horizon B Jaune rougedtre (7,5YR 5/6), des horizoms 4' enzorcement
par nappe jaunes puis blancs dés 75 cm de prcfondeur. :

- sur les pentes;des sols toujours sableux, décolorés (brun trés pile,

IOYR 7/3), que nous interpr&tons comme lessivés.

- dans les fonds,soit des sols bruns, sableux, 3 nodules ou-amas calcalres,
illuviaux par rapport aux précédents (Sols Bruns 3 dralnape rcdu1t), soit
des sols que nous n'avons pu déterminer :

jaune-rougedtres sans variations (7,5YR 7/6) sur 150 cm, sableux
a sablo-argileux, a taches ferrugineuses en profondeur, pH acide:
dé&s 25 cm (5,4-5,6). Sur les vieilles plaines alluviales. '

La ressemblance de cette toposCquence avec les sols les rides gnliennes
de -1'unité précédente (VIII 12), 1l'absence de A&pdts fins, limoneux ou argileux,’
-guggérent que l'Gcoulement & l'prigine de cette topographie azlluviale ressemblait
a celui de 1'amont de la Korama, au Wiger : alimentation par drainage de la nappe
phréatique, pas de charge -solide sauf reprise locale et trés temporaire des sables

80lisés du substrat.

-Les alluvions que, pour simplifier, nous avions inclus dans l'unité VIII 12
qu’'ils recouvraient partiellement, apparaissent &galement i 1'extrémité aval du
systéme de Maigatari {Wazagal Plain), avec leurs scls sablo-argileux & argilo-sableux
Hydromorphes:ou~Ha10morphes. Par symftrie, nous les avons inclus dans 1'unit& VIII 13,

Pluviométrie : 500 & 650 mm
Toposéquence @
Sol id° & VIII-12 mais g plus haut (& 75 cm)

Sol brun pdle sur pente, décoloré (lessivé ?),
sableux

- Sol brun, sableux, a nodules et amas
calcaires

-~ Sol mal défini, jaune-rougeatre a taches
ferrugineuses (hydromorphe). Sableux: a
sablo-argileux., .
Différence avec unité VIII-I2 : pas
d'éléments fins dans les bas-fonds.



Loy
SOUS CLASSE 2. SOLS FEPRUGINFUX TROPICAUY

GROUPE a. SOLS FEPFUGINEUX TROPICAUX PEU LESSIVES.
SOUS CROUPE SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU LESSIVES MODAUX
(toposiquences avec sols 3 horizon B rouge)

FAMILLE SUR SABLES SILICEUX (cdunes, Ssl)

Unité : VITII 14

Sols Ferrugineux Tropicaux Peu Lessivis lodaux sur sables siliceux Adun=ires

Références : o
85ls Ferrugineux Trepicaux non ouw Peu Lessivés Typiques, sur
formation sableuse des ergs orientés. (BOCOUIER, GAVAITD, 19064).
(77)
Sols Peu Lessivés en fer, sur sables silicecux ou sables -~rgileux
beine. (PIAS, 1963) (E9h).

Caissons : 77, 89b.

Le support de cette unité est le méme que celui des Sonls Brun

Rouge dunaires (V &), mais il est soumis & une pluvionsité plus forte (500 3 750 mm).
La topographie &clienne est extr@mement &moussée, et l'aspect de plaine sableuse
confusément ondulée le plus fr&quent. Ce sont les pheotographies aériennes, ou les
cartes pédologiques, qui révélent des d{Ctails topographiques ou une dispositicn
d'ensemble ayant 1'orientation habituelle NE~SO (voir les "'goz" du Tchad , le Sud
de la région de Zinder au Niger . La végétation naturelle, formée de savanes arho=-
rées diverses, a généralement disparu. Ces sols sont en effet le support le meil-
leur, dans le contexte aqromcmique traditionnel, Jdes pénicillaires et de l'arachide

Les sables sont moins purement siliceux que dans les grandes dunes 3 Secls
Rubéfiés Peu PifférenciZs (VIII 3, VIII 6). Ils sort souvent mélZs d Ades produits
de désaprégetion du substrat (micas, feldspath), cans une proportion suffisante
nour que la différenciatien soit lépérement Aifflrente selon la nature des couver-
tures superficielles fossilisies par le manteau sableux. La topocsiiquence de réfi-
rence est celle qui se dd8veloppe sur des grés continentaux, dont la constituticon
minéralogique parait &tre la méme que celle que 1'on sunnose @tre normale vour Jes
raisons assez empiriques, “ans les Scls Ferrusineux Peu Lessivés : quartz, hyiro-
xyles de fer, kaclinite. C'est celle gque ncus Jdécrivons ci-dessous, les autres
étant cartographiées sé&parément (VIII 15-16-17-1¢8).

Le profil de bhase de la toponséquence, bien < rainé, est de type AL 22 B C.
Les horizons éluviaux (£) sont relativement &pais (plus de 20 cm) et sous 1 heri-~
zon humifére, le plus souvent “beige" ou gris brun (10 ¥R ou 7,5 Y"), on observe
un second horizon, non rub&fi&, ol un fort ddveleoppement de la perosit3 est 17in-
dice ¢'un lessivape (horizon A2). L'horizon B est colori de fagor homogéne, rouge
jaune (5YR ou 7,5YR). Un début de structure, perceptible cependant par le seul dé-
bit, mamelonné ou polyédrique (1), est di & une illuvation d'argile et d'hydroxy-
des de fer. Le matériau (C), de sables "particulaires", s'observe 3 des profondeurs
excédant souvent deux métres (3,5m dans un cas). Les taux de matilre organique sont
d peine supérieurs i ceux des Sols Brun Rouge, les pH sont acides sur tout le profil
(5,8-5,9 en moyenne au Niger). Lss taux d'argile et limon varient de 2 3 4 7 en 2,
4 3107%7enB, 2347 encC.

La toposéquence est formée, de haut en bas, de profils de teinte de plus
en plus neutre (bruns ou gris), & horizons lessivés de plus en plus &pais : des
raies ferrugineuses se substituent de plus en plus aux horizons d'accurwulation,
évolution traduisant une exportation de plus en plus poussée des &ldments fins et
des sesquioxydes de la chaine. Comme dans tout les model&s d'ergs les sols des par-
ties hautes paraissent moins différenciés que les sols de pentes ou d'interdunes.

(1) : "débit" : au sens habituel du mot, fagon dont se fragmente 1'horizon, par
1'action d'un outil ou de 12 main.

coid s
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Unité : VIII 17

Sols - Ferrugxneux Tropicaux Peu Lessxvus rodaux sur sables siliceux et
produits d'altération de granites.

Références :

~ Sols Ferrugineux Tropicaux Nen ou Peu Lessivés, sur mélange de
sables E€oliens et de matériaux issus des roches métamorphiques
du Damagaram, en association avec des Sols de Glacis et des Sols
Hydromorphes. (BOCQUIER, GAVAUD, 1964). (31)

~ Sols TFerrugineux Tropicaux, sur mélange de sables &oliens et de
matériaux issus de granites alcalins de Zinder. En Association
avec des Sols Hydromorphes et des Lithosols sur cuirasses fer-
rugineuses (BOCOUIER, GAVAUD, 1964). (82)

- Sols Terrugineux Peu Lessivés sur produits mixtes : sables éo—
liens et produits 1'altération de granites (BOCQUIER, 15568) (&1)

- The Giade Plain, lal (BAWDEN, CARROL, TULEY, 1968) (partie Nord:
81 b) :

- Shire Série (PULLAN, 1962) (21b)

‘Caissons_: 81, 81 b, 82

: Dans cet ensemble les gables recouvrent des glacis sur granites
(81, Tchad), sur granites alcalins (82), sur complexe granites-roches métamorphi-
ques (51, Niger). La topos@quence ancienne fossilisle, le plus scuvent trés &ro-
dée, est du type Ferrugineux Lassivié-Sol Halomerphe. La couverture sableuse oil
feldspath et micas se mélent en faible quantitZ aux quartz, a souvent 1'aspect

de dunes d'obstacles accrnchées aux reliefs en roche nue. La pluviosité y varie
de 500 mm (81,82) a 1000 mm (81 b).

Les Sols Ferrugineux Peu Lessivés Hes ensablements accolls aux reliefs
gont caractlristiques : ils sont trés rouges (2,5YR), parfcis sur une trdés grande
cpaxsseur (plus de deux metres) Cet enrichissement en esqu;oxydes aurait deux

causes
- milaugL ae grains Zoliens et de sables d‘altération par 1'action combi-

née, du ruissellement et de 1'accumulation &olienne.
~ imprégnation de la masse sableuse par les eaux de ru1ssellement et
d'CCOulement hypodernlque venues de 1'amont rocheux.

Tes Sols Ferrugineux Peu Lessivds sur ensablements minces et aplanis sont
au Coviapre’ plus bruns que leurs homologues our gras Luollnlques, mieux structu-
res,plus riches en bases.

Caisson 81

Facteurs limitatifs principaux : TP,EP,T,IX,Q,0,F,MG,KK
IX faible dfi & une pente forte.

Caisson 82

Facteurs limitatifs principaux : TP,EV,J1X,Q,T,VIV2,0,F,K2,KK

Cultures : quelques champs de petit mil dii & 1'érosion et une forte
pente qui détermine un régime hydrique déficient.
Paturage.

by

Pluviométrie : 500 a 1000 mm
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Caisson 83

Sable €éolien fossilisant un grés ou une cuirasse
Plaine sableuse a peine ondulée

Sol le plus souvent épais.

Caracteres limitatifs principauwx : T,IX,Q,0,F,K2,KK

Caisson 83 b

Caractéres limitatifs identiques

En Nigéria : apparition de sol ferrugineux lessivé ;
-~ dans les dépressions peu marquées et orientées
NE-SO ; '
-~ dans les sols a couverture épaisse de moins de
I m qui sont alors plus argileux,

Pluviométrie : 600 a 750 mm

Cultures : arachide (Niger)
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Partie de glacis raccordant les cuirmsses des cotes supérieures a
400 m au niveau lacustre 320 m.

Interfluves plats (85) ) s
Vallées a faible pente (87) ( voilés de sables ou de sable a;gileux

Sol ferrugineux lessivé dominant
Sol ferrugineux lessivé sur pente
Sol brun et brun-rouge a encoiitrement calcaire non
seulement dans les fonds mais de fagon sporadique
(v-5)

S0l gris de talweg en surface réduite.

Dans l'ensemble sols moins perméables. Ruissellement plus important
avec profils trongués. Pluviométrie 750 mm
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LES SbLS FERRUGINEUX PEU LESSIVES A DPAINAGE TMPARTAIT.

Dans certains paysages la topnséquence des Sols Ferrugineux Peu Lessivis
n'est plus reprisentée que par ses termes les moins bien Jdrainds, & horizons B
beiges ou bruns (7,5 ¥YF ou 10 Y2), que l'on cbserve hahituellement dans les seuls
points bas des tonoséquences d scls rub&fiés (horizon B 2,5 YR, 5 YR, 7,5 YR pro
parte). Ncus acdmettons que cette simplification de la chaine est dle I une augmen-
tation de 1'humiditd &dapbhique, par riduction du drainage sous l'effet de facteurs
topographiques externes. De fait les Sols Terrupineux Peu Lessivés beiges ou bruns
s'observent sur des alluvions deltaiques (VIIT 23), sur des rides dunaires partiel~
lement ennoyées (VIII 21,22,25), sur des formations de rivage anciennes (VIII 24).
Ils correspondent aux Snls Bruns de 1'ensemble des Sols Subarides.

Unité : VIII 21

Sols Ferrugineux Tropicaux Peu Lessivés. Sols 3 horizen 3 jzundtre
dominant. Sur sables siliccux (Ssl). (892a)

Unité : VIII 22

Sols Terrugineux Tropicaux Peu Lessivés. Sols 3 herizon § jaun3tre
dominant. Sur sables siliceux (Ssl). Toposéquence & Sols Hydromorphes

et Halomorphes lessivés. (929)
Réféirences :
Sols Terrugineux. Sals heiges. (PIAS, 1950) (89a)
Série de Bounderi (RTIH, 19561) (£9%a)

Sols Hydromorphes. Sirie de Kangaleri. (ARTIN, 1961) (99)
Scls TFerrugineux Non Lessiviés en fer. (fARTIN, SEGALEN, 19261)
(39a, 90).

Caissons : 89a, 90

Cette unité prolonge au Cameroun la formation dunaire cde Gulumba,
en Nigeria (VIII 25). Des rides &cliennes sont encnre trés visibles pré&s de la
frontiére (89 a), mais tout le Sud n'est que plaines sableuses colmatdes locale-—
ment par des alluvions anciennes argileuses (90). L'ensemble est sittié entre les
cotes 310 et 320 m, A 1'intérieur du cordon périlacustre qui le borne en amont.

La pluviosité est de 750-900 mm. L2 v@gétaticn est une savane boisée remarquable-
ment dense. '

Sur les rides, les sols sont trés sableux (3 % d'argile en A, 10 7 en
B), avec des horizons B "beipes” (7,5YR 5/6 pour-les plus colorés). Dans les Ji-
pressions et les plaines sableuses (90) on a dicrit des sols bhruns ou gris nro-

-

bablement lessivés (3 7 d'argile en 2, 15 7 vers 50 cm), 3 sdgrégations ferrugi-
neuses (td3ches et concrétions), ou ferri-mangan3siféres (concritions) en profon-
deur, ol des pH et des taux de sodium Zlevés, et/ou un trés fort durcissement
(sol "hardé") peuvent appcraitre. Il est probable que la chaine est du type

Sol Ferrugineux, 5ol Hydromorphe Lessivi, parfois Halomorphe. Une de ses modalités
caractéristique, que nous avons vue sur tout le caisson 93, consiste en petites
buttes circulaires d Sols Terrugineux trés sombres, trés meubles, auréolées de
Sals Halomorphes, ou de sols & fort contraste textural entre horizons A et B.



ECHELLE DES VALEURS

FACTEURS DE FERTILITE

Caisson n° . A

0 1 2 3 4 S 6 7 oui non I 111 v
g | (o
. Jui (non)
oui | (nog)
............................ 11 11
............................ 1 111 i
.......................... 1l 111
...................................................................................................... ouli
(i) @ v
@ I v
I m v




I29

FACTEURS DE FERTILITE

. o
Caisson n 9?‘—9’3 d

1o
W
o
wn
[=,%
~

ECHELLE DES VALEURS "0 1

oui non I I 11

. oui
. oui
. oui
. oui

1 I1 111
1 11
1 11 I
oui @
oui | ¢noy
......................... w1 (1) | 1w
TS SRS SO o (114 11
N | 1 QD m
. oui
. oui
. oui
. oui
. oui
. oui
. ouj
oui

oui




I31

Unité : VIII 25

Sols Ferrugineux Tropicaux Peu Lessivés 3 drainage imparfait. Sols 3
horizon B brun. Sur sables siliceux. Toposéquence 3 Sols Hydromorphes
et Halomorphes lessivis,

Références :
: Muspowa Association (PULLAN, 1968) (906)
labarawa Association (PULLAN, 1968) (96)
Ajiri and Kama Association (CARROLL, 1968) (S7)
The Musgowa and Mabarawa dune fields, Vhl and Vh2 - BAWDEN,
CARROLL, TULEY, 19568). : i
The Ajiri Plain, Vc4 (CAPROLL, BAWDEN, TULEY, 1963).

Caissons : 956 -~ 97

Auvtour de Gulumba, en Nigéria, 3 1'intérieur du.cordon pAri-
lacustre aiwcien (cotes 290 3 215 m), les traces d'un ery ancler sont encore vi-
sibles sous l'apparence de rides longitudinales HE-S0, trés basses (+ 3 m), nro-~
longeant les rides de lz région de Waza au Cameroun (VIII 23). Elles disparais-
sent au Nord sous l'ennoyage argileux des “firki' (IV 4), au Sud sous les allu-
vions complexes de la plaine dé Rame (I¥ II). Cormme au Cameroun la toposéquence,
&voluant ici scus 65C 3 750 mm de plules, fai* se succéder des sds perméables
sur les butttes et des sols & horizons profonds compacts sur les versants. Cette
succession est soulignfe par la v@gétation : savanes arborées psammophiles (Scle-
rocarya) sur les rides,. savanes z2rbustives &pineuses (Lannea, Acacia) sur les pen-
tes, et l'€rosion superficielle qui dicape fortement les pieds de dunes. Les prin-
cipaux types de sols sont les suivants :

sur sables siliceux (Ssi)

En sommet de butte, trés &tendu et aplani, des prefils ABC, 3 horizons
lessivés trés &pais, gris 2 bruns (ex : ICYR 3/2), 3 horizon B (entre 60 et 150 cm)
brun, 3 raies brunes, trés Jurci bien que peu argileux (10 Z). Le matdriau est
de sables blancs, parfois tachés. On a not? des sols i horizon B plus colord,

7,5 YR (beige). -Les pH sont neutres & légérement acides.

Sur les versants, souvent décapés, des profils bruns, & horizon B plus.
profond (120 cm), & nodules calcaires et concritions ferrugineuses, de couleur
brun pure 2 brun olive. Ils ne renferment pas de taux de sodium &levd, mais peu-
vent avolr un aspect et des structures superficielles de Solonetz solodisZs. Ce
sont des sols illuviaux par rapport aux précédents,; tout 3 fait comparables & leurs
homologues du Cameroun (VIIT 23).

sur sables siliceux remanils par les cours d'eau

Des sols Hydromorphes 'inéraux gris.

sur alluvions

. Elles sont génfralement lourdes, 3 argiles gonflantes, et caractirisdes
par 1'accumulation sur tout le profil ou en profondeur de carbonates peu solubles
et de sodium. On y connait des Sols Hydromorphes vertiques, 3 concritions. ferru-
gineuses et nodules calcaires, des Vertisols Topomorphecs, des Sols Peu Salés 3
Alcali, 3 structure parfois colummaire-

L'Association a'Ajiri (97) a &t assimille 3 la précidente par ™. CARROLL
(1968). Elle frange le cordon de Rama en amont de ce ernier, posséde des tracces
d'orientation longitudinale HWE-S0, est également colmatd3e par des alluvicns arzi-
leuses, alcalisées. Des sols 3 encrofitement calcaire indurl ont &té observis & la
base de sols bruns dans des axes de drainage colmatés.
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LES SOLS FERRUGINEUX-TROPICAUX A HORTIZON B RUBEFIE ET CARBONATES EN PROFONDEUR.

Unité : VIII 26

Sur sables siliceux (Ssl). Tcposiquence 3 Sols Bruns. (99)

Unité : VIII 27

Sur sables siliceux. Toposiquence Z Sols Bruns et Brun Rouge sur encroi-
tement calcaire (100). :

PifZrences :
The Zunfur Plain, Vh2 23 (BAUDEN, CARROLL, TULEY, 1962) (99)
The Damaturu Plain, extréme Est (BAWDEW, CARROLL, TULEY, 19630)
(100). :

Caissons : 99, 0N,

Ces deux unitds, ainsi que la suivante, sont caractérisées par
1'extension des c¢Zpdts de carbonates de calcium jusqu'd la base des sols rubéfids
" de la topos@quence, formée sur une topographie actuellement trés plane., Les Sols
Brun Rouge de Niffa Niger,'V 10) font vraisemblablement partie de cet ensemble.
La plaine de Zunfur (VIII 26) frange, % 1'Est de faiduguri et a 1'int3rieur du
cordon périlacustre ancien (cote 300-290 m), 1l'erg de Gulumbali (V 3). Au Sud-Est,
elle disparalt sous les alluviens de 17ALO (X 14). Elle porte des traces d’orien~
tation &olienne longitudinale NE-80, mais le relief superficiel est tré&s faible.
La topos3quence, sur sables fins, est principalement formée Je Sols Ferrugineux
Peu Lessiviés 2 horizon B jaune rougedtre. (7,5 YR 5/6), A2€bit polyédrique et cohi-
sion forte, parfois 3 reies ferrugpineuses. La base cdu profil montre les traces <'un
“engorgement - temporaire : ségrégations jaunitres, amas ou pseudo-mycélium calcaires. -

Dans les points bas-ils sont remplacés par des sols d horizons B brun ocre, ou
des Sols Bruns tré&s {pais. A 1'Ouest de Maiduguri, 3 1'extérieur du cordon péri-
lacustre, nous avons retrouvé les mémes Sols Ferrugineux, sur une topographie ex-
térieurement identique (VIII 27), pour la méme pluviositd (60Q mm). Ils passent
latéralement 3 des sols A encrolitement calcaire Bruns ou Brun Rouge identiques

3 ceux de la région de Gumel (VIII .2). La texture de ces derniers est de plus

en plus argileuse vers la profondeur oi apparaissent d'abord un horizon d'ag.:"-
gats polyddriques imprégnés de carbonates, puis 1l'encroiitement, blanc et pulvéru-
lent, dont l'&paisseur peut dépasser le métre.

— — = - m— . a— — e —— —. T — p—

Sol ferrugineux peu lessivé a B jaune-rougeltre parfois a raies.
A la base des profils, traces d'un engorgement temporaire (ségré-
gations jaundtres, pseudo-mycélium calcaire). Hydromorphie de
nappe ¢

99 Dans les points bas : sol a B brun—ocre ou brun treés é€pais

I00 Dans les points bas : sol a encrofitewent calcaire, brun
ou brun-rouge, id°® & ceux de VIII~I2. Texture de plus en
plus argileuse en profondeur.

Pluviométrie : 600 mm
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Toposéquence assez identique & VIII- 22 et VIII-25 (96) mais ici sur
sables argileux pour les sols rubéfiés.
Pluviométrie : 900 mm

Sol ferrugineux a B rubéfié et carbonates en profondeur
Sol lessivé hydromorphe, rarement halomorphe

A mince : 15 cm, sableux, pulvérulent

B sablo-argileux, treés durci, marbré, gravillons ferrugi-
neux et pseudo-mycélium

Sol argileux a nodules calcaires. Vertisol

Caractéres limitatifs principaux pour le sol ferrugineux : EP,IX,Q,0,
vViva,¥,K2,KK

Cultures : sorgho, arachide a rendement médiocre

Dans ce genre de toposéquence des dépots sableux a sablo-argileux se

sont déposés en couverture sur un ancien riwvage argilo-sableux lacustre,
a nodules calcaires,
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I03-I04

ITO0 b

TOI-TI06-~T06 b
TI06 ¢

107

105-108

IT10

I12

113

I1T

IT4

T18
IT8 b-c-=d

1I8e

37

SOLS A SESQUIOXYDES (Suite)

X Sols ferrugineux tropicaux
+ lessivés
x sans concrétions

°

sur sables argileux ou argilo-sableux issus du Conti-
nental Terminal

- Unité VIITI-29 . (Fiche)

sur ancien sol faiblement ferrallitique sur matériau

argilo-sableux du Continental Terwminal

- Unité VIII-30 . (Fiche)

sur produits d'altération des granites. Toposéquence

&t sols halomorphes lessivés et vertisols

- Unité VITII-30 b . (Fiche)

x hydromoryphes

sur alluvions sableuses a sablo-argileuses

- Unité VIII-3I. (Fiche)

- Unité VIII-32,

sur sables argileux ou argiles sableuses issus du
Continental Terminal

- Unité VIII-33. i

sur sables argileux recouvrant des argiles du Tchad.
- Unité VIII-34. Toposéquence & sols halomorphes les-
sivés sols A& alcalis vertiques et sols a encrolitement
calcaire dans les vallées

concrétions

sur aréne

- Unité VIII-35. (Fiche). Toposéquence & sols ferru-—
gineux indurés

sur sables argileux issus des grés

- Unité VIII-36.

sur areéne

~ Unité VIII-37. Toposéquence a sols ferrugineux a
lessivage oblique, sols hydromorphes vertigques

x indurés en carapace ou cuirasse

sur sables argileux issus des granites

- Unité VIII-38

sur sables argileux ou argiles sableuses issus du

Continental Terminal

- Unité VIII-39

sur sables argileux issus des granites

- Unité VIII-40. Toposéquence a sols hydromorphes
vertiques sur cuirasse ferrugineuse

X Sols ferrallitiques
+ faiblement ferrallitiques
x modaux

sur sables argileux et argiles sableuses issus du
Continental terminal

- Unité VITI-4T. (Fiche)

sur roches diverses

- Unité VIiI=4T b

sur roches basiques

- Unité VITI-4I c
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GROUPE B. LES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES

Au del3 d'un certain degré d'illuviaiion,de compacité des horizons B des
Sols Ferrugineux, les hydroxydes ne se répartissent plus de fagon homogéne en pro-
fondeur, comme dans les Sols Peu Lessivés, mais se concentrent dans des Zléments
structuraux qui prennent 1'aspect d'agrégats durcis, de taches (Groupe B), de
concrétions (Groupe C), de cuirassés. La carte des sols du bassin Tchadien vérifie
que les sols sans concritions sont plus récents que les sols concrétionnés ou cuiras-
sés. Tous se forment sur du matZriel kaolinique : roche, altérite, ancien Sol Fer-
rallitique et n'existent que sur deux roches—méres : les granites et les grés con-
tinentaux.

SOUS GROUPE : LES SOLS TEPPUGINEUX TROPICAUY LESSIVES SANS COICRETIONS.

Unité : VIIIL. 29

Les Sols Ferrugineux Troplcaux Le551veo.sans concrétiong sur sables ar-
gileux ou argilo—~sableux (As 3) issus du Continental Terminal.

Références :
Sols Ferruclneux Lessivds sans concrétions sur matérisu
sablo-argileux du lontinental Terminal (CHEVERRY, FROMAGET, 196&),
Sols Ferrugineux Lessiv2s & taches et concrétions ferrugineuses
sur sables siliceux ou sables argileux (en partie)( PIAS, 1962).

Caisson : 102

Au Sud du Tchad (pluviosité : 900 - 1.300 mm) de longs glacis
raccordent les surfaces hautes 3 Sols Ferrallitiques (vers 500 m) et cuirasses aux
plaines alluviales (vers 340-360m). Ils entaillent des grés ferrugineux de la
"Série inférieure des sables Paleo~Tchadiens™” (Continental Terminal) et portent
une couverture meuble. a_argxles d basse capacité d'échange ol la toposequence com~
pléte est (CIIEVERRY, FROMAGE 1968) :

au sommet : des Sols Ferrugineux Lessxvcs sans concretxons sur-

' matdriau faiblement ferrallitique (VIII 30)

en position intermédiaire : des Sols Terrugineux Lessivés sans
concrdtions profonds sur Continen-
tal Terminal (VIII 29)
en bas de pente : des Sols Ferrugineux Lessivés & bydromorphlc-
de profondeur (VIII 33). :

Le profil m3dinn est aussi le plus Ztendu : :
- horizens A, lessivés, &pais (90 cm) brun gris (TOYR 5/7)
brun jaune (7,5YR) en profonceur, sableux.
- horizons B, illuviaux, profonds (90-110 cm), jaune rouge
7,5YR 6/£) sablo-argileux, 3 taches durcies jaunes et rouges.
- horluonc BC moins rubéZfiés, moins argpileux.

En Nigéria, 1'unit# VITI 20 correspond i celle 1a, mais elle a &té forte-
ment érodée et fossilisée por des sables Adunaires.
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Caractéres limitatifs principaux : DI/G,IX,Q,0,VI-2,F,K2,KK

Faible rétention des horizons supérieurs trés perméables. Le degré
de saturation décroit fortement en profondeur pour se relever dans
les niveaux d'engorgement.

Cultures : 1le niveau d'engorgement profond ntest pas forcément un
obstacle aux cultures sensibles (coton), tout dépend
bien entendu de sa profondeur.

Sorgho, manioc, arachide.

Pluviomeétrie : 900 a 1300 mm
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Unitd : VIII 32

Sols Terruzineux Tropicaux Lessivés Hydromorphes. Sur alluvions sableuses
A sablo—arzileuses. Association 3 Vertisols.

REéfirence _
Association de VYertisols et de Sols & Sesquioxydes (PIAS, 13560)

Caisson : IN6 ¢

Cette unitd rdsulte de 1l'ennoyage partiel des alluvions sablo-
argileuses du delta ancien ¢u Chari (VIII 23) par des alluvions argileuses.

Association : VIII-3I et IV-I

Pluviométrie : 600 & 900 mm

Unité ¢ VIII 33

Sols Ferrupineux Tropicaux Lessivis Fydromorphes sur sables argileux ou
aroiles szbleuses issues..du Continental Terminal. -

Référence :. . : :
Sols Terrugineux Tropicaux Lessivés 3 nseudorley de profondeur
sur matériaux dZrivis du Centinental Terminal (AUDRY, POISCT, 1966)

Caisson : 107

‘Ils occupent le pied des glacis sur Continental Terminal du Tchadd
(VIII 29) ; ils as sont cartographils isolément que dans la rézion de Niellim. Leurs
caractéristiques morphologiques et analytiques ne diffé@rent que par des détails de
celles des sols &quivalents sur alluvions (VIII 31) : horizons A plus ddgaturds,
horizons B-plus argileux. :

Ficlhie et caracteéres limitatifs voisins de 1l'unité VIII-3I

Pluviometrie : 1000 mm
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SOUS GROUPE : SOLS FEPRUSINEUX TROPICAUX LESSIVES A CONCPETINNS

Dans ce Sous Groune le concritionnement des horizons B est constant et
s'accentue localement en cuirassement. Il n'existe pas Jdans les alluvions de la
cuvette Tchadienne ; sur les glacis plriphériques il se développe sur les mémes
mat3riaux que les fols Ferrunineux Lessivis sans concriticns : 7rés, franites
arénisds. Sa position topearaphique y est alors la nm@me, entre les alluvions de
la cuvette et les clacis cuirassés. )

Unité : VIIT 35

Sols Ferrugineux Tropicaux Lessivis I concritions. Toposiquence 3 Sols
Ferrugineux Indurés. Sur aréne (SA I.1). ' :

RCfErences ¢
Snls Ferrugineux Lessivis % concrditions et cuirasse par places
Sur oranite. (MARTIN, 1953) o
I8me unit® (BARBERY, 1968)

Caissmmn : 110

Ils ont &t& cartecraphiés sur de petites surfaces au Cameroun
(Pluviosit& €00 mm) autour des pointements de aranite ou sydnite arénisés, en bor-
dure de la cuvette; 3 un niveau topographique €zal nu immidiatement inférieur 3
celui de la cuirasse de 420 m. Les scls sont peu &pais (40-60 cm), en voie A'éro-
sion, rouges (5YR) 3 bruns (IDYER) selon leur drainage, grossi@rement sablo-~argileux.

Conclusion_au plan_pédologique

Principaux facteurs limitatifs : E,Q,N

La faible profondeur du sol limite la capacité de rétention

Peu cultivés, Mil, arachide
Emplacement de villages.

Pluviometrie : 800 mm
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Unité : VIII 36

Sols Terruzineux Tronicaux Lessivis i concriticns. Toposiquence X Sols
Terrunineux Induris. Sur sables arpileux issus de grés (SA I-2)

Riflrences :
Askira Association (en partie). (XLINKEWBERG, 19438)
The Gumsuri Plain, ITh 3 (BAWDEN, CARROLL, TULEY, 1969)

Caisson : 112

Cette uniti est trés voisine e la pricidente, tant par sa situa-
tion (pluviosité : 850 mm ; cotes : .399-450 m), que par son matériau, les grés
arkosiques de Bime (i'igéria). Les profils peuvent atteindre un métre 2'&paisseur.
Les cuirasses, plus ou meins clcapfes, apparzissent dans les vallles, ofi des hori-
zons a nodules calcaires, parfois indurls, ont &té observis.

Conclusion au plan_pédologique

Peu différent de 1'unité précédente (VIII-35) mais sur grés

Pluviométrie : 850 mm



SOUS-GROUPE : SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES INDURES EN CARAPACE OU CUIRASSE.

L'érosion lente est un processus normal de 1'@volution des Sols TFerru-
cineux Lessivds qui s'accentue lorsqu'une cuirasse accrolt 1'imperméabilisation
du profil et emp@che son apprcofondissement. Elle aboutit & des Lithosols (I.3) par
1'intermédiaire de termes transitnires au mat3riel plus ou moins remanli? mais con-
servant toujrurs le profil A-R caracté@ristique. Jusqu'i présent on a toujoirs ch-
servé que c'@taient ces sols au stade Lithosol cue les ercss anciens avaient fossi-

lisés (VIII 18).

L'induration touche toute la torosiquence, qu'elle soit de type S0l Fer-
rugineux - Sol Hylromorphe (VIII 33-39) ou du type Sol Ferrugineux - Vertisol (VIII
40). Elle permet ainsi la conservation des formes topographiques inactuelles qui lui
ont &té favorables, glacis ou versants peu pentus, qui s'&tanent nar 3ge dicroissant
vers les thalwegps. A cause de 1l'irmportance de la nappe phréatique dans le cuiras-
sement, les cotes infiérieures des rclacis. cuirassls neuvent &tre proches des niveaux
de base locaux, qu'on neut ainsi reconstituer. Dans les structures de grande dimen-
sion telle que la cuvette Tchadienne, il est vermis de supposer une rrande exten-
sion de ces niveaux. Il naralt en &tre ainsi de la base de la plus &tendue et de
la plus basse, dans 1a plupart Jes rigions, des cuirasses, qui avoisine la cote
400, avec une friquence &levie de la cote 427 m. Il n'est pas possible de priciser
davantage, faute dJde nivellement précis,

ETAGFV¥ENTS DE GLACIS CUIRASSES

NIGER (BOCQUIER, GAVAUD, 1964)

Damercou Korgsom Damacaram Mounio

530 m (?).... 520 m
450 m (2).... 420 moi.o.as 460-470 m.viuen.. 440 n
- A50~-400 ., ., 450m .oveene.. 420 m
420-410 ... 410-400 mevsven.. 390 m

TCHAD (CHEVERRY, FROMAGET, 1963)

Selon de L3

" 460 - 490
de 420430 m 3 370

Unité : VIII 32

Sols Ferrugineux Tropicaux Indur®s sur sables argileux issus de granites
(8A I-1)

Réflrence
Sols Ferruzineux Tropicaux Lessiv@s 3 concrétions et cuirasse sur,
sable siliceux ou sable areileux (PIAS, 196%).
Askira Association , Ib2 (F¥LINKENBIRG, 1968)
The Askira Plain, Ib3 (BAWDEN, CAPROLL, 1ULJH, 1968)
The Uba Plain (BAWDEN, CAPRCLL, TULEY, 68)
- The Doksa Plain, Ib4 (BAWDEN, CARROLL, TULEY, 196%),

Caisson : III

ceelons
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Unité : VIII 39

Sols- Ferrugineux Tropicaux Lessivés Indurés. Sur sbles argileux ou argiles
‘sableuses issus du Continental Terminal

Références :
Sols Ferrugineux Tropicaux Lessivés, Sols Hydromorphes, sur

‘matériau argilo-sableux dérivé du Continental Terminal, sur
" cuirasse. i (CHEVERRY, FROMAGET, 1968 - VIZIER, 1967).

Caisson : 114

La plus grande partie de ce vaste ensemble entourant la cuvette
du-Niger au Tchad Adoit correspondre au méme &pisode de cuirassement, a la fcis le
plus tardif; puisque les cuirasses postérieures sont trés rares et peu développées
(Nigéria, VIII 20, VIII 34), et celui dont les restes actuels sont les plus impor-
tants :

Tchad :
: - une grande auréole en piedmont autour du Suéra ; sur socle cristallin;
cote 390-500 m ; pluviosité 600 -~ 1.000 mm.

- prolongement de cette derniére vers le H-E de la dépression du Salamat
sur socle et grés ; cotes vers 500 m ; pluviosité vers 900 mm. _

- placis fermant la cuvette au Sud, aux pieds de la "'séconde surface fer~
rallitique”" (PIAS, 1967 et VIIT 41), au dessus des glacis & Sols Ferru-
gineux non induré&s (VIII 29) ; sur grés ; cotes 370 & 430 m ; pluvicsitd
vers 1.100 mm.

Cameroun : .

- des lambeaux d'une auréole unique (?) aux pieds des Mandara 3 sur so-

cle 5 cote vers 420 m ; pluviositd vers 200 - 1.000 mm : voir VIII 40.
Migéria o

- glacis sur le socle cristallin ; cotes de 450 & 435 m ; pluviosité@ vers
750 ~ 1.000 rm.

- lambeaux de glacis sur grés, cotes vers 400 m, fossilis&s par les dunes
(VIIT 18) ou i 1'état de Lithosols (1.3).

Niper

- des Lithosols sur prés ou socle ; cote 420 m sur grés (cf. tableau ci-
~dessusg). pluviosit&@ 500 i 600 rm.

L'érosion de ces sols a été suffisarment lente pour que le les~
sivage s'y poursuive et y maintienne la différenciation des horizons A et B, méme
dans le cas gfnéral ol ces derniers se forment dans les anciens horizons d‘accuru-
lation d'argile (sol encore meuble) ou de fer (sol gravillonnaire). L'épaisseur
de la partie meuble du profil peut atteindre 1,2m (Askira), mais est plus commund-
ment de 50 cm. Le contraste de couleur et texture entre horizons A (gris, gris brun

I0YR, 5-10 % d'argile) et B (rouge jaune, rougedtre 7,5 3 5 YR, 30 7 d'argile)

est important. La cuirasse n'est pas trés épaisse (moins du métre) sauf en des
sites particuliers (bas de pente). Elle est le plus souvent surmontée d'un hori-
zon 3 concrétions dont 1l’&rosion produit des nappes de gravillons ferrugineux,
caractéristiques de ces glacis. Des Sols Iydromorphes se forment sur des mares
temporaires reconnaissables & la raréfaction des espéces ligneuses qui constituent
des peuplements denses sur les Sols Ferrugineux. Gris, trés acides, ilsne montrent
pas de lessivage lorsqu’'ils se développent sur un matériau d'apport issu des pré-
cédents., Ils sont distincts des Sols Ferrugineux Lessivés Indurés i pseudogley de
profondeur ot 1'imperméabilité de la cuirasse entraine l'engorgement des horizons
sus—~jacents, bariolés (région de LZré).
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S0US CLASSE 3. SOLS FERRALLITIQUES
GROUPE a SOLS FAIBLEMENT FERRALLITIQUES (1)- .
SOUS GROUPEZ SOLS FAIBLEMENT TFERRALLITIOUES MODAUX

Unité : VIIT 41, .

. Sols Faiblement Ferrallitiqués Yodaux sur sables et argiles sableuses
issues du Continental Terminal (As 3)

RifErence :
" Sols Faiblement Ferrallitiques 'fodaux sur sables et argiles”
.gableuses issues du Continental Terminal (PIAS, 1968).

Caisgon :: 118

. Les Sols Faiblement Ferrallitiques du Tchad appartiennent 3 une
franpe qui,-invariablement développéersur grés ccntinentaux, forme la limite sep—
tentrionale des Sols Ferrallitiques non indurs, depuis le SCnégal. Cette localisa-
tion doit beaucoup'd des ressemblances entre les arés etles sols qui en dérivent :
présence de kaclinite, perméabilité &levie et constante sur une grande &paisseur.

Ce sont des sols trés vieux, inactuels; de hauts niveaux toposraphiques. Au Tchad
(cotes entre 400 et 600 m) il n'y a qu une formation Ouaternaire qui soit plus an-
cienne, la cuirasse bauxitique de la "premiére surface Ferrallitique” de PIAS (1968).
Ils se sont donc révélés trés stables dans les conditions plus s&ches postZrievres

A leur formatxon (pluviosité@ actwealle : 1 .000 3 1. 300 mm) .

Ils occupent des pLaceaux, aux formes curieusement c1rcu1a1res, les 'kn
ros”, entaillés de glacis et de vallces i So0ls Ferrugineux et Hydromorphes (VIII 29,
30). Les profils sont trés semblables entre eux. Ils sont, sur ‘plusidurs métres,
uniformes dans leur couleur rouge (2,5 YR' & 10 R), dans leur texture, sablo-arci-
leugse 3 argilo-sableuse; dans leur structure. Cette derniére est forme ' yorégats
-trés petits et stables, millimitriques, les "pseudo-sables" (ou pseudo-particules),
oll un ciment bien défini de kaolinite et d'hydroxydes agrége des quartz. Elle crée
une perméabilité’ levée et constante, quelle que soit la texture. Lorsqu'elle dis~
parait, ‘toutes les propriétés du sol changent. Cela s'observe sur les premiers
décimétres (20-60 cm) ol se différencient un horizon organique appauvri emn.argile
(A1), massif, et une sorte d'horizon B de consistance, compact, 3 structure polyé-
drique. Ce petit profil superficiel, interprZtZ souvent ccrme un Sol 3 Facids Fer-
rugineux, - n'a plus le drainase libre et excellent du Sol Ferrallitique. L'horizon
Al est encroiitd ("capping"), subit un ruissellement et une &rosion en napne. Le B
de consistance limite 1'infiltration, voire 1l'enracinement de cultures (AUDRY, 1965).
Cette dégradation est: favorisée par la destruction du couvert v&nétal naturel, une
forét claxre 3 Légumineuses.

: La»nappe;phréatique est profonde et n'apparait, en méme temps que Aes
cuirasses, qu'a la périphdrie des plateaux.

(i) Sols Ferfallitiques faiblement désaturds dans la Classification de 1966.
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Unité : VIII 41 b

Sols faiblewent ferrallitigues Modaux sur roches diverses

Références :

Sols faiblement Ferrallifiques

Sur roches non différenciées 5118 b;

Sur roches acides 118 d
Association & sols Ferrugineux indurés (118 c)
(MARTIN, SEGALEN, 1966).

Unité : VIIT 41 ¢

Sols Faiblement Ferrallitiques Modaux sur roches basiques

Référence :
Sols faiblement ferrallitiques
Sur roches basiques (MARTIN, SEGALEN, 1966)(118 e)

Unité : VIII 41 &

Sols Ferrallitiques typicues, brun jaune 3 hrun roupe ; sur roches diver-
ses.

Riférence :
méme Snoncd. (CARTIN, SESALEN, 196%) (118 £)

Caissons -2 113 b-c~d=e~-f

Au Cameroun, le haut bassin du Locone Nccidental (bassin de la Vi-
na et de la MbEré) est tout entier dans la zone 3 Sols Ferrallitiques (pluvinsit?
1.200 3 1.500 mm). Il est scpard Adu bassin de la Binoué par des hauteurs culminant
entre 1.400 et 2.00C m (unitds II.2 ou VIII 41 ¢) et paralt &tre formé de zlacis
2tapls entre les cotes 1.000 et 1.200 (VIII 41 e), 600 et 9200 (VIII 41 b, surtout
112 d), et moins cde 600 m (VIITI 41). Ce dernier, sur cords, se raccerde aux 'koros™
du Tchad, Ztudiis :i-~Jessus.

Les scls les plus communs, sur crenites,; micaschistes (112 d), roches ba-
siques (116 e) ont des Snls Ferrallitiques la couleur rouge, la friahilitl et 1a
nerosité, les caractdres chimiques e basse capacité d'Zchange, de dlsaturation,
mais en pénlral une trés faible ©naisseur (ordre “u métre). On les considére comme
des sols tronquis sur une altération de type ferralliticue. :

Unités VIII-4I b-c-d hors de la Cuvette, ne figuremt pas sur la
carte,
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II9-I19

I22
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SOLS HALOMORPHES

X a structure non dégradée
+ sols salins

x a encrofitement salin superficiel ou a horizon superficiel
friable . '
» sur alluvions lacustres, argilo-limoneuses a argileuses

+

b-I20

I23=1I23 a

I24
124 b

I26
125
121

121
I49

a-=-b

Unité IX-I ., Association a des sols a encroiitement
calcaire. (Fiche)

Unité IX-2 . Association & sols a encroiitement cal-
caire et a vertisols

Unité IX-3 . Association a sols a alcalis

structure dégradée

sols a alcalis non lessivés
x peu salés a alcalis

sur alluvions argileuses

Unité IX-U4

sols a alcalis lessivés

x solonetz (solonetz solodisés) a structure en colonettes
de l'horizon B

sur argile sableuse d'altération

Unité IX-5 . (Fiche)

x Solonetz (solonetz solodisés) & structure en colonettes
de 1l'horizon B. Hydromorphes

sur alluvions sablo-arﬁileuses a argilo-sableuses

Unité IX-6 . (Fiche

sur alluvions diverses

Unité IX-7 . (Fiche). Toposéquence a sols hydromor-
phes vertiques et sols peu évolués

Unité IX-8 . Toposéquence a sols hydromorphes verti-
ques

Unité IX-9' . Toposéquence a sols hydromorphes verti-
ques avec sols bruns lessivés

Unité IX-IO0 . Toposéquence a sols hydromorphes verti-
ques avec sols ferrugineux peu lessivés "beiges"
Unité IX-II . Association avec des sols peu évolués
dt'apport mal drainés

Unité IX-I2 ., Association a des sols hydromorphes
Unité IX-I3 . Association a des sols bruns complexes

x Solonetz a structure massive en B
sur alluvions sablo-argileuses

Unité IX-I4 . (Fiche)

sur produit d'altération de basalte

Unité IX-I5
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CLASSE 9. LES SOLS HALOMORPHES _
SOUS CLASSE I. LES SOLS HALOMORPEES A STRUCTURE NON DEGRADEE
GROUPE, LES SOLS SALINS
S0US GROUPE. LES SOLS SALTNS A ENCROUTEMENT SALIN SUPERFICIEL OU HORIZON SUPER-
FICIEL FRIABLE _
FAMILLE. SUR ALLUVIONS LACUSTRES, ARCILO-LIMONEUSES A ARGILEUSES

Unité : IX |

ja¥]
1]
]
[
n

Association & 3 encrolitement calcaire (127)

Unité ¢ IX 2

Association & scls 3 encroiitement calzaire et A Vertisols (128)

Unité ¢ IX 3

e Association A Scls 3 Alcali (129)

Références :
Sols Sa2lins Modaux sur alluvions lacustres, argilc-limoneuses
i arsileuses, assncils 3 des 3
Snols Salins 3 encroiitement calcaire (127)
Sols Salins 3 encroiitement calcaire et Vertisols (128)
(PIAS, 1968)
Sols Salins.et Scls Non Lessiv@s & Alcali (BOCQUIER, GAVAUD, 1964)
(129) '

Caissons : 127, 128, 129.

Les alluvions lacustres ou palustres emboitZes dans les sables
du Nord de la cuvette Tchadienne (VIII 4-5-11-12 % 3-4) sont caractérisZes par
leur finesse (limons et arciles) et 1'abondance des dépdts chimiques et/ou orsano-
cBnes : diatomites, calcaires, hydroxydes, tourbes. Leurs sols sont trés peu dif-
férenciés, uniquement diis Z ces processus rapides que sont l'Hydromorphie et 1'Halo-
morphie. Cette derniére risulte essentiellement de 1'Cvapnration de la napve phréa-
tique dans le sol, plus rarement de celle Jde saumures de lacs temporaires. Carbonates
et sulfates de sodium sont les plus communs des sels solubles, dans le sol oll 3 sa
surface (crolites salines, efflorescences, ou horizon pulvérulent d'aporégats salins),
alors que le carbonate de calcium, toujours abondant, est invariablement localisé
‘dans le profil (amas calcaires, encroflitements).

' !

Ces dépdts se sont mis en place pendant des phases lacustres ou de re-
montées de la nappe, séparZes par des périodes de retrait plus séches, ol des sa-
bles, &oliens ou ruissells des dunes, s'intercalaient. Actuellement (pluviosité
de moins de 400 mm) la nappe phréatique s'est retirZe 4'une partie des d€prassions
ainsi colmaties (caisson 56, au Niger).

Une stratigraphie d€taillle a {t& &tablie au Tchad (SERPVANT, 1967). Les
alluvions superficielles peuvent appartenir 3 Jdeux ensembles : :
- les limons calcaires et les diatomites des Ycouches terminales” du
Kanem et des "liatomites ricentes’ des fausses terrasses du Bahr el
Chazal, datles de 3.200 a 2.400 BP.

- Les Tarviles fissurdes" du Kanem, les grés limoneux, limons argileux
et arciles foncles du Bahr el Ghazal, daties 1.760 BP.

Il semble que ce soit ces derniers, “consolidis superficiellement
par du calcaire” qui fournissent la plupart des sols décrits par PIAS (1960) :
. ~ Sols 3 alcalis ou salis 3 alcalis (nasas), noirs, I niveau superficiel
%lmoneux cosffant des sables ou des arciles feuilletles, A structure finement nolyé-
drique .

- des argiles ncires trenicales (Vertisols), dans les fonds,
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GROUPE ® SOLS A ALCALI LESSIVES :
SOUS GROUPE SOLONETZ (SOLONWETZ SOLODISES) A STRUCTURE EN COLOWNETITES DE L'HORIZON B.

Unitéd ¢ IX 5

S~lonetz (Snlonetz Solodisls) sur 2reiles sableuses d'altération (AS I-1)

téférences
Sols Halomorphes % structure dégradle. Sols 3 alcali, a ar~ile
dépradée. Sclonetz Solodisés. TFamille sur sranite. (BGCQUIER,
1964) (119) .
Sols Lessiv@s 3 alcali i colomettes (Solonetz, Solonetz Scledi-
s3s) sur sables arrileux ou arciles sableuses (PIAS, 1968) (119)
Sirie Njenama (MARTIN, 1961) (119)
Arawva Association (PULLAN, 19623) (119 1)
S:1s & Alcali (parfois peu cdéveloppés. Solenetz Solodisis, etCo...)
(SECALEN, ARTIN, 1965) (120)

1291

Sols Malomnrphes, "hardd" non difflérencils (SEGALEN, 1962)
Caissons : 119, 112 h, 120

Les Sclonetz Sclodisés sont les scls des narties moyennes des
glacis (ou pddiments) entourant les massifs cranitiques du Guéra, du Cuaddai, des
Mandara. En amont ils passent 3 des Scls Ferrugineux, ou # Faci@s Terrusineux (IT. 2,
II. 4), enaral A des Solonetz Solodis@s Hydromorphes (IX 4) et 3 des Vertiscls
(IV 3), ces derniers se raccordant aux alluvions arcileuses de la cuvette (IV 1,

IV 4). Ils résultent de 1'2volution superficielle ¢'un matériau 3 argiles en par-

tie gonflantes, carbonaté et alcalisé, qui o &t3 interprété comme résultant de l'ac~
cumulation et de la nloformation de pro-duits issus du lessivace des Sols Ferrumi-
neux et lessivis d'ament (BOCOUIER, 1962). Sur cemtériau peu &pals (ordre du métre),
1'extension des Solonetz Solodisds bien typds va de 500 A4 1.100 mm. Plus au Hord,

au “Zeld des limites de notre carte, les profils paraissent riduits par Zrosion
aréolaire ; plus au Sud ils seraient remplaciés par des Vertisols, notarment dans

les d&pressions creusdes dans les cuirasses du Sud du Tchad (VIII 38).

Les glacis & Sclonetz, «lont la plunart sont &tablis autour de la cote
500 m, forment d'E&normes surfaces de ruissellement, aux pentes faibles: et uniformes
(1-2 Z), 3 la vigétation x&rophile, contractle, ¢'affinitds sahéliennes, couvertes
Jde minces &pandages détritiques et d'aires d'ablation des horizons de surface. Le
norpholonie des sols est trés caractéristique, bien que ses traits essentiels, con-
centrés sur les premiers centimdtres, soient scuvent passds inapergus :

- une surface lissée, noire et encroitée <'alcues, imperméable, localement
couverte de débris (quartz, concrétions), 3 aspect de regz de dissociation.

- des horizons orraniques et lessivés (4 I-2) ~ris, parfois marbrés par
encoreement, sableux ¢t compacts, de nlus en nlus blanchis vers la base ol s¢
concentrent les Cléments ~rossiers du squelette ; leur Zpaisseur est de lbrilre du
décimdtre. Ils sont localement enlevés en bloc par 1'&rosion en nappe ravinante.

- une surface de contact brutal avec les horizons B, souvent matdrialisie
par une fissure ondul&e, lieu Ae circulation privilécié des eaux hynodermiques.

~ des horizons d'accumulation, avec macro—-structure en colomettes &
organisation concentrique (30 cm) :

. au sommet une zone périphérique, nmillim3trique, hlancthie,
exclusivement sableuse, 3 pcrogité vdsiculaire, nénsqueletti-
ne reprisentant les "fronts de sololisation'.

. un cnrtex externe centimitridque brun,? taches ferrurineuses,
massif, compact, dur, lieu d7accumulation <'hydroxydes (BI)

. une partie interne hrune, % cutines “'arcile (clay-skins),
structure cubique, lieu 'accumulation d'arcile (B2).

. une partie basale Zcarboratée; A structure cuhbinue, faisant
transitionr avec l'horizom suivant (R 2).

- le matériau (C), brun jaume nu “run olive, argilo-sableux, 3 squelette
de quartz et feldspath, 7 nodules ou amas calcaires, concritions ferri~mancanési~
fCres, 3 structures fracmentaircs vertiques perfzis, ~u massif, passant procressi~
vement au granite altéra.
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Unité ¢ IX 10

Solonetz Solcdis?s Hydromorphes sur allavions. Toposéquence 3 Sols
Hydrcmorphes vertiques, avec Sols Ferrugineux Peu Lessivés "beiges’.

Références : ‘
Bida Association (HIGGINS, DAMSAY, PULLAN, Jde LEEUW, 1960)
The Bida Plain, Vi5 (BAWDEN, CARROLL, TULEY, 1768)
Sols ferrugineux peu lessivés et sols hydromorphes in-
Caisson : 124 b, 122 ¢ tergrades vers sols halomorphes (PIAS 1968)

Les formations alluviales anciennes d'aspect cartographique del-
talque de la Yedseram et de 1'Alo (Nigdria) s’Ztalent, 3 partir du cordon périla-
custre ancien, sur les dunes anciennes arasées de Gulumba (VIII 25) ou 1le rembleai
sableux du Nord Est de Maidupuri (VIII 26, IX 18). et probablement, 3 leur extré-
mité Nord, sur les sables ? Sols Bruns Subarides (V 5~6). Elles occupent tout
1'intervalle situ entre les deux cordons (cotes 317 3 290), sous des pluviosités
correspondant 3 1'aire normale des Sols TFerrugineux Peu Lessivids (500 - 750 mm).

Le paysage est décrit sous l'aspect d'iles szbleuses &olisées d'orientation ME~SO
(IX 10) dominant des plaines temporairement inond3es et trés mal drainées 3 morpho~
logie fluviatile digradée (IX 9).

'
"1

Sur les '"fles sableuses' des Sols Bruns, des $nls Peu Evolués i Faciés

Hydromorphe, ont &tZ décrits, mais des Sols Ferrupgineux Peu Lessivés beiges ou
bruns sont &8galement visibles sur les points hauts (itinéraire Maiduguri-Dikwa-
Gulumba). Sur les pentes ce sont des Sols Halomorphes 3 profils ABC, 3 structures
en colonnettes dans les horizens B, £pais de 1 3 1,3 m, Dans les Jd&épressions et
flats alluviaux ce scnt des Sols Hydromorphes argileux, neutres 3 alcalins, rare-
ment acides, 2 nodules calcaires et concréZtions manganésiféres, et structures ver-
tiques plus ou moins nettes.

Toposéquence complexe :

Sol brun steppique (V-2)
Sol ferrugineux peu lessivé (VIII-23)

Sol ferrugineux peu lessivé hydromorphe

Sol halomorphe. Solonetz solodisé IX-7

Sol hydromorphe vertique
(sans doute peu différent de IV-I)

Pluviométrie : 500 a 750 mm
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Unité : IX 12

Solonetz SolodisEs Hydromorphes sur alluvions. Association 3 Sols Bydro-
morphes

Réflrences
Kumshe clay plain, Yabiri complex, Banki complex (PULLAN, 1963)
The Yabiri delta (ViI) (BAWDEW, CARROLL, TULEY, 196%)

Caisson ¢ 125

Les petites riviéres descendant des Mandara ont &difié en Hi-
péria, prés de la frontidre Camerounaise, entre le cordon de Bama et l'erg de
Gulumba, une succession de petites formations deltaiques. Levr trd@s mauvais drai-
nage externe, dd & leur confinement topographique, la nature des alluvions, arra-
chies aux glacis A Sols Halomorphes, 3 Vertisols, ou aux massifs 3 sols arénacés
du socle, favorisent 1'alcalinisation, bien plus encore que dans le delta de la
Yedseram (IX 9-10). Les parties les plus anciennes ne portent pratiquement que des
sols alcalisés (des pH de 10, des taux relatifs de sodium de 30 % ont &té mesurés),
i morphologie de Solonetz Solodisé sur les levées, cette derniére interprétée comme
dle 3 une superposition de textures différentes (sables sur sables argileux), 3
nodules calcaires fréquents, parfois salés. Dans les dépressions ce sont des Sols
Hydromorphes argileux, 3 pI! élevés, non alcalis@s, & nodules calcaires. Les parties
les plus récentes sont des &pandames stratifiés de sables orossiers, feldspathi-
ques ou micacés, dont la faible évolution annonce celle des parties les plus an-
ciennes (sols pris ou bruns, pil neutres ou alcalins, nodules calcaires), et des
dépressions 3 sols arcileux 3 pseudogley, alcalisés (Série Usmanari = Sol Peu
Salé A Alcali 7). -

Association:
Sol halomorphe. Solonetz solodisé sur alluvions (IX—7)
Sol hydromorphe argileux a nodules calcaires (sans doute
trés voisin de IV-I)
Sol peu évolué (sables stratifiés)
Sol hydromorphe a pseudo-gley alcalisé,
argileux (sol peu salé a alcalis ?) Unité IX-4 ?
Unité IX/12 sans doute trés proche de 1funité IX-8

Pluviometrie ' : 700 a I000 mm
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SOUS GPROUPE :SOLONETZ A STRUCTURE MASSIVE DE L'HORIZON B

Unité ; IX 14

Solonetz sur alluvions sable—argileuses

Réfcrences :
Peteke Association (PULLAN, .1968)
Zumbulum plain, Id3 (BAWDEN, CARROLL, TULEY, 1968)
Zonga plain (Id4) (BAWDEN, CAPROLL, TULEY, 196C)
Séries Ardori, Tikre (MARTIN, 1961)
Séries Dingue, Souana (SIEFFEPRMAN, VALLETIE, 1963).

Caisson : 121

_ _ Ces sols forment une frange, alluviale et colluviale, aux.
pieds des glacis des Monts landara, du Migéria au Cameroun (cotes supérieures 2
330 m, pluviosité 700 i €00 mm). Ils possédent des horizons superficiels appau-
vris, .des horizons profonds sahlo-argileux, i structure polyédrique ou nrismati-
que, 3 nodules calcaires et concrdtions manganésiféres, 4 pH modérément alcalins
(9 en moyenne) et des taux de sodium irrfguli3rement &levds. Certaines Séries
peuvent ne pas &tre "lessivies’ en surface, mais conserver toutes les propriétés
ci-dessus (dont une teinte grise en surface, trune en profondeur). Des Vertisols
sont inclus dans cette unitl (Zomgza plain).

Au Sud-Est Je Yagoua, au Cameroun (S&ries Dingue, Souana, pluvicsité .vers
900 mm), existent &galement, sur alluvions, cdes profils A/B & horizon illuvial
argilo-sableux i argileux, brun jaune & brun olive, prismatique ou polyddrique,
trés nettement alcalisé (pH = 9, Na 7 : 30-40), coiffi a'un horizon Zluvial gris
brun, sablo-argileux, 3 pH mod&rément alcalin (8), et alcalisié (Na/T : 25 7), de
15 - 25 em.

Facteurs limitatifs principaux : DE,DI/G,E,SI-S2,IX,Q,0,A2-A3
NA/CA,KK

En général non cultivés. Quelques champs de sorgho a faible ren-
dement.

- Trés peu de différences morphologiques et analytiques avec les
solonetz solodisé€és mis a part l'horizon de solodisation.

Trés petites surfaces.

Pluviométrie : 700 a 800 mm



185

Unité : IX 15

Solonetz sur produit 4'altiration de baszlte

RéfErence : : S
The Biu Plains, IV bI (CARROLL, BAWDEN, TULEY, 1968)

Caisson : 149

Ces grands glacis argileux forment la limite du bassin versant
Tchadien (cotes 485 A 600 m) aux pieds des plateaux basaltiques 3 Sols Bruns
Eutrophes de Biu (NipZria). Ils seraient diis 2 1'Gpandage de matériel volecanique
fin venu.des plateaux, sur le socle (VIII 36-38) ou les formations de couverture
- (IV 8), car telle est l'origine de zones i sols identiques des plateaux de Biu
(selon M. CAPROLL, cormunication orale), sous une pluviosit& comparable (1.000 mm).

Les profils possédent un horizon A & structure fine (weakly self mulching),
un horizon B gris olive, tach®, argileux, 3 structure noly&drique, nodules calcaires
et concrétions manganésiféres, fortement alcalin. Sur des reliefs 3 pentes douces

(couldes houeuses ?) les scls sont de type AC, noirs, nrismatiques, le matériau,
atteint vers 50 cm, &tant argilo—sableux, 3 nodules calcaires et concrétions fer-
rupineuses. Ils ne sont pas riches en sodium, mais reuvent présenter une structure
colummaire et une végétation halcphile.

Conclusion_au plan_pédologique

Sols sans doute trés voisins du précédent mis a part une struc-
turation fine dans l'horizon superficiel.

Pluviometrie ¢+ 1000 mm
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SOLS HYDROMORPHES

Caissons

X moyennement organique
+ humiques a gley
x a anmoor calcique
. sur alluvions lacustres argilo-sableuses a
argileuses '
I31 . - Unité X-I (Fiche)

X minéraux
+ a gley
x de surface ou d'ensemble
. sur alluvions argilo-sableuses a argileuses
(caractéres vertiques de profondeur)
I33-I33a-1I35 \ - Unité X-2 (Fiche)
x de profondeur ,
. sur sables siliceux. Association avec des sols:
salins a encrolitement superficiel

158 - Unité X-3 (Fiche)
« sur diatomites
I54 - Unité X-4
x salés
. sur sables siliceux
132 - Unité X-5 (Fiche)
+ a pseudo-gley

X a taches et concrétions
. sur alluvions diverses
136-137 - Unité X-6
+ a pseudo-gley lessivés
. sur argiles sableuses issues des gres

I38 - Unité X-7 (Fiche)
.+ sur grés argileux
Ih1 - Unité X-8 (Fiche)
. sur alluvions sableuses a sablo-argileuses
140 - Unité X-9 (Fiche)
T40 b - Unité X-I0,., Association a des vertisols
+ a pseudo-gley, neutres 3 légérement alcalins, souvent .
d nodules calcaires.
. sur alluvions sableuses a sablo-argileuses
I45 - Unité X-IT
T46-147 - Unité X-I2 et X=~I3. Associations des Koma-
dougou ’

+ a pseudo-gley vertiques
. sur alluvions argileuses. Association & sols
lessivés bruns
I48 b ' - Unité X-I4
+ a pseudo=-gley de profondeur accentué
. sur alluvions sableuses a sablo-argileuses.
Toposéquence a sols ferrugineux tres lessivés,
sols hydromorphes et halomorphes
I5I-I5T b - Unité X-I5 (Fiche)
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CLASSE 197, LES SOLS RYDROMORPHES

SOUS CLASSE 2. LES SOLS HYDROMOLPHES 'OYENNEMENT ORGAITTIQUES
GROUPE LES SOLS HUMIQUES A GLEY

SOUS GROUPE LES SOLS HUMIQUES A GLEY A AINMOOR CALCINUE

Unité ¢« X 1

Les Sols Humiques & Gley sur alluvions lacustres argilo-sableuses 3
argileuses (A.2)

Réflérence :
méme classification (PIAS 1968)

Caisson : 131

11 32tait difficile de ne pas mentionner les sols de polders de
Bol (Tchad), bien qu'ils ne couvrent que de trds petites surfaces difficilement
représentables 3 1'échelle de 1/1.000.000. Ils occupent des dicitations du lac
inondées ou mises 3 sec et cultivées.

Le profil vierge montre un horizon noir semi-tourbeux, limono-argileux,
lamellaire, de plusieurs d3cimétres, dont la matiére organinque (jusqu'd 25 2) pro~
vient de la décomposition d'hydrophytes, reposant sur une argile bleutée, glevifiée
en placquettes. Cette derniére est un support nécessaire i 1l'accumulation de matiére
organinue, car il n'y a pas de sols semi—tourbeux ol la s3dimentation n'est que
sableuse (rive Nipirienne du lac). Aprds l'assec, 1'&vapcration de la nappe phréa-
tique accumule prorressivement des sels dans le sol (sulfates, carbonates de sodium,
calcium; cf. IX 1-2-3) selon des micanismes actuellement &tudi&s par C. CHEVEDRY.

Presque tous les facteurs favorables a l'exception de : DE,DI/G,
X,E,IX,G
Nappe fluctuant avec le niveau du lac Tchad en cours d'année.
En général & moins de 120 cm. En charge remonte dans les fosses
pédologiques.
Mise en exploitation par la création de barrages séparant les in-
terdunes inondées du lac.
Cultures : dirriguées ou non suivant la profondeur de la nappe
blé, mais (2 cultures annuelles)
cultures maraicheéres (tomates oignons, ~iments, légumes
divers...
tabac et fruitiéres : citronniers, bananiers, goyaviers,
papayers.

.

Pluviométrie : 200 & 400 mm
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SoUS CLASSE 3. SOLS HYDROMORPHLES MINERAUX
GROUPE a. SOLS HYDROMORPHES MINERAUX A GLEY
SCUS GROUPE SOLS A CLEY DE SURFACE OU D'ENSEMBLE

Unité : X 2

Sols 3 Gley de surface ou d'ensemble sur alluvions arcilo-sableuses 3
argileuses (caractdres vertiques en profondeur) (A.1).

- Réfdrences :
"Sols & gley de profondeur, sur alluvions fluvio-lacustres,
“argilo—sableuses 3 arrileuses. (PIAS, 1968) (133-135)
Sols a hydromorphie temporaire d'ensemble, 3 gley, sur maté-
riaux argilo-sableux d argileux, alluviaux ou issus du Conti~-
nental Terminal. (BOCOUIER, BARBERY, 1965). (133 a).

Sols Hydromorphes. fols argileux inond€s 3 nodules calcaires

par places (PIAS, 1969) (133) _

Sols 3 Gley. Série Sounkounkaya. (SIEFFEPMAN, 1963) (133)

Mgala Association (HIGGINS, PAMSAY, PULLAN, de LEEUW, 1960) (133)
Dougouma complex. (PULLAM, 1962) (133) :

Ngaje plain (BAWDEN, CARROLL, TULLY, 1068) (133)

Kare flood plain (BAWDE!, CARRPOLL, TULEY, 1958) (133)

Caissons : 133, 133a, 135

Cette unité regroupe les parties les plus basses, les plus durable-
ment inondées des grandes plaines alluviales du Logone (290-300 m), de la dépression
du Salamat (Bahr Aouk, Bahr Keita, cote vers 390 m), et de vallées du Migéria et
du Cameroun dont'liﬁcoulement.fut bloqué par le cordon de 320 m (Kare flood plain,
300 - 330 m). L'absence de pente prclonge d'une inondation de 3 3 5 mois l'engor-
gement pluvial (pluviosité de 400 mm au Word, 1.200 mm au Sud). La physionomie
de la végétation s'en ressent fortement ; les especes ligneuses disparaissent ou
se réfugient en bouquets sur de petites Eminences ; ce sont les grandes prairies
du Cameroun (Yaéré), de NHigéria (Firki). La mise en place de ce matériel aurait
pris place entre celle des bourrelets limoneux, plus récents (Sols Halomorphes
IX 6~7), et celle des 'hrgiles 3 nodules calcaires’ (Vertisols Topomorphes, IV 1-2),
selon J, PIAS (1955). Om a des raisons de penser qu'une partie des argiles seraient
de néoformation (BOCNUIEPR, 1965), mais 1°' 1nF1uence de la couverture pédologique
des bassins est encore perceptible : .

- dans le Salamat (133 4 le matériel provient du Continental Terminal
(Sols Ferrallxthueset Ferrugineux) ; les argiles sont plus kanliniques,
leur capacité d'&change plus faible (22-40 nLq/IOO ¢ d'argile), les
hydroxydes de fer micux individualisés, les sols plus bariolés.

- en Nigéria et au Cameroun (133) les apports du socle (Sols Ferrugineux
Halomorphes, Vertisols) ont accru directement ou indirectement la pro-
portion de meantmorillonite : les capacités d'échange sont plus fortes
(30-55 méq), le fer est davantage inclus dans les r@seaux, les profils
sont plus sombres, les structures de Vertisols plus nettes.

L'engorgement prolongé des sols provoque la réduction des hydro-
xydes de fer, maximum 2u sommet et i la base des profils, la partie médiane pouvant
étre mieux aérée (pseudogley). La compacité du matériau, qui renferme de 30 & 70 %
d'argile, favorise cette gleyificution, ainsi que la formation de structures ver-
tiques en profondeur. Deux grands types de prcfil ont &té décrits sous des micro-
reliefs de gilgal modérés :
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SOUS GROUPE : SOLS A GLEY DE PROFOHDEUR
Unité : X 3

Sols 3 Gley de profondeur sur sables siliceux. Association 3 Sols Salins

-~

‘A encroiitement salin superficiel.

J

28férence :

Sols d Hydromorphie partielle de profondeur, 3 gley, sur dépsts
de colmatage d'ergs ou de massifs sableux. En Association avec
des Sols Ralomorphes (sols d natron). (BOCQUIER, GAVAUD, 1964).

Caisson : 158

La nappe phréatique des sables du Hord Ouest de la cuvette (VIII II)
est drainée par quelques axes 3 écoulement permanent dont les plus importants for-
ment le réseau de la Korama. Le lit est formé de nombreux petits chenaux isolant
des banquettes légérement surélevées. Sur ces derniéres, trés sableuses, le séjour
de la nappe @ faible profondeur induit la formation de profils constitué@s d'un ho-
rizon humifére, gris ou brun, homogéne 3 base diffuse et d'un niveau de sables
décolorés, trés blancs,,avec ou sans ségrégations ferrugineuses. Des taches de fer
ferreux ont &t& notées en profondeur autour d'inclusions organiques. La nappe est
trés peu chargée en sels en amont du bassin, mais sa concentration par évaporation
finit par saler les sols d'aval. Les Sols Halomorphes les plus communs sont des sols
3 efflorescences. natronées, sulfat@es, dont la morpholoegie est la méme que celle
des Sols. 3@ Gley de profondeur. Quelques Sols a Alcali, également gleyfiés, se for- -
ment sur des dépots fins, limoneux émboltés dans les sables (IX 3). A 1'Est du Mob-
nio les sols gris, de type AC, sableux, d'un réseau de "fayas" ou axes de drainage
asséchés, ont 8t3 interprétés comme d'anciens Sols 3 Gley de profondeur.

Facteurs limitatifs : DI/G,E,T,IX,Q,A,F,K2-K3,KK,G

Sols non salés : cultures maraichdres, canne i bouche.
Plus au Nord : arachide.

Pluviométrie : 500 a4 600 mm
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Unité : X 4

Sols a Gley de profondeur, sur diatomites

Référence : . -
Sols & hydromorphie partielle de profondeur. Sols 3 amas et nodu-
les calcaires. Sur dépGts 3 diatomées (BOCQUIER, GAVAUD, 1964).

Caisson : 154

Les dépressions de la base de la terrasse de Sayam (lliger ; cote : 3020 n ;
V 2) montrent des dépdts 3 diatomées de plus en plus Ctendus vers le Nord Quest,
Dans la région de WGUIGMI ils affleurent en sbondance et passent sous le cordon
littoral rdcent, au Hord de cette ville. Leur intérét est de démontrer la possi-
bilité d'accumulation de calcaire, dont ils sont normalement dépourvus, dans les
sols par &vaporation d'une nappe. '

Tache minuscule pres de NGUIMI,
Pas d'intérét. Pas de fiche chez BOCQUIER-GAVAUD 1964

Ces sols prennent par contre une grande extension dans le Borkou
ou ils constituent les sols des palmeraies sous lesquelles se
font des cultures associées : blé, mais, petit mil, tomates,
oignons, piment comme dans le Kanem avec en plus orge, luzerne
et vigne, figuiers, citronniers, goyaviers,

Le Borkou parait situé en dehors de la zone d'étude.

Pluviometrie : 200 mm et moins
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Vers le Sud, en Nigéria, l'apparition des argiles entralne celle d'hori-
zons plus organiques en surface, plus riches en ségripations ferrugineuses en pro-
fondeur, et conmservant plus durablement la salure que les sables. Prés du lac se
forment peut étre des Sols Semi-tourbeux (X.1), 3 une certaine distance des sols
polyphasés, dont nous donnons 1l'exemple suivant, vu prés de Baga :

-~ horizon noir 3 taches oranges, sableux (10 cm).

- horizon de gley brun verditre puis orange vif, sableux, dur (50 cm).

- argile feuillet@e noire 3 efflorescences salines ; 1'accumulation fer-
rugineuse sus-jacente dans les sables lui est toujours liZe (20 cm).
sables blancs particulaires ; matériau des Sols Bruns de 1'unité V.5

Du cordon sableux bordant le lac a celui-ci,3 bandes de sol en
fonction de la topographie.
- 50l sableux clair sous prairie, N.P. I m. Cultivé
- so0l noiritre a efflorescences. Pré-salé. N.P. 50 cm
Sol a4 gley salé sur sables silicieux. Inculte
-~ Sol trés inondé ou immergé en permanence

2 faciés par la texture.

- Rives NO,N du 14°,Sols sableux

- Rives S (Nigéria4Cameroun—Tchad), S du 14°, Sables a interca-
lations d'argiles feuilletées sur sables.

La fiche correspond a celle d'un sol sableux. Pas de données analy=-
tigques en dehors du texte en ce qui concerne N,P205,K. Pour les
autres données qui sont bonnes, valeurs excellentes sur 20 cm seu-
lement.

Pour les sols a interstratifications argileuses, valeurs tres varia-
bles. Surface généralement sableuse.

Inculte. Sol & variation saline importante dans le courant de 1l'année
par suite de la montée du lac et de la saison des pluies,.
Facteurs limitatifs : DE,DI/S,DI/G,X,E,G

Les sols cultivés, en amont des premiers, ont des valeurs beaucoup
plus faibles dans les différents éléments. Ils sont proches des
sols non salés X 3,

Cultures : pH trop élevé pour riz
Texture trop légeére pour coton et mais
Plan d'eau trop €levé pour manioc, patate, coton.
Cependant a Nguimi, cultures diverses : riz, mais, coton,
canne a sucre, patate douce, manioc, oignons, haricot...

Bande de sols jdentique au Cameroun et au Tchad bien que non carto-
graphiée, mais unigquement en aval des sols bruns steppiques.

by

Pluviométrie : 200 a 600 mm
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GROUPE b SOLS HYDROMORPHES MINEPAUX A PS EUDOPLEY
SOUS GROUPE  SOLS A TACHES ET CONCRETIONS

L'engorgement temporaire des sols par inondation ou nappe fait alterner
des conditions réductrices et oxydantes dont l'effet est la ségrégation des hydro-
xydes de fer en taches et concrétions caractéristiques du pseudogley, cela dans
n'importe quel horizon, n'importe quel matériau. Comme cette hydromorphie peut se
combiner 3 de nombreux processus pédogénétiques, les Sols 3 Pseudogley forment un
engemble disparate qu'il nous a paru comaode de regrouper selon les processus se-
condaires, ou jugés tels :

- affinités avec les Sols Ferrugineux Lessivés ( X 7 3 10)

- affinités avec les Sols Halomorphes, les Sols Bruns ( X 11 & 13)

-~ affinités avec les Vertisols ( X 14)

- affinités avec-des sols & lessivage oblique accentué (IX 15).

OQutre ceux—13, existe un résidu de sols sans autre caractéristique que’ 1'hydromor-
phie, soit du fait de leur Jeunesse, soit ‘parce qu on ne sait rien de plus 3 leur
sujet (X 6). . .

Unité : X 6

Sols a4 Pseudogley sur alluvions diverses

Références : .
Komadugu Gana, Vc7 (BAWDEN, CARROLL TULEY, 1968) (136)
Bumsa Association (HOPE, 1963) (136)
Kuxlano Association (HIGGINS, 1967) (157)

Calssons é 136-157

La plaine ¢'nondation de la Xomadugu %Gana (Nigéria) porte des
sols minces argileux gris et tachet&s recouvrant des sables blancs grossiers.
Des Sols i 4lcali ont &té signal3s sur un systéme de levies ancien. Les vallées
mortes affluentes de sa rive Sud sont caractérisles par des sols sableux gris
sur sables blancs & bandes brunes, et quelques Sols a Pseudogley argileux, narfois
alcalisés, dans des dépressions. Les sols des vall&es du réseau de 1'Annuma (Bumsa
Association) sont sableux en aval, plus argileux en amont, selon la texture de la
couverture pédologique cu bassin local.

Les_s@ls correspondants des riviéres du Cameroun, du Tchad, aux débits
plus importants et soutenus, ont (té classés dans les Sols d'Apport (II.5, II1.8),
1'alluvionnement y &tant plus important.

— —— e s we— e — amat v amee e m  mman —

' Sols a mettre comme ceux du Cameroun et du Tchad en sols peu évolués
(I1-5, II-8), 1l'hydromorphie étant un phénoméne tres secondaire
dans ces sols jeunes.

Pluviomdtrie : 600 a I000 mm
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Conclusion_au plan pédologique

Principaux facteurs limitatifs : TP,EP,E,TX,Q,0,VIV2,F,K2, KK

Cultures : Sol peu épais ne favorisant pas la capacité de rétension,
la pente accentue d'ailleurs ce défaut et est la source

d'une active érosion.
Lorsque moins érodés, cultures en billons possibles, de

sorgho et méme de coton.

Association :

Sol ferrugineux lessivés plus ou moins érodés, peu épais
L 60 cm : '

Sol hydromorphe lessivé (A : sableux ; B : sablo-argi-
leux a argilo-sableux : graviers ou quartz cuirassé ou

concretionné) A-B : 40 cm

Autour de mares : sol brun a brun-jaune, argilo-
sableux a pseudo-mycélium. Activité biologique
intense en surface (vers).

Sol halomorphe alcalisé,

Pluviométrie : 400 & 500 mm
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Unité : X 9

Sols & pseudopgley lessivés sur alluvions sableuses & sablo-argileuses

neferences :
Sols Hydromorphes Mindraux. A taches et concrétions ferrugineuses.
Sur sables siliceux ou sables argileux. Parfois en recouvrement '
sur argiles sableuses i nodules calcaires. (PIAS, 1968)
Sols a Gley et Pseudogley pouvant étre lessivés. Sur alluvions
argilo~sableuses et argileuses, sur alluvions issues du CT3.
(BOCQUIER, BARBERY, 1965). .
Sols 3 pseudogley de surface, et gley sub-superficiel ou profond
sur alluvions argilo—sableuses ou argileuses. (CHEVERRY, FROMAGET,
1968 . VIZIER, 1966. CLAVAUD, 1966). :
Sols Hydromorphes. Séries Ibabodi, Xolara, Gonei, etc...
(SIEFFERMAN, 1963 - SIEFFERMAN, VALLERIE, 1963).

Caisson : 140

© ‘Ce sont les sols des parties basses inondées des plaines alluviales du
Sud du Tchad (cotes 340 i 360, pluviosité 900 3 1.300 rm), en position topogra=
phique interm3diaire entre les Sols Ferrugineux Lessivis Hydromorphes (VIIT 31,
caisson 108), plus hauts, et les Sols & Gley (¥.2). Leur matériau, issu en grande
partie de la couverture pédologique sur Continental Terminal, a &t& mis n place
par le systéme Logone-Chari-Salamat, ce qui le distingwe de celui de 1'unité X%.7,
qui fait encore partie du systéme de g¢lacis sur grés. Selon PIAS, il fait partie
des "'S&ries anciennes remanies', des "premidres transgressions', et serait
antérieur & celui des Sols 3 Gley. !iais il existe une grande continuité p3dologique
entre ces diverses unités entre lesquelles il est difficile de définir des limi-
tes trds précises. Les cartes d'3ge diffdrent ne donnent pas les mémes, les plus
récentes augmentant la surface des Sols Z Pseudogley et leur attribuent des tex~
tures plus argileuses que les cartes anciennes. Cette unité se raccorde cartopra-
phlquement avec des Sols liydromorphes acides, souvent lessiviés; sur alluVLons
anciennes ou dmpots d'lnterdune, du Cameroun.

Les sols du Tchad se saturent en eau pendant la saison des pluies (900~
1.300 mm) avant d°'€tre inondis, dens certzines zones (Singako), par les crues
fluv1at11es annuelles dont le retrait est alors plus précoce que sur les Sols
3 Gley. Que cette inondation ait lieu ou non, les horizons profonds sont plus
longuement engora®s que les horizens Jde surface. Les conditions d'aération meil-
leures permettent la croissance de formaticns végétales plus riches en escences
119neuses gque sur les Sols 3 Gley (savanes arbordes).

Les descripticns rdcentes rivélent trois narties dans le profil :
-~ le sormet, humifére, gris ou gris brun, sableux 3 sablo—argileux, A activité
biologique intense (vers, termites). L'hydrcmorphie peut y &tre cdu type pseudc-
gley, l'horizon est aleors abondamment tachl, sa structure est plutdt polyidrique.
Elle peut &tre du tyne aley : 1'horizon est alors plus dicoloré, sa structure plu—

tot massive, Son é&palsseur ne dgpasse pas 20 cm.

la partie mcyenne, 3 pseudogley, grise cu hrun jaune, tr@s fortement tachée,
parfois concrétionnde, de rouge-jaune, ou de noir. La texture egt argilo-sableuse,
la structure polyédrique assez fine. assez poreuse (&épaisseur : 30 = 70 cm).

- La base, 3 gley, gris trés clair ou blanche, 3 taches et/ou concrétions ferru-
nineuses rouges (surtout au sommet), argiln~sableuse ou argileuse, massive ou 2
structure prismatique, trés dure et compacte.
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SOLS A PSEUNQSLEY NEUTRES A LEGEREMENT ALCALINS, SOUVENT A IIODULES CALCAIRES.

Unité : X 11

Sols 3 pseudogley neutres 3 l&égérement alcalins sur alluvions sableuses
d sablo-arpileuses.

Références
Séries Dzicuilao, *ouri (SIEFFEPRMANW, VALLERIE, 1963. SIEFFER-
MAN, 1963).

Caisson : 145

Le matiériau de ces sols paralt €tre le méme que celui de 1'unité

VIII 28 du Cameroun, des sables arcileux &pals remblayant la cuvette en amont

du cordon périlacustre ancien, antérieurs aux dunes, mais le drainapge exterme

en est moins bon. Il recouvre des plaines coinc&es entre les glacis du socle

qui les fournissent en eaux de ruissellement (pluviosité : 900 mm), et le rem-
blai plus ou moins 3olisé. Deux types de sols ont &té décrits. Le nlus cormun

est lessivZ jusqu'Z 60 cm, mais neutre, 3 taches ferrugineuses dés 10 cm, et
traces de carbonates en profondeur :

0-12 cm - horizon Al : cris foncé ; argile = 9 7 ;

10-60 cm - horizon 22 : beige ; arsile = 15 7 : nll = 7,2 35 taches rouille

60-150cm - horizon B : gris ; argile = 28 7 ;3 pH = 7,4 ; taches et concritinrms.
I1 en existe une Série plus argileuse (argile : 23/33 7Z) 3 horizon

B olive 2 nodules calcaires. Le second type de sol est tr&s profondément lessivé,

le lessivage croissant vers la base des horizons Zluviaux, et nosséde des hori-

zons B alcalisés : - '

0=10 cm - horizon &1 : brun gris 3 argile = 19 7 3 »il = 5,5 ; sodium = 5 7 du

complexe.
10-80 cm = horizon A21 : beige, taché ; arzile = 17 7 3 p = 5,9 : sodium = 5 Z.
80~110 cem - horizon A22 : gris ; argile = 8 7 ; des eraviers : pH = 7,6 3

sodiunm = 22 7

110-170 cm - horizon B : brun nris ; argile = 36 Z ; pH = 5,1 3 sodium = 30 7
nodules calcaires. ~

170-200 cm - horizon BC : beife ; argile = 16 % ; pil = 2,2 ; sodium = 42 7 ;
nodules calcaires. )

Une toposéquence Sol Hydromorphe Lessivé -Sol Ha}O@orphe tFés Profgndém
ment lessivé (Solod ) pourrait donc caractériser cette unité, ce qui est treés
compatible avec la toposéquence des zones mieux drainées et moins bien al}meptees
en eau : Sols Ferrugineux, Sols Halomorphes, Sols Hydromorphes. Elle se sttlngue
des chalnes similaires sur produits issus du Continental Terminal (X 15, inclusions
dans X 9) par la réaction.des horizons lessivés Hydromonhgs et'uge ascumulatxon
plus importante de carbonates dies, par des mécanismes. indéterminés, 3 la nature
du bassin versant (i Vertisols et Sols Halomorphes). '



Unités X 12 et X 13

Sols d Pseudogley neutres i légérement alcalins. Associations des Koma-

dougou :
-..7 a Sols a Alcali, X 12, (146)

Z*3-Sols i Alcali, %ols Brums, Vertisols, X 13 (147)-

Références : : ;

-.Associations Hago, Maranda, Padejia ; (PULLAM, 1962) (146)
The Hadejia/Katagum flood plain Vg3 ; (BAWDEM, CARROLL, TULEY,
1968) (146)
Yobe alluvieal complex (HIGGINS, RAMSAY, PULLAN, de LEEUW, 1960) (147)
Sols Hydromorphes peu évolués sur alluvions de la Komadougou.

~ (BOCNUIER, GAVAUD, 1964) (147)

" The Yobe flood plain, V4 (BAWDEY, CARROLL, TULEY, 1968) (147)

Caissons : 146-147

~ La Komadougou Yobe et ses tributaires ont largement remblayé leurs
vallées (cotes 282 & 365), que la faible hydraulicité actuelle (pluviosité : 300
3 600 mm) ne permet plus d’inonder qu2 trés partiellement. Les alluvions, des sa-
bles fins et des argiles, sont remarquablement imperm3ables et 1' enporgement plu-
vial est de régle. Leur &volution pé&dologique est faible,

. "En’aval (X 13), 1la Komadougou Yobe s'enfonce dans un remblai 3 sols ru-
béfiés (V 10). Sa vallée offre un paysage austére, aux sols fortement &rodés gris
et blancs, couverts de savanes arbustives &pineuses remplacZes par de médiocres
galeries ou des palmeraies prés des berges actuelles. Des. .sables trés fins, pau-
vres en argile et limon,. paraissent former la base des sZdiments superficiels. Ils
affleurent latéralement sous 1l'aspect de plaines ou de buttes €olisdes & Sols. :Sub-
arides Bruns. On les retrouve sous le systéme de levées anciennes, avec des traces
de lessivage (raies brunes), d'apports de sels par nappe (calcaire, sulfates). Les
sols gris-brun des levées inactuelles sont caractlrisés par un pseudogley d'ensem-
ble, des horizons (ou niveaux sé&dimentaires ?) finement sablo-argileux alcalisés,

3 nodules calcaires. Sur les sommets ce seraient des sols 3 Pseudogley de.profondeur
3 engorgement de nappe carbonatée, sur les versants des Sols d Alcali, peut Etre

des Solonetz Solodisés tronqués. Les plaines alluviales portent des Sols & Pseu-
dogley d'ensemble, polyphasés, 3 horizons d'accumulation de calcaire par nappe,
non ou peu alcalisés, remarquablement durs et comp:.:~s. Les plaines de décanta-
tion argileuses sont 3 Vertisols, Vertisols alcalisés, Sols Bruns tirsifiés, ou
3 Sols 3 Gley vertiques lorsqu'elles fonctionnent encore comme mares. Des Sols
Peu Evolués d'Apport Hydromorphes, subleux et stratifils, sont les sols des bour-
relets de berge actuels,

En amont ,les alluvions (X 12) ont envahi les sables 3 Sols Terrugineux
peu différenciés (VIII 8, 12) qui forment quelques "1les" &tirées NE-SO. Les plus
anciennes (Maranda Assoclation) portent des Sols 3 Pseudogley d'ensemble peu
différencié s,sableux, sans structure nette, 3 pH neutre 2 légérement alcalin. Cet=-
te texture se retrouve dans d'anciennes plaines d’inondation (Hadejia Association)
ol les niveaux sableux, sablo-limoneux, alternent avec quelques lits argileux.

Les zones hautes scnt A Sols & Pseudogiey de profondeur (taches et concrétions
manganésiféres dés 20 cm), 3 pseudomyc€lium calcaire, 3 pH 1égérement alcalin.

Les points bas sont 3 Sols & Alcali Peu Salés, argilo-sableux, brun jaunitre, avec
un fort pseudogley d'ensemble. La plaine d'inondation actuelle (HAGO Association)
est colmatée par des argiles sableuses 3 Sols 3 Gley de profondeur (noirs en sur-
face, olive en profondeur) et Pseudogley de surface, i i acide en surface (5 3 6)
devenant alcalin en profondeur (7,5-C,5).
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Unité : X 14

Sols 3 Pseudogley vertiques. Sur alluvions argileuses. Association 3
sols lessivés bruns.

Références :
Kesangala Association (HIGGINS, RAMSAY, PULLAN, de LEEDUW, 1960)
Alo delta, Vi6 (BAWDEN, CARROLL, TULEY, 1968)

Caisson : 148 b

Cette unité fait partie des petis deltas Nigérians postérieurs
au cordon périlacustre ancien (IX 2-10). Situe entre lecs cotes 290 et 300 m,
elle est caractérisée par de grandes plaines d'argiles cibleuses (argile : 40~50 %)
3 capacité d'échange moyenne (30-40 méq/100 g d'argile); les sols y sont gris.
d brun trés tachés, 3 structure prismatique en surface, 3 nodules calcaires et
concrétions mangandsiféres en profondeur. Les pH sont neutres & l&gérement acides.
Ces argiles (deux métres) s'emboltent dans des sables 3 Sols Ferrugineux Peu Lesg-
sivés 4 horizon B brun (VIII 24~25).

A traiter peut étre en association
X-14 : sol a pseudo-gley vertique
VIII 24-25 : sol ferrugineux peu lessivé a B brun (dit sol
lessivé brun)

Pluviométrie : 700 mm
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- cette pédoglénése, dont les principaux processus sont le lessivage et
1'illuviation, la nécsynthése d'argiles gonflantes dans le milieu confiné et
hydromorphe des horizons B, aboutit 3 une slgrégation des textures et des espéces
argileuses dans le paysage :

. des sables, des sables araileux # argiles kaoliniques dans
les points hauts '

. des argiles sableuses & argiles partiellement conflantes (outre
des carbonates, du sodium) dans les points bas.

- "elle aboutit A une imperméabilisation cu paysage', les horizons B,
dont les Vertisols ne sont qu'une modalité, ‘'remontant” la toposéquence aux dCpens
des sols &luviaux.

-.élle introduit une hétérozénéité p3dologique qui transforme les carac~
téres sédimentologiques initiaux sur des Cpaisseurs trés appréciables (plusieurs
métres). Toute Etude stratigraphique de ces alluvions implique la connaissance de
ces transformations. En particulier on ne peut plus considérer comme des phases de
dépot nécessairement distinctes les levées sableuses et les fonds argileux.

. Les toposdquences connues de ce type sont trés fréquentes dans le bassin
Tchadien, en dépit du fait que leur découverte est plus ricente que la plupart des
travaux cartographiques : '

- sur les slacis du socle (granites), 3 Sols Ferrugineux Lessivés (I1.4,
VIII 20b), 3 sols & lessivage ohlique (VIII 37), & Sols Ferrugineux
Indurds (VIII 40).

-~ sur alluvions, 3 sols peu &volufs "bruns” (V7,X13), a4 Sols Ferrupineux
Lessivés 3 drainage imparfait (VIII 22-25-28, I¥ G-9), 2 Sols Ferrugi-
neux Lessiv3s sans concrétions (VIII 34, X 7-9), 3 sols i fort lessivage
oblique (X 15).

Principaux facteurs limitatifs : DI/G,X,E,VIV2,6F,K2,KK
Cultures : sorgho, arachide, coton (mauvais rendement)

Ces sols peuvent passer en sommnet de butte a des sols ferrugineux

lessivés. .

Vers les dépressions inondées par le Logone ils passent a des sols
halomorphes, solonetz solodisés (IX-7) en bas de pente et a des
vertisols a abondants nodules calcaires et fort microrelief dans

la plaine inondée (IV-I).

Pluviometrie : 850 4 ITI00 mm
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GAVAUD M I971I Les sols "HARDE" du Nord Cameroun (Sols halomorphes, sols
lessivés, planosols, sols hydromorphes). Mise au point
bibliographique. ORSTOM (CANEROUN). 55 a 88 pp. multigr.

GUIS R I972 Contribution a 1'étude des sols "HARDE" du DIAMARE (NORD
CAMEROUN). ORSTOM (CAMEROUN) I79 p. multigr.
La végétation du Tchad. Ses rapports avec les sols. varia-

PI%S J 1970 tions paléobotaniques au Quaternaires récent. Trav. et
docum. ORSTOM, :N° 4, 47p. Carte au I/500 00O0.
PIAS J I97L Contribution a 1'étude des formations sédimentaires ter-

tiaires et quaternaires de la Cuvette Tchadienne et des
sols qui en dérivent (République du TCHAD). ORSTOM. 407 p.
Cartes au I/I.OOO 000.

PIAS J 1970 Notice explicative. Carte pédologique du Tchad a
I/1.000 000. ORSTOM I87 p. Annexes et cartes.

TOBIAS C I976 Utilisation du sol et possibilité d'irrigation dans 1la
région de N'DJAMENA Notes techniques du Centre ORSTOM
de N'DJAMENA N° I3, I5 p. multigr.

VALIERIE M I964 Carte pédologique du Nord Cameroun & I/50 000

Feuilles BIDZAR et GUIDER. ORSTOM-~-IRSCAM. 70 p.
4 cartes, tableaux analytiques.

VIZIER J.F. SAYOL R I1969. Etude pédologique et cartographie au
1/50 000 d'une zone de 3500 ha situé au Sud de Fort
FOUREAU (CAMEROUN). ORSTOM TCHAD 59 p. multigr. Fiches
analytiques.
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CARTE PEDOLOGIQUE DU BASSIN TCHADIEN A L'ECHELLE DE 1/1.009.000.

TABLEAU~D' ASSEMBLAGE.

1° - Cartes 3 petite é&chelle

A - Carte pédologique de reconnaissance de la République du Niger au
500.000. Feuille ZINDER ; BOCQUIER et GAVAUD, 1964, -

B - Maquette pédologique au 500.000.KLINKENBERG, 1968 (inédit).
- 1/500.000 (compilation). Land Systems. N.E. NIGERIA project.
BAWDEN, CARROLL, TULEY, 1968.

C - Carte pédologique du Cameroun Oriental 3 l'échelle de 1/1.00.000
SEGALEN, MARTIN, SIEFFERMAN, VALLERIE, 1965.

D - Carte pédologique du Tchad, 3 1'échelle de 1/1,000.000
PIAS, 1968,

2° -~ Cartes 3 moyennes &chelles.

1 - PULLAN, 1962

2 - PULLAN, 1962

3 - HIGGINS, 1967

4 et 5 - HOPE, 1965

6 - KLINKENBERG, 1961

7 ~ PULLAN, 1963

8 - PIAS, 1962

9 - MARTIN, 1961

10 - SEGALEN, VALLERIE, 1963
11 - SEGALEN, 1962

12 - BARBERY, 1963

13 - SIEFFERMAN, 1963

14 - SIEFFERMAN, VALLERIE, 1963
15 - MARTIN, 1963

16 - CLAVAUD, 1966

17 - VIZIER, PROMAGET, 1966
18 - CHEVERRY, FROMAGET, 1968
19 - VIZIER, 1967

20 - AUDRY, POISOT, 1966

21 - BOCOUIER, 1964

22 - BOCQUIER, 1968.

3° ~ Travaux utilisés indirectement

23 - HIGGINS, RAMSAY, PULLAMN, DE LEEUW
Divers travaux de MM. GUICHARD, LEPOUTRE, SOBERON, TOMLINSON.
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ANNEXE

Correspondance entre les unités et caissons de la carte a
I/1.000.000 et .la classification du rapport de B. DABIN

"Etude générale des conditions d'utilisation des sols de la
Cuvette Tchadienne. Travaux et documents de 1'ORSTOM n°® 2 I959"

-

I Richesse chimique

Type de sol Type génétique Utilisation actuelle I Propriétés Améliorations
U nlt é Matériau originel | Légende delacarte | Qualité des sols |—Cultures possibles| physiques Facteurs limitants | possibles
/ at texture au 1/1 000 000 du | — ou 3 éviter Facteurs limitants | chimiques H Aménazements
N ! il | . .S
\ (,; al SS on ) : Tchad i i !phyuqn.cs et dlversg Fertitisants

POLDERS DE BOL

Partie moyenne du | Sols hydromorphes | Trés bonneiexcep—l' — Bléecrmais233 | — Nappe entre | — Trés riche chi- | — Contréle de Ila
polder. Sols trés hu- | organiques 3 an- | tionnelle | cultures par an 1030 mettm, i miquement, azote, | salinité . -
A"l ( 131 ) miferes sur argile | mour calcique H } — Pompage pour | phosphore bases -~ lrrigation avee¢
grise 3 diatomées X1 | : Pirrigation en sai- | — Sols peu salés, eau douce si possible.
! ! son séche i
Partie basse du polder| Sol identique Identique | — Mais de février | — Engorgement to-: — [dentique — Contrdle du ni-
ido 132 mai ', tal pendant 4 mois ; — Sol peu salé veau de nappe
i i
Partie est du polder | Sols hydromorphes | Médiocre — Mise en culture | — Structure non | — Sols chimique- | — Difficiles 3 récu~
) et zone de collature | et halomorphes possible au début | dégradée | ment riches, mais | pérer
l'dO et _LX._I X1 des pluies, juillet ‘ | trés salés SO4Na: ?Inor\dations pério-
H H iques
( 1 27 ) . [ : — Cond. 10 m.mho | — Pompage des eaux
! H salées
Sols recevant des | Sols halomorphes | Trés médiocre t — Blé de novem- | — Structure un | — Teneur en so- | — Trés difficiles 3
eaux alcalines CO3Nag| salés et 3. alcalis bre i février ; peu dégradée © dium élevée, nappe ; récupérer
_[_X...I ( 127) carbonatés , — Couche carbo- | salée | — Irrigation avec
iX2 i natée 3 0,50 m i — Riches en CO»- | 'eau du lac
. |’ i NaH pH sup. a 9 — apport de calcium
i l ! soluble

CIX-7(122)

I1X-2(128)
IV-4(34) .

Sols des terrasses
(limono-sableux 3 li-
mono-argileux

Sols 3 alcalis lessi-
vés, solonetz solo-
disés (Naga)

1X3 ou IX4

Médiocre

BAHR EL GHASAL

— Peu cultivés

— Mil de saison de
pluies (mil rouge)
mgh

i —Structure dégra-
| dée i faible profon-
} deur

i

— Chimiquement
pauvres en surface
— Alcalins en pro-
i deur

— Technique iden-
tique aux autreg
« Naga »

Sols d’argile noire
des parties basses

— Vertisols
moyennement hu-
miféres

Bonne

— Mil tardif repi-
qué dans certaines
régions

| — Bonne structure
en surface
{ — Nappe i profon-

: riches en surface
— Parfois salés et

| — Chimiquement ;

— lrrigation lorsque
c’est possible

V-2(39c)
VIII-I4-23

(89Db, +:9-89
)

VIII-23(89
894) , V=17
(45)

iX=7(1I22)

1173 — Parfois irriga-ideur variable alcalisés en pro-
tion avec bié i — Souvent pro- | fondeur
f fonde
SOLS DE LA REGION DU BAS CHARI (Sud et nord de Fort Lamy)
Sols sableux exondés | Sols bruns arides | Moyenne & médio- | Mil chandelle et | — Problémes identi-
au-dessous de 600 | cre arachide ' ques aux sols de la

mm de pluie

Vi

Sols ferrugineux

tropicaux au-dessus

de 600 mm de pluie
vill

région de Bokoro

Sols sablo-limoneux
exondés sur bourre-
lets d'anciens déftu-
ents ou buttes

Sols ferrugineux
tropicaux peu les-
sivés

vy

ou sols hydromor-
phes minédraux 3
pseudogley de pro-
fondeur

Assez bonne 3 bon-
ne

— Sols trés utilisés
— Cultures variées
de saison des pluies
— Mil rouge, mil
blanc, mais, ma-
nio¢, tabac, gombo,
- calebasse

— Coton avec bil-
lons

— Structure fon-

tion d'eau

N

due en surface |
— Peu perméable
danger de stagna-

-—— Assez pauvre en
matiére organique
— pH faiblement
acide

i — Bien pdurvu en

médiocre -
— Légere alcalini-
td en profondeur

bases - phosphore :

— Travai! du sol avec
billons

— Amendements or-
ganiques

— Engrais azotés et
phosphatés

Sols sablo-limoneux
i sablo-argileux de la
base des bourrelets
ou buttes (Naga)

Y2
Sols 1 alcalis lessi-
vés
solonetz  solodisés

IX3 taches de 1X4

Médiocre

{ N
| — Sols trés peu
i utilisés

| — Yégération clair-
! semée :

— Horizon super-
ficiel peu épais,
parfois érodé :
u Trés compact & !
faible profondeur :
surfaces morcelées ;

~— Pauvre en ma-
tidre organique

— Faiblement acide
en surface

— Alcalisé et lége-
rement salé en pro-

; fondeur

— Réserves miné-
rales

— Sous solage

—~— Protection anti-
érosive

— Culture en billons
cloisonnés

~— Amendement orga-
nique

— Sulfate de calcium’
— Engrais azotés et
phosphatés

— Cultures fourra-

. géres sorgho de pluie




HI-aizo)
TX-7(122)

11-5(17)
11-8(20):

IX-7(122)

11-8(20)

11-8(20)/
1V-1(32)

£-2(13%)

.v-1(32)

—2(1I%3)
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Type de sol
Matériau originel
et texture

Type génétique
Légende de la carte
au 1/1 000 000 du
Tchad

Qualicé des sols

Utilisation actuelle
—Cultures possibles
-—ou i éviter

Propriécés
physiques
Facteurs limitants
physiques et divers

Richesse chimique
Facteurs limitants
chimiques

Améliorations
possibles
Aménagements
Fertilisants

SOLS DE LA ZONE ERE LOKA (suite)

— Erosion

face
— Alcalin en pro-
fondeur

“Sols sur limons ré- | Sols hydromorphes | Bonne Riz — Inondation va- | — Riche en azote | — Diguettes sub-
cents des bourrelets | minéraux limoneux riable et phosphore mersibles
X3 IX3 -—— Structure bat- [ — Fortementacide | — Repiquage
Pseudogley tante
Sols sur limons | Sols hydromorphes | Bonne Riz —inondation forte | — Riche en matié- | — Diguettes  sub-
sableux de dépres- | minéraux limono- re organique, azote | mersibles et repi-
sion sableux et phosphore quage
X3. Gley desurface — Acide — Nécessité d’&co-
et de profondeur buage
Sols & alcalis ou | Solonetz solodisés | Mauvaise —  Cultures de | — Trés forte com- | — Pauvre en ma- | — Labour profond
« Naga » I1X4 pluies ou cultures | pacité i faible pro- | tiére organique ~— Diguettes
fourragéres fondeur — pH acide en sur- | — Graminées four-

ragéres
— Engrais minéraux

SOLS DE LA REGION DE LAl CLASSIFICATION IDENTIQUE A LA ZONE DE CAPTURE
SOLS DE LA DEPRESSION DE BONGOR

Bourrelet limoneux | Sol peu évolué, li- | Moyenne — Culture de ca- | Structure trés bat- | Moyenne ~—~ Amendements or-
du Logone moneux ses, mais, mil rouge | tante ganiques
Hydromorphie pro- — Impropre au co- ~— Engrais minéraux
fonde ton
113 X3
Couverture  limo- | Sol hydromorphe | Bonne — Culture du riz | Forte inondation Bonne — Aménagement hy-
neuse des bas fonds | limoneux — Impropre au co- droagricole

sur argile 3 nodules

X3, Gley de surface

ton

Sol sur argiles récen-
du Logone

Sol hydromorphe
argileux
X7

Gley de surface et
de profondeur

Bonne i trés bonne

— Culture du riz

— Cultures de dé-
crue

— Cultures séches
avecaménagement,
sorgho, mais

Peu favorable
au coton

— Inondation
moyenne

— Structure trés
compacte

—- Trés imperméa-
ble

Sol riche en azote
et phosphore, mais
fortement acide

— Aménagement

~— Travail du sot

— Drainage super-
ficiel

Sol sur argiles 3 no-
dules calcaires an-
ciennes

Yertisol
1}

Bonne en culture

séche

Mauvaise en cultu-
re inondée

—— Cultures de dé-
crue

— Cultures diver-
ses avec aménage-
ment, sorgho, co-

ton
— Riz déconseillé

— Trés grande
compacité du sol

— Forte inondation

Sol riche en bases
Pauvre en azote et
phosphore

— -Aménagement,
travail du sol

~— Drainage super-
ficiel

— Engrais azotés at
phosphatés

Sols sur argiles ré-
centes

Sols hydromorphes
minéraux argileux
propriétés voisines
des vertisols’

X7

SOLS DE LA DEPRESSION DE YAGOUA

Tras bonne

— Culture de dé-

crue

— Culture de riz
— Possibilités di-
verses

— Assez bonne
structure en sur-l
face

— Compacte en
profondeur

— 'Inondation
moyenne, se reti-
rant précocement

— Sols riches en
bases

— Teneur en azote
moyenne

— pH moyenne-
ment 3 faiblement
acide

— Pauvre en phos-
phore

~- Aménagement -
-~ Parfois nécessité
de pompage

— Travail du sof
— Besoin variable en
engrais

Sols gris sableux de
bas fonds (épandage
du continental ter-
minal)

Sols hydromorphes:
minéraux 3 pseu-
dogley peu pro-
fond sableux

X4

Médiocre

— Utilisation faible
— Sols non inon-
dés, mais trop hu-
mides

— Cultures en gros
billons sorgho

— Coton 3 décon-
seiller

— Riz aléatoire

—Sols trés sableux |
— Nappe remon-
tant trés pres de la
surface

|
|

VAItLéES DU LOGONE ET DE LA PENDE CUVETTE DE DOBA

— Pauvre en ma-
tiére organique et
bases
Moyennement
acide

— Gros billons
— Apports d'engrais
minéraux et de ma-
tiére organique
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II-5(17)
I11-8(20)

IV-I(%2)

1V-4(34)

VITII-3I(I0¢
X-9(140),1]

(V-1(32)
[(V-4(34)
[I-8(20)

/TII-31(J0§
7111-33 (107

Typa de soi
Matériau original
et texture

: I
Typa génétiqua | :

| Lagende de 12 carte
*au 1/1000000 du | Qualité des fdis

I Tchad

| Utilisation actuelle
L n

|=— Cultures poasibles
i— ou & éviter

1]

Propriétés ‘
physiques !
Facteurs limitants i
physiques et divers

Richessa chimique
Facteurs limitants
chimiques

Améliorations
possibles
Aménagements
Fertilisants

— Alluvions actuelles
— Texture limoneu-
se & limono-argileuse
(Bahr Azoum)

REGION NORD-EST DE LA PLAINE DU SALAMAT (Am-Timan)

i Sols peu évolués | Bonned trés bonne
sur alluvions stra-
tifides

13 et 1X3

Cultures en
fonction de la gra-
nulométrie

— Arachide

— Coton

— Sorgho, mais
— Riz

— Structure bonne |

— Bonne pénétra- \
tion des racines

|
i

humiféres

| — Bien pourvus en

bases et potassium
— pH neutre

— phosphora
moyen

Moyennement

— Sols intéressancs
pour la culture

— Densité de villages
assex forte

— Alluvions argileu-
ses de la base des
glacis ou dérivées

— Vertisols & dé-
but de structure fi-
ne 4

— Trés peu mar-
! qués par I'hydro-
i morphie

| — Nodules calcai-

t
res nombreux

i Moyenne 4 bonne

— Utilisation faible
~ Possibilités de.
cultures variées

— Sorgho de dé-
crue

Cultures de
pluies

— Fort microrelief
— Bonne structure
en surface mais
compacte en pro-
fondeur

- Inondation assez
faible

—- Trés pauvres en
humus

— Trés riches en
bases, pH légére-
ment alcalins

— Pauvres en phos-
phore

— Trés faible popula-

i tion

| — Nécessité de pla-
nage
Engrais azotés et
phosphatés

-9(140)
-2(133%)

r
S
r
S

V-1(32)

X-7(122)

cents

l

en profondeur

|
|

— Acides en sur-
face

— Nettement alca-
lisés en profondeur

— Alluvions argileu- | —  Vertisols 31! Moyenne 3 bonne | — Utilisation en | — Microrelief fai- |.— Teneur moyen- | — Population plus
ses anciennes ou ré- | structure large sorgho de décrue | ble, structure com- | ne en humus importante
centes des dépres- moyennement — Aménagement | pacte — pH légérement | —Proximité de bour-
sions inondées marqués par I'hy. possible pour le riz | — Inondation | acide en surface, | relets
dromorphie moyenne i alealin en profon- ; — Culture de décrue
— Pas de nodules — Proximité de | deur — Aménagements
[ ) Hi bourrelets — Assez riche en | possibles
p — Alternance avec | bases
(_T des sols 1 alcalis — Moyen en phos-
phore
PLAINES INONDABLES AU NORD DES « KORO »
entre Chari et Ba-llli (Niellim) .
Argile noire ancien- | Vertisols ! Moyenne A médio- | — Sorgho de dé- | — Inondation tar- | — Pauvres en ma- | — Protection contre
ne de dépression 2 cre crue 3 ia limite dive | tiere organique et | I'inondation
Alluvions limoneuses | X3 — Mais ou coton | — Faibles surfaces phosphore — lIrrigation de com-
de décrue avec ! — Forte compacité - — Légérement aci- | plément
aménagement et | — Microrelief fai-  des en surface . — Travail du sol
| ierigation ble 1 — Non alcalisés i — Engrais azotés et
! ! phosphatés
pandages sablo-argi- | Sols  ferrugineux ; Médiocre — Sorgho de pluie ! — Remontée de . — Sols chimique- ! Choix des cultures
ux du continental | tropicaux 3 pseu- — Cotonnier lors- | nappe parfois pro- | ment assez pauvres | en fonction de la pro-
erminal, exondés dogley de profon- que ls pseudogley | che de la surface fondeur du « pseu-
’ deur est inférieur & dogley »
Vil viis 0,60 m : — Billons
! — Amendements or-
| ganiques
1 — Engrais minéraux
— Epandages sablo- | — Sols hydromor- | Médiocre — Faible utilisation | — Submersion pro- | ~ Sols chimique- | — Secteurs aména-
argileux et argilo- | phes minéraux 3 — Vocation rizi- | longée i ment assez pauvres | geables peu nom-
sableux pseudogley et gley cole mais aménage- | breux
— Plus ou moins | { gley de surface) ment difficile t — Sorgho et mais de
inondés X2 i décrue dans certaines
parties hautes amé-
nagées
{ |- Engrais minéraux
FOSSE EST DE MASSENIA
Sols noirs sur sédi- ! Vertisols Moyenne — Mil tardif repi- | — Petites surfaces | — Pauvres en ma- | — Travail du sol et
ments argileux ré- [ 111 qué — Forte compacité ; tiére organique fertilisants

Sols sablo-limoneux
i limono-sableux de
bourrelets série ac-
tuelle

— Trés médiocre

}
’ — Sols 3 alcalis les-
i mauvais

t sivés solonetz solo- |
i disés
| 1X3 1X4

— Trés peu utilisés
~— Végétation trés
chaire

!
|
!
|

ge pluvial

— Parfois mil rou- i

— Treés forte com-
pacité des lasurface

— Pauvreté chimi-
que en surface

— Forte propor-
tion de sodium dés
la surface

— Labour
Protection anti~
érosive

— Cultures des gra-
minées fourragéres




X-2(1%3)

II-5(I7)
II-8(20)

I1-5(I7)

=2(133)

IV-1(32)

IV-4(34)

X-5(119)

rTII-I4(89
b)

-2(39¢c)

1-8(72)
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Type génétique Utilisation actuelle Propriétés Richesse chimique Améliorations
Type de sof Légende de |2 carte ~——Cultures possibles physiques Facteurs limitants possibles
Matériau originel au 1/1 000 000 du Qualité des §bls | — ou i éviter Facteurs limitanes chimiques Aménagemants
et texture Tchad physiques et divers | Fertilisants
t |
. SOLS DE LA REGION DU LAC FITRI
Sols argileux inondés | Sols hydromorphes | Moyenne 3 bonne | Trés faible — Sols compacts | — Moyennement ; Petits aménagements
& gley argileux Riz possible | en profondeur humiféres et acides | avec diguettes dans
X7 | — Inondation tar- | en surface certains cas

Gley de surface et
de profondeur

dive

— Neutres en pro-
fondeur

PIEDMONT DU OUADDAI (Région d’Am-dam)

.
— Parfois cultures

Complexe alluvial ré- ! Sols peu évolués 3 | Médiocre Alternance de lits | Pauvres chimique- | Apports de fumure
cent et actuel début d’hydromor- de décrue différents sableux | ment organique et miné.
— Deépdts variables | phie — Cultures maral- | et argileux rale
i3 X3 chéras inondation  tem-
poraire
Sols des bourrelets | — Peu évolué Moyenne = Mil pénicillaire | — Structure assex | — Pauvres en ma- | — Apports de fumure
sableux — Tendance ferru- et arachide instable tiére organique organique et minérale
gineuse — Cultures maral- | — Lits différents | — Peu acide — lrrigation (pom-
Tropical avec hy- chéres avec irriga- page dans le lit des
dromorphie de tion Bahr.
profondeur
viin
Sols argileux de dé- | Sol hydromorpha | Moyenne Peu utilisés (mil de | — Structure trés | — Pauvre en ma- | Petits aménagements

pression (argile ré-

minéral & pseudo-

décrue)

compacte

tidre organique, lé-

cente) gley voisin des ver- Riz possible — Faibles surfaces | gé¢rement acide
tisols — Bien pourvus en
X3 m bases
Sols argileux de dé- | Vertisols Moyenne 3 médio- | — Peu utilisés — Faible inonda. | — Peu de mati¢re | — Amélioration du
pression sur argile | Sols 3 structure | cre . — Mil de décrue | tion organique régime hydrique.
ancienne fine de la base du possible -— Forte compacité | — Début d'alcali- | — Mémes fagons que
’ glacis — Coton en profondeur sation en profon- | les autres vertisols

0]

Sols argileux des dé-
pressions sur argile
ancienne

Vertisols

Sols i structure
targe des bas-fonds
2

Moyenne 3 assez
bonne

— Nombreux no-
dules

— Fort microrelief
« Gilgai »

— Fentes de retrait

deur, passage aux
sols 3 alaalis

— Trés utilisés en
sorgho de décrue

— Structure trés
compacte en sur-
face

— Début d'hydro-
morphie
— Forte
tion

inonda-

— Peu de matiére
organique

— pH légérement
acide en surface
— Non alcalisé

— Aménagement
— Travail du sol
Irrigation d'ap-
point

— Engrais minéraux

Sols sablo-argileux
de glacis de dénuda-
tion

Sols de glacis 3
horizon,  lessivé,
marqué ; solonetz
solodisés

IX4

Trés médiocre

Peu ou pas utilisés

— Sableux en sur-
face, parfois gra-
veleux

— Trés compact et
imperméable 2 fai-
ble profondeur

— Pauvre en ma-
tiére organique

— Acide en surface
— Alcalin et car-
bonaté en profon-
deur

— Protection anti-
érosive
Protection
I’herbe

— Passage de trou-
peaux réglementé

de

bruns rouges sub-
arides
V3 VIN3

— Manque d'eau

dé en surface
— Acide en pro-
fondeur

Sol de la base de | Mauvais Non utilisés — Argilo-sableux —- Pauvre en ma- | Protection anti-éro-
glacis, pas d'hori- — Trés compace 4 | tidre organique sive
ron « lessivé » so- faible profondeur | — Alcalisé dés la
lonetx — Erodé surface
IX3
Sols sableux rema- | Sols ferrugineux | Moyenne — Trés utilisés, | — Sols sableux | — Chimiquement | — Protection contre
niés par le vent Gox | tropiczux, peu les- arachide, mil pré- | meubles et pro- | assex pauvres l'érosion
sivés, et sols bruns coce, cultures de | fonds : — Faiblement acide | — Amendements or-
subarides cases .| —Sensibles 3 I'éro- niques, Faidherbia-
vt vim sion éolienne et albida
’ hydrique — Engrais minéraux
— Jachéres de régé-
nération
-Sols sableux de pied- | Sols ferrugineux | Moyenne 3 médio- | Peu utilisés, possi- | — Sols sableux — Chimiquement | — Protection contre
mont « Goz Rouge » | lessivés 3 taches, | cre bilité de mil — Pente assez forte | assex pauvres I'érosion
profonds et sols — Erosion — Faiblement éro- | Faidherbia - albida

— Amendements et
engrais divers




I1v-3(30)

IV-I(32)

II-5(1I7)
I1-8(20)

X-2(133)

II-5(I7)
TI-8(20)

I1-8(20)

237 .

Utilisation actuelle

Type génétique Propriéiés ! Richesse chimique Améliorations
Type de sol Légende de la carte ~—Cultures possibles physiques Facteurs limitants possibles
Matériau originel au 1/1 000 000 du Qualité des fbols | — ou & éviter Facteurs limitants | chimiques Aménagements
et texture Cameroun physiques et divers| Fercilisants
1
PLAINES ALLUYIALES DU NORD CAMEROUN (suite)
! i ! . | | I
« Karal » . Vertisol sur gneiss | Moyen i bon , Mil de saison séche | — Trés argileux | — Matiére organi- | — Jachéres de régé-
~iR : | muskuari trés ré- i mal drainés com- | que faible ' nération plus  fré-
! pandu i pacts I — Pauvres en phos- | quentes
| . — Engorgés dejuil- | phore ! — Travail du sol
1 let 3 octobre ‘ — Neutres en sur- , — Engrais azotés aci-
| i face difiants (sulfate d'am-
B — Peu alcalisés moniaque)
Sols noirs argilo- | Vertisols sur allu- i Moyen Mil de saison séche | — Trés argileux et | — Matiére orga- | — Améliorations si
sableux sur alluvions | vions anciennes Ili1 en bordure de la | compacts nique faible possible du régime
lacustres anciennes | parfois marquées zone d'inondation | — Parfois forte- | — pH neutre en | hydrique
par I’'hydromorphie mentinondés (1 m) | surface ~ Travail du so!
— Légdrement al- | — Engrais azotds
calisés en profon-
! deur
Alluvions inondées | Sols hydromorphes | Bonne — Cultures d'ar- ' — Sols a2 bonne ! — Riches en hu- | ~— Diversification des
des Mayo sableux fins ou ritre saison avec ; structure mus ! cultures
b argilo-sabteux irrigation, patates - — riches en limon | — Acides en sur- | — Soins culturaux
X. en billons, cultures face | — lreigation
maraichéres, bana- — Réserves en bi-
neraies ses élevées
— Piturages de
saison séche.
Sols argileux inondés | Sols hydromorphes | Médiocre — Peu cultivés © — Treés argileux — Moyennement | — Amélioration dif-

des Yaéré

argileux et sols ha-
lomarphes X5 par-
fois sols salins

de

— Piaturages
saison séche
— Réserve de faune
— Mil de décrue

en bordure

i — Trés compacts
i =— Mal drainés

— Inondation forte
et prolongée

: 4 fortement humi-

{éres

— Acides en sur-
face
—  Alcalisés
profondeur
— Réserves élevées

— Parfois salés

en

ficile du régime hy-
drique

— Travail du sol
— Riz possible

— Mais ou culture
maraichéres avec amé-
nagements, dans les
sols humiféres

Sols sur pédiments
3 la base des Massifs

Sols peu évolués
sur aréne

Parfois ferrugineux
14

! Assez bonne

Mil de saison des

pluies

|
|

— Sols trés grave- !
i leux, parfois peu
j profonds

i — Manque d'eau

: — Sensibilité a

! I'érosion

. tidre organique

— Pauvres en ma-

— Faiblement aci-
des

— Bonnes réser-
ves minérales

— Protection antj-
érosive
— Jachdres de régé-
nération

Sols alluvigux
Alluvions grossiéres

Sols peu évolués
sur alluvions -3a-
bleuses grossidres
14

Médiocre

Mil de saison des
pluies

! Riches en sables
grossiers
Lits alternés

— Pauvres en ma-
tiere organique

— Neutres

— Bonnes réserves
minérales

Reboisement souhai-
table

Solh d’aliuvions sa-
bleuses fines

Sols peu évolués
sur alluvions sa-
bleuses fines

it4

Bonne

— Coton et mil de
saison des pluies
— Arachide

Sols bien pourvus !
en sable fin, pro- |
. fonds, récention fai- .
ble

— Matidre organi-
que faible

= pH neutre

— Bonnes réser-
ves minérales

— Amendements or-
ganiques
— Jachéres de régé-
nération
— Engrais minéraux

Sols sablo-argileux et
argilo-sableux en
bordure des Mayo

Sols peu évolués
sur alluvions sablo-
argileuses ou argi-

Trés bonne

— Mil de saison des
pluies, mil de sai-
son séche, coton,

— Sols profonds
riches en sable fin
et limon, meubles

Chimiquement ri-
ches
Matidre organique,

—- Diversification des
cultures
— Soins culturaux

lo-sableuses arachide — Nappe peu pro- | bases, phosphore, | — Irrigation de sai-
14 — Cultures marai- | fonde réserves minérales | son séche
chéres avec irri-
gation
— Doliques
Sols sur alluvions | Sols peu évolués
sableuses anciennes | sur alluvions sa- Voir plus haut

i bleuses fines
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