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ADAPTATION AU SYSTEJ"f ARGOS DES LIf'V'HGRAPHES A FLOTIEUR

SYSTE~E BALISE TYPE a1S (CEIS-ESPACE)/CODEUR SIGTAYCOD

15 SC 252 A (C.S.E.E ,)

~c~s allcns décr:re dans cette note, le systèr~e que nous avons utilisé,

dans le cadre d'une étude faite pour l'OCP *, pour adapter au systène ARGOS des

limnigraphes à flotteur. Ce systè~e fiable, relativenent peu onéreux et facile à

mettre en oeuvre, nous semble pouvoir être utile aux responsablés des réseaux hy

drométriques, voulant équiper de télétransmetteur ARGOS les stations dont ils ont

la charge.

La cote à transmettre est codée par un codeur SIGTAYCOD connecté à la

balise. L'ensemble étant alimenté soit par des piles ou batteries soit par des

panneaux solaires.

1.1 - LE CODEUR SIGTAYCOD 15 SC 252 A, 1

1.1. - DESŒIPTION : (f i q, 1).

Ce codeur à l'avantage d'être peu volumineux (37 mm de ~ sur 70 mm de long)

et donc de pouvoir se fixer à l'intérieur du boîtier du limnigraphe. Il est également

très fiable (conforme à la norme Aéronautique AIR 730 3) •.

C'est un codeur mécanique sur 16 tours ; cha~ue tour correspond à 256 posi

tions. La sortie de la valeur codée se fait en parallèle sur douze digits en code GRAY

(Binaire réfléchi - cf. annexe 1). La capacité de ce codeur est donc de 4095 points.

Si l'on n'utilise que les 11 ou 10 digits de poids forts, cette capacité sera alors de

2047 points ou de 1023 points.

Autrement dit: chaque fois que l'axe du codeur fait 1/256 Tours (ou 1/128

ou 1/64 pour les sorties sur 11 et 10 digits) la valeur codée change. Tous les 16

tours, la valeur codée revient à zéro - inversement quand le codeur est à zéro, une

rotation d'1/256 dansle sens décroissant entrainera le codage de la valeur maximale

(4095, 2047 ou 2023 suivant le nombre de digits). A chaque digit du nombre codé

correspond en sortie, un fil porteur d'une tension si le bit égale l, d'aucune tension

dans le cas contraire.

* Programme de Lutte contre l'Onchocercose.
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Cotes et tolérances données ci titre indicotif pour "utilisateur

REPERES DES FILS DE SORTIE

COULEURS DIGITS

NOIR COMMUN
MARRON DE POIDS LE MOINS ELEVE
ROUGE 2ème

PASSE FILS ORANGE 3 eme

RAPIDE JAUNE 4eme

VERT sème

BLEU seme

VIOLET 7eme

GRIS
BLANC

AUMENTATION GALETTE LENTEGRIS
BLANC

MARRON- NOIR aeme

ROUGE-NOIR geme
PASSE FILS ORANGE - NOIR 10ème

LENT JAUNE-NOIR . 11 eme
VERT -NOIR 12ème
VERT-CLAIR CONJUGUE DU 12ème (EN OPT 1ON)
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1.2. - FIXATION ALI LII·1rHrrlAPHE - (Photos)

L'axe du codeur est entrainé à l'aide d'un jeu d'engrenage par la ro

tation de la rampe hélicoïdale du limnigraphe. La fixation à l'intérieur du boî

tier du limnigraphe se fait par un petit mécanisme qui maintient en contact les

2'roues dentées de l'engrenage grâce au seul poids du codeur. On trouvera sur la

figure 2 le détail de ce mécanisme pour les anciens et nouveau modèles de DTTX.

Le rapport de réduction du jeu d'engrenage va dépendre du nombre de

points par tour utilisé pour le codeur, de la précision recherchée et du facteur

de réduction du limnigraphe :

Si

P = précision souhaitée(écart entre 2 valeurs sucessives)
1. nr = le nombre de tours füits par l'axe du codeur entre 2 points

(nI = nb. de points par tour)

. ~ = le nombre de tours effectués par la rampe hélicoïdale lorsquen_
Ie flotteur monte de P(n2 = longueur parcourue par le flotteur

pour un tour de la rampe).

le rapport des engrenages (dents roue codeur / dents roue rampe) vaut

R = nI
p n2

Lorsque cans un réseau il existe des limnigraphes avec des réductions

différentes, on a donc le choix entre : soit modifier nI en utilisant un nombre de

digits appropriés pour chacun des appareils soit utiliser des jeux d'engrenages

différents. C'est cette deuxième solution que nous préconiserons. Dans un réseau

il est en effet souhaitable que les appareils puissent être facilement interchan

geable et que la valeur de P soit identique pour toute les balises ~

Exemples

limnigraphe ~TTX réduction 1/10, sortie sur 10 digits

pour P = 1 cm.

1 = 1
nT 64

1 = 1
n2 20

soit R = ~ci (grande roue côté codeur)

* Ne serait ce que pour simplifier le fonctionnement de la station de réception.
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ADAPTATION DU CODEUR SYGTAYCOD

SUR LIMNIGRAPHE OTT-X

VU DE L'ENSENBLE DANS LE COFFRE

DETAIL CONNECTIONS CODEUR-BALISE

FICHE FEMELLE ROUGE = COMMUN

FICHES FEMELLES BLEUES = ALIMENTATION CODEUR
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SCHEMA DE MON TAGE DU CODEUR SUR SON SUPPORT

Partie fille

o
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Roue dentée 96 dents
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limnigraphe OTTX, réduction 1/5, sortie sur la digits

pour P = l cm.

l = l
nl 64

1=1
iï2 TIï

soit R =
64
la (grande roue côté codeur)

1.3. - CONNECTIQUE : (fig. 3 et 4, photos 1).

1.3.1. les fils d'alirnentation lent et rapide doivent être relié 2 à 2 

(Blanc lent et Blanc rapide, gris lent et gris rapide de la fig. 1).

Pour pouvoir tester le codeur avec un lIlétrix ll (cf. l, 4) il est

commode de brancher chaque groupe de 2 fils sur une fiche femelle fixée

sur l'extérieur du limnigraphe.

1.3.2. Tous les autres fils doivent être soudés à un faisceau de fils

relié à la balise par un multi-connecteur - un plan de connexion

est livré avec la balise. Ilvaut mieux cependant vérifier avec un

métrix quels sont les fils reliés à chacune des broches du connec

teur.

Pour faciliter le test du codeur avec un rnétrix il est commode :

- de brancher le commun sur une fiche femelle fixée sur la paroi

du limnigraphe.

- de relier les fils correspondant à chacun des digits à une série

de demino d'électricien. Il est censeillé de lee ranger par ordre croissant.

1.4. - TEST Dli CODEUR ET REGLAGE.

Le codeur SIGTAYCOD à l'inconvénient d'être un coC:eur "aveugle". Pour

connaitre la valeur codée il faut donc, soit disposer d'un transcodeur que l'on

branche sur le connecteur du faisceau, soit le tester à l'aide d'un métrix suivant

le protocole décrit à l'annexe 3.

Le réglage du codeur se fait en tournant la roue dentée fixée sur l'axe

du codeur.
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FAISCEAU DE LIAISON CODEUR - BALISE

(sortie sur dix digits)

Fig. 4.
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1.5. - FOURNISSEURS ET PRIX.

- Le codeur est fabriqué et commercialisé par la Compagnie des Signaux

et Entreprises Electriques (C.S.E.E.). 17 places Etienne PERNET - 75538 PARIS.

Son coat est de l'ordre de 5 000 FF.

Signalons que la CSEE cor~ercialise des codeurs du même type de taille

réduite et d'autres avec un nombre de digits en sortie inférieure (la et Il digits).

- le mécanisme de fixation sur le limnigraphe et les engrenages peuvent

être achetés à la Société Pr éci s-Hécaruque (4 rue DENIS PAPII~ 95870 BEZONS.

Signalons cependant qu'il est possible de les faire fabriquer dans n'importe quel

atelier de mécanique de précision - Coat environ l 000 FF.

- le transcodeur, conçu par J. CALLEOE (O~STO~I), n'est fabriqué qu'à la

demande - CoOt environ 5 000 FF.

1. 6. - f1EI·IARQI TS CONCERNANT LE CODACE DES VALEURS f\:EGATIVES :

Nous avons vu que lorsque l'axe du codeiJr tourne dans le sens décrois-

sant, de zéro,la valeur codée va passer ù la valeur maximale puis décroître.

Par exemple pour un codeur à 1023 points, on obtiendra 0 puis 1023 puis 1022 etc •••

Lorsque dans un réseau, certaines stations comportent des éléments né

gatifs, 2 solutions sont envisageables:

- soit adopter pour le zéro du codeur la valeur minimale pouvant être

atteinte (-50 cm~~lOO cm ·par exemple).

- soit faire correspondre la valeur codée à la côte à l'échelle tout en
sachant que les voleura prochec du maximum peuvent être des cOtes négatives (1022

correspondra alors à la cote (1022-1024) = -2 cm).

A notre avis la deuxième solution nous parait préférable puisqu'il est

très facile de savoir sans ambiguité si la valeur est négative ou non et que l'on

évite ainsi des erreurs humaines qui risqueraient de ce produire lors du réglage

du codeur.

t
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2.1 - LA BALISE n'PE a··lS CCErS-ESPACE). r

2.1. - DESCRIPTION:

Dans S8 version courante la balise type or·\S peut t r ansue t t re

(toutes les 125 s environ) les paramètres suivants :

- la hauteur d'eau codée en binaire réfléchi

- le nombre de basculements d'augets (en binaire pur) enregistré

au pluviographe (s'il y en a un) depuis la date de la dernière

mise sous tension de la balise.

- la tension de la batterie en 1/16 de volt (en binaire)

- la température Tb de la balise (en binaire pur) avec

.,

Tb = N. 5/16 - 5 en oC

N = équivalent décimal Ju nombre émis

- la température sous abri et le degré d'hygrométrie mesurée

sous un éventuel abri météo - (en option)

- un nombre~CR~permettant de contr61er à la réception la qualité

de la trans~ission.

4 capteurs supplémentaires peuvent en option être reliés à la balise.

La balise se présente sous la forme d'un boîtier de 330 x 270 x 120

mm - surmont ée de 4 connecteurs pour

relier la balise à l'antenne (à fixer sur le toit de l'abri du

limnigraphe par exemple) It

- relier la balise à la batterie

- relier la balise au limnigraphe

- relier ln ballae DU~ rlls de Bortie du pluviogrnphe èt de

l'abri météo (éventuellement) ainsi que des fils branchés sur

les bornes + et - des panneaux solaires.

Signalons que les entrées faites sur ce dernier connecteur ne passent pas par

l'intermédiaire de codeur. Iln cinquième connecteur peut être en outre installé

pour d'autres capteurs.
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A l'intérieur de la balise, se trouve une carte logique à micro

processeur (chargée d'acquérir et de traiter les données capteurs), et un

emetteur L1HF (401,650 r·IZ). Cet émetteur est relié à une antenne cn. type

AV 402.

2.2. - CoNNECTIQUE.

Nous avons déjà détaillé la connexion balise - codeur du limnigraphe.

Pour les autres connexions, les notices livrées avec les balises sont suffisam

ment claires pour qu'il ne soit pas nécessaire d'en parler ici.

Signalons cependant :

- que la liaison avec le pluviographe est extrêmement facile puisqu'il lei

suffit de souder au connecteur "Ad hoc" les 2 fils de sorties du système de con-

tact du pluviographe.

- en ce qui concerne la connexion avec la batterie, il est très impor

tant de bien marquer la polarité sur les fils. Une inversion de la polarité

risque en effet d'endommager la balise

2.3. - CONTROLE DU FONCTIONNEMENT.

Le contrôle du fonctionnement de. la balise se fait à l'aide d'un banc

de test "CEIS-ESPACE" qui reçoit jusque dans un rayon de 5 km, les messages émis

et les affiches 16 bits par 16 bits, sous forme hexadécimal. Sur le terrain, il

est utile d'avoir les tables de conver sion permettant de lire en clair le message
(cf. Annexe 1).

SanA Ge h~nc de t.At, il n'eet pas pOBAible d. Qontr01.r 1. contenu dw
meBElage, On peut cependant v~rifier t::I l'aide d'un "métrix", si la balise l!met ou

non: on le met sur la position voltmètre ou ampèremètre et on entoure l'antenne

des fils du métrix. Lors d'une émission l'aiguille se déplace alors brusquement.

2.4. - FOURNISSEUR ET COUTS.

Le matériel est fabriqué et commercialisé par

CEIS-ESPACE
Z1 THIBAUD
31084 TOULOUSE CEDEX (TELEX: 521 039 F)

Coot d'une balise: 30 000 FF environ (artenne et fils de connexion

compris) .

Coût d'un banc de test 23 000 FF environ.
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3. 1 - ALH"ENTATION, 1

La tension d'ali~entation doit toujours' être supérieure à IlV

(arrêt du fonctionnement) et toujours inférieure à 10 V - Le systèDe d'ali

mentation doit pouvoir débiter le courant crête dlémission soit 800 mil

liampère sans descendre au-dessous de Il V (cas des piles.déchargées qui

peuvent avoir une tension 13 V au repos).

Cette alimentation peut se raire soit par des panneaux solaires,

soit Dar des batteries, soit par des piles.

Nous déconseillons l'alilnentation par batteries qui n'offrent

pas une autonomie suffisante (1 mois pour une batterie de 40 Ah).

LIal imentat i on par 2 blocs en parallèles de dix piles "t.é Léphone'

AD 238 (CIPEL) mcnt é es en série, permet une autonomie dl un an.

- Le coat des panneaux solaires = 4 000 FF environ

- Le coat d'une pile AD 238 : 38,00 FF soit 6UO FF pour une

station.

(Fournisseur : CIPEL 125 rue du Président '.JILSON 92302 LEt/ALLOIS).

4. - PRGTECTIONDE L'ENSEt1BLE, 1

La balise type or~s peut fonctionner sous des températures allant

de 0 b70oC. Il est cependant conseillé de doter l'abri du limnigraphe dlun

double toit pour éviter des températures trop élevées. Nous donnons sur la

figure 5 un plan possible pour un abri de l'ensemble.
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ANNEXE 1.

- LE CODE CRAY

TABLES DE CONVERSION

Binaire pur - Binai re ré fléchi •••...••••.•••..•..••...• 23

Binaire réfléchi - Binaire pur ••..•••••••.••••••.•••••• 25

Binaire réfléchi - Décimal....................... 27
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Ar~NEXE l

LE BINAIRE REFLECHI (COu: GRAY)

Le binaire réfléchi est un système de numération o~ le passage

d'un nombre au nombre suivant n'entraine la modification que d'un seul

digit. En binaire réfléchi on compte donc dèla façon suivante:

Binaire Binaire Décimalréfléchi pur

0 0 0
l 1 l

Il 10 2
10 Il 3

110 100 4
III 101 5
101 110 6
100 III 7

1100 1000 8
1101 1001 9
1111· 1010 10
1110 10 Il Il
1010 1100 12
1011 1101 13
1001 1110 14
1000 1111 15 etc.

Qunnd on utilise un tel code, on doit pouvoir r'aQudre les pro

blèmes suivants

- transformation d'un nombre décimal (ou en binaire pur) en un

nombre binaire réfléchi.

- les transformations inverses.
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L -TRANSFORNATION n'UN NŒ1BRE BINAIRE PUR EN BINAIRE REFLEOH.

soit n.
1

n. 1--
1-

n
o

le nombre en binaire pur

. le nombre équivallent en binaire réfléchi s'écrit m. m. 1--- m
1 1- 0

étant le compIément à zéro de nj
(soit 0 si n. = l, et l si n. = 0)

J J

avec m. = n.
J J

m. - n.
J

,
.J

. n.
J

si

si

n. 1
J+

n. 1J+

= 0

= 1

Exemple

s'écrit

011010

l11J1
10111

en.

,en

binaire pur

binaire réfléchi

La traduction se fait très aisement si on dispose d'une calculatrice

ayant les fonctions binaires (type HP 16 C)

En effet :

et

Ona

siA

B-

le nombre en binaire pur

le nOlllbre en binaire réfléchi

Exemple

B =A (XOR)A/IO, (xan fonction ou exclusif)

. A, = 11010A/IO"- 1101

A (XOI"I) A/ID = 11010 (XOR) 1101 = 10111

2. - TRANSFORfv1ATION D'UN NQ'Y1BRE DECIt-w... EN BINAIRE REFLECHI •

• On fait d'abord ~a transformation du nombre décimal en binaire pur

et on procède ccmme au paragraphe 1.

Po~r transformer un nombre décimal en son équival1ent en binaire pur,

on retranche successivement les poids des différents bits d'l nombre binaire

(2n- l, n étant le rang au b~t à partir de le droite), en commençant par le,
plus élevé possible - Si la soustraction est 'possible le bit correspondant est

égal à l, dans le cas contraire le bit égal O.
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Exemple 12455

Chiffre nO ;)oids du chiffre
2 (n-l)

Valeur du bit

n = rang du chiffre

15 -
14 12455 8192 = 4263 1
13 4263 4096 = 167 1
12 167 - 2048 0
11 167 - 1024 0
10 167 - 512 0

9 167 - 256 0
8 167 :"128 = 38 1
7 39 - 64 0
6 39 32 = 7 1
5 7- 16 0
4 7 8 Ü

3 7 4 = 3" 1
2 3 2 = 1- l
l 1 - 1 0 l

d'où l'expression en base 2 du .nombredécimal 12455

11000010100111

Le passage de décimal en binaire réfléçhi se fait très facilement sur

les calculateurs ayant les fonctions binaires.

Exemple sur "HP 85

le nombre en binaire pur s'écrit

10 A- BINEOR (C, C/2)

20 Al = DlBS (A)

3. - TRANSFO~TION D'UN NC1'1BRE EN BINAIRE REFLEOiI EN SON EQUIVAU.ENT EN

BINAIRE PUR

C = nombre décimal

Al = nombre en binaire réfléchi
~ l

,
~

J
J

l
J
J
J

1

le nombreno....n. n. 1
1 1-

avec

Soit

en binaire réfléchi
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Sur un calculateur ayant les fonction binaires, cette transformation se fait

à l'aide d'une boucle.

Par exemple sur HP 85 :

#

10 A = BTD (N) N = nombre en binaire réfléchi

20 C = A·.' 2 A= écriture en décimal de N
30 F0R 1 = l TQEN (DTB,S (A))
40 B = BINEOR(A, C) LEN ( ) = nombre de bits du nombre

en binaire.
50 C = B\2 BINEOR • ou exclusif•
60 rJEXTI
70 M = DTB's (li) B = écriture en décimal du nombre

traduit •

M =nombre en binaire pur.

4. - TRANSFORKA.TION D'UN NCMBRE BIt.JAIRE REFLECHI EN SON EQUIVALLENT DEClr--w....

On.peut calculer cette valeur sans passer par l'intermédiaire du binaire

'pur.

Chaque digit du code binaire réfléchi est affecté d'un poids donné dans

le tableau suivant :

NUHERO 00 CHIFFRE
(DE DROITE A GAUCHE)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

POIDS DU CHIFFRE DN~S

LE SYSTE~:E DECII''AL.

1
3
7

15
31
63

123
255
511

1023
2047
4095
8191

16383
32767
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Pour calculer la valeur décimale du nombre exprimé en binaire réfléchi,

on affecte alternativement le signe + et le signe - aux différents l du nombre

codé en partant de la gauche et on fait la totalisation.

Exemple

Poids 127 63 31 15 7 3 l

Nombre binaire réfléchi l 0 l l 0 0 l

Signe + - + -

ce qui donne la valeur

+ 127 - 31 + 15 - l ~ 110

Sur les calculateur ayant les fon~tions binaires, la transformation

se fait très facilement - ( ligne 10 à 60 du programme du paragraphe 3).

s. 1 - TABLEAUX DES COtNERSIONS : 1

On trouvera dans les pages suivantes, différentes tables de con

versions permettant de passerd'un code à l'autre.

Pour faciliter l'écriture, les nombres en binaire (pur ou réflé

chi) sont écrits sou~ leur forme hexadécimal (cf. Annexe 2).

~n

1

J



CONVERSION BINAIRE PUR / BINAIRE REFLECHI -23-

~ 0229 ,me J
(1231 0230 J
0219 0218 l,. 0201 02(,ù J
060'1 1 0603 J

J~lil~lii~ill~JJJlJlllJJJJJJlJJJJJiJiJiJJi~lJJJJiliiiJlJiiillJJiiiiJJiiJiJJJJiJJlliJiJiJJJJiJJJJJJJJlJJlJJlJlllll

JO:l i') ::,:4:5:6:7 '8,:9:f.:B 'C:D:E!F l

JfJIIJJJJJJ~JiJiIJf~JJJJJJJJJJîJJJJJlJJJJlliliJlJJJJJJJJJilJllJIJlJliiiiiiiJJil'JJiJJJlJiJJJJiJllJJlJJlJllJJJllilJJlliJJ

J 00:23 J 03CO;! 03Cl ! 03C3 : 03C:2 ! 03(6 1 03C7 :. 03C5 .~. 03C4 1 03CC ~ 03CD : 03CF ! û3CE : 03C'; ! û3CB ! 03C9 !. 03C5 J
J 0029 J 03D8, : n3D9 : 03ü~ : 03[A·: 03D~ : 03DF ! 03DD ! 030C 1 03D4.: 03D5 : 03D7 ! 03D6 ! 03D2 ! 0303 ! 03Dl ! 0300 l
J ù02~ J 03FO : 03Fl : û3F3 '.03F2 : 03F6 ~ .û3F7 : ü3F5: 03F4 ï 03FC : ij3FD : û3FF : 03FE ! 03F'; : 03FB !ü3F9 : û3FS J
i 0028 i 03E3 : 03E9 ! 03EB ! 03EA :·03EE : D3EF ! 03ED ! 03EC'. 03E4 ! 03E5 ! 03E7 :. 03E6.: 03E2 ! 03E3 ! 03El ! 03EG J
J 002C J 03AO ! 03;;1 i 03A3.! 0:.;;2 1 03A6 1 03;.7 : 03A5 : 03A4 t03Ae .! 03HÜ : O:,AF ~ 03riE '! 03~~ !03AB ! 03ri1 ~ 0:';8 l
J i 1 Il' . 1. t, ·1 1 1 l ,

J OO~D i 03~3 ! 0389 ! 03&8! 03BA 03BE ~ 03BF! 03BD'! 03BC t 0384 : 03B5 ~ 0387 ! 0386 f03B2 !03B3 ! 03Bl ! 03BO •
i (i02E i 0390 1 (~3"11 ~ 03'n ! 0392 ! ü3Sb '039J!ü395 !0394i ·039C! 039D ! 031F ! 039E ! C39A :03% : 0391 ! 0396 J
l 002F 1 0383 ! 0389 : 0388 ! ü33A !03&E ! ü38F,!038h ! 038C'j 0384 ! 03a5 ! 0387 ! 0386 ~0382 ! 0383 ! 0381 ! 0330 l
J 0030 J 0230 ! 028-1 ~ na3 ! 0232 f li2&6.~ 0287 \ 028~ !0264 ï 02aC! 028D! 02aF. ! olaE ! 026A ,f "lJ28E ! 0289! 028a 1
i ~031 J 02;9 ! 0299 ! 0298 ! 029A ~ D29E !. 02Ç~ !. 029D' ! 029Ç t 0294 ! 0295 ! 0297 029& 'f 0192 1 0293 ! 0291 ! 0290 1
i JI. l' .,' , .!. ' •.
J 0032 l 02BO· 1 0281' 0283 1 02B2·: 02B6 .1 0287 ~Q2B5102à4 i02BC ~ 023D '(l2EF û2&E f .02B~ ~ 02E.B ! 02B9 ! 02BB i
J 0033l 02AS 1 nA'=! 02;;B~ 02AA '::02HE:02AF !02AD 1 (l2~C t û2A4 ~C2A5 ~ 02A7 ! ü21i6 i02A2! 02A3! 02A1 ! 02AO l
1 003.4 L02EO .! C2E1 '02E'3 1 02E2 ~02E6 ~ 02F~02E5 ~. 02E4 102EC ! 02E!).~ 02EF ~ 02fE "~. 02EA ! 02~B ! û~E1 ! 02EB J
J 0035 i 02FS !02F9 1 02Ft.!02Fg! ü2FE:ü2FF :02FD! 02FC. 02F4 !. ù2F5! 02Fl ~ 02F6 : nF2 : 02F3 ! 02F 1 ! 02FO l
i 0036 J 02Di) i 02Dl02D3 l' 0202: .02D6 ' 01D7· .: ~. 0205'1 02D4 i' 02DC ! v2D.0 ~ 02DF!' 02DE! ü2DA :. OlDf. ! 02D9 ! nDS l
J JI'! l, . l -.: 1 . ! 1

J 0037 î (l2eS ~ '02C9 '02CB ! 02eA:. 02CE:02CF ~02CD! .02CC i 02C~! 02C5 : 02C7 !'02C6 !' 02C2 : 02C3 : 02[1 ~ 02CO J
• (,li",S • u'j't"ci 1.' Oill.' '1?i'!; i ,Yl·''J..1 ',)'").16 t i''1'7 !·'OI2·l C'· 1 O·')4"·j"·0~JI'.····'· 11')'r. l' 1i'.')"F 1 0"':- !. LOI')" 1· O'J'B t 0')'9 1 0"8 •• __ f _. _..... v.~ ... \:_"'• . .\:....... v..,. . .,~ .. _..."'t ...4Jw •.. v.""" ., .~_.- ."'h.... _~n.. .."'t • .'"t • ." t

1 0039 i 0258 1 0259 : 025B ~ 025i;~ Û25E: C;25F :0250 : 025(. 02S4 ·!·.0255! 0257 ! 0256 ! 0252 : 0253 : 0251 : 0250 J
J 003A 1 0270 ! 0271" ! 0273 ~ 0272 1 027b (0277: 0275,~ 0274 4027C ! 027D : 017F 02lE! 027A ! 027B ~ 0279 ! 0278 l
i 003B J ù268 : 0269 ! C26B : 026A .! 02éE! 1)~6F : 026D ! 02bC j'0264! '0265'! 0267 ! 02é6 ! 0262 !0263 ! 0261 0260 1
J J ' . 1 .! 1 . l .! 1 .!. 1 !

J CI03C J 0220 : 022i ~ 0223:0222 ~0226 : .0227: 0225 :02241 022C'! e22D : 022F ! 022E.! O~:2rl ! 022B
1 003D i 0238 ! 0239 : û23B : 023'; ! 02~.E : 023F : 023û.!OnC '0234.! 0235 !·ù237 ,! 02~6 : 0232 ! 0233
J 003EJ 0210: 0211 : 0213 i 0212: 02LV 0217!C215 ! 0214 ï 021C! 021D !. 021F !. û21E! 021A ! û21&
J 003F J 020S ! 020'1 ! 020B ! 02(;A! '020Ë: 02ùF !:,020û~020C' j 0204! 020~',~ 0207 ! 02ù6 ! (.202 : 0203
J 0040 J 0600 ~ 0601 i 0603 ! \l60~ 1 0606 ~ ObC7! 0605 :0604 j 060C ,1 0600 !060F ! û6ûE ! OéùA ! û6CB
J JI. 1 "1 :.' .14 . " 1. : : 1 .

J 0041 J 0618 : 0619 ! J61B ! 061'; 1 D61E'! O&IF"~~O&lD'! Obte i 0614··! 0615'! 0617 !061é ! 0612 ~ 0613 ! 0611 ! 0610 1
i 0042 J 0630 : 06}1 !,'0533: (;6:;2 1 0636 '~ 0637'! Ob35: 0634 iù63C .! 063D! 063F ! 063E ! 063'; ! 063B ! (1639 1 ù638 i
., j\~'tJ3.J (h,i;! 1. 1),:'')'1. 1·"j''JC 1 c,'·'le..1' f,l"lel ·{'o'~'I'·I··U'I,:,,\n '1 ob-ic j 06'" 1·06'15 : (lI-.1"./! 06'26 : 0622 ',' 01:23 l, 0621 ! 0620 J+ \;v __ w "'_. \, Ü';'a,.> .• " \.'~.:.H .: . ,",w .. t.. .":V "'". : ~ . ~..:.U .' ....~ ...:.... .. 101'_ ..

i 0044J 0660 !0661! 0663 1 0662! 0666! 0667, !0665 :, C6Q'; j (106C~ 066D ! %6F f OebE ! Ot61i : O~6B ! 0669 : 0~68 J
l (liJ45l Ob73 ! O~7'11 0675 ! 067A !Û67E! Ô67(!Q67D.( Ob7e (0674! ûb75~06n :Cè7b ! 0672 ~ 0673 ! (;671 ! 0670 J

l , , 1 1 .. '.. j' '1 .

iO046 J 0650.' 0651 : 0653: ü652 ! 0656 '! ü657! 0655! Û654f065C! O~5D ! 065F ! Oè5E !ôè5ri ! 065B 065'1 ~ 0658 1

1 0047 i 0648 .! 0649 ~ 064& :. 06~~! 664E ! Ob4f :'064D ! ·064C 'j:0644 ! 0645··: 0647! D6.il ! ·0642 ! 0643 ! 0641 ! 0640 l
1 0048 J (16CO 1 06Cl ! ü6C3 .~. 06C2 : 06C6 : ObC7 ! ObC5:06C41 06CC: 06eO: 06CF : ûoCE : ObCA ! 06Ct ~ (:6C9 ! 06C8 J
i 0049 l 06D8 : 06D9: 0,)0& : 06DA ! DbDE !OtDF ! 06DD ~·06DC i 06D4, !06D5 .~ 0607: 06% ! 06D2 ! 06D3 ! OWI ! 06DO J
1 01)4A $ O,N i ù.FII Obl'>I , ,OllF~ !' Ill; l' , 1 ~.F7 1 Olir:~ l, 01;1'4'. O'FC" QliFO' 1 OIiFF. 1 001', 1 OiiFA 1 OoFIl ! 061'9 ! Q.~e ,
• 'C 1 1 ri! 1 f ' • l " ,! ! ! , 1 1 1
J 0045 t ,06ES 1 OoEj! ! C6EB : 06EA ! Ob.EE ! 06EF ! 06ED ! 'ObEe ï 06E4 ! 06ES : 06E7 ! 0'6E6 ~ ù6E2 ! OéE3 ! OoEl ! 06EO 1
i 004C t 06AO ! 06A1 ! 06A3 ! 06;;2 ! 06A6 .~ 06;'7 ! 06A5' !ObM t OéliC ! 06i1D : 06AF 1 O,iAE ~ OéHh ! ObAE ~ ObA9 ù6A3 J
J 004D J ObBS:. 06E.9 ~ 06B& ! 06E~ ! 06BE ! 06BF: 06BD ! ü6BC i 06B4 ! 06B5 !06B7 ! 06B6 : ô6B2 ! ObB3 ! 0691 O&BO l
J 004E i 0690 ! 0691 ! 0693 ! 0692 ! 0696 : D~~7 ~ 0695 ! 0694 j D69C ~ 069D ! 069F ! û69E : 069'; ! 0698 ! 0699 0698 1
J'004F.J 0688 ! 0689 ~ 0635 1 ù68A ~ ù6BE ! 068F ~ .063D ! 06BC·j 0&84 ! 0635 ! 0697 ! O~86 ! 0682 ! 0683 ! ODSI 0680 l
• J 1 1 l ' 1 !!
iJiiil~I'liiJîiJJJ~liliiiJiJI.iljiJ1îil'JiiilJJiliJJi'JiiiiilliililililliJl1iliiltJJJiiiJiiJlilJiliJt.JJJitil J ' J J J i i i J i J

N.B: Les nombres en binaire ( pur ou reflechi ) sont ecrits en
h e x a d e c i mal

.:- -



CO~~RSION BINAIRE PUR / BINAIRE REFLECHI -24-

Ili.lllll"IIJI.I'III."IIJJJI!I!II.:!llll:IJlill:llli11' •• I.III.I!I'III'I'lllIIJlllil'l'III'I.'lllllll!'JJ!1111'
·10 111'j!3:~ '5!6!7 48"!9!A ~B!C!D ~E ~F 1

1."lJIIII"lllll'III;III.!!IJ"'IIIIJIII ••• llil •• 'IIJJlillll llil.IIIIII!IIJll'lllllIIIIIIIIIJliJI •• I.llllllllllil
• 0000 1 0000 ! 0001 ! 0003 ! 0002 ! 0006 ! 0007 ! ·0005 !.0004 j OOOC ! 0000 ! OOCF ! OOOE·! OOOA ! OOOB ! OC09 ! 00Ca 1
i 0001 1 0018 ; 0019 1 OOIB ! OOIA ! DOlE! ·OOIF ! OOID ! OOIC • 0014 ! 0015 ! 0017 ! 0016 ! 001: ! 0013 ! 0011 ! 0010 1
• 0002 , 0030 ! 0031 ! 0033 !. 0032 ! 003~ ! 0037 ! ·0035· ! ~034 j 003C ! C03D ! 003F ! 003E ! 003A ! 003B ! .0039 ! 0036 •
• 0003 1 ·0028 ! 0029 ! 0028 ! 002A !.002E 001F! 002D! 002C· j 0024 ! 0025 ! 0027 !. ~026 ~ 0022 ! 0023 ! 00:1 ! 0020· 1
1 0004 , 00&0 ! 0061 ~ 0063.! O~62 ! 0066 ! 0067 0065! ·006t i 006C·! 006D ! 006F'! 006E !" OOt~! 0069 ~ OQ6~ ! 0068·1
1 l 1.1 1 ~

1 0005 1 007S ! 0079 ! 007& ! 007A ! 007E ~. 007F ! {J070·!. 097C 10074 ! 0075 ! 0077 ~ 0076 !0072 ! 0073 ! 0071 ! 0070 1
1 0006 • OC>SO ! 0051 ! 0053 ! OC52 ! OOSé! GOS]! 0055!0054 i' 005e! 0050 ! 005F ! ûO~E ! 005A !0053 !. 0059 0058.
• 0007 • 0048 ! 0049 1 OO'i 1 OA'~ J ·OO'~ ~ OA~F 1 ·00"» 1 oo;C·.· 0044 1 oo'r 1 0047 1 no" .1 OO'? 1 0043 ! ~041 1. D04~ 1".", "i .' . ",:~n ' .. 1t v'" ~ '''. ., . .. 1.J.. l .. '" "1tJ ": 1.. . \1

• 0(:08 J OOCO ! OOCI ! 00e3! OOC2!00C6. ! con.!.· OOC~! 00C4 i OOCC ! OOCO ! OOCF ! OOCE ! ûOCA! O'OC& ! 00:9 ! ODe8 •
10009 • OODE ! 00D9 ! OODB! QoM! DODE ! OO~F ~"oow !OOOCJ 00D4 ! oon5 ! 0007·!· 000.:3·! OOD~ 0003! OODI ! OODO •
..'. ~. ... .1 1 j . 1 1 1 1 .

. ".'

1 OûCiA 1 DOFù ! OOFl· ~ COr3 ! GOF2~. {)(:F6~ oon !ûi)F5· !OOF4 j OOFC ! OOFD ~OOFF ~ OOFE ! OOF;; ! oOFa ~ OOF9 ! OOFB 1
1 000& lOOE8 ~ OOE9 !, OOE&'! (iOEA ~oOEE).00EF :OOED 1: GaECJ 00E4 ~. 00E5 ! 0(iE7! OOE~!OOE2 ! oon. ! COE! ! OOEO •

·.OO'C IO,"j'O ·'00"1 I·C/\"~'l i)';,'",IOO'·' 0;';71\);"1;'= i 00~4 iOO'C'OOAD'OO'c {OO·~.I 00" 'o,,"p. 100"9 00';61v. . ... ts. ri .. .\lnJ: \;n...... ~.~ '. \.!.~r.,. ,,:~.J.' , ..H .H ..o • ni". He. r1n. VH..,.. r1

1 OOOD i (lOE,S !ùô&9 ! OOSB~OOBA! OOBE!OOBF !"OCBD! (lOBe 100E4! 00B5! OCB7 ! 00&6 ! OOB2 ! 00B3 ! (lOBI ! OOBO 1
J ClOvE 1 0090 ! 0091! 0093! 0092 'O'j9,J !Oi:/i7 !. Où95! 0094 (009C !009] !009F Joon: .!009A ! 009& ! OO~9 ! O(îqS 1
~!I !:,'!' i .. 1 1 1· ,

• aOûF i 0083 !; 0089 "!"OOS8 ! 008A'OOSE : OOaf! OOaD! ,MSC 1 00B4! 0085 ! 00B7 !'OOSb !6082 ~ 0093 0061! 0080 1
.0010 • Ct180 ! cisi: ()18~ Iv182! OlBé ! 0187 ! {ile.5~OlB~ tOlaC~0180 ! 016F!-OI8E !OleÀ ! 018B ! 0189 ! 0138 1

1 0011 ~ 0178 !0199 1 ÜI9B:OIQA!Oi9E .:. (jl9F rOf9û!019C j 0194~·OI95 ! 01.97 r 0196 ! ül92 ! ')193 ! (II~I r 0190 1

1 0012 1 0180 ! OlE! ~ 01B3 !OlB2! 0186 } OlB7! 01B5rt1B~ jOI8C! 0190 ! 01eF r OlEE ! OISA ! (iŒS : 01&9 ! 0lB8 •
1 0013 ~ 01A8 1 ùl;;9 ! 01f.B !(IIAA! vlAE ~ ·olM OltiO ~OlAC i01A4! OIAS'! 01A7 .! 0lfi6 ! 01;.2 ! "01A3 ! 01AI ~ OIAO •
l J • ! . 1 1 . 1·.· . j .··1 . . .. r !

1 0014 J01EO ! 01EI ~ OlE3 !0IE2!0IE5 !01E] : -OlES!(I.IE4·jOlEC'~OlED ! 01EF r OIEE! OEA ! OlEB ! 01E9 r OIES J

J 0015 l ülF8 r O:F9 !OlFB r OtFA ! OIFE !OIFF! OIFD :"OlFC 1\)lF4 !D1FS !OIF7! ûlF6 ! OlF2 ! 01F3 rOIFI ! OIFO 1
Jü016i ülDor01DI r 01D3 -~ 01D2 ! 01D6" !OlD7rOID5 ~ 0lD4 i 01DcrOlDD ,r 01DF!01ÎlE! OIDA ! OIDB ! om ! OIDB •
l 0017 • 01CS r· Ote9 ! 01CE 1 (llCA ~OICE ! ercr !"O"ICD'~OlCC·j 61C4 ! 01CS .. ~ 010! 01[6 ! ùlC2 ! 01e3 ! 01[1 ! erre ~
1 0018 t 0140 ' 0141 ! 0:43 t14~! 0146 ~. 0147"~ 0145 r ·0144 .1·p14C,·! 014C:! ·014F ! 014E ! Ol4A ! 014B 0149! 0148 J

·l l' ..·1 1· t . 1 . i . . 1 .. ! ' .. 1 ·1

i (;0:9 t 0158 ! 0159 ~ ·(1158 !(il~;' : OISE r015F r- 0150!015C i 015-n 0155 ~ 0"157 ~ crss ! 0152 ~ 0153 0151! 0150 1

J Ci01A .0170 ! 0171 1 l)l73~(if72! Cité."! OI77~"OJ15 ~OlH j017C! .Oi7D !"017F ~ ü17E ! am. ~ 017E ! 0179' 0178 1
1 001Bl 0168' ùl69 ! Oi6B ! 01~A ! Ùl6E !""OiSF 1 016D "! (liée i 0104 ! 0165 ! 0167 1 0166 ~ 0162 ! 0b3 ! 0161 ~ ~160 •
1 cere l 0120 10121 ! 0123: (iI22·! 0126 ~ 0127"! 0125 !OlZ4t 'Or2C!.012li ! 012F ! 012E ! 01:A ~ 012B ! 0121 ! C128 1

1 0010 l 0138 1 Oj39 \ 013& : 013~ ! û13E! ont .~. ·)l3D ! one '0134' 0135 ·~(i137 !. 0136 ! 0132 ! 01:.3 : 0131 ~ t}130 1
i 1". 1 1· 1"1 ..:. t··· 1 : 1 . l ,

t üûlE 1 0110 ! 0111 (:113! (:117 ! 0116 '! OÙ? ! 01l5!Û114 iOÙC!OllD ! 011F . eiu : ·01111 ! ùl:B ! 0119 ! 0118 1
1 OOlti 0103 ! 0109 01üB! ülùii ! ülOE ! olof !"OIOD!01O(iOl04! 0105 ! 0107!ÙI06~üE2 ! OlëJ3 ! 01(;1 1 (1100 1
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N.B: Les nombres en binaire ( pur ou reflechi
n e x e d e c Lm a I

- 1

sont ecrits en



CONVERSION BINAIRE REFLECHI/BINAIRE PUR -25-

IIJllllllîIIJJîiIIIJJJIIIIJI~lllllllilllllll.IIIIJilllilllllllJllJiiillJJlllllJllllJllllJlllllillllllllllll111111

JO:1 '" ~3:4 !5!6!] IS!9 'M!B!C ~C· ~E!F *
IllllllllllllllllIIIJI!IIIIIIII.lllilli.il.lllllilllllilliJlllllilillllillllllllilllllllllllllillllllilllll1illlllill

~ 030: ! 030D ; û}OB ! 0309 ~ 030B ' ù30A J

! 0313 !·0312 ! 0317 ! 0316 ! 031~ ! 0315 l

~ 0333 1 0332 !·0337 ! 0330 l 0334 ! 0335 1
! 032C ! 032D ! 032a.! 0329 ~ 032& ~ 032A 1·
! 0373 ! 0372 ! 0377 .! 037é : 0374. ! 037~ •
1·4·· .

! 0302·! 0307 ! 0306 ! 0304 : 0305 i 03ùF ! 03ùE0303
(i31D ! 0318! 03.19 ! û31B !. 03H11 0310! 0311
033J ! 0338 ~·0339 ! 033B ! ·033A 1 D330 ! D33!
'\l.~'i! 1 (,,·11 1 O"·j·L '1 0"'" l "~'J~.~ -01'jF ·1 v···.,')E

... __ .. '<f a"' .. J. .. "" .. \J. ~ .•:u.., .. \.1."".",., .IL '", Jo...

.037D ! 0373 ! 0379 ! 0378 ! 037A 1.0370 ~ ·0371
1 . ·1 ··1.. ..' ..

1 0363 1 0362 ! 0367 ! 0366 !'0364 !:03~5 i 036F ! .036E Ù36C D36D! 0368 ! 0369·! D36B ! 036~ 1
~ 0343·! 0342 ! 0347 !. 0346 .! (,314 !. o:mJ 034F !. 034E 034C! 034D ! 0348 ! 0349 ! 034B ! 034'; 1
1 {,~::':' 1· "~C"D· .,. O"C"J .1. ('';''J07' ·.1. Ù,~.~·l o,,,,··~· ·0""0· 1 o'3"i (1":::" 1 O.,;-? ·1 0'''7'' 01 ;- i. 1 03'" 1 ù·""::· ,,- \,':J•.H... '. \,1":'''''. ; ,J..iu v... ..._p.". "", •.H1·" .,J1J • .J.. .Jw..'. ,)oJ .... · .....J . ...•.h... J". .JJ,J'

~..0205 j 020F !. 020E !. 020C ~ 020D,! O~06 ~ 0209 ~ "U20B ! 02üA 1

!û21A" 0210 ! 0211 ! 0213 !0212 !0217 l 0216 ! 0214 ! 0215 1
1 . .il . ! ~ .

0:9 l û31F ! 031E 1 031C !
j2A 1 û33F ! 033E : 033~ ~

028 1 0320 ~ 0321 ! 0323 !
)2C J û37F ~ 037E .! 037e

11
)2D 1 0360.' 0361
02E l 0340 ! 0341
j2F· J 035f ! 035E

023 l 0300 ~ D301 ~

, 030 i 0200 : û201! 0203: 0202 !02V7!. 0206. !.·0204
! )31 1 û21F! 021E ! 021C ! 021D ~. 0213 .! 0219 !. 0218

1 r ..! .
m l 023F !02}E ! 023C ! 023Dl0233! :Ù239! 023& l 023~ ,0230 !. 0231 !,0233 ~0232 ! 0237 .! 0236 ~ 0234 ! 0235 1
m 10220 ! 0221! 0223 !o222! 0227 )0226! 0224~ 0225 i 022F ~ 022E !. 022C ! 022D !C22B ! 0229 ! 0228 ! 022;, 1
)3.1 ,1 0'l',F 1. ü'n...:' !. 077CI. O?7iJr ··. 1 .Î'''.7'~ J (,':17·' ·1 u····p r , 1 CI 1" · " 0·'J7'·· 1 0""1 1 ·!1?7~ 1 il·')72· 1 0'17' '·O""'éi .1 027!. : ('?7::: '• _ _ _ .. :V" C. v_Il ... · .J~ •. "I.H.• _.~ ... / ",V.,w.,' v~ ._ .. sÔ, i.J 1 V__ •

m 1 0260 ! 02t!· ~ •0263 ~ 0262 !0267:0266· !·0264!02651 026F .~026E !026C ~ 026D ! 0265 ! 0269 ! 026B ~ 026M 1

:;36 J 0240 ! 0241 1 . 02H! {1242 '! ù2F l 0245· !'.0~4~.! ·0245 j 024F. ~. 024E O!024C !024D!02~a ! Û249 ! 024& ! ù24~ 1
l '·.1 .. 1 .,... .'.(,1 1" .Il. . 1 1 1

,37 1 025Fl 025E : czsc: 025D!v25S! 0259 !Ù2%! 025Ptl 0250 ! 0251 .~ 0253!0252·! 0257 ! 0256 ! 0254 ! 0255 i
i38 1 02FF ! 02FE ~û2FC I02FD ! ü2F8!02F9 ! 02FB ~ ·02FAi02FO ·!ü2F1! 02F3 ! Q2E2 ! ü2F7! ('2F6: 02F4 ! 02F:i 1
;39 J 02EO ! 02El r 02E3 : 02E2': 02E1.! 02E6! ûlE4· <02E5 'I02EF ~ 01EE!, 02EC ! 02ED: 02ES ! 02E9 ! 02EB ! D2EA ~
:;~A 1 02CO : czi : 02C3 1 02e2 !Ù2C]!02C6~ 02C4 !i12C5 j 02CF ! ü2CE ~ 02Ce ! 02Cn ! 02:a : 02C'1 :02CB ! OlCA 1
'3B 1 û2LF! OlDE 1 OlLe! OlDD ! 02n ! 02D:1:02DB !,020;' 02DO,!ü2~I!QlD3! 02D2 ! 02D7 ! 02D6 .~ 02D4 ! 02D5 t
il. 1 1 . . 1 . ·1 .• .. , 1 l ' ... : 1 .1 1

3C l 028J! 6281 ! 0263 !02i32 ! 0287 : 0286: 0234 !0285l028F !'028E 02313 !0250 !02SS ! 0239! 028& ~ 026:' 1
;3D l 029F ! û29E ~ C29C ! 029D ! o~;s ~0299~029fl! 029A 1 0290! 0291 ! 02H! 0292..!ü297 ! 0296 ! 0294 ! 0295 •
:3E 1 02EF ! ..02BE. ~. 02BC ! 02&D !. O~B81 0'19" 1 O~RB 10~B'.0'jGO 10')Bll O'}B"':I O'JB'J 1 O"B1 1 0"&6 1 0"1&4 1 0"&5 l.' ...7. ...~. • ," .~ .H ... ~ .' ;0 • _. ~ .... .j. • . .. .. • . .. J • ... • ... • ....

,3F '1 02AO ! 0:21\ 1 ~ û2A3:! 02~2 !. 02A7· .02{;,). !02A4 .! 02;;5 ·1· 02AF ~ 02AE ~92AC· !02i\D!û2A8 ! 02;'9 ! û2AB ! 02AA 1
,40 i û7FF ! 07FE !07FC ~ ü7FD ! 07FS ! û7F9 .~ Ù7FB ! (I7FAT07FO ! û7Fl !07F3 ! 07F2 ! 07F7 ! 07Fé ~ 07F4 ! û7F5 l". ..... . .'

J . 1 ~ . 1 1. ~!.!. r

41 1 07EO ~ OEI ! 07E3 ! v7El ! 07El ~07E6 !07E4 !û7E5i 07EF !'07EE !07EC ! 07EO ! 07ES ! 07E9 ~ 07E& ! 07EA 1
42 l 07eo ! om ~ 07e:; ! 07C2!07C7:! CJ7C6 !0]C4 !07C51 07CF ! OTCE! OlCC! 07eD ! 07e8 ! 07C9 ! 07C& ! 07CA ~
,43 J 07DF ! ü7DE !.onc : ûnD !Û7DS ! ()JD'l !. 07DB! 07DAI (HOI).! 07Dl ! 07D3 !Û7D2 ! 07D] û7D6! 07D4 ~ 07D5 1
,44 i 0780 ! 07El lû7S:. ~{l7a2 !0787!07&6 ~ 0784 ! 0185· t078F' !07SE ~'078C !07&D ! 0788 ! 0789 ! 0783 ! 07SA 1
;45 l 079f ! OHE. ! (:He 079])! 07%! 0799 ~ 'v79B ! 079A'j û790! 0791!0193 ! (1792 ! 0797 ! 0795 ! 0794 ! 0795 1

. 1 . 1 1.· ..... ~. .:: ï '. '. 1 . : . i 1 1

46 1 07EF ~ .07BE ! Ci7BC !, OlED! ons! On9!07B&!·ô7BA i 01S0 ~07Bl ~ 07E3! 07B2 ! on7 ! ù7B6 ! 07E4 ! 07B5 i
47 1 07AO !·07;'1 :! 07A3 ! ·67A2 !.07A7 ! C7Ab~!~07A4~ ~j~5 t ~7AF'~ 07AE· !·07~C ~. 07AD ! 07AS ! 07A9 ! D7AR ~ 07AA i
43 1 070u: (l70!! 0703 ~ 07û2! 0707! 07.06! 0704! 070~'070F ·070E ! 070C ! 0700 ~ 0n8 ~ 0709 Ions ! OleA 1

49 l 071F ! cnr : 071C! C7ID! (;7111. !.071'1" ~071B !. 071A. 1 0710.0711 1 0713 !07i2 ! 0717 : 0716 ! 0714 ! (,715 1
4A • onF ! OnE! ûm: ! 07.30 ! ons f '0139 1 07~a! OnA • 0710 0731 l "n~ ,On2! 0137 1 073Q , \l734 ! ons.

• ' \ .!'! 1 ! !.. •. '.. !! !

43 J 07.20 ! 0721 ! 0723 1 0722 !ü727...! 0726 : 0724 !.0725 10nF 072E !072C 07io! 0728 ! 0729 ! 072& ! 072A 1
4C t 077F ! 077E !. 077e ~ 077D ! 0778 ! ~179,! ·0778 !'071~ 1 0770 0771! 0773 ! 0771 ! 0777 ! 0776 ! 0774 ! 0175 J
40 1 0760 1 \i761 ! (1763 ! 0762 ! 0767 ~ 0766 10764 !0765 j OJ6F 076E! Ohe! 0760 ! O/éS ! 0769 1 0763 1 07ÎlA 1
4E 1 ù740 ! 0741 ! 0743 ! 0]42 ! 0747 ! 0746 !0744 !074S ï CHF !. OHE!. OHC ! 074D ! 0748 ! 0749 ! OHB ! ü74A J
4F 1 075F ! 075E 1 û75C ~ 0750 ! 0758·! 0759 ~ .075B ! 075A 1 0750 ! 0751 ! 0753 ! 0752 ! &757 ~ 0756 ! (754 ! 07~5 1

l ~ 1 ! !. '!! 1.1

JJilllJllJllilitlilJllllJlliiJJJlii!llllillJliiliitlllIJI.liJlllllll.JJlllJiIIJill~lllllli'IIJIII*'iiJlIJI!JJIIIJIII
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N.B: Les nombres en binaire
he>: ad ec i in a l

( pur ou reflechi

! 331 ! 330 1

:.40 341 i
! 1012 ! 1013 i
! 1003 ! 1002 1
! Hl !;7O 1
1 ! !
! 950 ! 981 1

! '~07 ! 906 J

! 916 ! 917 1
! 948 ~ 949 l
1 939 ! 938 i

sont ecrits en
1

1

\
1.

1:
l'
1

\;
1.
l'
i·

1:
il

1
J,

. i

1:



CONVERSION BINAIRE REFLECHI/DECIMAL -28-

13<)2 1

1813 1
1845 ,

j

! 650 l
! 661 i
! 613 1

! ba2 l
1 2037 i

lilllllllllllitlll}JllIlIJlJliltllllIJii:l.iiilillltllilllililiiIIJiii}}lllllillill}lii'i}il}llll'lllllllillJilli
JO ~ 1 : ~ ! 3 ~ 4 ! s ~ 6 ! 7 i 8 ! 9 ! fi ! B ~ C !D ~ E ! F i

IlllllltlillJllJlJllJli~iïlllllltiiJilllililJliiltiJliillltllillitllltilillllliiliiillilllllilillllillitlillIllllllillll
1 002S i 763 ! 769 ! 771 ! ni) ! 775 !774 772! 773,' ï 763 ! 782 ! 790 ! ï81 ! 776 777 ~ 779 ! 778 1
1 0021 l Bi ! 798 : i':!;:, ~ 797 !' 792, !793 795.! 794 j 784 ',! 735 787! 78b ! 791 790 ~ 78S ! 78'1 ' i
1 002A,l 831 ! 830 ! 828 ! 829 ! 224 ; 825 827!, 826 1 816 ! 817 ! B19 ! 81S ! B23 822! B:O ! 821 l

1 002B : BOO ! SOI! 803 ! 802 1 B(i7 ! 806 1 804 !B05. i815 .! 814 ! 812,,! &13 ,!. B0a 1 B09 ! Bl1 ! SIC 1
l (i02C 1 8.95 !. 894 ' ! 892 .: 893 ! 858 ,1 889! 691 !' 390 • BBO'! 881 ! 833' 862 ' ! -687 !' sab ! aS4 ! B85 i
1 1 ' 1 ' 1 1:' , 1 " t'" ! 1

1 002D 1 864· ! 865 ! 867 1 866 ,! 871 ! '870 ! 868 !,869, t ~7' ! 878 ! 876 877! 672 ! 873 ! 875 ! 874 1

1 002E i 332 1 833 ,! 835· ! 834 ! 839 ! 838 ! 836· ! 837, f ,847 ' ! 54b ! aH a45 ~ 84(1 ,~ 841 ! 843 ! 842 l
1 û02F 1 8~3 ! Sil2 ' ! SM' ! 861 . !' 856,., ! B~7 ~"859·! 85Si 848 ! 849 ! 851 ! B5ù ' ! ess . ! 854 ! 852 ! 853 1
1 0030 1 512 ! 513 .! 515 ! 514 !519 "!,518 !516 1 '517 4527,! 526 ! 52~ ,! 525 '! 520 ! ~1 ! 5n ! 522 1
1 003,1 l 543·· ! 54::! 540 !541'!. 536 ' !, 537 !53'1 \ 53134523 ! 529 ! 531 ! 530 ! ~35 ! 534 ! 532 ! ~33 l
li' , ,'! ",! . ' j \ 1 1 1

l.0032 t 575' ! 514 572! 573, ! 558" !,569' ! 571 ~' 570, j 5&0 ,! :561 ~ '563 562 ~ Sb7 ! 566 ! 564 ~ S6S ' l
1 0033 r ~4~ .~ ~4'5 ~ 547' ~.'. 54& "! 551 ".'"! ,"550 .: ~ 548 ~..54-9. j "559 .!' 55,8 '.~ ~5"6' ! "557 ~.' 5:'2 ~ 553 ! 555 ~ 554 1

1 0034.1 6H ! ~38 b36 " ! 637 ,!. 632 . :633~· 635 ' ,!b34 ,'1624 ,'! 625! 627 ,! '626 !" é~·l ! 63~ ! 625 ! 629 i
i 0(135 l 6(IB ! 609 611! 6lÛ!615! 614 !d2!613 j 623 ',622 !' 620 !621 ~ 61b !617 ! 619 ! 618 i
1 ü036 •. 576 ! 577'" .~ 579' ... ~. 57'8"' ~. 583: ~ 552" ".1 :5.30 ". ~ ,"S81 '1",,$9"1 :.,' 590" : .~. 5B8-. ! ·589.: .~ :84 !. 565,. ~ 587 ~ 536 1
J l' , l , , " . 'r. ,.! ' .• " '.,j >i"· 1 • 1 ... ' ,

l 0037 l b07 ,'! 606 ! 6(:4 '! 605!6uO ,:601, '60!,!602, i592!593 ! 595! 594 .! 599 598! 596 ! 597 1

l 0038 1 767 ~ 76& .! 764 'lb5 !' 760 ' ,:, hl, 763'! '762, ,j752! ')53' !}S5 ' !.154 ! 759 ' ! 758 ! 75& ! 757 1
100391736 ! 737 739! zss ! 743 }42 : 740. !741 1751!7:;0 .! Ha! 749 ! 744 145 747! H6 l
1 003~ l 704 ! 70;; ! 707! 706 : 711 ,1 71ü '708 709. 719 ',~, 718 ! 716 '~ 717 ! 712 713! 715 ! 714 1

1 003B i 735 ! 734 ,~ 732! 733 !72B729! 731.! no ']20' \721 1'723 1722 ! 727 72b! 724 ! 725 i
1 i 1 l",,!'!! l ' 1 ' .1 1 1

a 003C l 640 ! 6-11 ' ! 643 ! 642 !647! 646 ! 644 1 4451 655 !'654,'! b52 ·!.653 ! 643 6i9! 651
i 003D 1 671 ! 670 ! 66S ! 669',1 664" ,!, 665 ' ! .667, 1 666 • 656 1. 657 ! 659 !b58~ ! 663 662! 660
1 003E 1 703 170~! 700 1701 bn ~ 69} : 699 1 ,698" .p88 !é89 !.·b91'! b9ù ! 695 ! 69~' ! 692
l C:O:,F i 672 ! 673 ! 675· ! 674 r 6791673.1 67b . !' 617 j bS7 ! 6Sb!. b84 ! .655 ~ 6S0 1 6B1 ! 683
a 0040 i 2047 1 2;)~6 ! 2ùH ! 'iM5' 2040! 2û41!2043 ! 2042 ï 2032 .1 2633 f 2035! 2034.1 2039 ! 2038: 2036
,1 1' 1 .1 ! ! j, " 1 , ,1 . 1

i0041l2016 1 2017! 2019! .201812023. !.2022:·2020·!·'202L4 2031!'2030! 2028 12029! 2024! 2025! 2027! 2(;261
1 0042 11'134 ! 1985 !J987! 1966! 199f : 1990 ! 19SB! 1989 j1999 1-1993 ! 1996 ! 1997 ! 1992 ! m3 ! m5 ! 1994 1
l 0043 t 2015 ~ 2014 .! l012! 2013 !.200a !' 2609 11011 !:20io·j 1000'! 2601 ,!'2003,! 2002,! 2007 ! 2006 ! 2004 ! 2005 1

J 0044 l 1920 1921 11923 ~",1),'22 1 1927. ! ,1926-~" l~'J"IT'c i 1·9".i:, 1 19':' ,1 19~?1 193~ 1 1928 ! 1929 : 1931 19301~ ...1' '. :1 .. .J. .,,),,:,. ""'1'. • oJ.. ~ .,J

, 1 0045 i 1951 1950 194-a ~ '1749 1944! ,19~51947!-1H6,• .l936 !1~3r!Ti39 1 1938 1943! 1942 1940 1941 1
i i! 1·1 Il ,., j. . 1 ' 1

10046 i 1983 1 1932 19aO! 1'981 1976 !'1977 11971 !19i8.1.1968.1969 1971'1970 ~ 1975'~ 1974 1972 1973 l
1 0047 1 1952 '1953 ! 1955 ~ 1954.! 1959! 1953 1956! 1957L1967!19&6 !19b4 .1965! 1960 ! 1961 1903! 196: 1

l 0043 117921179~, 11795 !,1794 1799!1793 li96!179iilB07! 1806 !,lS04 1305 ~ 1300! 1601 18(:3!
i 004911823! 1822 !lS20! 1821 1816 ,~la17,!1819! 1818. 180Bl, 1809,!"lBl1 1810! 1615! 1814! 1812
• 004A J nss ! li~4 ! m2 1 US3 1S4B! 1849 lSSI,' Hi~ÎI • ïe40 ! 1841 1 1843 1842 1947 1 IS4êl 1844
• l'! ! ' ' ! , '.,l '!
l 004E 1 lB24 ! 1825 ! 1827 1826 1831'! 1830 1828 11829. lS~ç1a38 1836 1837 1832 18~·3 1335 1&34 i
1 004C 1 1919 1 1918 ! 1916' " 1917 1912! 19i3.! 191~ 1914. 1904 ! 1905 ! 1907 1906 ~ 1911 1910! 190a ! 1909 l
t 004D t 1888 1· 1899 1 1891 1 18tO 1995! 1394 ! 1392 189,3 j 1903 ! 1902 ! 1900 1901! 1896 1897! 1599 1893 l

l 004E ~ 1856 ! 18:.7 ! 18~9 1858! 1863 ! 1B62 ! 1860 1861 i1S71! Ja7û ! 1868 1 1869 ! 1864 ! 18&5 ! 13b7 1866.
1 004F 1 1887 ! 1886 1 1854 1885! 138ü ! 1381 !1883 1882 j 1872 ! i8n.! 1a75 1 1674 ' 1879 ! 187B ~ lSn 1877 i
1 1 1 j .~'I 1 1

itjiIJJtllliJJliiiJll"illll~JlilJ;IIIJttiilltlliJltltlIlltliilllllliltiJJJlltJllllJllilliiilllilJlïliiliiiJiIlillllttJll

N.~ : Les nombres en binaire ( pur ou reflechi ) sont ecrits en
h e x a d e c i ma I
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CONVERSION DECIMAL / BINAIRE REFLECHI -29-
·

+~****~*****~**********~****************************l~**+~*****~****~~
t:.

• 0 ! 1 ! 2 ! 3 ! 4 . # 5 ! 6 ! 7 ! 8 ! 9

***f**~********~~**~*t****~*********************~***~* * * * * * * ~ * * * * * * * * t * * * ~ J * * ï
* (1 * 000(> 0001 0003 0002 0006 # 0007 0005 0004 OOOC OOOD

*' 1 * OOOF OOOE OOOA OOOB 0009 # 0008 0018 0019 001B OOlA
J: 2 ~ 00lE 00lF 001D 00lC 0014 # 0015 0017 0016 0012 0013
~

~ * 0011 0010 0030 0031 0033 # 0032 0036 0037 0035 0034-:»

+ 4 ~ 003C 003D 003F OO3E 003A'# 003B 0039 0038 0028 0029

* .* #
l: = ~ 002B 002A 002E 002F 002D # 002C 0024 002:5 0027 0026..J

* 6 * (1022 0023 0021 0020 0060 :# ·0061 0063 0062 0066 0067

* 7 :i 0065 0064 006C 1 006D 006F # 006E 006A 006B 0069 0068

* 8 * 0078 0079 007E! 007A 007E # 007F 007D OO/C 0074 0075
i. 9 * 0077 0076 0072 0073 0071 if 0070 0050 0051 0053 0052

* :;: :#
~ 10 * 0056 0057 0055 00S4 OOSC :# OOSD 005F ClO5E 005A 005B

* 11 .~ 0059 0058 0048 1 0049 ! 004B '" 004A 004E 004F 004D 004C

* 12 " 0044 0045 0047 0046 0042 #.0043 0041 0040 OOCO OOC1...

* 13 * 00C3 00C2· 00C6 (lOC7 00C5 '" 00C4 (locc OOCD OOCF OOCE
J. 14 ;;: OOCA OOCB 00C9 \ ·OOC8 00D8 # 00D9 OODB OODA OODE OODF

* :j: 1 • #".

4: 15 * OODD OODC 00D4 00D5 '00D7 # 00D6 00D2 00D3 00D1 OODO

* 16 ~ OOFO OOF1 OOF3 00F2 OOF6 # OOF7 OOF5 OOF4 OOFC OOFD

* 17 * OOFF OOFE (lOFA OOFB· OOF9 #" OOFa üOE8 OOE9 OOEB OOEA
:r. 18 "'" (JOEE OOEF OOED OOEC (I0E4 :# ·00E5 ! OOE7 00E6 OOE2 00E3...

* 19 * OOE1 OOEü 00';0 1· OOAl .! . OOA3 '" OOA2 00A6 OOA7 00A5 00A4

• * 1 #
J: 20 ":1- OOAC OOAD OOAF OOAE OOAA # OOAB· 00A9 OOA8 00B8 00B9

* 21 :j:: OOBE OOBA OOBE OOBF .. OOBD '" OOBC 00B4 00B5 00B7 00B6

*
...,...,

* 00B2 00B3 00B1 00&0 ·0090 '" 0091 0()93 0092 0096 0097~L.

*
...,7

* 0095 0094 009C 009D 1 .009F # 009E 009A 009B 0099 0098~ ....'"
i 24 + 0088 0089 008B (lOBA 008E # ·008F 1 008D 0(18C 0084 0085

* :j:: r #

*
...,,;::-

* 0087 0086 0(;82 (lO83 0081 .# 0080 0180 0181 0183 0182.... ..J

* 26 ;: 0186 0187 0185 1· 0184 018C# 0180 018F 018E 018A 018B

* 27 .. 0189 ~ 0188 0198 ~ 0199- 019B #" 019A 019E 019F 019D 019C

* 28 :1: 0194 0195 0197 0196 .. 0192 #" 0193 0191 0190 01BO 01B1

* 29 .... 01B3 01B2 01B6 01B7 01B5 # 01B4 OlBC 01BD 01BF 01BE....

* * • 1 # .'.-.

* 30 * 01BA OlEE! .\ 01B9 01B8 01A8 # 01A9 01AB 01AA 01AE OlAF

• 31 * o 1A:l 01AC 01A4 ·OlAS 01A1 # OlA6 01A2 01A3 (llAl 01AO "

.;: -::-':- .* 01EO 01E1 01E3 01E2 ! 01E6 # 01E7 01E5 01E4 01EC 01ED_...
* 33. * 01EF 01EE OlEA ·1 01EB ! 01E9 '" 01E8 01F8 01F9 01FB OlFA

* ~4 • 01i=e: 01FF' 01FD 1 '11Ft: , 01F4 .. OiFe;i 01F7 01Fb 01F2 01F;S l'

* * ! ! ... 1:

* 7= * 01F1 OlFO .01DO 01D1 ! 01D3 # 01D2 01D6 01D7 01D5 01D4 i-~.-J

* 36 * (llDC 01DD ·OlDF 01DE 1 01DA # 01DB 01D9 01D8 01ca 01C9 l'".' .

* 37 ~ 01CB 01CA 01CE 01CF 01CD #" 01CC 01C4 01C5 01C7 01C6 ;.

*- 38 :;: 01C2 01C3 01Cl 01CO 0140 :li 0141 0143 0142 0146 0147 l-

i 39 '" 0145 0144 014C O14D 014F :# 014E 014A 0148 0149 0148 :"...

*' :t: # ;-

*****+';I.****+*~+~*.*~.*~*****************~********************.*******~*J.**~**::

N.B: Les nombres en binaire ( pur ou reflechi
he>:adecimal

sont ecrits en



CONVERSION DECIMAL 1 BINAIRE REFLECHI -30-
1.
1

***~*****~**~***l~**~*************~*******t*****~***** ~ * ~ * ~ * * * * * * * î * ~ * * * 1
~ 0 ! 1 ! 2 ! 3 ! 4 # 5 ! 6 ! 7 ! 8 ! 9 1

~**~**********~l~**l**.*.**t*****************************~t****************~**!
40 ~ 0158 (1 1S'=] 015B 015A 015E # 015F 015D 015C 0154 0155 D
41 :J 0157 ()156 0152 0153 0151 # 0150 0170 0171 0173 (1172 A
42 * 0176 0177 0175 0174 017C "# 017D 017F 017E 017A 017B 3
43 * 0179 0178 (l168 0169 016B # 016A 016E 016F 016D 016C 4
44 * 0164 0165 0167 0166 0162 # 0163 0161 ~! 0160 0120 0121 9

~ #
45 * 0123 0122 0126 0127 0125 # 0124 012C 012D 012F 012E 6.
46 * 012A 0128 0129· 0128 0138 # 0139 013B 013A ·1 013E 013F 7
47 * 013D 013C 0134 1 0135 0137 # 0136 0132 0133 0131 0130 B
48 * 0110 0111 0113 0112 .1 0116 # 0117 0115 0114- 011C 011D 5
49 :i: 011F OllE 011A 011B 0119 # 0118 0108 0109 010B 010A 2

* #
50 * 010E OlOF {lIOn 010C 0104 # 0105 0107 0106 0102 0103 8
51 .* 0101 0100 1 0300 1 0301 0303 # 0302 0306 0307 0305 0304 ~

0=-'") * 030C 030D 030F 030E ··03ûA #. 030B 0309 0308 0318 0319 l..J ....

0=--'" * 031B 031A 031E ··1 031F 031D # 031C 0314 0315 0317 0316 -
..J_' --
54 * 0312 0313 0311 0310 0330 # 0331· 0333 0332 0336 0337 --

'* #
0=- 0=- * 0335 0334 033C 033D 033F· # 033E ·1 033A ! 033B 0339 0338 )..J..J
0=- • :1: 0328 0329 0328 032A (l32E '" 032F 1 032D 032C 0324 0325 )..JO

57 * 0327 0326 0322 0323· 0321 # 0320 0360 0361 0363 0362 ~

58 * 0366 0:::.67 0365 0364 036C # 036D 036F 036E 036A 036B ~
.'

59 * 0369 0368 0378 1· 0379 1. 03713 # 037A 037E 037F 037D 037C l
:,.: =if

60 * 0374 0375 0377 1 0376 0372 # 0373 0371 0370 0350 0351 t
61 * 0353 0352 0356 0357· 0355 # 0354 035C 035D 035F 035E :>

62 * 035A 035B 0359 0358 0348 # 0349 1· 0348 034A û34E 034F ,
63 * 034D 034C 1 0344 0345 .(1347 # 0346 0342 0343 0341 0340
64 * 03CO 03Cl . 1 03C3 Ü3C2 03C6 # 03C7 1 03C5 03C4 03CC 03CO :i."

* #
65 * 03CF 03CE ·03CA 03CB 03C9· # 03C8 03D8 03D9 03DB 03DA !
66 * 03DE 03DF 0300 03DC '03D4 '" 03D5 03D7 03D6 03D2 03D3
67 * ü3Dl ·1 0300 03FO ! 03Fl 03F3 # 03F2 03F6 03F7 03FS 03F4 .
68 * 03FC 03FD 03FF. 03FE 1 03FA # 03FB 03F9 03F8 03E8 03E9
69 * 03EB 03EA 03EE ! 03EF !. 03ED # .03EC ü3E4 03E5 03E7 03E6

* .#
70 * 03E2 03E3 ~ 03El 03EO .03AO # 03Al· 03A3 03A2 03A6 03A7
71 * 03A5 03A4 ü3AC 1 03AD 03AF '" 03AE 03AA 03AB 03A9 03A8
72 i: 03B8 03B9 03BB 03BA 03BE # 03BF ·03BD 03BC 03B4 03B5
73. * 03B7 03B6 03B2 .1 03B3 03Bl # 03BO 0390 0391 0393 0392
74 * 039â 0~97 0395 0394. 039C# 0:39D 039F 039E 039A 039B

* .. 1
75 * 0399 0398 0:;:88 0389. 038B # 038A ! 038E 038F 038D 038C
76 * 0384 0385 1 0387 0386 0382 # 0383 0381 0380 0280 0281
77 * 0283 0282 0286 .. 0287 0285 # 0284 028C. 028D 028F 028E· 1 ;

78 * 028A 028B 0289 0288 0298 # 0299 029B 029A 029E 029F ~

79 * 029D 029C 0294 0295 0297 # 0296 0292 0293 0291 0290

* #

***~******~**~~***~~***~******~***************~~+~**************~************;

N.B: Les nombres en binaire (purou reflechi
e x a d e c i ma I

sont ecrits en



CONVERSION DECIMAL / BINAIRE REFLECHI -31-

******~*************~******************************~******************
* 0 1 2 '"'=" 4 # c 6 1 7 8 9-' ..J

~***********~**~**~+******~*************~************************************

* 80 * 02BO 02Bl 02B3 02B2 02B6 # 02B7 02B5 02B4 02BC 0280
* 81 * 02BF 02BE 1 02BA 02BB 02B9 :If 0288· '1 02A8 1 02A9 02A8. 02AA..
~ 82 * 02AE 02AF 02AD 02AC ! 02A4 :If 02A5 02A7 02A6 ·02A2 02A3

* 83 * 02Al 02Ao 02EO 02E1 l' 02E3 # 02E2 02E6 02E7 02E5 02E4

* 84 * 02EC 02ED 02EF ! 02EE 02EA :If ü2EB . 1 02E9 02E8 1 02F8 02F9

* * 1 ! :If !
* 85 :i: 02FB 02FA 02FE ! 02FF 1 02FO # 02FC 02F4 02F5 02F7 02F6
* 86 * 02F2 02F3 02Fl · 1 .02FO ! O~DO # 0201 02D3 0202 '1 02D6 0207· .
* 87 * 02D5 1 0204 ·1 02DC. ! 02DO 02DF # 02DE 020A ! 02DB 02D9 0208

* 88 * 02Ce 02C9 02CB !·02CA. 02CE # 02CF 02CD' 02CC 02C4 02C5
* 89 * 02C7 02C6 ~ 02C2 02C3 02Cl :# 02CO 0240 ·1 0241 0243 0242

* :J ·1 1. :#
1': 90 * 0246' 0247 ! 0245'! 0244 ! 024C # 024D 024F 024E 024A 024B

* 91 * 0249 0248 1 '.0258 .! 0259 ~ 025B #' .025A· 025E .1 025F 025D 025C

* 92 ~ 0254 0255 '1 0257 '1 .0256'. 1 '·0252 #-0253 0251 . 1 0250 0270 0271

* 93 * 0273 0272 ! 0276 '::1 0277 1 0275 # 0274 ..1 027C .1 0270 027F 027E

* 94 * 027A 0278· ~ 0279 1 0278 ! '0268 fi 0269· 026B 026A 026E 026F
t ,~

, ·1 . ·1 # ·1 .!

* 95 *. 0260, 026C .1 '.0264 · 1 0265 ! 0267:# 0266·! 0262 .1 0263 0261 0260

* 96 * 022Q 1. 0221 ! 0223 ! 0222 '1 Q226 # 0227· ! '0225 0224 022C '0220

* 97 :,: 022F 022E· 022A 'j 022B' 0229# 0228 ! 0238 0239 023B 023A

* 98 * 023E 023F 1. 0230 · 1 ·.o23C ! 0234 # 0235 ! .0237 0236 0232 0233

* 99 * 0231 0230 1 . 0210' '1· Ô211 ,!'021-3 # 0212 • 0216 0217 0215 0214
... * . 1 !. , ! il' \ '... •
~ 100 * 021C 0210 021F 021E ! ·021A .# 021B: 0219 0218 0208 0209
* 101 * 020B 020A 020E 020F · \ 020D # 020C 0204 0205 0207 0206
~ 102 * 0202 0203 '·0201 1· 0200 · 1 .0600 .# '0601 l' 0603 0602 0606 0607

* 103 * 0605 0604 1. 060C' 1 ·060D. \ .Q60F .:Ü 060E 060A 060B 0609 0608

* 104 * 0618 0619 1 061B OQIA r . 061E# ·061F 1 '0610 061C ! 0614 0615

* * 1· 1 .# . 1.

* 105 * 0617 .0616 '0612' ·..·.Çl6.1.3 1 0611·# 0610. 0630 0631 0633 0632
~ 106 .* 0636 0637 .. ·1 . 0635 · !'0634 i "0~3C' # 063D 063F 063E 063A 063B

* 107 * 0639 '1 0638 1 0628 ~. 0629 i 062B #·062A· 062E 062F 0620 062C
* 108 * 0624 ! O''">c 0627 1 0626' r, 0622.# 0623 \ 0621 0620 0660 0661o ..-J 0, .. _ -
* 109 * 0663 0662 ! 0666'· Op67 ! 0665 # 0664. 066C 0660 066F 066E
* :;. ! i · 1. #. ..
~ 110 * 066A '066B ! ·0669·~. '.0668' . 1 .0678. # 0679 .1 067B. 067A 067E' 067F

* 111 * 067D 067C 0674 ! . 0675 0677 # 0676 .\ 0672 0673 0671 067û

* 112 ,*'.0650 ! 0651.' 0653 1 0652 ! '0656'# 0657 '0655 0654 065C 065D

* 113 * 065F . \ 065E .\ 065A '\ 065B 1 . 0659 .#0658 1· 0648 0649 064B 064A

* 114 * Oô4E' '064F ! 0640, r OO4C,1 Oé44 .... 0645 Oô47. 0646 0642 0643 ,.
1

* * ! · ! ! : .... :

* 115 * 0641 0640 .09CO ! 06Cl.! 06C3 # 06C2 06C6 06C7 06C5 06C4
* 116 .* 06CC 06CD ·06CF 1. 06CE ·!.:06CA ft 06CB 06C9' 06Ce 0608 06D9 -.

:;. 117 * 060B 060A 06DE ! 06DF 06DD #·06DÇ 06D4 ! OoD5 06D7 0606

* 118 * (l6D2 06D3 06D1 \ . 0600 1 . 06FO'# 06Fl 06F3· ! 06F2 06F6 06F7
:;. 119 * 06F5 06F4 06FC 06FD 06FF # 06FE 06FA ! 06FB 06F9 06F8

* * .1 #

************.******************~***********,*********************************:

N.B: Les nombres en binaire ('pur pG reflechi
hexadecimal

sont ecrits en

../.:



."
BANC; J:>l=-

-32-
.....aESSAGE VOIE Ne. 4-

2 Premie~s digits: TENSION DE LA BATT~RIE ( en vol t s )

I-----------------------------------------~-----------------------------------------------------

1 0 ! 1 ~ 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6!' 7 !, S ! 9 ! fi ! B ! C ! D ! E ! F !

-----~------~--------------------------------~------------------------------------~---~----'----------
! 01 O.CO! .062! .125 1 .187! .250! .312! .375! .~37! .50~! .5b1! .b25! .ba7! .750! .512! .a75! .937!

1 ~ 1.00! 1.0~! 1.12~ 1.1S! 1.2S! 1.31! 1.37! 1.43! 1.50! 1.5b! 1.b2! 1.6a! 1.75! 1.S1! 1.B7!1.93!
2.1 2.0i)! 2.06! 2.12! 2.13! 2.25! t31!2.37!2.~3!· 2.50! 2.5b! 2.b2! 2.bS! 2.75! 2.S1! 2.87! 2.93!
1 ~ 3.00!, 3.W .3.12! 3.1S~ 3.25! 3.3I! 3.37.!3.43! 3.50! 3.56! 3.b2! 3.ba! 3.7S! 3.Bl! 3.B7! 3.93!
.; 1 4.00! 4.0b! ~~12~ 4.1a~ .4i25!·4.31~ "-t.3l! ~.43-~ ,4.50!"4.5ô! ·~.Q2! ~.6S~ 4.75!. 4.81~ .\.B7! 4.93!

l '. l' l ,1 l' " 1 l '1 f"... ' ..
, ,

5,1 5.00! 5.C61 5.12! 5.1S! 5.25! S.31!5.37~5.Œ 5.50! 5.5b! S.b2! 5.6a! 5.75! 5.Bi! 5.a7! 5.93!
,j 1 b.OO~ a.Oo! 6.12! ô.la! b.25! 6.31!ô.37!b.43! 'a.50! b.5b! 6.b2! b.oS! b.75! s.si: b.B7! b.93!". . .

71 7.CO! 7.0é: 7.12! 7.1S! '7.25! 7.3!! 7.37! 7.U!7.50! 7.5O! 7.62! 7.oB! 7.75! r.si: 7.a7! 7.93!
8 ~ a.OO! a.06! B.t2! a.rs: 8.25! 8.31!a.37! s.c: Il.50! B.So! B.62~8.ba! a.75! 8.Bl! a.a7! a.9J!
9 1 9.00~9.vo! ~.12! 9.13! 9.25! 9;Jl! 9.J7! 9.Œ 9.50!9.5b! 9.o2! 9.6a!9.75! 9.Bl!9.a7! 9.93!

l '! " '.! ! ' ! ' :
A1 10.0! 10.0' ID.l! ,IO.l! '10.2: JO;J! 'IO;3~ '10.4! ,lO~5! ,tO.5~ IG.ô! 10.h! 'lG.?!' 10.8: 10.a! 10.9!
BIll. 0! 11.O! n, 1 ~ ILl! 11.2!tL 3! 11.3: 11.-4! Ü.5! 11.5! 11.6 ~ Il. ô! ,11.7! 11. B! 11.S! 11.9!

C ~ 12.0! 12.0! 12.1! 12.1! 12.2~ 12.3!12.,3!12.4!12.5! 12~S! 12.o! 12:6!-12.7! 12.8! 12.8! 12.9!
D' 13.û! ·I3.0! 13.1!13.1! 13.2! 13.3! 13.3! 13.4!13.5! n.s: 13.b:13.6!, ,13.7! 13.S! 13.8: 13.9!
E ~ H.O! H.O! H.l! n.i: H.2! H.3!g.3!:14.~:'H.S! 14.5! H.6! 14.a! H.7: 14.B! u.a: 14.9!
Il!" l, ! ' l', r . " '! , 1 l ' 1

FI 15.0! 15.0! 15.1! 15.1: 15.2! lS.3! t5.3! IS.4! 15.~!, 15.S!15;·b!,15.6! 15.7! 15.a! 15.6! 15.9!

-----I-----------------~--~-~---~---~---~----~~----.---~--~--~~----------~-----------------------

.'. '... ..". '". '." . '. ... ..

2 Der-riier-s digi.ts :TEl'lF'ERATUREDEU; .BALISE ( El! oC

n "'Ir 1 9.Gb! q.37~ 9.68!(1. 'w.
13.7! .. r.1 14.3: t. '1J;.,..v: !,.o.
la.?! l" ~'I 19.3! H.o'. T. \J.

1

---------------~-~--~--~------~----~~----~~-~-------~--

. .' . .

I----------~--~--------------------~--~--~~~·_~-~-------~~----~---- - ---------------------------

1 C ! 1. ~,' ,2 !,'~'! f ~,S·!. t..! ' 7! 8 ! '9 ! .; : B ! C ! D ! E ! F !
-----I------~-----------------------~-_·_-------~----'~~---:~-~----------------,------~-------------

C 1 -5.0: -~.b: -4.3!-4.0! -3.?! -3.4!. .:.~.1!-2.S!" -2.5! -2.1! .~1;8! -i.s: -1.2! -.n! -.~2~ -.31!
1 ~ O.~O! .312! .625! .n7!1.25! 1.5b! 1.B7! ,2.13! 2•.50! 2.al!3.12!3.43!3.75 1 4.Gb! 4.37! 4.6S!
2 1 5.C~~ 5.31~ ~.b2~ ··5,;q~~ o.25~· ô.·~6! 'b.S7-!· ?~la~ ·7.~O! '.7.~1'! ·S·.12~ S.4·3!
3 ~ .lO~O! lO.j! 10.6: lC.Ç! 11.2'! ILS! 1l.-B!12.1!12.5! 12.8!13.1! 13.4!
.; 1 15.0' is.r: 15.b~ 15.?: tb.:! Ib;5~ rs.a: H.l! li.5~·17.S!la.l!ls.4!
't ' l ' ! I. ' 1 1 l ' ' 1 1

1 s 1 2C.O! 2û.3! :C.6: :C~9~ 21.2~ .21~5! ·21.B~. 22.t,! 22.5! ·22.• S~.· 23.l! 23.~! 23.7! 2~.C~ 2;.3~ 2~.b!

~. 2~.O! 2~.3! 25.0' 2:.9! 2b;2! 2o.~~26,8! 27.1! 27.~! 27.S! 2B.l! 2a.~! 2S.7! 29.0! 29.3! 2'1.b!
7' JO.O! 3J.3! '3C;b"! ~".q! 3L:!! 31.~! 31.S! :I2,.1! 32.~! 32.8!33.1! 33."! 33.7! 3-t.O! 3,4.3! 3-1.b!
S; 35.C! 35,3' 35.6! 3~.9! 3o-.2! 3b.5! 3é.8!37.1! 37.S! 37.8!3S.1! 36.4! 38.7! 39.0! 39.3! 39.b!
q 1 ~O,O! ~O.3~ ;O.6~ 4G.9! ~1.1!·41~5! 41.B!"";2.1! ~2.5·! 42.S! 13.1~ 43.~! 43.7! 44.0! ';~.3~ 4~.o~

~ . , l ", ! l' l , 1

~ 1 4S.0! 4S.3! 45.6' 4S.9! ~6.2! 46.S! 46:S! 47.:! 47.S! 47.S! ~a.l! ~5.4! ~3.7: 49.0! 49.3! 4?6!
• B 4 ~C.O! ~C.3! 50.a~ 5:).9~ .s1.2~ 51.5!.~!.a~·52.1!· 52.5! 52.a! ~3.1! 53.4! 53.7~ 5~.O~ ~~.3! ~~.6!

C 1 55.0! 55.3! 5J.6! 55.9: 56.2! 56.5~ 56.a! 57.1! 57.5! 57.8~ '53.1! 53.4! 53.7! 59.0! 59.3! 59.b!
D ; bO.O! hO.3! 60.b! i10.9! si.z: si.s: bt.8! 62.1! b2.5! 62.S! b3.1! b3.4! b3.7: o4.0! 6-1.3: ,M.6:
E ~ il5.0 ' ô5.3 1 6S.6! 65.9! bb.2! bé.S! b6.8: b7.1! 67.5: ô7.8! 6S.1: 6S.4! 6S.7! b9.0! ô9.1! b9.b!

1 1 l' l '

FI 70.0' 70.3~ 70.6 1 7C.9!'71.2! 71.5! 71.3! nI! 72.5! 72.8~ 73.1: 73.4~ 73.7! 74.0! H.3! H.b!
.. . . . .

-----I-----------------------------------~----------------------------------------------, --------------
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ANNEXE 2.

RAPPELS SUR LES SYSTErv1ES BINAIRE ET HEXADECIIvW.. •
•

Oans un système de numération de base b, un nombre s'écrit par une

suite de digits

n. n. l
l l-

ni = digit de rang i avec C <n . < b..... l

la valeur associée au nombre étant
i
~

j = 0

n
J

dans le système binaireb = 2, les digits ne peuvent donc avoir que

2 valeurs 0 ou l - très rapidement les nombres en binaire vont donc

avoir une grande taille et il est commode pour leur écriture d'uti

liser une base de puissance de 2. La plus utilisée de ces bases est

la base hexadécimale (base 16).

Oans la base hexadécimale, les digits peuvent prendre 16

vale~rs (Oà 9 etAà F).

Soit un nombre en hexadécimal: mi mi_ l ---- mo

la valeur aisociée à ce nombre est

la valeur associée à m. étant :
J

A2 ::

Al = i
24jz; r~ .

j=o J

n j ) n j 2 n j 1 "Jo

k=3
2 k

~ n ",..
k=r; -JO-

on a donc

Al =
i
~
j=o

k=3
(~

k=o

~

\

~~_\

Cette équalité montre qu'il est simple de traduire un nombre

en binaire en son équivallent en hexadécimal (et l'inverse). Il suffit

en effet :
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- de connaitre la traduction en hexadécimal des nombres en

binaire de quatre digits:

Binaire Hexa-
pur décimal

0000 0
0001 1
0010 2
0011 3
0100 4
0101 5
0110 6
0111 7
1000 8
1001 9
1010 A
1011 B
1100 C
1101 0
1110 E
1111 F

- de regrouper, 4 par 4, de la droite vers la gauche, les digits

du nombre binaire, et de les traduire en hexadécimal.

- la juxtaposition de~ valeurs en hexadécimal ainsi trouvé forme

le nombre cherché.

Exemples

a) 0001 1111 0001 0001 0011 en binaire
, 1 l, , 1 ' 1

,
1 F 1 1 3 en hexa

1 3 A F en hexa

b) , 0001' 'ooir 'lOlO' IUUI en binaire
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ANNEXE 3.

REGlAGE 00 CODEUR SIGTAYCOD AL'AIDE

DU t"ETRIX

1. - ,PROTOCOLE A SUIVRE :

a/ décoder suivant le schéma décrit au paragraphe 2 la valeur codée.

b/ s'il faut augmenter la valeur, soulever le décodeur et faire tourner

son axe dans le sens des aiguilles d'une Qontre sachant qu'un tour

= 64 cm pour une sortie sur 10 digits. Slil faut diminuer la valeur,

faire l'inverse.

c/ décoder la valeur - éventuellement revenir en a

d/ une fois le limnigraphe fermé, faire une vérification au banc de test,

si l'écart est supérieur à 1 cm revenir en a.

2. - LECTURE Œ LA VALEUR CODEE A L'Ala: DU I1:TRIX.

2.1. He t t r e le mé t r i x sur voltmètre courant continu - échelle le ou 15 \l.

2.2. [lettre sous tension le codeur 3 l'aide d'une pile de 3 à 5 t brancher le

(+) sur le cor:mun (f':'l 6 Cans ln fiqurel)

2.2.1 le (-) sur le fil gris (cf. figure 1)

2.2.1.1 mesurer la tension entre le commun et le gris - S'il Y a une ten

sion aller en 2.3

2.2.1.2 s'il n'y a pas de tension, brancher le (-) de l'alimentation sur

le blanc, vérifier qu'il y a une tension et aller en 2.3

2.3. He t t r-e le fil (-) du rnétrix sur le fil (blanc ou gris) qu; présente une

différence de potentiel avec le commun.

2.t.. 1::'1 pl:ll'tl:lllt thJ ~.1t det poidQ le p1l.HI rlJ~t J~Ji!lgu'dU bit dfl pcidll la ph.lel

faible, tester les tensions (fil + du métrix sur le bit à tester),

s'il y a une tension le bit = 1

s'il n'y a pas de tension le bit = 0

2.5. Ecrire les bits du plus fort au plus faible de gauche à droite

2.6. Les grouper par 4 en commençant par la droite

2.7. Traduire chaque groupe de 4 bits en son équivalent hexadécimal (cf. annexe

2.A. Traduire à l'aide des tableaux de conversion de l'annexe l, le nombre hexa

décimal en son équivalent décimal. .

JI




