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Préface

La nouvelle carte de végétation de I’ Afrique a été pré-
parée par le Comité pour la Carte de Végétation de
I’Association pour ’Etude Taxonomique de la Flore
de I’Afrique Tropicale (AETFAT), en collaboration
avec PUNESCO et I'Office Soudano-sahélien des
Nations Unies (UNSO). Cette carte se compose de trois
feuilles a une échelle de 1/5.000.000, d’une légende et
du présent mémoire qui I’accompagne.

Une Carte de végétation de I’Afrique au sud du
Sahara avait été publiée en 1958 par AETFAT, avec
le concours financier de PTUNESCO. Elle fut rapide-
ment épuisée et, au cours de la cinquiéme réunion plé-
niére de 'AETFAT tenue a Génes et a Florence en
1963, un petit comité a été constitué, ayant pour tache
d’examiner la possibilité de préparer une nouvelle édi-
tion. A la méme époque, ’'UNESCO avait réuni un
Comité permanent pour la classification et la cartogra-
phie de la végétation a une échelle mondiale et avait
mis en ceuvre un programme de cartographie de la végé-
tation mondiale a une échelle de 1/5.000.000. C’est
dans cette optique que ’AETFAT a été invitée a parti-
ciper a la préparation d’une carte de végétation de toute
I’ Afrique, nouvelle et plus détaillée, destinée a faire par-
tie de la série des cartes mondiales.

I1 était prévu initialement qu’on utiliserait pour tou-
tes les cartes de cette série une légende et un choix de
couleurs uniformes, mais en raison de la complexité de
la matiére concernée et de la diversité des méthodes
d’étude, cet objectif n’a pu étre complétement réalisé.
C’est pourquoi la carte de I’Afrique différe sur quel-
ques points importants de la Carte de végétation du bas-
sin méditerranéen de TUNESCO-FAO et de la Carte
de végétation de I’Amérique du Sud de "UNESCO. La
classification utilisée pour I’ Afrique s’écarte également,
par certains points, des recommandations émises dans
la publication de 'UNESCO : Classification et carto-
graphie internationales de la végétation (Ecology and
Conservation Series N° 6, 1973). Elle est presque entié-
rement basée sur la physionomie et la composition flo-
ristique de la végétation et non sur le climat, bien qu'un
petit nombre de termes climatiques de comparaison,
tels humide et sec, soient occasionnellement utilisés
pour désigner des unités cartographiques. Autrement,
la végétation et le climat sont traités séparément et des
cartes climatiques individuelles figurent dans le texte pour
chacune des principales régions phyto-géographiques.

Ce qui caractérise la Carte de végétation de I’Afri-
que de "UNESCO/AETFAT/UNSO, est que, dans la

légende, les unités cartographiques sont groupées de
maniére traditionnelle suivant la physionomie, alors
que dans le texte du présent mémoire, elles sont grou-
pées selon les régions floristiques ou elles se présentent.
11 existe donc deux classifications reliées entre elles,
qu’on peut utiliser de fagon indépendante mais que des
renvois réciproques permettent de rapprocher. La
légende permet de comparer aisément la végétation afri-
caine a celle d’autres continents, tandis qu’en se rap-
portant au texte, il est possible d’aborder utilement les
questions relatives aux rapports complexes dans I’es-
pace et a la dynamique.

Si la légende de la carte est bilingue (anglais-frangais),
ce mémoire qui ’accompagne a été présenté séparément
en anglais et en frangais en raison de sa longueur. Le
but de ce mémoire est de donner un apergu succinct
mais complet de la végétation de I’Afrique continen-
tale, de Madagascar et des autres iles environnantes.
De courts chapitres liminaires traitent de la géologie,
du climat, des sols, des animaux, du feu, de ’exploi-
tation des terres et de la conservation. Leur objectif est
simplement de procurer des références a la littérature
spécialisée et d’aborder des thémes importants qui sont
repris dans le texte principal.

La végétation de chacune des principales régions flo-
ristiques est traitée séparément en vingt-deux chapitres,
qui composent la majeure partie du texte. Pour cha-
que région sont indiqués les traits saillants de la flore,
de la géologie et du climat ; une carte en noir et blanc
illustre les caractéristiques topographiques mentionnées
dans le texte et résume les principaux éléments du cli-
mat régional a ’aide de diagrammes climatiques. Pour
chacun des principaux types de végétation sont don-
nées les références aux travaux de base et autres publi-
cations importantes, aux photographies et aux profils-
diagrammes publiés (pour autant qu’on en dispose),
ainsi qu’a la synonymie principale.

La publication de la Carte de végétation de I’Afri-
que fait partie du programme a long terme de
PUNESCO ayant pour objet la synthése et la diffusion
des informations concernant les ressources naturelles.
La carte est donc complémentaire a d’autres, telles cel-
les de la végétation du bassin méditerranéen et de
I’ Amérique du Sud, la Carte des sols du monde FAO-
UNESCO ou la carte a petite échelle présentant la dis-
tribution mondiale des régions arides. Elle est .égale-
ment liée a d’autres initiatives de ’'UNESCO pour une
synthése de I’information au niveau régional et inter-



national dans le but de promouvoir la gestion intégrée
des ressources naturelles. On pourrait ainsi faire men-
tion d’Une Revue des Ressources Naturelles du Conti-
nent Africain (1963), des rapports les plus récents de
PUNESCO-PNUE-FAO sur I’état de nos connaissan-
ces au sujet des écosystémes des foréts tropicales (1978)
et des écosystémes des paturages tropicaux (1979), ainsi
que de la série d’études ponctuelles concernant la déser-
tification dans certains pays (1980). Plusieurs fascicu-
les de la série « Notes techniques du Programme
I’Homme et la Biosphére (MAB) » traitent également
du probléme des ressources naturelles et de leur ges-
tion dans la région africaine ; on y trouve notamment
une revue des études écologiques pour I'utilisation des
terres au Sahel (Note Technique du MAB n° 1, 1975),
une étude des stratégies traditionnelles et des prises de
décisions modernes dans la gestion des ressources natu-
relles en Afrique (Note Technique du MAB n° 9, 1978)
et une analyse des tendances dans la recherche et dans
les applications de la science et de la technologie pour
le développement des zones arides (Note Technique du
MAB n° 10, 1979).

L’Office soudano-sahélien des Nations Unies
(UNSO) a été créé par le Secrétaire général des Nations
Unies en 1973, a la suite de la terrible sécheresse de
1968-73 qui a profondément affecté la vie économique
et sociale de la région sahélienne ; son objectif était le
lancement et le soutien d’un programme de restaura-
tion et de réadaptation a moyen et a long terme pour
les huit pays de la région, a savoir les fles du Cap Vert,
le Tchad, la Gambie, le Mali, la Mauritanie, le Niger,
le Sénégal et la Haute-Volta. Depuis lors, 'UNSO est
devenu le principal organisme et le centre de coordi-
nation du systéme des Nations Unies, avec mandat de
I’ Assemblée générale et d’autres organes des Nations
Unies, (a) pour aider les huit pays sahéliens touchés par
la sécheresse — membres du Comité permanent inter-
états pour la lutte contre la sécheresse au Sahel (CILSS)
— a mettre en ceuvre leurs programmes de restaura-
tion et de réadaptation a moyen et a long terme, et (b)
pour aider en tant que représentant les Nations Unies
et dans le cadre du Programme pour I’environnement
des Nations Unies (PNUE), les dix-huit pays de la
régions soudano-sahélienne (République de Djibouti,
Ethiopie, Guinée-Bissau, Kenya, Nigeria, Somalie,
Soudan, Ouganda et Cameroun, en plus des huit pays
mentionnés plus haut) a mettre en ceuvre un plan d’ac-
tion pour lutter contre la désertification, en coopéra-
tion avec le PNUE.

Le travail de P'UNSO, entrepris en collaboration
étroite avec les pays soudano-sahéliens, le CILSS et les
agences respectives des Nations Unies, est axé en pre-
mier lieu sur les points suivants : (a) aider les pays et
le CILSS a établir les projets et programmes prioritai-
res dans le domaine des activités de restauration et de
réadaptation, 3 moyen et a long terme, en rapport

avec la sécheresse, ainsi que dans celui de la lutte con-
tre la désertification ; (b) préter assistance pour réunir
les fonds nécessaires a la mise en ceuvre de tels projets
et programmes, dans un cadre bilatéral ou multilaté-
ral, ou par des contributions du Fonds des Nations
Unies pour les activités soudano-sahéliennes, établi par
le Secrétaire général dans ce but ; (c) gérer ce Fonds
et en utiliser les ressources, dans le respect des régle-
mentations des Nations Unies, pour promouvoir des
projets non traités bilatéralement ou multilatérale-
ment ; et (d) en surveiller la réalisation, établir des rap-
ports et diffuser les connaissances concernant les pro-
grammes ayant trait a la sécheresse et a la lutte contre
la désertification.

Comme il apparait sur la Figure 1 (voir p. 20), la
Région soudano-sahélienne s’étend sur une grande par-
tie de I’ Afrique. En conséquence, on espére que les
informations contenues dans la Carte de Végétation de
I’Afrigque et dans le mémoire qui I’accompagne four-
niront une synthése des connaissances sur la végétation
africaine, qui s’aveérera utile comme source de référence
dans ’aménagement des terres, tout comme dans le per-
fectionnement des connaissances pour assurer la récu-
pération des terres touchées par la sécheresse et pour
lutter contre la désertification.

La préparation de la carte et du mémoire a été une
tdche complexe et de tres longue durée ; ’'UNESCO
adresse ses sincéres remerciements au Comité pour la
Carte de Végétation de ’AETFAT pour le résultat
obtenu. Le comité était composé des spécialistes sui-
vants : A. Aubréville, L.A.G. Barbosa, L.E. Codd,
P. Duvigneaud, H. Gaussen, R.E.G. Pichi-Sermolli,
H. Wild et F. White (secrétaire). En publiant la nou-
velle Carte de Végétation de I’A frique, 'UNESCO est
particuliérement reconnaissante envers M. Frank White
de I’Université d’Oxford (Grande-Bretagne), qui a éta-
bli la carte pour le compte du Comité pour la Carte
de Végétation de ’AETFAT et qui est ’auteur du pré-
sent mémoire. Les opinions qui y sont exprimées sont
celles de ’auteur et ne sont pas nécessairement parta-
gées par 'UNESCO et par ’'UNSO.

L’UNESCO remercie également Oxford University
Press pour la préparation des diverses épreuves de la
carte.

En terminant la rédaction de 1a carte et du mémoire,
on s’est efforcé d’utiliser des appellations géographi-
ques actualisées. Cependant, les noms employés et les
délimitations des frontiéres sur la carte et dans le texte
qui ’accompagne ne représentent en aucune fagon I’ex-
pression d’une quelconque opinion de la part de
PUNESCO ou de PUNSO en ce qui concerne le statut
légal ou constitutionnel d’un pays, d’un territoire,
d’une ville ou d’une région, des autorités existantes ou
des tracés des frontiéres ou des limites.
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Introduction

La nouvelle Carte de Végétation de I’Afrique et le texte
qui ’accompagne sont le fruit de quelque quinze années
de coopération entre 'UNESCO et ’AETFAT (Asso-
ciation pour I’Etude Taxonomique de la Flore de I’ Afri-
que Tropicale).

En 1963, le comité pour la Carte de Végétation de
PAETFAT, constitué de feu A. Aubréville, L.A.G.
Barbosa, L.E. Codd, P. Duvigneaud, R.E.G. Pichi-
Sermolli, feu H. Wild et F. White (secrétaire), auquel
fut adjoint postéricurement par cooptation feu
H. Gaussen, a été chargé de collaborer avec "'UNESCO
a la préparation d’une nouvelle carte de végétation de
I’Afrique, dans le cadre partiel du programme de car-
tographie de la végétation mondiale a I’échelle de
1/5.000.000 de 'UNESCO.

Les matériaux qui ont servi a établir cette carte sont
apparus extrémement diversifiés. Ceux qui ont été uti-
lisés pour le premier projet comprenaient :

1. Des contributions originales de Duvigneaud, Pichi-
Sermolli et Gaussen, respectivement pour le Zaire, la
région éthiopienne, ainsi que le Maghreb et Madagascar.

2. Des cartes a petite échelle qui avaient été préparées indé- -

pendamment pour d’autres publications, par Wild & Bar-
bosa pour la région de la « Flora zambesiaca »
(1/2.500.000) et par Barbosa pour 1’Angola
(1/2.500.000).

3. La carte remarquablement détaillée et précise des types
du Veld en Afrique du Sud (1/1.500.000) par Acocks.
Codd a donné ses conseils pour I’adaptation et la sim-
plification de ce travail en vue du but poursuivi ici.

4. Plusieurs cartes publiées ou non de certaines parties de
I’Afrique francophone communiquées par Aubréville,

5. Pour une grande partie du reste de I’Afrique, un grand
nombre de cartes de végétation a diverses échelles, qui
avaient été préparées pour des motifs les plus divers.

6. Pour les quelques contrées de I’Afrique dépourvues de
cartes de végétation et de toute description, une corres-
pondance avec une foule de spécialistes locaux, dont un
grand nombre sont membres de ’AETFAT, a suppléé
a l'information qui manquait.

J’ai eu la responsabilité de tenter de donner une uni-
formisation aux matériaux originaux et de les assem-
bler en un tout cohérent. Ce faisant, j’ai continué de
recevoir I’aide sans restriction des membres du comité

et de nombreuses autres personnes, mais je dois assu-

mer 'entiére responsabilité de la présentation finale et
des imperfections qui subsistent.

La carte et le mémoire qui I’accompagne couvrent
non seulement la totalité de I’ Afrique et la grande ile
de Madagascar, mais également toutes les fles d’une
grande importance écologique dans le sud-est de I’océan
Atlantique et dans I’ouest de ’océan Indien, bien qu’il
ne puisse y avoir place que pour un traitement trés
court.

Le but de la carte n’est pas de fournir des informa-
tions détaillées d’une quelconque étendue particuliére
dont bénéficieraient ceux qui y résident, étant donné
que ces informations sont généralement disponibles
localement sous forme de documents publiés ou non
et qu’elles sont non utilisables sur des cartes a cette
échelle. Le but est plutét d’indiquer en termes géné-
raux, aux personnes qui résident en un endroit donné
d’Afrique, la maniére dont les principaux traits de leur
végétation locale peut étre rapportée aux traits géné-
raux de la végétation de I’Afrique considérée dans sa
totalité. Un autre objectif important est de présenter
un cadre a une échelle continentale dans lequel il soit
possible de réaliser des études locales plus détaillées et
d’établir des comparaisons. En simplifiant des cartes
a plus grande échelle, il a fallu obligatoirement faire
un choix arbitraire quant a ce qui devait €tre retenu.

" Il serait utile que les utilisateurs de la carte en tiennent

compte, surtout lorsqu’ils recherchent des détails
locaux. C’est pour des raisons de cet ordre que certai-
nes particularités de la zonation altitudinale ont été déli-
bérément omises. Il elit été possible, d’un point de vue
cartographique, d’indiquer une zonation plus compléte
et plus précise mais le peu d’avantage réel que I’on en
aurait retiré aurait été démesuré comparé a I’effort et
au colit que cela aurait représenté.

Quelques années se sont écoulées entre I’achévement
du premier projet de la carte et sa publication. Ce délai
a été mis a profit pour tester ’exactitude de la carte
de diverses fagons, notamment comme suit :

1. Plusieurs écologistes ont pu, au cours de grands voya-
ges en Afrique, contréler la carte en la comparant 3 la
végétation qu’ils observaient sur le terrain. Moi-méme,
a Poccasion de trois voyages dans ’est, le centre et le
sud de I’ Afrique, entrepris dans un autre but, j’ai pu con-
troler I’exactitude de plusieurs délimitations. Le Magh-
reb a aussi été visité de fagon spécifique pour y contrd-
ler la carte et recueillir des informations pour le texte
qui I’accompagne.

2. Les premiéres esquisses de la carte ont été exposées aux
réunions pléniéres de ' AETFAT tenues a Munich en
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1970 et a Genéve en 1974 et les membres de ’AETFAT
qui y étaient présents furent invités a donner leurs com-
mentaires, leurs compétences réunies couvrant ’entié-
reté de I’Afrique. De cette fagon, plusieurs inexactitu-
des purent étre corrigées.

3. Pour les parties de I’Afrique que je n’ai pu visiter, une
collection de photos de la végétation, publiées ou non,
a été rassemblée pour vérifier si la physionomie qu’elles
dépeignaient correspondait a celle qui devait apparaitre
d’aprés la carte.

Toutes ces vérifications ont abouti a quelques correc-
tions importantes, mais pour la plus grande partie de
I’ Afrique, 'exactitude de la carte s’est trouvée confir-
mée dans les limites définies ci-avant. Dans un nom-
bre (relativement) peu élevé de contrées en Afrique, il
y a une absence totale d’informations. Pour d’autres
contrées, méme lorsque la documentation originale était
peu abondante, les travaux ultérieurs ont habituelle-
ment confirmé la validité des traits généraux esquissés
sur la carte, bien qu’inévitablement certains détails
locaux se soient avérés inexacts. Ceci refléte, au moins
partiellement, les inexactitudes des cartes de base uti-
lisées lors des différentes étapes de la préparation de
la carte.

Les relations qui existent entre le vaste cadre esquissé
dans la Carte de Végétation de 'UNESCO/AET-
FAT/UNSO et des études plus détaillées peuvent étre
illustrées par le cas de la végétation du District de Mar-
sabit au Kenya, que j’ai visité en 1980, longtemps aprés
que la carte fut achevée. La région concernée occupe
approximativement 3 X 3,5cm de la carte de
I’UNESCO, qui indique un canevas d’ilots de forma-
tion afromontagnarde indifférenciée et de formation
buissonnante sempervirente dégradée sur fond de for-
mation buissonnante planitiaire décidue et de forma-
tions arbustive et herbeuse semi-désertiques. La carte
beaucoup plus détaillée de Herlocker (1979a), a une
échelle dix fois plus grande (la surface de la carte est
100 fois plus importante) montre neuf types de végé-
tation primaire qui peuvent rapidement étre interpré-
tés en termes de la classification de TUNESCO, méme
si les critéres pour distinguer les principaux types ne
coincident pas toujours.

La classification de la végétation utilisée dans ce tra-
vail différe par certains points de celle que I’on utilise
généralement, Ceci est dil en partie au fait que la flore
et la végétation de I’Afrique sont mieux connues a
I’heure actuelle que celles de la plupart des autres con-
trées tropicales. Une nouvelle synthése semble donc
possible a réaliser pour I’Afrique. Les principes sur les-
quels se fonde la présente approche sont discutés dans
les chapitres 6 et 7. Ils peuvent étre briévement résu-
més comme suit :

1. La végétation devrait en premier lieu étre classée sans tenir
compte du milieu physique, y compris le climat, ou des
animaux. L’importance a accorder aux facteurs du milieu
et a la faune pour caractériser les divers types de végé-
tation devrait étre évaluée séparément. Dans la classifi-
cation adoptée ici, les parameétres climatiques sont

parfois utilisés, mais uniquement pour énoncer de fagon
plus simple et plus concise les différences importantes
de la physionomie et de la composition floristique.

2. Les caractéristiques physionomiques qui sont mises en
évidence dans les classifications conventionnelles se sont
trouvées inadaptées.

3. Un systéme chorologique basé sur la distribution géogra-
phique obtenue a partir d’études floristiques exhausti-
ves de taxons représentatifs a pu fournir a la fois la base
d’un schéma objectif au sein duquel il est possible de
décrire la végétation de I’ Afrique et d’en établir des com-
paraisons, et ane méthode indirecte et simplifiée qui
rende la physionomie complete des types de végétation
régionaux plutdt que d’en donner seulement quelques
traits particuliers.

4. Concernant la nomenclature, la langue anglaise possé-
dait suffisamment de termes pour désigner les principaux
types physionomiques et il n’y a eu aucune difficulté a
trouver des termes équivalents en frangais. Il a donc été
possible d’éviter I’emploi de noms vernaculaires impor-
tés, comme savane ou steppe, d’application équivoque,
pour les unités de classification de haut rang. Par con-
tre, I'utilisation de certains noms vernaculaires africains
s’est avérée des plus précieuses pour la désignation de
variantes locales des principaux types physionomiques.
Pour certaines contrées de I’Afrique, il existe un riche
vocabulaire et plusieurs termes, tels « muhulu »,
« mopane », « miombo », ont été adoptés par les bota-
nistes locaux avec une application bien précise. Relati-
vement peu de ces termes ont été utilisés dans ce travail
de fagon formelle, bien que le recours a un certain nom-
bre d’entre eux ait été suggéré dans le texte. La cinquan-
taine de termes mentionnés sont repris dans le glossaire
figurant en fin d’ouvrage.

Etant donné que la classification se base uniquement
sur les plantes elles-mémes, en s’appuyant parfois sur
des caractéristiques bien visibles du milieu, comme des
eaux stagnantes ou des affleurements rocheux, les colo-
ris adoptés pour la carte ne renferment sciemment pas
de renseignements sur le climat. Le choix des couleurs
a été avant tout déterminé par un souci d’économie et
de clarté dans la présentation de I’information concer-
nant la végétation.

Dans le but d’assurer une continuité avec la premiére
carte de végétation de ’AETFAT, la Carte de Végéta-
tion de I’Afrique au sud du Tropique du Cancer (Keay,
1959b), les mémes couleurs ont €été utilisées pour les
principaux types de végétation régionaux. Etant donné
que les couleurs de ’ancienne carte avaient été choi-
sies en fonction des principes du systéme de cartogra-
phie climato-écologique de Gaussen (1955), la nouvelle
carte contient inévitablement, mais de fagon non déli-
bérée, quelques informations d’ordre climatique. A
mon avis, au stade actuel de nos connaissances, il est
préférable de cartographier séparément climat et
végétation.

Tenant compte de ce fait, je me suis efforcé dans ce
travail de caractériser les vingt subdivisions chorologi-
ques ou phytochories régionales au moyen de diagram-
mes climatiques sélectionnés. Cela s’est traduit par un
ensemble de dix-sept cartes climatiques illustrées
(Figures 5-8 et 11-23) et non vingt, étant donné que
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certaines comprennent plus d’une phytochorie. Ces car-
tes non seulement donnent un résumé d’une grande par-
tie des informations climatiques, mais elles permettent
également de comparer visuellement les principales
caractéristiques climatiques des différentes phytocho-
ries. Elles montrent aussi toutes les principales carac-
téristiques topographiques mentionnées dans le texte.

Tout en ne perdant pas de vue les impératifs d’éco-
nomie et de continuité avec la carte antérieure, j’ai
choisi les couleurs des unités cartographiques de
maniére a faire ressortir les affinités de ces derniéres.
Une grande partie de la végétation de I’ Afrique est de
type transitionnel et cette particularité a été figurée sur
la carte par des zébrures. Lorsque des zébrures de cou-
leur recouvrent un fond blanc, cela signifie que ’on
est en présence de paysages largement anthropiques.
La carte a été dessinée de fagon telle que, vue d’une
certaine distance, elle fasse apparaitre les caractéristi-
ques de dimension régionale. Au fur et a mesure qu’on
I’examine de plus prés, apparaissent des détails de signi-
fication de plus en plus locale, mais pour les détails les
plus fins, il sera nécessaire de consuiter le texte.

Pour des raisons énoncées dans la deuxiéme partie,
les cent unités cartographiques figurées sur la carte sont
décrites dans le texte sous les vingt phytochories régio-
nales (dix-huit sur le continent africain et deux a Mada-
gascar) ou elles se situent. Les limites de ces phytocho-
ries sont également indiquées en traits plus épais sur
la carte. Elles coincident dans une large mesure avec
les types de végétation régionaux, bien qu’elles aient
été établies de fagon indépendante.

Le but principal du texte est de décrire les traits sail-
lants de la végétation. La premiére version était deux
fois plus longue que celle qui est publiée a présent, de
sorte que, pour des raisons d’économie, de nombreux
détails ont été supprimés. De méme, on ne dispose que
de peu de place pour discuter en détail I’influence du
climat, de la géologie, des sols, du feu, des animaux
et de ’lhomme sur la végétation. Lorsque ces influen-
ces sont particuliérement frappantes, elles ont été men-
tionnées dans le texte. Sinon, il faudra rechercher les
détails dans les ouvrages de référence signalés dans les
cing chapitres de l’introduction ayant trait a ces
matiéres.

Les types de végétation sont décrits de fagon aussi
concise que le permet leur complexité. Pour chaque type
sont citées les principales sources d’information,
publiée ou non, tout comme le sont les références aux
photographies caractéristiques et aux profils-
diagrammes. On espére que cette information pourra,
au moins partiellement, compenser I’absence d’illustra-
tions en dehors des cartes et diagrammes. Afin d’évi-
ter des généralités manquant de précision, je me suis
efforcé de caractériser les types de végétation particu-
liers par la description d’un ou plusieurs exemples con-
crets. Chaque fois que cela était possible, j’ai choisi des
exemples qui m’étaient bien connus par mon expérience
sur le terrain ou ceux décrits par des auteurs avec qui
il m’était possible de discuter de leur travail, soit de
vive voix, soit par correspondance. Inévitablement, en

raison de la grande superficie couverte et de la diver-
sité des types de végétation, il n’a pas été possible nor-
malement de décrire en détail les aspects de la végéta-
tion en rapport avec les facteurs du milieu et avec I’in-
tervention de I’homme. Quelques exceptions importan-
tes existent cependant.

Ces exceptions sont motivées principalement par le
souhait de 'UNSO de voir publiées de telles informa-
tions pour les parties plus séches de I’ Afrique qui ont
subi récemment la grande sécheresse du Sahel. Ce fut
Poccasion d’incorporer des descriptions détaillées de
régions choisies en raison de leur grande importance
écologique par rapport aux besoins de ’homme. Les
exemples choisis sont ia région du Jebel Marra et une
partie de la Province du Kordofan au Soudan dans la
Région du Sahel, ainsi que P’écosystéme du Serengeti
et une partie du District de Marsabit au Kenya dans
la Région de la Somalie et du pays Masai. Ils illustrent
clairement la maniére dont les résultats d’études loca-
les de ce genre peuvent s’inscrire dans un cadre plus
général tel que celui qui concerne le présent travail et
elles démontrent également 'importance fondamentale
de I’étude et de la cartographie détaillées de la végéta-
tion dans ’aménagement de Pexploitation des terres.

En plus des études de détail auxquelles il est fait allu-
sion ci-dessus, d’autres recherches inspirées par la
grande sécheresse du Sahel ont donné lieu a une vaste
bibliographie, plus générale, sur I’écologie de la Zone
aride (Anon., 1977 ; Bartha, 1970 ; Breman & Cissé,
1977 ; Brown, 1971 ; Cloudsley-Thompson, 1974 ;
Curry-Lindahl, 1974 ; Dalby & Harrison-Church,
1973 ; Dalby et al., 1977 ; De Leeuw, 1965 ; FAO,
1977 ; Gallais, 1975 ; Konczacki, 1978 ; Lamprey,
1975, 1978 ; Lewis, 1975 ; Monod, 1975 ; Petrides,
1974 ; Swift, 1973 et UNESCO, 1975). 1l n’a pas été
possible d’en donner un résumé détaillé bien qu’il en
ait été tenu compte dans le traitement plus approfondi
des chapitres ayant trait a la Région de la Somalie et
du pays Masai et a la Région sahélienne.

La situation du Sahel et les quatre zones d’étude men-
tionnées plus haut sont présentées dans la Figure |
(p- 20).

En tentant de donner les caractéristiques floristiques
des différents types de végétation, on a di se limiter
a un choix parcimonieux des espéces représentatives.
Méme ainsi, il a fallu mentionner dans le texte quel-
que 3.000 espéces. Celles-ci se retrouvent dans un index
des noms botaniques, qui comprend également les prin-
cipaux synonymes figurant de fagon prépondérante
dans la littérature écologique. Ainsi, I’index permet
d’obtenir une information se rapportant a des publi-
cations a la fois actuelles et plus anciennes au sujet de
I'autoécologie de la majorité des espéces végétales
importantes de I’ Afrique.

Un sérieux effort a été réalisé pour s’assurer que les
noms utilisés soient conformes aux régles du Code inter-
national de Nomenclature botanique et que la citation
des auteurs soit correcte. A cet effet, une grande aide
m’a été fournie par le Directeur des « Royal Botanic
Gardens » de Kew et par son personnel, mais pour
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certaines parties de I’ Afrique, particuliéerement I’ Afri-
que du Nord, les informations se rapportant a la
nomenclature ne sont pas aisément accessibles et une
vérification ultérieure s’impose.

Les noms des pays se référent aux usages en cours
dans le systéme des Nations Unies. Il existe cependant
des exceptions dans le texte. Ainsi la République Unie
du Cameroun est désignée par la dénomination
« Cameroun » en vue de garder une harmonie avec les
noms géographiques tels « le Mont Cameroun » ou
« les hautes terres du Cameroun ». Pour des raisons
de briéveté, la République Démocratique du Soudan
est désignée soit par « Soudan », soit par « Républi-
que du Soudan », cette seconde appellation pouvant
étre utilisée pour éviter toute confusion avec le centre
d’endémisme dénommeé « Soudan ». Il en est de méme
avec la République Populaire Révolutionnaire de Gui-
née, dont les synonymes dans le texte sont « Guinée »
ou « République de Guinée ». La « Jamahiriya arabe
lybienne populaire et socialiste » est dénommée

« Libye » ou « Jamahiriya arabe de Lybie ». Pour des
raisons techniques, des termes anglais sont gardés sur
les cartes, graphiques ou autres illustrations de ce texte,
lorsqu’ils sont sans ambiguité.

Finalement, des noms administratifs anciens ont été
parfois maintenus en raison de leur usage accepté dans
la littérature botanique.

Sans étre exhaustive, la liste des quelque
2.400 références bibliographiques a été établie de facon
a couvrir au mieux tous les aspects traités. Il est peu
vraisemblable que beaucoup d’ouvrages importants
aient été omis. En dehors de quelques publications
récentes, la majorité des ouvrages cités ont servi a la
rédaction du texte et la presque totalité des références
citées ont été personnellement vérifiées par ’auteur en
cours de rédaction. Pour la facilité du lecteur, une
seconde liste bibliographique, classée géographique-
ment, a été jointe.

F. White
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Liste des anciens noms de pays

La liste des anciens noms de pays qui ont figuré dans la littérature botanique citée est la suivante :

Ancien nom

Abyssinie
Basoutoland
Protect. du Bechouanaland
Cameroun
Congo belge
Céte-d’Or
Dahomey
Erythrée
Fernando Po
Guinée francaise
Haute Volta
Madagascar

Moyen Congo
Nyassaland
Oubangui-Chari

Nouveau nom

Ethiopie

Lesotho

Botswana

Républ.-Unie du Cameroun
Zaire

Ghana

Bénin

Ethiopie (en partie)

Bioko

Guinée

Burkina Faso

République Démocratique
de Madagascar

Congo

Malawi

République centrafricaine

Ancien nom

Rhodésie

Rhodésie du nord
Rhodésie du sud
Rio Muni

Ruanda

Somalie anglaise
Somalie frangaise
Somalie italienne
Soudan anglo-égyptien
Soudan frangais
Sud-ouest africain
Tanganyika

Union sudafricaine
Urundi

Zululand

Nouveau nom

Zimbabwe

Zambie

Zimbabwe

Guinée équatoriale
Rwanda

Somalie

Djibouti

Somalie

Soudan

Mali

Namibie

Tanzanie
République sudafricaine
Burundi

Kwazulu (en partie)






Premiere partie Environnement,
utilisation du sol
et conservation






1 Géologie et physiographie

L’Afrique est le deuxiéme continent au point de vue
de I’étendue. Elle se singularise par le fait que, a part
le syst¢éme montagneux de I’ Atlas au nord-ouest et les
chaines montagneuses du Cap au sud, elle est consti-
tuée d’un bouclier cristallin continu, qui affleure sur
de vastes étendues. Par endroits, des roches sédimen-
taires inaltérées, déposées sur un complexe de base
métamorphique, datent largement du Précambrien. Au
Sahara et dans la région du Kalahari, des sables éoliens
recouvrent les roches anciennes sur de grandes surfaces.

Furon (1963, 1968) a publié une étude générale sur
la géologie de I’ Afrique ; il a rédigé également la notice
explicative de la carte géologique de I’ Afrique de
PUNESCO/ASGA (Furon & Lombard, 1964). Cette
derniére est extrémement succincte. Un texte un peu
plus développé accompagne la carte mondiale des sols
FAO/UNESCO (1977). 1l existe peu de travaux don-
nant un apercu clair des principales caractéristiques de
la géologie africaine. Les pages qui suivent s’inspirent
essentiellement du travail de Grove (1978).

Comme études régionales importantes, on peut rete-
nir celle de Gray (éd., 1971) sur la Libye, celle de Whi-
teman (1971) sur le Soudan, celle de Cahen (1954) sur
le Zaire, celle de Haugton (1963, 1969) sur la stratigra-
phie de I’ Afrique au sud du Sahara et sur I’histoire géo-
logique de I’Afrique du Sud, celle de Du Toit (1954)
sur la géologie de I’Afrique du Sud, et celle de King
(1967a, 1967b, 1978) sur I’aspect physionomique et géo-
morphologique de I’ Afrique du Sud. Saggerson (1962a,
1962b) a donné un bref apergu de la physiographie et
de la géologie de I'Afrique de I’Est. Méckel (1974) a
décrit la géomorphologie des dépressions peu profon-
des et sans exutoires (dembos) se situant en amont des
systéemes de drainage du Grand Plateau africain en
Afrique centro-méridionale.

Une ligne tracée au travers de la carte d’Afrique, de
I’Angola a ’ouest de I’Ethiopie, partage le continent
en deux grandes zones, ’'une élevée, I’autre basse
(Fig. 1). La Basse Afrique, dans le nord-ouest, est cons-
tituée de bassins de sédimentation et de plaines qui les
surplombent, se situant pour la plupart entre 150 et
600 m d’altitude. Elle comprend le Sahara et les bas-
sins du Nil inférieur, du Sénégal, du Niger, du Tchad
et du Zaire. Les terrains s’élevant au-dessus de 1.000 m
sont confinés principalement aux montagnes de I’At-
las dans le Maghreb, aux massifs sahariens du Hoggar
et du Tibesti, au Jebel Marra au Soudan, aux sources
du Niger, au Plateau de Jos au Nigeria et aux hauts

plateaux du Cameroun. Presque toute la Haute Afri-
que, au sud et a ’est, dépasse 1.000 m d’altitude, a I’ex-
ception de la Somalie, des larges régions planitiaires
du Mozambique, ainsi que des plaines c6tiéres relati-
vement étroites, et ailleurs, des sillons formés par les
vallées. Méme le bassin du Kalahari est & environ
1.000 m au-dessus du niveau de la mer et en Afrique
de I’Est, la surface du lac Victoria se situe a 1.130 m
d’altitude.

L’existence du socle africain remonte a 3.500 millions
d’années et la structure géologique de ce continent est
complexe. 1l existe trois grandes zones ou les roches ont
subi linfluence de I’orogenése, il y a plus de
1.500 millions d’années, et ou elles n’ont plus été affec-
tées par des plissements depuis lors. Ces zones se situent
dans le lobe occidental de I’Afrique, dans la région
Zaire-Angola et dans la zone Zimbabwe-Transvaal-
Orange ; on les appelle cratons anciens. Les zones
situées entre les cratons anciens ont subi ’influence
d’une orogenése durant les derniers 1.200 millions d’an-
nées et sont appelées orogénes jeunes. En ce qui con-
cerne la présence de minéraux provoquant des anoma-
lies dans la végétation, on trouve les principaux dép6ts
de chrome et d’asbeste dans les cratons anciens, tan-
dis que les orogénes jeunes contiennent du cuivre, du
plomb, du zinc et du cobalt.

Les roches anciennes des cratons anciens et des oro-
génes jeunes, dont la plupart datent du Précambrien,
forment le soubassement de toute la région, mais elles
sont en grande partie recouvertes par des roches sédi-
mentaires plus jeunes et par des sables éoliens. Elles
affleurent dans les zones de partage des eaux et les
escarpements qui bordent le bassin du Niger, et for-
ment les massifs accidentés de I’ Air et du Hoggar, tout
comme les plateaux déchiquetés des hautes terres de la
Guinée et de celui de Jos au Nigeria. Elles sont a I’ori-
gine des hauts plateaux du Cameroun et de tout le
rebord occidental du continent, depuis les monts de
Cristal jusqu’au fleuve Orange au sud. Des granites,
des gneiss et des schistes, affleurant sur des chaines de
collines ou masqués par les produits d’une désagréga-
tion lente et continue, composent des lignes de créte
allongées entre les bassins du Nil, du Zaire et du Tchad.
En Afrique orientale, elles occupent une surface plus
étendue qu’ailleurs, constituant une grande partie de
la région surélevée située entre le Transvaal au sud et
les collines bordant la Mer Rouge en Egypte au nord.



La végétation d’Afrique

0’ 10° 20° 30° 40° 50°
7 T 14 L T T AY A)
(]
40+ {40°
; { _JTUNISIA
o"c'o : LN
. Q , S
nr «© - , 130°
> - / ,
XY S ALGERIA LIBYA ¢ EGYPT
AOHEEN T \ '
Ky & . ' "
F;o& ’ R ! >
of % O | ~. e ! -~ peom oo T mm
“r - & '. R L 4 120°
. - ; ;
EF T mad 7 NIGERZ 7 ¢HAD L
L 1 e e
-, y L ' / /,’? o -
- CCUPPERT, e /& 70
. 2l G“,‘ Y -VOLTA ,;‘,' o \
’o~ , \0€ , /_\4\ P S | -,‘ ’ -\ //\l
o vony Bz wmGERIA /< -~ .  SUDAN
"’ COASTS, ) °°*"”_ CAN. AL
\ P FRIC 1
%, GHANA, & )’A REPUBLIC ™
& N
BIOKA— } -~ /
_5.' ~ 1
o 1
of GABON: O, -
1.6
N
R ZAIRE
1 SENEGAL o
2 GAMBIA R
!
10l 3 GUINEA BISSAU P
4 SIERRA LEONE ANGOLA 1 ">,
, .
| ZAMBIA -
5 EQUATORIAL GUINEA | ZAMBIA . ‘p\o“
. . ,
Q RIS B . y
6 CABINDA == qmanm,é"
26l 7 RwANDA NAMIBIA | ; {20°
"BOTSWANA - -~
8 BURUNDI : A ..
[ ‘.A/ _
9 DJIBOUTI v 40,
' REPUBLIC OF -
WAZILA '
0s ND SOUTH ' 11~
¢l 1 LESOTHO AFRICA 130°
0 500  1000Km
)
A 3 k. 3 p— '] —d L
20 10° 0° 10° 20° 30° 40° 50°

FiG. 1. Carte de I’Atrique indiquant les noms des pays et la situation de la zone de transition régionale du Sahel, du cenire
+# régional d’endémisme de la Somalie et du pays Masai et de quatre zones d’étude de type sahélien décrites dans le texte : (A)
Jebel Marra (Chapitre XVI), (B) Kordofan (Chapitre XVI1), (C) sud-ouest du District de Marsabit (Chapitre 1V), (D) région
du Serengeti comprise dans un sens large (Chapitre 1V). Les pays suivants sont membres du Plan d’action pour combattre
la désertification. Burkina Faso, Cameroun, Cap Vert, Djibouti, Ethiopie, Gambie, Guinée, Guinée-Bissau, Kenya, Mali, Mau-
ritanie, Niger, Nigeria, Ouganda, Sénégal, Somalie, Soudan et Tchad.



Géologie et physiographie

20’ 10° 0 10 20° 30° 0° 50
B L T — T Ld L v
At \_FS RN
30 L
Ahaggar
20 * Tivesti
LOW AFRICA a
) TN
5, 2z
- d
| \o& L.Cha
JebelMarra
10| e
0 .
s )
@"’/ o"o
N\ ™%,
< -
== L /
// zalfe
[ I
1ob F -
L. Malawi Py
(N
N
N
(&)
S
A Volcanoes g
)
S
20° & d
Watersheds <
\ Kalahari Basin
vrrrrrrr. Great Escarpments I v/
Ora
ANAAAS - Coral coasts J
30| X .:"r\
Bar and lagoon coasts
0 1000 2000 Km
i L 1 | 1 i i A
20° 10° 0 10’ 20° 30 40’ 50°

F1G. 2. Caractéristiques physiques de 1’Afrique (d’aprés Grove, 1978).



22 Environnement, utilisation du sol et conservation

Les roches cristallines les plus anciennes sont des
schistes fortement plissés et des gneiss rubanés, qui sont
résistants a I’érosion mais généralement dans une moin-
dre mesure que les granites s’y trouvant en intrusion.
Sur de grandes étendues, ces roches anciennes corres-
pondentlé de vastes surfaces au relief peu mouvementé,
recouvertes d’une couche profondément altérée ou de
matériaux d’apport relativement récent, qui masquent
la roche mére. Les granites et une partie des gneiss for-
ment des collines accidentées ou des inselbergs en forme
de d6mes qui s’élévent brusquement au milieu des plai-
nes qui les entourent, tandis que des dykes de quartz
se dressent en arétes longues et étroites. En général, ce
sont les roches situées au voisinage des intrusions ignées
qui se sont minéralisées.

Dans la plupart des régions, les roches précambrien-
nes les plus jeunes n’ont pas subi de plissements impor-
tants. Elles comprennent les quartzites auriféres du
Rand, qui sont des grés fortement indurés tirant leur
origine des roches anciennes du craton.

Depuis le Paléozoique inférieur jusqu’au Jurassique,
I’Afrique, conjointement avec I’Amérique du Sud,
I’ Antarctique, Madagascar, I’Inde et I’Australie, a fait
partie d’une masse continentale méridionale appelée
Gondwana. Avant sa dislocation, le Gondwana était
entouré par un océan ou d’importantes couches de sédi-
ments s’étaient accumulées. Ces derniéres constituent
a présent des grés, des schistes, des calcaires et des dolo-
mies au Maghreb, dans le Sahara occidental et au Cap.
Certaines de ces roches sont trés résistantes a I’érosion,
notamment les grés durs de la série du Cap, qui for-
ment la Montagne de la Table au-dessus de la ville du
Cap.

Les sables et les argiles qui se sont accumulés sur les
marges continentales et dans les océans autour du
Gondwana provenaient de I’érosion de la surface du
super-continent. A ’Ordovicien, les mers ont envahi
par places I’intérieur des terres et ont déposé des schis-
tes et des grés qui constituent a présent des escarpe-
ments se dressant dans les plaines désertiques aux
abords du Tibesti et du Tassili des Ajjers. Sur ces roches
marines reposent des tillites déposées par les glaciers
continentaux qui occupaient il y a 450 millions d’an-
nées une grande partie de ce qui constitue actuellement
le nord-ouest du Sahara.

De 450 a 250 millions d’années avant notre ere,
I’Afrique ne s’est jamais beaucoup ¢éloignée du pole
sud. Au cours de cette période, les roches du Systéme
du Cap ont subi des plissements importants. L’érosion
subséquente a fagconné les chaines qui s’étendent paral-
lelement au littoral, au sud du Grand Karoo.

Le Karoo correspond a un systéme de roches qui se
sont accumulées sur une grande partie de I’Afrique
méridionale et centrale durant le Carbonifére supérieur,
le Permien, le Trias et le Jurassique. Ce systéme com-
prend des tillites glaciéres, des argiles marines et des
dépdts carboniféres continentaux des débris en prove-
nance de I’érosion des montagnes plissées de I’Hercy-
nien, des grés lacustres et originaires des deltas, ainsi
que d’énormes couches de laves volcaniques. Au

Lesotho, les laves peuvent atteindre une épaisseur de
1.800 m.

En Afrique du Nord, I’ Intercalaire continental, cor-
respondant a un systéme de roches variant dans les
mémes proportions mais beaucoup moins épais que le
Karoo, s’est constitué a un stade ultérieur. Il comprend
les grés nubiens et des couches aquiféres perméables,
sous-jacentes dans une grande partie du Sahara et acces-
sibles par des forages profonds.

C’est durant la fin du Mésozoique que I’ Afrique s’est
séparée du reste du Gondwana. Au fur et a mesure que
les océans s’élargissaient autour de I’Afrique, des
dépdts provenant d’eau douce et ensuite des dépots
marins se sont accumulés en bordure du continent. De
grandes fractures se sont produites dans I’est, provo-
quant I’affaissement de blocs de sédiments du Karoo,
qui par la suite déterminérent I’évolution du relief et
du drainage. D’une maniére similaire dans I’Afrique
de I’Ouest, le fossé d’effondrement de la Bénoué s’ou-
vrit a partir du Golfe de Guinée, se frayant un passage
loin vers le nord-est en région saharienne.

A partir du Crétacé, soit depuis 100 millions d’an-
nées, I’histoire géologique de la partie sud-ouest du con-
tinent différe totalement de celle du nord-ouest. La pre-
miére citée est restée élevée et séche et seuls ses bords
ont été recouverts de sédiments marins. Quant au nord
et a ’ouest, ils ont été submergés par les mers s’avan-
¢ant vers le sud a partir de ’océan Téthys dans lequel
d’épaisses couches de grés et de calcaires s’étaient dépo-
sées. Durant la fin du Crétacé et le Tertiaire, I’Afrique
s’est déplacée vers le nord, entrainant la déformation
lente des couches sédimentaires dans I’océan Téthys
pour donner corps aux Alpes en Europe et aux forma-
tions de structure apparentée, dont le massif de I’At-
las. L’orogenése alpine s’est accompagnée de plusieurs
mouvements tectoniques de grande amplitude, qui ont
entrainé la séparation des roches plissées du Maghreb
du bloc rigide du Sahara.

Au sud de I’Atlas, les couches de roches n’ont pas
été fortement affectées par les mouvements géologiques
de la fin du Mésozoique et du Tertiaire, sauf dans la
fosse de la Bénoué, ou les greés et les argiles du Crétacé
subirent des plissements extrémement importants, sui-
vis de découpages qui ont conféré au paysage sa physio-
nomie abrupte. Ailleurs, la forme en cuvette de certai-
nes dépressions s’est accentuée et les tensions sur la
croiite terrestre ont provoqué la formation de failles
a grande échelle.

On a la preuve que les soulévements successifs de la
Haute Afrique et des bassins hydrographiques sur tout
le continent se sont produits durant la fin du Mésozoi-
que et le Tertiaire. Les zones soulevées de la Haute Afri-
que constituent le Grand Plateau africain, qui représente
le plus vaste plateau du monde. La plus grande partie
de ce plateau se situe a plus de 900 m au-dessus du
niveau de la mer.

En général, le bord du plateau constitue la zone la
plus élevée et s’apparente a une créte de partage entre
les tétes de source des cours d’eau du plateau et celles
du bassin de drainage cOtier.
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En Afrique du Sud, les parties les plus élevées du
bord du plateau se situent sur les Drakensberg
(Thabana-Ntlenyana, 3.485 m, et de nombreux points
au-dessus de 3.190 m) et sur le céne volcanique du mont
Rungwe, 4 2.961 m, dans le sud de la Tanzanie. Entre
ceux-ci, la masse syénitique de Mlanje dans le sud du
Malawi s’éléve jusqu’a 3.000 m, le pic granitique de
Namuli au Mozambique jusqu’a 2.419 m et le mont
Inyangani au Zimbabwe jusqu’a 2.515 m. Du c6té
ouest du sous-continent, les points culminants du pla-
teau se situent en Angola (Mont Moco a 2.620 m et
Serra da Chela a 2.300 m) et sur les hauts plateaux
d’Auas, au sud de Windhoek (Molkteblick, a 2.485 m),
mais le point le plus élevé de I’ouest se situe en dehors
du plateau, au Brandberg, qui domine le désert du
Namib, a une altitude de 2.695 m.

Le bord primitif du plateau formait probablement
a une certaine époque la frange littorale du continent,
mais comme il fut soumis a une érosion régressive des
cours d’eau et que le fond marin fut exondé durant des
soulévements de masses terrestres, il cessa de corres-
pondre au bord de mer mais devint une dénivellation
marquant la séparation entre le plateau et la région
cOtiére. Au cours du temps, avec le recul continuel du
bord du plateau et de nouvelles exondaisons du fond
marin, la zone s’étendant entre le plateau et le littoral
devint si vaste par endroits qu’elle perdit son caractére
cOtier et devint une région marginale au plateau, sa par-
tie centrale pouvant en certains endroits étre distante
du littoral de plusieurs centaines de kilométres.

En Afrique du Sud, la limite entre le plateau et les
zones qui lui sont marginales porte généralement le nom
de « Grand Escarpement ». L’aspect de ce dernier est
variable, principalement en ce qui concerne sa hauteur,
la raideur de ses pentes et leur degré d’inclinaison,
dépendant surtout de la configuration du plateau lui-
méme, des formations rocheuses qui le constituent et
du climat. En général, I’escarpement est abrupt, a paroi
verticale et rectiligne aux endroits ou des formations
dures et résistantes recouvrent des formations tendres.
La ou la roche est homogene et se décompose facile-
ment, il présente un aspect irrégulier avec des pentes
plus douces.

C’est le long de la frontiére entre le Natal et le Leso-
tho, ou il est coiffé par des laves de Stormberg et porte
le nom de Drakensberg, que le Grand Escarpement est
le plus abrupt et le plus proéminent. Ailleurs en Afri-
que du Sud, il constitue généralement un élément du
relief bien défini, mais par endroits il disparait ou se
découpe beaucoup moins bien. C’est ainsi qu’il existe
une bréche de 95 km de largeur entre les monts Kou-
develd et Nieuweld, dans la Province du Cap. Dans le
Sud-Ouest africain, au nord du Swakop, le plateau ne
possede pas de bord distinct sur 480 km, si ce n’est le
flanc ouest des monts Erongo. En Angola, au nord du
Plateau de Huilla, ’escarpement représente la ligne de
créte entre le bassin du Cunéne et le réseau de drainage
du littoral, mais il ne constitue pas un élément topo-
graphique trés bien défini.

Au nord du Drakensberg au Natal, le Grand

Escarpement n’apparait que par intermittence et I’on
ne distingue pas le bord du plateau dans la vallée du
Limpopo, mais au Zimbabwe il se¢ matérialise a nou-
veau avec les hauts plateaux de Melsetter-Chimanimani
et ’escarpement d’Inyanga. Plus au nord, il est diffi-
cile de localiser le bord du plateau en raison des pro-
fondes découpures et de la formation d’un fossé tec-
tonique complexe. A I’est du lac Malawi, il est possi-
ble que les hauts plateaux de Njombe représentent ’em-
placement de la bordure du plateau a une époque pré-
cédant la formation du graben de I’Afrique centrale,
mais ce n’est qu’une hypothése.

En Afrique du Sud, on peut reconnaitre deux divi-
sions principales du grand plateau : les hauts plateaux
du centre ou bassin du Kalahari, et les hauts plateaux
périphériques qui sont plus larges a ’est et plus étroits
a 'ouest.

Le bassin du Kalahari s’étend sur quelque 1.930 km,
du fleuve Orange jusqu’au sud du bassin hydrographi-
que du Zaire. Sa plus grande largeur atteint 1.300 km
et sa superficie est de I’ordre de 1.640.000 km?. 1l est
a peu prés entiérement recouvert d’un manteau de
sable, qui pénétre dans le bassin du Zaire et qui cons-
titue probablement la plus grande surface continue de
sable au monde.

Il est généralement admis que chaque soulévement
de la Haute Afrique a été suivi d’une action érosive qui
ramenait la surface a un niveau de base inférieur a celui
qui existait auparavant. Certains géomorphologues ont
considéré que le relief du continent consistait essentiel-
lement en de larges niveaux d’érosion séparés par des
escarpements, le plus remarquable de tous étant le Dra-
kensberg, en République sud-africaine.

La datation des surfaces d’érosion et des paliers dans
I’évolution du relief est difficile et on ne connait tou-
jours pas avec certitude la fagon dont les surfaces d’éro-
sion ont été entaillées. King (1967, 1978) groupe les sur-
faces en quelques « cycles » principaux et les attribue
a la pédiplanation entrainant un recul des escarpements
sur de grandes distances, mais cette interprétation du
paysage africain demande encore confirmation avant
d’étre entiérement admise.

La caractéristique la plus remarquable du relief de
la Haute Afrique est ’existence de I'immense aligne-
ment de grabens qui s’étend de la Turquie au Zim-
babwe. Dans I’ Afrique de I’Est, on peut distinguer deux
groupes principaux. Le graben oriental traverse la Tan-
zanie en son centre, recoupe les hauts plateaux du
Kenya jusqu’au lac Turkana (Rodolphe), puis s’incurve
vers le nord-est en crevassant les plateaux éthiopiens
et en divergeant dans les fossés beaucoup plus larges
de la dépression de I’ Afar, de la Mer Rouge et du Golfe
d’Aden. Le graben occidental se dessine depuis le Haut
Nil et le Lac Edouard, a travers les Lacs Kivu, Tan-
ganyika et Malawi, jusqu’au littoral prés de Beira, avec
une ramification s’étendant le long de la vallée de la
Luangwa, le Moyen Zambéze et la bordure méridio-
nale des marais de I’Okavango au Botswana.

Le modelé général de la série des grabens semble cor-
respondre avec les alignements d’anciennes structures
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dans la couche cristalline. Dans la zone méridionale du
systeme, certaines fosses d’effondrement, comme la
vallée de la Luangwa, semblent avoir subi une érosion
ultérieure qui les a comblées de sédiments relativement
tendres, aprés qu’elles se soient affaissées entre des fail-
les paralléles a la fin de la période du Karoo. Elles sont
essentiellement caractérisées par le phénoméne de I’éro-
sion. Pour d’autres, comme les fossés des lacs Tan-
ganyika et Malawi, les vallées se sont découpées a la
fin du Tertiaire et au Quaternaire, par suite de dislo-
cations le long de plans de faille plus anciens, avec par-
fois des mouvements verticaux de plusieurs centaines
de métres. C’est ainsi que I’ Arabie s’est détachée de
I’ Afrique en formant la Mer Rouge et le Golfe d’Aden
au cours des 15 derniers millions d’années, et que, par
places, comme dans les dépressions éthiopiennes Afar
et Danakil, les mouvements se sont produits jusqu’a
nos jours.

De nombreuses iles de ’Océan Indien et de I’ Atlan-
tique représentent les fragments d’anciens volcans qui
prirent naissance sur les crétes de dorsales situées au
milieu des océans et qui s’écartérent des crétes au fur
et a mesure que le fond marin continuait a s’étendre ;
cependant, les Seychelles et Madagascar sont des mor-
ceaux détachés du continent. Les iles volcaniques les
plus anciennes sont celles qui sont les plus éloignées des
crétes de la dorsale. Un volcan de la Réunion est tou-
jours en activité, de méme que le mont Cameroun et
un certain nombre de volcans dans le voisinage des gra-
bens, notamment les Virunga prés du lac Kivu.

Le littoral de I’ Afrique, tout comme celui du Gond-
wana en général, est remarquablement dépourvu d’in-
dentations. Il faut probablement en trouver I’explica-
tion dans le fait que ce continent est la résultante d’une
dislocation, qu’il n’a pas subi de plissements durant les
derniéres périodes géologiques, que sa constitution est
principalement due a une surélévation et que les sédi-
ments fluviatiles se sont déposés le long de ses cotes
sous forme de bancs de sable et de deltas au cours du
relevement du niveau de la mer dans les hautes latitu-
des, ala fin de la derniére glaciation et dans les temps
qui ont suivis.

Les conditions climatiques ont varié dans toute
I’ Afrique durant a peu prés le dernier million d’années
du Quaternaire. Presque partout, on a la preuve que
le climat a été jadis alternativement plus humide et plus
sec, plus chaud et plus froid. On en a cependant une
idée beaucoup moins nette en ce qui concerne le pro-
cessus précis du changement, méme pour les
20.000 derniéres années, qui sont les mieux connues.

Il semble que I’on connaisse relativement bien la suc-
cession des climats dans les zones seches de I’Afrique
du Nord, apreés la fonte des glaciers continentaux en
Europe et en Amérique du Nord, il y a environ
15.000 ans. Par contre, certaines conclusions concer-

nant d’autres régions de I’ Afrique, par exemple celles
de Livingstone (1967, 1975) pour I’ Afrique orientale,
ne sont pas entierement corroborées par les preuves
avancées, qui sont en partie paléobotaniques (White,
1981). 1l est évident que ce probléme est beaucoup plus
complexe qu’on ne le suppose ordinairement, particu-
lierement en ce qui concerne les effets d’un changement
de climat sur la distribution des espéces animales et
végétales, et par conséquent sur la composition floris-
tique des formations végétales. Bien que ce probléme
soit important pour comprendre la végétation de I’ Afri-
que, il n’entre pas dans le cadre du présent mémoire.

Les fluctuations climatiques du Quaternaire ont éga-
lement eu indirectement une influence profonde sur la
végétation par le biais de modifications dans le sol, le
systéme de drainage et le modelé du terrain. Il est sou-
vent fait mention dans le texte de sables éoliens et d’ar-
giles lacustres du Quaternaire. Une description quel-
que peu détaillée de 'influence du changement de cli-
mat au Quaternaire sur le model€é du terrain a été don-
née par Grove (1969) pour la région du Kalahari et par
Grove & Warren (1968) pour le Sahara méridional. Kas-
sas (1953a, 1956a) a étudié la végétation désertique de
I’Egypte et du Soudan en rapport avec le modelé du
terrain.

Bien que notre compréhension de la végétation afri-
caine puisse €tre améliorée par la connaissance de ses
rapports avec la roche-mére et la physiographie, I’in-
fluence de la roche-mére est généralement indirecte,
davantage liée au fait qu’elle conditionne la physiogra-
phie, qu’a la nature chimique des sols auxquels elle
donne naissance. Il existe bien siir des exceptions. Wild
(1978) a donné un compte rendu des nombreux travaux
consacrés a I’étude des sols métalliféres et autres sols
toxiques. La végétation qui leur est associée, compa-
rativement trés localisée, ne fera ’objet que d’un bref
apergu dans cet ouvrage.

La distribution des sols salins est partiellement déter-
minée par la géologie, en ce sens qu’ils peuvent se ren-
contrer dans des régions relativement humides autour
de sources, pour autant que I’évaporation soit suffi-
samment élevée, comme dans certaines contrées de la
Région méditerranéenne. En certains endroits de I’ Afri-
que orientale, ou la pluviosité moyenne se situe entre
250 et 1.000 mm par an, il se dépose des sels dérivés
de dépots volcaniques riches en sodium dans les bas-
sins lacustres et dans les vallées des cours d’eau (p. 294).
Dans la Région zambézienne, des roches contenant de
la perthite (feldspath sodique) donnent localement nais-
sance a des sols natronés, qui bien qu’insuffisamment
salins pour abriter une végétation halophile, n’en por-
tent pas moins une végétation particuliére (p. 105).

La colonisation des coulées de lave récentes par la
végétation a été décrite par Keay (1959d), J. Lebrun
(1959, 1960d), A. Léonard (1959) et Robyns (1932).
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Comme travaux d’ensemble importants, on reléve ceux
d’Aubréville (1949), S.P. Jackson (1962),
B.W. Thompson (1965, 1966), Griffiths (éd., 1972) et
1.J. Jackson (1977). Bernard (1945) et Bultot (1971-77)
ont donné un apergu du climat du bassin zairois et Grif-
fiths (1962) de celui de I’Afrique de I’Est. Griffiths &
Hemming (1963) ont partiellement basé leur carte plu-
viométrique des zones séches de I’Est africain et de
I’ Arabie sur des données écologiques pour compenser
la rareté des informations météorologiques. Swami
(1973) a décrit les conditions d’humidité dans la région
des savanes de ’Afrique de 1’Ouest.

Brown & Cochemé (1969) ont effectué des études
agroclimatiques sur les hauts plateaux de I’Afrique
orientale, Cochémé & Franquin (1967) sur les zones
séches de ’Afrique occidentale. En Afrique de I’Est,
Woodhead (1970) s’est servi du bilan hydrique comme
critére de référence. Trochain (1952) a basé sa carto-
graphie des unités phytogéographiques de I’Afrique de
I’Ouest sur des données bioclimatiques et Papadakis
(1966, 1970) a délimité les régions climatiques du monde
sur la base des températures critiques de certaines plan-
tes cultivées et sur le bilan hydrique des sols. Sa classi-
fication a été utilisée pour la carte mondiale des sols
FAO-UNESCO (1977). Monteith (1976) a récemment
édité une étude plus détaillée du climat dans son rap-
port avec la végétation mondiale.

D’autres études furent plus spécialisées. Trapnell &
Griffiths (1960) ont donné une description de la plu-
viosité en relation avec I’altitude au Kenya. Glover
(P.E. Glover et al., 1962 ; J. Glover & Gwynne, 1962)
a souligné I’importance de la faible pluviosité dans les
zones semi-arides. Nieuwolt (1972) a discuté de la varia-
bilité des précipitations en Zambie, et Pennycuick &
Norton-Griffiths (1976) I’ont fait pour I’écosystéme du
Serengeti, en Tanzanie. Tyson (1978) a démontré 1’exis-
tence d’une évolution cyclique de la pluviosité s’éten-
dant sur une vingtaine d’années pour la région a pluies
estivales de I’ Afrique du Sud et d’une évolution cycli-
que de 10 ans pour la région a pluies réparties sur toute
I’année dans le sud du Cap. Kerfoot (1968) a fait une
bréve analyse de la littérature portant sur les apports
d’eau a la végétation par la brume. Walter (1936) a
décrit les effets du brouillard sur la végétation dans le
désert du Namib, tandis que Troll (1935a) et Kassas
(1956b) ont abordé le probléeme des oasis conditionnés
par la brume dans I’est du Soudan.

Walter (1939 ; Walter & Walter, 1953) a également

souligné I’importance de la texture du sol en relation
avec la pluviosité dans les régions séches de I’ Afrique
du Sud, et d’une maniére plus générale (1955a), tout
comme Smith (1949) ’a fait pour le Soudan. Parmi les
quelques autres ouvrages, relativement peu nombreux,
consacrés au probléme de I’eau chez les plantes afri-
caines, on reléve ceux d’Okali (1971) concernant quel-
ques espéces ligneuses des plaines d’Accra au Ghana,
de Ernst & Walker (1973) sur la teneur en eau des arbres
de la forét claire de type « miombo », de Vieweg & Zie-
gler (1969) a propos du Myrothamnus flabellifolius,
ainsi que de Gaff (1977) sur les plantes poikilohydri-
ques de I’Afrique du Sud en général.

La forte sécheresse qui a sévi derniérement dans le
Sahel et la famine qui en a résulté ont donné lieu a plu-
sieurs publications sur la désertification (p. ex. Depierre
& Gillet, 1971 ; Boudet, 1972 ; Delwaulle, 1973 ;
Michon, 1973 ; Wade, 1974). En général, on s’accorde
a reconnaitre que la destruction de la végétation par
le bétail et par I’homme a eu une incidence de loin plus
importante que celle due a la récente altération clima-
tique. Boudet émet ’hypothése que le paysage connu
sous le nom de « brousse tigrée » doit probablement
son aspect particulier a I’action du vent et au ruisselle-
ment en nappe, faisant suite a la dégradation de la végé-
tation originelle. L.P. White (1971) croit cependant que
ce type de végétation est trés stable et qu’il a existé
durant tout le Quaternaire des changements climatiques
successifs ayant pu néanmoins entrainer un déplace-
ment de son aire (cf. cependant p. 29).

Pitot (1950b, végétation cOtiére du Sénégal), Jenik
(1968, Afrique tropicale de 1I’Ouest), Jenik & Hall
(1966, effet de I’harmattan dans les monts Togo au
Ghana) et Marloth (1907, Afrique du Sud) ont décrit
les effets du vent sur la végétation. Tyson (1964) donne
une description des vents de montagne en Afrique du
Sud, vents qui se caractérisent généralement par une
élévation spectaculaire de la température. Saboureau
(1958) donne un apergu graphique des ravages exercés
par les cyclones et par les crues sur la végétation de
Madagascar, et Sauer (1962) traite de I’influence des
cyclones sur la végétation littorale a Maurice.

Plusieurs auteurs ont tenté d’établir une classifica-
tion des climats & I’aide d’indices fondés sur un choix
de facteurs supposés avoir une influence prépondérante
sur la croissance des végétaux, principalement sur cel-
les des plantes cultivées. Les classifications de ce genre
les plus largement suivies sont celles de Koppen et de
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Thornthwaite. Plus récemment, Holdridge a tenté de
définir les grandes divisions de la végétation mondiale
en termes d’accroissement logarithmique de la tempé-
rature et de la pluviosité. L’utilisation dans ce systéme
de valeurs moyennes ne tenant pas compte des extré-
mes a déja été critiquée par Moreau dés 1938. Schulze
& McGree (1978, a consulter pour la bibliographie) ont
analysé en détail les systémes de Koppen, de Thornth-
waite et d’Holdridge pour I’ Afrique du Sud. Pratt &
Gwynne (1977) ont appliqué le systéme de Thornth-
waite a I’exploitation rationnelle des paturages d’Afri-
que orientale en le perfectionnant quelque peu. Les
références relatives a I’index climatique d’Emberger
sont données au chapitre VII.

Comme Walter (1963) le fait remarquer, il n’est pas
possible de représenter le climat de maniére satisfaisante
par des chiffres ou des formules, mémes complexes,
en raison du rythme saisonnier de la plupart des fac-
teurs importants et de leur variation d’une année a ’au-
tre. Par contre, on peut avoir recours a des diagram-
mes, méme s’ils sont loin d’étre parfaits, pour conden-
ser une grande quantité d’informations appropriées et
pour pouvoir comparer d’un rapide coup d’ceil diffé-
rentes stations et différents types de végétation ou dif-
férentes régions chorologiques et climatiques.

Walter (1955b, 1959, 1963), s’inspirant d’un modéle
proposé par Gaussen (1955), a publié environ
10.000 diagrammes climatiques dans un atlas se rap-
portant au monde entier (Walter & Lieth, 1960-1967 ;
Walter, Harnickell & Mueller-Dombois, 1975).

Les diagrammes de Walter (voir Fig. 3) font la
synthése de données relatives a 11 parameétres thermi-
ques et donnent un apergu des variations au cours de
I’année des moyennes mensuelles de la température et
de la pluviosité, figurées a la méme échelle, 20 mm de
pluie corespondant a 10 °C (au-dessus de 0 °C).

On a constaté empiriquement qu’une période relati-
vement aride se traduit par le passage de la courbe des
précipitations au-dessous de la courbe des températu-
res, et qu’une période relativement humide se présente
lorsque la courbe des précipitations s’éléve au-dessus
de celle de la température.

L’étendue verticale des surfaces hachurées et poin-
tillées sur les diagrammes donne une indication de I’in-
tensité des périodes respectivement humides et arides.
I faut cependant souligner que ce sont des valeurs rela-
tives qui ne s’appliquent qu’au type de climat pour
lequel le diagramme a été établi. Cela s’explique par
le fait qu’il a été nécessaire d’indiquer la sécheresse en
utilisant une courbe de température au lieu d’une
courbe d’évaporation, étant donné que trés peu de sta-
tions donnent une mesure de 1’évaporation potentielle
et que ’on dispose rarement de mesures de la radia-
tion, du vent et de I’humidité atmosphérique.

Les courbes de la température et de I’évaporation
potentielle cheminent souvent parallélement, mais elles
ne sont pas identiques. Dans des types de climat diffé-
rents, le rapport entre la température et I’évaporation
potentielle est différent, et cette différence augmente
avec I'aridité. Une période de sécheresse, telle qu’elle

est figurée sur un diagramme climatique, est d’autant
plus rigoureuse que le climat est plus aride. Cette lacune
de la méthode de Walter est inévitable a une échelle con-
tinentale ; elle est relativement sans importance si I’ob-
jectif est de décrire les climats correspondant a
différents types de végétation. Cependant,
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YANGAMBI (487m) 244° 1964

LINDLEY (1524 m)15-3 647
(13- 48)

Station

Altitude

Nombre d’'années d’observation {le premier pour la température, le
second pour la pluviosité)

Température moyenne annuelie en °C

Pluviosité moyenne annuelle en mm

Minimum moyen journalier du mois le plus froid

Minimum absolu

Maximum moyen journalier du mois le plus chaud

Maximum absolu

Amplitude moyenne journaliére de la température

Moyennes mensuelles de la température (ligne mince) en °C
Moyennes mensuelles de la pluviosité (ligne épaisse}) en mm
Période aride {surface en pointillé)

Période humide (surface hachurée

Période perhumide (surface en noir), pluviosité moyenne mensuelle
au-deld de 100 mm (échelie réduite de 10 fois)

Mois avec un minimum moyen journalier inférieur & 0 °C

Mois avec un minimum absolu inférieur a8 0 °C
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F1G. 3. Diagrammes climatiques de Yangambi et de Lindley
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interprétation de la croissance des plantes, qu’elles soient
indigénes ou exotiques, en termes de climat constitue un
autre probléme ; a cet effet tous les indices et diagram-
mes n’ont qu’une valeur limitée, une investigation physio-
logique devant étre effectuée pour chaque plante en vue
de définir son comportement propre.

Les diagrammes de Walter donnent aussi une indica-
tion sur les périodes froides défavorables a la végétation.
Les mois dont le minimum journalier moyen est inférieur
40 °C sont figurés en noir et les mois présentant un mini-
mum absolu inférieur & 0 °C sont hachurés, mais le gel
ne peut se produire que lors d’années exceptionnellement
froides.

Des données climatiques additionnelles sont représen-
tées par des chiffres. Sous les tropiques, les précipitations
mensuelles sont souvent extrémement élevées ; aussi, par
souci de simplification du diagramme, on a réduit de
10 fois I’échelle des précipitations au-dessus de 100 mm
par mois. Cette surface est figurée en noir et représente
une saison perhumide (excessivement pluvieuse).

Dans la région équatoriale, la variation journaliére de
la température est plus importante que la variation sai-
sonniére. C’est la raison pour laquelle des chiffres sup-
plémentaires sont nécessaires : ceux du maximum jour-
nalier moyen du mois le plus chaud, de la température
maximale absolue et de ’amplitude de la variation jour-
naliére moyenne de la température.

Pour faciliter la comparaison, la séquence des mois
pour les stations de I’hémisphére nord débute avec le mois
de janvier, tandis que pour ’hémisphére sud, elle com-
mence avec le mois de juillet. De cette fagon, la saison
chaude se trouve toujours au centre du diagramme.

Pour les végétaux, les extrémes climatiques revétent
souvent une plus grande importance que les moyennes ;
C’est ainsi qu’en agriculture et en sylviculture notamment,
il est important de connaitre la fréquence de ces extré-
mes. A cet effet, on a recours a des climatogrammes.
Leur présentation est analogue a celle des diagrammes
climatiques, mais ils représentent un ensemble de dia-
grammes d’années successives (de préférence pour une pé-
riode d’au moins 20 ans), traitées individuellement, alors
que le diagramme climatique décrit ci-dessus synthétise
les données d’un certain nombre d’années (voir Walter
1973 : 86-89). On n’a établi des climatogrammes que pour
trés peu de stations. Bien qu’ils soient indispensables pour
certaines études, ils sont moins essentiels lorsqu’il s’agit
d’établir une comparaison a une vaste échelle régionale.

Walter & Lieth ont publié, dans leur « Weltatlas »,
plus de 1.000 diagrammes climatiques pour I’ Afrique. Ils
distinguent 10 grands types climatiques mondiaux, dont
5 sont représentés en Afrique, a savoir :

1. Type équatorial, humide ou avec deux saisons des pluies

II. Type tropical, avec des pluies estivales

HI. Type subtropical, chaud et aride

1V. Type méditerranéen, avec un été aride, des pluies hiver-
nales et rarement du gel

X. Types montagnards

Chacun d’entre eux est subdivisé et le Weltatlas pré-
sente la délimitation de 51 subdivisions, y compris les
types de transition.

Sur la carte 3 de la publication de Walter,

Harnickell et Mueller-Dombois, 392 diagrammes clima-
tiques pour I’Afrique continentale et 14 pour Madagas-
car et les Comores figurent 4 proximité des stations
météorologiques concernées. Les limites des zones clima-
tiques qu’ils caractérisent ne figurent pas sur la carte. Les
quatre principales régions climatiques de I’ Afrique et les
zones de transitions qui les séparent apparaissent toute-
fois a I’échelle de 1/30.000.000 sur la carte 9 du méme
ouvrage.

Le « Weltatlas » et la « Climate diagram map » ren-
ferment une quantité considérable d’informations clima-
tiques et la seconde publication donne quelques grandes
corrélations entre le climat et la végétation. Néanmoins,
il demeure difficile de caractériser la phytochorie princi-
pale et les types de végétation de I’Afrique a I’aide de
ces deux publications. C’est pourquoi on trouve dans le
présent travail, pour toutes les principales phytochories
de I’ Afrique, des cartes séparées (Fig. 5-8 et 11-23), résu-
mant leurs climats. Pour chaque phytochorie, on donne
également une bréve description du climat. Les particu-
larités climatiques significatives sont mentionnées en outre
dans le texte consacré aux types de végétation traités
individuellement.

Bien qu’il soit relativement aisé, avec les données de
Walter, de caractériser les climats des principales phyto-
chories, on n’a pas essayé ici de faire une nouvelle
synthése bioclimatique, étant donné que les relations entre
le climat et la végétation sont de toute évidence beaucoup
plus complexes qu’on ne le suppose généralement. Ainsi,
White (1978b), en cartographiant les aires de distribution
des espéces guinéo-congolaises de Diospyros, a constaté
le r6le important joué par les facteurs historiques. Quel-
ques caractéristiques, comme I’humidité atmosphérique
en saison séche, qui n’entrent pas dans 1’élaboration des
diagrammes climatiques, ont aussi une influence consi-
dérable sur la végétation, De méme, la méthode de Wal-
ter ne tient pas du tout compte des apports latéraux de
chaleur (cas par exemple de I’harmattan).

Relativement peu de tentatives ont été faites, si ce n’est
de fagon grossiére, pour établir un rapport entre la crois-
sance et la phénologie d’une part, les facteurs climati-
ques d’autre part. Une remarquable exception est celle
du texte introductif sur la forét tropicale de Longman
& Jenik (1974). Ernst (1971) a étudié la distribution du
miombo en relation avec la température et le gel.

Koriba (1958, tropiques en général), Menault (1974,
Cote d’Ivoire), Yanney-Ewusie (1968, Ghana), Madge
(1965, Nigeria), Njoku (1963, 1964, Nigeria) Huxley &
van Eck (1974, Ouganda), Kornas (1977, ptéridophytes,
Zambie) et Malaisse (1974, Malaisse et al. 1970, 1975,
Zaire) ont étudié divers aspects de la phénologie.

Deux espéces pionniéres de forét secondaire, a crois-
sance rapide, Trema orientalis (guineensis) (Coombe,
1960) et Musanga cecropioides (Coombe & Hadfield,
1962) ont été analysées fort en détail. Chez ces deux espé-
ces, on a constaté que la croissance rapide semblait étre
en relation avec le développement prolongé et sensible
de la surface des nouvelles feuilles, plutét qu’avec un haut
degré d’accroissement de poids sec par unité de surface
de la feuille.



3 Les sols

Cette section a pour objet de faire connaitre aux bota-
nistes la littérature pédologique qui pourrait leur étre
utile, et de donner un bref apergu de certains éléments
qui sont repris a divers endroits de la troisiéme partie,
dans le contexte de la végétation qui leur est associée.

Par deux fois au cours de ces derniéres années, les
sols de I’ Afrique ont fait ’objet d’une cartographie et
d’une classification pour I’ensemble du continent. L’un
de ces systémes, la classification de la CCTA (D’Hoore,
1964), réalisée par des chercheurs spécialistes de I’ Afri-
que, ne concerne que ce continent, tandis que 1’autre
(FAO-UNESCO, 1974, 1977) s’étend au monde entier.
D’Hoore (1968), Ahn (1970 : 213-219) et Young (1976 :
236-240) ont donné un résumé du systéeme CCTA ;
Young (1976 : 240-248) en a fait de méme pour le
systéme FAO-UNESCO. Un symposium a été consa-
cré aux ressources des sols de I’Afrique tropicale et le
volume des comptes rendus de ce symposium, édité par
Moss (1968), contient de nombreuses informations.
D’Hoore (1959) a fait une rapide comparaison entre
les sols de I’Amérique du Sud et ceux de I’Afrique.

Comme synthéses régionales, on peut citer celle de
Ahn (1970) pour I’Afrique occidentale, celle de Jones
et Wild (1975) pour les sols de savane de I’ Afrique occi-
dentale, ainsi que celle de Scott (1962) pour I’ Afrique
orientale.

On trouvera de nombreuses références concernant
des régions particuliéres dans les ouvrages généraux
cités ci-dessus ; toutefois, les publications qui suivent
méritent d’étre plus spécialement mentionnées, eu égard
aleur souci d’envisager les rapports entre la végétation
et les sols. Ce sont : Ahn (1961, Ghana), Audry & Ros-
setti (1962, Mauritanie), Ballantyne (1968, Zambie),
Bawden & Carroll (1968, Lesotho), Bawden & Stobbs
(1963, Botswana), Blair Rains & McKay (1968, Bots-
wana), Brown & Young (1964, Malawi), Diniz (1973,
Angola), Hemming (1966, Somalie}, Hemming & Trap-
nell (1957, Kenya), Hopkins (1966, Nigeria), Latham
& Dugerdil (1970, Cote d’Ivoire), Milne (1947, Tanza-
nie), Morison et al. (1948, Soudan), Perraud (1971,
Cote d’Ivoire), Pias (1970, Tchad), Streel (1963, Zaire,
Haut-Shaba, Lufira), A.S. Thomas (1941, Ouganda),
Thompson (1965, Zimbabwe), Trapnell (1953, Zam-
bie), Trapnell & Clothier (1937, Zambie), Trapnell et
al. (1950, Zambie), Webster (in Chapman & White,
1970, Malawi), Wilson (1956, Zambie, Copperbelt) et
Young & Brown (1962, Malawi).

Les sols du Zaire, du Rwanda et du Burundi ont été
cartographiés en fonction de leurs rapports avec la végé-
tation, avec beaucoup plus de détails que dans toute
autre région de I’Afrique. Dans la série « Carte des sols
et de la végétation du Congo belge et du Ruanda-
Urundi » (poursuivie sous le titre de « Carte des sols
et de la végétation du Congo, du Rwanda et du
Burundi »), 26 feuilles ont été publiées concernant les
régions suivantes :

— Zaire, Rwanda, Burundi (Sys, 1960, carte générale des
sols, 1/5.000.000)

— Rwanda, Burundi (Van Wambeke, 1963, sols)

— Kaniama, Haut-Lomami (Focan & Mullenders, 1955, sols,
végétation)

— Mvuazi, Bas-Zaire (Denisoff & Devred, 1954, sols,
végétation)

— Vallée de la Ruzizi (Germain et al., 1955, sols, végétation)

— Nioka, Ituri (Holowaychuk et al., 1954, sols, végétation)

— Mosso, Burundi (Bourbeau et al., 1955, sols, végétation)

— Yangambi : Weko (Van Wambeke & Evrard, 1954, sols,
végétation)

— Yangambi :
végétation)

— Yangambi : Lilanda (Gilson et al., 1957, sols, végétation)

— Yangambi : Yambaw (Van Wambeke & Liben, 1957, sols,
végétation)

— Bugesera-Mayaga, Rwanda (Frankart & Liben, 1956, sols,
végétation)

— Vallée de la Lufira, Haut-Shaba (Van Wambeke & Van
Oosten, 1956, sols)

— Lubumbashi, Haut-Shaba (Sys & Schmitz, 1956, sols,
végétation)

— Kwango (Devred et al., 1958, sols, végétation)

— Ubangi (Jongen et al., 1960, sols, végétation)

— Bengamisa (Van Vambeke, 1958, sols)

— Lac Albert (Van Vambeke, 1959, sols)

— Uele (Frankart, 1960, sols)

— Kasai (Gilson & Liben, 1960, sols, végétation)

— Dorsale du Kivu (Pécrot & A. Léonard, 1960, sols,
végétation)

— Yanonge-Yatolema (Van Vambeke, 1960, sols)

— Bassin de la Karuzi (Pahaut & Van der Ben, sols,
végétation)

— Maniema (Jamagne, 1965, sols)

— Tshuapa-Equateur (Jongen & Jamagne, 1966, sols)

— Ubangi (Jongen, 1968, sols)

— Haute-Lulua (Gilson & Frangois, 1969, sols)

— Mahagi (Sys & Hubert, 1969, sols)

— Bas-Congo (Compére, 1970, végétation)

— Kivu Nord et Lac Edouard (Jongen et al., 1970, sols)

La plupart des cartes sont a I’échelle de 1/50.000 ou
1/100.000, mais certaines vont de 1/10.000 a 1/1.000.
Elles sont toutes en couleur.

Yangambi (Gilson et al., 1956, sols,



Comme études générales sur I’altération des roches
et la formation des sols, on reléve celles de Thomas
(1974) et de Nye (1954/5). McFarlane (1976) a fait une
synthése des travaux sur I’origine de la latérite et Gou-
die (1973) a fait de méme pour les cuirasses en géné-
ral. Ellis (1958), Webster (1960) et Paton (1961) ont dis-
cuté quelques aspects de la genése des sols en Afrique
centrale.

Lorsqu’on cartographie de fagon indépendante les
sols et la végétation, on observe qu’il n’y a pas sou-
vent coincidence entre les limites des unités cartogra-
phiées. Cela peut s’expliquer pour plusieurs raisons.
L’une d’elles est la différence d’ampleur de la varia-
tion des sols et de celle de la végétation. Une autre cause
réside dans le fait que la végétation est plus en harmo-
nie avec le climat actuel que ne le sont les sols, certains
d’entre eux tirant leur origine d’un climat tout a fait
différent de celui que nous connaissons actuellement.
Néanmoins, lorsqu’on étudie conjointement les sols et
la végétation, en tenant plus spécialement compte de
I’évolution du paysage, du systéme de drainage et de
Paction des animaux participant a la formation des sols,
on observe de bonnes corrélations, quoigque souvent
inattendues. Les études de ce type sont moins nombreu-
ses que celles purement descriptives et liées a une clas-
sification. Celles mentionnées ci-dessous s’avérent par-
ticuli¢rement intéressantes pour le botaniste.

Trapnell (Trapnell, 1943 ; Trapnell & Clothier,
1938 ; Trapnell, Martin & Allan, 1950 ; voir aussi Astle
et al., 1969, et Webster, 1960) a été ’'un des premiers
a associer les sols et la végétation dans une étude éco-
logique. Bien qu’il ait relativement peu publié, son
influence a été considérable. Trapnell se rendit compte
que les effets du climat, du moins en Afrique centrale,
étaient souvent masqués par ceux de la géomorpholo-
gie et du temps, ou leur étaient subsidiaires, et que les
phénoménes intermittents de soulévement, de pénépla-
nation et de dislocation des continents avaient exercé
une profonde influence sur la formation des sols et sur
la différenciation de la végétation. Il utilisa des termes
de topographie, comme « Plateau », « Vallée supé-
rieure » et « Bassin lacustre », pour désigner les prin-
cipaux groupes de sols en Zambie. Trapnell fondait ses
subdivisions sur I’association végétation-sols domi-
nante, ¢’est-a-dire la plus étendue, dans une région don-
née. Ces subdivisions ne prétendaient pas donner une
description trés détaillée ni faire I’inventaire de tous les
types d’association végétation-sols de moindre impor-
tance représentées dans chaque unité cartographique.
Dans le cas ou de telles considérations revétent une cer-
taine importance, il s’est avéré intéressant de prendre
en considération les notions de catenas et de
topographie.

Le concept de catena (Milne, 1935, 1936, 1947),
défini originellement comme « une succession donnée
de profils de sols en association avec une topographie
donnée », convient particuliérement bien pour expli-
quer les relations entre les sols et la végétation. Suivant
I’exemple de Milne, plusieurs chercheurs ont inclus la
végétation dans leur description des catenas de sols. Les
catenas décrites par Bourguignon et al. (1960, Zaire),
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Duvigneaud (1953, Zaire), Lawson et al. (1968, 1970,
Ghana), Morison et al. (1948, Soudan), Radwanski &
Ollier (1959, Ouganda), Watson (1964, 1965, Zim-
babwe), Webster (1965, Zambie) et Williams (1968,
dunes sablonneuses stabilisées, Gezira, Soudan), pré-
sentent un intérét particulier pour le botaniste.

Un mode réitéré de changement de végétation, ana-
logue a celui qui s’associe aux catenas de sols, s’ob-
serve en de nombreux endroits des régions arides et
semi-arides. Des bandes de végétation se développant
parall¢lement aux lignes de niveau existent dans des
contrées pratiquement plates ou en pente douce. Elles
se remarquent bien sur les photographies aériennes et
ont été diversement décrites comme arcs, bandes ou
ondulations de végétation, ainsi que comme brousse
tigrée (Boaler & Hodge, 1964 ; Clos-Arceduc, 1956 ;
Hemming, 1965 ; Macfadyen, 1950 ; L.P. White,
1970, 1971 ; Wickens & Collier, 1971 ; Worrall, 1959).
La végétation des bandes est plus dense, de plus haute
taille et physionomiquement plus complexe que celle
des interlignes, qui sont parfois pratiquement dépour-
vus de végétation. Selon L.P. White, dans la plupart
des cas décrits, les zébrures ne sont pas dues a de for-
tes différences entre les sols. Les différences entre les
sols supportant les deux faciés végétaux peut s’expli-
quer par I’influence de la végétation elle-méme.

Dans certains cas, lorsqu’on désire établir une clas-
sification des terres en vue d’un plan d’aménagement,
la catena s’avére trop restrictive, et ces derniéres années,
plusieurs études s’inspirant du travail de Bourne (1931)
ont eu recours a un systéme de classes de terres, fondé
sur la physiographie et dans lequel les différentes uni-
tés de sols et de végétation sont subordonnées. Cette
méthode a été largement appliquée en Australie. En
Afrique, elle est a la base des études sur les ressources
agricoles menées par le Ministére britannique du Déve-
loppement d’outre-mer. Pour avoir une vue d’ensem-
ble de la question, consulter Astle et al. (1969).

Cette méthode part du principe que dans n’importe
quel paysage, il n’y a qu’un petit nombre de sortes de
terrains, chacun possédant son association particuliére,
topographie-roches-sol-végétation. Ces quelques types
de terrains se retrouvent associés I’un a I’autre dans le
paysage, suivant un modéle plus ou moins régulier avec
toujours les mémes corrélations. On reconnait un nou-
veau paysage lorsqu’il se produit un changement soit
dans les types de terrains, soit dans les corrélations. Ce
procédé, qui présente un champ d’application plus vaste
que la catena, convient mieux pour un rapide examen
de régions étendues et peu connues. Astle et al. ont
constaté que les modéles de paysages se distinguent aisé-
ment sur les photographies aériennes et que leurs com-
posantes se reconnaissent facilement au stéréoscope. Ils
ont établi des modeéles de paysages composites, qu’ils
appellent « Systémes agraires » (Land Systems), avec
comme composantes des « Facettes agraires » (Land
Facets). Dans leur étude de la vallée de la Luangwa,
Astle et al. décrivent les sols et la végétation de 46
« Facettes agraires », groupées en 9 « Systémes agrai-
res ». Des méthodes similaires ont été utilisées au
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Botswana (Bawden & Stobbs, 1963 ; Bawden, 1965),
dans I’ouest du Kenya (Scott et al., 1971), au Lesotho
(Bawden & Carroll, 1968), au Nigeria (Bawden &
Tuley, 1966), au Swaziland (Murdoch et al., 1972) et
en Ouganda (Ollier et al., 1969).

Le réle joué par les termites dans la formation des
sols tropicaux est certainement considérable, mais son
importance exacte est toujours sujette a controverse.
Les termites constituent la partie dominante de la
macrofaune des sols tropicaux et subtropicaux, a I’ins-
tar des vers de terre dans les sols tempérés, mais leur
influence s’étend a une beaucoup plus grande profon-
deur. Les termites déplacent de grandes quantités de
matiére minérale et organique, tant verticalement
qu’horizontalement, entrainant en maints endroits, une
modification radicale de la partie superficielle du sol
sur a peu prés 1 m de profondeur. Certaines espéces
de termites édifient en surface des monticules de terre
qu’ils habitent. Les plus grandes termitiéres, qui peu-
vent atteindre 9 m de hauteur, sont ’ccuvre de diver-
ses espéces du genre Macrotermes. Ces espéces se
remarquent particuliérement a la surface du plateau
non rajeuni au cceur de la Région zambézienne, et la
plus grande partie de la littérature récente concernant
’activité des termites dans la genése des sols se rapporte
a ce genre (Hesse, 1955 ; Meikeljohn, 1965 ; Sys, 1955 ;
Watson, 1962a, 1967, 1969, 1974a, 1974b).

Le sol d’une termitiére différe nettement de celui qui
I’entoure. Il contient généralement plus d’argile et
moins de sable grossier. Son pH est presque toujours
plus élevé et sa teneur en carbone, en azote et en bases
échangeables, principalement en calcium, est plus
grande. Sa microflore est aussi particuliére. On y trouve
davantage d’organismes responsables de la décompo-
sition de la cellulose, de la dénitrification, de I’ammo-
nisation et de la nitrification, mais moins de bactéries
fixatrices d’azote des genres Beijerinckia et Clostri-
dium. Les termitiéres sont moins sujettes a la lixivia-
tion que les sols environnants. Ceci pourrait favoriser
la rétention des bases a I’intérieur des termitiéres, mais
cela n’explique pas comment elles y pénétrent. Le tra-
vail de Trapnell et al. (1976) démontre que les bases
prélevées du sol par les parties aériennes de la forét
claire se retrouvent concentrées dans les termitiéres par
les termites elles-mémes, qui se nourrissent abondam-
ment de bois mort et de litiére. La végétation des gran-
des termitiéres, trés différente de celle des sols environ-
nants, fera I’objet d’une bréve description dans le cha-
pitre de la troisiéme partie qui la concerne.

Les sols de la Région zambézienne sont plus diversi-
fiés que ceux des autres contrées de I’ Afrique et leur
influence sur la végétation a été étudiée plus en détail.
Wild (1978) a récemment passé en revue I’abondante
littérature publiée sur la végétation se développant sur
les sols métalliféres et toxiques, qui en Afrique ont été

surtout étudiés dans la Région zambézienne. Les sols
caractéristiques de la forét claire de type « mopane »
et des autres types de végétation zambézienne seront
examinés dans le chapitre II.

Savory (1963) a montré que la distribution et la taille
des espéces dominantes de la forét claire de type
« miombo » en Zambie sont en étroite corrélation avec
la profondeur du sol. Dans d’autres pays, c’est le
systéme radiculaire qui a été étudié, par Huttel (1969,
1975, Cote d’Ivoire), Okali et al. (1973, Ghana) et Glo-
ver (1950-1951, Somalie). Kerfoot (1963) a publié un
bref compte rendu de ces travaux.

Il a ét¢ démontré expérimentalement (Grant, s.d.)
que les sables du Kalahari trés acides et non fertiles,
au Zimbabwe, ont une déficience en bore et en soufre.
Certains sols dans la Région du Cap sont également
déficients en oligo-éléments et méme certaines espéces
indigénes présentent des symptdmes de carence
(Schiitte, 1960). Il est prouvé que la sclérophyllie est
parfois associée a une déficience en éléments nutritifs,
particulierement en phosphore (Loveless, 1961, 1962 ;
Beadle, 1966, 1968 ; Grubb & Tanner, 1976 ; Grubb,
1977), mais on ne dispose a ce sujet que de peu d’in-
formations pour I’Afrique.

Nye & Greenland (1960) et Vine (1968) ont décrit les
effets de I’agriculture itinérante sur le sol. La premiére
de ces publications demeure le traité le plus important
rédigé en anglais sur la fertilité des sols sous les tropi-
ques. De Rham (1974) a étudié I’approvisionnement en
azote dans les foréts denses et les savanes de I’ Afrique
occidentale. Milne & Calton (1944) ont analysé I’effet
de la végétation d’un défrichement sur la salinité du
sol dans une contrée semi-aride de la Tanzanie. L’in-
fluence des incendies annuels sur la structure du sol et
sur sa fertilité a été examinée par Moore (1960, zone
des savanes de remplacement, Nigeria) et par Trapnell
et al. (1976, Zambie).

Anderson & Talbot (1965, plaine de Serengeti) et
Anderson & Herlocker (1973, cratére de Ngorongoro)
ont décrit les facteurs du sol qui affectent la réparti-
tion des types de végétation et leur utilisation par les
animaux sauvages en Afrique orientale.

On pense que certains arbres appartenant a la famille
des Légumineuses augmentent la fertilité du sol. Sui-
vant Radwanski et Wickens (1967), au Soudan, les ren-
dements du sorgho et d’autres céréales plantées sous
Acacia albida sont nettement plus élevés qu’ailleurs.
Les gousses et les feuilles tombées, ainsi que peut-étre
les déjections et I’'urine du bétail qui se nourrit des gous-
ses et recherche 1’ombrage des arbres, accroissent la
quantité d’éléments nutritifs et améliorent les condi-
tions physiques du sol. Dancette & Poulain (1968) ont
réalisé une étude similaire de I’influence d’ A cacia albida
au Sénégal.
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Comme on I’a dit dans I’introduction, le but de cet
ouvrage est essentiellement descriptif, c’est-a-dire de
présenter un schéma de classification a 1’intérieur
duquel on peut mener des études plus détaillées et plus
localisées, tant des plantes que des animaux, et effec-
tuer des comparaisons. Cependant, la classification est
uniquement basée sur les plantes. Dans ce contexte, on
a laissé délibérément de c6té les animaux. La raison en
est que leurs habitats sont en corrélation trop impar-
faite avec les types de végétation pour apporter des élé-
ments utiles de diagnostic. Leurs aires de distribution
débordent parfois largement les limites des types de
végétation, ou lorsqu’elles se confinent a un seul type
de végétation, elles n’occupent généralement qu’une
partie de son étendue.

Des concepts théoriques comme la biocénose, ou on
attache une importance égale aux animaux et aux plan-
tes, sont utiles, sinon essentiels, pour comprendre la
végétation, mais ils ne revétent pas une importance
capitale pour la classification.

L’interprétation de la végétation est un autre pro-
bléme. Jusqu’il y a une vingtaine d’années, les bota-
nistes tout comme les zoologistes ont, a quelques
exceptions pres, sérieusement négligé I’aspect impor-
tant des interactions entre plantes et animaux dans le
modelé de la végétation africaine. Ces derniers temps
cependant, on s’est davantage intéressé a la question,
les zoologistes en particulier, mais les progrés en ce sens
ont été inégaux, ’effort se portant surtout sur les
grands mammiféres, principalement en Afrique
orientale.

Des considérations de détail concernant I’influence
des animaux sur la végétation sortiraient du cadre de
cet ouvrage, méme si ’on disposait suffisamment d’in-
formations pour une synthese générale, ce qui n’est pas
le cas. Néanmoins, il sera fait briéevement mention dans
le texte des cas ou les animaux exercent une profonde
influence sur la végétation.

En vue de compenser cependant cette position res-
trictive, il a semblé bon de présenter aux botanistes la
littérature zoologique ayant un intérét botanique, le
propos n’étant pas d’en faire une revue compléte, mais
simplement de présenter ’entrée du sujet.

Les ouvrages généraux sont peu nombreux :
Cloudsley-Thompson (1969) et Owen (1976) ont res-
pectivement rédigé une introduction a la zoologie et &
I’écologie animale en Afrique tropicale. Curry-Lindahl
(1968) traite des aspects zoologiques de la conservation

de la végétation en Afrique tropicale. Petersen & Case-
beer (1971) ont établi une bibliographie se rapportant
a I’écologie des grands mammiféres de I’Afrique de
I’Est.

La plupart des autres travaux d’ordre général sont
consacrés a de simples groupes taxonomiques d’ani-
maux, principalement de mammiféres, plus rarement
d’oiseaux. Les ouvrages de Delany & Happold (1978)
sur les mammiferes, de Leuthold (1977) sur les ongu-
1és, et de Moreau (1966) sur les oiseaux d’Afrique ren-
ferment de nombreuses informations qui intéressent le
botaniste, tout comme I’ceuvre encyclopédique de King-
don (1971-1977) sur les mammiféres de I’Est africain.
Le traité de Bigalke (1978) sur la biogéographie et I’éco-
logie des mammiféres de I’ Afrique du Sud est particu-
liérement intéressant pour ses références bibliographi-
ques, de méme que le travail de Bourliére & Hadley
(1970) sur I’écologie des savanes tropicales. Dans un
cadre géographique plus restreint, le catalogue de Rose-
vear (1953) fournit une quantité d’informations sur la
distribution des mammiféres du Nigeria en relation avec
la végétation. Bourliére & Verschuren (1960) ont publié
une monographie sur I’écologie des ongulés du Parc
national Albert (actuellement Parc national des
Virunga).

La plupart des publications mentionnées ci-apres trai-
tent d’une seule espéce animale ou d’un petit nombre
d’espéces voisines. Relativement peu d’entre elles trai-
tent d’associations animales en relation avec des asso-
ciations végétales. Parmi les ouvrages importants, on
reléve ceux des auteurs suivants :

— Chapin (1932) sur les oiseaux du Zaire.

— Moreau (1935a) sur les oiscaux des monts Usambara en
Tanzanie.

— Fraser Darling (1960) sur I’écologie des plaines de Mara
au Kenya.

— Lamprey (1963, 1964) sur la séparation écologique et la
dynamique des populations des grands mammiféres de la
Réserve de chasse de Tarangire en Tanzanie.

— Coe (1967) sur la faune des vertébrés de la zone afroal-
pine au Kenya.

— Anderson & Herlocker (1973) sur les facteurs pédologi-
ques qui affectent les types de végétation et sur les ani-
maux qui en dépendent dans le cratére de Ngorongoro
en Tanzanie.

— Sinclair & Norton-Griffiths (1979) sur la dynamique de
I’écosystéme du Serengeti en Tanzanie.
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Acocks (1979) a récemment tenté de reconstituer la
végétation de I’ensemble de la moitié séche de I’ Afri-
que du Sud en relation avec sa faune, telle qu’elle exis-
tait avant ’arrivée des Européens.

Au cours de ces derniéres années, de nombreux tra-
vaux ont été consacrés aux grands mammiféres, prin-
cipalement en ce qui concerne leur comportement pour
se nourrir, la dynamique de leurs populations et leur
influence sur la végétation, dans les parcs nationaux
et dans les réserves de chasse. Aux publications pion-
niéres d’Eggeling (1939), de Mitchell (1961a), de Wal-
ter (1961) et de Cornet d’Elzius (1964), qui mettaient
I’accent sur les effets a long terme que pouvait avoir
le gibier sur la végétation, ont succédé de nombreuses
études de détails concernant plusieurs espéces anima-
les, ainsi que des traitements monographiques sur 1’élé-
phant (Wing & Buss, 1970 ; Laws et al., 1973) et sur
le buffle (Sinclair, 1977).

De nombreuses publications ont trait a I’écologie de
I’alimentation des herbivores, tels :

— le babouin (Papio cynocephalus) (Lock, 1972b)

— le rhinocéros noir (Diceros rhinoceros) (Goddard, 1968,
1970)

— le buffle (Syncerus caffer) (Vesey-FitzGerald, 1969,
1974a ; Leuthold, 1972 ; Sinclair & Gwynne, 1972 ;
Grimsdell & Field, 1976)

— le buffle, I'hippopotame (Hippopotamus amphibius), le
cob de Thomas (Kobus Kob thomasi), la topi (Damalis-
cus lunatus), le phacochére (Phacochoerus aethiopicus)
et le waterbok (Kobus ellipsiprymnus) (Field, 1972)

— le cervicapre des montagnes (Redunca fulvorufula chan-
leri) (Irby, 1977)

— le céphalophe (Sylvicarpa grimmia) (Wilson & Clarke,
1962 ; Wilson, 1966)

— VPéléphant (Loxodonta africana) (Napier Bax & Sheldrick,
1963 ; Field & Ross, 1976)

— Poryx (Oryx gazella callotis) (Root, 1972)

— la gazelle-girafe (Litocranius walleri) (Leuthold, 1970)

— la girafe (Giraffa camelopardalis) (Innis, 1958 ; Foster,
1966 ; Foster & Dagg, 1972 ; Leuthold & Leuthold, 1972 ;
Field & Ross, 1976)

— le grand koudou (Tragelaphus strepsiceros) (Wilson, 1965)

— les liévres (Lepus capensis, L. crawshayi, Pronolagus cras-
sicaudatus) (Stewart, 1971a-c)

— I’hippopotame (Field, 1970 ; Lock, 1972a)

— l'impala (Aepyceros melampus) (Stewart, 1971d ; Rod-
gers, 1976)

— le lechwé (Kobus leche) (Vesey-FitzGerald, 1965b)

— le petit koudou (Tragelaphus imberbis) (Leuthold, 1971)

— les primates en général (Clutton-Brock, 1977, ed.)

— le daman des rochers (Procavia johnstonii) (Sale, 1965)

— le daman des rochers et le daman arboricole (Dendrohy-
rax arboreus) (Turner & Watson, 1965)

— la situtunga (Tragelaphus spekei) (R. Owen, 1970)

— le waterbok (Kiley, 1966)

— le gnou (Connochaetes taurinus) (Talbot & Talbot, 1963)

— le gnou et le zébre (Equus quagga) (Owaga, 1975)

— le gnou, le zébre et le bubale (Alcelaphus buselaphus)
(Casebeer & Koss, 1970)

— le gnou, la gazelle de Thompson (Gazella thomsoni), la
gazelle de Grant (Gazella granti), la topi et I'impala (Tal-
bot & Talbot, 1962)

— divers ongulés (Pienaar, 1963 ; Gwynne & Bell, 1968 ; Ste-
wart & Stewart, 1971 ; Pratt & Gwynne, 1977)

Vesey-FitzGerald (1960, 1965a) a décrit les étapes
successives de I’alimentation tout au long de I’année
des huit grands herbivores les plus communs de la val-
lée de Rukwa en Tanzanie, a savoir I’éléphant, le buf-
fle, ’hippopotame, les antilopes puku (Kobus vardoni)
et topi, le zébre, le cervicapre (Redunca redunca) et
I’éland (Taurotragus oryx) ; le méme auteur a égale-
ment étudié (1973b, 1973¢) la production des plantes
qui sont broutées et ce qui en est utilisé dans les parcs
nationaux de Tarangire et du lac Manyara. Ses inves-
tigations ont démontré qu’au moment de son étude,
les animaux, principalement I’éléphant, le rhinocéros
et la girafe, n’utilisaient a peu prés que la moitié du
matériel disponible.

Dans les régions ou les grands mammiféres, princi-
palement 1’éléphant, ont été protégés au cours de ces
derniéres années, on a souvent observé un accroisse-
ment dramatique de leur nombre, aboutissant parfois
a une destruction massive de la végétation et, par con-
séquent, a un changement du paysage (voir p. 127). La
question de savoir jusqu’a quel point de tels change-
ments de population peuvent étre considérés comme
« naturels » et a partir de quel moment il serait sou-
haitable d’exercer un contrdle artificiel reste matiere
a controverse et a donné lieu a une littérature
abondante.

Parmi les publications traitant du rdle des grands
mammiféres en tant qu’agents responsables de la modi-
fication de I’habitat et du paysage, on reléve les
suivantes :

— Agnew (1968, parc national de Tsavo-Est, Kenya)

— Buechner & Dawkins (1961, éléphant, parc national des
Murchinson Falls, Ouganda)

— Douglas-Hamilton (1973, éléphant, lac Manyara,
Tanzanie)

— Glover (1963, éléphant, Tsavo)

— Glover & Wateridge (1968, bétail et ongulés sauvages res-
ponsables de I’érosion en terrasses)

— Harrington & Ross (1974, éléphant, parc national de
Kidepo Valley, Ouganda)

— Kortland (1976, éléphant, Tsavo)

— Lamprey et al. (1967, éléphant, parc national de Seren-
geti, Tanzanie)

— Laws (1970a, 1970b, éléphant, Afrique orientale)

— Penzhorn et al. (1974, éléphant, parc national Addo, Pro-
vince du Cap orientale, République sudafricaine)

— Thompson (1975, éléphant dans la forét claire a Brachys-
tegia boehmii, réserve de chasse de Chizarira, Zimbabwe)

— Van Wyk & Fairall (1969, éléphant, parc national Kru-
ger, Transvaal)

— Watson & Bell (1969, éléphant, Serengeti)

En tentant d’analyser les effets a long terme de I'im-
pact récent de la présence des grands mammiféres sur
la végétation des réserves, divers auteurs se sont pen-
chés sur les problémes des déplacements, de ’utilisa-
tion de I’habitat, de la biomasse, de la densité, de la
mortalité, de la structure d’dge et de la dynamique des
populations, une fois encore principalement des élé-
phants ; ce sont entre autres :

— Bourliére (1965, ongulés en général)
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— Coe et al. (1976, grands herbivores de I’ Afrique)
— Corfield (1973, éléphant)

— Lamprey (1964, grands mammiféres en général)

— Leuthold (1976, éléphant)

— Leuthold & Leuthold (1976, ongulés en général)

— Leuthold & Sale (1973, éléphant)

— Olivier & Laurie (1974, hippopotame)

— Sinclair (1974, buffle)

— Western & Sindiyo (1972, rhinocéros noir)

Les grands mammiféres ne sont pas responsables de
toutes les dégradations dans les réserves et dans cer-
tains cas leur influence est indirecte.

Il est indéniable que le feu est souvent impliqué dans
la destruction de la végétation, bien que son influence
soit variable suivant le lieu, et il semble intéressant de
poursuivre I’étude des interactions entre le feu et les
éléphants. D’aprés Verdcourt (in litt. 18.XII1.1978), au
Kenya, on a parfois attribué aux éléphants des dépré-
dations importantes qui en réalité résultaient de P’acti-
vité des hommes préparant du charbon de bois.

Méme dans des régions comme le parc national de
I’Akagera, ou I’éléphant est pratiquement inconnu de
nos jours, une forte proportion d’arbres ont été ren-
versés par le vent ou endommagés par la foudre, les
dégats étant comparables a ceux causés par I’éléphant
(Spinage & Guiness, 1971).

Dans les régions a faible pluviosité (environ
350-400 mm par an), principalement dans les bassins
fermés, les éléphants peuvent jouer un rdle dans la
régression de la végétation ligneuse sans pour autant
en étre la cause fondamentale (Western & Van Praet,
1973). C’est ainsi que pour la réserve de chasse d’Am-
boseli au Kenya, Western & Van Praet démontrent,
preuves a I’appui, que le changement de climat cycli-
que induit une alternance cyclique de forét claire a Aca-
cia xanthophloea et de formations halophytes dépour-
vues d’arbres, a dominance de Suaeda monoica. Durant
la phase humide du cycle, la nappre phréatique s’éléve
jusqu’a 3,5 m de la surface du sol et, du fait des remon-
tées par capillarité, les sels solubles se concentrent dans
I’horizon ou s’enracinent les pieds d’Acacia xanthoph-
loea, entrainant leur dépérissement. Les éléphants accé-
lerent simplement le processus de destruction, dont la
cause se situe ailleurs.

Cependant, bien que les arbres soient détruits par le
feu, par I’activité des charbonniers, par le vent, par la
foudre et par les changements de la salinité du sol, des
dégradations importantes peuvent €tre attribuées aux
éléphants et aux autres grands mammiféres. Jadis, il
existait un équilibre stable entre la forét et les élé-
phants ; la régression rapide de la végétation ne s’est
réalisée que lorsque cet équilibre a été détruit par
I’homme, dont les interventions ont provoqué locale-
ment des concentrations excessives d’éléphants.

Caughley (1976) a émis une autre hypothése. D’apreés
lui, on assisterait & un phénomene d’évolution cycli-
que de durée limitée : il y aurait une augmentation du
nombre des éléphants, entrainant la régression de la
forét, puis une diminution de leur nombre jusqu’a un
niveau rendant possible la régénération de la forét.

Cette hypothése est cependant sujette a caution car elle
ne tient pas compte des effets possibles d’un change-
ment de climat cyclique sur le cycle éléphant/végéta-
tion, ni de 'importance relative de la régression du
nombre des éléphants due a des migrations ou a une
mortalité anormalement élevée causée par une catas-
trophe naturelle. L’auteur s’étend cependant sur les
modifications entrainées par ’homme. L’argumenta-
tion de Caughley est basée sur des observations effec-
tuées dans la vallée du Zambeéze en Zambie, ou la répar-
tition inégale des classes d’age entre éléphants, baobabs
(Adansonia digitata) endommagés et pieds de mopane
(Colophospermum mopane) indiquerait 1’existence
d’un cycle d’environ 200 ans.

Phillipson (1975), qui a établi un rapport entre la
mortalité des éléphants dans le parc national de Tsavo
(partie orientale) au Kenya et la production primaire,
a également émis 1’idée d’une relation cyclique entre
le nombre des animaux et la végétation, mais cette fois
en fonction de la pluviosité. Il est arrivé a la conclu-
sion que la capacité de charge décroit notablement a
peu prés une fois tous les 10 ans pour les grands mam-
miféres en dehors de I’éléphant, et que ce n’est qu’une
fois tous les 43-50 ans que s’opére un changement suf-
fisamment important pour aboutir & une forte dimi-
nution du nombre des éléphants. Il n’existe pas de seuil
d’équilibre bien déterminé.

Presque toute la littérature concernant I’écologie de
I’éléphant se rapporte a I’Afrique de I’Est et a I’Afri-
que du Sud. Il n’existe que peu de publications sur la
Région guinéo-congolaise, mais on sait que les élé-
phants retardent la régénération de la végétation cli-
macique dans les endroits ou ils se baignent et se désal-
térent. Au Zaire par exemple, la végétation au voisi-
nage des bains d’éléphants, a dominance de Rhynchos-
pora corymbosa, pourrait représenter un sous-climax
entretenu par I’éléphant (L.éonard, 1951).

Dasmann (1964) et Parker & Graham (1971) ont envi-
sagé la possibilité de domestiquer des animaux sauva-
ges comme bétail de boucherie. En dépit de débuts pro-
metteurs, I’élevage du gibier s’est révélé dans la plu-
part des cas un échec en tant que pratique agricole éco-
nomiquement viable. Pratt & Gwynne (1977) pour
I’Afrique de I’Est et Huntley (1978) pour I’ Afrique du
Sud ont étudié d’autres méthodes d’élevage des herbi-
vores sauvages.

Malgré I'importance considérable de la dispersion des
fruits et des graines par les oiseaux et les mammiféres,
ce sujet n’a été que trés peu abordé. Parmi les quel-
ques publications qui y sont consacrées, relevons cel-
les de :

— Burtt (1929, 28 espéces végétales par 9 espéces de mam-
miféres et 4 espeéces d’oiseaux)

— Clutton-Brock (ed., 1977, primates)

— Gwynne (1969, Acacia par les ongulés)

— Hiadik & Hladik (1967, primates, Gabon)

— Jenik & Hall (1969, Detarium microcarpum par les
éléphants)

— Kingdon (1971-77, mammiféres en général)
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— Lamprey (1967, Acacia par les ongulés ; Commiphora par
les oiseaux, les babouins et les singes)

— Lamprey et al. (1974, Acacia tortilis par I’éléphant, I'im-
pala, le dikdik Madoqua kirkii et la gazelle de Thompson)

— Leistner (1961b, Acacia erioloba par I’éléphant, la girafe,
le rhinocéros noir, le gemsbok Oryx gazella gazella et
I’éland)

— Phillips (1926b, arbres forestiers de la région de Knysna,
Province du Cap en République sudafricaine, par le pota-
mochére, Potamochoerus porcus)

— Van der Pijl (1957, chauves-souris en général)

— Wilson & Clarke (1962, Pseudolachnostylis maprounei-
Sfolia par le céphalophe)

L’influence exercée par certains groupes d’insectes
sur la végétation n’est pas moins importante que celle
des mammiféres, soit directement (criquets ; chenilles
Spodopteca exempta, Edroma, 1977), soit indirecte-
ment par le biais de la formation du sol (termites) ou
par le contrdle des populations de mammiféres, y com-
pris ’homme (mouche tsé-tsé). 11 existe une abondante
littérature spécialisée pour chaque groupe. Seuls quel-
ques ouvrages plus généraux peuvent €tre mentionnés
1C1.

Guichard (1955) et Hemming & Symmons (1969) ont
décrit ’habitat du locuste du désert (Schistocerca gre-
garia), Backlund (196), Vesey-FitzGerald (1955a, 1964)

et Rainey et al. (1957) celui du locuste rouge (Noma-
dacris septemfasciata).

Les relations entre la végétation et les termites ont
été décrites par Murray (1938) pour I’Afrique du Sud,
par Wild (1952a, 1975) pour le Zimbabwe, par Fries
(1921) et Fanshawe (1968) pour la Zambie et par
Malaisse (1976a) pour le Zaire (Haut-Shaba). Ce der-
nier (Malaisse, 1978b) a également publié une révision
bien documentée sur I’écosysteme des termitiéres pour
I’ensemble de I’ Afrique méridionale. On trouvera au
chapitre 3 les références bibliographiques concernant
I’activité des termites en tant qu’agents de la forma-
tion des sols.

Comme publications importantes concernant la mou-
che tsé-tsé, on reléve celles de Goodier (1968), Nash
(1969), Ford (1971) et Ormerod (1976).

Malgré un regain d’intérét, ces derniéres années, pour
les relations symbiotiques entre les fourmis et la végé-
tation, les publications a ce sujet pour I’Afrique sont
peu nombreuses. Brown (1960), Monod & Schmitt
(1968), Hocking (1970, 1975) et Foster & Dagg (1972)
ont étudié I’association entre les fourmis et les Acacia
a galles. Quant a Janzen (1972), il a décrit le rdle de
protection joué par les fourmis du genre Pachysima vis-
a-vis de ’arbre de forét ombrophile Barteria fistulosa.



s Les feux, I’utilisation des terres
et la conservation

Les feux

On a souvent fait allusion a I’influence des feux sur la
végétation dans des publications qui avaient pour objet
principal d’autres matiéres. Les publications mention-
nées ci-aprés traitent exclusivement ou principalement
de ce sujet, essentiellement des feux allumés volontai-
rement ou accidentellement par ’homme ; toutefois,
Komarek (1964, 1972) examine les cas d’incendies cau-
sés par la foudre.

1l est généralement admis qu’une succession de feux
non contrdlés est néfaste a la fois pour la végétation
et pour le sol, mais que dans certains cas un incendie
contr6lé est bénéfique. Il subsiste cependant toujours
une certaine controverse sur le régime précis de feu qui
peut étre admis ou utile, ainsi que sur ses effets a long
terme. On ne tentera pas de résoudre ici ce probléme.
On se contentera de donner un apergu de la question
en se référant a I’essentiel de la littérature. D’autres
références et informations seront fournies dans la troi-
siéme partie, en relation avec les types de végétation
étudiés individuellement.

Parmi les ouvrages généraux traitant de I’influence
écologique des feux et de leur usage dans I’exploitation
des terres, on retiendra ceux d’Humbert (1938), de Bart-
lett (1956), d’Ahlgren (1960), de West (1965), de Dau-
bermire (1968) et de Glover (1968, 1972), et, pour
I’Afrique seulement, ceux de Guilloteau (1957) et de
Phillips (1965, 1968, 1972, 1974). L’ Afrique de I’Ouest
a été étudiée par Scaétta (1941), Viguier (1946), Pitot
(1953) et Rose Innes (1972), I’Afrique centro-
méridionale et ’Afrique de I’Est par Van Rensburg
(1972), la Région méditerranéenne par Naveh (1974).

Le réle du feu dans des territoires particuliers a fait
I’objet d’études de la part de Lamotte (1975b) et Mon-
nier (1968) pour la Cdte d’Ivoire, de Hopkins (1963,
1965d) pour le Nigeria, de Robyns (1938) pour le Zaire,
de Spinage & Guiness (1972) pour le Rwanda, de Mase-
field (1948), Ross (1968, 1969) Spence & Angus (1971),
Wheather (1972), Harrington (1974) et Harrington &
Rose (1974) pour I’Ouganda, d’Edwards (1942), Tho-
mas & Pratt (1967) et Olindo (1972) pour le Kenya, de
Vesey-FitzGerald (1972) pour la Tanzanie, de Lemon
(1968) et Chapman & White (1970, p. 31-34) pour le
Malawi, d’Austen (1972), Kennan (1972) et West (1972)
pour le Zimbabwe, de Brynard (1964) et Van Wyk
(1972) pour le parc national Kruger au Transvaal, de

Nanni (1969) et Scott (1972) pour le Natal, de Michell
(1922), Martin (1966) et Trollope (1972, 1974) pour la
Province du Cap, ainsi que d’Humbert (1927¢) et Morat
(1973) pour Madagascar.

Plusieurs publications traitent de ’influence sur la
végétation de méthodes de lutte contre les feux, s’éten-
dant sur un certain nombre d’années. L’une des pre-
miéres est la note de Swynnerton (1917) concernant
I’envahissement d’une formation herbeuse secondaire
par des espéces pionniéres de la forét aprés 15 ans de
protection compléte contre les feux au Zimbabwe. A
peu prés a la méme époque, E.P. Phillips (Scott, 1972)
a entrepris une étude expérimentale sur I’influence des
incendies contr6lés dans les environs de Pretoria mais
cette étude n’a pas été poursuivie. Glover & Van Rens-
burg (1938) et Davidson (1964) ont exposé les résultats
d’expériences similaires de longue durée réalisées a
Frankenwald, prés de Johannesburg. Van Rensburg
(1952) a donné une relation des essais qui ont débuté
en 1927 en formation herbeuse secondaire d’altitude
sur les hauts plateaux du sud de la Tanzanie.

Il ressort d’un essai a court terme, décrit par Levyns
(1927), que, au moins localement au Cap, I’incendie
du fynbos favorise le développement de Elytropappus
rhinocerotis. Taylor (1978) fait briévement mention
d’essais plus récents dans ce type de végétation.

Les expériences de controle des feux décrites par
Schmitz (1952b) et surtout par Trapnell (1959 ; Trap-
nell et al. 1976) ont permis de mieux cerner la nature
du climax et de la végétation pyrophile dans la Région
zambézienne.

Au Nigeria, MacGregor (1937) et Charter & Keay
(1960) pour la réserve forestiere d’Olokemeji prés
d’Ibadan, ainsi qu’ Onochie (1961) pour la réserve
forestiere d’Anara prés d’Onitsha, ont étudié 1’'in-
fluence de différents types de traitements par brillage
sur les formations herbeuses boisées secondaires occu-
pant des emplacements de forét ombrophile. Ramsey
& Rose Innes (1963) ont rapporté les résultats d’essais
similaires dans le nord du Ghana. Adam & Jaeger
(1976) ont observé que certaines graminées, comme
Hyparrhenia subplumosa et Rhytachne rottboellioides,
ne fleurissent pas en I’absence de feux. La graine de
Themeda triandra s’enfonce grice a des mouvements
hygroscopiques de I’aréte jusqu’a une profondeur
d’1 cm, profondeur a laquelle elle est protégée de la
chaleur du feu (Lock & Milburn, 1971).
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L’utilisation des terres

Comme ouvrages généraux sur ’utilisation et la con-
servation des terres en Afrique, il convient de mention-
ner ceux de Talbot (1964) et de Bourliére & Hadley
(1970) pour les savanes tropicales, et celui de Whyte
(1974) sur les paturages tropicaux. Nye & Greenland
(1960) examinent I’influence de I’agriculture itinérante
sur la fertilité du sol. « The World Atlas of Agricul-
ture » (Anon., 1976) constitue un ouvrage de référence
utile. Un examen de I’utilisation, bonne ou mauvaise,
des arbustes et des arbres comme fourrage (Grande-
Bretagne, Imperial Agricultural Bureaux, 1947) con-
cerne I’Afrique pour une large part.

Dans le récent rapport sur I’état des connaissances
sur les écosystémes des formations herbeuses tropica-
les, publié par I’'Unesco (UNESCO/PNUE/FAOQ, 1979)
on trouvera un dossier détaillé sur la région de Lamto
(Céte d’Ivoire) rédigé par Lamotte et un autre sur la
région de Serengeti (Tanzanie) rédigé par Lamprey,
ainsi qu’un apergu plus général du centre-ouest de
Madagascar par Granier.

Parmi les publications concernant exclusivement
I’Afrique, on notera les études d’Allan (1965) sur 1’agri-
culteur africain et (1968) sur les ressources du sol et I’ex-
ploitation des terres, ainsi que celle de Phillips (1959)
sur ’agriculture en relation avec 1’écologie. Kowal &
Kassam (1978) traitent de ’écologie agricole des régions
de savanes en Afrique occidentale. Quant a Ruther-
wood (1978), il donne un résumé de la littérature con-
sidérable consacrée a I’écologie de la production pri-
maire en Afrique du Sud.

Harrey (1949) et De Vos (1975) ont dressé un vaste
inventaire, a I’échelle continentale, de I’influence pré-
judiciable de ’homme sur la végétation et le sol. Aubré-
ville (1947b, 1949a, 1949b, 1971) s’est longuement
étendu sur les conséquences de la destruction de la végé-
tation. Lanly (1969) a évoqué la régression des limites
de la forét en Cote d’Ivoire. Halwagy (1962a, 1962b)
a traité des conséquences du surpaturage dans le nord
du Soudan. Dans une étude remarquable, Shantz &
Turner (1958) ont apporté la démonstration d’un chan-
gement de la végétation en I’espace d’une trentaine
d’années, a l’aide de photographies prises en 30
endroits différents de I’ Afrique. L’interprétation pré-
cise de certaines photographies est difficile en raison
du manque de documentation, mais I’impression d’en-
semble indique qu’en de nombreux endroits la dégra-
dation est moindre que ce a quoi on pouvait s’atten-
dre. Pour les régions séches de I’Afrique du Sud,
Acocks (1979) a mis ’accent sur la grave dégradation
des sols et de la végétation qui a suivi I’arrivée des
Européens.

Divers aspects spécifiques de I’exploitation du sol
seront examinés plus loin. De plus, on reléve pour de
nombreux pays des contributions plus générales, qui
tentent a des degrés divers d’établir une relation entre
I’exploitation du sol en général et la végétation natu-
relle. Ce sont notamment les travaux de Knapp (1968b)

pour la Tunisie, de Wills (1962, ed.) pour le Ghana,
de Bawden & Tuley (1966) pour le Nigeria, de Haw-
kins & Brunt (1965) pour le Cameroun, de Gillet
(1962b, 1963, 1964) pour le Tchad, de Tothill (1948,
ed.) pour le Soudan et I’Ouganda (1940, ed.), de
Langdale-Brown et al. (1964) pour I’Ouganda, de
Malaisse (1978a) sur I’écosystéme du miombo, de Boa-
ler & Sciwale (1966) pour la Tanzanie, de G. Jackson
(1954) pour le Malawi, de Trapnell & Clothier (1937),
Trapnell (1953), Van Rensburg (1968), Astle et al.
(1969) et Verboom & Brunt (1970) pour la Zambie, de
Vincent & Thomas (1961) pour le Zimbabwe, de Diniz
(1973) pour I’Angola, de Bawden & Stobbs (1963), Blair
Rains & McKay (1968) et Blair Rains & Yalala (1972)
pour le Botswana, de Staples & Hudson (1938) et Baw-
den & Carroll (1968) pour le Lesotho, ainsi que de
Pentz (1945) et D. Edwards (1967) pour le Natal. Deux
publications anonymes (Huntings Technical Services,
1964 ; Jonglei Investigation Team, 1954) fournissent
une documentation importante sur le Soudan.

11 existe de nombreuses publications sur les patura-
ges, qui peuvent étre définis comme « des terres por-
tant une végétation naturelle ou semi-naturelle, qui pro-
curent un habitat approprié aux troupeaux d’ongulés
sauvages ou domestiques » (Pratt, Greenway &
Gwynne, 1966).

Les considérations générales sur les paturages en
Afrique orientale par Pratt & Gwynne (1977) sont
applicables aux autres régions de I’ Afrique. Comme
autres ouvrages généraux, on peut citer les volumes de
IPUNESCO consacrés a la recherche dans les zones ari-
des, particuliérement le volume VI (Unesco, 1955), des
articles récents de Grove (1977) et Rainey (1977), ainsi
qu’un ouvrage sur 1’élevage pastoral en Afrique, édité
par Monod (1975).

Des études régionales et locales ont été publiées sur
les paturages de la Région méditerranéenne par Toma-
selli (1976), de I’Afrique orientale par Heady (1960,
1966) et Woodhead (1970), de I’ Afrique de I’Est et du
Sud par Phillips (1956), de I’Afrique méridionale par
Shaw (1875), Acocks (1964) et Pereira (1977), de la
région de Syrte en Libye par Négre (1974) et de la région
de Sidi Barani en Egypte par Migahid et al. (1975c).
Une abondante littérature couvre la zone du Sahel,
comprenant un grand nombre de publications de I’Ins-
titut d’Elevage et de Médecine vétérinaire des Pays tro-
picaux, dont la liste est fournie par J.P. Lebrun
(1971a). Parmi les autres publications traitant du Sahel,
dont beaucoup intéressent I’influence de la sécheresse
et du surpaturage, on reléve celles de Mourgues (1950),
Boudet & Duverger (1961), Halwagy (1962a, 1962b),
Gillet (1967), Depierre & Gillet (1971), Boudet (1972)
et Wade (1974).

Des études consacrées a des pays particuliers ont été
publiées par Long (1955, Egypte), Batanouny & Zaki
(1973, Egypte), Gillet (1960, 1961a, 1961c, Tchad),
Dawkins (1954, Ouganda), Kelly & Walker (1976, Zim-
babwe), Walter & Volk (1954, Namibie) et Volk (1966a,
Namibie).

Le surpaturage a parfois pour conséquence une
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augmentation indésirable des plantes ligneuses. Ce pro-
bléme est abordé par Walter (1954), West (1958), Volk
(1966a), Lawton (1967b) et Thomas & Pratt (1967).

On trouvera une description des formations herbeu-
ses secondaires qui sont utilisées comme patures mais
qui se rencontrent sous un climat plus humide que les
paturages naturels, dans Scaétta (1936, hautes monta-
gnes de I’Afrique orientale), Trochain & Koechlin
(1958, Gabon, Congo), Malato Beliz & Alves Pereira
(1965, Guinée Bissau), Tuley (1966, Obudu Plateau,
Nigeria) et Myre (1971, sud du Mozambique).

Portéres (1957), Clayton (1963) et Miége et al. (1966)
ont analysé 'influence de I’agriculture sur I’évolution
du paysage en Afrique occidentale. Keay (1959b) et
Clayton (1961) ont discuté de ’origine de la savane de
remplacement. Jackson & Shawki (1950) ont traité de
I’agriculture itinérante au Soudan.

Les conséquences hydrologiques des changements
apportés par I’exploitation du sol dans I’Est africain
ont été étudiées par Pereira (1962, ed.). Wicht (1971)
a examiné I'influence de la végétation montagnarde de
I’Afrique du Sud sur les ressources en eau.

Une publication de Wild (1961) traite des plantes
aquatiques nuisibles en Afrique et 8 Madagascar.

Jordan (1964) souligne I'importance qu’il y a de bien
connaitre la végétation naturelle et sa relation avec le
sol pour mettre en valeur la mangrove par la riziculture.

Il y a peu d’endroits en Afrique ou les plantes sau-
vages constituent encore la principale source d’alimen-
tation, mais c¢’est toujours le cas pour certaines tribus
de Bochimans dont le mode d’alimentation a été décrit
par Story (1958), Lee (1966), Heinz & Maguire (1974)
et Maguire (1978, a consulter pour d’autres références
bibliographiques). Dans certaines régions, des arbres
de la forét ombrophile jouent un réle important dans
I’alimentation des populations locales. Okafor (1977)
rend compte des tentatives qui ont été faites pour amé-
liorer la production de fruits par sélection et par mul-
tiplication au Nigeria.

Il existe une abondante littérature sur les relations
entre la sylviculture et I’environnement naturel, mais
il n’y a que peu de synthéses régionales. Une notable
exception est I’ouvrage encyclopédique de Boudy (1948,
1950) pour I’Afrique du Nord. Fishwick (1970) et

Meétro (1970) ont traité de I’afforestation respective-
ment au Sahel et au Maghreb. L’exposé de Martin
(1940) sur la sylviculture dans le Barotseland, en rela-
tion avec I’agriculture et le besoin en bois des popula-
tions locales, constitue un bel exemple d’une approche
rationnelle du probléme, exemple trop rarement suivi.
Leggat (1965) a proposé des solutions aux besoins anta-
gonistes de la sylviculture et de la protection du gibier
en Ouganda.

La conservation

A la suite des travaux de Huxley (1958), Darling (1960),
Worthington (1961) et beaucoup d’autres mettant I’ac-
cent sur la nécessité de conserver la vie sauvage, on a
créé de nombreuses réserves de chasse, parfois méme
avec des conséquences apparemment néfastes pour la
végétation (Chapitre 4). On s’est moins intéressé a la
sauvegarde de la végétation, et de nombreuses espéces
végétales, voire des écosystémes tout entiers, sont en
conséquence menacés. Les comptes rendus d’un sympo-
sium, édités par 1. & O. Hedberg (1968), donnent un
apercu de I’état de conservation de la végétation dans
tous les pays africains situés au sud du Sahara et cons-
tituent un important document de travail. Plus récem-
ment, Huntley (1978) a donné un apergu de la situa-
tion en Afrique du Sud, et Rodgers et Homewood
{1979) ont publié des propositions soigneusement pré-
parées et réalistes pour la conservation des formations
ayant une grande richesse floristique et faunistique de
I’Est des monts Usambara en Tanzanie.

Le « Red Data Book » de ’'UICN (Lucas & Synge,
1978) donne des informations détaillées sur 64 espéces
végétales se rencontrant sur le continent africain et sur
les iles environnantes et dont on pense qu’elles sont en
danger d’extinction. A I’échelle mondiale, cet ouvrage
se limite a 250 espéces sur un total de 20.000-25.000
considérées comme menacées. Elles ont été sélection-
nées, pas seulement parce qu’elles étaient menacées en
elles-mémes, mais également pour attirer ’attention sur
les menaces croissantes et continues qui pésent sur les
écosystémes auxquels elles appartiennent.
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Introduction

Cent unités cartographiques sont représentées sur la
carte, dont quatre-vingt par des chiffres, les autres par
des lettres.

La classification utilisée est essentiellement physio-
nomique. Cependant, en partie en raison de I’échelle
de la carte, mais aussi a cause de la complexité inhé-
rente 4 la végétation elle-méme, presque toutes les uni-
tés comprennent plus d’un type physionomique prin-
cipal. Leurs relations avec les unités voisines sont éga-
lement complexes et leur végétation a été en général for-
tement altérée par I’homme, bien qu’a des degrés
divers.

Ainsi, s’il fallait décrire séparément la végétation de
chaque unité sans opérer de groupement régional, on
aurait une multitude de répétitions ou il faudrait sup-
primer de nombreuses descriptions. D’ou la décision
de présenter la légende de la carte d’une fagon classi-
que, en groupant les unités en fonction de la physio-
nomie de leurs types les mieux développés ou les plus
caractéristiques, mais aussi de les grouper dans le texte
en fonction des régions floristiques (phytochories) ou
elles se présentent. Cela permet de comparer aisément
les grands traits de la végétation africaine avec ceux des

autres continents, tout en tenant compte de la com-
plexité de la situation en Afrique. On est donc en pré-
sence de deux classifications intimement liées, qui peu-
vent é&tre utilisées de fagon indépendante. Des renvois
ont été prévus autant que nécessaires.

Les corrélations entre les types de végétation et les
régions floristiques sont discutées au Chapitre 6 qui
suit. Les unités cartographiques sont données dans le
tableau 4, avec renvois aux phytochories dans lesquel-
les elles ont été décrites, en méme temps que d’autres
renseignements utiles. Les principaux types de végéta-
tion sont définis au Chapitre 7, avec quelques commen-
taires sur leur distribution et sur les critéres utilisés pour
leur subdivision.

Les limites des phytochories sont données en Fig. 4
et sur la carte de végétation a 'aide de lignes épaisses.
Pour des raisons énoncées ailleurs (White, 1979), les
limites des phytochories peuvent varier quelque peu
dans des marges relativement étroites, surtout dans les
zones de transition. Les impératifs de la cartographie
ont parfois été déterminants pour décider de la délimi-
tation de ces derniéres sur la carte.
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FIG. 4. Principales phytochories de I’Afrique et de Madagascar

I. Centre régional d’endémisme guinéo-congolais. II. Centre régional d’endémisme zambézien. I1I. Centre régional d’endé-
misme soudanien. IV. Centre régional d’endémisme de la Somalie et du pays Masai. V. Centre régional d’endémisme du Cap.
VI. Centre régional d’endémisme du Karoo-Namib. VII. Centre régional d’endémisme méditerranéen. VIII. Centre régional
d’endémisme morcelé afromontagnard, incluant IX, la région morcelée afroalpine d’appauvrissement floristique extréme (non
figurée séparément). X. Zone de transition régionale guinéo-congolaise/zambézienne. XI. Zone de transition régionale guinéo-
congolaise/soudanienne. XII. Mosaique régionale du lac Victoria. XIII. Mosaique régionale de Zanzibar-Inhambane. XIV. Zone
de transition régionale Kalahari-Highveld. XV. Mosaique régionale du Tongaland-Pondoland. XVI. Zone de transition régionale
du Sahel. XVII. Zone de transition régionale du Sahara. XVIII. Zone de transition régionale méditerranéo-saharienne.
XI1X. Centre régional d’endémisme malgache oriental. XX. Centre régional d’endémisme malgache occidental.
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Introduction

L’essai de classification présenté ci-aprés a été réalisé
avec un nombre restreint de références aux autres par-
ties du monde. L’Afrique est le deuxiéme continent en
étendue et posséde une flore plus diversifiée que n’im-
porte quelle autre contrée de superficie équivalente,
bien que cette flore ne soit pas nécessairement la plus
riche en espéces. Sa végétation a aussi été décrite plus
en détail que partout ailleurs sous les tropiques. Il n’a
pas été possible de classer la végétation africaine sui-
vant les systémes universels récemment proposés (entre
autres Fosberg, 1961 ; UNESCO, 1973 ; UICN, 1973).
Une premiére raison en est que les unités utilisées dans
ces classifications sont trop briévement définies ou ne
le sont pas du tout, et qu’il est donc impossible de les
reconnaitre ; d’autre part, les études comparatives con-
cernant a la fois I’Afrique et les autres continents
demeurent trop peu nombreuses. La remarque faite
jadis par Richards, Tansley & Watt (1939, 1940) a pro-
pos de la classification de la végétation ligneuse tropi-
cale par Burtt Davy (1938), a savoir que la connaissance
dont il dispose est inadéquate pour I’élaboration d’une
classification naturelle a I’échelle mondiale, reste tou-
jours d’actualité.

Types physionomiques principaux

La végétation est habituellement classée en fonction de
sa physionomie, mais il existe de grandes divergences
a propos des caractéres a utiliser (pour I’historique des
discussions, voir Du Rietz, 1931) et de la mesure dans
laquelle la physionomie peut étre conjuguée avec la flo-
ristique, avec le milieu et avec une approche régionale.

La physionomie couvre tous les aspects de la struc-
ture de la végétation, mais la plupart des classifications
reposent en grande partie sur un nombre limité de
caractéres comme la hauteur, la densité, la présence
d’épines, la caducité du feuillage, etc. Les comparai-
sons entre les végétations de différentes régions ont été
généralement basées autrefois sur le systéme des for-
mes biologiques de Raunkiaer, qui n’utilise qu’un seul
caractére, 4 savoir la position des organes pérennants.
Bien qu’utile dans certains cas pour une comparaison
superficielle, cette méthode améne a séparer ce qui est
semblable et a réunir des choses qui sont différentes
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sous de nombreux aspects. Ceci est mis en évidence par
Bocher (1977), qui fait remarquer que les catégories les
plus élevées en taille dans la hiérarchie des formes bio-
logiques, comme les arbres, ont si peu de caractéres en
commun qu’il est vain de les considérer comme des
types biologiques.

En 1913 déja, Drude (pour les discussions et les réfé-
rences, c¢f. Du Rietz, 1931) contestait I’importance
accordée par Raunkiaer aux phénoménes d’adaptation
des plantes (« épharmonie »), que celui-ci estimait bio-
logiquement importants. Drude préconisa de recourir
a un plus grand nombre de caractéres morphologiques
pour la description et la classification de la végétation,
en vue de mieux comprendre la diversification philo-
génétique de la végétation, et estima que de telles étu-
des devraient aboutir a une compréhension de la diver-
sification philogénétique de la végétation. Par la suite,
des progrés dans ce sens ont été réalisés sporadique-
ment, mais quelques études récentes ont révélé que la
structure de la végétation tropicale et subtropicale était
d’une complexité encore insoupgonnée. Il se trouve
aussi que les relations entre la structure de la plante et
son environnement sont beaucoup plus compliquées
qu’on ne ’avait supposé auparavant. C’est en dévelop-
pant de telles études qu’une classification physionomi-
que pourra étre finalement améliorée. Pour I’ Afrique,
comme d’ailleurs pour les tropiques en général, beau-
coup reste a faire dans ce domaine.

Notre connaissance de la structure et de la physio-
nomie de la forét dense ombrophile tropicale est en
grande partie basée sur les méthodes d’analyse et de
description développées par Richards (Davis &
Richards, 1933, 1934 ; Richards 1952). Plus récem-
ment, Hallé & Oldeman (1970, 1975 ; Oldeman, 1974 ;
Hallé, Oldeman & Tomlinson, 1978) ont abordé de
fagon originale I’étude de I’architecture et de la crois-
sance des arbres tropicaux et Cremers (1973) a appli-
qué cette méthode aux lianes. Dans une série de notes,

TABLEAU 1. Les principaux types de végétation de ’Afrique

Descoings (1971-1978) a préconisé une approche plus
rigoureuse pour la classification des formations herbeu-
ses africaines, mais ses formes biologiques ne sont
basées que sur quelques caractéres, de sorte que des
espéces aussi dissemblables du point de vue physiono-
mique et écologique que I’espéce soudano-zambézienne
Loudetia simplex et ’espéce méditerranéenne Stipa
tenacissima ont été anormalement réunies dans un
méme groupe.

Bews (1925) pour ’Afrique du Sud, Burtt Davy
(1922) et White (1976) pour les suffrutex a souche
ligneuse de la flore d’Afrique tropicale méridionale,
Meusel (1952) pour certains genres méditerranéens,
ainsi que Hedberg (1964) et Mabberley (1973) pour la
végétation afroalpine ont étudié I’origine et I’impor-
tance des phénoménes d’adaptation des formes biolo-
giques. Ces derniéres années, on a effectué quelques
études comparatives importantes concernant la physio-
nomie et la physiologie écologique de la végétation de
régions a climat méditerranéen (voir Cody & Mooney,
1978 pour les comptes rendus et les références). Tou-
tefois jusqu’ici, la Région méditerranéenne elle-méme
et la Région du Cap ont été nettement moins étudiées
de ce point de vue que les autres régions.

Dans le présent travail, la classification tend a étre
aussi simple, aussi peu rigide et aussi peu hiérarchisée
que le permet la diversité de son contenu. Seize types
de végétation ont été distingués au rang le plus élevé.
C’est plus que ce que ’on a coutume de retenir, mais
cela se justifie si ’on veut éviter une inutile complexité
de la nomenclature. Auparavant, les définitions étaient
si larges qu’un type d’ordre supérieur comme la forét
dense incluait a la fois la bambousaie et la mangrove,
cette derniére non seulement sous sa forme forestiére
mais aussi en tant que formation broussailleuse ne
dépassant pas 2 m de hauteur. De tels assemblages sont
trop composites pour étre utiles et donnent inévitable-
ment naissance a des hiérarchies incommodes.

1 LES FORMATIONS D’EX-

2 LES FORMATIONS INTERMEDIAIRES 3 LES FOR- 4 LA

TENSION REGIONALE :
la forét dense, la forét
claire, la formation buis-
sonnante et le fourré, la
formation arbustive, la
. formation herbeuse, la
formation herbeuse boisée,
le désert et la végétation
afroalpine.
Elles occupent toutes une
grande étendue dans au
moins une des princi-
pales régions phytogéo-
graphiques ou des zones
de transition.

ENTRE CELLES APPARTENANT
AU GROUPE | ET EN MAJORITE
A DISTRIBUTION RESTREINTE :
la forét broussailleuse, la forét
claire de transition, la forét claire
broussailleuse.

Ces types ne sont pas normalement
reconnus dans les grandes classi-
fications mais ils sont impor-
tants pour les raisons suivantes.
En premier lieu, ils permettent
de faire des distinctions plus
claires et moins arbitraires entre
les formations régionales. En
second lieu, ils facilitent la des-
cription des zones de transition
et des mosaiques complexes, et,
comme dans le cas de la forét claire
de transition, I’interprétation de la
dynamique de la végétation.

FORMA- 5 LA VEGE-
MATIONS EDA- TION DE PHY- TATION NON
PHIQUES DE SIONOMIE DIS- NATURELLE :
PHYSIONOMIE TINCTE MAIS les paysages
DISTINCTE A DISTRI- anthropiques.
la mangrove, la BUTION RES-
végétation TREINTE :

herbacée aqua-
tique et des
marais d’eau
douce, la végé-
tation
halophyte.

la bambousaie.
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Il semble que le terme de formation pris dans son
sens le plus large soit approprié pour les 16 principaux
types de végétation retenus, bien que I’on puisse se dis-
penser d’en faire usage. Définie de cette fagon, la for-
mation peut étre un terme d’utilisation aussi pratique
et aussi souple que d’autres termes généraux de bota-
nique tels le taxon, la phytochorie et I’élément.

L’étendue du territoire occupé par chacune des
16 formations est trés inégale, de méme que, dans une
moindre mesure, leur degré de caractérisation physio-
nomique, mais ces éléments devraient rester indépen-
dants du systéme de classification. C’est I’une des rai-
sons pour lesquelles il faut éviter tout systéme de clas-
sification trop rigide. Les seize formations se répartis-
sent en cinq groupes principaux (Tableau 1) ; on en dis-
cutera plus loin et leur description sera donnée au
Chapitre 7.

Nécessité d’un cadre régional

Dans les classifications antérieures, lorsqu’on groupe
les formations en catégories d’ordre supérieur ou qu’on
les subdivise, la sélection des caractéres s’aveére inévi-
tablement arbitraire, étant donné le nombre assez con-
sidérable de caractéres sur lesquels le choix doit s’opé-
rer et ’absence fréquente d’un grand nombre de don-
nées disponibles. Les classifications complexes présen-
tent un autre inconvénient : pour distinguer les diver-
ses unités, il faut généralement utiliser plusieurs épi-
thétes pour les décrire, ce qui encombre la mémoire et
constitue une entrave a la communication orale.

On peut éviter ces écueils en désignant les principa-
les formations, non par quelques caractéristiques
physionomiques faisant ’objet d’une sélection, mais
par les entités phytogéographiques dans lesquelles elles
se situent. Cette méthode présente d’autres avantages
et, du moins pour I’ Afrique, la distribution des flores
et celle des principaux types physionomiques coincident
suffisamment pour pouvoir ’accréditer.

Auparavant, la classification des entités phytogéo-
graphiques ou phytochories a été aussi arbitraire et sub-
jective que celle de la végétation, et il n’existait pas d’ac-
cord général sur les critéres a utiliser. White (1976a,
Fig. 3) a récemment publié une nouvelle carte choro-
logique de I’ Afrique qui s’inspirait d’un ancien projet
inédit de la carte de végétation UNESCO/AETFAT.
Les mémes principes ont servi de base pour I’élabora-
tion de la carte qui accompagne le présent mémoire ;
la plupart du temps, ce ne sont pas des unités carto-
graphiques individuelles qui ont été délimitées, mais des
groupements d’unités affines. On reconnait
18 phytochories principales pour 1’Afrique et 2 pour
Madagascar.

A priori, on ne saurait, a partir d’'une carte de la
végétation, situer de fagon certaine les régions floristi-
ques. Toutefois, on a obtenu une confirmation de la
validit¢ d’ensemble des phytochories, grice a une
analyse floristique subséquente (Goldblatt, 1978 ; Moll

& White, 1978 ; White 1976b, 1976¢c, 1978a, 1978b,
1978¢, 1979 ; White & Werger, 1978), basée partielle-
ment sur un grand nombre de cartes de distribution
détaillées d’espéces prises individuellement ; ces cartes
ont été parfois publiées, bien que, comme on pouvait
s’y attendre, de légéres corrections aient dii étre
apportées.

Il est 4 souligner que les données en provenance des
cartes de distribution qui confirment les délimitations
de la carte chorologique, n’ont pas été utilisées dans
I’élaboration de la carte de végétation. En fait, une
grande part de ces données n’étaient pas disponibles
au moment ou elle a été établie.

Cette concordance entre la chorologie et la physio-
nomie a une double signification. D’une part, elle
apporte une confirmation de I’objectivité des unités car-
tographiques ; d’autre part, elle fournit un moyen
objectif pour désigner et différencier des types de végé-
tation de physionomies trés voisines qui se retrouvent
dans des régions floristiques différentes. Elle permet
aussi de donner une information « sténographique »
des traits généraux les plus significatifs de la physio-
nomie d’un type de végétation, puisque ce dernier est
déterminé par la flore considérée dans sa totalité.
L’exemple de la végétation sclérophylle est explicite a
cet égard.

Depuis I’époque de Schimper (1898, 1903), on a con-
sidéré la végétation de diverses régions fort éloignées
les unes des autres et a climat méditerranéen, comme
équivalente, tant du point de vue physionomique
qu’écologique : « All districts agreeing with the Medi-
terranean coast as regards the distribution in time of
the rainy and dry seasons repeat in their vegetation
essential cecological features of the Mediterranean vege-
tation ». [These regions] « are the home of evergreen
xerophilous plants which, owing to the stiffness of their
thick leathery leaves may be termed sclerophyllous
woody plants » (Schimper, 1903).

Le terme sclérophylle a été étendu par la suite a des
formes de végétation similaires sous des climats non
méditerranéens, comme dans certains coins de I’ Aus-
tralie (voir Seddon, 1974) et sur les hautes montagnes
tropicales. Dans ce dernier cas cependant, certaines
plantes possédent des feuilles présentant des caracté-
ristiques anatomiques trés spéciales et Grubb (1977) les
qualifie de « pachyphylles ». Il serait déraisonnable de
ne pas reconnaitre les ressemblances frappantes entre
les formes des feuilles, dans les différentes régions a
climat méditerranéen, mais il serait tout aussi insensé
d’en ignorer les différences qui sont importantes.

Cody & Mooney (1978), qui ont effectué une com-
paraison intéressante quoique limitée des écosystémes
méditerranéens des cingq zones principales ou on les
retrouve, ont constaté que la structure des formations,
les rapports de succession et les rythmes de croissance
différaient tous d’une fagon substantielle d’une région
a ’autre, I’Afrique du Sud se distinguant le plus nette-
ment des autres zones.

Dans la Région du Cap, les précipitations estivales
sont plus importantes qu’ailleurs et la période de
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croissance principale ne se limite pas au printemps mais
se prolonge durant I’été. La végétation du Cap présente
une plus grande diversité de formes arbustives, et elle
est riche en plantes bulbeuses mais pauvre en plantes
annuelles et en plantes grimpantes. Une comparaison
détaillée ferait sans doute apparaitre d’autres différen-
ces. En outre, la position de la formation arbustive
« méditerranéenne » dans une série successive est dif-
férente suivant les diverses zones. C’est ainsi que dans
la Région du Cap, le « fynbos » (Chapitre V) repré-
sente presque partout le climax. La vraie forét, en
dehors de quelques petites zones de forét broussailleuse,
ne se rencontre que sous forme d’enclaves dans les
endroits ou les pluies estivales ou les nuages modifient
profondément le climat méditerranéen ; floristique-
ment, ses affinités sont afromontagnardes. Par contre,
dans le bassin méditerranéen, c’est la forét sempervi-
rente & dominance d’espéces endémiques méditerra-
néennes qui constitue le climax régional.

Le role écologique de la sclérophyllie a longtemps
été et reste toujours un sujet de controverse (comme
contributions récentes, consulter Seddon, 1974 ;
Crubb, 1977 ; Cody & Mooney, 1978). 1l semble cepen-
dant peu douteux que différentes combinaisons des fac-
teurs du milieu puissent en étre responsables.

De ce qui précéde, il ressort que la formation arbus-
tive sclérophylle, dans les différentes régions ou on la
rencontre, présente des différences appréciables dans
sa physionomie, partiellement en relation avec les dif-
férentes conditions du milieu, dont la compréhension
reste toujours imparfaite. Cela pose des problémes con-
sidérables pour la classification. D’une part, il est évi-
dent que des végétations aussi différentes que celle des
Régions méditerranéenne et du Cap ne puissent étre
rangées sous la méme appellation, par exemple les
« Hard-leaved shrub bushes (macchia) » de Schmithii-
sen (dans FAO-UNESCO, 1977). D’autre part, étant
donné notre connaissance incompléte des différences

physionomiques et particuliérement de leur réle dans
la capacité d’adaptation, il est difficile de choisir des
épithetes distinctives. Cependant, si I’on désigne dans
les différentes régions floristiques les formations sclé-
rophylles par des noms rappelant leur localisation régio-
nale, on peut éviter la sélection arbitraire de caracté-
res imparfaitement connus. Cela s’applique a toutes les
autres formations multirégionales. Ainsi, le nom donné
a la phytochorie peut servir a cerner les traits signifi-
catifs de ses types de végétation et A en donner une idée.

Dans le texte principal (troisiéme partie), on s’est
appuyé sur toutes les données physionomiques dispo-
nibles pour décrire les types de végétation, mais les
informations publiées a ce sujet sont souvent peu abon-
dantes. Parfois, il a fallu se rapporter presque exclusi-
vement a des observations personnelles sur le terrain.

Un autre avantage du groupement des principaux
types de végétation en une phytochorie régionale est
qu’il permet un traitement plus efficace des mosaiques,
séries continues et transitions, ainsi que de la dynami-
que d’importants types régionaux ayant subi une dégra-
dation d’origine anthropique. On peut en donner
comme exemple les Régions soudanienne et zambé-
zienne qui jouissent grosso modo de climats sembla-
bles. Dans ces deux régions, la forét claire, assez homo-
gene dans ses grandes lignes du point de vue physio-
nomie et composition floristique, constitue le type de
végétation le plus largement répandu. La Région sou-
danienne appartient cependant a I’« Afrique basse »
(Chapitre 1) alors que la Région zambézienne fait partie
de I’« Afrique haute », avec en conséquence une
physiographie et un climat plus diversifiés, ce qui se
traduit par une gamme plus large de types de
végétation.

Dans la Région zambézienne, les types distinctifs de
forét séche sempervirente, de forét séche décidue, de
fourré et de formation herbeuse édaphique sont

TABLEAU 2. Les principales phytochories de I’Afrique et de Madagascar

A Afrique

1 CENTRES REGIONAUX 2 CENTRE MORCELE

3 CENTRE MORCELE

B Madagascar

4 ZONES DE TRANSITION 1 CENTRES REGIO-

D’ENDEMISME : D’ENDEMISME : D’ENDEMISME ET MOSAIQUES REGIO- NAUX

1 Guinéo-congolais VIII Afro- D’APPAUVRISSE- NALES : D’ENDEMISME :

Il Zambézien montagnard MENT  FLORIS- X  Guinéo-congo- XIX de I’est de

11T Soudanien TIQUE EXTREME : laise/zambézienne Madagascar

IV de la Somalie et du 1X Afroalpin Xl Guinéo-congo- XX de l'ouest de
pays Masai laise/soudanienne Madagascar

V  du Cap XI1  du lac Victoria

V1 du Karoo-Namib
VII Méditérranéen

X111 de Zanzibar-Inham-

bane

X1V du Kalahari-High-
veld

XV  du Tongaland-
Pondoland

XVI1 du Sahel

XVII du Sahara

XVIII Méditerranéenne/
Sahara
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beaucoup plus largement répandus que les formations
analogues, mais un peu différentes, de la Région sou-
danienne et I’influence de ’homme n’en est que par-
tiellement responsable. Dans la Région zambézienne,
les types de rang secondaire forment des mosaiques
compliquées avec les foréts claires régionales et leurs
relations dynamiques sont complexes. Le schéma en lui-
méme est plus important que la somme de ses compo-
santes et se congoit le mieux dans un contexte régional.

Les principales phytochories

La carte chorologique mentionnée plus haut différe des
cartes antérieures par deux points importants. D’abord,
les phytochories sont basées sur la richesse de leurs flo-
res endémiques au niveau des espéces. En second lieu,
on n’essaye pas de morceler I’ Afrique en zones mutuel-
lement exclusives, elles-mémes subdivisées de maniere
hiérarchique (Régions, Secteurs, Domaines, Dis-
tricts, etc.). Diverses contrées de I’Afrique différent
grandement en ce qui concerne leur richesse en espeé-
ces endémiques et les modes de répartition de ces der-
niéres. C’est pour cette raison qu’un systéme souple et
ne s’appuyant pas sur une hiérarchie a été proposé
(pour un compte rendu plus détaillé, consulter White,
1979). Ce systéme reconnait au rang de Région quatre
types fondamentalement différents de phytochories,
dont les caractéristiques sont concrétisées dans la ter-
minologie utilisée (Tableau 2).

Tel qu’il a été défini provisoirement (White, 1979),
un Centre régional d’endémisme est une phytochorie
qui posséde a la fois plus de 50 % de ses espéces confi-
nées a son territoire et un total de plus de 1.000 espéces
endémiques. Toutes les phytochories désignées ci-dessus
comme centres régionaux d’endémisme semblent répon-
dre a ces critéres, a I’exception de la Région souda-
nienne, dont le statut est toujours incertain.

Les centres régionaux d’endémisme sont séparés par
des zones de transition. Si ces derniéres ont des dimen-
sions comparables aux premiers, on pourrait leur attri-
buer un nom et un rang équivalents. Les zones de tran-
sition entre les Régions du Cap et du Karoo-Namib,
ainsi que celles entre les flots de la Région afromonta-
gnarde et les phytochories des zones planitiaires qui les

entourent sont trop étroites pour justifier ce traitement.
Par contre, les zones de transition guinéo-
congolaise/soudanienne, guinéo-congolaise/zambé-
zienne et du Kalahari-Highveld sont plus grandes que
certains centres régionaux d’endémisme et requiérent
un nom approprié. Ces trois zones de transition ne pos-
sédent qu’un petit nombre d’espéces endémiques et la
majorité de leurs espéces se rencontrent également dans
les phytochories adjacentes.

La transition entre la Région méditerranéenne et la
flore tropicale s’avére plus complexe et peut étre adé-
quatement divisée en trois zones de transition régiona-
les : les zones de transition du Sahara, du Sahel et médi-
terranéo/saharienne. Les deux derniéres possédent une
flore appauvrie et peu d’espéces endémiques. L’endé-
misme est nettement plus élevé au Sahara, mais tant
le total d’espéces endémiques que leur pourcentage sont
trop faibles pour le considérer comme un centre régio-
nal d’endémisme. En outre, le Sahara constitue une
transition entre les deux grands empires floraux, I’'Ho-
larctique et le Paléotropical, dont les flores, du point
de vue générique et mis a part les subcosmopolites, dif-
férent presque totalement.

Les zones de transition mentionnées ci-dessus cor-
respondent a la substitution graduelle d’une flore par
une autre, avec une légére complication due a ’endé-
misme. Les trois mosaiques régionales sont cependant
transitionnelles d’une maniére plus complexe. Chez tou-
tes trois, la végétation constitue une mosaique de plu-
sieurs types physionomiques ayant des parentés floris-
tiques différentes. La mosaique régionale du lac Vic-
toria ne posséde que peu d’espéces endémiques, tandis
que I’endémisme est relativement élevé dans les Régions
de Zanzibar-Inhambane et de Tongaland-Pondoland.

La végétation des phytochories régionales sera décrite
dans la troisi¢me partie, avec un bref apercu des prin-
cipales caractéristiques floristiques de chaque phyto-
chorie. Les chiffres concernant la richesse de la flore
et le degré d’endémisme relévent d’estimations basées
sur les informations disponibles, dont une grande par-
tie sont inédites (voir a ce sujet White, 1979). Des tra-
vaux ultérieurs apporteront certainement de grandes
modifications de détail, sans toutefois devoir modifier
de facon fondamentale le schéma général.
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Introduction

Description des principaux types de végétation
La forét dense
La forét claire
La formation buissonnante et le fourré
La formation arbustive
La formation herbeuse
La formation herbeuse boisée
Le désert
La végétation afroalpine
La forét broussailleuse
La forét claire de transition
La forét claire broussailleuse
La mangrove
Les marais d’eau douce herbeux et la végétation aquatique
Les marais salins et saumaitres
La bambousaie
Les paysages anthropiques

Introduction

Les grands principes sur lesquels se fonde la présente
classification sont exposés dans I’introduction et dans
le Chapitre 6. Etant donné que ces principes différent
quelque peu de ceux de la plupart des autres classifica-
tions, il avait tout d’abord été prévu d’inclure une dis-
cussion plus étendue sur la classification en général.
Mais le manque de place ne I’a pas permis. Néanmoins,
il peut étre utile de mentionner dans ce contexte les
publications suivantes, qui pour la plupart ne font pas
I’objet d’un commentaire ailleurs : Aubréville (1951),
Bamps (1975), Beard (1978), Cain (1950), Chevalier
(1953a, 1953b), Dansereau (1951), Dasman (1972,
1973a, 1973b), Drude (1913), Du Rietz (1931), Ember-
ger, Mangenot & Miége (1950a, 1950b), Gaussen (1955,
1958), Kinloch (1939), Kiichler (1947, 1949, 1950, 1960,
1967, 1973), Plaisance (1959), Poore (1962, 1963),
Redinha (1961), Robyns (1942), Schnell (1970-71,
1977), Udvardy (1975, 1976), Walter (1976b), Walter
& Box (1976) et Webb (1954).

Dans ce chapitre, les rapports entre cette nouvelle
classification de la végétation de I’ Afrique et celles qui
I’ont précédée font seulement ’objet d’un bref examen.
Les traits distinctifs des seize principales formations
sont également décrits et un apergu de leur distribution
en Afrique est donné.

La présente classification découle des précédentes,
y compris la classification dite « de Yangambi »
(CCTA/CSA, 1956 ; Trochain, 1957 ; Boughey,
1957b, 1961 ; Monod, 1963 ; Aubréville, 1965 ; Beard,
1967 ; Guillaumet & Koechlin, 1971 ; Descoings, 1973)
et plus particuliérement celle de Greenway (1943, 1973 ;
Pratt et al., 1966), mais en différe sur plusieurs points.

Les anciennes classifications, la premiére étant celle
de Schimper (1898, 1903), comportaient trop peu de
catégories principales et ne faisaient pas de distinction
assez claire entre la forét et les autres types de végéta-
tion ligneuse. Elles donnaient en outre une mauvaise
interprétation de nombreuses formations herbeuses pla-
nitiaires reconnues actuellement comme édaphiques ou
secondaires.

La classification de Yangambi constitue une amélio-
ration, spécialement dans le traitement de la forét, de
la forét claire et des fourrés, mais pour plusieurs rai-
sons, il n’est pas possible de I’adopter sans modifica-
tions considérables. Les principales catégories sont trop
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peu nombreuses pour donner un reflet exact de la

variété de la végétation africaine et elles ont été forte-

ment axées sur les types de végétation de I’ Afrique occi-
dentale. Le reproche le plus important qu’on peut lui
faire cependant concerne I’emploi des termes

« savane » et « steppe » et la définition qu’on en donne

(pour une discussion plus détaillée, voir White in Chap-

man & White, 1970, et Descoings, 1973, 1978).

Il n’est pas trés justifié d’utiliser le terme de
« steppe » en Afrique tropicale. Le fait que le seul éco-
logiste (Walter, 1939, 1943, 1962, 1964) qui ait effec-
tué une étude approfondie des formations herbeuses
de ’Europe de I’Est et de celles de I’ Afrique subtropi-
cale conteste I'utilisation du mot « steppe » pour ces
derniéres, est un argument de poids.

Le terme de « savane » a pour sa part regu tant de
définitions différentes qu’il n’est plus possible de 1’ uti-
liser avec un sens précis dans une classification. Dans
un cadre plus général, tant dans le langage courant que
scientifique, I’antithése forét/savane est une expression
consacrée, utile sans aucun doute pour caractériser cer-
tains paysages tropicaux, mais ce terme perd beaucoup
de sa signification si i’on y inclut par exemple les tour-
biéres boisées des régions tempérées comme 1’a fait Fos-
berg (1961).

Le systéme de Greenway est assez simple pour étre
a la portée des profanes. Basé sur ’expérience de nom-
breux botanistes, il est si bien documenté qu’il permet
de dénommer correctement les types de végétation que
I’on observe sur le terrain. Greenway, qui évite d’avoir
recours a des termes d’origine non africaine tels que
« savane » et « steppe », a retenu sept types de végé-
tation principaux, a savoir : 1. la forét dense, 2. la forét
claire, 3. la formation herbeuse boisée, 4. la formation
herbeuse, 5. la végétation des marais permanents, 6. la
formation buissonnante, les fourrés et la formation
broussailleuse, et 7. la végétation semi-désertique.

Etant donné que Greenway ne s’est occupé que de
I’ Afrique orientale, il est normal que le systéme adopté
dans ce travail différe & maints égards de sa classifica-
tion. Les principales modifications sont les suivantes :
1. La mangrove est séparée de la forét en tant que type

physionomique principal.

2. La bambousaie est traitée comme type physionomi-
que principal et non comme un type de fourré.

3. Le fourré a graminées géantes est traité comme for-
mation herbeuse.

4. Le terme formation broussailleuse est utilisé dans
un sens général pour désigner toute végétation
ligneuse autre que la forét, la forét claire, la man-
grove et la bambousaie, bien que des termes plus
précis comme formation buissonnante ou formation
arbustive lui soient souvent préférés.

5. La formation arbustive est reconnue comme type
physionomique principal.

6. La végétation afroalpine, physionomiquement mixte
et caractéristique, est traitée comme type principal.

7. Le désert est considéré comme une unité de classifi-
cation principale, mais la végétation semi-désertique
est classée comme formation arbustive, formation
herbeuse, etc., en fonction de sa physionomie.

8. La végétation physionomiquement diversifiée des
marais salins et saumatres est traitée collectivement
comme unité de classification principale.

9. En plus de la formation herbeuse boisée, trois autres
types de transition sont reconnus, a savoir : la forét
broussailleuse, la forét claire de transition et la forét
claire broussailleuse.

Les 16 divisions physionomiques principales de la
présente classification ont été choisies et définies de
fagon a correspondre le plus exactement possible a ce
qui s’observe sur le terrain. En conséquence, la forét,
la forét claire, la formation buissonnante, la forma-
tion arbustive, la formation herbeuse et la formation
herbeuse boisée ne sont pas congues arbitrairement,
mais leurs définitions reposent sur I’étude des grandes
formations régionales.

Dans la plupart des cas, les types de végétation régio-
naux différent I’un de I’autre par la hauteur et la den-
sité des principales formes biologiques entrant dans leur
composition ; il existe cependant des variantes atypi-
ques par rapport a ces facteurs mais typiques par la plu-
part des autres caractéres. Cela signifie que, bien que
la hauteur et la densité revétent une valeur de diagnos-
tic considérable, leur interprétation doit étre souple et
il faudra parfois les subordonner a d’autres caractéres
physionomiques. On trouvera dans le Tableau 3 de
nombreuses applications de ce principe.

Description
des principaux types de végétation

La forét dense

La forét dense est un peuplement continu d’arbres, dont
la hauteur varie de 10 a 50 m ou davantage. Les cimes
s’étagent généralement en plusieurs strates. Elles s’inter-
pénétrent ou se superposent et on y trouve souvent un
entrelacs de lianes. Une strate arbustive est normale-
ment présente ; elle est généralement la plus dense dans
les types de foréts a cimes plus espacées les unes des
autres. La strate herbacée est souvent clairsemée ; elle
peut étre absente ou constituée seulement de bryophy-
tes. Dans les types tropicaux et subtropicaux, les gra-
minées, lorsqu’elles sont présentes, sont relativement
localisées et peu apparentes, alors que les lianes sont
généralement bien représentées. Les épiphytes, compre-
nant les fougéres, les orchidées et les grandes mousses,
caractérisent les types tropicaux et subtropicaux humi-
des, mais les épiphytes vasculaires sont pratiquement
absents des types plus tempérés, le terme tempéré étant
employé dans un sens latitudinal plutdt que strictement
climatique. De grands lichens épiphytes, spécialement
des usnées, s’observent souvent, surtout dans les types
d’altitude.

Ce sont les plantes ligneuses, et en particulier les
arbres, qui contribuent pour la plus large part a la
physionomie et & la phytomasse de la forét dense ; le
nombre des espéces ligneuses dépasse souvent largement
celui des plantes herbacées.
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TABLEAU 3. Synopsis des principaux types de végétation

FORMATIONS
D'IMPORTANCE
REGIONALE

1. La farét dense. Peu-
plement’ continu
d’arbres atteignant au
moins 10 m de hauteur,
a cimes s’interpéné-
trant.

2. La forét claire.
Peuplement ouvert
d’arbres atteignant au
moins 8 m de hauteur ;
recouvrement des cimes
de 40 % ou plus ; strate
herbacée générale-
ment & dominance de
graminées.

3a. La formation buis-
sonnante. Peuplement
ouvert de buissons de
hauteur comprise géné-
ralement entre 3 et 7 m,
avec un recouvrement
des cimes de 40 % ou
plus.

3b. Le fourré. Peuple-
ment fermé de buissons
et de plantes grimpan-
tes, de hauteur com-
prise généralement entre
3et7m.

4. La formation arbus-
tive. Peuplement ouvert
ou fermé d’arbustes
pouvant atteindre 2 m
de hauteur.

5. La formation herbeuse. Terrain
couvert de graminées et d’autres
herbes, soit dépourvu de plantes
ligneuses, soit avec un recouvre-
ment de ces derniéres n’excédant
pas 10 %.

6. La formation herbeuse boisée.
Terrain couvert de graminées et
d’autres herbes, avec un recouvre-
ment de plantes ligneuses compris
entre 10 et 40 %.

7. Le désert. Paysage aride a cou-
vert végétal trés ouvert, sauf dans
les dépressions ou s’accumule
I’eau. Le substrat sablonneux,
pierreux ou rocailleux caractérise
davantage la physionomie du pay-
sage que ne le fait la végétation.

8. La végétation afroalpine. Végé-
tation physionomiquement mixte,
se rencontrant sur les hautes mon-
tagnes, ou des gels nocturnes sont
susceptibles de se produire tout au
long de ’année.

FORMATIONS

DE TRANSITION
D’'IMPORTANCE
LOCALE

9. La forét brous-
sailleuse. Intermé-
diaire entre la forét
dense et la forma-
tion buissonnante
ou le fourré.

10. La forét claire
de transition. Inter-
médiaire entre la
forét dense et la
forét claire.

11. La forét claire
broussailleuse. Forét
claire rabougrie de
moins de 8 m de
hauteur ou végéta-
tion intermédiaire
entre la forét claire
et la formation
buissonnante.

FORMATIONS
EDAPHIQUES

12. La mangrove,
Peuplement ouvert
ou fermé d’arbres
ou de buissons, se
rencontrant sur les
rivages marins entre
les laisses de haute et
basse marée. La plu-
part des espéces de
la mangrove posse-
dent des pneumato-
phores ; plusieurs
sont vivipares.

13. La végétation
herbacée aquatique
et  marécageuse
d’eau douce.

14. La végétation
halophile (marais
salins et saumatres).

FORMATION
DE PHYSIONOMIE
DISTINCTE MAIS
A DISTRIBUTION
RESTREINTE

15. La
bambousaie.

VEGETATION
NON NATURELLE

16. Les paysages
anthropiques.

En Afrique, presque toutes les foréts denses sont
sempervirentes ou semi-sempervirentes, quoique 1’on
rencontre localement des foréts denses décidues. A
Madagascar par contre, les foréts denses décidues sont
largement répandues sur le versant occidental de I'ile,
qui est plus sec.

Dans de nombreux types de foréts denses, spéciale-
ment en forét ombrophile, diverses especes d’arbres ont
des hauteurs différentes lorsqu’elles ont atteint leur
maturité ; la structure de ’ensemble est donc complexe
et difficile a analyser. Pour faciliter les comparaisons,
Davis & Richards (1933-4) ont imaginé le profil-
diagramme, qui a été largement utilisé depuis.

L’existence d’une stratification bien définie dans les
foréts denses fait I’objet de sérieuses controverses.

Ces derniéres années, une nouvelle approche de
I’architecture et du mode de croissance des arbres de
la forét ombrophile (Hallé & Oldeman, 1970, 1975 ;
Oldeman, 1974 ; Hallé et al., 1978), ainsi que des lia-
nes (Cremers, 1973) a grandement contribué a une meil-
leure connaissance de la structure et de la stratification,
mais elle n’a pas encore trouvé une application éten-
due en Afrique. Dans cet ouvrage, la stratification est
décrite suivant le traitement qu’en ont fait les auteurs
a l'origine.

Etant donné que les termes auxquels on a fré-
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quemment recours pour la classification des foréts den-
ses sont utilisés dans des sens imprécis, voire contra-
dictoires, il est utile de rappeler la signification qui leur
est donnée ici.

La forét ombrophile.

Ce terme n’est pas satisfaisant, tant par son sens trop
large que par I’usage qui en est fait, mais il est provi-
soirement retenu faute de mieux. Richards (1952) et
d’autres auteurs comme Whitmore (1975) et Grubb &
Tanner (1976), I’utilisent dans un sens large, y incluant
la végétation basse, qui dans la présente classification
est rattachée a la forét broussailleuse ou au fourré.

Le terme forét ombrophile semble convenir pour le
type de forét le plus largement répandu en Afrique tro-
picale, a savoir la forét dense guinéo-congolaise sur sols
a bon drainage (p. 83). La strate arborée supérieure
dépasse presque partout 30 m de hauteur. Une forét
de taille inférieure ne se rencontre que trés localement
dans la Région guinéo-congolaise, principalement sur
des collines rocheuses et dans les régions d’altitude. Elle
n’est pas classée comme forét ombrophile mais comme
forét dense basse, forét broussailleuse ou fourré. La
forét ombrophile guinéo-congolaise comprend des
variantes sempervirentes et des variantes
semi-sempervirentes.

Une forét dense a structure pratiquement indiscer-
nable de celle de la forét ombrophile guinéo-congolaise
et présentant de grandes affinités floristiques avec cette
derniére se rencontre également en dehors de la Région
guinéo-congolaise sur les versants de certaines monta-
gnes (Chapitres VIII & XIII). Les foréts denses recou-
vrant les plaines de la partie orientale de Madagascar,
plus humide (Chapitre XIX), sont quelque peu moins
élevées que les foréts ombrophiles du continent afri-
cain mais leur ressemblent suffisamment pour que le
terme de forét ombrophile puisse leur étre appliqué.

La forét seche.

Cette appellation est limitée aux foréts qui subissent
une saison séche s’étendant sur plusieurs mois et durant
laquelle ’humidité atmosphérique est peu élevée. Elles
sont moins hautes que la forét ombrophile, de struc-
ture plus simple et floristiquement plus pauvres. La
forét séche est trés localisée dans la Région zambézienne
(p. 99) et davantage encore dans la Région soudanienne
(p. 117). Cependant, c’est le type climatique le plus
répandu dans la Région malgache occidentale (Chapi-
tre XX) et elle se rencontre aussi dans les plaines cotié-
res séches du Ghana oriental (p. 196).

La forét dense semi-sempervirente.

Quelques espeéces de la strate arborée supérieure sont
dépourvues de feuilles pendant de courtes périodes qui
peuvent ne pas coincider. La plupart des constituants
du sous-bois sont sempervirents. Les types relativement
secs de la forét ombrophile guinéo-congolaise sont

semi-sempervirents. C’est une erreur de les traiter de
décidus.

La forét dense décidue.

La majorité des constituants des strates arborées supé-
rieure et inférieure perdent leurs feuilles simultanément
et restent généralement dénudés durant plusieurs semai-
nes ou plusieurs mois. Dans certains types, les arbres
les plus grands peuvent, dans des endroits privilégiés
ou lors d’années favorables, rester sempervirents au-
dessus d’une strate arborée inférieure presque complé-
tement décidue ; c’est notamment le cas dans la forét
séche décidue zambézienne (p. 100). Les foréts malga-
ches occidentales (Chapitre XX) sont décidues.

La forét dense indifférenciée.

Ce terme s’applique aux foréts denses qui subissent des
changements rapides et trés variés dans leur structure
et leur composition sur de courtes distances. Leur typi-
fication est surtout d’intérét local et, dans un ouvrage
général comme celui-ci, leur subdivision est a peine
nécessaire. La plupart des foréts denses des Régions
afromontagnarde, de Zanzibar-Inhambane et du
Tongaland-Pondoland sont traitées comme des foréts
denses indifférenciées.

A P’exception des foréts sclérophylles du bassin médi-
terranéen (Chapitre VII), la plupart des types impor-
tants des foréts d’Afrique ont été mentionnés ci-dessus.
Les foréts denses de la zone de transition guinéo-
congolaise/zambézienne constituent une série reliant la
forét dense guinéo-congolaise typique a la forét claire
zambézienne en passant par la forét claire de transi-
tion. Des formes de passage analogues devaient pou-
voir s’observer dans la zone de transition guinéo-
congolaise/soudanienne, mais il en subsiste moins de
preuves.

La forét dense de marais et la forét dense ripicole
sont largement répandues dans les Régions guinéo-
congolaise, zambézienne et soudanienne, mais dans les
régions plus séches, elles sont rares ou remplacées par
une forét broussailleuse et une formation buissonnante
riveraine. Au Sahara (Chapitre XVII), on trouve trés
localement une forét riveraine a Tamarix de 10 m de
hauteur, tandis qu’une forét a Cupressus dupreziana
a pu exister autrefois en montagne. La Région du Cap
est dépourvue de foréts denses, si ce n’est quelques
enclaves de forét afromontagnarde et de petits ilots de
forét broussailleuse.

La forét claire

La forét claire se présente sous forme d’un peuplement
ouvert d’arbres dont les cimes culminent entre 8 et 20 m
de hauteur ou davantage et dont le recouvrement atteint
au moins 40 %.

Les cimes des arbres contigus sont souvent en con-
tact mais ne s’entremélent pas intensément. Souvent,
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les arbres sont plus largement espacés, jusqu’a une dis-
tance équivalente au diamétre de leur cime. En Afri-
que, les foréts claires d’importance régionale sont con-
finées aux régions tropicales et subtropicales. La plu-
part des foréts claires africaines sont décidues ou semi-
décidues, mais presque tous les types renferment quel-
ques espéces sempervirentes. On ne connait pas un seul
type de forét claire sempervirente en Afrique tropicale.
Dans la forét claire (excepté dans les types de transi-
tion), les arbres présentent généralement un tronc plus
ou moins droit, qui ne se ramifie pas en dessous de 2 m.
S’il se ramifie plus bas , les branches sont généralement
ascendantes et il est facile de circuler entre les arbres.
En sous-bois, I’ombrage est léger et la strate herbacée
généralement assez continue, cette derniére étant cons-
tituée principalement de touffes de graminées herba-
cées, dont les chaumes peuvent atteindre 2 m de hau-
teur. Sur les sols pierreux et fortement attaqués par
I’érosion, le couvert graminéen est souvent pauvre, ce
qui peut entrainer la prépondérance d’autres herbes et
d’arbustes nains. C’est la dominance des arbres, asso-
ciée a un couvert léger et ouvert des cimes ainsi qu’a
la présence quasi constante de graminées héliophiles,
qui distingue la forét claire des autres types de végéta-
tion. Les graminées sont généralement vivaces ; toute-
fois, les graminées annuelles prédominent dans certains
types de transition plus secs, sous I’influence d’un patu-
rage intensif. Dans la plupart des types, on observe un
sous-bois discontinu de petits arbres ou de grands buis-
sons, de densité trés variable. Les petits arbustes varient
également beaucoup en dimensions comme en densité.
Les lianes sont rares ou absentes. La faible représen-
tation des petites plantes ligneuses est parfois due a I’in-
cendie du couvert graminéen, mais dans quelques types
ol le couvert est peu dense, on peut observer un faible
accroissement des petites plantes ligneuses aprés de
nombreuses années de protection contre le feu. Bien
que les graminées soient généralement dominantes dans
la strate herbacée, on rencontre souvent une profusion
d’herbes et de suffrutex, hémicryptophytes et cha-
méphytes, dont les fleurs attrayantes se remarquent en
fin de saison séche et au début de la saison des pluies,
avant que les graminées ne grandissent suffisamment
pour les recouvrir. Les épiphytes vasculaires sont sou-
vent présents, bien que relativement rares, sauf dans
la forét claire secondaire ayant remplacé une forét
dense.

Occasionnellement, dans certains peuplements de
forét claire, le couvert des cimes est fermé, avec comme
conséquence une strate herbacée peu développée. Ce
ne sont pas de vraies foréts denses, étant donné qu’elles
en différent par la majorité des facteurs autres que ceux
de la densité des cimes et de la strate herbacée. Il vaut
mieux les considérer comme des « foréts claires fer-
mées ». Cependant, lorsque de telles foréts claires con-
tiennent des éléments de la forét dense, soit qu’elles font
partie d’un écotone forét dense/forét claire, soit
qu’elles représentent un passage graduel vers la forét
dense, on les considére comme des « foréts claires de
transition » (voir plus loin).

La forét claire, telle que définie ci-dessus, est le type
de végétation le plus largement répandu en Afrique.
Elle est particuliérement caractéristique des Régions
soudanienne et zambézienne, avec leur climat continen-
tal et une pluviosité modérée axée sur I’été. 1l est vrai-
semblable qu’une grande partie de la forét claire sou-
danienne et zambézienne soit naturelle, surtout
lorsqu’elle se présente sur des sols pierreux et superfi-
ciels. Cependant, sur des sols plus profonds qui ont été
cultivés, une forét claire du méme type peut étre secon-
daire, en remplacement d’une forét séche ou d’une forét
claire de transition.

Plusieurs espéces dominantes de la forét claire n’at-
teignent pas 8 m de hauteur dans des conditions défa-
vorables. On est alors en présence d’une forét claire
broussailleuse. Lorsque cette derniére est intimement
associée a la forét claire normale ou fait partie d’une
transition graduelle, elle ne fera pas ’objet d’un trai-
tement sépar€. Seuls quelques types & caractéres mieux
tranchés sont décrits en particulier.

Dans la Région de la Somalie et du pays Masai, dans
la zone de transition du Sahel et dans la partie du Kala-
hari de la zone de transition du Kalahari-Highveld,
seuls quelques arbres dépassent la hauteur de 8 m. La
végétation qui prédomine est la formation buissonnante
et le fourré ou divers types de formation herbeuse boi-
sée. Dans ces phytochories, la forét claire est trés loca-
lisée et peu typique ; sa description sera incluse dans
celle des types plus caractéristiques.

La forét claire ne se rencontre pas dans la Région
afromontagnarde, sauf lorsque Hagenia abyssinica
forme des peuplements presque purs et plus ou moins
ouverts, avec une strate herbacée de graminées.

Bien que la forét dense soit la végétation naturelle
de la Région méditerranéenne, les foréts aménagées,
comme certaines foréts a chéne-liége (Quercus suber),
ont ’apparence d’une forét claire. Ailleurs, par exem-
ple dans les formations a Tetraclinis articulata, sur des
sols en déclivité trés sensibles & 1’érosion, les cimes des
arbres ne forment pas toujours un couvert fermé. Leur
ressemblance avec la forét claire est cependant super-
ficielle et il est préférable de les considérer comme des
foréts denses ouvertes.

La formation buissonnante et le fourré

La formation buissonnante est un terrain ou les buis-
sons recouvrent 40 % ou davantage de la surface. Dans
ce travail, le buisson se définit comme une plante de
port intermédiaire entre un arbuste et un arbre. Les
buissons ont généralement une hauteur comprise entre
3 et 7 m, mais ils peuvent étre plus petits ou plus grands.
Ils sont généralement multicaules et les tiges principa-
les ont souvent un diamétre de 10 cm ou davantage a
la base. On rencontre aussi fréquemment des arbres
buissonnants. Ceux-ci ont également une hauteur infé-
rieure 4 7 m et, bien qu’ils présentent un tronc princi-
pal, ils se ramifient trés bas, de sorte que la croissance
du tronc est entravée. On rencontre parfois des arbres
plus élevés qui émergent de la formation, mais ils sont
localisés par groupes ou bien les individus sont
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largement espacés. Lorsqu’ils sont suffisamment nom-
breux pour former un couvert distinct mais ouvert, on
parle d’une forét broussailleuse. Lorsqu’ils sont moins
nombreux, le terme de formation buissonnante est plus
approprié.

On reléve la présence de graminées dans la plupart
des formations buissonnantes, mais elles ne jouent
qu’un rdle secondaire du point de vue physionomique.
Lorsque les buissons sont clairsemés dans un tapis gra-
minéen continu et que leur recouvrement est inférieur
a4 40 %, on parle de formation herbeuse buissonnante ;
toutefois, la proportion des buissons est généralement
bien inférieure a 40 %. Pour des raisons exposées ail-
leurs (p. 58) les formations herbeuses buissonnantes et
boisées ne seront pas traitées séparément dans ce tra-
vail. La formation buissonnante se rencormntre souvent
dans les endroits rocheux ou pierreux qui ne convien-
nent pas aux graminées, ainsi que dans les endroits ou
les graminées ont été éliminées ou fortement réduites
par le paturage. Etant donné le réle insignifiant des gra-
minées, I’usage du terme de savane est inadéquat dans
de tels cas, bien qu’on ait fréquemment désigné ces for-
mations comme des savanes buissonnantes ou des sava-
nes arbustives. Dans les endroits ou les graminées sont
clairsemées, la végétation reste physionomiquement une
formation buissonnante, méme si le recouvrement est
largement inférieur a 40 %. On utilise dans ce cas le
terme de formation buissonnante ouverte.

Dans les fourrés, les buissons sont si étroitement
entrelacés qu’ils constituent une formation impénétra-
ble, si ce n’est le long des pistes ouvertes par les ani-
maux. Dans la plupart des types de formations buis-
sonnantes, des plages plus ou moins importantes de
fourrés se rencontrent également, sans modification
notable de la composition floristique. Certains types
de fourrés pourtant, par exemple le fourré « Itigi »
(p. 108), ont comme espéces dominantes des espéces
que I’on ne trouve normalement pas dans des forma-
tions plus ouvertes.

La formation buissonnante et le fourré se rencon-
trent sous un large éventail de conditions climatiques
et édaphiques qui ne permettent pas la croissance de
plantes ligneuses de plus haute taille.

Les formations buissonnantes sont le plus largement
répandues en Afrique, dans les régions ou la pluvio-
sité se situe entre 250 et 500 m par an, mais elles ne
constituent des formations d’importance régionale que
la ou il y a deux saisons des pluies ou que les précipita-
tions sont irréguliéres tout au long de ’année, ou encore
1a ou le degré d’humidité reste trés élevé en saison séche.
Ainsi, la formation buissonnante et les fourrés déci-
dus sont amplement développés dans les plaines bas-
ses de la Région de la Somalie et du pays Masai (Cha-
pitre 1V), ou presque partout on reléve deux maximums
dans la répartition annuelle des pluies. Ailleurs en Afri-
que, la ou les précipitations annuelles se situent entre
250 et 500 mm mais tombent toutes en été, on observe
un grand développement des graminées sur sol sableux.
En conséquence, le type de végétation le plus largement
répandu dans la zone du Sahel (Chapitre XV1) et dans

la partie du Kalahari appartenant a la zone de transi-
tion du Kalahari/Highveld (Chapitre XIV) est la for-
mation herbeuse boisée, bien que les plantes ligneuses
y soient probablement moins bien représentées a I’heure
actuelle que par le passé en raison de I’intervention de
I’homme. Dans ces deux territoires, la formation buis-
sonnante est largement confinée aux endroits rocheux
ou pierreux, qui sont relativement rares. La formation
buissonnante et les fourrés décidus constituent égale-
ment la végétation climacique régionale du sud-ouest
de Madagascar (Chapitre XX). Les précipitations y
sont comprises entre 300 et 500 mm par an et ia saison
seche peut durer jusqu’a 10 mois. Quoique des séche-
resses s’étendent parfois sur des périodes allant jusqu’a
18 mois, il peut pleuvoir a n’importe quel moment de
I’année et ’humidité relative reste élevée tout au long
de I’année.

La formation buissonnante et les fourrés sempervi-
rents et semi-sempervirents occupent largement les ver-
sants des montagnes et des hauts plateaux qui surplom-
bent les plaines basses de la Région de la Somalie et
du pays Masai (Chapitre IV) ; ils constituent un éco-
tone entre la formation buissonnante et les fourrés déci-
dus d’une part et les types relativement secs de la forét
afromontagnarde d’autre part. La moyenne annuelle
des précipitations se situe le plus généralement entre
500 et 800 mm et les pluies sont réparties irréguliére-
ment au cours de ’année, avec cependant deux maxi-
mums. Une végétation similaire mais floristiquement
plus pauvre se rencontre aussi dans certaines parties du
bassin du lac Victoria (Chapitre XII), ou la pluviosité
est quelque peu plus élevée (850-1.000 mm par an). La
formation buissonnante sempervirente et semi-
sempervirente constitue également la végétation carac-
téristique des bassins fluviatiles de la Région du
Tongaland-Pondoland (Chapitre XV). Les précipita-
tions, qui sont trop peu élevées pour que la forét dense
puisse s’y développer, y sont concentrées en une seule
saison des pluies, mais il pleut de fagon significative
en saison séche. Dans la Région de Zanzibar-
Inhambane (Chapitre XIII), la formation buissonnante
et les fourrés (autres que les fourrés littoraux) d’ori-
gine climatique sont beaucoup plus localisés et ne se
retrouvent que dans quelques enclaves a pluviosité rela-
tivement basse.

Dans la Région du Cap (Chapitre V), la végétation
prédominante est le « fynbos ». La plus grande partie
de ce dernier est une formation arbustive, mais on devra
rattacher les types de haute taille a la formation buis-
sonnante ou aux fourrés, si les principaux types physio-
nomiques sont uniquement définis sur des caractéres
artificiels comme la hauteur. A I’intérieur de la Région
du Cap, il existe cependant des enclaves importantes
ou la végétation climacique consiste vraisemblablement
en une vraie formation buissonnante sempervirente,
semblable aux types secs de la formation buissonnante
vallicole de la Région du Tongaland-Pondoland.

Sur la plupart des montagnes africaines et malgaches,
pour autant qu’elles soient suffisamment élevées, on
trouve une zone de formation buissonnante et de four-
rés au-dessus de la zone des foréts denses. Les
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éricacées y sont généralement prédominantes. Les som-
mets de quelques montagnes, qui ne sont pas assez éle-
vés pour avoir un étage d’éricacées, sont couverts d’un
fourré nain. Celui-ci coiffe également quelques som-
mets situés dans la Région guinéo-congolaise (Chapi-
tre I).

Un fourré littoral sempervirent s’observe sur les cOtes
rocheuses ou sablonneuses dans des régions a pluvio-
sité élevée, partout ou les vents chargés de sel prove-
nant de la mer sont suffisamment violents pour empé-
cher le développement de la forét dense. 1l ne sera pas
autrement fait mention de ce type de fourré dans ce
travail.

En Afrique tropicale, les autres types de formations
buissonnantes et de fourrés (surtout ces derniers) sont
d’origine édaphique. Les plus répandus occupent les
anciennes termitiéres ou les affleurements rocheux. Une
formation buissonnante et un fourré, semblables a ceux
de I’étage des éricacées sur les montagnes africaines,
se rencontrent par places sur les sables littoraux a mau-
vais drainage, dans la Région de Zanzibar-Inhambane
(Chapitre XIII).

Dans les parties plus seches de la Région zambézienne
(Chapitre II), des fourrés décidus denses sont obser-
vés sur certains sols, ol ’intense systéme radiculaire
des espéces de fourré peut aisément se développer.
L’alimentation en eau y est abondante durant la sai-
son des pluies, mais les sols s’asséchent au cours de la
saison seche, au moins dans les couches supérieures.

Dans le Maghreb (Chapitre VII), la forét dense cons-
titue le climax a peu prés partout. Il est possible toute-
fois que dans certaines régions plus séches, la forma-
tion buissonnante et le fourré aient représenté la végé-
tation primitive (p. 174).

Les fourrés secondaires sont aussi largement répan-
dus, représentant surtout les premiers stades d’évolu-
tion vers un retour a la forét dense, tant planitiaire
qu’altitudinale. Quelques exemples en sont fournis par
Clayton (1958a, 1961).

Tout comme certains types de végétation, hauts de
plus de 3 m, doivent étre considérés d’un point de vue
phylogénétique comme des formations arbustives, d’au-
tres types, dont la hauteur ne dépasse pas 3 m, sont
d’un point de vue phylogénétique des formations buis-
sonnantes et on les traitera comme tels dans les pages
qui suivent.

La formation arbustive

La formation arbustive est 4 dominance d’arbustes dont
la hauteur varie de 10 cm a 2 m. Elle se rencontre la
ou la présence de plantes ligneuses de taille plus élevée
est exclue, soit en raison de conditions climatiques —
faible pluviosité, sécheresse estivale, basses tempéra-
tures, exposition aux vents — soit en raison de condi-
tions édaphiques — faible profondeur du sol, salinité,
toxicité ou caractére extrémement oligotrophe — tous
ces facteurs pouvant intervenir séparément ou en com-
binaisons. Dans les contrées semi-désertiques tropica-
les et subtropicales & pluies estivales, le climat convient
aussi bien aux graminées qu’aux plantes ligheuses.

Les graminées sont alors prédominantes sur les sols pro-
fonds et sablonneux, et les plantes ligneuses dans les
endroits pierreux et rocheux. Ces derniéres toutefois
sont souvent des buissons ou des arbres rabougris, les
arbustes n’intervenant que dans une proportion relati-
vement faible.

Les formations arbustives les plus largement répan-
dues et les plus caractéristiques -n Afrique sont celles
de la Région du Karoo-Namib. La plus grande partie
de cette région, a I’exception du désert du Namib, est
occupee par les différents types de la formation arbus-
tive du Karoo, constituée en majeure partie d’arbustes
d’une taille inférieure a 2 m. Quelques buissons plus
élevés et quelques arbres pachycaules émergent ¢a et
l1a, mais ils sont rarement nombreux si ce n’est dans
certains types de végétation intermédiaires entre la for-
mation arbustive du Karoo et la formation buisson-
nante du Tongaland-Pondoland.

Les formations arbustives du Karoo ont un aspect
nettement différent de celui des formations buissonnan-
tes et des fourrés de la Somalie et du pays Masai, ol
les précipitations sont a peine plus élevées, mais qui se
situent en pleine zone intertropicale.

Les formations arbustives naines du Haut Karoo
étaient jadis séparées des formations climaciques du
« Highveld » par une zone de transition, composée
d’une mosaique de formation arbustive herbeuse et de
lambeaux de formation herbeuse pure. Le surpaturage
a amplement transformé cette région en formations a
prédominance d’arbustes ; le méme phénoméne s’est
produit dans les formations herbeuses plus séches du
« Highveld ». Il semble que la végétation primitive des
montagnes du Karoo ait été plus herbeuse qu’elle ne
Pest actuellement. Le surpiturage a favorisé I’exten-
sion des petits arbustes du Karoo, qui primitivement
se rencontraient surtout des sols peu profonds. Le
caractére herbeux de ces formations arbustives secon-
daires du Karoo varie fortement et certaines d’entre
elles pourraient étre rattachées plus correctement aux
formations herbeuses arbustives ; toutefois, cette dis-
tinction ne sera pas faite ici.

Un type tres particulier de formation arbustive sclé-
rophylle, connu sous le nom de « fynbos », constitue
la végétation prédominante de la Région du Cap. A
I’heure actuelle, la plus grande partie du « fynbos »
n’excéde pas une hauteur de 2 m et dépasse exception-
nellement 3 m, bien que certains types puissent attein-
dre une hauteur de 6 m. La raréfaction du « fynbos »
de haute taille peut s’expliquer partiellement comme
une conséquence des feux allumés par ’homme. Cepen-
dant, des feux peuvent aussi se produire de fagon natu-
relle, et en ’absence de feux, le « fynbos » dépérit et
disparait ; il semble donc que le « fynbos » de haute
taille n’ait jamais été le type de végétation prédominant
de la Région du Cap. C’est pour cette raison, et parce
que le « fynbos » de haute taille comme les types de
taille moins élevée font partie d’un méme ensemble flo-
ristique et physionomique, que V'on traitera le
« fynbos » uniquement comme formation arbustive.

Une notable différence existe entre la Région du Cap
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et la Région méditerranéenne ; dans la premiére, la
forét dense est faiblement représentée et c’est la for-
mation arbustive (« fynbos ») qui représente la végé-
tation climacique la plus largement étendue, tandis
qu’en Région méditerranéenne, les foréts sclérophyl-
les sempervirentes et les foréts de résineux constituent
le climax, sauf sur les sommets des plus hautes monta-
gnes, ou dominent des arbustes nains, épineux et en
coussinet. Les formations arbustives bien connues de
la Méditerranée, le maquis et la garrigue, sont pour la
plupart entiérement secondaires. Les types les plus
hauts du maquis constituent une sorte de transition vers
la formation buissonnante, mais comme ils font sou-
vent partie, avec les variantes de taille moins élevée,
des mémes séries continues de dégradation, on les trai-
tera simultanément comme des formations arbustives.

La formation arbustive afromontagnarde comporte
généralement une strate herbacée et se rencontre sou-
vent en mosaique avec des formations herbeuses pures,
ces derniéres se localisant sur les sols peu profonds et
le long des lignes de drainage. Le feu a souvent favo-
risé I’expansion des herbes aux dépens des arbustes, de
sorte qu’il est difficile de se faire une idée de I’exten-
sion antérieure des formations herbeuses ; on ne les
séparera donc pas de la végétation arbustive.

A plus haute altitude, dans I’étage afroalpin, une for-
mation arbustive naine constitue une communauté trés
particuliére, mais ce n’est qu’une seule des composan-
tes d’un assemblage extrémement diversifié de forma-
tions qui se caractérisent dans leur ensemble par I’abon-
dance des sénecons et des lobélies pachycaules.

Les formations arbustives typiques sont absentes de
la Région guinéo-congolaise et, a I’exception des for-
mations herbeuses a suffrutex mentionnées plus loin,
elles sont pratiquement inexistantes dans les Régions
soudanienne et zambézienne.

Dans la Région zambézienne, des formations mix-
tes a plantes herbacées et a suffrutex a souche ligneuse
sont largement répandues sur les sables du Kalahari
périodiquement gorgés d’eau ; on les trouve ailleurs,
mais plus localisées, sur des sols similaires. Les plan-
tes suffrutescentes commencent a se couvrir de feuil-
les et de fleurs avant I’apparition des premiéres pluies,
le sol étant encore dénudé. A ce moment de I’année,
on se¢ trouve en présence d’une formation arbustive
naine ouverte. Les plantes herbacées sortent de leur état
de dormance deux a trois mois plus tard et finalement
recouvrent complétement les plantes suffrutescentes en
raison de leur plus grande croissance. Physionomique-
ment, ¢’est alors une formation herbeuse. Dans quel-
ques types, la phytomasse des suffrutex (surtout si I’on
tient compte des organes souterrains, souvent volumi-
neux) peut étre largement supérieure a celle des plan-
tes herbacées. Toutefois, étant donné que ces forma-
tions mixtes sont physionomiquement des formations
herbeuses et que souvent elles passent imperceptible-
ment aux formations herbeuses pures, elles seront trai-
tées comme formations herbeuses dans cet ouvrage.

Dans les régions planitiaires, la plupart des forma-
tions arbustives primaires, a [’exception du « fynbos »

du Cap, se rencontrent sous un climat semi-désertique ;
les conditions édaphiques y ont une profonde influence
sur la végétation mais la pédogénése elle-méme est en
partie liée a I’action desséchante du climat. Cela se véri-
fie également pour les formations arbustives submédi-
terranéennes a Euphorbia succulents, qui sont en
grande partie confinées aux sols pierreux, ainsi que
pour les formations arbustives de la Somalie et du pays
Masai, que ’on retrouve sur sol gypseux.

La végétation arbustive halophyte sera décrite dans
les chapitres concernant les déserts (XVII) et la végé-
tation azonale (XXII).

Les espéces dominantes de la formation arbustive ont
généralement de petites feuilles, qui peuvent &tre cadu-
ques, sempervirentes ou, parfois, réduites a des écail-
les. Dans certains types, on observe de la sclérophyl-
lie, dans d’autres, de la malacophyllie. 1l peut y avoir
ou non des arbustes a tiges et feuilles succulentes ; il
arrive que ces derniers soient prédominants, voire exclu-
sifs, dans certains types.

La formation herbeuse

La formation herbeuse est constituée de graminées
et autres plantes herbacées, les graminées étant physio-
nomiquement dominantes.

En Afrique, la formation herbeuse est parfois com-
pletement dépourvue de plantes ligneuses, mais une telle
formation est souvent étroitement associ¢e a des for-
mations plus ou moins ligneuses, soit en mosaiques,
soit par zones. A I’échelle du continent, il serait malaisé
de vouloir les distinguer. Dans ce travail, on traitera
les formations ayant un recouvrement en plantes ligneu-
ses ne dépassant pas 10 % comme des formations her-
beuses sans autre qualificatif. Si le recouvrement des
plantes ligneuses se situe entre 10 et 40 %, on parlera
de formations herbeuses boisées, qui constituent un
intermédiaire entre les formations herbeuses et les foréts
claires. La formation herbeuse boisée d’origine clima-
tique occupe de grandes étendues dans les régions séches
de I’Afrique tropicale. Les formations herbeuses boi-
sées édaphiques ou secondaires ont une extension beau-
coup plus restreinte et il est souvent malaisé de les dis-
tinguer des formations herbeuses ouvertes, qui leur sont
souvent associées ; ¢’est pourquoi elles feront I’objet
d’un seul traitement.

Les cypéracées sont présentes dans de nombreux types
de formations herbeuses, surtout dans celles de nature
édaphique ; par places, elles peuvent étre plus abondan-
tes que les graminées elles-mémes, spécialement dans les
endroits les plus humides. D’autres plantes herbacées, tel-
les des acanthacées, sont occasionnellement dominantes.
En raison de la portée purement locale de leur présence,
ces formations non caractérisées par des graminées ne
seront pas traitées séparément, mais il en sera fait men-
tion dans le texte aux endroits appropriés.

Les graminées dominantes peuvent atteindre ou
dépasser 3 m de hauteur, mais en général elles sont plus
courtes. Les formations a dominance de graminées
géantes comme Pennisetum purpureum et diverses espé-
ces de Cymbopogon et A’ Hyparrhenia sont considérées
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comme des formations herbeuses, étant donné qu’elles
ressemblent bien davantage, tant du point de vue
physionomique qu’écologique, aux autres formations
herbeuses plutét qu’aux fourrés auxquels on les a par-
fois rattachées. Toutefois, la végétation & dominance
de bambous ne fait plus partie des formations herbeu-
ses et elle sera traitée comme type physionomique dis-
tinct. Certains marais permanents sont & dominance de
graminées. Ils seront décrits dans le Chapitre XXII avec
les autres formations marécageuses.

Les graminées montrent une remarquable diversité
de formes biologiques, en dépit de I’'uniformité de leur
appareil végétatif fondamental, i savoir la présence
quasi générale d’une gaine foliaire tubulaire, d’un limbe
foliaire allongé et habituellement rubané, ainsi que d’un
méristéme intercalaire permettant une croissance pro-
longée des tiges et des feuilles.

Dans les régions humides de I’Afrique tropicale et
subtropicale, les graminées sont généralement vivaces.
Celles qui sont annuelles sont plus fréquentes dans les
régions séches ; elles y sont parfois dominantes. On ne
constate cependant pas de corrélation directe entre la
distribution des graminées annuelles et la pluviosité.
Leur dominance sur de grandes étendues est souvent
due au surpiturage.

Certaines graminées sont procombantes et gazonnan-
tes ; elles forment un tapis dense et mince ; c’est le cas
de Cynodon dactylon. De nombreuses espéces sont ces-
piteuses, leurs chaumes pouvant étre pratiquement
dépourvus de feuilles (Loudetia simplex) ou densement
feuillus (Hyparrhenia). Les feuilles de certaines espé-
ces, comme Schismus barbatus, forment des rosettes
basilaires étalées. D’autres espéces, comme Imperata
cylindrica, possédent des rhizomes développés en lon-
gueur, donnant naissance a des tiges floriféres solitai-
res ou groupées par touffes. Certaines espéces non rhi-
zomateuses, comme Schizachyrium platyphyllum, pré-
sentent des chaumes simples, prostrés a la base et s’en-
racinant aux nceuds. Les graminées que I’on observe
le plus fréquemment dans la Région méditerranéenne
et sur les hautes montagnes de I’ Afrique et de Mada-
gascar sont des espéces cespiteuses, a feuilles filifor-
mes et sclérophylles qui peuvent étre fonctionnelles par
intermittence au cours de ’année. Certaines graminées
des déserts et des semi-déserts sont des chaméphytes
ou méme des nano-phanérophytes.

La flore des graminées de I’ Afrique est riche et diver-
sifiée. Elle comporte plus de mille espéces qu’on trouve
un peu partout sur le continent, mais les formations
a dominance de graminées sont distribuées d’une fagon
trés irréguliére et dispersée.

Certains auteurs anciens, comme Schimper (1898,
1903) pensaient que la formation herbeuse couvrait une
partie de I’ Afrique tropicale en tant que formation de
zonation distincte avec un type de climat distinct.
Schimper faisait la distinction entre les formations her-
beuses accompagnées d’arbres qu’il appelait « sava-
nes » et celles dépourvues d’arbres qu’il dénommait
« steppes ». Cependant, il est a présent reconnu qu’une
grande partie des formations herbeuses qui, d’apres

Schimper et tel Robyns (1936), devaient représenter le
climax climatique, sont en fait secondaires, car elles
sont dues le plus souvent a I’action du feu allumé par
I’homme, ou constituent un climax édaphique lié a des
conditions de sol impropres a la croissance des arbres.
Néanmoins, 1’assertion de Richards (1952, p. 316) sui-
vant laquelle « il est extrémement douteux qu’une for-
mation herbeuse tropicale constitue un véritable climax
climatique » est probablement trop radicale.

Suivant Walter (1962, 1971), la formation herbeuse
pure, ou aucune plante ligneuse n’entre en mélange,
représente la végétation climacique zonale pour des ter-
rains horizontaux et des sols moyens dans les régions
tropicales et subtropicales a pluviosité estivale comprise
entre 100 et 250 mm par an. Lorsque les précipitations
annuelles se situent entre 250 et 500 mm, le climax est
la formation herbeuse boisée, que Walter appelle
« savane ». Ces formations herbeuses, pures et boisées,
sont largement répandues dans les zones de transition
du Sahel et du Kalahari. Le raisonnement suivant lequel
ces formations herbeuses boisées « zonales » consti-
tuent des climax édaphiques plutdt que climatiques
(voir plus loin la formation herbeuse boisée) s’appli-
que de la méme fagon aux formations herbeuses pures.

Les superficies occupées par les formations herbeu-
ses édaphiques et secondaires varient fortement dans
les différentes régions de I’ Afrique.

Les formations herbeuses édaphiques les plus large-
ment répandues sont celles qui sont associées a des sols
gorgés d’eau périodiquement ou en permanence. Leur
présence est limitée dans la Région guinéo-congolaise,
ou la saison séche est de courte durée ou totalement
absente. Par contre, elles sont largement répandues
dans les Régions soudanienne, zambézienne et de la
Somalie et du pays Masai, ainsi que dans la bande
cotiére de I’Océan Indien, qui toutes recoivent des pré-
cipitations pendant des saisons bien délimitées. Les sols
gorgés d’eau se rencontrent habituellement dans des
dépressions qui recoivent plus d’eau que celle directe-
ment fournie par les pluies ; leur étendue varie gran-
dement de place en place. Cela dépend pour une grande
part du degré atteint par le paysage dans son érosion
géologique et de I’évolution récente de sa gé¢omorpho-
logie. Une entrave ou une inversion du systéme de drai-
nage, causée par un colmatage ou par un basculement
de la crolte terrestre, a eu de profondes répercussions
sur la répartition des formations herbeuses hydromor-
phiques. Parfois ¢’est I’influence du matériel parental
qui est déterminante ; c’est ainsi que I’on peut rencon-
trer une formation herbeuse hydromorphique dans des
endroits éluviaux, tels certains sols volcaniques récents
(plaines de Serengeti, Région de la Somalie et du pays
Masai, Chapitre IV), et sur des sols dérivés de roches
pélitiques (« mudstone ») du Karoo (vallée de la
Luangwa, Région zambézienne). Les sols métalliféres
et serpentineux, qui sont défavorables a la croissance
des arbres en Afrique, semblent surtout confinés a la
Région zambézienne.

Les grands types de végétation régionaux présentent
de grandes variations quant a la possibilité de leur
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substitution par des formations herbeuses secondaires
ala suite a ’intervention de ’homme. Dans les parties
plus humides de la Région guinéo-congolaise, la régé-
nération de la forét dense aprés culture est tellement
rapide que les graminées ont de la peine a s’installer.
Par contre, les foréts périphériques plus séches sont
beaucoup plus vulnérables ; des formations herbeuses
secondaires, pures ou boisées, les ont remplacées sur
de vastes étendues. La végétation climacique des zones
de transition au nord et au sud de la Région guinéo-
congolaise s’est montrée encore plus vulnérable. Pres-
que partout, la végétation primitive a disparu et le pay-
sage est principalement constitué d’une formation her-
beuse se maintenant grace au feu.

I est certain que dans les Régions soudanienne et
zambézienne, divers types de foréts séches ont été autre-
fois plus développés et que ces foréts ont été presque
entiérement remplacées par des formations herbeuses
secondaires, pures ou boisées, a la suite de cultures et
de feux. Cependant, les foréts claires de ces régions sont
constituées d’arbres et de plantes herbacées résistantes
au feu, et elles ont probablement toujours été sujettes
a des feux naturels, a tout le moins occasionnels. Elles
ont mieux supporté les effets du feu et des cultures que
ne I’ont fait les foréts séches. En effet, dans de nom-
breuses contrées, certaines pratiques agricoles se fon-
dent sur Ia faculté qu’ont les arbres de rejetter aprés
abattage ou élagage. 11 a été prouvé expérimentalement
que beaucoup d’arbres des foréts claires zambéziennes
peuvent subsister pendant plus de 40 ans sous forme
de rejets annuels, méme si chaque année ils sont sou-
mis a des feux violents. Néanmoins, malgré la résistance
au feu de certaines espéces, de grandes étendues de forét
claire ont été transformées en formations herbeuses
secondaires, en raison d’une exploitation agricole trop
intensive.

Dans les parties les plus séches de I’ Afrique tropi-
cale, le feu joue un réle moins important. La croissance
des plantes herbacées n’est pas suffisamment [uxuriante
pour subir des feux violents et une bonne partie de cette
végétation herbacée est broutée par les animaux sau-
vages ou domestiques durant la saison de sa croissance.
En effet, le paturage favorise souvent les plantes ligneu-
ses par rapport aux plantes herbacées, en réduisant la
vigueur compétitive de ces derniéres. Cela se vérifie éga-
lement sous les tropiques. Il semble que les formations
arbustives du Karoo étaient jadis beaucoup plus her-
beuses qu’a I’heure actuelle. Depuis un bon nombre
d’années, la formation herbeuse climacique des con-
trées séches du « Highveld » en Afrique du Sud s’est
dégradée en formation arbustive secondaire du Karoo,
a la suite du paturage des moutons.

La formation herbeuse secondaire est peu importante
dans la Région du Cap et dans les contrées humides
de la Région méditerranéenne, sauf Ia ou elle est déli-
bérément installée en vue du paturage. Cependant, dans
certaines contrées séches de la Région méditerranéenne
et dans la zone de transition entre cette derniére et le
Sahara, les espéces herbacées sclérophylles, principa-
lement Stipa tenacissima, sont dominantes. 11 est de

plus en plus évident que cette formation herbeuse est
secondaire et qu’elle a remplacée la forét a Pinus
halepensis.

La formation herbeuse secondaire est actuellement
la formation la plus étendue sur les montagnes africai-
nes. Comme pour les régions planitiaires, les forma-
tions primaires sont trés diversement vulnérables. Les
foréts denses les plus humides sur les montagnes les plus
humides sont difficilement remplagables par des for-
mations herbeuses. Tout au contraire, les foréts séches,
surtout celles a dominance des coniféres Juniperus pro-
cera et Widdringtonia cupressoides, sont trés sensibles
au feu et peuvent étre incendiées sans abattage
préalable.

A Texception des types les plus humides et les plus
secs, la végétation primitive de Madagascar a été dévas-
tée par les feux et la plus grande partie de 1'ile est
couverte a présent d’une formation herbeuse
secondaire.

Dans ce texte, une distinction nette est établie entre
les formations herbeuses climatiques, édaphiques et
secondaires, mais en pratique, ces trois facteurs peu-
vent intervenir simultanément et il n’est pas toujours
aisé de savoir dans quelle catégorie ranger tel type
observé. 11 a été fait mention plus haut des difficultés
inhérentes aux formations herbeuses climatiques.
Notons cependant que des formations herbeuses peu-
vent s’observer sur des sols ol les arbres ne parvien-
nent pas a se développer, mais que ’origine de ces sols
peut elle-méme découler de conditions climatiques
exceptionnelles. Cela pourrait étre le cas des formations
herbeuses édaphiques des plaines d’Accra (p. 196).

La description et la classification des formations her-
beuses africaines en sont encore & un stade initial.
Méme la composition floristique de nombreux types
n’est connue que de fagon approximative. Dans la
grande majorité des cas, on ne dispose pas d’informa-
tions sur les spectres biologiques et sur les rythmes de
croissance en corrélation avec les facteurs du milieu et
avec les facteurs potentiels de compétitivité. La con-
naissance des spectres biologiques et I’interprétation
écologique des rythmes de croissance pourront seules
améliorer la classification. Les premiéres études faites
a ce sujet par Walter (1939) sur le comportement com-
pétitif des plantes herbacées dans les régions arides et
semi-arides, ainsi que les publications récentes de Des-
coings (1971-1976) sur I’analyse des formes biologiques,
constituent un premier pas intéressant. Cependant, Des-
coings ne reconnait que cinq formes biologiques prin-
cipales, basées sur la forme des touffes, le mode de
ramification et le nombre de chaumes. Cela ne suffit
pas, étant donné que cette conception aboutit & rap-
procher des espéces aussi différentes dans leur écolo-
gie (et vis-a-vis d’autres facteurs de croissance non
repris dans sa classification) que Loudetia simplex et
Stipa tenacissima. Une analyse plus détaillée des for-
mes biologiques pourrait accroitre ’efficacité de la
méthode.
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La formation herbeuse boisée

La formation herbeuse boisée couvre le terrain de gra-
minées et d’autres herbes, accompagnées de plantes
ligneuses éparses ou plus rarement groupées, souvent
mais pas nécessairement représentées par des arbres.
Les plantes ligneuses ont un recouvrement se situant
entre 10 et 40 %. Ces chiffres sont quelque peu arbi-
traires, étant donné que la formation herbeuse boisée
passe graduellement a la forét claire d’une part et a la
formation herbeuse pure d’autre part. Mais en se tenant
a cette définition de la formation herbeuse boisée, on
y inclut la plus grande partie de la végétation zonale
de la moitié humide de la Région sahélienne et de la
moiti€ humide de la section du Kalahari dans la zone
de transition du Kalahari et du « Highveld ».

Dans la formation herbeuse boisée, les plantes ligneu-
ses, qui peuvent €étre des arbres, des buissons, des arbres
nains (par exemple Acacia drepanolobium), des pal-
miers ou des arbustes, sont presque toujours clairse-
mées. Quand elles sont groupées, il est préférable de
considérer la végétation comme une mosaique. Les for-
mations herbeuses édaphiques sur les sols périodique-
ment gorgés d’eau forment souvent une mosaique avec
des ilots de fourrés bien délimités, qui occupent le sol
des anciennes termitiéres, ou le drainage est meilleur.
Ces « savanes a termitiéres » ne sont pas traitées ici
comme un type de végétation individualisé, mais
comme un ensemble disparate de formation herbeuse
édaphique et de fourré sur termitiéres.

En plus de la formation herbeuse boisée proprement
dite, Greenway (1973) reconnait quatre autres types,
a savoir la formation herbeuse arborée, la formation
herbeuse a palmiers, la formation herbeuse arbustive
et la formation herbeuse a arbres nains. Ces catégo-
ries ont certainement leur utilité a une échelle locale ;
toutefois, de vastes étendues de formations herbeuses
boisées renferment souvent des arbres, des buissons,
des arbustes et parfois des palmiers, dans des propor-
tions qui varient constamment, ou représentent des
mosaiques complexes de ces divers types. C’est pour-
quoi on ne retiendra dans ce travail qu’une seule caté-
gorie englobant toutes ces variantes.

La formation herbeuse boisée d’origine climatique
sera traitée dans le paragraphe suivant. La formation
herbeuse boisée édaphique est également importante,
surtout dans les Régions soudanienne et zambézienne,
mais comme elle passe graduellement a la formation
herbeuse édaphique, elle ne fera pas I’objet d’un trai-
tement distinct. La formation herbeuse boisée secon-
daire ne constitue qu’une phase de délimitation arbi-
traire dans une série de dégradation en remplacement
d’une autre végétation, ou dans une série de reconsti-
tution de cette derniére. Elle ne sera pas non plus trai-
tée séparément.

La formation herbeuse boisée climatique

D’aprés Walter (1971), la formation herbeuse boisée
constitue la végétation zonale sur sol sablonneux pro-
fond en terrain horizontal dans les régions tropicales

et subtropicales, ou les précipitations sont estivales et
sont comprises entre les moyennes annuelles de 250 et
500 mm. Il limite I’usage du terme savane a ce type de
végétation, mais pour des raisons exposées ailleurs
(Chapman & White, 1970), ce terme ne sera pas utilisé
dans cet ouvrage, si ce n’est dans un sens plus général.
La ou la pluviosité annuelle dépasse 500 mm, la forét
claire se substitue a la formation herbeuse boisée, et
la ou elle est comprise entre 250 et 100 mm, c’est la
formation herbeuse pure qui occupe les sols sablonneux
profonds.

Les conditions requises pour I’existence d’une for-
mation herbeuse boisée prévalent sur de vastes éten-
dues dans la moitié sud de la zone du Sahel et dans les
contrées humides de la section du Kalahari appartenant
a la zone de transition Kalahari-Highveld. Il faut noter
cependant que les sols sablonneux de ces deux entités
proviennent de dunes de sable stabilisées, qui se sont
constituées durant les phases arides du Pléistocéne. Il
est douteux que de tels sols sablonneux aient encore été
dans une phase active de formation sous le régime cli-
matique actuel dans ces zones de transition. Il serait
donc quelque peu fallacieux de considérer la formation
herbeuse boisée comme un climax climatique. Dans la
zone occupée par la formation herbeuse boisée, les sols
argileux et de terre franche ne se sont constitués que
dans les dépressions périodiquement humides, qui por-
tent souvent une formation herbeuse édaphique. Ail-
leurs, dans les endroits dépourvus d’une couche de
sable, il n’y a pas de véritable sol et c’est la roche désa-
grégée qui affleure. Les plantes herbacées n’y sont pas
dominantes et la végétation consiste en une forét claire
broussailleuse, une formation buissonnante ou une for-
mation arbustive, principalement en fonction de la plu-
viosité. Il semblerait que la formation herbeuse boisée
serait relativement peu importante dans les zones de
transition si les dunes de sable du Pléistocéne ne
s’étaient pas constituées.

La végétation de la zone du Sahel a été grandement
modifiée par ’homme et par les animaux domestiques ;
elle présente certainement une densité moins importante
qu’autrefois. En conséquence, il est malaisé de recons-
tituer la végétation primitive, mais une comparaison
avec les contrées peu peuplées de la région du Kalahari,
jouissant d’une pluviosité similaire, laisse penser que
la formation herbeuse boisée représente le climax sur
les sols sablonneux.

Le désert

Les déserts et les semi-déserts se rencontrent dans les
régions arides, ou les plantes souffrent d’'un manque
d’eau résultant d’une pluviosité faible et d’une forte
évaporation, durant la plus grande partie de ’année.
Le tapis végétal est clairsemé et présente diverses adap-
tations aux conditions hydriques défavorables. La tran-
sition vers les régions arides est toujours graduelle, a
moins qu’une chaine montagneuse ne provoque un
brusque changement climatique. Il n’existe pas de cri-
tére objectif pour séparer les régions arides des régions
humides et toute division est tant soit peu arbitraire.
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Les régions arides ont chacune leurs propres particu-
larités climatiques et, par conséquent, leur délimitation
reléve de critéres différents.

Dans les semi-déserts, le sol est souvent plus appa-
rent que la végétation de sorte que le paysage tire davan-
tage son aspect de la couleur et de la nature du sol que
de la végétation. Les plantes sont cependant toujours
réparties de fagon assez homogéne, et en nombre suf-
fisant, pour que I’on puisse rattacher de fagon signifi-
cative les formations qu’elles constituent aux grandes
catégories physionomiques, telles la formation herbeuse
semi-désertique, la formation arbustive semi-
désertique, etc. C’est ainsi que les formations herbeu-
ses et arbustives des contrées humides de la Région du
Karoo-Namib et des contrées séches de la Région de
la Somalie et du pays Masai, ainsi que de la zone de
transition du Sahel et de celle entre la Méditerranée et
le Sahara, renferment une végétation semi-désertique.

En Afrique, les semi-déserts apparaissent générale-
ment la ol la pluviosité moyenne annuelle tombe au-
dessous de 250 mm, mais ce chiffre peut &tre plus élevé
ou plus bas en fonction de la répartition des pluies au
cours de ’année et de ses rapports avec d’autres fac-

teurs, comme des températures périodiquement peu éle- -

vées, ou la texture du sol.

Tout comme pour les semi-déserts, il n’existe pas de
définition précise des déserts. Il n’y a que trés peu de
déserts ou la sécheresse soit telle qu’on puisse les con-
sidérer comme des « déserts absolus ». Ce terme ne
s’applique qu’a des régions d’ou la végétation est tota-
lement absente, a ’exception des oasis ou des endroits
ou seule se développe une végétation éphémere a la suite
d’une pluie occasionnelle et rare.

Les déserts africains comprennent les vastes étendues
désertiques du Sahara au nord de I’équateur, le désert
du Namib, beaucoup plus petit mais floristiquement
diversifié, au sud de I’équateur, ainsi que quelques peti-
tes zones peu connues de déserts cOtiers en Somalie.

Les parties les plus séches du nord du Kenya, ou la
pluviosité peut n’atteindre que 150 mm par an, comme
a Lodwar a I’ouest du lac Turkana, sont parfois con-
sidérées comme un désert. De vastes étendues y sont
recouvertes d’un tapis de pierres et presque entiérement
dépourvues de végétation. Cependant, comme les ter-
rains dénudés a forte pierrosité forment une mosaique
avec des terrains portant une végétation plus luxuriante,
principalement une formation arbustive semi-désertique
et une formation buissonnante naine, et que la pluvio-
sité est presque partout plus élevée qu’a Lodwar, on
les considére comme un désert édaphique et il n’en est
pas fait de traitement séparé.

Suivant Quézel (1965a), la limite septentrionale du
désert du Sahara correspond plus ou moins sur la carte
a lisohyéte de 100 mm, et sa limite méridionale a
I’isohyéte de 150 mm. Ces données pluviométriques
sont en corrélation étroite avec les changements de com-
position floristique, qui différencient la flore du Sahara
de celle des régions avoisinantes. Bien que la végéta-
tion des franges humides périphériques du Sahara soit
« diffuse » c’est-a-dire qu’elle n’est pas confinée aux

endroits ou les eaux se rejoignent mais qu’elle se
retrouve aussi dans les endroits ou elles ruissellent rapi-
dement, la végétation de ces derniers est généralement
clairsemée et le contraste entre les deux types de situa-
tion est beaucoup plus accusé que dans les régions semi-
désertiques. Plus ’aridité augmente, plus le domaine
de la végétation pérenne se rétrécit, jusqu’a finalement
étre confiné aux stations situées de fagon a recueillir
la plus grande partie des pluies qui tombent dans un
bassin de captation relativement vaste.

Le désert du Namib est loin d’étre aussi bien diffé-
rencié de la végétation semi-désertique qui I’entoure,
que ne ’est le Sahara. Suivant Walter (1971), on peut
le délimiter arbitrairement par I’isohyéte de 100 mm.
Les petites étendues de déserts c6tiers en Somalie peu-
vent étre délimitées de la méme fagon.

Pour diverses raisons, il n’est généralement pas pos-
sible de classer la végétation désertique sur la base de
simples critéres physionomiques. En premier lieu, cer-
taines plantes du désert, comme Welwitschia bainesii,
ont un mode de croissance insolite, de sorte que les for-
mations ou on les rencontre se situent mal dans les caté-
gories classiques. En deuxiéme lieu, la physionomie de
la végétation varie souvent trés fortement sur de cour-
tes distances. De tels changements dépendent en grande
partie des variations locales dans la répartition de I’hu-
midité du sol, mais ils sont fortement influencés par
I’action de ’homme. En troisiéme lieu, méme lorsque
la physionomie de la végétation est homogéne, le nom-
bre de plantes est trop peu élevé, sauf en quelques rares

‘endroits, surtout en haute montagne, et la végétation

est trop pauvre pour que les termes de formation her-
beuse ou de formation arbustive soient appropriés. En
quatriéme lieu, dans certains habitats, une grande partie
de la végétation est constituée d’une mosaique minia-
ture d’éléments psammophytes, chasmophytes et
halophytes, dont la complexité rend impossible toute
classification simple. Cependant, étant donné que beau-
coup d’espéces du désert sont associées de fagon carac-
téristique a des facteurs physiographiques ou édaphi-
ques distincts, il est préférable de classer les formations
qu’elles composent en fonction de ces facteurs.

La végétation afroalpine

La végétation afroalpine, qui est confinée aux hautes
montagnes de I’Afrique tropicale, est trés composite
du point de vue physionomique. A peu prés la moitié
des phanérogames présentent un mode de croissance
particulier : ce sont les plantes a rosette géantes, prin-
cipalement des Lobelia et des Senecio, pouvant attein-
dre 6 m de hauteur, les touradons de graminées et de
cypéracées a feuilles xéromorphes filiformes, les plan-
tes & rosette acaules, les plantes en coussinet, les arbus-
tes sclérophylles et les arbustes nains.

En raison de la fréquence des gels nocturnes, de vas-
tes étendues de sol nu sont soumises a une solifluction
importante, qui donne naissance aux mobilideserta.
C’est 1a que I’on peut observer des colonies non fixées
de deux mousses, Grimmia campestris et G. ovalis
(ovata), le lichen fruticuleux, Parmelia sp. aff. vagans,
et une algue, Nostoc commune.
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La forét broussailleuse

La structure de la forét broussailleuse est intermédiaire
entre celle de la forét dense et celle de la formation buis-
sonnante et du fourré. Elle présente normalement une
hauteur de 10 a 15 m. On y trouve généralement des
arbres a tronc droit et bien développé, mais le couvert
de leurs cimes n’est pas fermé ; les plantes ligneuses de
plus petite taille, principalement des buissons et des
arbustes, contribuent autant que les arbres, sinon plus,
a I'aspect de la végétation ainsi qu’a la phytomasse.

Dans la plupart des types de forét broussailleuse des
régions planitiaires de I’ Afrique tropicale et subtropi-
cale, on note la présence d’euphorbes cactiformes arbo-
rescentes ou plus rarement d’Elaeophorbia ou d’Aloe
arborescents, mais leur abondance est trés variable.

Dans certaines foréts broussailleuses a dominance
d’euphorbes arborescentes, le taux de recouvrement de
la strate supérieure pourrait selon certains auteurs, étre
de 70 a 80 %. En fait, leurs cimes sont trés ouvertes
et le pourcentage de leur recouvrement doit étre nette-
ment inférieur a celui indiqué. Dans les types o émer-
gent des feuillus, le taux de recouvrement des cimes
dépasse rarement 50 % et se situe souvent bien en-dega.

On trouve aussi dans la forét broussailleuse quelques
types a dominance d’arbres buissonnants, dont les
troncs sont bas-branchus ou peu distincts. Les deux plus
importants sont caractérisés par la présence d’Argania
spinosa (zone de transition Méditerranée/Sahara) et par
celle d’Olea laperrinei (zone du Sahel). Ces deux espeé-
ces sont souvent multicaules, mais a tige principale pro-
portionnellement bien développée.

La forét broussailleuse constitue souvent un écotone
entre la forét dense et la formation buissonnante.

Sur la plupart des hautes montagnes en Afrique tro-
picale et a Madagascar, la hauteur de la végétation
diminue réguliérement au fur et 3 mesure que I’altitude
croit et la forét broussailleuse est parfois bien dévelop-
pée dans la zone de transition entre la forét dense et
la formation buissonnante ou les fourrés montagnards.

Dans les régions planitiaires, la forét broussailleuse
se rencontre la ou la pluviosité est intermédiaire entre
celle conditionnant la présence de la forét dense et celle
entrainant ’apparition de la formation buissonnante,
mais elle ne se développe convenablement que la ou les
précipitations sont irréguliéres ou se répartissent en
deux saisons distinctes au cours de I’année, ou encore
1a ou le degré d’humidité reste élevé en saison séche.
Lorsqu’il n’existe qu’une seule saison seche trés pro-
noncée et que toutes les précipitations tombent en été,
comme dans la plus grande partie des Régions zambé-
zienne et soudanienne, la forét broussailleuse n’est que
faiblement développée et on la décrira conjointement
avec les autres types de végétation auxquels elle est
associée.

Des conditions édaphiques extrémes, telles celles
trouvées sur les inselbergs granitiques ou dans les tour-
biéres acides, déterminent également la présence d’une
forét broussailleuse dans certains endroits de la Région
guinéenne, bien que seulement a une échelle trés locale.

Différents types de forét broussailleuse seront décrits
dans les sections traitant des phytochories suivantes :
guinéo-congolaise, Somalie — pays Masai, bassin du
lac Victoria, Zanzibar-Inhambane, Kalahari-Highveld,
Tongaland-Pondoland, Sahel et transition
Meéditerranée-Sahara.

La forét claire de transition

Le terme de forét claire de transition a été utilisé pour
la premiére fois au Nigeria (par Jones & Keay, cf Forest
Department Nigeria, 1948) pour désigner un tvpe de
forét claire dans laquelle coexistent des arbres tolé-
rants vis-a-vis du feu et d'autres n’y résistant pas. Au
début, ce terme s’appliquait soit a une végétation secon-
daire tolérante vis-a-vis du feu, occupant d’anciens
emplacements de forét dense et retournant a celle-ci
aprés une période de protection contre le feu, soit a une
forét dense dégradée, envahie par des espéces savani-
coles tolérantes vis-a-vis du feu. Ces deux types sont ins-
tables et semblent transitoires en 1’absence de toute
intervention humaine. Une description en sera donnée
au Chapitre 1.

Par la suite, Keay (1959¢c) émit ’idée que la végéta-
tion primitive de la zone de transition guinéo-
congolaise/soudanienne constituait une mosaique, avec
la forét dense dans le fonds des vallées et sur les sols
profonds du bas des pentes, avec la forét claire a Iso-
berlinia sur les sols superficiels des crétes, et avec la forét
claire de transition constituant enfin un écotone entre
les deux formations précédentes. Il est certain qu’une
situation semblable existe aussi dans la zone de transi-
tion guinéo-congolaise/zambézienne (Chapitre X).

Dans la Région de Zanzibar-Inhambane (Chapi-
tre X111), Brachystegia spiciformis est ’espéce domi-
nante de la forét claire de transition. Certains peuple-
ments sont nettement évolutifs, tandis que d’autres
paraissent €tre stables.

Il semblerait que, dans la Région zambézienne, la
forét claire de transition représente un écotone clima-
cique intermédiaire entre la forét séche sempervirente
sur sol profond et la forét claire du type « miombo »
sur sol superficiel (p. 102).

La forét claire broussailleuse

La forét claire broussailleuse est intermédiaire entre la
forét claire proprement dite et la formation buisson-
nante. Elle est & dominance d’arbres rabougris, ne
dépassant parfois pas 3 m de hauteur et appartenant
a des espéces de la forét claire typique. La forét claire
broussailleuse est parfois constituée & peu preés exclu-
sivement d’arbres rabougris, mais souvent les espéces
buissonnantes et arbustives y sont également
abondantes.

Dans la Région zambézienne (Chapitre 1I), chacun
des trois principaux types de forét claire se rencontrent
sous forme de forét claire broussailleuse lorsque les con-
ditions sont défavorables. C’est ainsi que le
« miombo » broussailleux, a dominance de Brachys-
tegia spiciformis nains, s'observe vers les limites
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altitudinales supérieures du « miombo ». D’autres
espéces du « miombo », dont B. boehmii, dominent
dans la forét claire broussailleuse sur plateau, la ou les
sols sont peu favorables. Dans toute I’aire de réparti-
tion de Colophospermum mopane, on rencontre des
formations broussailleuses sur des sols peu favorables,
ou plus localement en raison des effets du feu ou du
gel. Ces formations prédominent également vers les
limites climatiques de sécheresse de ’aire de réparti-
tion de I’espéce. Au sud du Limpopo, la végétation de
'unité cartographique 29 d, la forét claire zambézienne
indifférenciée méridionale, est intermédiaire entre la
forét claire zambézienne et la formation buissonnante
sempervirente et semi-sempervirente du Tongaland-
Pondoland ; par places, elle peut étre considérée
comme une forét claire broussailleuse.

La forét claire broussailleuse prédomine également
dans la zone de transition entre la forét claire zambé-
zienne et la formation herbeuse édaphique des dépres-
sions gorgées d’eau (dembos), de méme que dans cer-
taines formations sur sols métalliféres et autres sols
toxiques.

Dans ce travail, la forét claire broussailleuse ne sera
pas traitée séparément des autres formations auxquel-
les elle est associée.

La mangrove

La mangrove est constituée principalement d’arbres ou
de buissons se rencontrant sur les rivages périodique-
ment inondés par ’eau de mer. On I’a parfois classée
comme forét, mais a tort étant donné que de nombreu-
ses espéces de la mangrove, surtout au voisinage de
leurs limites de tolérance climatique et édaphique, cons-
tituent des formations que I’on doit rapporter au fourré
ou a la formation buissonnante. Toutes les communau-
tés de la mangrove, dans leur physionomie générale,
se ressemblent davantage entre elles, en taille et en den-
sité, que n’importe quel peuplement individuel de la
mangrove ne ressemble a quelque autre type de végé-
tation. Dans une classification naturelle, elle doit étre
considérée comme un type physionomique principal,
particuliérement remarquable.

En Afrique, la mangrove la plus haute, a ’embou-
chure du Niger, atteint 45 m, alors qu’aux limites de
son aire de répartition et sur sol peu favorable, elle ne
dépasse pas 2 m de hauteur. Toutes les espéces typi-
ques de la mangrove possedent des pneumatophores qui
sont exposés a I’air lors de la marée basse, ou sont plus
ou moins vivipares. La plupart des espéces africaines
présentent a la fois ces deux caractéres. Rhizophora
posséde des racines-échasses qui font office de pneu-
matophores. Les feuilles des espéces de la mangrove
sont épaisses et coriaces.

La végétation herbacée aquatique et des marais d’eau
douce

Les marais permanents, ou roseliéres, se rencontrent
dans des dépressions ou I’eau s’accumule et occasionne
une inondation permanente et superficielle du sol. Dans

la Région guinéo-congolaise, la plupart des zones maré-
cageuses sont occupées par une forét marécageuse, dont
la description est comprise dans celle de la forét dense.
En dehors de la Région guinéo-congolaise, la plupart
des lacs de faible profondeur sont ceinturés par une
large roseliére. La végétation aquatique proprement
dite se rencontre en eau plus profonde. Beaucoup d’es-
péces paludicoles et aquatiques ont une distribution qui
s’étend sur plusieurs régions chorologiques ; la végé-
tation qu’elles constituent est classée comme azonale
(Chapitre XXII).

Les espéces dominantes de la roseliére sont généra-
lement enracinées dans le sol et leurs tiges émergent de
I’eau. La plus abondante est la cypéracée géante, Cype-
rus papyrus, mais d’autres cypéracées, des graminées
comme Miscanthus et Phragmites, la massette (Typha)
et localement certaines fougéres tiennent également une
place importante dans la végétation.

Les espéces aquatiques proprement dites peuvent étre
complétement submergées ou posséder des feuilles flot-
tantes. Parmi les espéces a feuilles flottantes, certai-
nes sont enracinées dans la vase, tandis que d’autres
flottent librement. Les végétations paludicole et aqua-
tique sont souvent séparées par une zone de graminées
flottante, principalement Vossia cuspidata, Paspali-
dium geminatum et Panicum repens, ol pénétrent fré-
quemment les rhizomes des papyrus.

La végétation des marais temporaires consiste sou-
vent en une formation herbeuse, qui sera décrite con-
jointement avec les autres types de formations
herbeuses.

Les marais salins et saumatres

La végétation des sols salins, a dominance d’halophy-
tes, est physionomiquement variée ; elle comprend la
formation herbeuse, la formation herbeuse boisée, la
formation arbustive et la formation buissonnante. Sa
description est donnée au Chapitre XXII. La plupart
des halophytes ont des feuilles succulentes, qui peuvent
étre fortement réduites chez certaines espéces. Le sol
laissé a nu entre les plantes est souvent recouvert d’ef-
florescences salines de teinte blanchatre.

La bambousaie

Les bambous sont des graminées géantes de 2-20 m de
hauteur ou davantage, avec des tiges ligneuses dressées
persistant durant plusieurs années. Beaucoup sont
monocarpiques : tous les individus se rattachant a la
méme espece fleurissent alors simultanément et meu-
rent jusqu’au niveau du rhizome souterrain ou dispa-
raissent totalement. Parfois, les bambous constituent
des formations quasi pures, pratiquement impénétra-
bles ; d’autres fois, ils se trouvent clairsemés dans une
autre végétation.

Quatre espéces de bambous seulement sont indige-
nes en Afrique et elles appartiennent a trois genres dif-
férents : Arundinaria alpina, A. tesselata, Oreobam-
bos buchwaldii et Oxytenanthera abyssinica ; de plus,
I’espéce introduite, Bambusa vulgaris, est localement
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naturalisée. La flore des bambous de Madagascar, plus
diversifiée, est encore imparfaitement connue.

Arundinaria constitue des formations afromonta-
gnardes. Oreobambos se rencontre généralement en
montagne, mais il n’est pas strictement afromonta-
gnard. Oxytenanthera est largement répandu dans les
Régions soudanienne et zambézienne.

Les paysages anthropiques

Dans la plupart des régions d’Afrique, la végétation
a été profondément altérée par les activités de I’homme
et peu de peuplement naturels subsistent. Cependant,
les seules régions ou la végétation naturelle a été com-
pletement éliminée sur une étendue suffisamment
grande pour pouvoir étre cartographiée se situent dans

la zone méditerranéenne et dans la zone de transition
Meéditerranée/Sahara, ou les cultures remontent & plus
de 2000 ans. Ailleurs, il subsiste assez de peuplements
relictuels pour qu’il soit possible de reconstituer de
maniére plausible la végétation primitive.

Dans certaines régions, parmi les plus peuplées de
I’Afrique tropicale, comme dans la partie nord de la
Région soudanienne, les grandes cités sont entourées
d’une zone de cultures quasi continue. Souvent les seuls
arbres que I’on y voit sont des essences d’intérét éco-
nomique qui se sont propagées naturellement, tels Par-
kia biglobosa (clappertoniana), Diospyros mespilifor-
mis, Hyphaene thebaica, Acacia albida, Anogeissus
leiocarpus et Butyrospermum paradoxum (parkii), et
qui conférent au paysage son aspect de savane-parc.
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Uniteés cartographiques

Pour les raisons indiquées dans ’introduction de la
deuxiéme partie, la végétation des unités cartographi-
ques est décrite dans un cadre chorologique plutdt que
sous ’appellation des unités elles-mémes. Dans de nom-
breux cas, chaque section du texte ne traite que d’une
seule unité cartographique, mais pour d’autres unités,
principalement pour les mosaiques complexes, les infor-
mations qui s’y rapportent se retrouvent a plusieurs
endroits.

Les unités cartographiques sont énumérées dans le
Tableau 4 avec renvoi aux phytochories ou elles ont été
décrites.



TABLEAU 4. Unités cartographiques et informations qui s’y rapportent

Unités cartographiques

Phytochories

Principaux types de végétation et pages de référence

1. Forét ombrophile planitiaire : types humides

(a) guinéo-congolaise

Observation : Sont comprises dans cette unité, mais non distin-
guées séparément, les grandes étendues de cultures et de forét
secondaire (p.89) et les étendues plus restreintes de forét basse
et de forét brouissailleuse (p.90), de fourré nain (p.93), de for-
mation herbeuse édaphique (p.93), de formation herbeuse secon-
daire et de formation herbeuse boisée (p.94). La forét maréca-
geuse guinéo-congolaise n’a été cartographiée séparément (uni-
tés 8 et 9) que la ol son étendue était grande, mais les étendues
plus restreintes sont éparpillées un peu partout en la.

(b) malgache
Observation : Sont comprises dans I'unité les grandes étendues
de cultures, de forét secondaire (p.259) et de formation herbeuse
secondaire (p.262).

2. Forét ombrophile guinéo-congolaise : types secs.
Observation : Sont comprises dans I’unité, donc non figurées
séparément, les grandes étendues de cultures, de formation her-
beuse secondaire, de formation herbeuse boisée (p.94) et de forét
secondaire (p.89), et les étendues plus restreintes de forét basse
ou broussailleuse (p.90), de forét marécageuse (p.92), de forét
claire de transition (p.92) et de formation herbeuse édaphique

(p.93).

3.Mosaique de la et 2
Observation : Dans ce type, de grandes étendues de forét hygro-
phile et de forét ombrophile humide ont été remplacées par une
vieille forét secondaire 4 dominance d’espéces caractérisant
davantage la forét ombrophile guinéo-congolaise périphérique
plus séche (p.88), telles Triplochiton scleroxylon et Terminalia
superba.

4. Forét ombrophile de transition
Observation : La plus grande partie de cette unité forme la tran-
sition entre la Région guinéo-congolaise et un grand « flot »
de la Région afromontagnarde a I’est. Pour des raisons de com-
modité, elle a été placée dans la premiére. On en sait peu de
choses.

5. Forét montagnarde humide de Madagascar

6. Forét sempervirente séche zambézienne
Observation : Les étendues les plus importantes, qui sont & domi-
nance de Cryptosepalum pseudotaxus, figurent sur la carte, mais
en de nombreux endroits elles ont été dégradées ou remplacées
par des formations secondaires. Elles se rencontrent également
en mosaique avec des étendues plus petites de formation herbeuse
édaphique (p.111) et de forét claire miombo (p.103). Ailleurs ce

type est représenté symboliquement comme partie de mosaique
(voir nnijtéc 14 at 21)

I. Région guinéo-congolaise

XIX. Région maigache orientale

I. Région guinéo-congolaise

X. Zone de transition régionale
guinéo-congolaise/zambézienne

XI. Zone de transition régionale
guinéo-congolaise/soudanienne

XII. Mosaique régionale du lac
Victoria

I. Région guinéo-congolaise

1. Région guinéo-congolaise

XII. Mosaique régionale du lac
Victoria

XIX. Région malgache orientale

II. Région zambézienne

Forét ombrophile guinéo-congolaise hygrophile,
cotiére et sempervirente (p.85)

Forét ombrophile guinéo-congolaise mixte, humide
et sempervirente (p.86).

Forét ombrophile guinéo-congolaise a une espéce
dominante, humide, sempervirente et semi-
sempervirente (p.87).

Voir p.258.

voir p. 88
Forét ombrophile guinéo- voir p.190
congolaise semi-sempervirente .
périphérique séche et voir p. 88
forét similaire des zones .

voir p.200

de transition

Voir observation en premiére colonne

Voir p.95

Voir p.200

Voir p.259
Voir p.99
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7. Forét décidue séche de Madagascar

8 . Forét marécageuse

Observations :

(1) Cette unité comprend également de petites étendues de
végétation herbacée marécageuse et aquatique (p.292) et
de formation herbeuse édaphique (p.93).

(2) La forét marécageuse et la forét riveraine guinéo-congolaises
pénétrent 4 I'intérieur des zones de transition adjacentes, et
une forét de méme type se rencontre dans la partie la plus
humide de la Région zambézienne (p.101)

9. Mosaique de 8 et la

10. Forét sclérophylle méditerranéenne

Observation : Une grande partie de la zone figurée comme forét
a été détruite ou fortement dégradée et il n’en subsiste que
quelques vestiges disséminés. Plusieurs types de forét peuvent
étre distingués mais leur répartition est trop compliquée pour
la faire apparaitre avec précision sur la carte. Les trois
principales variantes sont représentées par des lettres. En ce
qui concerne les types de deuxiéme ordre, la forét décidue est
décrite en p.173, la formation buissonnante et le fourré en p.174
et la formation arbustive secondaire (maquis et garrigue) en
p.176.

11. Mosaique de forét ombrophile planitiaire et de formation herbeuse
secondaire

(a) guinéo-congolaise
Observation : La plus grande partie de la formation herbeuse
est secondaire mais il existe de petites étendues de formation
herbeuse édaphiaue (p.93 et p.191)

(b) malgache

12. Mosaique de forét ombrophile planitiaire, de forét claire a
Isoberlinia et de formation herbeuse secondaire

Observation : Semblable 4 11a mais avec des ilots de forét claire
4 Isoberlinia sur sol plus pauvre, principalement sur les collines
rocheuses et les plateaux A carapace ferrugineuse. Sa distribu-
tion au Nigéria est connue avec précision (J.A.D. Jackson,
comm. pers.). Ailleurs, les informations sont incomplétes.

XX. Région malgache occidentale
I. Région guinéo-congolaise

XII. Mosaique régionale du lac
Victoria

I. Région guinéo-congolaise

VII. Région méditerranéenne

XVIIL. Zone de transition régionale
méditerranéo-saharienne

I. Région guinéo-congolaise

X. Zone de transition régionale
guinéo-congolaise/zambézienne

XI. Zone de transition régionale
guinéo-congolaise/soudanienne

XII. Mosaique régionale du lac
Victoria

XIX. Région malgache orientale

XI. Zoné de transition régionale
guinéo-congolaise/soudanienne

Voir p.265

Voir p.92
Voir p.200

Forét sclérophylle a larges feuilles méditerranéenne
(p.166).

Forét de coniféres méditerranéenne, p.p.
(p.169)

Forét subméditerranéenne (p.248)

Forét ombrophile guinéo-congolaise séche,
périphérique et semi-sempervirente et forét
similaire des zones de transition (p.88).

Formation herbeuse secondaire et formation
herbeuse boisée guinéo-congolaises (p.94).

Forét ombrophile guinéo- Voir p.94
congolaise seche, périphérique 190 et 191
et sempervirente Voir p.88

Formation herbeuse secondaire et 94
et formation herbeuse boisée Voir p.94
guinéo-congolaises et 200

Forét ombrophile planitiaire primaire de ’est de
Madagascar (p.258).

Forét ombrophile planitiaire secondaire de ’est de
Madagascar (p.259).

Formation herbeuse secondaire de I’est de Mada-
gascar (p.262).

Forét ombrophile guinéo-congolaise séche, périphé-
phérique et semi-sempervirente, et types similai-
res dans les zones de transition (p.88).

Formation herbeuse secondaire et formation
boisée guinéo-congolaises (p.94).

Foréts claires a Isoberlinia et apparen-
tées soudaniennes (p.118).
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TABLEAU 4. suite

Unités cartographiques

Phytochories

Principaux types de végétation et pages de référence

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Mosaique de forét ombrophile planitiaire, de formation herbeuse
secondaire et d’éléments montagnards

Mosaique de forét ombrophile planitiaire (guinéo-congolaise),
de forét sempervirente s€che zambézienne et de formation herbeuse
secondaire.

Mosaique cotiere ouest-africaine

Mosaique cotieére est-africaine

(a) Zanzibar-Inhambane
Observation : A part quelques petits flots de forét (16 b ci-
dessous), la végétation a été modifiée si largement par I’homme
qu’il est impossible de cartographier séparément les différents types
physionomiques. L’unité 16a correspond a peu prés exactement a
la Région de Zanzibar-Inhambane mais il en existe aussi quel-
ques enclaves dans les parties orientales de la Région zambézienne

(b) Ilots forestiers (Zanzibar-Inhambane)

(¢) Tongaland-Pondoland
Observation : Cette unité est une mosaique d’ilots forestiers
relictuels sur fond de formation herbeuse secondaire et Jde for-
mation herbeuse boisée. 11 y a aussi des 1lots de forét broussail-
leuse et de fourré semi-sempervirent sur sols superficiels et dans
les régions abritées des pluies, ainsi que de forét marécageuse
et de formation herbeuse édaphique dans la plaine cotiére.

Cultures et formation herbeuse secondaire remplagant la forét
d’altitude et la forét de montagne en Afrique
Observation : La végétation naturelle, qui a été en grande
partie détruite, contenait probablement 3 I’origine un mélange
d’espéces afromontagnardes et planitiaires. Il n’en existe prati-
quement aucune information publiée.

Cultures et formation herbeuse secondaire remplacant la forét
d’altitude et la forét de montagne a Madagascar

XI. Zone de transition régionale
guinéo-congolaise/soudanienne

X. Zone de transition régionale
guinéo-congolaise/zambézienne

X. Zone de transition régionale
guinéo-congolaise/zambézienne

XI1. Zone de transition régionale
guinéo-congolaise/soudanienne

XIII. Mosaique régionale de
Zanzibar-Inhambane

XIII. Mosaique régionale de
Zanzibar-Inhambane

II. Région zambézienne
(enclaves)

IV. Région de la Somalie et du pays
Masai (enclaves)

XV. Mosaique régionale du
Tongoland-Pondoland

II. Région zambézienne
V1I1. Région afromontagnarde

X1X. Région malgache orientale

Voir p.195

Forét ombrophile guinéo-congolaise semi-semper-
virente périphérique séche (p.190).

Forét sempervirente séche et la forét claire de
transition zambézienne (p.191).

Formation herbeuse et formation herbeuse boisée

Voir p.192.

Voir p.195-7

\ oir p.205-209

Forét ombrophile planitiaire de Zanzibar-
Inhambane (p.205).

Forét ombrophile de transition (p.206).

Forét indifférenciée de Zanzibar-Inhambane
(p.206).

Forét ombrophile planitiaire de Zanzibar-

Inhambane (p.205).

Forét ombrophile planitaire de Zanzibar-
Inhambane (p.205).

Voir p.218-222.

Voir observation en premiére colonne

Forét de montagne sclérophylle de I’est de
Madagascar (p.260).

Forét de type « tapia » de I’est de Madagascar
(p-260).

Formation herbeuse secondaire de I’est de Mada-
gacrar (1 Y67)

99
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19.

20.

21.

22.

23.

vegetation montagnarde indiricrencice
(a) Afromontagnarde

(b) Sahélomontagnarde

(c) Malgache

Transition entre la forét broussailleuse afromontagnarde et la
formation herbeuse du Highveld

Mosaique de forét sempervirente séche zambézienne et de forét

claire de type miombo plus humide
Observation : Les plus grandes étendues de forét sempervirente
séche sont figurées séparément (unité cartographique 6).
Ailleurs, ce type a une distribution fragmentaire et se ren-
contre toujours en mosaique avec la forét claire de transition,
la forét claire de type miombo et divers types de forét claire
et de formation herbeuse secondaires se maintenant par le
feu (chipya).

Mosaique de forét séche décidue et de formation herbeuse et
herbeuse boisée secondaires.

(a) Zambézienne
Observation : La forét et les formations secondaires qui la
remplacent se rencontrent sur les sables du Kalahari profonds
et bien drainés. D’autres types, principalement la forét claire
du Kalahari (p.108), le fourré du Kalahari (p.109) et la for-
mation herbeuse édaphique (p.112) occupent des sols plus super-
ficiels et moins bien drainés.

(b) Malgache

Mosaique de forét montagnarde méditerranéenne et de formation
arbustive altimontaine

. Mosaique de forét broussailleuse afromontagnarde, de forét claire

broussailleuse zambézienne et de formation herbeuse secondaire.

VIIl. Région afromontagnarde

XVI. Zone de transition régionale
du Sahel

XIX. Région malgache orientale

XIV. Zone de transition
Kalahari-Highveld

II. Région zambézienne

X. Zone de transition
guinéo-congolaise/zambézienne

II. Région zambézienne

XX. Région malgache occidentale

VII. Région méditerranéenne

XIV. Zone de transition
Kalahari-Highveld

Voir p.179-187.

Forét brouissailleuse sahélomontagnarde (p.228).

Formation herbeuse secondaire sahélomontagnarde
(p.228).

Formation buissonnante et fourré montagnards
de I’est de Madagascar (p.261).

Formation arbustive rupicole de I’est de Mada-
gascar (p.261).

Formation herbeuse montagnarde secondaire de
I’est de Madagascar (p.262).

Voir p.216

Forét sempervirente séche zambézienne (p.99).

Forét claire de transition zambézienne (p.102).

Forét claire zambézienne plus humide de type
miombo (p.104).

Forét claire et formation herbeuse boisée zambé-
ziennes de type chipya (p.107).

Forét sempervirente séche et forét claire de tran-
sition zambéziennes (p.191).

Formation herbeuse et formation herbeuse boisée
(p.191).

Forét seche décidue et forét broussailleuse
zambéziennes (p.100).

Formation herbeuse et herbeuse boisée secondaires

zambéziennes, p.p. (p.112)

Forét séche décidue de I’ouest de Madagascar
(p.265).

Formation herbeuse de I’ouest de Madagascar
(p.267).

Forét a Cedrus atlantica (p.172).

Forét a Abies pinsapo et A. numidica (p.173).

Forét a Juniperus thurifera (p.173).

Forét décidue méditerranéenne, p.p. (p.173).

Formation arbustive altimontaine méditerranéenne
(p.175).

Voir p.216.
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Unités cartographiques

Phytochories

Principaux types de végétation et pages de référence

25. Forét claire zambézienne plus humide de type miombo
Observation : En plus d’fllots d’autres types de végétation
(unités 6, 19a, 21, 37, 40, 47, 60, 64 et 75) dont les plus
étendus figurent sur la carte, cette unité comprend aussi de
petites étendues de forét marécageuse et riveraine sempervirente
(p.101), de forét claire de transition (p.102), de forét claire et
de formation herbeuse boisée de type chipya (p.107) et de
dembo humide (p.111).

26. Forét claire zambézienne plus séche de type miombo
Observation : Cette unité comprend aussi des étendues plus
petites de fourré sec décidu (p.108), de forét claire & «mopane»
(p.104), de forét riveraine décidue (p.101) et de dembo sec (p.111).

27. Forét claire soudanienne avec abondance d’Isoberlinia
Observation : Cette unité comprend aussi de petites étendues
de forét marécageuse et riveraine semi-sempervirente (p.117),
de forét claire de transition (p.117), de formation herbeuse
édaphique (p.120) et secondaire (p.121) et de formations rupi-
coles (p.121).

28. Forét claire & Colophospermum mopane et forét claire
broussailleuse
Observation ; Sont comprises dans 1’unité 28 de petites éten-
dues de forét claire de type miombo (p.103), de forét séche déci-
due (p.100), de forét dense et de forét claire riveraines décidues
(p.101 et p.106), de forét claire indifférenciée (p.107) et de for-
mation herbeuse édaphique (p.111).

29. Forét claire indifférenciée

(a) Soudanienne

Observation : Une grande partie de la superficie de cette unité
cartographiée est couverte a présent de cultures semi-
permanentes et de jachéres buissonnantes. Par endroits, la végé-
tation primitive peut avoir été une forét séche. Sont comprise
dans ce type des étendues trop petites pour figurer sur la carte
de forét séche sempervirente (p.117), de forét riveraine (p.117),
de forét claire de transition (p.117), de formation herbeuse éda-
phique (p.120) et de formations rupicoles (p.121).

(b) Ethiopienne
(¢) Nord-zambézienne
(d) Sud-zambézienne

(e) Transition entre la forét claire zambézienne indifférenciée
et la formation buissonnante du Tongaland-Pondoland

Observation : Cette unité se situe a I’extrémité nord d’une entité
floristique et physionomique plutdt complexe. Lorsque la plu-
viosité est plus élevée, comme sur les pentes des monts Lebombo

citiidac fara A 1a mar 1l avicte dAec Tlate faractiare i Y1)

Il. Région zambézienne

X. Zone de transition
guinéo-congolaise/zambézienne

XII. Mosaique régionale du lac
Victoria

II. Région zambézienne

IV. Région de la Somalie et du pays
masai (enclaves)

XIII. Mosaique régionale de
Zanzibar-Inhambane (enclaves)

III. Région soudanienne

II. Région zambézienne

II1. Région soudanienne

IIl. Région soudanienne
II. Région zambézienne
II. Région zambézienne

XV. Mosaique régionale du
Tongaland-Pondoland

Voir p.104.
Voir p.190.

Voir p.200.

Voir p.104

Voir p.118.

Voir p.104.

Voir p.118

Voir p.120.
Voir p.106.
Voir p.107.

Formation buissonnante et fourrés sempervirents
et semi-sempervirents du Tongaland-Pondoland

p.p. (p.221).
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30. Forét claire indifférenciée soudanienne a flots d’Isoberlinia

Observation : De petits ilots d’Isolberlinia se rencontrent,
surtout sur les collines rocheuses, dans la forét claire souda-
nienne indifférenciée plus humide et sont figurés schématique-
ment sur la carte. Leur distribution au Nigeria est connue avec
précision (J.A.D. Jackson, comm, pers.). Ailleurs, les infor-
mations sont incomplétes.

31. Mosaique de forét claire zambézienne plus humide et de formation
herbeuse secondaire

0y

Observation : Cette unité correspond en partie a I'unité
cartographique 16 de Devred (1958). Pratiquement rien n’en a
été publié.

32. Mosaique du plateau de Jos

Observation : Cette unité correspond a la plus grande zone
d’altitude au-dessus de 1000 m, au Nigeria. La plus grande
partie de la végétation primitive a été détruite dans un but
agricole ou pour assurer I’approvisionnement en combustible
des mines d’étain. Quelques formations sont apparentées a la
végétation des hauts plateaux de I’Afrique de I’Est et d’autres
régions d’altitude en Afrique occidentale (voir Keay, 1959).
La végétation la mieux préservée se situe dans les endroits
rocheux.

33. Mosaique du plateau de Mandara

Observation : Sur les pentes supérieures (1300-1442 m), les
éléments soudaniens sont en mélange avec des espéces afromon-
tagnardes comme Olea capensis et Pittosporum viridiflorum,
et ’Euphorbe arborescente et succulente, E. desmondii, qu’on
trouve également sur le plateau de Jos (voir Letouzey, 1968).

34. Transition entre la forét claire broussailleuse et la formation

herbeuse du Highveld en Afrique du Sud

35. Transition entre la forét claire indifférenciée et la formation buis-
sonnante décidue a Acacia ou la formation herbeuse boisée (com-
prenant aussi des mosaiques de formations & dominance d’Acacia

et d’arbres a larges feuilles)

(a) Zambézienne

Observations :

(1) La forét claire et la formation herbeuse boisée, 4 dominance
d’Acacia et d’arbres & larges feuilles, fortement modifiées
par le feu, présentent une large extension sur les alluvions
dans la vallée de Rukwa en Tanzanie (Pielou, 1952 ; Vesey-
FitzGerald, 1970).

(2) La formation herbeuse boisée 4 dominance d’Acacia spp.
et d’arbres a larges feuilles se rencontre en Région zambé-
zienne sur sable du Kalahari entre le bassin de ’Okavango
et la dépression de Makarikari, mais elle est beaucoup plus
étendue dans la zone de transition plus au sud.

(b) Ethiopienne

Observation : Cette unité forme la transition entre les forma-
tions herbeuses édaphiques de la région inondée par les crues

I11. Région soudanienne

X. Zone de transition régionale
guinéo-congolaise/zambézienne

I11. Région soudanienne

XI. Zone de transition régionale
guinéo-congolaise/soudanienne

I1I. Région soudanienne

XI1V. Zone de transition
Kalahari-Highveld

II. Région zambézienne

XIV. Zone de transition régionale
Kalahari-Highveld

III. Région soudanienne

Voir p.118-119.

Voir observation en premiére colonne

Forét claire soudanienne de transition (p.117).

Forét broussailleuse, formation buissonnante et
fourré soudaniens rupicoles (p.121).

Voir observation en premiére colonne

Voir p.216.

Voir observations en premiére colonne

Voir p.213.

Voir observation en premiére colonne
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Principaux types de végétation et pages de référence

36.

37.

38.

39.

43.

45.

du Nil et la forét claire a Anogeissus et Combretum hartman-
nianum (p.120) bordant les hauts plateaux éthiopiens a I’est.
Acacia seyal et Balanites aegyptiaca se trouvent un peu partout,
sauf dans les flots de forét claire non épineuse a dominance de
Combretum hartmannianum, Sterculia setigera, Stereospermum
kunthianum et Adansonia digitata.

(¢) Les montagnes de Windhoek

Transition entre la forét claire broussailleuse a Colophospermum
mopane et la formation arbustive du Karoo-Namib

Formation herbeuse boisée secondaire a Acacia polyacantha

Observation : A. polyacantha est largement réparti dans les
parties plus humides de la Région zambézienne et plus au nord
en tant qu’espéce pionniére dans les foréts en voie de colonisa-
tion et en tant que composante résistante aux feux dans la for-
mation herbeuse boisée secondaire. Il est parfois présent sur des
étendues suffisamment importantes pour figurer sur la carte,
mais peu d’informations ont été publiées a son sujet.

Formation buissonnante et fourré sempervirents et semi-

sempervirents de I’Est africain
Observation : Cette unité forme souvent une transition entre
la Région de la Somalie et du pays Masai et la Région afromon-
tagnarde. Pour des raisons de cartographie, elle a été située
en partie dans I’une et en partie dans ’autre. Dans certaines
parties de I’Est africain et du bassin du lac Victoria, elle a été
largement remplacée par ’unité cartographique 45 et les vesti-
ges qui en subsistent sont trop réduits pour figurer séparément.

Formation buissonnante et fourré sempervirents et semi-
sempervirents de I’Afrique du Sud

. Fourré décidu de type Itigi
41.
42.

Fourré décidu de Madagascar

Formation buissonnante et fourré décidus a Acacia et Commiphora
de la Somalie et du pays Masai.

Formation herbeuse boisée 4 Acacia et formation buissonnante
décidue du Sahel

. Formation herbeuse boisée & Acacia et formation buissonnante

décidues du Kalahari

Mosaique de formation buissonnante sempervirente et de forma-
tion herbeuse boisée secondaire a Acacia de I’Est africain.

XIV. Zone de transition régionale
Kalahari-Highveld

X1V. Zone de transition régionale
Kalahari-Highveld

I1. Région zambézienne
X. Zone de transition régionale
guinéo-congolaise/zambézienne

IV. Région de la Somalie et du pays
Masai

VIII. Région afromontagnarde

XVI. Zone de transition régionale
du Sahel

XVIIl. Zone de transition régionale
du Sahara

XV. Mosaique régionale du
Tongaland-Pondoland

II. Région zambézienne
XX. Région malgache occidentale

IV. Région de la Somalie et du pays
Masai

XVI. Zone de transition régionale
du Sahel

II. Région zambézienne (enclaves)
XIV. Zone de transition régionale
Kalahari-Highveld

IV. Région de la Somalie et du pays
Masai

Voir p.213.
Voir p.213.

Voir observation en premiére colonne

Voir p.127.

Voir observation en premiére colonne
Voir p.227

Voir p.246

Voir p.221.

Voir p.108.
Voir p.266.
Voir p.125.

Formation herbeuse boisée du Sahel (p.226).
Formation buissonnante décidue du Sahel (p.227).

Voir p.213.

Formation herbeuse et formation herbeuse boisée
secondaires de la Somalie et du pays Masai, p.p.
(p.127).

Formation buissonnante et fourré sempervirents ou
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46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

Mosaique du fourré décidu et de la formation herbeuse secondaire
de Madagascar

Mosaique de fourré a Brachystegia bakerana et de formation
herbeuse édaphique
Observation : On ne sait rien de cette unité en dehors du bref
apercu de Barbosa (1970). Des ilots de forét a Cryptosepalum
(p.99) et de forét claire du Kalahari (p.108) font aussi partie
de cette mosaique.

Formation buissonnante boisée du bassin de la Tugela
Observation : La végétation est intermédiaire entre celle des
unités cartographiques 29¢ et 39. D. Edwards (1967) en a donné
une description trés détaillée.

Transition entre la formation broussailleuse & Argania et la for-
mation arbustive a succulents de la Région méditerranéenne

Formation arbustive (fynbos) du Cap

Formation arbustive buissonnante du Karoo-Namib
Formation arbustive a succulents du Karoo
Formation arbustive naine du Karoo

Formation herbeuse et formation arbustive semi-désertiques

(a) Du Sahel septentrional

(b) De la Somalie et du pays Masai

Formation herbeuse et formation arbustive semi-désertiques
subméditerranéennes

Transition entre le Kalahari et le Karoo-Namib

Formation arbustive herbeuse
(a) Montagnarde du Karoo

(b) Transition entre la formation arbustive du Karoo et le
Highveld

Formation herbeuse du Highveld

XII. Mosaique régionale du lac
Victoria
XX. Région malgache occidentale

II. Région zambézienne

XV. Mosaique régionale du
Tongaland-Pondoland

XVIII. Zone de transition régionale
méditerranéo-saharienne

V. Région du Cap
VI. Région du Karoo-Namib
VI. Région du Karoo-Namib

VI. Région du Karoo-Namib

XVI. Zone de transition régionale
du Sahel

IV. Région de la Somalie et du pays
Masai

XVIII. Zone de transition régionale
méditerranéo-saharienne

XIV. Zone de transition régionale
Kalahari-Highveld

VI. Région du Karoo-Namib

XIV. Zone de transition régionale
Kalahari-Highveld

XIV. Zone de transition régionale
Kalahari-Highveld

Voir p.201

Fourré décidu de ’ouest de Madagascar (p.266).
Formation  herbeuse de [’ouest de
Madagascar, p.p. (p.267).

Voir p.109, 112.

Formation buissonnante et fourré sempervirents
et semi-sempervirents du Tongaland-Pondoland,

p.p. (p.221).

Forét broussailleuse & Argania spinosa et formation
buissonnante (p.249).

Formation arbustive a succulents submeéditer-
ranéenne, p.p. (p.250).

Voir p.146.
Voir p.152, 155.
Voir p.154, 155.

Voir p.154, 155.

Voir p.227.
Voir p.128
Formation arbustive a succulents subméditer-

ranéenne, p.p. (p.250).
Formation herbeuse subméditerranéenne (p.252).

Voir p.214.

Voir p.154
Voir p.215.

Voir p.214.
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59.

61.

62.

63.

65.

66.

o~

Formation herbeuse édaphique sur sol volcanique

. Formation herbeuse édaphique et secondaire sur sable du Kalahari

Observation : Dans le bassin du Haut-Zambéze, la plupart
des formations herbeuses sont édaphiques et sont souvent
bordées d’une forét claire broussailleuse a dominance de
Diplorhynchus condylocarpon (p.111). Au Zaire, une forma-
tion herbeuse floristiquement semblable se rencontre sur sable
du Kalahari et sur le plateau non rajeuni. Une petite partie
de celle-ci est édaphique mais le reste est secondaire.

Formation herbeuse édaphique dans le bassin du Haut-Nil

Mosaique de formation herbeuse édaphique et de formation
herbeuse boisée a Acacia
Observation : Une végétation similaire aux unités 62 et 63
est trop restreinte dans la Région zambézienne pour figurer
séparément sur la carte ; elle a été incluse dans 'unité cartogra-
phique 64.

Mosaique de formation herbeuse édaphique et de formations a
Acacia et a arbres a larges feuilles
Observation : La répartition de cette unité et de la précédente
dans le bassin du Tchad est figurée schématiquement. Une repré-
sentation plus détaillée en est donnée par Pias (1970).

. Mosaique de formation herbeuse édaphique et de végétation

semi-aquatique

Végétation altimontaine en Afrique tropicale

Végétation altimontaine en Afrique du Sud

e TNecart A1 Cahara

IV. Région de la Somalie et du pays
Masai

II. Région zambézienne
X. Zone de transition régionale
guinéo-congolaise/zambézienne

III. Région soudanienne

III. Région soudanienne

XVI. Zone de transition régionale
du Sahel

II1. Région soudanienne

II. Région zambézienne

II1. Région soudanienne

XVI. Zone de transition régionale
du Sahel

VIII et IX. Régions afromontagnarde
et afroalpine

VIII et IX. Régions afromontagnarde
et afroalpine

Formation herbeuse édaphique de la Somalie et
du pays Masai, p.p. (p.129, 139).

Voir p.112.
Formation herbeuse et formation herbeuse boisée,

p.p- (p.191).

Formation herbeuse et formation herbeuse boisée
sur argiles du Pléistocéne, p.p. (p.120).

Formation herbeuse et formation herbeuse boisée
sur argiles du Pléistocéne, p.p. (p.120).
Voir p.120.

Formation herbeuse et formation herbeuse boisée
sur argiles du Pléistocéne, p.p. (p.120).

Voir p.111, 292.
Voir p.120, 292.
Voir p.120, 292.

Formation buissonnante et fourré sempervirents
afromontagnards, p.p. (p.185).

Formation arbustive afromontagnarde, p.p. (p.185).

Formation herbeuse afromontagnarde et afroal-
pine, p.p. (p.185).

Formations afroalpines méiangées en Afrique
tropicale (p.186).

Formation buissonnante et fourré sempervirents
afromontagnards, p.p. (p.185).

Formation arbustive afromontagnarde, p.p. (p.185).

Formation herbeuse afromontagnarde et afroalpine,
p-p. (p.185).

Formations afroalpines mélangées en Afrique
du Sud (p.187).
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67. Désert absolu

68a. Désert cltier atlantique

68b. Désert cOtier de la mer Rouge

69. Dunes désertiques dépourvues de végétation pérenne
70. Dunes désertiques a végétation pérenne

71. Regs, Hamadas, Oueds

72. Végétation saharomontagnarde

73. Oasis

74. Désert du Namib

75. Végétation herbacée marécageuse et aquatique
Observation : Unité présente partout sauf dans les parties les
plus séches, mais seulement assez étendue dans les Régions zam-
bézienne et du Sahel pour étre cartographiée. Ailleurs, le plus
souvent en mosaique (unité cartographique 64) ou trop petite
pour figurer. La forét marécageuse est cartographiée séparément
(unités cartographiques 8 et 9).

76. Végétation halophyte
Observation : Des étendues trop petites pour étre cartographiées

existent aussi dans les Régions du Karoo-Namib (p.159, 294), médi-
terranéenne et du lac Victoria

77. Mangrove
78. Paysages anthropiques méditerranéens

79. Paysages anthropiques subméditerranéens occidentaux ]

80. Paysages anthropiques subméditerranéens orientaux

XVII. Zone de transition régionale
du Sahara

XVII. Zone de transition régionale
du Sahara

XVII. Zone de transition régionale
du Sahara

XVII. Zone de transition régionale
du Sahara

XVII. Zone de transition régionale
du Sahara

XVII. Zone de transition régionale
du Sahara

XVII. Zone de transition régionale
du Sahara

XVII. Zone de transition régionale
du Sahara

XVIII. Zone de transition régionale
méditerranéo-saharienne

VI. Région du Karoo-Namib

Voir observation en premiére colonne

Azonale (p.294) mais la plus étendue

dans :

II. Région zambézienne

IV. Région de la Somalie et du pays

Masai

XVII. Zone de transition régionale
du Sahara

XVIII. Zone de transition régionale
méditerranéo-saharienne

Azonale
VII. Région méditerranéenne

XVIII. Zone de transition régionale
méditerranéo-saharienne

XVIII. Zone de transition régionale
méditerranéo-saharienne .

Voir p.245.

Voir p.245.

Voir p.246.

Végétation psammophile, p.p. (p.241).

Végétation psammophile, p.p. (p.241).

Oueds (p.240).

Hamadas (p.242).

Regs (p.242).

Voir p.243.

Voir p.240.

Voir p.248.

Voir p.157.

Voir p.292.

Voir p.295.
Voir p.294.

Voir p.244.

Voir p.253.

Voir p.287.

Voir p.177.

Paysages anthropiques subméditerranéens,

p.p. (p-253).

Paysages anthropiques subméditerranéens,

p.p- (p-253).
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Troisieme partie La végétation
des régions
floristiques






Introduction

La végétation de chaque phytochorie principale est
décrite ici I’'une apres ’autre. En outre, trois types de
végétation, a savoir la mangrove, la végétation herba-
cée aquatique et marécageuse, ainsi que les marais salins
et saumdatres, sont inclus dans le Chapitre XXII, qui
traite de la végétation azonale ; ils ne sont pas stricte-

ment azonaux, étant donné que la plupart de leurs
espéces sont confinées aux régions tropicales ou
subtropicales. Néanmoins, leurs aires de répar-
tition outrepassent les limites des principales phy-
tochories et il convient de les traiter distincte-
ment.






Le Continent africain
i  Le centre régional d’endémisme

guinéo-congolais

Situation géographique et superficie
Géologie et physiographie

Climat

Flore

Unités cartographiques

Végétation
La forét ombrophile guinéo-congolaise
La forét ombrophile guinéo-congolaise hygrophile,
cOtiére et sempervirente
La forét ombrophile guinéo-congolaise mixte, humide
et semi-sempervirente
La forét ombrophile guinéo-congolaise & une espéce
dominante, humide, sempervirente et semi-sempervirente
La forét ombrophile guinéo-congolaise séche, périphé-
rique et semi-sempervirente, et la forét similaire des
zones de transition
La forét ombrophile guinéo-congolaise secondaire
La forét secondaire pionniere
La jeune forét secondaire
La vieille forét secondaire
La forét basse et la forét broussailleuse guinéo-congolaise
Sur inselbergs granitiques
La forét d’altitude a Parinari excelsa en Afrique
occidentale
La forét marécageuse et la forét riveraine guinéo-congolaise
La forét claire de transition guinéo-congolaise
Le fourré nain guinéo-congolais
La formation herbeuse édaphique guinéo-congolaise
Sur sols hydromorphes
Sur affleurements rocheux
La formation herbeuse secondaire et la formation herbeuse
boisée guinéo-congolaises
La forét ombrophile de transition

Situation géographique
et superficie

La zone principale de la Région guinéo-congolaise
s’étend en une large bande au nord et au sud de I’équa-
teur a partir du littoral atlantique jusqu’au versant occi-
dental de la dorsale du Kivu a I’est, en passant par le
bassin du Zaire. Une zone satellite, plus petite, s’étend
de la République de Guinée au Ghana. Le couloir du
Dahomey, sec, sépare les deux zones. (Superficie :
2 800 000 km?).

Géologie et physiographie

Presque partout I’altitude est inférieure a 1 000 m mais
a I’extrémité orientale du bassin du Zaire, le terrain
s’éléve rapidement et la végétation guinéo-congolaise
céde la place aux formations afromontagnardes. Entre
la République de Guinée et le Gabon, il existe quelques
zones de superficie limitée se situant au-dessus de
1 000 m, ou la végétation guinéo-congolaise est, soit
mélangée a des especes afromontagnardes ou des espe-
ces endémiques locales d’altitude, soit entiérement rem-
placée par des formations afromontagnardes.

Le bassin du Zaire a une altitude moyenne de 400 m
et s’éléve graduellement vers les hautes terres et les pla-
teaux qui délimitent son pourtour. Dans ce bassin, les
roches précambriennes sont recouvertes par des sédi-
ments continentaux datant du Paléozoique aux temps
récents. Les alluvions quaternaires couvrent une plaine
alluviale de 150 000 km au centre du bassin, ou ’on
trouve des restes d’anciens lacs et de vastes zones
marécageuses.

Tout autour du bassin du Zaire se situent de hautes
terres équatoriales, région de plateaux déchiquetés qui
plongent en lui. Prés du bassin, les plateaux sont com-
posés principalement de grés, de quartzites et de
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schistes légérement métamorphiques du Précambrien
supérieur,

Vers I’est, le bassin du Zaire s’éléve jusqu’a la dor-
sale du Kivu, qui est constituée principalement de
gneiss, d’amphibolites, de quartzites et de micaschis-
tes fortement métamorphiques du Précambrien, ainsi
que de roches intrusives granitiques. Les pentes supé-
rieures se situent en dehors de la Région guinéo-
congolaise et comportent une végétation
afromontagnarde.

Vers le nord-ouest, le plateau ondulé du Cameroun
oriental, d’une altitude comprise entre 600 et 800 m,
s’éléeve doucement jusqu’aux hauts plateaux de
Bamenda et de I’Adamaoua qui atteignent 1 500 m et
davantage ; il est constitué de roches du socle partiel-
lement recouvertes de dépdts volcaniques. Le mont
Cameroun (4 095 m), qui est un volcan toujours en
activité, est situé¢ en dehors de la chaine principale.

Sur le pourtour occidental du bassin zairois, le con-
tact avec la plaine cétiére atlantique, relativement
étroite, s’établit par ’intermédiaire des plateaux du
Cameroun et du Gabon, qui se situent entre 600 et
1 000 m d’altitude et s’étendent vers le sud jusqu’aux
monts de Cristal et aux monts du Mayombe. Ces chai-
nes montagnardes sont constituées de gneiss, de grani-
tes, de migmatites, de quartzites, de roches vertes, de
diorites, de micaschistes et d’amphibolites.

La plaine cétiére elle-méme, entre 1’Angola et le
Cameroun, varie fortement en largeur. Elle est parti-
culiérement large prés de Libreville ou I’Ogooué péné-
tre dans la plaine, ainsi qu’autour de Douala. La plaine
est traversée de nombreux cours d’eau et la mangrove
borde leurs estuaires. On y trouve aussi des lagons, des
lacs et des marais.

En Afrique occidentale, la presque totalité de la
Région guinéo-congolaise repose sur des roches précam-
briennes. Le paysage est composé de plateaux relati-
vement peu élevés et de plaines qu’entrecoupent des
inselbergs résiduels et de petits plateaux plus élevés. Les
plus importants de ceux-ci sont le Fouta Djalon, les
hauts plateaux de la Haute-Guinée (dorsale Loma-Man)
et la chaine du Togo-Atacora, tous s’étendant égale-
ment dans la zone de transition guinéo-
congolaise/soudanienne.

Le Fouta Djalon est un remarquable plateau hori-
zontal dont P’altitude moyenne est de 1 000 m, mais
s’élevant par endroits a 1 500 m. Il est largement déchi-
queté par un systéme de drainage a relief accusé.

Les hauts plateaux de la Guinée atteignent 1 752 m
au mont Nimba et 1 947 m aux monts Loma. Contrai-
rement a ce qu’on observe au Fouta Djalon, il n’y a
ici que peu de surfaces horizontales et les collines sont
arrondies. La dureté des quartzites de la chaine du
Nimba leur a permis de résister a I’érosion. Le massif
de Man consiste en une série continue de granites et
de norites.

La chaine du Togo-Atacora s’éléve au-dessus de
1 000 m au mont Agou.

Par endroits, le long de la plaine cGtiére ouest-
africaine entre le Nigeria et la Guinée-Bissau, de

vastes bancs de sable se sont formés entre I’océan et
les lagons sous I’influence de courants cétiers de direc-
tion ouest-est. Au nord de la bande lagunaire, le rivage
est rocheux. En République de Guinée, au sud-ouest
du Fouta Djalon, la plaine c6tiére pénétre loin a I’in-
térieur des terres le long des vallées des cours d’eau.
Il n’y a pas de bancs de sable ni de lagons, mais des
criques et des estuaires vaseux (« rias ») couverts de
mangrove et bordés de marécages. En Guinée-Bissau,
la mangrove couvre des étendues relativement grandes.

Climat

Comparée aux zones de forét ombrophile situées dans
les autres continents, la Région guinéo-congolaise, dans
sa plus grande partie, est relativement séche et regoit
entre 1 600 et 2 000 mm de précipitations par an. Les
contrées recevant davantage de pluies sont confinées
en majorité aux zones cotiéres de la Haute-Guinée et
de la Basse-Guinée. Seule une petite partie du bassin
du Zaire regoit plus de 2 000 mm par an. Il ne tombe
de précipitations supérieures a 3 000 mm par an que
dans deux zones de superficie relativement restreinte,
a savoir une bande cotiére s’étendant de la République
de Guinée au Liberia mais avec une saison séche trés
prononcée, et une étroite région cdtiére du Cameroun,
adjacente au golfe du Biafra. Dans cette derniére et de
fagon trés localisée, au pied du mont Cameroun, la plu-
viosité annuelle dépasse 10 000 mm (voir Fig. 5).

Les précipitations sont en général, non seulement
moins élevées que dans certaines régions de forét
ombrophile d’autres continents, mais leur répartition
au cours de I’année est moins uniforme. Dans la zone
équatoriale du bassin zairois, un ou deux mois présen-
tent une pluviosité inférieure a 100 mm mais supérieure
a 50 mm. En s’éloignant de ’équateur, mais aussi en
certains points du littoral atlantique & des latitudes
équatoriales, la longueur et I’intensité de la saison séche
augmentent.

Dans la partie orientale de la Région guinéo-
congolaise, presque partout la pluviosité présente deux
maximums séparés par des périodes de sécheresse, I'une
relativement intense, I’autre moins prononcée. Il n’y
a qu’un seul maximum dans la zone de trés haute plu-
viosité du golfe du Biafra, qui contrairement a la plus
grande partie de I’ Afrique tropicale se situe dans la zone
des pluies tropicales tout au long de I’année.

Considérées année par année, les saisons séches sont
a la fois plus fréquentes et plus intenses que ne I’indi-
quent les diagrammes climatiques, qui sont basés sur
des valeurs moyennes. C’est ainsi qu’au cceur du bas-
sin zairois, a proximité de I’équateur, des périodes de
plusieurs jours de pluies successifs sont relativement
rares et des périodes de sécheresse sont fréquentes tout
au long de I’année, méme durant les saisons les plus
humides. A Yangambi par exemple (Bultot, 1954,
résumé dans Evrard, 1968), des périodes de sécheresse
d’une durée de 6-10 jours se présentent en moyenne
1,6 fois par an au cours du mois le plus sec et 0,6 fois
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au cours du mois le plus humide. Des périodes de séche-
resse d’une durée de 30 jours ou davantage n’ont pro-
bablement lieu qu’une fois tous les douze ans.

Au Nigeria, la saison séche dure trois mois, de
décembre a février, et chaque mois regoit moins de
50 mm. En janvier et en février, ’harmattan, un vent
desséchant du nord-est en provenance du Sahara,
atteint parfois la zone des foréts ombrophiles. Au
Ghana, lorsque I’harmattan souffle, I'humidité relative
a 15 heures GMT tombe a 53 %. Plus a I’est, au Zaire,
un vent en provenance de la méme direction influence
également le climat de la forét ombrophile, mais comme
il provient des hauts plateaux éthiopiens et de la vallée
du Nil, son influence est probablement moins pronon-
cée que celle de ’harmattan lui-méme.

Au Ghana, les précipitations varient de fagon appré-
ciable sur de courtes distances, mais elles sont partout
dans le sud-ouest supérieures a 1 750 mm par an. Ail-
leurs, ce chiffre n’est atteint que sur les collines dépas-
sant 600 m d’altitude. En général, il existe 4 &4 5 mois
a pluviosité inférieure a 100 mm, méme dans le sud-
ouest qui est le plus humide.

Plus a ’ouest, au Liberia, en Sierra Leone et en Gui-
née, les précipitations se concentrent progressivement
en une seule saison. Par endroits en Guinée, la pluvio-
sité dépasse 4 000 m par an, mais durant 4 mois il ne
pleut pratiquement pas. Selon Aubréville (1938), la
végétation climacique sous ce type de climat n’est pas
la forét ombrophile, étant donné la rigueur de la sai-
son séche, mais peu d’informations ont été publiées a
ce sujet, et une forét d’affinité guinéo-congolaise s’ob-
serve sur des sols qui lui sont favorables et s’étend
méme vers le nord-ouest ol régne un climat aux sai-
sons encore plus accusées (p. 196).

A P'autre extréme, un type plus sec de forét ombro-
phile guinéo-congolaise peut se présenter 1a ou la plu-
viosité annuelle est a peine de 1 230 mm, comme a [ba-
dan au Nigeria, pourvu que la saison séche ne dure pas
plus de 3 mois et que ’humidité atmosphérique soit éle-
vée tout au long de I’année.

La distribution des espéces guinéo-congolaises en
fonction des conditions d’humidité est complexe et ’on
ne pergoit pas parfaitement I’importance relative des
précipitations, de I’humidité relative de I’air et de ’hu-
midité du sol. Pour de nombreuses espeéces, la corréla-
tion entre leur distribution et la pluviosité est faible.

Dans toute la Région guinéo-congolaise, la tempé-
rature moyenne mensuelle demeure & peu prés cons-
tante tout au long de I’année.

Les tornades sont moins importantes que dans cer-
taines autres parties des régions tropicales, mais dans
les zones a saisons plus marquées, de violentes rafales
de vent sont fréquentes en début de saison des pluies.

Flore

Environ 8 000 espéces, dont plus de 80 % sont
endémiques.

Familles endémiques : Dioncophyllaceae, Hoplestig-

mataceae, Huaceae, Lepidobotryaceae, Medusandra-
ceae, Octoknemaceae, Pandaceae, Pentadiplandraceae
et Scytopetalaceae. Certaines d’entre elles, comme les
Octoknemaceae et les Pandaceae ne sont pas univer-
sellement admises.

Autres familles caractéristiques. Les grands arbres sont
représentés par diverses espéces de Légumineuses (Cae-
salpinioideae et Mimosoideae) de Chrysobalanaceae,
Guttiferae, Irvingiaceae, Meliaceae, Moraceae, Myris-
ticaceae, Sapotaceae, Sterculiaceae et Ulmaceae, et par
des espéces moins nombreuses de Combretaceae et de
Lecythidaceae. Les plantes ligneuses de plus petite taille
sont abondamment représentées par les Anacardiaceae
(Sorindeia, Trichoscypha), Annonaceae, Apocynaceae,
Celastraceae (surtout des lianes), Dichapetalaceae, Ebe-
naceae (Diospyros), Euphorbiaceae, Flacourtiaceae,
Guttiferae, Icacinaceae, Ochnaceae (Ouratea), Olaca-
ceae, Rubiaceae, Tiliaceae, Sapindaceae et Violaceae
(Rinorea).

Genres endémiques : A peu prés un quart des genres
sont endémiques, mais étant donné que la plupart d’en-
tre eux sont peu importants, la grande majorité des
especes appartiennent a des genres non endémiques. Les
Légumineuses-Caesalpinioidées, sont particuliérement
riches en genres endémiques ou presque, qui compren-
nent entre autres Amphimas, Anthonotha, Aphano-
calyx, Chidlowia, Didelotia, Distemonanthus, Eurype-
talum, Hpylodendron, Hymenostegia, Gilbertioden-
dron, Gossweilerodendron, Librevillea, Loesenera,
Monopetalanthus, Oxystigma, Pachyelasma, Sindorop-
sis, Stemonocoleus, Talbotiella, Tessmannia et Tetra-
berlinia. Les genres endémiques des autres familles
comprennent Afrobrunnichia, Aneulophus, Antro-
caryon, Aubrevillea, Aucoumea, Anopyxis, Baillonella,
Brenania, Buchholzia, Calpocalyx, Coelocaryon,
Coula, Crotonogyne, Cylicodiscus, Decorsella
(Gymnorinorea), Desbordesia, Discoglypremna,
Duboscia, Endodesmia, Erismadelphus, Fegimanra,
Grossera, Heckeldora, Hypodaphnis, Monocyclanthus,
Ophiobotrys, Poga, Turraeanthus et Tieghemella.

Eléments de ligison. Environ 3 % des espéces guinéo-
congolaises, dont notamment Diospyros ferrea,
D. hoyleana, D. pseudomespilus, Ekebergia capensis
(senegalensis), Magnistipula butayei, Parinari excelsa
et Polyscias fulva, sont des espéces de transgression tant
du point de vue chorologique qu’écologique.

Environ 2 %, dont notamment A/bizia adianthifo-
lia, Chlorophora excelsa, Croton sylvaticus, Erythro-
phleum suaveolens (guineense), Parkia filicoidea et
Sapium ellipticum, sont des espéces de liaison a large
distribution, mais leur écologie est trop uniforme pour
qu’on puisse les considérer comme des espéces de
transgression.

Environ 5 % sont des espéces sub-endémiques, qui
s’étendent au-dela des zones de transition adjacentes
a d’autres phytochories, ou elles se retrouvent en tant
qu’espéces d’intrusion marginale ou forment des
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peuplements satellites faiblement éloignés. Parmi elles,
Afzelia bipindensis, Aningeria altissima, Diospyros
gabunensis, Garcinia punctata, Sterculia tragacantha,
Syzygium owariense, Trichilia prieureana et Xylopia
aethiopica se retrouvent dans la Région zambézienne.
L’affinité entre la végétation de la bande cétiére de
I’océan Indicen et celle de la Région guinéo-congolaise
est beaucoup moins grande qu’on ne 1’a supposé pré-
cédemment (White, 1979). Néanmoins, plusieurs espé-
ces sont communes a ces deux domaines, et quelques-
unes, telles Balanites wilsoniana, Chrysophyllum per-
pulchrum, Funtumia africana, Greenwayodendron sua-
veolens, Paramacrolobium coeruleum, Pterocarpus
mildbraedii, Ricinodendron heudelotii, Scheffleroden-
dron usambarense et Tetrapleura tetraptera présentent
des aires de distribution trés disjointes.

La flore guinéo-congolaise est remarquablement
pure. Des espéces appartenant a des éléments de liai-
son plus caractéristiques d’autres phytochories sont
d’ordre seulement local. Les espéces afromontagnar-
des se retrouvent dans la zone de transition qui sépare
les flots de végétation afromontagnarde de la forét
ombrophile planitiaire. Quelques espéces afromonta-
gnardes, comprenant Blaeria mannii, Hypericum roe-
peranum, llex mitis, Nuxia congesta, Peddiea fischeri,
Piper capense et Pittosporum viridiflorum, se rencon-
trent dans les zones d’altitude a ’ouest du « couloir
du Dahomey » mais ne constituent pas des formations
afromontagnardes étendues.

Des espéces soudaniennes et zambéziennes s’obser-
vent vers la périphérie de la Région guinéo-congolaise
en tant qu’espéces d’intrusion marginales en des
endroits a édaphisme spécial (voir par exemple p. 94).
En dehors des espéces rudérales, peu d’entre elles péné-
trent profondément a ’intérieur.

Unités cartographiques

la. Forét ombrophile guinéo-congolaise de type humide

2 (p.p.). Forét ombrophile guinéo-congolaise de type

sec

3. Mosaique de la et 2

4. Forét ombrophile de transition

8. (p.p.). Forét marécageuse

9. Mosaique de 8 et 1a.

11a (p.p.). Mosaique de forét ombrophile guinéo-
congolaise et de formation herbeuse secondaire

Végétation

La plus grande partie de la Région guinéo-congolaise
était couverte autrefois d’une forét ombrophile sur les
terres bien drainées, et d’une forét marécageuse sur les
sols hydromorphes. A I’heure actuelle, il reste peu de
forét non remaniée et de grandes superficies sont occu-
pées par une formation herbeuse secondaire ou par des
recrils forestiers a divers stades. Il existe aussi de petits
flots de formation herbeuse édaphique sur certains sols

hydromorphes ou autres, qui ne conviennent pas a la
croissance des arbres. Une forét rabougrie et divers
types de formation buissonnante et de fourré se ren-
contrent sur les hauts plateaux, au-dessus de 1 000 m,
principalement dans les endroits rocailleux. De nom-
breuses espéces afromontagnardes se retrouvent sur les
hauts plateaux mais ce n’est que sur les plus hauts som-
mets, tel le mont Cameroun, qu’elles constituent des
formations afromontagnardes distinctes, qui doivent
étre exclues de la Région guinéo-congolaise.

La forét ombrophile guinéo-congolaise
(unités cartographiques la, 2, 3, 9, 11a, 12, 13 & 14).

Il n’en existe pas d’étude d’ensemble. Les informations
les plus intéressantes ont été tirées des travaux publiés
ou non publiés sur les foréts du Ghana par Hall &
Swaine (1974, 1976, 1981). Sur les sept types de foréts
reconnus par ces deux auteurs, deux (le type marginal
méridional et le type des lambeaux sud-orientaux) sont
entiérement cantonnés a la zone de transition guinéo-
congolaise/soudanienne, et un (le type semi-décidu) y
est partiellement représenté.

En ne se référant qu’a I’Afrique, on observe une
grande diversité floristique dans les peuplements indi-
viduels de la forét ombrophile guinéo-congolaise ; c’est
ainsi qu’on a compté jusqu’a 200 espéces de plantes
vasculaires par relevé de 0,06 ha. Elle est cependant trés
inférieure a celle de certaines foréts ombrophiles obser-
vées sur d’autres continents, en particulier en Malaisie.

La forét ombrophile guinéo-congolaise atteint géné-
ralement une hauteur de 30 m au moins et est souvent
beaucoup plus haute. Dans la forét ombrophile semi-
sempervirente humide et mixte du Ghana, les arbres les
plus élevés ont communément une hauteur de 55 a 60 m.
La plupart des espéces forestieres sont ligneuses. Trente-
sept pour cent sont des phanérophytes non grimpants,
en majorité des arbres. Les plantes ligneuses plus peti-
tes, méme celles inférieures a4 2 m de hauteur, sont sou-
vent des arbres nains (arbrisseaux). La plupart des espé-
ces arborescentes ont des troncs élancés recouverts d’une
écorce lisse ; souvent, elles ne se ramifient que prés du
somimet et elles possédent souvent des contreforts a la
base. Leurs cimes sont fréquemment étroites, sauf cel-
les des espéces émergentes qui atteignent communément
30-40 m de diamétre, comme chez Entandrophragma
utile et Piptadeniastrum africanum. Quelques espéces
arborescentes sont cauliflores, portant leurs fleurs sur
le tronc ou sur les branches. Les feuilles (ou les folioles
des feuilles composées) de la plupart des espéces arbo-
rescentes sont de couleur vert foncé, de forme lancéo-
lée ou elliptique et a bord entier ; elles sont fréquem-
ment acuminées au sommet (gouttiere d’écoulement).
Elles sont généralement mésophylles (surface comprise
entre 20 et 180 cm?).

Au Ghana, 31 % des espéces de la forét ombrophile
sont des plantes grimpantes, qui constituent ordinai-
rement jusqu’a 40 % de la florule des petits relevés.
La plupart des plantes grimpantes sont ligneuses. Parmi
elles, les lianes géantes appartenant a des genres tels
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que Agelaea, Combretum, Salacia et Strychnos attei-
gnent la voite et possédent des tiges pouvant atteindre
30 cm de diamétre.

Les herbes épiphytes sont généralement présentes,
mais elles ne sont abondantes que dans les variantes
humides, principalement en altitude. Au Ghana, 10 %
de la flore forestiére fait partie de cette catégorie, qui
comprend principalement des orchidées et des fougé-
res. Parmi les épiphytes ligneux, diverses espéces de
Ficus sont fréquentes. Certaines d’entre elles, comme
F. sagittifolia, restent épiphytes mais d’autres envoient
leurs racines vers le sol et finalement étranglent la
plante-hote. Les Loranthacées semi-parasites semblent
étre plus abondantes sur les arbres isolés conservés dans
les cultures que dans la forét elle-méme.

Au Ghana, les herbes terrestres composent 22 % de
la flore forestiére ombrophile, bien que la plupart d’en-
tre elles soient confinées aux sentiers et aux cultures.
Dans la forét non remaniée, elles sont en général pau-
vrement représentées et ne contribuent que faiblement
al’aspect de la végétation. Les herbes dressées les plus

abondantes au Ghana sont des fougéres telles que
Adiantum vogelii et diverses espéces d’Asplenium, Bol-
bitis et Pteris, ainsi que diverses Marantacées telles que
Ataenidia, Marantochloa et Sarcophrynium. Les autres
composants de cette synusie sont des graminées a lar-
ges feuilles comme Leptaspis, des Cypéracées a larges
feuilles comme Hypolytrum et Mapania, diverses Acan-
thacées et des espéces rampantes appartenant aux gen-
res Costus, Geophila et Hymenocoleus. 11 n’y a qu’un
seul holoparasite, Thonningia sanguinea, et quelques
rares holosaprophytes comprenant quelques espéces des
genres Auxopus, Gymnosiphon et Burmannia.

Bien que certaines espéces guinéo-congolaises soient
décidues, les foréts elles-mémes sont sempervirentes ou
semi-sempervirentes. On a souvent attribué la dénomi-
nation de « semi-décidus » ou méme « décidus » a cer-
tains types, mais cela n’est pas concevable dans le cadre
d’une classification panafricaine. Au Ghana, 9 % des
phanérophytes non grimpants sont considérés comme
« décidus ». La grande majorité d’entre eux sont des
arbres émergents ou de la voiite. Le sous-bois est

TABLEAU 5. Traits caractéristiques des quatre principales variantes de la forét ombrophile guinéo-congolaise

1. La forét ombrophile sempervirente cétiere hygrophile

2. La forét ombrophile semi-sempervirente humide
mélangée

3. La forét ombrophile sempervirente et semi-
sempervirente humide a une seule espéce dominante

4. La forét ombrophile semi-sempervirente séche
périphérique

La pluviosité moyenne annuelle est souvent supérieure & 3 000 mm, mais
elle est parfois comprise entre 2 000 et 3 000 mm ; dans ce cas, I’hu-
midité atmosphérique est trés élevée tout au long de Pannée. La plu-
part des pieds de la majorité des espéces arborescentes sont sempervi-
rents et ne perdent leurs feuilles que par intermittence. L3 ou la plu-
viosité est trés élevée et ou il y a également une saison séche bien mar-
quée quoique courte, comme dans les zones ctiéres du Liberia, de nom-
breuses espéces perdent tout leur feuillage au méme moment et I’appa-
rition des nouvelles feuilles se produit immédiatement aprés.

La pluviosité moyenne annuelle est comprise le plus souvent entre 1 600
et 2 000 mm et est bien répartie (bassin du Zaire) ou la saison séche
est atténuée par I’air humide en provenance de la mer (Afrique occi-
dentale). Ces conditions climatiques prévalent dans la plus grande partie
de la Région guinéo-congolaise et la forét semi-sempervirente humide
recouvre la plus grande partie de cette zone. C’est presque toujours
une forét mélangée. Quelques espéces sont sempervirentes mais beau-
coup sont briévement décidues.

Ce type de forét se rencontre un peu partout sous forme de petits
flots au sein de la forét ombrophile semi-sempervirente humide mélan-
gée. Sa superficie totale est faible ; les espéces dominantes (une, par-
fois deux, dans chaque ilot) sont des Césalpiniacées. Elles perdent leur
feuillage et le renouvellent & peu prés constamment tout au long de I’'an-
née, sauf parfois vers les limites de leur aire de distribution.

La pluviosité est comprise entre 1 200 et 1 600 mm par an, mais I’hu-
midité relative en saison séche est tres élevée. La plupart des pieds des
grandes espéces arborescentes communes sont décidus et perdent leurs
feuilles durant la saison séche qui est bien marquée, mais chaque pied
ne reste sans feuillage que pendant une courte période, habituellement
quelques semaines. Relativement peu de pieds sont dépourvus de leur
feuillage au méme moment ; diverses espéces et méme divers pieds d’une
méme espéce peuvent perdre leur feuillage a des moments différents.
De nombreux pieds ne sont jamais complétement dénudés, certaines
branches renouvelant leur feuillage avant que d’autres branches n’aient
perdu le leur. On qualifie habituellement ce type de forét de « semi-
décidu » ou méme « décidu », mais ces dénominations traduisent mal
sa nature essentiellement sempervirente.
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entiérement sempervirent, a ’exception d’une espéce
rare, Schumanniophyton problematicum, qui est déci-
due. Quelques espéces de la volte, comme Terminalia
superba, apparaissent 4 un moment de 1’année com-
plétement dépourvues de feuilles, mais la plupart des
espéces « décidues », soit forment leurs nouvelles feuil-
les en méme temps qu’elles perdent leurs anciennes
(Lophira alata), soit conservent leur feuillage sur cer-
taines branches, tandis que d’autres sont dénudées. La
possibilité de pouvoir reconnaitre pratiquement des
strates bien définies dans la forét ombrophile reste
matiére a controverse. Dans les pages qui suivent, on
donnera des détails sur la stratification en se référant
aux descriptions originales des auteurs.

La classification de la forét ombrophile guinéo-
congolaise est malaisée. Cela est partiellement dii au
fait que la variation dans la composition floristique,
la physionomie et la phénologie est dans une large
mesure graduelle et continue (Aubréville, 1951 ; Keay,
1959a ; Hall & Swaine, 1974, 1976), et partiellement
di aussi au fait que la distribution de nombreuses espé-
ces est en corrélation trés imparfaite avec les facteurs
du milieu (Hall & Swaine, 1981 ; White, 1978b).

La majorité des espéces de la forét ombrophile
guinéo-congolaise sont largement répandues. Une
minorité importante cependant sont confinées aux
zones plus humides d’une bande littorale relativement
étroite. Les foréts des zones périphériques relativement
séches de la Région guinéo-congolaise sont plus déci-
dues que les autres et de nombreuses espéces caracté-
ristiques en sont absentes, mais elles ne comprennent
qu’un nombre relativement restreint d’espéces endémi-
ques. Ces considérations aménent a reconnaitre trois
types principaux de foréts. Celui qui est de loin le plus
étendu et qui sépare les foréts cotiéres de celles de la
périphérie, présente une dominance d’espéces diverses,
mais il comprend en son sein de petits ilots de forét a
dominance d’une seule espéce, lesquels pris collective-
ment peuvent constituer une quatriéme variante. Les
traits caractéristiques de ces quatre types sont résumés
dans le Tableau 5.

Bien que les limites entre ces types de foréts soient
quelque peu arbitraires et qu’il existe un chevauchement
floristique appréciable, chacun d’entre eux posséde sa
flore endémique, propre et distincte. Si ’on passe du
type le plus humide au plus sec, il y a un changement
quasi total de la flore. En Afrique occidentale par exem-
ple, 20 % seulement des grandes espéces ligneuses se
rencontrant dans les types humides se retrouvent dans
les types secs.

La forét ombrophile guinéo-congolaise sempervirente
littorale hygrophile

Réf. : Aubréville (1957-58) ; Guillaumet (1967) ; Guillaumet
& Adjanohoun (1971 : 168-176) ; Hall & Swaine (1974) ;
Letouzey (1957 ; 1960 ; 1968a : 124-153) ; Taylor (1952 :
3-4 ; 1960 : 39-40) ; Voorhoeve (1965).

Photos : Letouzey (1968a : 1) ; Voorhoeve (1965 : 7).

Syn. . forét biafréenne (Letouzey, 1968a) ; forét littorale
(Letouzey, 1968) ; forét dense humide sempervirente a 1égu-
mineuses (Aubréville, 1957-58, p.p.) ; rain forest (Taylor) ;
wet evergreen forest (Hall & Swaine, 1974 : 16).

Ce type de forét constitue trois blocs de largeur varia-
ble le long du littoral atlantique de I’ Afrique du Sierra
Leone 4 ’ouest du Gabon. Il posséde une flore trés
riche, avec un taux d’endémisme important. Le bloc
oriental est séparé des deux blocs occidentaux par le
couloir du Dahomey, large approximativement de
600 km.

Sacoglottis gabonensis (Distr. Pl. Afr., 3 : carte 80.
1971) est I'une des quelques espéces qui se rencontrent
partout dans ce type de forét : elle peut étre considé-
rée comme étant propre a cette forét, bien que, comme
c’est souvent le cas pour les espéces « constantes », elle
transgresse légérement les limites de cette derniére. Plu-
sieurs autres espéces, qui se trouvent a la fois dans le
bloc oriental et les blocs occidentaux, tels Gluema ivo-
rensis, Tarrietia (Heritiera) utilis et Crudia gabonen-
sis, ont des aires de distribution plus morcelées que celle
de Sacoglottis, certaines d’entre elles sont totalement
absentes du Nigeria ou ne s’y rencontrent que dans I’ex-
tréme sud-est. D’autres espéces sont confinées soit au
centre d’endémisme oriental, soit aux massifs occiden-
taux, mais leurs formes de substitution sont trés affi-
nes ; il en est ainsi pour Didelotia idae (a 'est) et
D. unifoliolata (4 ’ouest), Tieghemella (Dumoria) hec-
kelii (4 I’est) et T. africana (4 1’ouest).

L’un des plus abondants parmi les grands arbres a
large répartition est Lophira alata (Distr. Pl. Afr., 2 :
carte 44. 1970), bien qu’il ne soit pas confiné a ce type
de forét. Lorsqu’il est abondant, cela signifie généra-
lement qu’il y a eu anciennement des cultures. Il se ren-
contre également comme espéce secondaire dans la forét
ombrophile semi-sempervirente humide en Afrique
occidentale et dans la partie occidentale du bassin du
Zaire.

La ou elle est la plus typique, la forét ombrophile sem-
pervirente littorale hygrophile est trés riche en Césalpi-
nioidées, dont un grand nombre sont grégaires. Au
Cameroun, Letouzey reléve les espéces grégaires suivan-
tes : Brachystegia cynometroides, B. laurentii, B. mild-
braedii, Cryptosepalum staudtii, Cynometra hankei,
Didelotia brevipaniculata, Gilbertiodendron brachyste-
gioides, Hymenostegia afzelii, Julbernardia pellegri-
niana, J. seretii, Microberlinia bisulcata, Monopetalan-
thus hedinii, Schotia africana, Tetraberlinia bifoliolata
et T. polyphylla. Ces espéces forment souvent des peu-
plements a peu prés purs, dans lesquels il y a une régé-
nération abondante et ou toutes les classes d’age sont
bien représentées. Parmi elles, Brachystegia laurentii et
Julbernardia seretii sont davantage caractéristiques des
foréts ombrophiles sempervirentes humides 4 une espéce
dominante du bassin du Zaire (voir plus loin), mais la
plupart des autres sont propres a la forét ombrophile
sempervirente littorale hygrophile.

Des Césalpinioidées relativement grégaires sont éga-
lement prédominantes dans la forét ombrophile sem-
pervirente et semi-sempervirente littorale hygrophile a
’ouest du couloir du Dahomey, mais elles y sont repré-
sentées par relativement peu d’espéces, et parmi elles
seules celles du genre Tetraberlinia sont probablement
réellement grégaires. Brachystegia leonensis, Cynometra
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ananta, C. leonensis, Gilbertiodendron preussii, Mono-
petalanthus compactus et Tetraberlinia tubmaniana se
rencontrent dans le bloc le plus occidental, centré sur
le Liberia, mais seuls Cynometra anata et Gilbertioden-
dron preussii se retrouvent aussi dans de petits flots de
la forét ombrophile sempervirente littorale hygrophile
dans le sud-est de la Céte d’Ivoire et au Ghana qui lui
est adjacent. Au Liberia, Tetraberlinia tubmaniana
s’observe en peuplements & peu prés purs et se régé-
nére abondamment sous son propre ombrage. Les
autres éléments importants de cette formation occiden-
tale, en plus de ceux mentionnés auparavant, compren-
nent Berlinia occidentalis, Gilbertiodendron bilinea-
tum, G. splendidum et Kaoue stapfiana parmi les
Césalpinioidées, Coula edulis, Gluema ivorensis, Old-
fieldia africana et Soyauxia grandifolia parmi les autres
arbres, I’arbrisseau Diospyros chevalieri et plusieurs
Cypéracées du genre Mapania.

Des foréts semblables a celles décrites plus haut pour
le Cameroun se rencontrent au Gabon (de Saint-Aubin,
1963, résumé dans Letouzey 1968a), bien qu’on y note
quelques différences floristiques. L’une des espéces les
plus abondantes, Aucoumea kilaineana, était probable-
ment 3 I’origine une composante naturelle de la forét
dans les dépressions marécageuses, mais elle se rencon-
tre a présent en abondance dans les vieilles foréts secon-
daires sur sol bien drainé. .

Au Ghana (Hall & Swaine, 1974, 1976) et probable-
ment ailleurs, la forét ombrophile sempervirente litto-
rale hygrophile est sensiblement plus basse que la forét
ombrophile semi-sempervirente. Sa hauteur maximale
moyenne est de 30 m et peu d’arbres dépassent 40 m.
Une plus grande proportion d’espéces possédent des
feuilles ou des folioles avec des « pointes
d’écoulement ».

La forét ombrophile guinéo-congolaise semi-
sempervirente humide mélangée

Réf. : Evrard (1968 : 86-96) ; Jones (1955, 1956) ; Lebrun
& Gilbert (1954 : 19-20) ; Letouzey (1968a : 154-180) ;
Louis (1947a : 904-906).

Photos : Jones (1955 : 1-2) ; Lebrun & Gilbert (1954 : 3).

Profils : Jones (1955 : 2) ; Louis (1947a : 4).

Syn. : forét congolaise (Letouzey, 1968a) ; foréts semi-
caducifoliées subéquatoriales et guinéennes : alliance Oxys-
tigmo - Scorodophloeion (Lebrun & Gilbert, 1954) ; forét
dense humide sempervirente 4 légumineuses (Aubréville,
1957-58, p.p.).

La plus grande partie de la forét ombrophile guinéo-
congolaise appartient a ce type. Elle se rencontre sur
les sols bien drainés un peu partout dans toute la Région
guinéo-congolaise, sauf dans les secteurs les plus humi-
des et les plus secs. En Afrique occidentale, sa superfi-
cie est toutefois assez réduite, la saison séche devenant
rapidement intense dés qu’on s’éloigne de la cote. Par
contre, son extension est énorme au coeur du bloc orien-
tal de la forét ombrophile, comprenant le nord-est du
Gabon, le sud-est du Cameroun, le sud-ouest de la
République centrafricaine, le nord de la République du
Congo et la plus grande partie du bassin zairois et de

sa périphérie. La pluviosité moyenne annuelle n’y est
que trés localement supérieure 4 2 000 mm ou infé-
rieure a 1 600 mm. La végétation prédominante est la
forét ombrophile semi-sempervirente humide de com-
position mélangée, quoique de petits ilots de forét a une
seule espéce dominante, qui sera décrite dans le para-
graphe suivant, se retrouve un peu partout a I’état
dispersé.

La forét ombrophile semi-sempervirente humide
mélangée est floristiquement relativement riche. Dans
la Réserve forestiére d’Okumu, prés de Benin au Nige-
ria, Jones a inventorié 170 espéces ayant plus de 30 cm
de circonférence dans un relevé de 18,4 ha ; 52 d’en-
tre elles appartiennent 2 la strate supérieure des espé-
ces émergentes. La plupart des espéces de ce type de
forét sont largement répandues. Les grands arbres sui-
vants, parmi beaucoup d’autres, se rencontrent a
I’ouest du « couloir du Dahomey », ainsi que dans le
sud du Nigeria et dans la plus grande partie du bassin
zairois ; ce sont Entandrophragma angolense, E. can-
dollei, E. cylindricum, E. utile, Guarea cedrata,
G. thompsonii et Lovoa trichilioides (toutes Méliacées),
Maranthes (Parinari) glabra (Chrysobalanacée), Nau-
clea diderrichii (Rubiacée), Parkia bicolor (Légumi-
neuse : Mimosoidée), Pericopsis (Afrormosia) elata
(Légumineuse : Papilionoidée) et Petersianthus macro-
carpus (Combretodendron africanum, C. macrocar-
pum) (Lécythidacée).

Aucune description détaillée de ce type de forét n’a
été publiée pour le Zaire, bien qu’Evrard donne une
liste des principaux arbres de la Tshuapa, dans la
Région de I’Equateur. Sur les 30 espéces de grande taille
les plus communes, toutes sauf 6, c’est-a-dire 80 %,
s’étendent a I’ouest jusqu’au Nigeria et dans de nom-
breux cas bien au-deld. Les espéces particuliérement
significatives dans le bassin du Zaire mais absentes ou
seulement sporadiques plus a I’ouest, sont Oxystigma
oxyphyllum et Scorodophloeus zenkeri, qui ont donné
leur nom a I’alliance Oxystigmo-Scorodophloeion, dans
laquelle les phytosociologues du Zaire placent ce type
de forét (Lebrun & Gilbert, 1954).

Seul un petit nombre des espéces mentionnées ci-
dessus est rigoureusement confiné a la forét ombrophile
planitiaire semi-sempervirente humide mélangée, mais
toutes y atteignent leur développement optimal. La plu-
part d’entre elles se retrouvent également a la fois dans
la forét ombrophile planitiaire semi-sempervirente péri-
phérique séche ainsi que dans la forét ombrophile pla-
nitiaire sempervirente littorale hygrophile, mais le plus
souvent uniquement dans les types les plus humides de
la premiére et les plus secs de la seconde. Dans I'une
et I’autre, elles tendent a étre rares et localisées.

Quelques-unes des espéces émergentes les plus abon-
dantes de la forét ombrophile planitiaire semi-
sempervirente humide mélangée, comme Canarium
schweinfurthii, Piptadeniastrum africanum, Ricinoden-
dron heudelotii, Sterculia oblonga (Eriobroma oblon-
gum) et Terminalia superba, se trouvent aussi dans la
forét ombrophile semi-sempervirente périphérique
séche. Dans la premiére, elles se rencontrent
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généralement dans la forét secondaire. Lophira alata,
autre espéce de forét secondaire présente dans la forét
ombrophile semi-sempervirente humide mélangée, est
plus caractéristique de la forét secondaire dans la région
de la forét ombrophile sempervirente littorale
hygrophile.

La forét ombrophile guinéo-congolaise sempervirente
et semi-sempervirente humide a une seule espéce
dominante

Réf. : Evrard (1968 : 81-86) ; Gérard (1960) ; Germain &
Evrard (1956) ; Lebrun (1936 : 88-95) ; Lebrun & Gilbert
(1954 : 13-14) ; Louis (1947a : 906-908) ; Pécrot & Léo-
nard (1960 : 67-68) ; Peeters (1964) ; Robyns (1948 : xlix).

Photos : Evrard (1968 : 3-5) ; Gérard (1960 : 5-8, 14, 13,23) ;
Germain & Evrard (1956 : 1-7) ; Lebrun (1936 : 39-40) ;
Lebrun & Gilbert (1954 : 1).

Profils : Germain & Evrard (1956 : 2) ; Louis (1947a : 6).

De petits ilots de forét 4 une seule espéce dominante,
semblables a ceux qu’on observe en zone littorale, se
trouvent disséminés a I’intérieur des terres ou ils y sont
généralement environnés par de la forét ombrophile
planitiaire semi-sempervirente humide mélangée. On les
rencontre un peu partout dans une large auréole entou-
rant le bassin du Zaire, mais ils sont moins nombreux
dans le bassin lui-méme, étant donné le vaste dévelop-
pement de la forét marécageuse dans ce bassin. Ils sont
généralement dominés par 'une des cinq espéces sui-
vantes de Légumineuses-Césalpinioidées : Brachyste-
gia laurentii, Cynometra alexandri, Gilbertiodendron
dewevrei, Julbernardia seretii et Michelsonia
microphylla. Les foréts a Cynometra se rencontrent
aussi en Ouganda (Chapitre XII), celles a Gilbertioden-
dron dans le sud-est du Cameroun et celles & Julber-
nardia au Gabon. Des ilots semblables de forét sem-
pervirente humide & une espéce dominante semblent
étre pratiquement absents des foréts semi-
sempervirentes humides de I’ Afrique occidentale. Des
cinqg espéces dominantes grégaires, seuls Julbernardia
et Gilbertiodendron s’étendent jusqu’au Nigeria, ou la
premiére espéce est confinée a la forét sempervirente
littorale hygrophile et la seconde aux bancs de sable et
a la forét marécageuse.

Dans la forét a une espéce dominante, la strate supé-
rieure, d’une hauteur habituelle de 35 & 45 m, est uni-
forme et dense et est composée d’une seule ou tout au
plus d’un trés petit nombre d’espéces, Les espéces domi-
nantes procurent un bon ombrage et apparemment,
elles ne supportent pas de fortes intensités de radiation
durant leurs premiers stades de développement. Tou-
tes les classes d’age sont bien représentées et les espeé-
ces dominantes semblent aptes a se perpétuer
indéfiniment.

Brachystegia laurentii et Gilbertiodendron dewevrei
sont normalement totalement sempervirents ; Julber-
nardia seretii et Cynometra alexandri le sont moins
complétement. Les feuilles de Brachystegia et Gilber-
tiodendron tombent et se renouvellent a peu prés con-
tinuellement tout au long de I’année. Leurs jeunes

pousses sont pourpre rougeatre et leur conférent un
aspect caractéristique. En Quganda tout au moins,
divers pieds de Cynometra perdent leur feuillage en
méme temps, mais ne sont dépourvus de feuilles que
durant quelques jours ; en conséquence la plupart des
arbres d’un peuplement ne sont jamais totalement et
simultanément dépourvus de leur feuillage. Julbernar-
dia aurait un comportement semblable. En dehors de
I’attaque des vieux pieds par Fomes annosus et de la
défoliation occasionnelle par les chenilles, on ne con-
nait pas de graves maladies ou infestations pouvant
affecter les espéces dominantes.

La strate arborescente inférieure, moins dense, est
composée principalement de représentants des espéces
dominantes. La strate herbacée est pauvrement déve-
loppée et une grande partie du sol est recouvert-d’une
litiére dense de feuilles qui se décomposent lentement.
Les arbres héliophiles sont rares ; les lianes et les mono-
cotylées herbacées géantes sont pauvrement
représentées.

Les graines des espéces dominantes sont libérées par
éclatement des gousses, mais elles sont grandes et lour-
des et leur dispersion est lente. Evrard (1968) estime
la vitesse de migration de Brachystegia et Gilbertioden-
dron 4 100 m tous les deux ou trois siécles. Outre leur
capacité de se régénérer sous leur propre ombrage, ces
espéces peuvent envahir la forét ombrophile semi-
sempervirente humide mélangée, dont les espéces de la
voflte se régénérent généralement de fagon insuffisante.
C’est pourquoi Evrard considére la forét & une seule
dominante comme le climax type, mais pense qu’en rai-
son de sa lente pénétration dans la forét mélangée, cette
derniére se maintient durant de longues périodes, peut-
étre a la faveur d’une régénération en mosaique, comme
’avangait Aubréville et comme I’a confirmé Jones pour
le Nigeria. Eu égard a la faible vitesse de migration des
foréts & une espéce dominante, on ne saurait préten-
dre qu’elles ne doivent leur distribution restreinte
actuelle qu’a I’activité destructrice de I’homme. Il est
possible qu’un changement climatique récent ait été
trop rapide pour permettre a ce type de forét d’occu-
per la totalité de son aire potentielle durant les phases
climatiques du Pléistocéne qui étaient les plus favora-
bles 4 son extension.

Brachystegia laurentii est largement distribué dans
le bassin du Zaire, mais il n’a été étudié de fagon appro-
fondie que dans le voisinage de Yangambi, ou il forme
de nombreux peuplements, plus ou moins purs, le plus
souvent d’une superficie de quelques hectares seule-
ment. On retrouve ces derniers sur les sols 4 bon drai-
nage des interfluves du plateau i environ 500 m
d’altitude.

Cynometra alexandri a une large distribution dans
le bassin du Zaire (Distr. Pl. Afr., 2 : carte 46. 1970),
principalement au-dessus de 700-800 m vers la périphé-
rie orientale. En-dessous de 1 200 m dans la région de
Beni-Irumu, il constitue 50-70 % des foréts en terrain
sec. De petits peuplements se rencontrent également un
peu partout dans le bassin zairois et dans les foréts péri-
phériques séches du Kasai. Sur la dorsale du Kivu, il
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est codominant avec Julbernardia seretii et Staudtia sti-
pitata entre 1 000 et 1 350 m et il est abondant dans
la forét ombrophile de transition au-dessus de 1 350 m,
avec Pentadesma lebrunii, Lebrunia bushaie et Staud-
tia stipitata.

Gilbertiodendron dewevrei se rencontre partout dans
le bassin du Zaire et dans les régions périphériques ;
il s’étend vers I’ouest jusqu’au Gabon, au Cameroun
et au sud du Nigeria (Distr. Pl. Afr., 2 : carte 47. 1970).
Vers les limites nord et sud de son aire, il se confine
a certaines vallées de gros cours d’eau, ou il croft en
forét riveraine ou marécageuse sur sol sablonneux. Il
est surtout abondant dans une large auréole occupant
le plateau qui entoure le bassin du Zaire, mais il ne
forme des foréts étendues que sur les sols a argile rouge
bien drainés a cependant bonne rétention d’eau, dans
les régions de I’Ubangi, de 1’Uele et a 1’est de Kisan-
gani. Dans le centre du bassin zairois, G. dewevrei est
beaucoup plus restreint. On le trouve en compagnie de
G. ogoouense sur les sables colluviaux plus ou moins
lessivés en bordure de forét marécageuse dans les fonds
de vallée. La distribution de Julbernardia seretii est
semblable a celle de Gilbertiodendron dewevrei mais
pas tout a fait aussi étendue. L’abondance relative des
deux espeéces varie fortement d’un endroit a 1’autre.
Dans la région de I’Uele, Gilbertiodendron est beau-
coup plus commun que Julbernardia, mais dans le
Lomami, ce dernier est dominant sur de vastes éten-
dues et Gilbertiodendron ne se rencontre que sous
forme de petits flots (P. Bamps, comm. pers.).

Michelsonia microphylla forme de vastes peuple-
ments 3 peu prés purs de 30-35 m de hauteur, sur la
bordure orientale du bassin zairois, 1a ou, entre 650 et
1 200 m le paysage ondulé annonce ’approche de la
dorsale du Kivu. Il est généralement associé a Julber-
nardia seretii et Staudtia stipitata. La forét a Michel-
sonia s’ interpénétre souvent avec la forét a Gilbertio-
dendron dewevrei. Cette dernié¢re occupe les fonds de
vallée et la premiére les sommets de colline.

La forét ombrophile guinéo-congolaise semi-
sempervirente périphérique séche et la forét de type
similaire dans les zones de transition

Réf. : Aubréville (1957-58) ; Clayton (1961 : 596-597) ; Guil-
laumet & Adjanohoun (1971 : 192-197) ; Hall & Swaine
(1974, 1976) ; Hambler (1964) ; Jones (1963a, 1963b) ;
Lebrun & Gilbert (1954 : 20-21) ; Mullenders (1954 :
389-449) ; Letouzey (1968a : 181-237) ; White (MS, 1963).

Photos : Guillaumet & Adjanohoun (1971 : 14-15) ; Letou-
zey (1968a : 5).

Syn. : forét dense humide semi-décidue de moyenne altitude
(Letouzey, 1968a) ; foréts semi-caducifoliées subéquatoria-
les et périguinéennes (Lebrun & Gilbert, 1954) ; forét semi-
décidue (Guillaumet & Adjanohoun, 1971) ; forét semi-
décidue a4 malvales et ulmacées (Aubréville, 1957-58).

Ce type de forét s’étend a travers I’ Afrique suivant
deux bandes transversales, au nord et au sud des foréts
humides décrites plus haut. En plus de sa situation en
bordure de la Région guinéo-congolaise, cette forét était
également répandue autrefois dans les zones de

transition adjacentes et se retrouvait sous forme d’flots
dans le bassin du lac Victoria. Seules des descriptions
d’ordre général en ont été publiées. Quelques espéces
arborescentes lui sont plus ou moins propres ; d’au-
tres y sont particuliérement abondantes ; quelques-unes
ont une distribution qui s’étend au-dela de la région
de la forét ombrophile jusque dans les régions plus
séches, principalement le long des cours d’eau.

Parmi les espéces fréquentes dans la forét ombro-
phile planitiaire semi-sempervirente périphérique en
Afrique occidentale, mais absentes ou pratiquement
absentes dans les types humides, il convient de men-
tionner : Afzelia africana, Aningeria altissima, A. ro-
busta, Aubrevillea kerstingii, Chrysophyllum perpul-
chrum, Cola gigantea, Hildegardia barteri (surtout sur
les sols superficiels et les affleurements rocheux), Khaya
grandifoliola, Mansonia altissima, Morus mesozygia,
Nesogordonia papaverifera et Pterygota macrocarpa.
Quelques-unes d’entre elles, comme Aningeria altis-
sima, Chrysophyllum perpulchrum, Cola gigantea,
Khaya grandifoliola et Morus mesozygia, s’étendent
vers ’est jusqu’en Ouganda ou au-deld. D’autres
comme Hildegardia et Mansonia sont confinées a
I’ Afrique occidentale.

Quelques espéces qui sont des composantes impor-
tantes de la forét ombrophile planitiaire semi-
sempervirente périphérique se rencontrent aussi dans

"la foré€t ombrophile planitiaire semi-sempervirente

humide mélangée, notamment dans les foréts de Benin
au Nigeria, telles Celtis mildbraedii, C. zenkeri, Holo-
Dtlelea grandis, Sterculia oblonga et S. rhinopetala.

Plusieurs autres espéces, qui occupent une place
importante dans la forét ombrophile planitiaire semi-
sempervirente périphérique, sont trés largement distri-
buées dans les types huinides de la forét ombrophile
mais ne s’y rencontrent gu’en forét secondaire. Appar-
tiennent a ce groupe : Trilepisium madagascariense
(Bosqueia angolensis), Canurium schweinfurthii, Chlo-
rophora excelsa, Piptadeniastrum africanum et Rici-
nodendron heudelotii. Toutes sont trés largement
répandues dans le bassin du Zaire, mais (a I’exception
de Piptadeniastrum) sont absentes, au moins locale-
ment, de la forét ombrophile planitiaire sempervirente
hygrophile du littoral atlantique.

Triplochiton scleroxylon et Terminalia superba, deux
essences d’exploitation commerciale a croissance rapide
et héliophiles, sont particuli¢rement intéressantes. On
les rencontre souvent en peuplements et elles peuvent
coloniser en abondance les cultures abandonnées, a
I’opposé du comportement d’espéces telles que Khaya
grandifoliola, qui, bien qu’héliophile, ne peut se régé-
nérer que dans les trouées de la forét. Ces deux espé-
ces ont largement étendu leur aire de répartition au
cours de ces derniers temps en suivant la destruction
de la forét pour les besoins de I’agriculture. Au Came-
roun, Terminalia superba a pénétré profondément a
Pintérieur de la forét ombrophile planitiaire semi-
sempervirente humide mélangée et de la forét ombro-
phile planitiaire sempervirente cotiére hygrophile, et il
a méme atteint le littoral & Kribi (Letouzey, 1960). Le
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statut de ces deux espéces demeure équivoque, méme
dans la forét ombrophile semi-sempervirente périphé-
rique séche. Selon Letouzey (1968a : 183), les trouées
dans la voiite d’une forét a maturité, dues a la mort
de vieux arbres, ne créent pas des occasions suffisam-
ment favorables pour leur régénération. Dans les foréts
au nord-ouest de Yokadouma, on ne trouve presque
jamais de plantules de Triplochiton dans de telles
conditions.

La ou la forét ombrophile guinéo-congolaise péri-
phérique est en contact avec la savane, elle est suscep-
tible d’étre endommagée par des feux au niveau du sol,
qui briilent la litiére et font périr les arbustes et les jeu-
nes arbres. Au Ghana (Hall & Swaine, 1976), de tels
feux, qui se produisent a des intervalles pouvant attein-
dre 15 années, donnent naissance a une variante dis-
tincte appelée « zone des feux ». Structurellement, ces
foréts sont exceptionnelles par la rareté des arbres dans
les classes d’age inférieures, mais il est concevable de
penser qu’une rareté suffisante des feux puisse permet-
tre a la forét de se maintenir d’elle-méme. Floristique-
ment, elles se distinguent par la présence d’espéces
arborescentes facultatives de savane, telles Anogeissus
leiocarpus et Afzelia africana, par I’abondance des pal-
miers a huile (Elaeis guineensis) et par 1’absence de quel-
ques arbres a écorce mince comme Hymenostegia afze-
lii, qui sont abondants dans la forét a sécheresse équi-
valente dans les parties plus méridionales de la zone
forestiére. L’ouverture relative de la vofite de la forét
permet le développement d’une abondante végétation
de Marantacées (cependant les herbes de savane sont
absentes) et I’installation d’une forte proportion d’espé-
ces de forét secondaire.

On a une moins bonne connaissance des foréts
ombrophiles planitiaires semi-sempervirentes périphé-
riques au sud de I’équateur. Floristiquement elles sem-
blent &tre moins bien caractérisées que les variantes du
nord. Quelques-unes de leurs espéces caractéristiques
se rencontrent également dans ces derniéres, comme
Celtis zenkeri, C. brownii (C. philippensis), Trilepisium
madagascariense, Canarium schweinfurthii, Chloro-
Dhora excelsa et Klainedoxa gabonensis, mais ce sont
des espéces qui se retrouvent en forét secondaire plus
ou moins partout dans le bassin du Zaire. Quelques
espéces, comme Pteleopsis diptera, sont endémiques,
tandis que d’autres sont des espéces transgressives en
provenance d’autres types de foréts. Newtonia bucha-
nanii par exemple, qui est absent de la forét ombro-
phile semi-sempervirente périphérique en Afrique occi-
dentale, est particuliérement abondant sur les pentes
inférieures des montagnes de I’ Afrique orientale, mais
il se retrouve aussi dans les galeries forestiéres de la
Région zambézienne et s’étend a I’intérieur des foréts
ombrophiles périphériques au sud de I’équateur. Les
autres espéces transgressives comprennent Prunus afri-
cana (Pygeum africanum) et Celtis africana.

La forét ombrophile guinéo-congolaise secondaire

Réf. : Aubréville (1947a); Charter & Keay (1960) ;
Keay (1957); Lebrun & Gilbert (1954 : 45-62);

Léonard (1953 : 58-59) ; Richards (1952 : 377-392) ; Ross
(1954) ; White (MS, 1963).

Photos : Charter & Keay (1960 : 7-8) ; Lebrun & Gilbert
(1954 : 14-16) ; Richards (1952 : 14b).

Profils : Keay (1957 : 1) ; Léonard (1953 : 1).

En dehors des réserves forestiéres, une grande par-
tie de ce qui reste de la forét ombrophile guinéo-
congolaise sur sols bien drainés se trouve sur les terres
qui ont été autrefois cultivées ; elle est par conséquent
secondaire. Une partie de la forét & I’intérieur des réser-
ves forestiéres est également secondaire, mais il est sou-
vent difficile voire impossible de distinguer une trés
vieille forét secondaire d’une forét primaire. Il ne sera
question ici que des premiers stades de succession.
Leurs espéces dominantes sont toutes héliophiles et ne
supportent pas d’ombrage ; elles sont généralement
incapables de se régénérer sous leur propre couvert.
Nombre d’entre elles se rencontrent en forét primaire
mais elles y sont rares et se confinent aux trouées pro-
voquées par la mort d’arbres de la votite, ou a des clai-
riéres plus importantes résultant de catastrophes natu-
relles tels des ouragans ou des glissements de terrain.
Une fois ces ouvertures opérées, elles peuvent se main-
tenir longtemps grace au broutage de grands mammi-
féres, principalement des éléphants. D’autres especes
pionniéres proviennent probablement des foréts plus
ouvertes des vallées de cours d’eau. Beaucoup d’espé-
ces pionniéres sont grégaires. Elles ont toutes une crois-
sance rapide et une durée de vie courte ; ainsi, Musanga
cecropioides atteint sa hauteur maximale de 24 m en
15-20 ans mais meurt peu aprés, parfois plus tot. Elles
possédent des modes efficaces de dissémination des
diaspores. Leurs fruits, plus rarement leur graines
(Pycnanthus angolensis), peuvent étre dispersés par les
animaux, ou encore leurs graines ailées ou plumeuses
disséminées par le vent. En général, les espéces pion-
niéres ont de larges distributions. Beaucoup se rencon-
trent, non seulement a travers toute la Région guinéo-
congolaise, mais elles s’étendent loin au-dela de ses limi-
tes jusqu’a Madagascar dans le cas d’ Harungana mada-
gascariensis et jusqu’en Asie de I’Est dans le cas de
Trema orientalis (guineensis) comme ['indique leur
dénomination propre. D’autres espéces, comme
Musanga cecropioides, sont cependant strictement con-
finées a la Région guinéo-congolaise.

Les épiphytes sont rares en forét secondaire. Selon
Lebrun & Gilbert, au Zaire les grandes lianes, bien
qu’héliophiles, ont une croissance trop lente pour leur
permettre d’y prendre pied de fagon conséquente.

Une grande partie de nos connaissances sur la suc-
cession de la forét est basée sur des déductions. On ne
dispose d’observations étalées dans le temps, qu’elles
soient occasionnelles ou qu’elles résultent d’essais pla-
nifiés, que pour quelques endroits. Ross (1954) a décrit
les changements qui se sont produits sur des terres
anciennement cultivées dans la forét ombrophile semi-
sempervirente humide de la réserve forestiére de Shasha
dans le Nigeria méridional, ces terres n’ayant plus été
cultivées depuis respectivement 51,2, 141/2 et 1712 ans.

Une succession forestiére dans une parcelle de for-
mation herbeuse boisée secondaire maintenue par le
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feu, dans la réserve forestiére d’Olokemeji en zone de
forét ombrophile semi-sempervirente périphérique au
Nigeria, a été décrite par Charter & Keay (1960) et résu-
mée p. 92.

Dans les foréts secondaires guinéo-congolaises humi-
des, on peut reconnaitre en général les stades de suc-
cession suivants.

La forét secondaire pionniére. Ce stade varie en hau-
teur de 4-6 a 8-12 m. Les buissons et les petits arbres
qui dominent sont entremélés de nombreuses herbes
robustes, d’arbustes faiblement ligneux et de petites lia-
nes. Les espéces dominantes comprennent Anthocleista
spp., Caloncoba welwitschii, Chaetocarpus africanus,
Harungana madagascariensis, Rauvolfia vomitoria,
Tetrorchidium didymostemon, Trema orientalis et Ver-
nonia conferta.

La jeune forét secondaire. Ce stade est caractérisé par
la dominance du parasolier, Musanga cecropioides, qui
est I’arbre de forét secondaire le plus abondant et le
plus caractéristique bien qu’il ne soit pas le plus
répandu. Il peut devenir dominant apres 3 ans et nor-
malement il atteint sa taille maximale aprés 8-10 ans.
D’autres espéces dominantes, mais moins communes
de ce stade, ont une écologie semblable a celle de
Musanga. Le parasolier recouvre et place sous ombrage
les dominantes du stade précédent, mais il assure des
conditions appropriées pour les plantules et les jeunes
plants du stade suivant. Les espéces caractéristiques de
ce stade comprennent : Buchnerodendron speciosum,
Caloncoba glauca, Croton haumanianus, Lindackeria
dentata, Macaranga monandra, M. spinosa, Maesop-
sis eminii et Myrianthus arboreus. Les espéces les plus
abondantes (Macaranga, Musanga et Myrianthus) pos-
sédent des racines-échasses.

La vieille forét secondaire. Ce stade présente une domi-
nance d’espéce semi-héliophiles de croissance modéré-
ment rapide, qui atteignent 35 m de hauteur. Les espe-
ces caractéristiques au Zaire sont : Alstonia boonei,
Antrocaryon micraster, Trilepisium madagascariense,
Canarium schweinfurthii, Ceiba pentandra, Chloro-
phora excelsa, Discoglypremna caloneura, Zanthoxy-
lum gilletii (Fagara macrophylla), Funtumia africana,
Holoptelea grandis, Khaya anthotheca, Morus mesozy-
gia, Pentaclethra macrophylla, Petersianthus macro-
carpus, Pterygota macrocarpa, Pycnanthus angolensis,
Ricinodendron heudelotii, Terminalia superba, Triplo-
chiton scleroxylon et Xylopia aethiopica. Certaines
d’entre elles, comme Canarium, Chlorophora, Morus,
Ricinodendron, Terminalia et Triplochiton, sont éga-
lement des espéces caractéristiques de la forét guinéo-
congolaise semi-sempervirente séche et il n’est pas tou-
jours facile de déterminer la nature des foréts ou elles
sont présentes. Chlorophora, Terminalia et Triplochi-
ton peuvent se régénérer en abondance sur les terres
de culture abandonnées sans qu’une phase intermé-
diaire 4 Musanga soit nécessaire.

La succession évoquée plus haut est caractéristique
sur sol relativement fertile dans les zones humides de
la Région guinéo-congolaise. Sur sol peu favorable,
dans les parties plus séches de la Région, le retour vers
la forét se réalise beaucoup plus lentement et les espé-
ces sont différentes. A titre d’exemple, la succession
dans la réserve forestiére d’Olokemeji au Nigeria, qui,
partant d’une formation herbeuse boisée maintenue par
le feu, sur sol périodiquement gorgé d’eau, aboutit a
une forét a Manilkara obovata et Diospyros mespili-
formis en abondance, est décrite p. 92.

La forét basse et la forét broussailleuse guinéo-
congolaise
(unités cartographiques la, 2, 3 & 11a)

Réf. : Jaeger & Adam (1968, 1971, 1975) ; Richards (1957) ;
Schnell (1952a, 1961) ; White (1976 ; MS, 1963).
Photos : Schnell (1952a : 37, 38, 40, 42, 45, 46, 49).

Une forét semblable par sa composition a la forét
ombrophile guinéo-congolaise, mais floristiquement
plus pauvre, de taille moins élevée et de structure plus
simple, se rencontre a ’'intérieur de la Région guinéo-
congolaise sur des collines rocheuses et autres reliefs
d’élévation cependant trop faible pour qu’on puisse y
rencontrer des éléments afromontagnards. La forét
rabougrie rupicole est généralement associée a divers
types de formation buissonnante et de fourré qui occu-
pent les sols superficiels.

Sur inselbergs granitiques

Les inselbergs granitiques, a ’intérieur de la zone de
forét ombrophile au Nigeria et au Cameroun, abritent
quelques types de végétation et quelques espéces qui
sont absents des plaines environnantes. Le plus élevé
(945 m) et le plus connu de ces inselbergs est Idanre
hills dans la Province d’Ondo au Nigeria.

Les parois rocheuses peuvent €tre presque enticre-
ment dénudées alors que la forét ombrophile planitiaire
semi-sempervirente séche occupe les ravins plus éten-
dus et mieux abrités, cette forét étant trés semblable
a la forét planitiaire environnante. Des différents types
de forét de taille peu élevée, la plus caractéristique est
celle que Richards appelle la forét semi-montagnarde.
Celleci se rencontre au-dessus de 800 m, la ou ’hu-
midité atmosphérique due aux nuages est nettement
plus élevée qu’ailleurs. A la limite de la forét, la hau-
teur maximale des arbres, parmi lesquels Anthonotha
obanensis est abondant, ne dépasse pas 15 m. Les
bryophytes et les fougéres poussant sur les blocs de
pierre et, en tant qu’épiphytes, sur les arbres, sont beau-
coup plus abondants et luxuriants que sur les pentes
inférieures et il y a davantage de lianes. La fougére
Asplenium dregeanum recouvre d’un tapis épais cha-
que bloc de pierre et chaque tronc d’arbre ombragé.
D’autres épiphytes abondants sont Plagiochila spp.,
diverses Lejeunéacées et autres hépatiques foliacées,
ainsi que les mousses Lepidopilum callochlorum, Ectro-
pothecium spp. et Pilotrichella spp.
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Dans les Idanre Hills, la forét basse occupant les
ravins est généralement bordée de bandes étroites de
forét broussailleuse moins luxuriante, de formation
buissonnante et de fourrés. Les arbres les plus élevés,
qui atteignent une hauteur de 15 m, sont Hildegardia
barteri, Alstonia boonei, Albizia ferruginea, Diospy-
ros mombuttensis et Holarrhena floribunda. Quelques
espéces pionniéres de forét comme Clausena anisata,
Harungana madagascariensis et Newbouldia laevis sem-
blent étre des constituants naturels de cette formation.
Les plantes grimpantes, qui sont abondantes, sont
représentées par Acacia kamerunensis, Acridocarpus
smeathmannii, Bowringia mildbraedii, Cissus quadran-
gularis, Combretum paniculatum, C. racemosum,
C. mucronatum, Entada mannii, E. pursaetha et Uva-
ria chamae. La formation buissonnante de 3-5 m de
hauteur est dominée par le lithophyte caducifolié
Hymenodictyon floribundum, qui s’installe dans les
tapis formés par la cypéracée arborescente Afrotrile-
pis pilosa.

La forét d’altitude i Parinari excelsa en Afrique
occidentale

Les hauts plateaux de la dorsale Loma-Man, qui com-
prend le plateau du Fouta Djalon et les massifs du
Nimba, du Ziama et du Fon, ne sont pas suffisamment
élevés pour porter des formations afromontagnardes
distinctes, bien qu’un certain nombre d’espéces afro-
montagnardes, mélangées a des éléments planitiaires,
s’y rencontrent. Au-dela de 1 000 m, les foréts sont a
dominance de Parinari excelsa, qui est souvent le seul
arbre présent dans la strate principale. Parinari excelsa
est I’un des arbres les plus largement répandus en
Afrique tropicale, tant dans les plaines qu’en monta-
gne (White, 1976a & b). C’est souvent une espéce de
la strate supérieure ou émergente, de 30 m de hauteur
ou davantage, mais sur les hauts plateaux de la Haute
Guinée, elle diminue progressivement de taille au fur
et a mesure que 1’on s’éléve et finalement elle domine
la forét naine qui n’a seulement qu’une hauteur de
10 m. Ces hauts plateaux sont entourés par la forét
ombrophile planitiaire ou par une formation herbeuse
secondaire qui en dérive. P. excelsa est rare en forét
ombrophile planitiaire dans cette région, mais a partir
de 800-900 m, il devient localement abondant dans une
forét qui, tant floristiquement que structuralement, est
encore une forét ombrophile planitiaire. Au-dessus de
1 000 m, il devient beaucoup plus abondant et est sou-
vent pratiquement le seul arbre présent dans la strate
supérieure. Il se rencontre dans une forét qui, du point
de vue de la luxuriance, présente toutes les gradations
en partant de la forét ombrophile planitiaire typique
jusqu’a la forét naine atteignant a peine 10 m de hau-
teur. Schnell a décrit de fagon trés détaillée les foréts
a Parinari du Nimba (1952) et du Fon (1961). Pour le
Nimba, il reconnait les trois types suivants :

1. Une forét haute (20-30 m) riche en espéces planitiaires,
entre 1 000 et 1 300 m.

2. Une forét haute et mi-haute dans les ravins supérieurs,
entre 1 300 et 1 600 m, ou P. excelsa est souvent le seul
grand arbre et ou les espéces planitiaires sont rares ou
absentes.

3. Une forét basse, de 8-12 m de hauteur, sur les sols super-
ficiels des sommets des pentes et des crétes.

Au-dessus de 800 m, et surtout au-dessus de 1 000 m,
les brouillards sont fréquents et les fougeéres et les
épiphytes deviennent abondants. La pluviosité moyenne
annuelle est de 1 750 mm ou davantage dans les plai-
nes environnantes et elle est bien répartie tout au long
de I’année. Seuls 3-4 mois ont moins de 100 mm et un
seul moins de 20 mm. Preés de la créte, la pluviosité est
probablement plus élevée.

Ces foréts d’altitude a Parinari de I’ Afrique occiden-
tale contiennent trés peu d’espéces endémiques, du
moins parmi les grandes plantes ligneuses. Leur flore
arborescente est composée presque entiérement d’es-
péces qui se rencontrent également en plaine. Nombre
d’entre elles sont des espéces qui atteignent ici leur
limite altitudinale supérieure et n’y sont pas plus (ou
beaucoup plus) abondantes qu’a plus basse altitude. Ce
sont Alstonia congensis, Antiaris toxicaria (africana),
Canarium schweinfurthii, Chrysophyllum perpul-
chrum, Entandophragma utile, Guarea cedrata, Khaya
grandifoliola, Morus mesozygia, Newtonia aubrevillei,
Parkia bicolor, Piptadeniastrum africanum, Stereo-
spermum acuminatissimum, Sterculia tragacantha et
Tetrapleura tetraptera. D’autres espéces, comme Pari-
nari lui-méme, bien que présentes en forét planitiaire,
sont beaucoup plus abondantes au-dessus de 1 000 m.
Elles comprennent Carapa procera, Cryptosepalum
tetraphyllum, Drypetes leonensis, Garcinia smeathman-
nii (polyanthaj et Ochna membranacea. Quelques espe-
ces de cette formation se trouvent généralement du
moins en Afrique occidentale, dans les régions d’alti-
tude, bien qu’elles ne soient pas strictement afromon-
tagnardes. On reléve parmi elles Dracaena arborea,
Syzygium guineense subsp. occidentale, Lycopodium
mildbraedii, Marattia sp., Peperomia fernandopoana
(staudtii) et Trichomanes mannii.

Schnell (1952a) considére la forét basse comme une
variante appauvrie et édaphique de la forét plus élevée
a Parinari. Elle se trouve sur des sols trés superficiels
entre 1 200 et 1 600 m. La strate principale se situe a
8 m et consiste en de petits arbres appartenant a plu-
sieurs espéces, a troncs effilés, surmontés ¢a et 1a par
les cimes arrondies de Parinari qui atteint une hauteur
de 12 m. Le sous-bois n’est pas dense et les lianes sont
rares. Les principales espéces de I’association sont Cra-
terispermum laurinum s.1., Cryptosepalum tetraphyl-
lum, Drypetes leonensis, Eugenia leonensis, Gaertnera
sp., Hymenodictyon floribundum, Schefflera barteri
et Syzygium guineense subsp. occidentale.

Les foréts d’altitude a Parinari en Afrique occiden-
tale ont été fortement réduites par le feu. Des vestiges
en subsistent dans les ravins et 1a ou les affleurements
rocheux constituent des coupe-feu naturels. Sur les pen-
tes sud-ouest de la chaine du Nimba, en République
de Guinée, et sur les pentes ouest du Fon, des flots de
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forét basse subsistent, mais ils sont pratiquement
absents sur les pentes opposées. Les incendies sont
moins violents sur les pentes faisant face a la mer, parce
que celles-ci sont protégées des vents desséchants de
I’harmattan.

La partie sud-ouest du massif du Nimba est située
au Liberia, ol son altitude décroit progressivement
jusqu’a 1 040 m. La pluviosité y est plus élevée (jusqu’a
3 500 mm) qu’en République de Guinée et la saison
séche y est moins prononcée. Les foréts a Parinari
excelsa n’ont pas été endommagées par le feu, sauf a
proximité de la frontiére avec la République de Gui-
née (Jaeger & Adam, 1975), mais elles ont été en grande
partie détruites par des travaux miniers. Elles sont sem-
blables a celles décrites par Schnell avec néanmoins
quelques différences floristiques. Sur sol superficiel, les
foréts a Parinari ont une hauteur de 12-15 m ; sur sol
plus profond, elles atteignent jusqu’a 25 m. Les prin-
cipales espéces associées comprennent Syzygium gui-
neense subsp. occidentale, Santiria trimera, Uapaca
chevalieri et Amanoa bracteosa, avec Cyathea man-
niana en sous-bois. Parmi les arbres, Parinari excelsa
présente une exubérance et une richesse exceptionnel-
les en épiphytes vasculaires. Ces derniers s’étendent
depuis la base des troncs jusqu’a la périphérie des cimes
et on peut trouver jusqu’a 15 espéces sur un seul pied
(Johansson, 1974). Les épiphytes vasculaires sont pra-
tiquement absents dans le sous-bois, mais les bryophy-
tes festonnent les tiges des plantes grimpantes qui relient
les arbres les uns aux autres.

La forét marécageuse et la forét riveraine
guinéo-congolaises
(unités cartographiques la, 2, 3, 8, 9 & 11a)

Réf. : Bouillenne et al. (1955) ; Chipp (1927 : 62-64) ; Evrard
(1968) ; Jenik (1970) ; Keay (1959a : 13) ; Lebrun & Gil-
bert (1954 : 33-43) ; Léonard (1953 : 62-65) ; Letouzey
(1975) ; Richards (1939 : 42-47 ; 1952 : 288-290) ; White
& Werger (1978).

Photos : Bouillenne et al. (1955 : S, 6, 10) ; Chipp (1927 : 29) ;
Evrard (1968 : 7-33) ; Lebrun & Gilbert (1954 : 9-13) ; Léo-
nard (1953 : 6) ; Richards (1952 : 10a, 10b).

Profils : Bouillenne et al. (1955 : 1-3) ; Keay (1959a : 4).

Certains types de forét marécageuse et de forét rive-
raine sont tres différents les uns des autres du point de
vue floristique, mais ils sont reliés par une série com-
plexe d’intermédiaires et seront tratiés collectivement
ici.

La forét marécageuse (incluant la forét riveraine)
se trouve dans toute la Région guinéo-congolaise,
partout ou existent des conditions adéquates, mais
elle est le plus largement développée dans le bassin
du Zaire et dans le delta du Niger. Des variantes
floristiquement appauvries s’étendent au-dela de
la Région guinéo-congolaise au sein d’autres
régions. Lorsqu’elle atteint son aspect le plus luxuriant,
la forét marécageuse guinéo-congolaise est compa-
rable a la forét ombrophile, les arbres les plus élevés

pouvant atteindre une hauteur de 45 m. Cependant, la
volite principale est irréguliére et plut6t ouverte ; super-
ficiellement, elle ressemble a4 une forét remaniée ou
secondaire, ou I’homme aurait exercé son influence.
Jusqu’a une époque récente, la forét marécageuse était
restée généralement plus ou moins vierge, étant donné
qu’on la considérait comme impropre a I’agriculture.
De nos jours cependant, elle est défrichée sur une
grande échelle pour la riziculture. Des entrelacs den-
ses d’arbustes et de lianes remplissent les trouées, dans
lesquelles les palmiers grimpants (Ancistrophyllum,
Eremospatha et Calamus), avec leurs méchantes épi-
nes accrochantes, sont particuliérement caractéristi-
ques, comme le sont les massifs de la grande aracée
Cyrtosperma senegalense.

La forét marécageuse guinéo-congolaise posséde une
flore endémique diversifiée quoique assez pauvre en
espéces. Les arbres les plus caractéristiques compren-
nent Berlinia auriculata, *Carapa procera, Coelocaryon
botryoides, Diospyros longiflora, Entandrophragma
palusttre, Guibourtia demeusei, Irvingia smithii,
Mitragyna *ciliata, *M. stipulosa, *Nauclea pobegui-
nii, Qubanguia africana, Oxystigma mannii,
*Pandanus candelabrum, Parinari congensis, P. con-
golana, *Phoenix reclinata, *Raphia spp., Scytopeta-
lum pierreanum, *Spondianthus preussii, *Symphonia
globulifera, *Uapaca guineensis, *U. heudelotii et
*Voacanga thouarsii. Les espéces précédées d’un asté-
ristique ont une large distribution. Dans les régions pla-
nitiaires, Carapa et Symphonia sont en grande partie
confinés a la forét marécageuse, mais ils sont aussi
abondants sur les sols 4 bon drainage au-dessus de
1 000 m. Beaucoup d’arbres de la forét marécageuse
ont des pneumatophores et certains possédent des
racines-échasses.

La forét claire de transition guinéo-congolaise
(unités cartographiques 2, 11a, 12, 13 & 14)

Réf. : Adjanohoun (1964 : 130-131) ; Charter & Keay (1960) ;
Clayton (1958a) ; Keay (1951 : 63-64) ; Letouzey (1968a) ;
MacGregor (1937) ; White (MS, 1962-3).

Photos : Charter & Keay (1960 : 7, 8) ; Letouzey (1968a :
11-15, 35).

Profil : Charter & Keay (1960 : 6).

Les formations herbeuses secondaires et la formation
herbeuse boisée qui se substituent tant a la forét ombro-
phile guinéo-congolaise qu’aux foréts affines mais flo-
ristiquement plus pauvres dans les zones de transition
au nord et au sud sont décrites p. 94, 191. Les preuves
ne manquent pas pour dire que de telles formations her-
beuses vont retourner vers la forét lorsque les feux sont
évités ou que leur intensité est réduite, pourvu que des
diaspores d’espéces forestiéres soient a leur portée.
Cette succession a fait I’objet d’une étude détaillée a
Olokemeji au Nigeria (Charter & Keay, 1960 ; Clay-
ton, 1958a ; MacGregor, 1937).

Les expériences d’Olokemeji ont montré que la for-
mation herbeuse boisée secondaire peut étre directe-
ment envahie par des espéces forestiéres. Aprés
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6 années de protection contre les feux, il y a eu un enva-
hissement des espéces suivantes : Holarrhena flori-
bunda, Hildegardia barteri, Zanthoxylum xanthoxyloi-
des, Malacantha alnifolia, Ceiba pentandra, Diospy-
ros mespiliformis, Manilkara obovata, Celtis brownii
et Antiaris toxicaria. Cependant, la succession vers la
forét est ici fort lente, probablement en raison du sol
périodiquement gorgé d’eau qui n’est pas trés favora-
ble a cette évolution. Apreés 31 ans de protection con-
tre les feux, la voite s’élevant a 8-11 m de hauteur était
composée principalement des espéces forestiéres Manil-
kara obovata, Hildegardia barteri, Afzelia africana et
Diospyros mespiliformis. Plus d’une douzaine d’espe-
ces d’arbres savanicoles se maintenaient cependant tou-
jours, mais représentés par des individus isolés ou mori-
bonds, ou seulement rien qu’en bordure de la parcelle.
Elles comprenaient Annona senegalensis, Butyrosper-
mum paradoxum, Crossopteryx febrifuga, Daniellia
oliveri, Marenthes (Parinari) polyandra, Parkia biglo-
bosa (clappertoniana), Piliostigma thonningii, Pseudo-
cedrela kotschyi, Pterocarpus erinaceus et Stereosper-
mum kunthianum. 1l y avait aussi quelques pieds
d’Anogeissus leiocarpus atteignant 15 m de hauteur.

Adjanohoun (1964) a décrit une forét claire de tran-
sition en Cote d’Ivoire. A l'intérieur de la forét mais
non loin de sa limite septentrionale, dans la région de
Singrobo, il existe des peuplements d’espéces savani-
coles, principalement Borassus aethiopum. Ils semblent
représenter les vestiges d’anciens flots de formation her-
beuse boisée secondaire dans le processus de rempla-
cement par la forét. Les arbres savanicoles sont rares
et quelques pieds, comme ceux de Terminalia glauces-
cens, Borassus aethiopum, Crossopteryx febrifuga et
Cussonia arborea (barteri) sont morts. Borassus meurt
parfois sous ’action du figuier étrangleur, Ficus voge-
lii. D’autres pieds de Terminalia glaucescens et Vitex
doniana sont étiolés, et Nauclea latifolia prend un port
sarmenteux. Il existe quelques touffes éparses des gra-
minées Andropogon tectorum et Imperata cylindrica.
Les espéces forestiéres comprennent Paullinia pinnata,
Elaeis guineensis, Albizia adianthifolia, Harungana
madagascariensis, Trema orientalis, Ceiba pentandra,
Rauvolfia vomitoria, Ficus exasperata, Albizia zygia,
Anthocleista nobilis, Alchornea cordifolia, Setaria che-
valieri, Musanga cecropioides et ’espece naturalisée
Psidium guagjava. Au Cameroun, des photographies
aériennes montrent que des centaines de milliers d’hec-
tares de formation herbeuse boisée secondaire ont été
récemment envahies par des espéces forestiéres (Letou-
zey, 1968a).

Le fourré a aspect fantomatique (« elfin thicket »)
guineo-congolais
(unité cartographique la)

Réf. : Hallé, Le Thomas & Gazel (1967).
Profil : Hallé et al. (1967 : 3).

Les crétes des monts Bélinga au Gabon, a 400 km de
la mer, sont couvertes entre 950 et 1 000 m d’un fourré
trés dense de 4-8 m de hauteur, dans lequel des orchi-
dées, bryophytes et lichens épiphytes recouvrent

les tiges jusqu’au niveau du sol. Il consiste principale-
ment en de petits arbres dressés a tronc bien défini quoi-
que mince et a cime relativement étroite. Les lianes sont
extrémement abondantes ; elles comprennent Aspara-
gus warneckei, mais pour la plus grande part elles
appartiennent aux familles des Apocynacées, Annona-
cées, Célastracées, Rubiacées et Loganiacées. Les arbres
et les arbustes ne sont représentés que par 18 especes
comprenant Cassipourea cfr. congoensis, Garcinia
chromocarpa (echirensis), G. punctata, Homalium sp.,
Hymenocardia ulmoides, Hymenodictyon floribun-
dum, Ocotea gabonensis, Picralima nitida, Santiria tri-
mera, Schefflera barteri, ainsi que diverses espéces de
Canthium, Ochna et Ouratea.

La formation herbeuse édaphique guinéo-congolaise
(unités cartographiques la, 2 & 3)

Réf. : Adjanohoun (1962, 1965) ; Ahn (1959) ; Bellier et al.
(1969) ; Bouillenne et al. (1955) ; Deuse (1960) ; Germain
(1965) ; Lebrun (1936a : 182-185).

Photos : Ahn (1959 : 1-2) ; Bellier et al. (1969 : 9-10) ; Bouil-
lenne et al. (1955 : 12-15) ; Léonard (1950, p. 373).

Profil : Bouillenne et al. (1955 : fig. 3).

La formation herbeuse guinéo-congolaise secondaire
qui a remplacé la forét sur les sols a bon drainage est
décrite plus loin. De petits flots de formation herbeuse
entourés par la forét se rencontrent aussi sur les sols
hydromorphes. Leur nature exacte a longtemps été et
reste encore matiére a controverse. Il semblerait que
certaines de ces formations herbeuses représentent un
stade transitoire dans la succession partant de la végé-
tation aquatique vers la forét, et, en ’absence de feux,
elles disparaitraient rapidement. Cependant, étant
donné que les feux sont fréquents de nos jours, princi-
palement les feux allumés par ’homme dans un but de
chasse, de telles formations herbeuses peuvent se main-
tenir indéfiniment. Il est certain aussi que certains sols
hydromorphes sont incapables de porter une forét et
que la formation herbeuse sur ces sols est réellement
édaphique, méme si elle peut aussi étre sujette a des
feux annuels ou plus fréquents. Il y a eu tendance chez
certains auteurs a ne chercher qu’une seule explication
pour justifier la présence de tous les types de forma-
tion herbeuse sur les sols hydromorphes, et il n’est pas
toujours aisé d’interpréter la littérature a ce sujet. Le
fait que plusieurs des espéces mentionnées ci-dessous
{ou que des espéces qui leur sont trés affines) soient
sensibles aux feux et se retrouvent également en dehors
de la Région guinéo-congolaise sur des sols hydromor-
phes qui, expérimentalement, se sont révélés incapa-
bles de porter des arbres, laisse supposer que les for-
mations qu’elles constituent a ['intérieur de la Région
guinéo-congolaise représentent un climax édaphique.

Une formation herbeuse s’observe aussi trés locale-
ment dans la Région guinéo-congolaise sur les affleu-
rements rocheux a sols trés superficiels périodiquement
gorgés d’eau puis desséchés.
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Sur sols hydromorphes.

Ce type de formation a été décrit en Cote d’Ivoire par
Bellier et al. (1969), en Cote d’Ivoire et en République
du Bénin par Adjanohoun (1962, 1965), au Ghana par
Ahn (1959) et au Zaire par Bouillenne et al. (1955),
Deuse (1960), Germain (1965) et Lebrun 1936a). Les
principales composantes graminéennes sont Anadelphia
afzeliana, A. leptocoma, A. trispiculata, Hyparrhenia
mutica, Jardinea congoensis, J. gabonensis, Panicum
parvifolium et Rhytachne rottboellioides. Les cypéra-
cées sont bien représentées par Bulbostylis abortiva,
B. laniceps, Fuirena umbellata, Rhynchospora can-
dida, R. corymbosa, R. holoschoenoides, R. rubra,
R. rugosa et Scleria aterrima. On y trouve également
Lycopodium affine, L. carolinianum, L. cernuum,
Mesanthemum radicans, Neurotheca congolana, Sela-
ginella scandens et diverses espéces de Burmannia, Dro-
sera et Xyris, et souvent de Sphagnum.

Sur affleurements rocheux.

On ne dispose d’informations détaillées que sur trois
sites du Ghana (R. Rose Innes, in litt. 23. iii. 1977),
asavoir Nyinahin, a environ 64 km au SW de Kumasi,
Krobo Hill sur I’escarpement de Mampong dans la zone
Mampong Ashanti, au NE de Kumasi, et Kwahu Tafo,
en montagne pres de Mpraeso.

La formation herbeuse de Nyinahin se situe dans une
réserve forestiere 4 environ 610 m d’altitude et est
entourée d’une forét de haute taille. Elle repose sur une
large créte et le sol qui recouvre une bauxite imperméa-
ble n’a qu’une épaisseur de 7,5 cm au centre. Andro-
pogon perligulatus, Loudetia kagerensis et Panicum
lindleyanum se retrouvent dans la zone centrale et
Andropogon tectorum plus prés de la forét environ-
nante. On observe aussi une forte abondance de Di-
chrostachys cinerea prés du bord de la forét.

La formation herbeuse de Krobo Hill se trouve per-
chée sur une petite terrasse en bordure d’une falaise gré-
seuse abrupte, adossée a une forét de taille élevée ; une
forét dense ainsi que des plantations de cacaoyers occu-
pent le pied de I’escarpement. Elle n’a pas subi de per-
turbations si ce n’est quelques rares feux allumés par
I’homme. Le sol constitué d’humus n’a que quelques
centimétres d’épaisseur au-dessus de la roche encore
dure. Les graminées comprennent Andropogon curvi-
folius, A. perligulatus, Loudetiopsis ambiens,
Monocymbium ceresiiforme, Sporobolus sanguineus,
S. infirmus, Eragrostis scotelliana, Panicum griffonii
et Pennisetum polystachion. L’arbuste Dichrostachys
cinerea est également présent. Tant Nyinahin que
Krobo Hill se trouvent trés a I’écart de toute autre for-
mation herbeuse.

La formation herbeuse de Kwahu Tafo n’est qu’a
12-16 km de la bordure nord de la zone forestiére
actuelle. Il y a beaucoup de cultures dans son voisinage
mais apparemment la formation herbeuse ne peut étre
attribuée au feu ou a une quelconque influence autre
qu’édaphique. Le sol sableux humique trés superficiel

repose sur des dalles de grés constituant une large créte.
Les graminées comprennent Andropogon perligulatus,
Monocymbium ceresiiforme, Rhytachne rottboellioi-
des, Sporobolus infirmus, S. sanguineus, Loudetiop-
sis glabrata, Loudetia simplex, Elymandra androphila,
Setaria anceps, Panicum griffonii et P. pilgeri.

La formation herbeuse secondaire et la formation her-
beuse boisée guinéo-congolaises
(unités cartographiques la, 2, 3 & 11a)

Réf. : Adjanohoun (1964) ; Aubréville (1948a : 29-44 ;
1949a) ; Charter & Keay (1960) ; Clayton (1958a ; 1961) ;
Descoings (1973) ; Devred (1956) ; Devred et al. (1958) ;
Duvigneaud (1949b, 1950, 1952, 1953) ; Keay (1951, 1959a,
1959¢) ; Keay & Onochie (1947) ; Koechlin (1961) ; Lebrun
(1936a) ; Léonard (1950) ; Letouzey (1968a : 265-273) ;
Makany (1976 : 40-72) ; Mullenders (1954) ; Sillans (1958 :
94-96) ; White (MS, 1962-3) ; White & Werger (1978).

Photos : Adjanohoun (1964 : 21, 22, 46, 50, 52, 55-57) ; Char-
ter & Keay (1960 : 1-3) ; Clayton (1958a : 4) ; Léonard
(1950 : 388) ; Letouzey (1968a : 29-32) ; 