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INTRODUCTTION




Ce rapport présente les résultats des premiéres in-—
terprétations statistiques effectuées sur les données re-
cueillies sur une culture de mals utilisée comme test dlar-—
ri¢res—-effets de différents antécédents fourragers dont on
a étudié, par ailleurs, 1l'influence sur 1'évolution des
propriétés physiques et chimiques du sol.

Les raisons de cette étude concernant 1l'évolution
du sol sous plantes fourragéres, la méthode et les proto-
coles expérimentaux utilisés pour cette premidre phase sont
décrits dans la premiére partie du rapport.

Les protocoles expérimentaux relatifs & la deuxieéme
phase - les tests d'homogénéité - les schémas dl'interpréta-
tions statistiques utilisés, les analyses annexes effectuées,
les résultats obtenus font 1'objet de la deuxiéme partie du
rapport.



PREMIERE PARTIE

HISTORIQUE DE LA PHASE EXPERIMENTALE AYANT PRECEDEE
CELLE CONSACREE A L'ETUDE DES ARRIERES—~EFFETS DE
DIFFERENTES ESPECES FOURRAGERES



1 — INTERET D'UNE PHASE FOURRAGERE DANS UNE ROTATION

En ce qui concerne la production des plantes vivriéres,
ou industrielles, annuelles ou bisannuelles, le mode de faire
valoir traditionnel en C8te d'Ivoire consiste en deux ou trois
années de culture derriere défriche puis en jachere naturelle
pendant sept & quinze ans en moyenne (D. PICARD, 1970).

Ce mode de faire valoir n'est praticable que dans les zones &
faible densité de population : en moyenne vingt habitants au
xm? . Si, en C8te d!'Ivoire cette densité n'est déja largement
dépassée que dans quelques zones limitées, on observe, dans des
régions beaucoup plus vastes, une tendance au raccourcissement
de la durée de la jachere qui ne peut s'expliquer que par un
mangue de terre et qui montre que ce mode d'exploitation ne
pourra pas €tre poursuivi longtemps. Il est donc nécessaire de
chercher & intensifier.

Dans une rotation avec jachére naturelle, le niveau de
fertilité, permettant deux ou trois nouvelles années de ré-—
colte sans autre intervention que du travail, se reconstitue
trés lentement.

L'intensification peut se faire de deux fagons : soit
en ne modifiant que la phase jachére de la rotation, soit en
modifiant & la fois la phase culture et la phase jachére.

Dans 1'un et l'autre cas, une intervention rationnelle
ne pourra &tre préconisée qu'une fois acquises des connaissances
approfondies des mécanismes d'interaction sol-plante en milieu
tropical puisque c'est de cette interaction que résultent les
effets, bénéfiques ou non pour le maintien de la fertilité des
sols cultivés, dtune rotation. '

Clest pourquoi la section Agronomie de 1'ORSTOM en
C8te d'Ivoire a entrepris, en collaboration avec le Ministére
de l'Agriculture de Cdte d'Ivoire, 1!IEMVT® et 1'IRAT®,
1tétude des interactions sol-plante pour un certain nombre de
plantes fourragéres (Anonyme 1 & 6).

# Institut d!'Elevage 4t de Médecine Vétérinaire des Pays Tro-
picaux.

*x Institut de Recherches Agronomiques Tropicales et des Cul-
tures Vivrieres.



L'intérét agronomique d'une plante fourragére réside
d'abord dans sa production pour l'alimentation du bétail puis
dans son rdle dans le maintien du potentiel de fertilité du sol.

La production est essentiellement fonction

- de la nature de l'espece,

- des conditions d'exploitation (qui influent plus sur la pro-
duction que la nature de l'espéce) et plus particulidérement,
si nous excluons le patlrage,

- du rythme et de la hauteur de coupe,
— de la fertilisation.

Les plantes interviennent dans le maintien de la ferti-

1ité du sol par leur rdle :

- dans la protection duv sol contre 1l'érosion,
—~ dans 1l'épuisement des réserves minérales du sol,
dans l'apport de matiere organique du sol, sous forme

de chaumes, de litiere ou de racines,
- dans lt'amélioration et le maintien de la structure du sol.

Ce sont les grands groupes de raisons qui font intro-
duire les plantes fourrageres dans les rotations des systeémes
de production intensifs.

En CGtg d'Ivoire, 1'élevage est peu répandu et surtout
peu associé & l'agriculture. L'intensification du systeme de
production recherchée en remplagant la jachére naturelle par
une jachére cultivée se fait souvent sans association immédiate
de 1'élevage. L'intérét de la plante pour le maintien du poten—
tiel de fertilité devient alors prépondérant. Mais 1'élevage
devra se développer rapidement dans les années a venir.

2 -~ METHODE D'ETUDE

Pour étudier directement les interactions plante-sol
dans le cas des plantes fourrageéres et de couverture en milieu
tropical humide la section d'Agronomie a choisi huit plantes
qui ont été implantées en deux séries d'essais. |

La premiére série - la série A — a été installée sur
deux stations : Adiopodoumé (ORSTOM) et Gagnoa (IRAT), la se-—

conde - la série B ~ a été installée sur trois stations : les
deux premiéres de la série A et Bouaké (IEMVT).



21, Conditions climatiques des trois gtations

Les climats d'Adiopodoumé et de Gagnoa sont du type

"ouinéen forestier" & deux saisons des pluies (maxima en juin

et octobre) alternant avec deux saisons séches (minima en jan-

vier et aolt), avec un déficit hydrique cumulé de l'ordre de

250 mnm.,

Le climat de Bouaké, de type soudano-guinéen, compdrte

une saison des pluies dtavril a octobre et une saison seéche.

Le déficit hydrique cumulé est beaucoup plus important, de
1'ordre de 500 mm (tableau 1).

1Données! ! !
yclima~ ADIOPODOUME 1 GAGNOA 1 BQOUAKE
“tiques .
! ! -1
regime! 2 saisons des ! 2 saisons des ! zone de transition
' pluies : pluies ; suivant les années
" du au 1 " du 1 au 1 * 2 gaisons de pluies
B S /PR Rl S PR /- TR/
. . . , du 20/8 au 10/11 ou
) ’ 1 saison des pluies
! ! '3 maximum en septembre
! ! !
P ; 2248 mm ; 1478 mm ’ 1187 mm
!
ETP ; 13535 mm ; 1482 mm ; 1478 mm
T min.; 24,1°C ' 22,1°C ' 21,4°C
T max., 29,7°C , 30,7°C ' 30,7°C
TABLEAU 1 - Caractéristiques climatiques des trois stations
d'essai.
P ¢ pluviométrie totale annuelle en mm
ETP : évapotranspiration potentielle totale annuelle en mm
T min.: moyenne des températures minima mensuelles'(1969)
T max.: moyenne des températures maxima mensuelles

(Données du Laboratoire de Bioclimatologiec de 1'ORSTOM et de
1'ASECNA).

22. Conditions pédologiques des trois stations

Les sols appartiennent a la classe des sols ferralli-

tiques. Celui d'!'Adiopodoumé, formé sur sables tertiaires néo-

geénes, est tres sableux et fortement désaturé en bases. Ceux
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de Gagnoa et Bouaké, formés sur granites, partiellement gra-—
villonnaires, avec, a Bouaké, des zones indurées trés localisées
a partir de 45 cm, sont moyennement et faiblement désaturés et
sont remaniéds (Tableau 2).

! Mopi |Gravil-!Argile+!Carbo-!Azote !Pp0 as~!Bases | !
TOTE=Jons |\ Timon ne to—,total similablg€Changea ..

Stations ° zons ﬁ . % * tal %o *(Olsen) ‘bles b !

! ! en ! %! ' Ge ! ! %o yme/100g | 1
! ! ! ! ! ! ! ' ! ! !
ADIOPODOUME 0-10 ~ O 10,2 = 8,25 0,72 = 0,14 = 0,66 5,3
| !10—25 | 0 ! 10,5 ! 8,62! 0,71 : 0,12 ! 0,54 : 5,2 !
! 1 0-10 1+ 8,5 1t 25,4 t 11,05! 1,17+ 0,06 t 3,01 ! 5,9 1!
y GAGNOA 170-25 ! 15,0 ' 30,0 ! 8,83! 1,170 ! 0,05 't 2,30 ! 5,8 1
! ! ' 15,0 ' 30,0 ' 8,831 1,10 ! ; ! , ! 5,81
! ! ! i ! ! ! ! ! !
U pounxe ! o-10 , 8,5, 20,9 , 10,82, 0,85 =~ 0,06 , 3,31 | 6,0,
!10—25 ! 21,5 ! 23,1 | 10,63! 0,83 0,05 . 3,10 : 5,8 :

-EABLEAU 2 ~ Caractéristiques physiques et chimiques principales
des sols des trois stations d'essai
(dtapres TALINEAU, 1970).

23, Dispositif expérimental

231. Essai A.

L'egsai A permet de comparer 1l'évolution des sols sous’
les huit plantes avec celle d'un sol maintenu nu.

Les plantes étudiées sont :

Panicum maximum Jacq. clone G 23
Cynodon aethiopicus

Setaria anceps

Pennisetup purpureum

Tripsacum laxum

Brachiaria mutica

Stylosanthes guyanensis

Centrosema pubescens

Cet essai qui comporte 3 répétitions est fauché trois fois par
an et fertilisé apreés chaque fauche de facon & compenser les
exportations en éléments minéraux dues & la fauche. Les par-
celles nues sont fertilisées. '



232, Essai B.

L'essai B est destiné & voir, sur gquatre plantes seule-
ment (les deux premidres graminées et les deux légumineuses),
quels sont les effets de la fauche et de la fumure sur 1l!'évo-
lution des sols.

Les essais B sont des egsais factoriels & quatre es-
peces, deux rythmes de fauche (rythme lent & trois fauches
par an, et rythme normal ou'Optimum pour ltlexploitation four-
ragére), et deux hniveaux de fertilisation (Fertilisation 1 :
zérojet Fertilisation 2 : de fagon & compenser les exportations).
Ils comportent deux répétitions.

Parmi les gramindes (Famille 1) l'une a un port en
touffe et un systéme racinaire fasciculé (Port 1), l'autre est
stolonifére et rhizomaveux (Port 2)

Parmi les légumineuses (Famille 2), l'une est plutdt
4 port érigé (Port 1), l'autre & port rampant et peut émettre
des racines adventives (Port 2).

24, Données recueillies

Les données recueillies sont les mémes sur les deux
types d'essai. Les prélévements d'échantillons sont effectués
apres les trois fauches communes & tous les traitements des
deux egsais dont les époques sont les suivantes 3
~ premisr échantillonnage: -fin de grandc saison séche a

Adiopodoumé et Gagnoa
—~fin de saison séche & Bouaké

- deuxieme échantillonage: -fin de grande saison des pluies &
Adiopodoumé et Gagnoa

~-milicu de saison des pluies & Bouaké

~ troisieéeme échantillohage:—fin de deuxieme saison des pluies
& Adiopodoumé et Gagnoa

~fin dc¢ saison des pluies & Bouaké.

A chaqgue fauche est mesurée la quantité de matiére séche
exportée, sa teneur en N, P, X, Ca, Mg et sa valeur bromatolo-
gigque. En plus, aux trois fauches annuelles communes a tous
les traitements sont mesurés :
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- la gquantité dtéléments minéraux immobilisés dans les bases
des tiges non coupécs et dans la litiéere qui jonche le solj;

~ la gquantité totalc de racines d¢ chague espeéce, leur com—
position minérale ;

~ 1'état structural du sol, sa teneur en bases échangeables
en éléments minéraux majeurs et en matiéres organiques,
sa C,E.C., son pH

- en saison seche, le profil hydrique.

25. Prélevements et traitements des échantillons

251, Partics aéricnnes, bases des tiges et litieres

Les fauches sont c¢ffectuées a 1l'aide d'une moto-fau-
cheuse. Les exportations en matiére verte sont mesurées en pe-
gant tout ce qui est fauché sur deux passages de la machine.
Deux échantillons représentatifs, de 1 kg chacun, sont alors
pris, mis & 1'étuve (24 h & 105°C ou 48 h & 65°C) pour déter-
mincr la teneur en matiére séche puis broyés et homogénéisgés
avant d'étre analysés.

Les bases des tiges non fauchécs et les litieres sont
récoltées sur une superficie déterminée et dont l'emplacement
est, différent & chaque fois. L'ensemble est mis & 1l'étuve
pour déterminer la matiére séche, puis broyé et analysé.

Les dosages de N et P sont faits par colorimétrie, ceux
de K, Ca et Mg par spectrophotométrie. Les déterminations de
valeur bromatologique sont faites par le laboratoire Central
de 1'IEMVT & Paris.

252, Racines (BONZON et PICARD, 1969)

Des échantillons de sol sont prélevés a 1l'aide de ca-—
rottiers dans trois sites trés précis par rapport aux pieds
des plantes : soit & équidistance entrc quatre pieds, soit
entre deux pieds sur une ligne, soit sous un pied, et dans les
horizons 0-10 et 10-25 pour les trols sites, puils, pour 1le
premier site, de 20 en 20 cm jusqu'a 65 cm a Gagnoa et Bouaké
(les horizons étant trés compacts au-deld) et jusqu'a 1,25 m
& Adiopodoumé. Les échantillons ramenés au laboratoire sont
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géchés et pesés, mis dans un dispersant et tamisés sous un jet
d'eau. Les graviers rccueillis sont séchés et pesés a part
ainsi que les débris de matiérc organique autres que les racines.
Sur les racines, on mesure la surface diamétrale totale (somme
des surfaces des projections cylindriques de chaque fragment
racinairé sur un plan parallile & son axe longitudinal) par
une méthode photoélectrique, et le poids secc. Les échantillons
jusqu'en 1969 ont cnsuite été broyés pour analyse minérale.

A partir de 1970 sont déterminées, avant broyage pour analyse,
la capacité d'échangc en cations : les échantillons sont satu-—
rés par une solution éguivalentoire N/20 en Na, X, Ca ct mg
puis rincés et soumis a une attaque par l'acide acétique,

dans lequel on dosec & la fin de l'opération la teneur en ces
quatre éléments (HAINNAUX, 1969).

253. Echantillons Vergieérec

Par cette méthode sont mesurées en laboratoire la den-
sité apparente et la perméabilité d'échantillons de sol non
remaniés.

Le prélevement des échantillons sec fait aingi

—~ on creuse unc fosse dans le sol 3

—~ sur l'une des parois on découpe des marches d'escalier de
1'épaisseur de l'horizon & étudiecr
—~ dans chague marche on taille sur 5 faces un cube de 10 cm de

c¢8té qu'on entoure d'une bolte en zinc, sans fond ni couver-—
cle, de 10 em de haut, 12 cm de long et 12 cm de large ;

—~ on coule de la paraffine dans les vidcs ¢t on peut alors dé-
tacher sans risque 1le cube ; '

- on le pese humide puis on badigeonne de paraffine le sommet
et la base.

La mesure de la densité apparente se fait par déplace-
ment d'un volume égal d'eau dans un pychometre.

La mesurc de la perméabilité se fait par détermination
de la vitesse de filtration de 1l'sau, sous charge constante,
dans 1l'échantillon aprés saturation.
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254, Echantillons de sol

Sont déterminés chague année sur cing horizons (0-10,
10~-25, 25-45, 45-65 et 65-85 cm) & la precmiére campaghe, sur
les trois prcmiers & la deuxiéme et sur les deux premiers a
la troisiemc campagne :

- bases échangeables,

- pH,

- capacité d'échange,

~ Carbone et azote,

- indice de perméabilité K

Dans les deux horizons supérieurs sont déterminés en plus a
chaque campaghne

~ taux d'agrégats stables en benzéne,

~ carbone et azote sur les fractions libre et 1lide de 1la
matiére organique et acides humiques et fulviques sur
la fraction 1liée.

Les fractions libre et liée de la matiére organiquc
sont séparées par centrifugation d'un échantillon de sol conve-
nablemcnt préparé dans un liquide de densité 2. Le dosage des
matieres humiques se fait par extraction au pyrophosphate de
soude (m/10) et séparation, per précipitmtions & l'acide sul-
furique, en acides fulviques (non précipitables) et humiques
(précipitables).

255. Profils hydrigues

Los profils hydriques sont relevés a 1l'aide d'une
sonde & neutrons, pendant la période ou le profil n'est pas
gorgé d'eau (octobre et juin), tous les quinze jours, sur un
certain nombre de parcelles des essais B, qui étaient diffé-

rentes chaque année :

~ premiére année : parcelles fauchées normalement et fertilisées;
troig répétitions par parcelle.

— deuxiéme et troisiéme année : parcelles fauchées normalement,
fertilisées et non-fertilisées ; deux
répétitions par parcelle.



DEUXIEME PARTIE

ARRIERES~EFFETS DES ESPECES FOURRAGERES ETUDIEES

SUR LA CROISSANCE ET LES RENDEMENTS D'UN MAIS.

12
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Afin de pouvoir,

- d'une part, établir une échelle dec valeur entre lecs divers
traitements mis ch comparaison (facteurs plantes et techni-

ques culturales),

- d'autre part, définir 1l'importance relative des différents
é1léments du potentiel de fertilité dans les rendements, et
préciser le¢ processus d'action d'unc plante fourrageére sur
le milieu, la phase fourrageére a2 été précédée sur les trois

stations et suivie en 1971 sur les stations de Gagnoa et de

Bouaké d'une culture de mais utilisée comme plantextest dtho-

mogénéité (cette post-culture n'aura lieu qu'en 1972 a

Adiopodoumé) .

1 — PROTOCOLES EXPERIMENTAUX

Les culturcs de mals ont été effectuées rigoureusement
a4 l'emplacement dcs parcellcs occupécs par les plantes four-
rageres.

Les semis ont été faits & 1'aide d'un semoir (écarte-
ment des lignes : 0,80 m ; espacement sur la ligne : 0,25 m).

En ce qui concerne plus précisément les post-cultures
de mais celles—ci ont été légérement modifiés par rapport &
ceux des pré-culturcs : les parcelles dcs deux séries dlessais
ont été subdivisées transversalement en deux, la premiere moi-
tié ne recevant aucunc fertilisation (f1), la seconde une fer-
tilisation au moins compensatrice des exportations optimales
(fo). Les sous-parcelles fertilisées sont toujours, topogra-—
phiquement parlant, en-dessous des parcclles non fertilisées.

Cette fagon de procéder permet de dissocier les arrié-
reg-effets dcs antécédents fourragers et culturaux liés & des
différences d'exportations minérales de ceux liés & des dif-
férences dans l'ensemble des autrcs propriétés physiques et
chimiques du sol.
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2 — OBSERVATIONS EFFECTUEES PENDANT LA PERIODE DE CROISSANCE

Un certain nombre d'observations ont été effecctuées au
cours de la croissance. Il était souhaitable en effet d'obtenir
des informations supplémenteircs & ccllcs obtcnues au moment
de la récolte, car il était possible que dcs arrieres—-effets
se manifestcent avec plus ou moins dl'intchsité & des moments
plus ou moins éloignés de la datc du semis,

De plus, de¢s conditions elimatiques défavorables, ou
des attaques de parasites mal contrdlécs, pouvaient aboutir a
un hivellement des rendements au moment de la récoltec.

21. Contrdle de la levée

Effectué dix jours apres le semis il a consisté en la
vérification de la régularité et de 1l'homogénéité de la levée
ainsi qu'en la mesurc de la densité de peuplement. Etant donné
que le scmoir utilisé comportait quatre distributeurs dc grai-
ncs le comptege a été effectué sur quatre lignes successives
& partir du borcd de départ de chaque parcellc sur une longueur
de dix metres par ligne.

22, Aspect de la végétation

I1 a été notée de O (aspect lc plus médiocre) a 5
(aspect le meillcur) ct englobait un grand nombre de traits de
la végétation (densité, hautcur, coulcur ctc..). La notation
a été effectudc & intecrvallesde deux semaines ; elle s'est
attachée & décecler les facteurs nutritionnels limitants (ca-—
rences) au moment de lcur apparition.

23, Mesures quantitatives

Ces mesures oht été faites sur des pieds de mals choi-
sis a l'avance a raison de 10 pieds par sous-parcelle,

Ont été effcctuées successivement :
19) - pendant le premier mois : une mesure de hautcur
totale toutes les semaincs

20) — gu cours du deuxiéme mois : la mesure de la lon-
gucur des 3 derniers entre-noeuds du sommet de la tige, toutes
les semaines 3
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30) — & 1a fin du 2&me mois : la mesure du plus grand
diamétre des tiges de mais a une hautecur d'environ un metre au-
dessus du sommet des billons j

4°) - & Bouaké, au cours du 2&me mois : la mecsure de
la longueur de¢ la tige jusqu'a la derniere ligule apparue.

3 — DONNEES RECUEILLIES AU MOMENT DE LA RECOLTE DU MAIS

31. Données recucillics sur lecs dix picds étudiés au cours

de la croissance.

Ccs ensembles de dix pieds ont été étudiés de la facgon
sulivante :

19) — comptage du nombre exact de plants encore vivantss

20) - comptage du nombre total dl'épis ;

39) —~ pesée des épis avec leurs spaths

4°) — pesée des épis sans leurs spaths

50) - pesée de 1l'enscmble "tiges + feuilles".

32, Données recueillies sur chaque "sous-parcelle utile™

Sur chague sous-parcelle utile ont été détcrminés &
la récolte 3

1°) -~ le nombre de pieds récoltés,

20) = le nombre d'épis (ccrtains pieds de mais n'en
avaient aucun, d'autres deux), '

30) - le poids frais des épis avec et sans spathes,

4°) - la tcneur en matidre séchc des épis (des grains
et du rachis) sur des échantillons de 20 épis,

5°) - le poids scc de 1000 grains,

69) — le poids frais des tigcs et celui des feuilles
fauchées au ras du sol,

7°) = la teneur en matidre séche des tiges et celle des
feuilles sur des échantillons constitués par l'enscmble de
quatre pieds de mais,

80) — le poids frais et la tencur en matiére séche des
spaths de 20 épis,

9°) ~ la restitution des résidus de récolte sur chaque

sous-~parcelle.



16

4 — REMARQUE SUR LES CONDITIONS GENERALES AUXQUELLES ONT ETE

SOUMISES LES CULTURES.

Dés leur memis les essais ont été sounis sur les deux
stotions & une succession d'orages - tornades - plus ou moins
forts qui ont certainemcnt perturbé lcs influcnces dss divers

antécédents fourragers et culturaux tcstés.

A BOUAKE une derniérc tornade, le 2 juin 1971, au
cinguante sixiéme jour de végétation, a couché et cassé un
nombre trés élevé de plants de mais, les parcelles les meil-
leurcs apparamnent étant lcs plus touchées 3 il fut donc dé-
cidé d'avancer considérablenent la récolte de l'essai (stade
de formation dcs grains). Celle~ci eut lieu le 18 juin soit
du soixante douziéme jours pour un cycle normal dc 105 jours.
De ce foit aucune récoltec de grains ne pu €trc faite.

A GAGNOA la tornacde du 2 juin étant intervenue au
stade de maturction des grains

Une opération de doublage fut opérée le 23 juin pour
faciliter le séchage des grains de¢ mais.

5 - TESTS GLOBAUX D'EFFETS PLANTES LT TRAITEMENTS.

Ces tcsts ont pour but de tester la validité des cri-
téres retenus pour l'appréciation des arrieres-—effets, d'une
part au cours de la croissance, d'autre part sur les diffé-
rentes mesures de rendencnts effectuées & la récolte.

I1 n'est pas cncore possible, en effet, de tenter
1'explication des variations constatée et leurs liens avec
les caractéristiques mesurées au cours de la phase fourrageére,
toutes les données recueillies pendant cette phase n'étant
pas encores disponibles sous forme interprétable.
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51. Schémas des interprétations statistiques

Les parcellcs des cssais A et B ayant été subdivisées
en deux, la prcmiere partie nec recevant aucune fertilisation
(traitement subsidiaire f41) la scconde recevant une fertilisa-
tion au moins compensatrice des exportations minéralcs (trai-
tcment subsidiaire fo), l'intcrprétation statistique des ré-—
sultats dcs mcsurcs cffectuécs au cours de la croissance et a
la récolte reposc sur un modéle linéaire d'analyse d'essai en
parcelles subdivisées (VESSEREAU, 1960, page 301 ¢t suivantes).

511. Modéle linéairc utilisé pour l'interprétation des

résultats de l'essai A.

’

Le modéle mathématiquc applicué a cette expérience cn
parcelles subdivisées e¢st le suivant :

Xjj8 = m+bitpj+eij+fs + (pf)js + e'iis
Dans cette formule

Xijg représente le résultat d'une mesurc effectuée
dans le bloc Bi, sur la sous-parcellc fs de la parcelle Pj;

m est un paraméetre commun & tous les résultats ;
bi (i =1, 2, 3) est le parametre attaché au bloc Bi;

pj (J =1, 2y0..,9) est lc parametrc attaché au trai-
tecment Pj (plante j)

fg (s =1, 2) est le paramétrc attaché au sous—trai-
tement fertilisation subsidiaire fs ;

(pf)js (j =14 9; s =1,2) est le paramétre représcr—
tant 1'interaction (plante <fertilisation subsi-
diaire).

Les ejij sont des guantités aléatoires distribuées nor-
malement avec moyenne O et variance sg_: ces quantités rcpré-
sentcent l'erreuxr affectant les comparaisons cntre traitements

rlantes 3 les ef; sont également des quantités aléatoire in-

ijs
dépendantcs des précfientes, distribuées normalement avec

. 2 3 7’ ’
moyenne O et variance Sy ¢ ces quantités représentent lferreur
affectant les comparaisons entre traitements subsidiaires et

leurs interactions avec les traitements plantes.
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L'analyse de ce modéle par la méthode des moindres
caorrés condult & 1l'équation d'analyse de la variance suivante

1

Q= Qp +Qp * Ay * QT Qpp) * Oy

Les formules relatives au calcul de chacun des termcs
de cette équation sont regroupécs dans le tableau 4 d'analysc
de la variance ci-contre que nous avons utilisé pour 1l!'étude

de nhos résultats.

Ces derniers étaient d'aillcurs regroupés dans un 00 -

nier tableau (tableau 3) facilitant les calculs de moyenncs.

512. Modéle linéaire utilisé pour 1'interprétation dcs

résultats dcs essais B,

Le modelec mat..ématique appliqué a ces essais est nliw
compligqué du fait que le traitement subsidiaire est appliigus
5% un essai factoriel 2% & 2 répétitions.

" X§ jkrst = m+a; +b sty +d, T+ (ab)ij + (ac) i+

¢ (ad) g+ (be) ji+(bd) s+ (ed)y+(abe); o+ (abd)y y) +

L

- (aCd)ikr+(de)jkr+ i jkr * 8 * (ag); ++(Rg) 35+ (cg) )y

+ (dg) pyt (abg)ijt + (acg)ixy + (adg)j .y + (beg) gy + (big) ..

d LV
S 1
0 (Cdg)krt + 6 ijkrst.
Dans cette formule

Xijkrst represente le résultat dfune mesure cfi.cil.:
dans le bloc Fg, sur la sous-parcelle gt de la parcelle ijkr,
c'est a dire de la parcelle ayant eu comme antécédecant culbur: 1
vne plante de la famille aj, de port bj, soumise au rythne

dlexploitation cy et & la fertilisation dr ;
m est un paramétre commun & tous les résultats

ai, bj, ck, dr, fs, gt sont les parametrcs attachic
aux facteurs ports, familles, rythmes d'exploitation, ferti-~
lisations fourrageres, blocs et fertilisations subsidiairec.
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Analysc de variance dcs essais B

Réglettes de calcul des actions ¢t intcractions

(clichés G. PETITOT)
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(ab)ij, ...etc, sont les paramétres représentatifs des
interactions de premier ordre entre les différents traitements
familles, ports, rythmes, fertilisations fourragércs et for-
tilisations subsidiaires

(abc)ijke--etc, sont les parametres représentatifs des
interactions de¢ deuxiéme ordre entre lcs différents traitemcnts
familles, ports, rythmes, fertilisations fourragercs et ferti-
lisations subsidiaires.

Les eijkrs sont des quantités aléatoires distribuées
normalement avec moyenne O et variance ss : ces quantités re-
présentent l'erreur cxpérimentale affectant les comparaisons
entre traitements principaux et interactions entre ces trai-
tements (les traitements de 1l'antécédent fourrager).

Les e'jjkrst sont également des quantités aléatoires
- . ’ . 2
distribuees normalement avec moycnne 0 et variance Sy ¢ ces
quantités représentent l'erreur expérimentale affectant les
comparaisons entre traitements subsidiaires et leurs interactions
avec les traitements principaux.

L'analyse de ce modele par la méthode des moindres
carrés conduit & l'équation d'analysec de la variance suivantc s

Q=Q+Qb+QC+Qd+Qf+Qab+Q

a + Qad +

o.Cc
* Qpe * g t Uatbeabatacaea Eat

+ Q0 40 Q0 Q457 U 0 0

g ‘ag abg+ acg+ adg+

* Qe T Wag T %dg T Ympe

Les formules relatives au calcul de chacun des terres
de cette équation sont regroupées dans lcs tableaux 6 et 7
d'anclyse de la variance ‘ci-contre gque nous avons utilisés
pour 1l'étude de nos résultats.

Ces derniers étaient d'ailleurs regroupés dans un
premier tableau (tableau 5) facilitant les calculs de moyenn:s
a l'aide de 35 réglettes dont ci-joint les photos dc quelgues
exemplaires.



8 - Essal A - Gagnoa : résultats des analysces dée variance

des moyennes dcs mensurations effectuées sur les dix pieds

de mals repérés & 1l'intéricur de chaque sous-parcelle, au

cours de la croissancc et & la récolte.

% = gignification a P 0,05 *¥% = signification a P 0,01

! ! Signification des effets

'Pertiliga-'

: ! !

. Parametres mesures | Dates !Plantesgtiogs Sub_!Inzigi:_ : Blocs
| | | P 131d1%1res | pxf b
IComptage & la levée 129/3/71" - ! - ! - !
1= ! ! ! ! prm
fl : 29/3/71 ! - | xx 1 - 1 B
;Hauteur moyenne totale ; 5/4/71; wH ; xx ; - ; -
L “M3/4/71 %= ! s ! - ! -
! 119/4/711 %% ! xX ! - ! -
‘Diametre moyen du deu—~ : trya _ : _ : _ : e
! xiéme entrcnoeud !10/5/71! ! ! ! -
PN s R o 1 1 1 o
‘Diamétre moyen a un metre- : : . _ : B
1 ‘environ !10/5/71! - ! *=* 1 1
1Tiongueur moyenne du pre- !'26/4/71! - ! - ! - ! b3
, mier entre-noeud v 3/5/71,4 - ! - ' - . -
: EN-T o/s/m 0 - - ; - -
1Longueur moyenne du deu- !26/4/71! - ! k.53 ! - ! g

xiéeme entre-noeud , 3/5/71. - | - | - : .

| EN-II "10/5/71° = - : - Pl
- e ! ! ! Ry |
yLongueur moyenne du 26/4/71, %® | * \ - . -
*“troisiéme entre-—noeud " 3/5/71° - ‘ - : - : -
! EN-III 1o/5/11Y - - ! - N
1= ! ' ! ! ! =
!301ds moyens tiges + 129/6/711 _ | - | _ : .

feuilles

I 1
0ids moyen des épis avec’
' spaths !29/6/71

! ! ! !

! -_ 1 - 1 -_ 1 -~

! 1
‘Poids moyen des épis :
! .sans spaths !29/6/71

! ! ! !

1 !
‘Nombre moyen d'épis par °
Y PEEPEE - 29/6/71

! pied

! ! ! !

! ! ' ! !
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52. Résultats

Les interprétations statistiques (analyse de variances
sculement) relatées plus loin ont été cffcctuées deux fois de
suite pour chaque donnée analyséc, ccci afin d'éliminer les
erreurs dc¢ calculs possibles.

521. Résultats decs analyscs de variance des moyennes des

mensurations effectuées sur les dix picds de mais repérés au

sein de chaguc sous—-parcelle, au cours de la croissance et &

la récolte,

5211. ﬁésultats obtenus sur l'essai A -~ Gagnoa

Les résultats obtenus sur llcessai A sont regroupés dans
le tableau n® 8 ci~-contre.

Ces résultats appellent les commcentaires suivants
1°) & la levée

Aucun c¢ffet "plante" ou "fertilisation subsidiaire"
n'apparait.

2°) pour les hauteurs

Avec le temps 1l'effet "plante" s'accroit. L'effet "fer-
tilisation", toujours treés important, est stable.
Aucune intcraction "plante " par "fertilisation " n'apparait.
Les mais des sous-parcellcs fertilisées atteighent une plus
grande hauteur que ceux des sous~parcelles non fertilisées
(sauf sur les sous-parcelles sur lecsquelles il y avait du
Cynodon avant le mais)
Ia croissance du mals sur les parcellcs, ou il y avait
Setaria, Pennisctum ¢t Tripsacum est plus rapide que sur

celles ol il y avait decs légumineuses. Ia croissance: est
la plus lente sur les parcelles nues pendant la phase
fourrageére.

3°9) pour les longueurs des premiers trois entre—noeuds

Aucun c¢ffet "plantes" n'apparait, sauf pour 1'E.N., IIT le
26/ 4 o
Un effet "fertilisation subsidiaire" apparait égalenent
le 26/4, tres inportant sur 1'E.N. I, plus faible sur
1'E.N. III.
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La longucur des cntre-noeuds ne scmble ainsi pas &tre un
bon paramétre.

La difficulté est qu'on ne mesure pas les mémes entre-nocuds
aux différentcs dates.

Peut—-Ctre y a-t-il aussi un effet d'étiolement ?

Nous sommcs donc convenu dc ne pas utiliser ce paramétre
pour les cssais suivants a cause de ccs résultats.

4°) Diamétrcs moyens des tiges

' Aucun effect n'apparait sur le diamétre au niveau du sol.
Lo mesure du diametre & un métre de hauteur montrec un
cffet "fertilisation". Le diametre est plus grand sur les
sous-parcelles fertiliséces que sur celles non fertilisées.
(sauf sur les parcelles ol il y avait Panicum et Setaria
avant le mais).

50) Poids moyen des tiges ot feuilles & la récolte
I1 y a un effet "fertilisation" au niveau P = 0.01
Au niveau P = 0,05 11 y a un effet "bloc"
Les sous-parcelles fertilisées attecignent un rendement plus
¢levé que celles non-Ffertilisécs (sauf sur les parcellss
ot i1 y aveit Setaria ct Cynodon avant le mais).

6°) Nombre d'épis par pied
Aucun effet n'apparait.

7°) Poids moyen des épis avec spathes
Aucun effet n'apparait.

80) Poids moyen des épis sans spathes
Aucun effet n'apparait.

CONCLUSIONS

Des effets plantes sont apparus au cours de la crois=-

sance, tres hautement significatifs,

Les tornades successives subies par cet essai, celle,

notamment, du 2 juin qui a cassé ou couché un trés grand nombre

de tiges, et cela d‘*autant plus que celles-ci étaient plus
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9 - Essais B - GAGNOA et BOUAKE - Résultats des analyses de variance des moyennes des mensurations

effectuées sur les dix pieds de mais repérés 3 1'intérieur de chagque sous—parcelle, au cours de la
croissance et & la récolte.

¥ = signification & P = 0,05 ; x* = signification 8 P = 0,01 ; G = GAGNOA ; B = BOUAKE

! 1Sta- ! jpramille,ror WUnra @E‘ oc 'submdi~ ! ! ! ! X 1 X
1 Parametres ji#a y Dates , ! ] & 1 ) aire 1 * 1 x 1 4T 1 Ry * ¢ F
| | HORs, ., P& ,Po , F ¢ B, f Ry F , £ ,F 3 Po 7%
t Hauteur 1 G 1129/3/711 x ! - 1 EE ! - 1 Xzt ! XX ! - ! xE ! - 1 = 1 = 1 =
|_moyenne B |20/4/71 % L=, E - xx L= === ==
| " | G 5/4/71 xx | x v = | - | = | x=x | * | =® ., -, - l T x
: YR tor/4/710 = © - X - xx - - - * - - - -
! " g 13/4/71 x - ! xx S T T S e S
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10 - Essais B -~ Gagnoa et Bouaké. Effcts des divers traitements

significatifs sur la croissance en hauteur et les rendements

en frais des dix pieds de mals repérés a l'intériecur de cha-

que sous-parcelle.

TRAITEMENTS ,

! RESULTATS OBTENUS SUR LES STATIONS DE

GAGNOA

1

BOUAKXKE

!
1
1
!

!
!Eb4';>Fag toujours sauf pour

{

A-

Faq (: Fao

1 NCL pour FapxFy

1 Ry x Fx f

Fa la hauteur au 29/3 et pour les
! ! rendements tiges+feuilles !
| 1 (contraire) 1
1 Po 1Pop 7> Poq seulement pour la ! _ i
3 . hauteur au 5/4/71 ' é
» - - [
! F 1 Fp > 4 ! Fp > Ty %
r ! 1
.t | £y > ! £p > £ ‘T
r gy 1Pour la famille 1 : L LN ')’
. Fa x Ry yPour la famille 2 ¢+ L > N | - L
y tAvec Fq : Fap < Faq | Avec Faq 3 Fq <L Fp T
Fa x F
1 1Avee Fp ¢ Fap L Fay | Avec Fap : PFq £ Fo
' Ry x F - ! - [
- ' ! ! |
1 P ox ot thvec Fq 3 1 L 1o 1 Avec P : fq £ fo |
1 1Avec Fp : fq 7 1o 1 Avec Fo ¢ fq¢ £ o !
) , T ,sauf pour les rendements j
: : en épis (contraire) ;
1= ! ! .
1 1 N7L pour Fa xFq, FaqxFp 1 I
1 Fa x Ry x F, et pour FapxF, 1 - i
|
|
i
!

N/7L pour Fqxf4q et Foxfp
NLL pour Fixfo et Foxfyq

- o=

Faq
Fap
Poq

P02

1

graminées
légumincuses

'Ry1= rythme de fauche
lent = L

normal = N

port dressé {:Fa1xPo1= Panicum maximum Ryp= rythme de fauche

FaoxPoq= Stylosanthes gu-—

yanensis

Fo = fertilisation des
plantes fourrageéres

plcus

port rampant (:Fa1xP02= Cynodon aethio-~

F1 = zd4ro ] n ]

FopxPop= Centrosema pu~  f4 = zéro fertilisation

O bescens

du nmais

fo = fertilisation du
mais.
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élevées, ont certainement compléetement perturbé les résultats
des mesurecs effcctuées & la récolte. Il est permis cependant
de croire que ces e¢ffets plantecs se seraient retrouvés sur
les rendements ainsi qu'on le verra plus loin a propos des
études dc corrclations résiduellcs entre "hauteurs" et "ren-—
dements en grains" par exemple. ’ |

D'autre part parmi tous les paramétres cnvisagés au
départ pour suivrce la croissance des plants de mais et détecter
1'influence"d'arriéres—-cffets fourragers", le parametre "hau—
teur" cst apparu comme le plus intércssant car & la fois sen-
sible et fidelc.

Sa mesure, cepcndant, n'a pu &tre suivie au deld d'une
hauteur de deux metres.

Les arriéres—cffets "plantes fourragérecs" mis en évi-
dence le 19 avril c'est a dire 33 jours apres le scmis sc
seraicnt néanmoins treés vraisemblablement retrouvé encore le
26 avril, soit 40 jours apres le semis, si 1l'on avait pu
continuer & le mesurer, ainsi qu'on peut s'en rendre compte
en rapprochant les graphiqucs numéros 1 et 2.

5212. Résultats obtenus sur les cessais B - Gaghoa ¢t
B - Bouaké.

Les résultats obtenus sur ces essails sont rassemblés
dans les tableaux 9 et 10 ci-contre,

Ils appellent les commentaires suivants

19) bien que les résultats relatifs aux mesures de
divers rendements effectuées & la récolte ne soient pas direc=-
tement comparable, puisquc les récoltcs ont été effectuées
& des stades de végétation différents (4 la fin du cycle nor-
mal & Gagnoa ¢t seulemcnt au moixante~dixiéme jour de végé-
tation & Bouaké) ceux~ci ont été rapprochés car ils témoignent
dtinfluences semblables de la part des traitemcnts étudiés.
Cette restriction étant faite :

20) les graminées se distinguent toujours des légumi-
neuses par leurs arriéres-effcets, mais ceux obtenus a Gagnoa
(graminées supéricures & légumineuses) sont inverses de ceux
obtenus & Bouaké, du moins pendant la croissance, car & la ré-

. . " 7 a
colte les rendements en "tiges + feuilles sont supéricurs sur
les antécédents légumineuses sur les deux stations ;
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3°) la notion de "port" ne permet pratiquement pas de
dissocier & 1'intériecur de¢ chaque famille les arriéres-effets

de leurs deux représentants ;

4°) la "non-fertilisation" de¢ la phase fourragére (Fq)
induit sur la post—-culture de mais, ¢t par rapport au traite-
ment inversc (F2), une diminution trés importante '
a) des développements en hauteur au cours de la

croissance,

b) des rcndements & la récolte;

50) la fertilisation fo de lo post—culture de mals est
évidecmment treés moarquante, induisant un accroissement impor-
tant de la hauteur dcs plantes au cours dc¢ la croisgsance et
des rendements & la récolte

6°) lcs fertiiisations des antécédents fourragers ct
de la post—culture dc mals ajoutent leurs effets (interaction
Fxf). '

Les différcnces dc développcecmcnts au cours de la

croissance ¢t de rcendcments & la récoltc du mais induites par
ga fertilisation sont cependant becaucoup plus élcevécs sur les
parcelles n'ayant regu aucunc fertilisation pendant la phase
fourragére (f4 trés inféricure a fo pour Fq)

Ces différcnces slestompent sur les parcelles fer-
tilisées au cours de cette phasc (f1 infériecure mais pratique-
ment éguivalent & fo pour Fo)

7°) les arriéres-dffcts sur le développement du mais
de la fertilisation appliquée sur lecs plantes fourrageércs sc
différencient par aillecurs en fonction dcs antécédents four-
ragers (interaction Fa x F).

Bien que cette différentiation seit moins nette
gquc les précédentes on constate,

~ & Gagnoa, que lcs antécédents "graminéecs" induisecnt
uh dévcloppement beaucoup plus important quc les antécédents
"légumineuses", mais surtout en cas de non fertilisation de -
la phase fourragere ;

~ a Bouaké, quc l'influence de la fertilisation des
plantes fourragéres est marquante surtout sur les antécédents
"oraminées",
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8°) decs arridrcs—cffcts "rythmes d'exploitation de la
phase fourragerc" existent aussi, mais & Gagnoa seulement.

Le développemcnt du mais est, e¢h cffet, influencé de
fagon significative par lcs rythmes dlexploitation auxquels.
ont été soumiscs antéricuremcnt les plantes fourragércs, mais
de fagons différentcs selon qu'il s'agit des graminées, sur
lecsquelles une exploitation fourragérc normele (Ry2) est plus
favorable au mais qui suit gqu'une cxploitation lente (Ry1),
ou des légumincuses sur lesquellcs ce phénoméne est inversé.
Cette interaction (Fa x Ry) explique d'ailleurs pourquoi
aucun arriére—effet "rythme d'exploitation" n'a pu &tre testé
directement.

Ces résultats, cepcndant, sont plus nuancés qu'il n'y

parait a premiére vuc

a - unc interaction "rythme dl'exploitation x Fertilisation
fourragére" interwent, en effet, au nivcau des léguminecuscs
(testée par ll'interaction triple Fa x Ry x F) : selon que ces
derniercs sont ou ne sont pas fertiliséces lc rythme d'exploi-
tation normal est fawvorable ou nec 1l'cst pas.

b ~ une intcraction "Fertilisation des plantes fourrageres
x fertilisation du mais" sc supcrposcht aux précédentes (tcstée
par l'interaction triple Ry x F x f) : lc rythme d'exploita-
tion normal des plantcs fourrageres apparait plus favorablc
au développcment du mals que lc rythme lent lorsque les par-
cellces cultivécs ont toujours été soit.fertilisées, soit non-
fertiliséecs.

REMARQUES ET CONCLUSIONS

Comme précédemment en ce gui concernc l'essai A -
Loy . .
Gagnoa, les tornades successives subies par ces essais,

celle notamment du 2 juin, ont cervoinemcnt beaucoup perturbé
les résultats des mesures effectuées 2 1la récolte.

Seuls demeurent avec certitudce ceux des mesures de
hauteurs sffectués au cours de la croissances.
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A leur sujet deux recmarques s'imposent 3

10)~ le parametre "hauteur totale", défini comme étant la
hauteur du pied do mais feuilles relcvées a la verticalc dans
le prolongemcnt de la tige, permet dc dissocier aisément les
influences (arritdres—-cffets, ou traitements subsidiaires) de
nombreux factcurs. Mais il n'est pratiquemcnt mesurable que
durant les cing premiercs semaincs de la végétation, pour 1la

variété utiliséec, lc composite Jjaune de Bouaké.

Lec paramétre "hauteur du pied a la derniérc ligule
apparue" défini & Boaaké ol il a pu Etre mcsuré de la sixiéme
a la huitiémc semaine incluse s'cst révélé tout aussi scnsi-
ble & 1'influcnce des factcurs étudids et beaucoup plus com-
mode & déterminer.

Ce dernicr paramétre sera donc pris c¢n considération
a 1l'avenir pour la poursuitc de 1l'étude des arritrcs—-cffets.

20)~ des effets "stetions " sont apparus, opposés en ce

qui concerne les arriercs—effets “"familles".

Le graphique n® 3 met bicn en évidencc ces effets
"stations" en permettant de comparer les courbes de croissance
en hauteur dcs picds de mals sur les "antécédents graminécs"
et "légumineuses".

Dans 1t!'état actuel de nos informations ces différences
gont inexplicables.

Des études de covariance entre ccs données et cellcs
concernant l'évolution des caractéristiques "sol" ct "plante"
au cours de la phase fourragére permettront peut-&trc de les
interpréter.

Les résultats obtenus a Bouaké sont & rapprocher néan—
moins, de ceux obtcnus par RENAUT (1970) & Ferkéssédougou ol
des antécédents "graminées" me sont montrés dépressifs sur les
rendements d'un mals par rapport & des antécédents léguminecuses.

522, Résultats des analyses dc variance des différents

paramétres mcesurés & la récolte sur la surface utile de

chaque sous—parcelle.




11 ~ Essai A - GAGNOA. Résultats des analyses de variance des différents paramétres

mesurés a la récolte sur la surface utile de chague sous-parcelle

* = signification &2 P = 0,05 xx = gignification & P = 0,01.
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12 ~ Egsai A - GAGNOA - Rendements moyens obtenus & la récolte, en fonction des divers
traitements.

] - ] _ o !
! \ iiiiﬁﬂﬁ Sﬁf«f?ﬁ;a Iﬁﬁﬁ? afiiﬁi 'iraaiﬁﬁ a%ﬁ]lfo%gﬁxs Sty{a?nensv,s; 3%@2"8?3@?8;%?? S\ Hoyennos!
! Parametres ! ! 1P wq ! % ,guy ,p St ! !
; T T 1 T —— ] ] ] T !
! szF!O!F!O!F!O!FzO!F!O!F!O!F!O!FxO!F!O!F!
'

‘Matiére séche des 5,4, 6 4'7 47 7, 4 5,1 5,655,15 6,155,95 7,455,2$ 5,056,45 7’157,05 8,455,85 6 555 o 6,75
feulllesenkg!!!zz:iiiiiiiiiiiiiii

| 1 r | | ‘ l 1 | | l 1 l | ! | ! ! ! |
]%fgé:rgnsiéhe des;m 3112,713,0116,2113,0113, 511, 113,612,001 14, 014,51 14, 21106112, 3'11 5114 8'10,0'10 Ti2,0113, 5;
Matlere séche de ! ! f T ! ! T ! ! ! ! ! ' ! ! .! ' '

l'ensernble "tiges 17,8 19, 2;205 23, 5182 19, 1,162 19, 7,180 21,5; 19,7 19, 217 0 19, 4185 23,1, 158 17, 218 0120,2;
1+ feuilles en kg ; ! ! 1 ! ! ! 1 ! 1 ! ! ! 1 ! 1 ! ! ! !

1
1
!
!
1 1 1 1 ! ! ! 1 T ! 1 ! ! 1 ! ] 1= 1 ! 1
!
!
1

!Rapport ﬁ—iggé——ie-g-'qu 0,52!0,5810, 46104010, 46‘0,45?O 46'050!0 53 vo,36zo 5'061'0 58'0,63'0 56'060'0 61:0,51 0,501

] ! 1 ! 1 ! i 'l 1 i ; W | i ; } } 1
I;stgre a'epis pal”zo,,9.2 0, 94109710, 84fo,96vo 801083:0,90109410 8nq9+'o 857@9;!0 85:02010,911,8610,84 10,921 0,86!
% 5 2 | | | | r"'“r ; ; l' i l‘“ “'[ 1 i i 1 |. l |
Matiere scche des'B 8!15 6‘15,2'16 1"4,0'13 2!12 6'13 4!14 2713 2114, 8 15, 01 5,7!15 3112 8?15,9 !13,4' 14, 8‘14 1114, 7
1€pis en kg | I !

1
1
1
!
!
1
!
1
1
1
]
i

! N \ l ! 1 1 f i x 1 1 1 r r | i r | |‘ r | l
gﬁ?ﬁiiﬁeeieﬁ? desm 3:12,71134113,341,4110,910,21 11,0113, 9} 10, 8’12,4 12,2113,1112,5110,5113, 011191;12,151%8!!12915
!M $idre séche d ! | r | | I | r r | | l 1 | | | ! ! 1= |
atie ec u gy 1 \ 1 1 1 ' ! ! ! 1 ! ! ' 1 ) !
rachis en kg i2,5i 2’922’85 2'9i2’6i 2'3i2'4§ 2’452’4i 2’4i2’7§ 2’7§2’7i 2,8;2,35 2’852’3i2’6 i2,5i 2,7i
Motiore sdoho o | ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
pratiere secne de 5395 12381250 12291247 12341246 12281220 12401216 12361238 12441241 12611242 12391238 1
1 1000 grains ! 91 4 1y ° ! 9! T ! 34! * 1o 1 1 1 ' 1 1y !

Ces données sont exprimées en kg (sauf le rapport feuilles), l'unité de surface étant la sous-parcelle.
Multipliés par 325,66, ces donndes seraient exprlmetlgesen kg/ha.
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5221. Résultats obtenus sur l'egssai A - Gagnoa

Le tablecau n° 11, ci-contre, rasscmble les résultats
decs analyscs de varianccs dcs paramétrcs mcsurés a la récolte
(conférer lc tableau n® 12 pour lecs moyenncs). Ces résultats
appellent lcs commentaires suivants

19)~ 1'influcuce du traitcment subsidiaire (fertilisation
du mais) apparait cncorec (par comparaison avec les résultats
obtenus sur les hautcurs au cours de la croissance), mais
uniqucment sur les tiges, l'ensemble "tiges + feuilles" et

lc nombre d'épis par pied.

Les sous-parcellcs fertilisées présentent une massc
végétale (tiges ou "tiges + feuilles") plus importantcs que
les sous-parcelles non fertilisécs.

Le nombre d'épis par pied de mais est, par contre plus
important en l'absence dc fertilisation.

29)= un effet "plantcs fourragérecs" apparait aussi au

niveau du développemcnt foliaire - masse foliaire ¢t rapport
( feuilles ).
tigcs

Les parcelles sous légumincuses et celles sous Setaria

anceps présentent les masscs foliaircs et les rapports
( feuillcgs
tiges

) les plus élcvés.,

30)= aucun effet de ccs traitecments n'apparait sur les
rendements en grains.

Remarques ¢

La tornade du 2 juin intervenue au 80éme jour aprés
le semis, clest & dire au stade de la maturation, a treés vrai-
semblablement pénalisé les traitemcnts les plus favorables
au développement ¢t au rendement du mals cn couchant et bri-
sant lcs plus hautes tiges.

Deux raisons au moins permettent de¢ le penser

a - le fait que 1l'influence du traitement subsidiaire n'tait
porté quc sur des paramdtres pratiqucment stables au Tée jour
(tiges, tiges + feuilles, nombre d'épis) 3



13 — Essal A ~ GAGNOA. Evolution des notations globales d'aspect de la végétation au
cours de la croissance. ’

Notations au 27/4/71 Notations au 11/5/71 Notations au 2/6/71

Traitement

— Gmm tmm 0 fmm o—n G Smm]

! s !
! ! !
! oot toment ! 1
, raliemen altemen
Antécédents fourragers § Subsidiaire s Valeurs 5 subsidiaire i Valeurs E Subsidiaire EE Valeurs
1 T moyennes 1 ymoyennes 1 ymoyennes
S O S
1 1
 1-Panicun maximum ' 10,0 D 12,5 i 11,25 i 12,0 i 14,0 i 13,0 | 12,0 i 13,0 | 12,50
| 2-Setaria anceps 1 10,0 ¢ 13,5t 11,75 ! 14,0 ! 15,0 ! 14,5 1 12,0 1! 12,5 ! 12,25
1 1 1
!3-Pennisetum purpurewm | 10,0 | 14,5} 12,25 | 13,5 | 14,0 | 13,75 | 12,0 | 12,5 | 12,25
14-Tripsacum laxum ! 11,0 ! 13,01 12,00 ! 12,5 ! 13,0 ! 12,75 1 11,5 ! 12,5 ! 12,00
f ? 1 1 1 1 1 1
§5-Brachiaria mutica i 9,0 1 11,5 ; 10,25 | 10,0 § 14,0 ; 12,00 | 11,5 ; 12,0 | 11,75
16-Cynodon aethiopicus 1 10,5 ! 12,0 11 11,25 110,51 13,01 11,75 1 11,5 ) 13,0 ! 12,25
] 1 1 1 1 1
l7-Stylosanthes guyanemsis; 8,0 ; 9,5 ; 8,75 ; 10,0 ; 11,0 ; 10,50 | 11,0 | 11,5 | 11,25
18-Centrosema pubescens ! 7,5 ! 9,5 ! 8,50 ! 10,5 ' 13,0 ! 11,75 ' 10,0 { 12,0 ! 11,00
| 1 1 1 | 1 1 1 : 1
}9-Parcelles nues P 4,5 6,0 525 | 50, 60, 550 ; 80 , 8,0 } 8,00

N.B. — les nombres figurant dans chaque colonne représentent le total des notes données aux
trois sous-parcelles (trois répétitions du traitement). Ces notes s'échelonnaient entre

.0 et 5. Les parcelles notées "Zéro" étaient celles dont la végétation avait le plus
mauvais aspect, celles notées 5, le plus bel aspect.

oms Pt Gems It = Gowp Om G Pmm (mt Gmm Cmm O~ Omwh mm P Gmm TN Oruy] 0= Gam
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14 — Essals B — GAGNOA et BOUAKE. Résultats des analyses de variance des différents paramétres

mesurés & la récolte sur la surface utile de chague sous-parcelle.

% = gignification &8 P = 0,05

s x%x = signification a P = 0,01

B = BOUAKE

G = GAGNOA

- . Ry=+Rythmedtexploitation  fourragere. ... .. -

! Effets testés (les traitements absents de ce tableau n'ont eu aucun !
\ Lot . effet significatif sur les parameétres étudiés?, N
. . a_.
tions

! ! ! Bo 'Fert! B! £ " Fa ! Fa ! Fa ! Ry ! Fa 'Fert? 5o ! E0 1 Fay Fa, Porlp,
! 1 1 { 1 1 m X y X 3 X 3 X 3 X X n EP 1 %y 1 %y !F%ft! §?!%¥ !
1 ! ! ! ] ! o PO, Ry Fert Rert, £\ T 4 Ry (Fert, £ , £ , f !Rry
1Matitre séche des feuillesy G | — X | %% | Tk w = | - | = | = | = | = # X | — | = | = § =1 =1
1 \(kg) D R R R R, T T E T T R R - FE -
Haticre stohe des tiges O R il BT i o S T S SR st B Sl SEaN S Sl Sl
1 > ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! " ! ' ! t ————
Matiére séche "“tiges+feuilles” G - XX X xE - - - - - xx - - = " - T e -
B! (kg) ' B ! z% ! =2 ! 2% ! 2 " # ! - ! - ! LR T2 AU BRI B B R
! Matidre sdche des épis I L T " e U D e U S D S P
! (kg) ! B ! ®EE ! XE ! EE! - " - | - | EE] - |~ | E " - { - | - 1 - 1 1=
'Matiére séche des grains ! G ! - !mx ! - loax" - lx ! o 0o b Lagg" ol 001 _ et
! (kg) S Weel S W Sl St Mt S M O Sl i St R MRt i Mt HEelt
1Matiére séche du rachis r G oy E oy oEE ) o~ g EE N - X O} - | = | = | EEN - 1 — | — | — | — 1%
IMatiére séche des spaths ! B | == ! =x ! %= ! ®%x " - ! — ! = | o ! &= | ZE: " oo | =« 1 — 1 % 1 - =1
Poids sec de 1.000 grains ! G | - | EE | ZE | ~ # = | = & = | = | = | = # = [ = { X { & | = {¥£
: (e) B N R S R
! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! " ! ! ! ! I
'Nombre d'épis par pied ! G 1 Z 1D t 7 1 X e g EFopo - T pFeT T % g z:_;:i
- . ! ! ! ! " ! ! ! ! ! L ! T T

Rapport ( Feu}lles } G - 3 £ ° - - - ] | . {
! tiges ! B t- 1= 1= 1= " 1= 1= 1% 1= 1= - 1= 1= 1= 1%: -,
Abréviations: Pa= Pamille; Fert= Fertilisation fourragere; Po= Port ; B= Bloc; f= fertilisation du mais ;



15 — Essais B —~ GAGNOA et BOUAKE, Effets des traitements significatifs

gur les divers parameétres mesurés a la récolte.

G = GAGNOA
B = BOUAKE
Faq1= Graminées

Fap= Légumineuses
Ryq=L=Rythme lent

Fertq=f4=zéros fertilisation
Fert,=fo= fertilisations

Poq = port dressé

port rampant
Ryp=N=Rythme normal

Poo =

Fa.1 Po1
Fa.1 PO2
Fa2 PO1
Fa, Pop

= Panicum maximum

L]

Cynodon aethiopicus
Stylosanthes guyanensis
Centrosema pubezcens

Parametres ! MATIERES SECHES DES
Sta— | foui ! i Ipj i ! i
Effets tions Feuilles Tiges Tiges+Feuilles Epis
1 1 | ! H
. G H — . —_ . — . —
Familles 3 | Fa; < Pap Pay LFap , Faj ( Fay , TFaq < Fay
Fertilisations, G !& Ferty (Fert, \Ferty (Ferty ,LFerty Ferty, 3} Ferty Fert,
fourragéres B |
4 ! ! !
Fertilisations G i ) L £, fF
du mals ! B !z £, (1 !E{ £q (12 ! )(f 1 L1 ! 1 _______2
Interactions ! G ! - ! - ! - ! -
Fa x Po , B, - ,gFa1;Po1 > Poy 1[Fa1: Poq> P02' .-
: : -\LFa2:Po1<Po2 {Fap: Poq Pop®
Interactions ' G - ! - ! - !{gg % \(%
Fa x Ry tog ! - ! _ ! B ! 7
Interactions ! G ! - ! - ! - ! PaqiFerntq Perty
Fa x Fert 1 B oy - ! - ! - !([Faz:Fer"t.] { Ferto
Int 3 ' g ! ! ! !
nteractions - - - -
: Ferty : L> N : |
! ! ! 1 1 1
Interactions G -~ ) — ’ = ) - :
Faq: £4 0 °F
1 1 - 1 - 1 1 1 2 1 --
Fa x ! B ! '§F<32= £1 Cf5
1
Interactions '@ G | - N (Ferty: £1¢/fp )(Fertqst L fp & |Fertqify & 2
Fert ! ! ! i8] 1" {Fertp:f1 L f2
ert x ! B ! - | {Fertg: 1 {55 ')Eﬁ'er‘tzzf1 (f2 : Fertf:f} { £o
: | ‘ ; '-4 Fertng»; > f2
: v : I ! !
Interactions G Faq gg;j i;g - - ! -
! ! : ! ! !
Fa x Po x R P LO>N
VB Felgtl PN - ! - ! -
Interactions ! G ! ! - ! - | - !
Poq a
1 ' Ferty P°2$ L);" | |
Po Ry x Fert )
1 B 1|Fert, 1201 : t(g, - : - |
053
! ! 2 22, ! ! -
Interactions G T - —_— -
eI II L N ! !
Fa xRy x f , -2 /
£f1t LN ! _ ! _ ! _
N 'ifg L3N 1 ‘
: Faq:L{N ) Faqs L <
Interactions | ¢ - !(F\ert1 ']F:;:LéN! - [Ferty {?Zé L)éIN‘I
FaxRyxFert
er 1 ! { ch"«?,'Fa1:L>N! { FUvzga1: Ly N
| B B \ Fag:L(N! _ I aps L¢N
Interactions G 1 - 1 - ! - ! -
Fax Fert x f B - - - —
! ! : ! !
t ti
Interactions | a e, 6;01 % S g | - | - | -
" Pox Ry xf ! °2 < ! 1 !
B 2 JPO1 L 4 N — * —_ ¢ —
1 I 5P02 L 7 N l 1 !




15bis — Essais B — GAGNOA et BOUAKE, Effets des traitements signifi-
catifs sur les divers paramétres mesurés a la récolte.

GAGNOCA

_ Fert, =f4=zéros fertilisations Fas Po.= Pani ;
- S : 1 Po,= Panicum maximum
, B _ ];OUAI.(E’ Ferty =fp= fertllltfatlons Fa4 Poo= Cynodon aethiopicus
21 ramninees Poy = port dresse Fa, Pos= Stylosanthes guyanensis
'ap = légumineuses Po, = port rampant 2 1
y1 =L=Rythme lent Ry, =N=Rythme normal Fa, Pop= Centrosema pubescens
Paramdtres ! Matiéres séches des Rapport ! Nombre
!Sta-! grains rachis spaths Fouilles d'épis
Effets ltéom! \ - . \ l ( Tiges )‘ par pied
1 Y hand a ,"(‘ a ————— — :
amilles | B ! - 1 ' 2 1 Faq.z Fa.2 ! - ! -
‘ertilisa—) ¢ IFerty . Ferto !Fert . Ferto ! tFert4 > Fert, ! —_—
Ilons 1 4\ 2 1 2 1/ 2
'ourrag‘ema B ] - { - !FeI"thl <_Fert2! - 1 —
ligﬁélma“! g vof_<f2 oy fLf2y P Nory > £
R —1 ! —1 =2 1<
Fa x Po 1 B ! — ! - ! ! ! Faq:Poq7Pop
: | | | | | Faos:Poq{Po2
G , Faq: LN Faq: L £N —_ — Faq: LN
Fa x Ry ! 'Pas: LN ' Fap: LN ! ' Fap: LY N
1 B 1 - { —_— ! I 1 I ! ——
5 — ! — — !
Fa x Fert! g ! 1 1 Fay Fkact'ty«l‘értg; 1 Faq: Fertq{Ferty
| \ | Fag.Ferh (Fbr‘l‘g' \ Fap:Fertq; Fert)
S — — —— !
Ry x Fert, B! ' ! Fertq: L>N ! |
Ferto: LN '
5 ! — A — S A N —
Fa x f |'B | X , Faq: fqfp ' _— , ——
' Faos: fqfp :
! ! . ! . ! ! !
Fert x f | @ ' g:i?:? 4{‘*?' 129::1:11:16‘? , Fert sl 2ty | Pertyifq L1
P B O: 2°11 12! 22t1<t2 ¢ Ferts:fq {fo° ! FPerto: f1>f
! ! ! ! !
‘axPoxRy 1B o ! I _ | - ' L
’onyxFert! G 1 - ! ! — ! — ! —
! B 1 ! ! ! !
. L: £1» £2
1 G — ! ! ! - !‘%31 N: fq5:f2
axRyxf 1 ! ! 5 ! ! Heao Lf £1>>£2
!B ! — ! R L o N f10f2
1 1 E-]. L (Nv Fa1 L 4N} ! '
‘axRyxFert* LS N ! !
Fer1'2 qu LZN Ferty s LN’
! 3 ! Fap: LLN! ! !
! 5 ! ! !(—-5f1m1zy‘2! !
! ! i \Fb" [£0:Fq (Fo ! -
axPertxf !
1 B ! —_— 1 @‘a ff‘l F1<F2| S 1 —_—
2[£03F1 (F 2,
! ! ! ! !
G —_— O
! c { ! ! f ‘L P02 (PO-I!
1
oxRyx £ ! ! ! ! ) (N:PordPoz,
!B ! _— P — LiPoqPoyy

;lle:POQ {Poy




16 — Essal B - GAGNOA. Evolution des notations globales d'aspect de la végétation
au cours de la croissance.

}i i Notations au 27/4/71 i Notations au 11/5/71 § Notations au 2/6/71 i
! {4 1 . I . 1 1 . 1
%Antecedents fourragers % gi%g;g?;?ﬁzs % Valeurs é gi%g;g?:?;is E Valeurs 5 gi%é;i?:?ﬁ:s ; Valeurs %
i \ ' jmoyennes | 1 ypoyennes | \ jmoyennes
! TN - S I - o feop o !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
| Panicum maximum 125,00 1 28,00 ! 26,50 127,00 ! 25,00 ! 26,00 123,90 ! 32,50 ! 28,00 !
! Oynodon aethiopicus 121,00 | 27,50 | 24,25 25,00 } 31,50 ; 28,25 19,00 ; 29,00 | 24,00 ;
| Stylosanthes guyanensis !18,50.1 22,50 ! 20,50 129,50 ! 29,50 ! 29,50 124,00 ! 31,50 ! 27,75 !
| Centrosema pubescens ;20,50 ; 25,50 ; 23,00 ;26,50 ; 28,50 [ 27,50 126,00 ; 33,00 ; 29,50
' Graminées 123,00 § 27,75 } 25,40 }26,0. } 28,25 | 27,10 }21,25 | 30,75 } 26,00 }
% Légumineuses 319,50 i 24,00 g 21,75 %28,ou % 29,00 ! ! i 32,25 1 28,60 !

28,50 125,00
l

N.B. — les nombres figurant dans chaque colonne reprégsentent le total des notes données aux
huit sous—parcelles (huit répétitions) du traitement "Famillex Port". Ces notes s'échelonnaient
entre O et 5.  Les parcelles notées "Zéro" étaient celles dont la végétation avait le plus mauvais

aspect, celles notées 5, le plus bel aspect. Les notations du 11/5/71 ont été effectuées en
considérant séparement les traitements f1 et f,.



17 — Essai B - BOUAKE. Evolution des notations globales d'aspect de la végdétation au

cours de la croissance.

!
!

‘Notations au 20/4/71

E Notations au 4/5/71

i Notations au 18/5/71

—
Notations au 1/6/71i

du traitement

"Famillex Port".

les nombres figurant dans chaque colonne représentent le total des notes données aux
huit sous-parcelles (huit répétitions)

entre O et 5. Les parcelles notées "Zéro" étaient celles dont la végétation avait le plus

mauvais aspect, celles notées 5, le plus bel aspect. Les notations du 18/5/71 ont été effectudes

en considérant séparement les deux traitements 4 et £, (fertilisation subsidiaire).

Ces notes s'échelonnaient

T

!

T

Antécédents fourra- iTraitements  Valeurs ETraitements ¢ Valeurs iTraitements i Valeurs !Traitements 'Valeun%
i gers !subsidiairesimoyennes isubsidiairesimoyennes isubsidiairesimoyennes !subsidiaires,moymxeq
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
‘- v I vEy o T R EE v Eo T !
! ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! ! !
!Panicum maximum 120,50 t21,50! 21,00 !18,00!25,00 ! 21,50 1!19,00!18,00 ' 18,50 120,00!129,00 ! 24,50!

1 1 1 | t 1
| Cynodon aethiopicus ;20,50 ;24,00; 22,25 20, 50,25,00 ; 22,75 119,00:20,00 | 19,50 '18,00'27,00 ! 22,50;
-'Stylosanthes guyanen—'24 00 127,001 25,50 127, oo'3o 50 | 28,75 130,00125,00 t 27,50 128,00134,00 1 31,001
! sis ! ! ! ! ! ! ! ! !
!Centrosema pubescens'23 00 !28,00! 25,50 '22 50'29 o0t 25,75 128,00!128,00 ' 28,00 130,00!36,50 ! 33,251
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! Gramindes 120,5 122,75: 21,80 ,19 25125,00 | 2240  119,00{19,00 | 19,00 [19,00;28,00 ; 23,50
! Légumineuses 123,5 127,501 25,50 124,75129,75 ! 27,25 129,00!26,50 ! 27,75 129,00!35,25 ! 32,10}
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

NoBoT
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b - le fait que les parcelles sous légumincuses préscntent
feuilles)
iges

les plus élevés (exception faitc toujours dec Setaria anceps

les plus hauts rendements en fouilles et lcs rapports (

armi les graminées), alors quc les derniércs notations dtas-—
pect végétatif nc lecur donnaient pas 1l'avantage (conférer le
tableau 13).

Ltopération de doublagc sffectuée le 23 juin - opéra-
tion qui consiste & rcplier les tiges sur clles-mémes & la
fin de la maturation, une scmainc avant la récolte pour faci-
liter le séchagc sur picd dcs grains — aurait Al &8tre effectude
en fait aussitdt apreés la tornade. L'essai aurait ad €tre
récolté, ensuite, peu apres. De cectte fagon les parcelles les
moins touchécs par la tornade ntauraient pas continué & se
développer cn l'occurence les parcelles nucs et sous légumi-
neuses. '

5222. Résultats obtenus sur les egsais B — Gagnoa et
Bouaké.

Les tableaux n°s 14, 15 et 15bis ci-contre rassembient
les résultats des analyses dc varianccs des paramétres mesu-
rés & la récolte sur ccs deuwx stations.

Ils appellent les commentaires suivants

19)— bicn gqu'ils nc soient pas dircctemcnt comparable,
en toute rigueur, puisque lecs récoltes ont été effectudes 2
la fin du cycle normal & Gagnoa ¢t sculemcnt au soixante
dixiéme jour de végétation & Bouaké (au stade de formation des
grains) ces résultats ont été rapprochés car ils témoignent
d'influences semblables de la part des traitements étudiés

20)~ des cffets familles apparaissent :

a = dircctement, surtout & Bouaké: les antécédents
"léguminecuses" sont toujours plus favorables au dévcloppemcnt
du maIs que les antécédents "grominées", méme lorsque ccs
traitements nc sont pas significatifs. Ces résultats sont
corroborés par ccux des derniércs notations de végétation
effcetuées les ler et 2 juin, clest & dire justec avant la
tornade du 2 juin (conf. les tableaux 16 et 17)
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b - au niveau de plusieurs interactions

- d'unc interaction "famille x port" (& Bouaké) : les
antécédents "plantes fourragéres & port dressé'" semblant plus
favorables quc ccux "plantecs fourragércs & port rampant"
(cette interaction ne traduit dtaillcurs dans 1'état actuel
de nos connaissances qu'unc différcnce dtarriércs-—-cffets entre
lcs deux représentants de chacune des deux familles)

- d'une intcraction "famille x rythme d'cxploitation"
(4 Gagnoa) : le rythme lent est plus favorable & la post—-cul~
ture que le rythme normal dons le cas des légumincuses, moins
favorable dans le cas des grominées

~ d'unc intcraction "famille x fertilisation fourrageére"
(& Bouaké) : la fertilisation des plantes fourragéres marque
favorablement beaucoup plus sur graminécs que sur légumincuses;

- d'une intcecraction "famille x fertilisation de la pos#—
culture" sur les deux stations : cettc interaction est sem-
blable & la précédente ;

— d'une interaction triple "famille x port x rythme
d'exploitation”™ (& Bouaké et Gagnoa) : lecs arriéres~effets des
combinaisons "port x rythme" sont invcrses sclon qu'il s'agit
dl'antécédents "graminées" ou dtantécédcnts "léguminecuscs";

- d'une interaction triple "famille x rythme d'exploita-
tion x fertilisation de la post-culturc" (& Bouaké) : lc rythme
lent e¢st moins favorable & la post-culturc du mais que le
rythme normal lorsqu'il s'agit dcs antécédents "graminées"
quelgue soit la fertilisation appliguée au mais, et, lorsqu'il
s'agit des légumineuscs, dans lc cas seulemcnt de la non fer-
tilisation du mais. Ccs résultats sont valables pour lc déve-
loppemcnt foliairc & Bouaké.

Lorsqu'il s'agit du nombre d'épis par pied la non
fertilisation du mals conduit & un plus grand nombre moyen
d'épis par pied, mais surtout dans le cas des antécédents
"oraminées" exploitées normalement ot "légumineuses" exploitées
lentement.

39)~ des effets "fertilisation fourragére" apparaissent
égalemcnt sur lcs deux stations & la non fertilisation des
plantes fourrageéeres conduit & un développement général et & des
rendements ecn grain plus faibles gque la fertilisation.
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- Ces arrieres—effets, ainsi qulon vient de le voir,
conjugent leurs actions avec ceux dcs nntécédemts fourragers
et ceux des rythmes d'cxploitation fourragere

~ Une interaction simple "fertilisation fourragere x
rythme d'exploitztion" existe d'ailleurs (& Bouaké) : en ab-
sence de fertilisotion sur la phase fourragere lc rythme
dtexploitation lent est plus favorable au développement de
la post—culture que le rythmc normal ; en présence de la fer-
tilisation le rythme normal est plus favorable.

- Une autre interaction simple existe aussi : 1l'interac-—
tion "fertilisation fourragere x fertilisation de la post-
culture" ¢ l'effect de la fertilisation de la post—culture est
d'autant plus important que la sole fourragerc ntavait pas
été fertilisée.

—~ Une intcraction triplc "port x rythme d'exploitotion x
fertilisation fourragerc" cxiste é€galement sur les deux sta-
tions traduisant des différences d'arriércs—-cffets entre les
représcntants de chacunc des deux familles en fonction des
rythmes d'cxploitation et des fertilisations appliquées aux
plantes fourrageéres g

49)= enfin des effets fcertilisation de la post—culture
apparaisscnt : la fertilisation du mais se traduit par un
accroissement de tous les parametrcs sauf du "nombre moyen
d'épis par plant".

Ces ceffets conjugent lecurs actions, ainsi qu'on vient
de le voir, avce ceux de plusicurs autrcs traitements (anté—
cédents fourragers, fertilisation fourragére, rythme d'exploi-
tation fourragetre).

Au nivcau dcs "rythmes d'exploitation" une interaction
supplémentaire existe en plus entre cc traitecmcnt et l'antécé-
dent "port" (interaction triple fcrtilisation du maTs x rythme
d'exploitation x port") qui traduit comme précédemment des
différences dlarriércs—-effets entrc les représentants de
chacune des deux familles.
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Remarques : )

Les mémes remarques que celles présentécs a propos
des résultats obtcnus sur l'cssai A (conf. lec paragraphe 5221)
peuvent &étrc faites & propos de ceux obtenus sur les essais B.

Les tornades successives subiles par ccs essals ont
certanmement perturbé les résultats, et cecl vraisemblablcment
dtavantage & Gagnon ol la "récolte" a été effcctuée beaucoup
plus tard qu'a Bouaké (28 jours contre 16) apreés la derniére
tornade du 2 juin.

Le fait de n'avoir tcsté pratiquement aucun "effet
famille" & Gagnoa permet notamment dc pensecr quc, cComme pour
ltessai A, lcs parcelles les molns touchées par les tornades,
par cellc du 2 juin surtout, étaient les moins dévcloppées et
ont pu de ce fait rattrapper leur retord par rapport aux autres
annulant ainsi lces effets gque les mesurces de¢ hautcurs avaient
mis en évidence de fagon extrémement nette.

53. Conclusions généralcs sur les tcests globaux d'effets

glantes et troitements culturaux.

Les tests appliqués aux résultats de ce premier cycle
post-cultural de mais ont donc montré, que

10)—~ les diverses plantcs fourragérces et dc couvertures
ainsi que les traitements culturaux qui lcurs ont été appliqués
ont des effets résiduels différents dlune espéce & llautre

20)~ ccs cffets résiducls apparaissent trés t8t au cours
de la croissance en hauteur decs plantes,

39)= tous les paramdtres mesurable sur un mafs ne sont pas
également sensibles & ces arriercs—effets,

4°)~ dc nombreuses interactions existent entre les divers
traitements étudiés (plantcs, fertilisation fourragére, rythme
d'exploitation ¢t fertilisation du mais).

Un deuxiéme cycle post-cultural devait donc €tre envi-—
gsagé pour sulvre lt'évolution de ces arriercs—effets.
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6 — ETUDES STATISTIQUES COMPLEMENTAIRES

61. Corrélations résiduelles entre gquclgues uns des para-

metres étudiés,

Les arriéres—effets "plantes fourrageres" et "traite-—
ments culturaux" tcstés sont apparus surtout au cours de la
croissance des plants de mals, les conditions climatiques su-—
bies en fin de cyclc ayant été défavorables aux reécoltes.

I1 était intéressant par conséquent de savoir si les
mesurcs de hautcur ceffectuécs au cours de lz croissance ¢t gui
sont trées smngsibles & ces arriéercs~effets sont en correlation
étroite avec les mcsures faitces & la récolte, notamment avec
les rendements cn épis, paramétre sur lequel aucun arriere-
cffet n'a pu 8tre testé pratiquement & Gagnoa.

611. Méthode d'analyse

Ces étudcs de corrélation ont été effcctuées cn deux
temps et uniquemcnt sur quelqucs données de l'essai A - Gagnoa.

Dans un premier tcmps on a calculé les résidus d'ajus-
tement des données devant €tre mises en corrélation, afin
d'éviter de "fausscs corrélations". Ce travail a consisté en
1'enlevencnt aux valcurs dcs parameétres mesurés des "effets"
des divers traitemcnts ¢t de leurs interactions, "effcts" esti-
més & l'aide du modéle linéairc d'analyse de la variance dont
la formule a été donnée au paragraphe 511.

Les corrélations susceptibles d'exister entre deux don-
nées ont été ensuite étudiées & 1l'aide du test dc Spearman,

qui n'exige pas de ccs données qu'elles soient distribuées
normalcnment ("corrélation dec rang").

Le coefficient dec corrélation dec rang de Spearman est
donnée par la formule ‘
- 6 (x — y)°
g =1~
‘ n (n2 — 1)
dans laquelle x et y sont les numéros d'ordre des données X et

Y (résidus d'ajustement dans le cas présent)classécs par va-
leurs croissantes, n le nombre de donnécs (X, Y) mises en cor—
rélation.
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Ce cocfficicnt est testé par la formule

r s x ﬁ n =2

2
S

\ 1 -

que 1l'on compare aux valeurs de t (Student—Fishef) pour n—2
degrés de liberté et différents scuils dc signification.
612, Résultats

Le tableau 18, ci-dcssous, rassemblc les résultats des
études effectuées,

1 ! 1 1 . 1
: , . , . ‘Valeur du - + Seuil de -
| Données mises cn correlation icosfficiant Valeur 1signifi-
\ 'de Spearman1 de © . cation
thauteur au 19/4, épis (matidre séche)! 0,41 1 3,201 ¥ x
! ! ! !
hautcur au 19/4, tiges + feulllcs \ 0,25 : 1,838 ,(P = 0,10),

(matiérc séche)

v ! ! ! !

Jauteur au 1 nombre d!'épis par
! ied 9/4, P P ! = 0112 ! = 03861 ! !
1Y

! ! ! ! !
épis tiges + feuilles

1 ’ ! ! ! !
’ (matidres séches) : 0,57 : 4,940 1 ® X :
! - ! ! ! !
tépis (matidre seche), nombre d'épis ! 0.31 1 5 300 ! - 1
! par pled ! ’ R !
-tlges + feuilles (matidre seche), ! 0,15 ! 1.080 ! !
! nombre dtépis par pied ! ’ ! ’ ! !
! ! ! ! !
,grain , rachis (matidres siches) : 0,68 . 6,603 , x|

18 ~ Corrélations de rang de Spearman sur résidus d'ajustement

de ltessai A - Gagnoa.

( = = significatif & P = 0,05 x% = gignificatif & P= 0,01)
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Des corrélations apparaissent (conférrer également les
graphiques 4 et 5) entre un certein nombre de parameétres, en
particulicr entrc lc développement en hauteur au 19/4/71 et
la matiére séchc decs épis (corrélation positive) ¢t entre 1la
matidrc séche de l'censemble (tiges + fcuilles) et celle des
épis (corrélation positive égalemcnt).

I1 est donc permis dc pchser que les arriercs—-effets
des traitements appliqués a la phase fourragére c¢t qui étaient
apparus treés nettement au cours dc¢ la croissconcc se gerait re-

trouvés au niveau des rcndcments & la récolte.

62, Distributions de quelgues uns des paramétrcs étudiés

Les analyses dc variances cffectuées précédemmcnt sup-
posaient toutecs que les parcmetres analysés sont distribués
normalement.

Cette étudc préliminaire n'a pas é€té faite préalablc-
ment comme elle ltoaurait dl, mais a posteriori en utilisant
les résidus d'ajustement des parameétrcs sur lesquels on a étu—
dié les corrélations mentionnécs au paragraphc 61.

La méthode de la "droite de Henry" a été appliqué pour
tester rapidement la normalité de ces données.

Bien que trés sommaire et incomplet - les distributions
étudiées ne comportaicnt que 54 valcurs -, ce travail a montré
gue 3

10)~ les distributions dcs paramétres "matiere séche des
rachis", "matiere seéche dcs tiges ¢t des feuilleg", "nombre
d'épis par pied", "matiére sechc dcs épis" et "matiére séche
des grains" peuvent &trc considérécs en premidre approximation
comme normales (graphiqucs 10 & 14) ;

20)~ la distribution du paramétre "hautecur" suit approxima-
tivement une loi du type "log—normale"(graphique 15).

Ce dernier résultat semble confirmé par l'existence
d'une relation & peu prés linéaire entre écart-type (s) et
moyenne (m) (grophiques 7, 8 et 9).

I1 conviendrait donc de¢ reprendre les interprétations
déja effectuées sur ce paramétre sur sces valeurs logarithmiques.
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Les résultets des analyses dc variance qui viennent
d'étre exposés montrcnt donc que les arriércs~effets dlune
culture fourragere sur un mals voericnt suivant la nature de
l'espece fourrageére cultivée, les traitcments appliqués
(y compris lcs techniquces d'enfouisscment) & ces plantes et
le milieu.

Ils s¢ tradulsent, sur le post-culture de mcis par

des effets variables sclon lcs paramétres étudiés.

Ccs effets peuvent &tre, d'autre part, détcctés tres
t6t au cours de la croissonce des picds de mais par des me-
surcs de hauteur totale ou de longucur dcs tiges a la der-
niere ligule apparuc.

La question se posc donc maintenant dec savoir par
de nouvelles culturces-~tcest de mals combicen de tcmps ces in-
fluenccs sc manifesteront et dans quel sens elles €évolueront.
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