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Le présent rapport est un document de travail
interne & 1'IRAT et & 1'0ORSTOM., Il décrit l'expérimentation
sur l'érosion et le régime hydrique des sols ferrugineux tro-
picaux mise en place en 1971 & la station de SARIA, par ces
deux Organismes en collaboration; il rassemble également tous
les résultats relatifs & 1971, premiére année de 1l'étude qui

doit durer 4 ans.

Pour 1'0ORSTOM cette étude s'inscrit dans le cadre
du programme ROOSE : réseau de stations d!'étude de l'érosion

et du drainage

Pour 1'IRAT elle s'inscrit dans son programme
général d'étude agronomique des sols de Haute-Volta.
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I - LE MILIEU

l.1. Situation.-

SARIA est situé a 80 km a 1'0Ouest de Ouagadougou et a
20 km & 1'Est de Koudougou, en bordure du pays Mossi - voir

carte n°l,

Longitude 2° g W
Latitude 12° 16' N
Altitude moyenne 300 m.

l.2. Les Sols.-

Les sols de la Station de SARIA sont représentatifs du
plateau Mossi, pénéplaine au relief treés effacé reposant sur le
vieux socle précambrien de granito—gneiss*. Par alteration ces
roches ont donné des argiles bariolées, lesquelles auraient évo-
lué, sous un climat trés pluvieux, vers un sol de type ferra-
litique, avec formation d'une carapace en profondeur. Ensuite,
1'érosion a enlevé la couche de sol au dessus de la carapace et
a4 sa place se sont déposés les sols actuels, (les dépdts étant
de plus en plus grossiers au fur et & mesure que l'on remonte
vers le relief résiduel): sols ferrugineux tropicaux sous climat
soudanien. En réalité, il peut y avoir plusieurs niveaux de cara-
pace ou de cuirasse, le cycle s'est répété. L'étude des sols 3
1'échelle de la Station a été faite par JENNY en 1963-64 et 2
l'échelle de la région par KALOGA en 1964, on s'y reportera pour
une information détaillée; seule sera décrite succintement la
chaine de sols caractéristique de la région, ol se situent les 2
sols qui sont étudiés. Cette chaine s'échelonne sur un km le long
d'une pente faible (7%) s'abaissant vers un bas-fond qui sert
d'axe de drainage (marigot temporaire de juillet & décembre),
dont la pente longitudinale est encore plus faible 1,5%%. Le drai-

nage externe est comme le laissent prévoir les pentes citées ci-

dessus, trés mauvais.

Chaine des sols -

- au sommet : la cuirasse (ou carapace) affleurante ou sur-
montée d'une couche de sol gravillonnaire de quelques centimétres.
- en haut de pente : des sols gravillonnaires plus ou moins
profonds car la carapace n'apparait.qu'a un niveau de plus en plus

profond au fur et & mesure que l'on s'éloigne du sommet.

* Ce terme recouvre un certain mombre de roches cristallines de composition
chimique variée. ' ' oA



- & mi-pente : des sols ferrugineux tropicaux de profon-
deur croissante. l'horizon superficiel (0-20) est trés sableux
de couleur grise; l'horizon sous-jacent de couleur ocre est plus
argileux (30% d'argile) il repose sur la carapace par l'inter-
médiaire d'un horizon de transition gravillonnaire, hydromorphe,

- en bas de pente : la cuirasse disparait; par contre
apparait 1'influence de la nappe phréatique qui, au voisinage du
bas-fond, ne descend jamais trés loin de la surface et dont le
niveau dépend des pluies. S5a présence plus ou moins prolongée
devient le facteur principal de pédogenése : sols hydromorphes
soit jusqu'd la surface, soit en profondeur (surmontés d'un sol

ferrugineux) voir graphique n°l et carte 2.

L'IRAT a réparti ces sols en 5 classes de valeur décroissante :

Classe 1 cuirasse ou sol squelettique, valeur agricole nulle
Classe II et III
sols ferrugineux tropicaux sur cuirasse & moins de
50 cm pour la classe II, & plus de 50 cm pour la
classe IIIl; la valeur agricole est déterminée par la
profondeur de la cuirasse : plus la couche de sol est
épaisse, plus les réserves hydriques qui peuvent Btre
disponibles pour la plante sont importantes, ce qui,
on le verra plus loin, est un facteur déterminant pour

la réussite des cultures.

Classe IV et V sols hydromorphes & engorgement plus (classe V) ou
moins (classe IV) long, donc & vocation surtout rizi=-

cole.

Les deux sols étudiés sont situés (voir carte n°2) :

- 1'un sur une parcelle de la station - parcelle 7 (P 7).
cultivée en mil ensilage en 1970 (avec fumure légére 50 kg
d'urée/ha) et qui servait quelquefois les années précédentes 2
des tests de travail du sol (test de charrue ...).

- l'autre dans la zone de protection de la Station (Pro-
tection) en jach&re depuis une trentaine d'années, dont les sols

sont considérés comme impropres & la culture et qui sert parfois

de parcours de paturage au troupeau de 1'IRAT en saison sé&che.

Ces deux sols seront décrits plus en détail,

P 1 - Sol ferrugineux trgpical sur carapace a 50 cm.

La description détaillée sn profil, par ROGSE, est reprise

o
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en annexe l1l.2.1 - On ne dispose encore que des analyses des hori-

zons de surface

- horizons de 0 & 20 cm (prélgvement en juin 1971 sur la
parcelle ERLO. Constitution d'un échantillon moyen & partir d'une

douzaine de prises autour de la parcelle).

Analyse effectuée au Laboratoire ORSTOM d'Adiopodoumé -

Annexe 1.2.2 -

- haorizon de 0 & 45 cm (prélgvement juin 1971 sur parcelle

d'érosion sous culture) -~ échantillon moyen.

Analyse au Laboratoire IRAT de NOGENT s/MARNE - Annexe
1.2.3 -

Au point de vue agricole, seule la partie supérieure de ce
sol est intéressante, celle qui est au-dessus de la carapace; en

dessous, on ne trouve qu'une quantité négligeable de racines.

Les résultats des analyses sont & une exception prés
(K total) concordants.

Sur l'ensemble du profil utile (0-45 cm) le taux de refus
(tamis de 2 mm) est constant, & environ 10%.

L'horizon de surface de couleur gris-clair, légerement
humifiée, est sableux (7 & 10% d'argile ~ 6 & 7% de limon) avec

une forte proportion de sables fins.

Les horizons suivants : 15-30cm, couleur beige-jaune et
30-40cm, couleur brun jaune, sont plus argileux (15 a 20% d'ar-
gile avec les mémes 6 & 7% de limon), mais contiennent encore une
forte proportion de sables fins.

Ce sol trés meuble en saison des pluies, boueux quand il
est engorgé, se prend en masse quand il est sec; il durcit au
point de devenir impossible & labourer dés l'arrét des pluies.

Une crolte a tendance 3 se former en surface sous l'action
des pluies.

Du point de vue chimique, ils sont trés pauvres, en parti-
culier en mati2re organique, et cela d&s la surface (taux de
C. 4 3 5%o0, taux de N. 0,3 3 0,5%0); cette matidre organique est
bien évoluée (C/N de l'ordre de 10) ce qui est normal sous ce
climat,

En ce qui concerne les bases échangeables, les horizong
sont d'autant plus pauvres qu'ils contiennent peu d'argile, ce

qui est naturel :

/.



horizon 0~15 d0-45

Ca 0,8 a 1,5 meq/100 gr. de terre fine
Mg 0,4 a 0,5 meq/100 gr, weoowooom

K 0,103 J,10 meq/lﬂﬂ gr. " " "

La somme des bases est treés faible 1,4 & 2 meq, mais com-
me la capacité d'échange est elle-m&me trés faible, 2 & 4 meq, le
taux de saturation est moyen : 50% ~ L'acidité est elle-m&me

moyenne : pH esau : §5,6.

Au point de vue des bases totales, le sol est &galement
trés pauvre, surtout en Ca. Les analyses sont en désaccord pour
la potasse; la valeur obtenue en ERLO 1 ne correspond & ce que
l'on trouve ailleurs sur la Station.

Les essais de fertilisation conduits par 1'IRAT sur ce
type de sol, mais plus profond (donc avec des réserves hydriques
plus importantes) ont montré que :

- le premier facteur limitant est le phosphate, 1la

carence est corrigée par une fumure annuelle de 40 & 50 Kg B O,

~ la carence en N est aussi importante que celle en
phosphore dés la 2&me année de culture (N accumulé par la jachére
déja consommé).

~ la carence en K n'apparait qu'au bout de plusieurs
années (4 & 6), elle sera alors particuligrement gravd., On a af-
faire d'apreés d'autres analyses a des argiles de type kaolinite
qui ceédent trés facilement les cations absorbés, en particulier
Ky, jusqu'a ce que les réserves soient pratiquement épuisées; ce

qui ne peut manquer d'arriver étant donné la pauvreté en K total.

Le régime hydrique de ce sol sera étudié dans le
chapitre 4,

Protection ¢ Sol ferrugineux gravillonnaire érodé sur cuirasse litée
en voie de désagrégation.
Description du profil (RODSE) en Annexe 1.2.4 =~
Analyse des horizons 0-20 - Parcelle ERLO (laboratoire
ORSTOM & Adiopodoumé) - Annexe 1.2.5 -

L!épaisseur utile du sol est encore plus faible qu'en
P7.- 35cm seulement - et encore elle contient SD%'dé gravillons,
Ce sol est donc caractérisé & priori par de trés faibles réserves
hydriques (ce point sera &tudié dans le chapitre 4) et de trds
faibles réserves minérales, car la quantité de terre fine dispo-
nible (1'équivalent d'une couche de 17 cm) est insuffisante, méme

si sa richesse chimique est bien plus élevée qu'en PT. o/
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Un autre caractére important de ce sol est sa perméabi-
1lité élevée, due & sa texture tres grossigre : 50-60% de gravil-

lons; de plus la terre fine est sablo-argileuse.

La surface est humifére : C = 17%0 -~ N = 1,13%0 - la
matigre organique n'est pas encore trés évoluée (C/N = 15 a 20).

Grice a cette matiére organique et & un taux d'argile
plus élevé, on a une capacité d'échange double de celle de P7 :
Le taux de saturation est supérieur & 50%, le sol est relative-
ment riche en cations échangeables, sauf en K ol le niveau reste

faible,
Les essais de 1'IRAT sur ce type de sol ont montré que

lt'ordre et le niveau des carences étaient semblables & ceux de
PT, mais qu'il n'était pas possible de les corriger par des ap-
ports d'engrais dans des conditions économiques; car le premier
facteur limitant sur cessols, sous le climat de Saria, est la

mauvaise alimentation hydrique.
1.3. Le Climat est du type Soudanien:l seule saison des pluies.

1.3.1, Pluviosité.-

La station dispose de relevés pluviométriquesannuels
depuis 1924 mais seuls les relevés journaliers postérieurs a 1944
ont été conservés.*

On en a tiré le tableau 1.3.1 qui donne les moyennes mensuelles
sur une période de 25 ans (1946-1970), pour les hauteurs et le
nombre de jours de pluies (avec sa répartition en classes). On
constate que - pr@s de 90% des précipitations sont concentrées
dans les 4 mois de juin a septembre, l'hivernage, avec un maximum
marqué en aoflit,

- 57% des pluies sont inférieures & 10 mm, mais qu'on a
une pluie de 50 & 60 mm une fois par an en moyenne et de 60 a 70
une fois tous les 2 ans(le maximum enregistré est de 108,2 mm le
26 aoQt 1945).

Comme on peut le voir dans l'annexe 1.,3.2, la pluvio-
gité est tres irréguliére au point de vue hauteur (moyenne annuel-
le : B26 mm - minimum : 574 mm - maximum : 1092 mm) et réparti=-
tion., En particulier, la saison des pluies commence, et, & un

moindre degré, finit & une date trés variable - voir tableau ci-

apres.

* lsur exactitude a été vérifiée par M., COTTE de 1'ASECNA.



Commencement et fin des pluies & SARIA de 1946 & 1970
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Commencement

*26-30/6

Période ° Nombre de fois®
: en % cumulé

f25-31/5 20
* 1- 5/6 36
6-10/6 48
*11-15/6 60
16-20/6 88
*21-25/6 96
100

fin des pluies utiles

Période ° Nombre de foig®

en % cumulé

°
.

‘avant le

20/9 : 12
20~-25/9 : 40
"26-30/9 : 56
* 1-5/10 : 64
* 5-.10/10 : 88
‘apraés 10/10 ° 100
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Tableau 1.3.1. SARIA 1946 - 1970

REPARTITION DES PLUIES PAR CLASSES DE HAUTEUR

Classes °Janv. . Févr, :Mars . Avril: Mai : dJuin | Juil. | Aolt Sept. , Octeb., Nov. , Dec. :Total . %

f_lenommdio i i . SO S . SO SO S
* o-10"%0,05 "% 0,30 ‘0,70 ° 2,00° 4,80 ° 4,75' 6,00 7,90 7,90 ° 3,60 ‘0,60 ° 0,15 ° 3s,80° 57 °
*10-20° : * 0,10 * o0,50° 1,20 * 1,95° 2,70 * 4,10° 2,70 * 0,90 ‘0,05 * 0,05 ° 14,20° :
*20-30 ° : : * p,20° 0,75 ° 1,10° 1,50 ° 2,40° 1,65 ° 0,15 ° 0,05 ° * 7,75° :
30 -40° : ' * po,15° 0,30 ' o0,55° 0,95 ° 1,00° 0,80 * 0,10 ° : * 3,85°

40 - 50 ° : : * p,10° 0,15 ° o0,30° 0,55 ° 0,35° 0,25 ° o0O,10 ° : * 1,80°

50 - 60 ° : : * o0,05° 0,05 % 0,05° 0,35 * 0,40° 0,10 ° : : * 1,00°

60 _ 70 H H H H H H D,lD: D,lU H 09202 U,lD H S H H 0’503
Except. . _ : : 0,05: 0,05 ; 0,20: : : ; 0,30
*N :Total ® 0,05 ° 0,30 ‘0,80 ° 3,00° 7,25 ° 8§,85° 12,20 ' 16,55°13,50 * 4,85 ‘0,70 ' 0,2 °* ¢8,20° :
*Hauteur ‘0,05 ° 0,9 °© 2,9 ° 28,40° 37,10 *118,3 ‘18B4,2 ‘250,7 62,4 ‘36,7 ‘3,3 * 1,0 ‘86,1 ° :
b (mm) H H H H H H H H H H H H H H

¢ h/N : 1,0 : 3,0 3,6 : 9,5 :¢: 5,1 ¢ 13,3 : 15,1 : 15,1 :12,0 : 7,6 :5,0 =« 5,0 : 12,1 3
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En 1967, SARIA est devenu un des postes agro-climatolo-
giquesdu réseau ASECNA en Haute-Volta. Les moyennes (par quin-
zaine) obtenues sur 1'ETP ou intéressant 1'ETP, pour les quatre
années entieres disponibles, sont rassemblées dans le tableau

132 : insolation, température... voir également le graphique

1.3.2.
En dehors des 4 mois d'hivernage le déficit hydrique est tres

€levé, le bilan pluies - ETP n'est positif qu'au mois d'aolt.

1.3.3 Importance de la réserve hydrigue du sol

C'est aux seuls risques d'insuffisance ou de mauvaise
répartition des pluies que sont liés les accidents des cultures,

on comprend alors quelle peut Etre l'importance des réserves
hydriques gue le sol peut fournir & la plante, soit pour tampon-
ner une période de sécheresse pendant l'hivernage, soit en cas
d'arrét précoce des pluies. Les réserves en eau étant grossiére
ment proportionnelles & l'épaisseur du sol, sont proportionnelles
a4 la profondeur de la cuirasse.

On entend ici par commencement des pluies utiles, la date
de la premiére pluie assez importante pour semer et qui n'est pas
suivi d'une période de sécheresse telle que le semis ne réussisse
pas, la fin des pluies utiles est la derniére pluie apres le 15
septembre qui est suivie de 10 & 15 jours de sécheresse - (dans
les 2 cas la détermination est assez empirique s en gros on peut
prendre

- 20 mm pour la premiére pluie utile

- 10 mm pour la derniére.



Jtableau 1.3.2. - 14 =

DONNEES CLIMATOLOGIQUES - SARIA 1969 - 1971

L U L Ty ————
Pt S e ]

: H ¢sTEMPERATURE :HUMIDITE RELATIVE : E T P
. ,Durée Inso- . ) . . .Turc , Bac type A
*Epoque 7" flation‘Mini | Maxi P 6 H f 12 H' 18 H :
E : jour 3 : : : : 68-71: 15 j. Moy/j
1-15 10,0 :15,1 34,0 35 9 16 101 111 71,4
Janv. 11,5
16-31 10,1 ,14,4 . 33,1 . 31 8 13 101 . 119 7,9
1-15 9,3 :17,6 : 35,0 & 37 11 16 101 : 106 7,1
Fév. 11,7
16-28 9,5 18,5 37,6 34 11 13 102 116 8,3
1-15 B,9 :21,7 37,0 44 19 18 104 120 8,0
Mars 12,0
16=31 9,5 22,6 38,3 47 24 23 102 137 9,1
1-15 B,2 :24,3 36,7 60 29 27 50 116 1,7
Avril 12,4
16-30 8,2 24,8 35,4 ° 65 34 32 84 118 1,9
1-15 9,2 26,0 36,6 : 70 38 35 86 116 1,7
Mai 12,7
16-31 8,9 "24,4 33,8 ° 79 49 47 80 117 7,8
1-15 B,7 :24,0 31,9 82 49 52 : 76 118 1,9
Juin 12,8
16-30 B,7 "23,1 31,9 ° 86 57 55 76 106 1,1
1-15 B, 7 22,3 31,5 : 90 61 64 75 94 6,3
Juil, 12,8
16=31 8,0 21,5 30,3 ° 92 67 72 70 B5 5,7
1-15 1,5 21,4 31,7 : 94 68 T4 67 68 4,5
Aot 12,5
16-31 7,3 °21,3 30,7 ° 94 70 77 65 69 4,5
________ R WP NI PGNP SNV S SN WIS S YR 1
1-15; 7,1 :21,1 30,3 : 95 67 79 65 66 4,4
Sept, 12,2
16-30 8,6 21,4 32,1 ° 94 61 65 73 70 4,7
1-15 8,7 :21,7 33,5 « 93 46 65 75 87 5,8
Oct 11,8
1631 . 9,2 20,0 " 35,7 B8 - 32 _ _Ar 1T __ 104 __ 8,3 ___
1-15 8,9 18,0 36,4 177 21 38 T4 87 '
Nov 11,5
16-30 10,0 ,15,5 36,2 61 15 31 B6 100 6,7
1-15: 9,3 :15,6 36,2 s 55 16 31 Bl 91 6,1
Décemb., 11,4
16-31, 9,7 14,6 35,0 _ 45 10 21 92 103 6,9
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14 - L'OCCUPATION DU TERRAIN -

Le plateau Mossi est la région la plus peuplée de la
Haute-Volta, avec des densités de populations variant par plages,
de 20 & 125 habitants/Km?; en particulier, dans la zone de

9

Koudougou SARIA elle est de 50 & 75 habitants /Km2. Cette popu=-
lation est & plus de 90% agricole. Les sols sont trés souvent
surexploités.

Avant 1930 (lfaccroissement démographique serait cons-
tant depuis cette date & cause d'efficaces mesures sanitaires),
seuls les sols favorables, les plus profonds (classe III et limi-
té III - IV), étaient cultivés. L'explosion démographique a
entrainé la mise en culture de sols de plus en plus pauvres en
remontant la chaine : sols ferrugineux ou gravillonnaires sur
cuirasse & moins de 50 cm, (ceux que nous avons choisis pour
notre étude). En m@me temps, l'introduction de la riziculture
permettait la mise en valeur des bas-fonds.

Les cultures traditionnelles sont en premier lieu
le sorgho, auquel on réserve les meilleurs sols, puis le mil,
moins exigeant en eau et en é&léments minéraux. Les techniques
sont trés simples, le nettoyage a lieu par le feu en fin de sai-
son seche, il peut 8tre complété en début de saison des pluies
par un binage & la houe (daba). Le semis est tr&s précoce, en
poquets de 4, 5 graines a 80 - 100 cm dans tous les sens; s'il
échoue a cause de la sécheresse, il est recommancé autant de fois

qu'il le faut (il colite peu en main d'oceuvre et en semences).

Pour maintenir la fertilité, le sol est laissé en jachére apreés
quelques cultures; le mil plus rustique venant aprés sorgho. En
méme temps que les terres moins favorables é&taient mises en cul-
ture, la durée des jacheres &tait raccourcie jusqu'a disparaitre.
Les sols cultivés ne reconstituant pas leur fertilité,; les ren-
dements baisserent; pour maintenir la production, les paysans
augmentaient les surfaces et firent donc de nouveaux défriche-
ments. De proche &n proche, les feux des défrichements,; mal con-

tr8lés de plus, ont fait disparaitre la végétation naturelle.

De la végétation d'origine (Euclimax) il ne reste que
quelques vestiges, souvent sur les zones les plus pauvres; la
parcelle de protection de la station de SARIA, sur sols gravil-
lonnaires & cuirasse peu profonde, peut en donner une idée : voir
relevé de végétation en annexe 1.4.3. et 1.4.4.. Le paysage domi-

nant est celui d'une plaine nue parsemée de quelques arbres utiles

e



volontairement conservés : karités surtout.

Les relevés de végétation donnés en annexe 1.4.1. & 1.

l.4.4. correspondent & une jachére, derniére culture,en début

d'hivernage.
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2 - LE DISPOSITIF

Le dispositif de base : parcelle ERLO et cylindres
DV a €té mis au point par ROOSE qui l'utilise en collaboration
avec divers Instituts de Recherches depuis plusieurs années sur
son réseau d'Abidjan & Ouagadougou (Adiopodoumé, Azaguié avec
1'IFAC .... Bouaké avec 1'IRAT...) et qui a déja donné lieu a

des publications (voir bibliographie en fin de texte).

Les installations de SARIA sont du m&me mod&le, elles
seront également exploitées dans des conditions semblables (en
collaboration IRAT-ORSTOM).

On les décrira ici brigdvement en empruntant aux publicetions pré-
citées auxquelles on renverra pour plus ample information; on a
également établi une fiche par élément du dispositif dans laquel-

le on trouvera les innovations de détail - voir annexex 2.1 &

2.6.
I1 s'agit d'évaluer les trois premiers termes de

1'équation du bilan hydrique pour un sol

Pluie = Ruiss + Dr (v + 0) + ETR + var. stock d'eau,

Les 2 derniers sont évalués indirectement

- 1'ETR : a partir de mesures d'ETP et de l'esti-
mation du stock d'eau disponible dans le sol.

- les variations du stock d'eau : par quelques pro-
fils hydriques prélevés a des périodes caractéris-
tiques de l'année (maximum de sécheresse : fin

avril et maximum d'humidité (fin aolt).

De plus la dynamique de l'eau a fait l'objet d'études

poussées sur le terrain.

Les pluies sont relevées dans des pluviometes associ-
ation et un pluviographe & augets basculants (bague 400 cm2).
Le ruissellement est mesuré sur des parcelles de 100 & 200 cmZ
limitées en amont et latéralement par des bordures de tdle gal-
vanisée, avec & l'aval un canal et une série de cuves pour re-

cueillir les eaux,.
Le drainage est la partie des eaux d!'infiltrationqui,

une fois le sol xréhumecté jusqu'a sa capacité de rétention, cir-
cule soit verticalement (Dr.v) soit obliquement (Dr.0) & la sur-
face d'un horizon dont la perméabilité est inférieure a celle

des horizons superficiels (par ex : sur une cuirasse) -
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c'est pour la détermination de ces 2 types de drainage que ROOSE
2 mis au point 2 techniques originales :

- drainage oblique

La paroi amont d'une tranchée en bas de pente est pro-
tégée contre les eaux de pluies et de ruissellement, les eaux qui
circulent obliquement dans le sol sont recueillies dans des gout-
tiéres enfoncées sous chacun des horizons pédologiques - voir
schéma page suivante.

- drainage vertical

On cherche & ne pas modifier la structure du sol en
place; pour cela, on isole un monolithe de sol en place dans un
cylindre de 63 cm de diamétre soudé & une coupole conique drai=-
nante, par un joint de goudron coulé & chaud.

voir schéma d'un lysimétre monolithique cylindrique.
Le dispositif type comprend

- une parcelle ERLO (Erosion Ruissellement et Lessi-
vage Oblique) qui regroupe en bas d'une m8me parcelle, de
41,7 m x 6 m, 1l'installation de mesures de ruissellement et de
l'érosion (systeme classique de canal, de partiteurs et de réser-
voirs) et l'installation de mesure du drainage oblique (voir plus

haut) .
- quatre lysimetres types DV & des profondeurs éche-

lonnées de 40 cm a 2 m,

Pendant les premiéres années, les mesures se font sous

végétation naturelle.

Dispositif sur sol gravillonnaire érodé sur cuirasse litée en voie de

désagrégation.

- situation : partie N-W de la parcelle de protection
de Sarié.

- sol : gravillonnaire sur carapace & 30 cm (voir page
7)
le pourcentage de gravillons dans les 35 cm de sol cultivable est
supérieur a 50% et la terre fine est sableuse, cet horizon est
bien drainant. Les 15 premiers cm sont humifeéres gris foncé.
la carapace (35 - B5 cm) est compacte, assez dure, mais parait
assez poreuse

- pente moyenne : 1,4%

- végeétation ¢ jacheére d'une trentaine d'années =
savane arborée & dominance de karités et parkias.

voir relevé en annexe n? 1.4.3 et 1.4.4.



)

o

Schéma des mouvements de l'eau de gravite et dune case de lessivage oblique
P: pluie ; R= ruisseliement; Dv: drainage vertical; bo: drainage oblique " 7
D 12343: horizons p@de ogiques ¢:canal du ruissellement; g. goultiere
b !ole f=fente; s.sable lave; d:tranche de sol protegee par le canal ¢

et e toit % b bah qu} soutient le toit; p. planche.
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SCHEMA D'UN LYSIMETRE MONOLITIQUE CYLINDRIQUE .

H e
pivy 0 —a-i hsssasesmenmnd e ] e
) § = i —a —— o} al
A p— ' ] - - 0}
e l: i oot 5
= T I e— = i1
l- i :ﬂ re—— r l 4
, H f i - —_— i\ ]
‘ :T ] ™y — T t] K
(K4 ml : e somcowom ‘1. -
I.:-: Sol e'nl place = : Sol_remanis ;' | Fosse de visite
| 8e § f i
gt s ¢ 8 o
\ Il gs St = _—_— e 1 Y
{ I i bef by T “ = {0
N\ 2 ¢ T = ;
| M\ ! — R R
y = ‘ L1 in
Q , / ] i bo—
d ° S P =P

T 3fironchee temporoire (Sol remsnie) ; §  Joint de goudren;
d = drain en entonnoir ; Stz sable et toile en Aylon protegeant loritice de drainoge “Qu 4

€ Senregistreur d godets; J= jereycan 60 litres; H = lube d @ccas pour sonde a neulrons €+ G rayons
gamma ; @-=ocilerar; b= bourrelel enargile pour coujer le goudron,
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Installations : voir plan page 23

~

1 - pluviomdétre association (bague 400 cm? & 1,50 em au dessus du
sol).

2 - parcelle ERLO 250 m? - sous jachere de 30 ans - annexe 2.4.
profondeur des gouttigéres de réception du drainage oblique
45 - 65 - 100 - 150 - 200 cm.

3 - lysimetres DV sous jacheére annexe n?% 2.6.

n® 15 profondeur 45 : mic en place en juillet 1971

n® 16 " " B0 ¢ mis en place en juillet 1971

nD 17 it it lSD s i 18 1 i 1

n® 18 n fi 200 : mis en place en février 1972
4 - lysimetres DV sous culture

n® 11, 12, 13, 14. profondeur 100 cm : mis en place en
février 1972
5 - auge de réception des eaux de pluies sous végétation mise en
place en mai 1972
6 - auge de réception des eaux de pluies & l'air libre mise en

place en mai 1972,

Dispasitif sur sol ferrugineux tropical peu profond sur carapace a
50 cm.

~ situation : partie N.E de P7 de SARIA

- sol ferrugineux sur carapace (voir page T)

D'un horizon superficiel (0 = 15 cm) sableux de cou-
leur grise on passe par une trés bréve transition & un horizon
sablo argileux beige jaune & structure massive puis & un horizon

gravillonnaire,

- pente : Est - Ouest T%o

- végétation : jachére naturelle derriére une culture de mil en-
silage en 1970 (avec pour fumure 50 kg/ha d'urée), le sol est trés
faiblement occupé,largement découvert - voir relevé de végétation en
annexe n® 1.4.1 et 1.4.2.

Installations : voir plan page 25

1 - pluviométre association
1'= pluviographe (modeéle & Auget)
2 - parcelle ERLO 250 m2 gous jachére d'un an - annexe n® 2.3.
profondeur des gouttiéres de réception du drainage oblique
25 - 45 - 65 - 100 - 150 -~ 200 cm.
o/



——-ae CUvas pour droinage at &rosion

lessivage o S
ebligue

PDV

cultyre

arbre

Parcelle de protection - NE

BILAN HYDRIQUE ET MINERAL

Echelle : 17400
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- lysimétres DV sous jachére (1 an) annexe n®2.6.

n® 5 profondeur 40 cm mis en place en
n o 6 §i i BD cm i 13 1] it
n o 7 1} i 140 cm i it it i1
n o 8 it i lBD cm ] if it i1

- Parcelle D V A

- lysimétres D V sous culture de sorgho local annexe n°2.95.

n® 1, 2, 3, 4 : profondeur 50 cm.

- parcelle d'érosion sous culture de sorgho local annexe 2.2.
surface = 20,8 m x 4,8 m = 100 m2,

- parcelle d'érosion sur sol nu (dite de Wischmeier) annexe
n® 2.1,
surface = 22, 2 m x 4,5 m = 100 m2
Cette parcelle compleéte l'installation pour permettre 1'étude
de l'érosion (facteur K - érodibilité du sol de l'équation de

Wishmeier).

T - Evapotranspirométres avec cynodon dactylon

Bilan

- Puits pour suivre le niveau de la nappe phréatique.

hydrigue et minéral d'une culture de sorgho local.

La culture de sorgho {vari&té S 29) sur 4 et 5 est con-
duite selon les normes de 1'IRAT/HV

labour & 15 -~ 20 cm au début des pluies
semis en lignes {dans le sens de la pente) & 80 cm d'écartement
pogquets & 40 cm sur la ligne avec démariage & 3 plants/poquets.
fumure : 100 kg de phosphate d'ammoniaque + 120 kg de sulfate
de potasse/ha au semis.,

+ 50 kg d'urée/ha au démariage (ZDé?gur

+ 100 kg d'urée/ha l'initiation florale (60 &me jour)

La parcelle de Wischmeier subit des fagons culturales
standard (celles des mais dans la Corn Belt aux U.S.A., tr&s
proches de celles de la parcelle & sorgho : labour au début de

l'hivernage, puis un sarclage par mois).
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TABLEAU RECAPITULATIF

- ferrugineux tropical sur carapace

s a 50 cm sbravillonnaire
- description : annexe .description
- analyse : annexe 'analyse :

Parcelle : Erosion sous ° Wischmeier *° ERLD (5) ERLD (P)

dférosion : culture : :

Pente T% 1% T %o 1,4%
Fmmmmm—— e e S fmmm—mm—————e B e ————
¢ Longueur 20,8 m 22,2 41,7 41,7 m
S Surface f . __100m% ' a00n® ' 2s0m’ ' 2som’ '
; o hauteur ° 44 cm 29,6 cm. 44 cm | 3% cm
: o volume :C :180L(4,114 Wz 96L( 1/ 50 ;1421 ;PD.;128L(3,3 1/cn

1 cm 1
o 3 Zl/cw
e parti- : H :
- teur 1/1 1/1 1/1 1/1 .
: g lhauteur : 96 cm ¢ 3 90,5 cm: : 76 cm : ¢ 75 cm :
5 lvolume :C2:34UDL(3Q 21¢W2: QDDL(lDl/SQ 203L :PO5s 195L(2,61/cm):
. /e cm) ,(2,71/m),
X3 g parti- H - : :
, @, @ teur L. 1/11 L. 1/9 .. 1/9 . . 1/10
@: S |pauteur 97 cm 100 cm 100 cm 78 cm :
5
:: o|volume :C3:230L(2,41/ :Wy: 490L(4,914503490L  :PO3: 198L(2,51/cmk
G, © cm) . . em) -, 7, (4,916m) .
.A° g |parti- L :
+ O |teyr - - - l/l
3‘2'@' ---------------------------------------- e —————— S e = —— <
s 9 S hauteur . . . B85 cm .
Cﬂza volume POy, 220L(2,61/a),
0 |parti= :
,5 teur -

-e-?-- ————————— e e e e e o o ——————— o o o e e -

. volume | . s 3 s
. total _ 6110L (61lmm) 5406L (54mm) °4755L(16mm)2 4503L (18mm),

rofondeur $ $ $51 25cm: Pl 30cm

dgs gouttiéres . .52 45cm, P2 65cm
‘pour lessivage’ ° °S3 65em” P3 100cm
sobli 3 : : 54 100cm P4 150cm
ohrane S5  150cm  P5 200cm
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3 - RESULTATS DE LA CAMPAGNE 1971

Les installations ont été misesen place en juin et

juillet, les résultats ne sont donc que partiels pour la saison

des pluies 1971,

La Pluviométrie

On a reporté en annexe n® 3.1 les relevés journaliers
a partir du mois de juin du poste ASECNA, du pluviométre de la
parcelle de protection, du pluviométre et du pluviographe de PT.
Seul le poste ASECNA a des données complétes pour l'année - voir
tableau page suivante.

On constate que la pluviométrie 1971 est dans 1l'ensem-
ble trés déficitaire : 637 mm pour B40 mm en moyenne, plus parti-
culiérement au mois d'Aolt ainsi qu'en juin (début tardif) et

septembre (arr&t précoce).

Erosivité du climat

L'indice R (de la formule de Wischmeier) a &été calculé
a partir des pluviogrammes de P7 pour toutes les pluies supé-

rieures a 10 mm.

——— ——— . - ——— T ————————— —————— Ty ———— - ————— - — - ——— —— £ ——— - ——— — e} - —— . — —————

‘13/6°17,5°10,181 ® 8/7° 16,7° 6,267° 2/8°18B,4° 6,733° 3/9° 18,4° 0,715°

‘26/6°15,4° 6,704 °10/7° 52,7°67,641° 13/6°48,4° 37,427°11/9% 25,6°12,069°

*13/7° 16,3° 2,782° 17/8%30,1° 22,00 *17/9° 26,6°16,566°
*24/7% 21,8%14,185°% 20/8°12,4° 3,625° : : :
*29/7° 45,3763,852° 25/8°19,7° 2,351° ¢ :

:16,885 : : 154,727 ¢ : s 12,136; : 229,350
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Trois pluies (du 10/7, 29/7, 13/8) contribuent & elles
seules pour 62 % du total annuel 273,098.
Comme ailleurs en Afrique de 1'Ouest ( ) il semble exister une
relation 2troite entre cet indice R et la hauteur des pluies
journaliére log R = f (log H), voir graphique de la page 28 que
1'on a utilisé pour estimer la valeur R de la pluie du 17/8. Cette
relation sera précisée quand on disposera de points plus nom-
breux.

Le tableau ci~dessous; si on le compare au tableau
1.3.1, page 12, montre que les pluies 1971 ont &té peu érosives.

Classg J4 F F M A .M __ i I A5 PO PN F_ D ‘Total®
0-10 : 1% 3 3 10 ° 15 7 4 2 48 -
10-20 : 4 : 9 °
20-30° 1 1 2 : 7
30-40° : 1 ¢
‘4p-50° 1 P 2 ¢
50-60° : ° P 1

:Total: O ¢ 0 : 2 : 4 ¢ 4 : 7T 14 : 21 +#10 =4 0 ¢ 2 : 68
: H : 0O ¢ 0O : 28,2¢ 30,6: 23,7 73,1:194,1:1752:106,3:4,8: 0 ¢ 3,73 63§47
s H/N ¢ O : 0O ¢ 141: 7,6: 5,9: 10,4: 13, % 8,3 10,6:1,2: 0 s 1,9z 9,4:

- 70% des pluies étaient inférieures @ 10 mm (contre 57%
en moyenne) &t la pluie moyenne annuelle ne fait que 9,4 mm
(contre 12,4).

Les différences sont encore plus marquées si l!'ogn considére

le mois d'aoclt particuliérement peu pluvieux et érosif en 1971.
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32 - Evolution du Couvert Végétal

33

En parcelle de protection, en jachére depuis 30 ans,
les grandes tiges déssechées des graminées (principalement Andro-
pogon) qui constituent l'étage inférieur, recouvraient bien le
sol dés le début de la saisaon des pluies. Ce couvert s'est épais-
si au fur et & mesure que les graminées pluriznnuclles (Andro-
pogon) repartaient et les graminées annuelles levaient et se dé-
veloppaient en méme temps gqu'augmentait le fcuillage des arbres
et des arbustes. Une évaluation du % de couverture végétale effec-
tuée par ROOSE le 30/8 n'a donné que environ 15% de surface non

couverte sur la parcelle ERLO protection.

Par contre, le sol de P7 était dénudé au début des
pluies. La culture de mil (pennisetum typhoides) ensilage que
l'on y avait cultivée en 1970, fauchée et exportée début septem-
bre 1970, peu avant l'arrét des pluies; n'avait pu repartir et
laissait pour la saison séche un sol nettoyé.

Le démarrage de la jachére a ét¢ lent, pendant l'hivernage 1971,
le couvert s'est établi trés lentement : pas de plantes perennes
(en particulier de touffes d!'Andropogon), seule la germination
des grains restant dans le sol y contribuait. L'évaluation faite
par ROOSE le 30/8 sur ERLO donnait environ 95% de vides.

Le Ruissellement et 1'EROSION

L'ensemble des résultats concernant les parcelles d'éro-

sion est donné& en annexes, une pour chague parcelle.

ERLO Protection annexe n® 3.3.4.
ERLO PY annexe n° 3.3.3.
Erosion sous

culturs annexe n® 3.3.2.
Parcelle

Wischmeier annexe n® 3,3.1.

les données concernant le ruissellement et 1'érosion
sont rassemblées dans les tableaux 33.1 et 33.2

et résumées dans le tableau 33.3 et 33.4 ci-aprés.



P. WISCHMEIER v ' P. CULTURE P. ERLO
H oRuissellementf Erosion EF\'uiSSE le= Erosion Rulssel%e— Exrosion

@ e S e e e e e e e 11 =0 O PR e HEDRL ___ & e e e &

mm % TF ¢ 5 Total ¢ mm : % TF S Total mm % TF S :Total:

8/7°% 16,7° 7,2 ‘43,1% 23,0° 80,6° 103,6° O - - - 2,2 213 * 22,47 7,3 % 29,7°
10/7: 982,7: 38,4 70 : 96,0: ©599,0: 695,0: 29,6 :56,2: 122,0:2042,0:2164 :26,9 51 83,0:29,6 :112,6:

. 14/7' 16,3, 1,2 44,2 72,0, 72,0, 144,0, 5,5 33,7, 58,0, 50,0, 108 , 4,6 28 22,8,10,1 32,5
*24-25/7%22,9 +° 15,4 °‘70,6°118,1° 174,0° 292,1°12,9 +°56,3° 89 ° 148,0° 237 ‘11,2 ° s1 73,7%°24,6 * 98,3°
. . 3,1: . o . . ¢ 0.5 - . . . . $

29/7._ 45,3 29,6 _ 65,3 135,0 _ 162,8 297,8_ 25,7 56,7 _159,0_ 848,0 1007i 18,1 _ 40 103,8 19,9 122,7.

[ W4 AL AN it Rt Wt A gt Rl it Ay Syt gt A0 W Ry S SR pegt A Ay A Ryt ipuigt i NIt R L R Gttt N X AP it BN

;QQLEEEI__;QQLl' 97,8 54,3 444,1 1088,4 1532,5 74,2 41,2 428,0 3088 3518 63,0 35,0_305,7.91,5__397.2_

____________________________________________________________________________________ =g,

2/8° 18,4° 8,1 ‘44,0% 62,1° 182,3° 244,4° 5,8 ° * 71,0°% 104,0° 175 * 7,4 f 40 ¢ 42,4°16,3 ° 58,7°
4-6/8:6,8 + : : : : : :0,8 + : : : : : : : : :

. 5,7 .0,6+0,7 10,4 75,6 13,0 88,6 0,2 | 68,0 18,0 86 0,4 26,2 0,9 . 27,1

13/8° 48,4° 29,6 ‘61,1°111,0° 334,5° 445,5° 23,9 ° 128,0°1147,9°1275 °20,0 ° 43,0%°34,0 * 77,0
17/8: 30,1: 17,7 :58,8: 76,7: 175,2: 251,9: 14,0 : : 39 196 235 :11,2 : 37 31,8:19,0 : 50,8
22/8, 12,4, 5,2 41,9 14,0, 28,6, 44,6 2,3 . .10 16,0, 26 , 1,2 . 10 7,0, 70,0
23/8° 6,8° 1,3 ° *o2,1°f 7,2°  9,3" 0,3° * 10 2,0 3¢ : #1,9% - 1,9°
25/3: 19,7: 10,0 :50,8: 14,8: 39,0: 53,8: 8,7 : 12,0: 61,0: 73 : 1,9 : 10 6,9: 2,1 9,0
27/8. 4,1 0,8 . 12,1, 8,7, 20,8, 0,1 | 1,0 1,0, 2 . 3,3, - 3,3,
29/8  ___9,4° ___5,2__55,3° 26,5 _ 59,87 86,3° 3,4 " ____ __ 13,07 __27,0°__40_° 1,4 " 15 " 9,07 3,6 " 12,67
TADOT _* 177,2¢ 79,2 *44,7¥349,9% _B48,3:1243,2%°59,5 133,67 343,0:1572,0v1915" 43,5 s 24,53 171,5:75,9 :247,4:
TTTTT379,7718,4,  C&4,7 7.25,5.75859,2.77720,2.7°79,37770T U g I,0,771067.7G0,4 T 14,72771I,17,718,38,
8/9° 0,6 10,6 2,6° 23,2° O - - : 3,3 - ° 3,3°
11/9: 25,6: 14,1 :55,1: 67,2: 70,5: 137,7: 9,7 10 ¢ 39 : 49 : 4,6 : 18 9,8: 5,5 : 15,3:
'___£I£24__§§1§;__}g1§--4£ZL£4}gélgé__géll%;-é?él%+--2lé_*____+__gélg+_iéé__%_l§§_+_§L§_¢_gé__+___212&-11§_+_£Zl§;
 SEPT. . 93,3, 32,0 _.34,3.262,8, 350,71 613,5 19,8 21,2 43,0 181 224 11,3 12 . 37,4.14,2_ ., 51,6,

.AUTRES )

Fwors_ P 1% 1.3 i AL Yo i P S A A

_ANNEE | 602,1, 219,5  43,23101,8 2287,4 3389 1535 25,5  814,0_ 4841 5655 17,8 . 19,6, 514,6 1B16,0696,2,

=t == =sS===== —=—==== === = 3 b e e e e

Tableau 3.3.2.
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TABLEAU 33.1.

\ RUISSELLEMENT EROSION
H L] .
mm % TF S TOTAL
8/7 .(24,48, 4,6 19 , 10,2 20,7 30,9 | TF : terres
. 10/7 (53,00 22,0 41 21,4 24,2 45,5 de fond
. 14/7 _(9,0° 0,5 2,2 0,5 2,7 . (pi2ge a sédi-
c : : ments)
*o24/7 ¢ 24,1° 2,7 11 11,8 5,9 17,7 S : suspen-°
P 29/7 * 46,3 18,9 41 21,6 20,8 42,4 sion
:JUILL. :188,5: 48,7 26 67,2 72,1 139,3
13/8 , 39,2, 3,9 10 ,9 4,3 9,2
17/8 _ 21,8 0,4 ,3 , 2,7
22/8 21,3 1,2 , , 1,5
23/8 _ 12,2 0,4 , ) 1,4
15/8 . 20,9, 0,05 , - a,2
29/8 _ 11,9, 0,5 4 , 0,5 1,5
ADUT  _166,8, 6,4 3,8, 9,6 . 6,9 16,5
. 3/9 23,8, , 2,2 )1 2,3
11/9 _ 28,4 , 4 1, ,3 2,7
17/9 31,1, , 11 , 6 3,9 5,5
'SEPT. '109,9 4,7 4,3 5,2 5,3 10,5
¢:AUTRES : g s
MoIs :10%.1, .
,ANNEE ,630,3, 59,8 9,5. 82,0 84,3 166, 3 :
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: : Parcelle
:Emplacementg Parcelle 7 Protection
‘P.Wischmeier'P.cultivée  ° ERLO : *  ERLO
sPluvios 3 - 5 +P1u viog
Ruiss. % Ruiss., % .Ruiss % , Ruiss, %
,duillet ,180,1, 97,8 54,3, 74,2 _ 41,2 63,0 , 35,0 ,188,5,48,7 . 2,6
_Aolt 177,2, 19,2 44,7, 59,5 . 33,6 43,5 _ 24,5 _166,8. 6,4 . 3,8
_Septembre 93,3 32,0 34,3 19,8 21,2 11,3 _ 12,0 ,109,9, 4,7 , 4,3
.,autres mois 151,5 10,5 | . . . , ,165,1
,Total \ . . . . . \ . . \
: Partiel ° ‘219,5 °"43,2°153,5 ° 25,5 °iir,8 ° 19,6 ° ‘59,8 ° 9,5

Tableau 3.3.3.

L'influence du mode d'exploitation du sol (facteur C de 1'é-
quation) de Wischmeier est manifeste; ainsi pour les 3 mois ol 1l'on
dispose de mesures, le coefficient moyen de ruissellement moyen passe
de 43% sur sol nu & 25% sous culture de sorgho puis 20% sous jachére
d'un an, en PT.

En parcelle de protection, lteffet du sol (meilleure perméabilité) et
de la végétation se combinent pour gue le ruissellement soit inférieur
a4 10%, malgré une pente supérieure. L'influence du travail du sol (pio-
chage) de la parcelle cultivée en sorgho) est trgs favorable pour 1'in-
filtration mais ne dure pas longtemps : comparer les données P culture
et P Wischmeier au mois de juillet dans le tableau 3.3.2.

Ceci témoigne en faveur du labour et en indique les limites.

Le coefficient de ruissellement diminue de juillet & septembre
ce qui est évidemment d0 & l'augmentation du couvert végétal (P culture
et ERLO) mais aussi & la moindre intensité des pluies; ce dernier phéno-
méne ne semble pas &tre particulier & l'année 1971 du moins en ce qui

concerne le mois de septembre (voir tableau 1.3.1 page 12).

Ces pertes par ruissellement sont extr&mement importantes

inadmissibles si l1'on veut assurer une alimentation convenable des cul-
tures; il est vrai qu'en ce qui concerne la culture on s'était placé

dans les conditions les plus défavorables : lignes dans le sens de la

pente (les dimensions de la parcelle l'exigent). Il faut améliorer les

techniques culturales pour réduire le ruissellement.
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33.4 EROSION

Erosion en : Parcelle T * Protection

kg/ha

: Wischmeier : culture : ERLO : ERLO

kg : % : kg : % : kg H % H kg H %

¢ Juillet TF s 444 2 29 3 428 ¢ 12 ¢ 306 ¢ 77T ¢ 67 : 48
S ¢ 1088 ¢ 71 : 30B8B : B8 ¢ 91 : 23 : T2 = 52
Total : 1532 : : 3516 ¢ 397 : ¢ 139
: Aot TF ¢ 395 ¢ 32 ¢ 343 : 18 : 171 : 69 9 = 56
Susp : 848 : 68 : 1572 : 82 : T6 : 31 : T : 44
Total : 1243 : 1915 s 247 ¢ 16
: Septembre TF s 263 s 43 43 ¢ 19 ¢ 37 : 73 : 5 ¢ 50
: Susp : 351 ¢ 57 ¢ 181 ¢ 81 : 14 : 27 ': 5 ¢ 50
Total: 614 s 224 . 51 . ¢+ 10
TF 1102 * 33 ° B14 ¢ 14 * 514 P74 ° 81 ° 49
Total 4 P o287 Y 67 ‘4841 ¢ 86 181 F 26 ° 84t os1
partiel fotal : 3389 e : 5655 : : 695 : g G

Tableau 3.3.4
TF = terres de fond S = suspension
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Parcelle 7 Protection
P. Wischmeier : P. cultivée P. ERLD s P. ERLJ

dans® dans ‘Total’ dans dans® Total® dans® dans‘’Total® dans’ desrs’ Totlal®

TF S : s TF ¢ S s TF ¢ S TF « 3 :
Argile 113 1148 :1561 106 3405 3511 21 74 95 : 9 23 32
Limon fin . 98 497 o 595 105 1039 1144 15 38 53 8 23 33
Limon grossier 247 190 437 _ 144 59 203 _ 134 29 163 10 23 23
Sable fin 187 21 208 ., 128 , 18 , 146 ., 87 ., 18 105 14 5 19
Sable grossier 450 10 460 361 ., 27 334 310 . 9 319 37 2 39
TOTAL :1095 2166 :3261 790 :4548 5338 567 168 735 78 : 48 : 143

3J.3.4 Pertes physiques par erosion
NB Les différences sur les totaux avec le tableau 3.3.4 parviennznd de

l'imprécision des analyses granulométriques.

]

TF
5

terres de fond

suspension,



On remarque tout de suite les différences flagrantes entre
les résultats obtenus sur les parcelles travaillées et les par-
celles en jachére ou l'érosion est négligeable mé&me en P7T ol pour~
tant le ruissellement est élevé. Les turbidités sont trés diffé-
rentes sur les 2 types de parcelles. Ce sont les &léments fins
qui constituent 1l'essentiel des psrtes. Les pentes é&tant faibles
le pouvoir érosif des eaux de ruissellement est faible, clest
surtout 1'é&rosion par effet splash qui met les &€léments fins en

suspension, qui est active.

L7érosion dans la parcelle nue et la parcelle en culture
@stsurtout grave au point de vue qualité : 70 % a 90 % de suspen-
sions c'est-a-dire d'éléments fins (Argile + limon fin représen=
tent 90% des suspensions).

L'8rosion est particuliérement importante dans la parcelle
cultivée (il est vrai dans le sens de la pente), on doit attri-
buer cela & la plus grande fréquence des opérations culturales en
juillet, et pour le mois d'aolt, au buttage qui augmente la sur-
face du sol et canalise l'eau. En septembre, gquand le couvert
développé par la culture est suffisant, les pertes sur la par-
celle en culture deviennent inférieures & celles de la parcelle de
Wisch mzier : ce qui, une fois de plus, confirme l'importance

de l'érosion par effet splash.

Les pertes annuelles d'argile dans la parcelle cultivée
se montent a 4.800 kg/ha soit environ 2% de l'argile contenue

dans les 20 premiers cm; on a obtenu le m&me résultat & Gampéla.



: P 7__Sol ferrugineux tropical sur carapace & 50 cm __ . _ Protection : sol gravillonnaire
: . “Pluvid Sorgho Jachére d'un an Jachére de 30 ans
Période
métrie ) . ) .
R D 50 R D 40 D 80 ' D 140° D 180t IYViOTr gt 4 D B0 ° D 150
P P PO P P SRR [32  V S S
. Avant |
LY S S 2Tt 58
24/7.22,9 . 12,9 11,2 24,1 2,7 8,4
29/7%°45,3 * 25,7 17,5 18,1° 6,8 : 46,3 18,9° 29,3% 19,4 :
:2-4- 6/8:30,9 6,6 5,3 7,8: 16,6: 10,9 14,13 : 10,5 6,8 ¢
. 13/8.48,4 . 23,9 25,3 20,0, 4,6, 15,2 20,8, 8,8 39,2 . 3,9, 21,0, 19,7 .
; 17/8°30,1 ° 14,0 9,3 11,2° 22,3 16,7 21,6° 34,4 21,8 °  0,4° 21,8 16,7 °
:22- 30/8:53,6 14,8 7,9 4,5; B,6: 18,9 19,1: 7,4 76,3 : 2,1: 49,0: 43,8 : 14,5
3/9.18,4 0,7 . 0,4 1,2 7,8 5,6 71,7 23,8 0,1 9,2 8,4 4,7
11/9°25,6 9,7 ° 4,6° : : 28,4 1,2° 15,4° 15,3 * 1,7
15/9: 5,8 u 0 : 10,3 o : 1,7 1,1 = 1,4
. 17/9 26,6 9,4 | 3,0 6,3 1,1 31,1 , 3,5 20,3, 20,3 _ 13,3
*21- 22/9° ’ : : 9,4 o - 1,3* 1,1 ° 1,8
S SV e VRNV SOVURVRP Y JUUVPUU POV SOOUVURY- SOV VRV SOV -SSPV SV |
TOTAL __‘153,5 ' 68,3 f 117,8° 53,3° 76,3 ° 80,6° 59,4 °  f 59,8° 179,5' 161,0 ° 4C,7 F  °
#* lors des pluies sans drainage.

Tableau

On ajoute les ruissellements

3.5.1,
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34 - Drainage Obligue

On n'a observé aucun écoulement dans les gouttiéres des
parcelles ERLO. Ceci confirme les résultats obtenus & Gonsé les
années précédentes,

35 - Drainage Vertical
Comme dans le cas du ruissellement et de l1l'érosion, les

résultats détaillés concernant chaque lysimétre sont donnésen an-

nexe
DV sous culture ¢ annexe 3.5.1.

DV sous jach&re d'un an (PT) : annexe 3.5.2.

DV sous vieille jachére(Protection: annexe 3.5.3.

Ceux qui concernent le drianage sont rassemblés dans le
tableau 3.5.1. page 37 et résumés dans le tableau 3.5,2. ci-des-

sous.

Tableau 3.5.2, Drainage Vertical - SARIA 1971 - en mm,

autres ° Total'Drainage”
mois fannuel:rectifié:

e — - —— T e T B S S S et e - SR Tow S N e Sy e e e S G e P SN S S e et S G G S SO e G e Sy S S e G M Sl R e SOR G S

Pluie - 180,1 ° 177,2 ° 93,3° * 602,1°
0 e e e e S
—C o
o ¢ Ruissel= 4, 5 ¢ 59 5 ¢ 19 g 153,5
o lement
R o 2 P
- *Drainage’ 17,5 47,8 ° 3,0 68,3 D
o : tRuissel-: (3,0 ¢ 43,5 : : s 117,8:
- c lement . .
8 :—3‘ —:———————— ———————————————— - —— o ——— e oum . o — —— -
! : o D 40 52,1 1, 53,5 0
- t 80 6,8 : , : 76,5 0
LT 140 80,5 0
, %, 180z .z i 8,9: s 59,5: 0
m Pluie 188.5%¢ 166,8 ¢ 109,9% 155,1 * 630,3¢
5 i=dedrieiint Sat el Skttt To—m=ms To———m TooooTT Tom—sm T
c C ‘Ruissel-" 48,7 ° 6,4 4,7 59,8
: 0o PR=Y 157=] n o LY N S o — e ———
: 0 M : D 45 : 35,1 : 102,3 : 47,9: - : 185,3: 125,5
'g 2 BO : 27,8 : B7,0 : 46,2: - ¢ 161,0: 101,2
Q
s o oS 150 - 14,5 26,2: - 40,5 0

- — v — S A S T T S P S
—— e o —— - — — S - ok o=
— —— —— ——— S Tt A S . —— S 4 = £ S S 0 S S e ~—

* dans ce tableau les données pluviométriques avec un astérisque com-

prennent en partie des données manguantes des pluviométres de PT7 et

Protection estimées par les données du poste ASECNA.

e
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Le cylindre de t8le qui entoure les lysimétres dépasse
le sol de 4 & 5 cm, ce qui retient la totalité des eaux de pluies
et les oblige & s'infiltrer, on a donc en bas des lysimétres un
volume d'eau drainée supérieur a celui que 1l'on obtiendrait si les
eaux de ruissellement pouvaient s'écouler librement; la diffé-
rence est d'ailleurs égale au volume de ces eaux de ruissellement
gque l'on a forcé & s'infiltrer. C'est ainsi que 1l'on a obtenu une
estimation du drainage réel ou rectifié (derniére colonne du
tableau 35.2) en retranchant du drainage apparent ou observé
(avant derniére colonne) les eaux de ruissellement mesurées sur

la parcelle d'érosion correspondante.

>,

On constate qu'a l'échelle d'une petite parcelle on peut
nfavoir aucun drainage malgré des pluies importantes et concen-
trées. En dehors du fait que 1971 est une année séche, cela n'est
pas surprenant si l'on considére le bilan hydrique pour une année

moyenne comme cela a déja été fait pour Ouagadougou (RODSE...).

Les lysimétres sous jachére ne comportant pas de répé-
tition pour les différentes profondeurs, on ne se risquera pas a
de longs commentaires sur les résultats d'une seule année, incom-
piéte gui plus est; on peut tout au plus avancer les hypothéses
suivants

- en ERLO PT la quatité d'eau drainée est la méme a 40 cm
ou 180 cm, pour la simple raison que 1l'humidité du sol ne variant
pas au-dessous de la cuirasse (pas d'évapotranspiration) il n'y
a pas de stock d'eau & recherger. On peut prendre alors la valeur
moyenne 67,4 mm comme gquantité d'eau drainée dans tous les cas;
elle est équivalente & celle trouvée sous culture : 68,3 mm.

- En ERLO protection par contre ol les pertes par évapo-
transpiration peuvent avoir lieu en dessous de la carapace (enra-
cinement profond des arbres) les quantités d'eau drainées dimi-

nuent quand la profondeur du lysimétre augmente.

Niveau de la nappe phréatique

Le niveau de la nappe phréatique a &€té suivi dans le puits
en P7 et dans 3 piézomeétres p4, p5, p6 situés sur le bord du mari-
got en contre-bas.

Les observations : profondeur en cm, sont rassemblées dans
le tableau 3.6.0 page 41, & partir duquel on a établi le graphique
1 page 6. Ce tableau est tiré d'une étude sur le régime hydrigue
du bas-fond de SARIA, pour son aménagement rizicole, étude dont

les résultats sont intéressants & comparer avec les résultats pré-

. Q
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cédents, en particulier & ceux qui sont résumés dans le tableau
3.5.1. Page

On constate que le niveau de la nappe remonte dés les
premigéres pluies début juillet, assez rapidement méme, et le
drainage de la nappe peut climenter un écoulement permanent du
marigot dés fin juillet alors que le drainage & travers les
lysimeétres est nul ou insignifiant et ne prend gquelque impor-
tance que début aolt (et encore sur les seuls sols gravillon-
naires) .

Les phénoménes sont trés différents a l'échelle de la petite
parcelle, de la grande parcelle et du bassin versant. La pente
latérale moyenne est treés faible et entrecoupée de paliers et de
dépressions ol les eaux de ruissellement s'accumulent et s'in-
filtrent préférentiellement. Dans les bas~fonds mé&mes la pente
longitudinale est encore plus faible (1,5% a SARIA) et trés
irréguliére, on a affaire & une succession de dépressions et de
cuvettes, plutdt qu'a une vallée. Les premiéres pluies remplis-
sent ces cuvettes, l'eau s'y infiltrc et fait monter la nappe.
Pour les trés fortes pluies le ruissellement 2st assez impor-
tant pour relier les cuvettes les unes aux autres et s'organiser
en réseau de drainage temporaire. La saison des pluies s'avan R
gant, la nappe mante jusqu'a affleurer en surface au centre du
bas-fond, l'eau ne peut plus s'infiltrer @ ce niveau, c'est au
contraire la nappe gu'alimente le marigot (débit de base) aussi
longtemps qu'elle est elle méme alimentée par les pluies (infil-
trations sur le plateau)ol qu'elle n'est pas redescendue & un

certain niveau (graphique 1 page 6)

Le ruissellement & l'échelle du bassin versant est beau-
coup plus faible qu'a 1'échelle de la parcelle, ainsi & S5ARIA,pour
un B V d'une centaine de Km2,on a obtcnu les coefficients de

ruissellement suivantspour la pluie du 25/B de 22 mm

- parcelle de "Wischmeier" v 51%
- parcelle cultivée en sorgho s 44%
- ERLO PT ¢ 10%
- ERLO Protection : 0,2%
- B V de SARIA s 2%



- Pluviométrie et hydrologie sur le_bassin_versant_de SARIA en 1971 -
: ¢ Pluviométrie: Profondeur de la nappe :Débit
s Période ___enmm . lenem) _______ de Observations
ar . . base .
iy iCupe-ipf i S ip O orpuiter PRIl
. 0-5 2,4 158,0 27 55 155 438 0
! lemmem—a- d—m———— L Fm e G ————— Fomm——— Gm———— f————— 3 5 grandes H
poooa 0710 747 0 2329, 0 s 90 5190 5438 D :crles de 24 he
; ¥ 11-15: 26,3 : 259,2: 0O : 20 : 165 : 397 0 : et 48 h. :
P e o o o o o e e o R e e o e e e e e e e s B e S b o o e e S e S e B S o
. 16-20° 31,0 ° 290,2° 10 20 ' 156 * 410 0
S f—————— m————— m———— S e o m—— e -
. , 21-25_ 25,0 , 315,2, 12 _ 25 _ 170 . 420 ., O
------------------------------------------------- == début débit
: 26-31: 34,1 :349,3: 0 : 10 : 70 : 410 : : permanent.
" 1-5 ‘33,1 ‘as2,4° 7 9 90 © 396 ° 3 :
. 6-10, 25,3 , 407,7, 10 16 . 110 , 395 _ 11 .
s » : 11-15, 48,1 . 455,8; O 10 70 : 391 : 11 :
<
[ D _--—----—_-----——_—___. ------------------------------- °
t < 16-20° 33,2 ° 489,0° O 10 * 70 ° 305 ° 23 :
-------- e e e e e o o e e o e e e o o e o e o . :
maximum de la
: 2172%: 4605 1 59903, O s 0580 590 1 0T onappe.
: 26-31: 25,5 : 561,0 0 0 67 : 308 : 47 :
. 1-5 , 22,4 _583,4. O 0 68 _ 308 _ 8O
6-10: 6,6 : 590,0: 0O : 0 68 : 339 : 8O :
« O e s T e T T T T T
T H 11-a5° 27,0 ° 617,0 0 0 - - -
15 T - =t o e e e 5 —— — — o s g o o —— -3 - —— — - -
. ¥, 16-20, 12,7 , 629,7, O, 0, 75,302 ,30 .
- & b -2 e F=1=
® ¢ 21-25% 7,0 f 636,7: 0 : 0 3 76 *315 i % o1yies 22/9.
: 26-30° 0 ° 636,7° O 0" 80 = 325 ) °
tn ¢ 1-5: 1,7 : 638,4 0 : 3 : 100 : 365
. g e o e e e e e e e e i e e e e e e e e tarissement
._éi_ __iﬁ:iiﬁ__ilz_i_fdz’l 0_ 11 , 192_1 389_4 ) du marlgoégéél
a 1-5 0 642,1 0 14 , 120 ., 395
a :
() o o o o i o o o e i e e e e s S ) 28 e R . . S . " . —— - G (o S " S G v =
a 16-30° 0O 642,1 2 27 ° 124 ° 403 : :
2=§==========:&======%===:.-'.'.==:&=====-.;.'-= _____ e -] == =3 = =
o 1-15, 3,7 , 645,8 9 32 , 140 , 416
)
='_—Q.==¢=======#=_ =3 S5 P et e e = ===z =3
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Tableau 3.6,0,
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Ceci se retrouve au niveau de l'année comme l'ont cons-
taté les hydroiogues de 1'ORSTOM dans leur étude des bassins ver=-
sants de la région de Ouagadougou : 1le coefficient d'écoulement

annuel varie en sens inverse de la superficie.

Evapotranspiration

Les 2 évapotranspirometres (ayant été) mis en place au
cours de l'hivernage n'ont pas domnné en 1971 des résultats uti-
lisables, (drainage trop irrégulier).

On estimera 1'ETP d'aprés les données du poste agromé-

técrologique rassemblées dans le tableau 37 Page 43.
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*pPLUVIOY INS.® TEMPERATURE HUMIDITE ETP
H I ¢ Mini Maxi :06h00 :12HI0:18h00: Turc Piche Bac
1-15 0 10,5° 14,3 ° 32,5 25 B ° 5 113 152,5 ° 132,0
Jdanv :
16-31: 0O 9,9: 13,3 : 33,4 21 6 2 107 169,8 : 148,3
1-15 0 9,1° 16,2 * 35,9 33 ‘12 8 101 164,0 ° 145,0
Fév, H : : :
16-28 o . 9,5, 19,8 _ 37,5 39 .15 9 99 158,1 . 125,7
1-15 2,6: 8,8: 21,6 : 38,3 50 :21 17 101 : 172,5 = 145,5:
Mars
16-31% 25,6° 9,2% 22,8 * 38,2 67 *°35 29 BB,7° 162,4 * 155,1
STTIINst T ol e 1t 23,7 TT38,2 T 72 %280 *T1907TUEY,47T148,5 0 141,9°
Avril : ° :
16-30; 30,0: 9,2: 24,5 : 38,3 76 :39 35 ¢ 85,0: 144,0 : 154,0
1-15 4,1% 9,8% 25,7 ¢ 37,9 75 43 % 31 86,9° 140,6 ° 146,3
Mai
16-31 19,6 9,5 25,5 36,7 79 46 34 83,2 140,8 151,5
1-15 30,3 8,2 24,5 35,8 80 51 39 75,6 123,2 © 133,3
*Jduin
16-30: 42,8: B8,2: 23,0 : 33,8 B8  :55 49 75,6: 94,8 : 113,4
TTTIC157 102,8° 8,3° 22,5 31,9 ° 87 ‘60 58 73,57 "73,9 ° 92,4
fJuill, ° . ,
16-31: 68,3: B8,9: 21,4 : 30,4 = 90 :64 : 65 = T4,6t 59,8 : B6,9¢

1-15° 74,7° 7,7 21,3 ‘29,9 7 92 ‘63 71 ° 68,5 37,8 ° 72,4°
:ADCI't H ° b ° ° . M ° M

16-31: 100,5: 7,8: 21,1 ¢ 29,4 : 93 ¢70 : 73 : 69,T: 35,6 = T2,4:
TTTIC15¢ 6s.9f 6,7° 21,1 F 29,8 ' 92 68 ° 79 62.9° 35,4 ' 64,5
Sept :

16-30, 40,4, 9,6, 21,1 _ 32,9 , 92 53 70 81,8, 51,3 79,2
___I:IE_—_-sz 9,2: 22,0 : 36,0 : 91 36 51 77,2: 75,6 : 100,0
Octob. \ . :

16-31 1,6 9,9 18,1 _ 36,3 _ B1 19 21 90,4, 108,2 , 124,8
-—_1:15_—_-5—___—5:6 15,9 ° 36,4 ° 71 13 21 87,2° 117,3 ° 127,1
Novemb., * : : :

16-30 0 10,3: 15,2 : 36,1 : 63 319 26 89,1: 121,7 : 126,1:
___1:15?_——5,73 B,3° 16,2 ° 34,7 ° 13 22 37 67,7 103,6 ° 104,8°
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4 - REGIME HYDRIQUE DES SOLS

On a sffectué sur les 2 types de sol un ensemble de
manipulations qui avaient pour but final de déterminer la quantité

d'eau utile que le sol peut mettre & la disposition des plants.
Un premier groupe de mesures a permis de déterminer

- 1'humidité et la densité apparente en fin de saisaon
des pluies (début septembre 1971).
- l'humidité et la densité apparente en saison séche

(février 1972).

En assimilant l'humidité en fin de saison des pluies a
la capacité de rétention et 1'humidité en saisan seéche a celle du
point de flétrissement, on a obtenu par différence une premiere

estimation de la quantité d'eau utilisable par les plantes.

En septembre 1971, des densités apparentes ont €té mesu-

rées par 3 méthodes différentes

. au densitomeétre & membrane, et au sable sur des volu-
mes de 250 ou 1000 cc; la manipulation sera décrite en détail dans
une publication de CARLIER et ROOSE (1); en février 1972 on n'a
utilisé que le densitometre & membrane,

Ces mesures étaient effectuées dans un quartier de couronne de
30 cm sur le bord d'un puits que 1l'on creusait au fur et & mesure
des besoins : voir schéma 401 page et photo . Le puits a
été descendu jusgqu'a 3,5 m avec des mesures tous les 10 cm de O

a 1l m puis tous les 20 cm de 1 m a 3 m.

-

L'humidité volumique était déterminée (par passage 2

1'étuve & 105°) sur des prélévements pour mesures des densités.

Un échantillon moyen constitué a partir des prélévements
de septembre 1971 a &té envoyé au laboratoire ORSTOM d'Adiopodoumé

pour détermination de

la composition granulométrique
. la densité réelle (terre fine et refus)

l1*humidité & pF 4,2 (point de flétrissement).

(1) CARLIER = ROOSE "Comparaison de 3 méthodes de mesure des den-

sités apparentes des sols en place”.

R
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Un deuxiéme groupe de mesures a permis d'avoir une esti-
mation de la capacité de rétention. La méthode utilisée est celle
de MARCESSE, modifiée par DANCETTE ( ) que RDOSE a adapté aux
possibilités de SARIA : détermination des humidités par passage
a 1'étuve d'échantillons prélevés a la tariére et non & la sonde
& neutron - voir schéma 402.

On isole avec un cadre en t8le galvanisée de 1 m de cdté
une surface de lm2, le cadre est enfoncé dans le sol et on assura
l'étanchéité en disposant & l'extérieur un cordon d'argile. On
irrigue 3 l'intérieur du cadre & l'aide d'un tonneau de 200 1 et
d'un siphon; le débit est contr8lé par une barette plus ou moins
serrée sur le siphon, on cherche & maintenir une charge en eau
de 2 & 3 cm au dessus du sol. L'irrigation se poursuit pendant

cing jours - (1).

Dés l'arrét de l'irrigation on préldve un échantillon
pour déterminer l'humidité maximum. Les prélévements se succédent
ensuite, permettant de suivre l'évolution de 1l'humidité du sol
et de tracer une courbe de ressuyage (humidité du sol en ordonnés
pour temps en abcisse). On distingue deux phases : - la phase de
dynamique rapide correspondant & l'écoulement dans les macroporo-

sités (eau libre); pente de la courbe forte.

- la phase de dynamique lente, correspondant & la micro-

porosité utile (eau disponible pour les plantes).

Sur la courbe de ressuyage tracée en coordonnées normales,
les points de la dynamique lente sont alignés; on détermine la
capacité de rétention comme lintersection de l'axe des ordonnées
(humiditeé) et du prolongement de la droite moyenne de la dynami=-
que lente. (Il s'agit d'une simplification par rapport & la métho-
de exposée par DANCETTE, ol l'on opére en coordonnées semis-loga-

rithmique; on ne cherche ici qu'une estimation).

Les résultats obtenus en septembre 71 sont incomplets car
ils ne concernent que l'horizon superficiel - (il est impossible
de faire des prélévements a la tariére dans la carapace & partir
de la surface), et imparfaits, car si l'on a fait de nombreuses
mesures dans les premigres heures apres l'arrét de l'irrigation

(dynamique rapide) on n'a pas fait de mesure suffisamment tardive

(1) Remarque : On peut évaluer grossigrement la vitesse d'infil-
tration d'aprés les mesures & intervalles fixé, du niveau de

l'eau dans le fOt et de lacharge dans le cadre.

e



pour bien fixer la droite de dynamique lente; de plus on n'a pas

fait de répétitions.

La technique a été améliorée en février 1972 : la pa.
celle irriguée a été installée tout contre le puits creusé.lors
des mesures de densité, ce qui permet de faire les prélévements
dans la carapace a partir de la paroi du puits. Avant chaque pré-
levement une tranche de 20 cm était enlevée pour rafraichir la
coupe de sol (élimine l'effet de 1l'évaporation latérale) voir
schéma n®402, On a fait aussi 4 prélévements : aussitdt apres
irrigation (humidité maximum), 3&me, 6&me et 1l3&me jour, avec 3
répétitions chaqgue fois.

On admet que les 3 derniéres valeurs (3&me, 6&me, 1l3&me
jour) correspondent & la dynamigue lente; on fait passer la droi-
te correspondante par les deux points moyens obtenus & partir des
points 3éme et 6éme jour pour le premier, 6eme et 1l3éme jour pour
le second (voir annexe 4.1.3.3.). L'intersection de cette droite

avec l'axe des ordonnées donne l'humidité & capacité de réten-

tion.
Par différence entre la valeur ci-dessus et 1'humidité

-

a pF 4,2 on obtient une nouvelle estimation de la réserve d'eau

utile du sol; c'est celle que 1l'on adoptera.

Un troisiéme groupe de mesures a &té effectué au labo-

ratoire d'agronomie de 1'0ORSTOM d'Adiopodoumé sur les échantillons
Vergiéres prélevés en juin 1971 pour la méthode des prélévements
Vergiéres. On dispose ainsi de nouvelles estimations de la den-
sité apparente, de l1'humidité maximum, et de la vitesse d'infil-

tration dans le sol.

Sol ferrugineux tropical sur carapace - Parcelle 7

4,1.1, Densité apparente et humidité du sol en fin d'hivernage et

en saison séche.

Dans le tableau 4.1.1. page 50 on a reporté les résul-
tats des mesures de densité apparente, d'humidité pondérale et
volumique, faite en aolt 71 et février 72 (1). L'humidité volu-
mique est obtenue en multipliant 1'humidité pondérale par la den-
sité apparente.

Les deux valeurs obtenues pour lesdensités apparentes
sont trés voisines pour l'horizon de surface, par contre elles
peuvent fortement différer pour le haut de la carapace (55 -

100 cm), on peut l'expligquer par des variations locales de la

teneur en fer de cette carapace. On remarque qu'il semble y avoir



une correlation nette entre la densité apparente et le % de refus
au tamis de 2 mm : voir schéma 4.1.1; est-ce également d0 au fer
soudant les agrégats et & la densité supérieure des refus 7?7 Dans

la suite on prendra comme valeur de la densité apparente la moyen-
2.8‘.!‘_4'._];]_@.2“.
2

Des mesures d'humidité ont é&té€ également effectuéesle

ne des deux : Da =

long de la paroi du puits (servant & suivre le niveau de la nappe)
début octobre; les résultats en sont donnés dans la derniére
colonne du tableau 4.1.1. (l'humidité volumique a été calculée

a4 partir de la valeur moyenne a) - voir également annexe 4.1.1.

(1) Pour aolit 1971 on ne donne que la valeur moyenne de la den-
gité apparente (moyenne de 12 ou 18 répétitions selon 2 ou
3 méthodes). Les résultats obtenus avec chacune des méthodes
(densitométre, sable 250 cc et sable 1000 cc) sont reportés

en annexe 4.1.1.



P 7 - Sol ferrugineux tropical sur cuirasse.

Da et humidité du sol (pondérale h)

Densité apparente
(volumique hv = h.Da)

________________________________________________ SARIA
Aofit 1971 Février 1972 Dal+D02 _ Puits - 4/10/71
___________________________________________________________________________ L2
Prof Dal hl hvl Prof Da?2 h2 hv?2 D= Prof. H3 hv3
0- 6 1,68 8,1 : 13,5 o- 6 1,68 0,4 0,7 1,68
. 6- 10 1,76 8,4 . 14,8 6- 12 1,84 2,2 4,0 1,80
* 10- 15 1,64 9,0 ° 14,8 12- 20 1,67 4,8 8,1 1,65
20~ 25 1,59 9,4 : 15,0 20- 30 1,60 7,1 11,4 1,60
27- 35 1,65 9,9 ., 16,4 30- 40 1,53 7,3 11,2 1,60
35— 45 1,78 12,0 ° 21,4 40- 50 1,70 6,4 10,48 1,74
45- 55 1,82 10,6 : 19,2 50~ 60 2,12 7,5 15,48 2,12
55- 70 2,45 7,4 . 18,1 60- 70 2,19 7,3 16,1 2,32 50~ 75 5,5 13,4
70- 80 2,41 6,6 ° 15,9 70- 80 2,29 6,0 13,8 2,35
: 85-100 2,56 7,2 ¢ 18,4 80- 90 2,18 6,6 14,4 2,37 75-100 8,6 22,0
,110-130 2,28 8,6 . 19,5 90-100 - 7,3 17,3 2,38 100-125 9,6 21,8
130-150 2,21 9,4 ° 20,7 100-120 2,21 8,4 18,5 2,25 125-150 9,8 21.7
£150-175 2,24 9,2 : 20,7 120-140 2,23 9,7 21,7 2,21 150-175 10,6 23.8
_175-200 2,28 9,6 . 21,8 140-160 2,14 9,5 20,3 2,24 175-200 11,0 25.0
*200-225 2,19 10,9 ° 23,8 160-180 - 10,2 22,7 2,24 200-225 10,8 23,7
:225-250 2,04 12,6 ¢ 25,6 180-200 : - 10,6 24,1 2,27 225-250 12,4 25,3
.250-275 2,08 13,0 . 27,0 200-220 - 11,4 24,6 2,19 250-275 12,2 25,4
*275-300 1,98 12,9 ° 25,5 220-240 - 12,0 24,5 2,04 275-300 12,7 25,1
350 : 240-260 - 12,3 25,7 2,08 300-325 13,8
400 260-280 @ - 12,7 26,5 2,08 325-350 14,3
450 ° 280-300 * - 12,8 25,2 1,98

Tableau 4.1.1.
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En ce qui concerne les humidités, on remarque qu'a par-
tir d'une certaine profondeur, 1,30 m & peu prés, c'est-a-dire
juste en dessous de la partie dure de la carapace, l'humidité est
constante, et qu'elle varie peu dans l'horizon 50 - 130 cm (som-
met de la carapace). L'horizon de surface seul est soumis & 1l'in-

fluence de l'évapotranspiration.

4,1,2. Humidité au point de flétrissement (densité réelle: porosité)

On a rassemblé dans le tableau 4.1.2. page 52 les données
permettant le calcul de l'humidité volumique & pF 4,2 (point de

flétrissement) :
- 9% de refus au tamis & mailles carrées de 2 mm : T

On prendra a priori comme humidité pondérale des refus:

- humidité pondérale de la terre fine : hTF

On en déduit 1'humidité pondérale du sol

) =r x 1 + (100 - r) x hTF

100
et 1'humidité volumique correspondante h,, en multipliant par 1la

densité apparente.

Densité réelle - porosité

Les densités réelles de la terre fine (d 1), des refus
(d 2) et la porosité calculée 2 partir d'elles, sont reportés dans
les trois dernigéres colonnes du tableau 4.1.2.
On a porosité = 1 - Da 42 + T (dl1 - d2) x 100 ;
dl x d2
si dl = d2 =d Porosité = (1 - D ) 100
Voir démonstration en znnexe 4.1.2.

Remargue :

Dans 1l'horizon de surface (0 - 45 cm) terre fine et

gravillons sont bien différenciés, les différences de densité sont
nettes (gravillons systématiquement moins dense que la terre fine).
Par contre, dans la carapace ol la distinction entre refus et ter-
re fine est assez difficile, les densités sont les mémes pour les

deux éiéments.
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Tableau 4.1.2
Humidité au point de flétrissement (pF 4,2)

Sol ferrugineux sur carapace a 50 cm - SARIA PT7 -

aolt 1971 -
============================================ﬁ'_a"-;-zEi%E?::::ﬁ;;;i%g:?::::::-—-::‘:
: S T T lapf 42 . réells .
Horizon . . ,Porosité,
% % pondé< Volu-:Terre : :
: : r : hr : : hTF ¢ rale: mique: fine :refus:
. . . ., d1 ., d2 .
? e e - —— - e . — - o - o o —— - R - e - ——— e - — e - ——— = - —— - " - — -
: 0 - 6 5,2 : 1,0 :94,8 2,3 : 2,23 3,7 «+ 2,67: 2,30 36,2
6 - 10 4,0 ., 1,0 ,96,0 4,3 4,16 , 7,32 , 2,65, 2,47 - 31,6
10 - 15 3,8 ° 1,0 °96,2 6,0 °~ 5,81 ° 9,53 ° 2,67 2,42 37,3
: 20 - 25 4,7 : " 95,3 1,3 7,00 11,13 2,61: 2,38: 39,2
27 - 35 6,2 | " 93,8 9,0 B,50 ,14,02 2,66, 2,46 39,6
35 - 45 6,9 ° mot93,1 9,4 B,82 "15,70 * 2,71° 2,45° 35,4 °
45 - 55: 10,9 : " 89,1 9,3 8,39 :15,27 2,65: 2,57 19,1
55 - 70, 54,9 . " 45,4 10,8 5,45 13,3 2,72 2,78 15,7 |
70 - 80 62,4 ° " 37,6 8,7 3,89 9,37 2,78 2,79 15,4 -~
B85 - 100: 45,5 : " 54,5 1,9 4,76 :12,19 2,81: 2,80 15,4
110 - 130 39,3 n 60,7 9,4 6,10 13,91 2,82 2,80 15,4
:130 - 150: 35,6 : " 64,4 10,4 : 7,05 :15,58 2,79: 2,79 19,3
.150 - 175, 40,1 mw 59,9 . 10,7 , 6,81 15,25 _ 2,771, 2,77, 20,0
175 - 20D0° 29,2 ° m °70,8 ° 11,3 ° 8,29 °18,82 - 2,74° 2,76° 18,3 °
200 - 225: 25,3 mo74,7 ¢ 12,6 : 9,66 21,15 ¢ 2,74: 2,74: 18,3 :
225 - 250, 18,5 n B1,5 12,7 10,54 21,50 2,73, 2,68 15,9
2250 - 275: 27,0 : " 73,0 13,3 9,98 :20,76 2,75¢ 2,50 18,2 :
275 - 300, 21,4 " 78,6 13,0 10,43 ,20,65 2,75 - -
350 16,1 n 83,9 , 14,7 12,49 2,59 2,54 19,5
400 22,3 77,7 , 14,7 11,64 2,70, 2,36 20,5
450 31,8 n 68,2 13,8 9,73 2,07, 2,41 -

I1 y a quelques contradictions entre la porosité cal-
culée et 1'humidité volumique & pF 4,2 qui devrait toujours

lui 8tre inférieure (voir horizon 175 - 200 cm).



4,1.3. CAPACITE DE RETENTION

Evaluée selon la méthode MARCESSE modifiée, exposée
plus haut. Les résultats des mesures d'aolit - septembre 1971 sont
rassemblés dans l'annexe 4.1.3.1. et pour ceux de février 1972
dans l'annexe 4.1.3.2. Les annexes 4.,1.3.3. et 4.1.3.4. donnent
les graphiques ayant servi & la détermination de la CR par la
méthode de la droite de dynamique lente, avec les données de
février 1972.

Les annexes 4.1.3.5. & 4.1.3.8. donnent guelques exemples de gra-

phiques obtenus avec les données d'aolt 1971.

On trouvera les résultats les plus significatifs dans

le tableau 4.1.3. page suivante. 0On constate que

- pour l'estimation de la CR les valeurs en aolt 1971
sont leégérement supérieures & celles obtenues en février 1972, car
en saison des pluies l'imprégnation par l'eau est compléte (en
saison seéche l'humectation a été brutale et de l'air a pu rester
bloqué dans certaine microporosité et géner la pénétration de
l'eau).

~ les estimations de CR obtenues, sont trgés voisines
de 1l'humidité apreés 3 jours de ressuyage comme l'ont trouvé
CHARREAU puis DANCETTE sur les sols sableux du Sénégal.

- comme on l'a remarqué dans le graphique 4.1.1,,1'hu-
midité du sol est a peu preés constante & partir de 130 cm de pro-
fondeur, on peut considérer que le sol est constamment & la capa-
cité de rétention : il est & l'abri de l'évapotranspiration (pas
de végétation & enracinement plus profond que la carapace).

Dans les derniéres colonnes du tableau 4.1.3., on a
reporté les valeurs d'humidité a pF 4,2, puis 1l'humidité en sai-
son des pluices et en saison séche qu'on a déja vu dans les para-
graphes précédents, pour pouvoir les comparer aux nouvelles don-
nées, on remarque :

- que 1l'humidité mesurée fin aolit est inférieure a

celle qui correspond & la capacité de rétention (bilan " pluvio-

m&trie - ETP", non excédentaire).



Tableau 4.1.3 S 0L SARIA - 54 -

P7 sol ferrugineux tropical sur cuirasse & 50 cm

Régime hydrique du so - Humiditésvolumiques

: *Humidité Max? Capacité au champ : H “'H sans® irrig,=
T T T T T T T e T T T TS TSI T T TR T, o N
Profon- :7g/71% 2/72 * CcR * CR ‘4ém8j.°38mej,°pF Lo LAV Hu2
foodeur ¢ : f2/12 /it oe/ra fezrz T Te/ra ¢oe/m2
fcEsosssoooofcernmodscocsrsssdzsoossfdzoomoidsssoxodoortooiFsdssoosdcssssssd ===t

; 0- 6 25,5, 22,5, 19,2:19-23: 19,2 : 17,9: 3,8 ¢ 13,5 ¢ 0,7

50- 60 - 21,8° 19,4° 24 - % 19,0° 15,3 19,2 * 15,8 °
60- 70O - 21,8 19,0 24 . - 17,8 13,3 18,1 16,1 °
70- B8O - 19,77 19,7 - - 19,2 9,4 15,9 * 13,8
B0 90 s, S, 26 - - 20 322 - 8
__29: 100 = _ZE,D 2%15 -3 - _° 22,3 __lZ,Z____lBié_:_lz,g__
100- 120 ° - 2897 21,2 -t - 7 20,47 13,9 ' 19,5 f 18,5
°_Eg:_£ig _____ :____Egié...______:___:_.:.__:___;.__lELl _13.9 . 20,7 . 21,7 __.
_140- 160 ¢ s P_egar v ciT b 18,5: 15,6 : 20,7 : 20,3 :
S160- 180 0 - F 24,50 f = -t 24,5 15,3 20,77 22,7 °
180- 200, - 29,0 - - 29,7, 21,1 23,8 24,6 .
_220- 240 ¢ __ - _F__29,9: _____+___ S 30,3: __21,5 :_ 25,6 : 24,5 %
| _240- 260 - 29,3 - - % 27,28 21,0 - 25,7 ¢
2600280 - 28tz 235, 20,8 21,0 26,5

e s v - ——— — — T ——— —— - . Gt S — Gt S S Gt N S G e G Wy S ey G G S G Gt G — — - — G - —
—— — e — — —— . ——— - —— - —— O - - e Gt (i Gt Gt e T S S Gt Gt Gmb Sy Gt e W S S Gt G G Gt S Wy e S Gt MR - A Gt S e S — —  —— ———
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- que l'humidité en saison s&che (février 1972) et
nettement inférieure & celle qui correspond au point de flétris-
sement, dans l'horizon supérieur qui constitué ainsi une couche
trés isolante; ainsi les horizons inférieurs restent & humidité

constante.

VITESSE DE FILTRATION. K

On obtient une premiére estimation de la vitesse d'in-

filtration lors de l'irrigation de la parcelle de 1 m 2. En aoflt
1971 1l'irrigation ®'est pourtant poursuivie pendant B8 jours
(27/8 au 4/9), les 2 premiers jours on avait K = 9 mm/h le 3&me
jour : 6,5 mm, le 4éme : 5 mm, les jours suivants les valeurs sont
trés irrégulidres avec pour moyenne K = 9 mm/h. Ceci pour 1l'in-~
filtration en surface.

Aprés avoir décapé les 50 premiers cm du sol on a
recommencé l'opé&ration en irrigant directement sur la cuirasse;
on a observé une infiltration trés rapide pendant les 2 premiéres
heures : 35 mm/h, puis pendant les 2 heures suivantes : 23 mm/h,
puis K diminue progressivement pour &tre de 6 mm/h au bout de
48 heures.

Les mesures de K sur les échantillons Vergiéres pré-
levés en 1970
pour les horizons de surface ¢ 0 - 10 cm et 10 - 20 cm (2 répé~
titions dans chaque cas) sont reportées en annexe 4.1.4.2. Les
valeurs obtenues sont beaucoup plus grandes que les précédentes
20 a 30 mm/h; c'est que le coefficient K apparent du scl est aprés
un certain temps, cas des mesures au champ) celui de son horizon

le moins perméable : la cuirasse.
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Les résultats concernant les prélévements Vergiéres

de juin 1971 sont rassemblés dans le tableau ci-aprés

—— e o e D - G - A GER D e S G D T G Y G S G - G S G e S G S G e e S S S G D S G GER e SR S Gmn W et S S S G e S S SR e S s G S et S G A SE g
° °

Densité ' Humidité : ‘ K en mm/h (1)
Horizon ‘apparente’au préle- maximum :
oo _yement 33 _heures _: 3_jours_: 5_jours_:
0 - 12 1,91 9,3 ¢ 37,0 9 25 36
15 - 25 1,76 14,0 35,5 : 1B s - 39 :
30 - 40 : 1,69 : 22,8 39,5 9 - 22
50 - 60 2,39 20,6 29,6 3 - 17 :
90 -100 : 2,14 15,2 20,5 9 - : 17

(1) Voir annexe 4.1.44

On remarque qu'ici les vitesses d'infiltration aug-

mentent avec le temps

En conclusion, les résultats de mesures de vitesse
d'infiltration sont trés irréguli~rs:. Ils montrent cependant que

le sol est trés peu perméable.

4.1,5., EVOLUTION DE L'HUMIDITE DU SOL aprés l'arr&t des pluies.

L'humidité du socl dans les 50 premiers cm a été suivi
du 16/9/1971 au 13/1/1972 sur la jachére en bordure de la parcelle

ERLO PT7. Les prélévements, avec 4 répétitions pour chagque horizon,
étaient espacés d'une semaine; la détermination de 1l'humidité pon-
dérale était faite par passage 3 1l'étuve & 105°, puis 1'humidité
volumique calculée & partir de la densité apperente Da; voir les

résultats dans le tableau 4.1.5. ci-aprés et graphique 4.1.5.

Commentaires : L'arrét des pluies utiles a eu lieu le 22/9; mais les
deux dernigres pluies (21 et 22/9) é&tant inférieure & 5 mm ont é&té
presque entieérement interceptéespar la végétation, la derniére
pluie ayant effectivement mouillé le sol est celle du 17/9 : 26,8mm,
guantité suffisante pour amener le sol & CR sur les 50 premiers cm
a4 partir du niveau d'humidité du 16/9.

- Une semaine aprés (23/9) la moitié de la réserve utile (soit la

1 RU) est consommée sur les

réserve facilement utilisable RFU

2 .
20 premiers cm, soit 10 mm d'eau, ainsi que 10 mm supplémentaire

dans l'horizon 20 - 50 cm. L' ETR pendant cette période é&tait donc
1

e

0

voisine de 4,5 mm/jour : de : 20 mm (sol) + 7,8 mm (pluies).

e



Tableau 4.1.5. -
Sol ferrugineux tropical sur carapace - SARIA PT - 1971

Evolution de l1'humidité du sol aprés l'arrét des pluies.

o o e o T e o e S e S e S e e T A e T S S ot A e o A e o e T o R S T et e e e e S o T % o e o e T T Ty = = St e P s = S ey et e et S e o e e o S e e e T e e o A e O o e i e
TS S S N S S S S S S T o T S I S S S N S N T S T L L S S S L o N S T S S S S S T o S S S S oo S oS S ST ST SIEEmes s T

humidité pondérale
Horizonm °® 16/9 ° 23/9 * 30/9 ° 7/10° 14/10 ¥ 21/10 ° 28/10 ° 5/11°% 2712 ° 30/12° 6/1 ° 13/1

°
°

0,6 , 4

6 -12 : 9,9 : 6,2 4,1 : 3.4 : 2.8 201 1.9 2.3 14 . 38 P4, D

12 -20 10,9 . 9,3 _ 6,7 . 5.6 . 4,3 5,1 4,5 4,1 . 3,9 _ 4,5 3,5 3.1

20 -30 ‘13,1 13, ¢ 9,9°% 7,5 % 5,7 6,7 6,1 6,1 ° 6,4 " 6,0 ° '5,7° 5.4

30 -40 : 13,0 : 12,9 : 9,5 s 8,1 s 6,8 6.6 6.1 5.9 6,3 : 6,1 : 6,3 : 5.6
40 -50 11,3 . 10,1 8,5 7.4 71,3 6,9 6,2 . 5,4 6,0 _ 4.8 5,4 5,4

humidité volumique bhv = h a

0-6 ., 16,1 . 13,2 . 4,1 . 2,9 . 2,9 1,4 1,0 0,7 . 0,7 . 1,0 0,7 . 0,7

6 <12 17,8 P 11,2 F 7.4 % 6.1 ° 5.0 3.9 3.4 41 % 2.5 * 4.0 3.1 % 2.7

12 =20 : 18,0 : 15,3 : 11,0 ¢+ 9,2 ¢ 7,1 : 8.4 : 7.4 6.8 6,4 2 T.4 5.8 : 5.1

.20 -30 _ 21,0 . 20,8 . 15,8 . 12,0 . 9,1 _ 10,7 . 9,8 9,8 _ 10,2 _ 9,6 9.1 8,6

‘30 .40 20,8 ° 20,6 ° 15,2 ‘13,0 ' 10,9 ‘10,6 ° 9.4 9,4 ‘10,1 ‘9,8 ‘10,1 ° 9,0

40 =50 : 19,7 : 17,6 ¢ 14,8 : 12,9 : 12,7 : 12,0 : 10,8 s 9.4 s 10.4 : 8.4 9.4 : 9,4
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- 15 jours aprés (30/9) 1l'humidité a atteint le point de flé-
trissement dans l'horizon de surface (0 - 20 cm). Dans la semaine
du 23 au 30/9 le sol a perdu 24 mm d'eau dans les 50 premiers cm

ce qui donne une ETR = 3,5 mm/jour.

-~ 3 semaines aprés (7/10) l'humidité est en dessous du point de
flétrissement sur les 50 cm du profil cultural; les 8 mm d'eau
utile restant ont &té consommés, on en déduit une ETR de 1lmm/jour

environ.

Récapitulation - Régime hydrique du sol

La carapace constitue une barriere pour les racines des
cultures annuelles et aussi un obstacle aux mouvements de 1l'eau.
L'épaisseur utile du sol est limitée aux 50 cm qui surmontent la
carapace.

La perméabilité des horizons de surface est faible : K
de 1l'ordre 25 mm/h, ce qui est déja inférieur aux pointes d'in-
tensité des pluies et peut expliquer l'importance du ruissellement.
La perméabilité de la carapace est encore plus faible : K de
l'ordre 8 mm/h. En pleine saison des pluies, l'eau qui a drainé
a travers les horizons superficiels s'accumule au-dessus de la
carapace , provoquant une asphycie défavorable aux plantes, et se
traduit par une hydromorphie nette de l'horizon 45 - 60 cm. De plus
comme c'est l'horizon le moins perméable qui commande la perméa-
bilité apparente de l'ensemble du sol saturé, on n'aura plus
qu'une infiltration de B8 & 9 mm/h en surface sur sol humide; le

ruissellement sera encore plus important.

Le phénoméne est agravé sur ces sols & mauvaise struc-
ture (pauvres en matidre organique et, en argile du moins en sur-
face, mais, par contre, riche en sables fins) par la formation de

la croflite caractéristique des sols battants.

La réserve utile (RU), c'est-a-dire la différence d'hu-
midité entre la capacité de rétention et le point de flétrissement,
est de l'ordre de 11 mm d'eau pour 10 cm de sol dans les 50 pre-

. *
Mmlers Cm.



5i 1'on y ajoute 5 mm pour l'horizon 50 - 60 cm prés
gravillonnaire cela fait une RU de 60 mm pour l'ensemble du pro-

fil cultural.

La moitié, 30 mm, pouvant &tre considérée comme faci-
lement utilisable, et permettre une ETR de 4,5 mm/j pendant une

semaine.
Les 30 mm restant permettant encore 3,5 mm/j pendant

7 jours + 1 mm/jour pendant 7 nouveaux jours {(soit environ

2 mm/j pendant 15 jours).

Le tableau 4.1.6. rassemble les principales caracté-

ristiques de ce sol, voir également le graphique de la page

* (elle est a peu prés constante quelque scit le taux d'argile,
car quand celui-ci augmente les humidités & CR et & pfF 4,2

stélévent parall®lement).
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Tableau 4.1.6

P7T Sol ferrugineux tropical sur cuirasse & 50 cm

Régime hydrique du sol.

¢:Densité:Poro- ¢ Hv % : Hv % : Hv % : R U :

Description sommaire du , appa- , sité , . . .
___prefil o _____Eente_"totalh__max. - CR__‘pf 4,2° _mm
gris légérement humifére 6 : 1,68 : 36,2 : 25,5 : 19,2 : 3,8 ° 9
sable fin 12 771080 731,87 °TT23,97 I 5T Ty
beige jaune argilo- 20 :+ 1,65 : 38,0 : 25,0 :+ 19,0 : 9,5 : 7,6
sableux T T e e e e e e e e e e e e e e — i —————

brun jaune sablo-argi 40 ¢ 1,60 P 35,4 ¢ 29,2 ° 24,8 14,0 ° 10,8

leux avec graines de

beige gris 60 ¢ 2,12 % 15,7 ¢ 21,8 % 19,4 % 15,3 ® 4,1

- ————— o —— — O ———————— T —— T —— ——————————

avill i lusT% ’ ) | n °
gravillonnaire (plus®%) 70 o__2,32_, 15,4 . 21,8 __ 19,0 13,3 5,7

90 __2,37_°_15,4_[__22,5_°__21,6_7_12,2_ " __9,4___

rouge carapace 100 ===—2;£3;§===;é£4:=:==;;igzzzzé;i’:gzzzééi?—.===égi’:;==

120 .%__23.25_.:_;':5.&.4_.?__2@.&2_? ——————— -?—l:-a-x.g—-g-—_l&g-_g

e e 140 _:__2,21 3 19,3 : 22,5 : _ i 13,9 _:__8:6__

passage progressif 160 © 2,24 20,0 @ 22,4 | 8 8B
(140 cm & 500 cm) 180 | 2,27 _ 18,3 ., 24,5 . 15,3 g,2

a une 200 ¢ 2,27 : 18,3 : 29,0 : : 18,8 : 10,2

argile bariolée ._____—_T__——___._--———__,_--————.:_-__——.: ———————
220 ° 2,19 ° 15,9 ° 29,7 ° 21,1 ° B,6

240 | __2,04___18,2_ ___29.9 . ______21.5__,__B.4__,
260 _ 2,08 , 18,7 ., 29,3 . . 21,0 . 8,3

280 :_ 2,08 :_ _-___: 27,8 : ______:.20,8 :__T,0 _:

300 ° 1,98 * - P 26,1 ¢ ¢ 20,7 % 5,4 3

Hv max : humidité maximum déterminée aprés irrigation en
Septembre 1971 ou

en février 1972

Hv CR : humidité & la capacité de rétention déterminée par extrapo-
lation de la droite de dynamique lente - A partir de 1 m de
profondeur, la méthode n'est plus utilisable, on prendra

Hv CR = Hv max.
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Sol ferrugineux tropical gravillonnaire sur carapace en voie
de désagrégation.

Parcelle de Protection

4.2.1, Densité apparente et humidité du sol en fin d'hivernage

et en

Saison seche

Le tableau 4.2.1. regroupe les résultats des mesures
de densité apparente, d'humidité pondérale et volumique faites en

acol0t-septembre 1971, en novembre 71 et en février 1972.

Les mesures de densités apparentes effectuées en aolt
Tl sont plus élevées que celles de février 1972 et varient beau-
coup. Ceci est d0 & une imperfection des méthodes de mesures en
aolt et & la texture gravillonnaire de ce sol.A losuite des cal-
culs, on retiendra les valeurs de février 72, et, lorsqu'elles
font défaut, les valeurs de la mé&thode du sable. Le profil des
densités apparentes est presque rectiligne. Elles se situent entre
1,70 et 1,85 en surface. A partir du sommet de la carapace elles

passent de 1,70 a 1,90 vers 2 m et & 2,0 vers 2 m 75,

La possible corrélation (densité apparente, pourcentage
de refus) rencontrée en P7 ne se retrouve en parcelle de Protec-

tion., Schéma 4.2.1, Page 65.

En ce qui concerne les humidités, elles varient méme
dans les horizons profonds au cours de l'année. A 3 métres, les
variations sont faibles, de 4% environ contre 10% & 1 métre, et

de 15 % & 20% depuis la carapace jusqu'ad la surface du sol.

Le profil hydrique effectué en novembre 1971 montre
que ce type de sol se déssiche rapidement sous l'effet de 1l'éva-
potranspiration qui est dans ce sol plus importante qu'en P7

puisqu'en profondeur, sous la cuirasse, on trouve des racines.

4.,2.2. Humidité au point de flétrissement {densité réelle

porosité)
Le tableau 4.2.2. rassemble les données permettant le
calcul de 1'humidité & pF 4,2 (point de flétrissement) -
Idem 4.1.2.



Tableau 4.2.1. SARIA 1971

Protection : S0l ferrugineux tropical gravillonnaire.

Densité apparente Dy et humidité du sol (poiffffff_g h) —(vElumiSEe : ho = h Dy )
Aolt/Septembre 1971 Février 1972 11-14/10/71
Prof. D, 1 h 1 hv 1 Prof. D, 2 h 2 2 ¢oDa Prof h 3 hv 3
0-5 1,91 10,22, 19,5 0-6 1,82 1,22, 2,22 1,82 0-6 2,95 5,37
6-12 1,84 9,25° 17,02 6-12 1,83 1,46° 4,50 1,83 6-12 3,53 6,46
12-18 1,92 8,72: 16,7 12-20 1,72 3,45: 5,93 1.72 : 12-20 1,32 7,43
18-25 2,01 9,39, 18,9
25-35 1,92 10,91° 20,8 20-30 * 1,77 4,48° 7,93 1,77 ° 20-30 4,42 7,82
35-45 1,86 : 12,59: 23,4 : 230-40 s 1,68 : 6,38: 10,72 : 1,68 : 30-40 : 5,01 : B,42
45-55 1,86 15,13 28,1 = 40-50 ., 1,69 = 8,33 14,08 = 1,69 _ 40-50 5,03 _ 8,50
55-65 2,15 ° 14,64° 31,5 ° 55-60 ° 1,70 ° 9,78° 16,63 * 1,70 ° : :
: : : 60-70 : 1,70 : 9,98: 18,97 : 1,70 : 50-75 : 10,36 : 17,6
65-85 2,04 15,39 31,4 70-80 1,77 11,04 19,54 1,77
: 80-30 1,77 11,06° 19,58 : :
. 85-1035 2,07 : 15,89: 32,9 ¢ 20-100 . 173 . 10,60; 18,34 : 1,73 . [2-100, 17 23 , 19,4
105-125 3 9 15,26 29,3  100-120 1,77 11,72 20,74 _ 1,77 t00-125" 15797 23,0
: : : ? 120-130 ¢ 1,81 ° 11,33° 20,51 ° : : :
:125-150 1,92 : 14,18: 27,2 . 130-140 ., 3. 84 . 11,33: 20,85 : 1,84 .125-150, 13,49 ., 24,8
(150-170 2,08 14,40 30 150-170 1,82 11,77 21,42 1,82 150-175 13,93 25,4
: : : ¢ 170-180 ¢ 1,85 ° 11,84° 21,90 ° ‘ : :
:170-190 2,14 : 14,26: 30,5 : 180-190 : 1,88 : 12,23: 22,99 . 1,88 :175-200: 13,76 : 25,9
190-225 1,97 13,62 26,8 200-210 1,91 11,51 21,98 1,91 200-225 15,19 29
#225-250 2,04 ° 14,16° 28,9 P 230-240 ¢  3.95 * 12,40° 24,18 * 1,95 :225-250¢ 14,40 * 28,1
:250-275 1,98 ¢ 16,50: 32,60: 240-260 : 2,00 . 12,87: 25,74 : 2,00 :250-275: 13,39 26,8
a ] ]  270-280 2,00 13,52 27,04 ) ]
*275-300 2,00 ¢ 15,23° 30,46° 290-300 ° 2,00 ° 13,16° 26,32 * 2,00 *275-300° 14,14 *° 28,28
: : : . 300-325 2,00 ; 13,90: 27,80 : : : .
s ... _______s s 3 325-3%0 . 2,00 ; 15,41, 30,82 . . . .z ______ ¢
N.B. D_ 1 correspond & la moyenne des densités apparentes déterminées par les différentes méthodes en

Aolt/Septembre 1971.

Dy 2 correspond zux valeurs déterminées en Février 1972 jusqu'd 1,90 m - De 1,90 m & 3 m ce sont lecs
valeurs obtenues en Aolt/Septembre 1971 par la méthode du sable. Au deld de 3 m, il s'agit d'une
extrapolation du profil des Da

D, = Dy 2-
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Humidité au point de flétrissement (PF 4,2)

Sol ferrugineux tropical gravillonnaire sur carapace litée en voie de désagrégation.

Tableau 4. 2,2.

Refus . Terre fine . Humidité a Densité réelle @
) S m——— g ————— g —————— BE =2 o BE g2 e - .
* Horizon ° : R : , ) : Pondé-" ’ Terre ° Refus ~“Porosité
& . B % h TF : rale Volumique:fixe d d 2 :
D=5 35 1 % 65,0 4,0 2,95 . 5,37 2,69 . 2,79 . 35,5
6-12 54,1 - 44,9 4,8 2,70 * 4,94 ° 2,63 ° 2,87 ° 33,5
12-18 65,2 - 34,8 6,2 2,81 4,83 : 2,63 2,85 H 37,9
18-25 71,8 - 28,2 7,0 2,69 4,76 . 2,67 .  2,84% 36,6
25-35 62,7 - - 37,3 8,3 3,72 ° 6,42 ° 2,65 ° 2,83 ° 7,4 °
35-45 52 : - : 48,0 : 10,5 5,56 9,40 : 2,65 2,71 : 37,4
. 45-55 _ 41,5 - . 58,5 . 10,7 . 6,67 . 11,3 . 2,79 . 2,78 . 39,3
* §85-65 ° 19,1 - - ° 80,9 ° 11,2 ° 9,25 * 15,7 2,7 ° 2,74 ° 38,0 °
65_15 2 15,5 ¢ - : B4,5 e 11,4 9,79 = 16,8 : 2,73 2,66 : T,1
85-100 9,0 . - . 91,0 . 12,5 _ 11,47 _ 19,8 . 2,72 . 2,69 . 35,9
©105-125 9,9 ° - * 90,1 ° 12,4 % 11,27 * 19,9 2,712 % 2,70 * 34,5 °
¢ 125-145 20,5 s 79,5 : 13,0 ¢ 10,54 : 19,4 : 2,71 = 2,74 : 33,7
150-170 . 21,7 - . 78,3 . 12,1 ., 9,69 . 17,6 . 2,74 ., 2,73 ., 33,4
175-200 = 17,2 - ’ 82,8 ’ 12,1 ° 10,19 ° 19,2 ) 2,73 ° 2,73 ’ 31,2 °
: 200-225 4,5 95,5 ¢ 12,4 11,89 22,7 2,70 : 2,71 : 29,5
225-250 4,4 95,6 13,0 12,46 24,3 2,70 2,50 27,6
250-275 4,0 96,0 12,3 11,85 23,7 2,71 : 2,46 ¢ 25,9
275-300 5,9 94,1 12,2 11,54 23,1 2,53 2,44 21,0
Remargue : La densité des refus dans l'horizon de surface est nettement supérieure & celle des refus

de l'horizon de surface (correspondant) en P7.

Dans cet horizon en P7 c'est 1l!'inverse.
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2.3. Capacité de rétention

L'annexe 4.2.3.1. donne les résultats des mesu}es de
dynamique de l'eau dans le sol en aolt - septembre 1971 selon
la méthode MARCESSE modifiége.

L'annexe 4.2.3.2. donne les résultats de février 1972.

Les annexes 4.2.3.3. donnent les graphiques qui ont
servi 3 la détermination de la capacité de rétention en février

1972.
Les annexes 4.2.3.4. et 4.2.3.4. donnent les graphi-

ques obtenus en aolt - septembre 1971.
Les résultats les plus significatifs sont regroupés

dans le tableau 4.2.3. On canstate que

- l'estimation des C.R. d'aolt 71 est supérieure a

celle de février de 0 - 35 cm (méme raison qu'en PT).

- La C.R. de 50 cm & 3 m passe de 28 a 30. Le profil

des C.R. est presque rectiligne & partir de 1 métre.

- Lthumidité du sol 3 jours aprés l'arrét de 1l'irri-
gation est proche de la C.R. surtout dans les horizons profonds
(2 partir de 1 m). Pour les horizons de surface, l'écart est plus

important, car le ressuyage est trés rapide.

Dans ce type de sol, l'enracinement des plantes et
notamment des arbres est profond; on constate au cours de l'année

des variations du stock d'eau méme & 3 mitres.

Sur le graphique 4.2.3, ont é€té regroupés les diffé-

rents profils hydrigues. On constate que

- l'humidité fin aolt est légerement inférieure 3 1a
c.p citl ds rétention sinon Sgale,

- 1'humidité en saison séche (février 1972) est infé-
rieure au point de flétrissement jusqu'a environ 20 cm. Sous l'ef-
fet d'une évapcoration intense.

A partir de 20 cm, on tend vers 1l'humidité au point

de flétrissement, ce qui traduit une consommation d'eau par les

s

plantes, cela jusqu'a 2,40 m,
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Tableau 4.2.3 SARIA Protection

Sol ferrugineux gravillonnaire érodé sur carapace litée en

voie de désagrégation.

Régime hydrigue du sol

.. . :Densité: Poro- ¢ Hv % Hv % :Hv % ¢ R U
Description commentaire du o
profil :appa-  : sité : Max ¢ C.R. :pF 4,2:
. rente . Totale, . 2/72 . mm
: Horizon gris humifgére 6 cm : 1,82 : 35,5 ¢ 31 : 25,8 : 5,37 : 12,2
gravillonnaire 12 "1’65"""""'""E"'I""""""""""?
horizon meuble . . 33,35 2T 7.8 4,94 : T .
¢ Horizon gris beige 20 ¢ 1,72 ¢ 37,9 ¢ 23,2 : 14,8 ¢ 4,83 : B
.l e e e T S e e T T ST Sh TR e I S e e S e R G et e S R R e e DGR e SV N e SR D D S e W e S e
gravillonnaire 0 1,77 37,4 24,1 * 18,8 © 6,42 12,4
__herizon meuble i ol liooo
¢ Horizon ocre-rouille 40 s 1,68 ¢ 37,4 = 23,9 : 24,6 : 9,40 : 15,2
Carapace ferrugineux °U 1,69 39,3 28,6 27,6 7,40 18,2
lité dépdts . G TETTTTTTTRTTTTTTTRTTTTTTEYTTTTTTRTTTTTTTY
Ttee avec Cepots g 1,70 38,0 30,4 _ 28,1 11,3 16,8
noirs sur les lits e Fom——— - Fom——m - e Foomm——— Fm—m———— +
70 1,70 37,1 26 27,0 :15,7 11,3
Horizon compacte =TT T TTTTTT TSSO T T e T e m T
_@gsez dur____________BO____°__ 1,7y ____33,9___ 27,4 __28,8_°16,8__ 12, ___
Horizon d'argile 90 " 1,77 35,9 ° 27,8 ° 30,5
bariolée =~ 100 : 1,73 ¢ 34,5 ¢ 27,7 : 26,4 :19,9 : 13,2
. Couleur rouge avec 140 “__}192_T__Eézz_7--%?19_7_2912_;}214__7_}119__7
, petites taches 160 1,82 , 33,4 . _28,7 , 28,2 17,6 _, 21,2 __
j t gri
jatnes st 9rEs 180 __1,84_: 31,2 :__26,6 : 27 _ i _____i_______%
blanc et dont le .
" nombre augmente 200 °__1,88____ 31,2 ___29,1 ~ 27,6 "19,2 ___16,8___
avec la profondeur 220 o222 29,5 ,__ 27,3 ,.28,3_.22,7__, 12,4 _.
: Texfure sablo- 240 : 1,99%: 27,6 : 50,3 : 30 :24,3 : 11,4
argileux. TS TS T T T e T T e e T T T
260 __1,987 25,9  __21,8__ 21,6 .23,1_____T1,8___
R
280 __llgg_%__gl‘lg__s__g_BLZ_.g._g_B.lE_.g.__:___.g. _______ <
300 2,007:  _ 30,1 : 28,9 23,1 ¢ 11,6
320 1,77 29, 27,6 19,9 15,4

0 e e — . —— — — - - W0 G - - —— — —— — o ——— . " e e i —— — S S S e . — e . — ————— -



4.2.4, Vitesse d'infiltration

Les résultats obtenus sur des "chantillons

Vergitres"” prélevés en juin 1971 sont rassemblés dans le tableau

ci~dessous
humidité K en mm/h
Horizon Densité . au . maximum, s
apparente prélévement .3 he 33, . 5 §.

2 - 12 ° 2,39 : 17,3 * 40,4 P19 ‘P25 % 20
15 = 25 ° 2,05 : 25,3 36,7 24 f29 ¢ 33
35 - 45 ° 1,93 : 27,0 * 33,6 F 4 *9 *as
50 - 60 ° 1,90 : 26,0 32,3 * 16 ‘13 ¢ 18
90 -100 ° 2,00 : 32,0 * 36,6 ' 0o ‘s % o8

I1 a été impossible d'obtenir une estimation de
2

K & partir de 1l'irrigation en aoclt 1971 de la parcelle de 1 m
ayant servi a l'étude de la dynamique de l'eau; les résultats
Etaient trop variables

horizon de surface : 45 mm/h le ler jour, puis 25 mm le 2&me jour
et 20 mm le 4eme jour.

carapace : 32 mm/h le ler jour, 15 mm/h le 8&me jour.

Récapitulation

Ce sol est moins imperméable que celui de P7 donc
plus susceptible au lessivage des éléments minéraux.

La partie utilisable du sol pour les cultures,
soit les 35 cm supérieurs, a une réserve en eau utile de 40 mm,
dont 20 facilement utilisables, c'est extrémement faible.

~

Ce sol est impropre & la culture.

Remargue - d'atant plus impropre que la mise en culture fera dis-
paraitre la matiére organique qui améliore les qualités
hydriques de 1l'horizon de surface, 0 - 6 cm (12,2mm de
RU) .
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Tableau 4.2.3 SARIA Protection

Sol ferrugineux gravillonnaire érodé sur carapace

litée en voie de désagrégation.

Régime hydrique du sol

. . 15 - o, - % .

* Description commentaire du 'DenSlﬁZPOFP,' Hv %: Hv % @ Hy %: R.U

: profil . 8ppa-, SItE . . C.R :pF4,2: mm

: : : : : C.R. : s 2% :

T lmentelTotald 7T Y Ggp RTTCI Ml
Horizon gris humifére 6 em® 1,82 ° 35,5° 31 ° 25,8 ® 5,37° 12,2

: gravillonnaire e e S P S e e S

: Horizon meuhle 12 : 1,83 ¢ 33,5: 27,6: 17,8 : 4,94: 7,7

* Horizon gris beige 20 *1,72 % 37,9% 23,2° 14,8 ° 4,83° 8 °

: gravillonnaire oo Fomoe— FEommT A Hom—— oo ¥
Horizon meuble 30 : 1,77 : 37’4: 24’12 18,8 : 6’42: 12,4

el e WA K4 Nt Gem D ik D ik e e AT TR Sl D Dt e e M et e Mt hAa s ECh A e G e G R e £ M e v i S et b G At tia e h ey e mvw el B S M e S et A ELt M S e e e e Ghe oy A3 B e Ao

Horizon ocre-rouille 40 ¢ 1,68 : 37,4: 23,9: 24,6 : 9,40: 15,2

Carapace ferrugineux 50 © 1,69 ' 39,3’ 26,6° 27,6 ' 9,407 18,2 °
litée avec dépdts 60 1,70 ° 38,0° 30,4° 28,1 ‘11,3 ° 16,8
noire sur les lits : o L : P
70 1,70 : 37,1: 26, : 27,0 :15,7 : 11,3
HOI‘iZOﬂ CDmPaC'tE T T T e e T T T T M e e
assez dur 80 1,77 © 35,97 27,47 24,8 ‘16,8 ° 12, °
Horizon d'argile 90 ¢ 1,77 ¢ 35,9: 27,8: 30,5
bariolée 100 F 1,73 ' 34,5° 27,70 26,4 ‘19,9 ' 13,2
140 1,82 © 33,7° 28,3° 28,3 ‘19,4 ° 17,8
Couleur rouge avec P S SV S S 3
petites taches jaunesl6( : 1,82 % 33,4: 26,7: 26,2 :17,6 3 21,2 ¢
et gris blanc et dontlBD : 1,84 : 3172: 26,6: 27 : : :

et AL e - e s v e e Kt s e b e Al o o o e Y — e £ ——— e — T - G - -

le nombre augmente : : : : :
avec la profondeur. 200 ., 1,88 | 31,2, 29,1, 27,6 19,2 , 16,8

0 o A e = i e s R e e T A S S Rt G e — g = At T Bn B — O

Texture sablo- R . % . . . . .
argileux 220 '_}12E_;uggiflmg?zéi-%@&?-:%?zl-:-igié_:
240 = 1,99+: 27,63 50,33 30 _:24,3 : 11,4}

260 1,98+4: 25,9: 27,8: 27,6 23,7 7,8

280 1,98+° 21,0° 28,7° 28,9 -

------ e e T E e
300 cm, 2,00+ - 30,1, 28,9 23,1 11,6 ,

320 1,77 29, ¢ 27,6 :19,9 15,4
——————————————————————— D s TR PR TP
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Lieu ) Parcelle 7

. . . Protection .
:_ Parcelle _ . P. Wischmeier ____________P. Cultivée ______P. ERLO__________: ____P. ERLO___________:_
Yo ___Mode____lsoluisusp.l_TF_ *Totallsolulsusp.:_TE_*Totaf solulsuspi TF_’Totaf_solu’susp.i IE_3_Totell
. Mat.Orga. . 3,1,104,3,16,0,123,4, 4,3,218,9,19,8,243,0 2,6,11,4, - 14,0, 0,3 ,12,9 3,6 15,8 .
Azote . 3,6, 76, - . 9,7, 2,1 12,2 0,8, 14,1, 1,3, 0,7, . 2,0, 0,8 0,5 0,1, 1,4
Phosphore . 1,2, - _ 0,1, 1,3 1,1, - _ 0,4, . 0,4, - 0,03, 0,4, 0,4 |, 0,02, 0,4
Potasse ., 2,6, 0,3,0,8, 3,7,5,3, 1,3, 0,9, 75 1,0,0,1,0,2 , 1,3, 1,4, 0,1, 1,5 ,
Calcium . 5,0 0,4 1,3 6,7 4,8, 2,4 1,8 9,0 2,3 0,10,6 3,0 2,0, 0,8 _ 2,8
Magnésium ., 1,8, 0,1 0,3, 2,2, 3,1 0,6, 0,5, 4,2 0,54.0,03.0,12_ 0,7.0,05 . 0,1 . 0,1

- - - n - - - S - - S - e D G D G S D et e e I e G G G G e S S G S G - . A G S S e . S G - e S G G Y - S — e S e S - e S S S — - et e - —

Les pertes chimiques totales sont la somme des pertes en solution (solu)
des pertes en suspension (susp)

des pertes dans les terres de fond (TF)

Tableau 5.1. - Pertes chimiques en kg/ha - SARIA 1971.
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5.2 - Pertes par drainage en kg/ha
‘matiere’ N ¢ P K PoCa Mg :

U T = -5 1N . N NSV S S §

Par- * p cultivee® 1,50 °® 4,66 * 0,04 * 4,49 * g9,70° 3,41
celle * p, jachére' 1,24 ° 1,53 ° - * ¢,27 % 12,5° 4,14

7 ¢ : 3 3 : : :

Protec: P, jachere 3,0 9,6 - B,0 38,5 8,0

tion

Comme on 1l'a remarqué dans le paragraphe 35, il serait
avanturé de tirer des conclusions avec une seule année de résul-
tats en ce qui concerne les lysimétres sous jachére sans répé-
titions. Pour donner un ordre d'idée, on a pris arbitrairement
les moyennes : tant pour les quantités d'eau drainée (ce qui
parait justifié pour P7 que pour la richesse chimique de ces
eaux (ce gui également paralt jusitifié en P7). C'est & partir de
ces valeurs moyennes qu'ont été calculées les valeurs données dans
le tableau 5.2. ci-dessus. Les valeurs détaillées sont reportées

dans les CR en annexes 3.5.1 & 3.5.3.

PARCELL

E 7

I1 faut d'abord rappeler gqu'en P7, les pertes réelles
sont nulles, car il n'y a pas de drainage. Les pertes par drai-
nage forcé sont trés différentesdes pertes par ruissellement
les éléments solubles N, K. Ca. Mg. y sont prédominants, les élé-
ments pseudo-solubles comme la M.0. y sont peu représentés; le
sens du rapport MO/N est inversé; dans le cas du ruissellement
l'azote perdu était 1ié & la matiére organique; dans le cas du
drainage la presque totalité du N perdu est libre, les pertes
sont beaucoup plus importantes dans la parcelle cultivée qui a
regu des engrais azotés et ol le ruissellement est plus fort que
sur ERLO.

Les pertes en cation ne sont pas négligeables pour un
sol aussi pauvre chimiquement, en particulier en bases échan-

geables.
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5 - PERTES CHIMIQUES -

51 - Pertes par érosion &t en solution dans les eaux de ruissellement

Les données relatives a ces pertes sont résumées dans
le tableau 5.1.
Les pertes en solution et dans les terres de fond sont trés fai-
bles sur toutes les parcelles, quel que soit le traitement. Par
contre, les pertes chimiques correspondant aux suspensions ne sont
pas négligeables, notamment sur les parcelles travaillées ol la
turbidité des eaux de ruissellement est élevée. Les pertes les
plus importantes sont celles de matigre organique, surtout dans
la parcelle cultivée, ce qui est d'autant plus grave que le sol
en est dépourvu, comme de toute forme de colloides en général.
L'érosion est tres sélective : ce sont les éléments essentiels de
la fertilité des sols colloides minéraux et organiques qui sont
enlevés préférentiellement.

5.1.1.

La presque totalité de l'azote perdu doit correspondre
a4 celui de la matigre organique enlevée (rapport N/MO enlevé
0,08 pour P T"wishmeyer" et 0,06 pour P cultivée). Ceci explique
que les pertes soient du m&me ordre sur la parcelle de wishmeyer
gui n'a pas regu de fumure N minérale, que sur la parcelle cul-
tivée qui en a regu. 0On doit remarquer aussi que plus de la moitie
de ces pertes a eu lieu au mois de juillet quand le sol n'était
pas protégé, c'est a dire au moment ol l'effet splash a été maxi-
mum et la charge des eaux la plus élevée} le plus grand nombre de
fagons culturales a cette époque était aussi un facteur favorable
a4 1l'érosion.

5.1.2. Les pertes en phosphore sont insignifiants,

5.1.3,. Les pertes en potasse n'atteignent un certain niveau
que sur la parcelle cultivée; surtout sous forme dissoute dans
les eaux de ruissellement. On verra plus loin qu'elles sont cepen-

dant négligeables par rapport aux prélévements par les plantes.
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PARCELLE DE PROTECTION

Les pertes en azote sont beaucoup plus fortesqu'en
P7, car l'horizon superficiel est humifére et le sol trés fil-
trant. Il doit s'établir un équilibre entre la formation de
matieére verte et indirectement de matigre organique et les per-

tes d'azote par drainage.

On retrouve le méme phénoméne pour K, Ca, Mg.
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6 - BILAN HYDRIQUE ET MINERAL

6.1, Eulture de Sorgho S 29 en P7

6.1.1, Bilan hydrigue

L'eau est le premier facteur limitant sous ce climat,
la croissance de la plante sera donc conditionnée par les quanti-

tés d'eau mises & sa disposition pendant les différentes phases
de son développement. Les bescins sont variables pour chacune de
ces phases, en particulier, celle qui va de 1l'initiation florale
a la fin du remplissage des grains est trés importante pour les
céréales., On parle de période critique.

Quand il ne pleut pas; la plante peut s'alimenter avec les réser-
ves hydriques du sol. L'E.apotranspiration Réelle est alors fonc-
tion de 1'humidité du sol, elle craoit avec celle-ci, pour attein-
dre 1'ETP (Evapo Jranspiration Potentielle)quand 1'humidité du
sol est au voisinage de la capacité de rétentiocn; seule 1l'eau de
la réserve dite facilement utilisable (voir fin du chapitre 4)
est disponible pour cela. Quand 1l'humidité du sol est faible,
celui-ci retient l'eau avec énergie de telle sorte que la plante

ne consomme la totalité de l'eau utile qu'assez lentement.

Dans le tableau 6.1.1. ci-aprés, on a rassemblé les

données nécessaires a l'établissement du bilan hydrique

- Pluviométrie : (pluviographe de PT)

Ruissellement : Ruiss (parcelle d'érosion sous
culture)

Drainage vertical apparent : Depp {(lysimétres sous
culture)

Drainage vertical réel : D réel = Dapp - Ruiss

- Eau disponible : H' = H - Ruiss - 0 réel

- ETP (données du bac A multipliées par 0,B pour les mois secs s
juin et octobre, et par 1,0 pour les mois humides).

- Variations du stock dl'eau : VS = eau disponible - ETP

H' - ETP.

i



TABLEAU 6.1.1. - 76 -

: H * Ruiss’ Dapp ° Dréel HY ETP vs °  ETR ° ETR/
e e e e L L o EETP_ o _____%
: 1 -5 0,4 ° o0 0 35 : :
6 - 10 11,6 0 0 35 : :
11 - 15 17,5 o . 0 35 ]
JUIN 36 - 20 % 12,1 o ' 0 30 :
21 - 25 0 : 0 0 30 :
'——————gé—:—gg—&——gglg——ﬂ ——————— &———g———‘——-g———& ——————— -&———gg——-& ——————— e e - —— i ——— i — - Y L L L Ty wlln
1 -5 2,4 : 0 0 2,4 : 31 s 2 s 62 :
] 6 - 10 . 71,9 . 29,6 _ O o 42,3 _ 31 _ 11,3 . 31 _ 100 (Semis 9/7
JuIL. 11 - 15 18,0 5,5 0 0 12,5 31 11,3 23,8 T7 ( levée
: 16 - 20 : 11,7 0 : 0 o : 11,7 29 11,7 40
21 - 25 27,3 13,4 _ O o . 13,9 29 13,9 48
————_ 26 - 3) " 48,8 25,7 " _1B,) - _O___ .23,y - _.2% - ______~__23,x -~ 11 ' _ ___________
: 1 -5 25,2 6,6 ° 5,3 ° 0 18,6 24 18,6 ° 77
: 6 -10° 71,4 * 0,2 * 0,8 0,6 ° 6,6 24 ; 6,6 ° 27
ADUT 11 - 15 ¢ 55,4 ¢ 23,9 25,0 1,1 : 30,4 24 6,4 24 ¢ 100 : (Initiation:
. 16 - 20 31,4 . 14,0 8,7 . O 17,4 . 24 6,4 . 23,8 _ 100 . ( florale
: 21 - 25 39,8 ° 11,3 1,0 * o ‘fo2s,s ' 24 4,5 ° 24 ‘100 ° :
e m——e e 26_-_31_:__18,9_ _:__3,5__:__T1,9__:___4,4_ 3 11,0 = __ 24 __:___ 4,5 :__15,5_ _:__65__: _ __________%
1 -5 19,1 : 0,7 : O : 18,4 21 18,5 : 88
. 6 - 10 8,4 0 0 8,4 21 8,4 40
“sppT. 11 - 15 31,9 ° 9,7 0 ’ 22,2 21 1,2 21 * 100 (Epiaison
: 16 - 20 : 26,6 9,4 3,0 : 17,2 26 1,2 20 77
21 - 25 _ 7,3 0 0 R 26 17 65 .
‘... -3 - __0 __ -0 ___ -~ ° _ I .8 ______ 26_ = _ _ .5 ___._..%20 - . _________
: 1-3 2,0 0 0 : 2,0 * 21 ° s 20 ° :
: 6 - 10 : O 0 0 0 27 0 0 :
pcT. ML - 15 0,5 0 .0 g,5 27 0,5 0
: 16 - 20 ¢ 0O 0 D 0 33 0 SN
21 - 25 0,6 0 ¢ 0 s ¢ 0,6 33 s 0,6 0 Récolte
21/1
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A l'échelle de la pentade (5 j) l'évapotranspiration
prend le pas sur les pluies, l'irrégularité des précipitations est
masquée, il semble que le sol ne peut jamais s'humecter, l'eau qui
tombe est aussitét évapotranspirée. En réalité, il faudrait tra-
vailler & l'échelle de la journée pour montrer que le sol s'hu-
mecte aprés les pluies (phénomi&ne brutal) et ne s'asséche que len=-
tement., D'autre part, comme il sera dit plus loin, 1'ETR est trés
souvent inférieure & 1'ETP, mais pour simplifier on a supposé que

ETR = ETP chaque fois que H' est supérieur & 1'ETP.

- ETR = H' - V.5,
- ETR/ETP caractérise la qualité de l'alimentation en
esu de la culture.
L'alimentation de la plante a é€té convenablement assurée
jusqu'au moment du remplissage des graines, en particulier pendant

les périodes critiques :

levée (100% et 80%)
initiation florale (100%)

floraison (100% et 80%)

par contre la plante a manqué d'eau pour remplir les grains ce qui

s'est traduit par un é&chaudage grave.

-

Si 1'on s'en tenait aux valeurs du tableau 6.1.1., 1'é-
chaudage serzit total.
Cependant, on a surestimé les valeurs de 1'ETR, en particulier dans
les premiers stades, quand les besoins de la plante sont en.réa-
1ité inférieurs a la moitié de 1'ETP, et méme par la suite, car le
développement végétal était insuffisant pour exiger 100% de 1'ETP,
D'autre part, l'évaporation directe est limitée par la formation
rapide en surface d'une fine couche de sol trés sec faisant auto-
mulch. On peut dans ces conditions considérer que le sol est amené
a4 sa capacité de rétention (1) par les pluies du 6 au 10 juillet,
puis du 10 au 25 aolit, puis par les derniéres pluies utiles, en
particulier celle du 18 Septembre; on peut alors utiliser les résul-
tats du paragraphe 4.1.5 sur 1l'évolution des réserves en eau du sol
aprés l'arrét des pluies; ce sont ceux qui sont reportés

dans le bas de lz colonne du tableau 6.1.1.

'On voit que malgré les réserves, faibles, la plante n'a
pas eu assez d'eau en fin de cycle, d'ol 1'échaudage.

La parcelle annexe de DVA a regu en irrigation complé-
mentaire aprés les pluies : 75 mm (du 28/9 au 19/10), cela a entrai-

né un supplément de production de 130 kg de grains/hzc (Rendement de
./
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760 au lieu de 630 kg/ha). Cet arrosage était insuffisant et trop

fractionné (par apports de 5 mm), il a été mel utilisé,

6.1.2. Bilan minéral pour 1 ha (en kg)

% Apports Pertes :
1} S T s T T T T e T ey
E 7 fumure ° ruissel"drainagi_--95995222599§——'
E ‘minérale: lement:verticabgraines : pngie
e e e = - e ——————— e m e e~ ===
N B89 14,1 ( 4,6 ) 17,3 ¢ 42,0 H
P 20 2,0 :( 0,03) 1,4 : 5,7
: 50 7,5 :( 4,5 ): 5,3 ¢ 51,9
: a 9,0 :( 9,7 ) 0,3 : 2,5
Mg 4,2 :( 3,4 ) 1,8 : 6,4
Mo 0 : 243 (15,0 ) :

——— ————— 2 T — —— — o o — ) e - W —— o ——— — —— - —— - - — - — -

Du cBté des apports on ne tient compte que de la fu-
mure minérale (150 kg d'urée + 100 kg de phosphate d'ammoniaque
+ 120 kg de sulfate de potasse), on néglige les apports par les
eaux de pluies.

Du c6té des pertes, le drainage vertical n'est rap-
porté que pour mémoire puisqu'il n'y en a pas en réalité.

Si 1l'on n'exporte que les grains (+ les panicules),
les pertes par ruissellement en N, P, K sont du m&me ordre que
les exportations de la plante, elles sont donc assez gravesdans
un pays olU les engrais sont chers. Mais les pertes en éléments
minéraux de loin les plus importantes ont lieu quand on exporte
les pailles ( on multiplie les pertes par 10 pour la potasse)
comme c'est l'usage en pays Mossi *

Ces pailles sont évidemment la seule source de com-
bustible dont le paysan dispose maintenant que toute la région est
défrichée, qu'il n'y a plus de jacheére arboré. Avec la densité de
population actuelle (localement) le probléme semble insoluble et
l'avenir trés inquiétant

-~ des sols s'épuisent rapidement au point de vue

chimique.
- des sols perdant par érosion leurs principaux fac-

teurs de fertilité, c'est-a-dire les colloides (argile et M.0) dont

ils sont déja assez dépourvus.

* voir page suivante.
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C'est cela le plus grave : on a vu dans le chapitre précédent 1'im-
portance des pertes en argile on voit dans le tableau 6.1.2. quelle

est celle de Matiére Organique
Laisser les tiges sur place aurait 3 avantages

1 - limiter les exportations & un niveau compatible avec la renta-

bilité des engrais,
2 - enrichir le sol en M.D0. donc l'améliorer physiquement,

2 - le protéger contre le ruissellement et 1'érosion : le paillage

étant une des méthodes les plus efficaces.

* Dans ces conditions, 1l'équilibre ne s'obtient gqu'avec de
fortes fumures N et K que 1l'on ne pourra pas rentabiliser sur ces
sols ol 1l'alimentation hydrique est déficiente, mais sans fumure,
1'épuisement du sol est trés rapide.

La premieére chose & préconiser avant de proposer des technigues

nouvelles est de laisser les pailles sur le terrain ou, ce qui est

plus difficile, de les utiliser comme litiére, ou pour faire du
compost et de les rapporter sur le terrain.

D'autres techniques de lutte antiérosive peuvent et doi-
vent également venir en renfort de celle-ci pour améliorer surtout

le bilan hydrique des cultures (c'est 13 le mal essentiel) : labour
isohypse, semis en courbe de niveau avec buttage et cloisonnement
entre les billons de buttage, et, au besoin, construction de bour-
relets antiérosifs,voir ROOSE (Projet de lutte contre 1'érosion

hydrique sur le plateau Mossi).
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6.2, JACHERE D'UN_AN EN_P7

6.2,1, Bilan hydrigue

Dans ce cas un bilan moins détaillé paer.périodes de 15

. jours est suffisant.

. Période . Pluie . Ruiss D.app Dré.l H! ETP  Var . ETR  ETR |
_______________ M o ___'Stock” " FTP__
1-15 30,3 | 30 105 "~ 30 : 29
Juin 0 0 0 .
16 - 30 , 36,0 | 36 90 .36 . a0
1 - 15 92,3 33,7 0 0 58, 6 93 ¢ 58,6° 63% °
*Juillet : 0 * :
* 16 - 31 ° 87,8 29,3 6,8° 0O 58,5 87 58,5° 67% °
s 1 - 15 88,0 27,8 : 19,9: O 60,2 72 60,2: B4
Aolit : 0 H
: 16 - 31 : 90,1 15,7 : 41,8: 26,8: 48,3 72 48,3: 67
----------- S e e e it Sl e e e L LD L LTy
.1 - 15 59,4 . 5,0 7,8, 2,8, 51,6 63 51,6, 82
:Sept. ‘ 0 .
© 16 - 30 33,9 6,3 0 27,8 78 27,8 36
©1-15 2,5 0 : 2,5 81 2,5° 3
‘Octobre 0 0
16 -31° 0,6° o ° : * 0,6 " 99 ° : 0,6° 0,6°

- Pluie : pluviographe P7 en mm

- Ruissellement (Ruiss) : parcelle ERLO P7 en mm

- Drainage apparent (D app) : lysim&tre sous jachere P7 (On choisit
Dv 80)

Variation du stock d'eau; & l'échelle de la quinzaine on retrouve

aggravé ce que l'on a vu dans le § 6.1.1. & 1l'échelle de la pen-
tade : l'irrégularité des pluies est marquée ainsi que 1l'humecta-
tion correspondante des sols.

Dans ces conditions ETR = Htéen réalité, surtout au début
quand le sol est tregs mal couvert, elle lui est bien inférieure.

En moyenne l'alimentation hydrique est meilleure que pour
la culture, car le ruissellement est moindre mais elle ne dure pas
plus longtemps; les espé&ces vivaces, en particulier arbres et arbus-

tes,auront du mal & s'établir,



6.2.2. Bilan Minéral

I1 n'y a pas d'apports autres que ceux par les pluies que
1'on néglige.
I1 n'y a pas de pertes par exportations puisqu'on n'exploite pas
la parczlle, il n'y a que les pertes par ruissellement et par

drainage.

Tableau 6.2.2.1.
Pertes en kg/ha

Par Ruissellement par drainage (1) Total

MD 13,9 0,38 14,3
2,0 0,32 2,32
0,42 0,08 0,50
1,29 1,83 2,12

Ca 3,0 3,95 6,95
Mg 0,7 1,10 1,70

(1) on a utilisé les chiffres du tableau 3 DVP pour le lysimdtre
n®6 (B0cm) (en annexe ERLO P7) multipliés par le rapport

28,1 _ (drainage réel)
76,3 (drainage apparent)

Ces pertes sont faibles et peuvent &tre compensées par
les apports par les pluies, les syntheses par les plantes (C et

pour les légumineuses N) et 1l'évolution naturelle du sol.

On a cherché & estimer la production de matiére séche et
les mobilisations minérales de la parcelle par fauche de 3 pla-
ceaux de 4 m? en avril 1972.

On a constitué a partir du produit de la coupe deux
échantillons moyens dont 1'un a été br@lé pour obtenir des cendres.
Les analyses ont été effectuées au Laboratoire d'agronomie de
1'IRAT & NOGENT s/MARNE, les résultats sont rapportés dans le
tableau 6.2.2.2. page suivante.

Ces mobilisations sont faibles, ce qui est d0 aussi bien
a la pauvreté chimique du sol gu'a la mauvaise alimentation hydri-

que.,
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SARIA - Parcelle ERLO en PT jachigre d'un an 1971 - 1972

Production de pailles : 3540 kg/ha & 94% de MS

soit 3320 kg /MS/ha
donnant 404 kg de cendres pour 1 ha.

Tableau 6.2.1.1.  pichegge Minérale an N, P, K .... (en kg /ha des

pailles et des cendres.

NN S AR O s E N OISO e RN ERaEaaE

élé_i Pai%les i Cerres :
| ment T T R Ak Raansite
o ihMs___lsatigoo f__B_MS___i____Totale }
N * Dp,24 % 8,00 ¢ D,44 ‘P 1,78
* 0,026 0,86 * 0,216 ° 0,87
0,3 ' 12,0 ° 3,20 ° 12,9
Ca ° 0,34 % 11,32 ° 3,60 * 14,54
Mg * 0,157° 5,23 ¢ 1,185 ° 4,79
s * o0,10°% 3,33 * 0,16 ° 0,65
*s5i 0, 2,3 ¢ 76,6 * 55,1 7 222,6 +(1)

C * 44,5 ‘1481,8 ' 12,5 * 50,5

PSS e S b e e e ]

(1) Chiffre aberrant ~ & revoir.

- Parcelle ERLO en P. Protection - jachére de 30 ans.

Production de pailles : 2580 kg/ha & 95 % de MS

soit : 2450 kg/ha de MS
donnant : 634 kg de cendres.

Tableau 6.3.2.2.

Leen, PO e ..
ment Taux . Mobili- | Taux, RQuantité

] % MS : sation : % MS : Tgtalf_4
prélédvement s N 0,34 : 8,33 : 0,34 : 2,16
avril 1972 : P : 0,12 : 2,94 : 0,30 : 1,90

g 0,67 16,41 5,2 32,9 + X

s Ca : 0,26 : 6,37 : 3,60 22,8 +
échantillonage : Mg : 0,134: 3,28 : 1,34 : 8,50 + :
mal fait, échan, ¢ . gp: 2,45 : 0,12 : 0,76
tillon pour cen
dres + riche :5i 0Oy 2,4 58,8 : 60,3 ¢ 382,33 +
que celul pour , ¢, 436 . 1019,2 : 19,3 i 122,4

pa illes. e T e e e T e e BT T



6.3. Jachére de 30 ans en parcelle de protection

6.3.1. Bilan hydrigue

On 1l'établira également par périodes de 15 jours.

Période Pluie ,Ruisss, Dapp.Dréel. H! ETP var ETR . ETR
e e e e Stock” ______l_ EIB___
° 1 - 15 30,3% 105 30,3° 29 %

Juin : 0 0 0

16 - 30 42,8%° 90 42,8° 47
. 1 - 15 , 102,8%. 27,1 0 8] 75,7 93 75,7 81
Juillet . . 8]

16 - 31 _ 88,3 21,6 27,8, 6,2, 60,5 87 60,5, 70

1 - 15 66,0 : 3,9 : 26,5: 22,6: 39,5: 72 : :  39,5: 55
sAolt 0

16 - 31 99,9 2,5 60,5 58,0 39,4 72 39,4 55

1 - 15 69,4 ° 0,1 ° 24,8° 24,7° 44,6° 63 44,6° 71
Sept : . 0

16 - 30 40,5 4,7 ¢ 21,4: 16,7: 19,1 78 : 19,1: 24
. 1-15 4,0 0 0 0 4,0 81 4,0 5
‘Octobre

16 - 31 % 1,7°% o * o * o * 1,7% 99 ¢ : 1,70 1,7

- Pluies pour Jjuin et juillet : poste ASECNA, pour les mois
suivants poste de la parcelle de protection.
— Ruissellement : ERLO Protection

- Drainage PDV 10 (profondeur 80 cm)

- Variation stock : m&me remarque que dans 6.2.1,
Bien que le ruissellement soit bien inférieur & celui de
P7, le drainage vertical a tellement augmenté que le bilan est

encore plus mauvais,

Ces sols sont trop perméables.



6

Tab

MO

(1)

.3.2. Bilan minéral

Les éléments du bilan sont les m&mes que dans 6.3.1.

leau 6.3.2.1.
Pertes en kg/ha

Par ruissellement Par drainage (1) Total
15,8 4,0 19,8
1,4 12,3 13,7
0,4 0,2 0,6
1,5 8,9 10,4
2,8 68,8 71,6
0,1 12,4 12,3

données du tableau PDV3 (annexe lysim&tre sous jachére pour le

lysimetre 10 B0cm) multipliéespar le coefficient

128,2 drainage réel

161,0 drainage apparent

Les pertes, ici, sont le fait du drainage, elles ne
sont pas négligeables surtout pour N et Ca. Elles sont d'autant
plus gravesqu'il y a peu de sol (faible épaisseur et fort pour-

centage de gravillon, donc peu de réserves).

On a fait comme en ERLO P7 l'estimation de la produc-
tion de matigre sé&éche et des mobilisations minérales, selon la

méme méthode; les résultats sont rapportés dans le tableau 6.3.2.1.

On remarque des résultats aberrants : les exportations
sous forme de cendre sont trés nettement supérieuresd celles sous

forme de paille. C'est que 1l!'échantillonage n'était pas correct.

La production de la jachére de 30 ans est plus faible
que celle de la jachére d'un an en P7. C'est qu'il y a trop peu de

sol et que celui-ci est trop perméable

- d'une part, les réserves hydriques et minérales sont
faibles, elles ne permettent pas la formation d'une grande quantité
de matiére s&che qui, en se décomposant fournirait un humus amélio-

rant le sol {(du point de vue chimique et aussi physique).



- d'autre part, le drainage est tel que le peu d'azote
est lessivé au fur et & mesure. La matiére organique se détruisant
rapidement sous ce climat chaud, libére 1l'azote qui est perdu et

ne peut Etre réutilisé pour une nouvelle synthése.
Les pertes en calcium ne sont pas compensées.

L'équilibre entre la production végétale, donc 1'hu-

mus, et le lessivage se situe & un niveau faible.
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Parcelle £ R L O et Erosion_ : SARIA - Parcelle 7 - Septembre 1971

Surface : -

traces des scarifications préparatoires au mil ensilage de

l'année 1970.

0 - 15 cm :

15 -~ 30 cm :

€rosion en nappe.

Végétation : maigre recrue de lére année : graminées basses

dominantes composées et quelgques légumineuses.

Horizon sableux mélangé gris et taches beiges ( = Ap de
labour) légeérement humifére; texture de sable fin + quelques
grains de quartz : structure feuilletée en surface puis fon-
due en dessous de la crolte.

Nombreuses racines fines et quelques grosses racines a direc-
tion horizontale dominante.

Porosité macrotubulaire et bulleuse localement (quelqgues
fentes trés fines par métre courant en sol sec).

Horizon meuble et méme boueux en saison humide qui se prend
en masse en saison seéche.

Transition nette sur 1 cm.

Horizon beige jaune avec taches de pénétration humifére;
texture sablo argileuse avec des sables grossiers; quelques
rares gravillons ferrugineux et cailleux de quartz ferrugi-
nise,

Structure massive a cassure polyédrique moyenne faiblement
développée.

Racines fines encore abondantes; activité biologique abon-
dante.

Porosité tubulaire dominante, localement bulleuse ou intersti-
tielle.

Traces de dépdts argileux et humiferes dans les macroporo-

dités. Transition horizon plus cohérent sur 3 cm. AR



30

45

60

45 ecm

60 cm

140 cm

Horizon brun jaune avec quelques taches humifeéres.
Localement on observe au bas de cet horizon, presque en
contact avec la cuirasse, un horizon gris&tre (hydromorphie
temporaire).

Texture sablc argileuse avec de nombreux gros grains de
quartz (1,5 &8 5 mm).

Structure massive a cassure polyédrique moyenne mieux dé-
veloppée.

Racines peu nombreuses et activité biologique localement
abondante.

Porosité micro et macrotubulaire avec des cavités vides de
2 a4 cm de diametre tapissées d'argile.

Horizon moyennement cohérent.

Transition nette sur 1 cm.

Horizon beige gris gravillonnaire; gravillons (plus de 50%)
gris en surface a cassure rouge lie de vin (fer + manga-
neése) diamétre 5 & 20 mm & forme arrondie ou amygdalaise.
Matrice sablo argileuse jaune beige (hydromorphie?)

Racines trés peu nombreuses : quelques tubulures obliques
de pénétration de l'eau et des racines, tubulures tapissées
de fer et rempliesd'argile gris&tre.

Horizon tassé, compact mais se fragmentant facilement.
Transition nette mais ftrés irréguliére : pénétration a

1'intérieur de 1l'horizon suivant.

:Horizon rouge de gravillons soudés en carapace par un ciment

argileux et ferrugineux tres dur.

Gravillons arrondis de 3 & 10 mm mélangés & quelques gra-
villons plus gros (30 mm) aussi arrondis.

A la cassure : grains de quartz, couleur rouge lie de vin
et grains noirs.

Quelques tubulures obliques enrobées de fer et remplies
d'argile gris&tre contenant quelque fois des racines vivan-~
tes.

Horizon trés compact, dur et difficile & pénétrer,

Transition progressive sur 30 cm.



-

140 a 500 cm
~

Conclusion
-

La carapace passe progressivement & une argile bariolée
a couleur dominante rouge & taches ocres et blanches vers
le haut, et de plus en plus grises vers le bas.

Texture sablo argileuse avec de gros grains de quartz
(1,5 @ 5 mm) de diamétre).

Structure massive & débit polyédrique grossier.

Porosité macrotubulaire avec enrobement argileux blanchi
treés développé.

Matériau bhumide mé&me en saison séche, beaucoup plus fri-
able et riche en tubulures ocres puis blanchdtresol se
glissent guelques racines observées Jjusgu'au fond du

puits.

50l ferrugineux tropical peu profond sur carapace a 50 cm.



N of

Analyse de sol - S A R I A - Parcelle ERLO en P7Y

Horizon : g-2 : 2.5 : 5-10:10-20: 0-20: 0-2 : 2-5 : 5-10:10-20: 0-20:

v e e M it ot ot " o o Rt e Wmm e = et e M Ren B e i e e s s T et M S hem e P n s Fm e e e e = e = e S M et S et M e S o e S0¢  Mmt Eet e —

QREfUS . 9,9 . 4 .l0,0 . 6,7 . 73 . Instabilité structurale |
“Argile ©8,3 F 9,6 "10,4 "23,0 T15,2 Fecm oo e :
*Limon fin ° : : : : :1,70: 1,69: -~ ¢ 1,53: 1,68
w;2 - 2Gf”* s 6,4 2 4,8 ¢ 6,1 1 6,7 ¢ 6,9 et e e et
o : Perméabilité
pelimon graos-: : : : : P e m L L I e
0 sier . “ . , . . 1,0 01,9 2,5 2,4 1,7
.91:20 ~ 50'/4‘9( :16,7 :l7,8 :15,2 :15,3 jl[:],3 ‘ . ‘ : :
2 Sable fin
0:50 - 2004+4:30,8 :27,7 :29,4 :20,9 :31,0
Y :Sable gros-: : : : :
_sier 39,8 40,9 39,4 35,7 38,5 . '
@ .Carbone . 4,43: 3,162 3,97: 5,06: 4,56 e Humidités pf_______.
(on]
—:Azote : 0,43: 0,28: 0,28: 0,35: 0,33:17,7 :17,2 :17,4 :20,8 :19,2
& :C/N ;10,3 :11,3 :14,2 :14,5 :13,8 : 3,6 : 4,1 : 5,0 : 8,4 : 6,5
O:AC.humiques: 0,37: 0,29: 0,32: 0,27: 0,32: 2,6 : 2,6 ¢ 3,3 : 6,3 = 4,5
-E&Ac fulviques 0,52: 0,42: 0,44: 0,63: 0,53:
: 2:AC., Ful/AC.: : : : : :
. & .humiques . 1,41, 1,45, 1,38, 2,33, 1,65,
.o M0, en , : , . .
R 7,6 5,5 ° 6,8 °8,7° 7,9

"% C humifié®20,1 ‘22,3 ‘19,1 ‘17,8 °18,6

et B G e e o e e e e e B S B e h e s Bee mE= b e S i e T S e L m G A A S e e e e TP St v e e i b e e Mem A e G e o e A S —

,u, p H eau . . . . . éléments totaux (triacide)
e ’ ’ ) ’ ’ " en me pour Ca, Mg, K, Na en
1/25 5,80: 5,27: 5,35: 5,85« 5,77 -

o / ’ 10 pour Fer, et Fer libre
3]

: E: Ca 0,82: 0,77: 0,82: 1,40: 1,05: 1,57 1,17 1,44:12,42: 1,87:

: 5 Mg . 0,37: 0,37: 0,30: 0,52: 0,37: 2,60: 2,30: 2,80: 6,00: 4,08:

: 2 K : 0,18: 0,09: 0,03: 0,02;: 0,02: 1,33: 0,93: 0,95: 2,25: 1,68:

: 2 Na : 0,02: 0,02: 0,03: 0,02: O0,01: 0,32: 0,15: 1,30: 1,37: 0,26
0

:'® ¢ S.bases : 1,39: 1,25:; 1,18: 1,96: 1,45:

:g . C.EC : 2,30: 2,12: 3,37: 3,90: 2,83: 2,19: 1,47: 1,84: 2,34: 2,16:

: '3 : Saturation: :

OV 60,4 58,9 35,0 50,2 1,2 . 0,7 . 0,9 1,0 _ 1,3 1,1

X PZDS total, . . . . .

5 (107 0,21 0,04 0,14 0,20, 0,09

o-g M . M ° o H

& Phosph. : : : : : :

.o, Ulsen 0,02 0,01 0,01, 0,01, 0,01,

o

P EF SOV PP P e L LU EET LY DLttt El L]



ANNENXE 1.2.3,

Analyse de sol - SARIA -~ Parcelle d'érosion sous culture en P7.

Laboretoire d'Agropédologie de 1'IRAT - NOGENT S/MARNE

Juin 1971,
Horizon 0 - 15, 15 - 25. 25 -40
*refus 2 mm 12,9 7 11,7 ° 10,6
E fargile 6,6 ¢ 14,5 * 18,5
B ‘limon 6,9 * 6,5 ' 6,9
. E . . . .
°3 ‘sable trés
3 :fin : 19,5 ¢ 20,1 : 18,3
@ :sable fin . 20,1 : 16,5 : 17,0
“ :sable gros- - 34,0 : 30,6 : 28,7
sier .
o Carbone % 0,47 0,49 0,47
< :N total % 0,58 C,55 0,565
C/N 8 ) 8
A T Bases totales °
_ .pH eau 5,10 5,50 5,65 ~mmmm—meocoooZ2ZEE L
= pH Kel 4,30 4,20 4,20 0-15 15 -25 25 - 40
: Ca 0,86 1,22 1,48°% 3,25 1,87 1,62
4
"% Mg 0,38 0,48 0,49° 2,16 2,50 2,75
. T P
TH—TK 0,12 0,09 0,11° 7,31 8,20 8,07
oo Na 0,012 0,016 0,016° 1,63 1,45 1,41
. A, o . o o S S S .
'ggi’Somme “ 1,371° 1,807° 2Q97'
*le'C.E.C. ©295 % 3,85 1 4.3
s L oo, . . .
"EE‘Saturation ! 46 - 47 51
Lt SRS Ut SR
ppm,P_0 total 290 280 270

O s et . e - e e e -t i = = e e v M T A Am me mg A M e e e e E e g e - A —



Parcelle £ R L 0O Protection - SARIA Septembre 1971

Surface

0

15

35

15 cm

35 cm

85 cm

Description du profil en humide

Légeres surélévations autour des touffes de graminés.
Localement plaques gravillonnaires sans végétation.
Erosion en nappe avec quelques chemins préférentiels (coulée

du bétail).

~

Horizon gris foncé humifére, gravillonnaire (plus de 50%) a

matrice sableuse; gravillons gris en surface, ocre rouille

a la cassure, ferrugineux et quartzeux, 5 a 20 mm de diamétre,

arrondis et quelques anguleux, quelques pseudo concrétions
plus tendres de 20 a 30 mm de diamétre.

Nombreuses racines fines subhorizontales et quelques grosses
racines horizontales & la base de cet horizon; importante
activité biologique (termites et fourmis).

Horizon meuble bien drainant : porosité macrotubulaire (2 &
3 fentes fines par meétre courant jusqu'a 50 cm de profondeur
en sol sec).

Transition ondulée assez nette & un horizon plus clair,

Horizon gris beige plus clair, gravillonnaire (plus de 50 %)
a matrice sableuse; avec des feuillets de la carapace litée
altérée sous Jjacente gravillons comme plus haut, mais plus
forte proportion de pseudoconcrétions,

Nombreuses racines fines et grosses horizontales, importante
activité biologique.

Horizon meuble et bien drainant : porosité macrotobulaire.
Passage brutal (1 cm).

Horizon ocre rouille; carapace ferrugineuse litée avec dépOts
noirs sur les lits (matigre organique et mangan&se 5 )
Rares racines se glissant dans les macroporosités obligues,
tapissées d'une crolite ferrugineuse et remplie d'argile grise

blanchétre.

Horizon compact assez dur, o



Pin!

85 - 500 cm

Conclusion

Horizon d'argile bariolée : couleur dominante rouge avec
petites taches jaunes et gris blanc au centre, en profon-
deur augmentation de l'importance des taches grises et

blanches qui deviennent dominantes vers 475 cm,

Quelques racines jusqu'a 5 métres se glissant dans les
macroporosités et tubulures obliques tapissées de fer et
bourrées d'argile blanchatre avec guelquefois des traces de
matiéres organiques.

Matériau friable de texture sablo argileuse a gros grains
de quartz (1,5 & 5 mm) se délitant en grosses mottes plus
ou moins litées a cassure polyédrique moyenne bien dévelop-

pée.

Sol ferrugineux gravillonnaire érodé sur cuirasse litée en

voie de désagrégation.



S BN - BT A S S -

Analyse de sol., - SARIA - Parcelle E R L O

en P, Protection -

Echantillons & prises multipels ~ Juin 1971 -

Horizon ° 0-2 ¢ 2-5 ¢ 5-10°10-20° 0-20° 0-2 ° 2-5 5-10 *10-20° 0-20°
e e e e Fmm - R e o e o — m————— R o ———— o ———— +
:REfUS ,21’4 034’0 ,59’6 _66’9 _56’3 . Instabilité Structurale
“Argile 13,1 ‘11,0 59,5 19,5 ‘16,6 e
» Limon fin' ; ’ : ’ ‘0,52% 1,27% 0,69 1,31° 1,22°
gy 2=20M7 8,8 : 7,2 : 9,9 2 8,0 7,5 o e S S
[ . . . -
LR Perméabilité
@ sLimon
. £ grossier | . . . . Ty e
ot 20-50/*15,6 ‘18,2 ‘11,9 ‘15,0 “17,
=i . . . S ! 1,7 1,5 . 1,6 ., 1,7 1,5
* G ‘Sable fin* ‘
: o 5-100/%23,7 31,5 17,1 :23,1 22,5
:Sable s S : s ¢
) _grossier 35,8 32,3 °2[],6 34,4 36,2
:Carbone :17,0 :13,9 :16,5 :12,1 : 8,80;:__ @ETEEEE?_E_E _________
:Azote ¢ 1,13: 0,88: 0,83: 0,70: 0,78: 27,2:23,1 :20,9 :22,1 :22,0
:ﬁ):C/N ¢15,0 :15,8 :19,9 :17,3 :11,3 : §6&,6: 7,0 ¢ 7,8 : 8,4 : 7,9
: C AL, -
~ AL bund 1,82° 1,39° 1,77° 2,00° 1,29° °:0% 1,2 9,9 : 6,2 25,5
e C 3
"0 AC.fulvi-
E: ques’” . 1,24 1,43 2,15 1,15 1,21
L[] S-DAE.-FUJ-V/ 8 8 [ ¢ ’ [ 1 ] £ ] 1
A AT hum 0,68° 1,03° 1,21' 0,58° 0,94
g:M.U. en
M. -3 : : : : :
010 29,3 ‘24,0 ‘28,4 ‘20,9 °15,2
% C humi- ; ; : :
u fié :18,0 :20,3 :23,8 :26,0 :28,4
oH eau Eléments totaux (triacide)
1/2,5 : 6,32 6,45 6,32: 6,35: 6,32: en me pour Ca,Mg,K,Na en
10~2 pour fer et fer libre
(WY . o ° - e
< ‘Ca 3,97% 2,75° 3,20° 2,53° 3,00° 7,65% 5,77 * 6,69° 5,84° 5,52°
‘Mg 1,37 0,97° 0,94° 0,69° 0,85° 5,10° 5,27 ¢ 6,03° 6,75° 5,70°
:‘6 K *0,53° 0,32° 0,15° 0,09° 0,16° 2,18° 1,81 ® 2,337 2,36° 2,01°
PO iNg * 0,01° o0,01° 0,01° 0,017 0,02° 0,32° 0,40 ° 0,33° 0,42° 0,40°
. U . . . . o o . . o . o .
C*S.bases © 5,88° 4,05 4,30° 3,32° 4,03’ : :
5°C.échange’ 7,00° 5,67° 6,84° 6,39° 8,12° 3,09° 3,94 ° 4,40° 5,22° 4,77°
o . - o o A . . o o M o .
©"Satups-  '84,0 ‘71,4 "62,8 *51,9 '49,6 * 2,0 © 3,2 F 3,0 3,0 ° 3,3°
——J._———_i-o-g—.ﬁ. _____ + ————— -5- _____ [ N ——— - —— - e e et e S v e v e S e e i W G St e Aae mu—
P,05 totsl: 0,B1ls 0,50: 0,55: 0,51 O,52:
Phosphore . .

Olsen * 0,12° 0,09° 0,06° 0,03°% 0,05° y

@ o e e e e e e e b A e e e e e e A m M e e e s S8 A e P e e it e e O






(Suite 2) .= 10 -

 PLUVIOMETRIE MENSUELLE DE 1946  a 1970
______________________________________ SARIA
: Juillet :  AcOt  :Septembre: Octobre : Novembre : Décembrs :

ANNEES © "y N H N HoooN H N Ho N H
1946 * 13 *2082° 15 °‘186,3° 12 ‘1550° 8 838° O ‘D 0

47 11 ‘1798° 16 *230,1° 9 ‘2105° 4 115° 0 ° ‘0 0

48 % 14 F2239° 16 214,1° 14 *1393° 5 173° 0 0 ° 0 0

49 * L2 f2254°% 18 *317,3° 14 *1616° 3 17,8 1 1,0° 0 0

50 * 14 ‘2258° 16 *233,0° 19 *3313° 4 68, 0o ‘o ‘o 0

51 * 11 *1765°% 18 ‘327,7° 16 ‘2872° 7 ‘1189 1 ‘fi10,8° O 0

52 9 706° 15 286,2° 21 ‘2657 6 41p° 0 *o ‘o 0

53 F 11 ‘268,66 16 ‘278,7° 8 * 493% 4 146 2 ¢ 9,0° 0 0

54 * 10 *248,5° 15 ‘225,4° 12 * a49y* 71 56,3 1 0,5° 0 0

: 55 * 13 *135,4° 16 ‘209,57 11 ‘1785° 4 150 o ‘o *o2 6,6
56 * 9 ‘201,1° 15 *177,1° 14 ‘126,0 5 39, 0 ‘o ‘o * O

57 * 9 ‘firep? 15 ‘167,6° 10 * B9A*12 * 47,F 1 *28,3° O 0

s * 11 ‘172p* 22 *452,2° 15 fzoeyf o0 Y ot 3 ‘i14,8° 0O o

59 * 7 * 488° 20 °387,0° 13 ‘1663° 1 7P o0 ‘o ‘o 0

60 * 18 ‘2832° 16 ‘183,5° 13 *148,9° 5 248° 3 ' 9,7° 0 0

61 * 14 *2114° 18 *269,4° 11 ‘1280 1 170 o o ‘o 0

; 62 ° 9 ' 626° 18 ‘259,9° 16 ‘1697° 5 474° 2 7 3,30 0
63 * 14 F1921° 17 *229,6° 14 *1212° 8 455 0 o ‘o 0
64 ° 12 *2503° 19 ‘249,0° 16 ‘2265° 2 f 32 0 *o0 3 '19,5

65 ° 14 ‘1B66° 16 ‘186,8° 13 ‘14777 7 531 o ‘o ‘o Y 0O

: 66 ° 8 ° 641° 13 ‘172,67 13 ‘10856 8 670° 1 ‘ s,0°0 * @
67 ° 13 *1393° 16 ‘267,2° 16 * B853° 1 1,2 1 f 0,170 0

: 68 ' 16 2123° 11 *197,8° 12 *1235° 4 B6p* 1 * 1,1° 0 0
69 ° 14 ‘2106° 17 *356,9° 16 ‘2408° 4 393° 0 ‘o ‘o 0

: 70 * 17 f2306° 23 f202,1° 10 *1405° 4 137° 0 0 ‘o 0

N : Nombre de jours.

H : Hauteur mensuelle en mm.



(Suite 3)

ANNEXE 1.3.2, SARI

—— o ——— — - —— n S e = M Ty T e . G e T e e T e e et G e Ae M R e S S e e @ e e e e

ANNEES MOIS TOTEL
T
1946 : Janvier & Décembre : 61 : 822,3

a7 " " 54 829,4
48 " n 62 773,2
49 i " 67 908,2
50 " " 70 1013,5
51 " " 74 1091,8
52 " " 67 851,86
53 " " 64 927,4
54 " " 63 791,3
55 n " 67 827,1
56 1 " 7 842,5
57 " " 66 751,56
58 " b 72 1075,6
59 " " 62 893,3
60 " " 80 922,5
61 i " 64 823,5
62 n " 70 812,5
63 1 n 72 793,1
64 " " 76 1084,8
: 65 " " 65 694,3
66 " " 62 599,7
67 " " 70 675,6
68 " i 80 973,8
69 " " 73 1026,9
N (T S S S S T4 i 747,9___:
Moyenne Janvier & Décembre 68,24 840,8 i

N : Nombre de jours.

H : Hauteur mensuelle en mm.
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LISTE VEGETATION RECOLTEE EN PARCELLE DE PROTECTION

SARIA 11 JUIN 1971 - JACHERE 30 ANS

ARBREDS
BUTYROSPERUM PARADOXUM
TERMINALIA SP
COMBRETETUM SP
MELIA AZEDARACH
(Manque le "RESINIER™)

ARBUSTES
ACASSIA NILOTICA
ZIZIPHUS MAURITIANA
BAUHIMIA THONNINGII
GARDENIA TERNIFOLIA
CROSSOPTERYX FEBRIFUGA

PLANTES HERBACEES
PHYLLANTHUS RETICULATUS
SIDA AIBA
COCHLOSPERMUM TINCTORIUM
INDIGOFERA MACROCALYX
CROTALARIA RETUSA
STYLOSANTHES MUCRONATA
ANDROPOGON TECTORUM

PAPILIONACEE ( = Contrdlé).

FREQUENCE
SUBSP. PARKII SAPOTACEE X X X
COMBRETACEE X
COMBRETACEE X X
MELIACEE X

X X X

MIMDSACEE X X X X
RHAMNACEE X X X X
CAESALPINIACEE X X X
RUBIACEE X X
RUBIACEE X X
EUPHORBIACEE X X
MALVACEE X X
COCHLOSPERMACEE X
PAPILIONACEE X X X
PAPILIONACEE X X X
PARPILIONACEE X
GRAMINEE X X X X X



la

1b

10

11

- 13 -

ANNEXE 1.4.2,

— e e e - e o —

SARIA - PARCELLE DE PROTECTION - SEPTEMBRE 1971
JACHERE 30 ANS

Azedirachtuindica (Méliacée)

Acacia hirsuta (Mimosacée)

Butyrospermum paradoxum subsp. Parkii (Sapotacée)
Combretum sp. (Combretacée) Arbres
Lannea microcarpa (Anacardiacée)

Melia azedarach (Méliacée)

Parkia biglobosa (Mimosacée)

Acacia sp. (Mimosacée)

Cochlospermum tinctorum (Cochlospermacée)

Gardenia aqualla (Rubiacég) Arbustes
Piliostigma ( Bauhimia) Thouningii (Cassalpiniacée)

Whalteria indica {(Sterculiacée)

Andropogon tectorum (Graminée)

Borreria cymoides (Rubiacée)

Borreria scabra (Rubiacée)

Brachiaria distichophylla (Graminée)

Cassia mimosoides (Césalpiniacée)

Cochlospermum tinctorum (Cochlospermacée)

Crotalaria retusa (Papilionacée)

Cyperus zollingeri (Cypéracée Herbacées
Hackelochloa granularis (Graminée)

Hibiscus asper (Malvacée)

Indigofera pilosa (Papilionacée)
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(Suite)
12 . Pandiaka heudelotii (Amaranthacée) Herbacées
13 . Sida cordifolia {(Malvacée)
14.. Sida scabra (Malvacée)
15 . Striga sp. (Scrophulariacée)

16 . Stylosanthes arecta (Papilionacée)
17 . Tephrosia bracteoclata (Papilicnacée)

18 . Wissadula amplissima (Malvacée)

Les déterminations botaniques ont été effectuées par
MM, SPICHIGER du Centre Suisse et PEHE (H.) du Centre ORSTOM
d'ADIOPODOUME.



LISTE VEGETATION RECOLTEE EN PARCELLE PT

ARBRES Néant

ARBUSTES

AZADIRACH
WALTHORIA
GUIERA
BUTYROSPERMUM

ANOGEISSUS

PLANTES HERBACEES

LOUDETIA
SAMANDOA
CROTALARIA
MALACHRA
CERATOTHECA

INDIGOFERA
SIDA

DACTYLOCTENIUM

SETARIA

CYPERUS

ANNEXTE

28BIA_JUIN_1271

INDICA
INDICA
SENEGALENSIS
PARKII

IESOCARPUS

SP
DINKIAGEI
MUCRONATA
RADIATA
SESAMOIDES
MACROCALYX

CORDIFOLIA

AEGYPTIUM
PALLIDEIFUSCA

SP

MELIACEE
STERCULIACEE
COMBRETACEE
SAPOTACEE

COMBRETACEE

GRAMINEE
MIMOSACEE
PAPILIONACEE
MALVACEE
PADALIACEE
PAPILIONACEE

'ALVACEE

GRAMINEE
GRAMINEE

CYPERACEE
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(Jeune jachere a?rés

Sorgho
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ANNEXE 1.4.4,
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SARIA -~ PARCELLE 7 - ERLOC ET VOISINES - SEPTEMBRE 1971 -

JACHERE 1970

Azadirach indica (Méliacée)
Butyrospermum poukii Arbustes
Cynieria senegalensis (Combretacée)

Whalteria indica (Sterculiacée)

Borreria cymoides (Rubiacée)
Borreria scabra (Rubiacée)
Brachiaria distichophylla (Graminée)
Crotalaria mucronata (Papilionacée)
Crotalaria retusa (Papilionacée)
Cyperus zollingeri (Cypéracée)
Dactyloctenium aegyptium (Graminée)
Digitaria velutina (Graminée)
Eragrostis barteri (Graminée)
Hackelochloa granularia (Graminée)
Indigofera dendroides (Papilionacée)
Indigofera pilosa (Papilionacée)
Pandiaka heudelot (Amaranthacée)
Setaria pallidefusea (Graminée)

Sida alba (Malvacée)

Sporobolus pyramidalis (Graminée)
Striga sp. (Scrophylariacée)
Stylosanthes erecta (Papilionacée)

Tephrosia bractsolata (Papilionacée).

Déterminations botaniques effectuées par

SPICHIGER (R.) du Centre Suisse et PEHE (H.) du Centre ORSTOM

d'ADIOPODOUME.
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SARIA 1971
ANNEXE 2.1.
PARCELLE DE REFERENCE - DE"WISCHMEIER"
- Mise en place : juin 1971
- Emplacement : Station de Sarie - Parcelle 7 Nord-Est.

Sol ferrugineux tropical sur carapace a 50 cm
Analyse ci-jointe
Pente Est-Ouest T7%o
- Précédent culturaux : 1970 mil (fumure 50 kg urée/ha)
1969 jachere - test de travail du sol.

CARACTERISTIQUES

- Longueur Est-Ouest 22,2 m; largeur : 4,5 ; surface 100 mé
- Isolement latéral et amont par bordures en tdles galvanisées

enfoncées dans le sol.

- Sur le cbté aval, canal de réception en ciment recouvert de
Flintkot, avec pente légére des bords vers le centre ol une

cuve cubique en ciment sert de piége a sédiment

cuve W1l : hauteur jusqu'a l'exutoire 29,6 cm
volume correspondant 96 litres
(3,241/cm)
cette premiére cuve débouche par l'intermédiaire d'un tuyau en
ETERNIT, dont l'ouverture est protégée par un grillage a mail-
les carrées de 1 cm, dans une deuxiéme cuve rectangulaire W2

en t6le de 3mm.
cuve W2 : hauteur jusqu'a l'exutoire 90,5 cm

volume correspondant 900 (= 10/1 cm)

4 la sortie de cette cuve un partiteur fait de 9 tuyaux de
diamétre identique (et dans un plan horizontal) conduit 1/9 de

l'eau exédentaire dans une troisiéme cuve rectangulaire en téle

de 3 mm.
cuve W3 : hauteur 100 cm
volume. correspondant 490 1 (49 1/cm)
+ capacité totale de réception = 5406 1 (54 mm de ruissellement)

Un puit perdu de 4 m de profondeur sert & 1l'évacuation

des eaux.

e
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ANNEXE 2.2,

- — Mise en place : Juin 1971
- = Emplacement ¢ Station de Saria - Parcelle 7 Nord-Est.
sol ferrugineux tropical & 50 cm
analyse (prélévements de juin 1971) annexe 1.2.3.
pente Est-Ouest 5%¢
- Précédents culturaux : 1970 mil ensilage (fumure 50 kg
urée/ha)

1969 jacheére - test de travail du sol.

CARACTERISTIQUES.

- Longueur (Est-Ouest) = 20,B ; largeur : 4,8 m; surface =
100 m?2

- Isolement latéral et amont par bordures en tdles galvanisées
enfoncées dans le sol,

- Sur le cBté aval, canal de réception en ciment recouvert de
flintkot, avec pente légére de bords vers le centre ol une

cuve en ciment cubique sert de pigge a sédiment

cuve C; : hauteur jusqu'ad l'exutoire 44 cm
volume correspondant 180 1 (4,1 1/cm)
cette premiére cuve débouche par l'intermédiaire d'un tuyau
galvgnisé protégé par un grillage (mailles carrées de lcm)
dans une deuxiéme

cuve C, : hauteur jusqu'a l'exutoire 94 cm
volume correspondant 2400 1 (36,2 1/cm)

a la sortie de cette cuve un partiteur fait de 11 tubes iden-
tiques conduit un onziéme de l'eau excédentaire dans un troi-
sieme.
cuve C3 :  hauteur 97 cm
contenance 230 1 (2,4 1/cm).
Un puits perdu de 4 m creusé a travers la carapace

sert a l1'évacuation des eaux.
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SARIA 1971

ANNEXE 2.3.

PARCELLE ERLO en YPARCELLE 7"

- Mise en place : juin 1971

- Emplacement : Station de SARIA - Parcelle 7 Nord-Est
sol ferrugineux tropical sur carapace a 50 cm
analyse {(prélévement de ROOSE) annexe 1.2.2.
pente Est-Ouest 7%s

- Précédents culturaux : 1970 mil ensilage (fumure 50 kg
urée/ha)

1969 jachere test de travail du sol,

CARACTERISTIRUES

- Longueur (Est-Ouest) : 41,7 m ; largeur : 6 m; surface : ZSDmZ

- Isolement latéral et amont par bordures en tdles galvanisées
enfoncées dans le sol.

- Sur le cbté aval, canal de réception en ciment et en tdle
recouverts de Flintkot, avec pente légére des bords vers le

centre ol une cuve en ciment cubique sert de piége a sédiments.

Par rapport & l'axe longitudinal de la parcelle, le
systéme de réception des eaux de ruissellement est déjeté vers
le Nord, la partie Sud étant réservée aux gouttiéres de récep-

tion des eaux de drainage oblique.

+ cuves de réception des eaux de ruissellement
cuve S0 1 : hauteur jusqu'd l'exutoire 44 cm
volume correspondant 142 1 (3,2 1/cm)

Cette premiére cuve débouche par l'intermédiaire d'un
tuyau Eternit dont l'orifice est protégé par un grillage &

mailles carrées de 1 cm; dans une deuxiéme cuve S02.

cuve S02 : hauteur jusqu'ad l'exutoire 76 cm
volume correspondant 203 1 (2,7 1/cm)

a la sortie de cette cuve, un partiteur fait de 9 tubes iden-
tiques conduit 1/9&me de l'eau excédentaire dans une troisigme

503,

.



-~ 20 -

annexe 2.3,
(Suite)

cuve 503 : hauteur 100 cm

volume correspondant 490 1 (4,91 cm)

+ capacité totale de réception : 4755 1 (19 mm de ruissellement).

Un puitsperdu de 4 m (commun avec la parcelle de

Wischmeier) sert & l'évacuation des eaux.

+ gouttiéres de réception des eaux de lessivage oblique.

Six gouttieres disposées dans des fentes creusées
sous les limites des horizons pédologiques recueillent les eaux
de drainage oblique qui sont stockées dans des jerricans en

plastique.

Profondeur des gouttiéres

Sl 25 cm.
52 45 cm,
S3 65 cm.
5S4 100 cm.
35 150 cm,

S6 200 cm.
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SARIA 1971
ANNEXE 2.4,
PARCELLE ERLO en "PARCELLE DE PROTECTIONY
~ Mise en place : juin 1971
-~ Emplacement : Station de Saria - Parcelle de Protection -
Ouest.

Sol gravillonnaire ferrugineux tropical & carapace litée
en vole de décomposition
analyse ci-jointe (prélévement juin 1971) - annexe 1.2.5

pente Est - Sud-Est vers Nord-Ouest de 1,4%.

- Précédent cultural : vieille jachere d'environ 30 ans.

CARACTERISTIQUES

- Longueur E - SE x W - NW : 41,7 m; largeur : 6 m; surface
250m2 .

- Isolement latéral et amont par bordures en tdles galvanisées
enfoncées dans le sol.

-~ Sur le c0té aval, canal de réception en ciment et en toile
recouverts de Flint kot, avec pente des bords vers le centre

ol une cuve en ciment sert de piege & sédiments.

Par rapport & l'axe longitudinal de la parcelle, le systeme
de réception des eaux de ruissellement est déjeté vers le Nord,
la partie Sud étant réservée aux gouttiéres de réception des

eaux de drainage oblique.

+ cuves de réception des eaux de ruissellement.

cuve P01 : hauteur jusqu'a l'exutoire 39 cm.

volume correspondant 128 1 (3,31/cm)

Cette premiére cuve débouche par lt'intermédiaire d'un
tuyau Eternit dont l'orifice est protégé par un grillage &

mailles carrées de 1 cm, dans une deuxieme P02,

cuve P02 : hauteur jusqu'a l'exutoire 75 cm

volume correspondant 195 1 (2,61/cm)

a la sortie de cette cuve, un partiteur fait de 10 tubes iden-
tiques conduit 1/10&me de l'eau excédentaire dans une troisigme

cuve P03.
./



cuve P03
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annexe 2.4,
(Suite)

hauteur jusqu'a l'exutoire 78 cm

volume correspondant 1981 (2,51 cm)

lorsque cette cuve est pleine, un tube (unique) permet l'écou-

lement dans une quatrieme cuve P04,

cuve P04

volume correspondant 2201 (2,61/cm)

hauteur jusqu'a l'exutoire 85 cm

+ capacité totale de réception 4503 1 (18 mm des ruissellements).

Un puits perdu de 4,50 m sert a 1l'évacuation des eaux.

+ gouttieres de lessivage obligque.

Cing gouttieres disposées dans des fentes creusées sous les

limites des horizons pédologigques recueillent les eaux de drai-

nage oblique qui sont stockées dans des jerricans en plastique.

Position des gouttiéres

P1
P2
P3
P4
P5

45
65
100
150
200

cm

cm

cm

cm

cm,

(profondeur)
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Lysimétres sous culture (n°1,2,3,4).

mise en place : juin 1971 (ROOSE)
emplacement : station de SARIA - parcelle 7 nord-est

type de sol : ferrugineux tropical sur carapace a 50 cm

profil jusqu'a 1 m (voir annexe 1.2.1.)
analyse en surface voir parcelle d'érosion sous

culture.

- CARACTERISTIQUES

REMARQUE :

lysimetres du type ROOSE, installation sans modifier le sol

en place en isolant un monoclithe de 63 cm de diaméetre, sur
l'épaisseur de terre exploitable par les racines des cultures
annuelles, c'est-&-dire au-dessus de la carapace.

les lysimetre n®l et 2 descendent & 40 cm, s'arrétant au som-
met de la zone gravillonnaire de transition avec la carapace.
les lysimeétres n°3 et 4 descendent & 52 cm, s'arrétant au som-
met de la carapace.

Le détail de la mise en place est exposé dans

particularité : le cylindre de t8le déborde de 5 cm en sur-
face, cette collerette empgche le ruissellement des eaux de

pluies.

2
La surface du lysimetre 0,63 x 3,14 = 0,31 m2 est

bien adaptée aux études sur le sorgho 4qui est semé en poquets

& 80 cm : surface dévolue & un poquet = 0,32 m2.
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DISPOSITIF PARCELLE 7 -~ SARIA 1971
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PARCELLE DRAINAGE VERTICAL PEDOLOGIE (D V P)

- mise en place : juin 1971 (ROOSE)
- emplacement t station de SARIA -~ parcelle nord-est

- type de sol : ferrugineux tropical sur carapace a 50 cm

profil jusqu'a 1 m (voir annexe n° 1.2.1)

analyse en surface voir parcelle d'érosion sur cul-

ture.

CARACTERISTIQUES

- lysimétres du type ROOSE, installation sans modifier le sol
en place en isolant un monolithe de 63 cm de diametre, de 40
cm a 180 cm, c'est-a-dire au~dessus de la carapace, dans celle-
ci et en dessous.

- le lysimetre n°5 descend a 40 cm et s'arréte au sommet de la

zone gravillonnaire de transition avec la carapace.
- le lysimeétre n°6 descend & 80 cm et s'arréte dans la carapace.

- le lysimeétre n®°7 descend a 140 cm et s'arréte en dessous de la
carapace.

— le lysimeétre n°8 descend a3 1B0 cm et s'arréte dans l'horizon

des argiles.,

Particularité : les lysimétres de t8le débordept de 5 cm en
surface; cette collerette empéche le ruissellement des eaux de

pluies.



ANNEXE 2.6,

PARCELLE DRAINAGE VERTICAL PEDOLOGIE (P D V)

Lysimeétres sous jachére en parcelle

de Protection

n®PDVY9-PDVI10O-PDVI1L,
- mise en place : juin 1971 (RODSE)
- emplacement ¢ station de SARIA - parcelle de protection sur

vieille jachere.

- type de sol : ferrugineux tropical gravillonnaire en sur-

face, sur carapace litée en voie de désor-

grégation.

profil voir

CARACTERISTIQUES

~ lysimetres du type ROOUSE,

annexe n% 1,2.4

installation sans modifier le sol en

place en isolant un monolithe de 63 cm de diamétre, de 40 cm &

150 cm , c'est-&-dire au dessus de la carapace, dans celle-ci

et au dessous.

- le lysimétre n®°l5 descend

transition qui précede la
- le lysimeétre n°l6 descend

- le lysimétre n°l7 descend

des argiles bariolées.

Les cylindres de

a 45 cm et s'arréte dans la zone de

carapace.
a 80 cm et s'arréte dans la carapace.

a 150 cm et s'arréte dans l'horizon

t8les débordent de 5 cm en surface;

cette collerette empéche le ruissellement des eaux de pluies.
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ANNEXE 3.0,

TABLEAU PLUVIOMETRIQUE-ANNEE 1971
Poste de SARIA - Longitude 02° 0,9'W - Latitude 12° 16' N - Altitude 300 m

DATE J F M A M J J A 5 0 N D
1 H
2 10,8° 1,9
3 2,0 * 20,4
4 0,4 7,2
5 1,2
6 11,6 2,2°
7 3,8 © 1,77 3,7°
- 0,6° : 24,4 0,2° 1,0° :
g fg,t : 2,8° :
10 Tr.:53,0 : : : : : :
11 3,8 % 4,0° 29,6° : P
12 : : 1,1 ¢ *3,5°
13 2,6° : *18,3° 6,8 ° 45,8° 0,2 ¢ ‘0,2
14 : : : 9,0 ¢ *0,4% Tr.t ;
15 Tr , 6
16 : 3,0 ' 1,0°
17 6,6° 3,1 * 25,0° 31,0°
18 3,7° 7,5 Tr.? 0,1°
19 : *o1,8°
20 11,8° 3,5° 6,2 ;
21 0,9° 5,2°
22 19,8° 4,2°
23 8,8° 1,6
24 : : : 22,9 1,1° ;
25 1,2 3,1 ° 19,4°
26 25,1° 19,4 1,5°
27 : 0,3 4,0°
28 25,6 : :
29 : 49,8 ° 12,0
30 ‘12,8
31 e s ]
‘ToTAUX® ¢ %28,2°30,6°23,7°73,1°191,1°175,2°106,3° 4,8 3,7°636,7
T —————— B i e el i TR e Fm——— o —— P — e ———
Nbre
jours 2 j 4 3 4§ 7 j:1d 21 j: 10 j: 4 3 2 j:68 j
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ANNEXE 3.1,

- - ——

PLUVIOMETRIE - S A R I A 1971

Mois Juin Juillet Aolt
LPoste, (1) | (2), (3) [ (4), (1) _ (2) .(3)__ (a) [ (1), (2) [ (3) . (4) |

1

2 10,8: 10,7: 18,6: 18,4

3 2,0 2,4

4 0,4 7,2: 6,8: T7,6: 6,8
L L B P i ____%

6 :11,6 2, 2,5: 5,7: 5,7:

7 3,8 2,5 : 1,

8 24,4 16,7 L2

9 2,8: 3,3: 2,0: 1,7
10 Tr 53,0 52,7
‘11 3,8 1,7 * 4,0° 3,5° 7,0° 7,0
112 (4). . .
*13 ‘18,3 17,5° 6, 45,8° 39,2° 47,9° 48,4
‘14 7 9, 16,3
‘15 Tr
e — o ——— e ————— e ———— S ——— Fmm—— e ———— LT T o ———— o ——— +
16 .3, ,9 1,0 )
17 6,6 8,7 3, ,3 25,0 21,8 30,4 30,1
‘18 ' 0,1 '
:19 (2) 1,8 1,8 1,5 1,3
20 3,5 3,4 6,2 5,5 5,5

21 0,9
$22 (3) :19,8: 21,3: 12,1: 12,4:
123 8,8: 12,2: 6,9: 6,8:
:24 :22,9 :24,1 :20,6:21,8 1,1 Q0,9
:25 : 3,1 : 3,7 5,5 :19,4: 20,9: 20,3: 19,7
————— e R Rt Rt R e e e Ll i
26  :19,9 15,4 , 1,5 , ,
27 : , 3,9 , ’
128 s
129 49,8 :46,3 :45,0:45,3 :12,0: 11,9: 9,4: 9,4
30 :12,8 8,5

31 0,2 0,0 2,9: 3,5 5,1 4,6: 4,4 4,2

-t et P e W SR A e L . e S W baw SeS M EN e S e G Sep S G i Tt Sy M Gah GEN e S e My S R G G e M St P AT et G A WS et A RS s S S S Bee M e G S AL Sy e S MR e e Ra e e



annexe 3.1
. . - 28 -
(Suite)
(1) pluviometre du poste ASECNA

(2) pluviométre de la parcelle de protection mis en place
le 19/7.

(3) pluviometre de P7 mis en place le 22/7

(4) pluviographe de P7 mis en place le 12/6. On donne la

quantité mesurée dans le seau.

- .t - = v s My 8 e s e e e e W e e S e A M e e s s S e e T e e et S e e e e T e e G m e e Em i e e

2 : : :

3 20,4 :23,8: 17,3:18,4:
4

5

. g e M . e et TR A T e S e em ma S S e e et e M e e e e e e G Y e G M e e W o=t = Tem e B P e W M M e W e S M P - ame S e aa e

e e e O An e v e Bn e M S e W S e S e A e S S S e e T i e e e e e e M e v O M e S e s e G G e G T b e CME G St S S e B Ges RS TR ams S v

12 : : : : : 1,1 ¢+ 1,2: 0,8: 0,5:
13 : : : : : 0,2 ¢ 0,3: 0,3:

: 17 :31,0 :31,1: 26,8:26,6:

. o . Wer - G R A e = e R e e i e M e et W S e e TP WY E e w Sam e T e e Ve e e Fme B4 e e VES G ot B S R Fut ST e G i e e e e S Ten e e e e e

G -y - Ty M v = o Gt 8 T b T G i = M b e S G M e e e T A e e e S St e . e v e e S G B M B e e A A B G e R e e S e G
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ANNEXE 3.3.1,

PARCELLE DE REFERENCE DITE DE "WISCHMEIER™

o ——— i — — - o i T b N e S b v ot Sy At .

RESULTATS 1971

ENTRETIEN -

- piochage avant la mise en iervice de la parcelle.
maintenue
-~ la parcelle est ensuite / par un sarclage mensuel sar-
clage le 27-7, le 11-8, le 14-9.
- en fin de saison, un desherbage chimique fut effectué du

Bromacil (1,5 kg/ha).

RUISSELLEMENT ET EROSION -

Le tableau W1 rassemble pour chaque pluie avec ruissellement
les résultats relatifs

- au ruissellement en mm/ha et en % de la pluie

-~ la charge en g/l des eaux ruisselées et les pertes en sus-
pension correspondante.

- les pertes en terres de fond

~ les pertes totales = pertes en suspension + terres de fond.

Le tableau W2 donne les résultats des analyses des pertes
chimiques par les eaux de ruissellement; le tableau W2' les
pertes en éléments minéraux correspondants avec extrapolation

aux pluies non représentées.

Le tableau W3 rassemble les résultats des analyses des sus-
pensions et les pertes en é€léments minéraux correspondants,
Les valeurs étant peu nombreuses, nous extrapolons par période

de pluie.

Le tableau W4 donne les résultats des analyses des échan-

tillons moyens de terre de fond et les pertes/ha correspon-

dantes (avec extrapolation pour les pluies non représentées).



ANNEJXE 3.3.1. (Suite)

PARCELLE DE_WISCHMEIER _ - ____S_ AR I_A____ 1971 _-__
:Date . PlUle;‘§Sigggiif__;t§$ii2: 9 ——-~-----EE£E§§ ------- . Observations,
Homm b omm 3% H /cm & * T F ‘Susp.’ Total
U SUTD~ § R R SV S S SRS
13/6° 17,5° 10+ ° 57,1° : : : ‘ " x estimé
17/6° 8,7° : : : : : : 3 piochage a:
26/6° 15,4° 0,5 ° : 15-20 cm le:
30/6: 8,5 lo juin
———— e — T e e o LT Tt R T
8/7: 16,7: 7,2 : 43,1.28665 : 1,12:. 23,0: 80,6 103,6
10/7: 52,7: 38,4% - :49414 : 1,56:  96,0:599,0: 695,0 :  x estimé
14/7: 16,3: 7,2 : 44,2:30030 : 1,00: 72,0: 72,0: 144,0
24/7: 22,9: 15,4 : 70,6: . 1,13: 70,1.174,0: 244,1
25/7:  3,1: : : : 1,0%;  48,0: 48,0 ¢ L0 clagl
29/7: 45,3: 29,6 : 65,3:73758 : 0,55, 135,0.162,8, 297,8 ;
2/8. 18,4. 8,1 . 44,0_49172 _ 2,25 62,1 182,3 244,4
4/8. 6,8, 0,6 , . 1,0° 48,8, 6,0, 54,8 . ,
6/8 5,7 0,7 . : “1,0% 26,8, 7,0, 33,8 . 11/7 sarclage
13/8. 48,4 29,6 . 61,1 1,14 111,0 334,5 445,5 '
17/8 30,1 17,7 . 58,8 44988 0,99 76,7 175,2 251,9
22/8. 12,4 5,2 . 41,9 47471 0,55 14,0 28,6 44,6
23/8. 6,8, 1,3 . : T o,55% 2,1 7,20 9,3
25/8. 19,7, 10,0 . 50,8, 0,39 14,8 39,0 53,8
D 27/8 4,1 0,8 . : 1,09 12,1 6,7 20,8
' 29/8; 9,4; 5,2 ; 55,3; : 1,15; 26,5; 59,82 86,3
3/9 . 18,4, 4,7 25,5, . 0,43 59,2, 20,2, 79,4
" 8/9 4,2 0,6 : 0,44 10,6, 2,6 23,2
,11/9 _ 25,6, 14,1 _ 55,0,54044 _ 0,50 67,2, 70,5, 137,7

17/9 | 26,6, 12,6 . 47,4 45280 _ 2,04 125,8 257,4_ 383,2 _ 14/9 sarclage
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h R ° RES1Stim mmmeme e o m e _..-ChcentratIon des _eaux de ruissellement en mg/l o __ .
Date mm - \/l'té 4 s N ° N . N
MO . -0 Ca M K Na Fe,0-, AL,O, S5i O c1” so
/cm 20 Total®NH 4 * NO 3° PO 3 ° ¥ 293 273 2

513/6-8/7317,7 C 28 665 3,2 1,88f 0,57?0,25 © 2,10 " 3,42 z,oof 2,80 o,sof 0,55 1,23f 1,80f a,oofzz,zj
. 10/7 38,4 _ 49 414 1,4 _ 2,21, 0,34,0,05 _ 2,80 , 2,80, 1,20, 0,52 0,25 0,25 _ 0,38, 0,60, 1,00 17,00

14/7 : 7,2 : 30 030 : 2,2 : 1,93: 0,38:0,30 : 3,45 : 3,88: 1,20: 1,68: 0,80: 0,33 : 0,48: 0,80: 2,25:11,75
.24-29/7 +45,0 : 73 758 : 1,8 : 1,68: 0,37:0,25 : 0,60 ; 1,08: 0,20 0,60; 0,12; 0,18 : 0,13: 1,605 4,50:11.8/

2-6/8 % 9,4 % 49 172 * 2,2 * 1,60° 0,82°0,55 * 1,50 * 2,05° 0,80° 1,05° 0,40° 0,20 °® 0,13° 3,60° 5,00°13,00
®13-17/8 ‘47,3 ° 44 988 * 0,9 ° 1,49° - ° .- 1,75 ¢ 2,35° 0,50° O0,60° - ¢ - ¢ - % _ fog,50° 2,1
*22/8-3/9°27,8 * a7 471 ‘0,7 ‘0,81 - ¢f - ‘1,80 ° 2,50° 0,50° Oo,70° - % - Y - _ fog,25% 3,29
* 11/9 *i4,1 ' s4 044 0,2 F1,43° - * - ‘1,05 F1,65° 1,00° 0,55° 0,30° 0,10 f 0,02 - f o~ P

17/9 ‘12,6 * 45 280 , 1,64° - - 1,45 * 2,00° 1,50° 1,35° 0,28° 0,31 ° 0,72° - - -

W - PARCELLE de Référence -~ SARIA; 1971

Eléments minéraux en solution dans les eaux de ruissellement.



SARIA 1971
h MO e Azote _____ p Ca
Pate tenmm: oy oy
. _Total N H4 NOj
13/6 - : : : : : :
8/7 . 17,7 _ 566 _ 333 101 _ 44 _ 121 605
16/7 38,4 _ 538 _ 847 131 , 19 _ 350 _ 1075
. a7 7,2 158 139 27 _ 22 _ 81 _ 279
,24-29/7 45,0 810 756 167 113 _ BB _ 583
Juin 108,3 2072 2075 426 198 640 2542
Juilleet
2-6/8° 9,4 F 207 P 150 f 77 ¢ 52 ¢ 46 * 193
‘13-17/8° 47,3 426 705 1 - F - f270 f 1111
“22/8- 27,8 7195 T 225 - f . 163 % 695
3/9 . ° B ° o . °
Aclt 84,5 : 828 :1080 479 :1999
11/9 14,1 28 201 - - 48 233
17/9 : 12,6 : 189 : 206 ~ - 60 : 252
Sept 26,7 : 217 : 407 108 : 485
1971 :219,5 :3117 3562 : 503 : 250 :1227 :5026

W5' Parcelle de référence - SARIA 1971

Pertes chimigques en solution dans les
en f/ha.

Suite)
Mg K Na
354 495 142
461 200 96
86 121 58
90 270 54
991 986 350
75 99 38
237 284 -
139 ° 195 -
451 : 578
141 775 42
189 170 35
330 945 77
<1772 2609 : 465

eaux de ruissellement
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(Suite)
ANNEXE _3.3.1.
SARIA 1971

Anal d Pertes du 10/7¢ Pertes du 18/8: Pertes du 3/9 Pertes
,nenysE ges _au 17/8_ poo_au_3/9 .___au 17/9 ______ JJotales,
'terres de sus- _Concen- Pertes ,Concen-_ Pertes _ Concen- Pertes
‘pension________‘tratiow _____ ‘tration® _____ ‘tration ' T ______
‘Pertes en sus- 193 kg 164 kg 331 kg: 2.288
RPensSion_ __ A e 1
? Refus 0,1 0,1 0,1

S Argile : 63,4: 1137 : 68,1 : 112 60,0 : 199 . 1.148
e Limon fin ¢ 21,8: 391 : 20,8 : 34 21,9 : 72 497

2-20 ) .

QJ R . . ° . . . .
.p . Limon gros- g o 147 ., 6,5, 11 9,8 . 32 ., 190
'g * sier 20-50 ° ’ : ° - .

E° Sgble fin 0,9 16 ° o,3° - ¢ 1,6 ° 5 21
g 50-200 : : : : : :

G : Sable gros-: 0,2: 4 : 0,2 : : 1,7 ¢ 6 10
S sier
*~ ' Carbone 27,3 49 19,8 3,2 25,8 8,5 60,7
o b .
: g' Azote 2,65 5 1,95° a,3 2,37 0,8 6,1
et Mat Orga- ;
: Y: nique 47,1 84 34,2 5,6 44,5 14,7 104,3
o: C/N 10,3 X 10,2 10,8 X
o—%-:- ———————————— e e e e e e e e e e = o o e e o = e e e M v o e e Sk e A A e e e o e o A S — -

(@]
° Da
"o’ Ca + 0,83 0,30 0,55 0,02 0,73 0,05° 0,37
"o Mg T * 0,38° 0,08 ° 0,5 0,01° 0,26 ° 0,01° 0,10
el T * 0,40° 0,28 0,62 0,04° 0,32 ° 0,02° 0,34
N N +4 o . - o . o .
"% Na ‘' 0,o07° - *0,07° - 0,05 ° - -
;gg Capacité : : ; ; : : :
3¢ d'échange * 9,04° X 12,7 ¢ X ¢ 12,0 G X ¢ X
« @ . o . . - ° . .
’ g‘ Somme des
PCd bases éch. : 1,68: X : 1,80: X 1,38 : X X
: G ¢ Taux de
.m: saturation s : : : : :
= % . 18,5 X . 14,1 X . 11,5 . X X

o
om °

W ~ PARCELLE DE REFERENCE

Résultats des analyses effectuées au Laboratoire
d'Adiopodoumé

PERTES PHYSIQUES ET CHIMIQUES EN kg/ha

(échantillon d'humidité moyenne 3,1%).
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ANNEXE 3.3.1. |(souite)

PARCELLE DE REFERENCE EN P7 - SARIA 1971 -

PERTES CHIMIQUES PAR EROSION ET RUISSELLEMENT kg/ha -

Pertes chimiques " mo N : p ‘ K : Ca ° Mg
en solution f 3,117 Y o3,562 f 1,227 f 2,609 fos,026 f 1,772
en suspension . 104,3 | 6,1 : 0,34 0,37 : 0,10
dans terres de . . ) . . X

fond * 16 ) - 0,07 0,79 *° 1,34 - 0,32
Pertes totales : :

kg/ha : 123,4 : 9,7 : 1,28 : 3,70 : 6,74 : 2,19

°
a o . . ° o . .
=—3 3 R Rt b R B R 8 b 3 3 R B R R R BB R R b B _B_3 F_B_J_R_B_R_F_B_JB_ 3 B _b -3 3_-3_J

PERTES PHYSIQUES PAR EROSION kg/ha -

Pertes physigues :Argile * Limon * Limon ° Sable ° Sable ° Total
: ¢ fin ‘grossiexr fin ‘:grossier
en suspension . l448 . 497 . 190 21 . 10 . 2166
dans terres de . ) . ) . .
fond o113 98 247 187 | 450 . 1095
———————————————————— T e et TR P e e
Pertes totales : 1561 ¢ 595 : 437 ¢ 208 t 460 3261
O _iam am . e s == e e 5w e e e T e L R R e i ool oo ool e



ANNEXE 3.3.1.

Parcelle de référence GSARIA 1971 :
du 8 au 25 et fdu 2 auf du 13 du 23 du 3 :
Anealyse des __%géz _______ ggéz___;aég___gu 22/8 *au 29/8 Total
: TTTTITTTIETITTTTTTTTTTY
terres de fond C ,per-, C per- C Per-: e T C .5
1/7 tes 23 tes -4 tes 13- i%: 3-8
___________ : 2%{7 é/B :17-28 P59 11
Terres de fon$ 261 183 37,7 20L7 55,5 262,8
°Refus : 0,1 g,1: 0,1 0, 1: 0,X 3,1
"‘Argile . 8,7: 23: 8,8; 16: 82 12.153; 31:14,2 8 B,7: 23: 113:
*Limon fin 8,5. 22, 8,8 16. 53 7. 15,3 31. 9,7 5 6,3: 17: 98:
:Limon gros- : : : : S : H : :
sier 24,5 64 22,7 42 20,1 28 29,3 59 17,310 16,6 44 247
:Sable fin 18,0 47 17,7 33 206 28 151 30 13,4 7 15,9 42 187,
:Sable gros—. ) ° . . . . ) ] .
sier 39,9° 104°39, 7 T73'456% 63° 23,1) 47%45,025 *52,5°138°% 450°
Carbane 10,1 3°10, 8 2° 7,65 17 17, 4% - - 9
Azote 0,62 - ‘0,78 - ‘050 - 12 - - - -
:Mat.Organi—: : : : :
que :17,4: 5 :186: 3 13,1  2:30,5 62 - - 16
C/N :16,2 x 14,4 x 15,2 x:15,8: x: - -
:Phosphore
*total 0,03'0,01°0,23°0,01 0,130,006 0,260,02°0,38°0,007°0,25 '0,02°0,07
:Phosphore ; : ; :
‘Olsen 0,02 0,0 0,04° 0,04 006 0,03
‘ratt 2 62 D 14 1 77 0,06° 2240 064 11 0172 010 02 2 07 0,11’0,56':
Mgt 0,52 0, 016 E]U 00170 54 D,DOBl 04 0,0251 320 ooe 0,60 0,019 0 093
K T '0,31.0,03.0,74 0,050, 0,020,640, 050 26 - 0,260 030 18
N T 0,02 - 003 - 0@ - 0,04 - .0, oa - 0,02 -  «x
.Cap.d'échan- : . . . : : : : . .
: ge "2,66° x 2,53 x ‘2,47 x ‘4,937 x 4,63 x 2,68 x  x
:Somme dBS M M H M M . H s : M ° b
:bases éch., :3,47: x :3,34: x :3,16: x :5,83: x 3,67t x :2,95: x : x
:Taux de :
Satur. % 100 x 100 x 100, x .100 x 093 x 100 X %
Ca *F 6,25 0,33:478 0,185 7 157 97 D 32 893 0,100 4,98 0,26 1, 34
mg T 2,90°0,09 2 850 06 2,55 0,04°4,45 o,_u 555 - 4250010,32
+ '3 ° - . . -
) K 1,40,0,14,1,47,0,11 1,170 D6 2,27 017292 006 2,050,210,75.
Na © 0,33, - .029 - 0,31 - 0,42, - 042 - 0,32, - _ -



ANNEXE 3.3.2.

PARCELLE D'ERQOSION S0OUS CULTURES

1971 - SORGHO S 29

PARCELLE ELEMENTAIRE

6 lignes & 0,8 m d'écartement de 24 m : 20,8 m + 3,2

13

bordure amont + 2 lignes de chaque c@té.

Parcdle utile : 6 lignes de 20,8 m soit 100 m

CONDUITE DE LA CULTURE:

- piochage a 15 - 20 cm le 5/7 ; fumure 100 PA + 120 SK

2 1'ha et reprise du terrain & la daba, le &/7.

-~ semis en poquets a 80 x 40 le 9/7; levée la 12/7
~- binage 27/7; épandage 50 kg urée/ha 28/7; démariage

W)
w

plants par poquet le 30/7
- buttage le 11/8
- épandage 100 kg/ha d'urée le 14/9

-~ épaison le 16/9

- rTécolte le 21/10,

RESULTATS

- densité de panicules : 86.700/ha dont 12.000 vides

45,000 trés peu
remplies

30.000 médiocres
- rendement grains : 480 kg/ha

Le poids de grains par panicule non vide est en moyenne
de 5,5 g ce qui traduit bien 1l'échaudage dont & souffert la

culture.

- rendement tiges : 6.400 kg/ha a 65% de MS.
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(Suite)

- échantillon moyen sur les pluies du 13-17-22/8 extrapo-
lation aux pluies du 10/7 au 22/8

- échantillon moyen sur les pluies du 25-29/8 extrapolation
aux pluies du 23/8 au 3/9

- échantillon moyen sur les pluies du 11-17/9.

De la méme fagon les échantillons de terres de
fond ont €té regroupés en échantillons moyens composés au pro-
rata aux pertes lors de chaque pluie représentée. Le tableau
EC4 donne les résultats des analyses de ces échantillons moyens
et les pertes/ha correspondantes (avec extrapolation pour les

pluies non représentées).



RUISSELLEMENT ET EROSTION

Apreés chaque plule les terres déposées dans la cuve ()
(pizge & sédiment) dites terres de fond étaient recueillies
séchées a l'air pesées et envaoyées pour analyse au Laboratoire
ORSTOM d'Adiopodoumé; dans la cuve L 2 un ou deux échantillons
d'un litre étaient prélevés apres brassage d'homogénisation
pour déterminer la charge des eaux ruissellées (précipita-
tion au sulfate d'alumine, puis pegée du précipité),.
Le tableau EC1l rassemble pour chagque pluie avec ruissellement:
les résultats relatifs : ~ au ruissellement en mm et %
de la pluie
- la charge en g/l des eaux ruissel-
lées et les pertes en suspension
correspondantes,

-~ les pertes en terres de fond

- les pertes totales = pertes en
suspension + terres de Tond.
Pour la plupart des pluies on a envoyé a Adiopodoumé
un échantillon de 3 litres des eaux de la cuve C2, pour

analyse des pertes chimiques en solution.

Le tableau EC2 donne les résultats de ces analyses et
le tableau EC2 les pertes en éléments minéraux correspondants
avec extrapolation des résultats aux pluies non représentées
dans ECZ2.

Pour un certain nombre de pluies, on a €galement pré-
levé des échantillons de 60 ou 120 1 dans C2; on a fait pré-
cipiter au sulfate d'alumine les éléments en suspension envoye
l'échantillon au Laboratoire d'Adiopodoumé pour analyse des
pertes physiques et ghimiques. L&, des échantillons moyens
pour plusieurs pluies ont été constitués au prorata des per-
tes pour chacune de ces pluies, et analysés. Le tableau EC3
rassemble les résultats de ces analyses et les pertes en
eléments minéraux correspondantes. Aprés extrapolation aux

pluies non représentées



ANNEXE 3.3.2,
Parcelle d'érosion sous culture
Pertes chimigues par érosion et ruissellement en kg/ha.

. i MO N P K Ca Mg
S I kg prkg__ %iike__ %likg ____ i Kg_____i Ka_____ :
en solution ° 4,4 2,1 15%° 1,14 ‘5.3 4,84 7 3,12 F
en suspension _218,9 90% . 12,2 B87%. - . 1,3 . 2,39 . 0,64
dans terres de:19,8 8% : 0,8 ¢ 0,44 : 0,94 s 1,76 s 0,47
fond : ¥
Pertes totales: 2473 ¢ 14,1 : : 7,54 ¢ 8,99 s 4,23
Pertes physigues par érosion en kg/ha.
Argile Limon Limon  Sable Sable Total
____________ fan__i___grosi_ __fin_ :_ _gros__:_ _______%
- en suspension * 3405 ' 1039 ° 59 ° 18 F 27 : 4548
- terres de fond : 106 = 165 ¢ 144 ¢ 128 * 307 : 790
- pertes totales 3511 1144 203 146 334 5338



- 4D -
AANNEXE 3.3.2.

EROSION S0US CULTURE - SARIA 1971

:pluvio:Ruissellem. :Résis-: :_Pertes_en_terre_: Calendrier
:Date : H :——;;~;%—;;_:§iyité:Charg%te§ﬁ£:sus: ¢Tota-: Cultural
3_____i_mm___i__m@_i__ﬁ_,féfigaﬂi_9[%_i_f939i?§£99i_iff_i~________________i~
8/7 " 16,7 ° 0o ° : : : : ’ * piochage  5/7
‘10/7 F 52,7 F 29,6° 56,2°19.110°6,90 F 122 2042 2164 * NPK 6/7
‘14/7 * 16,3 5,5% 33,7°13.650°0,90 ° 58 ° 50 ° 1o8 ¢ sSemis 9/1
‘24/7 % 22,9 * 12,9° 56,3° 1,1 % 54 F 142 7 196 °
*25/7 % 3,1 % o0,5° : 1,1 35 * 6 °% 41 % N + binage
‘29/7 ¢ 45,3 ° 25,75 56,7?28.925?3,3 * 159 ¢ 848 ‘1007 ° démariagewze/T
o B DIToTIZIIAn/ul
2/8 * 18,4 5,8° 31,5°31.817°1,8 71 ° 104 ¢ 175
4/8 6,8 0,8° , 8 46 ° 14 ' 6D
6/8 5/7 ° 0,2 , B 22 4 ' 26 ‘sarclobuttage
‘13/8 ¢ 48/4 ¢ 23,9° 49,4°28.201°4,8 128 1147 *1275 ° 11/8
‘17/8 P 30,17 14,07 46,5'39.145°1,4 ° 39 ' 196 © 235
‘22/8 ' 12,4 % 2,3° 18,5°33.594°0,7 ° 10 ° 16 ° 26
*23/8 ° 6,8 ° 0,3° : 0,7 Y 1% 2%t 3
‘25/8 19,7 ° 8,7° 44,2° ‘0,7 f 12 % 61 % 713
*27/8 Y 4,1 ¢ o,1° ' : L T A
29/8 9,4 3,47 36,2 , 13 27 40
o —— R e ——— e i e o ———— e R e +
:.3/9 ¢ 18,4 : 0,7: : 20,2 9 - 1 : 10
£11/9 : 25,6 : 9,7: 37,9:36.224:0,4 = 10 : 39 : 49 : N + binage
¢17/9 : 26,6 : 9,4: 35,3:33,631:1,5 : 24 : 141 : 165 : 1479
Récolte 21/10

EC 1 Ruissellement et Pertes en Terre en kg/ha



ANNEXE 3.3.2 (Suite) -4l
H R * Résis- Concentration des eaux de ruissellement en mg/l
Da_te H 3'tiVi'té o e e e e e e e e e = -
- N N N
mmo: S /em o2 MO NO. “PO C M K Na "Fe0, Al,0,°5i0 5
, o3 p00,  TotelWiy NP3 . oA M8t TR TR tens v fros0,

10/7 ‘29,6% 19.110°3,2 *1,62°0,58°0,10° 4,35°5,45°2,50°4,08 ‘0,70°0,85°% 1,75° 2,0 ‘4,00° 34,5

14/7 F5,5° 13.650°3,3 ‘2,14°0,95°0,01° 3,45°8,15°2,00°7,05 ‘1,70°0,45° 0,63° 1,6 *1,75° 15,50°
“24-29/7 *39,1° 28.925°3,6 *1,57°0,45°0,65° 1,55°2,00°2,50°3,80 ‘0,30°0,48° 0,38° 3,80°6,50° 20,0 °
*2.6/8 ' 6,8 31.817°4,2 ‘1,18°0,53°0,30° 0,80°1,80°2,80°4,32 ‘0,50°0,75° 0,40° 3,60°7,00° 28,25°

13/8 ‘23,9° 28.201°1,80 ‘1,12° - F - % 3,05°%3,30°1,50°2,60 F - f _ % _ ' _ ‘g,75% 5,1 °

17/8 ‘14,0° 39.145°1,50 ‘1,02° - - ‘1,90°2,20°1,50°1,90 F - % - % _ % _ *i,25% 2, 70°
*22/8-3/9°15,5°% 33.594°1,80 ‘1,30° - * - ‘ 0,95°2,80°1,00°2,40 * - ' _- % - % _ ‘g,s50°% 1,60°
* 11/9 f9,7% 36.224°1,70 ‘0,167 - ¢ - f1,10%2,22%1,20%2,72 ‘0,28°0,12° 0,02° - ¢ o -

17/9 ° 4,4°% 33.631°4,00 *1,80° - * - * 1,30°1,40°2,80°%,15 ‘0,40°2,04° 0,02° - ¢ - ¢ -

EC 2 Parcelle d'érosion sous-culture - SARIA 1971

gléments minéraux en solution dans les eaux de ruissellement.
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_______ azote _______
Date ' h R M 0 N N N p Ca Mg K Na
___________ o i i Tetal s WMy MOy iRk
10/7° 29,6 947 480 172 30 420 ‘1613 740 ‘1208 ° 207
14/7° 5,5 181 118 52 1 62 * 448 * 110 ° 388 94
24-29/7° 39,1 ‘1408 614 176 254 198 ° 782 978 ‘1486 ° 117
Juillet® 74,2 "2536 1212 680 2843 ‘1828 3082 ° 418
2- 6/8° 6,8 ° 286 80 36 20 18 * 122 * 190 ¢ 294 34
13/8° 23,9 430 268 238 789 359 621 -
17/8° 14,0 ° 210 143 82 ° 308 F 210 ° 266 -
22/8- 15,5 * 279 201 48 ' 434 7 155 ' 372 -
————— 12-‘-.—————.—-}.-—————-—-ﬂ-—-——-~__._.-L._.—_.-—__.I.—._.-.-.__—.n-—..—._.-—.ﬂ-—_———ul.—_.—-.—-&.—_—_—._-\i-_.—_—_*
AoQt 60,2 :1205 692 386 :1653 914 :1553 -
11/9 9,7 165 15 35 215 116 263 27
17/9: 9,4 376 169 40 132 263 390 38
Septemb, 19,1 541 184 75 347 379 653
1971 4282 2088 21141 :4843 :3121 :5288 517
EC 2! pertes chimiques en solution dans les eaux

de ruissellement en g/ha.
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AANNEXE 3.3.2.
EROSION S0US CULTURE - SARIA 1971
Analyse des Pertes du Pertes du Pertes du Pertes
terres en 10/7 au 22/8 23/8 au 3/9 11 et 17/9
suspension :Totales
.Concen-, per- .Loncen- pertes Concens per-
“tration tes tration "23/8-  “tration tes
Pertes en suspen-~: 777 Ea ______________ Ea ——————————— Ka Ea'—_
sion . 4.559 92 . 18 4,841
({‘IT ________________________ [ I e e = — B e e e A — e ol s A v —— -
o* Refus 0,1 : 0,1 0,1
—~
ol Argile 70,0 3.19B: 64,0 59 s B2,0: 148 3.405
: Y: Limon fin 2-20£77 21,9 : 1.000: 23,5 22 5,5 17 : 1.039
O
‘D Limon grossier:
:E: 20-504"" 1,2 55. 3,5 3 0,6 1 59
: ¢ Sable fin : :
3 50-200/ 0,4 18 0,6 - 0,3 - 18
st : :
. o Sable grossier 0,6 27, 0,3 - 0,1 - 27
I : :
2m': Carbone 25,8 117,9: 38,3 . 30,7 5, 126,9
: 9 Azote : 2,50: 11,4 3,32 , 2,87 o, 12,2
P E Mat.Organique 44,5 203,3: 66,0 , 1 53,0 9,5 218,9
to: C/N 10,3 X 11,5 X 10,7 X
£ Z E bR lE P i _______%
‘gkf Ca ++ 2,53° 2,31 2,03° 0,04 1,03° 0,04 2,39
N SLR VI 1,12° 0,62 1,16° 0,01 0,52° 0,01 0,64
fod ok 4 0,68° 1,20 1,16° 0,04 0,68° 0,04 1,28
‘% “ Na + 0,07° 0,04 0,09 - 0,13 - 0,04
: %" Capacité :
: g ¢ d'échange 15,5 X 15,8 X 15,3 X X
:ﬁ : Somme des :
0 pases éch. 4,40 X 4,33 X 2,36 X X
. §° Taux de satu-
‘g ration 28,3 X 27,4 X 15,4 X X
m ,

Résultats des analyses effectuées au Laboratoire

d'Adiopodoumé et pertes physigues et chimiques en

suspension, en kg/ha (échantillon d'humidité

moyenne 3,2%) .
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tROSION SOUS CULTURE SARIA 1971

!
VT‘TL»::,::::::::::.‘.‘:‘gi:ia:zi—'::;5;5:?82%::::::5?::2"_:;i":?giig:;i::::ai:i:gi::..::;:?f?
_28 029 T e__.22/8 __.29/8 . __11/9__..
: 3 ¢ : 5 mmmmemm— ity
L 14— Per- C 255Per- ,L-2- Per-.C 23 Per-, C . Per-.y,ia
S 24/77 L..029/7 oo A3, L. 7 au T _73-11 7 (7 -
. tba: . LeSs 31?1f{ Les 29/8: tes°]7/9 . bea: lesg

.o, Refus 0,1 L2, 0,1 C,1 J,1

@ l v L :

.2 . Argile , 272 g, 5 17,4 55 21,1 & 12,8 8 106
o Limon fin , 19 , 16 13,4 58 21,6 6 13,9 6 105
-~ M

Sable gros—:

£

4

D . 2
© E - o - < L3 - I3 . ° o o . -
"2 ° sable fin ‘17,2 ° 40 “19,4° 38 f13,%° 44 * 9,2 ' 2 ‘*i1p,0 ' 4 ¢ 128°
« J . ° o I B . . > . . . .

gl sier 47,4 111 :38,2: 75 :29,8: 94 :31,1 : B8 43,6 19 : 307:

Carbone 13,0 .20 . 1 . 3
Azote . U,%92 0,21.0,45 0,2 1,32 0,
i Mat., Orga-

P . H H H H H— H H . H H H H
o nigue 22,4 "s,2 ‘14,47 2,8 27,87 8,£°43,8 ‘1,2 40,9 ‘1,5 ‘19,8
fE TN 1a,1 T fag,5t ox fi2,1°t x fa3,9 o iz, fx G ox

P.total *0,33° 0,2
P.Olsen * o,08'0,02'0,05°c,01 ‘0,08°C,03° 0,19° - f 3,10° - fO,06°

e L Ly b o T i T . ———— o i b R e . v - Mt MY S W e At e A M Rr e et s S T N Ve M S G A e S b My Gt e SR T ki e M b e Mt P e e W S s G e A S e e S

Ca *4,32°0,20%°2,46°0,10 ‘6,64°0,42° B,69%0,05° 5,22°0,04°0,81°
Mg * 0,5 ‘n,01°0,75°0,02 ‘1,45°0,05° 1,52° = P 1,52° - ‘p,o8°
K : 0,44:0,04:0,94:0,08 :0,84:0,10: 0,64: - =: 0,74: - :0,22:
Na . 0,03, - .0,06;, - 0,07, -~ , 0,07; - . 0,06: - ; -

Czpacite : : : : : : : H : : :
d!'éch. 3,24, - 2,75, X J9,59 0 X 5,43 X 6,43, X . X

nozables enme

-
[=3

S . Somme des CL L L L

o, bases d'(ch’ 5,367 X 74,217 X 9,0 7 X 10,9 ° X T 7,547 X T X
il : : : : s S : 3 : : :

a Taux de
: saturation : 100 : X : 1005 X ¢ 100: X ¢ 100 : X : 100 : X = X
L. T . L T .,
o r‘a . . ° - - . ° ° o v ° .
o, Ca ,10,3 0,48 .49 0,21 ,13,5.0,85,21,6 _0,12,11,8 0,10 1,76,
5 Mg . -,75,0,10,2,05,0,05 ,7,15,0,27, 7,60,0,02, 6,35,0,03 0,47,
. (_) Cu ° ° [ . . ° . . o . ° .
Lo K . 2,18 0,20 1,87 0,14 3,98 0,50 3,38 0,04 3,35 0,06 0,94,
70 Na 0,45 - 0,36, - 0,61 - 0,53 - 0,49 - -
u;-dl
R Tt e T e ey e e T e e e L e T L e e e e L LR

EC4 Pertec physiques et chimigues, terres de fond en kg/ha7
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AANNEXE 3.3.3.

- PARCELLE ERLD_en P_7 -

ENTRETIEN -

lLa parcelle proprement dite ne subit aucun entretien.

Elle Bst laissée en jachére.

RUISSELLEMENT ET ERBSION -

Le tableau ER 1 rassemble par chaque pluie avec ruissel-

lement les résultats relatifs

-~ au ruissellement en mm/ha et en % de la pluie

- la charge en g/l des eaux ruisselées et les pertes en suspen-
sion correspondantes.

- les pertes en terres de fond.

~ les pertes totales = pertes en suspension + terres de fond.

Le tableau ER 2 donne les résultats des analyses des
pertes chimiques par les eaux de ruissellement, le tableau ER 2' les
pertes/ha en éléments minéraux correspondants avec extrazpolation aux

pluies non représentées.

Le tableau ER 3 rassemble les résultats des analyses des
suspensions et les pertes en éléments correspondants. Les valeurs

étant peu nombreuses, nous extrapolons par période de pluie.

Le tableau ER 4 donne les résultats des analyses des
échantillons moyens de terres de fond et les pertes/ha correspondantes

(avec extrapolation pour les pluies non représentées).



ANNEXE 3.3.3.

N :Ruissellement’ Résis- Pertes
Date P+Y1E —=====7- 0_/___— tér\;lge charge —---=s==~-=---===-c Observations
H mm h mm % H 50 ¢ g/l T F Susp. Totales

D e T e S-S e et o e e G S e can W = e met e e et e v e e e e e e e Go o RS e e M S e e A O

N.B. charges

X, . o .+ estimation
10/7 ° 52,70 26,%° 51 9 0,11° B3,0° 29,6°112,6° .,
. . . . . 4 . . X eBstimé cuve
14/7 16,3 4,6 28% 34 B0OB° 0,22° 22,8° 10,1° 32,9° descelée
24/7 * 21,8% 11,2 * 51 %° * p,22% 55,8° 24,6° 80,4°
25/7 ° ; ; : ' ©17,9° f17,9¢

2/8 18,4 T,4° 40 %, j 0,2;: 42,4 16,3 58,7 .x estimé (robi-
4/8 . 6,8, 0,4 : 0,22 17,3, 0,9 18,2. net non fer-.
6/8 5,7, : : : 8,9, ~ 8,9, mEl. '
13/8 , 48,4, ZD,DX: : 70 865: 0,17: 43,0: 34,0: 77,D:x estimé

17/8 30,1, 11,2 . 37 % 67 482, 0,17, 31,8, 19,0 50,8, 'S2VES ..
22/8 _ 12,4 1,2 . 10 %. 43 527, 0,16 17,0, 7,0,

23/8 . 6,8, : : j 1,9, 1,9,

25/8 . 19,7. 1,9 . 10 %. 0,11 6,9 2,1 9,0,

27/8 4,1 ' : 1,09, 3,3, 3,3,

29/8 9,4, 1,4 15 %; 0,26, 9,0 3,6, 12,6

3/9 18,4° 0,4 0,253 14,4° 1,1° 18,8

8/9 3,3 3,3

11/9 25,6 4, 18 %° 51 627° 0,22 9,8 , 15,3

17/9 26,6 6, 24 %° 34 325° 0,22 9,9 , 17,5

ER 1 ~ Ruissellement en mm et pertes en terres en kg/ha.
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ANNEXE_ _3.3.3.
PARCELLE ERLO P 7 - S ARTIA 1971
"Résis- Concentration des eaux de ruissellement en mg/l.
Date h R T VIt m e s e e e e e e e e e e e <
em s o W N :
0. N NO ) 0 0 - -
e M ge i Totar 14 N7y iP04 : Cs w Mg : K Na :PO,75:ALP4:910; @ C17: 50,7
8/7 2,2 25935 5,4 1,57.0,29.0,01. 2,60 4,75 2,00, 3,05 1,18 0,25 0,10 1,4 1,75 2,75
10-14/7 31,5 234 808, 2,6 .1,90.0,32.0,01 2,05 3,65 1,00 1,320,58 G,23.0,05 0,8 0,75 2,50
24-29/7 29,3 .86 774, 2,8 1,71.0,30 0,01 0,45 0,68.0,01 0,53 0,30 0,01 0,01 0,5 2,25 1,75
2_13/8° 27,8 ‘70 B65° 1,20°0,27° - - ‘0,40° 1,40°0,20% 0,55° - 6,39°0,02° - ‘0,25° 1,80
17/8% 11,2 ‘67 482° 1,60°0,43° - - '0,70% 1,40°0,20° 0,60° - 0,18°0,02° ~ “0,75° 1,60
22/8-3/9° 4,9 ‘43 527° 1,80°0,06° - - 0,65% 1,95%,50° 2,00° - 0,10°0,02° - ‘s5,25% 1,30
11/9 4,6 51 627 1,55 0,01 - - 1,99 1,80.0,50 1,00 1,40 0,12 1,50 - _ _
17/9 6,3 34 325 1,75 0,43 - - 0,60 2,05.0,80 0,200,22 0,14.0,02 - - -

ER

2 - Eléments minéraux en solution dans les

geaux de ruissellement.
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ANNEXE 3.3.3, (Suite)
SARIA 1971
PARCELLE ERLO P 7
h Azote
Date on MO NTET NN P Ca : Mg K Na
mm tTotal :NH4 NDQ
8/7 «+ 2,2. 129,8: 34,5: 6,38: 0,22: 18,6 : 104 : 44 : 67 : 26
10-14/7 : 31,5: 819,0:598,5: 101 : 3,15: 211 :1150 :315 : 416 : 183

24-29/7 : 29,3: 820 :501,0: 88 : 2,93: 43 : 199 : 2,95: 155 . 88

- -t A = T S Ams A A E e o e Y et Rt e Mt e e e A W A e P A e e P Wt i i S e e N S v ity A Tme M T e A e e e G e R Gt e A .

2-13/8 27,8 33,4° 75,0° - - 36,2° 389 * 55,6° 153 -
17/8 * 11,2% 179 48,07 - f - % 25,4% 157 ' 22,4% 67 % -
22/8-3/9 * 4,9 88 ' 3,0° - * - % 10,4° 96 ' 24,5% 98 ° -
AoGt 43,9. 601 .126 - - 72,0: 642 :102,5: 318 -
11/9 , 71,3: - : - - 30 83 23,0: 46 64
17/9 ,3: 110,3: 27,0: - - 12 129 50,4: 13 14
—————————— R bttt e Rt it e Atk b B et At i 4
:Septembre: 10,9: 181,6: 27,0: : : 42 212 : 73,4: 59 : 78

- At R S . e Ba e Sim S e s W b Arw G B TR Saf M G e e e e e e S A e S e m e e e M e e e fw VAR e M G e S g e e St e s e wme

TOTAL '107,8°2551 1287 '295,4° 6,2 © 386,62307 © 53,8 105 375

ER2' Pertes chimiques en solution dans les eaux

de ruissellement en g/ha.



- 49 =

ANNEXE 3.3.3.

SARIA 1971

Analyse des terres de

suspension Concentration Pertes
Pertes en suspension 183,6
———————————————————————————————————————————— o ————————
5™ ‘Refus : 0,1 : 0,20
Lo . .
e 9 ‘Arglle 40,6 74,5
5 fLimon fin 2 - 20pa_ 21,0 : 38,5
@ . . . °
E "Limon grossier 20 - 50— 15,6 ’ 28,8
S ‘sable fin 50 - 200k 9,8 ; 17,9
o ‘Sable grossier ‘ : 5,0 : 9,1
i} . . .
T e
5 :Carbone : 39,0 : 7,06
: 7 :Azote : 3,65 : 0,68
c
v :Matigre Organique : 62,2 : 11,4
o :C/N : 10,6 : 1,94
=
. Ca °F 3,03 0,1
++
S Mg . 1,22 0,03
0
@ K 1,20 0,08
g} :Na + . D , 17
@ o .
£ o *Capacité d'échange ’ 9,81
o olo .
W & Somme des bases éch. - 5,62
[0] . .
o ‘Taux de saturation % ° 57,2
o C :
m o
. ======‘:==:=====:=====:::::::I:::::::::::::::::*:::::===========*

ER 3 - Parcelle ERLO en P 7

Résultats des analyses effectuées au Laboratoire
d'Adiopodoumé
PERTES PHYSIQUES et CHIMIQUES en kg/ba (humidité
105° = 2,70).



(Suite)
AN NEXE 3.3.3.
ER
4
L PARCELLE ERLD en P 7 - SARIA 1971

: du B - : du 25-% du 2-4-:15-17- :23°25- :3-8<11- 1 4
Analyse des 24/7 :+ 29/7: 6/8 : 22/8 :27-29/8: 17/9 o=l

terres de e e e e e e e e e e e e m
io____fond_(kg) :Cone Regm Coe Pt bt e

184 1217 68,6: : BL8 21,1 374
Refus 15 ‘27,6°15,418,912,6 8,68,1° §70,1°0,0010,0° 377659
4,2 7,8° 3,4 42" 2,9° 205,5° 457,1°1,5° 3,4°1,27° 2,3

10-2

32° 5,6° 2,4 3,00 1,61,12°4,5%3,72%5,3%1,47 1,1°0,6° 157

13,%925,5:16,4:20,¢ 8,8:6,08:2,5:17,7:19,4:4,1:15,3:3,7:133,8
16,5:28,8:19,523,519,%13, 4:18,5:15,2:15,0:3,15: 8,6:3,2:87, &

619113,4 58,4 71,3 67,2.46,4 50,241,2 52,911,2.71,0 26,5 3097,

——— e G Py 28 S e e e e A 4 S W e A e e e R e T M e M S e e e A Tt A iy b e e e G e e G G o Gt O M T S S e et St G T A e Rt e o =

.

Acide Phos
en 10-3

Carbone
Azote
Mat.Org.
C/N

-
—_ —_ — — - - —_ -— -— —_— — - -

o —— —— — —— —— —— — T fvm = e e = Sk e et M et it e S h S M Fam e SAe R Aee S A s e e A e v e o e Gt e e G e G e e S v s e v e —

:Phosphore
tTotal

:Phosphore
.01 sen

:0,16:0,010:0,10: 0,04 0,09: 0,M2:0,17:0, 005:0,29: 0,00 0,1 4: 0,02 0,022

'0,03.0,00 2002 - 002 - 0P3. - 0,04 - 0,05 - 0002

t i e o — B T —— — - - pan S T T e R e e e Gt M n R R G e e e Wen M Rt P i e St G e e G S S G e e M S S MY Ae e S e S e e e e e  fem = S

Eé%iané.éghéageables

Totauw

EN M.E.

;4,44;0,09;2,56;0,06;2,34;0,032;2,37;0,037;2,56;O,CD8;2,37:0,02;0,247;
,0,57,0,013,0,37,0,5,0,35, 0,003,045 0p04,0,5 , 04160, 32 ,0001,0/28,
0.22.0,016.0,17.00080,22.0,006,0,20,0004.0,200016.0, 18 , - {036
‘0,02 - O0,® - 0,02 - 0plL - 0p3 - 0,02, -
2,07; X ;1,32; X ;1,39; X ;J,66; X :2,23; X ;1,40; X

5,25 x (3,120 x ‘2,3° x 3,03 x 73,38 x 2,897 x

U - 2 L) ——— - me e G e Se SR AR e GAm e A A S g dmm
e e et v e e = s b S e P A s e A An o e e e . e - = e G e - e e

:7,83:0,3 :4,76:0,12:3,93:0,0563,91:0,067:5,4 30/6844,83:005:0,6 &
$2,35:0,05:1,8500%:1,2500081495:0 018:3,15:0,031,65:0@ 0,11%
:1,02:0,05:0,80:003% 0,60 0016:0,87:0,03:1,53: 0,0&0, 75 :0[14:G,19 ¢

ER - Pertes physiques et chimiques dans les terres
de fond en kg/ha.
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(Suite)
ANNEXE 3.3.3.
SARIA 1971
PARCELLE ERLO EN P 7
PERTES CHIMIQUES PAR EROSION ET RUISSELLEMENT
Pertes chimiques M.O N P K Ca Mg
en solution . 2,55 . 1,29 . 0,39 ., 1,02 . 2,31 , (0,54
en suspension : 11,4 : 0,68 : - : 6,08 ¢ 0,1 = 0,03
dans terres de
fond - % - " 0,03 "% 0,19 ° 0,61 ° 0,12
Pertes Totales 13,95 1,97 0,42 1,29 3,02 0,69
PERTES PHYSIQUES PAR EROSION
Pertes physiques ‘Argile * Limon ° Limon ° Sable® Sable® Total
) : _:__fin__:grossien _ fin :grossier ___ :
gn suspension : T4 : 38 : 29 ¢ 18 : 9 : 168
dans terres de
fond ‘ 21 : 15 ¢ 134 87 ¢ 310 : 567
Pertes Totales 95 53 163 105 319 735



(&}
£\l

SARIA 1971

ANNEXE 3.3.4,

PARCELLE ERLO en PROTECTION

- RESULTATS 1971 ~

- ENTRETIEN -

La parcelle proprement dite ne subit aucun entretien.

Elle est laissée en jacheére naturelle.

- RUISSELLEMENT ET EROSION -

Le tableau ERP 1 rassemble pour chaque pluie avec ruis-

sellement les résultats relatifs

- au ruissellement en mm/ha et en % de la pluie
- la charge en g/l des eaux ruisselées et les pertes en

suspension correspondantes.
- les pertes en terres de fond.

- les pertes totales = pertes en suspension + terres de fond.

Le tableau ERP2 donne les résultats des analyses des
pertes chimiques par les eaux de ruissellement, le tableau ERP2!
les pertes/ha en éléments minéraux correspondants avec extrapolation

auxpluies non représentées.

Le tableau ERP3 rassemble les résultats des analyses des
suspensions et les pertes en é€léments correspondants. Les valeurs

étant peu nombreuses, nous extrapolons par périocde de pluie.

Le tableau ERP4 donne les résultats des analyses des
échantillons moyens de terres de fond et les pertes/ha correspon-

dantes (avec extrapolation pour les pluies non représentées).



(Suite)
ANNEXE _3.3.4
SARIA 1971
PARCELLE ERLO PROTECTION
Ruissell:ment*® Rési Pertes kg/ha

Date P LURS iTTTTITTITIRR tyivite ChATOer LTt Nt Tenl T
:Hmm ¢ h omm : % H il em g/l :de fond: sion : lotale;
_______________________________ a 20 e i i li_______}

8/7 (24,4) 4,6 19% 24 570 0,45 10,2 20,7 34,9

10/7 (53,0): 22,0 % 41% :34 126: 0,11 21,4 24,2: 45,6

14/7 : (59,0) 0,5 0,11 2,2 0,5 2,7

24/7 24,1 2,7 11% 0,22 11,8 5,9: 17,7

29/7 46,3 16,9 = 41% :44 B33 0,11 21,6 20,8: 42,4
o m—————— e ket A —— S ————— A —— e e e Al e e e ey e e e

13/8 39,2 3,9 10% :27 460: 0,11 4,9 , 9,2

17/8 21,8 0,4 2% 0,11 2, , 2,7

22/8 21,3 1,2 6% :30 660: 0,11 , , 1,5

23/8 12,2 0,4 3% 0,11 , 1,4

25/8 20,9 : 0,05 0,11 , - 0,2

29/8 11,9 0,5 4% 0,11 , 0,5 1,5
———————— Fm e e - e e — e o e S - m e - - —

3/9 23,8 , 0,11 2, , 2,3

11/9 28,4 2 4% 27 288 0,11 , , 2,7

17/9 31,1 5, 11% 30 681 0,11 , , 5,5

Total 59,8 82,0 84,3 166,3
ERP 1 - Ruissellement en mm et pertes en terree mn kg/ha,.

N.B. Les valeurs de pluviomeétrie entre parenthéses sont celles du poste

météo ASELCNA

= Correspondant une estimation.
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| 4.
ANNE X E__3.3.4. SARIA 1971

H R . Résis-

O e v M St S A A = e Y e e M A e M e e e T T A Tt oy e S S e M e e o et e A B e e S e Mae e e S T B e S e e M TR o a = et e v e — — - = o e ®

: - tivite T _: : . ¢ K : N :F 0 ‘A1 0 : 0 : o
' lensa0® 0 TotalWHg NOy , P04 F2 TS T L1, 59,
8/7 . 4,6,24 570 ., 9,2 , 1,60,0,22.0,01, 1,00, 5,0,1,80,4,15, 0,60, 0,23, 0,01 . 2,4 , 0,50, 1,50,

10-14/7 . 22,5:34 126 : 4,4 ; 1,12:0,23;0,01. 2,70, 4,0:1,50.2,22. 0,40, 0,50; 0,01 : 0,4 . 0,25; 1,00:
24~29/7 . 21,6:44 833 : 8,4 : 1,43:0,67:0,01: 1,20:2,25:0,20:1,82: 0,35: 0,15: 0,01 : O,5 : 2,00: 3,50:

s - - - ——— o e A e ot G e Mt o Gt e e e S e e A R S M 4 s e M M e S e e S e B S S am T e T e v WA m e G e s v Bas e - e e o e G Mt . e G e e Gt G . e Gy - T e s A T e B M At G0 et e S P o

13-17/8 4,327 460 * 1,80° 1,05° - - 1,65°4,20°0,50°2,12° - 0,35 0,02 - 0,50° 0,60
22-29/8 2,1 30 660 0,20 1,33 - - 1,40 3,00 0,50 3,02 - 0,12 0,02 - 2,50 1,30
11/9 ,2.27 288 . 4,00 0,53, - - 1,50.3,35.0,50 4,20, 0,92, 0,18, 0,02 - - -
17/9 3,5 30 681 _ 2,4 1,46 - - 2,33.3,40 0,50 2,50 0,38 0,12 0,02 - - -

ERP2 - Eléments minéraux en sclution dans les eaux de ruissellement.
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(Suite)
ANNEXE 3.3.4.
SARIA 1971
PARCELLE ERLO PROTECTION
Date en M O N N &_— P Ca Mg K Na
mm Total: NH4:N03

et o ) A G i Sy S S S e e et o mem - e S n et S Ee M i e e v P T = L e m i ot At e et Wb B B e =S o S Mt e e My v e e v

: 8/7 : 4,6 ¢ 42,3 : 73,6 :1,01:0,05: 15 :2303,(1:8,28:190,9:2,76
:10-14/7 :22,5 : 99,0 :252,0 :5,18:0,23: 198 :900 :33,75:499,5:9,00
:24-79/7 21,6 :181,4 :308,9 24,5 :0,22: B85 :486 : 4,32:393,1:7,56

M el A e e it e e e et e 2kl e W — . —— - e e ——— et i v et v v e o e e —
0 g v v v 0 13 . . O .

‘juillet ‘48,7 °332,7 *634,5 *20,690,50° 298 “1616°46,35 1083579, 32

*13-17/8 * 4,3 ' 7,7 ' 45,2 ° : 23 *18B0,6 2,15° 91,2° -
*22-29/8 2,1 % 4,2t 27,9 ° ; 9,67 63 105 63,47 -
aolt 64 ° 11,9 ° 73,1 "122,6°243,6 3,20°154,6°
11/9 1,2 4,8 6,4 5,9 402 060 504 1,10
17/9 . 3,5 . 8,4 . 51,1 | ] . 26,2 119 1,75 87,5 1,33
tseptemb.: 4,7 : 13,2 : 57,5 : : : 32,1:1592: 2,35:1379 :2,43
1971 347,9 765,1 20,7 _0,50 362,7 2088 5190 1376,02L75

ERP2' - Pertes chimiques en solution dans les eaux de

ruissellement en g/ha.
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ANNEXTE 3.3.4.

—— v e = - - e - —

Analyse des terres de

—— e e - o e b e A A e e . - = e T e e A

suspension

Concentration Pertes
Pertes en suspension ; ; 84,3 kg/ha
o Refus . 0,1 . 0,08
S . Argile . 27,6 . 23,2
o ¢ ' ‘ : :
4 . Limon fin 2 - 20 %% . 30,3 . 25,5
w Y. Limon grossier 20 - 504 15,8 i 13,3
= P .
8 Sable fin 50 - ZDQ/U\ . 5,5 . 4,6
z Sable grossier i 2,8 . 2,4
E S
G
LM
: '5 Carbone 89,3 7,5
< Azote 6,50 0,5
. Matiere Organique 153,0 12,9
o . .
< C/N ’ 13,7 : -
0 cg Tt _ _
— ++
o Mg N - -
o <. - ;
c : : :
d Na - ’ -
£ o . .
@ o|le’ Capacité d'échange ) - ’ -
i [=H : :
0 £l Somme des bases échang. - -
o * Taux de saturation % ° - : -
m o .

ERP3 - Parcelle ERLO en Protection -

Résultats des analyses effectuées au Laboratoire

d'Adiopodoumé

PERTES PHYSIQUES et CHIMIQUES en kg/ha.
(humidité 105 = 4.70).
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en solution

BN suspension
dans terres de
fond

N P K
0,765 . 0,363. 1,38
0,5

0,13 0,022: 0,089
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Pertes totales

:15,848

1,355

0,385: 1,469:

s e e i e St e S S e Sn T e e S e an T e M A e et e o S S —

Pertes physigues

8N sSuspension

dans terres de

Argile

PAR EROSION en kg/ha
Limon: Limon: Sable;
fin

.grossier fin

Sable:
.graosgier,

T e e i

25 13 5
8 10 14
33 23 19
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ANNEXE 3.3.4
Parcelle ERLDO en Protection - SARIA 1971:
" du 24-29/7  ‘du 13-17-22- *3 - 11-17/9
Analyse des [l f'“"—"f—*"“1"23[87—‘——*-7“““"‘?
terres de fond _concen-= _concen- _concen- . Total
'tratiafpertes 'tratiofpertes'tratiowpertes"
Terres de fond : 67,2 9,6 5,2
o ¢ Refus 28,9 19,42: 0,1 0,01: 0,1 :0,005 19,44
58: Argile 10,5 7,06: 12,6 1,21: 10,6 :0,55 8,81
_2 Limon fin 9,5 6,36: 9,7 0,93: 10,4 :0,54 7,85
A Limon gros- : H :
’g sier 10,6 7,12° 17,0 1,63. 16,1 ~0,84 9,59
5, Sable fin 17,3 . 11,6 . 17,3 _ 1,16 15,3 0,80 13,56
5 Sable gros-
S sier 47,5 31,9 37,4 3,59° 38,6 2,01 37,50
T Carbone 22,3 , 5 35,3 0,34" 48,6 '0,25 2,09
S * Azote * 1,35% @,09° 2,25° 0,02° 2,80°0,02 0,13
c * Matiére ' ' : ;
. Organique ¢ 38,4 2,58: 60,9 0,58: 83,8 :0,44 3,60
S 2 C/N : 16,5 ¢ - : 15,6 - 17,3 ¢ - -
= ]
WE Phosphore
. T5, Total 0,77, 0,017 0,98 0,003 1,30 0,002 0,022
;§5 Phosphore )
‘0w DOlsen 0,13 0,003 0,27°0,001 0,530,001 0,005
- . SOSUO  SRUO O SO S
: ++ :
c Ca 15,2 0,2 13,3 0,026 18,6 0,020 0,246
Q
0 Mg I 2,15 0,018 2,29 0,003 2,66 0,002 0,023
P o
4K 1,04° 0,027 1,04 0,004 1,38°0,003 0,034
o N T 0,12° - 0,13° - 0,17 - .
oD :
%6 Capacité
£ . d'échan. 8,91: - 10,4 - 11,9 - -
0 E
W ¢ Somme des
g bases éch. 18,5 - 16,8 - 22,8 - -
a Taux de
p saturation% 100 - 100 - 100 - -
s Q)
e I P ‘30,17 0,67 6,8 0,11 - = - ° 0,78
‘Lo : : 3 : : : :
cad Mgl” " 8,15 0,067 ° 9,45 0,011 - - 0,078
EPE K 2,87¢ 0,075 3,63 0,014% - ¢ - : 0,089
+ . . .
\Eé 8 Na 0767 - Dy79 - - - -
—©
HE TR S

ER P4 - Pertes physiques et chimiques dans les terres de fand
en Kg/ha. /



ANNEXE 3.5.1.

1971 - Sorgho 29

Deux études y €taient conduites parall&élement

-~ Pertes par drainage
Les guatre lysiméetres étaient inclus dans une parcelle de
sorgho S 29 de 9 lignes de 12 m a écartement de 80 cm, sauf
les lignes centrales a 90 cm d'écartement (1/2 distance
entre les lysimetres); semis sur la ligne en poquets tous
les 40 cm; il y avait un pogquet au centre de chaque lysi-

metre.

- Mobilisations minérales par la plante

L'ensemble de la parcelle etait diviaé en 10 sous-parcelles
de 2,4 m sur 3,2 m dont les 2 inférieures contenaient les
lysimetres et les B8 supérieures servaient aux prélevements
de plants. Parmi les poquets de chaque sous-parcelle, 6
sont repérés pour les 6 prélevements du 30,45,60,75, et
115eéme jour; ils sont séparés les uns des autres ou des
bords par 1 poquet neutre. L'ordre de prélevement de ces

6 poquets a été tiré gu hasard. Un premier prélévement au
15&me jour comprenait une ligne de bordure (l2m)entiére,

soit 30 poguets.

Conduite de la culture

Identique & celle de la parcelle érosion sous culture
piochage & 15 cm le 5/7 - fumure 100 Pa + 120 SK le 6/7 -

semis le 9/7 - levée le 12/7.



annexe 3.9.1.
(Suite) - 60 -

l° prélévement 27/7
28/7 fumure + binage

30/7 démariage & 3 plants/
poquet

2° prélévement 10/8
11/8 buttage

3° préleévement 25/8
4° prélévement 13/9
14/9 fumure 100 urée + binage

16/9 épiaison début

5° prélevement 25/9
6° préleévement 9/10

7° prélevement et récolte le
30/10

Résultats 1971

- Densité de panicules non vides : 79.300/ha (85% de la densité
théorique).

-~ Rendement : 906 kg de grains/ha, soit 11,4 g de g de grains/
panicules ce gui indique un fort échaudage, de méme que le

mauvais rendement au battage grains/panicule = 51 %.

Pertes par drainagqe

Le volume d'eau ayant été drainé dans chaque lysimetre est
mesuré tous les jours, les résultats journaliers sont reportés par
période de drainage et pour chacun des 4 lysimétres (DV1, DV2, DV3;

Dva) dags l'annexe 1 DVA et régumés dans le tablesu ci—gessous

_______________ ._pluie_prancipale ___ . pluiessecondaires _____, drainage_
29/7 : 45,3 : : 18,1
2/8 : 18,4 : 6,8 (4/8) : 5,3
6/8 : 5,7 : : 0,8
13/8 : 48,4 : ¢ 25,4
17/8 : 3o, 1 : 1,3 (19/8) : 9,3
25/8 : 19,7 21,2 (26/8)+ 4,1 (27/8) 7,9
17/9 : 26,6 : : 3,0

Total : ——EETE__‘

Pertes en eau par drainage par pluie drainante en mm.
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(Suite)

L'eau recueillie est envoyée dans les délais de 1 & 2 mois
au Laboratoire d'Adiopodoumé ol on effectue l'analyse chimique
sur des échantillons moyens composés en regroupant les drainages

de plusieurs périodes

29 - 31/7 , 2 - 14/8, 15 - 31/8, 17 - 20/9. Les résultats de ces
analyses sont donnés dans l'annexe 2 DVA, les pertes chimiques

correspondantes sont données dans le tableau ci-dessous ( en g

pour 1 ha).
‘Matigre® N
Période Orga8- (e —mmrmrmm e e e e e § P K Ca Mg
3 I7O%° iTotaliNW 4 NO3 i ik
30 - 31/7% 398 ¢ 1375° 63 Y 1104 C 10 ¢ 1122° 2063 ° 688
4 - 14/8° 714 P o1475° 238 ° 988 © 10 ° 1499° 3261 ° 1047
15/8 - 20/9 390 1813 - - 15 1869 4380 . 1674
Total 1502 4663 - - 35 4490 9704 3409
@ :::::===:===I=:==::=I:===:i======:&:=:===i====£======:&======"’===:==i

1971 - DVA SARIA (S 29) Pertes chimigues par drainage en g/ha.

Mobilisations minérales - Exportations

Les résultats sur la croissance : nombre de feuilles,
hauteur, diameétre de la tige, poids en matiére seche et les analyses
chimiques des prélévements sont reportés dans l'annexe 6.1.1. et
l'annexe 6.1.2. donne les exportations correspondantes en éléments

minéraux pour 1 ha.
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Tableau 1 DVA - SARIA 1971 (s 29)

Drainage par périodes

:Date :Pluie : : : : : 3 : Remarques
. H DV, DV, DV, DV, DV T®
29/7, 45,3 : : e : : : R1l/
1T . . 11,5, 17,2, 14,3, 29 . Dans le calcul de la
(31 (3,5) . . 2,5 50 3,8, 29  yaleur moyenne DV on ne
________ f?;E____:_____:__,__:__*__:____}ﬁi______: tient jamais compte de
2/8: 18,4 . : . . . . . DV4 dont le régime est
3 . . . . . . . trés différent de celui
4 6,8 . . 4’2: 5r5: . 4a8: 30 . des 3 autres lysimetres,
S, , : . 5,9, . 0,5, 26, sauf a la fin ol il semble
6 : 5,7 s . . . . R . se normaliser.
7 : .. .., Reo
et L6t 0,87 27 0 Ily avait une fuite dans
________ 3912_1_:___i__~:_j__:__i__:___i_éL;i____i la collerette de DV1, dans
13/8° 48,4 : : : : : : * lequel une partie des
14 ° : 17’53 16,5: 19’23 217,73 2g * pluies était donc perdue
15 ° f11,6° 5,2 5,07 4,7 * 7,3° 26 ' par ruissellement jusqu'a
16 ° : : ‘* p,8* 5,2 ' 0,3° ! ce que la fuite soit bou-
17 ¢ 30,1 : : : 0’4311,3 : D,l: ! chée le 10 aolt; cela peut
18 ° : 0,7° 9’23 8,3: : 6,l: 27 * expliguer qu'il n'ait pas
19 ° 1,3 : 1’33 2,0° 2,33 4,9 : 1,93 ‘ donné de drainage avant le
o0 ¢ * 0,2 0,1° 0,5° 8,8 ‘0,3° : 14/8, ensuite il donne des
21 ¢ : 0,5° : 2,6°15,8 *1,0° : résultats comparables a

irene o I T T Taa, BT esuwxde Dvz et DS,
25/8° 19,7 ° : : : : Y En conségquence on a choi-
26 * 1,2 % 71,57 5,97 4,0° ©5,8° 27 7 si jusqu'au 13/8 DV 1 _
27 7 4,17 2,00 0,50 1,4 F 1,37 "DV 1 + DV2) & partir du
28 - ’ 0,1 2,27 " 0,8° °14/8 DVl
30 ° : : : fag t : :

——————— 55:Z—?—_:——?-_:_a?_—:__?_":_—_?—;:5?—_—_? Note : il vy a un jour de

!-I;7§f-58:g—*——-——?—--*—7*----?—-°—"-7‘---7-—‘—7 retard systématique dans
18 ° 1,4 , , 1,4° 30 * l'enregistrement des drai-
19 ° *3,2° 0,9 0,2 1,6 ° 1,4% 27 P nages.

20 Co Gl feslo o lgsellllll

26,6 + - - - - 3,0
Total: - - - - - 69,8 (1) 25,4 + 9,3

P - T T L T e e e e e e e P e e e R e
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o —— - - - — o -

Tableau 2 DV A SARIA 1971 (S 29)
Analyse chimique des eaux

de drainage

:Période: t%té : lysi—:tiVité: pH ¢ MD fcmmeeee N _______ :PD ; Ca : Mg ; K ; Na ;Fe 0 :A10.,:5i0_: C1-: sOo° -
2iE2Y nitre. o0 Total .NH, ,NO ‘ 23274142 i
to . kdrainge. WORRE: cvem i :10%8:MMa MPs e s i i G i isouteé____ ‘. ___.
:30-31/7: 18,1 : 2 : 6326 : 6,8: 2,2:10,22:0,39:9,00:0,15:14,20:5,00: 7,62:6,28: 0,01:0,01:1900: 6,50:9,75
3 :10847 : 6,9: 2,2: 4,98:0,32:3,25:0,20: 8,60:2,50: 4,85:3,30: 0,01:0,01:15,7: 3,00:0,C01:
‘Moyenne, 2,2 7,60.0,35 6,10 0,17 11,40 3,80 6,20 4,80
4-14/8° 23,8 2 5062 ° 6 3,8° 8,48°1,63°6,00°0,15°17,50°5,00° 7,42°6,60° 0,01°0,01°23,40° 6,50°6,5
3 9690 ,8° 2,2° 3,95°0,34°2,30%0,10° 9,85°2,80° 5,10°3,23° 0,01°0,01°15,6° 3,0 °7,50
: Moy ennes 3,0: 6,20:1,0 :4,15:0,13:13,70:4,40: 6,30:4,90

‘15-30/8. 27,9 . 1 . 4656 . 7,6.1,12. 7,16. - - .0,1518,00.7,50. 8,80, - . 0,12.0,02 20,6 3,50 2,7

L : : L

17-20/9. 2 s»t8  7,7.1,70. 5,74, - - 0,15 17,40 6,50 6,55 - _ 0,10 0,02.19,6 1,50.0,9

' ' ' | 6645 _ 7,61,60 5,67, - - .0,10.12,20 4,00 5,22 -  0,01.0,02 14,2 2,00.0,3
4 5988 _ 7,8.1,11, 7,47, - _ - .0,3015,25 6,20, 6,20, - , - 0,0220,6 2,50.0,6

o - o - Y e W = - b S e A T M e A e M e W G e S M W e S e B el b oty At Sl G fe e M S M e e e B e R et G M G G R med S M A B M e S n R e i G M G e S e Gv S A - — =
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Pluviométrie, Ruissellement (R) et Drainage (D) vertical par pluie ou groupe
de pluies drainantes (en mm)

_____ P_T__Sol ferrugineux tropical sur carapace 3 50 em @ Protection @ ol grevillonneire o,
“Pluvio-" Sorgho : Jachére d!' 1 an : Jachére de 30 ans '523

‘Période’ MBETIE e o e e e . _3}de »:4

' " R ‘pso’ &R 7 p4n " peo DD D 180" 2EYE0T Y R P pas T D80 D 150°(; 0

_E\..\;;;E _______________________________________________________________________________________________________________ E.. L
23/7 33,7 27,1. 5,8 421
24/7 22,9 12,9 11,2 24,1 2,7 8,4 41r
29/7 45,3 % 25,7 ‘17,5 * 18,1 ° ‘6,8 ‘ 46,3 ¢ 18,9° 29,3 7 19,4 ° f a1
*2-4-6/8% 30,9 * 6,6 ° 5,3 % 7,8 ° 16,6 10,3 ° 14,1 ° : : ‘10,5 ° 6,8 ° 39,
* 13/8 ‘48,4 * 23,9 ‘25,3 ° 20,0 ° 4,6 ‘15,2 ° 20,8 % 8,8 ° 39,2 ° 3,9% 21,0 % 19,7 ° * 39
17/8 F 30,1 ¢ 14,0 % 9,3 ° 11,2 ° 22,3 %t 16,7 ' 21,6 P 34,4 % 21,8 0,4° 21,8 ° 16,7 ° *3pe
*22-30/8° 53,6 * 14,8 " 7,9 % 4,5 ° 8,6 ‘18,9 ° 19,1 ° 7,4 % 76,3 2,1° 49,0 * 43,8 ‘14,5 F 307
: 3/9° 18,4 * 0,7 ° 0,4 % 1,2 % 1,8 * s,6° 7,7 % 23,8 °% 0,1 9,2°% 8,4 " 4,7 " 30
11/9° 25,6 ° 9,7 ° 4,6 ; g : 28,4 F 1,27 15,4 % 15,3 ' 7,7 F 33°
15/9° s,8 ° o ° oo ¢ : ; : ©10,3 o * 1,7 % 1,1 °% 1,4 % 32¢
17/9% 26,6 * 9,4 % 3,0° 6,3° : : 1,17 31,1 3,5° 20,3 ° 20,3 ‘10,6 ° 30
*21-22/9° ; ; : : : : : : 9,4 0 1,3 % 1,1 % 1,8 % 30

TOTAL 153,5° F 68,3  117,8°° 53,3 76,3 80,6 ° 59,4 59,8°179,5 ° 161,0 ‘40,7

x On ajoute les ruissellements lors des pluies sans drainage.



ANNEXE 3.5.2.

SARIA P7 RESULTATS 1971

Parcelle Drainage Vertical Pédologie (D V P)

1971 - sous jachére (jeune jachere)

Grace & ce dispositif, on peut évaluer les pertes
par drainage vertical dans ce type de sol et sous ce couvert végé-

tal,

Pertes par drainage

Le volume d'eau qui a drainé dans chaque lysimétre
est mesuré quotidiennement. Ces résultats sont reportés par péri-
ode de drainage et par chacun des quatre lysimétres (DV3, DV6,

DV7, DVB) - dans les tableaux DVP1 et DVP1',

Le tableau DVP2 donne les résultats de l'analyse

chimique et le tableau DVP3 les pertes en &€léments au cours de

l'hivernage 1971,



Tableau S D V P 11

Drainage par période d'analyse

Dates Pluie mm° DV5 DV6 DV7 DV8

30/7 45,3 - 6,8 - -

1-14/8 _ 88,0 . 16,6 . 16,1 . 14,9 . -
*15/8-4/9 * 107,6 ° 36,7 ° 53,4 ° 65,7 ° 59,4

T~ e - o S s i 0 e e o G e M i e o e T sem ma e P A a M e b e G ey e



ANNEXE 3.5.2.

DRAINAGE 1971 SDVP
Tableau S5DVP 1

Pluie ‘eoeoo_ Draipage__en__mm__________
Date = y ‘DV5 V6 :DV7 :Dv8 : DV T O Remarques
.40 . 80 . 140 . 180
mm : : :
29/7 45,3 0,6
30/7 6,2
31/7 3,5 .
.Juillet | 48,8 6,8
2/8 16,4
4/8 6,8 3,2
5/8 0,8 0,6
6/8 5,7 11,0 1,4
7/8 3,6 3,8
8/8 0,4 1,4
3/8 1,7 0,6 11,9: lysimétre DV7T
10/8 0,2 0,5 0,3, saturé (0-140cm)
11/8 7,0 1,9°
13/8 48,4 :
14/8 5,2 7,4
15/8 2,1 3,8 3,9 3,6 lysimetre DV8
16/8 0,5 5,8 3,2: 3,5 saturé (0-180cm)
17/8 30,1 2,0 0,4 5,7, 1,7
18/8 14,3 8,7 8,7°11,7
19/8 1,3 ¢ 3,9 2,9 2,1: 8,3
20/8 0,2 0,4 10,6, 2,6
21/8 3,8 0,2" 4,4
22/8 ¢ 12,4 3,9 0,9 : 7,4
23/8 6,8 2,9
24/8 3,1° 0,7
25/8 19,7 1,0 0,5: 0,9
26/8 1,2 2,2 8,7 1,9 0,2
27/8 4,1 4,2 1,5 5,47 0,3
28/8 2,0 3,9 1,2: 3,0
29/8 9,4 0,1 2,4 4,1 0,5
30/8 0,1
31/8 4,2 1,4 1,8
Aolt 177,2 52,1 61,7 75,0°50,6 - -
1/9 2,2 0,3" 0,5
2/9 1,7 2,5: 6,4
3/9 16,4 2,5 Q,7
1,2 1,4 2,1° 0,8
17/9 21,4
18/9 : 1,1
‘Septembre” 39,8 ° 1,2 ° 7,8 ° 5,6° 8,8 ° oL
:Total : : :
1971 :265,8 ¢ 53,3 : 76,3 : B0,6:59,4 - T -
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Tableau 3 D V P

68 -

1971 SARIA SDVP - Pertes chimigues par drainage

en kg/ha
Ne  iMatia-: Azote  : s
:Période:lysi-:re Or-: & 7°°7% PDA K Ca Mg
.meétre _ganique Total, NHA . ND3
0,38 1,08 0,218

1-14/8° 5 1,46 ° 0,38° 0,06 ‘0,002° 0,10°

0,178° 0,01° - - 0,04° 1,34° 2,77°0,105
7 0,17 * 0,38° - - 0,02° 0,90° 2,09°0,745
15/8-
4/9 5 0,587: 0,97: - - 0,06: 1,76: 6,90:2,28
6 0,598: 0,53: - - 0,13: 3,26: 6,89:2,67
7 0,657: 1,87: - - 0,16: 2,66: 7,09:2,50
B 1,069: 1,63: - - 0,09: 7,48:18,91:7,13
Total 5 2,05 : 1,35: - - 0,16: 2,8 :10,13:3,19
6 1,02 : 0,88: - - 0,18: 4,98:10,74:2,99
———————— -L—-———--—J--————---_-.——_——&——--————-&——_——_g--_—_-——-L————-—-&———-——&——--———-l-
7 0,827: 2,25: - - 0,18: 3,56:10,18:3,25
8 1,069: 1,63: - - 0,09: 7,48:18,91:7,13
Moyenne
1971 1,24 1,53 - - 0,15 6,27.12,49 4,14



Tableau 2 DVP ANNEXE 3.5.2.

__________________ - 69 -~
ANALYSE CHIMIQUE DES EAUX DE DRAINAGE - SARIA 1971 -

*Eau * N° ‘Résis-* R Composition_des_eaux_de_drainage_en_mg/l_______________________Z
: :drai= du :tivité: : s N i :
:Perlode =n2§ Jlysi-, en | pH . M'D':Totak NH4:N03 PO4 Ca Mg K Na Fe£3:A1203 3}02: Cl=, s077

métre J?/cm 1s8=
SRS 0 11 U SV SOOI UV SO SN SR VAN SO SUNURE SOV SO SUPU YU S souts ____:z____:
30/7 : 6,8: 6 : 8967 : 6,9: 3,6 :5,05:0,48: : 0,20:10,60: 3,20:5,58:3,70:0,01:0,01 :18,2: 3,25:17,5C
:1-14/8 :16,6: 5 . 6508 : 6,2: 8,14:2,27:0,37:0,01: 0,60:1950 5,50:6,30:6,50:6,18.:0,01 .23,9. 4,25:16,25%
:16,1: 6 : 5842 ¢ 7,7: 1,11:0,01: - - 0,25:17,20:. 6,50:8,35: - : - :0,12 :22,6: - : 4,8:

:14,9: 7 : 6981 : 7,9: 1,13:2,54: - : - : 0,15:1405: 5,00:6,02: - :0,01:0,02 :22,2; 2,50: 1,1:

- > - v T A T T e M Rem T G G WA S A At G S S b G WL T ST S S M e M W R e b e M A e e s M R e S MY S b e b T A e e S Eed W e A e Sem S e e e e Wt S e S e VEe e e e -

‘Moyenne - - - - 3,68%1,60° - - +0,33%16,92° 5,67%6,89*° - - 0,05 #22,9% 3,31° -
:15/8- : : : : : : : : : : : : : 5
4/9 36,7. 5 . 5842 _ 7,7. 1,60.2,64 - _ - _ 0,15 18,80, 6,20 4,80 - , - 0,02 20,8 1,90 O,

53,4 6 _ 5842 7,8, 1,12.0,99 - _ - _ 0,25.1290. 5,00.6,10, - .0,01.0,02 23,8 1,70, 1,1.

65,7. 7 . 8555 _ 6,8, 1,00.2,85 - - _ 0,25 10,80, 3,80 .4,05.5,60 0,18 0,02 20,2 4,00 0,3,

59,4 8 _ 2658 6,8 1,80 2,74 - _ - _ 0,15 31,00,12,00)2,60}5,03.0,10,0,02 31,4, 4,25 8,4

Moyenne - - 1,38 2,31 - - 0,20 1838 6,75.6,89. - .0,10.0,02 20,1. 2,96 2,55.
*

= la valeur du lysimetre n®6 semble accidentelle.
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SARIA PARCELLE DE PROTECTION

RESULTATS 1971

Parcelle Drainage Vertical Pédologie (P D V)

1971 - Sous vieille jachere

Gréce a ce dispositif, nous pouvons évaluer les
pertes par drainage vertical dans les sols gravillonnaires et

sous ce type de couvert végétal.

Pertes par drainage

Le volume d'eau qui a drainé dans chaque lysimetre
est mesuré quotidiennement. Les résultats sont reportés par

période de drainage et pour chacun des trois lysimétres -
PDV G, PDV 10, PDV 11) dans les tableaux PDvV 1 A, PDV 1 B,
PDV 1 C.

Le tableau PDV 2 donne les résultats de l'analyse
chimique et le tableau PDV 3 les pertes en éléments au cours
de l'hivernage 1971.
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ANNEXE 3.5.3.

PARCELLE DE PROTECTION - SARIA 1971 -

Tableau PDV lA ¢ Drainage journalier en mm.

Pluie Drainage en mm Tempé-
Dote c PDV 9 PDV10 PDy 11 otUre Remarques
mm s 5 : : de
45 80 150 1'eau
1/7/71
: 2
L3 2,0
!
: 5
.6
7 3,8
: 8 24,4
.9
*10 53,0
:11 3,8
12
13 6,8
:14 9,0
.15
‘16 3,0
$17 3,1
.18
*19
:20
21 5,5
22 5,8
123 : : : : : : - provient probablement
.24 24,1 . . . . ] de la pluie du 10
55 : : : : : :
126 3,7 : : 8,4 : : 25¢
27
°28
:29 : 46,3 : : : :
.30 . 12,6 19,4 . U5D=28,4° B1pp= 29,1°
‘31 : © 16,7 : ‘ Oc5- 5 :
1/8/71 ) ) ’ _
2 i0,5 ¢ 10,0 : 3,2 : Ogp=28° : 0100~ 29,6
3
g 6’8 . 0,5 . 3,6 . ] 050=27,9. DlDU= 28,3
6 2,5
7 1,1
8
9 3,3
*10
:11 + 3,5 : : : : : PDV 10 saturé 0-80 cm:
12
13 39,2
14 : 13,9 :12,3 27,8



ANNEXE 3.5.3 (Suite)

___________ ANALYSE CHIMIQUE DES EAUX DE DRAINAGE

SARIA 1971 PARCELLE DE PROTECTI

-
IWES=

- 72 -

eau e Résis- Composition des eaux de drainage en mg/l

Périodeodizg_ 1321— tlgite: pH L 7T fzote___ PO Ca Mg K Na F Al,0 :Q%OZ Cl 0

.en mm metre &%cmz M.0 :TOtal:NHd ND3 4 %[% 275 ééi%e : 4
27/7- : : . . “ : : S u : :
/8  s9,5s 9 _ 7011 7,4 1,20 7,5 - - 0,15 11,85 5,00 5,95 - 0,10, 0,02. 18,6.0,75.0.3

46,9 10 3359 7,6 1,90 12,96 - - 0,10 38,00.10,00.8,95 - 0,12 0,02, 17,4.4,50 1,9
15/8 L
29/9 126,19 8500 7,3 2,40 5,24 - - 0,1510,20 4,00 3,40 1,70 0,10 0,02 16,2 2,50 0,4

.114,7, 10 , 2776 , 7,4 ,3,60, 8,12, - ., - ,0,20,59,80, 9,50,6,08,1,80,0,10, 0,02, 15,4,5,00,0,7
26/8 . . . . . . . .
29/9 40,8 11 4060 7,4 8,00 5,76, - _ - 0,10 22,2010,00131 6,10,0,08_ 0,02, 23,6 1,50 5,1

TABLEAU PDV 2
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(Suite)
ANNEXE 3.3.3.
PARCELLE DE PROTECTION SARIA - 1971 -
: N° Azote : :
Période , 1,s1 Matis STTTTITTTTTTTTTTTTT e kKT C .
¢ lysi-: alere"Total“NHll P Np. G 4 G : Ca g
métre:0rganique: -
271/7 9 0,71 4,5 - - 0,1 3,5 7,0 2,98
au
14/8 10 0,89 6,1 - - 0,05 4,2 17,8 4,69
15/8 9 3,03 6,6 - - 0,2 4,3 "12,9 °5,04
au
29/9 ‘10 4,3 9,3 ¢ o ¢ 0,22 * 7,0 ‘68,6 10,9
‘26/8-29/9 11 Y 0,33 Y 2,4 % - Y _ % g,05 % 4,9 ' 9,0 ‘0,41
3
Total 9 3,74 11,1 ° - - a,3 7,8 ‘20,0 ‘8,02
10 5,02 15,4 ° - - 0,3 11,2 ‘86,4 15,6
11 0,33 2,4 - - 0,05 4,9 9,0 ‘0,41
—————————— e et e e e e et e et l Tttt d
may 3,0 9,6 0,22 8,0 .38,5 .8,0

Tableau POV4 - Pertes chimiques par drainage en kg/ha.



(Suite)

PARCELLE DE PROTECTION - SARIA 1971 -

Tableau PDV 1l : Drainage journalier en mm.

. Pluie ___Ursinage en mm - Tempé-
. Date _ en PDV 9 fPDV 10 fPDV 11 | rature Remarques

mm : 43 : 80 S 150 : l?:au
———————— BF a e e e i e vt me b b i SR gmd e S MR e A SER G e S G Mn e T e S D Rem Y S BUS S T e Gt W D S G e Mn e G S e A S Sy e e g P S s W mwe e ea mam e
°15/8/71. . 6,5 5,9 25
‘16 ’ 0,6 1,5
17 : 21,8 ¢ :
18 ] . 14,4 . 11,3 27
‘19 ’ 1,8 ° 7,4 ° 3,9 25
:20 : : 3 1,0 : : 27
21 . 0,5
22 21,3
123 : 12,2 3,6 26
.24 . 9,1 4,2 26,9
‘25 20,9 14,7 10,1
126 : 1,5 10,2 15,1 1,8 27,9 : - nappe plus haut
27 3,9 5,8 7,2 3,2 dans le B F
28 1,3 0,9 2,0
229 : 11,9 1,3 1,5
30 , 0,4 . N .
31 4,6 7 6,6 2,3 1,1 ° " PDVTsaturé 0 - 150 cm
:1/9/71: : : : :
2 . .
‘3 23,8 0,3 0,5 0,2 '05029’4 * 0100 = 23,3
4 5,9 2,7 26,5 ¢
! 1,1 3,0 1,8 0,9 26
6 3,4 1,3 26,5
7 4,1 0,8 27
.8 1,1 1,0 27,3
‘9 0,3 0,4 0,4 27
:10 0,3 28,3
11 28,4 6,1 5,7 2,8 25,2
12 8,3 5,9 0,6 25,1
13 1,0 3,2 2,1 27,5
14 0,6 0,5 2,2 26
15 10,3
16 1,7 0,9 0,8 : 26,8 :
17 31,1 0,2 0,6 , 5100=28,8, 0ycq = 27,9
18 13,9 10,8 4,4 ’ 50=26%" 0100 = 27,6 O150 =
19 6,4 6,9 4,0 26,3 : 28,2:
.20 1,6 1,2 27,9 . .
21 5,3 1,0 1,0 ° 27,9 ° 0 _
122 4,1 1,3 0,7 0,8 : 05027,6: 0ypp= 28,8 "0 = .
.23 0,4 1,0 28° ’ .
"24
:25
.26 . . . . .
2T ) ’ 0,2 0 0,1 29°
328 : : : H :
.29
*30

e o e e e . = S - g Tt A Ny = G e g e - e T e e M S e e e ey
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(Suite)

PARCELLE DE PROTECTION SARIA 1971

Tableau PDV lC : Drainage en mm récapitulation.
H ¢ PDV 9 ¢ PDV 10 : PDV 11:
Dat Remaorques
e mm ¢ 45 ¢ 80 i 150 A
: avant 23/7 ¢ : 5,8
pluie 24/7 f 24,1 f f 8,4
29/7T . 46,3 29,3 19,4
>+ 4/8 . 17,3 . 10,5 . 6,8
13/8 : 39,2 : 21,0 ¢ 19,7 : PDV 10 saturé horizon
17/8 7 21,8 21,8 ° 16,7 0 - 80
22-31/8 " 76,3 49,0 _ 43,8 _ 14,5 PDV 11 soturé dans hori-
: : : : : Son :
3/9 : 23/8 ¢+ 9,2 8,4 4,7 : 0 - 150
11/9 : 28,4 : 15,4 : 15,3 : 71,7
J—5/9 s lOy3 : 197 M l,l M 1,4
17/9 : 31,1 : 20,3 : 20,3 : 10,6
21-22/9 9,4 1,3 1,1 1,8
Total 328,0,185,3 161,0 40,7



6- 10:
10- 15:
20- 25:
27- 35:
35~ 45:
45~ 55
55- 70:
70~ 80:
85-100:

¢110~-130:
:130-150:
:150-175¢:
:175-200;
:200-225:
:225-250:
2250275
:275~-300:

A N

N E X E 4.1.

Densité apparente du sol Da

SA
AoGt 1971
methode
au
sable
250 u 1000 v,
1,57 1,78
1,70 1,82
1,58 1,73

1,59 1,65
1,74 1,83
1,83 1,81
2,43 1 2,47
2,36 2,45
2,51 : 2,61:
2,13 : 2,44
2,22 2,19:
2,13 2,35
2,30 2,26:
2,20 2,18:
1,98 2,09:
2,08
1,98

RIA ~ Parcelle
densi-
tom%tre g
2§
membrane >
=
1,73 1,68:
1,77 « 1,76
1,59 1,64
1,64 1,59:
1,69 1,65:
1,78:
1,82
2,45
2,41
2,56:
2,28
2,21
2,24
2,28
2,19
2,04
2,008:¢
1,98:

7
Février 1972
densi-"
Horizon:tomgtre:
:membrawé
0- 6 1,68:
6- 12 1,84:
12—~ 20: 1,67:
20~ 30: 1,60:
30~ 40; 1,53
40- 50: 1,70:
50~ 60: 2,12;
60~ T70¢ 2,19
70~ 80: 2,29
80~ 90: 2,18:
100-120:  2,21:
120-140:  2,23:
140-160¢: 2,14

- 76 -



ANNEXE 4.1.1.

- 77

1971 -

PROFIL HYDRIQUE DANS LE PUITS 1 en PT - SARIA
le 4/10/71
hq hy hy-g a X hv

o- e Ty Ty 1,68 = =

6- 12 1,76
12- 20 1,64
20- 30 1,59
30- 40 1,65
40- 50 1,80
50- 75 5,56 5,46 . 5,51, 2,43 _ 13,39
75-100 7,51 2,70 . 8,60, 2,56 . 22,02
00-125 9,43 9,70 . 9,56 2,28 _ 21,80
125-150 9,74 9,93 9,83 2,21 _ 21,72
B0-175 10,04 11,23 10,63 2,24 . 23,81
7s-200 | 11,11 _ 10,94 11,02 2,27 . 25,02
00-225 . 11,10, | 10,52 . 10,81, 2,19 . 23,67
225250 11,14 _ 13,63 12,38, 2,04 _ 25,25
250-275 11,89 12,53 12,21 2,08 25,40
275300 . 12,67 . 12,71 . 12,69. 1,98 . 25,13
300-350 . 13,86 . 13,65 . 13,75
25-350 | 14,30 14,19 _ 14,25

x a déterminé sur profil 3 m en P7 fin aclit 1971

"3

ces

= humidité sur la paroi amont

humidité sur la paroi aval

deux valeurs sont équivalentes.



ANNEXE 4.1.

Densité apparente Da = _P1 *Pp (1)
Vi + Vo 4y
ou Py poids de la terre fine occupant le volume \/l
p 2 §) des ref‘us 27 7 12 17 \/2
V volume des vides
L. )
FPorgsite : P =
\/l + \/2 + \/
de (1} on tire Y :p}__j 7a_~“ o .
Da bl T
- d'ol dtapres (2)et(3) % —_E,B'i”_. ﬁ( &)
P, +p - _1_
_. 1 ~ Pt (
- Da o
i%): dy d2
= +
Da
aprés remplacement de P, par Py x T

on arrive a

avec p2 hn
_..p—_.— = p2 = D1 X T
l l - T -
r % de refus
(2)
r:-'t d = M.p.,.‘_L_.__.. = \/ = p
1 1 1
d1
densité réelle de la
terre fin {(3)
d = pz = \/2 = p
2 N 2
2 d 2
w P2 ) densité réelle des refus.
a2\

d + T
= 1l - Da 2 ( d




Sol ferrugineux tropical sur cuirasse - P7 SAR A

Dynamique de l'eau en saison des pluies (début Sept. 1971) -~ CR

T BITOSAgE ., g g . 6.12:12-20 :20-30 :30-40:40-50 : 0-6 : 6-12 : 12-20:20-30:30-40 :40-50

h

h

h

h s : : :

h :13,6 11,2 : 11,7 ¢ 12,0 : 13,1: 14,7 :22,8 : 20,1 : 19,3 ; 19,2: 20,9 : 25,5
46 h .11,7 11,8 . 10,9 : 12,8 : 13,1: 14,7 19,7 . 21,2 . 18,0 . 20,5: 20,9 . 25,5

h

h

h

h

¢12,3 11,2 . 11,0 : 11,7 : 12,5: 9,8 20,7 : 20,1 . 18,1 : 18,7: 20,0 : 17,0

79
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ANNEXE 4.1.3.2.

Dynamique de l'eau en saison séche (Février 1972) C R

S e o e e e H sité e e e e e = s - e e s o
:15/2 ; 18/2, 21/2. 28/2. @PPa-,

a a a a rente
$9h 17h:8h 10 9h 109K 11h:

M G s Mt G e B e et e M e e G At M e e e Rn e A Mh e S e S oan b e M M s taw e s b e e e M s T e e e M Ad Aee s A R G EAM 4 i e s e =

50- 60 : 10,3 9,0: 8,9: 8,3: 2,12: 21,8: 19,0: 18,8: 17,5
60- 70 9,4 7,7° 8,5 7,5 2,32° 21,8 17,8 19,7 17,4
70- 80 8,4 8,2. 8,0, 7,5, 2,35. 19,7. 19,2. 18,8. 17,6
80- 90 3,5 8,9: 8,7: 8,2¢ 2,37: 22,5: 21,0: 20,6: 19,4
90- 100 9,7 9,4° 9,00 8,9 2,38 23,0° 22,3 21,4 21,1
——————————— e e e e e e e e e e G e e
100~ 120 9,3 9,1. 8,6. 7,9. 2,25. 20,9. 20,4. 19,3. 17,7

L T T T N R Y

L T T I R s

. P S R = e e e S o m - — = A M Lo Sme MR miw rye M mt Sam e B WY Sm mam e = e Py A B e he s an e oy e mm e RE- e e A e arl e a mn t me —— e  —n = s = e e W
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#\Hu . annexe 4.1.3 3

\ Féayrier 1972 SARIA P7
20
horizon 0-6 cm
capacité de rétention
T nombre
. \1‘3 = de '
jours
horizen 6 - 12cm
|25
1 20
18,5
10 | . ) no(rj'nebre
3 6 13 ,
jours
_25
1
' horizon 12-20cm
¢ - nombre
12 1 1 N — de

3 6 13 jours



SARIA . P
annexe &41.3 4
- 25
Favrier horizon
1872 20~ 30cm

nombre de jours
aprés arrosage

30-40cm

20 e

15

40-50cm




81¢c

SARIA P7
annexe 41 35
hv4 Septembre 1371
horizon 0O -6cm
301
J.
®e ® *
20 - ° ° °
10 Lira N s . N i_err\ps
123 24 L6 56 73 80 en h
6~12 em
[44] 8
30L
™
‘
20 °° . . . .
™
h
.10 -
12 - 20 ¢m
0L
0.
oo
20)
¢ ™ o ° ™
h
10




3

30¢

21
20

104

hv

SARIA AOUT 71 P7 20 - 30 cm
h
maxi 17,40
maxi 11,70 4 12

capacité au champ 21

. TTT— °
\\\\'\'\—-—-—LM
. -
® ¢ ¥
° L J

hy

27,70

18,60 a4 19

4135

annexe

100
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¢ 13 .86

annexe

30

20

10

SARIA
- 12°¢mM

148
106 - 11.6

.hu

26
19 - 20

capacite au chomps 217

horizon
maxima
minima
®
[ J
° ™
H 1
L] L2 50

1600



81 f .

19.6

4.13.7

qhnexe

SARIA P7 1971

(fin aoiit)

ri 12~
h%* horizon 2-20cm A hu %
h hu
maxi. - 15.20 25
mint 10.90 18
0L 130
capacite au champ ~ 20%
[
®
[ ]
[ J
20L 120
. s
[ ] [ ] [ ]
)
%
L ] L ]
® L ®
0L 110
0 Al L1 L I 3 i
50 100 heures
0 _— apres soturation

*

3
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P7 - Sol ferrugineux tropical sur cuirasse

K : Vitesse d'infiltration dans le sol en 10~ cm/s puis m #h/h
Horizon 0 - 10 cm : 10 - 20 cm
T T T T T T T S TMayenne . .. . " TNMoyenne ..
Temps © I rrofen 3oy et 11 ¢ oeng”y en’
____________________________ eml3_-TT___,______,_____;lQ_QmAE_TTéb_;
0 0,94° 0,61 0,76° 27,4° - * -
1 h *o0,48° 0,777 0,62° 22,3° - ‘0,17 0,0 % O
4 ‘0,42° 0,27° 0,35° 12,6° - f0,19° a ‘°
6 0,34° 0,25° 0,30° 10,8° - ‘o,23° 0s20: T2
24 h * 0,34 0,48 : 0,08 ¢ 0,29 :
26 h : 0,33: 0,46: : . 0,09 : 0,28: 0,08: 27
: 28 h : 0,30: 0,42: 0:38,13:7. 4 05 . 0,25 z . a
30 h : 0,28: 0,42 . 0,08 : 0,24: 0:%6, 9,4
"'"""‘_"'_""‘"—_""_"‘_"‘———"‘_—"""""—_"":' ————————————————————————— T ————— <
48 h . 0,49, 0,57 0,12 . 0,28 :
50 0,50 0,56 0,52 18,7 0,12 0,28 Uélz, 4,3
54 0,44 0,53 0,12 0,27 0,28 10,1
3 Jours 0,70° 0,74 g ¢7” 24,1 0,47 . 0,44. 0,45 16,2
. 33j.6 h 0,59 0,64 0,42 . 0,34, 0%39.14,0
4 jours 0,69 0,71 : : 0,42 0,43 0,41:14,8
0,67 24,1
j. 6 h :0,63: 0,67 : 0,40 : 0,37: 0,40:14,4
5 jours 0,89° 0,89° 0,80° 32,0° 0,49 ' 0,40
7 0,89° 0,98 ‘0,53 f 1,18° O0O,51%18,0 °
Joure °8" 0,85, 30,6, 4
7 3.6 h 0,700 0,89 0,50 0,86 1,0 36,0
8 jours 0,55 a,74 0,61: 21,6 0,46 0,50 0,44:15,8
8 j. 6 h 0,50: 0,64 : 0,42 : 0,68: 0,59:21,2
9 jours 0,47 0,600 5 55 191 0,60 0,98 0,60°21,6
: : : ’ : T H : a
9 j. 3 h 0,46, 0,60 ] 0,60 0,91, 0,95 34,2
¢ Da :1,80: 1,68: H t 1,76 ¢ 1,84: : :
H HP :13,6 M 15,4 M . : _ H _ . H H
HM ‘36,6 © 34,2 ° ' ‘37,2 faa,4 ¢
H.P. : Humidité au prélévement.

Humidité maximum. .
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SARIA PT

Sol ferrugineux tropical sur cuirasse a 50 cm

Densité apparente - Humidités au prélévement et

humidité maximum sur prélevements vergiéres.

Horizon
M cm cm cm cm cm

s I 1,98 1,66 . 1,72 _ 2,06 | 2,13

C H : H : - .

o Ir 2,15 _ 1,77 1,64 _ 2,38 _ 2,23 _ (1) en élimi-

§ 111 1,86 1,71 1,88 2,62 1,91 nent il etV

© Iv 1,90 1,84 1,74 2,36 2,13

» v 2,28 1,82 1,46 2,54 2,32

O e e e

o (1)

= Moyenne 1,91 1,76 1,69 2,39 2,14
mepmme e e

3 I ‘10,9 ¢ 14,7 ‘15,2 ‘16,5 ' 16,9

EE 11 ‘10,8 ¢ 12,2 ‘25,2 ¢ 17,9 ¢ 18,7 @ °©

JQ rrr ‘9,2 fi11,3 ‘16,7 % 25,3 % 19,3 °F

fgg IV 7,6 11,9 ‘18,2 20,5 8,6

s v 7,9 19,8 38,5 23,0 12,7

'§ S S S S SR SR S 1

T Moyenné 9,3 14,0 22,8 + * 20,6 15,2

E 1 .38,4 33,3 .33,5 26,9 25,5

E II 35,6 33,9 46,4 27,6 20,7

d :

0 11T 36,6 33,9 35,4 32,1 20,7

w IV 37,8 34,9 31,3 28,2 15,4

42 H

o vV 36,8 42,1 51,1 33,4 18,3

S e e o e o e o e e e e - = et o e . S S s A o o e e A —
M E .

= Moyenne37,0 35,5 39,2 + ~ 29,6 20,5



SARTA 1971

ANNEXE 4.1.4.4"

—— e e et ot - o — e A - —— T — - = - Sy M e et A e . - -

3
K 100 cm/sec
3 heures 3 jours 5 jours
SARIA P7Y - 0 - 10 0,25 0,70 0,99
-15 - 25 0,51 1,08
- 0,24 0,61
- 0709 0,47
- 0,26 0,47
SARIA Protection 3 heures 3 jours 5 jours
- 0 - 10 0,53 0,69 g,55
- 0,68 0,80 0,92
- 0,11 0,24 0,42
- 0,44 0,36 0,49
- 0 0,14 0,22

e G - O et At G San O e et g v G i Gt Gam e e e e Ee et Sie e e M e e M e e e S e M G S Vs S M me W ey W S Bem St mee A e A T et e = o S ——

- —— —— ma — e

Sols peu perméables encore moins qu'a Gonsé

Irrégularité de la vitesse de filtration.

Vitesse d'infiltration augmente avec le temps !



Sol ferrugineux tropical gravillonnaire sur carapace en voie de

décomposition.
Dynamique de l'eau en saison des pluies (début Septembre 1971) C.R.

SARIA PROTECTION

apres

e e e e B e e e S S i S e 8 e S s i e e o R R A e e e W e e A e e e e M e e e e A e M A M et e e A A v S - - " —— —— ——

16,5

Humidité volumique h v

0-6 ° 6-12 *12-20 *20-30°30-40 ‘40-50

30,2 ' 27,63°23,22 ‘24,07 23,86° 22,14
28,57° 21,05%20,30 ‘22,83° 57,97° 25,01
21,84° 23,79°19,95 *21,06° 23,18°% 26,70
26,94° 23,61°18,75 *21,95° 23,35° 25,01
30,03° 21,59°18,40 *20,36° 24,02° 28,56
25,84° 18,85°18,92 ‘21,06° 22,51° 25,86°
24,75° 20,50°20,12 ‘21,24° 22,01° 25,35
27,30° 18,43°17,20 *16,82° 20,33° 23,66
26,03° 19,58°16,34 °*17,52° 24,70° 26,20
24,75° 19,76°16,68 “17,88° 19,49° 21,29
27,30° 18,30°16,86 °18,41° 19,66° 20,62
32,40° 19,40°17,89 °22,66° 22,51° 25,86

84 -



Dynamique de l'eau en saison si&che (Février 1972) C.R.

h humidité pondérale:densi hy humidité volumique
Horizon : —77TTITITTTITITTOTTIOCTT PR mmmmmgmememmgee e
0 j 3 ] B J 12 j appa- 0 j 3 8 3 12 j
. . o :rente: o . .

0 - 6 : 17,38:12,42: 4,36: 4,02: 1,82:31,63: 22,60: 7,94 : 7,32:

6 - 12 13,35 8,30. 6,26 5,02 1,83;24,43; 15,19:11,46 9,105
TT12 -7 T207 7 77802 7,67: 7,027 5,80¢ 1,72:13,79: 13,19:12,07 : 9,98
———————————— e e e e e e e e e e e e e = ———

20 - 30 8,10 9,29 8,21 6,45 1,77:14,34: 16,44:14,53 11,42
i 30 - 40 : 10,65:12,59:10,53: 8,11: 1,68:17,89: 21,15:17,69 :13,62:
"0 - 50 © 13,58'14,46'12,00 10,97 1,69°22,05' 24,44°21,63 16,54"
";5‘:“;5“51;:%;jzgizajza:a;jzzj%aj‘ztaaj53:52;"'5@:35;5755‘";'51:;:;
. 60 - 70 : 15,29:15,05:14,38:13,01: 1,70:25,99: 25,89:24,45 :22,12;
70 80 7 1a,22015,48 13,19 12,50° 1,7725, 17" 27,40'24,41 122,53
B0 - 90 15,10 15,73 14,65 12,62 1,77 26,73 21,84 25,93 22,34
: 90 - 100 : 16,03:14,93:14,25:14,28: 1,73:27,73: 25,83:24,65 :24,70:

100 - 120 ° 16,36°15,28°12,63°13,15° 1,77°28,96° 27,05°22,36 °*23,28°

- —— ——— — — —— —— = et e e e e = mm e o e al e s ot e v s e o e )
v 0 g 2 -2 -t -+ -

120 - 140 _ 15,53 14,85 13,94 12,99 1,82 28,26 27,03 25,35 23,64

- et o e e e e L e . e B = T A G T P e S M e = T G M e e b S v S e S e W S e e e T M e G e A e T

140 - 160 15,79:15,23:13,39:14,15;: 1,82:28,74: 27,72:24,37 :25,75
160 - 180 ° 14,28°14,45°13,67°13,73° 1,84°26,28° 26,59'25,15 25,26

"180 ~ 200 ° 15,45114,6f114,26°14,37' 1,88°29,05" 27,58°26,81 "27,02°

:200 ~ 220 : 15,32:14,62:14,78:13,69: 1,91:29,26: 27,92:28,23 :26,15;
"220 - 240 ° 14,24°15,22°13,36°15,05° 1,99%28,34 30,29 26,59 _i—2_9_,~9-5_i
fEQ&JT?Eiif’f‘3}2EEQ]EL?%f}ELE%j&)ﬁ]Ei‘EZB%EEECE&Q‘Eﬁ;lﬁfziiéafj}iﬂb&j
260 - 280 - JlﬂiéﬁllilﬁfllillfEliliffﬁié&ﬂiiilii'Eii}ifliié}"éiiég
‘280 - 300 ° 15,o3=1111E93252iiﬂlﬁ]377Eiliﬁ?&iE&S”2&;1&5555?%(72i5257
e L e o e e e ey e T e T E T PP

N.B. : Da = Valeur de Février 1972 lorsqu'elles font défaut on prend
les valeurs obtenues avec la méthode du sable sur petits

trous et & défaut sur grand trous.



SARIA PROTECTION

ANNEXE 4.2.4.1.

Sol ferrugineux tropical gravillonnaire sur cuirasse litée en voie

de désagrégation -
Densité apparente - humidité au préleévement et humidité maximum sur

prélévement vergiéres.

Horizon 2 - 12cm 15-25cm 35-~45cm 50-60cm *90-100cm

: 0 I 2,19 1,87 1,96 1,87 2,22
1 G II 2,27 2,49 1,93 1,93 2,08

“
: 8 ITT 2,74 : 1,98 : 1,70 1,53 x: 1,73
s IV 2,52 1,84 2,16 1,87 1,95
: 0 v 2,21 2,07 1,89 1,91 2,01
. D

S e e e e e e e e e e e e e e e e e e e T e e e e e e e e - e o e e e v
:E

E Moyen 2,39 2,05 1,93 1,90 2,00

| I 15,7 25,2 26,1 29,6 38,2

QD

e 1T 15,5 22,0 8,8 30,0 26,8

B2, 111 11,0 23,5 50,9 21,1 35,5

Q

3> IV 25,8 29,0 26,7 25,7 26,6

w0 v 18,4 29,8 22,4 24,4 12,6
oo, )
-D ———————————————————————————————————————————————————————————— il
~

E Moyen 17,3 25,9 27,0 26,2 32,0

I

I 32,3 34,5 30,4 32,3 43,9

. E
F 2 11 24,3 44,2 18,8 34,0 35,1
"% 111 21,3 35,4 55,56 24,8 26,6
= 13, 20,6 34,8 35,7 33,2 33,5
:§§ Y 43,0 34,8 27,7 37,1 34,1
Ml o] P4

O V. SO U
:E ¢ Moyen 40,4 36,7 33,6 32,3 36,6

I

e LA - . - M = Gt T A A = T et P e St M e e e S e = i e S e M A S S M e Mt S e e Ay P e - Sar T e e E M e A S S e —



ANNEXE _6.1.1. 1. 29  EN DVA SARIA 1971 - 87 -
©oNe du  f tmoe duiN® deiu.. ta:i_+ . Poids pour: Composition en % de la M 5 :
N® du Dat dge du’N ?e Hau- "dia- Oraane 1 plant en g:----?------t-—~--------7 ----- :
prele- ate. plant:feuil:teur :metre: rgan el : : :
vement le _en cm.en cm. MV MS N P K Ca Mg
.. ler Coe7/1’ 21 . 5° T30 - __ Total __ . 0,45°_ 0,1 " - ' - - - _.-___
2eme 16/8° 35 go 68 1,2 Total 26,9 4,25%3,07°0,220 ° 2,16°0,200°0,290°
Jeme 25/8 50 13° 165 1,8 Tige 6,2 18,8 1,58 0,142 2,34 0,140 0,334
Racine 10,6 . 3,0 .0,97.0,098 1,48 0,053 0,128,
e e e e e el e w____lotal 16,8 21,8 - - .. e’ T
4&me 10/9 66  16° 162 1,8 Tige 94,3 ¢0,2 .0,76.0,087 ., 1,00,0,157.0,216.
Racine 18,3 _ 10,4 0,47 0,052 _ 1,02 0,065 0,102
Total 26,6 70,6 ° - T - - - L
e - ——— F————— tm———— e e ekt G ——— e ————— At Fm———— e ———— A =
S&me 25/9. 81 _18° 315 1,8 Tige 1%,7 . 64,0 0,64.0,074 . 0,83.0,12 .0,190.
Racine 21,6 6,7 0,74 0,047 _ 0,93.0,04 0,045,
Panicule 11,9 5,0 '1,58°0,074 0,82°0,13 ‘0,190°
Total 230,2 * 75,7 Y - Y - T
_____________ **——a—f———-——n—--&--——-———--l--—————-&——-v——-ﬂ--—.——-——-———--—-—-——d‘h—.—-—-—_-&-—.«—.--—-_.’.—__-—-.l._—--—..__.l..._—_.__.&__—__‘-____0
6eme 10A0 96 :18° :321 1,8 Tige :127, 7 :121,5 :0,44:0,040 :0,680:0,140:0,195:
Racine :34,6 : 33,9 :0,62:0,040 :0,890:0,040:0,070:
Panicule:21,0 : 13,1 :1,62:0,264 :0,460:0,050:0,175:
Total :B3,3 :168,5 - - - - _
Teme 30/10° 116 f18° 299 1,9 Tige ‘64,6 * 53,8 ‘0,32°0,040 ‘0,92 ‘0,04 ‘0,075
. : Racine 7,7 6,3 :0,74:0,338 :0,41 :0,02 :0,155
Récolte
Glume  : - 2,3 :1,48:0,094 :0,56 :0,06 :0,190
Rachis : - 1,3 :0,70:0,038 :0,64 :0,12 :0,190
Graine ¢ - 6,7 :2,34:0,224 :0,44 :0,05 :0,155
Total 70,4 - - - - -



L\ 1 ¢ »
ANNEXE 6.1.2 MIBILISATION MINERALES DU S 29 (Kg/ha) SARIA 1971

P 15 Sol ferrugineux profond :P 7 Sol ferrugineux tropical sur

Stade e e e e e carapace . ______

MS N P K Ca Mg~ : M5 N P K Ca Mg

15&me j Tota 270 * 9,0 0,5 8,5 0,5° 0,5 37,5 - - - - - :
Tige ~ 890 30,9 3,1° 35,5° 1,9° 2,2 * 375 13,00 0,9 8,3 1,0 1,4
30eéme j Racine: 150 : 3,1 0,3: 4,6 0,1: 0,2 56 0,9: 0,1 0,6 - 0,1
Total 1040 34,0 ., 3,4 40,1, 2,0, 2,4 . 431 , 13,9 1,0 , 8,9 , 1,0 , 1,5
: Tige 4140 :88,7 : 12,0:162,8: 8,5:10,1 :1950 29,3: 2,9 :43,9 2,9 6,6
45eme j Racine 993 16,6 ~ 2,1, 36,0 0,8 1,3 337 _ 3,1 0,3 4,9 0,2 . 0,5
‘ Total 5133 05,3 * 14,1°198,8° 9,3°11,4 ‘2287 ° 32,4° 3,2 ‘48,8 ° 3,1 ' 71,1
~ Tige 8175 ‘n4,5 * 19,6°224,0° 12,7°17,3 ‘5625 ° 42,8° 4,9 ‘56,4 ° 8,8 ‘12,2
:60éme j Racine:1247 :11,7 : 1,8: 23,2: 0,6: 0,7 : 581 2,6: 0,3 ¢+ 5,6 : 0,4 : 0,6
Total 9422 125,2 . 21,4 247,2. 12,3_.18,0 6206 . 45,4 5,2 62,0 _ 9,2 .12,8

T TTige 409 ‘19,1 ¢ 25,69228,1° 11,4°21,7 6037 * 39,8% 4,5 48,3 * 7,8 (12,6 °
.75eme j Racine 3441 28,9 . 3,6, 73,6, 1,4, 1,7 . 600 4,0 0,3 5,4 0,3 ., 0,4
‘ Pncule®1125 "15,2 = 2,6 7,1° 0,6° 1,8 459 7,0° 0,7 4,0 0,5 *~ 0,8
Total :B975 :83,2 : 31,8:308,8: 13,4:25,2 :7096 50,8: 5,5 :57,7 8,6 :13,8
Tige ‘7969 ‘51,0 ° 12,1° 74,0° 15,1°24,3 ‘5044 ° 20,2° 2,2 *44,3 * 2,0 * 3,7

Feuille:2503 18,0 ¢ 2,5: 60,7 2,5: 1,83 : - - - - - : -

9 Racine 1875 19,5 ., 7,8, 7,5, 0,8, 3,4 _ 591 4,5 2,1 2,3 0,2 0,9
it Glume ° 459 ° 3,5 % 1,0° 2,4° 0,7° 1,4 % 216 2,3 0,2 1,0 0,1 ° 0,4
: 8 Rachis: 544 : 3,5 0,2: 3,5: 0,6: 0,9 : 122 0,7 0,1 1,5 0,1 0,2
: g Graine:3309 .78,8 4,4. 14,5, 2,0: 5,2 ¢ 628 . 14,3:. 1,1 2,8 0,1 1,2

88 -





