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Premiére Partie

LA LUTTE CONTRE LES ARTHROPODES VECTEURS DE MALADIES,

LES ECTOPARASITES ET LES NUISANCES

1. INTRODUCTION

Deux méthodes peuvent 2tre mises en oeuvre pour lutter contre
les maladies transmises par les arthropodes, 1l'une visant a détruire
1'agent pathogéne, 1l‘autre orientle contre le vecteur de la maladie.
Ces deux méthodes sort appliquées complémentairement dans le cas ol
les moyens thérapeutiques sont insuffisants pour enrayer la maladie,
mais la seconde méthode peut intervenir seule lorsque ces moyens thé-~
rapeutiques font défaut ou lorsqu'ils sont difficiles & appliquer

dans une campagne de masse.

Les ectoparasites et les nuisances font 1l'objet de traite-

ments aux insecticides dans certaines régions.

Le but idéal d'une opération de désinsectisation est 1'€li-
mination totale des organismes visés. Malheureusement, on est dans
1'obligation de constater que ce but n'a &té, pour l'instant que tré&s
trés rarément atteint. Cependant, les campégnes mendes dans le monde
contre divers vecteurs montrent.que les moyens dont nous disposons
permettent de limiter la transmission et parfois de 1'interrompre
totalement. De mcme le taux de contrdle des ectoparasites et des
arthropodes responsables de nuisances peut &tre suffisant pour.qu'ils

ne constituent plus une géne pour 1'homme.

Une campagne de lutte ne peut &tre entreprise sans une

étude préalable approfondie.
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Les fluctuations des populations, la dispersion et le
comportement de 1'arthropode visé, dans la zone considirée, doivent
€tre connus. Les lieux de repos des adultes doivent €tre repérés.
Une cartographie tré&s précise des lieux de reproduction, mention-
nant si possible les conditions &cologiques indispensables 2

1'implantation des gites larvaires doit Stre &tablie.

I1 est nécessaire de prévoir les modifications de 1l'envi-
ronnement résultant, par exemple, de la mise en valeur des terres
ou des aménagements ruraux (drainages remblayages, travaux hydrau-~

liques etc...).

Les &ventuels inconvénients diis 3 1'introduction d'orga-
nismes ncuveaux : prédateurs, parasites doivent étre estimés par =

avance.

Si l'on envisage 1'emploi de substances chimiques toxiques
pour la r&alisation de la campagne, il faut &tre informé de 1l'action
de ces produits sur la fauns non-cibls, de leur action polluante
et de leur toxicité& pour 1'homme et les mammiféres. I1 faut en
outre évaluer la sensibilité initiale de 1'arthropode visé non
seulement vis-3-vis de 1'insecticide choisi pour la lutte mais
encore vis-i-vis de divers composés pouvant lui etre substitués en

cas de nécessité.

I1 faut garder présent 3 l'esprit que les opérations de
lutte antivectorielle, qui n'aboutissent qu'exceptionnellement &
l'&radication du vecteur ou & la disparitiun de 1'agent patho-
géne, ne sauraient éfpe ehtémées si 1l'on ne posséde pas la certi-
tude que 1es_cémpagnes serqht poursuivies. Une interruption de
l1a lutte pourrait, en effét, aboutir 3 1'établisscment de situa-
tions plus défavorables_qﬁe.celles qui préexistaient, en raison
notamment de la perte d'immunit& acquise des habitants pendant

la période ol ils sont protégés.

Différents modes de lutte sont applicables contre les
arthropodes. Certains font appel a des proc&dés physiques ou
mécaniques, d'autres mettent en jeu des ennemis naturels des vec-

teurs : prédateurs, parasites, d'autres encore s'appuient sur
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des phénoménes génétiques ou font intervenir des substances influant
sur la physiologie des cspéces. Il est enfin possible d'utiliser des

substances toxiques pour les insectes.

Le but de ce travail étant de signaler les techniques actuel~-
lement utilisables contre les vecteurs, les parasites et les nuisances,
nous passerons rapidement sur les méthodes qui ne sont pas encore opéra-
tionnelles ainsifue sur celles qui ne peuvent &étre appliquées que
complémentairement, pour insister plus particuliérement sur la lutte au

moyen d'insecticides.

LUTTE PAR DES PROCEDES PHYSIOQUES OU MECANINUES

Ce sont les procéd3ds les plus anciennement connus et utilisés.
Ils se sont montrés trés efficaces dans certaines circonstances et
constituent, en général, une bonne méthode d'appoint dans la lutte
contre les arthropodes. Cependant, ce mode de lutte présente 1l'incon-
vénient de ne pouvoir &tre généralisé et d'étre susceptible d'engendrer
des modifications néfastes de 1'cnvironnement lorsque les opérations

sont mal conduites.

frvpe-Regheted

On a pu limiter de fagon trés sensible la prolifération des
moustiques en supprimant des collections d'eau par nivellement ou par
drainage : drainage en surface et drainage vertical par percement de la
couche imperméable sous~jacenta, La régularisation des bhords d'étangs,
le faucardage des canaux d'é&vacuation ont &galement donné de bons résul-

tats.

La destruction des plantes qui permettent le développement
larvaire de certaines espéces dans l'eau retenue 3 1' aisselle de
leurs feuilles ou qui servent de support aux larves (cas de Mansonia),
1'élimination de tous objets susceptibles de contenir de 1'eau (boites
de conserves, pneus usagés, etc...), 1'asséchement périodique des
gites constituent autant de moyens mécaniques de lutte extrémement

efficaces contre les moustiques.

D'autres mesures telles que 1la modification de la salinité
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d'un etang proche de la mer ou de l’ombrage d’un gite demandent des

conna1ssances 8cologiques poussées afin d' ev1ter le remplacement d'une

espéce génante par une autre (42).

:2:2. Lutte contre les Phlébotomes.

t'enlévementjdes amas ée débris végétaux plus ou moins humides
et eﬁ voie de décomposition rencontrés dans les habitations ou les abris
des animaux, suivi de leur incinération constitue une excellente méthode
de limitation des phlébotomes. Leur prolifération peut en outre €tre trés
affectée par 1'obturation des terriers de rongeurs et des fissures exis-

tant dans les murs.

2.3. Lutte contre les Simulies.

o

Le debroussalllement et le deb01sement ont abouti 3 1'&radication

de Slmullum neave1 a R1ana au Kenya (30). La construction de grands barrages

peut aussi avplr_un effet favorable dans la lutte contre les simulies. Le
lac de retenue peut noyer les éites préimaginaux sur de trés grandes distan-
ces et contribuer 3 1'isolement de certains foyers’d'onchocercose (barrage
de la Volta au Ghana) ou i l'assainissement de certaines régions (barrages

hydroélectriques en URSS).

2.4, Lutte contre les Mouches.

e11m1nat1on par 1nc1nerat1on des ordures menageres et des
dechets organiques peut rendre de grands serv1ces dans la lutte contre

les mouches domestiques.

2.5. Lutte contre les Tabanides.

Une des mesures préconisées dans la lutte contre la filariose
'3 Loa loa est le débroussaillement autour des zones, habitées. Cette
technique permet d'é@loigner les Chrysops et de limiter ainsi le contact

entre 1'homme et le vecteur.-
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2.6, Lutte contre_les Glossines.

Etant donné le rSle que joue la végétation dans la biologie
des glossines, le débroussaillement paraissait_étre une bonne méthode
de lutte contfe ces insectes. Le déboisement a pu Etre entrepris autour
des villages, autour des poiunts d'eau et le long des principaux axes
de communication afin de limiter le contact horme-vecteur. Cette
technique fut appel&e “prophylaxie agronomique® dans les pays franco-
phones. La destruction sélective des plantes constituant les suppbrts
d’élection des glossines au repos a &galement &té& pratiquée. Dans
certaines régions on a &établi des barriZres infranchissables par les
glossines, en saison sé&che, en détruisant certains trongons de la
galerie forestiére ou en cbstruant le lit de la riviére par des bran-
chages provenant d'un déboisement partiel. Ces méthodes présentent
1'tnconvénient d'étre onéreuses, de devoir &tre renouveldes souvent
et de ne pouvoir @8tre appliquBes qu i des zones relativement restrein-

tes.

Les captures au filet, ou sur appats englués, ou par pié-
geage ne se sont pas montrées trds efficaces, sauf dans 1'ile du

Prince et dans une petite zone du Zoulouland en Afrique du Sud.

En Afrique de 1'Est et du Sud-Est on a pratiqué avec un

certain succés la destruction systématique du gros gibier (57).

2.7. Lutte _contre_les Punaises_et_ les Réduviides.

Les lits et sormiers métalliques infest&s par les puniases

ainsi que les objets de peu de valeur-que l'on renonce # récupérer

\

peuvent &tre traités directement A la flamme. Les fissures des rurs,

les interstices entre les planches des parquets, des plafomdsou des
I parq :

plinthes peuvent €tre bouch&s pour empédcher les punaises ou les -

réduviides d'y trouver un abri.

2.8. Lutte contre les Poux.

Les poux du corps peuvent &tre 8liminés des vétements par

traitements de ceux~ci, soit a4 la chaleur sé&che, soit & la chaleur
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humide. Dans le premier cas, il est nécessaire d'appliquer
une température de 70°C pendant au moins 1 heure en raison de la faible
conductivité thermique des vétements, Il faut €viter 1l°entassement
des objets et assurer une ventillation continue. La chaleur huride n'est
recommandée que lorsque 1'on cherche a& assurer A la fois une désinfec~
tion et une désinsectisation (poux contaninés par des rickettsies par
exemple) . On peut employer des &tuves i vapeur Ssous pression ou des

étuves a vapeur fluente (12).

- 2.9. Lutte contre_les Acariens.

Lorsque l'on envisage d'implanter de fagon définitive ou
termporaire des collectivités humaines dans des zones infestées par les
tiques ou les Trombiculidés, il est nécessaire de procé&der i un débrous-—
saillement préalablement sur un certain périmitre. De méme 17limination
de la végétation autour des habitations constitue une honne méthode

de prcotection.

A 1'intérieur des habitations, il faut 3viter l'installation
de gites de rongeurs. En cas d'infestation, il convien: de boucher les
fissures des rmurs et des parquets et de recouvrir les murs d'un revé-

tement lisse afin de limiter les possibilités de refupge pour les tiques.

2.10. Prévention.

Parmi les procédéS'bhysiqués et mécaniques de lutte, on peut

inclure quelques m&thodes de prévention.

Contre les insectes ailZs endophiles, 1'utilisation de mous-—
tiquaires sur les lits ou dé grillage-moustiquaire obstruant les ouver-
tures des habitations peut rendre de grands services. Il est cependant
indispensable que ces systémes de protection soient maintenus en parfait
tat, Les meilles doivent @tre trés serrées lorsqu'il s'agit de se

protéger contre les phlébotomes (46) ou les culicoides (80).

Les mesures d'hygiéne domestique, le hon entretien des construc-—
tions préservent, en partie, de 1'invasion par les poux, les puces, les

punaises et les blattes.:
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En dehors des habitations, le port de vétements empéchant
les piglres d'insectes, l'emploi de répulsifs parmi lesquels on peut
citer : le dibutylé&ne-2-tétrahydrcfurfurol, le DFET ou N-diéthyl-
m-toluamide, le démithylphtalate, le dibutylphtalate et 1l‘'isocinchome-

ronate de propyle procurent une certaine protection,

Ces méthodes de prévention présentent le grand inconvénient
dfetre onéreuses, de ne pouvoir &tre anpliquées en toutes circons

tances et de ne pouvoir assurer qu'une protection individuelle.

LUTTE BIOLOGIQUE

On peut inclure danms la lutte biologique, non seulement des
techniques basées sur des modifications des quilibres biologiques
existants dans la faune naturelle, mais aussi les techniques permet-

tant de porter atteinte 3 1'int&grité biologique de 1'arthropode.

La lutte biologique pent donc faire intervenir soit des
ennemis naturels : prédateurs, agents pathogénes, parasites, des
insectes, soit des modifications provoquées de leur constitution
géhétique, ou encore des substances influant sur la physiologie de

leur reproduction ou de leur développement.

3. 1. Prédateurs;

. De nombreux prédateurs d'insectes sont connus, parmi les
vertébrés et les invertébrés (467). Dans le second groupe les Chaobo-
ridés, les Odonates, les Dytiscidés, les Ephém&roptéres, les
Corixidés, les Nepidés, les Notonectidés, les Empididés peuvent
jouer un rBle limitant contre les moustiques & 1'Ztat adulte ou lar-
vaire, Mais aucun de ces groupes, malgré 1l'efficacité de certains
notamment dans les petits giltes larvaires, ne semble convenir pour

des ‘3chers aprés &levage en masse (55).

Par contre, des moustiques du genre Toxorhynchites dont les

larves sont strictement pridatrices et dont les adultes ne scnt pas

hématophages pourraient 8tre utilisables. En effet, on a montré que

la consormation en larves dé moustiques de Toxorhynchites brevipalpis
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est comparable 3 celle de Gambusia affinis. Son emploi pourrait étre

envisagé contre les moustiques vecteurs des forGts hurides et des es-
paces péridomestiques (145). On risque cependant de voir s'établir

de nouveaux &quilibres dans lesquels la population génante se maintien-—
drait 3 un niveau &levé. Ceci a &té constaté 3 Dar &8s Salaam avec

Ae. aegypti.

-

Cependant, jusqu'a présent, aucun arthropode n'a &té employé
de fagon systématique dans la lutte contre les vecteurs ou les nuisances.
I1 serait toutefois souhaitable gue les prédateurs soient &épargnés,

dans la mesure du possible, au cours des campagnes.

Parmi les prédateurs vertéhrés, ce sont les poissons larvi-

vores tels que le poisson entomophage Gambusia affinis, le guppy

Poecilia reticulata ou d'autres poissons du genre Poecilia qui ont &té

le blus utilisés dans la lutte contre les moustiques. Ils jouent un
rdle important aux Etats Unis, en CGréce, en Iran, en Italie {£2) et en
Thallande (25). L'efficacité de ces prédateurs est excellente dans les
petites collections d'eau que constituent les bassins d'agrément en

zone urbaine, mais les poissons de ce groupe ne peuvent &tre utilement
employés que dans les points d'eau permanents (26). Par coatre, certains

Cynolebias et Notobranchius (Cyprinodontidae) dont les oeufs résistent

3 la dessication seraient utilisables dans les gites temporaires et en

particulier dans les riziéres (72).

Les tétards comstituant, eux aussi, un facteur limitant de la

prolifération des larves de moustiques,

I1 faut souligner que 1'introduction d'organisries nouveaux,
dans une région, ne doit se faire qu'aprés une &tude trés. approfondie
permettant d'évaluer les &ventuelles consZquences néfastes qui pour-—
raient résulter d'une implantation définitive et d4'une prolifdration

excesgive du prédateur.

3.2. Agents_pathogénes_et parasites.

Les recherches dans ce domaine sont tré&s nombreuses. Plusieurs
laboratoires g'intéressent tout particuliérement 3 la pathologie des

invertébrés et aux moyens de défense de ces derniers. L'utilisation des
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agents pathogénes et des parasites semble, en effet, subordonnée 3
1'acquisition de connaissances plus approfondies sur les méthodes de
production, de conservation et de diffusion de ces agents. Les recher-
ches doivent, en outre, comprendre 1°&tude des techniques qui pourraient
amener la rupture de 1'8quilibre existant entre 1'hOte et le parasite

en faveur de ce dernier et 1'&tude de la spécificité de 1‘'agent patho-

géne ou du parasite.
Plusieurs groupes ont retenu l'attention des chercheurs.

- Les bactéries et plus particuliérement celle du groupe Bacillus

thuringiensis dont 1'exotoxime soluble est toxique pour -un certain

nombre d'insectes. Il existe dans le commerce des préparations :
poudres, poudres mouillables, émulsions, fabriquées 3 partir de’

Bacillus thuringiensis.

L'absorption de telles préparations par leg animaux domestiques,
en méme temps que leur nourriture, permet de détruire les Diptéres
qul pourraient s'installer dans leurs déjections. L'exotoxine se
retrouve, en effet, en quantité suffisante, aprés avoir transité

dans le tube digestif des vertébrés, pour conserver son activité (63).

- Les microsporidies parasitent naturellement les larves de moustiques
et de simulies. On a observé au lahoratoire et sur le terrain des
atteintes extrémement graves chez certaines populations de ¢es
insectes. Les genres qui ont le plus retenu l'attention sont -

Thelohania, Stempellia (55) et Nosema (60). Cependant, 1°'utilisa-~

tion de ces organismes dans la lutte contre les vecteurs n'’ést pas

encore entrée en application, malgré des tentatives intéressantes.

- Les champignons sont,eux aussi, des agents possibles de lutte biolo-

gique et notamment ceux qui appartiennent au genre Coelomomyces.

Mais, 13 encore, les tentatives dfinfection dans les conditions

naturelles n'ont pas connu de succés dé&finitifs.
- Les nématcdes Mermithidés semblent, par contre, plus prometteurs.
Des essdls sur le terrain, réalisés par dispersion de larves

préinfestantes de Reesimermis nielseni, ont montré que l'on pou-

vait artificiellecment parasiter une forte proportion des larves

d'Anophéles sp. traitées (113). Les &tudes sur les Mermithidés




parasites des simulies et notarment des vecteurs de 1'cnchocercose

en Afrique sont mendes trés.activenent (17).

- Les hyménoptércs parasites ont 2té essayés contre les tiques.

-

Hunterellus hookeri a 8té 8levé e¢n quantit? cuffisante pour que

des essais puissent Stre tentds sur le terrain (134). Telenonus

faviai parasite des ocufs de Triatora Spp. pourrait, lui aussi,

8tre testé (31).

3.3. Lutte_génétique.

= e ot o el o mmag

Des techniques mettant en jeu des phénom@nes pérétiques
ouvrent des perspectives nouvelles en metidre de lutte contre les
arthropodes d'importance midicale. Certaines de ces techniques ont
été mises en application au ccurs d'essais sur le terrain. .

. -

3.3.1, Incompatibilité cytoplasmique.

On a constatd qu'ad 1'intérieur d'une réme espZce certains
croisements entre des pobulations“différentés sont stériles. LAVEN,
1971 rappelle et résune 1e'mécanismevde 1'incompatibi1ité cyto-
plasrique de la facon suivanté : "le spermatozoide est bloqué dans un
croisement incompatible avént!qu'il ne fusionne avec le:noyau ovu-
laire haploide”ét, 8i des eﬁbfyons se dévelcppent, ils le font i
partir d'un ovule haploide et ‘meurent avant 1'éclosior”. L'auteur
signale égalemént que 1'absence dé descendance qui est due 3 1'incom-

P

patibilité cyteplasmique eést cvtoplasmiquement hiré&ditaire.

Des phénoménes d'incompatihilité cytoplasmicue ont 2té nis

"en évidence chez Culex pipiens fatigans. Une expérimentation de cette

méthode de contrdle a été conduite en 1CA7 3 ODkpo, petit village de
Birmanie. Le lacher quotidien ‘de 5.070 miles incompatibles a perris
d'obtenir 1'arr@t total des é&closions au hout de la douziéme sémaine
dans une:.population isolée et de petite taille -(75). De semhalhles
incoripatibilités se rencontrent chez les Aedes.du groupe scutellaris
et pourraiemt constituer un moyen-d¢ lntte contre ce groupe (16).. .



3.3.2. Hybrides stériles.

Des croisements interspécifiques entre membres d'un complexe
d'espéces peuvent produire des femelles fertiles et des niles stériles.
Si les hybrides stériels sont compétitifs sexuellement, ils peuvent
intervenir efficacement dans les opérations de contrdole d'une espéce
(70).

C'est ainsi que le complexe Anopheles gambiae est constituéd

de 5 esp&ces junelles dont les 20 croisements possibles donnent des
hybrides miles stérijes 3 des degris divers. Sur les 20 croisements

6 donnent une descendance A prédominance de m3les. Un croisement ne
produisant que des mdles stiriles ou presque #limine la nécessité de
gséparer les sexes dans les &levages de masse et permet de plus l'intro-
duction dans la nature de cette nouvelle population A n'importe quel

stade, y compris au stade d'oeuf (42).

Une cxpérience de contrdle au moyen d'hyhrides stériles a
3té tentfe en Haute-Volta en 1968. Au cours de cet essal, environ
- 300.000 mdles ont &té lachds. Il s'agissait d'hybrides d'Anopheles
gambiae B et d'Anopheles melas. Les résultats ne furent pas probants
(43).

Cette technique de lutte pourrait s'appliquer au groupe

Aedes scutellaris dans lequel on trouve &galement des hybrides sté-

riles (16).

3.3.3. Agents physiques et chimiques de stérilisation.

Une autre variante de la lutte biologique consiste & provo-
quer la stérilité des arthropodes nuisibles par des procd&dés physiques

et chimiques.

On a montré qu'un certain norbre d'agents physiques tels que
les rayons X, les rayohs ultra-violets, les rayons bété’et'gamma des
isotopes radioactifs et méme le froid pour quelques. espéces, pouvaient

avoir une action st@rilisante plus ou moins durable.

‘Les irradiations aux rayons gamma sont cependant les plus uti-

lisées, les sources de radioactivité &tant le cobalt 60 ou le cesium 137.
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Le taux d'irradiation doit 8tre tel qu'il assure une bonne stérilisa-
tion des insecctes mis en expérience, sans compromettre leur longévité
ou leur compétitivité sexuelle.

. .

Des substances chimiques possédent une activité stérilisante,

elles sont de nature trés diverses.

Les agents alkylants peuvent, cdans les conditions physio-
logiques, introduire une chaine hydrocarbonée dans une molécule.
Ces substances induisent des mutations lZtales dorinantes dans les
ovules miirs et le sperme des insectes, mais peu&ent aussi réduire la
féconditéd des femelles et provoqﬁer 1’aspermie chez le mile. L'effet
aui prédomine dépend surtout de 1'3ge de 1'insecte et de 1'Gtat des
cellules reproductrices au moment du traitement (34). Parmi les'agents
alkylants, les aziridines occupent la plus grande place. Les agéﬁts
alkylants les plus ytilisés sont 1'Aphclate, la Trétamine, le Tépa,

le Métépa, le Thiotépa, 1'Urédépa =t 1°0lim 53139 (93, 96).

Les antimétabolites comprennent des composés dont la struc-

ture est voisine des suhstances Liologiquement actives et gui inter-
viennent pour ralentir ou pour arrdter ieés processus métahboliques.
L'acide fluoroorotique et la 6-—azauridine arrétent le d&veloppenment
de 1'oocyte. La 5-fluoro-desoxyridine, le S-fluoro-uracil et le
methotrexates agissent sur le d@velopperent ovarien de la mouche .
demestique. Les deux dernirec empéchent la formation des oeufs chez

Aedes aegypti.

Les dérivés de la trianide phosphorique : Ferpa, Thichermpa,
ont nontré une activité stérilisante sur les mouches domestiques,

les larves d'Aedes aegypti et de Culex p. fatipans.

Parmi les dérivés de la S-triazine, le Pemel, la 2,4-
diamino-6~(furyl)=~s~triazine, sont actifs sur la mouche domestique,

mais le dernier est sans effet sur les mousticues €34).

Un certain nombre d'autres compos&s : antihormones, phéro
mones; organométalliques, dérivés de 1'urée, de la thiourée antikio-

tiques et quelques insecticides possédent &Epalement des propriétés

chimiostérilisantes.
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:Plusieurs de ces composés ont été évalués non seulement
au laboratoire mais aussi sur le terrain. De méme quelques l3chers

d'insectes radiostérilisés ont &té mensés en diverses régicns.

. .

La radiostérilisaticn, comme la chimiostérilisation, se

pratique sur les adultes aussi bien que sur les stades préimaginaux.

En raison de leur grande toxicitd, les chimiostérilisants
"ne peuvent €tre épandus dans le milieu naturel 3 la menig&re des insac-
ticides. Ils sont appliqués, au laboratoire, topiquement, ou sont

additionnés 3 la nourriture ou au milieu d'élevage.

La radiostérilisation ct la chimiostdrilisation peuvent
s'adresser 3 des individus &levés en masse en vue de leur licher
dans la nature. Mais il est possible de traiter des insectes sauvages
cn les attirant vers des appdts imprégnés de chimiostérilisants et
de réaliser ainsi ce que 1l'on appelle 1'autostérilisation. On péut
aussi envisager le ldcher, aprés stérilisation par 1'un ou 1'autre
procddé, d'invidus sauvages capturés par diverses techniques (93).°

De frés bons résultats ont‘été enregistrés a la suite de

17autostérilisation de Musca domestica. Les mouches &tailent zttirées

L
vers des appits imprégnés de Tépe : 0,5 7%, Métépa : 0,5 % et Apholate
ou Hempa : 1 ¥ (93). Cependant 1'éradication, par ce procédé, ne fut

totale dans aucun des cas.

Des essais de stérilisation de glossines ont été tentds par
irradiation, par 1'Apholate et le Tépa, en application sur les pupes.
L'influence de ces traitements sur la 1oﬁgévité des adultes est trés
controverséa. Le Tépa 2 égalément été appliqué en contact tarsal (93).
Une technique qui - parait intéressante est celle de OFFORI, 1971 ; elle
consiste & imprégner de chimiostérilisant un tissu revétant un animal
ou & imprégner un véhicule. Les glossines =attirées par ces piéges en

mouvement viendraient s'autostériliser.

PATTEPSON et al, 1970, ont traité des adultes mi3les de Culex

pipiens quinguefasciatus avec du Tépa dans une ile de Floride et ont

obtenu d'excellents résultats grace a des lachers massifs de moustiques

stérilisés. Au Kenya, des lichers de mdles de Culex p. fatigans nourris

sur des jus sucrés contenant 0,015 7 d'Arholate n'ont paé donné les

résultats escomptés (27).
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Une expérience de radiostérilisation de nymphes d'Aedes
aegypti a &té réalisée en Floride avec des résultats inégaux dans les

deux localités ou les lachers ont eu lieu (92).

En Inde, le l3cher journalier de 9.000 mdles irradids de

Culex fatigans, dans une population sauvage produisant 10.000 3 172.000

adultes par jour, a induit une stérilité de 25 Z (111).

On a cherché A savoir si, comme les insecticides, les chimio~
stérilisants pouvaient induire des résistances chez les insectes traités.

On s'est apercu que Aedes aegypti soumis A une pression continue d°Apho-

late pouvait développer une baisse de sensibilité de 20 fois. On enregis-—
trait en méme temps une résistance croisée au MEtépa et une légfre taisse
de sensibilité au Tépa (109). ARASA et al., 1969, par lc méme procédé,
obtenaient une souche de mouches domestiques résistante 3 1'Apholate. Ils
faisaient &galement apparaitre une légére baisse de sensibilité au Métépa
alors que le Méthotrexate conservait toute son activité. Le Hempa ne semble
pas pruvquer de résistance chez la mouche domestique (34). De mérie, des
appats sucrés a 0,007 7 de Thiotépa n'ont pas permis la sélection d'une

colonie résistante de Musca domestica (38).

3.3.4, Méthodes ne reposant pas sur la stdrilité.
- Introduction de souches non vectrices.

Au lieu de faire disparaitre une espéce vectrice, il est séduisant
de substitver 4 la souche locale une souche non vectrice, Il est apparu,
en effet, que la capacité de transmettre des agents pathogénes est sous

la dépendance, chez certaine espices, de facteurs genftiques (70).

Des l3chers massifs de specimens porteurs de génes affectant
ie pouvoir vecteur pourraient donc introduire, dans une population sau-
vage, une incapacité de transmettre un parasite. Jusqu'ici aucune expé-

rience n'est venue infirmer ces vues.
- Introduction de génes létaux.

Pcur obtenir 1'extinction dfune espéce on peut envisager
d'introduire dans la population nzturelle des g&nes délétéres provoquant :

une altération du rapport des sexes,perturbant la méiose, ou permettant
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aux parents de vivre dans des conditions artificielles, bien qu'étant
létaux pour leur descendance dans la nature. Cette derniére perturba-
tion peut &tre provoquée par une irradiation déterminant une ''trans-~
location®™ au niveau des chromosomes [42). Des lacher massifs de spZcimens
d'élevape nécessitent la mise au point de techniques de production en
masse d'individus sexuellement compititifs et &galement une ccnnaissance
parfaite du comportement et de la dynamique des populations 3 détruire.
Ces conditions Ztant remplies, il est possible de faire des lAchers %
1'endroit propice, au moment voulu et en nombre suffisant, Il faut cepen-
dant tenir compte du fait que les insectes d'&levace peuvent avoir un
comportément différent des inscctes sauvages. Une fois l3chés, ils peuvent
en outre, &étre soumis aux phénoménes naturels de régulation des popula-
tions qui auraient tendance A éliminer le caractére introduit. Ainsi la
lutte génétique basée sur des lachers d'insectes d'élevage, dépend dun
grand nombre de facteurs qui la rendent extr@émement délicate. Il semble
donc préférable, toutes les fois cue cela est possible, de s'adresser

-

grace & divers artifices, a des populations sauvages.

De nombreux processus physiologiques sont, chez les insectes,
sous le contrdle de sécrétions hormenales. Les recherches sur l'applica-
tion des connaissances acquisés dans ce domaine & la lutte contre les
arthropodes sont menées dans diverses directions. (ependant, ce sont les
hormones intervenant dans la mue qui ont les nremifres retenu l'attention.
Elles ont fait 1l'objet d'un grand nombre d'Ftudes en labcratcire qui ont

été suivies de quelques essais sur lé terrain.

Le rdle de ces hormones, &tabli depuis longtemps, a &té précisZ

au cours des années.

Les ecdysones secrétées par la glande prothoracique, elle=-
méme stimulée par une hormone cérébrale, servent 3 la résqeprion et 4
1'abandon de la vieille. enveloppe de l'insecte ainsi qu'au durcissement

de la nouvelle cuticule.

Pendant la vie larvaire les hormones juvéniles agissent 3
chaque mue pour empécher la maturation des larves. Cette seconde hormone,

secrétée par les corpora allata, serait pratiquement absente lors de la
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nymphose-et de 1'éclosion de 1'imago. La sécrétion des hor=ones juvé-
niles reprend ensuite au stade adulte. Elle joue alors un rdle dans le
développenment ovarien et dans l7activitd normale des glandes accessoires

chez le miale (62).

L'idée d'employer ces substanceé dans la lutte contre les
arthropodes est relativement récente. Elle est apparuc lorsqu‘on s'est
apergu qu’elies pouvaient traverser la cuticule intacte des insectes et
provoqﬁer des perturbations dans leur matariorphose (63). On a donc pensé
que s'il 8tait possible d'apporter ces hormones & 1'insecte 3 un moment
défavorable, on disposerait, 13, d'un moyen de contrdle des espéces

nuisibles.

Les hormones présentent certains avantages sur les inseém
ticides : elles sont spécifiques des arthropodes, elles sont biodZgra-
dables et elles sont actives en trés faibles quantités. Mais elles ont
1'inconvénient d'€tre d'un prix de revient &levé et de n'avoir prati-

quement aucune rémanence,

L'activité des hormones sur les arthropodes d'intér@t médical
a &té essayée au cours de nombreuses expériences. En réalité; les ecssals
ont &t& pratiqufs non seulement avec des hormones d'insectes, mais &ga-
lement avec des substances naturelles ou non, de structure chinique

voisine ou non, agissant de la méme facon que ces hormones.

Les hormones juvZniles, sous forme d'appits, perturberaient
la reproduction des blattes ct agiraient sur les punaises (Rhodnius,

Triatore, Cinex). Les expérimentaticns pratiquées sur les larves de

Culicidés sont nonmhreuses. A fortes doses, les hormones juvéniles
agissent corme des toxiques sur le quatrifme stade larvaire, nais une
action juvénilisante apparait 3 des concentrations plus faibles. Elle
se manifeste par un blocage de 1°'%volution au quatridme stade larvaire,
une perturbation de la nymphose cu de 1'&closion. Sur les adultes, si
1'application topique est effectuée au bon moment, elle provoque une
décroissance de la fertilit@. Les stades larvaires de diffirentes

espéces de mouches sont sensibles aux hormones juvéniles (42).

L'action des ecdysones est moins bien connue en raison

du petit nombre d'essais effectués avec ces substances. Il semble
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que les ecdysones pourraient 8tre utilisées dans la lutte contre les
arthropodes lorsque l'hormone peut @tre-ajoutée au milieu de dévelop-
pement de 1'insectes {(larves de Culicidés) ou dispensé@e sous forme

1]

dfappats (blattes). Les composés essayés jusqu'd présent se sont montrés

peu actifs.

Etant donné les qualités signalé&es plus haut, les substances
hormenales ou A action hormonale apparaissent comme un moyen de lutte
trés prometteur. La faible rémanence de ces produits constitue un incon-
vénient car les hormones doivent, pour étre nuisibles, intervenir 3 un
moment précis de 1'évolution de 1'insecte. Il faut cependant remarcuer
que certains composés se sont montrfs efficaces sur les blattes pendant
plus d'un an sous forme d'appits {40). La sélectivité i 1'intérieur de
la classe des insectes peut €tre obtenue soit par le choix de la période
de traitement, soit par l'emploi de substances a faible spectre d'acti-
vité comme la juvabione ou le MON 0585, Ce compos&, trés actif sur les
larves de moustiques (124), ne serait cependant pas aussi sélectif qu'il
était apparu au laboratoire, puisque sur le terrain les Dytiscidés sont
significativement atteints alors que 1'on note une possible activité

sur les Eydrophilidés (135).

© - Selon certains auteurs, les insectes ne peuvent développer de
résistance 3 leur propre hormone juvénile. D'autres pensaient qu'il y
avait peu de chances pour que les substances hormonales provoquent des
résistances. Cependant, CERF et al., 1972 devaient mettre en &vidence
des résistances croisées entre les insecticides et une substance ana-

logue de 1l'hormone juvénile.

LUTTE CHIMIQUE

4.1. Insecticides.
La lutte chimique se pratique 3 1'aide de substances naturelles
ou de synthé&se qui provoquent la mort des arthropodes par empoisonnement.

Les substances retenues pour leur action sur les arthropodes

doivent présenter umn certain nombre de qualités.

1°) Elles doivent 8tre plus toxiques pour les insectes que pour le reste

de la faune.
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2“)lE1iés doivent généralement posséder une certaine stabilité, leur
perﬁettant d'agir non seulement sur les individus atteints au mo-
ment du traitement, mais &galement sur ceux qui pourraient appa-
raitre les jours suivants. La rémanence de ces composés ne doit
pas étre excessive et 1'on exige actuellement une certaine bio-

dégradabilité@ de la part des nouveaux produits.
3°) Elles ne doivent pas 8tre phytotoxiques.

4°) Elles doivent 8tre stables dans les conditions ordinaires de stoc-

kage et ne pas se dégrader a la chaleur.

Corme nous l’avons wvu plus haut, les insecticides peuvent étre

classés en deux catégories :

- les substances naturelles qui peuvent 2tre d'origine mindrale ou
végétale ; ' o '

- les substances de synth&@se dont les principales, employées en entomo—
logie médicale, appartiennent aux groupes des.organohalogénés, des
esters phosphoriques, des carbamates et des pyrethroides.

(cf. Deuxidme partie : Principaux insecticides employés en entorologie

n&dicale).

Les substances naturelles utilisfes contre les arthropodes

d'intérét médical sont relativement peu nombreuses.

Le Pyréthre en poudre ou les extraits de pyréthre sont des
produits possédant un effet immédiat remarquahle. Ils sont peu toxiques
pour les marmifé&res, mais priésentent 1°'inconvénient de permettre 3 cer-
tains insectes de se rétablir lorsque la pression insecticide cesse. Les
pyréthrines sont sensibles 3 la lumiére et sont d'un rrix de revient
Zlevé. Ce sont des insecticides A usage essentiellement démestique,

souvent employés en association avec des synergisants.,

La roténone est &galement faiblement toxique nour les mammiféres,
d'ol son emplol contre les ectoparasites des animaux domestiques. Le
pyréthre et la roténone ont en commun une trés forte toxicitd pour les

poissons.

Parmi les insecticides d'origine minéralzs on trouve essen—

tiellement les d&rivés des pétroles. Ils sont surtout employés contre
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les stades préimaginaux des moustiques.

Ces produits agiraient par suffocation en imprégnant la cuti-
cule et le systZme respiratoire des larves et des nymphes. MULLA et al.,
1670 €tudiant le Toxisol FLC, le Toxisol 142 et le Flit MLO trouvent
que certains composants de ces huiles, en particulier ceux qui appar-
tiennent & la fraction aromatique, excitent les stades préimaginaux et
les aménent 3 entrer en ccontact avec le film huileux. Ces auteurs ne
pensent pas que, pour &tre actif, il soit nZcessaire que le film recou-
vre entiérement le gite larvaire. L7adjonction de tensioactifs augmente-

rait 1'efficacité de ces produits,

Des dérivésg pétroliers moins raffinés tels que le mazout ou
le pétrcle ont été emplods. Ils aviaent 1'inconvénient d'@tre polluants

et de perdre rapidement de leur activité.

Les insecticides de synthése constituent un groupe beaucoup
plus important en nombre dans lequel on trouve les compcsés majeurs

employés en entomologie médicale depuis la derniére guerre.

Les organohalogénés, parmi lesquels les plus utilis@s sont
“le DDT, le HCH et la dieldrine, sont des insecticides trés actifs qui
ont rendu d’'immenses services en Santé Publique. Malheureusement, leur

persistance dans le milieu naturel et les résistances qu’ils ont sélec-

ot

tionnles ont obligé 2 limiter leur emploi. Les organohalog?énés rémanents
ne sont plus utilis@s en Santé Publique que contre les arthropodes qui
ont conservé une certaine sensibilit?® 3 leur &gard et uniquement dans des
opérations qui nme risquent pas ¢‘entrainer une intense poilution de
1'environnement. Ainsi le DDT continue, lorsqu'il est'éfficace, a Etre
employé dans certaines campagnes antipaludiques, mais son utilisation
doit se limiter & des pulvérisations & 1'intérieur des habitations. Il
faut cependant noter qu'il existe actuellement des organohalogénésf' H

efficaces et dégradables.

Les esters phosphoriques ont assuré dans une certaine mesure
le remplacement des organohalogénés et ont &largi la gamme des produits
disponibles. Ces coﬁposés sont dégradableé, hbien que possédant péné-
ralement une rémanence satisfaisante. Parmi les organophospherés, on

rencontre des substances extrémement toxiques, mais également des
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insecticides presque totalement inoffernsifs pour les animaux 3 sang
chaud. Des risistances A ces insecticides ont été signal@es chez plu-
sieurs groupes d'intérét médical, mais en beaucoup plus petit nombre

que pour les organochlorés.

Les carbamates comprennéﬁt des herbicides, des fongicides
et des insecticides. Les carbamates'insecticiaes sont dépradables et
généralement peu toxiques pour les vertdbrés. Parmi les arthropodes
traités aux carbamates, des rétablissements, aprds la cessation de la
pression insecticide, ont ét2 signalés (66, 116). Les carbamates peuvent
8tre employés en combinaison avec des synergisants. Les agpents suner-
gisants des pyréthrines sont généralement utilisables avec les carbamates

(123).

Les pyréthroides synthétiques possé&dent des qualités trés

proches de celles des pyréthrines naturelles.

Nous n'envisagerons ici que le cas des grands groupes d'insec—
ticides : DDT, cyclodiénes, lindane, esters phosphoriques, carbamates,
pyréthroides et roté&noldes dont le mode d'action a été décrit en détail

par O’BRIEN, 1967.

4,2.1, Le DDT.

D'une fagon générale, on admet que le DDT agit d'abord sur
le systéme nerveux, aussi bien chez les vertéhrés que chez les inver-

-

tébrig, On a montré que le DDT interviert dans la répartition des
ions K' & 1'intérieur du nerf et gu'il emp@che le départ de ces ions.
charpés de rééquilibrer la différence de potentiel existant au repos
entre 1l'intérieur et 1l'extérieur de 1'axone. Ceci se traduit chez
1'insecte par l'apparition de tremblements du corps et des appendices
et par une hyperexcitabilité suivie trés lenterent d'une ataxie.
Ensuite, dans un délai plus ou moins long suivant les espéces, on

constate unc paralysie totale.



4.2,2. Les cyclodiénes.

Le mode d'action des cyclodiénes est encore assez mal expli-
qué. Il semblerait que ces insecticides agissent sur les nerfs en formant
des complexes avec la membrane nerveuse, modifiant de cette fagon les
propriétés de celle-ci. On n'a pas pu démontrer que ces composé&s possédent

une activité antienzyme.

4.2.3. Le lindane.

Le lindane provoque chaz 1'insecte des réactions ass2z veisines
de celles du DDT. Il agirait comme un agent nevroactif de fagon peu dif-
férente de celle du DDT. L'emroisonnement par le lindane a lieu en quel-
ques heures et il parait peu vraisembrlable, de .ce fait, gque ce produit
agisse comme un antimétabolite d'un facteur de croissance tel que le

myoincsitol, comme cela a pu 2tre un moment supposé.

4.2.4. Les esters phosphoriaues.

"Les ‘insecticides crganophosphorés provoquent chez 1'insecte
une excitabiliti# suivie de tremblements notamment des extrinités et
finalement une paralysie et la mort. Ces syrptOmes apparaissent au bout

de temps plus ou moins longs.

I1 existe chez 1'insecte un systéme cholinergicue composé de
trois consitutants : 1'acétylchcline, m&diateur chimique des synapses,
1'acétylcholinesterase, hydrolysant 17 acétylcholine et l'ac®tyltransférase
de 1a choline synth@tisant 17acétylcholine. La transmissicn neurcruscu~
laire, contrairement # ce qui se passe chez les vertébrés, ne sewmble pas

assurée par un systéme cholinergique (41).

On pense généralement que les insecticides organophosphorés
agissent chez 1'insecte en inhibant la chclinesterase. Il s'en suit une
interruption de 1'acétylcholine au niveau des terminaisons nerveuses.

Ceci semble prouvé par le fait quec les esters phosphoriques tuent en
provoquant une hyperactivité du systéme nerveux, qu'ils sont de puissants
inhiiteurs de la cholinesterase, alors qu'ils agissent peu sur les autres
enzymes. De plus, parmi ces compos?s, . les bons inhibiteurs de la cholines-

terase sont trés tcxiques alors que les mauvais ne le sont pas. Cependant,
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cette théorie est insuffisante pour expliquer, a elle seule, tcus les

phénoménes recontrés chez les insectes.

L'action des esters phosphoriques sur les vertdbrés cst impor-
‘tante 3 connaitre, non seulement pour &€zablir une comparaison entre
leur activité dans les deux embranchements, mais aussi pour €tre en
mesure d'iutervenir, dans les cas humains d'intoxication, 3 1%aide d'une

thérapeutique apprepriée.

Les insecticides organcthosphorés provoquent chez les vertébrés
des effets muscariniques d'une part et nicotiniques ¢'autre part. Les
- premierg entrainent une stimulation du sympathique (lacrymatior, miccion,
" défécation, myosis, bradicardie, hvpotension), les seconds sntrainent
des contractions nusculaires dans l1a phase d'excitation et une paralysie
dans la phase d'inhibition. Les effets muscariniques sont combattus par
1'atropine, tandis que les effets nicotiniques sont atténués par les
oximes. Lorsque la mort survient, elle e¢st due 4 une asphyxie. Celle-ci
neut avoir pour cause une 1insuffisance respiratoire d'origine centrale,
en raison de 1'inhibition par les esters phosphoriques du centre respi-
ratoire, ou d'origine périphérique, en raison de la paralysie des nuscles

respiratoires.

4.2.5. Les carbanates.

Les carbamates agissent par leur complémentarité structurale A
1'8gard du site actif de 1'acétycholinesterase. Les symptomes d'intoxication
sont typiquement cholinergiques. Iis corportent chez les vertébrés de la
lacrynation, de la salivation, du mycsis et -des convulsions. Leur sélectivité
d'action vis—a~vis des insectes pourrait s'expliquer par trois phénoménes :
une absorpticn 3 travers la cuticule iiponrhile, une meilleure complémentarité
structurale A 1'égard de la cholinesterase, ure ditoxification plus grande

par les oxydases plurifonctionnclles du feie des vertébrés (89).

Les carbarates mé&dicinaux qui sont de puissants antichclineste~
rasique, ne sont cependant pas .des insecticides. L'explication de cette
apparente anomalie résiderait dans le fait que les insectes nfutilisent
pas la cholinesterase dans leurs joncticns neuromusculaires. Chez eux, la
cholinesterase est localis&e Jans le systére nerveux central ol elle est

-

protégée par un systémec de barriéres empéchant la pénétration des carbamates

>

nédicinaux qui, & 1'inverse des carbamates insecticides, sont tous ionisis

(102).
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4.2.6. Les pyréthroides.

Pour rendre compte du mode d'action.des pyréthroides il est
nécessaire de rappeler les mécanismes physiologiques qui déterminent

1'activité nerveuse.

Liexcitation est due 3 des modifications de la perméabilité
de la membrane nerveuse aux ions K" et Na+. La cellule et la fibre
nerveuse contiennent généralement une forte concentration en ions K
et une faible concentration en ions Na+. Dans le milieﬁ extérieur,
la proportion de ces ions est inversée., Il existe donc autravers de
la merbrane nerveuse un gradient pour le K+ et le Na+. Au repos, la
membrane nerveuse est perméahle aux ions K+, malis seulement faihle-—
ment aux ions Na' et aux chlorures. Sous 1l'effet d'un courant exté-
rieur, cette membrane devient plus perméable au Na+_qui pénétre dans
1'axone. La perm&abilité pour le Na' décroit alors, tandis que la
perméabilité pour le K augmente. Le potentiel de membrane tend donc

i reprendre sa valeur de repos.

A faible concentration, un pyréthroide de synthése comme
17alléthrine n'a pas d'effet sur 1'augmentation de la perméabilité
de la membrane au Na© résultant d'une excitation, mais il ralentit
le mécanisme par lequel cette perméabilité est momentanément ou
définitivement 1nterrompue, Le mécanisme qu1 deternlne 1' augmentatlon

de 1la permeahlllte au K se trouve, 1u1, légérement enrayé.

A plus forte concentration, l'alléthrine interronpt le
= . . . 4 eq s + . .
mécanisme d'augnentation de la perméabilité au Na et bloque ainsi

la transmission de 1'excitation.

Les pyr2throides agiraient donc sur les macromolécules de

. . . . + +
la membrane nerveuse quli régissent le passage des ions Na et ¥ 3

travers celle-ci au moment de 1%activité nerveuse (101).

4,2.7. Les roténoides.

Les roténoides provoquent chez 1'insecte un ralentissement
des pulsations de l'aorte et des mouvements respiratoires, une dimi-
nution de la consommation en oxygéne et finalement une paralysie
flasque. On a supposé que 1'empoisonnement &tait di 3 urn arrét de

1'utilisation de 1l'oxygéne.



4.2.8. Les synergisants.

Les synergisants sont des sulstances qui agsociées A une

autre accroissent considérablement l'activitd de cette deraiére.

Les synergisants d'insecticides sont de nature trés

diverse. Ils exaltent 1'action des insecticides nar leur aptirude

S

-

3 hloquer 1a d&toxification du produit sunerpisé. La structure du

synergisant est par comséquent rfgie par 1s nature de l'insecticide
et par voie biochimique responsable de sa dé&gradation.
Le premier svnergisant découvert, l'huile de sésame, pos -

gédait, dans ses principes actifs, des grovnenents toxcpheres ou
méthylénedicxyphényl . K?‘\ ,.Q\\

) CH,
) =07 T2

~

qui Ztaient responsables du hlocage de la détoxification. Ces grou-
. R . ' Y
pements se rencontrent dans le “utoxyde de piperomnyle, 1lc¢ Iropltalxvﬂ

le s&samex et le sulfoxide.

D'une facorn eénérale, on veut classer les synerpgisants en
deux catégories : lese analogues dont le structure chimique ressemble
beaucoup i celle de 1'inscecticide synergisZ ¢t les inhihiteurs de

1'oxydation nicrosomienne.

Le métabolisnme des phZnyl-méthylcarbarates est cn grande
partie di aux enzymes microsomiennes, par conségjuent les inhibiteurs
dz ces enzymes : les henzodioxoles~-1,3, las aryloxyamines, les
thiocyeznates, les propynylarylethers, ot les tenzothiadiazols—-1,2,3

sont de bons synergisants des carbamates.

Les voies de dftoxification des esters phesphoricues sont
plus complexes ot comprennent 1°hydrolyse, la désalcoylation, des
transformations carboesterasiques zinsi que 1'oxydation.

L'efficacité des Aifférents synergisants 7 1'8gard des . .

souches résistantes ost susceptible de varier selon la voie mita-

boligue dont dénend la rZsistance (154).
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L,3.1, Formulations.

L'insecticide n'est que trés rarement dispensé a 1°état
pur. On 1'utilise le plus souvent additionné de substances adju-
vantes ou solvantes qui lui conférent une meilleure adaptation &
la lutte envisagée., Flusieurs types de formulations sont emprloyés

dans 1z lutte contre les arthropedes.
~ Les poudres.

Elles sont conctituées d'un mélange de matiZre active
et de poudre inerte (argile, hentonite, chaux é&teinte, gel de

silice, pyrophyllite, terre d'infusoires).

- Les poudres mouillables.

Elles différent des précédentes par 1‘'adjonction d'une
substance tensicactive. Le mélange de cette poudre avec de 1'eau

donne une suspensicn de particulzs sclides.

- Les granules.

I1s sont composés d'un support inerte en particules
grossiéres (bentonite, pyrophyliite, sable,vermiculite) que 1l'on
imprégne en surface de matiére active. Les granules peuvent,
suivant leur composition, 7lotter ou se diposer dans le fond de
1'eau. Ils pénétrent assez facilement la végé@tation et ne sont
ras entrainés en dehors de la zone de traitement par ies courants
d'air. Ces formulations relarguent 1'insecticide dans le milieu de

facon plus ou méins progressive, selon leur constitution.

-~ Les briquettes.

LA encore, l'insecticide imprégne un support (ciment,
platre de Paris), mais celui-ci est agelomiré sous forme de

briquettes qui ge délitent lentement au contact de 1'eau.

- Les solutions.

Elles sont obtenues par dissclution de la matiére

active dans divers solvants ou mélanges de solvants.
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- Les &rulsions.

Elles peuvent étre préparées dir=ctement A partir des solutions
précédentes, par addition d'un émulsifiant, mais sont le plus souvent
obtenues pa: mé1ange_de éoncentrés pour émulsions avec de 1'eau. Ces
concentrés sont constitués d'une solution 7 forte teneur en insccticide

3 laquelle on ajoute un apent émulsifiant.

La forrmlation doit 8tre cxctrémement bien adaptée au probléme
4 résoudre et il est nécesseire de choisir, parmi les tyres principaux
citds plus haut, celui cu ceux qui conviennent le mieux. Il faut cepen-
dant noter qu'ad 1l'int?rieur de ces différents groupes de forrulations
il existe des variantes. Pour s‘assurer d'une efficacité maximum, il
faudra tenir compte notamment de la finesse des particules, dans le cas
des noudres et des noudres mouillables, de la nature destupports qui
influe sur le relarguage plus ou moins rapide de 1l'insecticide, dans le
cas des granules ou des briguettes, des qualités des solvants, dans
le cas des formulations licuides et &ventuellement de la densit& du

produit commercial.

4.3.2. Appareillage.

L'appareillage employé pcur les applications d'insecticides
est extrimement varié en raison des divers modes de traitement possibles

et des diverses formulations en usage (11, 73, 83).

Le fonctionnement des appareils congus pour 1l'asversion des

licuides est basé sur quatre princines différents :

a) pulvérisaticn directe » travers une huse de nulvé@risation du liquide
insecticide pompé dans un réservoir ;

k) cxpulsion du liquide sous la pression de l'air comprimé 3 sa surface,
dans des récipients. &tanches ;

c) entraimement du liquide par un courant pazeux ;

d) expulsion du liquide par centrifugation,

Ces pulvérisateurs peuvent etre portables et de petite
taille pour les traitements domestivues, de taille plus importante
mais toujours portable, our des {randapes sur de grandes surfaces

-

3 1'irt8rieur ou 3 1l'extérieur des habitations. Ils peuvent alors
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étre actionnés A main ou & moteur. 11 en existe de plus volumineux

monités sur véhicules terrestres ou sur aéreonefs.

Pour 1l'épandage des liquides en volume ultra~faible
(V.U.F., ou U.L.Y. des anglophones), 1l'aprareillage doit {tre sensi-
blement modifié afin de tenir ccripte de la nécessitdé d'ohtenir des
zouttelettes d'une grande finesse et de la nécessitd d'employer de

trés faibles quantités de liguide insecticide.

OQuatre types trincivaux d'apparoils permettent le traite-

ment aux insecticides sous forme d'adrosols :

a) les 3ppareilé dans lesquels la pression s'exerce sur le liquide,
mais auxquels cn a ajouté un systéme de filtration qui ne laisse
passer que les plus fimes gouttelattes ;

b) ceux gqui permettent la vaporisation de 1'insecticide grace 3 une
source chauffante g '

¢) ceux dans lesquels 1'insecticide, en solution dans un solvant
huileux 3 point éclair &levi, est expulsé par un courant gazeux
chaud ; le brouillard se forme par condensation du solvant 3 la
sortie de 1'appareil ;

d) ceux qui produisent des aércosols 2 froid, dans lesquels 1'inswc~

ticide est 2n solution dans un gaz liquéfié.

i

Les pulvérisations de forrulations solides sont obtenues
par des dispositifs relativement simples : soufflets et pcudreuses
A main, souffleurs rotatifs sonffleurs A comrression, actionnds par

un roteur, gqui.pauvent &tre portahles ou montds sur divers véhicules.

Les pranules peuvent &tre répandus par simple gravité 3
partir d'un récinient reli& A un tube servant 3 leur dispersion, ils
peuvent &tre propulsés rar un systéme rotatif actionné A la main ou
au moteur. Il existe &galement des applicateurs de granules montés
sur véhicules. Pour les épandages aériens, les granules tombent du
régservoir dans des dispositifs qui permettent leur dispersion laté-
rale (Venturi, Swasmaster), leur propulsion vers 1'arriére de 1'avion
€tant assurée par le courant d'air résultant du déplacement de ce

dernier.
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4.3.3. Modes de traitement.

\ .

Les traitements insecticides peuvent se pfatidder a4 1'inté-
rieur des habitations ou des abris des animaux ou sc pratiquer A
1'extérieur sur le sol, la vép&tation et les &tendues d'eau. Ils
peuvent aussi étre appliqués directement sur le corps ou sur les véte-
ments., Ces traitements peuvent étre effectusds de fagon A obtenir soit
un effet immédiat, sans prolongation dans le temns (c'est le cas ‘des
aprlications spatiales), soit un effet rémanent. Le plus souvent, les
épandéges ont lieu & partir du sol, mais lorsque le vecteur est trés

ispersé, ou lorsque la superficie A traiter est trés vaste, ou encore

o

lorsque les meyens terrestres de cormunication font défaut, on peut

avoir recours a des épandages 3 partir d*hélicoptéres ou d'avions.

Les aspersions d¢ formulations liquides peuvent €tre réalisées,
selon les circonstances, sous g¢rand volume (plus de 400 1l/ha), scus

faible volume (de 5 3 400 1/ha) ou sous veolume ultra faible (moins de

5 1/ha).

La lutte chimicue peut s’adrcesser aux divers stades de
développement des insectes et peur revétir des aspects trés différents,

selon que ces stades vivent en milieu aquatique cu terrestre.

D'une fagon généréle, les oeufs sont peu sensibles aux
insecticides courants. Les -substances cvicides sont, élles, relati-
vement rares. Cependant certains produits tels que les amines ou les
acides aliphatiques semblent arir défavorablement sur ‘les oeufs
d'Aedes en augmentant la perméabilité de leur enveloppe et donc en les

exposant & la dessication (37, 64).

Les nymphes peuvent €tre détruites par les insecticides, mais
un certain nombre d'entre elles sont difficilement atteintes. C'est le
cas par exemple des nymphes de simulies ‘et de moustigues. Toutefois,
contre ces derniéres, des 4@rivés des pétroles tels que le Flit MLO

gsemblent faire preuve d'activité (98). -

Les adultes et les larves constituent la véritable cible

des campagnes de lutte chimique.

On s'apercoit donc que dans ce mode de lutte divers cheix

s’imposent : choix de 1'insecticide, de sa formulation, du mode
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d'application,; du stade A détruire, de la période du traitement, de
sa durée, de la périodicit? des &épandapes. Pour effectuer ces choiyx
il faudra tenir compte des résultats des enquates préalables sur la
biologie et 1'Eécologie de 1'arthropode vis?, sur sa sensibilité aux
insecticides, sur les riscues de contamination du milieu, sur la

sélectivité qu'il est indispensable d'obtenir sur les facteurs &co-

nomiques, géographiques, climatiques propres & la région ot les

traitements doivent avoir lieu.

Au cours des opérations de d€sinfectisation, il y aura
lieu de contrdler le comportem:nt de l°arthropode en cause, de
facen 3 prévenir toute modification pouvant influer sur les résultats
de la campagne (54). Il sgera nécessaire dfautre part de vérifier
que sa sensibilité a 1'insecticide cheisi se maintient 3 un niveau
satisfaisant (14). De plus, un certain nombre d'évaluations permet-
tront de rendre ccompte des progrés rialisés grace aux traitenents,
ou de mettre en &vidence les lacunes de ces derniers, ou encore
d'attirer 1'attention sur des rfinvasions 3 partir des foyers exté-
rieurs. Ces &valuations se feront par des captures sur divers appits,
ou 3 1'aide de piéges, par 1'étude de 1'4ge physiolopique des popu-
lations résiduelles, par des recherches sur leur constitution généti-
que, par le contrGle des gites larvaires et, lorsqu'il s'agit de
vecteurs par le contrdle d2 la transmission et de 1'&vclution de la

maladie.

4.4, Lutte chimique contre les principaux_arthropodes d'intérét médical.

La lutte chimigue reste en définitive l'arme principale
dont nous disposions pour combattre les arthropodes d'intérét médical.
11 n'est cépendant nas possible d'indiquer une méthode permétﬁéht
d'exterminer, 1 coup sir, un arthropode. La lutte doit &tre adapfée,
dans chacun des cas, aux conditions locales particuli3res. C'est pour-—
cuoi de nombreuses méthodes et de nombreuses substances toxiques sont
proposées. Le Comité OMS 47'Experts des Insecticides, 1970 a rassemblé

les connaissances acquises jusqu'id cette date en matiére de lutte anti-

vectorielle. Pour iz rédaction de ce chapitre nous nous sommes ianspiréd

de ce travail et nous avens ajoutd les techniques nouvelles pré&conisdes
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depuis. Parmi ces techniques nous avons particuliérement retenu celles
qui font intervenir des insecticides autres que les organochlorés jugés

trop poiluants lorsqu’ils doivent &tre répandus dans le milieu naturel.

4.4,1, Lutte contre les Anophéles.

La lutte conftre les anophéles se justifie le plus souvent en
raison de leur r8le dans la transmission du paludisme ou de la filariose
de Bancroft, plus rarement en raison de leur agressivité qui les place

au rang des nuisances.

Au cours des opérations antipaludiques, l'accent est généra~
lement mis sur la destruction des adultes venant piquer A 1'intérieur
des habitations. La technique employée consiste 3 pulvériser des insec-

-~

ticides rémanents a 1'intérieur des maisons. Les traitements larvicides

He

sont cependant utilis&s, soit comme mesure complémentaire , soit comme
mesure principale, lorsque, du fait de scn comportement, la lutte anti-

adulte contre le vecteur se révéle inefficace.

Les anophéles responsables de nuisances sont traité&s de la
méme fagon, mais, ici, ce sont les traitements larvicides qui ont en
général la faveur,

Un autre mode de traitements est le traitement spatial exté-

rieur qui peut &tre prescrit en association avec les déux autres, dans

le cas ol 1'on a affaire a des anorh&les niquant 3 1'extérieur (126).

Traitement rémanent intérieur.

L'insecticide est appliqué & 1'intérieur des habitations ou
des abris des animaux au moyen de nulvfrisateurs 3 main ou 3 meteur.
Les formulations emplnyZes gont des suspensions, des #mulsions ou des

solutions.
_Les insecticides préconisfs scnt

- le DDPT, A raison de 1 3 2 g/n2,
~ 1e'die1drine, % raison de 0,5 e/n2,
- le lindane, 2 raisén de 0,5 g/m2,

- le malathion, 3 raison de 2 g/m2,
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- le propoxur, i raison de 2 g/m2 : ce produit a aussi été essayé 3
la dose de 60 g par maison dz 25 m de périmétre tous les 35 jours

(74) ..

LA BRECQUE et al., 1971 ont obtenu un résultat égal 3 celui
du propoxur (2 g/m2) en employant le phoxim 3 la dose de 4 g/m2 appliqué
sous forme de concentré& pour &mulsion, cu de 2 g/m2 appliquéd sous

forme de poudre mouillable.

Le fenitrothion 3 la dose de 2 g/m2, en quatre traitements
egpacés de 3 ou 4 mois, a donné de trés bons résultats contre Anopheles

gambiae et A. funestus au Kenya (18). Coatre A. albimanus ce composé

n’est pas aussi satisfaisant (20).

D'autres insecticides ont &té essayés en traitement rémanent
intérieur et ont donné des résultats satisfaisants, ce sont : le car-
baryl, le chlorphoxim, le landrin, le mobam, le phenthoate, le phoxim

(128).

Pour réaliser ces traitements, il est nécessaire de connaitre
la durée de la période de transmission de la maladie afin de fixer la
date des traitements. La nature des parois qui sont soumises aux asper—
sions influe beaucoup sur la fré@quence des pulvérisations. Celle-ci
dépend, en effet, en grande partie de la vitesse de disparition du pro—

duit de la surface de ces parois.

-~

On peut escompter une rémanence de 6 mois pour le DDT, de 6 2
12 mois pour la dieldrine, de 3 mois pour le lindane et de | 2 3 mois

pour le malathion et le propoxur.

Traitement spatial intérieur.

Ce genre de traitement constitue en fait un moyen individuel
de défense. Il est dépourvu dfaction rémanente et doit donc &@tre renou-

velé chaque fois que le pesoin s'en fait sentir.

Les pulvérisations se font au moyen de 'bombes” fournissant des

aérosols sous pression de fréon ou au moyen de pulvdrisateurs 3 main.

Les insecticides les plus couramment utilis@s sont le DDT, le

malathion, le méthoxychlore et le pyr&thre. Les préparations i bases de
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DDT 3 %, de malathion 2 7 ou de mé&thoxychlore 3 7 peuvent contenir du
pyréthre, lui-méme additionné d'un synergisant tel que le butoxyde de
pipéronyle. Les doses efficaces de pyréthre sont de l'ordre de 0,7 &

2,1 mg/m3.

Certaines “'bombes” du commerce contiennent du dichlorvos.

Traitement spatial extérieur.

La lutte par traitement spatial exté@rieur a ét& menée avec
succés dans la zone du Canal de Panama. L'insecticide choisi était le
fenthion technique 3 93 7 en volume ultra faible, 2 1la dose de 82 g/ha.

Les espéces visées &taient A, albimanus et A. triannulatus aux stades

adulte et larvaires (82).

Quelques autres insecticides ont &té essay@s en traitement
spatial extérieur : le chlorphoxim, le chlorpyrifos, le malathion, le
naled, le phoxim et le propoxur (126). Ils se sont montrés trds pro-

metteurs.

Traitement larvicide.

Les gites larvaires d'anophdles sont des marécages, des cours

d'eau, des lacs, des fossés, des mares temporaires etc...

-~

Les insecticides peuvent &tre appliquds soit 3 partir du sol,
soit par avion. Dans les secteurs découverts, con emploie des émilsions,
mais, lorsque la végétation est abondante, on préfére généralement les

granules qui ont une meilleure pé&né&tration.

Suivant que les organismes non-visZs présentent ou non un
intérét, on peut utiliser des méthodes d’action fugace ou d'action plus
durable. Dans le second cas, les comcentrations en insecticide sont
augmentées de 10 3 20 fois. Cependant, cette pratique peut porter préju-
dice aux ecosystémes ; elle ne doit &tre appliquée qu'exceptionnelle-

ment.

Les larvicides retenus pour la lutte contre les anophéles

sont @

~ 1'Abate : 56 & 112 g/ha ou 4,5 g/ha en &pandages aériens,
-~ le chlorpyrifos : 1! 3 16 g/ha,
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-~ le fénitrothion : 224 i 336 g/ha,

- le fenthion : 22 & 112 g/ha,

- l'iodofenphos i 20 % sous volume ultra-faible : 1,5 1/ha (69),
—”1e_ma1athi<__)n : 224 3 672 g/ha,

- le.méthylparathion : 112 g/ha,

- le parathion : 112 g/ha,

- le vert de Paris en pastilles 3 5% : 16,8 kg/ha ou en poudre

840 g de matiére active/ha.

Le méﬁhylchlorpyrifos a également fait l'objet d'essais

qui se sont montrds satisfaisants.

Le chlorpyrifos est 3 proscrire dans les eaux h&bergeant
des poissons utiles et 3 employer avec précaution ailleurs, en

raison de son action sur la faune.

Le méthylparathion et le parathion ne doivent pas étre
utilisés sans un contrdle trés strict, leur emploi est interdit en

zone urbaine.

Le DDT 224 g/ha, ou 3 20 Z dans le méthylnaphtaléne i la
dose de 0,6 litre/ha, 1l'heptachlore et le lindane 112 g/ha ont ser-
vi a la lutte larvicide contre les anophéles. Ces cormposés ainsi
que le mazout sont cepentant 3 éviter, dans la mesure du possible,
en raison de leur action polluante. Ils sélectionnent trés vite les

résistances.

4.4.2, Lutte contre Aedes aegypti, Aedes albopictus, Aedes simpsoni

et les espéces voisines.

Aedes aegypti se rmultiplie dans les gites artificiels

tels que les réserves d'eau potable, les récipients abandonnés, les

vieux pneus, etc... Il se développe aussi bien 3 l'intérieur qu'i

1'extérieur des habitations. Aedes albopictus et Aedes simpsoni
peuvent se rencontrer dans des circonstances semblables, mais
préférent généralement des gites naturels. Le dernier s'&tablit en
effet volontiers i 1'aisselle des feuilles engainantes de plu~

sieurs plantes. |
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Traitement rémanent intérieur.

Ce traitement n'’est appliqué isolément que comme moyen indi-
viduel de défense. Il est en général associé a d'autres mesures de lutte.
La technique et les insecticides servant au traitement rémanent intérieur

sont les mémes que dans la lutte contre les anophéles.

Traitement spatial intérieur.

Comme dans le cas des anophéles, il s'agit, 13 encore;, d‘'un
moyen 1nd1v1due1 de défense. La mlme technlque et 1es mémes insecticides

sont employés contre les Aedes.

Traitement des citernes.

-

Le dichlorvos, incorporé 3 raison de 20 7 de matiére active
dans des résines, assure une protection des citernes contre 1'invasion

par Aedes aegypti. Le diffuseur de dichlorvos doit &tre 'placés au-dessus

du niveau de l'eau. Un diffuseur de 100 g pour 3 3 8 m3 permet une bonne

protection pendant 6 semaines.

Traitement spatial extérieur.

Ce mode de lutte est appliqué en zone urbaine. Il est trés
précieux en période d'épidémie en raison de son effet immédiat sur la
population adulte de moustiques. Son association avec le traitement

larvicide assure une excellente protectlon (22).

Les epandages 'se font sous volume ultra—falble 901t par
avion, soit 3 partir du sol.

L'insecticide de choix est le malathion. La dosé préconisée
est de 225 ml/ha ou 450 ml/ha, si 1'on veut atteindre les adultes 3
1'intérieur des habitations. Par avion , LOFGREN et al., 1970 ont

obtenu de -bons resultats contre Aedes: aegyptl, avec 438 ml de mala-

thion par hectare, mals ' BROOKS et al.,’ 1970 n'arrivaient pas, avec 1a
méme dose, i cbtenir des resultats aussi satlsfalsants contre Aedes

simpsoni.

Le traitement 3 partir du sol avec du malathion : 438 ml/ha

aboutit & une réduction de 99 7 de la population d'Aedes aegypti en
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deux traitements 3 trois jours d'intervalle. Il faut deux semaines 3

cette population pour se rétablir 3 son niveau initial (106). Aedes

albopictus semble, lui aussi , moins sensible qu'Aedes aegypti au

- brouillard de malathion (5]).

D'autres insecticides peuvent &tre utilisds pour les épan-
dages aé&riens sous volume ultra—faible : le fenthicn, avec une fréquence
d'application de 3 semaines et le naled. Les doses employées sont de

50 3 112 ml/ha.

Des traitements au fénitrothion en adrosol : 584 4 730 ml/ha

suppriment Aedes aegypti pendant 4 3 5 mois en 4 traitements i 10-15

jours d'intervalle (107).

La resmethrine serait également un adulticide prometteur i
la dose de 40 2 50 g/ha, mais ce produit en est encore au stade de

1'expérimentation (68).

Traitement larvicide.

Les moustiques du genre Aedes ont la particularité de pondre
leurs oeufs dans la zone humide située immédiatement au—-dessus de la
surface de 1l'eau du gite. Les pontes vont donc s'étager sur la paroi
du gite au fur et 3 mesure du retrait de 1'eau par évaporation¢_Les
oeufs ainsi déposés peuvent résister 3 la sécheresse, pendant plusieurs
mois. Tous les récipients ayant contenu de 1'eau 3 un moment donné

doivent donc @tre considérés corme des gites potentiels.

Lors d'une campagne, il sera nécessaire de traiter tous ces
gites potentiels quel que soit leur &tat de mise en eau au moment des
opérations 1arvicides. La désingectisation pourra également intéresser
les parois des récipients et les surfaces proches des gites. Ce traite-
ment dit "périfocal"” est destiné i laisser un dépat toxique qui agira
sur les larves nouvellement &écloses & la suite de la remontéé”d;ii'eau

du gite et sur les adultes venant se poser A proximité,

Le traitement périfocal est le plus utilisé dans les gites
extérieurs renfermant de 1i'eau non potable. Les insecticides doivent

avoir, dans ces conditions, quelques propriété&s imagocides. Les plus
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‘couramment employds sont le ch:lorpyrifos, le fénitrothion, le fenthion,
le'malathion et le tétrachlorvinphos. Ils sont répandus 3 la dose adulticide
rémanente de 2 g/m2 sous forme de suspensions ou le plus souvent d'émulsions.
A cette concentraticn, le malathion serait actif pendant 4 2 11 semaines.

Les autres persisteraient pendant 1! & 19 semaines a2t parfois plus loug-

temps.

Des traitements strictement larvicides peuvent étre r&alisés &
1'aide de 1'Abate 2 | ppm A partir de concentré pour &émulsion 32 48 7 (51,52).
On peut aussi appliquer du DDT, de 1'HCH ou de la dieldrine lorsque ces
produits sont actifs sur la souche 2 détruire (58). Il faut cependant limi-

ter 1'emploi des organochlor@&s 3 des gites bien isolés du milieu extérieur.

On a, en outre, préccnisé le malathion et le tétrachlorvinphos

a 2,5 7%, le chlorpyrifos, et le fenthion 3 ] et 1,25 7.

Pour le traitement des réserves d'eau potable, 1'Abate, en gra-
nules sur sable 3 | % de matidre active, dosé & | ppm offre toutes les
garanties d'efficacité et de sécuritd. La rémanence de ce traitement est
théoriquement de 2 & 3 mois (23), mais elle est surtout fonction du
renouvellement de 1l'eau dans le récipient.

Les opérations gui visent & 1'&limination des Aedes de ce groupe,
demandent uns constante surveillance rernettant de déterminer la fréquence

‘des traitements et ‘de déceler des gites potentiels nouveaux. '

4.4.3. Lutte contre les espéces d'Aedes et de Psorophora des ‘eaux de crue.

Ces espéces censtituent surtout des nuisances, mais certaines

telles que Aedes sollicitans, Aedes taeniorhynchus et Psorophora confinis

'sont vectrices de virus d'encephalite. Les autres représentants marquants

de ce groupe sont Aedes nigromaculis, Aedes caspius, Aedes vexans et

‘Psorophora ferox. Ces moustiques se reproduisent dans les 8tangs plus ou

moing saumdtres, les marais, les cultures irrigues, les paturages inondés

et les mares résiduelles des inondations. -

Traitement spatial intérieur.

On peut utiliser, ici, des diffuseurs de dichlorvos constitués

de résine contenant 20 7% de produit actif. On emploie génZralement un
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diffuseur de 100 g pour 28 m3, Si 1'habitation traitZe est a&rée, il
est nécessaire de doubler le nombre des diffuseurs.

Les "bombes" insecticides décrites dans la lutte contre les
anophé&les ainsi que les pulvérisateurs A main sont utilisables dans

les maisons, mais ils n'opé@rent qu'une protection momentanée.

Traitement gpatial extérieur.

Ce mode de traitement s'adresse aux espaces découverts
proches des zones habit&es. Il peut etre effectu@ soit 3 partir du
. sol, soit par aércnef, de préférence en début de matinée ocu 3 la
tombée de la nuit. On opére généralement avec des &mulsions. La lutte

se fait au moyen de :

-~ carbaryl : 224 a 1120 g/ha,

- chlorpyrifos : 17 g/ha sous volume ultra-faible (94),

- dichlorves : 56 i 280 g/ha,

- fenthion : 112 g/ha,

~ malathion : 112 3 560 g/ha, eu sous leume ultra-faible 42 g/ha(24),
- naled : 56 & 280 g/ha.

Le malathion A& 95 Z, 3 la dose de 190 ml/ha et le naled 3
85 %, 3 la dose de 55 ml/ha oat &té employés contre les vecteurs

d’encephalite vénézuélienne : Aedes sollicitans, Psorophora confinis

et Psorophora discolor (114).

Le traitement spatial aérien se fait le plus souvent sous
volume ultra faible au moyen de concentrés &mulsifiables 32 1 ou 1,7 kg/l
ou au moyen de produits techniques. Les quantités déversées varient
entre 50 ml/ha et 1,8 1/ha. Les doses les plus &levées sont riservées

aux régions boisées.

Traitement larvicide.

Pour détruire les stades larvaires de ces espéces, on a
recours 3 des suspensions, des émulsions ou des granules. Cette der-
niére formulation étant, comme dans la lutte contre les anophéles,

réservée aux zones recouvertes de végdtation. Les traitements
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larvicides se font soit & partir du sol soit par aéronef. Les suspen-—
sions seraient, semble-t-~il, moins toxiques gque les &mulsions pour les

organismes ncn-visés.

Les insecticides recommandés sont sensiblement les mémes que

ceux en usage contre les anophéles et contre Aedes aegypti : Abate,

chlorpyrifos, fénitrothion, fenthion. malathion, méthylparathion et
parathion. Les dosages de ces produits sont les mémes que pour la lutte

contre les anopheéles.

Les traitements aériens sont réalisés au moyen de formulations
liquides 2 raison de 5 3 19 1/ha, mais on s'oriente actuellement vers
des applications de volumes ultra-faibles de concentr@s émulsifiables &

0,9 Kg de matidre active par litre, 3 la dose de 525 A 750 ml/ha.

Les aspersions de méthylparathion et de parathion, 3 pros-

crire en zone urbaine, doivent faire 1'objet de contrCles rigoureux.

Plusieurs inseccicides peuvent 2tre employ@s sous forme de

granules :

- 1'Abate, sur support de bentonite.: 50 g de matiéfe active/ha (143),
sur support de sable (1,07 7) : 64 A 85 g m.a./ha (131},

- le chlorpyrifos, sur support d’attapulgite : 59 g m.a./ha (143), ou
en granules 3 3 7 : 180 g m.a./ha (130).

- 1'éthy1-bromopﬁos; a3 5% : 5 g m.a./ha (121),

- le fénitrothion, 3 3 Z : 240 3 300 g m.a./ha pour une profondeur
des gites inférieure 3 30 cm, pour une profondeur supérieure : 360 3
450 g m.a./ha (132),

- le fenthion, -8 2 7 : 80 g m.a./ha,

- le vert de Paris, en pastilles : 840D g m.a./ha.

Les zones inondahles peuvent €tre trait@es avant les crues ou
avant les éclosions avec du chlorpyrifos : 0,56 3 1,12 Kg/ha, du carbaryl

ou du fenthion : 2,2 3 4,5 Kg/ha.

Lorsque ce traitement est effectu? moins d'une semaine avant

la crue, les doses peuvent étre réduites de moitié ou des trois quarts.
s D 1

I1 faut noter que le chlorpyrifos toxique pour les poissons,

les crevettes et les crabes doit €tre employé avec prudence.
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C'est dans ce groupe que l'on 2 constaté le plus de résis-

tances et notamment la multirésistance d'Aedes nigromaculis aux

esters phosphoriques.

4.4.4, Lutte contre Culex spp.

Ce genre de culicid@s comprend des vecteurs de filariose,

des wecteurs de viroses et des nuisances. Les larves de Culex

peuvent s'@tablir dans des eaux douces propres ou trés fortement

polluées ou dans des eaux saumdtres.

Culex pipiens constitue un complexe dont certaines formes

étroitement assocides A 1'habitat humain bénéficient d’une tr@s large

distribution gZographique.

Toutes les techniques de lutte appliquées aux autres culi-
cidés ont &té mises en oeuvre contre les Culex. Cependant ceux quil

appartiennent au groupe Culex pipiens sont le plus souvent combattus

a 1'état larvaire.

Traitement rémanent intérieur.

La technique et les insecticides (dans la mesure ol ils
sont efficaces) recommandés pour la lutte contre les anophéles sont
applicables ici. Cette technique de lutte constitue un bon moyen indi-
viduel de défense. L'enquéte préalable doit déterminer si elle est

justifiée dans une campagne de lutte contre Culex.

Traitement des &golts et des collecteurs.

-~

Les fumigants A effets rémanent, tels que le dichlorvos
sous forme de diffuseurs, peuvent détruire les adultes de Culex
dans les 8golits et les collecteurs. La durée d'efficacité des dif-
fuseurs est de 12 3 18 semaines aux Etats-Unis. Ce traitement est

essentiellement dirigé contre Culex pipiens.

Traitement spatial int3rieur.

Le traitement spatial intérieur est identique i celui qui

est préconisé contre les anophéles.
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Traitement spatial extérieur.

Le traitement spatial extérieur ne s'applique qu'aux espaces
découverts proches des habitations. Les pulvérisations se font & partir

du sol, au moyen d'un appareillage A main ou # moteur ou par avion,

D'une facon générale, les insecticides recommandés contre

les Aedes et Psorophora des eaux de crue peuvent 8tre employés contre

Culex. C'est ainsi que MULHERN et al., 1969 traitent avec succés Culex
tarsalis avec du chlorpyrifos sous volume ultra-faible, & la dose de

25 g/ha. Le malathion en V.U.F., & la dose de 214 g/ha est actif contre .
cette méme espéce (59). En période d'épidémie d'encéphalite les traite-

ments doivent @tre répétés tous les trois jours (59).

On a préconisé, en outre, l'emploi pendant les &épidémies de

fénitrothion en V.U.F. 3 la dose de 540 g/ha contre Culex tritaenio-

rhynchus vecteur de 1'encéphalite japonaise (IZQ). Les essais ont &té
repris, sous forme d'épandages terrestres, 3 la dose de 400 3 500 ul/ha.
Ils ont montré l'efficacité de cet insecticide dans des conditions

assez défavorables : réseau routier insuffisant, superficie traitée

trés faible et donc soumls aux réinvasions (129).

Des essais de remesthrine 3 37 g/ha ont montr& que ce pyré-

throide de synth&se avait une action satisfaisante sur Culex pipiens {68).

Traitement larvicide.

Comme nous l'avons vu, les gites larvaires varient &normément

d'une espéce & l'autre. Il y a donc lieu de d&terminer avec précision

le secteur 3 traiter.

Dans la lutte antilarvaire, on utilise essentiellement des
insecticides organophosphbréé. Les formulations qui paraissent les mieux
adaptées sont les émulsioﬁs et les granules. Selon SELF et al., 1970,
les &dmulsions auraient une rémanence plus grande que les huiles ou les
granules dans les eaux polluges. Cependant cette derniére formulation

est souvent utilis@e en raison de sa commodité d'emploi.

Les traitements larvicides destinés a combattre les Culex
du groupe pipiens peuvent etre distingués des traitements destinés 3

contrbler les autres espéces.
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Culex pipiens.

-~ 1'Abate en concentré pour émulsion i 9,5 — 1 ppm, suivant la pollution
de 1'eau du gite, posséde une rémanence variant de 7 3 56 jours (21,

127, 138, 139).

- Le chlorpyrifos, sous forme de concentré& pour émulsion, a &té appli?
qué 3 0,5 ppm. Sa rémanence dtait comprise entre 21 et 112 jours selon le
milieu auquel il Ztait appliqué (127,138).
A 5 ppm la rémanence de cet insecticide &tait supérieur & 200 jours
(21). WATTAL et al., 1970 1'utilisent A | et 5 %, 3 la dcse de 5,70
Kg/ha.
Les fosses d'aisance peuvent €tre trait@es avec des granules de chlor-
pyrifos 3 3 %, 3 la dose de 0,5 ppm (13N). Les canaux d'irrigation a
faible couraht contenant des eaux tré&s polluées sont traités par
17Entente Interdépartementale pour la Démousticaticn de Montpellier
grice 2 un systéme de goutte 2 goutte délivrant du concentré& pour Zmul-
sion de chlorpyrifos. Ce systéme permet le traitement de tous les

canaux d'un méme réseau 3 partir de quelques points d’épandage.
- Le fenthion peut 8tre employZ 3 la dose de 0,5 3 1 ppm (2, 53, 127).

- Le chlorfenvinphos en granules 4 10 %, dispensé@ 3 raison de 5 g de

granules par fosse, élimine Culex p. fatigans des fosses d'aisance.

Trois traitements & 4 ou 7 jours d'intervalle sont nécessaires (153).

- SELF et al. 1970 ont essay& des huiles minérales 3 la dose de 237-380
1/ha et la tétramethrine & 1 ppm. Les r&sultats dtaient satiéféiééﬁté;

mais la rémanence faible.

~ Des essais particuliérement intéressants ont &té réalisés a 1'aide
d'alcools de poids mol&culaires élevés ; alcool laurylique et myris-
tique, composés mon-toxiques et biodégradables. Ces produits ont montr@
une forte activité sur les pontes, et les stades larvaires de Culex p;
fatigans. Cependant leur action était de courte durée et E€tait condi-

tionnde par 1'intépgrité du film 3 la surface du pite (73).

Autres espéces.

~ L'Abate a été utilisé contre Culex tarsalis et Culiseta inornata, & la

dose de 330 g/ha. Il restait efficace pendant 28 jours (397).
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- Le chlorypyrifos peut étre répandu sur de grandes surfaces 3 la dose

de 300 3 400 g/ha (97).

- Le fenthion a été employé contre Culex tarsalis, les doses variaient

sntre 100 g/ha (95) et 400 g/ha (97). Il a &t répandu par hélicoptére,

dans des riziéres hébergeant Culex tritaeniorhynchus en poudre séche

ou en granules, 3 la dose de 560 g/ha.

- Le malathion, le méthylparathion, le parathion et le vert de Paris,
préconisés contre les anophéles, sont actifs contre les Culex, 3 condi-
tion d'appliquer, dans certains cas, des ccncentrations plus &levées.
CHALET et al., 1972 cnt traité des gites larvaires de Culex peus,

C. quinquefasciatus, C. tarsalis et Culiseta incidens avec 19 a 28 1

de Flit MLO par hectare. Ils ont obtenu des résultats satisfaisants

pendant une durfe de 7 jours.,

4,4.5. Lutte contre Mansonia.

Les moustiques du genre Mansonia comprennent des vecteurs de
filarioses, les autres espéces constituent généralement des nuisances.
La caractéristique des Mansonia est d‘'avoir des larves qui vivent fixées
sur les tiges et les racines de certaines plantes aquatiques (Eichhornia,

Pistia, Salvinia, Scirpus) auxquelles elles pré&lévent leur oxygéne.

Traitement rémanent intérieur.

Ce traitement est le méme que celui qui est appliqué contre
les anophéles. Il présente toujours le caractére de moven individuel de

défense.

Traitement spatial extérieur.

Lé lutte larvicide contre les Mansonia étant difficile et par?
fois impraticable, lorsque les végétaux servant de support aux larves ne
peuvent étre détruits, il peut etre nécessaire de mener des opérations
adulticides. Dans ce cas, les méthodes préconiées pour le traitement

spatial extérieur contre les Aedes et Psorophora des eaux de crue donnent

d'excellents résultats.
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Traitement larvicide.

Les substances larvicides ont peu dfaction sur les larves
de Mansonia aux doses habituelles d'emploi. Leur destruction nécessi-
terait des concentrations en insecticide incompatibles avec la survie
de la faune associée (133). On essaye donc d'atteindre les larves indi-
rectement, en traitant la plante hOte au moyen d‘'herbicides. Les plus

employés sont :

- L7acide 2,4-dichlorophenoxyacétique ou 2,4-D, en solution & 1,2 %,

3 la dose de 400 1/ha, 11 est actif sur Pistia et Salvinia,

- le diquat, en formulation a4 20 %, A la dose de 0,45 1/ha, il est
actif sur Eichhornia,

- le Weedazol R, constitué d’aminotriazole additionné de thiocyanate
d'armonium, A la dose de 1,1 & 22 kg/ha, il est actif sur Scirpus,

- le delapon, 3 la dose de 5,5 3 55 kg/ha, il est actif sur Scirpus,

- le pentachlorophénol, 3 la dose de 75 3 93 1/ha, il est actif sur

Salvinia.

Les doses d employer varient en fonction de la quantité de
plantes & détruire. On a constaté, dans certains cas, que les appli-
cations répétées A faibles doses &taient plus efficaces sur les plantes
et moins dangereuses pour la faune non-visée. Les traitements aux

herbicides doivent se faire avant la formation des graines.

4.4.6. Lutte contre les Phlébotomes.

Dans le pgroupe des phlébotomes on trouve les vecteurs de
leishmanioses, de la fidvre 3 pappataci et de la bartcnellose. Les
phlébotomes constituent en outre une nuisance, car leurs piqiires
sont généralement trés irritantes et peuvent provoquer des.féactions
cutanées importantes chez certains sujets. Le comportement des
phlébotomes &tant trés variable d'une espdce d une autre, une &tude
biologique et écologique approfondie doit obligatoirement précéder

tout traitement chimique.
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Traitement rémanent.

Les phlébotomes ont une tré&s faible puissance de vol. Celui-ci
est interrompu par des pauses fréquentes relativement longues. Ce compor-
tement facilite grandement la 1utte'qui sera basée sur 1l'emploi de dépdts
insecticides rémanents judicieusement placd@s sur le passage des insectes

piqueurs.

Pour la lutte contre les phlébotomes endophiles, il est pos—
sible d'appliquer les insecticides proposés pour le traitement rZmanent
intérieur contre les anophéles. Certaines campagnes menées contre les
vecteurs de paludisme ont d'ailleurs permis de contrdler en méme temps
les phlébotomes
Cependant, lorsque les phlébotomes sont seuls en cause, les pulvérisa-
tions peuvent gé limiter aux halls d'entrée, aux chambres & coucher et
aux cadres des portes et des fenltres. Les traitements s'effectuent aux

mémes doses que pour les anophé&les.

Si la population est constitude par un mélanpge d’espéces endo-
philes et exophiles il y a lieu de traiter 1'intérieur et 1’extérieur
des habitations et des abris des animaux ainsi que les murs de cldture.
Cependant, si dans cette population 1'endophilie ou 1l'exophilie prédo-
mine nettement, on peut se contenter de ne traiter que 1'intérieur ou

1'extérieur des batiments, selon le cas.

Pour maitriser une épidémie, on peut désinfecter de cette
maniére soit une agglomération entiére, soit simplement un quartier. La
trds faible puissance de vol de ces insectes permet en effet de localiser

les opérations de lutte (46).

Le traitement des habitations peut €tre complété par celui des

terriers de rongeurs proches des habitations.

Traitement larvicide. .

Les lieux ou se développent les stades préimaginaux des phlé-
botomes sont le plus souvent dispersés. La difficulté que l'on rencontre
& trouver ces larves dans la nature est probablement due au fait que les

gites sont, soit diffus avec une faible densité du peuplement, soit au
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contraire trés concentrés. Les larves ont besoin d'humi-
dité et de matiéres organiques pour parfaire leur développement, On
les trouve par consé&quent dans les sols forestiers, les trous d'arbres,

les terriers et les abris d'animaux.

La lutte antilarvaire est assez difficile en raiscn de le
grande diversité des sites favorables aux stades préimaginaux. Elle
ne peut constituer qu'une mesure d'appoint Z lz lutte imagocide. Ce-
pendant, dans les régions sé&ches et chaudes, les gites sont plus
als@s 4 localiser ; la lutte contre les stades immatures devrait

dene Etre plus efficace.

Le traitement larvicide se fait A4 1'aide de chlorure de
chaux, ou, mieux, a 1'aide de polychlorures benzéniques, a4 la dose
de 100 3 150 ml/m2. Les polychlorures sont efficaces pendant 40 jours.
On peut aussi traiter les lieux d'é&closion au DDT ou au HCH 3 raison
de 2 g/m2. Le DDT tue les larves et les nymphes de phlébotomes a la
dose de 1 g/m2 (46).

En URSS, le traitement des terriers et la destruction des
rongeurs au chlorure de zinc ont permis de lutter efficacement contre
les phlébotcmes. C'est la méthode utilis@e en OuzbZkistan contre les

leishmanioses.

4.4,7. Lutte contre les Cératopcgonidés.

Parmi les (@ ratopogonidés hématcophages, on trouve les genres

Culicoides, Leptoconops, Lasioheles et Holoccnops.

Les adultes ont généralement une faible puissance de vol.
Les stades préimaginaux se rencontrent en milieu terrestre hum}de ou
en milieu aquatique (eaux douces plus ou mcins polluées ou_ééﬁitéau-
matres). Les Cératopogonidés constituent surtout des nuisances, mais

peuvent &tre localement vecteurs de filarioses ou de viroses.

Traitement rémanent intérieur.

Des applications de DDT & 5 7, de malathion 3 6~8 % ou de
propoxur 3 6 %, sous forme de solution, sur les grillages~-mousti-
quaires limitent 1'entrée des culicoides dans les habitations. La

rémanence de ces traltements est de 4 3 6 semaines.
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Traitement gpatial extérieur.

Contre les Cératopogonidés adultes on peut appliquer les

méthodes préconisées pour le controle des Aedes et Psorophora des

eaux de crue. Le fenthion et le malathion techniques, & la dose de
280 g/ha, en volume ultra faible, ont un effet adulticide temporaire

assoclé 3 une activité larvicide (5).

Traitement larvicides.

Les traitements larvicides s'adressent surtout aux zones
intertidales aux bords d°'étangs et aux mangroves. En raison de 1'éten-
due des zones infestées, ce sont les applications a@riennes qui semblent
le mieux adaptées 3 ce mode de lutte. Les insecticides sont répandus

sous forme d'émulsions, de solutions ou de ¢ranules.

Cette derniére formulation convient particuli&rement pour

la désinsectisation des mangroves.

Les organochlorés tels que le chlordane : 2,24 kg/ha,
1'heptachlore, le lindane : 0,112 4 1,4 kg/ha et le DDT 1,12 kg/ha
ont été employés comme larvicides. Le DDT et la dieldrine conser-

veraient leur efficacité sur Leptoconops kerteszi pendant 2 ans

(120). Ces composés ne sont cependant pas 3 recommander dans la

mesure ol d'autres insecticides sont disponibles.

- L'Abate en granules & 1 7 a &té employd & la dose de 100 3 200 ¢

de matiére active par hectare (6).

- Le chlorpyrifos & 112 p/ha s'est montré actif pendant un an contre

Leptdconops kerteszi (120). En granules A | %, 3 la dose de 60 g

de matiére active par hectare, cet ester phosphorique donne de bons

résultats contre Culicoides puyanensis et C. furens (5). WALL et

al., 1971 utilisent ces granules & la dose de 55 g/ha contre

C. melleus.

- Le diazinon, & la dose de 25C g de matidre active par hectare, en'”
épandages hebdomadaires, a donné un bon contrdle de Leptoconops

spinosifrons (122).
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- Le fenthion technique, répandu en volume ultra—-faible par héli-

coptére, & la dose de 280 g/ha est efficace contre C. guyanensis

et C. furens (5).

~ Le malathion, en épandages hebdomadaires 3 la dose de 450 g de
matiére active par hectare, permet de lutter contre Leptoconops

spinosifrons (122).

- On a utilisé en ocutre de 1'huile de diesel i la dose de 9,86 1
par hectare contre C. furens. Les &closions &taient ralenties

pendant 8 semaines par action du prcduit sur les nymphes (44).

REYNOLDS, 1972 fait remarquer 1 'inutilité pour les for-
mulations de pénétrer dans le sable puisque les larves, les
nymphes et les adultes viennent d’eux-mémes en contact avec la sur—

face ol ils peuvent se contaminer.

4.46,8. Lutte contre les Simulies.

Les simulies vectrices d'onchocercose se rencontrent en

Amérique du Sud et en Amérique Centrale (Simulium ochraceum,

S. metallicum, S. callidum) et en Afrique (S. damnosum, S. neavei).

De nombreuses autres espéces se comportent comme des nuisances
en Amérique du Nord, en Asie et en Eurcpe. Elles ont fait & ce
titré.l'objet de mesuresde lutte. Les simulies adultes ont par-
fois une puissance de vol consid@rable, rendant leur destruction
trés délicate. Les stades préimaginaux se cantonnent dans les
trongons de cours d'eau comportant des accélérations de courant:
S. neavel est une espéce phorétique infécdée 3 des crabes d'eau

douce.

Traitement spatial extérieur.

Ce mode de traitement a surtout &té pratiqué en Amérique
du Nord. L'insecticide &tait pulvérisé i partir du sol au moyen
d'un appareillage tractd ou & partir d'aéronefs. Les compos3s
employés étaient le DDT A 5-10 % : 224 g/ha, le malathion : 112-
560 g/ha et le naled 56 - 280 g/ha.

Contre les vecteurs d'onchocercose, la lutte adulticide
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n'a été que rarement mise en oeuvre. Elle a &t& essayée au “aire 3 par-
tir du sol, ce fut un &chec. Par avion, le DDT, & raison de 200 g/ha,

a permis d'éliminer S. damnosum (150), mais la zone traitée a &té
réenvahie quelques années apré&s 1'arrét des &pandages. Au Tchad, on a
employé le HCH (100 g/ha) ; les adultes ont disparu pendant une courte
périodé (141, 142). En Ouganda sur le Nil Victoria, le DDT A 200 g/ha
n'a permis qu'une réduction du nombre des adultes. Cette ré&duction a

d'ailleurs &té attribuée 3 l'acticn sur les larves du DDT tombé dans

1'eau au cours des &pandages (85).

Traitement larvicide.

La meilleure technique de lutte semble &tre la lutte larvi-
cide. Les formulations donnant les meilleurs résultats sont les

émulsions et, dans certains cas, les solutions.

L'insecticide peut &tre déversé a partir de récipients
percés de trous calibrés permettant 1'écoulement d'une certaine quantité
de liquide dans un temps bien d&terminé. Ces récipients sont placé@s sur
p p p

des supports émeérgeant de 1'eau, sur des ponts ou sur des mebarcations.

Le larvicide peut Bpgalement etre pulvérisé A la surface de

1'eau gréace 3 un appareillage A moteur monté sur des bateaux.

Les traitements se font aussi par avion ou hélicoptére. On a
- - - . - -~ ] . . . . - .
préconisé de faire faire 3 l'avion dés passages perpendiculaires au
sens de la rividre, ces passages étant espac&s de 800 m, ou de iui faire
suivre le cours d'eau d'aval en amont. L'appareil est &quipé de rampes
de pulvérisation ou peut larguer, en une seule fois, des quantités

connues d'insecticide en amont d'une zone de gites.

La destruction des larves s'obtient, soit par le traitement
de chacun des gites séparément, soit, si les conditions hydrologiéuéé
sont plus favorables, par le traitement d'une série de gites, 1'insec-
ticide &tant véhiculé par le courant, Dans ce cas intervient la notion
de portée qui est la distance sur laquelle le toxique détruit toutes
les larves. On constate que la portée varie proportionnellement au

débit du cours d'eau traité.

Comme le souligne JAMNBACK, 1973, les résultats qu'il convient
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d'obtenir ne sont pas les mémes, si 1'on s'attaque 3 une nuisance,
ou 81 1'on combat un vecteur. Dans le premier cas 1'élimination de
90 3 99 % de la population larvaire est satisfaisante, alors que
dans le second on doit tendre 3 1'élimination totale des larves.
I1 s'en suit que les techniques, les formulations et les insecti-
cides convenant pour les nuisances pourront étre considérés comme

insuffisants contre les vecteurs.

Jusqu'a ces dernidres années, l'insecticide de choix
€tait le DDT. Il &tait dispensd, scus forme d'émulsion, 3 des doses
variant entre 0,1 et | ppm pendant 30 minutes. Des doses plus
€levées ont été utilisées dans certaines campagnes, tandis que de
trés faibles concentrations (0,033 ppm/30 mn) &taient essayées

ailleurs (149).

Le lindane a &t& employZ au Tchad 3 1,5 ppm/30 mn (141,142)
et au Zaire (151). Dans les deux cas, on a ccnstatd une forte morta-

1lité chez les poissons aprés les épandages.

La dieldrine a &té appliquée 3 0,25 ppm/30 mn au Mexique
(39" "

L'emploi de ces composés trés rémanents et donc trés
polluants ne se justifie plus actuellement ol nous disposons de sub~
stances actives moins stables. En effet, dans la lutte contre les
simulies, les &pandapes de larvicides se font dans les eaux courantes
il n'est donc pas nécessaire d'employer des substances ayant une

~

stabilité dans 1'eau sup@rieure 3 une semaine. Ce laps de temps est

suffisant pour permettre @ 1'insecticide entrainé& par le courant de

détruire les gites sur des distances convenables.

De nouveaux compcsés ont donc &té essayés et certains ont

€té utilisés au cours de campagnes.

- L'Abate en concentré pour émulsion & 20 %, 3 la dose de 0,05 a
0,1 ppm/10 mn employé au sol ou par avion a donné d'excellents

résultats contre S. damnosum en Afrique de 1'Ouest (76).

- Le fenitrothion est utilisé au Japon en poudre mouillable a la

dose de 0,5 3 1 npn/10 m, (105).

?
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- Le méthoxychlore a montrd une bonne efficacit& au Canada et aux Etats
Unis, en traitements aériens, 3 la dose de 2,3 1l/km, sous forme de
solution et en traitement au sol & la dose de 0,2 ppm/15 mn, sous

forme d'émulsion (65).

Parmi les insecticides prometteurs on trouve le chlorphoxim,

le chlorpyrifos, le méthylchlorpyrifos et le phoxim (77, 115, 116).

Contre les vecteurs, les épandages doivent 2tre renouvelés
tous les 7 & 10 jours pendant un mois au minimum, mais ils peuvent
&tre poursuivis pendant des p&riodes plus longues dans les zones en

contact avec les foyers non traités.

L'étendue des territoires 3 contrGler peut €tre variable
suivant 1'objectif A atteindre, mais elle doit &tre de préférence assez

vaste.

4.4.9. Lutte contre Musca domestica et les autres espéces de mouches

domestiques.

Parmi les mouches domestiques on trouve les genres Musca,

Fannia, Phaenicia, Calliphora, Phormia et Stomoxys. Pour lutter contre

elles, il est nécessaire de connaltre parfaitement les espéces et les
sous-espeéces en présence, d'étudier leur comportement, leur dispersion

et leurs lieux de reproduction.

Traitement rémanent.

On doit s'efforcer de traiter tous les endroits servant de
lieux de repes aux adultes, 3 1'intérieur ou 3 l'extérieur des habita-
tions et des abris de animaux. Les traitements s'appliquent &ventuelle-

ment 3 la vég@tation environnante.

S'ils sont efficaces sur les souches présentes, les organo-
chlorés peuvent €tre employés en pulvérisations intérieures. Les '

formulations de choix sont les suspensions et les émulsions.

Le chlordane a 2,5-5 7,
le DDT 2 5 % : 2 g/m2,
le lindane i 0,51 %,
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et le méthoxychlore 3 5 I sont appliqués grice & un matériel 3 main
Xy ppliq g

ou 3 moteur 3 raiscn de 4 3 8 1/100 m2.

Le lindaﬁe et le méthoxychlore sont les seuls organochlorés
autorisés aux Etats-Unis pour le traitement des &tables d'animaux
laitiers. Le 1lindane ne doit pas @tre employé dans les poulaillers.
Malheureusement les mouches dcmestiques sont trés souvent résistantes
aux insecticides organochlorés, ce qui oblige A utiliser d'autres

produits.

Les esters phosphoriques en suspension ou en émulsion,
additionnée ou non de 2,5 7 de sucre, ont remplacé les organochlorés

dans ce type de traitement.

- Le diazinon 3 1-2 % A la dose de 0,4-0,8 g/m2 est utilisable dans
tous les é&tablissements de conditionnement alimentaire, y compris
les laiteries. Les volailles et leurs excréta ne deivent pas étre

traité@s au diazinon.

-~

- Le diméthoate 3 1-2,5 7 agit sur les mouches domestiques & la dose

de 0,4 3 1,6 g/m2. Il est & proscrire dans les laiteries. Dans les

‘étables il ne peut étre appliqué qu'en 1'absence des animaux.

- Le fenchiorphos A 1-5 7% est utilisé contre les mouches domestiques
4 la dose de 1 8 2 g/m2. T1 est autorisé'pour le traitement des
étables, des établissements de conditionnement alimentaire, y compris
les laiteries et des poulailiers en présence des volailles. Ces
derniéres ne doivent cependant pas 2tre atteintes par 1'insecticide
on évitera également de traiter les excréta lorsqu'ils sont 3 la

portée des volailles.

- Le fenthion.peut €tre employé aux-mémes concentrations et aux
mémes doses que le dimé@thoate, mais il n'est pas autorisé dans tous
les pays pour le traitement des &tables, des poulaillers et des

usires alimentaires.

- Le malathion & 5 % est appliqué 3 la dose de | & 2 g/m2. Il convient
pour le traitement des poulaillers, en présence des volailles, des
laiteries et des 2tablissements de conditionnement alimentaire,

lorsqu'il est raffiné.
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- Le naled 3 1 %, & la dose de 0,4~0,8 g/m2, peut servir & des appli-
cations dans les &tables, les établissements de conditionnement ali-
mentaire; A 1'exception des laiteries. Il ne peut Etre utilisé& dans

les poulaillers en présence des volailles qu'i 0,25 Z.

- Le tétrachlorvinphos 2 1-5 %, appliqué 3 la dose de 1 4 2 g/m2, est
préconisé pour le traitement des abris des animaux, & l'exception

des poulaillers.

- En Europe, on utilise au m@me taux que le fenchlorphos : le bromophos.

le fénitrothion et le trichlorfon.

Ce mode de traitement a &té pratiquement abandonné aux Etats-—
Unis en raigon des nombreux cas de résistance rencontrés chez Musca
domestica. La durée d'efficacité de ces produits devenait de plus en

plus courte (19).

Appats ou supports imprégnés.

L'insecticide peut impré@gner une cordelette de coton, du feutre
cellulosique, de la matiére plastique poreuse ou de la gaze. Les insec~
ticides employés dans ces supports empoisonnés sont : le mélange diazinon-
parathion, le diméthoate, le dim&tilan et le fenthion. On emploie | métre

de cordelette pour ! m2 de surface au scl.

Les appats secs contiennent 1| A 2 % de produit toxique dans un

excipient., Ce mélange est additionn@ de sucre.-

Les appits liguides sont des sclutions ou des suspensions de

produits toxiques 3 0,1-0,2 % additionn&es de 10 % de sucre.

Les insecticides les plus couramment en usage dans les appats
sont le diazinon, le dichlorvos, le diméthoate, le fenchlorphos, le mala-

thion, le naled et le trichlorfon.

Les appdts secs scnt répandus dans des endroits secs, 3 la. main

ou au moven de poudreuses, on en déverse envircn 60 g/m2.

Les appats liquides peuvent étre appliqués grace 3 des pulvéri-

sateurs 3 main, i la dose de 4 1/100 m2.

Les deux types d'appits peuvent aussi &tre déposés dans des

récipients placés dans des emplacements bien déterminés.
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Cette technique de lutte destinée & €tre appliquée dans les
étables, les laiteries et les &tablissements de conditionnement d'ali-

ments ne doit pas @tre employée dans les maisons ou les poulaillers.

Traitement spatial intérieur.

Les "bombes"” i pression de fréon ou les pulvérisateurs i
main permettent de répandre du pyréthre synergisé i 0.1 %, du dia-

zinon & 0.1 Z ou du fenchlorphos 3 2 Z.

Traitement spatial extérieur.

Le traitement spatial extérieur se pratique dans les zones
od 1'on constate une pullulation intolérable d'adultes. Pour réaliser
ce traitcment , on émet des brumes ou des aéroscls thermiques . Le
traitement spatial extériecur n'a aucun effet rémanent, il ne détruit
que les inscctes atteints par 1'insecticide. La fréquence des appli-

cations est donc fonction de 1la densité des mouches.

Decs insecticides organochlorés ont été employés, mais on

préfére maintenant les esters phosphoriques.

Les insecticides retenus sont

le diazinon : 336 & 350 g/ha,

le dichlorvos < 336 a 490 g/ha,

le diméthoate : 224 3 300 g/ha,

le fenchlorphos 3 448 g/ha,

- 1le fenthion : 350 3 448 g/ha,
- 1le malathion : 672 3 700 g/ha,
- le nalgd : f40 a 224 g/ha.

Les épandages se font sur une largeur de 60 m. Les formu-
lations contenant 1.9 @ 7 % de matire active sont répandues a4 rai-
son de 30.42 et 60 I/km (15). |

La rcsméthrine cxpérimentée en aérosol contre les mouchés

domestiqucs a donné des résultats encourageants (68).
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Traitement larvicide.

Les larves de mouches se rencontrent dans les détritus, les
excréta d'animaux, les déchets végétaux et les amoncellements de matiéres

organiques humides.

On pratique des applications directes contre les larves au moyen

de soluticns, d'émulsions, de poudres mouillables ou de granules.

Le DDT, la dieldrine, l'endrine, le lindane et le méthoxychlore
ont été utilisés, mais on recommande actuellement les insecticides organo-
phosphorés comme le diazinon, le dimé@thoate, le fenchlorphos, le malathion
et le trichlorfon., Les formulations & 0,25-2,5 % sont appliquées de

maniére 3 mouiller le milieu, c'est-3-dire 3 la dose de 28 3 58 1/ha.

D'une fagon générale, les traitements par les organophosphorés

doivent 2tre renouvel&s une 3 deux fois par semaine.

Certains insecticides peuvent &tre employés comme additifs &
la ration alimentaire des animaux et notamment des poulets. Ils agissent

comme larvicides dans les excreta. On trouve parmi eux

-~ le diazinon : 150 ppm,

- le diméthoate : %44 ppm,

- le fenchlorphos : 200 ppm,

- le fenthion : 50 ppm,

- le trichlorfon : 44 ppm,

- le tétrachlorvinphos a &té préconisé comme additif 3 la ration alimentaire
des vaches, 3 la concentration de 30,66 et 9 ppm. Les résidus dans le

lait varient entre moins de 0,005 et 0,015 ppm. (90, 91, 144).

4.4,10 Lutte contre les Tabanides.

Les tabanides sont nuisibles simplement par leurs piglires, souvent
trés douloureuses, mais certaines espéces de Chrysops sont responsables

de la transmission, en Afrique, d'une filariose : la loase.

La lutte par des moyens chimiques en est enccre au stade de
1 expérimentation. Les ré&sultats sont jusqu'i présent assez peu encou-

rageants.
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Traitement spatial extérieur.

Le traitement spatial extérieur peut étre appliqué aux
zones boisées, aux paturages et aux régions littorales ol les taons

constituent une nuisance.

La technique et les produits employés sont identiques 2
ceux qui ont été préconisés pour la lutte contre les mouches domes-

tiques.

EZELL, 1972 signale que, dans la Caroline du Sud, le
diazinon, le malathion, le naled,le pyréthre et le tétrachlorvinphos,
i des doses comprises entre moins de 30C ml/ha et 500 ml/ha ont donné
de bons résultats, mais que ceux-ci étaient temporaires, ADKINS,'1972
note &galement la courte durée du contrdle par le malathion et le

pyréthre.

FEn aérosol, la resméthrine serait active sur les tabanides

adultes (68).

Les épandages aériens sont, dans ce cas,
difficilement applicables en forét tropicale oli la voiite de feuillage

constitue une bar-iére s'opposant A la pénétration de 1l'insecticide.

Trailtement larvicide.

Quelques essals limités de traitement larvicide ont été
tentés, mais cette technique de lutte n'a jamais été employée de fa-
¢on systématique. La lutte antilarvaire semble cependant &tre la

mieux adaptées aux conditions existant en forét tropicale.

La dieldrine a &té& essayée, 3 la dose de & kg/ha, contre
Chrysops. Ce composé 3 1l'inconvénient de présenter, i cette concen-
tration, un réel danger pour la faune non-visée. Aux Etats-Unis, la
dieldrine a été& utilisée 2 la dose de 336 g/ha. Tes formulations

appliquées &taient des érmisions et des granules.

Le coumaphos, le diazinon, le méthylparathion et le para-
thion se sont montrés efficaces contre les tabanides au cours d'essails

de laboratoire.
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Pour obtenir une protection satisfaisante de la population
humaine contre les Chrysops vecteurs, il serait nécessaire de traiter

les abords des zones habitées dans un rayon de 3 km.

4.4.11. Lutte contre les Glossines.

Les glossines ont une grande importance en entomologie médi-
cale, en raison de leur role dans la transmission de la maladie du
sommeil. Elles ne se rencoutrent qu'en Afrique. En savane, leur distri-
bution est généralement discontinue. Jusqu'd présent les campagnes de
lutte se sont limitées, le plus souvent, au traitement des foyers

d'épidémie.

Traitement rémanent extérieur.

La végétation servant de lieux de repos aux adultes constitue
le support sur lequel vont €tre appliqués les insecticides rémanents.
Cette végétation est traitée depuis le niveau du sol jusqu'i 0,75 ou
4 métres de hauteur, selon les espéces de glossines'éh présence. La

face inférieure des feuilles ne doit pas &chapper aux pulvérisations.

Jusqu'a présent, ce sont les organochldrés et en particulier
le DDT qui ont &té les produits de choix pour la lutte contre les
glossines. Le choix du DDT &tait d'ailleurs imposé par des impératifs
écononmiques. Cet insecticide facile i se procurer est un produit extré-
mement rémanent et bon marché&. Le DDT était employé sous forme de con-
centré pour émulsion 3 25 7 ou sous forme de suspension. La dieldrine
en concentré émulsifiable 3 1820 % a Zgalement 8té utilisée. Les formu-
lations étaient diluées respectivement 8 5 et 3 Z et pulvérisées sur la
végétation jusqu'i ruissellement. Cette technique de traitement convient
particuliérement pour les espéces riveraines vivant dans des galeries
forestiéres étroites. Lorsque la galerie est plus &tendue, le traitement
de passages naturels ou artificiels d 1'intérieur de la galerie donne de

bons résultats. (57).

La période favorable aux applications dfinsecticides; 1'éten-
due des zones i désingectiser et la fréquence des &pandages dépendent

de 1'espéce visée.
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Les dépdts rémanents d'insecticides organochlorés Ztaient
appliqués & des concentrations itelles que le produit conserve son
efficacité pendant une dur@e supérieure i la vie nymphale,;, de fagon
i ne faire qu'un seul traitement. Les dosages variaient selon les
espéces entre 3,5 et 18 kg de DDT en poudre mouillable a3 70 Z par
km2 et 8 3 13 1 de dieldrine en concentré@ &mulsifiable a 20 7 par

km2 (4).

Des recherches sont en cours de vue de la sélection d'in-
secticides organophosphorés suffisamment stables pour €tre employés

dans la lutte contre les glossines.

Traitement spatial extérieur.

Ce traitement peut se faire A partir du sol ou au moyen
d'aéronefs. Il est efficace et écohomidue lorsque la population de
glossines présente un pic saisonnier bien marqué et lorsque la
végétation.laisse pénétrer 1'insecticide. Il n'est pas rémanent. Les
épandages doivent se poursuivre pendant une période correspondant
3 la durée de vie préimaginale et doivent 8tre suffisamment rapprochés
pour empécher que les adultes, &clos entre les traitements, puissent

parvenir au stade ol 1ls seraient infectants.

On emploie, pour le traitement spatial : la dieldrine :
45 g/ha, l'endosulfan 30 g/ha, l'isobenzan : 15 g/ha et le lindane
en brouiilard. PARK et al., 1972 ont utilisé contre Glossina

morsitans morsitans 30 g d'endosulfan par hectare, sous volume

ultra-faible, en 5 traitements espacés de 3 semaines. Le pyréthre

synergisé, dilué dans du kéroséne est actif contre Glossina swynner-

toni et G. pallidipes. (13, 140).

Les pulvérisations spatiales doivent se faire au lever et

au coucher du soleil.

4,4.12, Lutte contre les punaises des lits Cimex lectularius et

Cimex hemipterus.

Le traitement intéresse plus particuliérement les lits
et les matelas; les fissures des murs et les encadrements des fenétres

et des portes.
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De préférence aux poudres séches qui pénétrent mal dans les
fissures, on emploie des sclutinons ou des émulsions de DDT 5 7 de lin-

dane 0,5 7 ou, quand il s'agit de traiter la literie, 0,1 Z.

Les punaises développent rapidement des résistances aux insec—
ticides organochlorés, aussi a-t~on recours le plus souvent A des organo-
phosphorés, des carbamates ou au pyréthre synergisé. Le diazinon 3 0,5 7,
le dichlorvos & 0,5 %, le fenchlorfos a4 1 %, le malathion 3 1 ou 2 %,
le trichlorfon & 0,1 7 et le carbaryl sont efficaces contre les punaises.
RACHESKY, 1971 recommande en outre le chlorpyrifos i 0,5 Z, le propoxuf
4 1 7% et RAFATJAH, 1971 le fénitrothion en émulsion i 0,25 Z.

D'une fagon générale, 1'adjonction de pyréthre aux insecticides
augmente leur activité en incitant les punaises A sortir de leurs refuges.
Les pyréthrines 3 0,1-0,2 7 peuvent €tre employées seules, 3 condition

de renouveler les traitements toutes les 2 4 6 semaines.

Lors des &pandages, les murs et les planchers sont traités
jusqu'au point de ruissellement (1 litre pour 25 3 50 m2). RAFATJAH,
1971 précise que le diazinon est employd 3 la dose de 75 3 200 mg/m2.
I1 ne doit pas souiller la literie. Le malathion, lui, est répandu 3 la

dose de 50 mg a | g/m2.

MOUCHET (com.pers.) associe l'action ré@manente du bromonhos

2 g/m2 3 la désingectisation des malades admis dans un hopital.

4.4,13. Lutte contre les Réduviides.

Triatoma, Panstrongylus et Rhodnius sont les genres auxquels

appartiennent les vecteurs majeurs de la maladie de Chagas en Amérique
Centrale et en Amérique du Sud. Ces insectes s’alimentent. sur des hGtes

variés. Ils ne quittent leurs abris que pour se nourrir.

Traitement ré&manent.

I1 est nécessaire de traiter 1'int&rieur des habitatioms,
les toits de chaume, les fissures des murs et les. constructions pérido-

mestiques.

On peut utiliser des suspensions, des solutions ou des &mulsions



_65_

de dieldrine : 1 g/m2 ou de lindane : 0,5 g/m2. Les dépdts persis-—

tent en général plus de deux mois.

Le malathion 3 9,5 g/m2 donne de bons résultats. Le
propoxur est efficace sur les R&éduviidés dans les essais de
laboratoire. Il a &t& essayé par SCHENONE et al., 1970 contre

Triatoma infestans. Il s'est montré actif dans les habitations i

la dose de 2 g/m2, sous forme d'émulsion en un seul traitement.
Les mémes résultats ont &té okbtenus en deux traitements A la dose
de 1 g/m2 4 1'aide d'une formulation 3 2 %. On a préconisé& dans
plusieurs pays l'emploi du propoxur i la dose de 0,5 g/m2 ou & des

doses inférieures.

4.4,14. Lutte contre les Blattes.

Les genres Blatella, Periplaneta, Supella et Blatta

possédent des espéces domestiques. Blatella germanica est la plus

fréquente. Les blattes se rencontrent i peu prés partout dans les
habitations infest&es, mais elles ont une prédilection pour les
endroits chauds et humides et surtout pour les endroits ot elles
trouvent des débris de nourriture. C'est ainsi qu’elles fréquen-

teront les éviers, les puisards de cuisines et les égofits.

Les blattes transportent des virus, des bactéries, des
champignons, des oeufs d'helminthes et peuvent souiller la nour-

riture, les ustensiles de cuisine et les vétements.

Traitement.

I1 est nécessaire de mouiller la surface traitée, sans
qu'il 'y ait ruissellement. Dans la pratique. on applique un brouil-
lard ~ grossier en insistant sur les fissures des murs et les recoins
du mobilier. I1 est &galement possible d'employer des poudres & effet

rémanent, ou des appats empoisonnés.

Les principaux insecticides 2mploy&s contre les blattes
sont :
- le bromophos : 2 g/m2 (MOUCHET, com.pers.),
- le chlordane, en liquide 3 pulvériser 3 2-3 7 ou en poudre séche

a 56 7,
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- le chlordécone, en appits A 0,125 %,
- le chlorpyrifos, en liquide & pulvériser a 0,5 %,

-~

- le diazinon, en liquide 3 pulvériser 2 9,5-1 7 ou en poudre

o

2-2,5 7 ou encore en appats 3 1 7,

1]

- le dichlorvos, en liquide A pulvériser 3 0,5 % ou en appats
1,9 %,

~ la dieldrine, en liquide i pulv@riser & 0,5 7 ou en poudre séche
alaz,

- le fenthion, en liquide 3 pulvériser 3 3 Z ou en appiats & 0,125 %,

- le malathion, en liquide & pulvériser 3 3 7 ou en poudre sé&che A
5 2, |

- le propoxur, en liquide i pulvériser 3 1 7 ou en appits i 2 Z.

Les doses généralement prescrites sont de 4 litres de formu-
lation pour 100 m2. Ces traitements sont quelquefoig asscciés i une
application de pyréthre en afrosol, destin@e 3 inciter les blattes a

quitter leurs abris.

Leé appats sont constitu@s de sucra ou de fécule de pomme
de terre auxquels on peut ajouter un attractif (146) TSUJI et al.,
1970 (146, 147) utilisent des appits contenant de 1'acide borique
MACKIE, 1969, 3 San Diego, traite le systdéme d'€gouts avec du chlor-
dane 3 5 %, un traitement annuel est suffisant. Les scus~marins
peuvent étre désinfectisdés & 1'aide de 1 g/m3 de dichlorvos i 6,5 7
en aéroscl (99). Le propoxur additionné dans la méme formulation d'une
substance qui incite les blattes A quitter leurs abris donne d'excel-

lents résultats 3 bord des navires (438).

D'une fagon générale, il faut &viter la contamination des
matidres alimentaires par les insecticides. Le chlorpyrifos, la diel-

-

drine et le fenthion seront i employer avec beaucoup de pré&cautions.

La durée d'efficacité des traitements varie avec 1'insecti-
cide et le support sur lequel il est appliqué. On prévoit en gfnéral

des pulvérisations mensuelles.
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4.4.15. Lutte contre les Puces.

Les puces ont una ré&partition mondiale, elles peuvent &tre
vectrices de peste, mails constituent, le plus souvent, une nuisance
pour 1'homme et les animaux. Nous &tudierons la lutte contre trois
genres importants : Xenopsylla qui comprend des puces, normalement
hotes de rongeurs, mais qui peuvent transmettre la peste 3 1'homme,
Pulex, auquel appartient la puce de 1'hcrme gqui peut parasiter des

hStes assez variés et Ctenocephalides ol 1'on trouve les puces du

chat et du chien.

Xenopsylla.

La lutte s‘effectue essentiellement au moyen de poudres
séches. I1 s'agit de saupoudrer les endroits fréquenté@s par les ron-
geurs (pistes, terriers, habitations), de.fagon que ceux—ci emportent
le maximum d'insecticide sur leurs pattes et le répartissent:; par
la suite sur leur pelage. Une autre méthode consiste 4 attirer les
rongeurs, au moyen d'un appdt, dans des boites saupoudrées d'insecti-

cide.

Les poudres neuvent contenir du DDT % 5-10 7% ou du lindane
a4 1-3 7. Dans les cas de résistances aux organochloré@s, on préconise

le carbaryl 3 2-5 7, le¢ diazinon & 1-2 7 ou le malathion i 3~5 7.

Contre les puces de gerbilles, on a utilisé 3 raison de 30 g
par terrier du DDT 3 10 Z, de la dieldrine & 2 7, du carbaryl 3 5%
et du propoxur 8 5 7. Le carbaryl en poudre 3 2 7, 3 1a doée de’85—95 g
par terrier, & empéché une &pizootie de peste chez le chien de.prairie

dans le Colorado (24)?

Pour &viter la propagation de la peste A partir des zones
d*endénicit3, les conteneurs de marchandises peuvent €tre pourvus de
diffuseurs de dichlorvos (un diffuseur pour 9 m3). De méme les avions
peuvent étre désirsectisés, en 1'absence de laurs occupants, avec de
la poudre.micronisée de chlorpyrifos 3 40 7, de fenthion 3 20 %, de
propoxur A 64 7 et de resméthrine a 25,5 Z. La dose recommandée pour
cette.désinséctication est de 35 & 70 mg/m3 (15). On peut Zgalement

employer, dans ce cas des mélanges d'insecticides (19).

Tous ces traitements sont adulticides et larvicides.



Pulex.

LA encore, on a recours A des poudres séches. Elles sont
appliquées & l'intérieur des habitations et de préférence dans les
piéces servant de chambres 3 coucher. On peut utiliser du DDT, du

lindane, du malathion, du méthoxychlore ou du pyréthre synergisé.

Dans certaines circonstances, on effectue des fumigations
de naphtaline ou de paradichlorobenzéne (7,25 kg/109 m3), dans des
locaux hermétiquement clos. Il faut cependant se rappeler que ces

deux produits dissolvent certaines matiéres plastiques.

Ctenocephalides.

Pour lutter contre Ctenocephalides il est nécessaire de

treiter directement les animaux et de désinsectiser les lieux qu'ils
fréquentent habituellement. Le DDT n’est pas trés efficace contre

ce genre de puces.

Traitement des animaux.

Les animaux sont traités par poudrage ou par immersion 3

1'aide des produits suivants ¢

- le carbaryl, en liquide pour immersion-i 0,5 % ou en poudre sZche
A 2~5 7%, il ne faut-pas l'utiliser sur les chats 2gés de moins de
4 semaines. :

- le chlordane, en poudre séche 3 2-5 7,

- le coumaphcs, en poudre séche 3 9,5 7 (ellec contient également 1 &
de trichlorfon) ou en liquide A pulvériser a2 | Z ou encore en
liquide pour irmersion i 0,2-0,5 7,

- le lindane, en.poudré séche & 1 7,

-~ le maiathion,.en ligquide pour irmersion a 0,25 % ou.en liquide 3
pulvériser a 0,5 % ou encore en poudre a 4-5 % (15),

- le propoxur, en poudre sdche 3 5 % ou en liquide a pulvériser Eel
1 Z,

- le pyréthre, en liquide 3 pulvériser & 0,2 7 additionné de 2 7 de
synergisant'ou en peudre 3 1 %, .

- la roténone; en poudre s@che 3 1 Z.
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Le chlordane, le coumaphos et le lindane sont 3 proscrire

pour le traitement des chiots et des chats de moins de deux meis.
On peut en outre employer :

-~ le dichlorvos sous forme de colliers imprégnés ou de bandes
pour les niches,

- le dicxathion A 0,15 % en applications externes,

- le fenchlorphecs en solution pcur immersion i 0,25 Z ou per os
55 mg par kilo de poids de 1'animal,

- le trichlorfon, en comprimés, est dispensé 3 la dose de 143 mg

nar kilo de poids de 1'animal, deux fois par semaine.

Ces quatre derniers produits ne peuvent @tre administrés que sous

contrdle védtérinaire.

BUTT, 1971 traite des chats infestés avec du bromocycléne
en aérosol et en poudre. La premiére formulation empZche toute

réinfestation pendant 2 &2 6 mois.

Traitement des locaux.

Le traitement des lieux fréauentés par 1'animal parasité
est pratiqué au moyen d'oléocfcrmulations de chlordane 2 1 %, de
PPT &4 5 %, de diazinon A 0,5~1 %, de fenchlorphos 3 1-2 7, de

lindane 3 1 %, de malathion a 2 7, de trichlorfon 3 1 Z.

I1 est en outre possible d'employer des poudres s&ches de

diazinon 4 2 Z et de malathion 3 5 Z.

A 1'extérieur on utilise des solutions ou des &rulsions
de diazinon, dioxathion, fenchlorphos, lindane, malathion et tri-

chlorfon; La dose préconisée est de 4 a4 8 1/100 m2.

4.4.16. Lutte ceantre les Poux.

Trois espéces de poux parasitent 1 "horme { le pou du
corps qui vit essentiellement dans les vEétements et qui peut étre
vecteur de typhus, le pou de téte jui vit dans la chevelure et .
gventuellement dans d‘'autres régions pileuses et le pou du pubis

qui s'implante &galement aux aisselles.



Pediculus humanus humanus.

Le traitement s'applique aux vétements et A la literie. On

peut opérer par poudrage simple on par poudrage au moyen de compresseur.
Les insecticides actifs contre le pou du corps sont :

- 1e DDT 3 10 %,

- le lindane 2 1 Z,

- le carbaryl a 5 7,

-~ le malathion & 1 %2 ou 3 & Z (117),

- les pyréthrines 3 5,2 7 ou 1'alléthrine 3 0,3 %, synergisées dans 1la

porportion de un diziéme.
n ytilise de 3N 3 50 g de poudre par personna.

Les vétements peuvent étre trempés dans 4 fois leur poids d'émul-
sion de DDT 3 1 % ou brossés avec une émulsion & 5 % de DDT, ou encore
hachurés & 1l'aide d'un crayon constitué de paraffine 30 %, DDT 63 7 et
lindane 7 Z. S'il s'agit d'une infestation occasionnelle, ils peuvent
8tre traitds, en récipient cles, par fumigation au formiate d'éthyle
2 ml/1 pendant une heure. )

-~

On peut aussi distribuer 3 la population des savons 3 3 7 de

L'Abate et le Mobam en poudre A 2 7 dans la pyrophyllite, A
raison de 56,7 ou 33,9 g par individu selon que 1l7on op&re A la poudreuse
Ou au compresseur, assurent une protection satisfaisante pendant 25 jours.
Le Mobam est &galement actif, en poudre 3 5 %, A la dose de 34 g par sujet

et né présernte aucun-danger {136, 137).

En raison de la rémanence de la vlupart des produits préZconisés,
les nymphes sont tuées au fur et A mesure de leur fclosionm. Les substances
moing rémanentes telles que les pyréthrines et 1'alléthrine peuvent &tre
additionnges d'un ovicide comme le dinitfo—Z,A—anisole, A raison de 2 Z%. En
cas de risque de réinfestation, il est ndcessaire de renouveler les traite-

ments toutes les 3 ou 4 semaines.



Pediculus humanus capitis.

On utilise en général des shampoingsqui sont des concentrés
pour &mulsion. Le NBIN est le plus utilis@ il est constitué de :

benzoate de benzyle 68 7,

DDT 6 7,
benzocaine 12 %,
Tween 80 14 7.

11 existe une autre formulation de shampoing 3 1 7 de lin-

dane.

11 est nécessaire de diluer ces formulations au cinquiéme
avant 1l'emploi. Ce traitement tue les adultes et les nymphes. Une seule
application peut donc suffire. Toutefois, en cas de récidive, le

shampoing peut &tre renouveld tous les 15 jours.

Les oléoformulations de lindane a 9,2 7 et de malathion
désodorisé i 7,5 7 peuvent &tre prescrites. (m applique 10 3 20 ml
d'émulsion ou 5 A 17 ml de solution par personne en irmrégnant la

chevelure.

Les poudres séches de pyréthre ou de DDT, inesthiétiques,
sont d'un emploi moins courant. Les doses de 10 & 20 g par personne
toutes les deux semaines, si le sujet ne se lave pas la téte entre

les traitements, suppriment les poux de téte.

Phthirius pubis.

Ce parasite infeste toutes les zones pileuses A 1'exception
du cuir chevelu. Il provoque des démangeaisons intolérables. La phti-

riase est donc quelquefois acccmpagnée de lésions de grattage.

Les insecticides en poudre sé&che recommandés pour la lutte

contre le pou du corps sont utilisables, ici.

Mn peut de plus employer du lindane en pormmade, lotion ou
shampoing. Le benzoate de benzyle est utilisable, notamment m3langé

3 parties égales avec de 1'alccol 3 70° et du savon noir (45).

FRANCESCHINI, 1972 préconise aussi l’huile de vaseline
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xylolée (1 goutte de xylol par gramme d'huile).

Les régions trait@es ne doivent pas &tre lavées pendant
24 heures. Le traitement peut &tre répété au bout de trois ou quatre

jours.

Des bains antiseptiques (au permanganate de potassium) et
des badigeonnages de colorant (Eosine et fluoresc&ine aqueuse) pré-
céderont de 24 A 48 heures le traitement lorsqu'il y aura des lésions
de grattage. Un traitement antibiotique par voie générale associé &

des antihistaminiques peut Ztre nécessaire (49).

Lorsque les parasites sont fix@s sur les cils on peut faire

des applications de pommade ophtalmique 3 0,25 % de physostigmine.

4,4.17. Lutte contre les tiques et autres acariens.

Les acariens, parasites tré&s important du bétail, comprennent
un grand nombre de vecteurs de maladies humaines, ils sont de plus
responsables de nuisances. La lutte menée contre eux est le plus sou-

vent d'envergure limitée.

Ixodes, Hyaloma, Dermacentor et autres Ixodes d'intér@t médical.

Les ixodes transmettent des maladies virales, rickettsien=-

nes et bacté@riennes. Certains comme Rhipicephalus sanguineus, peuvent

€tre atteints par le traitement des habitations et des animaux com-

mensaux, d'autres ne le seront que grdce 3 des traitements extérieurs.

Traitement rémanent intérieur.

Le traitement des habitations vise essentiellement Rhipi-

cephalus sanguineus, la tique du chien qui peut incormoder les €tres

humains vivant dans les maisons infestées.

Il convient de traiter le bas des murs, les fissures, les
meubles, les tentures, mais aussi les animaux et leurs lieux de
repos. Les insecticides qui peuvent étre employZs dans les maisons

sont :
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- le chlordane 3 3 %, 1le DDT 4 5 7, la dieldrine et le lindane 3
C,5 7,

- le diazinon et le dioxathion i 0,15 7, le fenchlorphos & 2 7%,
le fenthion 3 1,5~3 Z, le malathion 3 2 Z, le naled 3 1 7%,

~ le carbaryl et le propoxur a 5 7.

Les formulations les plus couramment utilisées sont les
émulgions et les poudres séches. En cas d'infestation importante,
un nouveau traitement peut &tre appliqué au bout d'une 3 deux semai-

nes.

Lorsque 1'invasion vient de 1'extérieur, des granules i
2 7 de diazinon r&pandus 3 la base des habitations sur une largeur

de 1,50 m assurent une bonne protecticn.

Traitement des animaux.

Le traitement des animaux se fait avec des poudres sé&ches :
- de chlordane et de lindane & I %, de DDT A 5 Z;
- de COumaphos.é 2,5 7, de malathion & 5 7, de trichlorfon 3 1 Zs
- de carbaryl 3 5 Z,

— de roténone 3 5 Z.

11 est cependant possible d'appliquer des lotions acaricides :
- de chlordane 2 0,25 %, de DDT 3 1 %, de lindane 3 9,03 %,
- de coumaphos a 1 7, de malathion 3 0,5 7,

- de roténone i 9,05 Z.

Le chlordane et le lindane ne conviennent pas pour le traite-

ment des jeunes chiots.,

Des bains peuvent débarraser les animaux de leurs parasites.
On pratique des immersions avec du dichlorves 3 9,1 Z, du dioxathion A

0,15 Z, du fenchlorphos &8 1 Z, du naled a 0,2 Z, ou du carbaryl & 17,
Le fenchlorphos a été administré comme acaricide endothérapique.

Les traitements endothérapiques ou par immersion ne peuvent

Stre appliqués que sous contrdle v&térinaire.

Lorsque l'infestation est importante il est nécessaire de

traiter hebdomadairement 1°'animal et aa niche.
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Traitement rémanent extérieur.

Ce traitement se limite aux lieux infest&s par les tiques et
fréquentds par 1’homme. Les suspensions, les émulsions, les poudres et

les granules conviennent pour la lutte contre les Ixodidés.

Le chlordane, le DDT &t le toxaphéne & la dose de 2,24 kg/ha,
la dieldrine 3 la dose de 1,12-2,24 kg/ha et le lindane 3 la dose de
560 g/ha'sont de bons ixodicides. Leur emploi est cependant déconseilld i
l'extérieur. Ils ne doivent pas étre appliqués A proximité des riviéres

et dans les zones ou la faune non-visée présente un intérét.

A ces organochloré&s on préfére le diméthoate, le fenthion, le
naled, le carbaryl et le propoxur qué 1'on utilise 3 la dose de 2,24

kg/ha. La rémanence de ces composés est de l'ordre de | mois.

Contre Amblyomma americanum on a, en outre, proposé le chlor-

pyrifos, le diazinon et le fénitrothion, & la dose de.l,12¥2,24 kg/ha,
le fenthion et le propoxur en volume ultra-faible : 0,6 a 2,3 litres de
produit technique par hectare ainsi que des granules de chlerpyrifos :

9,27 kg/ha.

Ornithodoros et argasidés voisins.

Plusieurs espéces d'Ornithodoros sont domestiques, certaines

traansmettent 1la fidvre récurrente.

La lutte se fait par traitement rémanent intérieur. L'insec~
ticide est appliqué sur les scls et sur les murs en terre ainsi que
dans les abris des animaux. Il peut &tre &tendu aux caves, aux cavernes

et aux terriers s'il s'agit de lutter contre 0. tholozani.

L'insecticide de choix est le lindane. Il a &té utilisé en
suspension aux doses de 0,1 3 12,5 g/m2 ou en poudre & 9,5 7 & raison

de 15-20 g/m2.

Leptotrombidium et autres Trombiculid@s.

Leptotrombidium akamushi et L. deliense sont vecteurs de typhus

de brousse, d'autres trombiculidés .ne sont que de simples nuisances.
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Les zones boisdes, brousailleuses ou découvertes (parcs,
pelouses) peuvent leur &tre favorables. Les traitements rémanents
extérieurs se font A 1'aide de pulvérisateurs 3 main ou A moteur et

A 1'aide de brumisseurs.

L*aldrine & 2,52 kg/ha, le chlordane et la dieldrine 3
2,24 kg/ha, le lindane 3 300-500 g/ha et le toxaphéne A 2,24 kg/ha

gsont actifs sur les trombiculid@s.

Actuellement on emploie de préférence des poudres, des
. . . . . de
émulsicns ou des suspensions de fenthion; de malathion ou7propoxur,

4 la dose de 2,24 kg/ha.

D'une fagon générale, dans la lutte contre les acariens,
il est souhaitable d'associer aux méthodes chimiques des mesures
d'hygiéne domestique et des aménagements de 1'environnement rendant

difficile la survie des espéces visées.

La gale humaine.

La gale humaine est provoquée par un acarien Sarcoptes
scabiei. Cette parasitose intéresse a ce titre-les entomologistes

médicaux.

Le DDT en solution dans un solvant des graisses et le. lindane
en pormmade 3 10 7 peuvent combattre la maladie. On utilise &galement
une préparation contenant A parties égales du benzoate de benzyle,
du savon mou et de 1'alcool & 70° ou plus simplemeut du benzoate de

benzyle en solution faible 3% 19 Z.

Ces préparation s'appliquent en badigeonnages sur tout le
corps 3 l'exception du visage et du cuir chevelu. Un deuxiéme badi-
gecnnage peut &tre pratiqué 10 minutes aprés le premier et un troisiéme
au bout de 24 heures. Le traitement est appliqué sur la peau;ﬁuﬁide,
aprés un bain savonneux. En cas de 1l&sions eczfmatisies, des bains
désinfectants au sulfate de cuivre pourront &tre prescrits pendént

plusieurs jours avant 1'application d'antiscabieux (86).

I1 est possible en outre d’employer le NBIN (penzoate de

benzyle 68 %, DDT 6 %, benzocaine 12 %, Tween 80 14 7).
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La benzocaine posséde des propriétés anesthésiques qui atténuent le
prurit. Le NBIN est dilué au cinquiéme dans l'eau et appliqué en pul-
vérisation ou badigeomnage. Le patient ne doit pas prendre de bain
pendant 24 heures. Un seul traitement suffit en principe, mais un

second traitement peut &tre administrZ une semaine plus tard (8).

4.5. Sensibilité, Résistance aux_insecticides.

Le Comité OMS d'Experts des Insecticide, 1957 définissait
la résistancé aux insecticides comme "1'apparition, dans une souche
diinsectés, de la faculté de tolérer des doses de substances toxiques
qui exerceraient un effet 1étal sur la majorité des individus composant
une population normale de la méme esp@ce'. Cette ré&sistance est encore

appelée résistance physiologique.

Nn appelle résistance de comportement celle qui apparait

lorsqu’une souche d'insectes évite d'absorber la dose 1l&tale plutdt

-~

qu'elles ne développe une indifférence 3 cette dose.

(n parle de tolérance de vigueur lorgque la souche posséde

une faible, mais non-spécifique, capacité de tolérer diverses agres-—

sions de 1'environnement et notamment 1'agression insecticide.

Les insecticides n'induisent pas une ré@&sistance héréditaire,
mais opérent une sélection qui rend plus fréquente 1l'insensibilité

innée existant initialement chez un trés petit nombre d'individus.

On appelle résistance croisée une résistance qui, provoquée
par un composé bien défini, s‘'Ztend i d'autres produits. Cette résis-
tance croisée peut se manifester pour une méme classe d'insecticides

ou s'étendre sur plusieurs classes.,

Le DDT ne nrovoque de résistance crois@es qu'avec les composés
trés proches. Il peut induire une toldrance vis-i-vis des pyré&thrines.
Le lindane et les cyclodiénes peuvent induire des résistances croisdes
entfe eux, mais elles ne s'Btendent pas aux DDT ni aux insecticides
non-chlorés. Les esters phosphoriques provocuent assez lentement des
résistances; mais celles—ci peuvent s‘é&tendre A de nombreéux autres
composés, y compris les organochlorés ct les carbamates. Les carbamates
peuvent induire des résistances croisées aux organochlords et aux

organophosphorés.
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4.5.1. Mécanismes de la résistance.

Les trauvaux parus sur les mécanismes de la résistance ont

été étudiés en détail par O'BRIEN, 1967 et par BROWN et al., 197I.

Résistance au DDT.

Il est maintenant généralement admis que la résistance au
DDT est due % un titre 2levé en DDT-~deshydrochlorinase., Cette enzyme
existe touiours chez les souches résistartes, mais est presque inexis-
tante chez les souches censibles. Cependant d'autres mécanismes de
résistance peuvent 8tre mis en cause, notarment une réduction de
1'absorption du DDT cu une rioindre sensibilit? nerveuse ou un méca-
nisme qui ferait intacvenir une détoxification oxydative du DDT et
qui pourrait rendre compic de la tol@rance croisée avec les pyréthri-

nes.

Résistance aux cyclodidnes.

On n'a pag pu montrer que la résistance aux cyclodiénes
était due 2 une d3gradation des pnroduits par les souches résistantes.
La ceule hypothése plausibie est ¢u’'il existe une différence de sen-

sibilité des nerfs chez les souches résistantes.

Résistance au lindaue.

Le micaniseme de la résistancc au lindane est mal connu. On
- . . () I3 . -
a pu soupgonner une mi2tabolisaficn du lindane, différente chez les
souches sensibles et les souches r@sistantes, mais cela n'a pas été

clairement prouvé.

Résistance sux esters phosphoriques.
Malathion.

La résistance au malathion serait due & une carboxy-

esterase quil est active spZeifiguement sur le groupe COOC2H5.
L'E.P.N. (O-ethyl~C-{4~nitrovheuyl)benzolthiophosphcrnte), inhibi-
teur de la carboxyertorase, Jypargiee le malathion chez les souches

résistantes ; Il n'a aucun effet sur ies souches sensibles.
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Autres organophosphorés.

Pour la plupart des esters phosphoriques, la sélecticn de
souches résistantes A 1'aide d'un composé provoque une résistance 3
plusieurs autres organophosphorés et il est habituel de trouver un

spectre de résistance.

La théérie la plus convaincante est celle de 1'aliestérase
mutante reprise par O'BRIEN, 1967. Une telle résistance implique 1la
mutation d'un géne qui normalement provoque la synthése de 1'ali~
estérase de telle fagon que le géne mutant provoque la synthése d'une
phosphatase qui peut dégrader piusieurs organophosphorés. L'ali- |
estérase peut dtre consid@ré comme un enzyme nen~spécifique hydfdlysant
de nombreux esters aliphatiques et aromatiques simples. Elle est
inhibée par les organophosphorés, La différence entre une aliestérase
et une phosphatase est assez minime. Toutes deux peuvent &tre phosbho—
rylées par les organophosﬂxmé%mais seules les phosphatases peuvent &
nouveau eétre déphosphoryl&es. La quantité d'aliestérase se trouve trds
diminue chez les souches résistantes. Il existe de nombreuses phos-
phatases mutantes. LA encore, d'autres théories ont vu le jour pour

expliquer certains phénoménes obscurs.

Pour OPPENOORTH, 1971, travaillant sur la moucﬁe domestique,
deux enzymes distincts interviennent dans la détoxification en provo-
quant l'hydrolyse et 1'oxydation des esters phosphoriques;'Dahé cer=
taines souches, 1'hydrolyse transforme le paraoxon en phosphate de
diéthyle et en paranitrophénol, dans d'autres, il y a oxydation en
digthylparaoxon et en acétaldéhyde., Les deux oxydations du parathion
en paraoxon puis en diéthylparaoxon se font sous l'action de deux
oxydases distinctes % fonction mixte. La deuxi@me neut @tre inhibée
par le parathion et d'autres composé&s ~thiophosphorés tels que le
diéthylphénylthiophosphate. Ce dernier, bien que non-toxique, synergise
de nombreux insecticides chez les souches dont la résistance serait le

résultat d'un accroissement de la capacité d'oxydation.

Résistance aux carbamates.

Deux mécanismes peuvent &tre invoqués ici : 1'un probablement

métabolique qui est sensible au butoxyde de pipéronyle, l1'autre dont la
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nature est inconnue et qui est insensible i ce synergisant. Comme
pour les organophosphorés, on a montré par des &tudes génétiques
qu'un faible taux en aliestérase est 1ié&, chez la mouche domestique,

a la résistance.

4.5.2, Evaluation de la résistance.

Etant donné la pessibilité de voir apparaitre des souches
résistantes, il est indispensable, dans une campagne, de surveil-
ler constamment le niveau de sensibilité des espéces visées., Il est
nécessaire de connaitre la sengibilité initiale des vecteurs traités
et ceci pour plusieurs insecticides, de fagon 3 pouvoir remplacer

1'insecticide opdrationnel si celui-ci montrait une baisse d'activité,

Lorsque la sensibilité initiale est établie, il suffit, au
cours des opérations de traitement, d'effectuer des prélévements pério-
diques sur lesquels on fait des essais 3 dose unique. Cette dose
d'insecticide est &gale A deux fois la plus faible dose ayant provoqué
100 Z de mortalit® au ccurs des essais préliminaires. Lfapparition de

survivants dans cet essai constitue un signal d'alarme (14).

Des méthodes standardisées d'évaluation de la sensibilité
aux insecticides ont 2tZ mises au point pour les principales familles

d'arthropodes d'intérdt médical.

Techniques d'essai.

Les arthropodes sur lesquels on désire faire une &valuation
de la sensibilité& aux insecticides sont divisé&s en lots approximati-
vement &gaux en nombre. Ces lots sont mis en contacts s&parément, soit
avec des quantit@s croissantes d'insecticide pendant un temps.déter-
niné, soit avec la méme quantité d'insecticide pendant des temps
croissants. A l'issue de 1'@preuve on effectue le décompte des morts
dans chaque lot et on é&ablit une <ourbe de mortalité en fonction de
la dose ou du temps de contact. A partir de cette courbe on détermine

les valeurs caractéristiques produisant 50 2t 90 % de mortalitd.

Afin d'ohtenir des rZsultats comparables d'un essai & 1'autre,

il est nécessaire d'cpérer de facgon toujours identique et de contrdler



..80-

la constance les conditions dans lesgualles 1’&preuve est réalisée,

notamment des conditions de température, d'humidité et d'éclairement.

Toujours dans le méme souci de reproductibilité des résul~-
tats, il convient d'effectuer les esgais sur des individus de méme
espéces, éventuellement de méme sexe, autant que possible au méme
stade de développement, s'il s’agit de stades préimaginaux et dans

le méme état de réplétion s'il gs'agit dfadultes.

La mortalité inhérente A la manipulation ou aux conditions
de laboratoire est corrigée par la réalisation simultanée d'une
épreuve témoin dans laquelle le2s insectes subisgsent toutes les mani-

pulations de 1'essai, mais ne sont pas exposés A 1l'insecticide.

Deux 3 quatre épreuves sont menées parallélement pour chaque
concentration ou pour chaque temps d'exposition afin de limiter 1'in~

fluence des variations dues au hasard.

L'insecticide peut imprégner des papiers en quantité connue
par unité de surface, ies arthropodes sont alors mis en contact avec
ces papiers. Il peut etre appliqué directement sur la face dorsale de
1'arthropode 3 l'aide d'une microseringue ou de tubes capillaires
‘calibrés. Il peut enfin €tre mélangé a 1'eau dans laquelle sont plongés

les stades aquatiques, le mélange se faisant & partir de solutions

d'insecticide dans l'alcool absclu ou dans 1Tacétone.

Des techniques spéciales ont été mises au point pour la

mesure de la sensibilité des arthropodes aux insecticides fumigants.

Pour le détail des opé&rations on pourra se reporter au dix-

septiéme rappert du Comité OMS d°Experts des Insecticides, 1970,

Résultats, Interprétation.

Un certain nombre de critéres sont retenus pour le classe~
ment des insectes dans les trois catégcries : vivants, morts, moribonds.
Les morts et les moribonds de chaque lot ayant subi la mé@me &preuve
sont additionnés et les pourcentages de mortalit@ sont calculés. Le
pourcentage trouvé est corrigé en temant compte de la mortalité nor-

male dans le témoin grice 3 une formule dite d'Abbott :
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.- . Mortalité % trouvée - Mortalité 7 témoin
Mortalité 7 corrigée = x 100

100 - Mortalité 7 témoin

Le test n'est valable que si la mortalité témoin est infé-
rieure 3 20 7 et, dans le cas des stades préimaginaux, si moins de

10 Z des individus testés ont mué pendant 1l'épreuve.

I1 est parfois impossible, pour des raisons de fragilité,
de trier, par espéces, les arthropodes avant le test. Dans ce cas,
1'identification se fait aprés l'épreuve. Cette technqiue peut &tre
employée pour les Culicoildes ou les larves de simulies récolt&s sur
le terrain. Les résultats sont alors donnés pour une espéces ou par

espéces.

La représentation graphique directe, en échelle arithmé-
tique, des pourcentages de mortalité donne des courbes sigmoides
assez peu maniables. C'est pourquoi, on préfére leur faire subir
quelques transfermations. Elles sont fondées sur un double change-
ment de variable et de fonction qui permet d'obtenir une droite 3
partir des résultats expérimentaux. Le double changement de variable
consiste d remplacer les proportions de morts par leur probit et
les doses cu les temps par le logavithme de leur valeur. La
sigmoide devient alors une droite de Henry. Des papiers log-probit

permettent 1'inscription directe des résultats (Fig. 1).

I1 est nécessaire pour tracer la droite, encore appelée
ligne de régression dose-mortalité ou temps-mortalité&, de choisir
des concentrations ou des temps donnant trois valeurs de mortalité

situées entre 10 et 90 7%, dont une au moins est inférieure a 50 Z.

A partir de la droite ainsi tracée, on détermine graphi-
quement les valeurs de la CL 50 ou du TL 50 et de la CL 90 ou du
TL 90.

L'interprétation des résultats doit €tre prudente. Il
faut en effet garder 34 l'esprit que la méme souche, dans les mémes
conditions ne réagit jamais de fagon identique d’une @preuve i
1'autre et que l'on peut avoir affaire 3 des tol&rances de vigueur

aussi bien qu'd des ré@sistances physiologiques.
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On peut parler de résistance physiologique :

- quand la courbe dose-mortalité posséde un palier & faible pente,
tel que la plus forte concentration employé&e ne provoque pas
100 7 de mortalité, ccmme dans la souche de référence (Fig. 1-C) ;

- quand cette courbe se présente comme une suite de droites A pentes
de plus en plus faibles (Fig. 1-B) ;

- quand la concentration nécegssaire pcour obtenir 50 7 de mortalité
est nettement supBrieure (iD 3 15 fois pour les larves de mous-
tiques, 4 fois pour les adultes) & la concentration donnant la
méme mortalité dans la souchz de ré&férence ;

- la résistance physiologique peut &galement apparaltre sur le gra-
phique comme un léger déplacement de la CL 50 vers les fortes
concentrations accompagné par une nette diminution de la pente de

la ligne de régression qui cependant reste une droite.

La tolérance de vigueur se traduit, elle, par un déplacement

de 1la droite vers les fortes concentrations sans changement de pente.

4,5.3. Mesures palliatives i employer contre la résistance.

Comme le font remarquer BROWN et al., 1971, on peut mainte-
nant considérer 1'insecticide comme un moyen provisoire de lutte contre
les arthropodes. Les techniques de lutte chimique devront, tOt ou
tard, c&der le pas aux méthodecs biclogiques. Cependant ces dernidres
n'étant pas encore opérationnelles, il est nécessaire, en cas de résis-—
tance, d'adopter des mesures palliatives telles que celles qui ont

€té rassemblées par HAMON et al., 1961 puis par BROWN et al., 1971,

Une des premiéres mesures employées est celle qui consiste
3 accroitre les concentrations en insecticide. Elle n'est malheureu-
sement applicable que lorsque le niveau de résistance est faible.
On est en outre tyés vite limité dans cette voic par la toxicité du

produit pour la faune non-visée.

L'emploi simultané de deux insecticides a &té préconisé.
Cette méthode ayant pour but de ralentir 1'apparition de la résis-
tance n'est cfficace que lorsque le géne de résistance est récessif.

Elle est inopérante lorsque ce géne est dominant. Ce procédé n'a
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été que rarement appliqué.

Les insecticides défaillants peuvent aussi étre combinés A
des synergisants qui permettent, dans certains cas, d'enrayer les
mécanismes de défense existant chez les souches résistantes. Cepen-
dant, BUSVINE, 1972 voit quelques inconvénients 3 1'emploi des
synergisants :
~ La résistance peut réapparaitre 2 la suite du déclenchement de
nouveaux mécanismes de défense et 11 pourrait alors étre nécessgire
de multiplier le nombre des synergisants. De plus, certains de ces
mécanismes p-urraient etre totalement réfractaires 3 1'effet des
synergisants (cibles physiologiques insensibles, pénétration ré&dui-
te).

- Dans certains cas, les insecticides noh-toxiques pour les mammiféres
doivent leur faible activité A des systémes de détoxification propres

A ce groupe. Les synergisants pourraient mettre en &chec ces mécanis-—

mes et rendre les insecticides dangereux.

La mesure palliative la plus courante consiste A recourir 2
des insecticides de remplacement appartenant A des familles chimiques
différentes de celleec des insecticides responsables de la résistance.
C'est ainsi que la séquence DDT, lindane, dieldrine, organophosphorés
a pu 8tre employde contre les mouches domestiques, les moustiques, les
puces, les punaises et les blattes. Les carbamates ont parfois succédé

i ces substances, mais leur utilisation &tait souvent entravée par des

phénoménes de résistances croisées. En dehors de ces grandes familles

d'insecticides, il existe des groupes mineurs qui peuvent avoir leur

utilité.

CONCLUSTION.

La lutte par des procédés physiques.ou'mééaniqués a cédé 1le
pas a4 la lutte chimique dés 1‘apparition des insecticides organo-—
chlorés de synthése. Des campagnes furent menées un peu partout dans
le monde contre les atthropodes vecteurs et contre l2s nuisances et

1'on put méme espérer leur éradicatiom.
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Malheureusement, assez rapidement, certains insectes
devinrent indiffé@rents aux toxiques qui &taient utilis&s contre
eux et les Echecs des campagnes de lutte se¢ multipliérent. On
constata en outre que les insecticides, choisis pour leur grande
rémanence, entrainaient une certaine contamination du milieu.
Cette contamination se manifestait par la présence croisgsante de
résidus insecticides dans les sols et les &tendues liquides, ainsi
que par une accumulation de métabolites d'insecticides dans les

chalnes alimentailres.

Cette situation stimula les recherches vers les techni-
ques biologiques de lutte, plus spécifiques et moins contaminantes,
mais également vers les insecticides ne présentant pas les incon-

vénients des premiers organochlorés,

Les insecticides de remplacement qui ont &té découverts
ont permis de poursuivre les campagnes entreprises et de mettre
sur pied de nouveaux programmes ayant un caractére d'urgence. Si
le probléme de la contamination du mi“ieu était en partie résolu,
par la moins grande stabilité& des nouveaux composés, celui de la
résistance des arthropodes allait en s'amplifiant, du fait de

1'apparition de nombreuses résistances croisées.

On se trouve actuellement dans une période ou les insec—
ticides constituent encore le seul moyen de lutte contre les
arthropodes, notamment centre les vecteurs de maladies humaines. En
effet, les méthodes biologiques, bien que quelquefois prometteuses
ne sont pas encore opérationnelles. De plus, rares sont les tech—
niques actuellement 3 1"&tude, qui pourraient cormme les insecti-
cides avoir 1'effet foudroyant nécessaire pour juguler les

PR -

épidémies.

Plusieurs auteurs ont attiré 1'attention sur les dangers
courus par certaines formes de vie animale A la suite de 1l'emploi
massif de pesticides. Si ces dangers sont réels, en particulier
pour laes olseaux et les poissons exoposés aux organochlorés
rémanents, il semble que 1'emploi rationnel et contr8lZ des insec—
ticides et le choix de substances peu polluantes devraient en

minimiser les effets.
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. La gamme des substances chimiques applicables dans la lutte
contre les arthropcdes d'int@r2t médical est généralement assez &tendue
pour permettre ce choix; Il serait cependant souhaitable que les recher—
ches sur les molécules nouvelles ne se ralentissent pas, malgré les
obstacles rencontrés. Les résistances crois@es possibles et les exigences
de plus en plus prandes des législateurs soucieux de la protection de

1'environnement constituent 1'essentiel de ces obstacles.

Le but de ce travail n'était pas d'innover en matiére de lutte
contre les arthropodes d'importance médicale, mails de mettre 3 la dig=-
position des» utilisateurs le maximurm de renseignements pratiques, rassem-—
blés & partir des travaux effectu8s dans le monde au cours de ces derniéres
anndes. Il leu. appartiendra de juger de 1'cpportunité d'associer aux
méthodes chimiques, les méthodes physiques ou biolgoiques de lutte
disponibles qui permettraient de renforcer et de prolonger 1'action des

insecticides.
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Deuxiéme Partie

PRINCIPAUX INSECTICIDES EMPLOYES EN ENTOMOLOGIE MEDICALE

Le but de cette deuxiéme partie est de donner les caractéris-—
tiques physicochimiques de chacun des insecticides mentionnés dans la
premiére partie et donc utilisés ou proposés pour &tre employés en en—
tomologie médicale.

Seules les constantes pouvant intéresser les utilisateurs ont

été rapportées ici : densité, tension de vapeur, solubilité dans les sol-

vants usuels, stabilité dans les divers milieux.
La toxicité pour les mamiféres et , dans la mesure du possible
pour .les poissons a été indiquée.

Lorsque les composés sont actifs sur plusieurs groupes d'ar-
thropodes, un tableau récapitulatif des dosages et des circonstances

d'emploi a &té adjoint & la desgription de 1l'insecticide.

Les tenseignements figurant dens cette seconde partie ont été
rassemblés i partir des travaux de FREAR, 1969 ; LHOSTE, 1967,; MARTIN,
1971 et 1972 ; PERKOW, 1971 et RAMADE , 1969,

Abréviations utilisées dans les tableaux.

P. = poudre j; Pm. = poudre mouillable ; S. = suspension j; sol. = solution
tion ; E. = é&mulsion ; Gr. = granules ; ruiss. = jusqu'au point de

ruissellement ; gqs. = quantité suffisante.



- 88 -

ABATE R
adulticide
VECTEURS Trait. spéciaux
Pou du corps : Vétements : P. 27 33,9 - 56,7 g/individu
larvicide
Vecteurs
Anophéles : E. 56-112 g (m.a.) / ha ; ULV 4,5 g/ha

- —— s e e e s e e - e e e -

Aedes aegypti et

voisins

Aedes et Psoroghora

caux de crue : E. 56-112 g(m.a.) / ha ;. Gr. 50-85 g ( m.g.)/ba_.\

Culex : E. 0,51 ppm ou 330 g/ha

Cératopogonidés ¢ Gr. 17 100-200 g/ha

Simulies : E. 20% 0,B5-0,1 ppm / 10 mn
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Ester phosphorique

Groupe des thiophosphates

0,0,0', 0' - tetramethyl - 0,0° -thiodi-p~phenylene phosphorothioate
S S
11 // \ //""—"\\ (1]

N ."._ _
EORMULE (CH3 O)2 P-0 -\\_”.// S-\ y 0- P (OCH3)2

SYNONYMES Bithion(§>, oMS 786 , diphenfos.

PROPRIETES PHYSTICOCHIQUES

Solide blanc cristallin. L'Abate technique 3 90-95% est un liquide brun

visqueux de densité 1,32,

Il est stable 4 la température ordinaire, moyennement stable dans les

solutions aqueuses alcalines.

Il est insoluble dans 1'eau, 1'hexane et le méthylcyclohexane, soluble
dans 1'acétonitrile, le tetrachlorure de carbone , 1'@ther, le chlcrure

d'éthyléne et le toluéne.

FORMULATIONS

Concentrés pour &mulsions (50% et 20%), granulés 17, poudre mouillable
50%Z , solutions TLV.

ACTIVITE

L' Abate est employé contre les poux du corps , mais c'est surtout par
son activité sur les stades aquatiques de Diptéres que ce produit in-

téresse les entomologistes médicaux.
TOXICITE

DL 50 per os pour le rat 2030-2330 mg/Kg.
cutanée pour le lapin 970-1930 mg/Kg.

L'homme Supporte 256 mg/homme /jour pendant 5 jours.

Toxicité faible pour les poissons et les organismes non-visés : truites :
DL 50 1,9 ppm/24 h et 1,5 ppm/48 h.

Poecilia reticulata supporte sans dormage 100 ppm/48 h.
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ALDRINE Organochloré

Dérivé de l'hexachlcorocyclopentadiéne

1,2,3,4, 10~10 hexachloro- 1,4, 4a, 5,8, 8a hexahydro~ 1,4,5,8 -endo-

exodiendométhanonaphtaléne

clcl
P ~
FORMULE c- \ .
{CCl2 i Chp!
cl-"_ } RN
t1

SYNONYMES  Octaléne , HHDN (100%Z), CMS 194

PROPRIETES PHYSICOCHIMIQUES

Cristallin, peu odorant, technique : il a une couleur ambrée et titre
957 d"HHDN, peu voiatil : tenmsion de vapeur 2,31 . 10~5 mm Hg 3 20°C.
L'Aldrine est stable en milieu neutre, alcalin et acide faible. Il

réagit avec les acides forts, les phénols et les milieux oxydants. Il

est corrosif pour les métaux.

Il est presque insoluble dans 1'eau (0,05 ppm), trés soluble dans les

solvants organiques.

FORMULATTIONS

Emulsions (240-480 g/1), poudres mouillables (20 3 70%), poudres
(2,5 et 5%), granules (2,5 , 10, 20%)

ACTIVITE ET EMPLOI

Employé& contre les trombiculides, & 1'aide de pulvérisateurs ou de
brumisseurs & la dose 2520 g/ha et contre les puces des rongeurs ,

en poudre 3 2,57 : 30 gr par terrier.
TCXICITE

DL 50 per ss pour le rat 67 mg/Xg (dose du méme ordre pour 1'horme)
per os pour le lapin 50-80 mg/Kg
cutanée pour le rat 200 mg/Kg
cutanée pour le lapin 15-25 mg/Xg

Toxique pour les poissons.
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ALLETHRETINE

e e e . s = i i s o e it o e

Pyrethroide de “ynthése

/ 3 3 CUZ-CH=C H2
CH ~ P

FORMI'LF |
cE " .

SYNONYMES Pynamin, OMS 468

PROPRIETES PHYSICOCHIMICUES

Liguide jaune rougedtre {50-9537 de matiére active) de densité
1,005-1,015.

Tncompatible avec les alcalis , 17alléthrine n'est pas corrosive.
Pratiquement insoluble dans 1'eau, cat insecticide est miscible

" avec les solvants organiques.

FORMULATIONS

Concentrés pour émulsions, poudres et préparations pour aérosols.

(0,1 3 0,6%7).

Ce pyréthrincide s'emploic la plupart du tcmps mélangé avec un

synergisant (butoxyde de piperonyl).

ACTIVITE FT EMPLGT

‘Deux 3 huit fois inférieure 3 celle des pyrethrines naturelles,
s'emploie contre le pou du corps sous forme de poudre 3 0,37

d'alléthrinc synergisée.
TOXICITE

DL 50 per os pour le rat 680-920 mg/kg
poﬁr.la soufis 480 mg/kg ‘
pour le_lapin 4,290 mg/kg.

cutanéc pour le rat 11.200 mg/kg

Toxicité pour les poissons inconnuc.
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BROMOPHOS

Ester phosphorique
Groupe des thiophosphates

Thiophosphate de diméthyle et de 2,5 - dichloro-4~bromophényle.

Cl1
CH30 _ po8 /:';-—-..
o N gy
FORMULE CH3O' \\::tﬁ"/
R R c1
SYNONYMES  Nexion — , Brofene — , OMS 658

PROPRIETES PHYSICOCHIMIQUES

C'est un solide jaundtre 3 odeur de moisi, de densité 1,625 i 60° C.
Sa tension de vapeur est de 1,3 . 107 % m Hg a 20° C.
I1 est lentement hydrolysé en milieu alcalin , stable jusqu'id pH 9,

non corrocsif.

Peu soluble dans l'eau ( 40 ppm) et les alcools, il est tr&s soluble

dans les solvants des lipides.

FORMULATIONS

Poudres mouillables 25% , concentré& pour émulsion 25 et 407 , poudres

2 3 57 , granules 5 34 107 , concentres pour atomisation 407.

ACTIVITE ET EMPLOT

Son emploi est préconisé contre les mouches domestiques en traitement
rémanent intérieur. Il s'utilise en &émulsions & 1-57 , 1 & 2 g/ m2 et

er suspension i 57 : 2 g/m2 contre les punaises et les blattes.

TOXICITE

DL 50 per os pour le rat 3.750 - 6.100 mg/Kg.
per os pour le lapin 720 mg/Kg
per os pour la souris 2.829 - 5.250 mg/Kg
cutan&e pour le lapin 2.188 mg/Kg
Toxicité& pour les poissons : DL 50

Poecilia reticulata 1,5 ppm

Garbusia affinis 0,6 - [,I ppm

Truite arc-en—ciel 0,05-0,5 ppm



- CARBARYL

adulticide
VECTEURS Trait.rémanent Trait.riémanent Trait.spatial . . .
: : . . : o : e Trailt. spéclaux
incérieur extériaur extérieur
Aedes,Psorophora Pm.224-1120 g/ha
, des eaux de crue |, . . .
, Culex o _ . .cf.Aedes,Psorophora .
. Mansonia o . ': .cf.Aedes,Psorophora .
. Cératopogonidés : . .cf .Aedes;Psorophora )
. Cimex . ¢f. Xenopsylla | . . .
. Xenopsylla -, P. 2-5% gs. . .
. .  trajit. animaux sol,
¢ Ctenocephalides : _ : : * 5,52 P. 2-51 qs :
* Poux du corps et ° '. o : : * trait. vetements,li- °
, du pubis . , _ . . terie,corps P.5% qs
. .o . P.S.:Z,Zd Kg/ha . : _ trait. animaux
? Ixodes © P 3% gs " Pm. 2% 235 1/ha ¥ 7P 5% qs; sol. 1%
. . . _— . immersion .
. larvicide
: VECTEURS A

-— P

: Aedes,Psorophora f Pm. 2,2 - 4,5 Kg/ha

avant_la crue

..C6 -
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CARBARYL
Carbanate

N-Méthylcarbamate de l-naphtyle

FORMULE e "

SYNONYMES = Sevin - , OMS 29

P PRIETES PEYSICOCHIMIQUES

Soiide blarc cristallin de densité 1,222. Tension de vapeur infé-
rieure 3 5. 1C - 3 mr Hg 3 26°C,

Ce carbamate est instable en milieu alcalin. Il n'est pas corrosif.
Le carbaryl est peu scluble dans 1l'eau : moins de 0,17 mais il est

soluble dans les solvants organiques.

FORMULATIONS

Poudres meuillables a 80 et 50%Z , poudres 3 5 et 107.

ACTIVITE

I1 posséde une forte! act1v1te de contact et une certaine sélectivité
dans sorn actlon . Il est ewploye comme adulticide et comme larvicide

contre les AEdeo et Psorogho*a des eaux de crue, contre les puces,

les punalses, 1es poux et les tiques.

TOXICITE -
DL 50 per os pour le rat 400~-550 mg/Xg
pour le lapin 710 mg/Kg
cutaﬁéé_ pour le rat > 4.000 mg/Kg
- pour le lapin 5 2.000 mg/Kg

A la dOop de 1,75 ~ 4,25 vpm (24 h) le carbary; est ‘létal pour

p1u31eurs especes de poissons . La "L 50 pour Carassius auratus.

est de 28 ppu.



CHLORDANE

adulrticide
Trait. rémanent : Tralt. rinanens
___intérieur extérieur

* VECTEURS

: Cératopogonidés

i Trait. spatial

—— e e i v e e e et e i b ——— - ——

Trait. splciaux

extérieur

‘E. Pm. 240g/ha -

* Musca domestica et’ E. 5.2,5% - 52 ° E. 5% ruiss. * * sol. E.2,5% 24~48°
. mouches domastiques 4-8 1/100 m2 ' uis8s. ) 1/km .
Tabanides Chrysops T €f.Musca domestica
Blattes P. 5-6Z gs sol.
3 $___2-5Z 4_1/100 m2: : T
Ctenocephalides sol. 1Z 4-8 ! Trait. animaux
. 1/100m2 so0l.2Z. ruiss. P. 2-5% qs
. Ixodes . P-E.3% 4-8 1/100n2 5.P.E. 2,24kg/ha _‘Trait. animaux

‘E.s0l.2%Z 235 1./ha °

* P.1% gs, sol. 0,257 °

. . .
. .

. Trombiculides S.E.P. 2,24kg/ha

: : E. 27 62100 1/ha:

——— e a———

* Trait. animaux et nids
: sol. E. 2% ruiss. ¥

- ; larvicide x
VECTEURS | —

*"M.domestica et . x
——————— E. 1Z ruiss.
.mouches domestiques I

Cératopogonidés E.2% 2kg/ha(m.a. X E.2,24 kg/ha

. Tabanides 'E;ZZ Zkg/ha(m.a.)

~ 66 .~
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Q_B_T;_Q_EN.P_A_.N E

Drganochloré
DérivEé de 1'hexachlorocyclopentadiére

Octachloroendomethanotetrahydroindane

o B |
FORMULE 1 c 012 J_ c1

.;// /

e ® &) | ®

SYNONYMES Octallor 7}) Octachlor \V, Velsicol 1068, Cortilan 5
Chek-pest =

PROPRIETES PHYSICOCHIFICUES

Le produit techniqUe est un sclide cireux de couleur brune , peu
volatil, de densité 1,59—1,63, C'est un mélange -d'isoméres’ de 1'oc-
tachloromdthznoindane et de dérivés chiorés du cyclopentadiéne &
66~707 d'xX et B chlordane. Sa tension de vapeur est de 1. 10 >

om Hg & 25°C.

Le chlordane est instabtle en milieu alealin . Il ﬂst corr051f pour
le fer , le zinc et divers vernlq de p*otrctlon

Il est insoluble dans 1'eau, soluble dans les llpides et: les sol-
vants organiquées, les huiles minérales. Le chlordane est particu-

liérement soluble dans le kéroséne.

FORMULATIONS

foudres 5 et 10Z , concentré pour émtlsipn_SO et 70Z , solution

dans la kéroséne 2 et 20%.

ACTIVITE o o
Trés actif sur les blattes et les ectoparaéiﬁes du pétéi1 (puces,
tiques), il est en outfe’employé contre les mouches domestiques

et les culicoides.

TOXICITE . -
DL 50per os pour le rat 250-590 mg/Xg
per os pbur la souris 430 mg/kg
cutanée pbur le-rat 217 mg/Kg
cutanée pbur_leﬁlépir 780-640 mg/kg

Le chlordane presenfe une: action néfastc sur la reproductlon des -
animaux alimentés pendant plusieurs mois 3 des doses da 10 mg/Kg.
Le chlordane est tres tox1que pour les poissons. :
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CHLORDECONE
: Organochloré
Dérivé du dicyclobutadiéme

Decachlorooctahydro- 1,3.4 -~ metheno--2 H-cyclobuta Lc,%
pentalen—2~one (U.5.)

cl a . -°
————————— ‘/
i [
FORMILE ‘\C}% c1
cil_ | fa |
; : o
: ~ |
o 'c1
P / _,//)
. “Ri Cly
SYNOHNYMES Kepone

PROPRIETES PHYSICOCHIMIQUES

Le chlordécone forme des hydrates dans les conditions ordinaires.

I1 est peu sotuble dans 1'eau 0,47 & 1G0°C, mais il est soluble

dans les solutioms aqueuses fortement alcalines.

FORMULATIONS

Appiats

ACTIVITE et EMPLOT

T1 est employé sous forme d'appidts & 0,125 7 contre les blattes

et les fourmis.

TOXICITE

Ce produit n'est pas utilisé en Prance, mime 3 des fins expérimen-

tales.

DL 50 per os pour le rat 114~ 140 mg/Kg
per os pour le lapin 65~77 mg/Kg

cutanée pour le lapin 345~475 mg/Xg
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CHLORTDIMETFORM

o b e i s Lm0

Amidine

N-diméthyl-N'-(2 méthyl-4~-chlorophényl) formamidine

L CE,
FORMULE cl—/~ \\_n§=cun’
— \\;:j// \CH3
CH,
SYNONYMES e

B /R
Fundal ™ , Galecron ~

PROPRIETES PHYSICOCHIMIQUES

Ce composé se présente sous forme de cristaux incolores, de den-

-

sité 1,10 et de tension de vapeur 3,5:{10“4 mm Hg 3 20°C.
Sa solubtilité dans 1l'eau est de 250 ppm. Il est soluble & plus
de 207 dans 1l'acétome, le benzéne, le chloroforme , 1'acétate

d'éthyle, 1'hexane et le méthanol.

Le chlordimeform est hydrolysé& en m111eL neutre et ac1de 11

forme un chlorhydrate soluble a plus de 507 dans 1'eau.

FORMULATIONS
Poudres solubles dans 1l'eau 3 807 et & 307 de chlorhydrate,
concentrés solubles dans 1'eau a 50% de chlorhydrate, concen—

tré pour émulsion & 507, granules 3 57.

ACTIVITE et EMPLCI

Le chlordimeform est un acaricide actif sur tous les stades y
compris les oeufs. (87)
I1 a &té essayé contre les larves de moustiques 3 la dose de

220 g/ha et & donné de bons résultats.

TOXLCITE

DL 50 per os pour le rat 340 mg/Kg ; chlorhydrate 355 mg/Kg,
per os pour ie lapin 625 mg/Kg,

cutanée (chlorhydrate) pour le lapin supérieure 3 4000 mg/Kg.

Pour les poissons CL 50 : 11,7 ppm/24 h pour la truite,

1 ppm/24 i pour Lepomis macrochirus
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CELCRFENVINEEOS .
e S e e o e e Ester phosphorique

Groupe des phosphates
Phosphate de diéthyle et de chloro-2-(dichloro 2,4 phényl)-1-vinyle
CZP o L0

e .
FORMULE \~p FEC Cl

! | — .
c.H. 07 N0 —C — & \.fl
(R z2°5 wrs /|
c1

SYNONYMES  RBirlane EJ, OMS 166 (=1328)

PROPRIETES PHYSICOCHIMINUES

Buile incolore de densité 1,36 , sa tension de vapeur est de 1,7 .
1077 mm Hg a 25°C.

Le chlorfenvinphos s'hydrolyserait lentement en milieu alcalin ou
acide .

I1 est corrosif pour les métaux, par contact prolongé.

Trés failklement scoluble dans 1'cau, il est miscibde avec les sol-

vants organiques ustels.

FORMULATTIONS

Granules 107 , concentré pour €émulsion 247, poudre 257.

ACTIVITE et EMPLCI

Le chlorfenvinphos peut étre employé contrc les larves de Culex se
développant dans les fosses d'aisance, en granules 3 107 , 3 la

dose de 5 g de granules par fosse.
TOXICITE

DL 50 per os pour le rat 24~39 mg/kg
per os pour la souris 117-200 mg/kg
pcer os pour le lapin 180-400 mg/kg
cutanée pour le rat 1250~2500 mg/kg
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CHLORIZOXTIHY

. Ester phosphorique
Groupe des thiophosphates

Thiophosphate de diéthyle et de 2~chloro, alpha-cyanobenzaldimine

c, Mg 0 g
FORMULE | >p G ‘3“‘
cpl 07 So —wn=c \// Ny
= )
| B Q) |
SYNONYMES BAY'™ 78162 , Chlorbaythion =, OIS 1197

PROPRIETEé PHYSICOCHIMIQUES

Lz chlorphoxim se présente sous forme d'une poudre cristalline blancr
jaundtre,

I1 est stable dans les conditicons ordinaires de conservation.
Presqu’inscluble dans 1'eau, le chlorphoxim est soluble dans les

alcools, les cétones et les solvants chlorés.

FOEMULATTIONS

Concentré pour €mulsion & 2C% , poudre mouillable 3 507.

ACTIVITE ET EMPLOI

Au cours d'essais sur le terrain , lc chlorphoxim s'est montré
actif, en traitement spatial extérieur, contre les anophéles et ,

en traitement larvicide, contre les simulies.

TOXICITE

Les doses toxiques du produit technique sont supériecures a 2000 mg/Kg.



adulticide
: VECTEURS : Tra}t.—rgmanent : Tra1;.‘r?manent : Tralt.‘s?at1ai' : Yrait. spéciaux
interieur exterieur exterieur

Aedes et Psorophora r LV !7g/ha

Culex ULV 25g/ha-

Mansonia Cf.Aedes gt Péorbphora

Cimex E. 0,5 % ruiss.

Blattes E.0,5% 4 1/100 m2 | '

Xenogszllé- . Avions P.40% 70mg/m3
*“Ixodes T :_E.1,12-2,24 kg/ﬁ;: = -
: Cératopogonidés ; ” :Cf.Agggs et Psorophora :
: . larvicide ' ;
: VECTEURS —
* Anopheles * 5. 11 - 16 g/ha :
* Aedes aegygﬁi et ° .. L ,: :
__voisins . . S.E. (périfocal ) 2g (m.a {)/m2. N s .

Aedes et Psorophora ~ Gr. 50180 g (m.a.)/ha ; avant les crues 0,56 - 1,12 kg/ha
. eaux de crues . (O AT T AATE _ el

: Culex

: Cératopogonidés

—— ——— g e v ———

Gr. 1% 55-60 g (m.a.)./.ha_; 112 g (ru@a.)/ha

- {01 -
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CHLORPYRTIFOS

Ester phosphorique
Groupe des thiophosphates

Thiophosphate de diéthyle et de (3,5 , 6 trichloro, 2 pyridina)
¢, ¥ 0 S
FORMULE

ey o

SYNONYMES Dow Co 179% Dursban ¥ - OMS 971

PROPRIETES PHYSICOCHIMIQUES

Solide blanc peu volatil : tension de vapéur 1,87.. leS mm Hg & 25°C
Le Chlorpyrifos est stable en milieu neutre ou acide faible, il est
hydrolyse. par 1es bases fortes. Il est stable en solutlon hu11euse.
I1 est trés peu soluble dans 1 eau (2 ppm), trés soluble dans 1’ ace-.

tone et le yylol il est peu soluble dans les solvants ‘chlords.

FORNULATIONS
Concentrée bour émulsion, poudres mouillables, granules.
ACTIVITE.

Le chlcrpyrlfos est ur insecticide & large spectre, employe aussi
bien comme: adultlclde que comme larvicide. Son actlon_surileu arthro—f
podes est generalenent lente 3 se manifester. On 3'uti‘ise codtre}

les mousthues, Tes cu11c01des, les punaises, .les: puces et 1ec thues.
Il a montre une activité satlsfaloanto contre leo Anoph les en tral—
tement spat*al exterleur Au cours 4’ ESSclo sur. le terraln 1l s'ést

moptre act*f sur 1es larves de simulies Z-la dose de 0,03 ppt/BO mn.

TOXICITE

DL 50 per os pour le rat 1325-163 mg/Kg
_ pouf le lapin IOOO-ZOOO hg/Kg
Cukanee pour. le lapin 2. OO Mg/Kg

DL 50 'pou; 1es ‘poissons (Goldfish) Cara551us ‘auratus: 0,138 pﬁm/ZA h,
Ppetllla reticulata 0,22 ppm/-24 h S
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COUMAPHOS

Ester phosphorique
Groupe des thiophosphates

Thiophosphate de diéthyle et de 3-chloro-4-méthyl-7-coumarine

28
C2 HSO Np?

FORMULE c, B0 No= 7 ¥
— 275 L _-cl

NN

CHy

SYNONYIMES Asuntol R, Co-Ral R s Muscatox R » Resistox , Garrapatox R,
Potasan R , OMS 485.

PROPRIETES PHYSICOCHIMIQUES

Cristallin incolore, sous sa forme technique se présente corme des
cristaux brinatres. Sa tension de vapeur est de 1.10° 7 mm Hg a 20°C
et sa dEnsité de 1,474,
Stable en milieu aqueux neutre et acide. En milieu alcalin dilué; le
noyau pyrone est brisé.
Presque insoluble dans l'eau (1,5 ppm) et dans les huiles de pétrole.

Peu soluble dans les solvants organiques.

FORMULATIONS
Poudre mouillable & 307 , poudre séche, solution.

ACTIVITE ET EMPLOI

Actif sur les mouches et les moustiques . Il a perdu de son importance

en entomologie médicale depuis 1fapparition de 1'Abate, du Dursban et

du Fenchlorphos. _

Il est surtout utilisé contre les ectoparasites du bétail et, en par—

ticulier , contre les tiques sous forme de poudre ou de lotion a

0,5-1 7 , contre les puces, en poudre i 0,57 (contenant 17 dé_tfichloron)
ou liquide a pulvériser 4 1% ou liquide pour immersion & d,ZZ—

0,5%. |

TOXICITE
DL 50 per os pour le rat 13 - 41 mg/kg
cutanée pour le rat 860 mg/kg N
Les rats supportent pendant deux ans des régimes contenant iOOIppm de

coumaphos .



p.0.T.
. | sdultictes . , . .
- VECTEURS' ¢ Trait. vémanaat Trait. réoenent Trait., spatisal Trait.spstial extérieur
: H intérieur : extéricur : extérieur tou Trait.spéciaux 3

: Anopheles: ;5.Res0l. 53 1-2 g

_ ,801.3% qs.
(m.s.) /=2 : T * g0l.2% ﬁyreiﬁu
,_352/100 m3

.801.8% fogging 20 .l/k-?

‘e, 52 atoais, 30 l/km °

: 3
Ae.segypti -et voisins Cf.Arcphelas

Cf.Anopheles

Cf.Anopheles

H : : :
:Aedes,Psorophora : €f. Anopheles :

. eaux de crue

:Cf. Anopheles

. .
H H

:E.P.224g (. a.) /ha 3
sol. 8Xfoggins 20 1

:E.5% _atomis, 30 i/kxm 3

Culex Cf. Anovhelea Cf.Anapheles Cf.Aedes et Psorophocs
““Vansonls Y Rooheles "TCi Anopheles a0l E.S% 24-4B iJka
' Phisbotomes *cf. tacvhelns  PS.M.S0l.5% I-2p/ed’ P :
1 H B H 3

s.E.601.52 q3 . .
. Cératopogonidés Jsol.52 1,2 1/25131 . CZ.2nopheles . E.P. 224g (m.a.)/he .
) $01.5.5-10% 32kg(m.a)ha
: Simulies t t . H :s01,20%h&licoptire [
20 zma/n2 X

: H g
Musca domestica et Cf.Arophele< sol. L .Pm
:zouches dowastiquss 52 Twiis. -

$% vueiac.

E
, Ct.anophrles :E.

1
E 5%atomis.30 L/kn ¥
§01.5% 24-48 L/xm 1t

- Tabanidaes . . . E F.2243(a.e.)/ha
. . . %.%. 80 rﬂsin% . Atrosol 4488 (m. 8. )Iha'
° Glossines : E.5% &3 i/hn ‘sct.8Xfogging 20 1/im
. , : £.5% atomis. 30 1/km
: X H : H
) s01.5. 3523 _u;wrﬁ
: Clmax sol. 37 =mwlss. ' . s s
.Pulex,Xenopsylla  P.5-1CX qc scl.L._ . fa 2, :
.-—-'-———-P—,j——(mu‘ Tades fay ) 1/20-03 2 7. 102 303/ daeriar™: t [
: Ctenocephalides :sol.52 4-0 1/1CCa2 : : :
: ' ! : *Traiv.vitements,literid
. Pow du corps . . 3 LB 1CT,27T-3%, savons 3%,
: ' : . : *P.10% 20g/individu * *°
H t 3 H :Trait. hoome .
Pou de tldcze NGIN 6% shampoing
: t t H (P 10T 20g/ individae ]
: H t t tTrait. homme H
Pou du publs R . . . P. 10T qa ’
H t 1 ’ s “iP. 10X 303Imdwxdu ]
: ' S.EL5X 4= 5.2.2.2, 2’»"~l’.l.&lha :Trait. animaux t
Ixodes 4163 =2 T.a01.52 235 4/%°
s 1€01.8% ruigs, © plr. 103 20 tgfna ¢ P.Sl. %, sol.12 qs
. . lnwicids
Anopheles : E. ng {x.8.). 0%, d":.s sl nx-mta!’* v par avion '7 ilfha.s0l E.5XT % T
H . Cime ® R el —6 e ey @ . t

.8, 1,25 - 37 2U5 (A 8.} un, col.

"1 Ae asegypti et H
© Voisins

2 3-303/ha T

Aedes ot P":orﬂhou 3.%. Tn.i l:r(x.n PP

~p et eTu:iSr, 5~104 ou Pa.50X $40~112%g/ar,
- 8

RO 13 Y9 3-_23-_?:,5‘ :
Culex Effel 5& aman. t Lo1,1a-11,2 vg/nc 3301 H. DX -i-ii/ne =

P mmyeted . _— ——— N
Plebotomas TuBe Vg w9

e e t U o ¢ . — t
Cepasopopenidfy  T::7 1.2 fo.eioint. TL11305 00 —

:_Sieulies ¢ E. 254300 0,0~ ~rn JI0 ‘g

, Fuscs doenetlee | 3cT. 2 a7y inme ddal ' .

tIehenides . B.CT1 W3S

faapa) hefha o
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Organochloré

A/ N_ecg?t Voo J
FORMULE S e g
—_— Cl- C--c1
)
c1

SYNONYMES Chlorophénothane, Zeidane, OMS 16

PROPRIETES PHYSICOCHIMIQUES

Poudre blanche fondant & 109°. Le produit commercial est un mélange
d'isoméres 3 777 de pp' DDT. Sa tension de vapeur est de 1,3. IO--7 mm

Hg i 20°C et sa densité de 1,54.

Stable 3 1'air et A la lumiére , il est détruit par les alcalis. Le

DPDT est trés rémanent.

I1 est insoluble dans 1'eau, soluble dans les divers solvants organiques
(kéroséne, acétone chloroforme, hexane etc...). Modérément soluble dans

les huiles de pétrole.
FOPMULATIONS
Poudres, poudres mouillables, solutions, émulsions, bombes aérosols.

ACTIVITE
Insecticide de contact trés actif contre les Diptéres, il peut égale—;
ment agir par ingestion. Le DDT n'a pas d'action ovicide. Les crustacés

~sont trés sensibles au DDT.

_ TOXICITE -

DL 50 per os pour le rat 113-300 mg/Kg
pour la souris 150-300 mg/¥g

pour le lapin 250-300 mg/Kg

Cutanée pour le rat 2510 wmg/kg
: pour le lapin 2820 mg/Kg

Le DDT en poudre n'est pas irritant pour la peau et ne peut la traverser.
En solution dans 1'huile ou les solvants organiques il peut pénétrer dans
la peau. Le DDT s'accumule dans les graisses des mammiféres. Il est to-
xique pour les oiseaux. '

Le DDT est toxique pour les poissons dont il perturbe la reproduction.

DL 50 pour Lepomis macrochirus (bluegills) 0,099 ppm/24 h.




DIAZINON

adulticide : :
: Trait. rémaneant : Trait. rémanent : Trait. spatial :Trait.spatial extérieur
intérieur . extérieur . intérieur _ou trait. spéciaux

VECTEURS

-
.

_E.sol 1-5% 336-350g/ha,
‘cordelettetparathion

.1lm/m2 au sol .
‘appat liquide 0,1-0,27°

: Musca domestica x : Sol. 0,17 gs

: ‘E.1-22 0,4—0,8g/m2: E. 1Z ruiss.
et mouches domes- - :

) tiqucs - . .,appat sec 1-27/50-120
: T E ‘ : : ‘g/m2(sauf Stomox f) :
‘:Tabanides Chrysops: T B T 751, 300-500 mifha

: E.801.0,5% ruiss.: ' : _ :
E. 75-200mg/m3

° Cimex

o P.2-2,5% s sol. |
. Blattgs : 0,5-1Z2 4 1/100m2 ) '
: }cﬁoﬁizllg- : P.1-27 gs.
R T P27 45 s01.0,5- TsollE. 17678 -
: Ctenocephalides 17 4-8 1/100m2 ° 1/100m2 )
: : *E. 1,12~2,24 kg/ha' :

wode: .E.D,5Z , ’
T odes . ._P o &,57 4 -l-/loom'z.cr. 22 gs .

larvicide

_=_VECTEURS

M. domestica et E.s01.0,25% 28-58 ;fEiO,ZSZ ruiss.z ; endothérapie:poulets 150 ppm dans
:mouches domestiques 1/100 m2 - , 1'eau

: Cératopoéonidés : 250g (m.a.)/ha . : o : o

- 90t -



- 107 -

DIAZINOU

Ester phosphorique

Groupe des thiophosphates
Thiophosphate de diéthyle et de (2-isopropyl-4-méthyle) pyrimidyle
€275 0 s25 g Ch3
FORMULE Cy 75 07 \\0“7/:ﬁ~CH CEy

Lon
N

: . . B . ® 'CH 3
SYNONYMES Diazinon ", Exodin ™~ , Basudin, OMS 469

PROPRIETES PRYSICOCHIMIGUES

Liquide incolore quand il est pur. Le produit techniqué est brun
Péle-: .

C?estfun corps assez volatile : tension de vapeur : 1,4. 10—4 mm Hg
3 20°C Sa densité est de 1,116 = 1,112,

Pelativerment stzble en rilieu alcalin dilué , il s'hydralyse lente-
mént dans l'eau et les acides dilués. Tl n'est pas corrosif.

La solubilité ders 1'eau du diazinon est de 40 ppm. Il est trés so-
luble dans 1'Ether, 1'alcool, le tenzéne, 1l'hexane le cyclohexane,

1'éther de pétrole.

FOFT}TLATICNS

7

Concentré pour érulsion & 257 , poudres mouillakles 3 257 , poudres
a. bz, '

A";‘.T IVITE .

Le diaziror. sert au traitement des étables et entre dans la corposi-
tion de bains insecticides . T1 est employé contre les mouches domes—

tiques , les tadps; les puces, les tlattes et les tiaues.
TCXICITE

PL 50 per os pour le rvat 100-600 mg/Ve
pour la souris &0-135 mg/¥yp
pour le lapir 130-142 me/Kg

;cutanée pour le rat 455-900 wp/kg

Le diazinon est toxique pour les poissons.



PICRHRLORNDOS

adulticide

¢ VECTEURS intérieur

extérieur

JTrait.rémanent Trait.rémanent Trait.spatiul

intérieur

Trait. spatial extérieur,
trait. spdciaux

-~

(X

¢ Ae.aepgypti. ets voisins

{Citerhes:résines 207 100g/3-8m3

. Aedes, Psorophora

o 00

,résines 207
*100-200g/28m3

:E. 56-280 g/ha

¢ Culex

tE. 56-280g/ﬁa Collecteurs égouts

cf. Ae.aegypti
*"Mansonia : : : :EET-REEEET-EESEEEEBra-
: Cératopogonidés : : : ‘ef. Aedes, Psorcphora

* Musca domestica et

:appﬁts liquide 0,1-0,27

. mouches domestiques . . .E.sol. 1-57 336-490g/ha .
. Tabanides,Chrysops . . E.sol. 1-5% 336g/ha ;
irex sol. 0,5% o T
: /= :2-4 1/10022 : : :
.-§I§EEZS . sol. 0,5% . . - o .
' "4 1/100m2 : : )
. L] . [ '—._ - e —_-—-:—:T-——-.-.-.
* Xenonsylla : : : :Contencurs de marchandises :

riésine 207 100g/9m3

* Crenocephalides

-——— o - —

“animaux

Ixodes

Taniraux

s0l.0,2%,colliers ou bandeé'

- 801 -



Ester phosphorique
Groupe des phosphates

0.C-diméthyl-2,2-dichlorcvinyl phosphate

FORMULE C 1!30 .

AN 0-c =0,

0

I

P 6
SYHONYMES Vapona ™, Carogard&;), DRVE |, CME 14

PPOPTIETEL PYYRICOCHIMICUES

Licuide arbré de densité 1,415, tension de vapeur 1,2, PO_Z mm Hg320°C
Tl est relativement stable 3 la cheleur. Le dichlorvos s'hydrolyse ra-
pidemernt en solution alcaline, moins rapidement dans les solutions
acides.

La d&compositior d'une solution saturée a 17 est de 3% par jour.

Le dichlorvos est peu soluble dans l'eau;‘environ'O;QZ 3 20° ., 11

est peu scluble dans le kfroséne, les huiles min€rales et 1a glycé-
rine, miscil:le aux solvants aromatiques, aux solvants chlorés et aux

alcools. -

FOPRMULATTONS
Concentris pour Zmulsion, concentrds pour fogging, résines imprégnées.
ACTIVITE

Le. dighlorvos s'emploie comntre Aedes aegynti et les Aedes voisins,

contre les-Aedes et Pscrophora des eaux de crue, contre les Culex,

les mouclties "domestiqués, les Tabanides, les puces, les punaises, les

blattes, les tiques.

/

&

Le Camcgard = est un anthelmintique v&tvinaire.
TOYICITE
DL 50 per os pour le rat 50-80 mg/kg
pour la souris 184 mg/kg
cutanée pour le rat 75~107 mg/kg
pour le cobaye 1.425 mg/kg
Peu toxique pour les poissons

DL 5C 1.000 ppm/24h pour Lepomis macrochirus (bluegills)
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DIRLDRINE

adulticide

: Trait.rémanent : Trait.rémanent : Trait. spatfal .
R VECTEURS intérieur . extérieur . extérieur . Trait. spicioux
*_Ancpheles ‘$.E.501.0,5g(m. a.) /02 :
: t H :

: :
Aedes aegypti et vois. Cf. Anopheles
3 ?

Culex Cf. Anopheles
*“Hansonia Tt Anophelee : ¥
* Phlebotomes ® tet. Anopheles : : !
' Cératopogonidés o *8.5.Pn. 112-1400g(n. 2.) /ha

' fusca domestica Pt Anopheles ' 4
et oouches domest. , E.0,5% ruies. . E.1% ruiss. . .
Glossizes E.3% ruiss. AMrosol 30-45g
B, ST 42 Mkm . (n.a.)/ha
. Réduviides _S.E.so0l. 1g(m. a.)/m2 . y
' ‘E.$01.0,5% 4 1/}
 Blattes ‘.12 s0l.0,52 4 1 ° « ' :
. 110002 801.0,5% ru*u. B .
Puces(tous stades) Y ?.2% 30g/terrier

. Ixodes

P.E.0,5T & T/100y7 5. %.7.1,12-2,24kg(n.a.) /ba
“8$01.£.0,54 235-470 1/ha

' Trombiculides

'$.2.2.2, 24km(m. 2. ) /ha
$2.0,5%_60-100 1/ha:

H

larvicide

VECTELRS

. Anopheles s

B 0,529 3/mat

. Ae,aegypti et vois, S.I. 1,252 ippm £.0,352 3~30 1l/ha

. Acdes et Psorophora

t. E.0,5%1 330 I/hax ; avant 1a crus 1GI.P.Fm. 2,2-

4,5 kg/ha

. Culex

Effet rémanent : E. 1,12~3,36 kg(m.a.)/ba ; £.0,5% 3~30 }/ha *

A Cén:opom“‘.

.
:

E.5% 120-1200g (m.a.)/ha ® K. 112-1400 g/ha

Simulies

2. 0,25 ppm/30 ma

M. domestica

£.0,5% ruias. ¥ ; £.5.P. 0,25—2,5% : 28-58 1/100 m2

. ——1
' "Tabanides, Chrysops

Gr. 336 g(w.a.)/ms ; K.51 Ikg (m.a.)/ba ® E. 4 kg/ha
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~ Organochloré
Dérivé de 1'hexachlorocyclopentadiéne

1,2,3,4,10, 10~hexachloro—6,7~epoxy~-1,4,42,5,6,7,8,8a octahydro~1,4~
endo, exo-5 &— diméthanonaphtaléne.
N el
/// \\ cl
}c F C

\\1/2 c1
qx

SYNONYMES Alvit %, HEOD, 0ctalox<3‘g , OMS 18
PROFRIETES PHYSICOCEIMIQUES

FORMULE

Le dieldrine pure est un solide cristallin incolore. La dféidrine
technique contient au moins 957 de HEOD. «nsité 1,75 a 20°C. Tension%
de vapeur 7,78. 10/ mm Hg & 20°C | |

Elle est stable & la température ambiante, réagit avec les acides
concentrés. '

Presqu'insoluble dans 1'eau (moins de 0,1 ppm), modérement'solﬁble dans
dans la plupart des hydrocarbures aromatiques et paraffiniﬁues, les
solvants halogénés, les 2sters et les cétones. Partiellémeht soluble

dans 1'alcool.

FORMULAT IONS _
Concentrés pour émulsion 150 5.200g/E,gfanules.2-SZ, poudre mouilla-
ble 50~757%, poudre 1,2, 107% :

ACTIVITE

Action par contict et par ingestion.

Employé contre les anophéles, Aedes aegypti et les Aedes voisins,les

CLulex, les Mansonia, lesz mouches domestiques, les: g10531nes, les. cu-
licoides, les r3duviides, les blattes, les tiques et les tromblculldes.éf
TOXICITE | ER
DL 50 per os pour le rat 46“80_mg/kg
pour la souris 38 mg/kg
pour le lapin 45-50 mg/kg
cutanée pour le rat 10-107 mg/kg
pour le lapin 100 ﬂg/ko :

La diéldrine est trés toxique pour 1les poissons. La tolérance moyenne
limite pour 96 h d'exposifion est de O, 0?7 ppm pour Cara331us auratus
et 0,008 ppm pour Lepomis macrochirus, - :




DIMETHOATE

) o adulticide - : .
: Trait. rémanent Trait. rémanent Trait. spatial . L . :
VECTEURS PN . _SP Trait. spéciaux

. interieur : exterieur : extcrieur :

. Musca domestica et E. 1-2,5% 6,4-1,6g, sol. E.1-5% 224g  Cordelette imprégnée,
"mouches domestiques ™ (m.a.)/m2 : ' ° = 300 g/ha “1m/ Im2 au sol )

_App3t lig. 0,1-0,2% |

Cf.M.domestica :

: Tabanides,Chrysops:

: Ixodes : : E. 2,24kg(m.a.)/ ha : :
: larvicide :
VECTEURS

+ M.domestica : E.sol. ©,25-2,5% 28~-58 1/100m2 ;Endothérapie :poulets E.44 ppm dans eau :

——— —

Al
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IIMETECATE

Ester phosphorique
Groupe des phosphorodithicates

Thiophosphate de dimethyle et de thiolométhylcarbamylméthyle

C h3 0\ 45
FORMULE r .
C HB O/ \‘Q -C 112 ’(':I'-l\ E~C }13

\ /‘p'\ f\ ;
SYNONYMES Cygon Q", Perfekthion\” , Rogor@ , Roxion®, OMS 5S4 (111)

PKOPRIETES PHYSICOCHIMIQUES

Pur c'est un solide incolore. Le produit technique est une huile

~

brun-jaundtre. Densité 1,297. Tension de vaﬁeur £,5. l()_6 mm Hg &
25°C.

Ce produit s'hydrolyse lentement en solution acide, plus rapidement
en solution alcaline. I1 est légérement corrosif pour le fer.

La soluﬂilité dans l'eau est de 2,57 pour le produit pur, 3,97 pour

le produit technique. Il se solubilise aisdment dans les solvants

organiques, sauf 1l'Eéther de pétrole et les huiles minérales.

FORMULATIONS

Concentrés pour émulsion 20, 40 , 507 , poudre mouillable 207 ,

granules 57.

ACTIVITE

I1 est employé contre les mouches, les tabanides et les tiques.
TOXICITE

DL 50 per os pour le rat 250-600 mg/kg
pour la souris 60-2530 mg/kg
Cutanée pour le rat 600~1200 mg/kg

Le diméthoate est otxique pour les poissons (DL 100 pour Gambusia

affinis 40 3 60 ppm, 4 jours).
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o e s e e o g o S L o e e i e

o Carbamate

¥ , N diméthylcarbamate de ! 3-méthylpyrazolyl, (2~5) |
CH, — 0

Q J} \ i
. v
FORMULE (€ Fp),-N .. ¥ - 00 0= i3)3

o
N )

SYNONYIES Dimctilan\g)ﬁ Dimétilane, Snip ~/, OMS 479

PROPRIETES PHYSICOCRIMINUES

_ ) -4 . .
Solide incolore. Tension de vapeur 1. 10 ~ mm Hg 3 20°C
Le dimétilan est hydrolysé par les acides et les alcalis, c'est

un produit non-corrosif.

Sa solubilité dems l'eau est de 247 & 25°C, il est trés soluble dansla

nlupart des solvants organiques.

FORMULATIONS

Appat pour les mouches , concentré pour &mulsion 257

ACTIVITE ET EMPLOI .

Employé contre les mouches domestiques sous forme de cordelettes

imprégnées. ( lm dc cordelette par 1 m2 au sol).

TOXICITE

DL 50 per os pour le rat 47-64 mg/kg
pour la souris 60-65 mg/kg
cutange > 200C -> 4000 mg/kg

La toxicité pour les poissons est inconnue.
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DITOXATHTION

Ester phosphorique

Groupe des phosphorodithioates

2,3-p~dioxanedithiol S,¢-kis (C,0-diethyl phosphorothiolothionate) (U.S.)

FORMULE ) i

SYNONYMES Delnaw®, Navadel o/

PROPRIETES PHYSICOCHIMIQUES

Le dioxathion technique se présente sous forme d'un liquide brun de
densité 1,257. C'est un mélange d'isoméres 3 68-757 de dioxathion
cls et trans. ’

I1 est hydrolysé par les alcalis et est instable en présence de fer.
Peu soluble dans 1l'eau 1% , scluble dans 1'hexane, le kéroséne et la

plupart des solvants organiques.

FORMULAT ICN

Le dioxathion existe sous forme de concentré pour émulsion a 507

ACTIVITE ET EMPLOI

I1 est utilisé 3 0, 157 pour le traitement par immersion des animaux
porteurs de tiques et en applications externes pour les porteurs

de puces.
TOXICITE

DL 50 per os pour le rat 23-43 mg/kg
_ pour la souris 50~176 mg/kg

Cutande pour le lapin 107 mg/ke
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ENDOSULTFAN <
_________________________ Organochloré

Dérivé de l'hexachlorocyclopentadiéne

1,2,3,4,7,7a hexachlorocyelo 2,2,1 heptane-5,6 sulfite de bioxymé-

thyléne. ‘
cn, G
0 <1 \c1
S cr, |
FORMULE 0= 5 Ciha
o AL

B 2 c1
SYNONYMES  Thiodan >, Chlortiépin, OMS 570

PROPRIETES PHYSICOCHIMIQUES

Solide incolore quand il est pur, le produit technique c¢st jauneé et
contient 90 a2 957 d'endosulfan. Sa densité est de 1,475 , Sa tension
de vapeur de 9. 1073 m Hg & 80°C, .  " | |
L'endosulfan est lentement hydrolysé par les bases et les acides
dilués. |

Il est pratiquement insoluble dans 1°'eau, mais soluble dans la plu-
part des solvants organiques : xyléne, chloroforme, alcool, huiles

minérales.

FREMULATIONS
Emulsions (17,5:; 35%), poudres mouillables (17,5335; 507), poudres

(1,5;3;4%), solution huileuse (57),granules (57)

ACTIVITE ET EMPLOL

I1 a été employé par avion contre les glossines, a la dose de 30g/ha,

sous forme d'aérosol.

TOXICITE
DL 50 per os pour le rat 40-110 mg/kg

cutanée pour le rat 74~130 mg/kg

cutanée pour le lapin 360 mg/kg
L'endosulfan est trées toxiqué pourlles poissons, la CL 100 pour la
plupart des espéces est de l'ordre de G,00} ppm, la CL 50 pour les
truites 0,01 ppm.
Ce produit a accidenteilement pollué le Phin en 1969 détruisant un

trés grand nombre de poissons.
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_ ENDRINE Crganochloré

Dérivé de 1'hexchlorocyclopentadiéne

1,2,3,4,10, 10~hexachlore-6, 7-epoxy-1,4,42a,5,6,7,8,8a-octahydro-1,4-

endo, endo-5,8 diméthanonaphtaléne.

mws TN

SYNONYME . OMS 197 A L ' o

PROPRIETES PHYSICOGHIMT’ IS .

C'est un produit cristailin incolore de densité 1,64 3 20°C. Sa ten-
sion de vaﬁeur'est de 2. 1077 m Hg a 25°C

L'endrine est stable 3 la température ordinaire, stable en milieu al-
calin, instable en milieu acide fort. L'endrine n'est ﬁas'corrosive
pour les métaux. _

.Pratiquement insoltble dans 1l'cau, ce produit est peu solﬁblé dans

les alcools et les huiles minérales.

FORMULATIONS -

Concentrés pour &uulsion & diverses teneurs, poudres mouillables i

25 et 507 . poudres 2 1 ot 27 , granules 1 3 5%.

ACTIVITE ET EMSLOT

On peut 1l'utiliser comzuz larvicide contre Musca domestica, en applica=

tion directe d'émulsion & 3,25% de mati3re active, i un taux suffisant

pour mouiller le milieu traité.

TOXICITE
L'emploi de 1'encrine est interdit en France en raison de son exces-—
sive toxicité aigue et curulative, |
DL 5C per os pour le rat 5-45 mg/kg
vour le lapin 7-10 mg/kg
cutanfe pour le rat 15 mg/kg
pour le lapin 60-120 mg/kg
L'endrine est irls *oxique pour les poisscas.



- 118 -

ETHYL ~BROMOPHOS

Ester phosphorique
Groupe des thiophosphates

Thiophosphate de diéthyle et de 2,5-dichloro-4-bromophényle

FORMULE €, Hg O ,
— o c1

. -~ \ ‘
SYNONYME OMS 659 c1

PROPRIETES PHYSICOCHIMIQUES

Liquide jaune de densité 1,52-1,55 et de tension de vapeur
4,6.107° mm g & 30°C

L*éthyl~bromophos s'hydrolyse lentement. en milieu aqueux alcalin
au deld de pE 9. Il n'est pas corrosif/.

I1 est trds peu soluble dans 1'eau (2 ppm), mais il est miscible

avec les solvants organiques usuels.

FORMULATIONS

-

Concentrés pour émulsion 3 40 et 807 , poudre 3 257, granules 3 57
ACTIVITE ET EMPLOI

Ce composé est d'un usage peu courant en entomologie médicale. 11
est actif , sous forme de granules i 5%, 2 la dose de 500g (m.a.)
/ha, contre les larves des espces d'Aedes et de Psorophora des

eaux de crue.
TOXICITE -

DL 50 ber os pour le rat 71 i 270 mg/kg
per os pour la souris 225-550 mg/kg

cutanée pour le lapin 1366 mg/kg

En inhalation chez le rat , le DL 50 est de 1,66 ppm pendant 2 heures.

Toxicité pour les poissons

pour Gambusia affinis 4 0,5-1,) ppm il n'y a presque pas de morta-

lité 3 1'inverse du bromophos.



FENCHLORPHOS

adulticide
VECTEURS . Trait. rémanent , Trait. rémanent |,
: intérieur ' extérieur

Trait. spatial
intérieur

. Trait. spatial exté,
‘ou trait. splcizux °

e e i 4 A e e S et e e i Sy e e W S e o e T e o ot - B e B St e, e S o B e e B D B e U et e St B G e e e M S e o A T e S e e s 0 o e i s e e e

Musca domestica et:
mouches domestiques

E.1-5% 1-2g(m.a.)/m2

/la
.Appats 11q.0,1-0,27 5,
" _sec_1-27 :

: Tabanides,Chrysops: : :sol.E. 1-57 448g :
—= (m.a.)/ha
Sol. 1-27 4-8 1 Sol. 1-27 4-8 1 Animaux sol. 0,257

: Ctenocephalides : ./100 m2 ../100 m2

:simmersion endothé- :
rapie  55mg/kg

. . —— -

=L =

Cimex Sot.E. 1% 2-4 1/i00m2
Ixodes E.2% 4-8 1/100m2 Animaux sol. 17 iw=
: : :mersion endothérapie:
0,55 mg/kg
larvicide
VECTEURS _

* Musca domestica E.s01.0,25-2,5% 48-58 1/100m2 ; endothérapie

: poulets E.200 ppm dans 1l'eau :

- ——




el S Y et = " Ester phosphorique
Groupe des thlophosphates

Thiophosphate de diméthyle et de 2,4, 5 trlchlorophenyle-
q
3 \\ :
FORMULE L \ 0 — // >(‘1
cr .0

3

,-‘\ !’ \\ ) ; . . (Q
SYNONYMEE NankorGj 'zxorlc'm‘i(./jq Trolene(glg Etrplene‘C), Ronnel

Vlo.:ene\E/ 0.M.S. 122

CROPRIETES PHYSICOCEIMIQUES

Le fenchlorphos se présente souz la forme d'une poudre cristallive.
blanche, & odeur caractéristique de mercaptan. ElLe fond & 34~37°C.
Le fenchlorxphos est hydrolyse en milieu alcelin.

Sa solubilité dans 1 eau est de 44 ppm a4 20°C. Il est tres soluble
dans les solvants usuels : acgtone (908 g/1), kcrosene,_tetra-

chlorure de carbone etg...

FORMULATIONS

Poudre mouillable 257, émulsién, granules.
ACTIVITE

On 1'utilise comme adulticide contre les mouches domestiques, les

tacngs, les puces,.les punaises, les tiques et comme larvicide contre
[ Les T : 1€5 _ . LT
Uy . . S

les mouches.

[

TOXICITE S

i | ( N :
C'est un des org@nOﬁhosphorus les nmlns toxlques pour les marmi-

féres.

CL 5G per os pour 1e rat’ 1250—1750 wg/kg, cutanee 7000rg/kg, :
pour la souris: 12000 mg/kg, :
cutanée pour lc lgpln 1500 mg/kg .

Sa toxicité pour les polssonO"est 1nconnhe°

(



FENITROTHTION

adulticide

- : Trait.- rémanent : Trait. rémanent : Trait. spatial
VECTEURS . . P P .
: _ interieur exterieur extericur
Aedes aegypti et voisins - A8rosol 584-730 mi/ha
Culex - ULV 540 g/ha

~Musca domestica et

E. 1-52 2g(m.a.)/m2

:-mouches domestiques : : : - :
: gigég ' :-;TAO,ZSZ Tuiss. :
:-;xodes o :---' | :;T-l,12-2,24 kg/ha - : o
{ - : ‘larvicide -
VECTEURS_ :
1i-;nophéles . | E. 224-336 g (m.a)/ha -

* Aedes aegypti et voisins E. (périfocal) 2 g (m.a.)/m2

Aedes et Psorophora
¢ eaux de crue

£. 224-336 g (m.a.)/ha ; Gr. 3% 240-450 g (m.a.)/ha

: Simulies k : Pm. 0,5-1 ppm/10 mn

- 1l -



Ester phosphorique
Groupe des thiophosphates

Thiophosphate de diméthyle et de 3 méthyl-4-nitrophényle

c P. O I
> ~N oY
FORMULE , P R —
Cry 0 No - Q\/NOZ
N
cCH

. 3 .
SYNONYIES Sumlthlonts) Follthlon@)9 Accothlcn Verth10n<§)

OMS 43 (223).

PROPRIETES THYSICOCHIMTIQUES

Huile jaune ﬁéle de densit? 1,3227. £a tension de vepeur est de
5,4. 107° mm Hg & 20°C. ' |

Le fénitrothion est instable en milieu alecalin.

I1 est insolutle dans 1'cau mais trés soluble:dans 1lfacétone,

1'alcool, le benzéne et les.solvants chlerés.

FORMULATIONS

I1 existe sous forme de concentré pour émulsion 50%, poudre
mouillable 15 et 40% , poudres 2.32,57.

ACTIVITE

s

Le fenltrothlon est actlf sur. les adultes de mouﬂthues, de mouches,
de punalses. Il possede des proorleteé acar1c1des On 1l'emploie - ‘
également comme 1arv1c1de contre les Cu11c1des et les Simuljidés.
TOXICTITE .
PL 50 per oB pour le fét 250“500'mg/kg ’
i pohr ia souris 870 mg’kg,.
cutanee pour; la souris> 1.000 - - > 3.000. mg / kg

Le fenltrothlon LSt relatlvement peu.tox1que pour les p01ssons
DL 50 pour Ggmbgsxg lQ;pme Dans les rlzléresjla dose de lkg/ha
serble 1noffen51ve . ' ' - .

La DL 59 pour Poecilia ret1CU1ata est de 2,32 / 44 h.




yr e NTHLON

adulticide
VECTEURS Trafc.’rémanent . Tralt.‘r§manent . Tral?l §pat1al Trait. spéciaux

_________________________ interievr  ___ _____eXteriewr W _exileriour o

Ancpheles V637 w2g2/ha

Ae.aegypti et voisins ULV 50~11i2ml/ha

Aedes et,Psorophora. ' . E.112g/ha ULV 1-4,7kg/l
: S : : :75 m1-1,8 1/ha : e
: Culex ~ . . : :E. 112 g/ha : :
: Mansonia : : :cf. Aedes,Psorophora: :
: Cératopogonidés : : tE. 112 g/ha : :
: Musca domestica et :E.1-2,5% 0,4-1,6g : sSol.E. 1-57 350-448g:cordelette impr. :
mouches domestiques (m.a.)/m2 (m.a.)/ha Im/ 122 au sol i
. Tabanides,Chrysops : . cf. M.domestica

Blattes sol.3% 4 1/100m2 _ appiats 0,125%

Xenopsylla ' : P.207 (avions) 70mg/m3

Ixodes - E.3%7 4 1/100 m2 E.2,24kg(m.a.)/ha x

' - :E.sol.1-3%Z 235.1/hat :
_ ULV 0,6-2,3 1/ha

: Trombizﬁlidesi T *¢f. Txodes : T .* :
___VECTSURS ___ larvicide . ) o . _
: Anopheles *OE. 22-112 g/ha

! Ae.acgypti et voisins E. 1,25%2 1 ppm ; S:E. 2g/m2 (périfocal)

: Aedes e;*PsoroPhora E.22-112g/ha Gr. ZZWSQg(m.a.)/ha ; trait. avant crues E. 2,2-4,5 kg/ha

: Culex.: : E. 0,5~ 1 ppm ou 100-400g/ha P. Gr. 560 g/ha
: Cératopogonidés : ULV 280 g/ha

Musca domesticac : Endothérapie : poulets E. 50 ppm dans eau

o i et e G e T T S e e o e s B W S S e R it D G e Vi S et A (e e S vt Gy B e

- e£n -
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FENTHION Ester phosphorique

Groupe des thiophosphates

Thibphosphate de diméthyle et de méthyl~3 parathiolométhyl—I1-phényle

: : cH,0 _°S
FORMULE 3 7 i
. : . 6/ . 0. < \-—-S -y HB
CH )
"3 o,
' B E) (R ) R
SYNCNYMES Mercaptophos<ﬁj Baytex\EgEntex&E), Lebaycidkﬂf, Tiguvon “4
ors 2

PROPRIETES PHYSICOCHIMIQUES

Liquide incolore & 1'état pur, le produit technique est brun et pos~-
séde une odeur legerement aliacée. Sa densité& est de 1,250 et sa ten~
alon.de vapeur de 3. ]O mm Hg a 20°C,

Le .fénthion est stable & la lumidre et en présence d'alcalis. Ceci
lui donne une rémanence légérement supérieure 3 celle des autres
organophosphorés. ‘

Le fenthion est peu soluble dans 1'eau 50 mg/1l, mais soluble dans

la plupart des solvants organiquas.

FORMULATIONS

Concentré pour émulsion’SOZ, poudre mouillable 25 et 407, poudre 3%Z.

ACTIVITE
C'est un des organophosphorés les plus persistants. Il est préconisé
comme adulticide contre les moustiques, les mouches, les taons,les
blattes, les ixcdes et les tromiiculides et comme larvicide contre
les moustiques et les mouches domesthges° I1 n'est pas recommande'
pour les aspersions domiciliaires 3 action rémanente.
TGXICITE _ ' '
DL 50 per os pour le rat 215-316 mg/kg,

cutanée pour le rat 220~410 mg/kg,

en inhalation 1 cw3/m3 ne donne aucun symptome chez le lapin
et le cobaye, 10cm2/m3 sont mortels en 24h pour les souris.

Par voie orale 25mg/kg protégent les bovins contre 1'hypoderme.

Pour les poissons la toxicité du fenthion est faible DL 50 pour
Poecilia reticulata 10 ppm/24h, pour Tilapia 5 ppm (PERYOW,1971).
Cependant certains auteurs rapportent une plus forte toxkicité@ : DL50
pour Lepomis macrochirus 1,75 ppm/24h , pour Poecilia reticulata
1,75-3,32 ppm/24h, pour Gambusia affinis 2,00 ppm/24 h.




----------- Tt e 2 Crganochloré
Dérivé de 1'hexachlorocyclopentadiéne
1,4,5,6,7,8,8a-hentachloro-3a,4,7,7a~tetrahydro—~4, 7-endo méthamoindéne.

Cl
FORMULE

l
T \m\

o~ Cl \\\l

SYNONYHES Velsicol 104 oms 193

PEOPRIETES PHYSICOCEIMIQUES

Solide blanc cristallin quand il est pur, lc produit technique est
cireux. Le produit pur contient 727 d'heptachlore et 287 d'autres pro-
duits. Sa densité varie entre 1,57 et 1,59. C'est un insecticide lé-
gérement volatil qul posséde une certaine action fumigante (tension

de vapeur 3. 107" m Hg & 25°C)

L'heptachlore est stable dans les alcalis. Il est légérement corrosif
pour les métaux.

Il est pratiquement insoluble dans 1'eau mais soluble dans de nombreux
solvants organiques (acétone 75g/100ml, benzéne 106, xyléne 102,
Cyclohexane 119‘j alcool 4,5 ).

FORMULATIONS

Concentré pour émulsion, poudre mcuillable, poudres de diverses teneurs.

ACTIVITE ET EMPLOI

I1 est employé comme larvicide contre les culicoildes (solution , émul-
sion, suspension 112-1400g ha) et contre les moustiques (&mulsion 112g/
ha). Contre les larves de Culex ces doses doivent €tre augmentées. S5i

1'on désire un effet rémanent corntre les larves de Culex il faut appli-

guer 1,12 3 5,3kg/ha.
TOXICITE

DL 50 per os pour le rat 100-162mg/kg,
pour la souris 68 mg/kg,

cutznée pour le rat 195-250 mg/kg,

pour le lapin 2.000 mg/kg.

L'heptachlore est trés toxique pour les poissons.
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IOQLOTENPROS,

Ester phosphorique
Groupe des thiophosphates

Thiophosphate de diméthyle et de 2,5~dichloro,4~iodophényle.
T <
< N

0— //"s,_.l
3 \:a_

Ch, O
f

Cl

FORIIULE

s
SYNONYHES Nuvanol\32 Alfacron(§>, oMS 1211,

PROPRIETES PHYSICOCHIMIQUES

L'iodofenphos se présenté sous forme de cristaux incolores, sa
tension de vapeur est de 8x10" 7 m 4z a 20°C.

Sz solubilité dans l7eau & 20°C est inférieure 3 2 ppm. Il est
soluble & 487 dans 1'acétone, 61% dans le benzéne , §67 dans le
chlorure de méthyléne. Il est ﬁeu soluble déns 1'hexane et 11~
sopropanol.

Relativement statle en milieu neﬁtre, faiblement alcalin ou acide,

il se décompose dans les milicux fortement acides ou basiques.

FORIMULATTIONS

Poudre 3 5%, concentr? pour &mulsion & 207 , poudre mouillable

a 50%.

LCTIVITE ET. EMPLOIL

En formulaticn & 20% il a été employé en ULV contre Anopheles
pharcensis 2 la dose de 1,5 1/ha .
I1 a mortré une bonne activité comme insécticide rémanent contre
les vecteurs de paludismes. Il est actif pendant 3 mois en appli-
cation sur les murs a 1-2 g/m2.
L'iodofenphos & 0,3 g(m.a.)/m2 est utilisé contre les mouches dans
les dépdots d'ordures, en traitements hebdomadaires.
TOXICITE DL 50 per os pour le rat 2100 mg/kg,

per os pour le chien 3000 mg/kg,

cutanée pour le rat supérieure 3 2000 mg/kg.
L'iodofenphos est peu toxique pour les oiseaux. _ .
Pour les poissens, la tolérance moyerne limite pour 96 heures
d'exposition est de 0,42 4 0,75 ppm pour Lepomis macrochirus ,

1 & 1,33 ppm pour Carassius auratus, 0,06 a 0,1C ppm pour lz truite
ar¢-en-ciel.
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I80Z2ENZAN

Organochloré
Dérivé de l'hexachlorocyclopentadiéne

1,3,4,5,6,7,8,8- octachloro~-1,3,3a,4,7,7a hexahydro-4,7- methano iso-
benzofurane H c1

C1 N
FORMULE cl //! \/ \O

C CIZ} \

cl \\\J///“‘**“01

® c1
SYNONYIES Telodrin Y, OMS 206 (618)

PROPRIETES PHYSICOCHIMIQUES

C'est un solide incolore de densité 1,87, sa tension de vapeur est de
3. 1078 m Eg 3 20°C.

Il est décomposé en milieu alcalin. _

L'isobenzan est feu soluble dans 1’eau : 0,1 ppm & 20°C. Il est trés

soluble dans les solvants organiques usuels.

FORMULATIONS

Poudre mouillable, poudre, solution.

ACTIVITE ET EMPLCI

I1 a ét& utilisé en E€pandages aériens sous forme d'aérosols a la dose

de 15 g/ha contre les glossines.

Lot

TOYICITE

DL 50 per os pour le rat 7 mg/kg,
cutanée pour le rat 30 mg/kg,

cutanée pour le lapin 45 mg/kg.

L'isobenzan cst toxique pour les poissons.

L'ischenzan est interdit en France.
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LANDRTIN Kg)

Carbamate
tethylcarbamate de triméthylphényle
FORMULE
CH 0 0
L3 W : —~1\\ i
~~~~~~ N NN - 0=-C =V ¥}
/ N-0-C- N H C H CHg > —-0C-v1ucCHy
P ]
cuy CH C Hy
Méthylcarbamate de 2.3,5 tri- MEthyl carbamate de 2,3,5 tri-
méthylphényle méthylphényle
(isomére A) . (isomére B)

SYNONYME me 5387

PROPRIETES PHYSICOCHIMIQUES

_./1;\

Le prodult commercizal Landrin ~ est constitué de 4 parties d'iso-
mére %4 pour une partie d'isomére B. C'est cé second composé qui
constitue 1'insecticide OMS 597.

L'isomére B est un solide cristallin de couleur brune.

Sa solubilité dans 17acétone , le xXyléne et le kéroséne est supé-

rieure & 107%.

ACTIVITE ET EMPLOX

N

R " . P
Le Landrin'~ a été essayé en traitement rémanent contre les

anophéles.

TOXICITE

DL 50 per os pour le rat 178 mg/kg,
cutanée pour le lapin 2.500 mg/kg.



Ester phosphorique
Groupe des thiophosphonates

Phénylthiophosphondte de méthyle et de 2,5-dichloro,4-bromophényle

TORMULE ' - 7 :
e I s A
T i *\
CH
Q -3 Ccl
- &

SYNONYMES Phosvel‘fﬁ, Abar

PROPRIETES PEYSICOCEIMIQUES

Le leptophos est un solide blanc, amorphe; de dénsité 1,53 .
Sa”éoiubilité dans 1l'eau est de 2,4 ppm. 11 est;ésséznpeu sqluble
dans l'heptane ‘et. 1'isopropanol, soluble i 14,207 dans. le.-cyclo~

" hexane, 3 477 dans l'acétone, il est trds solﬁblé‘dans le benzéne.
__Le leptophos est stable en milieu acide mais“sfhydrolyse_éh milieu

trés alcalin.. ..

TORMULATIONE

' . Concentrés pour émulsior: i 307 , poudre mouillable & 3% , granules

‘3 57.

 ACTIVITE “ET EMPLOT

- Le Phosvel est actif sur les larves de moustiques & la dose de 50 a
100 g/ha.. I
"TORICITE
DL SOfperTgs pour le rat 50 mg/kg,
' Tcutéhée“supérieure é'SOO'hg/kg o

‘Chez les poissons ; la CL 50 pour, la truite arc-en-ciel est de

0,01 ppm/ 96 h et pour Carassius éuiatu$w0,13Qme[,96fh;.
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RN
adulticide .
VECTRURS Trait. rfuun: . Trait. rfumnz Trait. q_uthl +  Trait. spécisux

{atérieur extérieur extérieur
H H t H i 1
. Anopheles zl.._z. -801.0,5% 0,5g : . £.0,5-12 gtonh :
° ’ (m.a.)/m2 30 1/¥m
: Ae.segypti at vois! cf. Anopheles ! et Anopheles ° :
H H t t

" . Aedes ot Psoroptora

PP, t12-224g/ha *
E.O.S-&l atomds.30

: t : [
: : t : A/wm3 H H
) . . P.E. 112-224g/ha .
* Culex et Anopheles ° E.0,5-1% atomie.

: 1 H , 30 Mk ¥ t 1

. Mansonia

, Cf. Anopheles :

: Cf. Anopheles :

Phlebotomes . S.Z.so0l 0,25~1g
Y (wm.a.)/m2
; E.801.0,52 0,58

(m.a.)/m2

.

$.L.s0l, 0,25-1g
(n.s.)/m2

B ] 3

: Cératopogonidés : 801.0,5% 1,2 1/25 =2

‘S.E.s0l,Pm 112-224g/ha

Siculies 2 i t

*S0l. 100g/ha

.Sol. 24X hélicop. Smg/m2™

: ¥$5.£.401.0,5-1% 4-8 °_So1.2% ruiss.

Musca domestica et

.mouches do:unggcg.”l £-0,5 wuies.

‘E.s01,2% 24-48 1/km
Sol 22 30 1/km

1
Tabanides,Chrysops

“E.s0l. 560g(m.a.)/ha

N
H :

. Glossines *

E.0,5-1X atomis. .
:30 Ym ® 1 t

3 t
s . 1801.E.0,1-0,5%:2-4 ; s . "
. Cimex . 1/100%2 : : . :

“sol. 0,5% ruiu.'

S.L.s0l 0,5(m.a. )/mi

; Réduviides {E.801.0,5 & 1/100m2°

: Pulex, Xenopsylla t P. 1-3X qs H

: Crenocephalides

1001, 1% 4-8 1/100m2 31s0l.1% 4-81/100m2

1 3 H
Pou du corps

Vétements, literie
P.14 qa Hozme P.1X

: H 1 s :30 g/individu % t
: H H : : H
: Horme shampoing 1X,
: Pou de tidte t t B o :801.0,2% P.1X 20g/ 3
{ndividu &

i H t 1 tHomme shanmpoing.Poums
Pou du pubis s01.0,2% P. 12X 30./

: H t t tindividu ¥

: t P.2.0,5% & 1/100m2; : tAnimaux sol. 0,038 :
Lxodae $.£.0,5% ruiss, x 5-E-P- 560g/ha P12

H : H : b A H

P.0.5% 15-20g/m2
; Ornithodorea 1 5.0,1-12,5g/m2 1 : : :
. P.S8.E.300~500g (m. a,) /ha Abris des animaux
y Trombiculides : [2.0.5% 60-100 1/nak :nidsSol.E.0,STrulss™
H larvici H
VECTRURS.

b H x H
Anopheles E. 112g/hs ; sol. 0,5%9 1l/ha ’
Aades et Psorophors E. 112g/ha ; 801.0,5% 330 L/ha ®

H 3 —

: Culex i E.>112g/ba ; 801.0,5F 330 1/ha ¥ Trait. rémanent 1-12 kg/ha t

: Plebotomes t 8)E. 2g (w.a.)/m2 t

i Cératopogouide 1 E. 0,52 1 kg (ms.)/ba ® E. 112-1400 g/ha s

t Simulias 1 B 1,5 ppa/30 m s

! M.domestics 3 R.8.P, 0,25% - 2,58 2858 1/100m2 ; Stomozes 2.0,5% ruiss. ® :

i Tebenides * : Cf. Culicoldes .t

4
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Organochloré
Dérivé du cyclohexane
_ Cl
Hexachlorocyclohexane 5
S\,
A Cl
-~ , /
N
FORMULE Cl \ —~\““‘j/ isomére ¥
— \‘ Cl :
| /¢l /Tl el
Cl el -
Cl TN

SYNONYMES Gamma BHC , gamma HCH, gamexane@ ors 117

’

Le mélange d'isoméres d'hexachlorocyclohexane % moins de 99% d'isomére
U y

est appelé en Furope HCE

PROPRIETES PRYSICOCHIITIQUES

-~

Le lindane purtfle 3 997 est un solide blanc fondant & 112°C, i1l est
volatil (Tension de vapeur 92,4. 10 -6 rm Hg a 20°C).

C'est un composé stable sauf en milieu alcalin. Il est légdrement
corrosif pour les métaux.

Le lindane est presque insoluble dans 1l'eau (10 ppm), il est soluble

- dans les solvants organiques et les huiles vegetales.

FORMULATIONS

Emulsions, poudres mouillables , poudres.
ACTIVITE

Le lindane est actif par contact, ingestion et comme fumigant. C'est
un insecticide & trés large spectre d'activité employé aussi bien

comme acu1t1c1de que comme larvicide:

TCXICITE.
IL 50 per ¢s pour le rat £8~125 mg/kg,
A poﬁr le lapin 60-200 mg/kKg,
cutanée pour le lapin 300-4.000 mg/keg,
pour le rat 900~j:OOO mg/kg.

Le lindane est assez facilement métabolisé par les vertebres.
Dose dangereuse pour 1'homme 10-20 mg/kg * (61)

Tl est trés toxique pour les poissonss
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MALATNLION

adulticide
P vECTEULRS t Traeit. rémanent : Trait. rémsnent: Trait. spatial : Trait. spatial ext.:
intérieur extérieur intérieur ou trait. spécisux

' Anopheles ‘801.2.3% 2g(u.a.)/md ‘s0l. 2T qs ‘E.5%atomis.30 1/km® °
:Ac.Aeugti et voisins Cf. Anopheles et Anopheles *LLY 225-450m1/ha

. . . . JE.5% atons. 10 Likm
. . . ) JULV 42g/ha E.112-560g
“Aedes at Psorophora © Cf. Anopheles ‘(m.a.)/ha *
H : H H tE.5%atomis. 30 1/kw :
:Culex Cf. Anopheles H : Cf. Anopheles ULV 214g/ha t
:Yausonia ¢ Cf£. Anopheles : H :Cf. Agdes ,psorophora
:Phlebotomes Cf. Anopheles : : H :
: . ts0l.E. 6-81 gs : : - :
Cératopogonidés sol. 8% 1,2 1/25m2 E. 112-560g(m.a.)/ha
: : t : -— H
Simulies E. 112-560g(m.a.)/ha
(Jusca dozestica et ,sol. E.3Z ruiss. * JE. 3% ruiss. x . sol. :;:;.g:;25§0617’2££miu.2

couckes domestiques

‘S.E.S2 1~2g(m.a.)/
m2

: : : :

Appir_ liq. 0,1-0,2%
isec2? 50-120g/100m2x:
1iq.22 4 1/100m2 =

:

Tabanides, Chrysops

: 3
Sol.E.300-500ml/ha

* Glossines

H : A B

‘E.ST atomis. 30 1/ka®

$01.0,57-12 ruiss.*

——m——

Punaises
: 1801,E. 1~2% 2-41/100; H H
n2 ou 50::g-l1g/m2
T H H H T
Blattes P.5%,301.32 & )/100m2
gmmem - : :

. Pulex, Xenopsylla

P.3-52 gqs ngl.!..‘)l

5 x
11 1/20-25a2 ,P.57 30g/terrier °

: Ctenocephalides

:P.5T q3,801.2% 4-8 :301.2% 4-8 1/100m2:
1/100 w2 . :

tAnimaux 361.0.25-6.51
qs P. 4-5X

Pou du COI‘PI'

:Vétements,literie H
P.1X-42 qs Homme P1X
:30g/individ = . 3

.

Pou de tdte

:Horme 5p1.0,57 P.1X 1
20g/1ndividu

. Pou du pubis

Horme P qu;.Pll
:30g/individu 3

¢ Ixodes B, 2% 8 1/100m2  'sol.Z. 1-3% 235 1ha® ‘g‘%ﬁ“n P.5X qs sol.:
: H : H 3
: Trombiculidas : :uol. E. 2,24 kg/hn: : ‘ :
t larvicide ]
VECTELRS . ,
) Anopheles E. 224-0672 g/ha
) Ac.aegypti et voisf S.E. 2,5 2g(m.a.)/m2 (périfocal) x-
. Aedes et Psorophor: E.224~672 g/ba ; Gr. 5% 565 g/ha )
, Culex_ E. > 224~672 g/hs: .
. Cératopogonidés : 450 g (m.a.)/ha .
, Sirulies * , %0l 311 calevler en fonction du débit * .
: Musca domestica : K. eol. 0,25-2,5% 20~358 1/100 w2 ; 2. 12 rules. ® .
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MALATEION

Ester phosphorique
Groupe des phosphorodithioates

Thiophosphate de diméthyle et de thiolo-diéthylsuccinate

- , P i
FoRMULE C Fy O o= CH-C = 0-C) Hy
CHZ—% -0- C2 H5
e O

SYNONYMES Cythion =, malathon , ONS 1

PROPRIETES PEYSICOCHIMQIUES

C'est un liquide brun-jaﬁne de densité 1,23; sa tension de vapeur est
de 1,25 . 107 mm vg 3 , 20°C. | _

Il est stable en milieu aqueux entre les pH5 et 7. Il est cdtrosif
pdur le fer.

Légérement soluble dans l'eau : 145 pp& facilement soluble danslla
plupart des solvants organlquesS il 1'est beaucoup wmoins davs 1' ether

de pétrole et certalnes hulles mlnerales.

FORMULATIONS

Concentréds pour émulsion a 25 et 867, poudres mouillables a 25 et 507,

pdudres§§ 4 eﬁ 5%, concentré pour ULV 957%.
ACTIVITE

C'est un adulﬁicide trés largement utilisé. Comme larvicide on 1l'em-

ploie surtoutzcontre les moustiques.

TOXICITE ;
Le malathlon est un organophosphore reletivement peu tox1que pour les
mammlferes

DL 50 per os pour le rat 1375 2800 ng/kg,
: pour la sourls 771 3321 mg/bg,_
cutanee pour le rat > 4000 ~3\ 4444 mg/kg,
pour le lapin 4100 ng /kg.
Il est toxique pour les poissons.

La DL 50 pour la truite arc~en—-ciel est de C,1 mg/1.



METHCXYCHLORE

adulticide

VECTEURS

AT URESRENITRT T TR INZ Et g L e 2

Trait. rémanent intérieur _ Trait. spatial

=SS ooTmasas=s

intérieur

: Anopheles

: sol 37 gs

Aedes et Psorophora

: cf. Anopheles

: Culex

: cf. ﬁnogheles

Musca domestica et mouches

. domestiques

E.S. 5% 4-8 1/100 m2

:  Pulex

P. 57 qs sol. E. 52 1 1/20-25m2>

—— e Y s e St g et ¥

¢ Simulies

larvicide

VECTEURS

sol. 15Z par avion 2.4 1/km ; E. 0.2 ppm/!5 mn.

—

: Musca domestica

E.S.P. 0.25-2.5%7 28-58 1 /100 m2

- %el -



Organochloré
Groupe du T.D.T.

2-2 bis paraméthoxyphenyltrichloréthane

, 2 T N_oog ",
FORMULE C Py 0’<. e \_:_,/
c1 _c_cl
|
c1

JARN
{
SYNONYMES Marlate\gz wmethoxy-DDT , DMDT , OMS 466.

s

PROPRIETES PHYSICOCHIMIQUES

C'est un composé cristallin incolore de densité 1,41. Sa tension de
vapeur est trés faible.

Le méthoxychlore est plus stable que le DDT en milieu alcalin.

Il est pratiquement insoluble dans 1l'eau, trés soluble dans la plupart

des solvants organiques : benzéne, éther, solvants chlorés.

FORMULATIONS

Solutions pour nébulisation & froid, émulsions, poudre mouillable 25

et 507%.
ACTIVITE

I1 est actif contre les moustiqees adultes, les mouches domestiques,

les puces. On peut l'employer comme larvicide contre les simulies.

TOXICITE

Le méthoxychlore est moins toxique que le DDT pour les vertébrés.
I1 s'accumule moins dans les lipides.
DL 50 per os 5.000 ~ 7.000 mg/kg pour le rat,
pour la souris 1850 mg/keg,
pour le lapin > 6000 mg/kg,
cutanée pour le rat»2000 mg/kg.

Le méthoxychlore est toxique pour les poissons

DL 50 pour les truites arc;enfciel 0,052 ppm/24h.
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METHYLCHLORIYEIFOS

Ester phosphorique
Groupe des thiophosphates
Thiophosphate de.diméthyle et de 3,5,6-trichloro,2-pyridine

Q

[w]

CH30\\P7
FORMULE .
— cu, 07 Nz _cl
vl
cL "/

SYNONYMEE Tow Co 214(:2 Methyldursban , OMS 1155

PROPRIETES PEYSICOCHIMIQUES

Cristaux blancs & faible odeur de mercaptan , le metﬁylchlorpyrifos
e d
a une tension de vapeur de 4,22x10 7 Hg a 25°C et 1,8 x10 4 mm

Hg & 35°C.

Sa solubilité dans l7eau est de 4 ppm. Elle est de 237 dans 1'he-
xane , 307 dans le m&thanol et 1'&thanol. Ce composé est trés soluble
dans la plupart des autres solvants organiques courants.

Le méthylchlorpyrifos est relativement stable en milieu neutre, mais
est hydrolysé a pH 4 3 6 ou 8 & 10, avec une vitesse d'hydrolyse

plus rapide en milieu basique.

FORMULAT ICNS

Poudre mouillable a 257 , granules a 1%, concentrés pour émulsion

a 24 et 487,

ACTIVITE ET EMPLOI -

Le méthylchliorpyrifos est un produit expérimental I large spectre
d'activité : moustiques (larves et adultes), punaises, blattes,
puces (7).

I1 est actif contre Culex p.fatigans.contre les larves de simulies

et contre les mcuches.

TOXICITE
DL 50 per os pour le rat 941 mg/kg,
pour la souris 1122 mg/kg,
~pour le lapin 2000 mg/kg,
cutanée pour le lapin supérieure 3 200C mg/kg.
Il est peu toxigue pour les oiseaux et les poissons.
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METHYLPARATHTIOHNY

Ester phosphorique
Graupe des thiophosphates
Thiophosphate de diméthyle et de paranitrophényle

CH, 0 8
3 \w

6/ o / \Q*—'N 0,

\\

FORMULE

SYNONYMES  Metacide, Metron, Nitrox, Folidol M. , OMS 213.

PROPRIETES PHYSICOCHIMIQUES

I1 se présente sous forme d'un solide cristallin incolore. Sa densité
est de 1,20-1,22 et sa tension de vapeur de 0,97. 10--5 m Hg 3 25°C.

Le méthylparathion s'hydrolyse environ 5 fois plus vite que le para-

thion en milieu alcalin et en milieu acide. Il s'isomd@rise par chauf-
fage. N .

La solubilité dans 1'eau de ce composé est de 50 & 60 ppm 3 25°C. Il

est trés soluble dans les solvants organiques : alcool , acétone, .
benzéne, chloroforme. Il est peu soluble dans 1'éther de pétrole et

les huiles minérales.

FORMULATIONS

Poudres , poudres mouillables, concentrés pour émulsion.

ACTIVITE ET EMPLOL

Le méthylparathion s'utilise comme larvicide contre Anopheles, Aedes

Psorophora des eaux de crue sous forme d'émulsion 3 la dose de

112 g/ha et 3 des doses supérieures contre Culex.

TOXICITE

I1 est légérement moins toxique qﬁe le parathion.

DL 50 per os pour le rat 12-42 mg/kg, cutanée 67 mg/kg,
per os pour la souris 32-200 mg/kg.

-

Sa toxicité@ pour les poissons est comparable i celle du parathion.
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\
i 0B AM 5

Carbamate

N-méthyl carbamate de thionaphténe

0
\ ¥
0—¢Cc~ N

oy

SYNONYME OMS 708

ARt

FORMULE ' o

WP :
\

PROPRIETES PHYSICOCHIMIQUES

Le mobam est un solide cristallin.
Peu soluble dans 1l'eau, le kércséne et 1l'heptane (plus de 0,1%) ,
il est légérement plus soluble dans les solvants organiques usuels

(107 ‘dans 1'éthanol, 307 dané'l’acétone)f”

i

FORMULATIONS

Poudres, poudres mouillables

ACTIVITE ET EMPLOL

Sous forme de poudre 3 2%, le mobam est actif contre le pou du corps
4 la dose 34 & 56 g par individu. On 1'emploie également dans le

méme but en poudre 3 57 , 3 la dose.dg 34g par individu.
TOXICITE

DL 50 per os pour le rat : supérieure 3 234 mg/kg.



adulticide - ‘ _
VECTELRS Tra%t.fcpanent Tralt.’rgmanent Tr?1t1.§paCLal Trait. spéciaux
interieur . exXierreur . exterieur

. Ae.aegypti et vois., L _ ., ULV 57-112 ml/ha |
. . ) N . ULV 1-1,7kg/1 : .
* Aedes et Psorophora’ ‘ _ * 0,075-1,8 1/ha :

. ) . E. 56-280 g/ha(m.a.) .
. Culex . . . Cf.Ae.,Psorophora
_ Mansonia ] . . Cf.Ae.,Psorophora |
. Cératopogonidés . L . E.56-280g(m.a.)/ha
. Simulies . . . E.56-280g(m.a.)/ha |
Misca domestica“et: | _ _ sol.E.1-5% 140-224g , . .
tmouches domestiques :E.IZ 0,4-0, 8g/m2 s : (m.a.)/ha : Appats 1iq.0,1 0’2%
¢ Tabanides,Chrysops : : ¢ sol.E.1-5% 224g

ok (m.a.)/ha

: T o “"E. 2,24 kg o - _-_f—__—-—---'
. Ixodes . E.1% 41/100 m2 . (m.a.)/ha ) '~ _animaux s0l.0,2% gs,

———

- 6€l ~
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--------- Ester phosphorique =
Groupe des phosphates

Phosphate de diméthyle et de dibromo-1,2-dichloro 2,2-&thyle

G
SRE TN
A

cp, 0 T 0-CHBr-CClBr

S

N

FORMULE

Al

SYNONYMES Dibrom<§>, oMS 75

PROPRIETES PHYSICOCHIMIOUES

C'est un liquide incolore & ode@rflégéremént piquente. Sa densité .
est de 1,96 et sa tension-de vapeur de”Z 210_3 Tara Hg i 20°cC.

Dans l'eau il est hydrolysc en 4% heures. Cette hydrolyse se pro-
duit plus rapldement en mllleu alcalin cu ac1de

Le naled est 1nsolub1e dans 1_eau, peu soluble gans les solvants
aliphatiques et lesihuiles,:tréé soluble dans ies:391Vants aroma-

tiques et les solvants chlorés.

FORMULATIONS

Emulsion & 647, poudre 47 .

ACTIVITE . | C 1 o
I1 est utilisé contfe 1es7adultes de mousfiques » de mouches domes-
tiques, de sinmulies, de tabanldes et contre les thues. Au cours

d'essals sur le terraln, 11 s est rontre actif contre les Anopheles

en traitement spatihl extqueur.

TOXICITE

DL 50 per os pour ie ;at' 430 ﬁg/hg,‘
cutanée pour ie iapin 1100 mg/kg

Le naled est peu tox1que pour 1es p01ssons.

CL 50 Carassius auratus 2-4 ppm/ZAh brabcs 0,33 ppm/24H°
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NAPHETALENE

/

FORMULE {\\V/J\\\;O

SYNONYME naphtaline

FROPRIETES PHYSICOCHIMIQUES

Corps cristallin incolore , i odeur caractéristique. Il se sublime
a la terpérature ordinaire (tensior de vapcur 4,9Z. 10-2 mm Hé a
20°C). Il est inflammable. |
Le naphtaléne est stable.

Sa sclubilité dans l’eau, & la température ordinaife,.est de 30ppr.
I1 est légérement soiuble dans 17alcoel et soluble dans les autres

solvants organiques.

FORMULATIONMS

Le naphtaldne s'emploie pur pour les fumigations.

ACTIVITE ET EMPLOI

Il est ut111se comme fumlgant contre 1es ches (2,25 kg/100m3 pen—
_ dant 24 h).

TOXICITE

Le naphtaléne posséde une faible toxicité pour les animaux 3 sang

chaud.

DL 50 per os pour le rat 2.200 mg/kg.



- 142 -
FPAPADICHELOERODBENZENE

e 3 e R St W @1 B £ L8 e SR S oA e S e 343 e e e By S T 01 o A B

Organochloré

Cl Dérivé du benzéne
V7N
FORMULE ! I

0 %
SYNONYMES Paradow&gf, Paracide , Santochlor<§), PDEB

PROPRIETES PHYSICOCHINIQUE S

~

Se présente sous forme de cristaux incclores 3 odeur forte carac-—
téristique, de densité 1,4561. 11 se sublime 3 la température or~
divaire : tension de vapeur 1 om Hg & 25°C.

Le paradlcblorobenzene Pqt stable et non corrosif,

Sa solubilité dans 1'eau & 25°C est de 80Q ppm. Il est trés soluble

dans les solvants organiques.

FORMULATION Le paradichlorobenzéne s'empleoie pur en cristaux .

ACTIVITE ET EMPLOI

Il est utlllse pour protéger les collections, comme fumigant contre
Pulex (2 25kg/10“mJ pendant 24h). Le traitement contre les mouches

dans les latrines peut se faire & l'aide de €0 g de poudre par latrine.
TOXICITE

DL 50 per os pour le rat 500-5000 mg/kg,
pour la souris 2.950 mg/kg,

cutanée pour le lapin »2.000 mg/kg



—————————————————————— Ester phosphorique
Groupe des thiophosphates

Thiophosphate de diéthyle et de paranitrophényle
Q
FORMULE CZ HS Q -

\ o
c.m o0/ ~o / \>/N0

N

/7
‘ i ‘e
SYNONYMES Alkron\ED, Niran‘ﬁ)g Thiophos\) , OMS 19

PROPRIETES PHYSICOCHIMIQUES

jaune
C'est un cemposé liquide p3le (il fond 4 0°). Sa tension de vapeur est

assez forte : 0,57. 107> mm Hg 3 20°C . Sa densité est de 1,265.
Hydrolysable en milieu alcalin (pH 9), le parathion s'hydrolyse trés
lentement en milieu acide.

- -

11 est peu soluble dans i‘eau (24 ppm) et 1'huile de vaseline, trés

soluble dans les solvants organiques.

FORMULATIONS

Emulsion & 46,77 , poudres mouillables, solution huileuse & 107 ,

poudres.

ACTIVITE ET EMPLOI

Le parathion est utilisé comme adulticide contre Musca domestica et

les mouches domestiques sous forme de cordelettes imprégnées de ce
produit, additionné de diazinon. On utilise Im de cordelette pour
Im2 de surface au sol. Il s'emploic également comme larvicide contre

les moustiques, sous forme d'émulsion , 3 la dose de 56 3 112 g/ha

(Anopheles, Aedes et Psorophora des caux de crue et Culex).

TOXICITE DL 50 per os pour le rat 3,6-15mg/kg, cutanée 6,8-60mg/kg,
pour la souris 12 mg/kg,
pour le lapin 10mg/kg, cutanée 40-870 mg/kg

La DL50 pour 1‘'homme a été &valuée a 3-5 mg/kg.

Ce produit étant fumigant il convient de noter que la dose
maximum supporté@ec sans danger par l'homme est de C,1 mg/m3 d'air.
Toxicité& pour les poissons : la dos= de 3 ppm/24h est létale. pour
la truite arc-en-ciel. 12,5 et 25 ppm/48h donnent respect1vement
86 et 1007 de mortalité chez Poecilia reticulata.
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PHENTHOATE

‘ '  TEster phosphorique
Groupe des phosphorodithioates

Phosphcrodithicate de diméthyle et de phénylacétate d'éthyle.

C H3 0 4 o
FORMULE ~7P ¢ _Cr-C0O0O0C, H
e - e |\ 2 5
CHy0 ( N
/|\

N G R
SYNONYMES (zidial = Elsan™~7, 0OMS 1075

PROPRIETES FHYSICOCHIMIGUES

Le produit pur est cristallis@ et incclorce il posséde une odeur a
aromaticue. Sa densité est de 1,226. Le phenthoate technique 3
90-92%7 .est un liquide huileux jaune rougedtre . |

La solubilité dans 1'eau du preduit pur est de 11 ppm 3 24°C. Le
produit technique est soluble dans, de nombreux solvants organiques
Peu soluble dans 1'hexane (i27), sa solubilité dans 1l'eau est de
0,02%.

Le phenthoate est stable en milieu acide et neutre. En milieu

tamponné a pH 9,7 , 257 sont hydrolysés en 20 jours.

FORMULATIONS

Solution dans 1'huile & 5% , poudre mouillable & 407, poudre 2

3%, granules & 57.

ACTIVITE ET EMPLOI

Insecticide et acaricide. Utilisable contre les adultes et les
larves de moustiques. Il a été essayé , avec de bons résultats

en traitement rémanent contre lcs ‘anophéles.

TOXTCITE

DL 5C per os pour le rat 250-3C0 mg/kg,
pour la souris 350-4C0 mg/ikg.
L§application de 1470 mg/kg ééﬁdant 24 h sur la peau du rat ne
donne pas d'effet toxique, '
‘Roxicité pour les poissons : CL iCC en 4 jéurs :

Carassius®auratus @ 4,5 ppm 3 Phoxinus laevis : 3,4 ppm ;.

Gambusia affinis : G,3 ppm ;3 Poecilia reticulata : 2-3 ppm.
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Ester phosphorique
Groxpe des thiophosphates

Thiophosphate de digthyle et de 4, cyanobenzaldimine.

P o
FORMULE, AN NN
C, H_ O 0N F¢ T N

CN

o~

e (R)
SYNCHYME S Baythlon@, Valexon'?, OMS 1170

PROPEIETES PEYSICOCHIMIQUES

Liguide jaune-brur A odeur caractéristique , le produit technique est
une huile rougedtre. Le Phoxim a une densité de 1,176. .

I1 est peu soluble dans 1'eau (7 ppm & 2066); solﬁbie daﬁé 1'a1c661,
1'acétone et les solvants aromatiques., - -

Le Phoxim est stable en milieu aqueux et en milieu acide, il se dé-

grade en présence d'alcalis. Sa demi-vie & pE 10,4 est de 170 minutes.

FORMULATIONS

Poudres mouillables, concentré pour émulsion 3 507 , granules 3 57,

concentré pour ULV.

ACTIVITE ET EMPLOI

C'est un insecticide 3 large spectre. Il a &té préconisé contre 1eés’
anophéles en traitement rémanent intérieur, sous forme de suspension
ou d'émulsion 2 la dose de 4 g(m.a.)/m2 et essayé, avec . de bons résul-
tats, en traiterent spatial extérieur. o _ _
Contre les larves de simulies, il a donné des résultats satisfaisants,
au cours d'esseis sur le terrain, 3 la dose de 0,05-0,! ppwm/10 minutes.
ZORICITE DL 50 per os pour le rat supéfieure a 2.000mg/kg,'

per os pour le lapin 375 mg/kg, o

per os pbur le chien et ie chat supérieufé éIIOOOmg/kg,

cutanée pour le rat plus de 1.000 mg/kg.

Le rat tolére des prises journalieéres de 100 mg/kg pendant 10 semaines.
Toxicité pour les pcissons : la DL 50 pour les carpes ot les truites
est de 0,1 3 1 ppm ; pour Carassius auratus elle est de 1 3 10 ppm.
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PIRIMIPHOS-METHYL
' Ester phosphorique
Groupe des thiophosphates

Thiophosphate de diméthylé et de 4(2~diethylamino,6~méthyl)pyri- -

midine.
g
Cry 0 7
FORMULE cm, 07 ., ~\_cu
3 0 -7 3
N N
X7
\N C2 HS
SYNONYMES PP 511 ¢y Bs

PROPEIETES PHYSICOCHIMIQUES

C'ésf'ﬁﬁ iiquide de couleur paille et de densité i,157. Sa ten~
sion de vapeur est de 1)(10_4 mm Hg 3 20°C.

Le pirimiphos-méthyl est peu soluble dans 1l'eau (5 ppm a 30°C),
mais 1l est soluble dans la plupart des solvants organiques.

I1 est décomposé par les acides et les bases fortes. Il n'est pas

corrosif.

FORMULATIONS

Concentrés pour émulsicn & 25 et 507 , granules & 5 et 107, for-

mulations pour ULV i 500 et 1200 g/1.

ACTIVITE ET EMPLOI

Ce produit 2 montré une efficacité satisfaisante en traitement

rémanent contre les anoph&les.

TCXICITE
DL 50 per os pour le rat 2050 mg/kg,
pour ia souris 1180 mg/kg,
~ cutanée pour le lapin supéricure 3 2000 mg/kg.
Pohr.les poissons la tolérance moyenne limite pour 24 heures

est de 2,7 ppm pour la truite.

27 ppm pour Caressius auratus.



PROPOXUR

ot o e e e e e ey e e D e

adulticide

VECTEURS :Trait.rémanfut intér. :Trait.rémanent extér. : Trait. spiciaux
D amopheles . r S.2. sol 2gGwa/m I
 Ae.acgypti et voisins : CE. Anopheles : B o S
: Culex CE. Anopheles B
:-;;;;onia : Cf.-;;;;;;Z;; o
: Phlebotomes :—Cf. Anophe;;;_- : o
: Cératopogonidés i S.E. sol. 67 ruiss. . :
: Cimex H E..lz ruiss. H : :
: Reduviides E.47 Zg(m.a.)/mZ - ) o :

ou 27 lg(m.a.)/m2

' Blattes ;;;T:% 4 1/100m2 : Appats 2% )
.-;;;ogszlla : P. 5Z T :;jg42(av;;ns)70;;/m3
—Etenocephalides o N o Animau; sol.—;Z P.S%-;;.
| v B T e Ty
:-;romb&culides -—-5_ :_Ef. Ix;;;s T

———

A
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PROPOZXUR

o e > e s i o g e m

Carbamate

N-méthylcarhamate de (2-isopropoxy-phényl)

i 0
S M
\_0_ -NHCH,

FepMULE N\ e C H,

o~ e
0_CH “

C H3

N \

SYNONYMES Baygon -7, Undcn\‘) xﬁlattanex\R

N

. arprocarb , OMS 33

PROPRIETES PHYSICOCEIMIQUES

Le propoxur est un solide blanc cristallin 3 odeur légdrement
phénolique. Sa tension de vapeur est de 1.1072 mm ﬁg:QIIZOdc.

Il est:hydrolysé en milieu alcalin fort.. ' _ _
Légérement soluble dans 1%cau , 2 pour 1000 a 20°C, il est soluble
dans la plupart des solvants orgarlques : alcool , acétone,

chloroforme ete ...

FORMULATIONS concentré pour €mulsion, poudre mouillable, poudre, .

granules , appats.

ACTIVITE

11 s'utilise comme adulticide contre les mousitques, les culicoides,
les puces, les punaises, les blattes, les tiques. Il 2 E€té essayé
en traitement spatial extérieur contre les’ anophéles ; les résul-

tats étaient satiasfaisants.

TOFI”Iir

oL 50 per os pour le rat. 100 mg/kg,
cutanee pour le rat 800 IUbO mg/kg,
en vup6uro sa tox1c1te est de 10 ngrlks.

Lors des tLaltemevts, les blatteo quittent rapidement 1eur refuge.

La toxicité?du propoxur pour ' les poissons est inconnue..



e

r — - -— —_— ——
: adulticide
VECLEURS : Tr?i:: Fémanent : Trgit: §patial k Trai{.‘sgatial Trait. spdciaux
. interieur intéricur extericur
. fmopheles . i sol.0rIdmgmd: -
:-;;?;egygzi et voisins "":‘;;j;;;;;;;;;:f“" —————— :-
: Aedes,Psorophora : : Cf.AnoPh;I;;———_-:---_ B :
: E;lii - —.—;-- : Cf.A;;Eheles : :--
: Musca—;omestica H :sol.synergiséeo,qu;-—-—- : ]
: Tabanides - : :S. 300—585m1/ha :
¢ Glossines’ —_‘:-—— :ﬁ— ﬁ : :;;rosol 60,5 ml/ha:
:—éiggz | .-—; S0l.E.C,27 syn. : B o i : T
2-41/100m2
. Pulex ..P.'synergisée q;-.“—— o .
" Ctemocephalides T animaus P.0,27 syn.

X
.

27 gs

Pou.du corps

P.0,27 syn.2Z qs

Pou de téte et :
Bour du pubis

: Cf.pou du corps

- 6%l
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PYRETHRE

FORMULES (des principes actifs les plus importants)

Cil,
0=C-0. /. cm -Cli=CH-CH=CE
~ j N/ 2 2
NCH, A cH
a, N\ To N
' =C - N\
™ ¢= CH R S A
o c, L\\‘CH //*l '—CH ~CH=CH~CH,
: e \ /,
pyréthrine T s ' cH, ~ 0
CH_-0-C ..
30 Pyréthrine IT
0 .

PREPARATION

Le pyréthre est produit par Chrysanthemum cinerariaefolium La ré-

colte se falt en début de Iloralson Les fleur9 sont séchées et
broyées. Le degre de finesse de la poudre 1nf1ue sur ses proprletes
insectic1des. Les extralts:de pyréthre sont préparés par extraction

des principes actifs par des solvants volatils.

PROPRIETES PHYSICOCHTMIQUES

Les extralts naturels se presentent sous 1 aspect de liquides visqueux
bruns. La tension de vapeur des pyrethrlnes est trés faible. Flles
sont instables 2 la chaleur et 3 la lumidre, instables en présence

de métaux.

Les extraits commerciaux titrent environ 257 de matiéres actives :

10Z de pyréthrine I ; 97 de Pyréthrine IT ! 3% de cinérine I :

3% de cinérine TI . Le pyréthre n'esﬁ pas corrosif.

Pratiquement insoluble dans 1“gau;€ii est trés soluble dans les
solvants organiques.: : : : |

FORMULATTONE

Emulsion , poudre.

ACTIVITE _ :

Tl est empﬁoyé cpmmeaédulficide contre lcs moustiqﬁes ; les puces,
les glossines, les pbux; | | .

TOXICITE R

Le pyréthr?-est peu toxique poﬁr les mam@iféfes -

DL 50 per os pour le rat 570-1500 mg/kg;;cﬁtanée; 1800,

I1 est tr&s toxique pour les poissons.



Pyréthroide de synthése

C H,
M =C H -CB
FORMULE 0y - \ CHCOOCP,~C—cCH .
PR i il \
3~¢ | O ~,//wa\/‘,\
- ./ =
3 0

SYNCNYMES E8BP 1382, NBDC 104, NIA 1737G, OM5 1206

PRCP2IETES PRWYSICOCHIMIQUES

La resméthrine se présente comme un solide blanc cireux.

C'est un mélange d'isormére cis (20 3 20%Z) et d'isomére tramns (80 70%
La bioresméthrine ou isomére trans est un liquide . Tous les iscméres
sont insolubles dans 1l'eau, mais solubles dans les solvants organiques
courants.

Légérement plus stables que les pyréthrines , ce composé est rapide-

ment détruit par l'air et la lumié&re.

FOPMULATIONS Concentrés pcur émulsion, poudres mouillables, aérosols .

- A ’ .
Elle est formulée avec cu sans pyrethrines; avec oU sans

synergisant.

ACTIVITE ET FITLOI

La resméthrine est 20 fois plus active que les pyrethrines sur les
mouches, la bioresméthrine l'est 50 fois. Les synergisants sont moins
efficaces avec ces composés qu'avec les pyrethrines.

e rombreux essais sont actuellerernt ern cours pour &valuer 1'efficacité
de la resméthrine sur les moustiques. Ce pyr3throide semble prometteur

en traitement spatial extérieur, contre fedes aegypti, 3 la dose de

40 % 50g /ha et contre Culex pipiens 2 la dose de 37g/ha. Des résultats

encourageants ont &t obtenus contre Musca domestica et cortre les

tabanides.

TOXICITE

DL 50 per os pour le rat 2000 mg/kg, la hicresméthrine 9000 mg/lg.
Eﬁ épplicafioﬁ cutande chez le rat une dose supérieure 3 3000 mg/kg

ne provoque pas de wortalité.
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ROTENONE

C H3-O'

FORMULE T TR NN N

PROPIIETES PHYSICOCHIMIGUES

~

C'est un solide cristallin fondant 3 138°C, il posséde une trés
faible tensicn de vapeur.

La roténone est instable, elle se décompose d& 1°air sous l'action
de 1a lumidre.

Elle est presque inscluble dans 1'eau 15 ppm I 100°C, peu soluble
dans le pétrole , trés soluble dans 1'acitone, le chloroforme,

peu scluble dans 1'alcool et i’&ther de pétrole.

FORMULATTIONTS

Pcudre , émulsion.

ACTIVITE ET EMPLOI

- Ttilsiée en poudrage des animaux contre les puces et les tigues

(poudres 3 17 et 57 ou lctions & 0,057).

TOXICITE
La roténone présente une faible.toxicité par ingestion pour les
- mammiféres. ' ', ' _
DL 50 per os pour le rat 132~300C mg/kg,
pour la souris 350 mg/kg;

cutanée pour le lapin 1000--3000.
La PL 50 pour 1'homme a &té estimée 3 £,3~0,5 g/kg.
- La roténone est trés toxique pour les poissons, elle est utilisée

comme poison de peche.
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FPACHLORVINZEOS

Fster phosphorique
groupe des phosphates

Isomére cis du phosphate de diméthyle et de 2-chloro—~I-(2,4,5~trichlo~

rophényl) vinyle.

0
CH, O Z
3 ;>P
: cayo” e =zen
FORMULE 3
- AN
/ Cl
0N
v
L~ CL

I7) {E]
SYNONYMES Rabond Y, Gardona“’ , OMS 595

PROPRIETES PHYSICOCEIMIQUES

Le Gardona technique contient plus de 98% de tetrachlorvinphos. Ce
composé se présente sous forme de cristaux blanc de densité 1,7,

Sa tension de vapeur est de 4,2. 107 m HEg & 20°C.

Il est stable dans les conditions normales de stockage. En milieu al~
calin il est insteble, meis il est peu hydrolysé en milieu neutre

et acide. Il est stable 3 la chaleur et n'est pas corrosif.

Peu soluble dans 1'cau {11 ppm i 20°C), sa solubilité dars les sol-

vants crganiques est également faible : Xylol 157 ,chloroforme 40-50%7.

FORMULATIONS

Poudres mouillables 507 et 757%, concentrés pour émulsion 240 g/l ,

granules, 57 , poudres.

ACTIVITE ET EMPLOIL

On peut l'utiliser contre les mouches, en traitement rémanent inté-
rieur. Il est alors pulvérisé sous forme d'&mulsion 3 | ou 5Z, 3 la
dose 1~2 g/r2 dans les abris des animaux & i'exclusion des poulaillers.
I1 peut etre ajouté 3 la ration alimentaire des vaches 3 raison de
30 , 65 et 90 ppm. Le tetrachlorvinphos est actif sur les Tabanides.
Contre les Ixodes il est employé sous forme de poudre, solution, ou
émulsion, en traitement rémanent extérieur, & la dcse de 2,24kg/ha.

-~

I1 peut également servir 3 d3truire les larves d'Aedes aegypti
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et des espéces voisines en solution ou émulsion 3 2,57 (2g/m2)

dans les eaux non potables, en traitement psrifocal.
TOXICITE

DL 50 per os pour le rat 1500-5000 mg/kg,
pour la souris 5000 mg/kg,
pour le cobaye SOOOImg/kg,
cutanée pour le lapin 2000 - > 6000 mg/kg.

Pour cinq espéces de poissons on a trouvé des C L 50 allant de

0,29 3 5,8 ppm/24h . Leiostomus xanthurus est simplement

excité par | ppm pendant 24 et 48 h.
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TOZAPHEENTE

Organochloré
Dérivé du camphéne

Camphane c¢hloré contenant 67 & 697 ce chlore. C'est un mélange mal
défini de diverses molécules.

FORMULE pas de formule bien définie. Cl0 I10 c18 poids moléculaire 414.
SYNONYME Camphéchlore

PROPRIETES PHYSICCCHIMIQUES

Le toxaphéne est un produit'd’éspept cireux -jaune p2le fondant entre
67 et 69°C. Sa densité est de 1,65 ct sa tension ae vapeur de 0,2-0,4
mm Hg 2 25°C. ' _ ' ' '

Le toxaphéne est hydrolyse par les substances a1ca11nes.5

Presque insoluble dang l'eau (3 ppm), il est trés scluble dans les

solvants usuels .

FORMULATIONE

Emulsions, poudres mouillables, granules, poudies.h

ACTIVITE ET EMPLOI

Il est utilis& contre les thues et les tromblculldes pour le traite-
ment rémanent extirieur. Dans ces traltements on peut emplcyer des sus—
pensions , des ¢mulsions ou des poudres. Lo toxaphene s ut111se ala
dose de 2,24 kg/ha, il est app11que grice a un’ materlel terrestre

ou par aéronef.
TOXICITE

DL 50 per os pour le rat 40~300 ng/kg9 cutaree 780“7300 mg/kg,
pour la 30UIlS 80—114 mg/kg,
pour le *pln 75~ lOb ng/kg, cutanée 75 800 mg/kg
Le toxaphéne est trvés toxlquegpour les poissons . La CLiSO se sgitue

Lt

entre 0,1 et 0,2 ppm.



TRICHLORTFON

adulticide

VECTTLRS 'Treit. vémanent intdr. Troit.rimanent ex=ir. Traic. snletas
Musca domestica et ; ' -
: - : E. =57 1-i .a. : : T -27%
mouches domestiques E _17 3% 1 Zg(m.a.){mzl Appocs =27
* Cimex *s0l.E.0,17 2~-41/100m2 ° : :

e s ) s o e

* Ctenocephalides

oo

s01.1% 4~8 1/100m2

*sol. 17 4=8 1/100m2 * Animaux endothérapie

. . _ . 149 mg/kg.
-;;;;;;-—-“--°- :. —f—: :;;;maux P? 1Z gs :
larvicide .
VECTEURS :
: Musca domestica : E. sol. 0,25-2,5% 28-58 1/100m2 : endothérapie : poulets E. :
: o 44 ppm dans eau K

- —

- 961 -
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TRICHLORFON

Ester phosphorique
Groupe des phosphonates

Phosphonate de diméthyle et de trichloroéthanol.

0
CH, O .
3 -
FORMULE \‘y/
S CH-CCl
CH, O \ T3
0t

N

(®) (R) R %
SYNONYMES Dipterex =, Dylox&zj, Ncguvonkgf, Tugon(zi chlorophos,
oMS 800,

PROPRIETES PHYSICCCHIMIGQUES

C'est un solide blanc & odeur de moisissure de densité 1,73 . Sa ten—
sion de vapeur est de 7,8. lOw6 mm Hg & 20°C.

Er milieu alcalir le trichlorfon perd ! HCL et se transforme en di-
chlorvos. Il est peu‘corrosif peur les métaux.

Le trichlorfon est.sdluble dans l'eau a raison de 134 g/1 , il est
soluble dans le benzéne, 1'alcool et la plupart des hydrocarbures
chlorés ; il est insoluble dans les huiles de pétrocle , peu soluble

dans 1'éther et le tetrachlorure de carbone.

FORMULATICONS

Concentré pour émulsion & 507 , poudre mouilleble & 507 , poudres

a
solubles a 50 et 0% , poudre 3 27 et granules Z 57.

ACTIVITE

Il est employ?é comme adulticide contre les mouches domestiques , les
puces et les tiques et corme larvicide contre les mouches domestiques.
TOXICITE
DL 50 per os pour le rat 450-630 mg/kg, cutanéew 2000 mg/kg,

pour la souris 300-500 nmg/kg,

cutanée pour le izpin 5000 mg/kg.

Le trichlorfor est peu toxique pour les poissons.



Arsenical

Acéto~méta~arséniate de cuivre.
FORMULE

Cu (CH3CO0) 2,3 (As02) 2Cu
SYLONYME Vert de Schweinfurt

PROPRIETES PHYSICOCHIMIQUES

Poudre verte trés légérement soluble dans 1l'eau.

FORMULATIONS

Granules, poudre. En agriculture il est additionné de 2 2 3 fois

son poids de chaux pour atténuer sa phytotoxicité.

ACTIVITE ET EMPLOI

Ii est utilis@ comme larvicide contre les moustiques sous feorme
de granules. Les doses d'emploi sont de &40 g/ha contre les ano-

phéles et les Aedes et Psorophora des ecaux de crue, des. doses

supérieures peuvent étre préconisées contre Culex

TOXI1CITE
Le vert de Paris est toxique pour les mammiféres.
ZL 50 per os pour le rat 22 mg/kg.

Il est toxique pour l'homme par ingestion et peut provoquer une

suppuration des plaies ouvertes.



l.

Troisiéme- Partie

PROTECTION CONTRE L'EYPOSITION AUX INSECTICIDES

TRAITEMENT D'URGENCE DES INTOXICATIONS

Protection contre l’expcsition aux insecticides.

Lorsque des insecticides sont manipulés, il faut toujours

garder & l'esprit que ce sont des toxiques. Des accidents peuvent se

produire au cours de la détention, de la préparation des formulations

ou au cours des &épandages. Le toxique peut pénétrer dans 1l'organisme

par voie digestive, pulmonaire ou cutanée.

Dans les hases d'opération ou les dépdts, ol 1l'on est amené

3 manipuler des concentrés d'insecticides, & faire des dilutions ou

des mélanges avec d'autres substances, un certain nombre de précautions

doivent étre observées.

a)

k)

c)

d)

e)

les manipulations doivent se faire & 1%air libre ou dans un local

trée aéré.

le personnel doit disposer d'instruments lul permettant de travail-

ler 3 une distance convenable du concentré.

le port de v@tements appropriés, tabliers, gants, bottes, masques

peut €tre rendu obligatoire.

il est nécessaire de disposer d'installations sanitaires permettant

au persomnnel de se débarrasser des scuillures cutanées.

le personnel manipulant dec insecticides devra subir des examens

médicaux périodiques.
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De méme, lors des é&pandage#, certaines mesures de sécurité

doivent @tre observées. Elles concernent :

- les véterments qui devront €tre retirés en fin de travail et
fréquemment lavis ; la combinaison de travail pourra ‘€tre complé-
tée par des gants, une coiffure, unc cape de plastique et un masque

selon la natuwre des travaux 4 effectuer.:

=~ 1l'hygiéne individuelle et notarment le lavage des mains, la douche
en fin de journée, l'interdiction de manger et de fumer pendant le

travail

~ la limitation de:z heures de travail qui ne doivent pas excéder
4 3 % heures pour le personnel exposé tous les jours pendant de

longues pZriodes.

Pour les pulvérisations intradomicilizires, on recommande
le. port d'une combinaison de travail et d'une coiffure lorsque

1'on traite au DDT, HCE ou malathion. S$'il s’agit de dieldrine,

=

propoxur ou fenthicn il faut en plus exiger le port d'une cape en

3D
~

plastique , de gants d'un masque.

Pour les applications au moyen d'un appareillage 3 mo-
teur , il faudra veiller 3 ce que ies points de ravitaillement
en insecticide soient &quipés en installations de lavage pour
‘parer aux contaminations par les concentrés.

Les aéronefs devront etre spécialement congus pour les

épandages de pesticides.

Les conducteurs d’engins terrestres devront obligatoi-

rement porter un masquc.

2. Traitements d'urgence des intoxicaticns

2.1. PYRETHEINES

Symp tomes
Dermatite vésiculaivre ct érythémateuse, asthme,
réaction anaphylactique et parfois cellapsus, troubles intes-—

tinaux.
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Traitement :

Traitement symptcrmatique pour les manifestations cutanées
et digestives.

-

tntihistaminiques et sédatifs pour las manifestations

respiratoires.

2.2. QRGANOHALOGENES

Symptomess

Troubles digestifs {ingestion accidentelle),
troubles nerveux : agitation , céphalées, tremblements,

contractions nusculaires épileptiformes.

Traitement

Traitement symptomatique des manifestations diges-
tives : iavage d'estomac, sulfate de soude. Il faut écarter

les laxatifs huileux, les graisses , le lait , la morphine.

Traitement des manifestations nerveuses : barbi-

turiques, gluconate intraveineux.

2.3.  ORGANGPHOSPHORES

Symptomes :

En cas d'egposition locale o peut observer :
des signes oculaires : myosis, hynerémie

conjonctivale,

- des signes pulmonaires :; dyspnée avec syndrome de

tronchoconstrictior ou d'hypersécrétion bronchique.

~ des signes cutanées ; sudation et fibrillation dans

la zone exposée au liquide.
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En cas d'abscrption gZnérale, on peut observer :

- des signes pulwonaires : dyspnée, douleurs thoraciques,

brencheospasme intense et hypersécrétion

~ des signes digestifs : nausées, vomissements, douleurs
abdominales, diarrhée.

-

- des signes nerveux : anxiété, agitation , confusion,

idéation lente, coma, respiration de Cheynes-Stockes.
- un effrondrement cardio—-vasculaire associé,

- des signes oculaires et locaux identiques 3 ceux sur—

venant aprés une exposition locale

Trailtement :

Procéder 3 lu décontamination cutanée, s’il.y a lieu.
En cas d'asbsorption du toxique, effectuer un lavage

d'estomac.

Pratiquer é&ventuellement 1z respiration artificielle.
Injecter du sulfate d’atropine. Il est préférable de
considérer comme signe d’atropinisatior ia sécheresse de la

bouche et de la langue rlutdt que la mydriase.

-~

- Cas bénins : On injecte un & deux milligrammes de sulfate
d'atropine cn intramusculaire et on repetera cette injection
tcutes les trente minutes, si nécessaire , jusqu’a disparition
des symptomes. Le malade doit rester eu observation pendant

24 heures.

-~ Dans les cas moderément graves. On injecte deux & quatre
ligrammes de sulfate datropine en intraveineuse ou en cas 4'im-
possibilité ern intramusculalre. Cette injection sera répétée a
raison de deux milligrammes toutes les dix minutes, jusqu'i

disparition des symptomes.

On injecte, en outre, en intraveineuse lente; 1 4 2 g de

=

pralidoxime (Contrathion “ ) ou 250 mg de toxcgonine.
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Cette injection peut étrec répétée au bout de 3 ou 4 heures.

-~ Dans les cas graves : On injecte quatre & six milligrarmes de
sulfate d'atropine en intraveincuse ou en cas d'impossibilité

'3 nette diminution ou disparition des

en intramusculair:, jusqu
symptomes. Ceux~ci peuvent réapparaltre et le traitement peut se
pcursuivre pendant 48 heures. 11 pourra €tre nécessaire d'injee-
ter jusqu'Z 24 et 28 mg d'atropine Je premier jour. Comme dans

le cas précédent on injecté_également de la pralidexime (10,14).

Les malades et en particulier les enfants doivent, autant

que posgille, @tre hospitalisés dans un endroit frais.

Si 1l'intoxication 3 eu lieu par absorption cut&née ou par
inhalation ; la guérisor survient généralement dans les 24 heures.
Lorsqu'elle résulte de 1'absorption de grandes quantités d'orga-—
nophosphorés, elle peut se manifester pendant deux semaines.
C'est pourquoi il «st indispensable d'éviter une interruption

trop hative de l'administration des auntidotes (100).

Femarques : Il ne faut pas prescrirc de morphine , de théophyl-

line, d'aminophylline et de tranquillisants divers. En milieu
hospitalier, on pourra administrer du thiopental sodique, bar-

biturique 3 courte durée d'action, pour calmer les convulsions.

Il ne faut pas prescrire d'atropine 3 un malade cyancsé.

Pans ce cas, on pratique d'abord la respiration artificielle,

€viter le bouche 3 houche.

2.4, CARRAMATER

N

Les symptomes d'intoxication et le traitement sont les mé€mes que
pour les organcophosphorés.

Il ne faut pas prescrire les oximes dans les intoxications

par les carbamtes.
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CORRESPONDAICE DES UNITES DE MISURE BRITANNIQUES ET AMERICAINES

COURANTES AVEC LES UNITES DU SYSTEME METRICU

LONGUEURS

Inch (in., ") = 24,5 m
Foot (ft.,' ) = 092012 m
Yard (yd ) = 0,944 m
Mile (m ) = 1609,344 m
SURFACES

Square inch (s¢.in.) 6,4516 cm2

Sguare foot (sq.ft.) = (,0929 m2

Lcre (ac.) = 00,4046 hea

Square mile ({sg¢.m. ) = 2,5899 km2

VOLUMES

Cubic inch (cu.in.) = 16,3871 cm3

]

Cubic foot (cu.ft.) 0,02831 m3

CAPACITES

Britanniques : Fluid ounce (fl.oz.) = 28,412 ml
Imperial gallon (U.K.gal.) = 4,54 596 1

Américaines : US. f£luid ounce {US.fl.0z.) = 29,6 ml
ys. gallon (US.gal.) = 3.78542 1

MASSES

Ounce ({(oz.)

Pound (1b.)

28,3485 ¢
0,45359 ke

]

PRESSION

Pound per squarec inch (p.s.i.) = 6,89476 piezes (unité& MTS).
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FORMULES DE TRANSFCRMATION Dt QUELQUES UNITES EMPLOYES EN

DESINSECTISATION

mg/sq.ft. x 10,7 = mng/m2
ib/acre z 1,12 kg/ha
oz./acre x 70 = g/ha
g/1000 cu.fr.x 0,035 =g/m3
U.K.gal./mile x 2,8 =1/km
US.gal./mile x2,3 = 1/km

U.K.gal./acre x 11,2 = 1l/ha
l/ha .
U.K.gal./1000 sq.ft.x O,048517m2
US.$al./1000 sq.ft. x 0,04 =1/m2
fl.oz/acre x7(,2 = ml/ha
US.fl.oz/acre x73,2 = ml/ha
1b/U.K.gal.x0,1= kg/1

1b/US.gal. x 0,12 = kg/l

]

US.gal./acre x 9,3
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INDEX ALPHARETIQUE

DES PRINCIPAUX INSECTICIDES ENFLOYES EN ENTOMOLGGIE MEDILICALE

ET Tk

Abar*§7= leptophos

R L. )
Accothion'\/= fénitrothion

0
Alfacron~ = iodocfenphos

] \\'—c; .
Alkron "= pzrathicn

Aldrine

R .
Alvit\/ =dieldrine
Arprocarb=propoxur
Asuntofg)= coumaphos
Basudin=diazinon

Bay “~/ 78182 =chlorphoxim

)

Baygon\ Spropoxur

@‘
Baytex ‘- =fenthion

)

Baythbion “=phoxin
I

Birlanekg“=chlorfenvinphos

FEOR
. . ) :
Blthlonjv/=Abate

/-
R
1attanex\;>= Propoxur

rs
Brophéne\g>=bromophos

Camphé&chlore=tcoxaphéne

LEURS SYNCHYMES

)

L .
Canogard = dichlorvos

G\
'gn
Chel-pest > = chlordane

. R) .
Chlorbayth10n<:>=ch10rphox1m

Chlordane

Chlorophénotane=CDT

Chlorophos=trichlorfon

Chlortiepin=endbsulfan

Cidial @ = prenthoate
CO“Ral\R

P
-~

it

coumaphos

N

. P
Cortilan“*= chlordane

Cubé=roténonc
R
Cygon “~= diméthoate

=

Cythioégf=ma1athion

DDT



DDVP=dichlorvos

R, .. .
Delnav™—'=dioxathion
Derris=rcoténone

Diazinon

Dieidrine

Diméthoate

imétilane=dimitilan

™
L

Dioxathion

. Rj . . '
Dlpterex<z)=tr1chlorfon

IMDET=méthoxychlore

I . -
Dow Co**179 =chlorpyrifos

Y25
Cow CO\BQIA =méthylchlorpyrifes
T\
Dursban(5’=chlorpyrifos

Dyloxk57=trichlorfun
Elsank§J=phentboutc

Endosulfan

.:“\‘}
Etrolene(5’= fenchlorphos

—

® . 4

Exodin

Fenitrothion

E Rt

Fenthion

i .
‘““zméthylparathion

Folidol M~

Folithion<§>=fénitrothion

- R .
sundal(vécnlorclmeform

SN
J .
Galecronﬁm%chlordlmeform

Gamma BIC=lindane
Gamma HCE=lindane

Py ..
Gammexane<; =lindane
@ o
Gardona “~ =tétrachlorvinphos
(R
Garrapatox '~ =coumaphos

HEOD=dieldrine

Heptachlore

Iscbenzan

HZpone ~* =chlordécone

=

FKorlan v ' =fenchlorphos

D .
Lebayceid »—~=fenthion

. (B
Landrin ~

Leptophecs

Lindane

Malatboncgw=malathion



tialathion

Marlate<§}=méthoxychlore‘,

Mercaptophos=fenthion

Métacide<E>=méthy1parathion'
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R .. .. .
Octalox<:§=d1exdr1ne

OME

OMS8

1 =malathicn
2 =fenthion
l4=dichlorvos

16=0DT

17=1indane

fi{‘\
Méthyldursban “méthylchilorpyrifos OME 18=dieldrine

Yatronp=méthylparathion

Mobar -~

-

(®,
Muscatox ¥ =coumaphos

Naled

Naphtaline=naphtaléne

s

) L.
Mavadel \“/=dioxathicn

Neguvon<é)=trichlorfon
(RN
Nexicn ~~ =bromophos

NTIA 17370‘§>=resméthrine

Eiran(§>= parathion
/)

ditrox ~=méthylparathicn

i

NTDC 104" = resméthrine

. (p; .

i'uvanol = icdcfenphos

, &

Oct achlor ~ = chklordane
7

(g
Octaklor ¥ =chlordane

Octaléne =aldrine

CMS

OMS

OIS

OMS

O

oMe

OMS

o5

OMS

OME

oris

BMS

19=parathion
Z9=carbaryl
33=pr0§oxur

43 (223)=£énitrothi§n
75=naled

94 (111¥=diméthoate
123=fenchlor§hos '

166 (1323> =chlorfenvin§$os
193=keptachlore
194=aldrine
197=endrine

2C6 (618)= isobenzan
213=méthylparathion
466=néthoxychlore
468=alléthrine
469=diazinon
479=dimétilan.
4E€5=ccumaphos

570=endosulfan



OMS 595=tétrachlorvinphos
N
0OMS 597=Landrin ™~
Or’S é58=bromophos
CiMS 659=Ethyli:rcmophos
)
OMS 708=Mobam -

0
OMS 786=Abate ~"/

OMS &00=trichlorfon

CMS 971=chlcrpyrifos

CMS 1075=phenthoate

OLS 1155=méthyichlorpyrifos
OMS 1170=phoxim

OMS 1197=chlorphoxim

CHS 1206=resméthrine

0%¥S 1211=10dofenphos

. F. . -
Paracide U =paradichlorobenzéne

‘R . N
Paradow “~ =parzdichlorobenzéne

Parathiorn

bR=paradichlorchenzéne

R
Perfektion ‘““/=diméthoate

Phenthoate

Potasan=coumapnos
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PP S51l=pirimiphcs—~methyl
LLopoxuL

Pynamin=alléthrine

Qabon ¥ =tétrachlorvinphos

n
vy &
Resistox ~ =oumaphos

(%

Rocor ¥ =diméthoate

&

Pornel=fenchleorphics

Roténone

Roxion - =diméthoate

§

Santochlor QLS‘-"-panrz:tdichlorob enzéne

SBP 1382 ' =résméthrine
R
Sevin '\~ =carbaryl
Snip \B =dimftilan
™
Sumithion\/ =fénitrothion
~

T
Telodrin \> =isobenzan

Thiodan -~ =endosulfan
)
Thiophos ‘-~ =parathion

N

Tiguvon —/=fenthion

&, _
Troléne “=fenchlorphos

_E} . :
Tugon ~~ =trichlorfon



N
Unden\g/=propoxur
PN
Valexon "~ =phoxin
/i;.\
Vapona“~/= dichlorvos

Velsicol \= 104 =heptachlore

N
VelsicéI\B”EOﬁﬁ =chlordane

Vert de Schweinfurt=vexrt de Paris

\‘
. R P .
Verth10n<:/=fen1trothlon
NN )
Viozéne ~'=fcnchlorphos

Zeidane =DDT.

185 -





