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APPRECTATION, EN LABORATOIRE,
DE L'ACTIVITE DES INSECTICIDES

A L'EGARD DU CRIQUET MIGRATEUR

A la demande de 1'Organisation Interzationale Contre le Criquet Mlgrateur
Africain (0 I.C.M.A.) et de 1'0Organisation Commune de Lutte Antiacridienne”
(0.C.L.A.) et gréce aux subventions accord&spar 1'un et 1'autre de ces orgenis-
mes, la Division de Défense des Cultures de 1'Institut de Recherches Agronoml—
ques Tropicales (I.R.A.T.) a entrepris, de 1963 & 1965, en son Laboratoire.de
Phytopharmacie de Nogent s/Marne, le contrble biologique de la persistance
d'efficacité de certains stocks de produits destinés & la lutte antiacridienne
aprés plusieurs années de conservation en Afrique, ainsi que la recherche de
nouveaux produits utilisables contre le Criquet Migrateur.

L'équipement nécessaire de laboratoire ainsi que les techniques d'éle&age
et de tests insecticides employées ont été décrits dans le N° 12 de 1l'Agronomie
Tropicale de décembre 1963 - pp. 1307-1317.

Le présent rapport indique la méthode statistique (I&re Partie) appliquée
pour 1l'évaluation de l'activité insecticide des produits soumis aux contrdles,
évaluation considérablement facilitée par la technique de calcul mécanographi-
que mise au point par M. VAN DEN DRIESSCHE, Biométricien de 1'0.R.S.T.0.M., et
il rend compte des résultats obtenus au contrdle des stocks des produits clas-
siques apres des durées de 3 & 5 ans de conservation en Afrique (II2me Partie)
et dans la recherche de nouveaux produits utilisables en lutte antiacridienne
(III2me Partie).



Ibre PARTIE

ETUDE DE LA SENSIBILITE DES ACRIDIENS AUX INSECTICIDES ET METHODE ERLT

. CRIDIENNE.

DEFINITION DE LA SENSIBILITE AUX INSECTICIDES.

On dit qu'un insecte est sensible & un insecticide donné s'il suffit,
provoquer sa mort, d'administrer & 1'insecte une faible quantité (ou dosc) dac
cet insecticide. Si un autre insecte & qui est administrée la méme dose d'in-
secticide ne meurt pas, on dit qu'il "tolére" cette quantité d'insecticicda ev
qu'il est moins sensible & 1'insecticide que le premier insecte.

DEFINITION DU SEUIL DE TOXICITE OU DE LA TOLERANCE.

Pour tout insecte, un insecticide donné n'entraine la mort de ce® intc-ic
que s'il lui est administré en quantité suffisante ; pour un insecte domné, i~
existe une quantité de cet insecticide telle que,si la dose de 1'insecticid~
qui lui est administrée atteint ou dépasse cette quantité, 1'insecte meurt.s
telle que si la dose qui lui administrée est inférieure & cette dose,l'inscc™o
"tolere" ilinsecticide et ne meurt pas ; on appelle souvent "seuil de toxici "
ou tolérance la valeur de cette dose limite & partir et au-dessus de lejucllo
l'insecticide se montre toxique pour 1l'insecte et au-dessous de laquellc 1'Iz:-
secticide est toléré et n'entraine pas la mort de 1'insecte.

DISTRIBUTION DES SENSIBILITES.

Chez les especes d'Acridiens que nous avons & combattre, cette tolérzic:
est loin d'avoir, pour une population donnée, la méme valeur pour tous les in--
dividus de cette population ; en général, elle varie au contraire d'un Indiv:’-
& l'autre entre d'assez larges limites, c'est-a-dire qu'a 1'égard d'un irceo-
ticide donné, certains insectes de la population se montreront trés sensitles,
ne tolérant que de trés faibles doses de cet insecticide, tandis que d'auvircs
seront beaucoup moins sensibles et toléreront des doses nettement plus é.cvi~r-

EXEMPLE DE DISTRIBUTION DES SENSIBILITES.

Sensibilités des adultes de Locusta migratoria migratorioides & la A<»%- =i~
en intoxication par contact (élevage I.R.A.T. & Nogent s/Marne).

C'est ainsi que les essais de dieldrine en traitement par contact eifcc'ud-
2 Nogent s/Marne au Laboratoire de Phytopharmacie de 1'I.R.A.T. montrent on'cn
moyenne, sur 1000 individus adultes d'une population de Locusta migratoria .
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migratorioides R. et F. élevée en insectarium dans des conditions bien déter--
minées, 5 sauterelles sont sensibles & des doses égales ou inférieures &

1,5 microgramme de matitére active de la dieldrine par gramme de leur poids ;

29 sauterelles sur 1000 ont un seuil de toxicité de l'ordre de 2 microgrammes
de dieldrine par gramme de leur corps ou, plus précisément ,compris entre 1,5 et
2,5 microgrammes/gramme, c'est-a-dire que l'insecticide tue ces 29 sauterelles
8i la dose qui leur est administrée atteint ou dépasse 2,5 microgrammes par
gramme de leur poids ; ces 29 sauterelles "tolérent" 1l'insecticide s'il leur
est administré & une dose inférieure & 1,5 microgrammes par gramme du poids

de leur corps.

Dans la méme population, il y a une proportion de 61 pour mille d'incect:s
un peu moins sensibles que les précédents dont le seuil de toxicité est corzzis
entre 2,5 et 3,5 microgrammes par gramme , une proportion de 84 pour millc
d'insectes encore moins sensibles dont le seuil de toxicité est compris entre
3,5 et 4,5 microgrammes/gramme et on notera les proportions suivantes de
Locusta adultes ayant des sensibilités de plus en plus faibles :
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95 sauterelles dont la tolérance est comprise entre 4,5 et 5,5 microgrammes/gramme

95 " mooom neooo " 5,56t 6,5 - -
89 " oo " " " " 65et 7,5 - " -
80 " moom neoo "T,5 et 85 - "=
70 " " " " " " " 8,5 et 9,5 -"-
60 " weooow " " " " 9,5et 10,5 -" -
50 " nooom " " " " 10,5 et 11,5 - " -
42, " mooow " " " "11,5 et 12,5 -"-
35 n mooow " " " "12/5 et 13,5 - " -
30 " weooom " " " " 13,5 et 14,5 - -
25 " neooom " " " " 14,5 et 15,5 - " -
21 moo " " " " 15,5 et 16,5 - -
18 " neoow " mooo " 16,5 et 17,5 - -
16 " mooo " " " " 17,5 et 18,5 - -
14 " meooow " " " " 18,5 et 19,5 - -
12 " oo " " " " 19,5 et 20,5 -"-

Le dénombrement des différents effectifs de Locusta adultes dont les tolé-
rances a la dieldrine se répartissent entre les intervalles successifs de dcses,
est reporté de fagon compldte sous forme de pourcentages dans le tableau I.(p.5),



TABLEAU T .

SENSIBILITE

DES ADULTES DE 1LOCUSTA MIGRATORIA MIGRATORIOIDES R. et F.

A L'EGARD DE LA DIELDRINE

EN TRAITEMENT PAR CONTACT

Pourcentage de Locusta adultes

Intervalles de doses exprimées

en microgrammes de mstiére ac-—

dont les tolérances sont ccm-

intervalles successifs <3 do-

prises entre les limites des
ses.

tive par gramme d'insecte.
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REPRESENTATION GRAPHIQUE DE LA DISTRIBUTION DES SENSIBILITES AUX INSECTICIDES
SUR L'ECHELLE NATURELLE.

A

La proportion de Locusta adultes dont la tolérance & 1'égard de la dieldrine
en toxicité de contact est comprise dans un certain intervalle de doses, par
exemple entre 5,5 et 6,5 microgrammes de matiere active par gramme d'insecte,
peut se représenter graphiquement par 1'aire hfchurée d'un rectangle A BC D
dont un cbté AB est construit sur un axe des abcisses sur lesquels sont portées
les valeurs des doses de 1'insecticide. Le c8té AB du rectangle est délimité
sur cet axe des abcisses par les 2 valeurs 5,5 et 6,5 microgrammes/gramme.

Les 2 autres c8tés, AD et BC ,sont constitués par 1l'une et 1l'autré des ordon-
nécs  glevées en l'un et 1'autre des points A et B sur une hauteur égale & la
valeur 9,5 du pourcentage des insectes dont la tolérance se situe entre 5,5 et
6,5 microgrammes par grammes (voir tableau I et figure I){p. 5 et 7).
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On peut représenter de la méme fagon par des aires hichurées de rectangles
les différentes proportions de Locusta adultes dont les tolérances sont compri-
ses respectivement entre les intervalles successifs de doses exprimées en
microgrammes/gramme : 0,5-1,5 ; 1,5-2,5 ; 2,5-3,5 ; 3,5-4,5 ; 4,5-5,5 ;
6,5-7,5 5 7,5-8,5 ; 8,5-9,5 ; 9,5-10,5 etc...

On peut considérer comme courbe représentative des sensibilités (ou courbe.
de distribution des tolerances) des Locusta adultes & 1'égard de la dieldrine
la courbe qui,avec l'axe des abcisses, enveloppe 1l'ensemble de ces rectangles

(voir fig. I).(p. 7).

REPRESENTATION DE LA DISTRIBUTION DES SENSIBILITES PAR UNE COURBE NORMALE.

Lorsque 1'on effectue, & la suite d'essais d'insecticides sur /A @ridiens,
la représentation graphique de la distribution des tolérances en portant suc—
cessivement en abcisses les valeurs croissantes réelles des doses exprimées en
microgrammes de matidre active par gramme d'insecte et en ordonnées les fré-
quences exprimées en pourcentages des tolérances correspondant aux intervalles
délimités par deux doses successives, on constate que les courbes obtenues sont
tout & fait diksymétriques ; la figure I qui représente la distribution des tolé-
rances & la dieldrine en toxicité de contact pour les Bocusta adultes montre
un exemple d'une telle disymétrie.

I1 se trouve que par un changement de 1'échelle des mesures des doses por--
tées en abcisses, changement qui consiste & porter en abcisses non pas les va-
leurs des doses exprimées en microgrammes du produit par gramme d'insecte, mais
les logarithmes de ces doses, on obtient une courbe symétrique.

Le tableau II porte en 2¢me colonne les valeurs des logarithmes de toute
la suite des doses ; & chacune des doses, sur la méme ligne, en 3éme colonne du
tableau II correspond une valeur qui est celle du pourcentage d'insectes pour
lesquels les seuils de toxicité se trouvent dans 1'intervalle compris entre la
dose et la-dose inférieure d'un microgramme, intervalle qui est indiqué en

4eme colomne. (page 10).

La figure II représente la courbe construite en portant en abcisses chacun
des logarithmes des doses successives et en ordonnées le pourcentage d'Acridiens
tolérants qui figure sur la méme ligne & la droite des logarithmes.

La courbe obtenue est une courbe symétrique "en cloche™ dite courbe de
Gauss, caractéristique d'une distribution normale. (page 11).

REPRESENTATION GRAPHIQUE DES MORTALITES CUMULEES.

L'administration d'une dose quelconque d'an insecticide & une population
d'Acridiens provoque la mort de tous les Acridiens dont la tolérance a 1'égard
de cet insecticide est inférieure & cette dose.



C'est ainsi que 1'administration en traitement par contact d'une dose
de 1,5 microgramme de dieldrine par gramme d'insecte & un lot suffisamment im-
portant d'insectes adultes provenant de 1'élevage de Locusta dont la distribu-
tion est celle du tableau I, provogue 0,5% de mortalité dans ce lot puisqu'il
comporte une proportion de 0,5% d'hcridiens qui sont sensibles & des doses
inférieures ou égales & 1,5 microgramme par insecte.

TABLEAU II

DISTRIBUTION DES SENSIBILITES A L'EGARD DE LA DIELDRINE
EN TOXICITE DE CONTACT
CHEZ LES ADULTES DE Locusta migratoria migratorioides R. et F.

(voir page 10)
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FREQUEICE.. ..

: TRANSFORMATION LOGARITHHES DE L'ECHELLE DES
. DES TOLERANCES

ABCISSES

: Pourcentages d'dcri- :..Intervalles des doses
: diens dont la toléran+ entre lesquelles se si-:

: Valeur des doses ex- Logarithmes
: primées en microgram- : des

: mcs/gramme. doses : oe est comprise entre: tuent les seuils de to-:
: les valeurs des doses: xicité. :
¢ indiquées ci-contre
:_en 4éme colonne.

1,5 0,176 0,5 0 - 1,5
2,5 0,398 2,9 1,5 - 2,5
345 0,544 6,1 2,5 - 3,5
4,5 0,653 8,4 3,5 = 4,5
5,5 0,740 9,5 4,5 - 5,5
6,5 0,813 9,5 5,5 = 6,5
7,5 0,875 8,9 6,5 ~ 1,5
8,5 0,929 8. 7,5 - 8,5
9,5 0,977 Te 8,5 - 9,5
10,5 1,020 6. 9,5 -10,5
11,5 1,060 5. 10,5 - 11,5
12,5 1,097 4,2 11,5 =-12,5
13,5 1,130 3,5 12,5 - 13,5
14,5 1,160 3,0 13,5 = 14,5
15,5 1,190 2,5 14,5 - 15,5
16,5 1,217 2,1 15,5 =~ 16,5
17,5 1,243 1,8 16,5 - 17,5
18,5 1,287 1,6 17,5 - 18,8
19,5 1,290 1,4 18,5 - 19,5
20,5 1,312 1,2 19,5 - 20,5
21,5 1,333 1,0 20,5 - 21;5
22,5 1,352 0,8 21,5 - 22,5
23,5 1,3M 0,67 22,5 - 23,5
24,5 1,389 0,57 23,5 - 24,5
25,5 1,407 0,47 24,5 - 25,5
26,5 1,423 0,42 25,5 - 26,5
27,5 1,439 0,37 26,5 - 27,5
28,5 1,456 0,32 27,5 - 28,5
29,5 1,470 0,27 28,5 - 29,5
30,5 1,484 0,23 29,5 - 30,5
31,5 1,498 0,21 30,5 - 31,5
32,5 1,512 0,19 31,5 =32,5
33,5 1,525 0,17 32,5 - 33,5
34,5 1,538 0,15 33,5 - 34,5
35,5 1,550 0,13 34,5 - 35,5
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Le pourcentage d'insectes adultes qui, dans un autre lot suffisamment im-
portant d'Acridiens provenant du méme élevage de Locusta, sera tué par une dose
de 2,5 microgrammes de dieldrine gramme d'insecte en traitement de contact,
comprendra le pourcentage de 0,57% des insectes dont le seuil de toxicité est
compris entre O et 1,5 microgramme additionné du pourcentage de 2,9% des Acri-
diens dont le seuil de toxicité est compris entre 1,5 et 2,5 microgrammes par
gramme, soit un pourcentage de 0,5% + 2,9% = 3,4% d'Acridiens tuds par une dose
de 2,5 microgrammes/gramme.

Le pourcentage total d'Acridiens intoxiqués par une dose de 3,5 microgram-
mes/gramme est le total des pcurcentages des ‘insectes dont les tolérances sont
comprises dans les intervalles de doses de O & 1,5 microgramme/gramme, de
1,5 & 2,5 microgrammes/gramme et de 2,5 & 3,5 microgrammes/gramme, c'est-a-dire
0,5% + 2,9% + 6,1% = 9,5%. ’

Dans un tableau III, en regard des doses ou seuils de toxicité, qui, dans
une premidre colonne, se succédent & intervalles d'un microgrammef grarmme ;
inscrivons dans une deuxiéme colonne les logarithmes de ces doses ; dans une
troisiéme colonne, inscrivons les mortalités qu'entrainerait 1'administration
de ces doses, c'est-d-dire les totaux des fréquences des tolérances pour l'en-
semble des intervalles des doses situées en~dessous de ces seuils de toxicité
ou "fréquences cumlées" (page 13) :

0,5 % pour 1,5 microgramme/grame
0,5%+ 2,9%=73,4% pour 2,5 "= -1
0,5 % + 2,9 % + 6,1 % = 9,5 % pour 3,5 - P I
0,5%+2,9%+6,1%+8,4%=17,9% pour 4,5 ="- .
0,5%+2,9%+6,1%+84%+9,5%=27,4% Pour 5,5 ="- -
etCeae

Si 1'on veut représenter graphiquement ces pourcentages d'insectes dont

les tolérances se montrent inférieures aux doses successives en portant en
abcisses les valeurs de ces doses exprimées en microgrammes par gramme de la
premidre colonne du tebleau III et en ordonnées les mortalités cumulfes cor-
respondantes, c'est-a~dire les précédents pourcentages de 0,5 %, 3,4 %,
9,5 %, 17,9 %, 27,4 % etc... reportés en troisidme colonne du tableau III, on
obtient une courbe sigioide représentée em figure III qui dérive de la cqurbe
disymétrique de distribution des tolérances & 1'échelle "naturelle" de la fi-
gure L. (page 14) .

Si, au lieu de porter en abcisses les mesures des doses exprimées en
microgrammes/gramme, on porte en abcisses les logarithmes des valeurs de}ces
doses indiquées dans la deuxieme colonne du tableau III et si 1'on mesure comme

précédemment les ordomnées en pourcenta%es cumulés des mortalités (trois%éme colon:-
ne du tableau III), on obtient, dérivant de la_courbe S{métrique en cloche de
Geuse, une courbe sigliofde normale. (figure IV). (page 15). :

veuSony



TABLEAU III

s e e, e

DISTRIBUTION DES FREQUENCES CUMULEES DES
TOLERANCES A L'EGARD DE LA DIELDRINE
EN TOXICITE DE CONTACT CHEZ

les ADULTES de Locusta migratoria migratorioides R.F,

f TRANSFORMATION LOGARITHMIQUE DE B FREQUENCES CUMULEES f
; L'ECHELLE DES ABCISSES. ' Lmortalités cumulées) s
i 4+ :
i Valeur des doses : Logarithmes 1 : :
!exprimées en micro- : des doses I Pourcentages : Probits :
fgrammes/gramme ( :: : !
H ¢ °e 1
! 1,5 0,175 % 0,5 2,42 !
f : 2,5 0,398 e 3,4 3,18 !
: 3,5 0,544 ' . 9,5 3,69 !
f 4,5 0,653 ' 17,9 4,08 !
) 5,5 0,740 ¥ 27,4 4,40 !
; gz)g 8,2'173 'y 36,9 4,67 !
; s ,875 1’ 45,8 4,89 !
; 8,5 0,929 ' 53,8 5,10 !
; 9,5 0,977 1 60,8 5,27 !
; 19,5 1,020 . 66,8 5,43 !
SR e 0 n m
! 13.5 1,130 H %’3 2 o !
: ? » !! l ’ .
e E-A A A
! 16,5 1,217 H 1 6,13 !
! 17,5 1243 . 819 6,22 :
| ’ ! 1 ' ’ !
; 18,5 1,267 ' 90,5 6,31 !
B o weo
! 21,5 1,553 ! g 65 !
! 22,5 1,352 ' 9%,9 6,64 !
: ! ! 1 ’ ! .
! 23,5 1,37 Iy 95,57 6,70 !
] 24,5 : 1,389 1 96,14 6,76 !
; 25,5 : 1,407 ' 96,61 6,83 !
X 26,5 ; 1,423 1 97,03 6,88 :
j 27,5 : 1,439 1 97,40 6,95 !
; 28,5 : 1,456 Y 97,72 7,00 !
. 29,5 . 1,470 ' 97,99 7,05 !
! 30,5 : 1,484 ' 98,22 7,10 ;
! 31,5 : 1,498 T 98;43 7,15 X
! 32,5 : 1,512 T 88,62 7,20 ;
! 33,5 : 1,525 1 98,79 7,25 ;
: 35,5 : 1,550 ' 99,07 1,35 )
1 : :
' !



COURBE _ DES MORTALITES CUMULEES
A 1'ECHELLE NATURELLE

DES ADULTES DE Locusta migratoria migratorioides R. et F.
SOUMIS A L'ACTI@N DE CONTACT DE LA DIFLDRINE

Pourcentages

- des mortalités ”,A/fL~4”i"F~4

95 _| cumulées

[
i

88,91
87;?_'
85 4
82,5

79,54
76 4
71,81

66,8

60,84

}

53,8

45,84

36,9 4

21,4 /

17,9 |

T5T0,5 11,51 14,51 16,5] 18,5120,5 122,51 24,5 126,5 128,5 | 0,5 2,51 34,5/
9,5 #,5 135 135 135 195 21,5 23,5 %5 Z45 &5 3,5 335 35,5
doses en microgrammes /gz_‘ammes
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ADULTES de Locusta migratoria migratorioides R. F.

SOUMIS A L'ACTION DE CONTACT DE LA DIELDRINE
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REPRESENTATION LINEAIRE DES MORTALITES CUMULEES PAR LA DROITE DE REGRESSION PROBIT
DES "MORTALITES/LOCARTTHIE DES"DOSES, ™77~ -

Dans le cas des essails insecticides sur sauterelles que nous avons pris pour
exemple, nous voyons que, par un changement d'échelle de mesure, nous pouvons repr<senter
1'accroissement des mortalités en fonction de 1'accroissement des doses par la sif:dide
normale de la figure IV, Cette courbe qui dérive de la courbe normale de Gauss est une
courbe symétrique.

Une fois que cette sighioTde normale est établie pour un insecticide donné sur un
stade domné d'une espece doynée d'insecte, on peut immédiatement connaltre quelle est
la dose de cet insecticide qu'il faut appliquer & 1l'insecte pour obtenir le pourcen—
tage de mortalité que l'on désire, ce qui permet de juger de fagon précise le pouvoir

insecticide d'un produit.

Mais,l'établissement d'une telle courbe qui présentc deux courbures et un point d!'in-
flexion nécessite 1l'essai d'un assez grand nombre de doses ; les résultats de ces essais,
clest-a~dire les mortalités obtenues par l'administration des diverses doses, sont en
effet reportés sur le graphique en ordonnées des logarithmes des doses correspondantes
sous forme de points qui doivent &tre suffisamment nombreux pour que l'on puisse, en
les réunissant d'un trait de crayon, obtenir un tracé assez sOt de la courbe en toute
sa longueurs '

Aussi apparaft-il bien plus commode de représenter les variations des mortalités
en fonction des doses par une droite qui offre 1'avantage de pouvoir &tre tracée sans
qu’il soit évidemment besoin d'en déterminer autant de points,

Effectivement, un nouveau changement d'échelle de mesures,réalisé cette foiseci
sur les valeurs portées sur l'axe des ordomnées, permet de convertir la sigppIde nor-
male en droite. Ce changement d'échelle, c'est la transformation en probits (ou prOba@ﬂyb
bi3ibé) proposéc par les statisticiens amgleds BLISS, FISHER et FINNEY, I1 s'agit, dans
la réprésentation des mortalités dn fonction des logarithmes des doses, de remplacer,
pour les valeurs des ordonnées, les pourcentages de morts par leurs "probits". Les ré—
sultats des essais de toxicité,c’est-a-dire, les pourcentages de morts se convertis~
sent immédiatcment en leur probits par simple consultation de la "table de transforma—
tion des pourcentages en probits" établie par BLISS.

Le tableau III donne, en regard des doses et des logarithmes de ces doses, les
pourcentages de mortalités correspondants et les probits de ces pourcentages pour le
cas de la toxicité de contact dc la dieldrine sur Locusta adultes. (page 13).

La droite construite en reportant ces valcurs sur le graphique en figure V
est la "droite de régression prcbits des mortalités/logarithmes des doses.(page 17).

PROCEDE DE MESURE DU POUVOIR INSECTICIDE PAR UTILISATION DE LA DROITE DE REGRESSION
PROBIT ' DES MORTALITES/LOGARITHME DES DOSES,

Clest cette possibilité de représenter graphiquement par une droite, aprés change~
ment d'écheclles, les variations des mortalités cn fonction des doses due nous utilisons
pour la détermination du pouvoir insecticide des produits & 1'égard des Acridiens,

/



PIGURE V.,
DROITE DE REGRESSTON
PROBITS DES MORTALITES/TOGARITHMES DES DOSES POUR
LES ADULTES DE_LOCUSTA wigratoria_migratoricides Ba F.
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I1 nous suffit en effet d'effectuer un trés petit nombre dl!essais Re différentes
doscs, de reporter sur un graphique, en ordonnées des logarithmes des déses administrées,
les probite des pourcentages des mortalités obscrvées ct de réunir par unc droite ces
quelques points,

Théoriquement, deux de ces points suffisent pour permettre de tracer unc droite telle
que la ligne de régression probit des mortalités/?ogarithmes des doses. Nous avons vu
effcetivement le cas de la distribution des sensibilités des adultes de Locusta a

1'égard dec la dicldrine on toxicité de contact ol, pour toute valcur de la dose adminis-—
trée, lc probit de mor*alité corrcspondant se plagait exactement sur une méme droite

e régression.

En réalité, les valcurs des probits de mortalités qui correspondent au tracé de la
figure V ne sont que des valeurs approximatives des valeurs obtenues offectivement par
cssais des diverscs doses ; les points correspondants aux résultats bruts des essais
se répartissént, dans la réalité, aussi bien au voisinage immédiat et dc part et dlautre
de la droitc que sur la droitc elle-méme ; c'est donc un peu artificiellement, par gquel-
quecs appg@y%%ations arbitraires, que ces points dc trouvent cn totalité localisés
sur unc/droite en figurc V dans lc seul but de simplifier 1'exposé théoPique concernant
l'utilisation de la droitc de régression.

hussi, dans la pratigue, au licu de n'utiliser que les résultats 4'cssais de doux
doses permcttant de reporter sur graphiquc les deux seuls points qui théoriquement suf-—
firaient pour traccr la droitc de régression probit des mortalités/logarithme. des
doses, nous essaicrons un minimum de trois ou quatre ou, de préférence, cing doses dif-
férentes pour obtenir, sur notre graphique, suffisamment de points de reperc peur gue
nous puissions tracer au micux la droitc de régrcssion en "1l'ajustant" ctest-&-dire en
la faisant passer au voisinage Ic plus immédiat possible de 1'ensemblce des points re-—
portés sur lc graphique.

EXEMPLE D!AJUSTEMEWT D!'UNE DROITE DE REGRESSION PROBIT DES MORTALITES/LOGARITHIME DES
DOSES EN RESULTAT D'UN TEST INSECTICIDE, '

Prenons l'oxcmple d'un cssai,en toxicité de contact, d'un nouvel cster phosphorique,
le fénitrothicn ("Swalthion"), sur adultes de Locusta migratoria mipgratorioides R.etF.

Hous dispcsons d'un lot témoin de 50 adultes de Locusta ne rccevant pas de féni-
trothion ct de quatre culrves lots comprenant chacun 50 adultes de Locusta ot recevant
respectivement ey application cutanée les doscs de 3,5 microgrammes, 3 microgrammes,
2,5 microgrammes 2 microgramunes dc la matiere active du fénitrothion par gramme d'ine
sccte,

Doux jours apres lc traitement, oy dénombre 42 morts dans lc premier lot, 30 dans 1o
douxjeme, 23 dans le troisicéme et 13 dans le quatriéme lot, c'est-a-dire, 84 ﬁ% 6%% 4605,
et 26/ de mortalités pour lecs doscs respectivés de 3,5, 3, 2,5, ot 2 microgrammes oham—~

ans 1l'cnsemble de nos essais, aux 4ges retcenus de 21 jours et 35 jours apres.-1l'éclo—
sion pour les insecctes—tests, nous n'avons cu aucunc mortalité dans les lots témoins.

Nous persistons cependant » utiliser pour chaque essai un lot témoin d'inscctes
ayant lc m8me dgc et provenant des mémes dages d'élevage que les insectes—tosts des
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autres lots ; nous appliquons en effct aux insectes du lot témoin le méme solvant et,
éventucllement, les m@mes adjuvants que coux qui diluent la matiére active appliquée
aux inscctes des autres lots ; bien cntendu, la matiére active elle-méme & essayer n'ecst
pas appliquée au lot témoin ; cc traitcment du lot témoin nous permet de nous garantir
1l'abscnce de pouvoir insccticidc du solvant et des adjuvants et de nous assurcer que
toutcs les mortalités obscrvées proviennent bien de la sculc toxicité de la matidre
active,

Au moyen de la table de logarithmes dos nombres, on convertit lcs valeurs des doscs
3,5, 3, 2,5 et 2 en leurs logarithmes 0,54, 0,48, 0,40 et 0,30 ct, au moyen dc la taeble
de transformation des pourcentagcs cn probits, on convertit les pourcentages de 84%,
60 %, 467, ct 26% on leurs probits : 5,99, 5,25, 4,90 ct 4,36,

Aprés avoir tracé & anglc droit l'axe des abcisses et l'axe des ordomnées, cc sont
ces précédentes valcurs que 1l'on représente en figurce VI cn portant sur 1'axc des ab~
cisscs les logarithmes des doses, en portant sur 1l'axc des ordonnées les probits des
mortalités corrcspondantes aux doscs et en marquant d'un point 1'intersection de la
perpendiculaire élevée sur l'axc des abcisses & 1l'cmplaccement du logarithme de chague
dose avce la perpendiculaire élevée sur 1'axce des ordonnées a 1'cmplaccment du probit
de la mortalité correspondantc & la dosc.(page 20).

Unc fois que ces valeurs sont représcntées sur papicr par des points, on glissc
sur le papier unc régle transparcnte en s'effor¢ant de la placer dc telle sorte qué
son bord passc aussi preés que possible de tout 1l'ecnsemble de ces points, On trace
alors la lignc droite le long du bord de la régle ainsi placée.

On constatc qulen pratique 11 n'est pas possible dc tracer cette droite de tclle
sorte qutclle passc cxactement par tous les points représcntant les mortalités aux dif-
férentes doscs cssayées. In réalité, & la verticale dos abecisses correspondantes aux
logarithmes dc ces doses, on trouve sur la droite tracéc des points correspondants aux
valeurs dc probits 5,4, 5,2, 4,9, ot 4,6,probits que 1'on appelle "probits attendus"
au lieu des valeurs de 5,99, 5,25, 4,9 et 4,36 des probits des mortalités effcctivement
observéss & llissue de llessai , probits que 1'on appelle "probits empirigues".

On s'est tout au moins efforcé de tracer cette droite de telle sorte que les diffé-
rences cntre les valdurs des probits attendus et des probits cmpiriques soient les plus
faibles possibles.

EVALUATION DU POUVOIR INSECTICIDE PAR DETERIZINATION DES DOSES LETALES,

Un insccticide est d'autant plus puissant & 1'égard d'une population d'inscctes
donnée que la dose de cct insecticide qu'il faut utiliser pour détruirc un pourcentage
de cette population est faible. Cette dosc d'insccticide n¥cessaire pour obtenir un
pourcentage donné de mortalité est cc que 1l'on appelle une "dose létale".

Dans la pratique, les pourcentages de mortalités que l'on désire obtenir en trai-
tements insccticides, ce sont des pourcentages ¢levés de 1'ordre de 90%, 95%, ou 99 % avec
+€Sgoscs 1étales "DL GO," MDL 95", "DL 99", clest-i~dire les doses selon lesquelles
doit &trc employé llinsecticide pour provoguer SO 5 ou 95 % ou 99 jo de mortalitéi Pour
qu'il soit possible de comparer llefficacité des produits que nous cssayons sur Locusta
avec les résultats obtenus sur Locusta par dlautres expérimentateurs et présentés sous
forme de DL 90, DL 95, DL 99, nous déterminerons nous-mémes égalcment les DL 90, DL 95
ct DL 99 de tous les insceticides que mous avons a étudicr. ‘
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FIGURE VI.
AJUSTEMENT D'UNE DROITE DE REGRESSION PROBIT-MORTALITE/LOG—DOSES

EN_RESULTAT D'UN ESSAT PAR CONTACT DU PENITROTHION SUR ADULTES
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Axe des
ordon2Cs | 3
Probits des
moxrtalités
5,99 N
5,4 .
5,25
5:0 -
4,9
4,6
4,36 //;7’ 4
3,0 |

0, 0,42 0,48 ,54 Axe des abcisses :

logarithmes des doses



- 21 -

Si, pour la pratique des traitements, les doses létales sont d'autant plus
intéressantes & econnaftre qu'elles sont établies pour les hauts pourcentages de
mortalités,lcursévaluations, malheureusement, ne peuvent &tre faites qu'avec dfau-
tant7poins de précisions que ces pourcentages sont élevés et se rapprochent de-
100 %. '

Au contraire, ce sont les doses létales établies pour 50 % de mortalitéss on
doses létales moyennes, ou DL 50,qui sont déterminées avec le plus de précision.
Aussi l'usage est-il de plus en plus adopté de caractériser le pouvoir insecticide
d'un produit et de 1o comparer & celui des autres produits par la DL 50. Nous
déterminerons donc la DL 50 des produits que nous avons a étudier en plus de
leurs DL 90, DL 95 et DL 99.

METHODE GRAPHIQUE DE DETERMINATION DES DOSES LETALES.

Pour déterminer ces doses létales, il nous suffira d'élever des perpendicu-
laires sur l'axe des ordonnées, a 1'emplaozment des valeurs des probits corres-
pondant aux proportions de 50 %, 90 %, 95 % et SO %, clest-a-dire :

5,000= probit de 50 %
6,282 = probit de 90 %
6,645 = probit de 95 %
7,326 = probit de 99 %

A partir des points d'intersection de ces perpendiculaires & 1'axe des ordon-—
nées avec la droite de régression, 1'on abaisse des perpendlculalres a l'axe des
abcisses correspondant aux logarithmes des doses correspondant 350 %, 9C % 5% et
99 % de mortalité. On releve la valeur de ces logarithmes, c'est-a-dire 1'on
mesure les abcisses et on cherche dans la table de logarithmes les nombres auxquels
correspondent ces logarithmes. Les nombres trouvés sont les valeurs des doses
létales DL SOquE 38 et DL 99.

Clest ainsi que sur la droite de régression que nous avons tracéeen figure VI,
le point qui a pour ordonnée, 5,000, c'est-a-dire le probit de 50 %, a pour
abcisse 0,42;en prenant 1l'antilogarithme de cet abcisse-., on a la valeur appro—
chée de la dose létale moyenne : DL 50 = antilogarithme 0,42 = 2,6

METHODE MATHEMATIQUE ET MECANOGRAPHIQUE DE DETERMINATION DE LA DROITE DE REGRES@
SION ET DES DOSES LETALES.

La précédente méthode graphique a 1'intérét d'étre simple et rapide ; elle
donne souvent des résultats assez proches de ceux que l'on obtient par le cal-
culy, elle a toutefois l'inconvénient de ne pas donner d'information précise
sur 1'intervalle de confiance, c'est-a—dire qu'elle ne permet pas de préciser
quelles sont les valeurs extrémes ("limites de confiances') entre lesquelles se
tient vraissmblablement la vrale valeur de la dose létale recherchég.

s
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A partir d'un premier tracé graphique d'une droite de régression provisoire :
telle que celle de la figure VI et de la détermination des "probiws attendus" cor-
respondants, sur cette droite provisoire, aux doses expérimentales, le procédé
mathématique établi par FINNEY ("Probit; Analysis" et "Statistical Methodf in Bio-
assay") permet de corriger le tracé de la ligne de régression des probits et de
calculer les limites de confiance.

Les calculs sont extrémement laborieux et longs. Aussl, i l'occasion de 1l'ana-
lyse des résultats d'essais insecticides sur Locusta du laboratoire de Phytopharma—
cie de 1'I.R.4.T., M. VAN DEN DRIESSCHE, Biométricien %ﬁhi'O.R.S.T.O.M.,s'ést—il
attaché & les simplifier au maximum en mettant au poin mode “présentation des
resultats,tgﬂttyve de perforatlon de fiches et ung programmat&en pour ordinateur
qui permet de calculer & la minute les logarithmesde 32 doses létales et de leurs
limites de confiance.

PRATIQUE
EXEMPLE/DU MODE D?!EMPLOI . DE LA METHODE MECANOGRAPHIQUE VAN DEN DRIESSCHE

d'ANALYSE PAR LES PROBITS DES RESULTATS DE TESTS INSECTICIDES.

Chaque résultat d'essai (relevé., au bout d'un nombre donné d'heures ou de jours,
des mortalités obtenues sur les différents lots d!'insectes soumis aux différentes
doses d'un méme insecticide & essayer) doit &tre présenté par 1'expérimentateur sous
forme d'un tableau dont nous donnons ci-dessous un exemple tiré de l'essai présenté
précédemment ; il s'agit d'un essai de fénitrothion réalisé en 4 doses différentes

par contact sur 4 lots de cinquante Locusta adultes par lot ét par dose.

TABLEAU DES DONNEES

de l'essai du fénitrothion en toxicité de contact aprés délai de 2 jours entre le
traitement et 1'observation des mortalités.

5000 N 1 Kt X ! X !tn !z ! p ITI ! gr ! W I Y
6,282 | v ! ! ' ! ! ! ! ! !
eleqs 4 , 55 , 0,54, 50 42 . 8 ,59 , 5,4, 30,0, 590
7,326 ! 1 2 y 20 , 0,48, 50 , 30 , 60 5,25, 5,22, 31,5 5,25
! | 3 ; 2’5 i O’4O' 50 1 23 ] 46 ; 4‘,90 ; 4,94; 31,5; 4’90
L4, 20 0,30, 50 , 13 | 26 4,36

4,58, 30,0, 4,37

LEGENDES DU TABLEAU DES DOENEES UTILISE POUR LA METHODE D'ANALYSE VAN DEN DRIESSCHE

~ C : Dans la premiére colonne on indique les probits tels que 5,000, 6 §82
6,645 et 7,326 des pourcentages de mortalité pour lesquels on désire etabllr les
doses létales, tels que 50%, 90 %, 95 %, et 99 %.

~ N¢ s Chaque groupe de données d'essais tel que celui qui coirrespond au
précédent tableau regoit dans la deuxitme colonne un numéro d'ordre qui se retrou—

vera avec les résultats donnés par 1'ordinateur,

~ K ¢ Pour chaque contrfle d'insecticide, chaque dose essayée recoit, dahs
la troisidpe colonne, un numéro d'ordre.

K avee Lo oRRalovakiomm d Tedoame MASBOV A,“_\,)_._K\\« oan Lafonakonm ae Co0g, Q
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- .P\: Chaque dose est exprimée dans la quatriéme colonne en microgranmes
ou en millimétres cubes du produit & contr8ler par gramme d!insecte.

— X : Dans la cinguiéme colonne, sur la méme ligne que la dose correspondante
figure le logarithme de chaque dose.

—n ¢ Dans la sixitme colomne, sur la méme ligne que la dose correspondante
se trouve indiqué, pour chaque dose essayée, le nombre d'insectes qui regoit cette
dose.

— r : Dans la septi®me colonne est relevé, pour chaque dose, le nombre de
morts provoguées par cette dose.

-1 : le pourcentage de mortalité, c'est-a-dire ( I x 100)%, est porté en
huitiéme colonnc. L

~ T : Pour chacune des mortalités portées en huitidme colomne, on inscrit
sur la méme ligne, en neuviéme colonne, le probit correspondant donné par le tableau
I de la transformation des pourcentages en probits de 1'ouvrage "Probits Analysis"
de FINNEY ; ce probit est dénoumé "probit empirigue”.

— gr : En portant en abcisses les logarithmes des doses indiquées en cin-
quidme colomme (X) ct en ordomnées les probits cmpiriques correspondants de la
dgolonne précédente (TI), on obtient une série de points entre lesquels on trace une
ligne droite comme cela est précédemment décrit dans'l'exemple dlajustement d'une droit
de régression probit des mortalités/logarithmes des doses en résultat d'un test in-
seccticide". Cette droite est dite "empirique" ou "droite de régression provisoire".
(page 20). .

On mesure 1l'ordonnée des points de cette droite qui ont pour abcisses les
différentes doses essayées ; les valeurs mesurées sont celles des "probits atten-
dus" ; ce sont ces valeurs que l'on reporte en dixieme colonnc.

~ W : On cherche dans la table II des coefficicnts de pondération de 1l!ouvra—
ge "Probits Analysis” de FINFEY pour chacun des probits attendus le coefficient de
pondération correspondant que 1l'on doit lire dans la colonne correspondant au pour—
centage naturel de mortalité constaté dans le lot témoin, c'est-a~dire, dans le cas
de nos essais au cours duquel n'est survemu aucun déces d'insectes-témoins, dans la
colonne O (zéro).

On porte dans la onzidrc colomno du tablcau dos donndos, pour chague dose,
le produit du nombre d!'insectes—~test auxquels a été administréc la dose par le.
coefficient de pondération du probit attendu de mortalité qui correspond & cette
dose,

cee v
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~ Y : Dans la derniére colonne du tableou des données, on inscrit pour cha-
que pourcentage de mortalité (p : 8% colonne) le probit de travail correspondant
au "probit attendu" (gr : 10& colorme du tableau des donndes); ce probit de travail
est donné par le tableau IV des probits de travail de 1'ouvrage "Probit Analysis";
de FINNEY, dans la colonne surmontée du probit attendu et & la hauteur du pourcen—
tage de mortalité.

Les données qui sont fournies & la machine calculatrice sur cartes perforées

sont cclles des colonnes 'C {(1&re colonne), Ho (23 colonne), K (3 colonne),
X (5& colonne), W (11& colonne 3t Y (12% colonne) du tableau des données.

Moins de 8 secondes aprés avoir recu les donndes du tableau présenté en
exemple, l'ordinateur flournit une valeur moyennc du logarithme des doses létales
DL 50, DL 90, DL 95 et DL 99 ainsi que les limites fiducielles de ces logarithmes
des doses 1létales ¢

limite inférieure valeur moyenne limite supérieure
("NLIIITS") (rmn) (vLIMITS")

§c = 5,0003: log DL 50: 0,379 0,413 0,442

C = 6,282): log DL 90: 0,570 0,625 0,726

gc = 6,645): log DL 95: 0,617 0,685 0,814

C = 7,326): log DL 99: 0,703 0,797 0,980

En prenant, au moyen de la Table des logarithmes des nombres, les antiloga~
rithmes de ces précédentes valeurs, on obtient, pour le fénitrothion en toxicité
de contact sur Locusta ndultes, les doses 1létales suivantes (cxprimées en micro-
grammes de matiére active par gramme d'insecte) ainsi que leurs intervalles de
confiance : :

DL 50 : 2,40 2,59 2,71
DL 90 : 3,72 4,22 5,32
DL 95 : 4,14 4,84 6,52
DL 99 : 5,05 6,27 9,55

Ces valeurs calculées permettent de construire & la place de la "droite em—
pirigue" la "droite de régression des probits" qui sera retenue pour défihitive en
figure VII, (page 26).
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Le calcul présente sur la méthode exclusivement graphique l'avantage de juger
de la validité des essais et de préciser entre quelles limites il y a une assez
grande probabilité (95 %) que se situent les doses létales recherchées.

On constate, en ce qui concerne le DL 50, qu'il n'y a gu'un écart raisohna-
blement réduit entre ces limites telles que celles de la DL 50 du fénitrothion
(2,77 - 2,40 = 0,37) alors que la marge de variation est considérablement plus
importante pour les DL 90 (5,32 ~ 3,72 = 1,60),DL 95 (6,52 -~ 4,14 = 2,38) et DL 99
(9,55 ~ 5,05 = 4,50),

Nous donnerons ndanmoins a titre indicatif pour tout produit essayé les
valeurs moyennes de ces DL 90, DL 95 et DL 99 mais ce sont les valeurs des DL 50,
connues avec beaucoup plus de précision, que nous comparerons de préférence entre
elles pour juger de l'efficacité rclative des diffdérents produits.
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FIGURE VII .
DROITE DE REGRESSION DES PROBITS

ET INTERVALLE DE CONFIANCE DES DOSES LETALES
pour la TOXICITE DE CONTACT DU FENITROTHION
A 1'EGARD DES ADULTES DE Locusta migratoria migratorioidés R. P.
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II& PARTIE

COITROLE DE LA PERSISTAINCE D!ACTIVITE
DES PRODUITS DE LUTTE ANTIACRIDIENNE
APRES DE LONGUES PERIODES Dii STOCKAGE EN CONDITIONS
TROPICALES

1e DE”ERMIHATIO” DU POUVOIR IHSECTICIDE D!ECHANTILLONS DE STOCKS
DE SOLUTION DE DIELDRIVE A LTEGARD DbS CRIGUETS MIGRATEURS ADULTES
EN TOXICITE DE CONTACT,

Ces déterminetions ont été faites en 17 essais utilisant chacun dne centaine
d'adultes de Locusta.

z

Les produits essayés sur ces insectes en toxicité de contact ont été :

1°~ de la dieldrine technique & 95 % de matieére active,

2%~ un concentré liquide émulsionnable & 150 grammes de matiére active par litre,

,  produit de fabrication récente,

3%~ un concentré liquide émulsiomnable & 200 grammes de matitére active par litre,
produit de fabrication récente,

4°~ uyn échantillon d'une solution huileuse de dieldrine provenant d'un stock entre-
posé au Mali pendant 5 ans (1959-1964) ayant été préparé & la concentration
initiale de 5 % de matiére active,

5%~ un échantillon d'un concentré liquide émulsionnable de dieldrine provenant
d'un stock entreposé au Mali pendant 4 ans (1960-1964), concentré qui, juste

avant sa livraison, avait été préparé a la concentration initiale de 20 %,

Les trois premiers produits ont été utilisds comme produits de référence ou
"étalons" pour permettre d'apprécier par comparaison la qualité de la persistance
du pouvoir insecticide que présentent les deur derniéres solutions aprés leur
longue péricde de stockage en climat tropical, La dieldrine technique a permis,
griice aux solvants et agents émulsifiants fournis par les fabricants des produits
livrés au Mali, de réaliser, juste avant les essais, des solutions huileuses et
concentrées émilsiohnables de concentration exactement définie (5 ¢ % et 20 %) qui
ont pu &tre comparées avec les formulations de méme nature mais plus anciennes
provenant des stocks du Mali,

L'administration de séries de doses des trois premiers produits par applica-
tion cutanée aux adultes 8gés de 5 & T semaines élevés & 1l'insectarium de Hogent -

Y



sur-Marne de 1'I.R.4A.T. a permis d'établir, pour le stade adulte des Locusta
utilisés pour nos essais, provenant cxclusivement de cet élevage, 1ltéchelle des
doses létales de la matiere active de la dieldrine ainsi que celles des formula-—
tions frafchement préparées & 5 % ¢t 20 /% de matiére active, doses 1étales par
contact, établies & 50 %, 90 %, 95 %, ct 99 % et pour des délais d'observations
de 1,2,3,4,7 et 14 jours.

Ces doses 1létales de la matiére active et des formulations frafches sont
relevées respectivement sur les tableau IV,V, et VII (pages 29,30 et 32).

TOXICITE DE_CONTACT DE LA SOLUTION HUILEUSE DE DIELDRINE AYANT SUBT UN STOCKAGH

Les doses 1létales par contact détermindes sur Locusta adultes pour la solu-
tion huileuse stockée depuis 1959 au Mali sont reportdes au tableau VI. (page 30).

Elles sont a comparer aux valeurs qui figurent au tableau V, valeurs qui sont
celles des doses létales de la formmlation fraichement préparde & 5 % de matidre
active, concentration qui était, au moment de sa fabrication, celle de la solu-~
tion provenant du Mali,

On peut constater que les doses 1létales, pour les mémes délais d'observation,
sont nettement plus élevées pour la solution stockéc.

Cela signifie que, pour obtenir un méme pourcentage de mortalité au bout
d'un nméme délai aprés traitement avec la solution provenant du Mali apres 5 ans
g8e stockage en conditions tropicales, il faut utiliser unc quantité nettement plus
élevée que la quantité nécessaire de la méme formulation frafchement préparée a
5 % de matiére active.

Clest ainsi que la dose 1létale DL 50 de la solution livrée en 1959 au lali,
pour un délai d'observation apres traitement de 3 jours, est de 0,213 millimétre
cube de la solution par grammec de,sauterelle traitée par contact alors que la
DL 50 de la solution frafchement préparée, contcnant 50 grammes de matiére active
par litre, est de 0,16 millimetre cube de la solution par gramme d'insecte,

Un volume de 0,213 millimetre cube de la solution livrée au Mali en 1959
provogue, apres 5 années de stockage sous climat tropical, la méme mortalité
qu’un volume de 0,160 millimetre cube de la solution frafchement préparée a 50
gramnes de matiere active per litre, On peut done admetire que le volume de 0,213
nillinetre cube de la solution grovenant du flali contient la méme quantité de
matiére active que le volume de 0,160 millimétre cube de la solution frafchenment
prépéréc a la concentration de 50 graommes de matidre active par litre, ou de 50
microgremnes/millimétre cube, c'est-a~dire 0,16 x 50 microgrammes = 8 microgrammes.

eoi/ens



..29'-.

TABLEAU IV

DOSES LETALES

(exprimées en microgrammes de produit par grame d'insecte) de la

matidre active de la DIELDRINE

a 1'égard des ADULTES de Locusta migratoria migratorioides R. et T,

Ell TOXICITE D& COMTACT

Apres des délais entre fin de traitement et observation des nortalités

1 jour 2 jours 3 jours 4 jourg 7 jours 14 jours

et plus
DL 50 15 - 9,8 8 7 6 5,5
DL 90 33,2 22 18 15 13,4 12,7
DL 95 41,5 28 23 18,6 16,8 16,1

DL 99 63 43 35 27,6 25,9 25,1
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TABLEATXV ¢t VI

COMPARATSOL DU POUVOIR IHSECTICIDE A L'EGARD DES ACRIDIENS

d'unc SOLUTION HUILEUSE FRAICHEITIT PREPAREE 2 S% de M.As de 1a DIELDRINF :

avec celui d'une SOLUTIOCH HUILEUSE -~yant eu INITIALLMENT 1la nénic concentration

de 5 % de M.A. de dieldrine,
APRES CINQ ANMEES DE STOCKACE T AFRIQUE

(1959-1664 3 EKARA en république du HMali)

TABLEAU v

DOSES EETALES

(exprimées en nillinétres cubes de la solution par granme d’insecte)
de la SOLUTION HUILEUSE FRAICHEMENT PREPAEEE & 5% de matidre active de la
DIELDRINE & 1'égard desADULTES de Locusta migratoria migratorioides Re et Fs

EN TOXICITE IE COWTACT

apres des délais cntre fin de traitement et observation des mortalités de

1 jour 2 jours 3 jours 4 jours 7 jours 14 jours -

et plus
DL 50 0,300 0,197 0,160 0,140 0,120 0,110
L 90 0,664 0,440 0,360 0,300 0,268 0,254
DL 95 0,831 0,500 0,460 0,372 0,327 0,322
DL 99 1,259 0,860 0,700 0,555 0,517 0,502

TABLEAU VI

DOSES LETALES

(oxprimées en millinétres cubces de la solution par gramme d'insccte)
APRES CINQ ANNEBS DE STOCKAGE EN AFRIQUE

de la méme solution huilecusc (ayant eu une concentration initiale de 5% de
eas de dloldrlne) 4 1'égard des ADULTES de Locusta migratoria n_gpatorloldosRetF

[,

EN TOXICITE DE CONTACT

apres des délais entre fin de traitement ct obscrvation des mortalités dee

1jour 2 s 3 jours 4 jours 7 jours 14 jours et plus
D1 50 09765 5,288 33757 o3 OJ16O 8,147

D L 90 0,885 o 387 o 480 0,400 0,357 0,339
DL 1,108 0,747 0,610 0 496 _ O 4449 0,429
DL 99 1,679 1,147 0,920 o741 0,68 0,670
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Le nue volume de 0,213 millimetre cube de la solution provenant du Mali et
renfernant actucllenent 8 nicrograrvies contenait, justc au moment de sa livraisoh
en 1959, quand il venait d'8tre frafchement préparé a la concentration initialc de
50 nicrogrammes de matiérc active par nillimétre cube (5 % ou 50 g/l), la quantité
de 0,213 x 50 nicrogrammes = 10,65 micrograrriess

On peut done admetire que la perte d'efficacité qui s'est produite au cours
du stockage au Ilali corrcspond & la disparition d’une quantité de

10,65 nicrogramncs ~ 8 nicrograrmes = 2,65 microgrammes, sur une quantité
initialc de 10,65, c'est~a~dire une déperdition approximative du quart de la ma-
tiere active que contenait initialerient la solution avant d'8tre sounisc au long
stockage cn Afrique.

La comparaison des DL 50 obtenues pour des délais d'observations des mortali-
tés apres traitement de 1,2,4,7, et 14 jours, ainsi que la comparaison des DL 90,
des DL 95, et des DL 99 obtenucs avec la solution frafchement préparée & 50 gramnes
de metiére active par litre et avec la solution huileuse provenant du Mali apreés
cing ans de stockage en conditions tropicales confirne que la diminution du pouvoir
insccticide de cette derniérc solution correspond approximativement & la dégrada-—
tion d'un quart de la matieérc active initialement incorporéc & la solution au noment
de sa fabrication.

TOXICITE Di CONTACT DU CONCENTRE LIQUIDE EMULSIOMABLE AYANT SUBI UW STOCKAGE DE
QUATRE ANS EN CONDITIONS TROPICALES (1960=1964) T

On coupare de lamfme fagon les doses létales déterminées a 1'égard des adul-
tes de }ocusta/%‘ le concentré drmlsionnable de dieldrine qui a été stocké de 1960
& 1964 au Mali: ggges 1étales obtenues sur Locusta adultcs avee un concentré énul-
sionnable fraichement préparé & la concentration de 200 grommes de matiére active
de la dieldrine par litrc qui était la concentration initisle donnée, au moment
de sa fabrication, au concentré livré cn 1960 au MaliJ(Tableaux VII et VIII, page 32).

Cn constatc que les valcurs des doscs 1étales de 1l'un ct 1l'autre produit sont
tres voisines; c'est ainsi que la DL 50 en toxicité de contact sur adultes de Lgcusta,
apres délai de 3 jours d'obscrvation des mortalités aprés traitement, est de 0,040
nillingtre cube du concentrd par grammc d'insecte pour le produit frafchement pré-
paré & 20 % ot de 0,0445 nillinétre cube/grarne pour lc concontré érmlsionnable
qui a subi quatrc années de stocknge cn conditions tropicales.

On peut en ddduirc qu'ad la diffdérence de la solution huilcuse & 5 %, cc type
de forrmlation n'a subi on conditions tropicales qu'unc faible dégradation bien que
la durdéc dc stockage cn de telles conditions ait été relativement longuce.

£ .

Pour domner une évaluation chiffrée de cette faible dégradation, on peut noter
quc pour avoir 50 % de mortalité cn 3 jours, cn traitement de contact, sur Locusta
adultes, il faut 0,0445 millinétre cube du concentré provenant dg Mali ot 0,04 mil—-
linetre cube du concentré fralchement préparé & 200 grammes de matieére active par
litrc ou 200 nicrograrmcs de matiere active par millinétre cube. ,

cod/onn



- 32 -
TABLEAU VIT ot VIII

COMPARAISON DU POUVOIR INSECTICIDE A L!'EGARD DES ACRIDIEUS Dtun
CONCENTRE EMULSIONNABLE FRAICHEMELT PREPARE & 2q% dc nea. de la
DIE&PBIN@_&VOC cclui dtun CONCENTRE ENULSIONHA@%@_&y&nt cu Eg;?}ﬁ%@ﬂEﬁ?ﬂla

néne concentration de 20 % de ne ae. de la Dicldrine
APRES QUATRE AINEES DE STOCKXAGE BN AFRIQUE

(1960-1964 & XARL en République du Mali)

TABLEAU VII

DOSES LETALES

(cxprindes on nillindtres cubes du concentré par gramic d'insecte)
du CONCENTRE EMULSIONNABLE FRAICHEMENT PREPARE & 20 % dc matidre active de la

DIELDRINE & 1'égard des ADULTES de Locusta nigratoria migratorioides R. ct F.

EN TOXICITE DE CONTACT

aprés des délais centre fin de traitement ot obscrvation des mortalités
de ¢

1 jour 2 jours 3 jours 4 jours 7 jours 14 jours et plus

DL 50 0,075 0,049 0,040 0,035 0,030 0,028
DL 90 0,166 0,110 0,090 0,075 0,067 0,064
DL 95 0,208 0,140 0,115 0,093 0,084 0,080
DL 99 0,315 0,215 0,175 0,139 0,129 0,126

TABLEAU VIIT

DOSES ILETALES

(exprindes cn millindtres cubes du concentré par grarme d!inscete)
APRES QUATRE ANNEES DE STOCKAGE EN AFRIQUE

du méme concontré drmlsiomable (ayant cu une concentration initicle de 20% de mea.
de la Dieldripe) & 1'égard des ADULTES de Locusta migratoria nigratorioides R. et F.
EN TOXICITE DE CONTACT

, apres des délais cntre fin de traitement et observation des mortalités
de :

1 jour 2 jours 3 jours 4 jours 7 jours 14 jours et plus

DL 50 0,083 0,055 0,0445 0,039 0,033 0,031
DL 90 0,184 0,122 0,100 0,083 0,074 0,071
DL 95 0,231 0,156 0,128 0,103 0,093 0,089
DL 99 0,350 0,239 0,194 0,154 0,144 0,140
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On on déduit quc le voluie de 0,0445 nillimeétre cube de concentré provenant
du Mali, conticnt la nméue quantité de matidre active que le volune de 0,04 nilli-
ngtre cube de concentré frafchenent prépardé a 200 nicrogramies par nillinetre cube,
gfost-a~dire 0,04 x 200 = 8 nicrograrmes.

Initialenent, c'est-a~dfre au nonent de sa livraison au Iali, on 1960, lc
concentré était & 200 nicrogrammces par nillinmétre cube ; le volune de 0,0445 nilli-
netre cube contenait donc avant stockage

0,0445 x 200 = 8,9 micrograrrics,

M bout de quatrc années de stockage au Mali, lc méme concentré & donc perdu

8,9 nicrograimes ~ 8 microgrames = 0,9 nicrograme
sur une quantité wnitiale dec 8,9 nmicrogreormcs.

Les rdésultats des cssais de concentré érmlsionnables offectués avant ot apres
stockage on Afrique en traitement de contact sur Ilecusta adultes, permettont done
d'évalucr la déperdition de nmatierc active subic on quatre anndes de stockage cn
conditions tropicales, approxinativement cu dixieéme de la matierc active initia-
lenent contenue dans ccs concentrés.

2. DETERMINATION DU POUVOIR INSECTICIDE D'ECHANTILLONS DE STOCKS DE SOLUTION Dk
DIELDRINE A LTEGIRD DES LARVES TE CRIQUET MIGRATEUR EN TOXICITE DE CONTACT,

Ces déterminations ont été faites cn 8 cssais utilisant chacun on moyenne
120 larves de Locusta.

Les produits cssayés,en traitcment de contact sur larves furent @

1°) de la dieldrinc technique & 95 % de matidre active

2°) un concentré liquide dmulsionnable de fabrication récente dosant, par
litre de produit comnmercial, 200 grammes de matierc active ;

%9) un concentré liquide énulsiomnable de fabrication rdcente dosant 150
grammésde natiere active par litre.

4°) un échantillon prélevé sur les stocks dlune solution huilcusc de diel-
drine livrée au Mali en 1961 ct con“crvée dans ce pays pendant 3 ans.

Les trois preniers produits ont ¢té utilisds corme produits de référence pour
déterniner & 1'égard des larves du cipquidne stadé, 4gées de 3 scnaines conptées
a partir du monent de 1'éeclosion, les doses létales de la natiere active de la.
dieldrinc, exprinées au tablcou IX, cn nicrogrammes de matidre active par gramne
d'insccte ainsi que les doses 1étales de la solution frafchement préparée a la di-
lution de 50 grommes de matierc active de la dieldrine par litre, doses exprinées
dans le tableau X, cn millimétres cubes de la solution par gramme d'insecte. (pages
34 et 36).

coi/ons
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TABLEAU IX

DOSES LETALES

(exprimées en nicrogramics de produit par gramnc d’insecto)

de la natiére active de la DIELDRINE

a 1'égard des larves du CINQUIEME STADE

de Locusta nigratoria nigratorioides R. ot T

EN TOXICITE DL CONTACT

Apres des ddlais ontre fin de traitoment et obscrvation des nortalités de

1 jour 2 jours 3 jours 4 jours 7 jours 14 jours et plus
DL 50 7,3 5,3 4,8 4,5 4 3,9
DL 90 12,4 9,2 8,1 7,6 7,1 6,9
DL 95 14,4 10,7 9,5 9 8,3 8
DL 99 19 14,3 12,5 12 11,2 10,8



TOXICITE D CONTACT DE L& SOLUTION HUILEUSE DE DIELDRINE AYANT SUBL UN STOCKAGE DB
TROIS 43 EN CONDITIONS TROPICALES,

Les cssais de traitenents cutands, cffcctuds sur inscctes du néne Age avee
des sérics dc doscs du quatriénc produit, cleost-a-dirc avee la solution huilcusc
conservée pendant 3 années au Mali, ont permis d'établir les doses 1létales de ce
produit ; ccs doscs sont reportées au toblecau XI, juste en dessous du tablcau
des doscs de lo solution huilcusc frafchencnt prépardée & 50 grammes de natiérc
active par litre ou 50 nicrograrmics de matiére active par nillinmetre cube de solu~
tion, concentration qui était, au noment de sa fabricotion, cclle de la solution
huileuse livrée en 1961 au Mali,(page 36).

On constate qu'il n'y a qutunc différence tout & fait négligeable cntre les
doscs 1étales de la solution récerment prépardée ct de la solution conscrvéc pen—~
dont 3 ans cn conditions tropicales, cc qui indiqué donc qu'il n'y a cu quc tres
pou de dininution du pouvoir insccticide on 3 ans de stockage. La DL 50 de la -
solution huilcuse frofchenent préparée est de 0,095 nillinétrce cubc par granne
d'insecte pour un délai d'obscrvation de 3 jours ; ellc ecst de 0,100 millinetre
cubc par grarnces pour la solution qui a subi un stockage de 3 ans en Afriguc.

On peut adnettre que ce volurne de 0,100 millimétre cube de la solution le plus
ancicnne contient la nérc quantité de matigre active que la volune de 0,095 nilli-
netre cube de solution a 50 nicrogramnes par nillinétre cube puisguc lorsque 1'on
applique par gramme d'inscete 1'un et 1l'autre volume, 1l'on obticnt la néme morta-
1ité dec 50 %3 cotte quantité de matidre active cst de @

0,095 x 50 nicrogramncs = 4,75 nicrogramncs pour 0,100 nmillinétre cube de
le solution ayant subi 3 anndes de stockage dn conditions tropicales; le méne
volunc, au nonent de la fabrication de cottc solution, justc avant que ne commence
lc stokage, contcnait :

0,100 x 50 microgramiecs = 5 nicrograimes

Durant lcs 3 années de stockage la déperdition n'a donc été que de la diffé-
rence @
5 microgrammecs — 4,75 nicrogronnes = 0,25 nicrogranmc.

Les résultats des essais rdalisés sur lerves du cinquiéne stade cn traitenent
par contcet permettent donc d'dvalucr la quantité de matidre active dégradé. au cours
de trois amndes dc stockage en conditions tropicales, a l'intéricur d'une solution
nuilcuse qui avait unc concontration initiale dc 5 % de natiére active, au ving—
tiéne sculenent de la matiere active que contenait & ltoriginc cette solutione

cee/oes
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TABLEAUX X ot XI

COIPARAISON DU POUVOIR INSECTICIDE A L'EGARD DES ACRIDIENS
d'unc SOLUTION HUILEUSE FRAICHEMENT PREPARED & 5b de m.a. de la DIELDRINE
avec cclui dlune SOLUTION HUILEUSE ayant cu INITIALEMEMT LA ndme concentration
de 5 % de ra. de la dieldrine
APRES TROIS ANNEBES DE STOCKAGE EN AFRIQUER

(1961-1964 & KARAL on République du Mali)

TLELEAU Xg

DOSES LETALES

(oxprimécs en nillinetres cubes dc la solvtion par gramme d‘insecte)
de la SOLUTION FRAICHEMENT PREPAREE 3 5 % dc natidre active de la DIELDRLTE

1t'égard des LARVES DU CINQUIEME STADE de Locusta migratoria mlgrutorloldes RoF,
EN TOXICITE DE CONTACT

opreés des délais cntre fin de traitenent ct observation des nortalités de

1 jour 2 Jjours 3 jours 4 jours 7 jours 14 jours et plus

DL 50 0,146 0,106 0,095 0,089 0,080 0,078

D L 90 0,247 0,184 0,163 0,151 0,142 0,137

DL 95 0,288 0,214 0,190 0,180 0,166 0,161

DL 99 0,576 0,285 0,253 0,239 0,224 0,216
TABLEAU XI

DOSES LETATES

(exprindes en nillimdtres cubes de la solution par grorme d!insecte)
APRES TROIS ANNEBS DE STOCKAGE BN ATRIQUE

de la méme solution huilcusc (ayunt eu unc concentration initiale de 5 % de m.a.
de dieldrine) a 1'égord des LARVES DU CINQUIEME STADE de Locusta nigratoria nigra—
torioides I', ot F. EN TOKICITE Db CONTACT

aprés des délais dntre Tin de traitencent ct observation des norta-
1ités de @ :

1 jour 2 jours 3 jours 4 jours 7 Jours 14 jJours ot plus

DL 50 0,154 0,112 0,100 0,094 0,084 0,082
DL 90 0,260 0,194 0,171 0,159 0,149 0,144
DL 95 0,303 0,225 0,200 0,189 0,175 0,169
DL 99 0,400 0,300 0,264 0,252 0,236 0,228
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3. DETERMINATION DU POUVOIR INSECTICIDE D!ECHANTILLONS DE STOCKS DE SOLUTION DE
DIFLDRINE A L'IEGARD DES CRIQUETS MIGRATEURS ADULTES EN TOXICITE D!'INGESTION

Ceos dé¢terninations ont été faites on 9 eossais utilisant chacun ontre 100ct

120 sauterelles adultes Agles de 5 scrnnines conptées & partir du norent des
¢closions, Les résultats dos cssais effectuds avee les produits de fabrication
récente appliqués  cn ingestion a diffdérentes doses pernirent d'établir les doses
1étales de la matiére gctive con ingestion sur Locusta adultes, doses 1ldtales cxe—
prindes cn nicrogrammes de natiérce active par gramie d'inscete ot reportdes au
tableau XII ainsi que les doscs 1ldétales de la solution huilcusc frafchenent pré-
paréc & 5 % de natidre active, doscs 1¢tales oxprinées on nillimétres cvbes de la
solution paer grammc d'insccte ot rcportdes au tableau XIII.(pages 38 et 39).

TOXICITE PAR INGESTION D!UNE SOLUTION HUILEUSE DE DIELDRINE APRES CINQ ANNEES DE
STOCKAGE EIl CONDITIONS TROPICALIS.

Les essais de traitcnent de Locusta adultes du néue fge furent dgalement ef-
fectuds au noyen de 1téchantillon de solution huilcusc provenant du Mali aprés
5 ans dc stockage en ce pays 3 ils pernirent d'établir pour cette solution les
doscs 1ltales reportées au tableau XIVy la conparaison de ces doses létales avee
celles des descs 1étalcs de la solution huilcusc frefchaicnt préparéc & 5 % de
natiére active, doses létales reportées au tableau XIII, permet dlestiner quien
cing aanées de conscrvation cn conditions tropicales, le pouvoir insccticide de
cette solution a subi unc diminution qui correspond & unc dégradation
d'environ un quart de la quantité de natidre active que contenait initielement
cotte solution au sortir de ltusinc. (page 39).

4o DETERMINATION DU POUVOIR INSECTICIDE D!ECHANTILLONS DE STOCKS DE SOLUTION
OE DIELDRINE L& LYEGARD DES LARVES DE CRIQUETS MIGRATEURS EN TOXICITE DTINGESTION,

Ces déterninntions ont &té faites cn 8 cssais portant chacun sur wice centaine
de larves du quatriéne stade au 17¢ jour suivant 1'éclosion. Les différentes nor—
talités obtecnmucs & la suitc des applications de séries de doscs de solution fraf-
chenent préparéc ont pernis d'étoblir les doses 1létales on ingestion sur larves
du quatrienc stade de Locusta pour le mntierc cctive, cxprindes au tableou XV on
nicrogramnes de natierc active par grarme d'insccte, ainsi que pour la solution
huilcuse frafchement prépardée & 5 % cxprinées au tablcau XVI, cn nillindtres cubes
du concentré par grarme d'insccte. (pages 40 et 41), '

TOXICITE PuR INGESTION D!'UN CONCENTRE EMULSIONINABLE DE DIELDRINE APRES QUATRE ANNEES
DE STOCKAGE EN CONDITIONS TROPICLLES,

Les résultats des cssais de 1'échantillon de la solution huilcusc congorvée de
1961 & 1964 au Mali,cn application par ingestion & des larves du quatriénc stade, ont
pernis d'dtablir pour cc produit les doscs létales reportées au tableau XVIL; on peut
estiner que lo diminution du pouvoir insceticide par ingestion de cette solution cn
trois années de stockage dans des conditions tropicales correspond approxinativenent
& unc destruction d'un dixiéne de la quantité de nmatierc active que contenait la
solution & 1l'origine,\page 41).

cee/ves
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TABLEAU XII

DOSES LETALES

(oxprimées en niicrograrnics de produit par gramne d’insocte)

dc la natiére active de la DIELDRINE

a 1'égard des ADULTES de Locusta nigratoria nigratorioides Re. Bt F,

EN TOXICITE D!'INGESTION

Apres des délais entre fin de traitement et observation des rortali-~
tés de

1 jours 2 jours 3 jours 4 Jjours 7 jours 14 jours et plus

DL 50 7,3 6,2 5,7 5,4 5,2 5,1
DL 90 14,5 12,3 11,3 10,6 10,3 10,1
DL 95 17,6 15 13,7 13 12,5 12,3
DL 99 253 21,5 19,6 18,7 17,9 17,6

e



d'une SOLUTION HUILEUSE FRAICHEMENT PREPAREE 3 5 % de me.a, de la DIELDRINE
avec celui dtune SOLUTION HUILEUSE ayant eu INITIALEMENT la méme concentration

de la SOLUTION HUIIEUSE FRAICHEMENT PREPAREE & 5 % de matidre active de la
DIELDRINE & 1!'égard des ADULTES de Locusta migratoria migratorioides Re et Fo
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de la méme solution huideuse (ayant eu une concentration initiale de 5 % de
meas de dieldrine) i 1'égard des ADULTES de Locusta migratoria migratorioides R.F.
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TABLEAUX XID et XIV

de 5 % de mea. de la DIELDRINE
APRES CINQ ANNEES DE STOCKAGE EN AFRIQUE

(1959-1964 3 KARA en République du Mali)

DOSES LETALES

TABLEAU XIIT

eXxprimees en millimeTtres cubes de la solurtion gramme imsecte
(exprimé i11limet bes de la solution par ari te)

aprés des délais entre fin de traitement et ohservation des mortalités de:

50
90
95
9

(exprimées en millimétres cubes de la solution par gramme d 'insecte)

apres des délais entre fin de traitement et observation des mortalité de

50
90
95
®

1 jour

0,146
0,290
0,352
0, 506

EN TOXICITE D! INGESTION

2 jours

0,124
0,247
0,299
0,429

3 jours

0,113
0,225
0,273
0,392

TABIEAU XIV

DOSES LETALES

4 jours

0,108
0,212
0,261
0,374

7 jours

0,104
0,205
0,249
0,357

APRES CINQ ANNEES DE STOCKAGE EN ATRIQUE

1 jour

0,195
0,387
0,469
0,675

14 jours et plus

0,102
0,202
0,246
0,353

EN TOXICITE D!INGESTION

2 jours

0,165
0,329
0,399
0,372

3 jours

0,151
0,300
0,364
0,522

4 jours

0,144
0,283
0,348
0,498

7 jours

0,138
0,274
0,332
0,476

14 jours et plus

0,136
0,270
0,328
0,471



TABLEAU XV

DOSES LETALES

(exprimées en nicrogranncs de produit par gramme d'insocte)

de la natidre active dec la DIELDRINE

a4 1'égard des LARVES DU QUATRIEME STADE

de Locusta migratoria migratorioides R. ct F.

EN TOXICITE DtINGESTION

Apres decs délais centre fin de traitcnent ot obscrvation des mortali-
tés de @

1 jour 2 jours 3 jours 4 jours 7 jours 14 jours ct plus

DL 50 4,3 3,3 2,9 2,8 2,6 2,5
DL 90 5,7 4,4 3,9 3,7 3,5 3,4
DL 95 6,2 4,8 4,2 4 3,8 3,7

DL 99 17,2 5,6 4,9 4,7 4,4 4,3



- 41 =
TABLEAUX XVI et XVIT

COMPARAISON DU POUVOIR INSECTICITE A L!EGARD DES AGRIDIENS
dtune SOLUTION HUILEUSE FRAICHEMENT PREPAREE & 5 % de mea. de la DIELDRINE
avec celui d'une SOLUTION HUILEUSE ayant eu INITIALEMENT la méme concentration
de 5 % de m.a. de la Dieldrine
APRES TROIS ANNES DE STOCKAGE EN AFRIQUE
(1961 - 1964 & KARA en République du Bali)

TABLEAU XVI

———— s et v e -

DOSES LETALES

(exprimées en millimétres cubes de la solut%on par gramme d'insecte)
de la SOLUTION HUILEUSE FRAICHEMENT PREPAREE 4 5 % de matiére active de la

DIELDRINEﬂé 1'égard des LARVES DU QUATRIEME STADE de Locusta migratoria
migratorioides Re et Fs en TOXICITE D! INGESTION

aprées des délais entre fin de traitement et observation des mortalités de :

1 jour 2 jours 3 jours 4 jours 7 jours 14 jours et plus

DL 50 0,085 0,067 0,058 0,056 0,053 0,051
DL 90 0;114 0,089 0,078 0,074 0,070 0,068
DL 95 0,123 0,096 0,084 0,081 0,076 0,074
DL 9 0,143 0,112 0,098 0,093 0,089 0,085
TABLEAU XVII
DOSES LETALES
(exprimées en millimetres cubes de la solution par gramme d’insecte)
APRES TROIS ANNEES DE STOCKAGE EN AFRIQUE
de la m8me solution huileuse (ayant eu une concentration initiale de 5% de
mea. de dieldrine) 4 1'égard des LARVES DU QUATRIEME STADE de Locusta migratoria
migratorioides Re.etF. en TOXICITE D!INGESTION
aprés des délais entre fin de traitement et observation des mortalités de :
1 jour 2 jours 3 jours 4 jours 7 jours 14 jours et plus
DL 50 0,090 0,070 0,061 0,059 0,056 0,054
DL 90 0,120 0,093 0,082 0,078 0,074 0,07
DL 95 0,130 0,101 0,089 0,085 0,080 0,078
DL 99 0,151 0,118 0,103 0,098 0,093 0,090
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TABLEAU XVIIL

DOSES LETALES

(exprimées e nicrogrammes de produit par gramic d‘insocte)
de le matiére active de la DIELDRINE

a 1'égard des larves du CINQUIEME STADE de Locusta nigratoria migratorioides ReIl%

BN TOXICITE D'INGESTION

apres des délais cntre fin de traitenent et dbscrvation des
nortalités de

1 jour 2 jours 3 jours 4 jours 7 jours 14 jours ct plus

DL 50 8,5 7,4 7,1 6,9 6,5 6,2
DL 90 14,5 12,5 12 1,5 11,1 10,5
DL 95 16,7 14,5 14 13,5 13 12,5

DL 99 22,5 19,5 18,5 18 17,5 16,5



~ 43

5e— DETERMINATION DU POUVOIR INSECTICIDE D!ECHANTILLONS DE STOCKS DE SOLUTION D
H.C.H, A L'EGARD DES LARVES DE CRIQUETS MIGRATEURS EN TOXICITE DE CONTACT,

Cette détermination a été effectude en 5 essais de traitement par oontact
utilisant chacun environ 200 larves de_Locusta du cinquidme stade 8gées de 21
jours comptés & partir du moment des éclosions.

Les doses létales par contact sur larves de cet fge de 1'!'isomdre gamma de.
1'HCH, exprimées en microgrammes de cet isomére par gramme d'insecte au tableau
XIX, ainsi que les doses létales des solutions huileuses & 10 % Q'isomdre ganma
de 1'HCH exprimées en millimétres cubes de golution par gramme d'insecte au
tableau XX, ont été établies d'aprés les résultats d'essais de solutions fralchement
préparées & 100 grammes d'isomdre gamma par litre. (pages 4det 45),

TOXICITE DE CONTACT D'UNE SOLUTION HUILEUSE DE HCH APRES CINQ ANNEBS DE STOCKAGE
EN CONDITIONS TROPICALES, '

Les traitements par contact sur larves de Locusta du cinquidme stade furent
également réalisés avec un échantillon d'une solution huileuse 4'HCH qui fut
livrée en 1959 au Mali, L'échantillon y fut prélevé en 1964 aprés cing années de
stockage. Les mortalités relevées sur lots de larves traités a différentes doses
du produit ont permis d'établir pour cette solution conservée pendant cing ans en
conditions tropicales les doses létales en toxicité de contact exprimées en milli-~
métres cubes de la solution par gramme d'insecte au tableau XXI, (page 45).

On compare ces valeurs avec les valeurs du tableau XX correspondant aux doses
1létales établies pour la solution huileuse firaichement préparée & la concentration
de 100 grammes d!'isomere gamma de 1'HCH par litre de la solution, concentration
qui était celle de la solution huileuse du Mali au moment de sa livraison en 1959,

Les doses 1létales déterminées par contact sur larves pour la solution qui a
subi cing années de stockage en conditions tropicales ne se montrent que modéré-
ment supériecures aux doses létales déterminées par des essais analogues sur Locusta
du méme Age pour la solution fraichement préparée avec une teneur en matidre ac—
tive qui est celle qu'avait la solution du Mali au moment de sa livraison ; ceci
indique que cette derniére solution n'a pas perdu beaucoup de son efficacité entre

le poment de sa livraison au Mali en 1959 et celui du prélévement d'échantillon
pour le contr8le biologique en 1964,

Ctest ainsi que les DL 50, aprés délais de 3 jours, de la solution frafche
et de 1'échantillon sont rcspectivement de 0,044 et 0,049 millimétres cubes de
solution par gramme d!'insecte.

Eka quantité de matiére active, c'est~a-dire d'isomere gamma,que renferme le
volume de 0,049 millimetre cube de la solution qui a subi 5 ans de stockage au
Mali doit &tre la méme que celle que contient le volume de 0,044
millimétre cube de solution fralchement préparée & 100 2/1 ou 100 microgremmes
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TABLEAU XIX

DOSES LETAIES

(oxpriméos cen nicrogrammes de produit par grarme d'insecte)

de 1'isondre garma de 1'H.C.H,

a 1'égard des LARVES DU CINQUIEME STADE

de Locusta migratoria nigratorioides Re ot F.

EN TOXICITE DI CONTACT

Apreés des délais entre fin de traitconent et observation des nortalités

de ¢

1 jour 2 jours 3 jours 4 jours 7 jours 10 jours ct pl@s

DL 50 6,2 4,9 byt 4,3 4,2
DL 90 12 9,4 8,3 8,1 7,9
DL 95 14,5 11,4 10 9,6 9,4
DL 39 20,5 16,2 14,1 13,5 13,2

4,1
7,8
9,3
13,1
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TABLEAUX XX et XXX

COMPARAISON DU POUVOIR INSECTICIDE A L'EGARD DES ACRIDIENS
d'une SOLUTION HUILEUSE FRAICHEMENT PREPAREE & 10 % d4'ISOMERE GAMHA de 1'HCH

avec celui d'une solution huileuse ayant eu INITIALEMENT la méme concentration de

10 % d'isomére gamma de 1'H,C.H,
APRES CINQ ANNEES DE STOCKAGE EN AFRIQUE

(1959 - 1964 & KARA en République du Mali)

TABLEAU XX

[

DOSES LETALIES

(exprimées en millimdtres cubes de la solution par gramme d'insecte)
de la solution HUILEUSE FRAICHEMENT PREPAREE & 10 % 4'ISOMERE GAMMA DE L*H,C.H,

a 1'égard des LARVES DU CINQUIEME STATE DE Locusta migratoria migratorioides R,etF.
EN TOXICITE DE CONTACT ‘

aprés des délais entre fin de traitement et observation des mortalités de

1 jour 2 jours 3 jours 6 jours et plus

DL 50 0,055 0,047 0,044 0,0437

DL 90 0,085 0,069 0,066 0,065

DL 95 0,092 0,078 0,074 0,073

DL 99 0,114 0,096 0,092 0,090
TABLEAU XXI

DOSES IETALES

(exprimées en millimétres cubes de la solution par gramme d'insecte)
APRES CINQ ANNEBS DE STOCKAGE EN AFRIQUE

de la méme solution (ayent eu tdne concentration de 10 % d'isomére gamma de 1'HEH)
a 1'égard des LARVES DU CINQUIEME STADE de Locusta migratoria migratorioides ReetF.

EN TOXICITE DE CONTACT

aprés des délais entre fin de traitements et observation des mortalités

de 3
1 jour 2 jours 3 jours 6 jours et plus
DL 50 0,062 0,052 0,049 0,0485
DL 90 0,092 0,077 0,074 0,072
DL 95 0,103 0,086 0,082 0,081

DL 99 0,127 0,107 0,102 0,100



- 48 -

dtisomere gamma de 1'HCH par millimetre cube de solution, c'est-a-dire 0,044 x
100 = 4,4 microgrammes d'isomérc gamma, puisque 1l'un et 1l'autre volumes appliqués
en contact par gramme d'!'insccte dorment le méme pourcentage de 50 % de mortalités
sur larves du méme fAgc.

Au moment de la livraison de la solution au Mali en 1959, cettc solution venailt
Atétre préparée & une teneur de 100 microgrammes d!'isomére gamma par millimetre cube
de sorte que le volume de 0,049millimdtre cube de cette solution contenait primi-

tivement 0,049x 100 = 4,9 microgrammes d'isomére gamma alors qu'il n'en contient
plus, aprés les cing années de stockage au Mali, que 4,4 microgrammes ; la déperdi-
tion de matiére active en 5 années sur une quantité initiale de 4,9 microgrammes est
donc de 4,9 - 4,4 = 0,5 microgrammes.

On peut donc estimer qu'en cing années de stockage en conditions tropicales
que subit une solution huileuse & concentration initiale de 100 grammes d'isomere
gamma par litre de solution correspond & une destruction d'environ le dixiéme
de la quantité de 1'isomére gamma que renfermeit & 1'origine cette solution.

6+~ DETERMINATION DU_POUVOIR_INSECTICIDE. D!ECHANTILLONS DE_STOCKS. DE_SOLUTIONS
d'H,C,H, & L'EGARD DES ADULTES DE CRIQUETS MIGRATEURS EN TOXICITE DE CONTACT,

Ep 3 séries d'cssais portant chacun sur 250 Locusta adultes traités par
contact,les doscs létales en toxicité de contact sur edultes furent établies pour
la solution frafche préparéc & 100 g d'isomére gamma de 1'HCH par litre ot pour
1'échantillon prélevé, apres cing ans de conservation au Mali, sur les stocks de
la solution luilcuse dA'HCH qui avait initialement cette teneur en isomeére gamma.
Ces doses 1létales, exprimées en millimetres cubes de ces solutions par gramme
d'insecte, sont reportées dans leos tableaux XXIII et XXIV. La comparaison des doses
1étales de 1l'unc et l'autre solutions montre que la diminution du pouvoir insecti-
cide par contact & 1'égard des adultes de criquets migrateurs que subit au cours d=
cing années de stockage cn conditions tropicalcs, une solution huileuse d'HCH
a concentration initiale de 100 grammes d'isomére gamma par litre de solution corres-
pond approximativement & une destruction du dixiéme de la quantité de cet iso-
mére présentc i 1'origine dans la solution, (pages 47 et 48).
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TABLEAU XXTII

DOSES LETALES

(exprimées en microgrommes de produit por gramme d‘insectcs)

de 1l'isomére gamma de 1! H,C. H.

a4 1'égard des ADULTES de Locusta migratoria migrotorioidos Re et F,

EN TOXICITE DE CONTACT

Apres des délais dntre fin de traitement ot obscrvation des mortalités de

1 jour 2 jours 3 jours 6 jours ot plus

DL 50 7,5 6,3 5,9 5,8
DL 90 11,9 9,9 9,3 91
DL 95 13,6 11,3 10,7 10, 4
DL 99 17,4 14,4 13,6 13,3

eoi/von
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TABLEAUX XXTIT ct XXIV

COMPARAISON DU POUVOIR INSECTICIDE A L'EGARD DES ACRIDIENS
d'unc SOLUTION HUILEUSE FRAICHEMENT PREPAREE 3 10 % d!ISOMERE GAMMA de 1'H,C.H,

avee cclui d'unc solution huilecusc ayant cu INITTALEFMENT 1o méme concentration do
10 % d'isomére gamms de 1!'HCH
APRES CINQ ANNEES DE STOCKAGE EN AFRIQUER

(1959-1964 a KARA en République du MALT)

TABLEAU XXIII

DOSES LETALES

(cxprimées on millimdtres cubes de la solutlon Por gramme d'insccte)
de 1la SOLUTION HUILEUSE FRAICHEMENT PREPAREE 3 10 jo d'ISOMERE GAMYA de 1'HCH

& 1'ézard des ADULTES de Locusta migratoria migratorioides Re ot Fe cn TOXICITE
de CONTECT ,

Aprés des délais ontrc fin de traitcment ot obscrvetion des mortalités de @

1 jour 2 jours 3 jours 6 jours ct plus

DL 50 0,075 0,065 0,059 0,058
DL 90 0,119 0,099 0,093 0,091
DL 95 0,136 0,113 0,107 0,104
DL 99 0,174 0,144 0,136 0,133
PABLEAY XXIV
DOSES LETALES

(oxpriméos cn millimetres cubes de la solution par grmmme d'insecte) '
APRES CINQ ANNEES DE STOCKAGE EN AFRIQUE

de 1la méme solution (ayant cu unc conceatration initicle de 10F d'isomdre gomme
de 1'HCH) & l'egard des ADULTES de Locusta migratorin migrotorioides R. ot F.

N TOXICITE DE CONTACT

Apres des délais cntre fin de traitcment ot obscrvation des mortalltes dc.

DL 50 b , 88 8 78S 038858 OJBBES
DL 90 o ,132 0,110 0,104 0,101
DL 95 0,151 0,125 O,118 0,115
DL 99 0,193 0,160 0,151 0,147
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CONCLUSIONS PRATIQUES

DU CONTROLE BIOLOGIQUE DES STOCKS DE PRODUITS DE LUTTE ANTIACRIDIENNE

Parmi les produits actuellement les plus utilisés en lutte antiacridienne,
les solutions huileuses d'H.C.H. & 10 % d'isomére gamma conservent de fagon assez
satisfaisante et, en particulier, mieux que les solutions de dieldrine, leur
pouvoir insccticide & 1'égard des sauterelles au cours des stockages de longue
durée en climat tropicals Ces solutions 4'HCH semblent pouvoir demeurer utilisables
pour la lutte antiacridienne apreés cing années de conservation en pays chaud puis-
que au bout de ce délai de stockage au Mali la diminution de leur cefficacité contre
Locusta a pu 8tre évaluée & 10 pour cent ; il suffira donc, au bout de cing ans de
stockage en climat chaud, de prendre la précaution, lorsque 1l'on utilisera ces solu~
tions, de majorer d'un ncuviéme lcs doscs que 1l'on avait reconnues efficaces. pour
des mémes conditions de traitement avec des solutions huileuses d'HCH frafche-
ment préparées. '

Clest ainsi que si 1l'on a reconnu pour la solution huilcuse frafchement
préparée & 10 % d'isomére gamma 1l'efficacité sur des essaims dc sauterelles
adultes posés au sol de la dose de 5 litres par hectarey il suffira d'augmenter
cette dose d'un ncuvidme de cing litrs clest-a-dire d!utiliser par hectare envi-
ron 5,6 1/ha au liou de 5 1/Ha. :

I1 nc semble pas qu'il y ait réduction appréciable du pouvoir insecticide
dans les stocks de produits a base de dieldrine avant la quatrieme année de conser—
vation de cos produits en pays chauds. Il n'a pu, cn effet, &tre décelé sur des
solutions huilouses de dieldrine & 5 % de matidrc active ayant subi trois anndes
de stockage au Mali quc des diminutions dlactivité & 1'égard dos Locusta  inté-
ricures & 5 % de 1'activité du produit fraichement préparé.

Le risque de pertc importante d'efficacité apparaft, par contre, dans les
solutions huileuses de dieldrine vers la quatriéme et la cinguidme année de
stockage dn conditions tropicales.

On a pu cn offct évaluer la diminution du pouvoir insccticide & 1'égard des
Locusta & 25 % pour certaines solutions huileuses & tencur initiale de 5 %
conscrvées durant cing années consécutives au Mali.

I1 scrait souhaitable que de telles solutions puissent subir, en prolongation
do stockage, de nouveaux contrles d'efficacité a intervalles de six mois oy
d'un an pour qu'il soit possible de sc rendre compte si le restant de matiere
active se maintient aprés cette premiére détérioration ou si le processus do
dégradation amorcé sc poursuit lentement, ou au contraire, s'accélerc apres un
certain d élai.

ceefoen
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Cos contrbles devraient permcttre de s'assurcr si les stocks demeurent encore
utilisables cn lutte antiacridicenne ct, dans cc cas, de déterminer lecs doses a
appliquer en tenant compte du degré de toxicité qui leur reste vis & vid des
sauterelles.,

Pour 1'cmploi, dans un traitement donné, d'unc solution de dieldrine qui
avait été fabriquée 4 la concentration initiale de 5 % de matiére active, on pout
rccommander, d&s la cinquieémc année de stockage de cotte solution con climat tro-
pical, dc majorer d'un tiers la dose qui, dans los mémes conditions de traitement,
se montrait cfficace durant les 3 premiércs années qui suivirent sa livraison.

Clest ainsi que dans les traitements ol 1'on cmployait par hectarc 640 cm3
de la solution huilcusc de dieldrine & 5 % de matidre active dans les 3 premidres
amnécs qui ssuivirent sa livraison, on cmploiera la méme solution aprés 5 ans de
stockage cn conditions tropicalecs & cctic dose de 640 cm3 majorée du ticrs de
cette dose clest-d-dire que 1'on devra cmployer au moins 850 cm3 de la mdme
solution au licu de 640 cm3/ha.

On pout supposer quc la naturc de la formulation ct, on particulier, la
qualité des produits pétrolicrs utilisés ainsi que la concentration cn matiérc
active interviennent dans le degré de conservation des produits ; cl'est ainsi que
dans los stocks de concentré liquide émulsionnable de dicldrine & 20 % dc matiére
active on n'a pas pu déccler plus de 10 % dc perte dtefficacité apreés quatrse an-
nées de conscrvation au Mali. I1 suffira donc, aprés quatre ans dc stockage de
ces concentrés émulsionnables, de majorcr d'un ncuviéme @ies doscs qui avaiont été
reconnmucs cfficaces avec le produit frais ; 6'cst ainsi que dans lecs conditions
ol 1'on utilisait 160 cm3 dc concontré émulsiomnable & 20 % de matidre active, il
suffira apres quatrc ans de stockage, de porter cctte dosc a 180 cm3/ha.

VA
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ITIT & PARTIE

e

SUR LES POSSIBILITDS EN LUTTE ANTIACRIDIENNE
DE NOUVELLES MATIERES ACTIVES IWSECTICIDES

Les cssails de possibilités d'utilisation de nouveaux produits pour la lutte
contre le Criquet Higratcur ont porté sur des produits présentant a 1'égard des
Vertébrés unc toxicité rclativement faible ainsi qu'une rapidité d'action nctto-
ment supéricurc a cclle de la dicldrine.

1 o— DETERMINATION DU_POUVOIR INSECTICIDE DU_FENITROTHION (SUMITHION) A L!EGARD
DU CRIQUET MIGRATEUR ADULTE EN TOXICITE D5 CONTACT,

Cette détermination a été faitc c¢n 5 esseis portant chacun sur environ 200
adultes de Locusta migratoria migratorioides R. ct F. fgés de 5 semaincs comptées
& portir du moment des éclosionse

Lo fénitrothion provenait dc la société japonaisc productricc, SUMITOMO,
ct était préscnté sous forme d'un concentré liquide émulsionnable & 500 grammes
do matieérc active pat litrec.

Par cssai, lc produit fut apoliqué par séric dec 4 doscs & raison dlunc dosc
par lot d'unc cinquantaine de sautercllcs.

Le fénitrothion sc montrc d'unc rapidité d'ecffot romarguable puisqu'il a
pratiquement fini d'agit au bout dc 48 heurcs ; les mortalités relevéos 2 jours
apres les traitomonts pouvent 8tre considérécs comme définitives, ne variant tres
légercement parfois que le troisieéme jour sans toutcfois jamais augmenter de plus
d'un ou deux pour cont cntrc lc deuxiéme jour et le troisisme jour.

Clest ainsi que la séric de doscs de 2 microgrammes, 2,5 microgrammes, 3
microgrammes ot 3,5 microgrammes de matierc active par gramme d'insccte donne, 40 h
aprés le traitement, respectivement pour chacunc de ces doses successives leg

o,

mortalités moyemncs approximatives de 25 %, 45 jo, 65 7o, 8t 80 o

Ces résultats ont permis d'établir les doscs 1létales de la matiére active du
fénitrothion, doscs qui sont rcportécs au tableau XXV. (page 52).

I1 cst intéressant de les comparcr aux valeurs du tableau XXIT dans lequel

sont reportées les doscs 1létales de 1tisomérce gamma de 1'HCH cn application
par contect sur Locusta adultes. (page 47).

ves/oes
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TABLEAU XXV

DOSES LETALES

(exprimées en microgrammes de la matiére active par gramme d'insecte)

DU PENITRNMYTHION

a2 1'égard des ADULTES de Locusta migratoria migratorioides R, et F.

e o - . Sy fm o = At A a ——— s g g

EN TOXICITE DE CONTACT

aprés des délais entre fin de traitement et observation des mortalités

de :
1 jour 2 Jjours 3 jours
DL 50 2,71 2,59 2,57
DI, 90 4,59 L, 00 b,17
DL 95 5,33 b, 84 5,79

DL 99 7,06 6,27 6,17



- 53

On constatc qu'il faut unc durée de 3 jours aprés le traitement, soit un jour
de plus quleveo lc sumithion, pour que 1'isomérc gamma cit achevé d'unc fagon
qui puisse dtre considéréc comme pratiquement complétce son action sur des lots deo
sautcrclles traitécs.

On constate égnlement que pour obtenir sur Locugta adulte, avec 1l!'isomérc
gamma, trois jours apres lc traitcement, lc méme pourcentage de mortelité que lton
obticnt on deux jours avec le fénitrothion, il faut approximativement deux fois un
quart plus d'isomére gomma quc de fénitrothion cn traitcment do contact.

On peut donc cstimer que le fénitrothion cst, cen traitoment de contact, plus
de deux fois plus toxique & 1'égord des criquets migrateurs adultes que 1!'isomere
gammo, de 1'HCH,

Le fénitrothion cst, dc plus, plus rapide d'action que 1l'isomére gomma de
1'HCH qui peut lui-mlme 8trc considéré comme agissant asscz vitc. Sur les lots de
Locusta adultes traités, hébergés, pour la durée des obscrvations des mortalités, cn
cages avee de l'herbe frafche & leur disposition, on obscrve que la consommation
d'herbe cessc trés repidement, clost-d-dire dens les quelques heurcs qui suivent
lc troitoment.

On peut donc en conclure quc le fénitrothion méritc d!'&tre cssayé, dans lcs
conditions pratiques de la lutte antiacridicnnc, & des doscs probablcment infé—
ricurcs a cclles de 1l'isomerc gemma de 1'HCH, on trcitement direct par contact, sur
les esusnims de criqucts migratcurs ailés ; cotte apolication du fénitrothion scm~
ble devoir 8trc plus particulidrement rccommandé lorsqu'il cst trés souhoitable
d'obtenir sur la population & combattre unc cossation immédiate de le prisc de
nourriturc ct la mort la plus rapide possible ; c'est surtout lc cas des vols de
criquets migrateurs qui approchent des zoncs de cultures vivriéres et risquent de
provoqucr de fagon imminente des destructions considércbles de récoltes.

In cc qui concernc l'utilisation du fénitrothion cn troitement de contact sur
les larves, un scul cssel o été offectué on 4 doscs sur 200 Locusta au cinquieme
stade larvaire, 8gés de 21 jours comptés & portir des éclosions. Co premicr cssai
scmble indiquer que le fénitrothion a, a 1'égard des larves du 5¢ stade, unce toxi-
cité de contact anclogue, bien que tres légéroment infdéricurc, a celle qu'il pré-
sonte A 1'égard des Locusta adultcs (voir tableoau XXVI), (page 54). '

2 DETERHINATEQH DU POUVOIR INSECTICIDE DU FEHITROTHION A L!'EGARD DES LARVES IU
CRIQUET HMIGRATHUL EN TOXICITE D!'INGESTION,

I1 éteit intéressant dtétudicr les possibilités d'utilisation du méme produit
pour la destruction des larves du criquet migratcur par la technique du traitoment
dec la végétation par bande. Dans cotte méthode de lutte, les lerves s'intoxiquent
clles-mémes au moment ol clles parvicnnent, cn cours dc leur migration, & la
houtour d'une bande de teorrain traité on ingérant de la végétation ayant regu de
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TABLEAU XXVI

DOSES LETALES

(exprimdes en microgrammes de la matiére

active par gramme d'insecte)

DU FENITROTHION

3 1'égard des LARVES DU CINQUIEME STADE DE Locusta migratoria migratoricides

I

R. et F.

aprés un délai d'observation de 24 heures entre fin dn traitement
et observation des mortalités :

DL 50

DL 90

DL 95 :

DL 99

3,07

5,45

6,41

8,70



1'insccticidc 3 les cssais cffcctués sur larves au laboratoirc comportercnt done
ltadministration d¢ doses de fénitrothion per ingestion & ltezelusion de toute
action dc¢ contact ; lc produit était préscnté au criquet entre deux épcisscurs de
limbo de graminées $"sandwich") dc fagon & co qutaucunc partic du corps dc 1'in-
gcete autre que 1'aepparcil digestif n'entre cor contact avee lc produit.

Quatrc cssais par ingestion sur larves du cinguieme stade, fgées de 3 semai-
nes comptées & partir de l'éclosion, ont été réalisés, chaguc cssal comportant
1tapplication de 4 doses sur unc cinquantaine de larves par dosc.

Les doses de 1,6 microgrammes, 2 microgrammes , 2,5 microgrammes ct 3,2 mi-
crogrammes administréces con ingestion oux larves ont provogqué des mortalités roycn—
nes approximatives de 15 %, 40 %, 80 % ct 100 % ; 1'intcrprétation graphique ct
statistique des résultats a permis d'établir les doscs 1létoles du fénitrothion on
toxicité par ingestion pour larves du cinquidme stade de Locusta,

Les valours do ces doscs létcles, reportées au tablcou ZXVII, apparaissent
nettement inféricurcs a celles du tableau XAV, valeurs des doscs 1étales par
contact pour Ieos adultes de Locusta. Le fénitrothion s'averc donc, cn traitcment
des larves par ingestion cncore plus cfficace. qu'en traitement des adultes par
contact. (pages56 et 52).

Si 1'on compare les doscs létales par ingestion du fénitrothion (tableou
XXVII) aux doscs létales par ingestion de la dicldrine (tablcau XII, iV, XVIII),
on pcut constater que 1€ fénitrothion sc montre considérablement plus efficace
et plus rapide d'cction que la dicldrinc, produit qui cst actuclloment le plus
utilisé pour intoxiquer lcs criguets par ingestion on treitant la végétation par
bandes ou par quadrillage.(pages 56, 38, 40 et 42).

Lo fénitrothion mérite done a'8tro esseyé dans les conditions réclles prati-
ques de la lutte antiacridicnnc pour le traitcment par bandes de la végétation que
doivent consommer lcs larves; la rapidité avee loquelle se manifeste 1'intoxication
- par irgestion ct 1'arrét presque immédiat de prisc de nourriturc qutclle déclenche
sur l'inscctc scmble devoir faire rccommander ce traitcment surtout auz alentours
des culturcs menacées ; pour le traitement des aires qui risquent d'8tre pfturées
par lc bdtail peu de temps aprés l'opération, ct méme pour le traitcmont des
culturcs dont les récoltes sont consommables dans un délai de moins d'un mois, le
fénitrothion paraft pouvoir &trec utilisé, détant considérablement moins toxique
pour les Mamaiferes que la dicldrinc,

3+-~ DETERMINATION DU POUVOIR INSECTICIDE DU NOUVEL ESTER PHOSPHORIQUE, PRODUIT
EXPERIMENTAL 11,974 R.P., (PHOSALONE), & L!EGARD IU CRIQUBT MIGRATEUR EN
TOXICITE DE CONTACT,

Ce produit qui préscntc & 1'égerd des Mammifércs unc toxicité assez modérde
a été cxpérimonté en 3 cssais, suivant 8 doses différentes, sur un total de
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TABLEAU XXVIT

DOSES LETALES

(exprimées en microgrammes de la matiére active par gramme d'insecte)

DU FENITROTHTION

aprés des délais entre fin de traitement et observation des mortaliér

de :
1 jour 2 Jjours 3 Jjours
DL 50 2,19 2,07 2,05
DL 90 3,02 2,81 2,77
DL 95 5,29 3,07 Z,01

DL 99 3,89 3,61 3,53



t
Alors qu'il sc montrc d'unc oxcellente officacité aussi bien contre un grend
nombre d'inscctes broycurs tcls que chenilles ot coléoptéres que contre des
inscctes piquours ot suc .curs, il s'est révélé trés peu toxigue contre les criqucts
ct donc inutilisabl€. cn luttc antiacridicnnc (voir tableau X}’NIII). (page 58)..
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TLBLELU XXVIII

DOSES LETALES

. , . . . . \
(cxprlmeos cn microgromacs de la matiére active por gramme d'insecte )

DE PHOSALONE

2 1'égard des LARVES DU CINQUIEME STADE IE Locusta migratoria migratorioides
ReetF, EIN TOXICITE DE CONTACT

Lpreés des délais cntre fin de traitement et observation des mortaliy .

de
1 jour 2 jours ct plus
DL 50 28 24,5
DL 90 68 47
DL 95 88 56

DL 99 142 79





