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Jusqu'd 1950, les renseignecents entomologicues sur 1l'¢thologie
et 1lt'dcologie dos anophdles de Paodssascar sont assez rares et trds
Eragoontnires ( 24-26=-28) et particulidremeyt, en ce qui concerne
les régions oftidres.

A partir de cette date, des enjufies sondsgen sont entreprices
et permettent d'obtenir des renscisnements de volour ( f-1iwlimibe
22«2% ) onis ssuvernt purtiels an ce qui concerne 1la biologie des
vacteurs.

Bn Getobre 1957, le Dr ESTHADE, Direccteur de 1'Institutd'Nyside-

ne Socisd précente au 3kme Conardn d@ PoI.0W3.A.(%) (Tencncrive)

e communicaetion, laorgement circonstancide, d'ol 11 rescort qu'
aprds 10 anndeg de dutte sntipaludicue per les inse ticides domi-
ciliaires, l'endénie persiste sur toutes les régions cftidres ot
particulidrenent sur la C8te Egt. Il prepose elors de lancer de
grandes enqulies paludondétricues ot entomologiques et expogo les
buts précis qutelles devaient atteindro (12).

Cleot cipsi qu'd lu demonde ot avee les noysnes wetdricls du
Service G/ndrel dVlygidne et de Prophylaxie dirigé drpalenment por
le Doctour LSTHLATE et pour le compte du Scrvice Centrol intinalue
dique dent lo chef de Lervice ¢tait alors le d¢decin Colonel LUNARET,
dog ¢tudes entomologicuss ont ddbution. Ces ¢tudes eantorwlosicues,

pendes & fogon continue pendant om moins une annde nor loao ontoroe
10{;“.8@0" o/o s
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de 1'0, .vele0eMe o0t intéresad les rigions suivantes 3 C8te Est ( Tomaw-
tave et Haroantsetra) CHAUVET#1958-1959 (2); Versant Cusst (Miandrivazo)
GRUCHET, 1959-1960yCCte Dud-Ouest (Vorambe) COZ¢1959~1960,(9); Houte-
Plateaux ( env, e Tuncngrive) CHAUVETe!960-1961,(4). Depuis, elles ont
été souvent (toyées par des micsions de contrOlekiﬂ)Pour compléter ces
études généreles, des recherches particulidres sur la rémancnce (5) et
1'irmitebilitd occasicnnde aux Anophtles vecteurs per le DDT (7) ont
également &t¢ foltes. )

Jusgutd maintensnt, pratiquedtent rien n'a ét€ publié sur ces Te=
cherches rmelgré leur nouveauté pour le noys et lewxr importance ., ILe
compte~rendu do cos études est pur contre, in extenso, Cans les 4iffé- |
rents roovorts rondotypls du Serviece Cemtrzl Antipaludicue dont nous
donnons, pour la circonstance, la liste en bibliographie,

L'inventaire actuel de la faune anophélienne essentiellepent 40l &
GRJEBIVE /&6 el dumt Gt 9) révdle £6 espdces ou cous-espdees dont 13 sont
endérmiques (tobleau I). Urecarte de répsrtition au 1/500,000 © (18)

a ¢té drecsée grfice & de nombreuses prospections systdnmaticgues et aux
ervoig dos quelques 60 assistents d'Hygidne Antipalustre du Service de
Santé, en poste dans les CuHe de broussé.

Cette carte est continuellement nise & jour.A. mershalli considdérée
dans le pocsé corme une egpdce importante, au moins en nombre, a ¢té
suppriné car ellentest en fait gqutune variastion morphologique 4!
rensig (6). Précisons égnlement l'absence ou la non découverte d's

Deux eppdces, ceulement, ont ¢té trouvdes spontanément infectles

A, gombioe Giles et A. funestug Gilep (2=9=20~-26~28), L'indice sporo-
zoIticue actuel dc ces espdces est bas ( tableau II).

L'existence de vecteurs sccondaires n'a, Jusqu'ici, jamails ¢été
démontrée molgré un nombre ¢éj: importent de dissections des autres
espdces rowincipales ( teblesulll.)

ITI.,~ PALUDCHRTRIE 13

La luttc contre le paludisme a été entreprise & ladogaccar depuls
1949 (1) por l'utilicoticn simultende des insectlcides domicilicires
0/' s
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(DD? prirecipclencns) et de la chimiovrophylaxie ( chloroquine, en
price Lebdoncdeire, chez les enfunts ce O A 15 arns principelament)(24).
Actuellerert (1963) ls paludisme est du type enddmicue et l'acent prine
eipel est Plegrpdium falclpnyumy Sudvont les zonss géocrephlyues la
situation est 1o suivante s Haute Flatezuz, hypo-endémie feiblej Ouest
et Sud: hysoonddémie; st ¢ mescenddmie.

11T, POUNODES BT TEOHNICTSS DEETUNR. SITerCLosl Ues 3T BUT FCURSUIVE

A cugloues vaeriantes prbés, toutes les médthodes sulvantes ont 46
employdes cystématicuement denn les 4 zomeg d*études antomologicues
de lonsue durdies.

1o~ Chasoge de jJjour dans les hoblitotions -

&2 tabo & essai en glaidant d'une lampe~torche ( C8te EBat (1959
et wne partio de 1a micnion du versant Ouest )autremnt; pulvérisation
de pyrétrines on colution dans le pétrole aprds dtalemenut de draps cur
le sol.

DEboroination u taux d'exo ou endophilie ( par compavruison avee
capture de ruit 3 1tintdrieur),

2= Chiooce da jour dang les glten crtificlels -

Ceo gltep ont été le pluc scuvent des £Ats métalliques hors
dtusege d'une contenance de 200 l., & deni=enterrdés dins le ool et
recouverindce terre et de végctation, ou encore des petits abris ¥ type
Gillien " ou enfin des puits & alvéoles latérales ? type MMuirhesd Thome
son U {vorsont Cuest).

Détorvinction dog espbces exophiles
Je= Chospes de nuitb =

Le plusc souvent couplée : captures & L'extéricur et & l'intérisur
des huabitutions. ies manoesuvres=coptureurs gervent dtarpfi, tsujours par
dquipe ée 2, preanent eu tube A ecsal, cur leurs jacbes nues lee Ano-
pheles gyerescifc en ctfleleirent puy intermitience d'une lempe-borche.
Détermination dqu taux &'endo ou dle¢zorvhasie de la population anophice
lienne enthropophile, du cycle 4'cetivilté horelire nocturme, de ltendo
ou éo l'exonkilie ( por comparaicon mvee conture en foume rdciduslle
de jour@.
of eae



-l

4 Llextirvieur, erploi dung log monce & boviddis de moustiquairese
plige cvoe vers relevds 2 40 e du ool, chritant soit wn horme, soit
un veals
Déterminction e l'enthropo ou de 1 zoonhilie en ezorhagio =

oo Pius leg cas de ce chapliire, capbures sdpardes d'heure en

rg, rFooeiles disséquées immddiaterent ou conservées juncu'ou matin
dsis des Woltes icothermes reuplies de slace.
,/‘ ’ :

4o~ Casco=ridges

/ Coses typs loesl, cux " murs " topicsis de tulle wovstiquaire

i nécopeaire ( coses cltidres), avee fentes d'ocede en V persettant
_}-fl,'em:rée dog novgbiques, pidce seconduire de sortle orientée & 1'Bst,
" Piice mrineincle tralitde ( versant Cuest) ou non traitée ovec horre-

-y 2
a;inlt,

Déterminntion do 1Llexophilie neturelle ou provoqude per fes phénomdnes
Cdtirritohilité de 1o fraction endophogique snthroroshile. Teux de sure
vic dec azmonhdles ayont eu cdee contocts gvec un Insecticide,

Bew Récolte des loives

Proonocticn régulidre et répétle deo nlues fites loyvaires permoe
nente, ‘

Ge= Détormination des esplees caplurdes
Ding leo 4 cones d'dtudes, la détormdnatiosn précise n'a pu souvent
" &iro fadite mu'upris poatage de l'armature bucco-pbarynsie { As pogcarens

gin 6 A._zoxghellds A, powlisnd b ferodoms; As fwieatug et 4. brunnipg
duns cexrtulns cas).

Teow Dloceetions ¢

Toutes les especes capturdes ont &t¢ discécudes sutant cue le
tompe libtre le permettait,

Dilzsection ot monbage des flondes colivaires ( indices sporozofticued

Dissection du trectus génlital powr 1o dftervdnation du stade ovarien

(Christorhers et ier) vt de 1'Age physiologique ( 16thodes do Folodow

vola (1941) seule, jusau'd la £in Qe 1958, assocife cu non & partir

de 1559 & 1. ndthode ces trachdoles de Lenitova { 1945) juscu'on stade

ovarien II fin et A la méthode des funicules de Polovodova { 1594S9) roe
ofeoe
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ddfido prr Lowio ( 1958) D partir ¢u oinde ovarien II1,)
Détormdnadion du toux d'exo ou d'enlophilie, du cycle gonotrophicue ,
dn tsux de curvice.

L
8. Tootc ¢o somscibilitd cux incecticidos des anopheles adultes ¢

Béalindo grfce cuz trousses normalisdes fournies par 1°0.4,3. sur
les egpicoc reconmuss vectrices du moludiome 34, sopbing GAlos of
Aa finectun @lles, ovee le DET of 1o DID,

9.» inodycc Go ropas o geng ¢

Réniicde ovoe 1'0ide do L'Ce.H.de por 1la mdthodo des précipitines
{Lister inotitute) cur dtclament de Gonle
Déserminetion doo préfirences trophilcuoeo d'eoééce azxo ou endophases
MWDQ
10,» B-oole biologiquos 46 rdmanence Jdes ingocticides

Per 1o néthode de blo=opecic avee 1o matériel etandordind pea
1'C.2e5. { Iubto Flobteoux et versant Cuest). Par paraioon, itro
cases triiddes ot mon traitdes, des suzvies /a?&ogﬁgfclal&%tmém an
chosge de nuilt ot feune rlolduelle du matin, dang les 4 zonos d'études.
.o IBritcobilidd cccagioimée por le DDT.

Etudo por 1o ndthoce OlMeS. our A, gaoblag ( Hamts Plotocux) ob
par comparalson, entre cusee traitdos et non traitdes, des capluren
atanophoico, on.chosse o mait et faune résiduelle du motin (Est «Vor =
sent Cuoct - Hato Flateaux),

f e Chorologio et doologle lorveire

Ltoopdee oo ddveloppo dloutont niouz cue les £2tos larvnires
gont plus rlcorment formés, bich onooloillds et oxyeinén, non ou pou
polludo,. Lo rultitudo ces petites collectionn d'enmuxz nuturelles { ore
nitrog, omprointcs do sabots, excavotiono diverses, " corrilres ¥ de
torre h Dricuesn...) répondent b cetto ddfinition des gltos prifirontiels
ainel cuo los ricidres. Colleemci reoprlcentent le gite lorveire le plus
inportaat, 1o plus buacd. In effet, elles ccuvrent quelguos 800,000 ha.
occupent 58 ¢ dos terres cultivice, co roncontront dens toubes leo

of one
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régions do Hndognsear, excepté le Sud ddserticue et sont pour 90 %

dos rizidres de coiecon de pluies ( Nove & Mal). Ces quelqies conctateom
tions oxplicucnt qu'A. sembise se rencontre dens l'ensemble ée 1'Ile
(16~23)3 sevleo, la densité soisonnidre ost varieble puisque tributaire
des varictions elimatiques des diff¢renics riégions nabturellos de 1'Ile,
Sur les Pluteoux ( climat soudsnicn) A. rosbine est prdsent touto 1l'ane
née, cn srond nombre de Novenmbre X Mel ( rizidre), en nombre réduil de
juillet 2 Scptembre (4=16).

Sur la c8te orientele ( climat type guinden) A, gonbice oot
égrlonent priépent tocute 1l'ennde., Son maximum de densité se situe
en Jonvier— Février, son minimum en Juilletesolt (2).

Sur lz C8%e occidentale { climat type sdndgalien) on emresiotre
2 pouscées, la prenidre en Harseivrileiiai, la ceconde en Septenbre =
Octobre (9). Enfin, sur le versant occidental, la densité de l'espdce
croit anrts la £in des grosses pluies avec son naximum en Aoft puis
déerott ropidement (20).

Ta cliratologie et la nature des gites loxvaires, en relation
souvent cvec 1'activité humaine, semble expliquor les divergences
constatées, Du Lfoit de cette lurge répartition, il a étd poesiblo
d'étudier 1'écologie ot 1'éthologie de l'espdece dans toutec les zones
o1 une engulte a ét6 entroprice.

2.~ Eoologie ot éthologlie dec femelles adultes g
a) = Préférences elimentaires

Sur la c8te orientale A, gorbles est enthropophile per ndécecsité
du fait de la rareté du cheptel. Lorsqutlil a la possibilité do choisilr
( Veresnt et ofte occidentales Flatecux), i1 montre par contre une
nette tendonce & lao zoophilis,

Les tecto de précipitines anclyois au Lister Institute de Zondres, ’
grice & 1l'obligeance de 1'0.11.8., ont dorné & ce sujet des indications
préciccs. Sur la c8tc uest A Forombe, seulement 21, 618 des spéeimepd
dYAsrarbleg copturés dons les hobitations humaines s'étaient gorgés
sur hormo clorc que 75, 67 % stétaient porgls sur boeuls(9). sur le
ve.racnt occidantel & Miondriveso, 11 a &€ trouvé un pourcentose identd
que do ropes horme et toeufs dons les nérmes conditicns (2C). Lo boouf

est doge la principole scurce de nourriture A'A.mambice dens ces rdgions
/
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Sur les rloteouz, Jdung les eavirons do Tenznarive, il y a une forte
déviation soophilo. Cetbe zoophilie a ¢té dédmontrde en comparsnt les
nombreuses copiures faites simvltondzent sur boeuf et sur houme sussi
bion dens le cedre d'ume étable que denc une maiscp 3 80 ¥ des femelles
ayent ou 1o cholx piquent le boeuf plutdt gue lthomme (4). Pons ce
dernier cos 11 semblo qu'il ¥y zit eu sfloction dtune forme zoophile

sous l'influcnce des pulV(fl‘lu&thIIS donicilieires dtinsecticidos répé=
tées pondont 12 ens. En effet, diffdrants auteurs jusqulen 1954 (I-21=25)
s'accordent & reconnaltre qu'&m,g étoient courmrment trouvés dans
les maioons zlors que depuis 1956 d'autres ne trouvent pratiquement plus
1'espdcc on dehors des dtables (16 alors nmfme ( 4) que les pulvdérisations
d'insectivide ont cessé depuis 3 ans. Co probldme fait Ltobjet d'études
actuelles,

Log
En définitive, i1 fout retenir de ces recherches qaiﬁiggggagg,par-
tout ol 11 o ¢46 &tudié est volontiers asnthropophile, mais quil prdésente,
dds qu'il a le choiz, une forte déviation zoophile

b) =indophogie = Exophagic.=

I1 fent tout d'abord noter cue leg habitudes nocturnes du ou des
h8teo poscibles favoriceat la tendonce de l'anovhele. Ainsi cur lo C8te
Queat, le population a l'hebitude de coucher A llextérieur pendent la
saison cheude, périole d'sotivité mexlium de l'espice; sur la COte Est
les hebitentio restent en dehors Juscue vers 21 h et ainsi 14 # de 1a

population fotule agressive durant la nuit, peut ge gorger & l'extdérieur.

Cette notion n'a en définitivo de vuleur cuce g'il y a naturellement
des h8tes & Ll'extérieur et & 1l'intdriour durant la nuit et singulidrement
dens lec gones & bovidés paiqués & l'extdrieur. En effet, cotte tendnnce
A& l'endo ou 3 1l'exophagie favorisers dens une certaine megure 1lthlte
ohoisi ( en plus de lz préférence trophicue) et par la suite 1o lien
de repos.

Sur 1o c8to Ect ol 1'h8te principal pour ne pas dire unicue ect
1'horme, l'inonhele est nicesseirement endophage dds que 1'h8te s'est
retiré Gong oo cace la nuit. Néenmoirs, 11 est intireesant de remerquer
qu\%f:ﬁ‘oj Frbice cyent artifa.cmllment le choix entro deo hormes postdés &
1textiricur ¢t dtoutres postes & 1l'intdrisury présente wn toux d'endoe
phacle nettoment plus flevé nendunt la salson frafche ( Avril-lctobre)

Y
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~687=pendent 1a saison chaude 9%= (période meximun d'setivité de
1l'espdee). Co toux caleulé pour toute ltannde s'éldve & 43 % (2) et
31 est ramoraucble de constater cutil est identisie sur la c*te Ouost
41 %(8) et Lo vorsunt Ouest A3 <(20) .

In co cui concerne les m.ateaux, d*une part la presque totellté
da cetto es-a‘uce d'Anophole so gorge cur bosufm, d'autre pard cos booufs
gont i & itattoche & un arbre ou & un piquet ou sont réunis dong un
parc ou une {osse. 11 ne peut aingi y avoir qutexophagic. 18me loroe
qutil y & des ¢tebles, comme dans les environs de Tasnanarive, on peut
difficilement parler d'endophacic alors que ces constructions ne pont
le plug souvent cu'un obri sommoire @ un boit et 3 ou 4 cftéa Lernés
per une berridre ou wne murette. Dons ce type d'abri, il a 66 virifié
que les conditions clinaticues roddes sur thermo el hm;rométm eNrogige
treurs cont fdentiques & celles des gltes oxtérieurs. Four la plas faie
ble frection enthroponhile, ltendophagie est nécessaire pour etbeindre
1'homme qui glenferme 8t dars pon habitation, par ailleurs ascez bien
close, nfoe par des moustiques (4).

¢) = Cycle nocturne dlosrensivitd cur homme

Sur 1z c8te orientale, A, gapbice atieint son meximum d'egressivité
entre 235 ¢t 24 h (2), cur le vercant occidentzl entre 21 et 1 h{20),
gur lz cbte occidentale 11 y a 5 maximmam ¢ entre 21 et 22 h, t h et 2 h
et su lever du jour (9), sur les Flatesux entye 22 h ot 2 h et au lever
du Jour ( 4).

d) - Cycle gonotrophicue @

Sur 1o c8te orientale (¢), sur la c8te (9) et le versant occidentan
(20) la curde Ce ce cycle est de 48 h pour les pares et 2 repos de seng
semblent ndcosenires pour la prenlire rontej our les Plotesux (4=8 )
cette étude nende systématiquement au loboratolre et awr le terrnin
pendent 1o période & ctivitéd oxirmua de lfespéee, permed d'dvaluer
égplement co cycle b 48 h chen lesc cres et A environ 72 h chez les
Hllipores. Clhos cocux=cli un seuld repas de sung, s'il ect importunt,
suffit crndrinent-lement pour atteindre le stade V., Duns la nature, les
nullipcres cus ctales I ou 11 ¢ "nﬁ heront gorgés pricentent en grande
najorité w cctonac dighendu pe.r le repus de sangg quil doit leur per-
mettre d'atteindre le stade V.- o o
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g) -« Indenhilie =Exophilio (¥)

Cleat e 1959, cur lo c8te orientale (2) qu'il a ¢té bien nis
L'accent pour la premiére fois, cur l'exophille délibérée intense
da'A, exbicro de cette région, en dehors de toute action insecticide.
Bg 1961, cette exophilie e ¢t4 contr8lis et chiffrée powr toute la
cdie Es-", o 0ord de Tamatuve, 2 un tqux oscillent entre 94,5 ot 97
(3). cur 1o cBic occidentzle ( 9) 98 % dgulement des exempluires Al4,
gapbioe endovhages antiropophiles sont exophiles et sur le veroant
occidental (20) ©5 © ={Zablezu IM).

sy les siateooux, le rrobléme est plus comlexe cer leg donndes
de buoce n'y cont pas uzsm. neitess, Auosi bilern en 1956 (16) cu'en 1660
(%) i1 ne fub pos trouve. dtexeusnloirves dv4, gumbise dins les habitoe
tiong. Cn pansn gue ce £oi srovencit do llection irritonte du UDT coe
ployd aiorz, ds, 1t1dtude (4) reyrise pluc de 2 ans sprés la ceecpation
gliadralis’e dos opérations de pulvirisatiocns doriclliaires dlinsecticie-
de a perzic dc constater au moyen de chasses de nuit intensives, dons
les meilloures conditions, cu'il n'y aveit ou'un trds faible nombre de
gpécimens de cetle espéee qui pénétrait /..

(#) = Un pouctique cot @it Sndophile lorsgu'il passe la totalité ou la
mejeure portieo e son eycle g;onotronh;rue dens 1'abri ol il slest rored.
Pour un cycle de 48 heures par exexple, on devra trouver lore dec founes
réoiducllos & 1 Lrere, une tric forte proportion de femellcs cravides
aux gtaden 1? ¢t V de Christophcre. IEn conperant cetto portic de foune
répiduelle o la nopulation totale qui s'est rgde lz. mit, on peub
donc déternincy wn coefficlicnt d'endophilie égnl A

horbre ¢t norhele cux gtodeg IV et V

Fombre d'inonhele ge gorgecnt 1o nuit,
Flus coe cocliicicnt sera ¢élevé, pluc le taux d'endophilie sern inpore
tent, I1 7 ura lieu, LVQnWEllG”’OIlt, de corriger ce coefficiont par
le toux @ an’t:‘v“o*wo'hilie povr faire lo pord des movgtiques corgds &
l'extcr_cur Ce vemm pe repoger dang 1lcs cases, Un mousticue sera
dit exonliilce lorcgue lo pmportion des studes 111 de Christonhcre cora
grbs frible par renvort au nombre de moustiques s'étang gorclso lo muit

1tinhérioar,

o/ooo”
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dans les habitations. En raison ée ce faible nombre il n'a pu 8tre
chiffré le toux d'exophilie des anophéles ayant pénétré dans les
habitations humaines. Pour essayer de juger néanmoins de la tendence
de 1l'espdce de ce point de vue, il a ¢té étudié aun moins le compore
tement de 1l'¢énorme fraction zoophile.

La dencité de la population anophélienne slattaquent au bétail
est telle qu'il s'est avéré impossible de déterminer le nombre d'A.sgm-
bise se pgorgeant sur le boeuf dans l'abri-étable. Dans ces conditions,
aussi fructucuses cue solent les récolies en faune résiduelle dens les
étables, i1 ect bien difficile 4'avoir une idée du pourcentage, néme
approximatif, des mousticues qui y sont demeurdés par rapportd ceux qui
y sont rentréz. On pourra dire, tout au plus, ci'un nombre importent
de ferelles domecurent dans 1l'¢table aprds le repas de sang gu'elles y
ont pris, en se rappelint gque 1L'étable n'egt qu'un abri ouvert & tous
vents. La population d'A.gambiae capturde en nombreux exemplaires
4 llextéricur oot en fHge physiologique et en état de réplétion iden-
tique statisticuement & celle capturée & l'intérieur de 1'¢table, Il
ne fut pos trouvé proportionnellement nl plus d'A,gembise frafchenent
gorgdés & l'extéricur qutd ltintérieur ( ce qui aurait été un signe
d'exophilie) ni plus d'A. gembise gravide & l'intérieur qu'a l'ex=~
térieur ( co qui sureit &4 un signe d'endophilie),(Tableau £X¥). En
fait, 1l'abri étant trés sommeire et les conditions climatologiques
ne différont pas de l'extérieur, corme nous l'avons déja vu, on est
amené & considdérer que l'ecplece ost exophile.

En définitive, partout ot les observations ont permis d'obtenir
des résultats chiffris, A, gamblee nmerque une triés nette tendance &
1l'exophilie ( le taux le plus £ équent étant de l'ordre de 95 X 97 %).

f) =Coefficicnt de survie (%)

Sur la c8te occidentale (9-10) le coefficient de survie est ectimé
& 0,90 pendant que sur le versant occidental (10) il est égal & 0,86
et sur les Platecux (4) & 0,89 pendent la période de transmiscion.

3 = Ccnclusion

Les frits principeux & retenir de ces études sur Anovheles fprbing

(*)Ce coeficient de survie est calculé en fonction de la proportion de
femelles pares parmi la population totale capturée en chasse de nuit et
en considération du cycle gonotronhicue de l'esndces
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Gilen, vecteur reconrm de Faludiare & lMadegascar cont donc §

~ 1tinrozrtante z ophagle de ltes;:Cee partout ol elle a le choix
entre home ef bovidds ( mejoritd do: ézions melgaches suufl cbie
orientole).

= llgxorhilie lmportente de la fraction endophage anthivvorhile

-

Mtoent de points qui eont des écveils importents lorsculon dlsire

arriver & 1l'radictisn du paludisme par les insecticides doricilicirosd

Ve CHO CLGEIE, BCOLOCGIE et ETHOLCGIE DYANCPIELUS FUNESTUS GILSS

1 e~ Chorologie et ¢cologie larveire

Lo répartition gdographicue mz;lagascaz‘-; cux naysegectdivers
ost mouc la ddvendsnce du relief, du climat et do 1'hydwographie
guid en dinoad, Celle=ci ddternine leo g2%ca préfiérenticls 2o lleonice
ot ses veriations de densité salsonnldre. Les luarves se dévelonpent
surtoud dans les gltes naturels, en particulier les ruissesux & emux
courantes dlorigines nluvisles et scuterraines aiosi que dans les o=
rain ot étango alicentés per les ruisseaux texmporaires et L'ean de plule
Lfeau prupice est en génédral, lippide et ombragée par la végéteticn
qui la borde. Le¢s larves sont difficiles & capturer et la vipartition
doit 8tre faite surtout dlaprés lo capbture des adultes.

Cette espdce se rencontre sctusllement outre le versaant ot la cOte
cceidentele ( surtout Ford-Ouest), le versant et la cbte Est, dans
quelgues zonecs bien définies des rleteanx, surtout en bordure de coux=
ci, 2 dos eltitudes ne dépassant pas toutefols en général 1,000 n{ Kb
glons de colline permettent le créetion de ruicsesux dens les tolvegs)
(4=16-2C=22), 11 pemble que dane le passd cette aire de rdiperiition
était plus (tendue dans cette dernitre rdégione Cette régressicn ect
vraisenbloblemont & porter A 1'uctif des pulvérisetions d'insecticides
domicilinizos. ’

2.~ Tthologsie et écologie des Tanelles

Ly tule gyotinnticne de 1la Lliologde d'i.funectus o owrteut 408
mende @ le versant occidentol, deons la région de Iiandrivezo (60 n
dteltitude )(20)e Ies vrincipamux points ce 1'¢thelosle de 1'conice
ont ét¢ reconmus en bordure cdes rleteaux, & Y'Cuest de Tononorive

0‘/.00
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dans le carton de Fahamolo (90C m d'altitude) (29). Seules chengeraient
les variations saieonnidres. Dans la precidre région proche de marais
pernmanente, 2. funestup devient trbs abondant aprds la saison des grosesece
pluies. 1a courbe de densitd croit & partir d'Aviil, atteint son maximum
en Aofit, puis décrolt juuqu'en ifovembre. Il semble que dans les villnges
éloignés des gites permanents la période de prolifdration de l'espdcs
cesse en Aolt.

Dans la seconde rézion; la denpitd maximum de la population sa
situe au mois de ¥ai, apris la saison des grosses pluies. Dans un cas
comme dans l'autre, l'espice est présente toute 1'annde.

8.~ Préférences alizentaires

A Hiandrivago (20) on a pu constater & 1'aide de moustiqualre-
pidége, l'une abritant des hommes, l'autre un veau, que les captures
étaient doublées loraque l'apprét était le veasu. De mime, des captureurs
placés pr2s A'un pare A boeuf sttrapent environ 2 fois plus de spécimens
de 1l'esplce que d'autres éloignédes d'une trentaine de métres. Enfin, sl
‘33 % des exemplaires d'A. funegtus capturée dane les maisons &s sont gore
gés sur homne, 29 % se sont gorgés suparavant B l'extérieur sur dboeuf.
Dans lee abris artificiels du village, moins de 3 % des femslles seule-
ment étaient gorgées sur homme alas que 84 % g'dtaient nourries sur
boeuf (résultate de teete de préeipitines réalisés par le Lister Insti-
tute de Londres sous 1l'égide de 1'0O.B.S.). En définitive, 1) est 4vident
que la goophilie prédomine sur l'anthropophilie lorsque les deux h8tes
sont présents ainei que cela avait déjh été remarqué dans la région Nord
Oueat (16).

b.~ Zndorhagie ~ Erxorphagile

A Biandrivagzo (20) 1a fraction anthropophile de l°espdice est nstte-
ment endophagique avec un coefficient de 0,74, A Mahaeolo, ce coefficient
ewt de 0,53 pendant la saison d'étude qul oorrespond au maximum d'acti-
vité de 1'Anophdle.

C.=~ Cyocle nocturne d'agressivité sur homme

Les femelles 4'A, funestug attaquent tard dans la nuit 60 & 65 %
das captures sont réalisées aprés O h, avec la plus forte poussée entre
1l et 3 h (locales) (20).

d.~ Cycle gonotrophique

Sa durdée egt estimdée & 48 heures en saison chaude e/t & 72 h en
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aaison Lrafche pour les femelles pares dans la région de 'landrivoco.
Deux repac de sang semblent néeessaires aux femelles nullipares.

e) = Indophilic - Lxophilic.=

Toujcurs dens la région de ilemdrivazo (20) le rapport du nombre
des captures en Youne résiduelle( corrigé paer le toux d'enthropophilie,
pour foire la part des femelles zoophegoes provensnt de ltextiricur) &
celul du nonbre des captures en chagoe do muit, aingl que ltanolyce de
l'¢vciution dec staes ovariens, permet de constater cu'enviroun 44 %
des femelles endopheses anthroporhilles damevrent dens les hebitetions
au moing juscu'h la mult suivante et que, purmi ces femelles, 27 & ¥y
feront touto lour digection. ;

A Mehegolo (2Q) le pourcentege dec femenes/%%t%gggé%%présente
45 % do lo fruns résituelle totele du matin ce qui est égmlement un
argunent d'endophilie; le taux d'end:philie n'a pu &tre &tabli faube
dtanalyse d¢ reopag sancuin pour &dterminer les seules femellen gorgles
de sang huncin,.

) = Coefficicnt de survie.

Demsg 1o rdgion de Miandrivezo ce coefficient est de 0, 85 en salson
chaude et de U, 92 en selson fratche (10-20).

.3 = Conclusion ¢
Bien cu'j, funegtug précente une tendence & la zoophagie, sa
fraction anthropophile domeure importante. Sa tendance & l'tendophagie

et curtout 4 l'endophilie permet dfenviseger la lutte, par les insecti-
ocldes de contect, avec guelques succdc.

£5 SUR CES VECTEURS
1e= Sensibilité cux insectivicos.=

Leo tocto ont ¢té réalicés grfice sux trousses standardisdées fournies
gracicusement par 1'0,H.S, et suivant les normes édictées par cet orgo-
ni: me,

~Le rpibine Giles
Lo Ch 50 sudventes ont ¢4¢ ddtercindes

A iendrivazo, sur le versant occidentel, DT § 0,32 %, DLD:0,05 &

- . P P . NS e - g P
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A Poromnbe, sur la co8te occldentols, les CL 50 n'ont pu 8tre
calcudéo cer, aussi blen eovec les paplers imprégnés de DDT 0,25 %
qu'evec les papiers trattés & la DID 0, 05 % ( concentrations les
plus hasges) 100 ¥ des femelles do l'espice étailent mortes au bout
de 3 heures d'cbservaticn (9).

A Ivoloins, cur la C8te ovientale, wn seul test a nu 8ire faid
avec chacun Ce cep insecticides, & d¢faul de détermination de la
CL 50 on pout tout au moing effirmd qu¥ii n'y aveit suoune récis-
tonce pl’:ysiolo,gia;ze (2).

A, _Ffupcoius Gilege=

Dans la région de riendrivazo cotte espice est trés sensible
A Ltlocction ceo insecivicides de contbect, Four le DIR la CL 5C eab de
0,32 % powr la DID 0,07 % (20). Dens les murais d'lfanje, & 1'Ouest
e Tenincrive A, funestus s'eot dgalement montrd trds sonsibdle au
DDT ot & 25 DID ( 29)-

2.~ Rénonence des insecticices

LY twie o £té foite por 1o néthode des " essais hilologicues ™
utilipent les clnes nlasticues fournds mar 1Y0,H.2. sur différents
nurs tesitis ou DUT ou B ls INT.- Le tempz de contsct était de 30 mm
et l'observantion fzite 24 heures apris.

Dieldrine «(Pouvdre mouillable & 5C & utilisde % 1= dose de 600 ma

de produit sctif /mitre carréd) LM_‘:‘V\_,// fir o\
Deng les envirens de Tensnarive, 11 a été déterminé avec' A,fZape

bige, cuw donc les mellleures conditicng, la rimeoncnce de cet inseoti-

cides pout attein@e 6 mols sur murs de boue lstériticue slichée (27).
g § pLed umemd )
Dens 1o rézion de (dandrivezo, 11 a ¢t€ congtaté avec

deng vne ecnce expérimentele non cccupée, sux murs 4o boue argileuse
enduite dec seblo lotériticue, une mortalité ds 72 ¥, 5 mols epréds
pulvéricetion de l'insecticlde, Par contre, dens une case cemblsble
maic hebitéo, cette mortalitd n'atteignait plus que 2% % au bout de
3 mois (20).

DeDeTe ( rouire pouillahble A 75 % de matidre active, utilisée & la

dose de 7 £ de TDT technicue / m2 ). h
¢

Done 1o r»fgicn de Tensnorive, cetts dtude, utilis@n\t/)n, forhieg
o/o L]
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g foit l'objet d'une publication ( CHAUVET, 1962) d'ol il rescort
que l'effet tozique sur le plan probicue ne dépass%g nois { onvie-
ron %0 ¢ Je mortalitéd) sur murs dlargiie latéritique odchdée evee
endguit de boue et de bouse de vacha. |

Duns 1o région do riendrivazo, la poxrtalité des snophitles testés
(A.funegtus) dineose 49 ¢= 5 mois aprés traitement des rurs d'une

cuoe empdrinentnle non occupée. Ces murs sont consiitude de boue are
glleuse recouverte d'un erénisg de seble lotdéritique, lMede le degré

de rincnonce ost deg plus varisbles dang les hobitubions occupées

et gudvsy 1o neavure de l'endult couvraont les murs. Aingl, la nore
talité, ou bout de 100 jours popse Go €2 @ & 26 & oudvant (uo 1'ae
duit est/ﬁgﬁiﬁﬁﬁgﬂﬁtéritique ovee de la bowee de vuche ou de llargile,

I véoulse de cette série dtobservaticns, bien pius complite
en rdalivé, cue dens les conditicne pratigues . lfaction 1ldthgle ine
Pérecoonte e Alnosse pag 6 mols et gue gouvent, Gu fult de 1tactivité
hunnive, elle est infédrieure & & moigs

Fow Irritobilitd monifectie pny ces vecteurs on prdsence Go DeDels

Deng o ré

Prng 1o réoion de Taninorive, l'4tude de ce phénomdtne s £ o8 e
Ayrorbies o éoplement fait 1l'odbjet d'une publication ( CHAUVET 1563).

En opérent suivent les normes de la ndéihode provisoirs prdéconisde por
110,11.0., 11 & ¢t€ déterminé un ccefficient d'irritebilité de 4, 4
pour 5 de¢ contoets Per ailleurs, i3 a ¢1é comparé leg résultats
des eozturec ot chagce nocturne el en chusce d6 Jour an motvin densg v
loced Hroitd = TUT et dang uwn locsd won treité. 11 est apparu cingci
gue cct incecticide purprire proticucuent toute fsune rdsiduelle du
natin pendent 14 rois, bien ou'il zit pexrdu son pouvoir 1éthnl depuis
de nonbreour nois ¢t qu'enfin le nombre des pigfires est riduit pondant
4 roig ervivon (7).

Umgqﬁiandrivazo, gsg réoultate voising (20) ont 44 enresiotris

Ve Yhy suiighu en comparunt les résultats des cuptures en chosce

nocturre cutre Lubitaticn tredltde et non traitde. e toum de pil dre

nocturne o b4 cbaicsd durant 4 & 6 roisc bian cue l'action 1léthale

du 2T ne co coit plus menif sté cs le 3ime moio con pratique.

A Ivoleins, cur le cfte oricntsle il eveit été oboervd (2) cu'am
roing pendcnt ¢ mois, la fouwne résiduclile des ceges traities dhoient
plug frible cue cclle de cnges non treitles.
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CONCLUSION

Grice 2 ces grandes enqultes annuelles et aux études annexes de
sensibllité, rémanence et irritabilité, la connzissance de la biologie
des Vvecteurs & Madagascar a une base solide qui faisait défaut juse
qu'ti maintenant.

L'épidémiologiste ¥y trouve de nombreux remnseignements gqui recouw
pent ces informations paludométriquesithysidniste responsable de la
lutte contre les vecteurs du pealudicsme peut adopter ure politigque plus
rationnelle et plus écononique et éviter bien des leurres en ce qui
concerne les possibilités d'un insecticide. Maisg, “bout a'est pas
fait, tout nfest pas dit) il reste wn {ravail énorme 2 effectuar.
Bien des inconnues demeurent,par exemple:la biologie et lesvariations
saisonnieres d'A, funestug sur les Plateaux et le versant oriental,

ol l'hydrograpkie est différente de la région Ouest; la biologie du
vecteur (?) dans le Sudj la biologie du ou des vecteurs (?) dans le .
Nord Cyest, l'efficacité des pulvérisations d&insecticide domiciliaire
contre A. funestug, la recolonisation possible de la c8te Est par
cette espdce; 1'étude du compleze A. faxbiaee.ses, autant de sujets
d'études nécessaires pour mieux connaltre les vecteurs du paludisme
34 Madagascar , Ce paludisme dont l'indice de transmission est encore
de 13,25 % dans l'ensemble des provinces c8tidres de la Brande Ile.
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Cop dornidres crndes, les aubeurs ont étudlé pondant des enqultes
d'une durde minimum d'une annde, en Clfférents lieux de FPadasascsr,
tout particulidremcyt lo biologie des Avophitles trowvés porteurs de
sporozotten { Avophéles gosbize et A. funcotus).

len Ioits prirvcipouz & retenir de ceg études sont ¢
Pour A, roobice ( cicux &tudié eer lorpement répandu )

- Forte scophagie lorsgue le choixz des n8tes et pooBie
ble .-
- Emerhilie ¢dlibénde de l'importante fonction endoe
phree ef cnthrononhile ye
Pour A, funcotuse
~Importmmte zooghigie loraque le chelx des hftes est

SR
DOCSLLlC -

~Tendance & l'ondophegie ot endophilie

Dog {tudes diverses cur 1'actlon dep ingsecticidces ont égnlement
¢%¢ mandes. I on ressort gue

eT

«Ces 2 vectewrs cont cersibles v DIT ot A le DID.

~La rénanence nraticve, c'est-h=dire occasionnant une

mortelitsd saticfaisconte, ne dépasse pas 5 X 6 mois

dang les meillewres eonditions.

=L'irritabiiité occusioznde par le DDT & ces vecteurs

Cirminue llactlon 1dthalo de l'insecticides

e difivitive, 11 semble 44dficlle d'obtenir l'dradication du

paludicre par les incecticides actuellemasnt anploydés en ce qui concerw
ne A¥sorbiue, Par eontre, on pout ecnlrer de bons régultats dans la
lutte contre A, funesius,
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These last years, the authors have obgerved during one year in
different parts of ¥adagascar, the biology of Anopheles which have been
found infected with sporozoits. (Anopheleg ganbilae and A. funastus).

The principal observations are @

As _gambiag ¢t Important gzoophagy when choice 1s possible,
“xophily of the large endophaglc and anthropophilie
fraction. '

A, funestus t Important goophagy when cholce, is possible
fndophagy and endophily.

Different studias on the insecticids-action have been done.,
Authors have conclued that:
- Thege {wo vectors are susceptidble to DDT and DLD

- Regidual action causing a satisfactory mortality does not exceed
five or six months

= DaDeTe irritability decreases lethal action of the insecticide.

Thus it seems difficult t0 obtain malaria-eradication with aotuale |

ly smployed insecticides for A. gambise. On the other hand, with
A. funestus, malaria-eradication may be possible.

SRR a0 bl
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IV =

Détermination du teux dtexophilie (%)

Anophdles anthropophiles endophages

Lieux 1 C8te Est : C8te Ouest ! Versant Ouest
! , ! !
Période ! Révrier = Mars 64 ! Jenvier = Décenbre 60 ! Aofit - Décembre 60
Espdcos anoph¥liermes ! Ao gaubiae ' A, gambise 1 A.ganbiee ! A, funestus
! 1 ! !
! Total capture 1 352 1 4,783 5 1 2013 (%=)
! e | ! ! !
! Moy./case/A.gorgés ! 3,92 ! 5,88 ! 2,70 1 62,39
FJR, I : ! ! ! !
’ t Moye/case/gravides ! 0,22 1 1,77 ! o,& 1 20,60
! ! ! ! !
! Taux anthropophilie ! 100 % ! 21,62 % ! 43,5% 1 63 %
! ! ! ! = !
! Total capture ! 1718 I 4.056 {226 ! 848
Chideens ! : ! } ! !
! MoyeAsagressifs/case/nuit | 107,35 1 67,80 ! 26 ! 89
t
Paux dfexophilie ; 96 % : 98 % : 95 % : 56 %
=== —nmma e e =g

(#) = Par comparaison des captures & l'intéricur i'hatitation 19/ en Peume Résiduelle (F.R.) du matin (seulement A.gorgés
de le nuit m®me et anthropophages { correction par taux d'anthropophilie si nécessaires).

sur hommes~appits,

2°/ et en Chasse de mut (Ch.den,) A, capturés agresgifs

(#*) = Nombre inférieur & réalité (Rapport Gruchet 1960 — p. 11) car scuvent petite pidcs A réserve de riz, non traitable

par solution de pyrethrines,
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Tablean V

Comparsison par la méthode de 1'écart-réduit

de 1'8ge physiclogique et de la maturitéd ovariemne
des exemplaires 4'A, gambise capturds soit &
1'extérieur soit & 1ll'intériewr dfabri-étables,

Environs de Tsnsnarive - Périods Décembre = Janvier 61

Age physiologique 3

: Taux de Parité
Intérieur ¢ 418 Pares (*) /530 0,79
Extérienr $ 9f Pares [/ 112 0,8
Total t 509 = 1, 642 =m,

111
P = 0,79 q = 1 - D = 0'21
o
Peq Peq
G.— = \/- o+ = 0,&4 -] = 0’03
¢ & %

6e¥s = 1,2, Différence non significative,
Maturité ovarienne 3 .(%*) 3

Paux d'immatures

Intériewr 3 223 immatures / 418 0,53
Extériewr 1 45 " / 91 0,49
Total : 268 509

P = 05 g = 0,48 Ta =005 e = 0,04

BT = 0,7, DAfférence non significative,

(#) -  Age physiclogique détermind par la méthode des trachéoles de Detinova

(1945) Jusqu'eu stade II fin, et par la méthode de Lewis (1958) A partir
du stade 1II,

(##) - Seulement chez les femelles pares, plus nombreuses,

v sy S TE, ;
bl U e AT o L g b J - L]
e e L E e e e i it i B T B A bt i e N SN BRI i AL S S S £




i e (A P

il S ORI TR NS S WU oL I Co A

BIBLIOGRAPHIE i

1. BERNARD (P,M.).~ Trois ans de lutte antipaludique A Madagascar.- r:
Bull. de Madagascar 96, pp. 387-458, 1954, |

2. CHAUVET (G.).- Observations sur la biologie d'Anopheles gambiae Giles| -
gur la oSte Est de Madagascar au cours d'une enqudte . .
de quatorge mois.~ in: Rapport du Service Central | |
Antipaludique de Madagascar, T. 2, pp. 39-86, Ronéo- | |
typé, 1959. 5

3. CHAUVET (G.).- Mission entomologique sur la c8te Est (Tamatave-Ile
Ste-Marie-Maroantsetra), Fév. Mars 1961.- Document :
dactylographié., Archives du S.A.P. de Madagascar, b

4. CHAUVET (G.).~ Mipsion a'études entomologiques sur les Hauts-Plateauxfﬂ
de Madegascar (Avril 1960-Juin 1961).- Document ro- |
négtypé. Archives du S.A.P. de’'Madagascar, 45 p.,
19862,

5. CHAUVET (G.).- Rémanence du D.D.T. dans les environs de Tananarive. _| :
Senslvilité d'Anopheles gambiase Giles & cet insecti-
cige.- Méd. trop. (Marseille) 22 (5), pp. 616-623,
1962.

6. CHAUVET (@.).- Variabilité géographique chez les femelles d'Anopheles| -,
mascarensis de lMeillon, 1947 - Absence d'A. marshalli' -
Théo., 1929, & Masdagascar.- Bull. Soc. Patho. exo0. P
55 (69, pp. 1145-1156, 1962.

7. CHAUVET (@.).- Notes sur 1'1rritabilité d'Anopheles gambiae au DeD.Te~| -
Méd. trop. (Marseille) 23 (1), pp. 125-138, 1963.

|

i
8, CHAUVET (@.).- Etude du cycle gonotrophique d'Anopheles gambiase Gileg
sur les Haouts-Plateaux de Madagascar.- Bull. Soc. .
Patho. exo., 1954 (1er trimestre). (En préparation). |

9, C0Z (J.).- Mission d'études entomologiques dans le Sud-Ouest de Mada-§'
gascar. Déc. 1959-Déc., 1960.-~ Document ronéotypé.
Archives du S.A.P. de Madagascar, 15 p., 14 tabl.,
1961.

10, €0z (J.), GRUCHET (H.), CHAUVET (G.) et CO% (M.).- Estimation du tauz
; de survie chez les Anopheles.- Bull, Soc. Patho. exo.
54 (6), pp. 1353-1358, 1961.

11.- DOUCET (J.).= Les Aaophelinés de la région malgache .-~ Publ. Inst.
Rech. Sci. Madagascar, 1951.




12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25,

BESTRAIE (F.).- Bilan de dix années de lutte antipalustre - Problémes
actuels. Compte-rendu du 3e Conges du PICSA, Section,
¢, pp. 75-76, Tananarive, 1957. i
GRJEBINE (A.).- Observations sur les Nématocires vulnérants de Mada—-
gascar. Région de Majunga et de la Mandraka - (Dip- |
443-502, 1953. !

GRJEBINE (A.).~ Données nocuvelles sur le peuplement anophélien de |
Madagascar.~ Nat..malgache V (1), pp. 29-33, 1953. i
|

GRJEBINE (A.).- Une nouvelle espdce d'Anophele de Madagascar (Dipt. |
Culicidae).- Nat. malgache V (2), pp. 203-209, 1953. |

GRJEBINE (A.).- Aperg¢u sommaire du peuplsment anophélien & Madagas~- ?
car.- Bull. org. mond. Santé 15 (3-4-5), pp. 593-611,

1956, , E

)

GRJEBINE (A.).- Présentation de la carte 1/500.000e des Anopheles de :-
Madagascar et des Comores. Compte-rendu 6th internat.
Congr. trop. Méd. Malaria, Iisboa, pp. 284-285, l958ﬁ :

GRJEBINE (A.).- Répartition des anopheles de Kadazascar (cartes rou—}
titres au 1/500.000e - 9 feuilles).~ Inst. Rech. sci.
Madagascar, Tansnarive, 1558, ‘

GRJEBINE (A.).- Un nouvel Anophele de Madagascar, A. griveaudi nov. |
gp.- Buil. Soc. exot. 53 (6), pp. 939-942, 1960,

GRUCHET (H.).- Mission d'études entomologiques sur le versant Ouest |
de Madagascar, Déc. 1959-D4c. 1960.~ Decument ronéo- |
typé. Archives du S.A.P. de Madagascar, 23 p., 26 t.,
15 fig., 1961. l

GRUCHET (H.).- Etude de 1'Age physiologique des femelles d'Anopheles |
' funestus funestus Giles dans la région de Miandri- |
vazo, Madagascar.- Bull. soc. path. exot. 55 (1), ;

LACAN (A.).- L'Anophelisme des Plateaux de Madagascar en 1952.- Mé&mn. |
Inst. Sci. Madagascar, B (4), pp. 503-519, 1953. :

LACAN (A.).- Les gites larvaires des Anophelinés de HadagascaT.=- /
Mém. Inst. Sci. Madagascar, E (6)y, pp. 349-3T74, 1955.

LEGENDRE (J.).- Le Paludisme & Tananarive.- Bull. scc. path. exo. 23 .
(1), p. 122, 1930, '

LUMARET (R.).- Résultats et enseignements de 12 années de lutte
contre le paludiesme & Madagascar. - Conférence des
Nations Unies sur l'application de la science et de .
la technigue dans 1'intérét des régiones peu dévelop- :
pées. Geneve, 1963.



|
|
|

P ————rr

EEELES Sy S B 8 SEE S sy

T

YT R

St R e e e

A e T

26., MONIER (H.M.).= Caract®res de l'Anophelisme sur les Plateaux de
1'Emyrne.- Imprimerie Officlelle de Tananarive,

1937.

27. KGY VAN DUANG.-~ Rapport ronéotypé fur une miision O.M.S. temporaire
& Madagsscar.~ O.M.S. Brazzaville, 1960.

28, WILSON (DeB.).= Malaria in Madagascar.- E. Afr. med. J. 24 (4), pp.
171-176, 1947.

29, Rapports de prospections de 1'équipe entomologlque du S.A.P. dirigée ':
par G‘o CHAWETQ" ArChives du SvoPo de Madagascaro "






