OFFICE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE MINISTERE DES MINES ET DE
ET TECHNIQUE OQUTRE — MER L'HYDRAULIQUE

- B

MISSION AU NIGER DIRECTICON DE L'HYDRAULIQUE

Cl IO E. H.

ETUDE HYDROLOGIGUE

de

BASSINS URBAIWS

NIAMEY

Campagne 1978

par

M. HOEPFEFNER
et

R. GATHELIER

Juin 1979



1e

2,

3

4

SOMMAIRE

= o

Présentation Page 1
Situation des bassins 1
Description des bassins 2
Pluviométrie de Niamey 5
Equipement 6
Observations et relevés 9
Analyse et interprétation 10

Conclusion 11



Te

2e

PRESENTATION

Le Comité Inter—Eta d'Etudes Hydrauligques et la Direction de 1!'Hydraulique

( Ministére Nigérien des Mines ot de 1'Hydraulique ) ont demandé & la Mission
de 1'ORSTOM au Niger d'entreprendre 1l'équipement et 1l'exploitation de trois
bassins urbains situés dans l'agglomération de Niamey au cours de l'annde 1978,
Ce rapport de campagne tiecnt compte des rdésultats obtenus au cours de cette
année.,

Les installations, observations et mesures sur le terrain cinsi que le dépouil-
lement des domnées de base ont été effectués sous la responsabilité de R,
GATHELIER.

L'analyse et 1'interprétation des données, ainsi que la rédaction de ce rapport
ont été réalisés par M. HOEPFFNER. Un rapport d'activité circonstancié a déja

ét¢ commumiqués.

SITUATION

La reconnaissance des sites des stations de mesure possible a été entreprise par
M, HOEPFFNER et R. GATHELIZ-R, hydrologues de 1'ORSTOM, au cours du mois dtAvril
1978, ainsi que les limites des bassins versants correspondants.

Les stations de mesures retenues sont celles qui se prétaient le mieux.

—~ gux observations des variations de niveaux d'eau par leotures d'échells

et enregistrements limmnigraphiques
-~ aux mesures de vitesse de 1l'écoulement
— aux hypothéses de 1'éooulement uniforme

- 3 une définition précise des limites des bassins versants dont elles

contrdlent 1'écoulement

- & une homogénéité relative du type dturbanisation rencontré sur chague

bassin versant.

Les 3 stations finalement retenues ont été implantées sur des canaux d'

évacuation des eaux pluviales déja anciens,
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Fig: 1

BASSINS URBAINS DE NIAMEY

Carte de situation

Echelle: 1/20.000¢
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Nous avons cherché & reprendre les sites des stations oxploitées entre 1963 et 1965
par 1'ORSTOM, afin de mesurer 1l'effet de l'urbanisation croissante de Niamey sur le
ruissellement.
Si 1ltune dlentre elles (S2) a &té effectivement reprise, les emplacements des autres
stations anciennes ne convenaient plus.
En gffet
— 1'ancienne station II (Dispensaire) ne pouvait plus contr8ler le méme bassin,
car le répartiteur mis en place au niveau de la llternité Centrale ne permettait
a4 cette station de ne contrdler qutune partie des débits de crue.
I1 a fallu implanter la nouvelle station S1 en amont de ce ripertiteunr g
niveau du batiment de la Police Judiciaire, & une centaine de métres en aval de
la nouvelle Poste Centrale.
Cette station contrdle un bassin versant de 45 hectares, dont les caractéristiqu

sont données avec celles des deux autres bassins sur le tableau ci-dessous,

~ Les débits mesurés aux 2 stations III et TW(BsA«O. — Trésor) ne permettaient
de contrBler que les écoulements d'un seul bassin. De plus, le type 4!
urbanisation de ce quartier résidentiel du Plateau ne donne pas lieu & des

éooulements assez importants pour justifier 1l'implantation de ces stations.

~ Les stations VI et VII (petit et grand bassin amont) contr8laient les &coulement
dug niquement au terrain naturel du bassin du GOUNTI-YENA -
De méme, la station V, située & 1l'amont du confluent du GOUNTI-YENA avec le
Niger, ne contrdlait pas seulement les écoulements issus des bassins urbains de
Niamey, mais aussi ceux de ¢- basgin amont .
Seul le site et l'ancienne station I de l'avenue SALAMA a été repris . HMais la
configuration dﬁ bassin qu'elle contr8lait n*act plus celle de notre bassin N° 2
En effet, la construction de nouveaux canaux et le revétement de nouvellos rues

nous donne une superficie de 119 hectares.

— la troisiéme station utilisée en 1978 3 été implantée dans la zone que J.
HERBAUD, dans son rapport : "Etude de ruissellement en zone urbaine & Niamey -
les bassins versants du GOUNTI-YENA ~ ORSTOM, Paris, sept. 66 ¥ a intitulé
" gone urbaine résiduclic ¥ ol aucune mesure d'écoulement n'avait été faite
entre 1963 et 1965.

I1 s'agit de la station S3, qui contrdle un bassin verant de 69 hectares.

coofeos



3 DESCRIPTION PHYSIQUE DES BASSINS

3.1 Drainage

le réseaun de collecteurs d'eaux pluviales des années 1963 & 1965 n'a pas été changé
fondamentalement. Mais la construction de nouveaux quartiers (Quartier Poudridre), le
rev8tement de nouvelles rues ont modifié sensiblement la configuration des bassins
versants, en particulier pour les anciens bassins I et IT,

En effet, les aménagements urbains réalisés, et en particulier les caniveaux nouvel-
lement construits, donnent aux bassins urbains des formes irréguliéres, assez

différentes de ce qu'auraient données les limites topographiques naturelles.

3.2 Types d'urbanisation

Les bassing 2 et 3 sont situés dans la zone d'habitation africaine de consiruction
traditionnelle : maisons de petite taille, nombreuses et rapprochées, sol trés tassé,
rues relativement étroites, avec toutefois :

-~ quelques grandes artéres goudronnées, a grande circulation, bordées dtarbres

- quelques bitiments de construction moderne (C.E.G., église, mosquée, ees)

~ quelques terres—pleins (Grand-marché, Nouveau marché, eos)

Sur le bassin n® 1 sont situds des bAtiments administratifs (Nouvelle Poste Centrale,
Centre Téléphonique, Colis Postaux, M.J.C, Prison, ...) et des terrains résidentiels
- (SFEDTP, quartiers militaires) dont la densité d'habitation est plus faible, mais le

couvert végétal plus abondant.
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3,3 Caractéristiques morphométriques

I T4 Ty T B ! T 1 ' 5 1
! 52 f max ! "min ! Pente | P r ¢ ! 1 ! 2 1 1 !
BV t (km“) ' (m) ! (m) 1{m/xm) ! (Km) 1 ! (xm ) km ) tkm/km©
! ! i { { !
N S B e e el e’
Ne 1 10,45 ! 217 ! 205 ! 12 ! 2,6 11,09 ¢ 1,4 | 2,51 8,6 1
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Ne2 14,19 1 222 ! 205 ! 6 ! 6,6 11,69 ! 7,9 1 14,81 19,1 1!
! 1 { ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! t
w3 toeo o ozt 6 g0 Py o200 b g3z !
§ ! ! ! S A B I R 0 2 gy
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Hma.x : altitude maximale sur le bassin
Bnin s " minimale " "

Pente 3 rapport de la dénivellée (Hmax — Hmin) & la longuour totale du thalweg

principal

¢ = 0,28 755 Coefficient de compacité

A
L1 = longucur totale des rues bitumées
L2 = " " " " non bitumées
D1= L]+L2

"§——'_': rapport de drainage

Ces onrnotéristiques ont été obtermues a partir de la carte IGN de Niamey au 1/20.000E

datée de 1978
On remardque que 3

— le bassin n°® 1 a une pente double de celle des bagsing 1 et 2

- 11 est plus compact aussi

- par contre, le bassin n® 2 a la densité de rue la plus importante en rue bitumée ou

non bitumée,

oee/eee

y dont une reproduction est domnnée sur la figure 1s
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4., PLUVIOHETRIE DE NIAMEY

Nous avons 65 anndes d'observation des pluies journaliéres a Niamey-ville, entre
1905 et 1977 -
0es 65 hauteurs de plules anmiclles a été ajustée une loi de GAUSS dont les paramétre
gont
- moyenne 587 mm
- Scari~type : 132 mm

Les hauteurs de fréquences au dépassement domnées sont les suivantes, d'aprés cette

Yoi.
! ! ! ! ! ! {
! ! ! ! { ! {
; F o, 0,01 1 0470 ;| 0,50 | 0,90 ; 0,99 ,
! ! ! ! i ! !
1 1 ! ! ! ! !
{ P ! ! ! ! 1 !
! ( o ) ! 890 ! 750 ! 587 ! _420 ! 285 !
| { ! ! ! ! {

les valeurs extrémes observées ont été :

~ de 936,7 mm en 1909
—~ de 313,71 mm en 1944

Les hauteurs pluviométriques journaliéres ont été ajustées a une loi gausso-logarith~

mique tronqués, dont les paramétires sgont les suivants @

g fréquence des pluies nmulles B 0,065
moyenne H 2,88
é écart~type : 0,640

Nous obtenons,; avec cette loi, les hauteurs de fréquence au dépassement suivantes:

0,50 p,05 , 0,01

P

(mm )

65 96 110 150

s st tem @ et pem sew Sem
—m ts sem e @® e smw onm
e e el s W sme S s
ot tom omm omm owe 1=d wem b ¢
Pt OB Has sy G Sed n Bvan t
e tma st sw s ew

La hauteur journaliére maximale relevée a é1é de 196,83 mm le 24/7/1919

avefvee
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A la station Niamey - adrodrome, nous avons 35 années d'obscrvations complétes,
obtemes de 1943 & 1977 —~
Cette station se trouve & 10 km & 1'Est de la station de Niamey-ville, sur la route
de Dosso. 4
la courbe de pluies cumulées obtenue avec les données conjointes de Niamey-ville et
de Niamey-aéro est une droite.
L'ajustement ) une loi de Gauss des pluies annuelles a Niamey—aéro donne les résultat:
suivants

moyenne : 597,06 mm

écart~tyre : 152 mm

0,50 0,90 0,99

e et v Gy e

600 400 295

V.t s S0 gew S0 s
s s vt s 4 e=m s
et 40 tmn =8 o=@ ¢=m oum
G e 4 te —w e

Les valeurs extrémes ont éié observées en 1952 (980,0 mm) et en 1944 (369,0 mm)
La loi gausso—logarithmicue tronquée sur laguelle ont été ajustées les hauteurs

journaliéres relevées & Niamey-aéro a les param@tres suivants :

fréquence de troncature : 0,065
moyenne i 2,89
Ecart—~type : 0,606

Avec cette loi, nous obtenons les valeurs de pluies de frégquence an dépassement

données suivantes :

0,50 0,05 0,01

1
!
t
1
P 1

¢ m )5 62

102 136

ovm SvR P tm 0w 48 =
Sae ts S omn o == o]

et ok s—e o4 oW 2M8 sa
P T )
S R e

La pluie maximale observée a été de 173,71 mm le 28/8/1952.

coefane
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Intensitéds deos pluies

Ltanalyse des pluviogrammes enregistrés a la station de Niamey-aéro ~opt .civ~couTs

meig nous pouvons déja domner les.intensités pour les intervalles de temps et des
fréquences données, 3 partir de 1'ouvrage de Y. BRUNET — MORET, ingénieurs hydrologue:

de 1'ORSTONM, daté de Juin 1967, intitulé :

Etude Générale des Averses Exceptionnelles en Afrique Occidentale — République du
Niger —

réalisé & la demande du C.I.E.H.

Nous obtenons, pour les caractéristiques de pluie de la station de Niamey-ville :
(hauteur moyenne anmielle de 587 mm et hauteur journalidre de fréquence décenale de
96 mm)

-~

17 N ! T ] !
! A mc)r 0 1 20 1 30 1 60 I 120 I
! Ly ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
1” Préquence ! R RS ! v !
! ! ! I ! 1 !
) ! 3 " 2nutiins AR BN
! 0,05 ! 170 ! 120 ! 100 ! 70 1 45 !
! . ! ! ! ! ! !
{ 1 1 ! - o

;0,10 3 160 , 110, 95, 65 : 40 }
! ! ! ——1 t -~ ~1
! 0,50 I 125 t 8 't 70 t 40 ! 25
! ! [ ! ! 1 !

5¢ EQUIPEMENT

Trois limnigraphes de marque OTT, de type X, de réduction 1/52 avec révolution du

tambour de 24 h, et 3 échelles de 2 métres ont été implantés : ‘

~ les 4 et 5 Mai 1978 & S2 avec 2 éléments de O & 2 m, dont le zéro est & 1'altitude
201,337 m.

- les 9 et 10 Mai 1978 3 S1 avec 2 éléments de O & 2 m .

~le 11 Mai 1978 a S3 avec 2 éléments de 1 & 3 m dont la cote 100 cm est & 1'altitude

207,351 m

3 passerelles ont été mises en place & quelques métres en aval des limnigraphes et des
échelles scellées dans la berge du canal qui fait face au limmigraphe.

Une deuxidme série de 3 échelles a été scellde au droit de ces passerelles.

-~ 8 513 2 éléments de 0 & 2,00 m .

- 382 : 2 éléments de 4 & 6 m dont la cote 400 cm est & 1'altitude 201,127 m

~ & S3 : 2 éléments de 3 2 5 m dont la cote 300 cm est & 1'altitude 207,299 Me

(1es altitudes des échelles de S2 et S3 ont été obtemes & partir de 1ltaltitude
205,057 m de la borne IGN n° 17).
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\/ BASSINS URBAINS
S2 DE NIAMEY
equipement en 1978

@ PLUVIOMETRE @QPLUVIOGRAPHE ée' LIMNIGRAPHE

ECH 1/15000° .

Office de la Recherche Scientiﬁque et Technique OUtre-Mer Mission au Nigev!




Les pluviomeétres suivants ont été installés ¢

- le 11 Mai 2 P3 = P4 -« P5 «P6 = P] =P8 =« P9 et P 10

~- les 16, 1T et 18 Mai : P12 =P 13 =P 14 - P 15 ~P 16 —= P 18 ct P 19
~1e22Wai : P19 ~P20~-P 23 et P 24

les pluviographes E 11 et E 17 ont été mis en place du 16 au 18 Mai, et 1o pluvio-
graphe B 21 le 22 lMai.

Le pluviographe E 22 est celui de la station de Niamey~ville ~

Lles positions des postes pluviométriques sont domnées sur la figure o

Certains de esm emplacemenis ne correspondent pas aux sites prévus initialement a

partir des limites des hassins versants : il a fallu ftenir compte des possipilités

réelles d'implantation sur le terrain (espace découvert, accord de l'habitapt, ees)

les pluviométres sont du type S.P,I.E.A, & lecture directe, avec 400 cm2 de surface
de réception.

les pluviographes a augets basculeurs de marque PRECIS - IMECANIQUE sont & table
diroulante, avec une vitesse d'avancement du papier de 20 mm/h.

Livrés avec des cdnes de 2000 ome, ils ont été équipés par 1'ORSTOU avec des clnes
de 400 cm2 & partir des 12, 13 et 14 Juin 1976, afin de pouvoir enregistrer les
intensités réelles de la pluie, et non la loi de vidange de 1l'ajustage du cdne de
réception,

Le réglage de l'avancement de leur mouvement d'horlogerie, ainsi que lo tarage
préalable des augets ont permis de réduire au minimum les oorrections & apporter aux

intensités enregistrées,

coofues
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TABLEAU Ne,
BASSINS URBAINS DE NIAMEY
Coefficients de Thiessen

|||||||||||||||||||||||||||||

f BV 1 ﬂ BV 2 BV 3 !
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] ! i " a1 I i ! i i i !
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TABLEAU No 2
BASSTNS URBAINS DE NIAMEY

Pluviométrie moyenne journaliére en 1978
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6. OBSERVATIONS ET RELEVES

Un observateur 2 été engagé & plein temps pour la lecture des hauteurs d'eau aux

2 échelles de chacunc des 3 stations, toutes les 5 mimutes lors des crucs.

Les poulies de flotteur de réduction 1/59,,associées a des flotteurs congus pour des
réductions de 1/106, et le fait que nous n'avons pu encastrer dans les parois des
canaux les gaines des limnigraphoes ont provoqués des distorsions entre les lectures
aux échelles, d'une part, et ces lectures avec les enregistrements du limnigraphe
dtautre parte.

Coe sont les relevés des lecteurs aux passerelles de jaugeage qui ont été le plus
souvant utilisés pour 1l'obtention des hydrogrammes. Lorsque ces relevés n'ont pu
8tre obtemus (en particulier, avant 1'implantation de ces échelles les 12, 13 et

14 Juin), les corrélations obtenues par la suite entre les lectures des échelles
amonts (au droit du limmigraphe) et celles des échelles évales (au droit de la
passerelle) ont permis d'obtenir les hautcurs que l'on aurait lues a ces derniéres.
Aprés chaxqus averse, un observateur allait relever tous les postes pluviométriques
et pluviographiques.

Clest ainsi qu'ont pu 3tre obtermues les pluies journalidres par poste reproduites en

annexe sur les tablecaux n® 8 & 13,

7. IMESURES DE DEBIT

De nombreux jaugeages ont été effectués au cours de cette premidre campagne sur les
3 stations : 27 & S1, 34 a4 82 et 32 & S3, soit 93 jaugeages repertoriés sur les 3
tableaux ci-joints n°® 3 a 5.

Ceux—ci nous permettent de tracer les courbes d'étalonnage des stations 1 ct 2.

La courbe obtemue & 53 demande & &tre confirmé par de nouvelles mesures au cours des
prochaines cainpagnes.

On peut s'apercevoir quec les débits correspondants aux hauteurs maximales relevées
aux stations 1 et 2 ont été effectivement jaugés, malgré les vitesses souvent
supérieures & 4 m/s. Dans ce cas, seules les vitesses de surface ont été détermindes.
Les courbes obtenues sont les représentations graphiques des formules de IIANNING
STRICKLER, appliquées aux stations de jaugeage de S1 et 52, avec des coefficients K
constants ( figure 3 )
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TABLEAU N° 3 |
Liste des jaugeages & 51 en 1978

ST el D S 4B G Sy B VG CAR OB S OND ol G O CM B G WD SN G P G O A D S SB D D =B Ch b B @ B B S i W PR N C® S D G ey S, -

-

No : Date { H { Q
1 { (cm ) 1 ( m3/s )
R f— 8/6 ; 428 - 435 } 0,810
2 1 " 1 435 11,12
3y " A3 =436 | 1,22
4 1 " 1436 -43% 1 1,25
5 AV P19
6 1 " 1433 11,1
7 i " : 431 = 435 : 1,26
8 r " ' 434 { 1,18
9 : 2/8 : 448 i 1,80
o ! RS R R IR
11 ! u y 427 =420, 0,631
12 1 1419 «418 1 0,419
13 i " : 405 ; 0,063
14 1 11/8 1 409 ! 0,159
15 :' " i 406 § 0,086
16 ! 22/8 ! 460 t 2,78
7 "o 455 P 2.0
18t m ! 450 ! 2,05
19 : " : 445 § 174
20 ! " 1 440 ! 1,45
21 i " : 435 : 1,16
22 1 w ! 430 1 0,936
23 | v 1425 b oo,710
24 ! " ! 420 I 0,495
5 ) 14 0,327
26 ! v ! 410 ! 0,186
21| 19/9 : 406 T 0,089
! ! {
! ! !
! ! !
1 1 !
! ! !
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ANALYSE ET INTERPRETATION

Les tableaux 6 et 7 donnent les principales varectérisbiques des 35 évapements
observés sur les 2 bassins BV 1 et BV 2 depuis leurs équipement & la fin &u mois
de Mai 1978,

Ces oaractéristiques sont les suivantes ¢

-~ Pmax : pluie ponctuelle maximale relevée sur un bassin versant aprés une averse

en mm

= Pmin : pluie ponctuelle minimale relevée sur un bagsin versant aprés une averse
en mm
-~ Pmoy ¢ pluie moyemne sur le bassin, calculée par la méthode de THIESSEN avec le

coefficients donnés dans le tableau
~ Imax : intensité maximale en 5 mimutes, en mm/h

+ Pour le bassin n® 1 : moyenne pondérée des intonsités obtenues & B 11
et = 22

+ Pour le bassin n® 2 ; donnée ponctuelle recueillie & E 11,
~ Hmax : hauteur maximale de la crue lue a 1'échelle avale, en cm
~ Qmax : débit maximal de la crue, en m3/s
- Ve ¢ volume total écoulé lors de la crue, en milliers de m3

~ He=Vet lame d'eau écoulée gur le bassin de superficie S, donnée en mm
S

-~ Ke = He
Proy

: coefficient d'écoulement de la crue; en %

-t 3 temps de montée de la crue, en mn
-~ t ¢ durée totale de la crue, en mn
-~ t_ : temps de réponse pour cet événement en mn

-t : temps de concentration pour cet événecment, en mn

eodf o
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TABLEAU No 6

BASSINS URBAINS DE NIAMEY

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

! 1P max!P minlP moy!I max!H max1Q max] Ve, 1 He [ K | 4m 1 te | tr
Ne 1Date !mm | m!mm !m | m In3/s ! 10 1 mn % jpan 1 m!m
oy oty oy imdfs 3 i L
! ! ! ! ! | 1 ,
1,22/5 4,2: 2,7} 3,9, 27, ! -: 1 g ; : ;
2 :26/5 ; 14,0; 10,3;.12;0; 84 1 ; } ; ! 5 z !
3y /6, 81,2y 66,8) 72,7, 127 | 456 | 2,42, 12,0,26,9 | 3T, 35, 410 | 35
41 4/61 11 0,4 ! ! ! Pag 4'écoulement! ! !
s Lo}l 52 19 20! 1! emmeima ||
6 ; 8/6 1 73,6¥ 54,7; 64,73 5 1446 1 1, 771 15, 1:33 71 52 z 3512751 15
7120/6 | 23,6, 14,0 18,6, 35 | 447 | 1,83} 5,82/12,9 1 69! 40| 120! 20
8 126/6 1 18,21 16,01 17,31 53 1 442 1 1 531 3,701 8,21 471 251 1101 25
1 1
9 128/6 | 6,51 5,3] 5,5, 28| 406 lo ,1020,186) 0,4 | T 5, 100 | 35
1015/71 5,71 0,21 2,81 111 x ! Ecou'lemen’fa nul ! !
111 8/7, 12,0] 8,6: 10,4, 77, 436 | 1,20 1,87} 4,2 | 40 | 21 |67 P2
12 111/7 123,21 20,41 21,31 511 438 1 1,301 3,131 7,01 331 201 1201 22
13 118/7 | 6,8} 5,0; 6,3 311 1 | Boodlemend a1
14123/7 1 1,70 0,01 1,21 ! ! I T T ! !
N L L A A
16 1 127,11 21,00 24,51 711 4,421 1,531 4, 981 11,11 451 20y 105,
1
R e e L R T
18 1 2/8 1 33,41 30,71 32,71 611 1 2,150 6,27113,91 431 451! 1551 25
P e ! ! ! ! ! ] ! Boodl 4 nul ! ! !
19 1 3/8 ' 2,4.’ '1181 2,43, 28 ' i . o emenl nu ! : ;
211 4/8 11,8 1 10, 21 11,21 60 1 444t 1,65! 2,62! 5,81 521 151 751 17
22 |11/8 | 34,1; 28,8] 30,8] 80 | 460 | 2,65) 9,0620,1 ; 651 45, 235 27
23 118/8 1 20,31 14,11 15,61 611 4451 1,711 3,01 6,71 431 251 1001 12
. : - : : ]
24 122/8 | 64,6 53,0, 62,9] 123 | 465 | 2,9T,12,4 12,6 | 44} 47} 255 | 11
25 128/8 1 33,61 30,21 30,61 63 ! 452 1 2,141 7,29116,2 1 53 1 50! 1501 25
, _ )" _ X
%6 130/8 | 20,51 17,11 18,90 58 ) aaa ! ay65) 4,23) 9,4 s0 !l o501
271 7/9°1 4,31 0,31 1, 7! ! ! ! EOO!lemen% nul ! !
' 1 ’ 1 . . 1 . 1]

28 ) 9/9') 33,5, 28,3] 2H6) 53 | 442 | 1,53] 6,34y14,1y 48| 40| 280 | 27

29;!14/9:1 10,31 9,01 10, 1' 15 1 414 10,25410,8761 1,91 191 501 140 1(105)
30 '17/9 j: 5’6: 4,0§ 5, 2] 18 ; ; | ; Eoo{llemen‘: nul.!l ; :

31 119/9 : 5,4{ 4;31 _5\01 25 ; 407 10 119{ 0 55; 1,2 1 24 : 5 ; 125 ; 22
32,20/9 1 Ty 5edy ety 41 ; ' Eooﬁlemén$ =
33 121/9 1 3,3: 1,41 3,11 ! S T T ! !
. Y 1 !

34 ;25/9 | 18,5; 10,27 12,1, 70| 436 | 1,20’ 2,28} 5,11 42, 25, 115} 20
% ! 2/10: 3_1,'8;‘- 2_8;4;; 30,41 37 1 444 % ‘5: 7, 18!16 0 § 52 1 50 1255 1 10
S T R T TR S S A
root ] ! ! 1 ! ! ! ! ! !
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BASSINS URBAINS DE NIAMEY
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! !

Ne ’TDatGTP ma.x:P min;P moin ma.x;H ma.x!Q ma.x’ 83 ' ’T_Ke z t o % te Wfr tr i tc :
Em mn ; mom nnn/h § Cm m3 /8. 1 N % j m mn. g mm o .
SEEES SERETE RRay¥S PRk P RS ERER & ’ RN SRR R R v
B Lo ! 1 i i 1- 1 i i 1 !
1 122/5 ; 4,21 z,o; 3,o§ j 1 Ecogllemeent nul ¢ i i ] i 1
- ! ! . ! ! i ] 1 !
2 !-26/5, 14,7 %8 12,2 79 , | limpigrempe doptenx | , , |
3 11/ % 87,41 55,21 70,7; 108¥ 446 1 3, 31§ 14,21 11,91 17% 20 1 250; 5 1 {
i t ! ! ! .. ! i ! 1
RS K T {6coulpment nul S
5 16/61 6,61 3,00 5,11 131 ! 1 fowopowopn f i 1
6 | 8fs ; 13,61 42,0, 52,47 191 439! 2,18; 14,9 12,6; 24, 135 [ 3801 25 1475 |
7 120/6 1 30,41 14,41 22,51 431 4381 2,051 4,7 4,01 17,61 65 1 2201 20 I 150 1
8 los/s | 23,30 16,00 19,8 S4, 433 | 1,48] 3,09) 2,6, 13,1, 35 { 280 | 30 | 250
9 f28/61 7,00 4,01 5,31 361 4111 0,201 0,6! 0,51 9,61 401 2001 95 1 200!
10 5/71 4.8 1.9' 3.0 ! ! 1. }é 1.§ t o | ! ! !
RGN Bt B N it A I B COWREEE L 1
11 18/71 14,51 6,71 9,91 731 4241 0 79: 1,261 1,11 10,71 251 1901 30 1 180!
12 11171} 26,00 20,9} 22,] - b 440 | 2,31] 4,23) 3,6) 16 | 25| 200135 | 485!
13 l18/7; 7,75 4,95 5,91 24t 412 10 a4! 1,081 0,9! 15,41 14o§ 2701 35 1 1651
i ! ! ! ! ! | ! !
1412/ 36 08 L3y Boolemenf nul 1 1 1 1 |
15 i(z9/7l 27,11 20,21 24,81 82 1 4471 3,481 6,01 5 1 20,3! 20; 190t 20 1 150§
i ! 1 ! ! ! ced 1 1 i 1
16 ‘( i 37y 2,5 3,3? ' i l‘ éopulemept nu]Y. i i i '
17 l1/Bi 45! 3,41 4,11 6! 1 i mopo owyp oy ; t ! !
! 1 ! 1 ! 1 ! i ! !
18 1 2/8 | !(35 6! 20,1y 31,7y 56 448 {3 65! 5'431()6;2 1 20 : 151 1401 17 1 901
1 ! ! ! ! i ! ! { | ! !
19 ,3/8 i) " ! p 31 | 1,06? 1,9,) | 30 155 40 165!
20 13/81 3,61 1,71 2,31 T 1 41110,20210,5341 0,4 ! 19,51 55 1 151 25 1 1451
! 1
21 {4/8; 14,6; 6,7:11,8: 11 : 440: 2,31% 2,67; 2,2 4 19 10; 125§ 25 125;
22 111/8 138,51 27,122,411 90 1 4471 3,481 9,181 7,7 ! 34,41 151 260f 5 1 105 ¢
!
23 {17/8 119,7 | 12,6,14,6 | 60 | 438 | 2,05{ 4,71} 4,0} 27 | 50} 150 | 15 } 105 |
24 122/8 :64 6 1 50,4161,2 1127 1 445 1 3,141 9,061 7,6 1 12,41 451 1851 35 1 1501
25 128/8 40,91 21,8131,3 | 62 Lass Pl rrbes tar D oas s o ano!
26 !30/8 121,7‘1 16,5120,4 1 54 1 446 1 3,311 6,571 5,51 27 | 301 2201 20 1 100 !
! 1 i 1 ! ! ! ! ! ! !
2711 7/97 50, O L2y f | copulemeptmay g R B
28 1 9/9 135,01 25,1129,1 1 ~= 1 4481 3,651 7,89 6,6 1 22,8t 251 2401 17 1 1101
29 114/9 }11,5§ 9,210,6 | 18 | 412 {0,234] 1,18, 1,0; o4 9o l3pl 1]
30 117/91 7,5 1 4,21 5,31 31 1 406 10,08210,648! 0,5 1 9 ! 101 2401 16 1 1401
31 119/91 T3 3,0 5,5 24 | 413 Jo,26600,47! 0,4 ! 7,20 12] 120 30 | 10!
32 120/9 1 8,21 4,81 6,61 22 1 419 !0,506!1 910,91 13,91 25 i 1601 45 ¢ 180
| SN | I 1 - l ! i ! ! !
3B g21/07 43 5633 Spoulempnt myl | S
34 125/9 119,5 1 4,9112,4 1 36 1 425 10 y85 l1 811 1,5 I 12,31 40 2 145 ; !
35 12/10 32,7 | 25,5129,2 | 43 | 445 13,14 |T,23 | 6,1 121 | 65 20|10 | 175
| i 1 ! 1 ! ! I | t ! ! ! 1(135)
! ! ! 1 ! ! ! 1 ! 1 t t
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les figures n® 6 A 14 1illustrent certains de ces événements, en particulier les
hydrogrammes et les hydrogrammes des 1/6 et 22/8 pour lesquels nous avons des pluies
moyennes supérieures ou égales a la pluie ponctuelle de fréguence annuelle, ou des
intensités exceptionnelles (194 mm/h en 5 mn & E 22 le 1/6/78)

9. CONCLUSIONS

Les équipementsy.observations et mesures effectués par 1'ORSTOM au gours de lfannée
1978 sur ces 3 bassins versants urbains de Niamey permettert déja d'obtenir des
résultats intéressants sur le ruissellement urbain.

Aingi, nous avons pu obtenir un débit spécifique de pointe de plus de 6,000 l/s/kmz
le 22/8/78 et un coefficient d'écoulement de prés de 70 % le 20/6/78 sur le bassin
nt 1,

Nous déplorons malheureusement la perte d'un moulinet , de cing pluviométres et d'un
mouvement d'horlogerie de limnigraphe, qui devront &tre remplacés pour la prochaine
saison des:pluies.

Deux campagnes de mesure supplémentaires devraient permettre d'obtenir de bonnes

connaissances sur les caractéristicgues des ruissellements urbaing & Niamey,
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