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Les pioblémes que posc la répartition des ensembles
végétaux dans les zones équatoriales et tropicales humides
ont déja fait 1'objet de nombreux travaux (1). Cependant, de
ltavis méme de spécialistes venus de divers horizons scienti-
fiques et réunis en mai I964 au Vénézuela pour confronter
leurs idées sur la nature des limites entre forét et savane,
"bien qu'on ait avancé un treés grand nombre de théories pour
expliquer la naturec et la répartition de la végétation des
savanes, aucun spécialiste n'a encore formulé d'hypothése
universellement acceptée (2).

Le Comité Technique de Géographie de 1'0.R.S.T.0.M,
ayant décidé en 1965 que cst organisme pouvalit apporter sa
contribution & 1'étude de ces problémes, nous avons été chargé
d'entreprendre une recherche d'ensemble sur les aspects du
contact forét--savane dans 1'Ouest de la COte d'Ivoire, dans
la région de MAN-~TOUBA,

Dans 1l'ensemble du monde iantertropical, il ne fait
pas de doute que le climat jeocue un rdle déterminant dans la
répartition des grands cansembles végétaux, mais que d'autres

facteurs interviennent et peuveant parfois prendre un rdle

-

(1) ~ Une mise au point est actuellement en cours de rédaction
sur ce sujet s J-M. AVENARD :; Etat de la recherche concer-
nant les problimes posés par le contact foré&t-savane,

Essai de bibliographie.

(2) = Th.L, HILLS : Les limites savanes-for&ts tropicales :
Collogue du Vénézuela Nature et ressources, Bull, de la
Décenie hydrologique intern., Vol. 1, n°® 4, Décembre I965,
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prépondérant ¢ l'intervention humaine, les variations paléo-
climatigues, les influences édaphiques. Notre région n'échappe
pas & cette régle générale. liais quelle est la part respective
de chacune de ces influences ? C'est, dans un premier temps,
ce gue nous devons nous efforcer de connaitre, et pour cela,
entreprendre une recherche tendant a définir les milieux en
présence par un bilan systématique de leurs caracteres. Diver-
ses orientations ont ainsi été prises en vue de préciser les
données de base : par cxemple, une étude géomorphologigue a
été entreprise pour déceler les éventuelles variations paléo-
climatiques. Une autre direction de recherche concerne les
influences édaphiques, ct parmi celles-ci, une place spéciale

a été faite a 1'eau du sol, Clest cet aspect du probleme gue
nous voudrions aborder dans ces gquelques pages,

Position du probleéeme : La guantité d'eau se trouvant dans le
sol a un moment donné représente déja unc syntheése puisgu'elle
est la résultante de toute une série de phénomenes 3 elle
correspond & la somme algébrique de la pluviométrie, du ruis-
sellement, de 1l'infiltration en profondeur, de 1l'évaporation,
de la consommation de la plante .... Il serait certes utile
d'avoir le détail, ctlest-a-dire la part de chacun de ces é1lé-
ments, mais la connaissance de cette donnde, a une date pré-
cise, et celle de sa variation tout au long de l'année, n'en
sont pas moins capitales. En effet, le r6le écologique du
régime d'humidité est essentiel car il commande l'alimentation
de la plante. Schématiquement, trois cas peuvent se présenter,
en fonction de la quantité d'eau dans le sol

— Manque d'eau en saison seche et pendant une assez longue
période :
la plante se fane car elle n'est plus alimentée, et
il y a concurrence entre les especes, Seules, les
nieux adaptées & la sécheresse peuvent résister,
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- Présence en gquantité suffisante d!eau dans le sol,
tout au long de l'année
L'eau n'est plus la caractéere limitant pour la
plante ; la végétation pcut se développer dans les
conditions optima,

-~ Exces d'eau en saison humide
Lt'eau intervient ici de fagon indirecte, en empé-
chant une aération suffisante du sol, ce qui a pour
effet d'entrainer une asphyxie de la plante.

Nous verrons plus loin gque cette gquantité d'eau ne
doit pas &tre considéréec comme unc valeur absolue, pulsgu'elle
doit &tre mise en relation avec la nature du sol (structure
¢t surtout texture) ; il faut par exemple beaucoup d'eau dans
un sol argileux pour gue la plante puisse prospérer, alors
que sur un sol sableux, le pourcentage d'eau peut &tre beau-
coup plus faible.

Cependant unc question vient tout de suite a 1'es=-
prit : N'est-il pas possible d'appliquer ces principes a
1'étude du contact foré&t-savane ? Une différence dans la
gquantité d'eau dans le sol devrait en effet exister entre ces
deux formations vigétoles, Existe-t-eclle réellement, et dans
l'affirmative, ne pourrait-elle pas alors €tre un des ¢léments
d'explication de la répartition de ces formations %

Une autre attitude pourrait.@tre de considérer que
cette différence est peut-&tre due & la présence ou & l'absen-—
ce de la forét qui peut garder plus d'eau dans son sol par
suite d'une moindre évaporation. L'eau du sol serait-elle
ainsi une conséquence de la forét, alors que dans le cas pré-

cédent, elle en serait la cause ?
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Pour tenter de résoudrec ces probléemes, nous avons
effectué des observations dans tous les milieux de la zone
de contact, en mettant en place une série de stations de
mesure de l'eau dans le sol ¢ notre propos est de décrire
ces stations et les méthodes qui ont été cmployées, puis de
présenter les résultats obtenus au cours d'une premiére année
d'observation. Nous essaicrons cnsuite de replacer ces faits.
dans un contexte général en comparant les stations entre elles
et tirerons les conclusions provisoires et réflexions que

suggere cette étude.

Préalablement, il nous a cependant paru nécessaire
de présenter bridvement la région dans laquelle ont été faites
ces observations, en insistant essentiellement sur la réparti-
tion des formations végitales et sur l'aspect physionomique
du contact forét-savane. Nous compléterons cet apergu général
par une donnée essentielle, a savoir les &léments du climat
indispensables & la compréhension de l'alimentation en eau

du sol,



I - LE CADRE NATUREL

A - LA REP4RTITION DE LA VEGETATION ET LBS DIFFERENTS ASPECTS
DU _CONTACT FORET-SAVANE DalS LE REGION DE MAN-TOUBA.

Située a l'extrémité Nord-est de la Dorsale Guinden-
ne (approximativement entre 7° I5' et 8° 30' de latitude Nord
et entre 7° et 8° de longitude Ouest), la région qui a dté
choisie est délimitée & 1'Quest par la frontiére Ivoiro-
Guinéenne et & 1'Ist par le fleuve Sassandra, tandis que les
limites Nord et Sud sont beaucoup moins nettes et ne sauraient
€tre données avec précision, D'une part, vers le Sud, quelgues
grandes savanes incluses se retrouvent en forét assez loin de
la ligne générale de contact entre la for&t dense humide ou
semi-décidue et la savane (par exemple la savane de KOUIBLY),
d'autre part, vers le Nord, des foréts—galeries et des il8ts

forestiers importants remontent trés haut.

Cette région correspond a la zone couverte par la
feuille MAN et la moitié Sud de la feuille TOUBA au I/200,000
de 1'I.G.N, (feuilles NB 29~XXIII ct NB 29-V),

1 = Description sommaire de la région.,
a) Eléments du paysage.

Deux types de paysages s'opposent radicalement :
la majeure partie de la région est constituée par la zone
nontagneuse correspondant au Massif de Man, tandis que la
partie restante est occupée par une vaste zone relativement
plane, en forme de gouttiére et empruntée par le fleuve



Sassandra (esquisse topographique au I/500,000 d'aprés les
cartes au I/50,000 de MAN et I/200.000 I.G,N, et la carte
adronautique au I/I.000,000).,

- La zone montagheuse,

Le HMassif de Man lui-méme est loin de constituer
une unité. Au Sud, une zone tres montagheuse comprenant des
DANS et des TOURAS forme un ensemble, d'une altitude variant
de 500 a I.000 metres, avec quelques pointements dépassant
méme cette altitude (Le mont TONKOUI par exemple atteint
I.I89 m), Les vallées se situent entre 350 et 700 mé&tres :
"l'ensemble donne une impression de vrale montagne, plus
précisément, une montagne familiere, apparentée aux vieux
massifs des mondes tenpérés, C'est un paysage trées mamelonné,
un foisonnement de lourdes croupes comprises pour 1la plupart
entre I,I00 et I.200 m, avec des vallées montagnardes, des
cols, des ballons." (1)

La forét atteint ici une linite : elle ne revét que
les reliefs de la marge sud-occidentale du massif, tandis
gu'2illeurs ellc ne s'insinue gue dans guelqgues vallées ou
s'accroche en lambeaux ou i11d0ts, aux pentes ou sur quelqgues
sommets., Plusiecurs factcurs doivent certainement €tre invo-
qués : que ce soit 4 la suite d'influencesédaphiques, clima-—
tigues ou méme souvent anthropiques, une fait est certain s
cette forét se trouve dans des conditions d'existence précai-

rec.

Au nord, la région de Touba est formée d'une
succession de collines et de chainons, soit & sommets tabu-

laires, soit au contraire a crétes relativement aiglies.

(1) - G, ROUGERIE : La Cﬁfe d'Ivoire 3 collection "Que sais-—
je" n® II37 ¢ PUF I964.
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L'altitude moyenne se situe centre 600 et 700 m, malgré quel-
ques sommets s'élevant aux environs de I.000 m., Cette zone
donne plutdt 1l'impression d'un haut plateau que rend d'ail-
leurs bien l'esquisse au I/500,000 : elle s'oppose ainsi
fortement & la partic montagncecuse du sud. Le paysage végétal
v est lul aussi trés différent, puisque c'est ici la fordt
claire qui domine malgrd de nombreuscs foréts-galeries dans
les parties déprimées ou dans les vallons remontant le long

des versants,

Entre ces dcecux ensembles se place une vaste dépres-
sion occupée par le BAFING., L'altitude y est partout légerement
inférieure & 500 m ; scules guclques buttes isolées, générale-
ment cuirassées, dominent faiblement le paysage. Clest dans
cette zone que se¢ fait le contact foré&t-savane comme nous

aurons l1l'occasion de le voir plus loin.
- La "gouttiere" du Sassandra.

A 1'est de la région considérée, le fleuve Sassandra
court du Nord au Sud ct occupe une vastc zone légeérement
ondulée s'inclinant du Nord vers le Sud de 350 & 200 m, Son
cours, au régime irrédzulier, avec unc saison de basses caux
allant de décembre 2 juillet et un courant fort tout le reste
de 1'année, n'est en fait qu'une succession de biefs reliés
par des rapides cul abaissent brusqguerient le niveau des eaux
de guelques metres. Des terrasses anciennes, dont quelgques
unes sont treés caillouteuses, se retrouvent de part et d'autre
de son cours actuel : elles jouent un r8le important dans 1la
répartition de la végétation, tout comme les nombreux bas-—
fonds sableux occupés par les affluents venant du massif des
Dans.,
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b) Géologie.,

Cette régsion est presqu'exclusivement constitude
par des granites et granito-gneiss provenant & la fois des
restes d'un socle ancien (archéen) et d'importantes venues

granitiques,

Ce sont les granites a hypersthénc qui dominent
dans le llassif de Man, Ils présentent des faciés trés divers
et sont souvent grossiéerement structurés. Leur composition
chimigue les rend certes trés sensibles a 1'altération, mais
leur structure joue dans le sens contraire, si bien que des
boules et afflcurcment rocheux apparaissent parfois & travers
un épais manteau de débris. (1) Des afflcurement d'amphibolite
sont plus nombreux dans la gouttiére du Sassandra et vers le
sud du nassif de Man, tandis gque des zones dioritigques et
gquartzitiques sont fréquentes guoique peu étendues. Elles
jouent cependant un r8le non négligeable dans la différencia-
tion des sols, ¢t peuvent ainsi entrainer des variations dans

la couverture végétale,
c¢) Géomorphologic,

Les actions morphogénétiquces gqui ont contribué a
fagonner ces paysages sont diverses et variées. Elles se
rattachent certes a 1l'ensemble des processus gqui donnent tant
de particularité & l'ensemble des zones équatoriales et tro-
picales humides. L'altération chimique y est partout présente
et souvent prépondérante. Cependant des variations importantes
apparaissent, liées pour une grande part au caractere monta-

gneux de cette région.,

(1) = LAHOTTE M,, ROUGERIE g. : Nature et origine du relief
de la Dorsale Guinéenne. C.R. Ac. Sc. t 235, pp. 1144~
II46 ¢ I952,
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Dans tout lc massif de Man, des débris grossiers
inhabituels en cette zone climatique se rencontrent parmi le
nanteau d'altération beaucoup plus familicr. Les crcusemnents
verticaux et 1'érosion lindaire sont parfois importants,
1'érosion latérale des marigots qui devienncnt ici de vérita-
bles torrents n'est pas négligeable, et les fonds de vallées
sont parcourus par dcs lits aux dimcnsions respectables et
parsenés de gros blocs, tandis gque débouchent sur eux des
vallons affluents se ter:iiinont trés souvent par des ébauches
de cbnes terreux et caillouteux. "C'est 1& un ensemble origi-
nal, qui doit certes beaucoup & la variété locale du matériel
rocheux de la famille des granites & hyperstheéene, mais assuré-—
ment aussi a des vicissitudes d'ordre tectonique gui semblent
avoir perturbé, jusqu'a une date assez récente, les conditions
d'éguilibre entre fagonnenent des nodelés ct évacuation des

débris" (G. Rougerie, La COte d'Ivoire, op. cité).

A ces vicissitudes d'ordrc tectonigue, 11 y a lieu
dtajouter unc 4volution paléoclimatique complexe, car les
indices de changenments climatiques ne manquent pas dans cette
région, méme en dehors de la zone montagncuse, I1 y a tout
d'abord les importants systemes d'épandage du Sassandra, puis—
gue l'on rctrouve des nuappes de galets, de part et d'autre
du fleuve, et sur une largeur attcignaont parfois plus de
vingt kilométrecs., Ces nappes de cailloutis sont généralement
édtagées en terrasses., Bien plus, on retrouve des galets au
caractere nettement fluviatile daons les berges des petits
marigots en zone montagneuse et sur sa bordure, alors gue ces
marigots sont zctuellement cnvahis par une viégdtation abondan-
te, ¢t leurs berges fixées : ils nc charrient plus gque des
sables, Cl'est 1l'indice bien slr de phases plus séches ou la
désagrégation mécanique devait €tre plus importante qu'actuel-

lement.,
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L'étagement ct la présence de différents types
de cuirasses, tant en savane gu'en foré€t, est un autre indice
de ces changements climatigues, ainsi que la forme des ver-—
sants, dont certains par cxcmple sont dc véritables glacis,
m8re au coeur du wmassif de¢ Man. Nous voudrions ouvrir ici
une parenthese pour fairc remarqguer 1l'importance de ces
élénents de géomorphologie. La compréhension générale du
contact forét-savane de cette région nc saurait en effet se
passer de ces ¢léments ¢ la végdétation réagissant aux moindres
runtures d'équilibre, il parait nécessnire d'dtablir une
reconstitution de 1l'évolution paléogéographique aussi fine
gque possible,du moins pour les périodes les plus récentes
c'est une des dircctions de recherche vers laquelle nous nous
sommes dirigés, en dehors de celle cxposée dans cette présente
note. Nous aurons d'aillcurs 1l'occasion de voir plus loin que
méme dans le détail, la géomorphologiec n'est pas étrangére
a la répartition actuelle de¢ la forét et de la savane et
gu'elle influence fortement la répartition de l'eau dans le
sol.,

d) Les sols.

Les conditions générales de climat et de végétation
pernettent aux processus de ferrallitisction de se développer
avec une forte intensité. La désaturation du complexe absor-
bant ¢tant forte, lecs sols de cette région appartiennent &
la sous-classe des sols ferrallitiques fortcecment désaturés
(dans l'horizon B). Ces sols se différencient cependant net-—
tement des sols ferrallitiques fortement désaturés de la
Basse C0te d'Ivoire Forestiere par les conditions locales

de relief et de roche-mere gque nous venons de définir,
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Trois complexes de sols peuvent €tre distingués
(voir croquis pédologique) =3,
1) les sols de la zone mohfégneuse de Man
- Région de Man proprement dite (partiec sud)
Nous trouvons une association de :

+ sols ferrallitiques fortement désaturés,
rajeunis, modaux par érosion et remaniement, série humique,
issus de granite & hypersthéne. Ils se localisent sous forét,
au sommet des montagnes. Ce sont des sols brun noir & brun
ocre, trés humifére sur 30 cm, argileux. L'horizon d'altératim
et la roche saine sont & faible profondeur.

+ sols ferrallitiques fortement désaturés,
remaniés-rajeunis, issus de granite & hypersthéne. Ils se
localisent sur les pentes des collines et montagnes, sous
foré&t. Ce sont des sols bruns & brun rouge, graveleux, argi-—
leux. L'horizon d'altération C e¢st assez proche de la surface.
Ils sont bien drainés (absence d'argile tachetdée) et & horizon

hunifére bien développé.

- Région de Biankouna
Il y a2 juxtaposition de
+ sols ferrallitigues forterient désaturés,

typiques-remaniés, issus de granite & hypersthéne, sur pente

(1) - Cette partie a été rédigéc grfice a4 des communications
orales et & une note écrite de M, A. PERRAUD, pédologue,
que nous remercions bien sincérement. Elle tient compte

de la derniere vcrsion de la classification frangaise des
sols de MM. AUBERT et SEGALEN. La prospection pédologi-
que de reconnaissance avait été effectude par M. PERRAUD
dans cette région, en vue d'unc carte au I/500,000 dans

le cadre d'une convention,
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LEGENDE _ DE L! ESQUISSE  PEDOLUGLQUE.

Cette esquisse a ét& &tablie d'apres des documents fournis par M A. PERRAUD,pédolo-
gue de 1'ORSTOM,

~ SOLS FERRALLITIQUES FORTEMENT DESATURES (dans 1'horizon B)

+ Association de ,
= sols Rajeunis par érosion ou remaniement R //g‘;’im
= sols Remaniés rajcunis et sols Typiques Ry 177
remaniés ou rajeunis AT il e

série humique

+ Juxtaposition de sols Typiques remaniés ou 'T"/:\a + R/m
rajeunis et de sols Remaniés modeux,
série bumique,

RI%

+ 80ls Remaniés modaux ou appauvris

-~ SOLS FERRALLITIQUES MOYENNEMENT DESATURES{sur amphi-
bolites) et PORTEMENT DESATURES {sur granite)
(Complexe de sols de la région de SIPILOU)

+ Association de sols ferr. Portement désatuwés
= s8o0ls Remaniés modaux ou indurés
= sols Typiques remaniés ou colluviaux
juxtaposés avec des sols ferr, moyennement désaturés

= sols Typiques modaux et so0ls Remaniés modaux R|m
série humique /L + T/,M - R/,M_
"T' n
= SOLS FERRALLITIQUES MOYENNEMENT DESATURES. /(JY'

+ Association de
= sols Remaniés modaux R/
= sols Remaniés colluviaux K/ I

co .

+ Association de
= sols Typiques modaux ou remenidés .

% sols Typiques appauvris et sols T //7,
Remaniés appauvris m
@ —

_+Msoelat1ond? ) T
= sols Typiques remaniés T/ IR IR
= sols Remaniés modaux 'R/'m' “'“)”l,,l““:

L4 g il g8y

+ Juxtaposition de
sols Typiques modaux ou remaniés,plus ou moins
rajeunis et de sols Remaniés modaux T/x + R/m

+ Assocliation de

. = sSols Remaniés modaux ou indurés K/?/R/%-H/&(J"»
= sols Remaniés appauvris et sols Appauvris hydromorphe

=SUXTAPOSITION de SOLS FERRALLITIQUES PFORTEMENT et MOYENNEMENT
DESATURES.

= sols Remaniés modaux ( moyennement désaturés) R/m
= sols Remaniés colluviaux (fortement désaturés) R/l

N.B.: la lettre majuscule indique le ‘Groupe et la lettre minuscule le Sous-groupe,
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et glacis, sous savane. Ce sont des sols brun ocre, argilo-
sableux, légeérement graveleux et concrétionnés, sous un
horizon humifére treés épais. Ils sont bien drainds et 1l'ho-
rizon d'altération est & moyenne profondeur.-

+ sols ferrallitiques fortement désaturés,
remaniés-modaux, issus de¢ zranite a hypersthéne sur les
sommets de collines subaplanices, sous for&t et sous savane.

Ce sont des sols brun ocrc, argileux & argilo-sableux, gravil-
lonnaires et graveleux, sous un horizon humifere épais, bien

drainés,

~ Région de Sipilou.
I1 y a juxtaposition de deux chaincs de sols
+ sols ferrallitiques fortement désaturés

— issus de granite, remaniés-riodaux et
indurés, sur sommcts de collines et pentes fortes et courtes,
sous savane et forét. Ce sont des sols brun rouge, argileux,
gravillonnaires sur une grande épaisseur, pouvant &tre indurés
en profondeur,

— issus et dérivés de granite, typiques-
remaniés et colluvionnés sur pente faible et longue, sous
savane. Ce sont des sols brun ocre & brun jaune, sablo-argi-
lecux & argilo-sablcux, & horizon gravillonnaire enterré ou
inexistant et horizon hunifére épais,

+ sols ferrallitiques moyennement désaturés,
issus de granitce enrichi cn amphibole et d'amphibolites,

— typigues-modaux sur pente et replat
de collines et sous savane ; ce sont des sols brun rouge,
argileux, profonds, & horizon d'altération & moyenne profon-
deur avec un horizon humifere épais.

- remaniés-modaux sur sommet ¢t pente
de collines, sous savane ; ce sont des sols brun rouge, argi-
leux, gravillonnaires sur une grande épaisseur, & horizon

dtaltération & moyenne profondeur.
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2) Autour de la zone nontagneuse de Man, les mémes
processus se dévcloppent, nais les sols deviennent moyen-—
nement désaturés car, bien que la roche-mére soit un granite
leucocrate, la pluvionétrie est moins importante (I600-I700mm)

- Vers le nord, le passage des sols de la zone
montagneuse aux sols des collines de Touba se fait par 1'in-
termédicire de la dépression du Bafing ou l'on retouve l'as-—
sociation de sols typiques des zones pcu ondulées de la
Co0te d'Ivoire Centrale :

+ sols renaniés-nodaux, gravillonnaires sur
les sommets ¢t pentes supéricures des collines,
+ sols remaniés-~colluvionnés sur les pentes

infériecures,

—~ Les sols des collines de Touba se différencient
en fonction de la roche-nere ¢
+ sols ferrallitiques moyennenent désaturés,
typigques-remaniés et remaniés-nodaux, issus de dolérites, sur
pente forte et sommet des collines élevées,
+ sols ferrallitiques moyennemnent désaturés,
issus de granite sur collines subaplanies avec '
des sols typiques-modaux et remaniés
sur les pentes ¢t lcs sommets,
des sols typiques appauvris et remaniés-—

appauvris sur lecs pentes inférieures.

- Vers 1l'est, le passage est beaucoup plus brutal,
Les sols ferrallitigues moyennercnt désaturés remaniés-—
modaux de la forét de Kouin font la transition entre les
sols du massif de Man c¢t lecs sols de la gouttiere du Sassan-—

dra., Sur les sormets et les pentes supérieures des collines,
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les sols remaniés-modaux s'indurent en profondeur ¢t au fur
¢t & mesure que 1l'on se rapproche du Sassandra, les cuirasses
deviennent plus fréquentes.

Sur les pentes, lcs sols remaniés sont appauvris
en argile et les sols appauvris hydromorphes occupent les
pentes inférieures e¢t les bas de pente., Ce sont sur ces sols
gu'tapparaissent les savanes incluses,

2 - Les Paysages végétaux,
a) Les grands ensenmbles,

Certains aspects physionomiques ont déja été abor-
dés dans la description de la région. Reprenons plus en détail
les types de végétation rencontrés : ils sont au nombre de
cing ¢ la forét dense humide senpervirente, la forét dense
humide semi-décidue, la savane boisée et forét claire, la
savane arborée ou arbustivey le cinguieme type, la forét

dense seche, n'occupe qu'une tres faible superficie.

Le crogquis au I/500,000 dcs "Paysages végétaux"
rend compte de la répartition de ces différents types. Il a
été réalisé & partir des minutes d'une cesquisse botanique au
I/500,000 de la C8te d'Ivoire actuellement en cours de rédac-
tion par le Laboratoire de Botanique de 1'0.R.S5.T.0.I,
(Centre d'Adioposounmé), dans le cadre d'une convention, Nous
tenons & remercier ici tout particulierement M, J.L. Guillau-
met pour l'aide et les conseils gqu'il a bien voulu nous pro-
diguer.



-19=

~ Fordt dense humide.

Rappelons qu'ad la suite de l'accord de Yangambi sur
la définition des types de végétation de 1'Afrique Tropicale,
la forét dense hunide est une forét "au peuplement fermé,
pluristrate, constituée d'une strate supérieure de grands
arbres : le tapis graminéen cst cn général absent ou formé

d'especes a larges feuilles,"

+ Forét dense humide sempervirente.

Cette forét occupe le coin sud-ouest de notre région
¢t correspond & la partie Sud du Massif de Man. Les parties
basses sont constituédes par la foré&t & Uapaca ss8p. et
Chrysophyllum perpulchrum, La forét de montagne, & Parinari
excelsa n'occupe gue les sommets au dessus de I,000 m,

+ Porét dense humide semi-décidue.

D'apres l'accord de Yangambi, cecttc forét est
celle "dont les grands arbres sont partiellcment et inégale-~
ment caducifolids et dont le¢ sous-bois est toujours semper-
virente. Pratiquement, cette forét est localisée & la péri-
phérie de la foré&t dense humide sempervircnte dont elle
differe plus par sa composition floristique que par son aspect,
Elle colonise des régions ou la pluviométrie est généralement
un peu plus faible (I200 & I500 mm), c¢t dont 1l'amplitude
thermique annuelle maximale est un peu plus élevée. Cette
foré&t occupe donc les parties les moins humides de l'aire
générale de la for&t dense humide" (Trochain, I957).

Cette forét se localise dans la partie sud-est de
notre zone et remonte le long du Sassandra. Elle présente
deux faciés : & Aubrévillia kerstingii et Khaya grandifolia
d'une part et & Celtis ssp. et Triplochiton scleroxylon

d'autre part.
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Cette forét dense humide cst tres dégradée par les
culturcs, ct préscnte tres souvent l'aspect d'une forét
secondaire, Un signe spdcial a &té utilisé dans notre croquis

pour dégager les zones les plus attaquées.

-~ Forét dense séche.

Cette forét au peupleiient fermé pluristrate a une
staturce noins élevéc quc le typc précédent. La plupart des
arbres des étages supéricurs perdent lecurs feuilles, Elle
est caractérisée par Anogeissus lciocarpus. Ecologiquement,
ce n'est plus une forét hygrophilec, nais unc forét mésophile,
Cormme dans l'ensemble de 1'Afrique intertropicale, cette
foré&t a été détruitc par lc feu et n'existe plus qu'a 1l'état
de reliques isolées. Quelques uns de ces 118ts se rencontrent

dans lc coin nord-est de notre croquis.

- Savanc_boisée et_forét _claire.

La forét claire est "une forét ouverte, a strate
arborescente décidue de tzille petite ou moyenne dont les
cimes sont plus ou moins jointives, l'ensemble du couvert
demeurant clair, & strate gramindcnne parfois peu dense ou
en mélange avec une autre végétation herbacée ou suffrutes-
cente" (Trochain, I957). La strate graminéenne fait que ces
for2ts sont trés exposdes aux feux de brousse, et elles se
transforment cn savanecs boisées. Les limites entre ces
foré&ts claires et savanes boisées ne peuvent &tre données
avec précision. C'est la raison pour lagquelle ces deux for-

metions ont été regroupées sur le croquis,

~ Savane_herbeuse,_arbustive_ou arborée.

On appelle savane "une formation herbeuse compor-
tant une strate herbacée supéricure continue d'au moins
80 centimétres de¢ hautecur, qui influence une strate infé-
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rieure ..., ordinairement brulée annuellement ; plantes
ligncecuses ordinairement présentes. La savane, suivant 1'im-
portance ou l'absence du peuplement forestier devient

- une savane arborée

- une savane arbustive

- une savane herbeuse',

Ces savancs occupent la partie centrale et le coin
nord-est de la zone considérée. Elles sont en outre parcou-
rues par de nombreuses for@ts galeries et possédent des
il8ts forestiers ou l'on retrouve lcs cspéces d'arbres des
foréts denses. Elles ont ¢té définies comme des savanes
guinéennes dont M. Adjanohoun a donné la définition suivante
" Les savanes guinéenncs sont des étendues de hautes herbes
enclavées dans les foréts denses ou comprises entre les
foré&ts et les fortts claires ; elles sont parsemées d'arbres
et de rdniers ; elles sont parcourues par de nombreuses
foréts—galeries et contiennent des il8ts reliques de fordts
denses ; sans br@lis, elles évoluent en for@ts denses de

type semi-décidu ; elles sont pauvres en faune des mammiféres,

Ces savanes forment une étroitc bande plus ou moins discon-

tinue sur le pourtour du massif forestier guinéo-congolais"(1)

N\,

Signalons enfin un dernier type de savane 4dit a
"pennisetum purpureun (ou herbe & éléphant) qui représente
un stade post—cultural et se rencontre au Nord de Man, sur
des zones anciennement défrichées.,

(1) - E, ADJANOHQUN : Végdétation des savanes et des rochers
découverts en Cdte d'lIvoire Centrale ; Mémoire ORSTOM
Paris 1964, N° 7.
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b) Les aspects du contact foré&t-savane,

Cormient se fait lec passage de 1l'une a 1l'autre des
formations cue nous venons de décrire ? M, ROUGERIE, parlant
de la limite de la fordt dans la région de Man, écrit
" la lisiére (venant de 1'Ouest) noulée en Guinéde autour du
8eme paralleéle sur des afflceurenients d'amphibolites, descend
dt'une trentaine de km vers le Sud, en pénétrant en C8te
d'Ivoire, jusqgu'au contact des granites a hypersthene des
montagnes de lan avec les granites et les quartzites situés
plus au Nord. Au pied septentrionzl de ces montagnes s'étend
par ailleurs la dépression du Bafing, jusqu'aux buttes de
Touba, ’

Aprés avoir inclus dans l'aire forestée un large
affleurement dioritique, la lisiere s'infléchit encore vers
le Sud, en direction de lan, le long d'un couloir intérieur
qui traverse le massif de nord en sud, laissant vers l'est
une série de reliefs riontagneux seulenent vétus de rares
lambeaux foresticrs... De Man, la linite renonte en oblique
& travers granites & hypersthéne et granites & biotite. La
langue de forét projetée dans les savancs & 1'Ouest de la
Sassandra correspond & un affleurenent de pyroxénite,"(1)

Le croguis représentant les paysages végétaux
nontre qu'il ne s'agit pas en fait d'une ligne réguliére et
que, dans le détail, i1l existe une grande variété d'aspects
dans la disposition de la foré&t par rapport & la savane.,
Tantdt, il s*agit d'une ligne assez nette, la forét laissant
la place & la savane arborde ou arbustive en l'espace de

(1) = G, ROUGERIE : Le fagonnement actuel des modelés en
C8te d'Ivoire forestiére, Mémoire I,F.A.N. n® 58,
1960,
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guelques kilometres, tantdt, des lambeaux forestiers se
situent en avant de cette lignc et se linitent exclusivement
aux interfluves ou au contraire fornent des foréts galeries
le long de petits marigots, tantdt enfin, il y a une véritable
imbrication par "taches'", foréts et savanes &tant intimement

mnélées...

Les probleries gque posent cette distribution sont

ainsi fort variés. Sans entrer dans le détail, ils peuvent
se ramener & un double aspect - 1l s'agit en effet d'expliquer:

- l'aspect général du contact forét-savane, c'est a-dire
l'anomalie apparente cue constitue le passage de la forét
dense humide aux boiseinients & feuilles caduques (foré&t claire
et savane boisée) A4 travers une ceinture de savanes herbeuses
arbustives ou arborées.

-~ l'aspect loczl posé par la distribution pseudo-anar—
chique des différents types de végétation de part et d'autre

d'une lizne générale,

I1 y a licu de penser que des explications histo-
rigues (changements climatigues, actions anthropiques)
viendront interférer avec des explications "fonctionnelles"
(gdonorphologie, sols...). Chocun de ces éléments doit donc
€tre étudié séparément. C'est ce qui nous a amend a considérer
parmi les explications fonctionnelles, le rdle d'une donnée
essentielle, a savoir l'eau dans le sol,
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B -~ ELEMENTS DU CLIIMAT,

L'eau du sol est évidermment grandement tributaire
du climat et plus particuliérement des précipitations.
Quelles sont les donnc¢es climatiques dont nous disposons

dans cette région ?

Aucune station climatologique n'est installée sur
la zone du contact foré&t-savene : nous ne pouvons nous référer
en effet qu'ad deux postes d'observations, l'un situé au Sud
(Man-aédrodrome), l'autre au nord (Touba). On peut cependant
vy adjoindre le¢ postc de Séguéla, légerement & 1l'est de la
zone ¢tudiéde. Les données climatiques utilisées sont celles
fournics par 1'A,S.E.C.N.A. . Seule la station de Man 3 un

équipenent complet.
1 - Caractéristiques générales.,

Cette mone est soumise a un climat de type tropical
de transition (ou humide) pour lequel 1'influence équatoriale
se fait encore sentir de fagon assez nette. I1 pourrait pres-
que &tre classé dans le régime éguatorial de transition, au
moins pour la partie sud de la région. Clest le type guinéen,
secteur baouléen-dahomden d'apres la nomenclature proposée
par A, AUBREVILLE (I949). Il se caractérise par :

— une hauteur de précipitations annuelles comprise entre
I600 et I200 nn,

- 2 4 4 mois secs consécutifs (moyenne des précipitations
measuelles infdéricure & 50 mm).

- des variations de¢ températurc trés atténuées, oscillant
autour de 25°,

- une nébulosité trés forte en saison des pluies.

- unc hygronétrie moycnne annuellc de 1'ordre de 60 & 70%

dans la journée, plus forte encore le matin.
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Par 2illcurs, la zone nontagneuse présente de nombreux
micro-climats,

a) Températures.

Nous nc disposons cuc des relevés de lan. Cet
élénent intervient pour situcr 1la région du point de vue
climatique, mais 1l n'apportec pas de modifications sensibles
dans le régime hydrique du sol par suite de sa régularité ct
de sa constance toute l'annéc, En effet

- les températures noyenncs maximales ¢t minimales
(TM et Tm) varient pceu d'un mois & 1l'autre.

~ 1o différence entre les tenpératures moyennes du mois
le plus chaud ¢t du mois le plus froid n'est gue de 3 & 4°,

- L'écart TM-Tm passe par un mexinum en janvier (IS & I7°)
et un mininum en juillet-aoGt (5 & 7°), Ce fait est Al & une p
particularité cormune a toutc la zone intertropicale chaude
d'une part, lcs écarts entre la tcempérature diurne et la
températurc nocturne sont plus inmportants gue les écarts
annuels, d'autre part, cette amplitude thermique journaliére
cst la plus marquécec en saison seche,

Relevé des températures & Man (I966 ct I967)
{ 1 { 1} i { 7 f { 7 f

; g G F M A oM J (A S 0 N D :

7, Moyznng) 1288124.3122, 8'27 ;26 3;26 1525- '124,8124,1124,2124,06124, 2:23;@:
11967122,5,25,9,26,5, '26,1!25,924,5!23,2:23,8,24 1 | , ;

T. max. 11966!32,9!33,3!33, 4131,3130,9129,3128,9127,5128 1129,2130,1130,3
_“moy. 1‘1967 32, O 3318 32, 8 131,5, 3O 9. 28 5., 26 6 27,7, 27J9, 4' : :
. Hinini1966!13,6!18,2120,6!21,2121,2120,1120,6120,7120,3120,0119,6! 17,2!

'

1oy, 1967 113, o 18, o 20,2,20,7,20, 9 20,5 19 75 120, 5, 20, 1 ; i
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b) Précipitations,

- Donndes générales,
La gquasi-totalité des pluies tombe entre mars ot
octobre (inclus). Ces précipitations ont une double caracté-
ristique s

+ Décroissance de la pluviométrie du sud vers

le nord.
v eemeofe o+ vamtirmre emien < e Man @2 un total pluviométriqgue
~ i :
*¥ \ . moyen de IT769 nmna, Touba n'atteint
* ; I
¢4$£$ A OE que I362 nnm et Séguéla I387 mm,
. o . - . - . .
1609 Yy 1%y Q/ﬂ Le croguis ci-joint indique gros-
A N / H RN ’ . .
i‘ ~._+Tovih /| slercuent la répartition des
~. . {
F o e i . s . Y
Jpoo~. % el . | isohyétes. Celles-ci sont & peu
<« AN e . ) i
oo X w0 4 | prés orientées nord-ouest /
R N7 S s
%ﬁ“ ,\//n N sud-~est, avec une légere cour-
TRatN N \ - A
zqﬁf\ | M#L g bure correspondant & l'ensemble
oé\ . ! .
K 7 1 montagneux du massif de Man.,

+ Irrégularité d'une année & l'autre,

Les totaux pluviométriques annuels obtenus a la
station de lan révelent une irrégularité interannuelle assez
forte : sur une p2riode de 30 ans, I951 a ¢té 1l'année la plus
seéche avec I200 mn, -alors que 1966 a &té l'annéde la plus huni-
de avec 2195 mm. On obtient ainsi un intervalle de variation
de

I200

2195 _ 1

Bien que l'on nec possedc pas le méme nombre d'anndes
d'observation pour Touba, il scemble gque la variation inter-—
annuelle y c¢st moins forte 3 986 mm pour I96I, I400 ma pour
I966, soit un intervalle de variation de :

1400 | 1,

986
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Ceci s'expliguerait par un effet d'Zcran 40 au
massif montagneux par rapport aux vents du Sud-ouest chargés
d'hunmidité, Ce¢ fait rejoint d'ailleurs la preniére observa-
tion concernant la décroissance de la pluviométrie du sud
vers le nord, alors gue plus au nord, au de & des limites de
la région considérée, la pluvionétric redevient plus impor-

tante.

- Donnéces particulieres a l'année d'observation

de lteau dans le sol,

Le tableau ci-apreées illustre la variation inter-
annuclle, La variation des pluies en I966 a ét4 beaucoup
plus humide gue la moyenne (par cxenple 597 mm en Aolt contre
263,8 mm en moyenne). Par contre, celle de 1967 a $té plus
seche, tandis que le mois de septembre plus hunide a légeére-
ment rattrapé le retard. Le nombre de jours de pluie permet
de préciser ces données. Ce ne sont pas seulenent des averses
de plus forte intensité dans le cas de la pluviométrie plus
élevée gue la moyenne, puisquce le nombre de jours de pluie

est lui-méme plus élevé.

I1 est évident que ces variations entrainent des
modifications dans le régine hydrigque du sol dont il faudra

tenir compte.



TABLE@UX.DE LA PLUVIOMETRIE ANNUELLE

TiAN

! ! ! ! poo ! ! ! ! ! ! !

L T . P . M o, oA oMo S B , S, 0 , N | D ; Total
T T 1 ! P ! ! T ! ! T !
ivienstp. | 16,3! 58,2!116,21156,61160,01215,7121T,41263,8!318,7!172,4! 57,51 22,2! 1.769
v omdtpd e 1 : : : : . : } : : : : .
GeeTOmEtTIe Dme 23 | 60 I37 227 406 (2II ;597 ;254 I7I1 | 97  I2 ; 2.I95
T ! f ! ! ! ! ! ! ! ! P !
cluviometrie 1o 7 1115 1253 1108 !1I38 ! 38 III6 1367 ! ! ! !

1961 ! ' ' ' ! 3 ! ' ! ! ; !
Vombre moycen ! ! ! ! ! ! Vs St ! ! ! ! i -
L ers Yihv,: L6 4,0, 81, 10,I; II,7, 14,3, I5,2, 19,5, 20,2; I3,I; 5,3; 2,I, I25,2
oo P i i ! J ! ! ; T P ! T T i
wcmbre de gours o ¢ g ;8 ¢t I3 1 I4 ! I9 ! I9 ! 24 125 1 I2 ! 7 1 3 1 I49
‘)__"U.VlOLl., 1966 ! g ! . ! ] 1 3 ! ! !-...,...««..;......7 ! 1 !

i . de [ou ! ; z ' v ! ! r r ! ] :
;iﬁsigmdelgggf% I, 3, 9 ;I0 ;13 ;14 , I4 2T 27 : i :

TCUBA

3 1 P 3 M 't A ! M ! J 1 J t At S 1 0 ! N ! D ! Total

; v ! ! ! ! ! ! ! ! ! s !
ey ! ! ! ! ? ! ! ! ! ! !
soyenne _ ' I1.9! 3I,6! 68,3!I2I,5!146,2!16I,3'177,01206,61264,7!I19,6! 39,7! I4,2'I1362,6
pluviométr, 7 " ) ] i ] g ] i I, 1 i ]

. ; 1 ; 1 ; ) ] 1 ! ] ]
Pluviondtric ! o | p |04 [207 ;202 166 TSI ;204 ,I88 | 87 , 69 , 20 1400
| ! ' ' ! ' ' e S S ' ! !
Pluviométric , o | 3 | 56 17150 !I44 1165 ! 77 !182 1433 ! ! ! !

1967 ! ! ! ! ! ] ! ! ! | ! ! _
Nombre moyen ! ! ! ! ! ! ! g! T L
om_re y 7 0’8' 2 ' 5,2' 6,3! 7,9' 9 37 89 1 995! 39 ! L] | tAd H

de jours pluv.i ' ' ' ; . : ! i f 1 ] 1
Nombre de jo {1 6 £ 8 tI0O t 9 ¢t 9 t 9 $II ¢+ 9 + 2 ¥ I t 75
pluv. 1966 ur? I ! ! ! I ! ! ! ! '
Nombre de jourd ! ! ! ! ' AR S ! ! !
pluv, To67. 1t O v T w4t v & v 1 2 ! ! ! ! ! !
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! ! ! ! ! Pt ! ! ! ! ! !

i J ' F i M : ' M § J i J i A i S : 0 i : D ; Total
m ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
.l'_‘.OyGflne 7 ? ] ] [ [ ] Oi ] [} q ] 1
Qluviométr, i I8’3§ 40’5§IOI’3§IO4’5QI35’6§I4576§1299 §I75 5264?9§E§976§ 6090§ 23’I§I387’4
o Londtrie ] ] ] L, ] 1,
;ﬁgglometrlc 3 0 3 o) 3 54 ; ST ; Pag de rglevés;pour gette perlodé .
e e B L I S e e et
rluvionetrie ) pagiqe relevés | 77 1121 1 57 1 67 1214 1294 ! ! !
EELI - ! o ! ! ! ! ! z z ! ! ! —
Normbre moyen ! 2! 5 ! 2? 6 ! 8 2! 9 O! 6 93 9 9i 14 3! 11 2! 4 6! I 6! 8T . 1
de jours pluv.! Ts%1 2,5y 5,2, 6,5, 9,2, 9,0, 6, SASA Wit Winintaut WU Wt Mk
rombre de jdur%Pas dg'é ! 7 ; : P ; a ] evd : bett L dé :
- ’ ! T (V2 f a e rélevésipour ¢ette pério !
rluv, 1966 ; releves, : ! : : ; : !p ; }-:‘) ! |
Nombre de jourd ! bt ! ! ! ! ! ! ! ! !
;Elllllvo I967J ; Pas,;dc relevés | 8 . 1T ¢ 6 3 I6 ;2L ! ! X

—OE‘_
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2 ~ Répartition des saisons et régimes pluviométriques.,

"La répartition des saisons est la suivante : une
grande saison séche allant de novenbre & fin février, une
grande saison des pluies allant de mars & octobre, avec en
juillet et aolt unc légere baisse de la pluviométrie gui ne
justifie pas toujours le terme de petite saison seche. Cette
région correspond bien & la zone intermédiaire entre les
climats subéquatoriaux a deux saisons des pluies et les
climets tropicaux a une seule saison séche,

Ces caracteres sont essentiels car en définitive
ce ntest pas la quantité totale des chutes d'eau annuelle
mais la durée de la saison seche qui détermine les linites

du secteur des savancs arborescentes ouvertes,

Si nous relevons dans le¢ tableau précédent les mois
consédcutifs écologiquement secs ou deni-secs, c'est-a-dire
les nois ou il tombe respectivement moins de 50 mm et moins

"de I00 mm, nous avons cn valeur moyenne

mois secs demi-secs
MAN 2 2
TOUBA 4 I
SEGUELA 2 3

Cette donnée fort intéressante en clle-néme doit cependant
¢tre conplétée par celle du déficit hydrique.

3 = Déficit hydrique.
Les déficits hydriques ont $té calculés mois par

mois par le Laboratoire de Bioclimatologie de 1'0.R.E.T.0.M,
(Centre d'Adiopodouné)( 1), Ils représentent la différence

(1) Travail effectué par MM, ELDIN M. et DAUDET A. dans le
cadre de la convention déja citée dans le chapitre précédent.
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entre 1'évapotranspiration potenticlle BETP et 1la pluviométrie
P (D = ETP - P).

L'ETP nensuelle a &té ¢llc-néme calculde d'lapres
la formule de TURC, corrigde de I5 % en fonction des mesurcs
A'ETP faites (lysindtre pesé) & Adiopodoumé.

Les évapotranspirations potenticllcs (en mm/mois) de Man,
de Touba et de Bouakd (devant scnsiblement &tre identiques &
cellesde Séguéla) sont de s

f f f ! f ! i ! { ?

9 i
J,F M, A,MU;J T A;S:0;N,;D, Total

I
! ! ! ! ! !
1 7 1 7 f i 7 7 7 i 1 7 y
MAN ;L44§I44§I49§I38§I32§IO7§ 89% 87iIISiI38§I29§I3O§IQSO2

TOUBA §I49§I59§I69§I53§I36§I23§IZ3§I28§I39§I42§I4I§I37§I,699

i i i ? I 1 i ¥ i | ] 1 ?
BOUAKE ;I30,I40,I53,147,I38,108, 92, 87,I09,I28,125,I2I,1.478

Les nois ou la pluviomdtrie est inféricure & 1'ETP

¢t ot 11 y a donc déficit hydriguce sont

— pour MAN : janvier, février, mars, novembre et décenbre,
solit 5 mois

- pour TOUBA et SEGUELA : janvicr, février, mars, avril,
novenbre et décembre, soit 6 mois,

I1 est a remarqguer que, pour I967, les nois de nai
et juillet ont &été déficitaires a Man, en plus des mois cités
ci-dessus, tandis qu'a Touba, il y aurait lieu d'ajouter le
mois de juillet pour cette méme année,
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Pendant ces mois déficitaires, la végétation doit
puiser dans la réservec d'cau utile du sol. Si cette réserve
c¢st insuffisante, la plante ne pourra plus &tre alimentée
jusgu'a ce gue revienne une période excédentaire., "En fait,
les factcurs édaphiques sont rarement constants @ en parti-
culier, la réserve utile en eau du sol peut varier considéra-
blenent d'un type de sol a ltautre. Cette réserve qui se
reconstitue en période d'excédent hydrique, est utilisée pour
1'évapotranspiration dés que le¢ déficit hydrique se manifeste.
L'apparition du début de 1'état de sécheresse cest d'autant
plus retardée que cette réserve est importante " (Notice des
cartes climatologiques de COte d'Ivoire, O0.R.S5.T.0.M., Centre
d'Adiopodoumé, iai I967),



II - LES_METHODES D'ETUDE DE L'EaU DANS LE SOL.

La misc au point des nméthodes d'étude de 1l'eau
dans le sol a posé dcux sérics de problémes complémentaires :
il était d'abord ndcessaire de définir les méthodes théori-~
ques, puis de voir quelle pourrait &tre la réalisation prati-
que des mesurcs d'hunidité dans le sol,

Pzr ~illeurs, les données brutes ainsi obtenues ne
nous ont fourni gu'un premier élémcnt, n'ayant pas toujours
une grande signification en lui-méme. C'est la raison pour
lagquelle, au stade de l'intcerprétation, nous avons été obligés
de conpléter cette méthode en firisant appel i d'autres 18-
nents ¢t plus particulieérement & des données physiques du sol.

A -~ IETHODE THEORIQUE,

Des stations d'observation de l'eau dans le sol ont
été miscs en place dans différents nmilicux dans la zone du
contact foré&t-saveanc en fonction :

- des types de végétation : forét dense, savane, savane
incluse, forét galerie, défrichement, culture...

~ de la topographic : plateau, versant, bas-fond ...

— de 1la lithologie, dcs sols et des formations superfi-
cielles ¢ sables de bas—fond, dépdts de pente hétérogénes de
la zone nontagneuse, sols cuirassés & différentes profondeurs,
sols non cuirassés, terrasses alluviales ...

Des relevés d'hunidité ont été effectués mensuelle-
nent, & différentes profondeurs, pour essayer de déterminer
quelles étaient les possibilités dralimentation cn eau pour
la vigdédtation dans ces différents milieux : leur but était
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d'étudier

— la variation de la teneur en eau du sol a différentes
profondeurs c¢t en un méme licu, au cours de l'année,

- la variation de cette méme teneur en eau entre des
points différents en fonction des types de viégétation, des
unités lithologigues et de la topographie.

B - REALISATION PRATIQUE,

1 - L'exdédcution des liesures.

a) Le principe : lc peu de matériel dont nous
disposions nous a obligés a employer le procédé le plus
rudinmentaire qui consiste & ceffectuer des prdélévements, puis
d'opérer le dosage, ce qui nécessite un trés grand nombre
d'opérations fastidicuses. Il est certain que cette méthode
de mesure directe est incommode ¢t peu pratique. Comme
L. TURC, nous pensons gue dans certains cas, elle peut &tre
sujette & caution s "ainsi pour mesurer lthumidité, les
difficultés proviennent principalement de 1'hétérogénéité
du sol, de la ndcessité de nultiplier les mesures & diverses
profondeurs, et de les répéter en un méme point & des dates
successives sans perturber le milieu ° nais surtout l'inter-
prétation des résultats est trés ddlicate : en terrain acci-
denté, une station & sol sec peut voisiner avec une station
a4 sol humide" (1)

D'autres néthodes auraient 2té plus efficaces,
mais n'ont pu &tre retenues pour des raisons financiéres.
Nous avons par ailleurs pensé dés le début pouvoir utiliser

(1) TURC L,: Le bilan d'eau des sols - Annales Agronomiques,
n® IV, I954.
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une sonde & ncutrons, m2is cet appareil n'a pu &tre nis a
notre disposition qu'il y a guelgues rnois. Nous reviendrons
plus loin sur son utilisation., aussi, malgré certains défauts,
la méthode de ilesurc directe a été la seule utilisable et nous
a semblé malgré tout valable dans la majorité des cas, en

s'entourant de quelques précautions,

b) Le matériel s 1'équipenient de base consiste en
unc série de boites & tare numérotées, & couvercle et fond
rodés, cec qul assure une ¢é¢tanchéité suffisante. Nous avons
fait des essais pour déterminer la perte d'humidité au bout
de périodes allant de 1 & 4 jours dans des conditions varides
de température 3 la perte moyenne ne dépassait gudre 1 % du
poids total. Ces boites & tare sont placées dans des boites
rectangulaires en bois ¢t cloisonnées (& raison de 30 compar—
timents par boite). Le transport est ainsi facilité, et les
pertes par casse ont été minines. Unec tariére complete 1'équi-
perent sur le terrain, tandis qu'une étuve et une balance de

précision sont nécessaires au laboratoire.

¢) Les opérations successives : la distance séparant
Man A'aAbidjan (environ 600 km) nous a obligéd & limiter le
nombre de nos nesures : elles n'ont pu &tre faitcs gu'une fois
par nrois, L'opération a consisté, pour chaque station, &
creuser un trou a la tariére et & prélever, 2u fur et & mesure
un échantillon tous les IO cnm, Cet Schantillon était immédiate-
nis dans une des boites & tare. Le temps nécessaire pour effec-—
tuer ces préleévenents était de deux journées complétes par
suite des distances entre chacue station ¢t de lecur nombre,
Si 1'on ajoute la journéde de retour sur Abidjan, les preniers
échantillons prélevés étaient donc pesés trois jours aprés
leur récolte. Dans ces conditions, nous avons vu que les

erreurs par défaut ne dépassaicent pas I %.



-37~

Rariends au laboratoire, ces dchantillons ont donc
été pesés humides, puis nis a 1'étuve et enfin repesés secs.
Le poids des boites a tare étant connu, il &tait alors possi-

ble de calculer le pourcentage d'humidité.
2 - La mise en place des stations,

Les stations ont été placées le long de deux iti-
nérzires ; unc premiere série se situe le long de la piste
de¢ Man & Séguéla, c'est-a-dire, sur notre esquisse topogra-
phigue, la piste partant de Man vers le nord-ouest < la
seconde série se trouve sur la piste dc Han a Touba. Elles

s'ordonnent de la fagon suivante :

! ! !

TYPE DE VEGETATION!TOPOGRAPHIE! GEOLIORPHOLOGIE ! Indicatif

! ! !

Piste Man-Séguéla, dans la zone de¢ contact forét-savane en

bordure du Sassandra :

- Savane Ezone plane s—zone d'épandage s H 4
; . (basses terrasses
: yen bordure du fleuve
: yactuel, 1it de ga- |
: lcts a 30&40 cn% :

~ Forlt dense SCﬂlYZOHG plane 7—zone légerenent E H3
décidue dedradpe, 7surelevae par rap-
(ancienne cafel-7 ;port & la précédente
ere) ; ;induration en pro- |
; ;fondeur (moyenne
\ ; berrasse ?) ;

~ Forét dense SCHleOMMet de g—noyenne terrasse 9: H 6
décidue (lambeau}croupe (dé-;induration en pro-
,nlvellatlon fondeur. i
,peu narquee :

- Savane long vcrsunq raccordement de : H T
;& pente jLa croupe précéden—;

tres faible,te & basse terrasse;
: 1nduratlon irrégu—
: 1lere en profondeur,

! ! v
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! ! !

TYPE DE VEGETATION!TOPOGRAPHIE! GEOMORPHOLOGIE ! Indicatif

! ! !

A 1'intéricur de la zone de forét dense semi-décidue

. f
~ Forét dense seni long versqnﬁ”13c1s horizon : H 8
décidue : ; induré en profon- |
; dcur ;
1 . . [
~ Forét dense seii, 'versant ;Depot sablo-argileux H 11
décidue ; ;sans induration 3
? f !
- Plantation de , Bas de y ~-id- ; H 10
Teck ;versant ; )
P, . ? 7
-~ Savane incluse ,depression vBas—fond sableux . HO9
f f

!

Piste Man-Touba, dans la zone riontagneuse au nord de Man
(mosaique forét- savane)

- Savane 'versant !Glacis avec ! H 1
] 'concrétions en pro-!
! 'fondeur ]
! ! !
- Forét-galeric !vallon ! Bas~fond occupé par! H 2
! 'marigot permanent !
§ 4 1
~ Forét dégradie !'versant 'Glacis ! H 12
1

! !

C - INTERPRETATION DES RESULT4TS

Avant d'aborder la troisiéme partie, c'est-a-dire
les données relatives & 1l'humidité dans les sols de chacune
des stations, il nous 2 semblé utile de regrouper les néthodes
et techniques employées pour éviter une répétition fastidicuse.

1 - Graphigques représentant lcs variations de 1l'hunidité
du sol.

En portant sur un graphique les pourcentages d'eau

rencontrés & chaque profondeur, nous obtenons, pour un nois
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donné, un profil hydrique. Cette opération étant répétée

tous les 1mois, il devient possible de suivre la variation de
cette hunidité dans le tenaps & une profondeur donnée et pour
l'ensenble du sol considéré, Cette variation apparait trés
bien si nous raccordons entre cux les points d'égale humidité,
En pratique, il est d'aillcurs préférable de considérer dcs
clagses de pourcentage d'humidité. Nous avons pris des classes
de 4 %, subdivisées parfois (pour les faibles humidités) en

classes de 2 %,

Ce mode de représentation, certes tres séduisant,
n'est cependant pas tres rigoureux, et preésente une limite
évidente : les rclevés étant faits mensuellement, c'est-a-
dire avec une périodicité de 30 jours, des variations impor-
tantes pcuvent se produlre dans cet intervalle, et ces varia-
tions ne pourront &tre cnregistries. Le graphique ainsi obtenu
ne représente donc qu'un ¢tat noyen, et n'a qu'une valeur
indicatrice ne donnant qu'une tendance générale. Nous verrons
gue dans le cas des sols sableux, par cxemple, ol les varia-
tions verticales d'hunidité pcuvent €tre brutales (sur gquelques
jours), ce type de graphique est tres insuffisant. Des relevés
plus fréquents (toutes les semaines ou tous les quinze jours)
auraient pour effet de réduire ces incertitudes, nais ils

ntont pu &tre cffectués pour des raisons matérielles évidentes,

Les physiciens du sol russes qui emploient treés
souvent ce genre de représentation, introduisent un autre
¢lément. Ils portent sur lc méme graphique les relevés jour-—
nalicrs de pluviométrie, ce qui permet de suivre la pénétra-
tion ¢t de voir 1la variation de l'hunidité en fonction de la
pluviométrie. Ils équipent pour cela leurs stations de mesure
d'un pluviométre (généralenent, ce sont des périmétres gardés
ou des stations agricoles). Diverses raisons ne nous ont pas

pernis d'utiliser un tel matdriel, la plus évidente étant
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gu'il aurait ét¢é impossible de faire ces relevés journaliers

ou méme hebdomadaires. Les seuls relevés dont nous disposons

sont ceux déja cités de la station de lfan (Touba se trouvant

trop au nord). Ils ne pcuvent avoir qu'une valeur indicative

par suite de 1'éloignencent de cette station pzr rapport a

nos points de mesure dispersés dans la nature. I1 peut cepen-
dant &tre utile de s'y reporter, et nous avons établi 1'his-

togramme pour la période considérée.

mm .
60 [/F &
N
5004 o
.\\ S
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4004~ N
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N ~
e [ N
™ ~ | N
oo+t — AR N N
N N N \\ ~
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()J N N N\ N\, N N . . AN
100+ A AV N N S RS BN ~
N S~ N N S SO ] N ~
\\\ AN \\\ N N N N N N \\\\ N N \\\ \\\ *t"—\ AN N \\\ N
o N N N N N N ) iy, N N N S N
Juie. A S o N} >3 oM A Mmoo 3 T A7 S
1366 196 %

Ajoutons enfin que lcs mesures d'humidité du sol.
ont toujours été faites entre le I5 et lec 20 de chaque mois,
1'histogramme doit donc &tre décald d'un demi-mois par rap-
port au graphique.
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2 — Confrontation avec certaines données physiques du sol.

a) rble du sol dans l'alinentation en eau de la

prlante.

"IL'alimentation en eau du vigétal s'effectue par
1'intermnédiaire du sol., Schématiguement, on peut considérer
celui-ci comme un support permettant la rétention de 1'eau
des précipitations atiosphériques ¢t sa fourniture aux arbres

par 1l'internédiaire des racines’(1),

I1 est bien connu par ailleurs gque les normes
hydriques se situent & des taux d'hunidité différents d'un
sol & l'autre en fonction de la texture et de la structure
un sol sableux par exenple est susceptible de retenir une
moins grande guantité d'eau gqu'un sol argileux. En outre,
toute l'eau contenue dans un s0l n'est pas directement utili-
sable par la plante

L'eau hygroscopique qui forme une riince pellicule
autour des particules du sol cst énergiquement retcenue par
cclles~ci et n'est pas absorbable par les racines ; 1l'eau
capillaire non absorbable qui rcmplit les pores capillaires
les plus fins du sol est elle aussl retenue suffisanment
énergiquement par le sol pour ne pouvoir &tre absorbée par
les racines @ 1'eau de gravité est celle qui rcmplit les pores
les plus grossiers du sol ¢ elle obéit & la pesanteur et peut
8tre divisée en deux parties : unc partie qui s'écoule rapide—
rment et une partie qui s'dcoule plus lentement et qui peut
saturcr lcs porcs non capillaires les plus fins, Scule la

(1) = R, GRAS : Quelques observations sur les relations entre
les propridtés physiques du sol et la croissance du
pécher dans la vallée du Rhdne entre Vienne et Valence.,

Annales agronomiques, I3, 2, p. 141=-274 ;: 1962,

¥
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seconde partie de cette eau peut jouer un faible rdle dans
l'alinentation de la plante.

Infin, 1l'eau capillaire absorbable est 1l'eau
rectenue par un sol ressuyé : elle remplit les pores les plus
Tfins, et c'est clle qui constitue la source essentielle de

l'alimentation en eau de la pl=ante,
b) Valeurs crractéristiques de 1l'eau,

I1 résulte de ce gui précéde que deux valeurs sont
utiles : la capacité de rétention et le point de flétrisse-
rent.,

~ Capacité de rétention (ou capacitd au champ).
C'est la gquantité maximunm d'eu capillaire retenue
dans le sol. Cette valcur est souvent tres difficile &
obtenir et elle est remplacée dans 12 pratigue par une valeur

approchée qui cst la capacité au champ.

— Point de flétrissenent.
C'est la quantité d'eau gqui correspond a la limite
inféricure de l'eau capillaire absorbable par les racines,
Lorsque cette limite est atteinte, la plante se fane,

Ces deux valeurs sont des constantes physiques
indépendantes de la plante, du moins en théorie. Elles sont
détermindes en laboratoire par diverses méthodes (succion,
centrifugation, pression). Nous cvons utilisé la plus
courante et la plus rigoureuse, c'est-b-dire la méthode par
pression. Les déterminations ont &té faites par le labora-
toire central d'analyse des sols et des eaux d'aAdiopodouné.
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Le point de flétrissemcnt correspond & unc pression
de I6 atmospheres (Pf 4,2). La capacité de rétention est
une valeur plus variable en fonction de l1la texture des sols.
Elle se place généralement entrc les pf 2,5 et S 3. Elle est
dtautant plus élevée que la texture est plus fine. Les phy-
siciens du sol nc sont pas d'accord entre eux : 12 courbe
dtablie par GRAS (op. cité) pernet de déterminer le pf exact
de la capacitd au chanmp d'un sol donné (en fonction de la
teneur en eau du sol & Pf 3). iuis il semble d'aprés
JJ., FRIPIAT (1) que des différences existent entre les sols
tempérés ¢t les sols tropicaux. Nous avons pris gquant a

nous le Pf 2,5 comme valeur de la capacité au chanmp.,
~ Domaine de 1l'eau utile,

La différence entre ces deux valcurs permet d'éva—
luer la gquantité d'eau utile dons le sol ¢ c'est le domeine
de 1l'eau utile Eu = PP 2,5 - Pf 4,2, Elle est la plus faible
dans les sols sableux, la plus élevée dans les sols argileux
bien structurés,

I1 sgensuit qu'en 1'absence d'alimentation cen eau,
"1'évapotronspiration Spuise plus rapidement les réserves
d'eau disponibles au voisinage de 1= surface et dans la zone
des racines dans une terre sableuse gue dans les terres

limoneuses ou argileuses (2),

(1) J3, FRIPIAT : note sur le comportement vis & vis de
1'eau de quelgues sols du Congo Belge : Bull. Agricole
du Congo Belge, Vol XV n® 2, Juin I949. Conférence
Africaine des sols, Goma, scct 1, groupe 11, comm, n®°I39

(2) G. LEMEE : Sur un facteur édephique important dans la
localisation des groupements végétaux en région tropicale
humide : le régime dthunidité des sols : in Rapport
du sol et de la viégétation, Société Botanique de France
Masson Ed. I960,
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¢) Le régime hydrique.

La position de 1z courbe d'hwiidité du sol a un
rorment donné par rapport aux courbes correspondant aux
différents Pf (donnant le doncine de l'ezu utile) est inté-
ressznte & considércr, cur elle permet de conparer 1'hunidité
du sol & des hunidités de référence. Clest une idée que nous
avons appliquéepour chacune de nos stations ; trois positions
peuvent en effet se présenter :

~ Humidité du sol supérieure & la capacité de rétention
le sol est saturé, et dans certaines conditions, il peut ¥y
avoir asphyxie de la plante.

— Humidité du sol entre la capacité de rétention et le
point de flétrissenent (entre Pf 2,5 et 4,2) : la plante est
bien alinentle.

— Hunidité du sol inférieure au point de fldétrissenment
(Pf 4,2) : La plante se fane,

Dans le¢ premier cas, il peut &tre intéressant de
comparer 1l'humidité du sol (en volune) & 1l'indice des vides,
afin de voir si le sol est saturé,

d) Réserve cn eau du sol,

Pour gque la plante soit dans des conditions optimales
(vis & vis de 1'eau du sol), il faut donc que 1l'huaidité du
s0l se trouve dans le doraine de 1l'eau utile. Tant que
ltapport d'eau par les pluies reste supérieur a 1l'évapotrans-—
piration potentielle, cette alimentation est assurée, nais
pendant la période dépourvue de pricipitations, l'alimentation
du végétal steffectue aux dépens des réserves en eau du sol,
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Cette réserve "R" peut &Ctre calculdée. Elle a été
évalude par HAaLLAIRE (1),
R =h, d', (C=-f) + 30

C = Capacité au chznp

'._b
il

point de flétrissenent

=
il

profondeur de l'enracinenent (en dn)
d'= densité apparente du sol,

R est expriné en mma d'eau - les 30 rm additionnels
correspondent & l'ascension capillaire en dessous de 1'enra-
cinenent. Ils ne peuvent pas toujours &tre pris en considéra-
tion (cas des sols sur cuirasse par exemple)., S'il y a
plusieurs horizons distincts, avec des valeurs de d', C ou f
variables, R sera la sonne des différentes valeurs calculées
par horizon. Enfin, la présence de cailloux en grande quantité

peut modifier la fornule.

(1) = M., HALLAIRE : Irrigation et utilisation des réserves
naturelles : Annales agronomiques I2, 1, p. 87-97, I96I.

b
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IIT - LES DONNEES PARTICULIERES A CHAQUE STATION,

Rappelons tout d'abord que les observations ont &té
effectuées mensuellement. Elles ont débuté selon les stations
entre les mois de juillet ¢t septenbre 1966 et se poursuivent
actuellenent puisguielles doivent s'échelonner sur plusicurs
années, Elles ont cependant été arrétées pour cette note au
nois dtoctobre I967,

Nous donnerons la localisation de chaque station,
puls une rapide description des conditions, avant de commenter
les deux graphiques représentant d'une part le pourcentage
d'hunidité dans le sol et dl'autre part, le régime hydrique.
Les légendes comnunes & ces deux graphiques ont &té regroupées

et présentées dans la page suivante,

Nous réserverons les interprétations et conclusions
d'ensenble pour notre derniere partie, car il est certain que
ctest la conparaison des stations entre elles gqui offre le

plus de renseignements,

A - LES STATIONS DANS LaA ZONE DE CONTACT FORET-SAVANE EN
BORDURE DU SASSANDRA,

1) Station H 3 : FORET DENSE SEHI--DECIDUE DEGRADEE.
Localisation : Piste MAN-SEGUELA, 72,6 Km de Man, I,6 Kn au
nord du pont du Sassandra,

Description : La topographie est légérement ondulée et domine
une autre zone plane en bordure du fleuve par une narche d'es-~
calier (rebord net) ; des galets épars dans lec profil semblent

indiquer une terrasse ancienne ou au noins une zone d'épandage.



LEGENDE COMMUNE aux Pigures représentant 1le

POURCENTAGE D' HUMIDITE DANS LE SOL .

Pourcentage d'eau dans le sol -

0 ¥ 1,9 %

2 b e B

12 a 165,9%

16 a 19,94

24 a 27,9%
28 a 31,94

+ de 327

LEGENDE COMMUNE aux PIGURES REPRESENTANT LE

REGIME HYDRIQJUE des SOLS.

Humidité du sol inférkeure {Pf.4,2
au point de flétrissement .

Hum. du sol comprise entre le carrel entre 2,5 ot 4,2
pt. de flétrissement et la capa- [ .... v

cité de rétémtion.

Hum. du 30l supérieurs 3 1la 7 P£2,5
cspacité de rétention
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La courbe granulonétrique des sables montre un triage certain
nazis treées perturbé par les concrétions ferrugineuses, aux
grandes tailles. L'observation au binoculaire rivele un
pourcentage important de grains non usds picotés luisants

avec quelques coins arrondis picotés luisants.

La profil pédologique se présentec de la fagon suivante :
O -~ 20 cn ¢ horizon de couleur gris noir, sableux, &
structure particulaire,
20 -~ 30 cn
30 - 50 em

brun ocre, sableux, gquelques concrétions,

co

Horizon tres concrétionné, avec un enrobe-—
ment sableux légérenent argileux,
En dessous de 50 cnn ¢ carapace ferrugineuse,

L'enracinemnent est trés bon mais ne semble pas franchir la

%o carapace.
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— Graphigue d'hunidité.

L'année se divise en deux parties :

+ de novenbre a mars, l'humidité reste infdé-
rieure & 8 % et va en diminuont de novembre & février. Une
petite pluie en décenbre n'a fait que nmouiller les premiers
centimetres. La coupure brutale de la fin du mois de février
correspond 2ux prenieres pluies gui réhumectent le sol.

+ le reste de 1'année donne une hunidité
noyenne de 8 & I2%, avec une série de pointes de I2 & I5 %,
mais celles-ci n'affectent janmais l'ensemble du profil, ILa
f2iblesse des pluies de Juin-juillet I967 stest marquée par
une baisse de 1'humidité en profondeur ; ce phénoméne doit
cependant €tre exceptionnel. En résumné, ce graphique montre
deux aspects bien tranchés, correspondant & 1la saison seche
et & 1o saison des pluies, et dans chaque cas, une assez

bonne régularité dons 1la répartition des hunidités.
- Régime hydrique.

Ce graphique f2it ressortir du premier coup d'oeil
gue l'hunidité de ce sol reste la plus grande partie de
lt'année dans le domaine de 1'eau utile., I1 n'y a guere gqu'un
nois (février) ou cette hunidité tombe en dessous du point
de flétrissement, tendis que la capacité de rétention n'est
dépassée que pendant de courtes périodes. La plante ne souffre

donc qu'une faible partie de 1l'annde.

- Réserve en eau du sol

Le Pf 2,5 est en nmoyenne de 11,5 pour les 30 preniers
centimétres et de 9 % de 40 & 50 cm, Le Pf 4,2 reste constant
vers 4,5 %. La densité apparente étant de I,5 et les racines
é¢tant bloguées sur la carapace, la réserve cn eau du sol est
donc R = 45 mn,
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2) Station H 4 : SAVANE,
Localisation : piste de MAN & SEGUELA, 7I,5 Km de llan, 0,5 Km
au nord-ouest du pont du sassandra.(rive gauche).
Description : la topographie est trés plane ¢ il s'agit d'une
basse terrasse du Sassandra., BEn effet, une lighe de golets
de 2 é‘8 cn se rencontre dans le sol & une profondeur moyenne
de 30 & 40 cm, de maniere assez générale quoique discontinue
(type lentille) ct cllc est recouverte par un matériel beau-
coup plus fin, rappeclant souvent celui de cuvettes de décan-

tation (derrigére une levée alluviale),

La profil pédologique s'établit comme suit

O - I0 cm ¢ horizon noir, trés humifere, sable fin
limoneux. gravelcux, humide meuble,

IO - 30 cm ¢ sable fin limoneux, noir avec traces
d'hydromorphie, taches rouilles le long des
racines.

30 - 40 cm ¢ passage brutal a un 1lit de galets de quartz

avec enrobecnient plus sableux et plus clair,

Au deld de 40 cm 3 passage brutal a un matériel plus
blanc, sablcs grossiers avec poudre argilo-
linoneuse :; les grains grossiers sont a
arétes vives. Ceci indique une altération en
place du granite sous-jacent dont certains
élémcnts encore frais se rencontrent & faible
profondeur et répartis dans le profil en
blocs de taille variable,

Les courbes granulonétriques rendent bien compte de cette
superposition, L'observation au binoculaire confirme ce qui
précéde : En surface, les groins de quartz ont des coins
arrondis et sont arrondis et énoussds luisants (picotéds)

dans leur grende nmajorité, alors gu'en dessous de la ligne

de galets, ils sont tous non uséds et & éclat naturel ou sales,

Les racines traversent 1la ligne de galets,
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- Graphique d'humidité.

La différence de matériel de part et d'autre de

la ligne de galets donne une allure discontinue au profil
hydrique. Dans la partie supdrieure, deux zones tres tranchées
apparaissent

+ fin décembre, 1l'hunidité tombe brusquement
alors qu'elle remonte aussi brusquenent fin février. La :zone
2insi ddélimitée est treées seche, 1'humiditd y étant toujours
inférieure & 6 %,

+ le reste de l'annie présente des humidités
trés varides et irréguliéres atteignant plus de 30 % dans

certains cas.
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Sous 12 ligne de galets, unc zonec homogene allant

de décembre & mai (I2 & I6 %) tranche nettement avec le reste

de 1'année ou les humidités sont variables,
~ Réginme hydrique.

Le graphique divise l'anndée en trois parties ;
la partie ol 1'hunidité est inféricure au point de flétrisse-
nent frappe ou premier 2bord par son inportance, Elle est de
2 mois et demi & 3 mois en surface et de 4 nois en profondeur
avec un appendice dl a l'annde I967 exceptionnellenent seche

en juin,

La zone ou l'hunidité est supérieure & la capacité
de rétention est elle 2ussi assez développée. Dans 1l'ensemble
cette station semble subir trois piriodes bien distinctes :

- de 2 & 4 mois dédaphiquenent secs,

~ 3 a 4 mois ou il y a engorgement, sinon saturation,

- 53 6 mois ol 1l'hwiidité reste dons le domaine de
l'eau utile.

~ Réserve de 1l'eau utile :

Pour les 30 premiers centimetres, les Pf moyens
de 2,5 et 4,2 sont respectivement de I8 % et 5,5 % : la
densité apparente est de I,4 ; sous la ligne de galets, le
Pf 2,5 est de 23 % en moyenne et le Pf 4,2 de I6 % tandis
que 1~ densité =pparente est de I,7. La plus grande partie
de 1l'enracinement atteint 70 cm mois il est possible d'ajouter
les 30 cm additionnels de la formule HALLAIRE : donc
R = I30 mm,
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3) Station H 6 : LALUBEAU FORESTIZR (foré&t dense SEMNI-

DECIDUE).

Localisation : Piste de MAN-SEGUGSLA, puls piste prenant sur
la rive droite du Sassandra a cenviron 2 Km du pont et allant
& KOULIKORO, Un sentier part de cette piste sur la gauche
& I,9 Kn du carrefour. La station se trouve & I00 m sur ce
sentier.
Description ¢ la piste de Koulikoro longe un rebord de talus
assez estorpé séparant la basse terrasse (avec galets) d'une
zone plus éleviée. Il s'agit en fait d'un long versant &
pente faible avec un ressaut dans sa partie inféricure. La
station est installée sur la partie haute de ce versant dans
un endroit ou la pente est encore plus faible, ce qui donne
une allure de sommet de croupe.

Le profil est le suivant
O - 25 cm 2 gris becige, ossez hunifere, sec grumeleux
grossicr, cohésion moyenne, débit particu-
laire, sableux & sableux grossier, argileux,
Trées bon enracinenent,
25 = 80 cm : jaune, sablo-argilcux & argilo-sableux,
neuble @ tres bon cenracinenent.,

Au dela &ec 80 cm : gravillon, puis cuirasse.

La courbe granulomnétrique des sables ¢st identique dans tout
le profil jusgu'a 70 cm ou appar2it le dédbut du cuirassenent,
Flle indigue un triage en S tres aplati.

L'observation des sables au binoculnire senble confirmer le
caractere fluviatile bien que les grains de quartz soient en
majorité anguleux et & coins arrondis, Nous n'avons pas trouvé
de galets dans le profil,
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- Graphiquec d'humidité.

Lz distribution des différentes classes d'humidité

est assez irrégulierc et n'est pas treés parlante. Elle indigue

seulement une certaine constance en valcur absolue, avec une
période plus séche en janvier, février et une période plus
hurmide en aolit, septembre et octobre. L2 encore, le mois de

juillet I967 semble exceptionnel,
- Régime hydrique.
La zone ol 1l'humidité cst inférieure au poimt de

flétrissement est des plus réduites puisqu'elle n'occupe que
deux taches en jonvier et février. L'humidité se tient ainsi

dans le domaine de 1l'eau utile pendant la majorité de 1l'année,

Bien que la capacité de rétention soit dépassée pendant deux
nois environ, le sol n'est pas saturé pendant cette pdériode,

parce que ce dépassencnt n'est que de quelques pour cent.
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~ Réserve dteau utile,

Les Pf 2,5 et 4,2 moyens étant respectivenent de
I5 % et 7 % pour 1l'ensemble du profil, 2alors quc la densité
apparente est de 1,5 et que l'enracinenment s'arr@te au niveau
de 1a cuirasse soit & 80 cm, la réserve d'ezau utile est de
96 cm,

4) Station H 7 : SAVANE,

Tocalisation ¢ pres de H 6 ¢ le sentier allant sur la gauche
de 1la piste de Koulikoro vers H 6 se¢ poursuit sur la droite

de cette piste et méne & un puits de village. La station H 7
se situe & I50 netres sur ce sentier.,

Description : nous somres ici sur le long versant décrit dans
la station précédente : les galets y sont fréguents., Le profil
pédologique nous donne

O-— 20 cr1 ¢ horizon gris, sablcux & sableux fin, struc-
ture grumeleuse & particulaire, limite
graduelle,

20 - 55 cm 3 beige jaune, sableux légeérement argileux,
friable, couleur homogene, peu humide,
55 = 70 cm ¢ méne horizon mais apparition de concrétions.
a4 75 - 80 ¢l 3 cuirasse.
Cette cuirasse est asscez irréguliere et peut se rencontrer
tant8t plus haut, tentdt plus bas dans le profil.

L'allure générale de 12 courbe granulomstriqgue des
sables est identique & H 6, et les mémes &l3iments se retrou-

vent & 1l'observation au binoculzire.
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- Graphique d'hunidité.

Le feit frappant de ce graphique est la variation
verticale du pourcentage d'hunidité, ce gqui semblerait indi-
quer un régime contrasté. Une chute brutale de l'humidité
apparait en décembre et en janvier dans les premiers centi-
netres du sol, alors gu'au contraire, une brusgue augmenta-—
tion correspond aux premieres pluies de mars. Il est intéres—
sant de comparer cette station avec H 6 qui se trouve sur le
méme type de sol mais sous forét, car les différents pourcen-

tages d'hunidité ne se répartissent pas de la méme fagon.

- Régime hydrique.

Nous retrouvons, comrie pour H 4, trois périodes
bien tranchées. La zone ol l'humidité est inféricure au point
de flétrissement est importante (2 mois en surface, 3 mois en

profondeur). La différence est donc bien marquée avec H 6.
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- Régserve d'enu utile,

Le pf 2,5 est de I3 % cn 10yenne, celui de 4,2 de
5,5 % ; la densité apparente est de I,5 c¢t la hauteur d'enra-
cinement de 70 cm @ la réserve d'eau utile est donc de 79 mm,

b

B — LES STATIONS 4 L'INTERIEUR DE Li ZONE DE FORET DENSE
SEMI-DECIDUE.

1) Station H 8 : FORET DENSE SEMI-DECIDUE,

Localisation : Piste LHAN-SEGUILA, 45,2 Km de Man,

Description : long versant de type glacis, la station étant
situéde dons 1la partie médiane du versant. Cc dernier fait
partie d'un ensemble complexe, ou se rencontrent des ddmes
granitigues surbaissés, des glacis longs et & pentes variables,
des entailles relativeiient inportantes de marigots. Parfois,
les ddmes n'existent pas et lcs somiets sont seulenent aplanis,
Ces versonts sont cuirassés a4 plus ou noins grande profon-
deur (40 & I00 cn). Ils sont couverts de foréts ainsi que

les sommets (& 1l'exclusion des ddies), tandis que les bas—
Tfonds prennent deux aspects : ils sont soit assez incisés,

en V aplati & sz base, soit au contraire tres larges, 2
versants en faible pente et & fond plot. Dans ce dernier

cas, ils sont géndralerient occupds par des savanes (voir H 9),
? g A A fowel
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Le profil pédologique est le suivant s
O - I0 cm ¢ he brun foncé, sable argileux & sa2ble fin,
structure grumeleuse, moyenne & grossiere,
cohésion moyenne, friable., Limite graduelle.
I0 - 30 cnn ¢ brun rouge, sablo-argileux & argilo-sableux,
trées hunifére, structure grumeleuse noyenne,
bien ddéveloppée, cohdsion royenne, sec,.
30 - 80 ¢m

brun rouge foncé, argileux, friable & fermne.
20 % de concrétions rondes, petites (5 mm)

noires et rouilles : argile indurée,

Les courbes granulométriques sont typiques de ces
glacis (d'aprés ce que nous avons pu relever par ailleurs) :
la surface montre un trés leger triage,(migration des dépots
de pente & la surface du glacis au monent de sa formation et
remaniements de détail par la suite), tandis qu'en dessous,-
les concrédtions &t grains de sables soudés par un.:cinent ..
ferrugineux donnent une courbe & concavité marquée et tournée
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Courbes granulométriques des sables ; H 8 1
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~ Graphique d'humidité,

Une hunidité pratiquerient constante se rencontre
en profondeur tout au long dc 1l'annde, variant entre 8 et I2 %
et remontant centre les mois de novembre et mars jusqu'a

guelgues centinetres de 12 surface.

Dans 1o partic supéricure du sol et le reste de
l'année, les variations sont plus inportantes, mais ne sont
pas tres contrastées : les pourcentages d'hunidité vont

en décroissant du sormet du profil vers la base,
~ Régine hydrigue.

L'humidité du sol reste toutec l'année dans le
domaine de l'eou utile sauf en surface et en profondeur
pendant le nois de février ou ellec tombe en dessous du point
de flétrissenent, et cn dehors de guelgues points ou la
capacité de rétention est dépassée. Nous retrouvons approxima-—
tivement le régime de H 6 ¢t de H 3,

~ Réserve d'eau utile,

Le Pf 2,5 étant de I5 %, celui de 4,2 de 8 %, la
densité apparcnte de I,6 et la hauteur de 1l'enracinement de
80 cm, la réserve d'eau utile est de 89,6,

2) Station H 9 ¢ SAVANE INCLUSE,
Localisation : piste NAN-SEGUELA, 41,3 Km de lMan,
Description : la station se trouve dans une zone déprinée
par rapport & l'ensemble du paysage. Ce dernier est constitué
par les versants décrits en H 8, tandis que la dépression

correspond & un bas-fond trés élargi, ou se concentrent les
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eaux en saison des pluies, Dc nombreuses dépressions du méne
type sc rencontrent dans cettc zone @ elles sont généralement
alignédes le long d'un axe, s-ns guc 1l'écoulement forme un
véritable réseau organisé. Un marigot intermittent les tra-
verse parfois. Blles sont treées sablecuses sur une grande
épnisseur ; ces sables proviennent d'un lent comblement

par rulssellcnent sur les versants, et entrainement de l'argi-
le, ce qui lnisse supposcr gque ces formes ne sont pas actuel-
les, et gu'elles se sont nises en place & un monent ou
1'écoulement 3tait orgnnisé (ayaent permis en particulier
1'évacuation de 1l'argile).

Tout le profil présente la mé&ae courbe granulométrique
indigquant un faible triage, le caracteére local du matdriel
étant confirmé par 1l'exanen des sables au binmdculaire

(exclusivement des non-usés).

Le profil pédologique se présente de 1la fagon suivante :

O - 20 cm ¢ horizon gris clair, sec, sablcux nassif,
débit particulaire, enracincment bien réparti
noyen.,

20 = 45 cnn 3 gris-beige, hétérogeéne, un peu plus hunide,
tres friable, bonne péniétrotion des racines.

45 = 1I0cm ¢ scbleux & sable grossier, beige clair, avec
guelgques taches ocres d'hydronorphie diffuses
guelques taches individualisées, quelques
troindes ocre, structure particulaire, tres
friable,

ITO - I30cm

beige bleufitre, sable tres grossier a sable
fin : humide : 12 nappe se trouvait &

I30 cm au noment de l'observation du profil.

Ce sol est donc treés hydromorphe.
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Courbe granulomdtrique des sables 3 H 9
— Graphique d'humidité.

Nous avons déja dit que dans les formations sableu-
ses la variation verticale d'humidité cst souvent trés rapide,
de l'ordre de quelques jours, le graphique d'humidité pré-
sentant ainsi des incertitudes considérables. Il y a lieu de
retenir ici la brusque variation entre octobre et novembre
gui se retrouve dans l'autre sens entre fevrier et mars. La
seconde constatation gque 1l'on peut faire concerne la faibles-
se relative des hunidités. Cette humidité ntatteint générale-
ment pas I2 %. Ceci est 4l au caractdre sableux du matdriel :
ce type de texture explique aussi le régime hydrique puisque
nous allons voir que malgré ces foibles humidités en valeur
absolue, le sol est souvent saturé., Le Pf 2,5 varie de 7 &

5 % tandis que le pf 4,2 baisse de 2,5 % & I,5 % du sommet du
profil vers la base.
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- Régime hydrique.

Ltannée peut &tre divisée en trois parties treés
inégales et on ne peut manquer d'é&tre frappé par la faible
inportance de la zone ou l'humidité est dans le domaine de
l'eau utile., Ce sol est soit saturé soit sec. Nous verrons
plus loin que ce caractéere est tres important pour expliguer

les savanes incluses.,

La zone ou l'humidité est inférieure au point de
flétrissement vorie de 2 rois & plus de 3 nois & noyenne
profondeur, c'est-a-dire dans la zone ol il y a la plus
grande quantité de racines. En profondeur, 1'enracinement
est en outre limité par le balancermient de 1la nappe phréatique
qui peut remonter (sans doute exceptionnellement) jusqu'd
50 crn  comme en octobre I966.

- Réserve d'ecau du sol.

Cette réserve est peu importante par suite du
faible domaine d'eau utile., R = 74,1

3) Station H IO ¢ PLANTATION DE TECK.
Localisation ¢ piste MAN~SEGUELA, 34,5 Kmn de lian,
Description : Au milieu de l'ensemble décrit en H 8, et auquel
appartient H 9, quelques grands axes de drainage introduisent
des modifications ; c'est le cas de la riviere KOUEN, Un
systénme dtaffluents aujourd'hui & sec, s'est organisé de
part et dlautre de cette entaille (ce qui ne peut manguer
de poser des problémes paldogéographiques) et les versants

ne sont plus cuirassés., Ils sont essentiellement sableux a
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sablo-argileux sur de grandes profondeurs., La station H IO

est installdée sur un bas de pente & 400 m cnviron de 1'entail-
le @ctuelle du KOUEN. La foré&t densc semi-décidue qui appa-
rait tout autour a été remplacée ici par une plantation de
teck,

Le profil pédologique est homogene ¢
O - 20 ¢ ¢ sablo-argileux, gris noir, particulaire,
20 = 40 cn ¢ gris beige, sableux (moyen) & sablo-argileux,
40 — 60 cm ¢ beige, sableux,
60 - 90 cm : beige-blanchftre, sablecux plusg humide,
90
Cette homogénéité se retrouve dons lo courbe gronulométrique

200cn ¢ beige-blanchfitre, sableux & sable grossier,

des sablcs qui indique un dépdt de versant avec remaniement
et colluvionnement (les gr-ins de quartz sont tous non usés).
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~ Graphique d'hunidité.

Les variations verticales propres aux formations
sableuses apparaissent nettement & partir de 30 cm, 2lors
gqu'en surface une certoine constance se manifeste en dehors
des nois de janvier et février qui sont plus secs (ceci est
d & une plus forte proportion dlargile). Les valeurs abso-
lues ne sont pas tres élevées (généralement inférieures &
I2 %) comme dons le cas de la savane incluse H 9,

~ Régime hydrique.

Cette varintion verticale est encore plus nette
dans le régime hydrique. L'humidité du sol est infériecure
au point de flétrissement pendant un seul nmois pour l'ensen—
ble du profil, et pendant deux nmois entre 40 ¢t 70 cm
(février et mars), Lo période pendont laquelle les plantes

ne seront pas alimentées cst donc relativement courte,
- Réserve d'ecauutile,

Dans les 30 premiers centimetres, les pf 2,5 et
4,2 sont respectivement de I0 % et 3 % ; au deld, ils sont
de 3,5 et08 %. La densité apparente est de I,3 et la hauteur
d'enracinement de I,8 m. La réserve d'eau utile est donc de
IT0 mm,

4) Station H 11 : FORET DENSE SEMI-~DECIDUE.

Localisation : piste MAN-SEGUELA, Forét classée du KOUEN,
43,3 Kn de Man,

Description ¢ Cette station se trouve sur le méme systeme
que H I0, mais plus haut sur le versant. Les premiers
centinétres du profil sont identiques & H IO, mais en pro-
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fondeur, nous ne retrouvons pas la mémne homogénéité
40 - 50 cm : couleur hétérogéne, ocre a beige~jaunitre,

sablo-argileux & sableux grossier, friable,
peu humide.

50 =120 cm : beige blanchftre, sableux (assez grossier)
I20 cn ¢ gquelques taches
I30-I50 em : taches d'hydromorphie plus nette (rouille)

sable légerement argileux avec sable
grossier,

La courbe granulométrique des sables est & peu prés identique
& celle de H IO,
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— Graphique d'hunidité.

Les premicrs décimdtres présentent une variation
dthumidité qui différe de celle qui se rencontre en profon-—
deur olt nous retrouvons les bandes verticales, L'humidité
reste d'ailleurs relativement constante sauf pour les 70
premiers centimétres de décembre & février ou elle décroit
régulierement pour remonter brusquement dés les premieres

pluies de mars.
- Régime hydrique.

L'importance de la zone ou l'humidité du sol est
supérieure & la capacité de rétention demande une explication,
car elle ne détermine certainement pas une saturation complé-—
te du sol. En effet, le pf 2,5 est de 1l'ordre de II %, alors
que 1l'humidité du sol dans la zone considérée varie de II,5
& I3 % dans la majorité des cas. Il y a donc en fait une
faible quantité d'eau libre (qui peut expliquer les quelques
taches d'hydromorphie) qui n'engorge pas le sol et qui ne
provoque donc pas d'asphyxie de la plante.

La zone ol 1l'humidité du sol est inférieure au point
de flétrissement est par contre réduite puisqu'elle se limite
entre 50 et 80 cm dans le profil, avec, il est vrai, une
extension sur 2 nois., Ceci ne semble cependant pas nuire a la
plante par suite d'un bon enracinement profond,

~ Réserve dteau utile.

Pour les 30 premiers centinetres, le pf 2,5 est de
7 %, le pf 4,2 de 3 % s en dessous, les valeurs moyennes sont
respectivement de I0 % et 6,5 % ¢ la densité apparente est
de I,4 et 1'enracinement descend & 2 n, La réserve d'eau

utile est donc de I30 nnm,



C - LA MOSAIQUE FORET-SAVANI DU NORD DE IIAN,

1) Station H 1 : SAVANE,

Localisation ¢ Piste MAN-TOUBA, puis embranchement prenant
4 nouveau DINGOUIN (35 Kn de Man) et allant vers TE., Ancienne
parcelle d'expérinentation de l'opération "Terroirs de
1'Ouest", & I,7 Km de DINGOUIN,
Description : Cette station se situe sur un versant qui a
ltaspect d'un glacis représentant d'ailleurs le type général
de cette région. Ce glacis raccorde par une pente plus ou
moins réguliére (mais & trongons rectilignes) un relief plus
accusé dominant le paysage, & un fond de vallon assez incisé
et occupé par une foré€t galerie. Certains de ces glacis sont
couverts de foréts, d'autres de savane. Le profil pédologigue
est le suivant :
O - 20 cm ¢ gris, hunifere, sablo~linoneux et argileux,
20 - 30 cm : brun foncé, sablo-linoneux, meuble,

30 = 60 cm : brun clair a brun jaune, argileux & sableux
trés fin, passage graduel a

60 -IIO0 cn ¢ jaune & brun jaune, argileux avec quelques
petits grains de quartz et quelques petites
concrétions,

ITI0 ~I30 cm : Horizon bariolé jaune-rouge, petites taches,

argile avec 20 % d'éléments grossiers,
induration assez prononcée,
Le matériel qui recouvre ce glacis est assez hétérogéne, du
type dépdt de pente non trié, ce que refléte bien la courbe
granulonétrique des sables, L'induration de la base modifie
cette courbe, Nous sommes certainement en présence d'un ancien
sol ferrallitique tronqué dans sa partie supérieure, mais
le matériel qui est venu recouvrir ce reste d'ancien sol

évolue lui aussi dans le sens de la ferrallitisation,
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- Graphique d'humidité.

La texture argileuse de ce matdériel (60 & 70 %
d'argile + limon par rapport aux sables de 0,05 mm & 2 mm)
explique la fortc rétention d'eau de ces sols. Le pourcentage
d'huinidité reste en cffet presque toujours supériecur & I6
et atteint parfois 32 %,

Le second fait marquant est la grande irrégularité
de cette humidité.

« Régime hydrique.

Le régime hydrique de ce sol est tres particulier
puisque 1'humidité est presque partout supérieure a la capa-
cité de rétention. Elle n'est inférieure au point de flétris-

gement qu'en janvier et février sur gquelques centimetres.
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Comme pour H 11, cela ne veut pas dire que le sol est saturés
en effet, d'une part, nous ne connaissons gu'approximativement
la valeur de la capacité de rétention de ces sols tres argi-
leux (voir méthodes) et d'autre part, un dépasseiient de gquel-
ques pour cent provient de l'eau de gravité qui s'écoule
lentement. Cette cau n'a guere d'influence sur l'alipentation
de la plante, mais ne joue pas non plus de rdle néfaste.

Le fait essentiel a retcenir de ce profil est donc
1'absence de période ou l'humidité est inférieure au point

de flétrissement,
— Réserve d'eau utile,

Les pf noyens 2,5 et 4,2 sont respectivenent
jusqu'd I30 cm de 28 et I6 % et au deld de I30 cm de 30 et
20 %, L'enracinenent atteint I80 cm et la densité apparente
moyenne est de I,4. La réserve d'eau utile est donc de 275 mm,

2) Station H 12 : FORET DINSE SEIPSRVIRLNTE DEGRADEE
(Plantation de caféiers).
Localisation 3 Piste MAN-TOUB4, 35,8 Kn de llan, 0,8 Km au
nord de DINGOUIN.,
Description ¢ Le versant est du méne type que celui ou est
installé H 1, nais il est plus court ct couvert d'une forét
dégradée (il ne reste gue les grands arbres et quelques
arbres de¢ la strate moyenne). Une plantation de caféiers
(indigéncs) constitue la strate inférieure. La station est
située a mi versant au dessus d'un ressaut induré qui amorce
le fond de vallon peu large et occupé par une fordt galerie
(station H 2), Tllec se trouve sous un fromager (Ceiba -

pentandra)°
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Le profil pédologique est lc suivant

O -~ I0 cr ¢ brun, sablo-argileux, gruieleux, bon enra-
cinenent,
I0 = 40 cm ¢ brun, argilo-sableux, quelques gravillons

devenant de plus c¢n plus nombreux vers le bas
40 - 80 cn ¢ brun rouge, gravillons dominants(gravillons
ferrugineux, concrétions, quartz ferrugini-
sés soudés entre cux) enrobement argileux.
au deld de 80 cm : concrétions et gravillons passant &

un début de carapace.

La courbe granulonétrique des sables nontre un
matériel de versant non trié, tandis que l'examen des sables
au binoculaire indique un nélange des la surface de quartz
ferruginisés anguleux, de concrétions et d'amalgames de fer
et de grains de quartz (semblant provenir d'un démantélement
de cuirasse)., L'allure de la courbe granulométrique et
l'observation au binoculaire permettent de préciser 1'évo-
lution de ce versant. En effet,; les concrétions et amalganes
n'ont pas dl se former dans le profil actuel car nous aurions
une courbe perturbée. I1 faut admettre gqu'ils étaient
prééxistants et qu'ils ont été repris en tant que nmatériel
détritique et redistribués sur le versant. Il y aurait donc
eu un "raclage" d'un sol ancien.la datation de cette mise
en place est indéterninée (derniére période séche quater-—

naire ?).

Le méme raisonnement pourrait &tre tenu pour H 1.
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- Graphigue d'humidité.

Ce sol tres argileux (environ 50 % d'argile) sur
les 80 premiers centimetres explique le fort pouvoir de réten-
tion d'eau. Les pourcentages d'humidité sont élevés toute
lt'année. L'observation de l'humidité de ce sol n'a débuté
qu'en janvier 1967, mais il semble que l'on puisse définir
deux périodes bien tranchées

+ une période de janvier & février (commengant peut—
8tre en novembre ou décembre) ou l'humidité se stabilise &
une valeur moyenne pour l'ensemble du profil avec une
décroissance réguliere dans le tenps ;

+ une période débutant avec les premiéres pluies de mars
ol 1'humidité se situe en gros par tranches de valeurs
décroissantes du haut vers le bas (bandes plus ou moins
réguliéres paralléles & la surface du sol), ltensemble
donnant un pourcentage d'eau assez élevé (supérieur & 20 %).



- Régine hydrique,

Une zonc ot l'humidité est inférieure au point de
flétrissenent apparait en février mais ne dure gqu'un mois 3
la plante ne doit donc souffrir que modérément. A partir de
mars, la zone ou la capacité de rétention est dépassée
appelle le méme commentaire que pour H 1 ¢ cela ne veut pas

dire que le sol soit saturé.
—~ Réserve d'eau utile.

Les pf 2,5 et 4,2 étant de 26 et I6 % jusqu'a
50 cm, puis de 22 et I7 % jusqu'a 80 cn, et la densité appa-
rente de I,6, la réserve d'eau utile est de I35 mn.,

3) Station H 2 : FORET GALERIE. .
Localisation ; piste MAN~TOUBA, 36 Km de Man, I Km au nord
de DINGOUIN,

Description 3 il s'agit du vallon situé au pied du versant
ol est installé H 12, La rupture de pente treées marquée
délimite unc zone ou la forét prend l'aspect d'une véritable
forét galerie avec ses espeéces particuliéres. Un marigot de
faible importance mais permanent coule dans ce vallon,

tandis gu'une nappe se rencontre en profondeur.

Le profil pédologigue s'établit comme suit
O - 30 cmm : horizon sablo-argileux avec concrétions,
30 - 50 cnn ¢ pseudogley, taches grises dans un fond
brun, argilo-sableux,
50 = 70 cnn ¢ gley, argile plastique et collante,
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Les courbes granulométrigues indiguent la double
origine du matériel : en surface, il s'agit des produits du
colluvionnenent du versant, alors gqu'en dessous, nous sommes

sur le granite en place altéré,
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- Graphique d'hunidité.

La proximité de la nappe permanente et la texture
trés argileuse de ce sol (plus de 50 % d'argile) déterminent
une forte humidité, Celle~ci est en effet presque continuel-—

lement supérieure & 28 %, Les variations de détail ne
semblent pas avoir dans ces conditions, une grosse importance,
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~ Régime d'humidité.

Le régine hydrique e¢st constant toute 1l'année ; en
effet, 1'humnidité du sol reste cen permanence supérieure &
la capacité de rétention, ce qgui signifie gu'il y a tout
le tenmps de 1'eau libre. L'hydromorphie et la saturation
temporaire ou plus ou moins permanente & faible profondeur
obligent la plante & s'adapter & ces conditions., Seules les
essences supportant de telles humidités peuvent résister,
ce gqui permet d'expliguer les différences d'aspect de cette
forédt galerie par rapport & la for@t dense semnpervirente
des versants,
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IV -~ CONCLUSIONS PROVISOIRES SUR LE ROLE DES REGIMES HYDRIQUES
DES SOLS DANS L'EXPLICATION DU CONTACT FORET-SAVANE.

Nous avons volontairement séparé les observations
des reflexions ¢t interprétations cu'elles peuvent susciter.
Comrie nous le disions au début de notre troisieme partie,
ce sont leés comparaisons entre stations gqui sont les plus
instructives, D'autre part, les conclusions sont encore trop
fragnentaires pour gue nous puissions en tirer des lois
générales. Nous estimons en effet gue bien souvent ces don-
nées devront 8tre complétées, d'une part, dans le tenmps, et
d'autre part, dans le nombre des observations. Les quelgues
points gqul vont sulvre sont donc plus une prise de contact
avec les problemes gu'une réponse & la guestion,

A - PATITS D'OBSERVATION REPLACES DaNS LE CONTEXTE.,

1) Comparaison des stations entre elles,

Nous ne nous attarderons pas sur. les hunidités en
valeur absolue, c'est-a-dire sur le graphique d'humidité,
Trois types principaux de graphiques peuvent €tre définis

a) humidité plus ou moins constante dans le temps
en fonction de la profondeur (bandes d'égale hwiidité paral-
l&les & la surface du profil),

b) variation verticale de 1'hunidité dans le temps,
c'est=a-dire que les variations & une ménme profondeur sont
fréquentes (bandes d'égale hunidité perpendiculaires a la
surface du sol),

¢) enfin, variation irréguliére, les taches d'humi-
dité se répartissent dans le profil sans principe général
dans l'ensenmble du graphique.
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Evidemment, des cas intermédiaires apparaissent,
tel sol pouvant présenter le type "a" une partie de 1'année
et le type "b" le reste du temps par exenple. Il est certain
que ces types sont liés principalement & la texture du sol,
les sols sableux donnant le type "b", Y a-t-il aussi une
relation entre ces types et la couverture végétale ? Nous
n'avons pas assez d'argunents pour répondre affirmativement
& cette question. En excluant les sols sableux, on peut tout
au plus trouver, dans les sols argileux, une tendance au
type "b" en savane et au type "a" et "c" en forét.

) Ltobservation des régimes hydriques apporte plus
d'éléments, car les comparaisons des différentes stations en
entre elles semblent parlantes en elles-ménes,

Si nous nettons de coté la station H 1 sur laquelle

nous reviendrons plus loin, une premiére constatation s'im-
pose 3

-~ les stations en forét n'ont gqu'un mois & un nois et
demi ol 1l'humidité du sol est inférieure au point de flétris-
senent sur tout ou partie du profil,

~ les stations en savane ont au contraire de 2 et denmi
& prés de 4 mois dans cette position pour 1l'ensemble du profil.

I1 est certain que ces trois nois consécutifs
écologiquenent secs ne permettent pas & la végétation fores-
tieére de s'installer. Une premiére attitude serait donc
d'admettre que ces savanes sont effectivement dues & cette
période de sécheresse du sol, et nous aurions une explica-
tion immédiate de la répartition de la fordt par rapport a
la savane par le réginme hydrique du sol. Les choses ne sont
pourtant pas si simples, car il faut bien envisager aussi
la réeiproque : n'est-ce-pas la présence de la for8t ou de
la savane qui est la comnséquence de ce régime hydrique ?
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2) Le régime hydrique : cause ou conséquence des savanes?

Le r8le protecteur de la forét est souvent avancé,
et n'est d'ailleurs plus a dénontrer dans certains donmaines.
Mais cette protection joue~t—elle aussi un rdle dans le régime
hydrigque du sol ou du moins un rdle & ce point important qu'il
pourrait modifier aussi radicalement et aussi complétemnent
le régime hydrique ? Dans 1'état actuel de nos recherches,
cette question reste en suspens. Elle est pourtant essentielle
car elle pose le problene général de savoir si le régine
hydrique des sols est une cause ou une conséquence de la

répartition des foréts et des savanes,

D'un point de vue général, nous penchons certes
pour la premiére hypothése, & savoir que le¢ régime hydrique
influence la présence de la foré&t ou de la savane, tout en
admettant que la période de sécheresse dans le sol est ecita-
cerbée cn savane du fait d'une roindre protection du sol qu'en
forét. Mais cette idée ne repose pas sur suffisamment d'ar-—
gunents décisifs pour gue nous puissions &tre affirmatifs.

Nous expliciterons notre pensée dans les paragraphes suivants,

Quoiqu'il en soit, une preniére conclusion peut
gtre avancée : dans les conditions actuelles, la foré&t ne
pourrait s'installer sur l'emplacement occupé par les savanes
actuelles par suite des trois mois secs du sol. Mais la réa-
vancée ou l'avancée de la forét se fait par des espeéces
pionnieéres qui en s'étoffant petit & petit finissent par
servir d'écran de protection et nodifient le milieu. Cette
modification cst=-elle suffisante pour changer le régine
hydrique du sol ? Nous pensons guant & nous qu'il faudrait
une longue période ou une rodification (méme minime) des
conditions clinatiques et en particulier de la pluviométrie,
Cette évolution ne peut pas se faire par aillcurs dans 1'état
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actuel, car il est nécessaire d'introduire ici un autre fait
d'observation qui est le feu de brousse. Ces savanes sont en
effet brllées chaquc année ¢t les cspeéeces pionniéres ne
pcuvent se développer., Fcux dc brousse et régime hydrique
des sols jouent donc dans le méne sens pour empécher 1l'avan—

cée de la forét,

Ce sont ces arguments que nous retiendrons pour
expliquer la répartition de la végétation dans la zone de
contact en bordure du fleuve Sassandra ; les recherches

ultérieures en préciseront la valeur,
3) Le problérie des savanes incluses,

La station H 9 pose le probleéme des savanes inclu=-
ses a l'intérieur de l'aire occupée par la forét dense seni-
décidue., Nous avons vu quc ces savancs se localisent le long
d'axes préférenticls constitués par des dépressions sableuses.
L'origine et la mise en place de ce 20delé doit &tre recherché
par une étude géomorphologique et paléogéographique de la
région (ce qui sera fait par ailleurs). Il nous suffit de
savoir dans 1'immédiat quc ces dépressions offrent des condi-
tions édaphiques différentes du reste de la région,et parmi
ces conditions édaphicues, le régime de 1'humidité du sol
seilble jouer un rdle primordial ; ce sol est en effet sounis
& un régime hydriqgue tres contrasté se caractérisant par :

- une longue période de dessication (hunidité du sol
inférieure au point de 1fétrissenent),

- une longue période de saturation (humidité du sol
supérieure & la capacité de rétention).

Les arbres ne peuvent s'y installer car si le
systéne radiculaire est susceptible de s'adapter & une ou
l'autre de ces conditions, 1l ne peut le faire pour les deux

N

& la fois (plus exactement & leur alternance),
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4 - La nosique forit-savane dans la zone nontagneuse

au nhord de Man.

Cette zone nord du massif de IMan proprenent dit
a déja été décrite dans l'introduction. Rappelons seulenent
qu'elle se présente comme un vaste puzzle ou les foréts
galeries occupent la quasi-totalité des bas-fonds, tandis
que sommets et versants sont soit en forét, soit en savane,
sans qu'une loi de répartition puisse &tre dégagée au pre-
mier abord. Sur les plus hauts reliefs, quelques é€lénents
apparaissent : certaines savanes de sonmitets ou de versants
correspondent & des afflcurements de la roche ou a des zones
a8 dépdts de pente treés peu épais et grossiers : par contre,
les foréts se localisent volontiers dans les vallons renon-—
tant le long des flancs de ces massifs., Dans d'autres cas,
elles occupent les replats sommitaux & sol plus profond que

sur les versants quli sont alors en savane,

Par contre, sur les autres éléments du paysage qui
sont en majorité et constitués de collines aux flancs plus
ou moins évasés et de longs glacis,la répartition est encore
plus anarchigue. C'est dans cette zone que sont installées
nos stations de mesure. La station en forét galerie ne pose
pas de probléme particulier et son cas a déja été traité dans
notre partie précédente. La station en forét dense semper~— °
virente dégradée (H 12) est conforiie & ce que nous avons
défini plus haut. Par contre, la station H 1 en savane ne
rentre pas dans le systéne des savanes déja décrites. En =
effet, 1'humidité du sol reste toujours supérieure au point
de flétrissement ¢ nous avons vu par ailleurs la signification
des valeurs (qui sont fréquentes) au dessus de la capacité

de rétention.
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D'aprées ce gue nous avons va jusgu'a présent, cette
savane pourrait donc &tre remplacée par une forét, sans que

l'ean soit un facteur emptchant la croissance de cette forét,

Or, dans cettc zone trés peuplée depuis une époque
ancienne, les actions anthropiques sont visibles et elles
aussi anciennes. Des défrichenents inportants ont eu lieu
depuis de nombrecuses décades. Les actions anthropiques sont
une des hypothéses avancées pour expliguer la répartition
anarchique de la végétation., Il serait donc fort possible
d'admettre que la savane (en H 1) s'est installée sur une
zone qui était occupée par une forét qui a été détruite par
l'homme. Cette savane nc persiste qu'a cause du caractére

artificiel imposé par les fcux de brousse annuels,

31 cette conclusion pouvait &tre confirmée par la
suite, elle aurait unc portée générale indéniable : 1l'instal-
lation de la savane n'a pas modifié (ou trés peu) le régime
hydrique du sol, Cec régime nec serait donc pas une conséquence

de la savane, du moins pour lcs sols argileux,

B - OPERATIONS ULTERIEURES.

Les problémes posés dans l'introduction sont donc
loin d'é&tre résolus, il en est méme apparu de nouveaux au
cours de notre développement. Il nous scemble pourtant que
cette voie de recherche est digne d'&€tre poursuivie et gu'elle
peut apporter des élénents intéressants dans 1'étude du
contact for&t-savane. Mais conme toute méthode propre aux
Sciences de la Terre, elle doit @tre sans cesse confrontée

4 la réalité etconfirmée par d'autres méthodes,
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Dans un probléme aussi complexe que celui de 1'étu~
de du contact for&t-savane, scules des données venant d'hori-
zons différents et convergeant vers une direction commune
pourront apporter une solution,

Sur le seul plan de 1'étude de l'eau dans le sol,
les observations devront &tre poursuivies dans le tenmps et

dans l'espace.,
1) Poursuite des observations,

a) valeur sur une seule année : il est bien évident
gu'une seule année d'observation de l'eau dans le sol ne peut
€tre suffisante, quand on connait par ailleurs la variation
de la pluviométrie dans la zone intertropicale., Nous ne
citerons corme exemple gque le mois de juillet I967, exceptiix
nellement sec (38 mm de pluie & Man contre 221 en moyenne),
et qui s'est traduit par un assechement anormal des sols,
Ceci introduit dtailleurs 1'idée de'cataclysme" qu'il ne faut
pas rejeter & priori. Une sériec dl'années exceptionnellement
seches ne peut-elle pas modifier considérablement le régime
dthumnidité des sols et par conséquent avoir de grandes consé-—
quences sur la végétation, alors gue le reste du temps, il
ne se produirait que des réadaptations de détail ? (un peu
comme une crue centenaire ou millénaire qui remodeéle un fond
de vallée...).

En tout état de cause, les observations de 1l'eau
dans le sol devront &tre poursuivies sur plusieurs années,

b) autres donndes : l'humidité du sol a été rappor-
téde A des données de physique du sol telles que le point de
flétrissement et la capacité.de rétention. D'autres donndes

pourront se révéler intéressantes : il sera utile en parti-
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culier de confronter cette humnidité avec le pourcentage des
vides du sol pour obtenir le degré de saturation et préciser

ainsi la saturation réelle du sol.

Par ailleurs, comme nous le disions plus haut,
ces données devront €tre nises en corrélation avec d'autres
éléments dans lc cadre d'une recherche générale des causes

du contact forét-savane,
2) Augnentation de nombre des stations.

Ce premier essai basé cette année sur un nombre
restreint de stations semblant concluant, nous avons mis en
place, pour lecs prochaines anndes, un certain nonbre de
stations complémentaires 3 les nesurces ont été conmnencées
en Juin I967. Flles completent des points de mesure déja
existants de deux fagons 3

~ dans l'espace ¢ elles sont réparties de part et dtau-
tre du contact général forét-savane, mais se situent plus a
1'intériecur dc¢ chacune de ces formations végétales. Elles
représcntent donc des types "francs".

— dans la méthodologic : certaincs de ces stations sont
couplées, c'est-a—~dire & faible distance l'une de l'autre,

bien que dans des nilieux naturels ou artificiels différents.

Elles se répartissent comme suit
- Deux stations sur la piste de lMan & Séguéla, au nord-
ouest du Sassandra,
+ une station en savane sur versant,
+ une station en forét dense semi-décidue consti-
tuant un lambeau forestier occupant le sommet d'une croupe
d'ol part le versant sur leguel se place la station précé-—

dente,
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~ Deux stations dans la zone de forét dense, a la
station d'agriculture situde & 6 Km au sud de Man, soit
+ une station dans un recru forestier d'une ving-
taine d'années et laissé & 1'état natural depuis cette date,
+ une station en zone défrichée, sur le méme type
de sol (gravillonnaire):

- Deux stations sur la piste de Man & Touba, ou plus
exactenent sur 1'embranchenent partant de cette piste et
allant au ranch de Sipilou (au nord de BIANKOUMA):

+ une station sur versant en savane
+ une station dans la langue forestiére entourant
les riviéres Bafing ct Méné.

3) Emploi d'autres méthodes de mesure.

Ces nouvelles stations ont été équipées en vue de
ltutilisation d'une sonde & neutrons. Des tubes ont été pla-
cés & denecure dans le sol. L'avantage de cette méthode est
que 1'on nmesure toujours l'humidité au méme endroit, ce gqui
supprine les risques d'errcur dus a 1'hétérogénéité du sol,
Sur le plan pratique, €lle simplifie par ailleurs les mani-
pulations ¢t fait gaghner un temps considérable. Mais, d'un
autre coté, elle présente aussi de gros inconvénients :
l'étalonnage de la courbe de référence est treées délicat, et
sujet & caution ; cet appareil est en outre d'une relative
fragilité et ne résiste pas toujours aux nombreux chocs et
secousses lors de son transport sur la piste,
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