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MARQUAGES DE PENAEUS DUORARUM NOTIALIS
EN COTE D'IVOIRE : II - MIGRATIONS ET MORTALITES

S. GARCIA

RESUME

Le marquage 3 l'aide de disques de PETERSEN a permis de confirmer
1'influence de la taille de 1l'animal et de l'heure du marquage sur le taux
de recapture. Des migrations vers 1l'ouest, dans 1le sens du sous-courant
ivoirien sont confirmées.Les coefficients de capturabilité ont €té calculés
pour le fond de p8che de Grand-Bassam et extrapolés aux autres fonds. Le
coefficient global non pondéré pour la C8te d'lIvoire est q = 0,00069/jour
de p&che pour une superficie de 390 milles carrés. Le coefficient instanta-
né de mortalité résiduelle X, premidre estimation de la mortalité naturelle
a 6té estimé 3 0,155/mois, valeur trés proche de celles trouvées par BERRY
(1967).Cette valeur est largement inférieure & celle trouvée antérieurement
par d'autres avteurs. Il est suggéré que q puisse avoir une valeur presque
trois fois plus élevée pendant les toutes premiéres semaines d'exploitation
en mer quand les juvéniles sont concentrés prés des embouchures.

ABSTRACT

Petersen discs tags marking experiments confirm the influence of
the animal size and marking time on the recapture rate.Westward migrations,
following probably the ivoirien undercurrent occur.Catchbility coefficients
have been evaluated for the Grand-Bassam fishing ground and tentatively ex
trapolated to the others fishing areas.,The extrapolated non weighted coef-
ficient for the entire fishing area is q = 0,00069/fishing day for an area
of 390 milles. The instaneous coefficient of residual mortality X taken as
a first and possibly sligthly overestimated value of M the natural morta-
lity, has been estimated to D,155/month strongly corroborating BERRY's re-
sults (1967). This value is however largely smaller than that given by
earlier authors.

It is suggested that g could have a higher value during the very
first weeks of exploitation at sea, when the juveniles are concentrated
near the lagoon outlets.
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1.~ INTRODUCTION

Le marquage est une méthode directe dfestimation des paramétreé
biologiques d'un stock. Cette technique a €té relativement peu utilisée pour
les penaeides tropicaux en regard de leur grande extension géographique et
importance économique. Les précurseurs sont LINDNER et ANDERSON (1956) dans
le golfe du mexique, COSTELLO et ALLEN (1966), IVERSEN et JONES (1961). Les
résultats portent surtout sur la croissance et les migrations. KUTKUHN
{1966) obtient les premitres évaluations de mortalités en mer, avec en par-
ticulier des valeurs élevées pour M; la mortalité naturelle, rendant inutile
voire m8me néfaste toute tentative de réglementation de la pé&che, Le dernier
travail, et le plus complet 3 notre avis est celui de BERRY (1967) qui porte
sur la croissance et les mortalités et donne des évaluations de M beaucoup
plus faibles gue celles de KUTKUHN, rendant tres béréfique au contraire une
reéglementation visant & protéger les juvéniles au moment de leux arrivée en

mexr.

2,-METHODES

Le type de marque et la méthode utilisée ont été décrits précé-
demment dans un article préliminaire (GARCIA, 1973) dont certains résultats
seront repris ici pour plus de clarté. Raépelons simplement que nous avons
utilisé des disques de Petersen tels que ceux de LINDNER et ANDERSON (1956)
avec les modifications préconisées par NEAL (1969), Les crevettes ont été
conservées & bord environ 4+ heure 3 une heure avant marquage et seules les
plus vives ont €té relachées & l'aide d'ume cage qui s'ouvrait au niveau
du fond pour éviter autant que possible la prédation. Nous avons procédé 3
quelques essais de conservation & bord pendant 12h et 24 heures. L'expérience
a montré que celles qui passent la cap de la premidre heure (c'est a dire 93 23
99%% dans tous les cas) ne montrent pas de mortalité additionnelle immédiate si
on les compare & des crevettes non marquées. En conséquence nous avons jugé
préférable de remettre rapidement les crevettes en bon état dams leur élément,
une longue stabulation & bord n'étant pas non plus recommandable (BEVERTON et
BEDFORD, 1963). D'autre part les travaux récents de LUCAS, YOUNG et
BRUNDRITT (1972) en Austraiie ont montré que les disques de Petersen provo-
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quaient une mortalité additionnelle au~dessous de 30mm de carapace et pas
de mortalité décelable, ni immédiate ni additionnelle au-deld de cette
taille.

Pour que 1'opération de marquage soit aussi ponctuelle dans le
temps que possible et parce que les deux premiers tests laissaient espérer
des taux de recapture assez &levés (GARCIA, 1973) mousm nous sommes fixés
comme objectif de marquer 1000 crevettes au maximum 3 chaque opération.
Cet objectif n'a parfois pas pu 8tre atteint dans les délais impartis
(2 jours) surtout en périocde de faible abondance.

Dans le but d'obtenir une population marquée aussi proche gue
possible de la population non marquée, et pour que le mélange puisse &tre
considéré comme immédiat, nous avons réparti les stations de marquage sur
1'ensemble du fond de p&che en marquant proportionnellement & l'abondance
suivant ainsi la suggestion de GULLAND (1969); c'est & dire en marquant 2
chaque fois pratiquement toute la capture. La distance entre les points
de largage était inférieure 3 la distance d'un trait de chalut de 3 heures
d'un crevettier.

Une récompenses de 100 F CFA a été offerte pour chaque recapture.
Cette somme était assez élevée pour inciter fortement les matelots a trier
leur capture avec soin et trop peu é€levée pour justifier de la part du pa-
tron de pBche un effort accru sur la population marquée, biaisant les ré-
sultats. D'autre part une loterie trimestrielle tirée 2 partir des fiches
de recaptures permettait de récompenser les patrons de pBche (5000 CFA).
Des cartes ronéotypées ont été mises 3 la disposition des patrons les plus
coopératifs pour y noter exactement les coordonnées des recaptures. La
p&che est réalisée par une flottille de 10 unités en moyenme, trés mobile
pechant & la fois en C8te d'lvoire et 3 1'étranger suivant les péricdes.
Lt'effort de p8che est done susceptible de fortes variations 3 court terme
gue nous supposercons aléatoires dans l'intervalle d'obsexnvation. Four pal-
lier en premiére approximation les variations de 1l'effort nous utilisexons
les recaptures par unité d'effort.

Les données sur lleffort ont €té obtenues 3 partir des cahiexrs
de pBche mis en place par le CRD) sur certaines unités ou par interview
directes des patrons de crevettiers. L'effort est connu avec exactitude

dans le cas d'une marée courte (8 jours environ), ou lorsgque le patron
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remplit un cahier, il est seulement estimé 3 cause de la grande mobilité de
la flottille d'un fond & 1l'autre lorsque la marée est longue (un mois) et
que le patron ne tient pas de cahier.

Seuls les recaptures et l'effort provenant d!'unités dont les mou-
vements étaient parfaitement identifiés ont été utilisés pour le calcul des
mortalités. Les données moins précises n'ont servi quia estimer lleffort
total dépensé sur la zone. A partir des recaptures obtenues par un bateau
pendant une période zourte, nous avons calculé le nombre de »ecaptures jour
de peche et consideré que ce nombre de recaptures par unité dieffort (R/UE)
était conmstant pour toute la marée et proportionnel & l'abondance des cre-
vettes marquées. Noua vons ensuite calculé une R/UE moyenne pour chaque in-
tervalle d'observation en faisant la moyenne des R/UE obtenues par les dif-
férents bateaux dans cet intervalle, que nous avons choisi égal & 1 jourx
pour le premier mois d'observation et & une semaine pour le reste de la pé-
riode. Nous avons également, et pour les raisons citées au paragraphe 2,
considéré séparement les crevettes marquées de jour et celles marquées de
nuit, les traitant comme deux opérations distinctes. Les logarithmes népe-
riens de ces recaptures moyennes paxr unité dleffort ont été utilisées pourx
tracer des courbes de recapture, & l'aide de simples droites de régression.
Cette techrnique est toujours utilisable 3 condition quz Z, la mortalité to-
tale puisse Etre considérée comme constante dans lf'intervalle de mesure.
Dans ia réalité elle ne l'est certainement pas puisque l'effort (donc F)
varie, mais en l1l'absence de tendance nette nous considérerons que ces va-
riations sont aléatoires. Deux mé&thodes de calcul ont été utilisées et les

résultats, considérés comme peu différents ont €té combinés.

Premigre méthode:

Dtgprés GULLAND (1963} et (1969) l'ordonnée & l!origine de la
droite de pente Z, exprimant 1!'évolution des recaptures/unité d'effort en
fonction du temps, est égale a Logg, gNo ce qui permet de calculer g con-
naissant le nombre de marques & l'origine, avant toute mortalité et, par-

tant, de connaitre F en utilisant la relation
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ou q est le coefficient de mortalité due & la p€che par unité d'effort ou

coefficient de capturabilité. Remarquons que nous avons remplacé l'inten-
sité de peche (f/A) de GULLAND par 1l'effort de péche (f) ce qui revient 2
considérer que l'aire exploitée (A) est constante. Si 1l'on se refére aux
différentes erreurs pouvant affecter les estimations: obtenues par mar-
quage (RICKER, 1958), cette évaluation de g et de F est une estimation

non biaisfe m&me si il existe des erreurs du type B (perte de marque, mor—
talité additionnelle, émigration, & taux constant ou non) car l'estimation
ntutilise pas Z mais seulement l'ordonnée & l'origine de la droite. L'es-
timation de g peut cependant &tre biaisée:

- par des erreurs de type A: mortalité ou perte de marques immé~
diate, mauvaise notification des recaptures. Nous considérons, & cause des
précautions prises dans l'analyse des recaptures (cf § 2) que nous avons
réduit ce risque au minimum

- par des erreurs de type C: En effet dans le cas d'une péche de
type floridien avec chalut d'essai (testing net), l'effort de pé&che n'est
pas distribué au hasard. Il est proportionnel & l'abondance et les fonds

ne sont pas exploités de fagon aléatoire.

Deuxigme méthode:

Nous avons également utilisé pour comparaison la formule suiw-

vante (en nomenclature internationale)

R - F (1 - e 2%

ou R est le nombre total de recapture et No le nombre de marques a l'ori-
gine. R/No est égal au "taux d'exploitation" de RICKER quant t = 1. On en
tire une valeur de F qui, connaissant l'effort dépensé&, permet de calculer
une valeur de g que 1lfon peut comparer & la précédente.

L'ensemble de 1'étude est basé sur deux tests effectués au cours
d'essais méthodologiques et cing opérations principales entreprises sur
trois des fonds de péche de Coéte d'Ivoire entre mars 1972 et novembre 1973.

Les résultats globaux sont résumés dans le tableau 1. Nous procé-
derons & une analyse des données avant de calculer les mortalités, pour ten-

ter d'éliminer le plus grand nombre de causes d'erreurs.
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3.- ANALYSE DES DUNNEES

I1 apparait nettement sur le tableau 1 que les taux de recapture
sont plus €levés & Grand-Bassam qu'ailleurs. Ce fond est plus intensément

exploité que les autres,; parce qu'il est plus proche d?Abidjan-

MARQUAGES Nombre RECAPTURES GLOBALES
de marques
Date Lieu larguées Nombre %
15. 3.72 Grand-Bassam 30 (test) 6 20,0
15. 5.72 | Grand-Bassam 65 (test) 22 33.8
20, 7.72 Grand-Lahou 235 43 17,9
22. T.72 Sassandra 589 67 11,1
28. 2,73 Grand-Bassam 769 379 49,3
8. 8.73 Grand-Bassam 938 531 56,6
11.10.73 Grand-Lahou 927 112 2,1
20.11.73 Sassandra 70 10 14,2
21.11.73 | Grand-Bassam 192 50 25,7
TABLEAU I: - Résumé des informations concexnant les margquages-

L*examen détaillé des résultats obtenus montre cependant que ces
taux ne dennent pas une idée exacte de la réalité car ils présentent des
variations en fonction de l'heure & laquelle le marquage a été effectué et
de la taille des individus. Ces variations doivent Etre analygées afin de
filtrer les domnées de fagon & ne calculer les taux de mcrialité que sur

des ensembles homogenes et non biaisés par des erreurs de type A, B ou €

de RICKER,

3.1.- INFLUENCE DE W*HEURE DE LARGAGE SUR LE TAUX DE RECAPTURE

Les résultats utilisables ont été regroupés dans la figure 1 et

le tableau 171.
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% RECAPTURE

ZONE DATE
Jour Nuit
Grand-Bassam | Fév. 1973 17,3 55,6
Grand-Bassam | AeoOt 1973 53,9 | 62.5
Grand-Lahou Det. 1973 9,3 | 17,4

TABLEAU II.- Taux de recapture des crevettes
marquées de jour ou de nuit.

Ayant été forcés, pour des raisons techniques de réduire au maxi-
mum les opérations de nuit, nous ne disposons pas de cycles nycthéméraux

complets, Notons seulement que:

- les taux de recapture sont en moyenne plus élevés lorsque les
crevettes sont marquées aprgs le coucher du soleil (Tableau II)
- la différence est plus importante en février qu'en aolt ou oc-

tobre.

Une comparaison qualitative (Tableau III) des conditions ambiantes
pendant 1e marquage permet de constater que la turbidité est le seul para-
métre relevé qui peut &tre relié au phénoméne: Les différences sont plus
faibles en aolit et octobre, saisons hydrologiguement trés dissemblables mais
ol la turbidité est treés €levée. Elles sont trés nettes en février ol les

eaux sont les plus claires de llannée (MORLIERE et REBERT, 1972; GARCIA,
1973).

Température Différence

Mois de lieau Nébulositsé Transparence entre les %

de surface de recapture
Février Elevée Faible Forte Forte
Aot Basse Faible Faible Faible
Octobre Elevée Forte Faible Faible

TABLEAU II1I
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Cette constatation vient appuyer l'une des deux hypothéses émises
dans le précédent travail (GARCIA, 1973) et selon laquelle "l'action des
prédateurs attirés par les opérations de chalutage et de marquage ne devait
pas &tre négligée surtout en période d'eaux claires".

Pour tenir compte de ce phénoméne qui tendrait & biaiser sérieu-
sement le nombre de crevettes marquées & l'origine, compromettant ainsi les
calculs de mortalité par p&che, les opérations de JOUR ou de NUIT seront,
dans un premier temps, considérées séparement dans la suite du travail puis

regroupées uniquement quand les résultats obtenus seront proches.

3.2.- INFLUENCE DE LA TATILLE AU MARQUAGE SUR LE TAUX DE RECAPTURE

Ce phénoméne, assez classique, avait été& mis en évidence par
LINDNER et ANDERSON (1956) et redémontré en aquarium plus récemment par
LUCAS, YOUNG, BRUNDRITT (1972). Pour le déceler dans nos résultats nous
avons calculé le taux de recapture par classe de taille de 1mm (longueur
céphalothoracique). Il est évident que pour que la relation entre le taux
de recapture et la taille au marquage soit précise, l'intervalle d'observa-
tion doit Btre suffimamment court pour que la croissance y soit considérée
comme nulle et suffisamment long pour que les nombres de recaptures y soient
significatifs. Nous avons choisi les recaptures effectuées le premier mois
apreés le marquage chaque Tois gque le nombre des recaptures le pemmettait.
Lorsque leur faible nombre total ne nous laissait pas le choix nous avons
utilisé toutes les recaptures. Notons que cela ne modifie pas fondamenta-
lement le phénoméne (car la grande majorité des recaptures sont effectuées
dés les premigres semaines), mais rend théoriquement la relation un peu moins
précise.

Tous les résultats utilisables ont été regroupés sur la figure 2.
Le phénoméne apparait beaucoup plus complexe que nous ne l'avions supposé
(GARCIA, 1973). Tout d'abord, 2 part une exception que nous examinerons par
la suite le phénomene est sensiblement le mBme dans les grandes lignes, pour
les femelles et pour les méles. 11 est & priori préférable de raisonner sur
les femelles car pour un m&me éventail d'&ges l'histogramme des tailles est
plus étalé donc plus lisible. Le pourcentage de recaptures augmente avec la
taille, passe par un maximum puis décroit vers les tailles les plus élevées

(Fig. 2 A, B et E)..
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GARCIA (1973) a déja signalé ce phénomene. Nous reprendrons ici
ses tentatives d'explication 8n les développant. L'allure de la partie
gauche de la courbe peut s'expliquer soit par une mortalité additionnelle
due au marquage qui diminus quand la taille augmente, soit & une morta-
1lité par pBche qui augmente avec la taille, & cause de la sélsctivité des
chaluts par exemple. Il semble difficile avec les données disponibles de
trancher entre ces deux possibilités d'autant qu'elles peuvent se com-
biner. Cependant 1le fait que les taux de recaptures 1l1les plus &levés ne
soient pas toujours observés aux mémes tailles (22,5 & 32,5 mm) ne cadre
pas avec la rigueur d'un mécanisme de sélectivité liée aux engins de
péche et nous incitefait plut8t & préférer la premiére hypothése comme
cause dominante sinon uniquee. En effet la mortalité 1iée au marquage dé-
pend de lt'intensité de l'agression subie pendant les manipulations & bord.
£lle varie avec la taille, avee 1l'heure de la journée et elle peut varier
d'une saison & l'autre en fonction des conditions ambiantes et de 1'état
physiologique de 1l'animal. Cela pourrait expliquer qu'en pleine saison
froide, période de repos physiologique (Aoﬁg, Fig.21 C), on n'ait pas ob-
servé de diminution du taJx de recapture vers les petites tailles.

L'allure de la partie droite de la courbe est plus intéressante.
La diminution, similaire pour les deux sexes, du taux de recapture avec

1'4ge au moment du marquage, peut indiquexr:

1% - Que la mortalité naturelle n'est pas constante et augmente
avec 1l'age: c'est trds probable chez les Fenaeldes; ol la durée de vie est
tres courte, de l'ordre de 21 mois. Un phénomene analogue a été observé par
LE GUEN! (1970) chez des Sciaenidés tropicaux.

2° - Que la mortalité par p&che diminue avec 1l!'4ge. En effet, la
p€che & la crevette selon le systeéme floridien utilisé en CBte d!Tvoire, ne
s'effectue pas au hasard. Grice au chalut d'essai, les zones ol 1l'abondance
est élevée sont généralement bien localisées. Elles sont peuplées dans nos
régions ol la répartition bathymétrique des tailles est bien caractérisée
par des crevettes de taille moyenne (GARCIA, 1974). Les dernidres supportent
donc une mortalité par pBche maximale. Les individus les plus gros, situés
aux profondeurs les plus importantes et les plus faibles, sont moins pBchés

parce que moins abondants.
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L'évolution du taux de recapture en fonction de la taille est en
général identique pour les m#les et les femelles mais moins net chez les
miles ol 1l'éventail des tailles est plus é€troit. Cela signifie que les
structures démographiques des deux sexes sont exploitées de fagon identique
par la p8Bche; et découle du fait que les distributions bathymétriques des
tailles sont pratiquement similaires pour les deux sexes (GARCIA, 1974).
Une exception cependant au mois d'acQOt (Fig.2c) ol 1'on observe deux phéno-
ménes: inverses ce qui implique qu'en saison froide les répartitions bathy-
métriques des tailles ne sont plus similaires. Ce phénomeéne qui doit &tre
rattaché aux modifications de distribution bathymétrigue des sex-ratios ob-
servés par GARCIA (1974) en saison froide, correspond probablement & un

comportement sexuel que nous ne sommes pas en mesure d'expliquer,

4.~ MIGRATIONS

Les résultats préliminaires (GARCIA, 1973) indiquaient que les
migrations hors du fond de p&che de Grand-Bassam &€taient nulles. &En revanche
sur les fonds de Grand-Lahou et Sassandra on observait des mouvements diri-
gés rarement vers l'est mais surtout vers l'ouest avec des vitesses minimales
de 1,3 a 3,3 km/jour.

Les: derniers résultats obtenus & partir de margquages d'AoQt, Oc~
tobre et Novembre confirment les premiers (Fig.3). Aucune crevette marquée 32
Grand-Bassam n'a été recapturfe ailleurs. Sur 327 crevettes marquées a Grand-
Lahou, 95 ont été récupérées sur place, 5 & Sassandra (5,3%) & 120 km &
l'ouest et 3 (2,5%) prds de Monogaga & plus de 160 km du point de marquage.
Les vitesses minimales observées sont de 1 & 6 km/jour avec une moyenne de 4
km/jour. Ces vitesses, relativement élevées et la composante ocuest nettement
marquée permettent de supposer que les crevettes utilisenmt pour leur dépla-
cement le courant sub-superficiel ivoirien qui baigne les fonds & crevettes
sur toutes leur étendue. Ce courant représente un débit de 200 000 m3/s vers
l'ouest avec des vitesses s'échelonnant entre 0,5 et 0,8 noeuds en moyenne
(LEMASSON et REBERT, 1973). Si 1'on admet une période dlactivité de 12 heures
par jour pour les crevettes, un transport passif de 11 a 17 km/jour serait
possible. Ces chiffres n'ont bien entendu qu'une valeur indicative et
montrent que les vitesses de déplacement observées sont parfaitement cohé-

rentes et explicables.
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Le fond de pBche de Grand-Bassam apparait donc comme une unité,
isolée des trois autres et sans échange avec eux. Let isolement s'explique
par l'existence 3 1l'ouest du fond de p&che d'un canyon profond, le "Trou
sans fond", et & 1l'est par plusieurs centaines de milles de fonds peu pro-
pices. C'est celui qui se prete le mieux 3 une évaluation des mortalités

et que nous retiendrons.

5.~ EVALUATION DES MORTALITES

2.1.- MARQUAGE DE FEVRIER 1973 A GRAND-BASSAM

Les crevettes marquées de jour et celles qui mesuraient moins de
23 mm ont été éliminées pour les raisons exposées plus haut. Prés de 93%
des recaptures sont obtenues pendant les 4 premigres semaines. Au-deld la
série devient tres diseontinue et inutilisable (Fig. 4 A).

La superposition des courbes de fréquence des tailles correspon-

dant

-~ aux débarquements en provenance de Grand-Bassam
- aux crevettes marquées

- aux crevettes récupérées

montre que les populations marquées et exploitées sont trés proches sinon

identiques (Fig. 5 A). Les résultats obtenus sont les suivants (Fig. 6 A).

Z/jour = 0,118 Z/mois = 13,54
Coef.Corel, =--0,818 n =15
1ére méthode 2eme méthode
qNO = 9,1 R = 280
No = 501 R/No = 0,559
q = 0,01816 F/jour = 0,069
f/jour = 4 j.de p8che F/mois = 1,97
q = 0,01740
X = 1,57
done F/jour = 0,073
F/mois = 2,19
X/mois = 1,35
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P

l.es valeurs obtenues sont trés comparables et nous retiendrons

donc les valeurs moysnnes suivantes:

£ = 0,01778
F/joup = 0,071
F/ITIO.':.S = 2,13
X/mois = 1,41

Cette valeur tres élevée de X me dorrespond cerxtainement pas, ainsi que
nous le wverrons plus Lloin & une mertalité réelila.
i

5.2.- MARQUAGE D!'ABUT 1973 A GRAND BASSAM

les crevettes marquéés dz jour et de nuit ont €té considérees
céparément. La population marquée contient trés peu de crevette de taille
inférieury 3 23mm (LC) et aucune baisse du taux de recapture vers les pe-
tites tailles n'est sensible (Fig.2 E). Nous n'tavons donc pas jugé utile
de les éliminer. La populatio¢AEXp10itée par les crevettiers correspond
bien & la population marquée {Fig. 5 B). Pendant les cing premiexrs mois
nous avons obtenu 74, i0, 7, 7 et 1% des recaptures. L‘étude porte donc
sur une périods plus longde quien février. Les résultats sont reportés sur
les figures 6D et E. I} appacait trés nettement que les premiers points

,

sont nettement au-de;gus dz l*alignement des suivants. On cbserve une
pente tres forte au Aébuﬁ et beaucoup plus faible par la suite’' Dans ces
conditicns, traser une droite de régression avec i'ensemble des points
n'aurait pas d% signification. Nous avons éliminé les deux premiers points
et caiculé 1aS‘droites de régression pour ies 19 semaines suivantes. Le
nombre No d& marques & liprigine a €té réévalué en retranchant les cre
vettes :ap%ﬁréea pendant les deux premigres semaines et en appliquant un
coefficient instantané de mortalité naturelle approché (M = 0,17), moysnne
des valeuss obtenues par marquage par BERRY (1967) pour la muritalité wési-
duelle X. Liutilisation simultanée des deux méthodes de caicul permet
drobtenix les valeurs d= F, g et X. Cztte dernitre est reirtiroduite dans
les cal~uls & la place d: la valeur empruntée & BERRY ({1967) par iterations

successives jusqu'd stabilisation des valeurs. Les résuitats sont les sui-
A
i

vants:

)
(I
(

{

/
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MARQLUAGE
JOUR NUIT
Z/semaine 0,118 0,078
Z/mois 0,48 0,32
Coef.corel. -0,837 -0, 741
ne.valeurs 12 16
Premigre méthode
No estimé 341
gNo 1,26
Effort = 34,4 j/mois q 0,00369
F/mois 0,13
X/mois 0,35
Deuxiéme méthode
No estimé 351
R/No 0,367
Effort = 34,4 j/mois F/mois 0,19
q 0,00558
X 0,29

Nous en retiendrons les valeurs moyennes suivantes

JOUR NUIT MOYENNE
q 0,00463 0,00437 0,00450
F/mois 0,16 0,15 0,155
X/mois 0,32 0,17 -

202

0,71
0,00351

0,12
0,20

208

0,447

0,18
0,00523
0,14

Les marquages de JOUR et de NUIT donnent donc des résultats: tres

similaires pour q et F. Le marquage
lité résiduelle X sensiblement plus

méthode donne des valeurs de F plus

de jour donne des valeurs de la morta-

élevées que celui de nuit. La deuxizme

élevées et des valeurs de q plus

fortes pouvant provenir d'une petite sous-estimation de 1l'effort de p&che.
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Les valeurs de g et X obtenues sont nettement moins élevées qu'en février,

On peut isoler dans la série chronologique des recaptures du deuxiéme mar-

quage, celles qui correspondent au premier mois aprés le marquage pour

avoir une série réellement comparable & celle de février (Fig. 6 B et C).

La p8che nfayant débuté sur le fond de Gmand-Bassam que 5 jours

apres; le marquage le Nombre No de marqués & llorigine doit Bitre modifié

pour tenir compte de la mortalité naturelle pendant ces cing jours en pre-

nant M = 0,17 tirés de BERRY (1967) comme valeur approchée (comme précédem-

ment). Les résultats sont les suivants

1ére méthode:

2&me méthode:

Z/jour
Z/mois

qNo
No estimé
q

Effort/jour
F/jour
F/mois
X/mois

R
R/No
F/jour
F/mois

Effort/jour

q
X

NUIT

0,087
2,61
-0,087

26

4,5
325
0,01385

2,3

0,032
0,96
1,45

Les moyennes de ces estimations sont

q =
F/jour
F/mois
X

0,01714
= 0,039
1,18
1,70

JOUR

0,109
3,27
0,856

27

10,2
584
0,01746

2,3
0,040
1,20
2,07

239

0,409

0,046
1,38

2,3
0,01988
1,89
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La similitude de ces résuliats ave:z ceux de février est frap-
pante. Elle permet de supposer que le phénomgne observé en aolt (premizre
valeur des recaptures comparativement trop élevée) stest également pro-
duit en février mais n'a pu &tre mis en évidence & cauce de la briéveté
de la période disbservations. Ce phénomere conduit & des valeuxrs élevées

de gq et de X.

6.- INTERPRETATION DES RESULTATS

Lorsque la période d'observation est suftisamment longue on ob-
tient des paramétres dont les valeurs sont cohérentes pour X, proches de
celles trouvées par BERRY (1967) et plus faibles que celles trouvées par
nos prédécesseurs pour la méme espéce. On cbtient parallelement des va-
leurs faiblec pour le coefficient instantané de Mortalité par pEche/unité

dfeffort.

LIEy AUTEUR X/mais
Tortugas (Fia) COSTELLO et ALLEN® 0,44
Sanibel (Fla} COSTELLO et ALLEN® 0,32
TORTUGAS KUTKUHN (1966) 2,20
TCRTUGAS BERRY (1967 0,17

* Manuscrits non publiés - Cités par BERRY (1967)

En revanche si 1'on considére 1'expérience courte de février au une courte
période initiale de 30 jours dans l'expérience d'anlt les résultats sont
trés différents et demandent & &tre interprétés. Si llon considére les va-
leurs de X par exemple il apparait gu'elles ne peuvent pas correspondre &
une mortalité réelle. En effet, si c'était le cas il se resterait plus &

ia fin du premier mois que No a"Zt crevettes sur le fond soit respective-
ment 22 et 24 crevettes pour les marquages dlao(it, de Nuit et de Jour. Or
nous en avons récupéré respectivement 67 et Bl crevettes dans les 17 se-
maines suivantes. Il est donc évident que la diminution brutale du taux de
recapture au début d'expérience nfest quiune mortalité apparente et corres-

pond en fait & une chute de la densité des crevettes.
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Si cette diminution rapide de densité frappe uniquement la po-
pulatinn marquée, elle doit 8tre considérée camme um biais et négligée.
Seules les valeurs trouvées pour la période longue doivent 8tre considé-
résg comme valablems., Mais =i slle concerne également la population non
marquée et correspond & une dispersion réelle de l'ensemble du stock,
elle doit 8tre prise en considération.

Or nous savons que les crevettes ne sont pas distribuées uni-
formement (GARCIA, 1974) et présentent une distribution bathymétrigque
tres caractérigée. Les plus jeunes sont cantonnées aux immersions moy-
ennes et le vieillissement s'accompagne d'ume redistribution & la fois
vers les profondeurs plus faibles et plus élevées. Il est également évi-
dent -que les jeunes crevettes en période de recrutement sont rencontrées
en plus grande abondance dans les zones proches de l'embouchure - qu'au
deld et qu'ad partir de ces zones elles diffusent pour occuper tout le
fond de pBche. Il est donc certain que la densité apparente des crevettes
d'une cohorte diminue trés vite, par simple redistribution ou diffusion.

D'autre part la pBche de type floridien permet grfce au chalut
d'essai de pBcher non plus au hasard mais de localiser l'effort sur les
fortes abondances. Il en découle que sur un fond tra2s exploité, lorsque
une cohorte sort de la lagune elle est immédiatement repérée et sera for-
tement exploitée avant que sa distribution soit stabilisée.

Les deux marquages de février et d!'aolt ont eu lieu pendant des
phases de recrutement et contenaient une forte proportion de crevettes
immatures. Ces crevettes qui ont €t€ rencontrées, marquées et relachées
proportionnellement & leur abondance étaient surtout concentrées dans des
zones proches des embouchures. La chute de densité observée correspondrait
en fait 2 une redistribution géographique et a une dispersion de la popu-
lation marquée.

Tl est donc possible que les fortes valeurs de q observées ma-
térialisent la concentration de 1l'effort sur les cochortes en migration

avant leur dispersion et ne soient pas un biais ou une erreur.
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T.- GENERALISATION DES RESULTATS

Ne pouvant confirmer ou infirmer que q est plus élevé pendant
les deux premieres semaines qui suivent le recrutement, nous considérerons
dans ce paragraphe qu'il est constant et égal & 0,00450 a Grand-Bassam.
Cette valeur représente un coefficient de capturabilité moyen, correspon-
dant 3 une structure démographique particuligre. Si lton admet que cette
structure démographique est stable (ce qui n'est pas vrai si l'effort aug-
mente beaucoup) et identique sur toute la CBte d'Ivoire cette valeur peut
8tre extrapolée aux autres fonds de pEche qui sont situés & proximité et
ol régnent des conditions de milieu treés comparables.

Dans la mesure ol nous avons utilisé des recaptures/unité d¥ef-
fort au lieu de recaptures/unité d'intensité de p8che, la valeur obtenue
pour g est un coefficient instantané de mortalité par unité d'effort de
p8che appliquée & une superficie de 60 milles carrés. Elle ne peut &tre

extrapolée 3 des fonds de superficie différente sans une correction simple

qui tienme compte des différences de superficie. Par exemple

S.BASSAM
9 LaHou = 9 Bassam ¥ S. LAHOU

Les résultats de cette pondération sont les suivants.

Zone ' Surface ) q
milles carrés
GRAND-BASSAM 60 0,00450
GRAND-LAHODU 80 0,00337
SASSANDRA 200 0,00135
TABOU 50 0,00540
TOUTES ZONES 390 0,00069

La valeur globale pour ltensemble de la zone, calculée ici 3
titre purement indicatif ne peut 8tre utilisée telle qu'elle pour estimer

la mortalité par pBche pour l'ensemble des stocks 3 partir de l'effort de

p&che que si 1lton admet que:
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1° - les densités des différentes sous-populations sont iden-

tiques; la répartition de 1l'effort importe alors peu.

2° ~ les densités sont différentes mais l'effort s'exerce au

hasard sur ces fonds de richesse différente.

Dans la m€alité ces conditions ne sont pas xéalisées pour des
raisons déj3 évoquées et 1'on devra calculer, pour une étuds globéle du
stock ivoirien 3 llaide par exemple d'un modgle analytique de type
Beverton-Holt, une valeur moyenne pondérée par les abondances respec-

tives et par l'effort dans les différentes zones.

BIHL IOGRAPHIE

BERRY (RydJ.), 1967.- Dynamics of the Tortugas pink shrimp population.
University of Rhode Island, Ph.D. Zoology, 160 pp.

BEVERTON (R.J.H.) et BEDFORD (B.C.), 1963.- The effect of holding tagged
fish for various periods before release.
I.C.N,A.F. Spec. publ. N®4, pp. 348-.358

COSTELLO (T.Jd.) et ALLEN (D.M,), 1966.- Migrations and geographic distri-~
bution of pink shrimp Penaeus duorarum of Tortugas and Sa-

nibel grounds.
UeS.Fish.& Wildl.Sexrv., Fish.Bull., 1966 (2), ppe. 449-459

GARCIA (S.), 1973.- Marquages de Penaeus duorarum en C8te d'Ivoire, résul-
tats préliminaires: Taux de recapture, migration et crois-
sance.

Doe. Scient. Centre Rech. Océanogre. Abidjan, vole. IV (3),
pp. 29-48

GARCIA (S.), 1974.- Biologie de Penaeus duorarum en C8te d'Iv01res IV:
Relations entre la répartition et les conditions du"milisu.
Etude des variations du sex-ratio.
Doce Sciente. Centre Rech. Ocfanogre Abidjan, vol.V (3-4),
pps. 1-39

GULLLAND (J.Ae), 1963.- The estimation of fishing mortality from tagging
experlments.
I.CoNsA.F. Spece. publ, N°4, ppe. 218-228

GULLAND (J.A.), 1969.-~ Manuel des méthodes d'évaluation des stocks d'ani-
maux aquatiques. Premigre parties Analyse des populations.
Manuel FAO de Science Halieutique, n®4 - FRS/M4 160 p.



- 44 -

IVERSEN (E.S.) et JONES (A.C.), 1961.- Growth and migration of Tortugas ~
pink shrimp, Fenaeus duorarum and changes in the catch per
unit of effort of the fishezy.
Tech. Ser., Fla. St. Bd Conserv., 34, 28 p.

KUTKUHN (J.), 1966.- Dynamics of a penaeid shrimp population and managements
implications,
U.S. Fish. & Wildl. Serv., Fish. Bull., 65 (2), pp. 313-338

LE GUEN (J.C.), 1971.- Dynamique des populations de Pseudotolithus (fonti-
culus) elongatus (Bowd. 1825). Pbissons - Sciaenidae.
Cah. 0.R.5.T.0.M., sér. Océanogr., IX, (1): 3-84

LEMASSON (L.) et REBERT (J.P.), 1973.- Les courants marins dans le golfe
ivoirien, °©
Cah. D.R.5.T.0.M., sér. Océanogr., XI, (1): 67-96

LINDNER (M.J.) et ANDERSON (W.W.), 1956.- Growth, migwation, spawning and
size distribution of shrimp Penaeus setiferus.
U,Se. Fish. & Wildl. Serv., Fish. Bull., 56 ( ): 552-645

LUCAS (C.), YOUNG (P.Ca) et BRUNDRITT (J.K.), 1972.- Preliminary mortality
rates of marked king prawns Penaeus plebejus in laboratory
tanks.

Aust. Je Mar. Freshw. Res., 23 (2); 143-150

NEAL (Re), 1969.~ Shrimp dynamic program.
UoSo FiSho & wildl. SEI\/.‘, CiI‘Co 325, PP e 12—13

RICKER (W.E,), 1958.~ Hand book of computations for biological statistics
of fish populations.
Fish. Res. Bd. Canada, Bull. 119, 300 p.





