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NOTE
BIOMASSES DU PHY TOPLANCTON ET DU ZOOPLANC TON
DANS L'ATLANTIQUE TROPICAL
LE LONG DU MERIDIEN 10°W
(Résultats de la campagne CAPRICORNE 7314)

J.-M. STRETTA *

RESUME

Les teneurs en chlorophylle, les effectifs des copépodes
récoltés & la bouteille NISKIN de 30 litres et les biovelumes du
zooplancton capturés avec un filet "Bongo", ont été mesurés dans la
couche 0-200 m lors d'ume croisigre de 1°N & 12°5 le long du méri-
dien 10°W.

Ces paramgtres sont rattachés aux conditions hydrologiques
obtenues simultanément. Six zones ont été délimitées et caractéri-
sées: la convergence nord équatoriale, le courant sud équatorial,
la branche nord du contre-courant sud équatorial, la dérive de Ben-

guelas

ABSTRACT

The standing stock of clorophyll, the quantities of co-
pepods collected with a 30 liter NISKIN bottle and the standing
stock of zooplankton collected with a “Bongo" net were measured
from 0 to 200 m depth during a cruise along 10°W from 1°N to 12°S.
These parameters are correlated to hydrological conditions simul-
taneously measured. Six zonal areas have been delimited and des-
cribed: the north equatorial convergence, the northern flow of the
south equatorial counter-current, the trade winds drift, the south
equatorial counter-current and the Benguela's drift.

* Centre de Recherches Océanographiques - BP V 18 - ABIDJAN - (C,I.)
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l.- INTRODUCTION

Cette dtude présente les résultats de la campagne 7314 du N.O,
"CAPRICGRNE" entre 1s 13 et le 27 octobre 1973 le long du méxidien 10°W
entre 1°N et 12°5 avec quatorze stations espacées de 60 millss environ a
raison de 2 stations quotidiennes de B & 11 h et de 18 & 23 h (Fig.1).

o . Chaque station comprend des mesures sn continu de température,
de salinité et d'oxygdne avec une sonde STON, des mesures de courant en
continu avec un "Current profiler" Anderaa, des préladvements de phyto-
plancton et de zooplancton.

Cette campagne fait suite A celle de novembre 1971 (CAP T1@7)
qui s'est déroulée dans les m8mes conditions entre 5°N et 24°S le long
du méridien 4°W, dont les résultats ont &t6 publiés par LEMASTON et
REBERT (1973) et DUFOUR et STRETTA (1973); ce dernier article retrace

1thistorique des travaux sur le plancton dans 1'Atlantique tropicel.

2,- MATERIEL ET METHODES

1 - Chlorxophylle

La biomasse du phytoplancton est eastimée 3 partir des valeurs

. des concentrations en chlorophylle, Les prélavements es aituent A 12 ni-

veaux déterminém en fonction des profils verticaux de la température, de

"la salinité et de l'oxygdne fournie au début de chaque station pax una

sonde STD. La fluoreacence sst mesurfe "in vivo" immédiatement mprds le
préldvement sur un échantillon de 100 ml. Les valeurs de la chlorophylls
totale exprimée en mg/m3 gont calculées A chaque niveau par la formule
suivante 6tablie aprds étalonnage du fluorimdtre par spectrophotométrie:
Chlorophylls mg/m3 = é%., F 6tant la valeur donnée par le fluorimdtxe.
La courbs de la répartition verticale de la chlorophylle est intégrée de
0 & 100 m (xésultats exprimés en mg/m2) (0-120 pour la station 17). Le
fluorimdtre est un TURNER mod2le 111, Pour le détail de la méthode st du
matériel, ee reporter & STRICKLAND et PARSONS (1968).
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2 - Zooplancton capturé a la bouteille

Les récoltes sont effectuées & 6 ou 7 niveaux choisis en fonction
des profils verticaux de température; dloxygéne et de chlorophylle, de la
surface & 100-120 m avec une bouteille NISKIN en FVE de 30 litres et de
12,7 cm de diametre dl'ouvertures’ L'eau de mer recueillie est filtrée sur
une soie de: 20C p de vide de maille, Seule la courbe des effectifs des copé-
podes en fonction de la profondeur est intégrée de la surface au niveau de
la bouteille la plus profonde., Les résultats sont exprimés en nombre de co-

pépodes par dmé.

3 - Zooplancton capturé au filet

Le zooplancton est également collecté par deux filets "Bongo" de
60 cm d'ouverture (Mc GOWAN and BROWN, 1966) de 360 p et 505 p de vide de
maille. Un dépresseur "V fin" de 6 pieds est attaché a un mdtre sous les
filets., Les traits obliques de 200 m & la surface ont lieu & la vitesse de
3,5 noeuds. Le volume filtré est mesuré par un débit-métre et les résultats
sont exprimés en ml de plancton frais sédimenté pour 1000 m3 d'eau filtrée.
Les‘comptages au niveau des taxons sdnt exécutés 3 terre, en double, aprés

4 ou 5 fractionnements au "Folsom Plankton Splitter"; 1'unité choisie est

le nombre d!'individus par m3.

.- RESLLTATS ET D TSCUSS ION
Sur la radiale parcourue par le N.O. "CAPRICORNE" entre 1°N et

12°5 le long du méridien 10°W, les systemes de courant délimitent six zanes

distinctes.

1 - La convergence nord-équatoriale

A 1°N (station 1), la couche superficielle épaisse de 58 meétres
(Fig.2) est entrainée par le systeme du courant sud-équatorial. Cette sta-
tion se situe & la limite sud de la convergence nord-équatoriale résultant
de la circulation anticyclonique de la partie occidentale du golfe de Gui-

née. Les valeurs de zooplancton sont les plus importantes de toute la
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radiale: 562 m1/1000 m3 pour le filet de 360 p et 537 ml/1000 m3 pour le
filet de 508 P La présence de siphonophores (Tableaux I et II) confirme

la position de la station dans une zone de convergence.

Siphonophores
Filet de | mb/m’ 11,9
360
4 % 7,6
. b /md 4
Filet gz | "P/M 7
5051u % 13,0

TABLEAU I: - Siphonaphores a la station 1

Cette augmentation du nombre de siphonophores a déja été notée
en novembre 1971 entre 2°48!'N et 0°56¢N (DUFOUR =t STRETTA, 1973). De
m8me KING (1954) a rencontré ce type de concentration dans la convexzgence
nord-équatoriale du Pacifique. Cette station compor®e également un grand
nombre de copépodes (114/m3 pour le filet de 360;F et 42/m3 pour le filet
de 505 )O. Si les nombres de copépodes capturés aver les filets sont les
plus importants de toute la radiale, il n'en est pes de mBme pour ceux
capturés & la bouteille (348/dmé); ces copépodes sont dans une grande ma-
jorité aux stades copépodites. GROUZOV (1972) a zemarqué lui aussi entre
5% et 10°W ces zones dfaccumulation d'individus matures au-dessus de la
couche de discontinuité. Le maximum de chlorop-ylle (50m) se situe égale-
ment au-dessus de la couche de discortinuité.

Par ailleurs, une campagn: du N.O. "CAPRICORNE" en aolt 1974
entre 2°N et 2°S a évalué la biomesse diorganismes pélagiques. par écho-
intégration. Dans la zone de la sonvergence nord-équatoriale, entre 2°N
et 1°N, il a été trouvé de 1'oxire de 300 tonnes/milles? le jour et 1100

tonnes/milles? la nuit (GERLOTTO, communication personnelle).

v

2 - Le courant sikd-E€quatorial

Le courant sud-zquatorial intéresse une large bande de 1°N 3 5°S

(stations 2 a 10). Entr’ les stations 7 et 10 on note une remontée des
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Valeur de la Chlorophylle, et des copépodes
capturés 4 la bouteille et les effectifs des

taxons récoltés par les filets "Bongo".
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isothermes (Fig.2) de 2% m indiquant la zone de la divergence sud-équato-
riale. Dans cette divergence, la quantité de chlorophylle intégrée est
maximale avec 95,5 mg/m2, ainsi que la quantité de copépodes capturés 3
la bouteille avec 805 copépodes/dm2 & la station 8 et 885 copépodes/dm? a
la station 9. Le maximum des effectifs de copépodes se situe entre 30 et
40 m: 283 copépudes/m3 d 40 m & la station 9 (Fiqg.3). GROUZEGV (1971) a
rencontré une accumulation de plancton entre 23 et 50m dans la divexrgence.

Un fait intéressant 3 relever est la richesse en copépodes cap-
turés 3 la bouteille & la station 2 (835 copépodes/dmz). Les maximums se
situent entre 35 et 65 m avec 1254 copépodes/m3 a 35 m, 1287 copépodes/m3
350 met 1122 copépodes/m3 3 65 m (Fig.3). Les valeurs élevées corres-
pondent & la veine du sous-courant équatorial (courant de Lomonosov) dé-
tectable également par son maximum de salinité (Fig.2).

Par ailleurs, on ne retrouve pas comme lors de la campagne du

N,O, "CAPRICORNE™ (CAP 7107) en novembre 1971 (DUFOUR et STRETTA, 1973)

les effets biologiques de la divergence de part et dfautre de cette der-
niere, sauf peut-B8tire 3a la station 10, ol 1l'on releéve un volume sédimenté
de 226 ml1/1000m3 et 30 copépodes/m3 pour la fraction pBchée avec le filet
de 505 I3

lLes rapports des biovolumes du zooplancton capturé la nuit sur
les biovolumes de zooplancton capturé le jour, pour la zone du courant
sud-équatorial sont de 1,26 et 1,41 pour les filets de 36O H et:SﬂH‘F: ce
qui indique une faible quantité de zooplancton pour les horizons inférieurs
a3 200 m, Le rapport nuit/jour trouvé en 1971 dans cette zone stéléve 2

1,27 avec un filet de 5U5‘P.

3 -~ La branche nord du contre-courant sud-équatozial

De 6 & 7°S (Stations 11 et 12) la couche homogeéne dépasse 50 m
(Fig.2); dans cette zone la composante est du contre-courant sud-équatorial
est faible. Les parameétres mesurés sont les plus faibles de cette croisiare
(Tableau IT), Le zooplancton bouteille de la station 11 (Fig.3) est régu-
lierement réparti de 0 & 80 m (indice d'une production de "régénération"
dominante). Cependant, on note 3 la station 12 un maximum de copépodes cap-

turés a la bouteille & 60 m avec 1089/m3 qui coincide avec un maximum de

salinité de 36,36%, dont nous ne pouvons expliquer l'origine (Fig.2 et 3).
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Le maximum de chlorophylle se situe & la base de la couche homogene. Le

rapport nuit/jour pour le zooplancton filet sféleéve 3 1,38 et 1,50 pour
les filets de SGHJy et 5056 2 (rapport portant sur un couple de valeurs).

4 -~ lla dérive des alizés

De 8 & 995 (Stations 13 et 14), nous sommes en présence d'une
veine de courant se dirigeant vems l'ouest: c'est la zone de la dérive
des alizés selon la terminologie adaptée par le "U.S. Meteorological
Office", elle se caractérise par une couche de discontinuité érodée.

Les valeurs de chlorophylle sont faibles dans la couche homo-
géne Epaisse de 60 3 70 m et le maximum se situe & la base de cette
couche. Il en est de m8me pour les copépodes collectés & la bouteille
(Fig.3).

Les valeurs du zooplancton capturé avec les filets sont éga-
lement faibles (Tableau II). Les rapports nuit/jour (portant sur un
couple de valeurs) sont élevés: 2,70 et 2,85 pour les filets de 360 p
et 5Q5.y, ils dénotent une richesse des horizons inférieurs et ils sont
a4 rapprocher de ceux trouvés en novembre 1971: 2,04 (DUFOUR et STRETTA,
1973) et de ceux donnés par GROUZDV (1971) qui constate que 1l'amplitude
des migraticns journalitres augmente dans les zones ol la couche de

discontinuité est érodée.

5 - Le contre-~courant sud-€quatorial

La station 15 (Fig.1) se situe dans la zone du contre-courant
sud-équatorial. Ce courant a été pressenti par REID (1964) puis précisé
par LEMASSON et REBERT (1973).

La valeur de chlorophylle intégrée est la plus faible de toute
la radiale (23,2 mg/m2); il en est de mBme pour les copépodes récoltés 2
la bouteille (267/dm?) et pour les taxons capturés aux filets. Ces
faibles valeurs sont & rapprocher de celles trouvées dans la branche
nord du contre-courant sud-équatorial.

Les copépodes collectés & la bouteille sont trés peu abondants

dans la couche homoggne épaisse de 70 m; on reléve en revanche un léger

L4
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pic & 80 m (Fig.3) pour la chlorophylle (0,6 mg/m3) et pour les copépodes
(627/m3), Des mesures de production primaire réalisées en novembre 1971

dans la zone du contre-courant sud-é&quatorial indiquent que cette produc-
tion est entiérement réalisée dans la couche homogéne et que 1l'on est en

présence d'une production de "régénération".

6 - Dérive de Benguela

Entre 11 et 12°S (Stations 16 et 17), nous sommes dans le sys-
téme issu du courant de Benguela avec des eaux froides et salées (tempé-
rature inférieure & 23°C et salinité supérieusze & 36,50%0).

La quantité de chlorophylle est élevée & la station 16 (49,5
mg/mz) et 1l'allure da& la répartition verticale des copépodes collectés &
la bouteille se rapproche de celle d'une zone de divergence, avec cepen-
dant des valeurs plus faibles.

lLa station 17, située dans la veine de courant ouest présente
1'aspect typique d'une station de la zone de convergense subtropicale du
point de vue de la répartition de la chlorophylle et des copépodes cap-
turés 3 la bouteille: le pic de chlorophylle s'observe 3 100m avec 0,56
mg/m3 (Fig.3), On retrouve dans la répartition verticale de la chloro-
phylle, le modéle adapté par VINOGRADOV et al. (1970) & savoir que les
couches de fortes concentrations en chlorophylle en position subsuper-
ficielle dans les zones de divergence tendent & s'enfoncer dans les
zones de convergence.

l.Les copépodes capturés & la bouteille sont xépartis de fagon
homogéne de O & 120 m avec de légers pics a 70, 108 et 120 métres avec
respectivement 396, 396 et 429 copépodes/m3 (Fig.3). De plus on note
dans la bouteille de 30 litres la présence de débris non identifiés a 80
et 100 metres & la station 17.

Les biovolumes. de zooplancton capturé aux filets & la station
17, sont supérieurs & ceux de la station 16 bien que cette dernigére ait

été visitée de nuit (Tableau II).

e




-

4.- RESUME ET CONCLUSIONS

1l - Les teneurs en chlorophylle, les effectifs des copépodes
récoltés 3 la bouteille et les biomasses du zooplancton de jour et de nuit
collectés avec un filet "Bongo'" sont évalués simultanément. Les mesures
portent sur les 100 & 208 premiers métres de 14 stations; entre 1°N et 12°S

le long du méridien 10°W,

2 - La zone du courant sud-équatorial est la plus riche en chlo-
rophylle, la plus pauvre est celle de la zone du contre-courant sud-£&qua-

torial.

3 - Un note dans la répartition vexrticale de la chlorophylle un
enfoncement du pic du maximum de chlorophylle de& la zone de la divergence

sud-équatoriale vers la zone de la convergence subtropicale.

& - Les effectifs des copépodes capturés 3 la bouteille at-
teignent leur plus importante valeur dans la zone de la divergence sud-
équatoriale et leur plus faible valeur danﬁ le contre-courant sud-équato-
rial. On releve par ailleurs deux pics importants de copépodes dans la
veine du sous-courant équatorial et dans un noyau de maximum de salinité

{Station 12).

5 - Les biovolumes de zooplancton capturés avec le filet
"Bongo" sont maximaux dans la zone de la convergence nord-équatoriale et
mirimaux dans les zones de la bxranche nord du contre-courant sud-équato-

rial et du contre-=courant sud-équatorial proprement dit.
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