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SERVIOI GIOLOGIQUI

LB BILd HYDRIQUE DIS SOLS CALCtJI&

. DU APIIS LIS DOIlEES DUOB.OI.oGIQUIS OOU1lAl!lS

par J ,-, BIQt1IIR.

(ID.~1tut de Recherche. Solentlt1quea 4e Ka4aiaecar)

Lee dOJUl"8 cllaatolol1que. pl1.11e et ".,'rature lont

in8uffi.ante. pour ·4tabl1r le bilan bJ4r1que dea .0180 Il manque

en particulier lQlyaporation qui ••t 41fl1oile•••t •••urable 9

aucUJl 1utruaent n W'tant ~u.q\l~ l pri••t bien a4&pt' 0

fBCD!BIAIB l 1 Q a1de d Qlm, tomul. _p11'1qu. ..•• 0_
pliqu. pritend calouler 1 Q'.aporation 4' .pn. la te.p1 rature et

la latitude 4u U'u oou14'r'o L'e.plol de cette toaul.....

...oar .'eat r4v'l. d'ce~t aurtout sur la o&te Eatt l"vapora

tlon torte p .eloD mOBl'!8WAIH~ e.t ell r4al1t4 1ill1t'. par 1 Qhu

8i4i1;' 4e lUa1ro

A - lU travail 4. !B.ORIfDAI!rB Doue avons retenu al la no

tion dG'vapotranspiration r'elle et potentielle 8t b) IOD .od.
48 repr'••ntatlono

- LQ'vapotraDsplr,atlon potentielle ••t la lOIm8 4e lQ'va

porat1on 4u .01 et de la t1'lLll8plratiOA 4•• plant•• dODO la quan

tlt' 4°eau qui retourne l lOat.o.ph~re loraque le 101 e.t blen

pourvu en .au toute l8armM et porte Ulla v'ptatien opt111&0

- Lofya)Otran.ptrat10R r4elle e.t la quantit' 4'.au reto~

DaJlt .. lOatao8ph.:re cbaque eDIl" pour UJl 801 et UIl oliut d4ter-



m1n'. O'eet la qwmtit' 4'•• expr1m4e en IId.lllmfttre8 qU1 oo~

Z'e'J)On4 all 4'fiolt 4' 4ooa.l... 4e. fleuve••

!BOBftBWA:r~ port_ sar Wl ml. sraph1que la pluie et

l"ftpo'tranep1ration potentielle. Lor8que la courbe pluie passe

au-dessus 4e ]a courbe mpotZ'8Dsp1ration potentielle, 11 '1 a .

exolts 4'eau. Oette eau .'aoc1UllUle d'abord 4ans le sol (constltu

tion de la r48erve en eau du sol. 100 _ par oonvent1on) puis,

lorsque le 801 e8t .atuN, l'eau dra1De k traver8 le 101 et va

eD1"lohir la nappe phr'atique ou ru188elle en 8urfaoe 0 0' e8t la

partle c1ra1nage + ru1s8ellement qui va li. la riV1~e.

Lor8que la oourbe pluie pa8se en 4essous de la courbe

'vapovansp1ratlon potent1elle, l' tSvapo:rat1on est sup4r1eure k

la p1111e, donc le 801 s'ass'obe. Lor8qu'11 a perdu 8a r'••"e en

eall (tou~oar8 • 100 1IDl) l' 'vapotransp1ration r4elle dm_nt '18
le • la pluie _18 la 41fftSrenoe entre l' 'vapot~4Mp1rat1011po

tentielle et l '4vaJ)Otr8D8p1J'at10n 1"el18 est le d'fioit en eau.,

o,'est la q1l8Jltit' 4 'eau n'oessaire • apporter au 801 BOUS forme

d'1rrigat1on. Le DOmbre 4e mols qui s' 400ll1e entre l' 'puisement

4_ la rtSaerye en eau 4u 801 _t l"poque o~ la pluie devient s~

p4rl~re à l'ivaporat1on constitue la 8aison 8~ohe.

B - Boue avone remp1ao4 l'4vapotran8ptrat10n oaloul'_ par

!1IRHIlWAID par l'4vapotr..lDSp1ratlon oaloul'e par la formule de

PDSOO!! (formule iDapu'e de oelle de DALmB). Tenant compte

de l'hulld.d1'" 4e l'air, elle e.t beauooup plue proohe de la ria

lit'. On oaloule d'abord l'p-aporatlon d'une nappe d,'eau. llbre

pala on pas.8e lA. l'4'YapovBnspirat10n.

Ew • 21,9 8d pour un lIOi8 de 31 30urs
21,2 a4 -14- 30-
19,8 8d -14- 28-

BIr • 4vaporation en DUil par mols d'une 8urface d'eau 11breo

4•• 4'ficit de 8aturation en mm de meroure.

la • ten8ion de vapeur saturante à la température moTenne du moia
(trouv'e dans les tables) x d4fio1 t relat1 to .



a'ftolt rela:üt • 1 - b1IId.a.....0,.1Ul. aeuuel1eo

et dt.u~"".

B" • E ..,0,75

St • E.apotaup1a14 oa potentielle

1: • ooefl101at ftriable aveo 1& .'s'tat1011

lC -lp5 4aD8 le 878t... "trique pour la Y'I'tat1011 aQ7enne
d'un ba••1n veNant 0

!oua le. snph1que. pr'.ent'. ont 't' oa10ul's de cet

te IIIUl1.re avec le. d0D.D5ee 1 plu1e~ t.p'raiure p hua1d1t' de.

19a1r du Serv10e .'t'orolog1que de .e4asa8car~

De. oODl}Bra1eona a,"o des cuves 11.1Dl'tr1~uesp des cu

vee Oolorado p des '"aporo_tree P1ohe~ etc ••• Be sont ré,,'l'..

eaii.faieantes p de .tme que les d'ficit dV'coulellentdes fleuves

ont en part1e v'rif1' ces oalctllllo Ll)'valuat101l de l G'vaporati01l

aine! oalculée e~est r'vil6e me1l1eure que celle obtenue par la

formule de BLARBt at CRIDDLE ut111s', par le. 1ns'n1eurs oharS'.

de 191rript1ODo

~our des 'tudes part1cu1i~reep il eet possible de .err.~

le problhle èe plue prit. 1 1 0 ) X. riserve en eaup pr.l..e par oon

ventiOD 'gale à 100 lUI sur le8 graph1que.~ peut varier de 50 _

pour un .801 sablewc à 150 .. pour un sol argileux p de 25 _ pour

un sell1s de plante à t"S faible enrao1Jlement à 250 lUl pour dee

arbres. 2°) On peut 'taler la riserve dans le temps en supposant

lO'vapotranspiration rlelle proportionnelle à la quant1i' dOeau

restant dans le 801 (une construction graphique de la courbe eat

poss1ble. '0) Entin p on peut taire varier le coefficient 1 sui=

vant la plaute.

1 • '$Il pour une r1zi~re de tort rendement

21)4 -id- faible rendement

2 pO pour les plantes 'vaporant énorm'ment (culture
de c'réale8~ piturage 1ntens1f~ engrais vert),

195 pour les plantee d'évaporation .0lenne (prairie
naturelle)



-4-

leO pour 1•• ~t•• "'po~t peu (v1lDoble~ oul
ture u1Nftln)

O~5 Yaleu 111al"e pour toute .p'culat1OJl ...r1cole
ou. paatOraleo

O\I.t1'e 1 ~ 1Ilt4rlt Jour •• '"uae d& la p'do..n~.e en tono-
, <

tian 4u 011_t, 1•• cidt'", Q'bte•• p.yell't 'tre ut1l1sé. par

le. 1JlpD1eure 4. lVBoDo'b (oaloul.4'. barrapp d'b1t dVun fleu

ve p 'ftporat1œ 4' un lao) e le. 1q4ld.eUN du cNn1e Rural (DOIIbre

4'hectare. irrisabl.. &.eo \ID Tol.. 4 9 eau 44terau') p le. ingé

nieur 4e l'alnoUlture ('poque de ent8, lODsueur 4e la ea1.0Il

hua14.. taponao. cbl 1••81.ace 4.. eDlrail) 0 Enta0 1.. bJ4ro

"olosue. troU'Veront 4a. ce. tableau 4e. ohiffre. part1oul1~

re..nt utile. 0



lE B!LAIt HYDRIQUE DES 3015

Deuxième noce

Po~r beaucoup de techniciens, tela qUI:: 1t'Js hydrologues,
1 ~

livs ingénie'urs tihot:r1ciene, les spéoialistes de Itéro81on, les
! i

~oologiate9, les agr1(;iJlt~uN, il est désirable de oonna!tre la

q\1a.ntité d'eau qu'un sol reçoit dans une région déterminée. Cette

quantité d~eau n'eet pas égale à la quantité de pluie tombée,

oomme il sembl~ ~u pre~ter abord. Un faoteur soustractif inter

~ient, crest l'évaporation ou m1eux lfévapotranspirat1on. Ce ter

.. proposé p~r THONNTHWAITE oompxend, comme son nom l'1ndique,

l'évapora. tion du 801 eot la transpiration de la plante qui pousse

sur ce sol. L~éva~otranspirnt1oneet bien l'1nverse •• la pluie,

oleat la quantité dreau prise au sol qui retourne à lCatmoephère.

~~ de lCév8Potranap1~tion.- Malheureusement oe terme est très

diffioile à évaluer dans la pr.at1que. Le déficit d~éooulement des

fleuves, c~est-à-dire la différence entre la quantité de pluie

tombée sur un bassin ye rsant et la quanti té à Jeau éooul'e par le

fleuve à la mer, donne une appréciation de 1~évapot1'8l18p1ration

_1e des pertee ont toujours lieu par drainage proton4, d ~autre

part il est difficile de faire une bonne évaluation. du débit à

oause des nappes de vallée, etc •.• et enfin lPévaluat10n nQest

pos8~.ble que sur une période d "un an, en supposant que le e ré Be 1'

ves dfeau du sol sont équivalentes au dé":>ut et à 1& tin de Panrlée,

Les chiffree de déficit d ;éeoulement dont nous disposons actuelle~
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\

·nt à Madagascar sont publiée dans 1 ~ annuaire hyd rolog1qu!) de

1 •ORS TOM.

On autre procédé de mesure de 1;'évapotransp1ration est

fourni Par les lye1mètré8. Il Y en existe trois au lJali81n

Tersant expérimental de IfIBBM, à 22 km au Sud de Tanane.rtv€.

c. sont de grandes cuves remplies de terre dont on me8uX'e la

quantité d~eau drainée. Par différenoe avec 1. q\.\&nt1t' d'eau

4e pluie tombée sur la cuve on obtient 1 f éV8PotraneP1ration,

la terre de la ouve pouvant It1"8 nue ou oouve rte d'une plar~te

d'terminée, le plus souvent CS 'un gazon. Lorsque le sol 8 t a9~~che,

11 devient inoapable d'évaporer. A l°a1de du IJlI1_tft on ~ut

'tab11r une deuxlème not1on, oelle d c'vapotranap1J16't1on poten

tielle. Le sol de la cuve est maintenu oomplltteMnt hull1de par

arrosage, on obt:tent donc au oours de l'année une é'Yapotl'Wlspi

rat10n maximœoompBtible avec les données c11mat1QU8. 48 l Uen

droit. lous allonE voir plus loin que cette not1on 4r' vapot rans

p1ration potentie lIe, dono d ~'vaporation d ll\U), 801 tO\l~oun' bieri

fourni en eau etc l')Uve rt d'une végétation oontinue, e et aUBoE:i

intéressante à cOluddérer que l tévapotransp1rat1on réelle. tlle

permet d'une part 03 eonna1tre le bilan hydrique d'un 801, ~~au

tre part, e Ile psu t se ca leule:r d ~ aprèe de s fo l'DIUle8 eml'i 1"1. 4'les

~enant oompte des ~onnéeB climatiques : oa8 de. formules de

BLIJŒy et ClUDDII, THORNTHWAI TE, PHESOOTT, PE1I1IAW, e to ~ ••.
Enfin on ('\(11 t pouvoir pas8er par un fao·'aur aP})J'opri'

4e 1·t1vapotransp11'!1tion potentielle d~un 801 à l'4vaporat1on

4 'une nappe d teau libre d °un lao par exemple et 1JlYene.nt. S1

on oonnaft l ~évapol'at1on d rune cuye Oolorado, 011 401t pouvoir
1

oalouler 1~évapotrans.'1rat1oDd ~un sol, dono' son b1laD. hldr1que .
1

~t par ~ite, 18 quuttt' d'••u • ap,ol'WI' pal' 11'ript10Jl, ]a
1

,uan"1t'1 dratnant l tavea le 801, eto •••
1 ;
: t,

\
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liM.Rc1r1 Que c1 ' •••.I1.-*ud.noDe a1nteJl8D.t OO"Dt, 00..1...

eut l"vapotranl,P1.Uoa lOte_ti.Ue 80i t pa:&' .IUft l,ei.tri

que, aoit par 4vaporaUOD .e l'.au dane une ouve C01Qllado, eo1t

pu- oaloul d 1apr~. le8 40111l'•• mét'orolog1ques. on Il8U1I 'tab11r

le bilan hydrique d tUJl 801.

JOU8 J'lOU8 plaoeroDe d'abord. l"dhelle de Ma4agaeoar et

noue envisagerons le bilan bldnque 1I01s par lIOil. Oar -ces études

ont 4té entrepr18eB à. Itons1J'1e pour ooAnattn l'iDflllenoe du

o11aat 8ur le8 801e. Il nOUe suffisait dono d 'utillser 48e ch1t

tft8 moyens aeneue 18 4e la pluie et cl. la tellp4fthft.

Pour tftab11r le bilan hJ4r1qu8 DOU8 àWI18 ""11ill' le gra-

phique de fHOD~BI'AID qui est le lJu1vant e on pone sur un .me

sraph1que la oourbe des pluies ao18 paZ' mo1e et la oourbe d "vapo

tl'an.p1rat1on potentielle. S1 la oourbe 4•• plu1e1 elt &U-el.8SUI

.e la oourbe 4vapotraD8p1ratlon, l'eau qui 'oabe .et 8upfr1eure

l lleau d t'wporation, donc le 801 gagne 4. le.au. LoNqu r 11 eet

e.turi, ce que noue ad.ttroJ1S lorsqu'il aura reçu 100 ., ob1ffn

ao78Jl, le surplu8 4 ~eau 4ratne en profondeur. ce 8uQlu8 e.t

••Uft par la 8urtace oOllprie. entre Jee deu oO\l~.8.•o1.n. 100 D.

Loreque la oourbe 6vapotransp1rat1Oll e8" au-d••••••• ·la courbe

plUie, le Bol perd plUs d'eau qu011 n'en cape. il .'·..s'ohe 40DO,

J1er4ant 4°aborc1 les 100 lIJIl 4e ftsernt. La lurtaoe oo.~•• entre

lei deux oourbee - 100 mm oorrespond • l'eau tu t t l ·taut apporter

IOUI forlDt CS t1rngat1on .1 l'où "feut que le aol p2'Nul.. une

~oolte, o'eat le d4t1c1t en eau du 801_

Boue avons établi ota graph1ques pour· 12() .taUonl .t'o-
1

"1011qu88 de llIadagasoar" On les trouv. ra 01-301....

Utilisant ces graph1Q,uee, nous avons pu tJ'aOeJl 4e8 cartee

4. Iladag8soar aveo de~ lignea dt égal surplus en eau en saison des
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pluies, d·~égal déficit en eau en earaon sèche t une oaJ"te indiquant

le nombre de mois aece , etc ••• ce sont cea oartea que ~ ',8i fait

circul&r.

Ces oartes peuvent servir 1°) au pédologue, exemple :

la limite des Bols ferral11t1ques et des sols ter!Ug1Deux tropi

caux oorrespond A la limite 20 de 1~1nd1ce d'hum1dlt4 de THORNTH

WAlD ; 20) aux écologistes : la zone de la tarit primitive de

l'Bet oorrespond à la zone où le sol ne sfa88~ohe ~amaia, c~est

à-d1re auoun mois 8eo ; 3°) aux hydrolcgues = l'évapotranspira

tion réelle permettant de calouler approx1mati'Yement le débit

annuel dOun bassin versant; 4°} aux agronomes: le nombre de mois

hua1de oorrespond à la période de végétation des cultures non

irnguées ; 5°) aux ingénieurs du génie rural : le dé:t:l.ci t en

eau 4. la saison sèohf9'lorreepondant à 10 eau • appoJ''Nr SOUD

fo~ d'irrigation, eto •••

Cependant, oomme noue l'avons souligné au début. oes ohif

m. ne sont valables que pour les trltagrande p1'03eta et ne

semt que des .s'Valuations m07ennes. Si, par exempl., la "Jlégion

d fAmbovombe 8st notée COIDID8 lione endoréique, c'eat-à"'11'e sana

dratnage puisque l'évapotranspirat1oD eat tou30ura supérieure l

la pluie, il 1 a des années, notamment le oyol0D8 de 1951, o~

11 Bl'8phique n~UB montre qu'il Y a eu un drainage il". tort.

Oette méthode d~'tab11seement du bilan h1dJtqge 4e8 Bols

à l'aide de ltévapotl"ansp1ration peut aussi 'tre appliquée au

30u" le jour. cu tnue les 10 jours par exemple pour d'teminer

1& 40M d'irr1gation de telle culture. Il eBt alo~a évident que

le. 4oJU1ées moyennes ne serwat ~. rien, il faut fain le oaloul

abaque jour en fonction dG la pluie tombée et de l! 'vaporation

oalculée du jour pl'écédent. On dr\9S88 un tableau"



'Eau • 1
Bvapo- Ga1n ou en .!poeut. Eau

Jour 1 nui. tZ'8J1.p1 ra1;1QJl ptrte en eau, Je 80 ••tll- 1a' lm-
du 801 . ri le 30 D'o •. gaticm

1
1;..1 1 ._ _ .....1

21 " 5 + 16 +1G 0ri:J .
2 J 0 4 - 4 0 + 4YiI"1

DaIl8 chaque ligne de oe tableau t 011 fait· la Wtirenoe

.Ilt" pluie et 'vapotranep1ratton qui donne le p1D.' ou la perte
'. .

eh ,au 4"'801 selon qu~ell. eat posit:Lve ou n'ptt.... Lorsque

le_ gai·nl a<leU t1oDJl'. 4. plue1eure ~our8 dépasMnt 1& oapacit4

.Il eau u'11e chi 801 011 oompte le surplus 00_4ra1.... e1 les

,.ne. a4d1tiozm4... 4e808n48n1; au-deeaous 4e la oapaoit' en eau

4'1 101, 11 faut apporter de l'eau d'1rr1sa't1cm 'lui oo.,.nae Ixac

••nt Jes per••• 011 attend en pnéral qUe l' ""'ohe.-nt dt

attetllt 15 f. d. la oapao1'té pour aPporte l' l' lall cl ttmptlon en

UDe ••ule 40se 4'an08age •

va. ,.,t1. paNnth~. pour d'finir 1& o.putt' aD eau

.U~ ele .01, o".·~ la d:Lffth;'8DOe entre la oçaeit' ta .au aux
..... -. - .

....... Cl- l'OB peut .eurer att'!à'borato-i_ ·pu,1'.JIlti:t:'.. 4QU1-

~te t .t 18 oapaoit" en eau du 801 lorsque la plaatt oo..nce

... fl'1;r1~ .t c.la 4ans le volume 4e terre ex»1.... PlÎ* ·~8

"W8. DaDa lee Sftph1quee précédente no_ awu d111., un

ehlt:r_ 1l0181l 4e 100 IIIID, en rialit4 ce ah1t:t:re 'Yute •• 50 _

)011. - loI lable\lx l 150 lUI pour \1D 801 arg11nz, .. 50 _ pouZ'

llH p18llte de faible enraoinement à 250 _ POUl' uœ toit".

1!I1!!I!1OD t. l'4"'llOtran8»1Dt1op. par le. 4_0 ~!lU'••

la plue Bree.. 4:ltt1oult4 üans l t 'tab1188ement 411 bila h14ritue

t'a 101 est 4ono l'4valuat10Jl oorreote de l"vapO'tna8J1rat1on.

lIoua aVOI1I dit que les mesures lysim'tnquee,·"me les

OUYes Colorado, D' 4taient pas A la portée des parti0\111e ra. Quel-



,ues appareils d June mplo1 plue faoile sont aux ....1., Dot_nt

48. atlllomètree l boule ponuee J)e1nte en noir. 4•• iat'srateure

cl. radiation, type Btl1Nd t maie les relatioJls de- ~owre8 de

08. appareils aveo l"vapotr8Dsp1ratioD De sont pa_ eDOoze bien

'·~ab11eB. Nous on e01lUl88 40n0 réduits à utiliser 18. fol'lllules

empiriques reliant I Pf§Tapo'tran'. p1r at 1on aux dOllll". _t4orolo«i

fluee oourantes 1 température, hum1d1té de lfa1r. NOU8 ayons essayé

4e nombreuses formules, 1~8 oonfrontant aveo le8 maigft8 donntSee

surit 'vapotranep1rat1on que noue avons A Madapecar. Un artiole

du Qleturaliste Malgaohe fl para:ttra prochainement ol DOU avons

4tudié la formule de THORRTHWAlTE :

avec r • Li 1 1,514
1 1:: <,)

RP

de. tables et des abaqueB très pratiques permettant heureusement

O' oaloul. Si cette formule qui a ét~ utilie'••tteottftllent pour

01&8s81" les olimats mondiaux, et pour calouler lfirrip.t1on 4e

oertainlil ooncessions dea Etats-Unis, convî.ent asees 'bien en géntS

l'al, elle a un grave défaut qui est surtout eenslb1e • Madagascar.

Elle ne tient oompte pratiquement que de la ••p4••• et non

48 lrhum1d1té de l\la1r. Or, pour une m8me tempfatuft sur la o6te

. Est et sur la c6te Ouest, nous avons des évaporeti'- Uff4rentes

oar l t hum1di t ' de lPair nfeet pas la mfme.

Nous noue sommee alors adressé à la fO!'DlUle te Paeoott

clfotl un nouvel artiole qui parattra aussi dane le "WaturaJ,1ate

Malgaohe". Elle est de la forme Buivante :

E = 21 sd

E = ~vaporntion d l~une nappe d ~eau libre •• _ paZ- 1101.

~d= défiei t de saturation en mm de Hg, 4'1101t oa1cul'

à pa.rtir de If.l tempcirature et de l'h1Dd.tit' ftlat1ft



-4&-
On pnsse ensuit. de l" ..porationd'uae DaJpe d'eau

U'bre • l'évapotranep1rat:l0ll eelon l'équation 8u1"'." •
... • 1: B 0,75

Fait trhe importaDt Je eet un faoteur déPeDc1a:Dt de la

v4s'tBtion qui recouvre ]a 801. Lorsqu ~ on oalcule lee 'besoins

el1 tau d'une culture on peufA donc faire varier X 8u:iyant l'état

te "'ftloppement de la plante '.

CQeBt cette formule tut a servi à l'établissement des

ça;phiqU6S que je voue ai fait paBser. Dans oe8 Sraphiques, l'lOUS

avons utilisé un facteur lt ail 1,5 qui correspond k \IJl8 ~'8étation

moyenne de prairie.

La meilleure formule Jour oalouler l'é"'ap.'l'Im.,1rat1on

est 4viclemment oe 11e de PBIMAlf qui fa1 t entreZ' ail lip. 4e oompte:

18 vent, la température, l'hulll1d1té, la rad1at1oa eo1a1J'e t Jais

ell_ est diffioilement appl10able l 1a4asascar où Ja a41ation

solaire n'est oonnue pratique.at qu'. !&nanar1w et au Lao Alao

tl'a. la formule ae Prescott nOelt dono I,)our DOUS qll'un COIIProlD18

.n attendant mieux.

Qoulg.1on.- Dono deux voies 8 'offrent l la reobemhe pour 'ta

11111' l'évapotranap1rat1on d'un lieu. 10 ) le êno1z «rune formule

cliaatique convenant à la r~g1on envisag4& et lloUiJ F4con1eofts

actuellement la formule de Presoott. 2 0 ) 1'uti11saUcm (Pun ins

trument m't4orolog1que simple tel tue l t 'vapomntre liche,

ltatmomàtre, le Bellsai, mais en 'tabl18sant 18. ftlattons entre

118 tou'es cie oes instrumente et l"'1apot1'8ll8p1l'atiOJl 2'4a11.

4valu'_ aux ohamps, ee qui reste. taire. De nomb"us•• stations

agl'ODom1ques dans le monde s ty emploient.



A l"oœ118 4.......oar et avec des donnie••olennes

umuell•• , le po"l'. _Idt 'tre résolu par 1& torau1e de

iR.ooti;, par OOD"" • 1'4.118 d ~\ID. rtSaeau cl ~1rri. ...1;1on, on

a.an', plue .s. l'fto1111oa et 4•• 'tudes 80at enoore _Cleesaires.

Mat. Doua aVODa voulu eunout souligner dans oe'fJte oo-.un1oat1on

l'bt4.' 48 l'6vapotl8Upiat1on dans 1·'tabl1s...nt4u bilan

IIItl'1oe ae. 801. et B0\111per l'ext1\!me importance te oette

aoU. po1Ill .&110011' dl teohD101eu et de oherob.eu1'8 ot
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