|E

IV. WORKSHOP

ECOSYSTEMES COTIERS AMAZONIENS
03-09 Novembre 1997

Cayenne, Guyane Francaise

PREFECTURE DE LA GUYANE
FIC : Fonds Interministériels de
Coopération Caraibes-Guyanes

Ministere des Affaires Elrangéres

IRD

Institut de recherche
pour le développement

GEN T CEMy

MCNH1 '
MUSEU PARA ENSE EATLIO GOELDE SUDAM
AMAPA — BRASIL

FEDER: Fonds Européens de Développement :

Régional - Guyane 1994-1999

UNESCO-COI

UNIVERSITEIT VAN SURINAM / LRT - ORSTOM CAYENNE /

SEMA-IEPA-AMAPA BRASIL /| UFPA-MUSEU PARAENSE EMILIO GOELDI-



IV WORKSHOP ECOLAB 97
ECOSYSTEMES COTIERS AMAZONIENS

Comité scientifique

Pres:dent ' == =
-Dr.C. COLIN coordinateur general ECOLAB (IRD Guyane) de 94 5 96. e

Membres :
- Dr. P. BARUSSEAU (PICG-UNESCO, France),
- Pr. J. CAPBLANCQ (Université de Toulouse,,France)

“.-Dr.J. CLAVIER (IRD, France ; coordlnateur -duPNOC ‘Guyane), = - , e =

- Pr. DRUDE DE LACERDA (UFRJ Bresn Expert CNPQ),

- Pr. F. DOUMENGE (Directeur du Musée Océanogaphique de Monaco),
-Dr. M.T. PROST (MPEG-CNPq, Brésil ; coordinateur Ecolab Brésil),

- Pr. M. PUJOS (Université de Bordeaux, France),

- Dr. Yara SCHAEFFER-NOVELLI (USP Bresn)

-Dr. P. WATREMEZ (BRGM, France)

Comlte d organisation

Président :
- F. HUYNH, coordmateur ECOLAB de 96 agy.. : P e |

Membres
- S. ANDRE (Organisation de la table ronde n°® 3, Cartographie),
- F. BAURAND (Excursion marais de Kaw),
- J.L. BETOULLE (Excursions),
- R.CASTET (Gestion informatique ,;Mult|med|a) — o
- C. CHARRON=(Organisation table ronde’n®-2):- = Zf. : e
- A. GARDEL (Responsable excursion), L b
- A. GILLARD (Coordination des sessions pédagogiques),
- D. GUIRAL (Responsable des communications scientifiques),
- P. HUYGHUES DESPOINTES (Trésorerie).
- | ISAAG- (Responsable des Relations: exterleures)
-N. JAUNET (Communlcatlons) = e
- B. LAM:CHAN (Cocktails et restaurations),
- S. LENA (Interpréte),
- C. MAIA DE OLIVEIRA (Organisation de ia table ronde n° 1 ; Traduction),
- J.F. ORRU (Accueil des enseignants),
- F. OUSENIE (Sgcrétaire adjoint ; Voyages),:
-K. PANETCHOU (Coordination des conferenceS‘ Cartographie),
- M.C. PEIGNON (Responsable accugils et hébergements),
- S. PINEL (Salle de réunion ; Posters),
- G. ROBATEL (Coordination des conférences ; Recueil des documents),
- J.M. SALMON (Inscriptions),
- J.M. SALMON (Inscriptions), '
- - F TIMOUK (Otganisation de la tabl'e“r’o‘nde n°4 : Communication ADAGE Multlmed|a)
-J.F. TERNON (Secrétaire genéral), -
- J.J. TROUBAT (Responsable Iog|st|que),

Rédaction et édition

_C. CHARRON,

- Jean Marie FOTSING,
- David HUAMAN

- Frédéric HUYNH

- K. PANECHOU

e ‘ Orléans, octobre@(?_@b e



AVANT PROPOS

Initié en 1992, le programme de recherche Ecolab a depuis mobilisé de nombreuses équipes de
recherche. |i constitue maintenant un cadre pour la coopération scientifique transfrontaliere entre le
Surinam, la Guyane et les états de 'Amapa et du Para au Brésil.

Les fondements et la logique de cette coopération scientifique régionale peuvent s'analyser a
plusieurs niveaux :

- Géographiquement, les travaux d'Ecolab concernent les zones cétieres du plateau des
Guyanes dont le fonctionnement est déterminé par le systétme morphodynamique
amazonien. Cette référence a un méme facteur de structuration du milieu constitue une
spécificité régionale et donne toute sa pertinence aux recherches conduites au Brésil, en
Guyane et au Surinam dans le cadre d'Ecolab.

- Politiquement, les travaux d’Ecolab ont pour objectif de contribuer le plus directement
possible a une meilleure connaissance du fonctionnement des systémes cétiers pour aider
les décideurs a mettre en ceuvre des stratégies concertées d'aménagement du territoire et
de développement durable.

- Scientifiquement, Ecolab fédere autour de thématiques et de méthodologies communes des
dynamiques scientifiques d'équipes basées en Guyane, au Brésil et au Surinam dont les
collaborations régionales contribuent a 'avancement des connaissances. Sans Ecolab,
cette collaboration n'aurait jamais atteint le niveau qui est le sien aujourd’hui.

Actuellement Ecolab regroupe une dizaine d'organismes scientifiques répartis sur trois pays :
- ''"FREMER, le BRGM et I'IRD pour la Guyane,
- I'Université de Kom pour le Suriname,

- la SEMA, la SUDAM, I'Université fédérale du Para, le MPEG pour le Brésil.

Le programme ECOLAB a bénéficié, pour la Guyane, de financements dans le cadre du XI° Contrat
de Plan Etat - Région, de l'appui de I'Europe (FEDER-DOCUP 94-99), des Ministeres de la
Recherche, des DOM TOM (Cordet) et Affaires Etrangéres au travers des Fonds Interministériel de
Coopération Caraibes-Guyanes (FIC). Les travaux du IV* WORKSHOP ECOLAB constituent le volet
«valorisation et transfert des résultats des recherches du programme Ecolab Guyane» (DOCUP 94-
99, Xi CPER).
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Forewords

Since its beginning in 1992, The Ecolab research programm has motivated a large part of the scientific community. It now
constitutes a framework for the scientific cooperation between various countries such as the Surinam, the Guyana and the
Amapa and Para from Brazil

This regional cooperation is mainly based
- Geographically, the Ecolabs studies are devoted to the inshore areas of the guyana continental shelf whose
mechanism is determined by the amazonian morphodynamic system.
- On a political point of view, the Ecolab studies are aimed to satisfy and harmonize the strategies developped for the
context of regional planning and to preserve (keep) the inshore ecosystem
- Scientificaly,Ecolab has been initiated (buit up) by a group of scientists from Guyana and Brazil (Silvolab ~ MPEG)
that required a tight collaboration to elaborate homogeneous regional maps of the coastal landscapes influenced
by amazony. Because these initial scientific collaborations were very fruitful(l), they have been enlarged to include
a greater number of scientific organisms and to increase the number of participating countries
At the present time, around ten scientific organisms from three countries belong to Ecolab :
- the IFREMER, the BRGM and the IRD (Guyana),
- the University of Kom (Sunpam),
- the SEMA, the SUDAM, the Federal University from Para and the MPEG (Brazil).
Conceming Guyana, the Ecolab program have been financially supported by the “X! . Contrat de Plan Etat-Région” and by
European contnbution, the DOCUP and the PIC as well. The results of the IV Ecolab workshop are included in the chapter
« valonization and transfer of the research data of the Ecolab Guyana program » (DOCUP 94-99, X| CPER).

Prefacio

Desde o seu langamento em 1992, o programa de investigagdo Ecolab mobilizou numerosas equipos de investigagdo
Constitui agora um quadro para a cooperagdo cientifica transfronteinga entre o Suriname, a Guiana e os estados do Amapa e
do Pard no Brasil.

Os fundamentos e a logica desta cooperagao regional podem analisar-se a varios niveis:

- Geograficamente, os trabalhos de Ecolab referem-se as zonas costeiras do "plateau” Guyanes cujo funcionamento
é determinado pelo sistema morphodynamique amazonico.

- Politicamente, os trabalhos de Ecolab esticam a responder uma necessidade de harmonizagao das estratégias de
ordenamento do temtdéno e préservation dos ecossistemas costeiros.

- Cientificamente, Ecolab foi langados onginalmente por um grupo de cientislas baseados na Guiana e ao Brasil
(Silvolab - MPEG) cuja colaboragao era necessdna para conduzir a elaboragdo de mapas regionais homogéneos
das paisagens litorais sob a influéncia amazonica. os resultados cientificos obtidos estdo na base de uma
dindmica que conduziu a um alargamento dos organismos e dos paises participantes.

Actualmente Ecolab agrupa uma dezena de organismos cientificos repartidos sobre trés paises:

-0 IFREMER, o BAGM e o IRD para a Guiana,

- a universidade de Kom para o Suriname,

- SEMEOQU-O, o SUDAM, a universidade federal do Para e o MPEG para o Brasil.

Os programas de Ecolab beneficiaram de financiamentos no ambito do Xle Contrato de plano estado - regido,
completados por contribui¢bes européias, o documento unico de programagdo (docup) e o fundo interministériel de cooperagao
Caraibes-Guyanes (FIC) os trabalhos do IV° WORKSHOP ECOLAB constituem a vertente "valonzagdo e transferéncia dos
resultados das investigagées do programa Ecolab a Guiana” (DOCUP 94-99, XI CPER).

Prefacio

Desde su apertura en 1992, el programa de investigacion Ecolab ha movilizado numerosos equipos de investigacion.
Ecolab constituye ahora una plataforma para la cooperacion cientifica transfrontenza entre el Surinam, la Guyuna y los estados
de Amapd y de Para del Brazil.

Los fundamentos y la Idgica de esta cooperacion regional puede ser analizado en varios niveles:

- Geograficamente, los trabajos de Ecolab conciemen las zonas costeras del macizo Guyanés, cuyo funcionamiento
esta determinado por el sisterma morfodindmico amazonico. Esta referencia, de un mismo factor de estructuracion,
constituye la especificidad y la originalidad de las investigaciones que se llevan dentro del marco de Ecolab.

- Politicamente, los trabajos de Ecolab tienden a responder a una necesidad de armonizacion de las estrategias del
manejo terntonal y de preservacion de los ecosistemas costeros.

- Cientificamente, Ecolab fue creado en sus inicios por un grupo de cientificos con base en Guyana y en Brazil
(Silvolab-MPEG) cuya colaboracion fue necesana para llegar a la elaboracion de mapas regionales homogéneos
de los paisajes litorales bajo influencia amazonica. Los resultados cientificos obtenidos son la base de una
dindmica que ha conducido la ampliacion de los organismos y de los paises participantes.

Actualmente, Ecolab reagrupa una decena de organismos cientificos repartidos en 3 paises:

- el IFREMER, el BRGM y el IRD por la Guayana,

- la Universidad de Kom por el Surinam,

- la SEMA, ia SUDAM, la Universidad tederal del Para y el MPEG por el Brazil.

Los programas de Ecolab han tenido, por parte de la Guayana, el apoyo beneficiero del X! avo Contrato Plan Estado-
Region, aparte de las contribuciones européas, del Documento Unico de Programacion (DOCUP) y de los Fondos
Interministeriales de Cooperacion Caribe-Guayana (FIC). Las actividades desarrolladas en el IV WORKSHOP ECOLAB
resultan asi un capitulo sobre la “valorizacion y transferencia de los resultados de las investigaciones del programa Ecolab
Guayana" (DOCUP 94-99, XI CPER)
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INTRODUCTION

Ce document présente le bilan des travaux du IV® workshop ECOLAB qui s’est tenu &
Cayenne du 03 au 09 novembre 1997. Il fait suite & un premier bilan partiel réalis¢ en 1998 et qui
rassemblait les principaux résultats et une sélection des posters présentés lors du séminaire. Ce
premier document avait fait I'objet d’'une diffusion trés limitée. Depuis lors, il a fallu rassembier toutes
les informations nécessaires, synthétiser les tables rondes et les conférences, obtenir les textes
définitifs des divers intervenants, traduire certains textes, retranscrire les discours officiels,
harmoniser les sorties cartographiques et ia présentation des textes... pour réaliser un bilan compiet
des travaux du IV WORKSHOP ECOLAB 97 au moment de I'organisation par I'Etat de I'’Amapa
(IEPA) du V WORKSHOP ECOLAB 2000.

Aussi, le décalage entre la tenue du seéminaire et la présentation de ce bilan nous a conduit a
adopter une structuration simple et souple du document articulée en trois parties : 1- les programmes
de recherche, 2- les tables rondes et forums, 3- les conférences et excursions scientifiques. Par souci
de simplification et de lisibilité, tous les posters présentés ne sont pas inclus dans ce document.
Seuls ceux qui étaient directement intégrés aux conférences et ceux qui se rapportent aux sites
visités lors des excursions scientifiques sont retenus.

Le comité d'organisation
INTRODUCTION

The document presented is a summary of the work of the IV ECOLAB workshop that was hold at Cayenne from
the 03 to the 09 of november 1997. This is the prolongation of an initially partial summary presented in 1998 in
which some lectures and the whole posters presented during the conference were assembled. This first
document was printed in a limited number of exemplars. Since that time, it was necessary to collect all the
informations, to synthesize the round tables and conferences, to get the full texts of the speakers, to translate
some of them, to retranscribe the official speeches, to harmonize the maps and the presentation of the texts... to
achieve a complete balance result of the ECOLAB 97 work. These difficulties in addition to the scattering of the
various teams implied in the ECOLABS programs, explain the delay in the confection of this document.

Because this balance is presented several months after the workshop, we decided to adopt a simple and flexible
structuring of the document articulated in three parts: 1 - research programs, 2 - the round tables and forums, 3 -
conferences and scientific excursions. For simplification and legibility, only some posters have been included in
this document, i.e those that were integrated directly to the conferences and those that concem the sites visited
during the excursions.

INTRODUCCION

Este documento apresenta o balango dos trabalhos do IV Workshop ECOLAB que se teve Cayenne do 03 ao 09
de Novembro de 1997. Da seguimento a um primeiro balango parcial realizado em 1998 e que reunia alguns
textos e o conjunto dos posters apresentados aquando do semindrio e reproduzidos como tal. Este prnimeiro
documento tinha sido objecto de uma divulgagdo muito limitada. Desde entdo, foi necessério de reunir todas as
informagbes necessarias, synthétiser as mesas redondas e as conferéncias, de obter os textos definitivos dos
diversos intervenientes, de traduzir certos textos, retranscrire os discursos oficiais, de harmonizar as saidas
cartogréficas e a apresentagdo dos textos... para realizar um balango completo dos trabalhos de ECOLAB 97.
Estas dificuldades, acrescentadas a grande dispersdo das equipas implicadas nos programas ECOLAB,
oxplicam o atraso na confecgdo deste documento.

Tambem, o desfasamento entre o comportamento do seminario e a apresentagdo deste balango empurrou-nos
de adoptar uma estruturagdo simples e flexivel do documento articulada em trés partes: 1 os programas de
investigagdo, as 2 mesas redondas e foruns, as 3 conferéncias e excursbes cientificas. Por preocupagdes de
simplificagdo e de legibilidade, qualquer posters apresentados ndo sao incluidos neste documento. Unicos os
que eram integrados directamente nas conferéncias e os relativos aos sitios visitados aquando das excursées
cientificas sao retidos.
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LISTE DES ABREVIATIONS UTILISEES DANS LE TEXTE
MPEG : Museu Paraense Emilio Goeldi (Belem — Brésil)

CPER : Contrat Plan Etat Region
Plane State-Region Contract

DOCUP : Document Unique de Programmation
Unique Document of Programation

ECOLAB : Etude des Ecosystemes Coétiers Amazoniens
Study of the Amazonian Coastal Ecosystems

IFREMER : Institut Francais de Recherche pour I'Exploitation de la Mer
French research institute for exploitation of the sea

IRD (ex-ORSTOM) : Institut de Recherche pour le Développement
Research Institute for development

SYLVOLAB : Groupement d'intérét scientifique pour la recherche forestiére tropicale en Guyane

Francaise.
Sclentific interest group created in december 1992 for the research on the tropical humid forest
ecosystem in French Guiana

FEDER : Fonds Européen de Développement Régional
European Reglonal Development Fund

UNESCO : United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization

FIC : Fonds Interministériel de Coopération Caraibes-Guyanes (page 1).
Interdepartmentai fund for the Caribbean-Guyana Cooperation

SEMA : Secrétariat d’Etat a 'Environnement de I'Etat d'Amapa (Breésil)
State secretariat to the environment of the Amap4a state (Brazil)

SUDAM : Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazénia
Hydroclimatology and Remote Sensing Center of the Amazonian region CHSRA, of DRN/SUDAM

SECTAM : Secretaria de Estado de Ciencia Tecnologia e Meio Ambiente do Para Belen-Para
State secretariat of Research, Technology and to the environment of the Par4 Belen-Para

UFPa : Université Fédérale du Para (Brésil)
Federal University of the Par4 (Brazll)

PNOC : Programme National d'Océanographie Cétiere.
National Program of inshore Oceanography

PNRZH : Programme National de Recherches sur les Zones Humides.
National program of Researches on the Humid Zones.

MARLITROP : Marais Littoraux Tropicaux de Guyane.
Tropical Coastal Swamps from Guyana
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I. CONTEXTE ET HISTORIQUE D’ECOLAB

I.1. Environnement et enjeux régionaux

Les coOtes de la Guyane frangaise s'inscrivent dans le vaste complexe géologique et
géographique du plateau des Guyanes, au nord-est du continent sud américain. Cette facade
maritime d’environ 2000 kilométres, de I'estuaire de ’Amazone a I'est, a celui de 'Orénoque a I'ouest,
inclut les cotes du Para et de 'Amapa (Brésil), de la Guyane, du Surinam, du Guyana et du
Venezuela. Ces cotes sont soumises a linfluence du fleuve Amazone, le premier fleuve du monde
qui, avec un débit moyen de 230 000 m%/s, rejette annuellement 10° tonnes de sédiments dans
l'océan atlantique. Sous l'action du vent et des forts courants cétiers, de vastes bancs de vase se
forment et migrent de maniére discontinue, parallélement a la céte. La périodicité des déplacements
correspond a des échelles de temps qui couvrent un trés large spectre de variations, des périodes
liées aux cycles marégraphiques de la houle a des variations pluriannuelles voire pluri-décennales.
Cette vasiére littorale instable s’étend jusqu’a plus de 20 kilométres du rivage a des fonds de 25 a 30
metres de profondeur en moyenne.

Les apports d’eau douce par les fleuves cotiers et 'Amazone, et la colonisation des littoraux par
la mangrove, conduisent a une fertilisation des eaux littorales soit directement par un enrichissement
en sels nutritifs, soit indirectement par la minéralisation de la litiere. La matiere organique nouvelle
produite a partir des sels nutritifs apportés par les fleuves et la matiere organique issue de l'activité
minéralisatrice des détritivores constituent I'alimentation de base des crevettes et des poissons. Ces
zones littorales sont ainsi des habitats essentiels pour de trés nombreuses espéces particulierement
au cours de leur phase juvénile. Il est donc essentiel de préserver ces écosystemes complexes,
fragiles et productifs afin d’'assurer le développement durable des espéces et, en particulier, des
espéces d'intérét halieutique. Une meilleure connaissance de cet écosystéme permettra, entre autre,
d'améliorer la gestion et I'exploitation des stocks de crevettes qui constituent 'une des ressources
majeures du plateau des Guyanes (en moyenne 4000 tonnes sont péchées annuellement en
Guyane).

Les zones cotiéres situées au nord de I'Amazone subissent l'influence du systéeme de dispersion
amazonien qui transporte environ 280 millions de m® de sédiments fins annuellement le long des
cOtes de 'Amap4d, de la Guyane, du Surinam, du Guyana et du Venezuela. Il en résuite un systeme
morphodynamique tout a fait spécifique des cétes du plateau des Guyanes avec alternance des
secteurs d'accumulation (bancs de boue colonisés par la mangrove dans un rivage en progradation)
et d'érosion (cordons sableux ou mangrove en recul) qui influencent directement le fonctionnement,
l'occupation des zones littorales, leurs usages et la gestion des ressources (marines notamment).

Dans ce contexte particulier, les zones de mangrove s'étendent pratiquement sans discontinuité
sur plus de 2 000 km entre I'embouchure de I'Amazone et celle de ['Orenoque avec des
caractéristiques locales particulieres liées aux contraintes du milieu physique et a la pression
anthropique qui s'y exerce (ses usages dépendent notamment de la situation socio-économique des
différents pays).

La gestion durable de ces systemes devra tenir compte du phénomeéne amazonien dans son
ensemble, des contraintes environnementales au niveau local et des conflits d'usages liés a la gestion
complexe des ces milieux ouverts. Il s'agit notamment de problemes liés aux relations entre
l'occupation des zones de mangroves et I'évolution de la ligne de rivage, la pression anthropique
(urbanisation de milieux sensibles, pollution par rejets urbains et agro-industriels) et la conservation
de la biodiversité de paysages d'intérét patrimonial ou bien encore de I'exploitation des ressources
renouvelables marines (poissons, crevettes) qui sont a mettre en relation avec l'état de
fonctionnement des zones de mangrove.

Les usages des milieux littoraux sont donc multiples et génerent souvent des conflits écologiques
et sociaux.

1V WORKSHOP ECOLAB Cayenne 03 — 09 novembre 1997

Laboratoire Régional de Télédérection
Cenire IRD (ex-ORSTOM) de Cayenne



Coniextes et organisation d'ECOLAB 97 4

1.2. Projets scientifiques et coopérations régionales

La dynamique actuelle de coopération dans le domaine de la gestion durable des écosystemes
cotiers amazoniens entre le Brésil et la Guyane résulte d’'une série d’'actions et de projets entrepris et
coordonnés a partir de la Guyane depuis plusieurs années.

Le projet « Mangroves et Télédétection » (FIC : 92-94) a regroupé des équipes scientifiques et
techniques de [I'Université Anton de KOM du Surinam, de la SEMA (Secrétariat d'Etat a
I'Environnement de 'AMAPA), du Musée Goeldi, de I'Université du Para, de IENGREF Kourou (92,
93) et de 'ORSTOM (coordinateur du projet) pour réaliser les premiéres cartes par Télédétection
(1/250000) de quelques zones de mangrove et pour établir des méthodologies adaptables a chaque
pays en fonction des équipes locales.

Le projet «Environnement physique et typologie de la mangrove des trois Guyanes (FIC 96) »,
d'une durée de 2 ans a pour but de poursuivre la coopération régionale avec le Brésil et le Surinam
dans le domaine des écosystémes cdtiers amazoniens. Ce projet correspond au volet « coopération
régionale » du programme ECOLAB Guyane. Il a pour objectif scientifique la réalisation d'une
cartographie homogéne et actualisée a I'échelle régionale des cétes du Nord de I'Etat du Para (Brésil)
au Surinam a partir de données satellites, des études plurithématiques (spécialistes des différents
pays) menées dans chaque pays sur des zones clefs et 'organisation de la mobilisation des
partenaires Brésiliens et Surinamais au 1V° Workshop ECOLAB 97. Les principales retombées de ce
projet s’organisent autour des réalisations suivantes :

1. la cartographie régionale des mangroves du Surinam, de la Guyane Frangaise, de
'Amapa et du Para,

2. la définition d’'une légende commune et d’une typologie en 4 langues (Frangais, Portugais,
Anglais, Espagnol),

3. laformation d'un réseau scientifique et technique régional,

4. la sensibilisation des décideurs aux enjeux de la gestion durable des milieux littoraux (IV
rencontre ECOLAB qui a eu lieu a Cayenne en 97, serveurs WEB, posters, conférences).

Le programme ECOLAB (Etude des Ecosystémes Cdtiers Amazoniens, Xi CPER, DOCUP
94-99), a permis de développer des méthodologies et des techniques pour appréhender le
fonctionnement et la vulnérabilité des zones littorales en utilisant notamment des moyens navigants,
les satellites d'observation de la terre associés a des opérations de recherches intégrées
interdisciplinaires. Ce programme aura aussi permis de mettre en ceuvre des outils de surveillance de
I'environnement adaptés a la dynamique amazonienne. Avec I'appui du Ministere de I'Outre-Mer
(Cordet), de I'Europe (FEDER) et du Conseil Régional de la Guyane, une station de réception de
données satellites HRPT (High Resolution Picture Teletransmission) de la gamme NOAA a été
installée a Cayenne pour observer I'espace cétier amazonien (et notamment I'évolution et les impacts
liés aux bancs de vase) sur plus de 3 000 km de cbte. Cet outil donne la possibilité aux partenaires de
ce projet d'acquérir des données régulierement (4 a 6 images par jour) et de mieux comprendre
'évolution et les impacts de Amazone le long des cotes.

1.3. fonctionnement en réseau

Depuis 1992, le programme ECOLAB s'appuie sur un réseau d'équipes scientifiques
implantées au Surinam, en Guyane et au Brésil.

Un coordinateur dans chaque pays est chargé d'organiser et d'animer les équipes pour
maintenir la cohérence des travaux et 'harmonisation des opérations transversales comme les
cartographies par télédétection, les formations et la mise au point de la typologie régionale ainsi que
la mise en cohérence des légendes en plusieurs langues.

Une coordination généraie entre les différents pays est mise en place. Elle a pour le moment été en
grande partie assurée par TORSTOM.

Il est convenu d'organiser régulierement des workshops pour faire le bilan des connaissances,
maintenir la cohérence et la cohésion des équipes et organiser les opérations de coopérations
régionales.
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Organisation actuelle du programme :

Coordinateur général ; Dr C. Colin, Directeur du Centre IRD-ORSTOM de Montpellier
Coordinateur Guyane : F. Huynh, IRD-ORSTOM

Coordinateur Brésil : DR M. T. Prost, MPEG

Coordinateur Surinam : Pr. Dixit, Université Anton de Kom

I.4. Une série de Workshop depuis 1992

La premiére rencontre Ecolab a eu lieu en 1992 a Cayenne. Elle a regroupé des équipes
scientifiques du Surinam et des états Nord du Brésil (Amapa et Para). La thématique retenue «
Mangroves et Télédétection » constituait un objet de recherche fédérateur partagé et un enjeu
considérable pour les différentes équipes scientifiques et les diverses structures de recherche
impliquées : Université Anton de Kom pour le Surinam ; Musée Goeldi, Université Fédérale du
Para, SUDAN et SECTAM pour le Brésil ; I''RD et 'TENGREF pour la Guyane.

Le Workshop Ecolab 97 est la quatrieme rencontre scientifique et technique sur le théme des
Ecosystémes Cotiers Amazoniens du Brésil, du Surinam et de la Guyane frangaise. Il fait suite aux
précédentes rencontres organisées respectivement a Cayenne en 1993, a Macapa dans I'Etat de
’Amapa (Brésil) en 1994 et a Bélem dans I'Etat du Para (Brésily en 1995.

La rencontre de 1997 a eu pour principaux objectifs de :
o faire la synthése et le bilan des connaissances sur les écosystemes cdtiers amazoniens,
e présenter les futurs programmes des différents pays,
e définir des thématiques communes pour des collaborations futures et programmer des
actions de coopération régionale,
e sensibiliser et impliquer les acteurs du développement ainsi que les enseignants, les
jeunes et le grand public aux enjeux de la gestion durable de ces milieux.

Il. ORGANISATION DU IV WORKSHOP ECOLAB 97

Il.2. Les comités d’organisation

Les rencontres ECOLAB ont évolué progressivement vers des rencontres originales associant
une communauté scientifique pluridisciplinaire, les gestionnaires et les décideurs politiques des
différents pays, région et Etat. Chacune de ces rencontres avait aussi pour but d’impliquer tous les
acteurs de I'environnement littoral et notamment les enseignants, les éléves, les associations et le
grand public au travers de conférences a théme.

C'est pourquoi les roles des comités d'organisation scientifique et technique ont été
particuliers. Il s’agissait de sélectionner les travaux scientifiques les plus pertinents par rapport aux
objectifs, d’organiser le dialogue et une concertation interculturelle en plusieurs langues et de faire
émerger dans le respect des pratiques et organisation de chaque pays les thématiques et opérations
transversales permettant de fédérer et de structurer 1a coopération.

Pour parvenir a cela, il a toujours été acquis dans le cadre de ces rencontres que les acteurs
politiques devaient intervenir en amont dans les débats pour fixer les orientations, préciser les cadres
et accompagner la dynamique scientifique. La communauté scientifique ECOLAB s’est donc adaptée
en permanence a l'évolution de cette réflexion tout en contribuant a alimenter les débats publics liés a
la gestion durable des écosystémes cdtiers amazoniens par la sensibilisation du public, I'implication
des populations sur le terrain, la production de connaissances et de techniques nouvelles pour
appréhender la dynamique et les multiusages de ces milieux.

De part les rapports intimes entre les sociétés et leurs mitieux et de l'impact du systeme
amazonien sur la vie des gens au quotidien, les opérations de recherche et de développement
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devaient avoir des retombées concrétes et a court terme (cartographie, conférences-débats,
expertises sur les impacts) tout en apportant une réelle valeur ajoutée que ce soit au plan régional
comme au plan local ; c'est a dire en s’adaptant aux contraintes et aux moyens des équipes.

Dans ce contexte, les roles des comités scientifique et technique ont été fondamentaux pour
organiser le dialogue, hiérarchiser les demandes et orienter les opérations de recherche en fonction
de la pertinence scientifique, de la faisabilité, des complémentarités et des affinités entre les équipes
pour optimiser le dispositif de recherche par rapport aux enjeux du développement des littoraux sous
Pinfluence de 'amazone.

11.2.1. Comité scientifique

Président :
- Dr. C. COLIN, coordinateur général ECOLAB (IRD Guyane).

Membres :
- Dr. P. BARUSSEAU (PICG-UNESCO, France),
- Pr. J. CAPBLANCQ (Université de Toulouse, France),
- Dr. J. CLAVIER (IRD, France ; coordinateur du PNOC Guyane),
- Pr. DRUDE DE LACERDA (UFRJ Brésil ; Expert CNPq),
- Pr. F. DOUMENGE (Directeur du Musée Océanogaphique de Monaco),
- Dr. M.T. PROST (MPEG-CNPgq, Brésil ; coordinateur Ecolab Brésil),
- Pr. M. PUJOS (Université de Bordeaux, France),
- Dr. Yara SCHAEFFER-NOVELLI (USP, Brésil),
- Dr. P. WATREMEZ (BRGM, France).

I1.2.2. Comité technique

Président :
- F. HUYNH, coordinateur ECOLAB Guyane

Membres :
- J.F. TERNON (Secrétaire général),
- C.CHARRON (Organisation table ronde n° 2, Telédétection),
- L ISAAC (Responsable des Relations extérieures),
- K. PANECHOU (Coordination des conférences ; Cartographie),
- D. GUIRAL (Communications scientifiques),
C. MAIA DE OLIVEIRA (Organisation de la table ronde n° 1 ; Traduction),
S. ANDRE (Organisation de la table ronde n° 3 ; Cartographie),
- F. TIMOUK (Organisation de la table ronde n° 4 ; Communication),
- G. ROBATEL (Coordination des conférences ; Recueil des documents),
- F. OUSENIE (Secrétaire adjoint ; Voyages),
- M.C. PEIGNON (Responsable accueils et hébergements),
- B. LAM-CHAN (Cocktails et restaurations),
R. CASTET (Gestion informatique ; Multimédia),
S. PINEL (Salle de réunion ; Posters),
- A. GILLARD (Coordination des sessions pédagogiques),
- N.JAUNET (Communications),
- J.F. ORRU (Accueil des enseignants),
S. LENA (Accueil, interprete),
- A GARDEL (Responsable excursion),
- J.J. TROUBAT (Responsable logistique),
- F. BAURAND (Excursion marais de Kaw),
J.M. SALMON (Inscriptions),
J.L. BETOULLE (Excursions),
P. HUYGHUES DESPOINTES (Trésorerie).
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11.3. Déroulement des travaux
Lundi 03 novembre

e Accueil des participants et inscriptions (sessions, tables rondes, excursions).
e Ouverture officielle du IV° Workshop ECOLAB 97.

e Conférence - débat: “ Recherche - Environnement - Développement " animée par J.C.
MENAUT, Directeur du Département Ressources-Environnement-Développement de I''IRD.

e Contexte du programme ECOLAB : A. OTHILY (DRRT), F. HUYNH (ORSTOM).
e Historique du programme ECOLAB : C. COLIN (IRD) & M.T. PROST (MPEG).

e Présentation des programmes de recherche et de développement Nationaux et
Institutionnels sur les écosystemes cotiers amazoniens des différents pays :

- PNOC-Guyane (J. CLAVIER}) ;

- PNRZH-Guyane (D. GUIRAL) ;

- ELISA (J. CLAVIER) ;

- PEC (M.T. PROST) ;

- ZEE et GERCO (A.C. FARIAS) ;

- BIOMA (Y. SCHAEFFER-NOVELLI) ;
- PROBAC (M. N. BASTOS).

e Conférence : "Historique de l'exploitation des ressources marines sur le plateau des
Guyanes" par le Professeur Frangois DOUMENGE (Directeur du Musée Océanographique
de Monaco).

Mardi 04 novembre

e Séance pléniére : bilan des travaux ECOLAB Guyane.

* Volet coopération régionale :

- Présentation des résultats des travaux du projet « mangrove et télédétection » par les
équipes scientifiques concernées du Brésil, du Surinam et de la Guyane Francgaise (M.T.
PROST, P. DIXIT, F. HUYNH).

* Volet GUYANE :

- Evolution géologigque du littoral guyanais : P. WATREMEZ, C. ROBELIN, G. FARJANEL
(BRGM },

- Dynamiques hauturiere et cotiere : C. COLIN, J.F. TERNON (IRD),

- Environnement littoral et télédétection : F. HUYNH, C. CHARRON,

- Péche artisanale : A. CHARUAU, F. BLANCHARD (IFREMER).

e Séance pléniere : présentation des programmes de recherche et de développement
(suite).

e Conférence : «Les mangroves : des espaces a visages multiples » par M.C.
CORMIER-SALEM.
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Mercredi 05 novembre

e Tables rondes:

Elles ont permis des échanges d'expériences entre les équipes scientifiques qui interviennent
sur les ditférents programmes concernant les écosystemes littoraux. Leur objectif a été de :

- présenter les priorités scientifiques retenues par les divers pays participants pour une
gestion des zones littorales,

- définir des axes de recherche a mener en coopération pour accroitre la capacité
d'expertise nationale sur des thématiques jugées "prioritaires".

La continuité des processus hydrosédimentaires qui structurent les littoraux du plateau des
Guyanes constitue le til conducteur de ces divers échanges.

Les tables rondes ont été articulées autour de quatre themes :

1. « Ecosystémes cétiers, zones humides », animée Pr. J. CAPBLANCQ (Université de
Toulouse) et rapportée par Dr. D. GUIRAL (IRD - responsable du programme « Milieux
littoraux Guyane »).

2. « Océanographie physique et dynamique sédimentaire », animée par Dr. M.T.
PROST (coordinatrice ECOLAB Brésil) et rapportée par Dr. J.F. TERNON (IRD Guyane).

3. « Ressources et valorisation des zones littorales », animée par Dr. A. CHARUAU
(Directeur de I''FREMER Guyane) et rapportée par Dr. J. CLAVIER (IRD, coordinateur du
PNOC Guyane).

4. « Aide a la décision pour Ia gestion de I'environnement littoral amazonien », animée
par Dr. L. POLIDORI (Aérospatiale, Cannes) et rapportée par M. F. HUYNH (IRD,
responsable du Laboratoire Régional de Téledétection).

e Forum : Transfent, recherche-enseignement supérieur et développement des relations
interuniversitaires. Présidée par :
- Pr. C. DINIZ (Recteur de I'Université du Para),
- M. C. DUVERGER (Recteur de I'académie de Guyane),
- M. MONLOUIS DEVA (Vice-président du Conseil Général, Délégué a la recherche),
- Dr. C. MORETTI (Directeur de I''RD Guyane).

e Conférences :
- « Futurs programmes d'observation de la Terre » par Dr. L. POLIDORI (Aérospatiale,
Cannes).
- « Surveillance de l'environnement assistée par satelite » par Dr. M. PETIT (IRD
Montpellier).

Jeudi 06 novembre

e Tables rondes : suite et conclusions.
e Séance pléniére : Contexte de la coopération scientifique régionale.

o Séance pleiniere : Discussion et débat avec les acteurs du développement et les
décideurs.

e Rencontre avec les éléves de colléges et lycees.
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e Conférence-débat : « Enseignement sur [lenvironnement amazonien et outils
pédagogiques » présidée par :
- Monsieur CAPIBERIGE, Gouverneur de IEtat de 'AMAPA ;
- Monsieur C. DUVERGER, Recteur de I'académie de Guyane ;
- Monsieur R. TARCY, Vice-président du Conseil Régional, Délegué a I'Education et a
I'Enseignement Supérieur ;
- Madame A.E. RODRIGUES, Directrice du Musée Goeldi.

e Conférence : « Gestion intégrée des zones cétiéres » par :
- Dr C. Grignon-Logerot (COI-UNESCO),
- Dr J.P. Barusseau (PICG-UNESCO),
- Dr M. Lointier (IRD-Maison de la Télédétection, Montpeliier).

Vendredi 07 novembre

e Présentation officielle des conclusions et synthése des tables rondes et désignation du
nouveau Coordinateur Général d’'ECOLAB.

e Séance de cloture.

e Visite du Centre Spatial Guyanais (CSG) et présentation des travaux et actions du
service « Sauvegarde et Environnement » de la base spatiale.

Samedi 08 novembre

Excursions sur I'estuaire et le barrage du Sinnamary :

* présentation des travaux et résultats des différentes équipes qui suivent I'évolution de la retenue :
e Dr. P. CERDAN, Hydreco (géochimie des eaux),
e Lt. E. HANSEN, Brigade Nature ONC (législation, sauvegarde de la faune),
e Dr. B. de MERONA, Laboratoire d’'Hydrobiclogie de I'RD (suivi des peuplements de
poissons du Sinnamary barre),
S. ANDRE, LRT IRD (suivi de la morphologie de la retenue par télédétection),
C. CHARRON, LRT IRD (suivi de I'évolution de I'estuaire du Sinnamary par Télédétection).

* visite de 'usine hydroélectrique de Petit Saut,

- excursion a V'estuaire du fleuve Sinnamary. Les participants débarqueront sur un cordon
sableux afin d’apprécier I'extension du banc de vase ainsi que sa colonisation par la mangrove.
Interventions de spécialistes pour expliquer ;
- la dynamique sédimentaire et I'évolution géomorphologique de l'estuaire du Sinnamary
(Dr. M.T. PROST, Museu Paraense Emilio GOELDI, BELEM),
- la découverte de l'avifaune du littoral et la dynamique de la mangrove (J.L. BETOULLE,
IRD GEPOG).

Dimanche 09 novembre

e Excursion sur les marais de Kaw (immense zone hydromorphique a I'Est de Cayenne).

- excursion en pirogue sur les marais de KAW. Interventions de spécialistes pour présenter ce
vaste milieu hydromorphe :

- géomorphologie des marais sub-cétiers (Dr. M.T. PROST, MPEG, Belem),

- avifaune des marais sub-cétiers (J.L. BETOULLE et B. GOGUILLON - GEPOG),

- relations eau-habitats (Dr. D. GUIRAL, IRD Cayenne).

- Arrét au village de KAW situé sur un ancien chenier.
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I. LES PROGRAMMES ECOLAB EN GUYANE FRANCAISE

(The ECOLAB programs in French Guyana)

En Guyane, le programme Ecolab regroupe des opérations de recherche de I'|lRD, de I''lFREMER
et du BRGM, définis dans le cadre du X! CPER (DOCUP 94-99).

1.1. Volet IRD

Le volet IRD des programmes ECOLAB prend en compte I'opération de coopération avec le Brésil
et le Suriname pour réaliser d'une part, la "cartographie régionale des mangroves" (dont les résultats
seront présentés au cours de cette rencontre) et d'autre part, I'organisation du IV Workshop.

Les principales opérations de recherche de ce programme sont :

- Cartographie des écosystemes cotiers sous influence amazonienne par télédétection.
- Dynamique hauturiére et cotiére.

.1.1. Cartographie régionale des écosystemes cotiers sous influence
amazonienne par télédétection

(Regional mapping of the littoral ecosystems under amazonian influence using remote sensing)
(Cartografia regional dos ecossistemas costeiros sob Influéncia amazénica por sensorilamento remoto)

C. CHARRON " et F. HUYNH ?
LRT IRD Cayenne

1 - Introduction

Les cdtes Nord-Est du continent sud américain subissent en permanence linfluence du
systeme de dispersion amazonien (SDA). Il en résulte un systtme morphodynamique spécifique
caractérisé par une alternance de secteurs en érosion ou en progradation (avancée de la ligne de
rivage). L'amazone qui est responsable de 20% des apports d’eau douce dans l'océan, rejette
annuellement plus de 1000 millions de m?® de sédiments. Le panache turbide qui en résulte s'élargit
de 100 a 200 km et s'étend au large des cdtes de 'Amapa sous l'influence du courant cétier nord
brésilien. Environ 20% de la charge sédimentaire est exportée vers le Nord-Ouest le long des cotes
des Guyanes jusqu’au Vénézuéla. Dans ce contexte particulier, I'impact subi par les écosystéemes
littoraux se traduit par des changements importants de paysage. Cette zone cétiere ou dominent les
écosystémes de mangrove et de marais présente un fonctionnement spécifique du a l'impact du
SDA.

Un programme de coopération, impliquant les Etats du Para et de 'Amapa (Brésil), la Guyane
(France) et le Suriname, a été initié en 1993 soutenu par le Fond Interministériel pour la Caraibe en
93-94 et 96. Ce projet “mangroves et télédétection” avait pour objectif d’établir a I'échelle régionale
une premiére cartographie de la répartition des mangroves et des écosystémes environnants.
L'utilisation de la télédétection s’est imposée comme I'outil fédérateur et intégrateur des expertises
pour cette démarche régionale. Sa mise en place pour 'étude des écosysthémes cétiers a permis de
créer et de structurer un réseau de coopérations scientifiques et techniques pérenne.

2 - Sources et Méthodologie

L'imagerie spatiale et aéroportée constitue un excellent “intégrateur disciplinaire” pour les
analyses thématiques. La difficulté d'acces au site en fait un outil idéal pour fédérer et synthétiser la
représentation cartographique des phénoménes étudiés. Les études menées sur le suivi
systématique de la dynamique cétiére par imagerie satellitaire, depuis plusieurs années, ont été
mises a profit dans l'orientation générale de I'étude.

Le déroulement du projet s'est effectué en deux étapes. La premiére phase est une étape de
validation qui a consisté en la réalisation de cartes de la végétation a partir de la photo-interprétation
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des images satellitales. Cette phase a été réalisée par des thématiciens géobotanistes des trois
pays. La définition d'une légende commune a cette échelle régionale représente une premiére
difficulté. La typologie finale utilisée est basée sur une approche giobale de I'environnement
amazonien et décrit des parameétres de |'état du milieu.

La déemarche proposée consistait a travailler sur la base de compositions colorées d’'images Landsat
au 1/200 000. Sur le secteur centre et Nord de 'Amapa, des photographies aériennes issues du
programme RADAM Brésil ont été aussi utilisées, la couverture nuageuse excessive ne permettant
pas d’obtenir des données optiques adéquates sur ce secteur.

Ces premieres cartes, restituées au 1/250 000, ont été présentées aux colloques Ecolab de Macapa
en 1994 et de Belém en 1995 afin d’étre validées par les instituts des différents partenaires. La zone
totale couverte représentait environ 50% de I'ensembie de la zone d'intérét.

La cartographie de I'ensemble de la zone intervient dans une deuxiéme phase avec I'utilisation des
données numériqgues LANDSAT. L'utilisation de ce type de données a permis d’affiner un certain
nombre d'interprétations. La légende commune a ensuite été réactualisée afin de garder une
meilleure cohérence thématique.

L'approche suivie dans cette premiére phase repose sur une méthodologie classique :
- Acquisition de données satellitales,
- Mise en conformité géométrique des fichiers et constitution d'une base de données
cartographiques,
- Interprétation visuelle,
- Traitements numériques des images par rapport aux réalités thématiques.

3 -Discussion
3.1 - Des conditions hydrodynamiques particuliéres

La région de Barra Norte, située a 'embouchure de 'Amazone est caractérisée par une
dynamique trés active. L'amazone est le premier fleuve du monde par son bassin (7 millions de km?)
et par son débit (estimé a 2*10° m3/s). Il représente 20% des ap?orts d'eau douce fluviatile mondiale.
Avec un débit de 0,9*10 ®> m¥s en saison séche et, 2,25*10 ° m*/s en saison des pluies, il transporte
une importante charge sédimentaire. La charge de fond est relativement limitée (1*10 8 tonnes) et
n'arrive sur le plateau que pendant les fortes crues. Elle s'accumule au-dela de 50 m de fond. La
charge en suspension, largement majoritaire, s'accumule principalement dans la zone de I'estuaire et
sur la plate-forme et 1,510 ° tonnes remontent vers le Nord-Ouest. L'effet de barrage des eaux
fluviatiles par la marée est trés fort : 12 m a chaque cycle allant jusqu'a 850 km en amont provoquant
I'accumulation de grands volumes d'eau sur la plate-forme. De ce mouvement dérivent des courants
de dénivellation formés par le stockage des eaux a marée haute pouvant atteindre 250 m/s.

3.2 - De vastes vasiéres d'origine amazonienne bordent les cbtes guyanaises et
surinamaises

L'apport amazonien varie au cours de 'année en fonction du régime hydrologique du bassin-
versant, de I'hydrodynamique de l'estuaire, des masses d'eau, des courants et des sédiments
provenant de la cote de I'Amapa. Compte tenu de la richesse hydrographique de la Guyane, on
pourrait s'attendre a un important apponrt sédimentaire des fleuves. Cependant, en comparaison avec
I'Amazone, cet apport est assez faible (< 1 %, Lointier et Prost, 1988).

Le point de départ de la formation des bancs de vase se situe au nord de la cote de I'Amapa, vers 4°
de latitude, ou l'accrétion des boues amazoniennes a un effet potentiel important sur I'ensemble du
"budget" sédimentaire. D'aprés ALLISON, le taux de sédimentation a long terme le long de la cote est
de 'ordre de 1 cm/an.

Les estimations précédentes font penser que 1 a 2% du flux sédimentaire superficiel saisonnier
amazonien est accumulé de fagon permanente chaque année dans la vasiére du nord de 'Amapa ;
ce qui représenterait environ 1 % du total de la décharge amazonienne.
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La conséquence la plus évidente de ces processus est ['instabilité du trait de céte avec un taux de
progradation ou de recul qui, en Guyane, est d'environ 200 m/an, bien plus élevé que celui de
I'Amapa. Cette instabilité est liée a la présence de grands bancs de vase - ayant entre 15 et 60 km de
longueur - qui migrent le long des rivages a une vitesse moyenne de 1 km/an . Les bancs sont
nourris par la partie de I'apport sédimentaire qui est "poussée” vers le rivage par la houle et les
courants, tandis que l'autre partie continue a circuler au large sous l'impuision des courants
océaniques de surface.

Cette dynamique particuliére du trait de céte provoque, en Guyane et au Suriname, l'alternance, dans
le temps et dans l'espace, des zones d'accumulation rapidement colonisées par la mangrove et des
zones d'érosion ou de non-depdt (espaces inter-bancs) avec retrait du rivage. Il y a formation de
plages sableuses nourries par des sables d'origine locale.

3.3 - Un paysage marqué par deux entités géomorphologiques

Les mangroves cétieres qui s’étendent entre les cétes du Para et ie Suriname (fig. 1, 2, 3 et
4) présentent des différences significatives dans la distribution des espéces. L'Avicenia germinans
domine le long des cdtes sous influence du SDA et le Rhizophora sp. le long des cotes Nord du Para.

Les cotes nord du Para a I’est de 'embouchure de 'Amazone présentent une morphologie de cétes a
rias. La succession observée montre une formation du socle "Barreiras" en contact avec la
mangrove.

Les cotes ouest du Para et de 'Amapa présentent un processus d'accumulation et d'érosion
important. Les cotes situées entre le Cap Nord et le Fleuve Fechal sont soumises a une intense
érosion généralisée due aux forts courants de marée. Une trés large zone au Nord (Cap Cassiporé),
est couverte partiellement par la mangrove de front de mer avec une zonaiion typique de cette
végétation. Cette morphologie annonce les vastes espaces intertidaux rencontrés en Guyane et au
Suriname. Malgré la proximité de I'Amazone avec ses immenses apports, la majeure partie de
Amapd est soumise a I'érosion. Dans la partie Nord, la diminution de I'amplitude des marées et des
courants crée des conditions favorables a I'accumulation de vase.

Le paysage du littoral de Guyane et du Suriname est constitué d'immenses marécages bordés par la
mangrove de front de mer. La plaine cétiere de la Guyane est nettement plus étroite que celle du
Suriname. La plaine littorale est formée par deux unités morphologiques principales dont la
succession est la suivante :

- la basse plaine cétiere, domaine des argiles marines et de cordons sableux, a mangroves
et marécages cbtiers,

- la haute plaine cétiére (5-15 m d'altitude), domaine des savanes et marécages, formée par
des cordons sableux reposant sur un substratum d'argiles marines anciennes.

Le transit cotier vers le NW est aussi responsable d'un autre trait morphologique
caractéristique : la déflexion de certaines embouchures. La carte réalisée permet
d’obtenir une premiére vision globale des unités de paysages dans le contexte
particulier de I'influence amazonienne.
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[.1.2. Dynamiques hauturiére et cotiere
(Main see and coastal dynamics)
(Dinamica do alta mar e costeiro)

C. COLIN' et J. F. TERNON’
1 - Centre IRD de Montpellier
2 - Centre IRD de Cayenne

Sans étre spécifiquement dédiés a I'étude de la circulation cétiére sur la fagade océanique des
Etats du Para et de 'Amapa au Brésil, de la Guyane Frangaise ou du Suriname, les programmes de
recherche océanographique conduits ces derniéres années au Centre IRD de Cayenne ont apporté
un certain nombre d'éléments confirmant le réle primordial que joue la dynamique hauturiére vis a vis
des processus d'évolution du littoral. Parmi ces actions de recherche conduites en partenariat avec
I'IRD, citons les programmes :

i) NOE (région Nord-Ouest Equatoriale)/STACS (Sub Tropical Atlantic Climate Studies)
menés conjointement avec des équipes de la NOAA (National Oceanographic and
Atmospheric Administration) de Miami, de I'Université de Miami (USA) et de I'Université de Kiel
(Allemagne), de septembre 1989 a juin 1991,

ii) les opérations CITHER 1 (Clrculation THERmohaline) avec L'IFREMER, le CNRS,
I'Université Paris VI et le CEA, de janvier a mars 1993,

iii) ETAMBOT 1&2 (Etude du Transport Atlantique Méridien dans le Bassin Ouest équaTorial)
en septembre-octobre 1995 & avril-mai 1996, ces deux derniers projets étant rattachés au
programme international WOCE (World Ocean Circulation Experiment),

iv) plus récemment, l'opération SABORD 0 (Série d'observations de I'Atlantique Bord Ouest
dans la région Demerara) effectuée en mai 1996 et préliminaire a un projet d'étude des flux
océaniques et des caractéristiques physico-chimiques des eaux sur le plateau continental
guyanais.

1 - Le contexte régional

Le littoral de la Guyane frangaise subit, de maniére plus ou moins périodique, des
modifications morphologiques spectaculaires qui correspondent & des phases cycliques
d'envasement (en 1987, par exemple, sur les plages de Cayenne) et de désenvasement (en 1989, au
méme endroit) des cotes. L'ampleur exceptionnelle de ce phénoméne et sa dynamique
particulierement rapide s'expliguent par la proximité du plus grand fleuve du monde (I'Amazone, avec
un débit moyen de 1,8 10° m® s” et une décharge sédimentaire annuelle de l'ordre de 11 4 13 10°
tonnes an"?, et la présence de courants océaniques cdtiers puissants (avec des vitesses supérieures
a 1,5 m s a certaines époques de l'année) qui mettent les cotes de la Guyane sous l'influence
directe de la décharge amazonienne. A ce schéma global se superpose une variabilité saisonniére et
inter-annuelle, a la fois du débit de 'Amazone et des courants marins cétiers, qui trouve en partie son
explication dans la variabilité de la circulation océanique hauturiere (& grande échelle). Cette
dynamique océanique est particuliere car elle releve a la fois de la circulation équatoriale et de la
circulation de bord ouest.

2 - Le contexte climatique

L'océan Atlantique équatorial, et les zones continentales qui le bordent, sont sous l'influence
directe de la Zone Inter-Tropicale de Convergence (ZITC) - zone de convergence des Alizés du Nord-
Est (NE) et du Sud-Est (SE) - et soumis aux effets de ses déplacements méridiens saisonniers, de
part et d'autre de I'équateur dans la partie ouest du bassin océanique. La migration de la ZITC est
conditionnée par les déplacements des anticyclones des Agores et de Sainte Hélene. En hiver
boréal, la ZITC est dans sa position la plus méridionale : la Guyane est alors sous l'influence des
alizés de NE, humides et instables (c'est le "petit été de mars"). En été boréal, elle rejoint sa position
la plus septentrionale (jusqu'a 10°N a l'ouest du bassin) : la Guyane est sous influence des alizés du
SE, plus secs (c'est la grande saison séche). Au passage de la ZITC correspondent les épisodes
pluviométriques les plus importants : maximum principal en mai-juin et maximum secondaire en
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décembre-janvier pour la Guyane. Le déplacement de la ZITC a également des conséquences sur la
circulation océanique.

3 - Les courants de surface

Le régime des courants de surface dans I'Atlantique tropical (figure 1) présente un systéme de
Courants Equatoriaux Nord (CEN - au dela de 10°N) et Sud (CES - de 5°S a 2°N) portant a 'ouest,
permanents tout au long de l'année, entre lesquels circule le Contre Courant Equatorial Nord
(CCEN). En atteignant le continent sud-américain, le CES est & I'origine du Courant du Brésil (dans
I'némisphére Sud, vers le sud-ouest) et du Courant Nord Brésil (CNB - dans I'hémisphére Nord, vers
le nord-ouest,). Dans le prolongement du CNB se trouve le Courant de Guyane (CG) portant au nord
ouest, jusqu'a I'arc des Antilles et alimenté par le CEN. Des vitesses du CG allant jusqu'a 150 cm s™
ont été mesurées en hiver (février 1990 - programme NOE). L'intensification des courants sur le bord
ouest des bassins oceéaniques (tant en surface que dans les couches profondes de l'océan) est un
phénomene bien connu en océanographie, qui trouve son origine dans le sens de la rotation de la
Terre. Des études théoriques montrent que, quel que soit le type de circulation des masses d'eau
(circulation cyclonique, anticyclonique ou radiale - ie nord-sud), la rotation de la Terre induit un
renforcement des lignes de courant sur le bord ouest des océans, et donc une circulation océanique
plus intense dans ces régions.

A ce schéma classique, se superpose le phénomeéne de rétroflexion du Courant Nord Brésil (de
juillet a décembre, en moyenne), qui correspond a la déviation vers le large (vers l'est) du CNB, a la
latitude de la frontiere entre la Guyane et le Brésil (figure 1). On observe alors la présence des eaux
d'origine amazonienne, entrainées vers le large par la rétroflexion, a plus de 2000 km des cétes -
c'est a dire jusqu'au centre du bassin Atlantique équatorial (phénomeéne visualisé par la signature des
pigments chiorophylliens sur des images satellitales et par I'analyse de la distribution horizontale de
la salinité de surface). A cette époque de I'année, le CNB participe donc a l'alimentation du CCEN.
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Figure 1: Schéma de la circulation de surface dans I'océan Atlantique tropical, de juillet a septembre en période

de rétroflexion du CNB (d'aprés Richardson et al., 1994)
Surface circulation scheme in tropical Atlantic ocean, from july to september during the CNB retroflexion
(after Richardson et all, 1994)

Des mesures ont montré qu'a cette méme époque, le Courant de Guyane est fortement réduit
(programme NOE). Ces modifications du régime des courants océaniques de surface affectent
également les fllux cétiers. Une conséquence de ces conditions hydrodynamiques est la diminution
spectaculaire de la charge sédimentaire des eaux cétieres devant la Guyane. Ainsi, le déplacement
des bancs de vase, en Guyane, est maximum (800 a 900 m an™") par vent de nord-est (courant collé
a la cote) et, au contraire, minimum (0 a 100 m an") par vent de sud-est et au nord de la zone de
rétroflexion. En effet, le déplacement de la ZITC qui, dans sa position nord {vent de sud-est en
Guyane), induit un renforcement du CCEN, serait en partie a ['origine de la rétroflexion. Des études
récentes semblent indiquer la persistance de la rétroflexion (avec une intensité variable) au cours de
la majeure partie de l'année. A ce contexte océanographique particulier s'ajoute le fait que la
rétroflexion intervient en période de faible débit de I'Amazone et donc de faible apport sédimentaire.
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De la rétroflexion du Courant Nord Brésil naissent de véritables tourbillons océaniques (anti-
cycloniques, d'une échelle moyenne de 100 a 300 km) qui peuvent se désolidariser du systéeme de la
reétroflexion et migrer vers le nord-ouest. Ces tourbillons participent, pour une part non négligeable,
au flux océanique global de surface (du sud vers le nord) et donc a la circulation océanique geénérale
(circulation thermohaline). La présence de tels tourbillons a été mise en évidence a plusieurs reprises
pres du talus continental de la Guyane (programmes NOE et ETAMBOT). A titre d'exemple, lors de la
campagne ETAMBOT 1, le passage d'un tourbillon a entrainé une diminution importante du flux
océanigue sur le plateau continental de la Guyane (par la présence de courants portant vers le sud-
ouest a la périphérie du tourbillon). Le flux moyen sur le plateau continental de la Guyane est de
I'ordre de 3 millions de m® s™' (ie : 3 Sv : 1 Sv (Sverdrup) = 10° m® s™") entre la céte et lisobathe 100
m. En quelques jours, le flux mesuré sur cette zone est passé de 4 Sv a 1 Sv. Cet exemple illustre la
trés forte variabilité des conditions océaniques devant le plateau des Guyanes.

Prés de I'embouchure de I'Amazone, des anomalies du champ de vent entrainent la formation de
lentilles d'eau dessalée qui se déplacent vers le nord-ouest sous I'effet du courant cétier et du CNB.
En période de rétroflexion, elles peuvent étre entrainées vers l'est, jusqu'au milieu du bassin
océanique. Lors de la formation puis du déplacement des tourbillons issus de la retroflexion, la trace
de ces eaux dessalées entrainées a la périphérie des tourbillons a pu étre identifiées jusqu'aux
Antilles.

4 - La circulation profonde

Si le plateau continental est relativement large (l'isobathe 200 m est située en moyenne a 150
km de la céte devant la Guyane), le talus continental est abrupt et les profondeurs de 2000 a 3000 m
sont atteintes en quelques kilométres vers le large. Des mesures courantometriques (mouillages,
courantométres PEGASUS, courantometres Doppler) ont confirmé la grande variabilité saisonniére
au niveau de la couche de sub-surface (entre 200 et 1000 m de profondeur) et dans les couches
profondes (de 1000 a 3000 m) de l'océan. A titre d'exemple, alors que le Courant Nord Brésil (CNB)
est présent pendant une grande partie de l'année depuis la surface jusqu'a la profondeur de 800 m,
une inversion de la circulation océanique dans la couche 150-500 m, a été observée au printemps
(programme NOE), avec l'apparition du Sous Courant de Bord Quest (SCBO). Aux niveaux inférieurs
(1500 a 3500 m), le Courant Profond de Bord Ouest (CPBQO) est une composante majeure de la
circulation grande échelle dans l'océan mondial (circulation thermohaline). Ce courant est lui aussi
plaqué au bord du talus continental, et présente également une variabilité saisonniére prononcée.
Deux "noyaux" de ce courant sont identifiés aux immersions 1800 et 3000 m, avec des vitesses allant
jusqu'a 20 cm s au coeur du "noyau" supérieur. Si ces courants ne participent pas directement aux
processus océaniques intéressant I'évolution du littoral, ils illustrent la particularité de la dynamique
océanique sur le bord ouest de I'océan Atlantique équatorial.

5 - La circulation sur le plateau continental de la Guyane Frangaise

Les observations effectuées lors de I'opération SABORD 0 en mai 1996 (courantomeétre de
coque a effet Doppler) ont montré la présence d'un fort courant (supérieur a 1 m s") collé a la cote
et associé a des eaux fortement dessalées (figure 2). L'influence des courants de marée se fait
également sentir (orientation différente des courants en période de flot et de jusant) mais ne modifie
pas sensiblement le flux global sur le plateau continental (flux paralléle a la céte, dirigé vers le nord
ouest). On considere que ce flux cotier est alimenté par le Courant Nord Brésil, présent plus au large.
Des observations antérieures de courant (de 1989 a 1991), effectuées aux deux saisons opposées
sur le plateau continental de Guyane, décrivent un schéma de circulation en parfaite cohérence avec
le schéma décrit pour les eaux du large. Le flux moyen sur le plateau continental (entre la cote et
l'isobathe 100 m) est de l'ordre de 3 Sv.

La distribution verticale de la salinité sur le plateau continental (SABORD 0) fait apparaitre que les
eaux dessalées (eaux d'origine fluviatile, en partie d'origine amazonienne) restent confinées en
surface a cette période de I'année, dans une couche n'excédant pas 5 a 10 m d'épaisseur. On note
également la présence du maximum de salinité d'origine sub-tropicale nord entre les immersions 70
et 75 m. La distribution de température met en évidence une couche homogéne trés épaisse (environ
70 m), au sein de laguelle il est difficile de déceler la présence d'eau amazonienne (de température
légérement plus élevee que celle des eaux avoisinantes).
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ETAMBOT 1. Vertically averaged currents (leg 1) o SABORD. Vertically averaged currents
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Figure 2 : Courants sur le plateau continental (intégrés de la surface au fond) de la Guyane Frangaise et au
large (intégrés entre la surface et la profondeur 250 m), mesurés lors de la campagne Etambot 1
(septembre 1995 - a gauche) et Sabord (mai 1996 - a droite) - (Bourlés et al., 1997).

Streams over the French Guyana continental plateau (integrated from the surface to the floor) and in
the main see (integrated between the surface and 250m. depth) measured during the Etambot 1 mission
(september 1995, on the left) and Saborrd mission (may 1996, on the right)

Les distributions horizontales (en surface) de paramétres chimiques permettent de préciser cette
description (figure 3). Le front d'eau dessalée se propageant le long de la c6te est une premiére
indication de la présence du flux d’eau amazonienne sur le plateau continental. La teneur en silicate
de l'eau de mer est également un bon indicateur de la présence d'eaux fluviatiles (la teneur en silicate
des eaux des fleuves est en général supérieure a celles des eaux océaniques). La distribution de ce
paramétre lors de SABORD 0 semble indiquer la présence d'une lentille d’eau amazonienne (trés
forte teneur en silicate) sur le plateau continental au large de Cayenne, que ne laissait pas supposer la
seule distribution de la salinité. La charge en carbone inorganique dissous de I'eau océanique témoigne
également de la présence des eaux fluviatiles (moins chargées en carbone que les eaux océaniques,
car présentant des caractéristiques chimiques différentes). Contrairement aux silicates, la distribution
de carbone inorganique dissous est trés similaire & celle de la salinité, ce qui laisse supposer une
signature en carbone des fleuves locaux proche de celle des eaux amazoniennes. Enfin, la distribution
de la chlorophylle, qui témoigne de l'activité biologique, montre une activité en surface localisée prés de
la cote, les concentrations déterminées en bordure du plateau continental étant proches de celles du
large. Ce schéma est classique et ne permet pas de caractériser les apports fluviatiles.
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Figure 3 : Distribution de la salinité de surface (a gauche) et des silicates en surface en pmol ke (a
droite) mesurées lors de la campagne Sabord (mai 1996) - (Le Groupe ETAMBOT, 1997)

Enfin, si, comme nous venons de le décrire, la circulation océanique au large du plateau continental
des Guyanes joue un réle indirect mais bien réel sur I'évolution du littoral de cette région, 'Amazone a
également un impact non négligeable au niveau du bassin Atlantique équatorial. Nous avons déja
mentionné l'existence d'un signal des eaux amazoniennes jusqu'a 2000 km des cdtes en période de
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rétroflexion. Les mesures de parameétres chimiques permettent de préciser 'importance de l'apport en
carbone inorganique dissous par I'Amazone, qui est d'un ordre de grandeur comparable a celui des
échanges de carbone entre l'océan et l'atmosphere sur toute la ceinture Atlantique équatoriale, et
équivalent au tiers du flux méridien de carbone inorganique intégré depuis la surface jusqu'au fond de
'océan sur la totalité du bassin Atlantique équatorial.
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I.2. Volet FREMER

l.2.1. Aspects Structuraux et Dynamiques de la Péche Coétiere en Guyane
Francaise

(Structurai and dynamics features of coastal fishing in Guyana)
{Aspectos estruturais e dindmicos da pesca costeira na Guiana francesa)

F. BLANCHARD' ; A. CHARUAU®
1- IFREMER, laboratoire écologie halieutiques, B.P.n°70, 29280 Plouzané cédex
2- IFREMER-Guyane, BP 477, Cayenne

1 - Introduction

Une caractéristique des pécheries artisanales tropicales est I'hétérogénéité des parameétres
d’exploitation (stocks multispécifiques exploités par de nombreux engins). En Guyane frangaise, il
existe une flottille artisanale qui exploite la ressource cétiére soumise a un milieu de type estuarien,
caractérisé par une forte variabilité. De plus, des cultures différentes coexistent (créoles,
amérindiennes, bonies, européennes) laissant percevoir des comportements de péche différents.

Evaluer les possibilités de développement de cette pécherie demande de connaitre les facteurs
écologiques et humains qui influent sur sa structure et sa dynamique. Dans ce but, des enquétes ont
été menées afin de déterminer des groupes structuraux a comportement potentiel homogene. Des
données d'effort et de production spécifique de deux armements ont pu étre acquises. L'effort sert a
déterminer les caractéristiques dynamiques et est interprété en regard des rendements.

2 - Matériel et méthode
esApproche structurelle et définition du systeme

Deux enquétes ont été réalisées auprés des propriétaires de navire, une en 1993 et l'autre en
1996. Les caractéristiques des navires, des pécheurs, des engins et de la commercialisation, sont les
themes abordés dans le questionnaire d’enquéte. Des typologies, ou des modeles de structure du
systéme d’exploitation sont élaborés par analyses factorielles multiples et classifications ascendantes
hiérarchiques des données-enquéte.

¢ Eléments de dynamique du systéme

Deux séries d'effort de péche (nombre de jours de mer par mois) et de débarquements
correspondant sont étudiées. Il s'agit d'un armement de tapouilles (navires pontés) et d'un armement
de doris. La représentation graphique de leffort permet une description des caractéristiques
dynamiques. Une signification de ces caractéristiques dynamiques est recherchée par analyse en
composantes principales (ACP) des rendements spécifiques par marée de chaque armement. En effet,
on suppose qu'une part des processus explicatifs de I'effort d’'un navire se trouve dans les rendements
des especes cibles.

3 - Résultats
eCaracteres structurants du systéme d’exploitation
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Pour 'année 1993, I'analyse conduit a la formation de 5 groupes (fig. 1a).

- Le groupe 1 a pour caractéristiques : 14 tapouilles, navire en bois a forte puissance et fort
tonnage, ponté, avec cabine, propriétaire armateur, 4 marins brésiliens, utilisation de filet
dérivant de plus de 1500 metres et vente en usine. Ces navires se trouvent tous a Cayenne.

- Le second groupe : 9 barges et vedettes en fibre, motorisation de puissance moyenne,
propriétaire armateur, équipage d'origine diverse et filet maillant dérivant ou a poste fixe,
commercialisation sur les marchés ou aux usines.

- Le groupe 3 : 15 amérindiens du village Awala, propriétaire embarqué, canot indien en bois,
filet maillant dérivant et revente de la production au marché local.

- Le quatrieme groupe : 36 individus, propriétaire armateur, pirogue ou canot créole avec une
glaciere a bord, équipage brésilien, utilisation d'un filet maillant dérivant ou a poste fixe,
commercialisation sur les marchés par des revendeurs ou aux usines.

- Enfin, 56 individus constituent le dernier groupe : propriétaire guyanais embarqué sur une
pirogue ou un canot créole, utilisation de tout type d'engins, avec ou sans glaciere, divers
types de commercialisation.

En 1996, les 5 mémes groupes sont retrouvés, mais la structure du dendrogramme est différente (fig.
1b) : le groupe des amérindiens est mis en opposition a tous les autres car ils sont les seuls a
pratiquer la péche pour leur subsistance. Le groupe des tapouilles ne contient plus que 5 individus, le
groupe des barges contient 13 individus, celui des amérindiens, 14 individus, celui des propriétaires
non embarqués sur leur pirogue, 40 individus, et celui des propriétaires embarqués, 19 individus.

a b

Figure 4 : Dendrogramme des coordonnées factorielles des individus a - données de 1993; b - 1996
1 : tapouilles; 2 : barges en fibre; 3 : canots indiens; 4 : canot en bois, propriétaire non embarqué; 5 : canot en
bois, propriétaire embarqué.
Dendrogram from the individuals clustenngina - 1993; b - 1996,
1 : "tapouilles”; 2 : fibre barge; 3 : amenndian rowing boat; 4 : wood rowing boat, non shipped shipowner; 5
:wood rowing boat, shipped shipowner.

eCaractéres dynamiques de deux armements

L'observation du graphique 2a (effort de 'armement de tapouilles) permet de noter une non
stationnarité de la moyenne et une tendance décroissante. Le graphique 2b (effort de I'armement de
doris), permet de constater une non stationnarité, un comportement saisonnier et une tendance a la
stabilité.
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Figure 5 :- Effort nominai mensuel (E);
a - les tapouilles (nombre de jours de mer par mois) de 1986 a 1995; b - les doris de 1982 a 1995.
Monthly nominal effort; a - tapouilles (number of days at sea by month) from 1986 to 1995; b - doris, from 1982
to 1995.
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Dans le cas des tapouilles, 70 % de la variance des données sont expliqués par les 7 premiers axes
de I'ACP des rendements spécifiques. Le premier plan (axes 1 et 2) représente 26.1 % de la variance
(fig. 3a). Seules les espéces carangue et thazard ne sont pas négativement corrélées avec le premier
axe. A ces deux exceptions pres, 'axe 1 va donc séparer les marées a bons rendements des marées
a mauvais rendements. L'axe 2 est positivement corrélé aux espéces carangue et acoupa rouge.
L’axe 1 oppose les années 1993 et 1994 a 'année 1987, ainsi que la saison humide (janvier a juillet)
et la saison séche (ao(t a décembre). L'axe 2 oppose I'année 1990 a 'année 1992.

Dans le cas des doris, 68 % de la variance sont expliqués par les 7 premiers axes. Le premier plan,
axes 1 et 2, représente 26.9 % de la variance (fig. 3b). L’axe 1 est négativement corrélé a la famille
des requins et a 'espece carangue et positivement corrélé aux espéces loubine et acoupa aiguille.
L'axe 2 est négativement corrélé aux familles des requins et des raies et positivement corrélé a
'espéce machoiran blanc. L’axe 1 oppose les années 1981 a 1986 des années 1987 a 1995.

ALy
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Figure 6 : Projection des points variables dans le premier plan de 'ACP;

a - armement de tapouilles; points superposés : 94 (93), OCT (AOU); b - armement de doris; points superposés :
91 (87), 95 (94), M70 (94), M80 (94), MAR (FEV), AOU (JUL). ACA : acoupa aiguille (Cynoscion virescens);
ACR : acoupa rouge (Cynoscion acoupa); CAR : carangue (Caranx hippos); CRO : croupia (Lobotes
surinamensis); LOU : loubine (Centropomus undecimalis); MAB : machoiran blanc (Arius proops); MAJ :
machoiran jaune (Arius parkeri); MER : meérous (Epinephelus spp); PAL : palika (Megalops atlanticus), RA! :
raies (Dasyatis spp); REQ : requins (Carcharhinus spp. et Sphyma spp), THA : thazard (Scomberomorus
maculatus); ARI : acoupa riviére (Plagioscion arenatus); MUL : mulet (Mugil spp); FIX : filet fixe; DER : filet
dérivant; M10 : maille 100 mm de coté; M80 : maille 80 mm; M70 : maille 70 mm.

ACP first plan of variables of a - "tapouilles”, superposed points : 94 (93), OCT (AOU); b - "doris”, superposed
points : 91 (87), 95 (94), M70 (94), M80 (94), MAR (FEV), AOU (JUL).

1V WORKSHOP ECOLAB Cayenne 03 — 09 novembre 1997

Laboratoire Régional de Télédétection
Centre IRD (ex-ORSTOM }de Cayenne



Programmes de recherche 23

4 - Discussion

Les 5 types structuraux du systéme d'exploitation sont significatifs des moyens
d’investissement et de culture. lls évoluent de fagon différente. Le groupe des tapouilles est
caractérisé par une echelle de production supérieure aux autres, son effectif est en diminution. Le
groupe des barges et doris est plus moderne quant a la conception des navires, et son effectif
augmente. Le groupe des amérindiens est trés homogene et peut étre qualifié de traditionnel. Son
effectif ne change pas. Le groupe constitué de pécheurs a pirogue dont les propriétaires sont non
embarqués représente une activité annexe pour I'armateur qui a un autre métier. Son effectif ne
change pas. Le dernier groupe est constitué de propriétaires guyanais embarqués sur une pirogue
utilisant divers engins. Son effectif diminue fortement.

La description du comportement de deux armements de la flottille indique qu'ils sont sensibles a des
facteurs de variabilité. En effet, les années 1987 a 1991 sont associées a la saison séche, les années
1994 et 1995 sont associées a la saison humide. Il existe donc une relation entre les saisons, les
années et les rendements, ce qui signifierait une influence de la variabilité des parameétres
hydrologiques sur I'exploitation. Par ailleurs, le comportement saisonnier des doris peut s'expliquer
par leur plus grande dépendance vis a vis de mauvaises conditions de mer en début de saison
humide. A l'inverse du cas des doris, la diminution des rendements d'un groupe d’especes pour les
tapouilles, n'est pas compensée par 'augmentation d’'un autre groupe d’espéces.

Devant la variabilité¢ des rendements, la réglementation définie durant les derniéres années aurait
poussé la péche cotiére a s'adapter dans le sens du choix d'un engin unique polyvalent (réduction du
nombre de pécheurs utilisant divers engins) réduisant les surcolts d'exploitation, et en faveur
d’'armements qui restent flexibles aux variations d’abondance spécifiques comme les doris (réduction
de V'effort des tapouilles).
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I.3. Volet BRGM

1.3.1. Evolution Géologique et Sédimentologique du Littoral Guyanais au Cours
du Quaternaire

(Geologic and sedimentary evolution of the Guyana littoral during the Quaternary)
(Evolucion geoldgica e sedimentoldgica do litoral das Guianas durante o Cuaternario)

C. ROBELIN', G. FARJANEL?
1- BRGM, Cayenne, 2- BRGM, Orléans.

La réalisation de deux profils de forages carottés dans la région de Sinnamary et de la savane
Matiti permet de disposer du matériel nécessaire a la compréhension de I'histoire de la mise en place
des sédiments guaternaires de la plaine cétiere. De trés nombreuses analyses ont été effectuées :
granulométriques, minéralogiques, chimiques. Les datations C'* ont été réalisées par spectrométrie
de masse par accélérateur.

L'interprétation des résultats en terme de chronologie des dépdts, fournit des arguments pour une
redéfinition du cadre stratigraphique admis jusqu'a présent (fondé sur des analogies de faciés avec
les séries du Suriname) : série de COSWINE réputée d'age éémien (-120 000 ans), série de
DEMERARA, attribuée toute entiere a 'Holocéne (entre -10 000 ans et nos jours).

L'interprétation des dépdts recoupés dans les différents forages permet d'élaborer un schéma
cohérent d'évolution de la plaine cétiere dans la région de Matiti. Plusieurs étapes successives sont
ainsi proposées, regroupées en trois grandes sequences transgressives, ayant amené le niveau
marin a des altitudes différentes de celle actuelle.

Les datations C'* obtenues a partir des forages de la savane Matiti et de Sinnamary montrent que la
partie supérieure de la séquence basale s'est mise en place au Weichsélien, vers -45 000/-50 000
ans.

Le début de cette séquence, qui marque le début de la sédimentation quaternaire sur cette portion du
littoral, n'est connu que par défaut. Il est plus ancien que -52 000 ans.

La seconde séquence est également weichsélienne. Elle débute partout par des argiles sombres a
débris végétaux abondants, qui supportent les sables fins des barres prélittorales. Ces argiles ont
livré des ages compris entre -50 000 et -40 000 ans. Les sables eux-mémes n'ont pu étre datés.

La troisieme séguence est holocene.

L'ensemble des deux premiéres séquences correspond a la série Coropina-Coswine définie par
Choubert puis par Boyer. Cette série était jusqu'a présent attribuée a I'Eémien, interglaciaire entre
Saalien et Weichsélien, d'dge -125 000 ans environ.Plus précisément, les sables des barres
prélittorales étaient corrélés aux sables de Lelydorp, supposés d'age éémien supérieur. Les datations
obtenues conduisent a rajeunir sensiblement cette série.

L'analyse palynologique préliminaire d'un forage de 11,10 m dans la région du Sinnamary (SY03)
tente de reconstituer I'évolution verticale de I'écosysteme cétier. De la base au sommet la succession
des épisodes est la suivante :

1 - paysage de savane marécageuse a graminées et cypéracées ;

2 - installation de la mangrove a Rhizophora presque essentiellement ;

3 - régression de la mangrove et installation d'un paysage a savane marécageuse ;

4 - réinstaliation de la mangrove ;

5 - la partie supérieure de sondage est dominée presque exclusivement par les spores de

fougeres.

Les kystes de dinoflagellés présents traduisent un milieu lagunaire trés peu ouvert sur fa mer. Le
dépbt devait étre assez proche du littorai de I'époque.
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iI. PROGRAMMES NATIONAUX DANS LE DOMAINE DES ECOSYSTEMES COTIERS
AMAZONIENS

Les programmes qui suivent ont été exposés brievement les lundi 03 et mardi 04 novembre
de maniére a ce que les partenaires des différents pays aient une vision d'ensemble du dispositif de
recherche et des programmes nationaux afin de mieux identifier les opérations a mettre en ceuvre
dans le cadre d'Ecolab (tables rondes) et rechercher des synergies.

Les programmes pesentés sont :
1- En Guyane Francaise :

- ELISA : Ecosystémes Littoraux Sous influence Amazonienne (PNOC et PNZRH)
Littoral Ecosystems Under Amazonian Influence

- PNOC : Programme National d'Océanographie Cétiere.
Coastal Oceanographic National Program

- PNRZH : Programme National de Recherche sur les Zones Humides.
National Research Program on Humid Areas

- MARLITROP : Structuration spatiale et dynamique saisonniere des écosystemes des Marais

Littoraux Tropicaux de Guyane.
Spatial structuration and seasonal ecosystems dynamics of the Littoral Tropical Mangroves from Guyana

- ADAGE : Aide a la Décision en Aménagement et Gestion de I'Environnement.
Help in Harnessing and Management of the Environment

2- Au Brésil :

- PEC : Programa de Estudos Costeiros (Brésil) ;
Coastal Investigation Program

- RENAS : (Bresil) ;

- PROBAC : Projetos Botanicas em Areas Costeiras do estado do Para ;
Botanic Program in the Coastal Areas In Para state

- BIOMA : Bioecologia de Manguezais ;
Mangroves Bioecology

- MADAM : Mangrove Dynamics And Management ;
Dynamique et Gestion des Mangroves

- GERCO : Estudual de Gerenciamento Costeiro do Amapa.
Amapa Coastal Management
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Il.1. Programmes nationaux en Guyane Francaise

ELISA
Ecosystémes Littoraux Sous influence Amazonienne

J. CLAVIER (coordinateur)
Centre IRD, BP 70, 29280 Plouzané

Objectifs scientifiques

Le vaste complexe sédimentologique et géomorphologique du plateau des Guyanes, au nord-
est du continent sud-américain, s'étend sur un millier de kilometres, depuis les bouches de ’Amazone
jusqu’a celles de I'Orénoque. La dynamique littorale de ce secteur est trés active. Les cOtes sont, en
effet, soumises a l'action conjuguée du courant nord brésilien et de I'énorme charge dissoute et
sédimentaire de 'Amazone dont une partie est transportée le long du continent. Sous l'action des
courants cotiers, de vastes bancs de vase migrent de maniere continue, parallélement a la cote du
sud-est vers le nord-ouest, particulierement en hiver boréal. En arriére des cordons sableux littoraux,
s’étendent des zones humides développées sur des alluvions marines quaternaires.

Ces apports amazoniens exercent une influence considérable au plan régional en modelant les
paysages et en déterminant les ressources. L'étude de ces apports terrigénes et de leurs
conséquences s'inscrit bien dans la thématique générale du programme littoral ; elle constitue Ia
base du projet ELISA. Plus spécifiquement, les actions développées contribuent a acquérir un
ensemble de connaissances afin de développer des méthodes et des outils adaptés a la gestion
intégrée des zones littorales, de part et d’'autre de la ligne de rivage. Ces travaux s’appuient sur deux
programmes nationaux (PNOC et PNZRH) et sur une action régionale (ECOLAB).

Les activités des équipes scientifiques impliquées dans le chantier PNOC sont fédérées en quatre
themes de recherche qui forment une démarche cohérente pour contribuer a une meilleure
connaissance de l'environnement des cotes de Guyane et de ses relations avec les ressources
exploitées par les habitants : la modélisation de I'hydrodynamique et du déplacement des particules
en suspension a I'échelle du plateau continental, avec validation des modeéles par des mesures sur le
terrain ; la compréhension de la dynamique des bancs de vase et de leur environnement, sur un
secteur cotier représentatif ; la connaissance de la structure et du fonctionnement des mangroves, en
s’appuyant sur des sites définis ; la connaissance des relations entre les ressources halieutiques et
leur environnement avec une attention particuliére pour la crevette Penaeus subtilis.

De méme, le chantier guyanais du PNRZH (MARLITROP) a pour objectif 'étude de I'organisation et
la dynamique spatiale des formations végétales, la détermination de leurs contraintes
environnementales (caractérisation hydrologique, hydrochimique, géomorphologique et pédologique
des habitats) et la caractérisation de leur faune associée (avifaune, herpétofaune et ichtyofaune).
Dans le cadre de la création d'une réserve naturelle et d'un parc régional, ces informations reliant
facteurs physiques et structuration des écosystemes serviront de base a I'‘établissement d'une
zonation spatiale des activités compatibles avec une conservation et une valorisation écotouristique
durables de I'ensemble du marais. En outre, 'existence d’'une activité halieutique au sein du marais
(village de Kaw) fera l'objet d'une étude spécifique visant a décrire les stratégies et les modalités de
péche mises en ceuvre et a estimer qualitativement et quantitativement les captures.

Enfin, des collaborations régionales sont envisagées pour valoriser et généraliser les outils
méthodologiques et de diagnostic mis au point lors de ces études, notamment sur la base du projet
régional ECOLAB consacré aux écosystemes des cotes ouest de 'Océan Atlantique tropical.
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PNOC
Programme National d’Océanographie Cotiere

J. CLAVIER (coordinateur)
Centre IRD, BP 70, 29280 Plouzané

1 - Contexte

La Guyane a été retenue comme site-atelier pour la seconde phase du PNOC. Cette initiative
nouvelle doit permettre d’élargir le domaine d'intervention du programme a la France d’outre-mer ou
les probléemes d'usages de la zone cétiére s’exercent dans des milieux intertropicaux spécifiques. Les
cotes de la Guyane s'inscrivent dans le vaste complexe sédimentologique et géomorphologique du
plateau des Guyanes (Brésil, Guyane, Suriname, Guyana) qui posséde une dynamique littorale trés

active. L'énorme apport particulaire amazonien (109 tonnes rejetées annuellement) se traduit, en
effet, par une hypersédimentation qui modele le paysage et détermine les ressources. Sous l'action
de I'hydrodynamique, de vastes bancs de vase cétiers migrent ainsi de maniére continue. lls
conditionnent le développement des mangroves qui, outre leur réle de filtre a linterface terre-océan,
contribuent au développement de diverses espéces d'intérét économique, notamment des juvéniles
de crevettes. Le plateau des Guyanes est le lieu d’'une péche active des crevettes Penaeus subtilis,
qui représentent une importante richesse pour la région.

2 - Objectifs de développement

La partie septentrionale de 'Amérique du Sud correspond globalement a un secteur a faible
développement économique. Dans ce contexte, la Guyane possede des caractéristiques trés
particulieres avec un secteur tertiaire sur-représenté et un développement récent de l'industrie
spatiale. L’économie se trouve néanmoins confrontée a une contraction de la demande intérieure
entrainant une dégradation de la situation de I'emploi. Cette conjoncture économique motive une aide
notable de la communauté européenne dont le soutien pour la période 1994-1999 a été doublé par
rapport a la période précédente. Les financements communautaires sont associés aux financements
locaux, régionaux et nationaux pour promouvoir 'économie en réduisant notamment les handicaps
liés a la situation géographique de la région.

Parallelement aux motivations européennes et nationales, un certain nombre de préoccupations plus
spécifiques sont exprimées par les acteurs de I'économie. Les utilisateurs potentiels des résultats du
programme seront donc a la fois les instances administratives et les industriels (Centre Spatial
Guyanais) impliqués directement ou indirectement dans la gestion et la protection de
'environnement, mais également les professionnels des filiéres productives en péche et en tourisme
de loisirs.

Les demandes exprimées par les sociétés, tant en Guyane qu'au niveau régional, peuvent étre
formulées dans les termes suivants :

- Ressources halieutiques
e variabilité liée aux fluctuations naturelles de I'environnement ;
« diminution liée aux activités humaines soit directement (stratégie de péche), soit
indirectement (émission de polluants et modification de 'envasement) ;
e valorisation des produits.

- Dynamique sédimentaire
e maintien de 'accés aux zones portuaires ;
¢ problémes de nature réglementaire Iés a I'évolution géomorphologique.

- Patrimoine naturel
e évolution du milieu cétier sur les zones de réserve et parcs naturels régionaux ;
¢ conservation des espéces d'intérét patrimonial (tortues, caimans noirs, ibis,...).
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3 - Objectifs scientifiques

Les activités des équipes scientifiques impliquées dans le chantier PNOC seront fédérées en un
certain nombre d’actions destinées a répondre aux attentes des utilisateurs de la recherche tout en
abordant des questions scientifiques d'intérét majeur. Les themes de recherche sont au nombre de
quatre et forment une démarche cohérente pour contribuer a une meilleure connaissance de
'environnement des cotes de Guyane et de ses relations avec les ressources exploitées par les
habitants :

- la connaissance écologique du plateau continental de Guyane, notamment pour evaluer les
interactions entre les activités de péche et I'environnement ;

- la compréhension de la dynamique des bancs de vase et de leur environnement, sur un
secteur cotier représentatif (littoral du marais de Kaw) ;

- la connaissance de la structure et du fonctionnement des mangroves, en s’appuyant sur le
site
du marais de Kaw ;

- la connaissance des relations entre les ressources halieutiques et leur environnement avec
une attention particuliere pour la crevette Penaeus subtilis.

Les recherches s’inscrivent donc dans une logique allant du général et du fondamental, au particulier
et au finalisé. Outre son intérét intrinséque, les trois premiers thémes permettent notamment de
compléter les connaissances de base nécessaires au développement du troisiéme points qui est
crucial sur les cotes de Guyane. Les résultats seront également exportables vers les pays voisins ou
la gestion de la zone cétiére est un important facteur de développement.

4 - Partenaires

Les activités du PNOC Guyane mobilisent environ trente intervenants issus d’'une quinzaine
d'organismes de recherche frangais et d’universités. Ce sont par ordre alphabétique :

- BRGM, Bureau de Recherche Géologiques et Miniéres (programme sur les littoraux, Centre de
Cayenne) ;

- CNRS, Centre National pour la Recherche Scientifique (URA 723-Paris, URA 699-Paris, URA
197-Bordeaux, URA 117-Banyuls sur Mer, CESAC Toulouse) ;

- IFREMER, Institut Frangais de Recherche pour I'exploitation de la mer (Antenne de Cayenne) ;
- MNHN, Muséum National d'Histoire Naturelle (Laboratoire de biologie des invertébrés marins) ;
- EPSHOM, Etablissement Principal du Service Hydrologique et Océanographique de la Marine ;

- IRD, Institut Frangais de Recherche pour le Développement en Coopération (Programme sur
les littoraux, Centres de Brest, Cayenne et l'intervention scientifique comporte 45 intervenants
équivalant a 11 chercheurs a plein temps pendant la durée du projet.

5 - Echéances

Les activités du PNOC se développeront globalement sur la période 1997-2000. Pour le
chantier sur la Guyane, 'année 1997 a été réservée a la finalisation du projet et a la définition des
stratégies d'échantillonnage. Par ailleurs, un bilan des connaissances sur la zone cétiére a été établi.
Il repose sur la synthese de plus de 400 documents. Le démarrage effectif sur le terrain est prévu
pour 1998. Les années suivantes seront consacrées a la réalisation et aux premieres valorisations
des actions programmées.
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PNRZH - MARLITROP

Programme National de Recherche sur les Zones Humides
Structuration spatiale et dynamique saisonniére des écosystémes des
MARais Littoraux TROPicaux de Guyane

Caractérisation des habitats et des communautés du marais de Kaw dans le cadre de la
création d’une réserve naturelle et d’'un parc régional

D. GUIRAL
Centre IRD de Cayenne

1 - Contexte général

En Guyane, les zones humides sont principalement localisées le long de la bande cétiére, sur des
alluvions marines récentes d'origine essentiellement amazonienne. Les principales formations
végétales sont la mangrove, des marais a dominante herbacée et des foréts marécageuses. Leur
structuration, leur organisation spatiale et feur fonctionnement résultent d'un ensemble de contraintes
hydrologique, hydrochimique, géomorphologique et pédologique. Constituant une mosaique d’habitats
tres évolutifs en fonction de l'instabilité des processus hydrodynamiques et sédimentaires cdtiers, les
mangroves et les marais de Guyane ont une trés grande valeur bio-écologique car ils abritent de
maniére permanente ou saisonniére de nombreuses especes animales remarquables et endémiques
(tortues, caimans noirs, Ardéidés, Limicoles, Anatidés, ibis rouges, hoatzins). Peu pénétrables et dans
un contexte de faible anthropisation, les zones humides littorales guyanaises présentent ainsi un intérét
scientifique exceptionnel internationailement reconnu. Cependant, la préservation de ce patrimoine et
sa valorisation éco-touristique se heurtent a un manque crucial d'informations et de données sur le
fonctionnement de cet ensemble d'écosystemes "hydrodépendants”. Une étude intégrée apparait ainsi
comme un élément indispensable a la définition de stratégies visant a une conservation et a une
gestion durable de ces systémes trés complexes et interdépendants.

Parmi les zones humides littorales de Guyane, le marais de Kaw, situé au sud-est de Cayenne,
constitue un ensemble écologique remarquable tant par la richesse biologique de ses communautés
végétales et animales que par sa superficie. Cette situation exceptionnelle a conduit au classement de
ce site en tant que "zone humide d'importance internationale particulierement comme habitat pour les
oiseaux d’eau" (Convention internationale de Ramsar). La protection du marais de Kaw est maintenant
envisagée par la création trés prochaine d'une réserve naturelle et d’un parc naturel régional.

2 - Objectifs généraux

Le programme MARais Llittoraux TROPicaux (ou MARLITROP) d'une durée de 3 ans a pour
finalité de développer un ensemble de connaissances scientifiques, de méthodes et d’outils adaptés a
la gestion intégrée des zones littorales guyanaises. Cette étude centrée sur le marais de Kaw aura pour
objectif d’étudier I'organisation et la dynamique spatiale des formations végétales, de déterminer leurs
contraintes environnementales (caractérisation hydrologique, hydrochimique, géomorphologique et
pédologique des habitats) et de caractériser leur faune associée (avifaune, herpétofaune et
ichtyofaune). Dans le cadre de la création d'une réserve naturelle et d'un parc régional, ces
informations reliant facteurs physiques et structuration des écosystemes serviront de base, sur des
criteres objectifs de richesse biologique et patrimoniale, a I'établissement d'une zonation spatiale des
activités compatibles avec une conservation et une valorisation écotouristique durables de 'ensemble
du marais. En outre, I'existence d’une activité halieutique au sein du marais (village de Kaw) fera 'objet
d’'une étude spécifique visant a décrire les stratégies et les modalités de péche mises en oeuvre et a
estimer qualitativement et quantitativement les captures. L'analyse de cette activité artisanale permettra
de disposer d’informations objectives pour statuer sur une possible surexploitation des ressources
constatées par les pécheurs (viabilité de I'exploitation) et pour analyser I'impact environnemental de
cette activité dans le cadre de la création de la future réserve naturelle (viabilité et compatibilité de
l'activité). En outre, elle viendra en complément a des recherches ciblant deux espéces remarquables
sur le plan écologique et/ou comme ressource d'intérét local (tarpons et atipas). De méme, les impacts
sur Pavifaune des activités de chasse seront évalués en comparant les paramétres démographiques et
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la structure sociale de populations au sein de milieux comparables mais soumis a des pressions de
chasse différentes.

Enfin, comme le marais de Kaw correspond a un exemple caractéristique de zone humide de la
ceinture intertropicale créee par les apports sédimentaires amazoniens, le programme proposé et les
méthodologies mises en oeuvre devraient étre transférables a I'ensemble des pays situés entre
I’Amazone et I'Orénoque. En particulier, des collaborations régionales sont envisagées pour valoriser et
généraliser les outils méthodologiques et de diagnostic mis au point dans le cadre de cette étude.
Comparativement aux domaines tempérés, ces outils font actuellement largement défaut et ne
permettent pas d’envisager une gestion rationnelle et durable de ces milieux.

3 - Actions de recherche

A- Approche spatiale et recherche intégrée pour une cartographie dynamique des zones
humides littorales de Guyane : marais de Kaw

1 - Constitution d'une banque de données images et élaboration de cartes thématiques de
référence (données satellites optiques et radar : LANDSAT, SPOT, ERS, JERS ; données
vidéo numériques et photographiques ; données thématiques existantes).

1.1 - Acquisition et traitement des données (satellites, photos aériennes, vidéo numérique) ;

1.2 - Préclassification des unités de paysages' par télédétection a partir d’'images Landsat et
de données radar ;

1.3 - Validation des classes par des missions pluridisciplinaires d'expertise sur le terrain.

2 - Application de cette typologie au marais de Kaw et réalisation d'une série de documents
cartographiques de référence (au 1/50 000).

2.1 - Carte des formations végétales et des unités paysageres ;

2.2 - Esquisse hydrologique spatialisée : variabilité du niveau d'eau des plans d’eau libre et
des niveaux piézométriques.

3 - Evolution spatio-temporelle (sur 3 années) en liaison avec la variabilité intra- et inter-annuelle
des précipitations et des modalités d’exploitation du milieu (intensité du paturage et brdlis) :

3.1 - Carte d'évolution spatio temporelle des formations végétales ;
3.2 - Carte d'évolution des habitats pour I'avifaune :

- Identification des criteres de définition des habitats exploitables a partir d'une
approche spatiale ;
- Validation sur zone test.

3.3 - Carte d'évolution des habitats pour la faune aguatique :

- Identification des criteres de définition des habitats exploitables a partir d'une
approche spatiale ;
- Validation sur zone test.

B- Caractérisation des eaux’ et des sols
1 - Estimation des précipitations :

1.1- Analyses quantitative et qualitative des précipitations directes sur le marais (2 sites) ;

! Les associations et les formations végétales seront ici utilisées comme des intégrateurs du régime hydrologique local, des caracténstiques
géomophologiques et pédologiques ainsi que des usages pratiqués.

% Compte tenu de 1'absence de connaissance actuelle sur I’hydrologie du marais et de la difficulté d’acces de la zone, il nest pas envisagé - au
moins dans le cadre de ce projet - de réaliser un bilan hydrologique du marais.

IV WORKSHOP ECOLAB l RD' ‘ Cuvenne 03 - 09 novembre 1997

Laboratoire Régional de Télédétection
Centre IRD (ex-ORSTOM)de Cuyenne



Programmes de recherche 31

1.2 - Estimations quantitative et qualitative des précipitations sur la montagne de Kaw
(1 site).

2 — Hydromeétrie :

2.1 - Enregistrement en continu des hauteurs d'eau de surface et du niveau de la nappe
phréatique (piézomeétre) en 4 sites (3 dans la riviere de Kaw : estuaire mangrove, partie
intermédiaire, amont zone de débordement et 1 en zone de savane : marais Angélique),

2.2 - Relations entre les formations vegétales, la durée et la hauteur maximale d’immersion
(mission unique lors de la saison des pluies),

2.3 Relations entre les formations végétales et les types de sols (mission de saison séche).
3 - Hydrochimie - Communautés phytoplanctoniques :

3.1 - Composition physico-chimique et isotopique des eaux de surface et de la nappe
phréatique (4 sites - 2 saisons : saison séche/saison des pluies - un an) ;

3.2 - Communautés phytoplanctoniques (4 sites - 2 saisons - 2 ans) ;

3.3 - Variabilité nycthémérale (suivi horaire sur 25 h) des caractéristiques physico-chimiques
et nutritives des eaux de surface (4 sites - 2 saisons - 2 ans).

C- Qualité de I'habitat, démographie et structures sociales des oiseaux dans un marais cétier
guyanais : réle fonctionnel des oiseaux au sein de I’écosystéme

1 - Etude de la répatrtition spatiale des espéces en relation avec les types d’habitat.

2 - |dentification d'espéces bio-indicatrices.

3 - Définition des régimes alimentaires des diverses espéces.

4 - Suivi et structure sociale de populations plus particulierement . menacées et/ou
"emblématiques" :

4.1 - Suivi de populations dans des milieux soumis a des intensités de pression de chasse
variables,

4.2 - Démographie et succes reproducteur d'especes rares (intérét scientifique) et/ou d’intérét
patrimonial (valorisation écotouristique).

D- La population de caimans noirs (Melanosuchus niger) du marais de Kaw

1 - Répartition spatiale et description des sites fréquentés.
2 - Etude des modalités et de la réussite de la reproduction.

E- Ichytologie et activité halieutique

1 - Inventaire des peuplements ichtyologiques des marais et de la riviere de Kaw :
- Implication dans le domaine de la conservation,
- Biogéographie des principales espéeces.

1.1 - Etablissement de la liste des espéces présentes dans les marais et dans la riviére de
Kaw,

1.2- Répartition spatiale des espéces dans le marais et dans la riviere de Kaw,
1.3 - Etudes des variations saisonniéres du peuplement (2 campagnes par an pendant 3 ans),

1.4 - Déterminations des limites de colonisation des espéces euryhalines et des migrations
des espéces amphibiotiques respectivement par I'estuaire de la riviere de Kaw et par le
canal de Kaw via I'estuaire de I'Approuague.
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2 - L’Atipa (Hoplosternum littorale) dans le marais de Kaw :

2.1 - Etude des relations entre les conditions environnementales et le succes de la
reproduction et la survie larvaire,

2.2 - Etude de la croissance et de la longévité des atipas.

3. Etude du recrutement du tarpon (Megalops atlanticus) dans le marais de Kaw

3.1 - Recherche des nourriceries,

3.2 - Définition des conditions environnementales favorables a la métamorphose des larves
par approche expérimentale en laboratoire (en aquarium) et in situ (en cage),

3.3 - Etude de la croissance du tarpon aux stades larvaire et juvénile sous diverses conditions
environnementales,

3.4 - Elaboration de recommandations pour une gestion des populations de tarpon, en terme
de protection et daménagement (voire d’extension) des aires de nourriceries naturelles
(ou artificielles).

4 - Typologie et dynamique de l'activité halieutique : Coviabilité de I'activité de péche et du statut
de réserve naturelle :

4.1 - Les méthodes et les techniques de péche,

4.2 - Le potentiel halieutique (humain et matériel),

4.3 - Estimation saisonniére qualitative et quantitative des débarquements,
4.4 - Répartition spatiale et saisonniére de I'activité de péche,

4.5 - Variabilité saisonniere des prises par unités d'effort,

4.6 - Impact de I'activité halieutique sur les peuplements.

F- Valorisation et exploitation des connaissances

1

2

3

4

5
6

- Synthése des travaux et élaboration de documents cartographiques dynamiques en vue de
'aménagement du marais de Kaw :
- Protection des biotopes remarquables sur Ie plan floristique et faunistique,
- Identification de milieux a forte valeur écotouristique.
- ldentification d'espéces bio-indicatrices de ['état de I'environnement extrapolables aux
zones humides tropicales des littoraux d’Amérique du sud.
- Séminaires, tables rondes, conférences-débats organisés avec les acteurs du
développement (avec une fréquence annuelle).
- Ouverture des équipes de recherche aux gestionnaires et aux élus locaux : organisation de
visites des sites de terrain et participations a des opérations de vulgarisation.
- Réunion de restitution aux gestionnaires et élus.
- Edition d'une plaquette de vulgarisation du marais de Kaw pour grand public (botanique,
hydrologie, avifaune et ichtyofaune).
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Contexte :

Objectifs :

ADAGE

Aide a la Décision en Aménagement et Gestion de’Environnement

Projet EUREKA EU 1299
Aérospatial (Espace et Défence), IRD, JRC-ISPRA, EID (Portugal)

F. HUYNH
Centre IRD de Cayenne

La démarche ADAGE

Une décision d’Aménagement provoque une rupture dans le processus d’évolution continu des conditions de
I’environnement naturel.

Le décideur est un acteur central qui s’informe, imagine, crée sa conviction et décide.

La décision moderne est a multiples finalités et utilise des démarches parfois contradictoires. S’adressant a
I’environnement, elle doit s’abstraire de la complexité des faits pour essentiellement s’axer sur la gestion de

I’impact.

Permettre au décideur de définir des indicateurs représentatifs des problémes posés.

Développer un savoir faire pour organiser les connaissances et 1'information utiles au décideur.

Faire émerger et mettre en oeuvre un ensemble de méthodologies et d’outils permettant I’accompagnement du
processus de décision relatif a la gestion de I’environnement.

Stratégies

Demandes

POUVOIR

GROUPE TECHNIQUE

Etudes

ENVIRONNEMENT

Observalvires ORGANISMES SCIENTIFIQUES
ET TECHNIQUES

= ADAGE fournit une information sur les connaissances et expertises
= ADAGE explore les potentiels de décision et simule les conséquences
= ADAGE communique avec les usagers et les rend acteurs de la décision
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La démarche ADAGE se définit a partir d’'une problématique réelle et dans le contexte de la
décision de trois sites pilotes :

BREST (F) :

Partenaire : Communauté Urbaine de Brest

Théme : Qualité des eaux de la Rade

Obijectif : Mise en place d'outils de simulation et de situation destinés aux décideurs pour un suivi de
Penvironnement de la Rade de Brest a partir d'indicateurs ad hoc.

LISBONNE (P)

Partenaire : Mairie de Lisbonne

Théme : Stratégie de collecte des déchets

Objectif : Construction d’'un systéme dynamique permettant I'optimisation de la répartition de points
d’'apport volontaire et de leur collecte dans un contexte urbain difficile et culturellement sensible.

CAYENNE (F)

Partenaire : Conseil Régional de la Guyane

Théme : Assainissement de I'lle de Cayenne

Objectif : Rassembler les stratégies des études techniques, les transformer en des modéles utilisant les
concepts des décideurs afin de créer un outil de négociation pour une prise de décision collective sur
I'environnement.

SITE PILOTE GUYANE

Plus que d’autres milieux, le fonctionnement des zones humides en situation d’interface entre la
terre et la mer peut étre extrémement complexe, car régi souvent par de nombreux processus. Outre le
role fondamental de I'eau en tant que vecteur, les caractéristiques topographiques et pédologiques se
conjuguent a celle du climat et de la végétation pour donner un environnement souvent finement
différencié sur le plan spatial et temporel. Si I'on ajoute pour les secteurs anthropisés des contraintes
liées a une urbanisation croissante, on obtient des milieux dont le fonctionnement dynamique et les
tendances évolutives ne peuvent étre adéquatement appréciés que par une approche systémique.

Le probieme des écoulements dans un contexte d’'urbanisation rapide est un probléme générique aux
pays en développement. |l est exacerbé dans les villes tropicales littorales a forte croissance urbaine
ol le contexte climatique est souvent marqué par une saisonnalité du régime des précipitations. En
outre, ces villes pour des raisons historiques, sont généralement implantées en situation littorale et les
écoulements se trouvent de ce fait influencés par les conditions marégraphiques.

A ce titre, I'lle de Cayenne est un exemple type. Elle connait une croissance urbaine trés rapide sur un
site de collines et de zones de bas fonds ou des problémes d'inondation, deviennent de plus en plus
fréquents. De fortes précipitations (environ 3000 mm/an en moyenne), concentrées sur quelques mois,
conjuguées a des phénomenes de marées qui pénetrent dans les cours d’eau mais surtout a une
imperméabilisation croissante des sols, sont autant de facteurs qui amplifient les phénoménes
d'inondations. De plus, sur la base d'un Schéma Départemental dAménagement et d'Urbanisation
devenu obsoléte, 'urbanisation sur l'lle de Cayenne s'est étendue de fagon incontrélée sous la
pression d'une forte croissance démographique. Le développement des réseaux de collecte et de
traitement des eaux usées mais aussi de récupération et de traitement des déchets urbains n'a pas
suivi celui de 'urbanisation et de nombreux problemes apparaissent en saison des pluies.

Dans ce contexte, 'ensemble des collectivités territoriales ainsi que les services de I'état ont défini
comme prioritaire la gestion des eaux et 'assainissement de ['lle de Cayenne. Un certain nombres
d’'études sur les milieux récepteurs et I'évacuation des eaux pluviales ont été lancées. Le Conseil
Régional de Guyane, pour le compte de la Communauté des Communes de I'lle de Cayenne, a
souhaité que le projet ADAGE ait pour objectif le développement d’'un projet pilote sur le theme de
I'assainissement de I'lle de Cayenne.
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1l.2. Programmes nationaux au Brésil

PEC
Programa de Estudos Costeiros

M. T. PROST (coordinatrice)
(MPEG — CNPg Musée Goldi)

1. Introducao
1.1. Interesse no estudo dos litorais

Pela sua posicdo na interface oceano-continente, os litorais apresentam ecossistemas variados,
ao mesmo tempo frageis, vulneraveis, complexos, interativos e produtivos, que geram recursos
renovaveis importantes para as sociedades humanas desde milhares de anos. Mas a utilizagéao
desordenada dos recursos costeiros provoca sua degradagao, agravada pela perspectiva da elevagao
do nivel médio dos mares e de outros efeitos possiveis do aquecimento global. A diminuigao dos
recursos cria conflitos ecoldgicos e sociais especialmente agudos em paises em desenvolvimento
onde existe uma forte pressdo demografica e um aumento da pobreza.

O uso sustentavel do "capital natural" de numerosas areas € um desafio para o presente e o futuro. No
Brasil, os litorais constituem assunto prioritario do CNPg e dos Ministérios da Marinha, do Meio
Ambiente e de Minas e Energia. O Museu Emilio Goeldi ndo foge a regra e da sua contribuicao
desenvolvendo projetos de pesquisa sobre os ecossistemas costeiros amazdnicos.

1.2. A pesquisa integrada

Até entdo os estudos sobre ambientes costeiros fizeram parte de projetos de pesquisa do MPEG
centrados na pratica das equipes Departamentais € em suas competéncias tematicas. Por certo,
algumas parcerias foram desenvolvidas por pesquisadores, de forma individual, objetivando uma
melhor interagao entre areas e linhas de atuagdo. Mas faltava um trabalho sistematico, integrado e
multidisciplinar. Desta constatagéo, surgiu a idéia da criagdo de um Programa de Estudos Costeiros,
reunindo esforgos e competéncias, de forma a criar uma sinergia entre Departamentos e desenvolver
uma estratégia de pesquisa direcionada para 0 melhor conhecimento do funcionamento dos ambientes
(fisico, bioldgico, socio-econdmico) e de suas interelagdes, a fim de poder responder eficazmente as
exigéncias do uso sustentavel das regides estudadas.

1.3. IMPLICACOES DA SITUAGCAO GEOGRAFICA

A FAO estima que 2/3 das grandes cidades do globo estdo localizadas na proximidade (ou em)
de estuarios. E o caso de Belém, situada na desembocadura do maior rio do globo, o0 Amazonas. Nao
seria estranho que o MPEG, instituicao cientifica secular da Amazdnia, um dos Centros de Ciéncia da
regido localizado justamente nessa macro-fronteira natural entre sistemas costeiros esquecesse essa
posicao e voltasse as costas ao mar, neglicenciado as implicagdes resultantes das interagdes oceano-
continente? Como poderia o MPEG nao preocupar-se com o que representam o0s ecossistemas
costeiros para as populagdes ribeirinhas que deles retiram recursos essenciais para sua
sobrevivéncia? Seria impensavel que o MPEG nao valorizasse o fato de possuir, com o Maranhao, o
maior conjunto de manguezais do Brasil, ecossistema reconhecido por seu papel de bergario, de sitio
de reprodugdo e abrigo para numerosas espécies animais, pela sua importancia como fonte de
produgao primaria e pelo seu papel na vida das populagdes costeiras. Como esquecer que propostas
de desenvolvimento que ignoram a dindmica dos meios costeiros sao destinadas ao fracasso, com
perda de esforgos e de capital ? Sao questionamentos desse tipo que estimularam e justificaram o
projeto de criagdo do Programa Institucional de Estudos Costeiros, apresentado e homologado pelo
CTC em abril de 1997.
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2. Objetivos e metas

2.1. Objetivos

1.

Para que as zonas costeiras conservem sua produtividade e suas fungdes, € preciso
melhorar o estudo do funcionamento dos sistemas naturais e conhecer suas limitagdes face
as demandas de uma melhor qualidade de vida. Consciente que a gestao ambiental tem que
se apoiar em uma sélida base cientifica, o Programa de Estudos Costeiros tem como
preocupagdo fundamental a capacitagdo, atualizagdo, complementagdo (bolsas) e
fortalecimento de recursos humanos para que o grupo torne-se excelente, apto a responder
as necessidades formuladas pela sociedade.

Na mesma linha de idéia, o Programa busca promover/desenvoiver/fortalecer o intercambio
com outros grupos e institui¢des de pesquisa a nivel regional, nacional e internacional que
trabalhem em regides e/ou temas semelhantes, para uma melhor complementagdo das
experiéncias e resultados a serem integrados em projetos existentes e futuros no MPEG em
areas costeiras.

Uma das idéias-chave a desenvolver em na abordagem cientifica do Programa é que os
processos e sistemas costeiros sdo interdependentes mesmo se as causas e efeitos nao
sdo imediatos e evidentes. Esta interdependéncia — que tem consegiiéncias na gestao
ambiental - traduz-se por zonas de transi¢do, ecoétonas, que o Programa deve identificar e
definir no tempo e no espago.

Um dos deveres do Museu Emilio Goeldi € o repasse dos resultados cientificos para a
sociedade. O Programa de Estudos Costeiros reserva, em seus projetos, uma larga parte
para a disseminagéao e difusao dos resuitados. O Programa estimulara também a pesquisa
participativa, interagindo com o saber das comunidades tradicionais e informando-as sobre
as razoes e o andamento das pesquisas.

O Programa tem o objetivo de lutar para a obtengdo de ferramentas e técnicas performantes
de apoio a pesquisa. Neste sentido, da amplo apoio o MPEG em seu esfor¢o de dotar-se de
equipamento tecnoldgico moderno que agilize os trabalhos e garanta bons resultados, por
exemplo, laboratarios (14C, andlises fisico-quimicas de &aguas e sedimentos, andlises
polinicas...) e implementacdo efetva de uma Unidade de Andlises Espaciais por
Sensoriamento Remoto.

Para assegurar o andamento sistematico e harmonioso das pesquisas, apoiar os trabalhos
de campo e de laboratério assim como tornar vidvel o monitoramento dos ecossistemas por
satélite, o Programa objetiva propiciar mecanismos e novas a¢des de captagao de recursos
financeiros.

Nestes termos, o Programa busca gerar subsidios cientificos que contribuam para a
formacao de politicas e programas de gestao ambiental de ambientes costeiros.

2.2. Metas

- Realizar, cada semestre, pelo menos uma reuniao geral de avaliagdo do andamento do
Programa.

- Realizar, cada ano uma publicagao informativa sobre o Programa para disseminagao e
difusao.

- Promover a realizagao anual de Cursos e/ou Seminarios, e/ou Treinamentos sobre temas
diversos a serem definidos pelo grupo (tematicas cientificas, técnicas, juridicas, etc.).
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- Realizar, cada dois anos, um Workshop para fazer o estado-da-arte sobre os
ecossistemas e projetos costeiros, redefinir tematicas comuns e programar agées futuras.

- Langar, no segundo ano, as bases de um Banco de Dados sobre Ecossistemas Costeiros
Amazbnicos, em colaboragdao com os especialistas do MPEG.

- Produzir ou atualizar anualmente, gragcas a reuniao e anadlise sistematica dos dados
obtidos, o mapeamento basico e tematico de sitios-piloto por Sensoriamento Remoto e
Geoprocessamento. Este tipo de mapeamento é muito importante pois supre as
deficiéncias do mapeamento cartografico e a falta (ou precariedade) de fotografias aéreas
recentes, fornece documentos atualizados para os trabalhos de campo, facilita a analise
multidisciplinar pela visao espacial, estimula a discussdo e o estabelecimento de hipdteses
de trabalho, orienta as etapas da pesquisa, monitora as modificagbes costeiras e seus
efeitos e estima suas frequéncias e magnitudes.

3. Procedimentos a intensificar/desenvolver

- Formacao/atualizagao de recursos humanos

- Fortalecimento do trabalho multidisciplinar

- Novas ferramentas de apoio a pesquisa

- Intensificagao de parcerias e elaboragdo de convénios
- Pesquisa participativa e repasse dos resultados

4, A situagao atual

Projetos costeiros existentes no MPEG :
|. ECOLAB;
2. CAPES-COFECUB 002 N/94 ;
3. PROBAC ;
4. MADAM ;
5. RENAS;
6. JICA.

5. Perspectivas

Ampliagdo e fortalecimento de :

- ECOLAB, com a IRD e com projetos nacionais francéses (PNOC, PNZH, ZNIEFF) ;

- Intercambios com a UFPa e a Sudam ;

- Intercambio com as UFed do Amapa e do Maranhao ;

- Intercambio com Universidades Francésas (Paris VI e Paris XI) ;

- Intercambio a ser desenvolvido com o IVIC, Venezuela ;

- Fortalecimento do intercambio com a UNESCO ;

- Intercambio com o ZMT (Bremen) ;

- intercambio no ambito do Projeto JICA ;
- Necessidade do estabelecimento de convénios e reconhecimento formal de alguns dos
projetos de pesquisa.
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RENAS

Maria de Nazare Bastos (coordinateur Brésil)
Musée Goeldi-CNPgq

1. Contexte

La conjoncture environnementale de ces vingt dernieres années (expansion des autoroutes,
urbanisation, augmentation du tourisme et de la spéculation immobiliere) affecte particulierement les
pécheurs cotiers de la zone du Salgado, du littoral de I'Etat du Para.

Le projet Renas, initialement issu de recherches des sciences sociales (anthropologues, historiens,
géographes et sociologues de la division d'Anthropologie du Musée Goeldi), vise a étudier
l'organisation sociale et la dynamique de petites vilies face aux divers facteurs de transformation
environnementaux. Ces recherches doivent aussi bénéficier aux populations traditionnelles
autochtones afin qu'elles exploitent au mieux les ressources en respectant 'environnement, avec le
niveau de qualité nécessaire et les droits auxquels ils prétendent.

Ce projet de recherche a caractere pluridisciplinaire s’inscrit dans la continuité des études sur
organisation sociale, les systtmes de péche traditionnelle, ses dynamiques et les relations avec
'environnement naturel (écosystéme aquatique et terrestre) au travers des localisations des divers
groupes de pécheurs sur les zones cétieres, estuariennes, riveraines et lacustres de I'’Amazonie. Nous
avons en vue de contribuer au mouvement social des pécheurs, a la formation des politiques et
programmes dans le secteur de la péche en Amazonie et de faire progresser les études
interdisciplinaires pour une vision giobale des populations qui composent la société amazonienne.

2. Thématiques

- Etude des systémes techniques et socioculturels d'utilisation des ressources aquatiques et
terrestres par les pécheurs de la préhistoire a la période actuelle.

- Etude de I'organisation sociale, des changement et systtmes connexes a la péche, dans ses
relations avec I'univers social et environnemental.

- Etude du droit coutumier et des conflits sociaux en "terme" d’appropriation des ressources
naturelles dans les zones de péche artisanale.

- Etude des processus migratoires des pécheurs et de leurs familles.

- Etudes environnementales portant sur la géomorphologie, la flore et la faune (aquatiques et
terrestres) et sur leurs utilisations par les communautés humaines des régions coétiéres
riveraines et estuariennes.

- Etude des facteurs de pauvretée des communautés de pécheurs et de la recherche
d’'alternatives pour le développement harmonieux de ces populations.

- Diffusion et "transmission" des connaissances produites aux utilisateurs (communautés de
pécheurs, organisations sociales, scientifiques et sociétés civiles).
3. Plan de recherche

- Systéemes techniques et sociaux d'utilisation des ressources marines par les populations
littorales du Para.

- Agricultures pionnieres sur le littoral nord-est du Para.

- Systeme connexes de pécheries artisanales et de gestion de I'environnement cotier
amazonien.
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- Evolution temporelle de la péche artisanale.
- Stratégies de gestion et de préservation de I'environnement par les communautés de pécheurs.

- Activités quotidiennes des femmes des communautés de pécheurs.

- Pécheurs émigrés résidants a Belém : caractérisation de la vie des pécheurs dans le centre
urbain du Para.

- Caractérisation des communautés végeétales des Restinguas de Algodoal — PA.
- Caractérisation des processus de la dynamique cétiére actuelle au nord-est de I'état du Para.
- Propositions de diffusions scientifiques a une communauté de pécheurs dAmazonie.

- Diffusions pédagogiques : retour de connaissances scientifiques aux communautés participants
au projet RENAS.
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PROBAC

Projetos Botanicas em Areas Costeiras do estado do Para

1 - Objetivos gerais do PROBAC
o Estabelecer uma maior integragdo dos conhecimentos cientificos no entendimento dos
processos responsaveis pelos fendmenos naturais ou antrépicos que atuam na vegetagao
dos ecossistemas costeiros, através da unido das diversas linhas de pesquisa do
DBO/MPEG.
s Estabelecer uma linha de formagao de recursos humanos.

o Fornecer subsidios basicos as autoridades estaduais e municipais, no planejamento de
metas de a¢ao, visando a ocupagéo ordenada, o0 manejo e conservagao destas areas.

2 - Projetos propostos

Biodiversidade Vegetal, Geologia e Geomorfologia das Restingas do Fstado do Para.
Coordenador : SANTOS, Joao Ubiratan Moreira dos.
Area Geografica : llhas de Algodoal/ Maiandeua, Municipio de Maracana - PA.

3 - Objetivos

o Obter parametros que descrevam a composigao floristica das formagdes vegetais da restinga
de modo a relagona-las com variaveis ambientais e fatores abidticos.

¢ Elaborar listagem floristicas das Angiospermas, Bridfitas e da Micota.

¢ Identificar o valor potencial da flora medicinal e uso geral das plantas da restinga pela
populagao local.

o Estudar aspectos da morfologia de graos de pdlen e Morfologia interna de orgaos vegetativos
dando subsidio a taxonomia identificando as adaptagdes a este ecossistemas.

| - Pesquisas iniciais
Periodo : 1986-1988.
Projeto Estudos Floristicos da Vegetagao Fixadora de Dunas.
Area Geografica : Algodoal, Para.
Resultados : Levantamento da Vegetagao Fixadora de Dunas de Algodoal- PA ;
Levantamento Floristico em Restinga Arenosa Litoranea na llha de Maiarideua-PA.

H - Pesquisas atuais (década 90)

1.1. Fitossociologia e Floristica

Estudos Floristicos e Fitossociolégicos em Areas Litoraneas do F..staclo do Para
] Coordenador : BASTOS, Maria de Nazaré do Carmo
Area Geografica : Restinga do Crispim, Municipio de Marapanim - PA
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Objetivos

e Determinar a composi¢ao floristica e a estrutura das moitas das formagdes arbustivas
abertas.

o Identificar as espécies e zonagao destas na topossequéncia (distribuigao espacial).

e Formagao de recursos humano : bolsas de Iniciagao Cientifica, Aperfeicoamento (Mestrado e
Doutorado).

Resultados

o Fitossociologia de trés formagdes vegetais da restinga do Crispim, municipio de Marapanim -
PA. (Monografia).

e Contribuigdo ao estudo das formagbes abertas de moitas do litoral Paraense (Dissertagao de
Mestrado).

e Sucessdo e zonagao de espécies em trés formagdes vegetais da restinga do Crispim,
municipio de Marapanim - PA. (Dissertagao de Mestrado).

Estudos Floristicos e Fitossociologicos na Restinga das llhas de Algodoal e Maiandeua
) Coordenador : BASTOS, Maria de Nazaré do Carmo
Area Geogréfica : llhas de Algodoal e Maiandeua, Municipio de Maracana - PA.

Objetivos

e Caracterizar as diversas formagdes vegetais da restinga, através de levantamentos floristicos
e fitossocioldgicos.

e Fornecer dados sobre composicao floristica e estrutura das formag¢des caracterizadas.

e Verificar a presenga e a intensidade de sazonalidade de espécies nas formagdes com estrato
herbaceo.

Resultados

- Caracterizagdo das formagdes vegetais da restinga da Princesa, ilha de Algodoal, Para (Tese
de Doutorado).

1l.2. Taxonomia, Anatomia de drqaos vegetativos e Palinologia

A Flérula Fanerogamica da Rstinga de Algodoal, Para.
) Coordenador : SANTOS Joao Ubiratan Moreirados
Area Geogréfica : llhas de Algodoal e Maiandeua, Municipio de Maracana - PA.

Objetivos

¢ |dentificar taxondémicamente, elaborar chaves de identificagdo, descrever e ilustrar as
espécies que compdem a flora da restinga.

e Estudar aspectos da morfologia de graos de podlen e da morfologia de 6rgaos vegetativos
dando subsidios a taxonomia e identificando as adapta¢des a este ecossistema.

e Formagao de recursos humanos.
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Resultados

e Estudos Taxondmicos das 1 amilias Annonaceae, Convolvulaceae, Dilleniaceae,
Leguminosae, Melastomataceae, Polygalaceae e Rubiaceae.

¢ Contribuigao ao Estudo Taxondmico do Género Turnena.

e Arquitetura foliar do género Myrcia.

¢ Anatomia foliar das espécies de Fugenia.

e Anatomia dos Orgaos vegetativos de Heliotiopium polyphyllum (Boraginaceae).
¢ Anatomia foliar de espécies da familia Malpighiaceae.

¢ Anatomia foliar de espécies de Stylosanthes (Leguminosae).

e Caracterizagdo Morfolagica e Anatdmica de Embrides e plantulas tipicas de Manguezais do
Estado do Para.

¢ Morfologia polinica da vegetagao da restinga de Algodoal, PA, IV- Familias Anacardiaceae e
Dilleniaceae.

11.3. Micologia

Fungos Macroscopicos de Manguezais do Municipios de Braganga- Para
Coordenador SOTAQ, Helen Maria Pontes

Objetivos

- Identificar as espécies de fungos rnacorscopicos e relaciona-los com hospedeiros.

- Estudos aspectos da biologia reprodutiva de espécies vegetais enfocando fenologia de
foliagao, floragao e frutificagdo, sindrome de polinizagao e sistema de cruzamento.

Levantamento plani-altimétrico com definicdo e materializagdo de areas onde serado
desenvolvidas as pesquisas.

Elaboragdo de cartas tematicas escala 1:20 000 com a caracterizagdo das unidades
geomorfolégicas geoldgicas e da cobertura vegetal que compdem a ilha, tais como : zona de
influéncia das marés (inframaré e supramaré), baixos, corddes litoraneos, terragos marinhos,’
zonas de dunas, lagunas, estuarios e espagos sublitoraneos.

Manejo e valorizagdo econdmica dos recursos naturais da Area de Protegdo Ambiental de
Algodoal/Maiandeua
Coordenador : BASTOS, Maria de Nazaré do Carmo

Objetivos

- Conhecer, definir e quantificar os ecossistemas que integram a APA.

- Compreender e difundir os diferentes usos e manejos dos recursos naturais pelas
comunidades.

- Estabelecer relagdes entre os componentes bidticos e abidticos ?.
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Analise da vegetagao Litoranea e dos fungos macroscépicos da baia de Marapanim-PA
Coordenador : BASTOS, Maria de Nazaré do Carmo

Objetivos

e Caracterizar a vegetagdo atual e subatual que margeia a baia de Marapanim através das
relagdes entre os componentes bidticos e abiéticos, na tentativa de compreender a dinamica
dos processos de formagado dessa paisagem.

» [dentificar os fungos macrdscopicos dos manguezais e investigar os principais substratos.

o Estudar aspectos da morfologia de 6rgaos vegetativos dando subsidios a taxonomia e
identificando as adaptagdes a este ecossistema.

e Formagao de recursos humanos.
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BIOMA

Bioecologia de Manguezais

Profa Dra Yara Schaeffer-Novelli
Universidade de Sao Paulo
Instituto Oceanografico
Departamento de Oceanografia Bioldgica
Caixa Postal 66.149 , CEP 05389-970 S3o Paulo, SP BRASIL
Tel : (011) 818-6553 Fax : (011) 210-3092 E-mail : manglar@org.usp br
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1. Apresentacao

O Laboratario BIOMA ¢é o resultado dos esforcos de um docente e de muitos alunos, que
contando com o apoio e a solidariedade de outros docentes e de alguns dirigentes do Instituto
Oceanografico da Universidade de Sao Paulo, ccnstruiram mais que um local de trabalho, criaram um
ambiente onde também se trabalha, num clima de solidariedade, imbuidos por elevado espirito
académico. Sob nossa responsabilidade sdo ministradas, atualmente, as disciplinas 10B-721 O
Ambiente Bioldgico dos Manguezais” e IOB-726 "Ecologia Estuarina Avangada”, ambas em nivel de
graduagao, e IOB-121 "Ecologia do Ecossistema Manguezal”, em nivel de graduagéo.

Estagiarios voluntarios, graduandos e bolsistas de Iniciagdo Cientifica e de Aperfeigcoamento séo
muitos 0s que passaram pelo BIOMA, além da orientagéo e co-orientagéo de Mestrados e

Doutorados. Os projetos de pesquisa desenvolvidos no ambito do Laboratério contam, na maioria das
vezes, com participagdo de docentes/especialistas de outras areas do conhecimento, como
Biogeografia, Ecologia, Economia, Arquitetura, Engenharia Florestal, Direito e Biologia, além da
Oceanografia.
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2. Histoérico

A equipe do Laboratério BIOMA vem, desde 1976, dedicando-se a construir uma estrutura que
1he permita estimular os estudos sobre o ecossistema manguezal. As primeiras preocupacdes foram
no sentido de possuir um acervo especializado, que complementasse aquele da Biblioteca "Prof. Gelso
Vazzoler”, do Instituto Oceanografico da USP.

A partir das primeiras separatas e de um pouco mais de intimidade com os gque integravam a "familia”
de estudiosos dos manguezais, passou-se a definir a metodologia de trabalho a ser empregada pela
equipe, assim como para ser repassada a todos aqueles que buscavam por esse tipo de informagao.
Em 1978, com a doagao e a aquisigdo dos primeiros equipamentos para as atividades de campo, e
com a colaboragao o Prof. Gilberto Cintrén, aquela época trabalhando no Departamento de Recursos
Naturais de Porto Rico, U.S.A., estruturamos nosso primeiro projeto, em Cananéia. Tudo isto
aconteceu associado ao Curso de Extensdo Universitaria sobre "Caracteristicas Estruturais e
Funcionais do Ecossistema Manguezal’, ministrado por aquele especialista sob os auspicios da
Fundagéo de Amparo & Pesquisa do Estado de Sao Paulo - FAPESP.

A primeira tese em ecologia de manguezais desenvolvida no BIOMA, comegou em 1979,
aproveitando-se a oportunidade para expandir os trabalhos de campo pelos varios tipos fisiograficos
existentes no complexo estuarino-lagunar de Cananéia-lguape, litoral sul do Estado de Sao Paulo.

Ainda nesse mesmo ano teve inicio disciplina, em nivel de pdés-graduagdo, sobre a biologia do
ecossistema manguezal, ministrada todos os primeiros semestres de cada ano, até hoje. Com os
primeiros pés-graduandos e estagiarios do laboratério fomos aos poucos introduzindo novas
metodologias e adaptando-as as nossas condigdes, evitando-se dessa forma repetir mecanicamente
procedimentos adotados por outros centros de pesquisa.

3 - Objetivos
e Desenvolver a capacidade de ensino e pesquisa em profissionais que deverdao atuar como
professores e/ou pesquisadores nas areas de Oceanografia, Ecologia, Conservagdao e Manejo

de Recursos Naturais, e Economia Ambiental, em instituicdes de ensino de nivel superior,
organizagdes nao-governamentais e instituigdes publicas que atuem em temas afins.

o Formar pesquisadores capazes de coordenar projetos técnico-cientificos nas referidas areas,
bem como capacitar jovens para as atividades de pesquisa.

e Estimular a produgdo de conhecimentos, transformando-os em contribuicbes inovadoras no
campo da conservagao e da restauragdo do ecossistema manguezal e da paisagem da zona
costeira, divulgando-os por meio de livros técnicos, didaticos ou para-didaticos, artigos
cientificos e outros tipos de publicagoes.

o Capacitar profissionais na elaboragdo de relatérios técnicos, laudos periciais e auditorias
ambientais, preparando-os par contribuir com os poderes constituidos na salvaguarda e na
recuperagao do patriménio natural do Pais.

4 - Linhas de pesquisa
- Bioecologia de manguezais ;

- Estrutura e fungédo de bosques de mangue ;

- Taxas de produgao e de decornposigao da serapilheira ;
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- Ciclagem de nutrientes ;

- Biomassa aérea de manguezais ;

- Biomassa subterranea em manguezais ;

- Restauragao de manguezais alterados/degradados ;

- Valoragao econdmica do ambiente do ecossistema manguezal ;
- Avaliagdo e controle de impactos em ireas de manguezal ;

- Auditoria ambiental em areas de manguezal ;

- Educagao ambiental ;

5 - Como fazer parte do bioma ?

Estagiarios voluntarios, graduandos e bolsistas de Iniciagao Cientifica e de Aperfeigoamento,
devem entrar em contato com o docente responsavel pelo BIOMA, para saber da disponibilidade de
vagas e de possiveis recursos para desenvolver projetos ou atividades de interesse comum.

Candidatos a Pas-Graduagao serao selecionados por comissdo designada pela Comissao de Pds-
Graduagao do Instituto Oceanografico (CPG-IOQUSP).
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MADAM
Mangrove Dynamics And Management

b et o
NUMA/UFPa
Enderegos

Coordenacgao do Projeto na Alemanha
Zentrum fir Marine Tropendkologia,
Fahrenheistrasse 1
D-28359 Bremen, Alemanha
Fone: + 49 421 2208-322
Fax: +49 421 2208-330
e-mail: uspaul @zmt.uni-bremen.de

Coordenagao do Projeto no Brasil
NUMA, c/o UFPa, Campus Universitario do Guama (Chalet de Ferro)
CEP: 66075-900, Belém/Pa, Brasil
Fone: +55 91 211-1652
Fax: +55 91 211-1772

Escritério do Projeto em Belém
Projeto MADAM, UFPa/NUMA
Laboratario de Ciéncias Ambientais Perimetral 2651
CEP: 66077-530, Belém/Pa, Brasil
Fone/Fax: +55 91 249-7060

Campo de Pesquisa em Braganca
Projeto MADAM
Campus Universitario de Braganga
Al. Leandro Ribeiro s/n
CEP: 68600-00, Braganga/Pa, Brasil
Fone/Fax: + 55 91 825-1593

http://alf.zfn.uni-bremen.de/~kontakt/ZMT-MADAM.htm
Bremen/Belém 1997
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1. Informagoes de base

As florestas de manguezal cobrem mais de 100.00 km?2 das costas tropicais do mundo. Esse
ecossistema anfibico de estrutura peculiar, abriga uma grande variedade de plantas, animais e
microorganismos, que tém de se adaptar a condicbes ambientais instaveis, como por exemplo, a
mudanga constante de marés.

Ao mesmo tempo, manguezais sao sistemas muito produtivos. Eles oferecem espago vital para
numerosas) espécies de peixes, moluscos e caranguejos, apresentando alto rendimento pesqueiro e
representando assim, a base de existéncia para grande parte da populagdo local. Em vastas regides
do planeta, tais ecossistemas vém sendo progressivamente perturbados, pela industrializagao, turismo,
crescimento demografico e construgao de cidades. Em muitos locais as florestas de manguezal ja se
encontram totalmente destruidas.

Durante a Conferéncia Rio 92 para Desenvolvimento do Meio Ambiente foi elaborada a Agenda 21.
Com ela foram asseguradas as bases para um desenvolvimento sustentavel e a cooperagdo mundial
para apoiar uma politica ambiental e de desenvolvimento. A Rio 92 ampliou e estimulou a
conscientizar¢do publica sobre a necessidade de medidas, relativas a preservagao do meio ambiente.
Partindo dessa base foi elaborado o projeto «Mangrove Dynamics and Management — MADAM» em
1995. No ambito do MADAM, sao realizadas pesquisas para saber como um ecossistema tao delicado
como o do manguezal estd estruturado e como funciona. A novidade apresentada pelo projeto é que
seus pesquisadores rompem as barreiras das disciplinas universitarias para realizar um trabalho
multidisciplinar. Em uma unido de forgas, os pesquisadores das ciéncias naturais e os sociélogos
estudam os processos naturais e aqueles influenciados pelos homens, em uma regidao de manguezal
da desembocadura do Amazonas.

2. Estrutura do Projeto

O MADAM ¢ um projeto de cooperagdo alemao-brasileiro. Foi concebido de forma conjunta por
cientistas brasileiros e alemaes sendo financiado através do Ministério da Educacgao, Ciéncia,
Pesquisa e Tecnologia (BMBF) do governo alemao e do lado brasileiro pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq).

O projeto tem como metas :

- o fortalecimento da capacidade cientifica na regiao norte do Brasil e ,
- a formagéo de uma linha alema de pesquisa nos trépicos voltada a questdes praticas.

O MADAM é apoiado :

- do lado alemao pelo Centro de Ecologia Marinha Tropical (ZMT) de Bremem ;

- no Brasil, pelo Nucleo do Meio Ambiente (NUMA) que pertencen a Universidade Federal do
Para (UFPa) e,

- pelo Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG) em Belem.

MADAM é reconhecido como um projeto LOICZ (Land-Ocean Interactions in the Coastal Zone). No
ambito do LOICZ - um programa subordinado ao Programa Internacional de Geosfera-Biosfera (IGBP),
sdo realizadas pesquisas de zonas costeiras. MADAM obteve ainda o reconhecimento do programa
Man and Biosphere (MAB) da UNESCO.

3. A area de estudo

A area de estudo do projeto MADAM esta localizada a cerca de 150 km da desembucadura sul do
Amazonas. Nessa regiao entre a costa e oceano Atlantico, prolonga-se em um total de 110 km?, uma
faixa de manguezal de até 20 km de largura.
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Figure 7 : Area de estudo

Esta area € especialmente adequada as iniciativas interdisciplinares do MADAM. Além da extens&o
exigida para trabalhos de campo, apresenta as seguintes caracteristicas :

- todas as caracteristicas tipicas de uma floresta de mangue,

- ecossistema relativamente intacto apesar da sua exploragédo econémica,

- relativa pobreza de espécies, o que possibilita o desenvolvimento de um modelo integrativo,

- o tipo de povoamentos existentes facilitam o levantamento de dados,

- a regidao oferece grande potencial turistico, cujo desenvolvimento sera integrado nos
planejamentos, oferece boas condigbes logisticas; facil acesso, proximidade do Campus
Universitéario de Braganga.

4. O programa cientifico

0 objetivo do MADAM ¢ pesquisar 0 ecossistema do manguezal e com isso produzir uma base
cientifica que possibilite uma interagdo entre seus fatores biologicos, antropogénicos e fisicos e que
permita também fazer previsdes solidas sobre o futuro desenvolvimento do sistema. Baseado no
conceito de um Manejo de Costa Integrado (ICZM) o conhecimento ad quirido deveré ser transformada
em sugestdes de atividades para 0 menejo.

No sub-projeto Hidrografia/Biogeoquimica ser&o identificados os fluxos de matéria no ecossistema
manguezal de Braganga. A par disso, serdo quantificados o fluxo de entrada e saida de nutrientes
anorganicos decompostos bem como o de carbono organico € nitrogénio. Sera feito ainda o registro de
parametros fisico-quimicos, hidricos e meteoreolagicos. Além disso, estudos quimicos detalhadas
deverdo permitir que se chegue a conclusdes sobre a origem e destino das substancias organicas.
Esses trabalhos serdo complementados com tomadas cartogréaficas e descrigdes geomorfolagicas da
regiao estudada.

0 interesse central dos trabalhos do sub-projeto Biologia é a caracterizagéo da estrutura e composigéo
de espécies da comunidade do manguezal. Ocorrera a identificagdo de espécies-chave e a apreenséo
do seu significado do ponto de vista ecolégico e econdémico. No Furo do Meio, um afluente do rio Caeté
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influenciado pelas marés, sera pesquisado a ligacdo e interagao entre os sistemas florestal e fluvial.
Além da estrutura vegetal, se verificara a biomassa e produgao primaria das comunidades mais
importantes de plantas terrestres e aquaticas. A biologia pesqueira examina questdes relativas ao
"devorar e ser devorado” bem como o recrutamento das espécies mais importantes cientifica- e
economicamente. E estudada a composi¢ao estrutural das espécies para a quais a floresta ou os
canais sa40 uma importante area para o seu desenvolvimento. Estreitamente ligado a esses trabalhos
esta a analise da comunidade ictica ao longo do Rio Caete, em relagdo ao gradiente de salinidade.
Finalizando, sera pesquisado o significado do plancton, de composi¢ao de espécies e biomassa, para
a produtividade geral do sistema.

0 sub-projeto Soécio-Economia deve apreender de que forma os fatores econdmicos, demograficos e
sécio-culturais do sistema manguezal funcionam de forma integrada. Com isso sera verificado como a
populagao local utiliza o ecossistema e em que grau depende economicamente social e culturamente
do mesmo, ou seja, quais previsdes sobre as tendéncias de desenvolvimento podem ser feitas a longo
prazo. Nesse ponto serdo considerados nas pesquisas as experiéncias e conhecimentos dos grupos
usuarios locais (pescadores, pequenos agricultores, trabalhadores manuais), para se chegar em
conjunto a um manejo Util para um futuro aproveitamento sustentavel da floresta de manguezal no Rio
Caeté.

No sub-projeto Modelagem serao integrados de forma resumida, os resultados das pesquisas dos
outros sub-projetos. Os processos correntes no manguezal deverao se tornar visiveis, obtendo-se com
isso uma base para sugestdes de manejo com vistas a uma utilizagao sustentavel do sistema do
manguezal. A modelagem esta dividida em duas partes principais. Na primeira, a do modelamento
dindmico, a analise concentra-se nos processos da dindmica do manguezal que sao formadores do
sistema. Na segunda area, a do modelamento tréfico, a concentragao vai para a descrigao das redes
tréficas dos componentes mais importantes do sistema e o fluxo de biomassa entre eles.

Tomando em conta os resultados obtidas nos models devem ser desenvolvidas estratégias de
utilizagdo significativas para a realizagao de um manejo sustentavel, que tenha em vista a otimizagao
do potencial do sistema do manguezal. A utilizagao de um sistema de informagdes geografico permite
a representagao e interpretacao de dados referentes a espacialidade e temporalidade.

5. Atividade docente e formagéo cientifica

Os cientistas participantes do projeto MADAM estao vinculados ao programa académico da
Universidade Federal do Para, tanto em Belém como em Braganga, e ao Centro de Ecologia Marinha
Tropical de Bremen. Estudantes brasileiros e alemées serao formados através dos trabalhos de
graduagao, mestrado e doutorado realizados no ambito do projeto. Isto representa trabalho de campo
para cada um deles, com uma estadia prolongada no manguezal. Do lado brasileiro e alemao os
alunos trabalham a mesma tematica, sob perspectivas diferentes. Desse modo, nao somente se
exercita e estimula a colegialidade cientifica, como também se reforga a disponibilidade de cooperagao
para futuros projetos de pesquisa. A0 mesmo tempo, esses cientistas, formados com os
conhecimentos necessarios, poderdo exercer atividades como conselheiros na aplicagdo do Manejo
Integrado de Areas Costeiras.

As atividades de campo, especialmente os levantamentos estatisticos do grupo de trabalho de sécio-
economia, devem sensibilizar a populagdo local, que vem mostrando interesse crescente nos
programas de esclarecimento, em forma de cursos para adultos e educagcao ambiental nas escolas.

Os resultados das pesquisas sdo apresentados em workshops anuais e discutidos de forma
interdisciplinar. Os parceiros brasileiros tém estadias curtas no ZMT de Bremen, para avaliagao de
dados e trabalhos com a bibliografia especializada. Com isso 0 MADAM apresenta uma importante
colaboragdo para a construgao de um polo de conhecimento técnico e especializado (Capacity-
Building).
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GERCO
Estadual de Gerenciamento Costeiro do Amapa

MARCO ANTONIO A. CHAGAS*
* Secretaria de estado do meio ambiente, ciéncia e tecnologia-SEMA

1. Objetivo

« orientar o processo de ocupagao e utilizagao dos recursos naturais da zona costeira, através
de instrumentos especificos.

O gerco propde uma regulagao do territério, segundo trés principios basicos :

1. A eficdcia, referente a nova racionalidade de poupanga oe recursos e incorporagdo de
informagao e tecnologia nos produtos e processos ;

2. A valorizagdo da diferenga, associada a identificagdo e potencializagdo das vantagens
competitivas de cada territério ;

3. A descentralizagao, constituindo original forma de governo em parceria, que se identifica
como gestdo do territério.

2. Historico

e 1970 - 1987 : politica nacional de recursos do mar — PNRM (Ministério da marinha/comissao
interministerial para os recursos do mar - CIRM).
e 1981 : politica nacional de meio ambiente (lei n® 6.938).

e 1988 : plano nacional de gerenciamento costeiro - PNGC (Iéi n° 7.661).

e 1991 : ministério da marinha — ministério do meio ambiente.

e 1992 - 1995 : treinamentos operacionais regionalizados (formagao de recursos humanos).
e 1996 - 1997 : elaboragao do macrodiagnostico costeiro.

3. Instrumentos

s zZoneamento costeiro ;
e planos de gestao ;
e programas de monitoramento ;
s sigerco.
4. Produtos

e Lein® 0188/94 — institui o PEGC ;

¢ Decreto n° 4112/96 — regulamenta o PEGC ;

¢ definicdo e setorizagdo do espago costeiro do Amapa ;
e elaboragao do macrodiagndstico costeiro.

4.1. DEFINIGAO E SETORIZAGAO DO ESPAGO COSTEIRO DO AMAPA

Mapa
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4.2 - MACRODIAGNOSTICO COSTEIRO

Abrange cinco temas :

o bd =

5.

Tendéncias de ocupagao da zona costeira ;
Caracteristicas fisico-naturais ;

Potencial de risco ambiental ;

Unidades de conservagao e legislagéo incidente ;

Niveis de criticidade de gestao ambiental.

5. Tendéncias de ocupagao da zona costeira

Popoulagao totai residente ;

Densidade populacional absoluta ;

Taxa média anual de crescimento populacional ;

Numero de familias carentes ;

Equipamentos basicos e infra-estrutura (porto, aeroporto, energia, turismo, etc.) ;

Reservas indigenas.

6. Caracteristicas fisico-naturais da zona costeira

Geomorfologia, geologia, pedologia e vegetagao -»unidades fisico-naturais ;

Feicoes oceanograficas : intensidade e dire¢ao dos processos de erosdo, transporte e
deposicdo, associados com aspectos morfométricos, fluviograficos, climaticos e
geomorfologicos.

7. Potencial de risco ambiental

Vulnerabilidade dos sistemas naturais (vegeta¢ao) ;
Densidade da estrutura produtiva (equipamentos energéticos e industrias) ;

Criticidade das condigdes sociais de reprodugao (populagdo urbana, densidade demografica,
taxa de incremento geométrico, abastecimento de agua, saneamento ecoleta de lixo).

8. Unidades de conservacéo e legislagao incidente

Cadastro de legislagao ambiental federal ;

Cadastro de legislagéo ambiental estadual ;

Cadastro das unidades de conservagac ambiental.

9. Niveis de criticidade de gestao ambiental

Fragilidad dos ecossistemas ;
Indicadores de risco ambiental ;

Indicadores de comprometimento e/ou tendéncias ;

Informagbes sobre a gestdo ambiental.
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l.- TABLES RONDES

Les tables rondes ont permis des échanges d'expériences entre les équipes intervenant sur les
différents programmes concernant les écosystemes littoraux. Leurs objectifs étaient de :

- présenter les priorités scientifiques retenues par les divers pays participants pour une gestion
des zones littorales ;

- définir des axes de recherche a mener en coopération pour accroitre la capacité d'expertise
nationale sur des thématiques jugées "prioritaires".

Les themes suivants ont été abordés :

- Ecosystemes cotiers et zones humides ;
- Océanographie physique et dynamique sédimentaire ;
- Ressources et valorisation des zones littorales ;

- Aide & 3cisi a i e 'environn i onien.
Aide a la décision pour la gestion de l'environnement littoral amaz n

I.1. Ecosystemes cotiers et zones humides

(Inshore ecosystems and humid zones)
(Ecossistemas costeiros e areas humidas)

Animateur : Pr. J. CAPBLANCQ
(Université Toulouse Il1)

Rapporteur: Dr D. GUIRAL
(Centre IRD de Cayenne)

Photo 1 : Quelques participants 4 la table ronde n°1
(Some participants at the round table n° 1)
(Alguns participantes a mesa redondan® 1)

De gauche a droite : Mme C. Senna (MPEG), Ph. Cerdan (EDF Dra Schaeffer-Novelli (USP), ),
Carlos Maia (ORSTOM), Pr. J. Capblancq.
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Cette table ronde a rassemblé une vingtaine de participants. En fonction des disciplines représentées
et pour structurer les débats, trois thématiques majeures, relatives a I'écologie des écosystémes
littoraux du Suriname, de la Guyane et des états du Nord Est Brésilien, ont été identifiées (tout en
rappelant les limites d'une telle stratégie dans le cas d’études descriptives et fonctionnelies de
systémes écologiques complexes). Le premier theme était consacré a des présentations de travaux
réalisés au Brésil et en Guyane portant sur les formations arborées de mangrove. Le second a porté
sur les communautés animales qui colonisent les milieux littoraux avec deux présentations concernant
les communautés d'oiseaux en zone littorale au Suriname et en Guyane et décrivant les stratégies de
reproduction d’un poisson caractéristique des marais littoraux (I'atipa). Enfin, des résultats relatifs a
I'organisation des sols en zones de mangrove ont été présentes.

Ces présentations avaient pour but de :

- faire un bilan des problématiques et des connaissances actuelles des divers scientifiques et
pays participants a Ecolab ;

- dégager et formuler, en fonction de ces acquis et/ou interrogations, des bases et/ou des
demandes de collaboration ;

- comparer et harmoniser les stratégies d'étude et les méthodologies d’évaluation qualitative et
quantitative des biocénoses pour I'obtention de données réellement comparables.

En fonction des priorités nationales et des forces en présence et/ou mobilisables aux échelles
nationales et régionales, les débats ont ensuite permis de hiérarchiser les propositions de
collaborations. Ces perspectives ont été présentées lors des diverses réunions de synthése pléniére
qui ont cléturé le colloque.

I.1.1. Bilan des connaissances et projet d’actions concertées

1.1.1.1. L’écosysteme mangrove

Les études présentées ont correspondu a des problématiques différentes compte tenu des
échelles d’observation adoptées.

Echelle "continentale"

Si les diverses espéces constitutives des formations de mangrove arborées sont trés
plastiques et occupent donc une niche écologique trés large, la structure des formations végétales et
I'architecture des arbres sont dépendantes de contraintes climatiques assez strictes (température
moyenne annuelle, température du mois le plus froid, amplitude thermique annuelle, précipitation et
évapotranspiration potentielle...). En outre, ces données de structure a I'échelle de la formation et des
individus permettent de déterminer de fagon synthétique un ensemble de caractéristiques
physiographiques des cétes a mangrove (bilan et dynamique des apports antagonistes d'eau douce et
de mer, amplitude des marées, intensiteé de la houle, relief et morphologie des zones cétieres, nature
des sédiments...). Par cette voie, il est ainsi possible d’aboutir a une classification et & une subdivision
des coOtes en diverses unités bio géographiques plus ou moins homogénes mais globalement
soumises a un méme ensemble de contraintes environnementales. L'établissement de cette
cartographie constitue alors un outil trés utile dans le cadre de mesures de protection et/ou de
restauration des écosystemes de mangrove dégradés.

Echelle "stationnelle"”

Une application des mémes concepts mais dans un cadre geographique plus restreint
permet une étude de la formation de mangrove plus intégrative car réalisée au sein de zones
caractérisées par l'existence de gradients hydrodynamique, hydrochimique et pédologique. En
Guyane, ces études incluent des estimations de la biomasse et de la productivité des divers facies de
mangrove depuis les stades pionniers jusqu'au stade de maturité et de mortalité massive du
peuplement (cimetieére). Dans ce cadre, les faciés de transition entre les zones humides et de
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mangrove et entre mangrove de front de mer et mangrove ripicole ont aussi été étudiés. Des études
plus spécifiques sont actuellement menées pour :

- analyser les relations qui existent entre la biomasse et la densité des peuplements (estimer
la croissance des arbres),

- étudier les processus de compétition dynamique dans les secteurs de transition entre les
formations hydromorphes littorales et de marais.

Au Para, des études plus descriptives des formations végétales et des relations entre la végétation et
les facteurs environnementaux ont été réalisées. En particulier, un important travail phytosocio-
écologique (intégrant la phénologie de la structure des associations en fonction du régime hydrique
des sols) a été réalisé au sein d’'un méso-écosystéme caractéristique des cotes a rias de I'état du
Para (les restingas).

De méme, des travaux plus pluridisciplinaires (associant géomorphologie, sédimentologie, géochimie,
hydrochimie) sont actuellement menés le long d'une ria (zone d'échange dynamique entre milieu
dulgaquicole et océanique) pour un couplage entre la description qualitative de la végétation et
I'évolution des facteurs environnementaux structurants. Cette étude de la structuration actuelle de la
végétation est complétée par une étude pollinique des sédiments de surface. Cette stratégie permet
d’intégrer TI'histoire des communautés et de situer les formations végétales actuelles dans un
processus évolutif plus global lié & la variabilité et I'instabilité des facteurs environnementaux.

Axes de recherches et de coopération

La composition et 'organisation structurales des formations végétales en zone de mangrove
sont la résultante, sur une période, relativement longue d'un ensemble de contraintes
environnementales structurantes trés diverses (géomorphologie, sédimentologie et équilibre
dynamique entre les apports marins et continentaux) et d’'une dynamique propre en terme de
colonisation et de régénération. En continuité des travaux déja réalisés dans le cadre d’Ecolab, grace
a l'outil de la télédétection, des recherches pluridisciplinaires devraient étre maintenant envisagées.
Elles intégreraient a une description structurale des formations de mangroves a I'échelle de faciés
(voire des micro-faciés), de leur biomasse et de leur productivité et des analyses environnementales
stationnelles (voire micro-stationnelles).

Ces connaissances fondamentales contribueraient ultérieurement a accroitre les informations
synthétiques susceptibles d'étre obtenues lors d’'une étude rapide de la végétation dans une optique
de diagnostic de ['état d’'une mangrove avant ou secondairement a des modifications anthropiques ou
naturelles. Dans ce cadre, une amélioration des connaissances sur la génétique des populations
permettrait une analyse plus pertinente des processus de colonisation et de dynamique des
peuplements arborés en général mono-spécifique et de méme &ge. En outre, au niveau des
populations, ces caractérisations permettraient de préciser 'auto-écologie des diverses especes et
donc d'accroitre leur valeur en tant qu’indicateur biologique. Enfin, des études plus spécifiques en
hydrochimie devraient étre mises en ceuvre pour une meilleure connaissance du fonctionnement
hydrologique des zones de transition que constituent les rias et les sols submersibles de mangrove.
L'eau constitue, en effet, I'un des vecteurs majeurs d’exportation et d'importation de la matiére et/ou
de nutrients dans les écosystémes de zones humides.

1.1.1.2. La faune des zones littorales

Les présentations ont porté respectivement sur I'avifaune des vasiéres et sur une famille de
poissons caractéristiques des zones humides.

» L’avifaune des vasiéres

L’avifaune des cétes de Guyane et du Suriname fait I'objet d’un suivi depuis plusieurs années.
Les opérations correspondent a des dénombrements réguliers, par survol aérien, des oiseaux avec
une attention plus particuliere pour les limicoles migrateurs Nord-américains qui exploitent, avec des
effectifs remarquables, les vasiéres littorales lors de leur période d’estivage en Amérique du Sud. Ces
recherches sont complétées par des travaux a caractére plus écologique qui permettent d’évaluer a
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partir de capture et de baguage : la fidélité des oiseaux a leur aire d'estivage, leur croissance et leur
longévité, les périodes de mue et, en liaison avec des ornithologues Nord américains les
déplacements migratoires.

Axes de recherches et de coopération

Sur un plan scientifique le suivi des limicoles Nord-américains en migration vers le sud ne
peut se limiter aux seules cOtes du Suriname et de la Guyane. Une vision d’ensemble de ces
migrations est donc souhaitée avec la possibilité de réaliser soit en partenariat, soit selon une méme
stratégie d’évaluation que celle mise en ceuvre au Suriname et en Guyane, un suivi des communautés
d'oiseaux sur les cotes du Brésil.

Sur les bancs de vase, la richesse de l'avifaune et la distribution des diverses espéces (et donc des
divers types trophiques) doivent étre logiquement déterminées (et donc étre représentatives) des
ressources directement exploitables par les oiseaux. Cette hypothése se heurte cependant a
labsence de données simultanées associant description de l'avifaune et estimation des biomasses
épibenthiques colonisatrices des sédiments.

e Les atipas

Les diverses especes d'atipa qui colonisent les eaux a faibles tensions d'oxygéne au
Suriname, en Guyane et au Brésil ont développé des stratégies de reproduction trés originales qui
reposent en particulier sur la construction de nids flottants assurant une protection et un maintien des
ceufs a linterface air et eau. Ces populations sont étudiées depuis plusieurs années au Suriname et
vont faire I'objet d’'une étude spécifique en Guyane (dans le cadre du Programme National de
Recherches sur les Zones Humides relatif au marais de Kaw) ou une espéce est soumise a une
importante pression de péche. Dans les marais littoraux de Guyane une meilleure connaissance du
cycle biologique de cette espece pourrait aboutir a 'adoption de mesures de gestion de I'activité de
péche pour permettre un maintien du stock et une pérennité de cette exploitation.

Axes de recherches et de coopération

Une extension de ces problématiques de recherche vers ie Brésil, ou cette famille semble
relativement plus diversifiée, serait trés intéressante sur le plan scientifique (comparaison des
diverses stratégies mises en ceuvre sous des contraintes environnementales trés similaires). Et a
terme, elle pourrait aboutir a un cadre général de gestion globale de ces espéces qui sera ensuite
spécifiqguement adapté aux contextes climatiques et socio-économiques de chaque pays, voire sous
régions bio-géographiques.

1.1.1.3. La géochimie des sols de mangroves

Les sols de mangroves montrent, depuis les aires de colonisation en front de mer vers le
continent, la superposition de divers gradients physico-chimiques. En particulier, on observe une zone
intermédiaire caractérisée par une accumulation de matiére organique originale particulierement bien
mise en évidence aux Antilles car coincidant avec un secteur de concentration de polluants
consécutivement a une contamination des sols par des rejets liés aux activités anthropiques. Ce type
d'organisation spatio-temporelle ne semble pas trés différent de celui mis en évidence en hydrologie
et hydrobiologie dans les secteurs estuariens sous la double influence continentale et océanique.

Axes de recherches et de coopération
Des travaux réalisés en partenariat, dans les domaines de la géochimie des sols de mangrove,

sont envisageables a la fois pour accroitre les capacités d'expertise des divers partenaires et pour
rentabiliser et justifier les investissements analytiques que nécessitent ce type de recherche.
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I.1.2. Synthese et hiérarchisation des actions de recherche prioritaires a court et a moyen
termes

L’objectif de ces recherches est :

- d’'obtenir des indicateurs biologiques susceptibles, tout en contribuant & une progression
du niveau de connaissances théoriques sur les modes de structuration et de
fonctionnement des écosystémes littoraux,

- de disposer d'outils synthétiques permettant un travail d’expertise rapide pour évaluer
I'état de développement et/ou d’agression auquel un écosystéme de mangrove est (ou a
été) soumis.

Dans cette optique, 4 types de bio-indicateurs ont été identifiés :

e Pour la partie mangrove terrestre: Les formations de mangrove et la structure

architecturale des arbres de mangrove comme indicateurs synthétiques d'un
ensemble de contraintes environnementales incluant I’hydrologie, I'hydrochimie, la
géomorphologie, la sédimentologie et la pédologie.

e Pour la partie mangrove aquatique : Les communautés phytoplanctoniques comme
indicateurs synthétiques a I'échelle spatio-temporelle des équilibres dynamiques entre les
apports continentaux et marins.

e Pour la qualités des eaux continentales situées en arriere mangrove . La croissance
des atipas comme indicateur biologique synthétique des conditions physico-chimiques
des eaux, de leur richesse trophique et de I'intensité des activités de prédation.

e Pour la qualité nutritive des vasiéres en front de mangrove . La structure et la densité
de l'avifaune en tant qu'indicateur synthétique de la richesse trophique des vasiéres.

L'élaboration et la pertinence de ces divers bio-indicateurs sont actuellement a des niveaux variables
de conceptualisation. En particulier, les points 1 et 3 semblent les plus avancés et pourraient étre, de
ce fait, les plus rapidement opérationnels. Le point 2 nécessite encore des développements en terme
de caractérisation des communautés phytoplanctoniques et de suivi de I'évolution physico-chimique
des eaux. Enfin, si 'avifaune des vasieres est relativement bien connue, I'évaluation de la richesse
trophique des sédiments est encore a un stade trés exploratoire compte tenu d’'une absence de
données sur de nombreux groupes faunistiques tres importants voire d’absence de spécialistes au
niveau national et/ou régional.

La définition de ces opérations prioritaires et leur concrétisation nécessitent aussi des compléments
d’étude qu’il sera indispensable de penser ensembles pour une harmonisation des stratégies et des
méthodologies d'étude (par exemple, 1- méthodologie d'estimation de la biomasse et de la
productivité des palétuviers, 2- stratégie d'étude des eaux adaptées a la variabilité spatio-temporelle a
haute et basse fréquences des apports continentaux et marins).
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1.2. Océanographie physique et dynamique sédimentaire
(Physical oceanography and sedimentary dynamics)
(Oceanografia fisica e dindmica sedimentar)

Animatrice : Dr M. T. PROST
(MPEG-CNPq, coordinatrice ECOLAB Brésil)

Rapporteur : J. F. TERNON
(Centre IRD de Cayenne)

Photo 2 : Quelques participants a la table ronde n°2
(Some participants at the round table n° 2}
(Alguns participantes & mesa redonda n° 2)

Autour de l'animatrice (Dr M. T. PROST)
Dr Colin, Pr Dixit, Dr Watremez, Dr Baruseau....

I.2.1. Contexte régional

Au niveau régional, 'embouchure de I'Amazone constitue une macro-frontiére naturelle entre
deux grands systeémes cétiers :

- au nord, les cétes sont sous l'impact du Systeme de Dispersion Amazonien (SDA) qui
conditionne I'évolution actuelle du littoral. Il joue ainsi un réle considérable sur la dynamique
sedimentaire, les ressources halieutiques et littorales et sur la vie des populations locales.
Ce systeme intéresse les cotes de 'Amap4, de la Guyane Francaise, du Suriname, de la
République du Guyana, et s’étend jusqu’'au delta de 'Orénoque, soit sur environ 1200 km de
ligne de rivage.

- a l'est, s'étendent les cotes & rias des Etats du Para et Maranh&o (environ 800 km de long),
dont les histoires géologiques et géomorphologiques sont tres différentes de celles des
cotes précédentes. De ces différences résultent un comportement spécifique vis-a-vis de la
dynamique cdtiere, des ressources et de leur usage par les populations. De plus, si les cotes
des Guyanes sont encore relativement peu peuplées, laissant de grands espaces naturels
peu perturbés par I'homme, les cbtes du Para et le Maranhdo sont tres anthropisées et
connaissent une forte croissance démographique qui exacerbe les demandes sociales pour
une amélioration des conditions de vie.
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Le groupe de travail a dégagé des points de convergence et de divergence des deux systémes
chtiers. Les points communs sont :

s le contexte climatique équatorial humide sous linfluence de la Zone Intertropicale de
Convergence qui conditionne le systeme des alizés et le régime des piuies. Les conditions climatiques
générales - qui associent une humidité constante et des températures moyennes élevées (autour de
24 - 25°C) - sont favorables aux processus d'altération biogéochimique. Il en résulte, sur les "terres
hautes" amazoniennes, une "tunique tropicale" formée par la forét dense développée sur une couche
importante daltérites issues d'un processus de ferallitisation des sols sous climat tropical. Les
formations d'altération par érosion libérent des sédiments fins qui atteignent la zone cotiére par le
réseau de drainage. Sur les "terres basses" de la zone littorale, les conditions climatiques sont
favorables a la formation de vastes zones humides entrecoupées par des savanes et au
développement de mangroves ripicoles et de front de mer.

e e contexte océanographique du bord ouest de l'océan Atlantique équatorial. Les deux
systémes sont sous linfluence du Courant Nord Brésil (CNB) prolongé par le Courant de Guyane
(CG), qui longe la cbdte en direction du nord ouest jusqu'au bassin des Caraibes. Néanmoins, en
période de rétroflexion (déviation du CNB vers l'est, a la latitude de 6°N, de juillet a décembre en
moyenne), le CG est fortement réduit. Durant cette période, des tourbillons océaniques se forment au
niveau de la rétroflexion et migrent vers le nord-ouest. La circulation océanique cétiére peut s'en
trouver également affectée.

e le contexte géologique. Les deux entités se situent sur une marge passive débouchant sur
un large plateau continental (de I'ordre de 100 km au large des Guyanes et jusqu'a 300 km au niveau
de 'embouchure de I'Amazone). Il en résulte une certaine similitude des processus hydrodynamiques
(courants de marée, importance de la houle, etc.), avec cependant une dynamique du panache
amazonien qui s'atténue de maniere différente de part et d'autre de I'embouchure du fleuve.

Enfin, ces deux systémes ont une histoire quaternaire commune relative aux variations du niveau de
la mer et aux changements climatiques qui ont affecté 'Amazonie a la fin du Pléistocene Supérieur et
a I'Holocene. Ces événements ont laissé des empreintes sur la plate-forme continentale et sur les
plaines cétieres qui permettent la réalisation d'études paléo-environnementales complémentaires a
I'échelle régionale.

Les différences sont :

o ['hydrodynamique cétiere. Les amplitudes des marées sont de 11 m dans lile de Maraca
(cote de 'Amapa), 6 m a Salinas (c6te du NE du Para), entre 2,8 et 3 m en Guyane et au Suriname.
Cet amortissement conditionne un comportement spécifique des courants cotiers qui en dérivent et
des impacts différents sur les zones infratidales et sur le trait de céte. Les orientations différentes du
trait de cote modifient les impacts spécifiques du forgage par la houle, déterminant par exemple, le
déplacement des bancs de vase le long des littoraux voisins de la Guyane Frangaise et du Suriname.

¢ les comportements géologiques et géomorphologiques. Simplifiant a 'extréme, les cotes des
Guyanes se situent sur une marge passive soumise a la sédimentation d'un grand fleuve et
présentent une tendance générale a l'accrétion’. Bien que de grands accidents tectoniques anciens
(grabens et horsts de I'embouchure de YAmazone, fossé de la Berbice au Suriname,
compartimentation de blocs a 'Amapa, lent soulevement du Cap Nord...) introduisent des différences
locales. Ces particularités ont surtout un rdle sur l'orientation de certains secteurs de la céte, la
définition des caractéristiques de la plate-forme continentale, les variations du niveau de la mer au
cours du quaternaire et leurs implications pour I'établissement de courbes eustatiques du littoral
amazonien. Au Para et au Maranhao, ces différences existent également, mais le contexte général est
celui d'une cote de submersion. La morphologie est orientée d'une pan, par des failles, fractures,
basculements de blocs et par la néotectonique (le tout déterminant les orientations principales des
baies et des estuaires) et d'autre part, par les variations quaternaires du niveau de la mer qui ont
conduit a la formation d'une cote a rias.

! La cote aurait progressé d'environ 30 km au Suriname dans les derniers 6 000 ans.
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L'ensemble des paramétres cités précédemment a une influence sur I'évolution actuelle des deux
systemes. Les cotes de 'Amapa, de la Guyane, du Suriname et du Guyana constituent le systéme
des Guyanes, avec une nette instabilité du trait de cdte. Celle-ci se traduit par la présence de bancs
de vase et d'inter-bancs qui migrent continuellement vers le nord-ouest a une vitesse moyenne de 1
km/an “.

En conséquence, on observe des modifications morphosédimentaires spectaculaires, avec une
progradation ou un recul de la ligne du rivage, qui peuvent atteindre 200 m par an. Cette dynamique
conditionne le développement de la mangrove et a un grand impact sur I'évolution des écosystémes et
sur les activités humaines telles que la péche artisanale, la construction de routes (Guyane) et des
digues (Suriname), l'implantation de polders {Suriname) et les activités industrielles. Au contraire, les
cotes du Para-Maranhdo sont plus "stables"”, ne subissant pas l'influence directe de 'Amazone.

Ainsi, il existe des différences dans la distribution spatiale des unités géomorphologiques. Aux cétes
basses et boueuses des Guyanes, occupées par la mangrove et par de vastes zones humides (par
exemple, le Cap Nord, dans I'Amapa ou le marais de Kaw, en Guyane), s'opposent les cétes
découpées du Pard-Maranhao, comprenant les "restingas" (paysage et écosystémes caractéristiques
des cotes atlantiques siliceuses constitués de grandes plages, de cordons sableux, de fléches
littorales, d’iles et d’un double systeme dunaire encadrant un espace hydromorphe), une forte densité
d'estuaires, de falaises et de bas-plateaux. La mangrove se développe alors en arriere des
"restingas”, dans des plaines tidales estuariennes, au contact des formations dunaires, des zones
humides d'eau douce et des bas-versants des plateaux. Vers [intérieur des estuaires, la mangrove
ripicole fait place a la forét inondée d'eau douce. Du point de vue socio-économique, ces cotes
brésiliennes qui présentent une plus forte densité démographique que les pays voisins, sont
confrontées a des probléemes urgents de développement et de gestion de I'environnement.

Nous sommes donc amenés a considérer deux grands systémes cétiers dont les contextes hydro-
sédimentaires conduisent a des évolutions actuelles différentes et a des préoccupations socio-
économiques spécifiques. Les approches sont directement déterminées par I'échelle de variabilité
spatio-temporelle des dynamiques et des processus structurants.

« A l'échelle régionale s'opposent les deux systemes, celui des Guyanes et celui de rias, séparés
par I'embouchure de 'Amazone

e A lintérieur de chacun d'entre eux, s'observent des différences significatives au niveau de
'hydrodynamique, de la dynamique sédimentaire, de la distribution des unités
géomorphologiques, de la zonation de la végétation, de 'occupation humaine, etc...

» Au niveau local, dans les sites pilotes, d'autres difféerences sont évidentes, par exemple dans la
succession banc de vasel/espace interbanc, accrétion/érosion, passage mangrove/forét
inondée, etc...

¢ Enfin, au niveau de l'unité géomorphologique, il existe d'autres seuils : partie frontale et
distale d'un banc de vase, mangrove pionniere/jeune/adulte/sénile, dunes
atlantiques/dunes intérieures (Para), parties externe/mixtefinterne des estuaires, etc...

Seule une approche scientifique intégrée et pluridisciplinaire peut répondre aux attentes d'une étude
visant a une meilleure connaissance de la dynamique des co6tes amazoniennes dans ['objectif d'un
développement durable et d'une amélioration des conditions de vie des populations littorales.

2 Certes, il existe des différences a I’échelle locale. Par exemple, la cote de I'’Amapd, malgré la proximité de 'embouchure de
I'Amazone, est une cote d'érosion. La morphologie d'accrétion - qui se traduit par des grands caps de boue, comme le Cap
Cassiporé - n'apparait que vers 3,5° de latitude nord. Cependant, le littoral de 'Amap4 s’intégre néanmoins au systéme des
Guyanes car son érosion est liée a des conditions spécifiques en rapport avec I'histoire géologique et géomorphologique du
littoral.
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1.2.2. Systémes cotiers et themes de recherche

1.2.2.1. Le Systéme de Dispersion Amazonien

Les caractéristiques de ce systéme sont liées a celles du bassin-versant de 'Amazone et aux
processus de dispersion hydrique et sédimentaire de ses rejets vers l'océan. On peut rappeler que,
drainant un bassin versant de 7.106 km2, Amazone est responsable de 20 % de l'apport mondial
d'eau douce a l'océan (1,8.105 m3.s-1, en moyenne) et de 12% de la décharge fine sédimentaire, soit
11 & 13.108 tonnes.an™. La composition minéralogique de la charge sédimentaire montre I'importance
des apports des Andes auxquels sont associés des produits d'altération biogéochimique directement
hérités du socle. De nouvelles données doivent étre acquises sur le transfert sédimentaire au sein du
bassin versant, sur les variations intra et inter-annuelles du débit et de la décharge sédimentaire de
I'Amazone, autant d'éléments qui influent sur la dynamique sédimentaire des cétes des Guyanes.

Une partie de la charge sédimentaire fine (environ 50%) se dépose dans la zone de I'embouchure
alors que 10 & 20% des rejets transitent le long des cotes des Guyanes. Cependant, il s'agit l1a de
données générales qui cachent la complexité du probleme et de nouvelles études sont nécessaires
pour mieux comprendre le transfert des particules jusqu'a 'Orénogue. En ce qui concerne la céte de
I'Amap4, des études trés précises ont été publiées dans le cadre du programme AMASSEDS?
notamment les théses de M. Allison, A. Mendes et O. Machado. Un consensus général admet
I'existence d’'un rythme annuel du transport lié au phénomeéne océanique de rétroflexion vers 'est du
Courant Nord Brésil. Quand la rétroflexion est active, environ 60 a 70 % de la charge sédimentaire est
déviée vers le large. Ce phénoméne est bien visualisé sur les images satellitales (images CZCS -
Coastal Zone Colour Scanner) gréce a la signature des pigments chlorophylliens en mer. |l reste a
préciser les particularités du phénoméne a partir des études récentes d'océanographie physique
(notamment les travaux des chercheurs frangais, américains et allemands consacrés a I'étude de la
circulation océanique dans le bassin ouest de I'Atlantique équatorial). En particulier, se posent les
questions de savoir si la rétroflexion est un phénomene continu ou saisonnier, si elle peut étre totale a
certaine époque de l'année, efc...

En conclusion, on distingue deux caractéristiques majeures du Systéme de Dispersion Amazonien :

o linfluence continentale. Elle se traduit par la nature et la source des sédiments (Andes, plateau
des Guyanes et Plateau Central du Brésil) et par l'ampleur des débits solides et liquides
fluviaux. Il est important de mieux connaitre les variations annuelles et inter-annuelles du débit
et de la charge solide de I'Amazone, afin de les relier a I'évolution actuelle des cdtes des
Guyanes. Une influence possible des anomalies climatiques (ENSO - El Nifo Southern
Oscillation, par exemple) pourrait étre testée par la compilation de documents d’archives
(photos aériennes ou données satellitales) et de documents bibliographiques.

e linfluence de la dispersion en mer. La dispersion des apports continentaux dans l'océan est
soumise aux parameétres précédemment décrits et aux conditions hydrodynamiques cotiéres.
Les premiéres études conduites sur la fagade océanique de la Guyane Frangaise (campagnes
Guyante et Guyvase en 1976, 1988 et 1990 - Université de Bordeaux) ont permis d'avoir une
vision globale de I'hnydrodynamique cétiére de cette zone. En particulier, ils ont mis en évidence
la trés forte stratification existant entre la couche de surface d'eau relativement dessalée
(d'épaisseur égale a 15 m) et la couche profonde aux caractéristiques océaniques, ainsi que la
prédominance du Courant de Guyane sur le plateau continental.

Les travaux menés récemment a I'IlRD (campagne Sabord - mai 1996) ont fourni une premiére
description globale des paramétres océanographiques (courants, paramétres hydrologiques et
chimiques) sur le plateau continental de la Guyane, qui ont confirmé l'importance du flux d'eau
amazonienne mais aussi le réle non négligeable des fleuves locaux sur les caractéristiques
hydrochimiques de cette région. Les opérations du Programme National d'Océanographie Cbtiere
(1997-99) devraient compléter, au niveau des cotes de la Guyane Frangaise, ceux du programme

> AMASSED : A Multi-disciplinary Amazon Shelf SEDiment Study : UFPa, UFF, Université de New York Stony Brooks.
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AMASSEDS, et permettre de mieux appréhender les modalités de cette dispersion. En particulier, ce
programme s'attachera a décrire le systéme hydrodynamique du plateau continental guyanais
(réalisation d'un modéle hydrodynamique) et la dynamique des apports sédimentaires, particulaires et
dissous des systemes fluviaux au sein de ce systéeme océanique. La connaissance plus approfondie
du contexte hydro-dynamique du SDA sur I'ensemble de la zone concernée nécessitera cependant la
mise en oeuvre de moyens lourds qui ne sont encore que partiellement programmeés (courantométrie
Doppler, mesure de la houle, modélistation hydrodynamique, etc...).

Les axes de recherche déclinés par le groupe de travail portent donc sur :
- I'hydrodynamique cétiere ;
- le transit des suspensions au large ;
- le transit des suspensions au long des cdtes ;
- la dynamique des bancs de vase ;
- la dynamique des dépdts et des conditions d'érosion ;
- les conséquences de ces processus sur le développement de fa mangrove ;
- la vision spatiale et temporelle des modifications actuelles de la ligne du rivage ;
- le forgage de la dynamigue sédimentaire par la variabilité climatique ;

- lidentification de marqueurs des fluctuations du niveau marin sur la plate-forme
continentale et sur la plaine cétiere a partir d’'un niveau de base commun (18 000 ans
BP).

.2.2.2 - Le Systeme arias

Ce systéme, qui concerne les Etats du Pard et de Maranhao, est caractérisé par une
succession de baies et d'estuaires, séparés par des pointes composées de plages, de fléches et de
cordons sableux et de formations dunaires. Il s'agit en outre d'une zone a forte densité de population,
pour laquelle la gestion des ressources naturelles (péche, ressources de la mangrove et des marais
...) constitue un axe prioritaire de recherche et de politique pour I'environnement.

Dans ce contexte spécifique, les thématiques de recherche concernent tout d'abord la dynamique
estuarienne (zcne de transition eau douce/eau salée ; estimation de la production primaire ;
dynamique des bancs de sable a l'intérieur des estuaires ; navigation fluviale). A ce titre, 'analyse de
la situation actuelle fait apparaitre un manque important de connaissances sur les caractéristiques
géomorphologiques et hydrologiques des bassins versants, en amont de la zone étudiée, et de
grosses lacunes dans le domaine de I'hydrodynamique cétiére et fluviale. Des contacts devront étre
pris, pour soutenir l'action du MPEG-CNPq, avec d'autres structures de programmation (programmes
fédéraux brésiliens REVIZEE, ZEE, PNGC, DENAAE...) et également avec certaines institutions
(UFPa, EMBRAPA, SECTAM) pour tenter de combler les lacunes. |l est actuellement trop tét pour
juger de la faisabilité de ces collaborations qui, de toutes fagons, demanderont du temps pour étre
mises en oeuvre.

L'identification d'un certain nombre d'indicateurs (végétation, granuiométrie, minéralogie,
morphoscopie et exoscopie des sables, analyse des teneurs en minéraux lourds, etc...) devrait
permettre dans un premier temps, et a moindre codt, de cibler les interventions futures dans ces
domaines de recherche. L'expérience acquise sur les cdtes de I'Afrique de I'Ouest (doctorat d’Etat de
E. Anthony, de I'Université de Dunkerque) présentant des similitudes structurelles avec le systéeme du
Para-Maranhdo sera également mise a profit pour lidentification des processus de formation et
d'évolution des rias.

D'autres thématiques scientifiques relatives a ce systeme a rias bénéficient dores et déja des
structures de recherche existantes, notamment au sein du MPEG/CNPq, qui devraient permettre de
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progresser sur un certain nombre d'éléments importants de ce systeme. L'Unité d'Etudes Spatiales en
cours d'implantation au MPEG, doit permettre de poursuivre I'effort de cartographie initié lors de la
premiére phase d'ECOLAB, et l'identification des grandes structures géologiques, morphologiques et
végétales de la zone cdtiére du Para. A ce titre, la collaboration avec le Laboratoire Régional de
Télédétection du Centre IRD de Cayenne sera accrue. La mise en place d'une station de réception
des données satellitales & Cayenne ouvre également de nouvelles perspectives dans ce domaine.
Enfin, la réalisation d'une thése de Doctorat au MPEG portant sur la palynologie de la plaine cétiére
constituera un nouvel apport dans le cadre des études de I'évolution holocéne et permettira d'accroitre
les connaissances sur les paléo-environnements cotiers.

Les axes de recherche identifiés lors de cette table rondes sont :

- les systemes de restingas: morphologie, sous-environnements, biodiversité végétale et
édaphique ;

- le fonctionnement hydrodynamique des systémes estuariens et la connaissance des bassins-
versants;

- la transition eau douce - eau salée et son impact sur les ressources ;

- l'estimation de la production primaire ;

- I'écosysteme des mangroves ;

- le paléo-environnement holocene ;

- l'occupation historique du littorat ;

- 'étude socio-économique des communautés traditionnelles de la céte ;

- les potentialités d'amélioration de la qualité de vie des populations et de mise en oceuvre d'un

développement socio-économique durable s'appuyant sur la gestion de I'environnement.

1.2.3. Conclusions

Il apparait clairement que, au sein du programme ECOLAB, des priorités devront étre définies
et qu'une hiérarchie parmi les opérations de recherche identifiées devra étre établie, tenant compte
d'une part de l'expérience et des acquis scientifiques des équipes impliquées, d'autre part des
demandes (notamment sociales) les plus pressantes et, enfin, des moyens (humains et financiers)
mobilisables par les différents intervenants. Indépendamment de ces contraintes, l'accent a été mis
sur l'intérét et le besoin d'une vision holistique des systemes cdtiers amazoniens et de ses enjeux.

Des études intégrées et pluridisciplinaires sont nécessaires pour une meilieure connaissance de ces
milieux cétiers. L'accent a notamment été mis sur les lacunes concernant la connaissance de
l'environnement océanographique et hydrodynamique de ces systémes (en particulier pour les cotes a
rias). L'étude approfondie de [hydrodynamique coétiere, dans l'un ou lautre des systémes
géographiques proposés, nécessitera l'utilisation de moyens techniques lourds (courantomeétres a
effet Doppler, houlographes, moyens naviguants, stations météorologiques, etc...). Elle nécessitera
d'autre part la mise en oeuvre d'un processus de modeélisation hydrodynamique.

En I'état actuel, il n'a pas été possible d'identifier dans le cadre 'ECOLAB de réelles perspectives de
programmation ni de financement concernant cet aspect, qui devra étre abordé par le biais de
collaborations avec d'autres structures institutionnelles et programmes de recherche.

Un certain réalisme s'impose donc. Dans un premier temps, nous proposons quatre axes
d'intervention par ordre hiérarchique :
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1 - le suivi par télédétection (opérationnel dés 1998) de I'évolution du littoral et des facteurs
physiques qui conditionnent cette évolution, appuyé par des travaux de terrain *. Ce suivi,
ainsi que de nouveaux traitements d'images existantes, aboutiront a la réalisation d'une
cartographie thématique actualisée. Dans cette optique, la collaboration (sous forme de
missions répétées) d'un chercheur du Centre IRD de Cayenne avec le Musée Goeldi est déja
effective. La mise en place trés prochaine d'une station de réception des données des
satellites NOAA au Centre IRD de Cayenne (1997), couvrant la totalité de la zone étudiée (y
compris le systéme des cotes a rias), devrait permettre également des avancées significatives
dans ce domaine.

2 - la création d'un réseau d'échange d'informations (année 1998) qui permettrait de renforcer
les complémentarités des différentes équipes et d'apporter des éléments de réponse aux
demandes sociales. Le réseau Internet sera le support de ces échanges. La création d'un
bulletin (du genre Newsletter) parait une solution relativement aisée a mettre en oeuvre.

3 - une révision bibliographique approfondie qui alimentera une Banque des Données Integrées
sur les Cotes Amazoniennes, en s'appuyant sur 'expérience reconnue de spécialistes des
Centres de Documentation des Instituts de recherche impliqués (une expérience en cours au
MPEG, dans le cadre de SIVOLAB, porte sur les travaux concernant |'étude de la forét
dense). Ce travail sera effectué au cours des prochaines années (début en 1998) et aboutira a
la réalisation de CD-ROMSs.

4 - les instruments ainsi mis en place permettront la réalisation d'une synthése régionale sur les
paléo-environnements amazoniens (prochaines années). Les travaux entrepris par le BRGM
sur le littoral de la Guyane en 1997 (et notamment les forages de la région du Sinnamary et
de la savane Matiti) permettront de disposer d'une série de références pour I'étude de ces
paléo-environnements.

Dans le cadre du partenariat franco-brésilien, ces actions de recherche doivent étre complétées par
un volet spécifique concernant la formation continue et l'actualisation scientifique de chercheurs
brésiliens (cours, échanges scientifiques et techniques, mise a disposition des laboratoires IRD a des
conditions préférentielles pour les analyses, équipements communs de terrain, projets communs de
recherche dans le cadre de la convention CNPg/IRD, etc...), par la mise en place des futurs
laboratoires au MPEG (analyses des eaux et des sédiments, Unité d'Analyses Spatiales, laboratoire
de datation au carbone 14), et par [a reconnaissance formelie 'ECOLAB par le CNPaq.

Il est également vivement recommandé que ces actions de recherche soient accompagnées d'un
effort accru des deux parties pour une meilleure connaissance des langues respectives afin d'éliminer
les contraintes linguistiques et de faciliter les échanges scientifiques.

4 L’idée de la création d'un réseau d'observatoire du littoral sur l'ensemble de la zone concernée - qui permettrait d'acquérir
régulierement des informations descriptives sur la morphologie des bancs de vase et la dynamique de leur déplacement - a été

avancée.
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|.3. Ressources et valorisation de zones littorales

(Resources and coastal areas valorization)
(Recursos e valorizagao de dreas litorals)

Animateur : Dr CHARUAU
(IFREMER Guyane)

Rapporteur : J. CLAVIER
(IRD de Brest)

Photo 3 : Quelques participants a la table ronde n° 3
(Some participants at the round table n° 3)
(Alguns participantes a mesa redonda n° 3)

Autour de I'animateur (Dr CHARUAU)
Mme Veyret, M. André Gueril, Pr. Doumenge, , M. C. Carité, M. D. Etienne,...

La table ronde n° 3 a réuni une quinzaine de participants. Les discussions ont porté sur quatre
principaux points :

- La valorisation touristique des zones cdtieres dans le cadre de réserves naturelles ;
- La connaissance biologique et écologique des populations d’Atipa ;
- La gestion des stocks de poissons ;

- La gestion des stocks de crevettes.
1.3.1. Réserves naturelles

Une présentation a porté sur les aires marines protégées des Petites Antilles et plus
specifiqguement sur la mise en place d'un parc marin sur I'lle de Ste Lucie. La démarche suivie lors du
processus de création de ce parc integre divers facteurs humains, depuis les enquétes socio-
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économigues jusqu’a la définition du plan de gestion. Cette initiative sur Ste Lucie s'inscrit, en
coordination avec d’autres parcs marins, dans les Petites Antilles. Elle présente un intérét comparatif

pour les projets en préparation ou en cours sur la Guyane et les cbtes brésiliennes. Les différences de
milieu entre les Antilles et les pays du projet ECOLAB rendent cependant difficile la transposition
directe des problématiques scientifiques.

1.3.2. Connaissance des populations d’Atipa

L'atipa (Kwikwi au Suriname et Tamuata au Brésil) fait 'objet d'une exploitation dans les marais
littoraux amazoniens. Des travaux sur cette espéce sont réalisés depuis plusieurs années au
Suriname. Elle fera également I'objet d’'une étude spécifique, en Guyane, dans le marais de Kaw. Le
développement d’une coopération scientifique régionale sur la connaissance biologique et écologique
de I'Atipa devrait permettre d'apporter des informations indispensabies a la gestion de son exploitation
halieutique.

1.3.3 - Gestion des stocks de poissons

Deux aspects peuvent étre évoqués.

e |l s’agit d’abord de la pécherie artisanale qui porte sur des espéces trés cotiéres, vivant dans
les milieux proches de la mangrove. Les connaissances biologiques et écologiques sur ces
poissons restent tres faibles et devraient étre renforcées avant d’en envisager la gestion.

» Le second point porte sur les prises accessoires (by catch) des crevettiers, qui représentent
environ 80 % de la capture des chaluts a crevettes. Les essais de valorisation de ces produits
relativement de faible valeur marchande se sont avérés peu fructueux. I convient donc de
privilégier le développement de technologies destinées a limiter leur prise, tout en améliorant la
qualité de la crevette péchée. Une telle approche méthodologique présente un intérét régional
fort.

1.3.4. Gestion des stocks de crevettes

Les crevettes sont exploitées sur 'ensemble du plateau des Guyanes. Elles sont soumises a un
cycle qui les améne a parcourir de longues distances au cours de leur développement. Aprés
I'éclosion, les larves planctoniques migrent vers les zones littorales peu profondes ou se développent
les juvéniles. Ces derniers effectuent ensuite une migration inverse pour gagner les fonds plus
importants ou les adultes sont exploités.

Les problématiques de recherche abordées relatives a I'exploitation des crevettes relevent de la
socio-économie et de la biologie.

s D’un point de vue socio-économique, il apparait nécessaire de dresser un bilan réel de la
situation des pécheries. Il conviendra pour cela de prendre en compte les aspects relatifs aux
marchés, aux filieres d’expioitation mais également aux modes d’exploitation et a leur
pertinence face aux aspects régiementaires.

Les recherches pourraient également porter sur la valorisation du produit et notamment, pour
en accroitre la valeur, sur linformation des exploitants. I semble qu'une augmentation
significative du gain assuré par la pécherie soit a attendre d'une amélioration de la qualité du
produit.

o D'un point de vue biologique, les actions proposées visent a mieux comprendre les relations
crevettes-environnement lors des phases juvéniles, stade de grande vulnérabilité mais crucial
pour le rendement futur de la pécherie. Il est possible, pour cela, d'envisager trois actions.
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- La premiere porte sur la connaissance des phases planctoniques de la crevette et
concerne donc les tous premiers stades de son développement. Un suivi planctonique
régulier sur une période suffisamment longue permettrait de mieux connaitre les périodes
de ponte mais également de décrire le comportement des espéces pendant cette période
critique de leur existence.

- La seconde concerne une campagne de marquage des juvéniles a I'échelle régionale, pour
permettre a la fois de suivre la migration des crevettes et de préciser leur croissance. Une
telle activité demande I'élaboration de techniques de marquage adaptées mais également
la mise en ceuvre de moyens importants. Elle ne peut se concevoir qu'a une échelle

régionale.

La troisieme vise une connaissance de la courantologie du plateau continental des
Guyanes pour interpréter les déplacements observés lors des deux actions précédentes.
Ce type de recherche demande une approche de modélisation validée par des mesures
sur le terrain. Outre les mesures classiques par les marégraphes et courantomeétres, le
recours a la télédétection pourrait permettre une validation des courants de surface.

I.3.5. Actions de recherche prioritaires et moyens

L’année 1998 pourrait étre consacrée, d'une part, a la mise en place d'une collaboration autour
de I'Atipa et d'autre part, au développement d’outils méthodologiques. Les campagnes de marquage
de crevettes et de mesures hydrodynamiques demandent un recours a des moyens navigants
importants qui pourront étre sollicités auprés des flottes nationales brésiliennes et frangaises. Les
autres aspects demandent une plus large concertation avant d’étre entrepris.
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l.4. Aide a la décision pour la gestion de I’environnement littoral amazonien

(Help in Harnessing and Management of the amazonian inshore environment)

Animateur : Dr L. POLIDORI
(Aérospatiale Cannes)

Rapporteur : F. HUYNH
(LRT — IRD Guyane)
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Photo 4 : Quelques participants a |a table ronde n° 4
(Some participants at the round tabie n° 4)
(Alguns participantes a mesa redonda n® 4)

1.4.1. Contexte régional

La rencontre scientifique et technique ECOLAB avait pour objectif de mobiliser la communauté
scientifique brésilienne, surinamaise et francaise ainsi que les partenaires politiques et institutionnels
des différents pays sur le théme du développement concerté et durable des espaces cotiers
Amazoniens. Dans ce cadre, la table ronde 4 a permis de faire le lien entre les enjeux et les priorités
scientifiques et les attentes des responsables institutionnels des différents pays. L'objectif général est
d'accompagner les opérations de recherche par des approches participatives basées sur le dialogue,
la valorisation et le transfert des résultats de la recherche ; ces actions assurant une meilleure
intégration de la recherche dans la définition des politiques de développement.

Pour guider les débats, il a été proposé de dialoguer sur des séries de themes liés a l'aide a la
décision en environnement et de dégager des priorités dans le cadre d'une programmation
d'opérations de recherche et de développement.

1.4.2. Synthése de la table-ronde

La gestion de I'environnement implique de nombreux acteurs (responsables politiques,
administrations, bureaux d'études, laboratoires scientifiques, industriels, associations et autres
représentants de la société). La table ronde a souligné le manque de communication entre ces
différents acteurs, qui se traduit par une prise en compte insuffisante de la demande sociale lors des
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prises de décision dans le domaine de I'environnement. L'évolution actuelle des préoccupations en
matiere d'environnement nécessite l'intégration d'un plus grand nombre de champs disciplinaires
allant des sciences du vivant aux sciences de la société. Les décisions dans ce secteur font
apparaitre de multiples acteurs et générent des contraintes nouvelles qui doivent étre intégrées dans
les projets d'aide a la décision en environnement. Cette prise en compte passe surtout par un
encouragement de la participation sociale. Au dela de la procédure de participation (dont les aspects
réglementaires en France et au Brésil ont pu étre comparés), des efforts sont nécessaires en ce qui
concerne la sensibilisation sociale et I'éducation environnementale. Ces actions s'appuient
notamment sur la vulgarisation scientifique, jugée insuffisante méme si des progrés remarquables ont
déja été accomplis dans ce domaine. Ce dernier point souléve la question de la place des
scientifiques dans la société, question qui est revenue souvent au cours de cette table ronde.

Les probléemes de législation ont également été évoqués. Bien que les législations aient évolué dans
un sens favorable, elles nécessitent de meilleurs moyens de contrdle et une meilleure adaptation aux
spécificités environnementales et sociales de la région. En particulier, la Guyane est soumise a une
réglementation européenne peu adaptée. Les Iégislations des états de 'Amapa et du Para pourraient
servir de référence et inspirer des évolutions a I'échelle de la sous-région. Cependant, ces évolutions
supposent que les législateurs aient accés a I'expertise nécessaire pour avoir des informations
objectives et faire des choix pertinents. Cette stratégie confirme la nécessité d’'un rapprochement
entre les milieux politiques et scientifiques.

La valeur économique des écosystémes est un concept relativement nouveau qu'il faut développer,
non seulement a des fins de sensibilisation mais pour fournir des outils économiques d’'aide a la
décision. Cependant, cette approche est limitée par une législation peu adaptée. D’autre part, elle
suppose une patrticipation sociale accrue, car la valeur économique des écosystémes est une notion
éminemment subjective, dont la perception est variable selon les pays, les professions et les niveaux
de vie. A titre d'exemple, on a cité I'élevage bovin extensif, dont les enjeux économiques rendent
difficile la préservation des écosystémes en zone humide littorale.

Les probléemes environnementaux et sociaux liés a l'urbanisme ont également été au cceur des
débats. En effet, la préservation des écosystemes et un développement régional durable ne peuvent
étre envisagés dans un contexte de pression urbaine non maitrisée et si, toutes les infrastructures
connexes (eau potable, assainissement, déchets...), ne sont pas considérées de maniére intégrée. En
particulier, on note que les agglomérations de Cayenne et de Belém, malgré leur différence de taille et
de nationalité, présentent des difficultés d’assainissement similaires, liées a une croissance
démographique mal maitrisée et a un climat propice aux inondations. Une mise en commun des
stratégies et des outils conceptuels et analytiques pourraient étre envisagée dans ce domaine.

L'aide a la décision consiste en grande partie a traduire la connaissance scientifique (données,
expertises) en une information directement accessible et utilisable pour le décideur. Par ailleurs, la
notion d'indicateur (proposée dans les autres tables rondes), qui intégre aussi la dimension sociale de
I'environnement, doit étre envisagée pour fédérer 'ensemble des acteurs scientifiques.

La notion d’échelle spatiale a aussi été évoquée. En effet, n'importe quel probleme d'environnement
a des implications a toutes les échelles, depuis I'entourage immédiat d'un individu jusqu'a la planéte
entiére. Cette imbrication d'échelles doit étre considérée aussi bien au niveau géographique (bassin
versant, zone climatique, etc.) qu'au niveau politique (découpages administratifs en communes,
régions, payss, etc.). Dans les deux cas, une échelle pertinente peut étre recherchée pour répondre a
un probléeme donné, mais elle doit s’articuler avec les échelles immédiatement supérieures et
inférieures. Les outils de cartographie et de télédétection permettent de proposer une échelle
commune a tous les acteurs régionaux. Cette stratégie doit étre guidée par des considérations de
nature scientifique et de logique environnementale.

L'échelle temporelle est également apparue comme une composante indissociable des processus
de décision dans le domaine de l'environnement. En effet, des décisions doivent étre prises
rapidement pour faire face a des événements climatiques ou sociaux violents, mais I'expertise
scientifique est longue a marir et I'effet de ces décisions peut se manifester au bout de nombreuses
années. Le programme ECOLAB est ressenti comme un moyen efficace de focaliser des recherches
dans la durée sur des probléemes environnementaux pressants. Au fur et & mesure du processus
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d'accumulation des connaissances, des réponses aux questionnements de la société pourront étre
formulées.

La discussion a porté sur la notion de gestion intégrée, concept difficile a définir mais dont le
caractére indispensable fait I'unanimité, qu'il s’agisse d'intégrer les domaines thématiques ou
d’analyser un probleme précis en tenant compte de son insertion au sein d’un complexe éco-socio
écologique plus large. Tout le monde constate que cette approche ne parvient généralement pas a
ses fins, essentiellement parce que les recherches scientifiques sont menées de maniére trop
cloisonnées. ECOLAB doit encourager les rapprochements pluridisciplinaires. Par ailleurs, cette
pluridisciplinarité doit s’ouvrir de maniére beaucoup plus large aux sciences humaines, souvent,
comparativement aux sciences de la nature, sous-représentées dans les projets de gestion intégrée.

La valorisation des recherches scientifiques passe par une plus grande coordination des programmes
nationaux ou internationaux, menés par les mémes chercheurs sur les mémes sujets mais de maniére
souvent peu cohérente. Ces programmes doivent étre inventoriés et leurs résultats doivent étre
valorisés conjointement autour de problématiques réelles. Il est donc nécessaire de rechercher des
synergies entre les programmes des différents pays.

Enfin, tous les themes de discussion ont souligné la nécessité d’'une coopération régionale en matiére
d’aide a la décision au sens le plus large (aspects scientifiques et politiques confondus). Une telle
coopération passe par I'élaboration d’'une méthodologie commune (ce qui rejoint les recommandations
des autres tables-rondes) et par la mise en place d’'actions communes, depuis 'organisation des
connaissances jusqu'a des opérations de vulgarisation scientifique visant & encourager la participation
sociale. La table ronde confirme la nécessité de donner une place importante a la question de l'aide a
la décision dans la poursuite du programme ECOLAB. On remarque que les représentants du
Suriname n’étaient pas présents a cette table ronde, et on suggéere qu'a I'avenir ECOLAB s’ouvre
également au Vénézuéla et a I'état brésilien du Maranhao.

1.4.3. Propositions d'opérations

Les mots clés des ces propositions sont : synthése des connaissances, méthodologies
communes, intégration des dimensions économiques et sociales, implication des décideurs,
construction de scénarios d'aménagement et simulation de I'évolution du littoral.

D'une maniére plus précise, un certain nombre d’axes de collaborations prioritaires ont été recensés :

- Vision régionale multithématique actualisée de I'espace cétier (des cotes du Para-Maranhao
au Vénézuéla) par l'analyse de séries de données satellites interprétées par des groupes
d'experts pluridisciplinaires des différentes régions.

- Analyse écosystémique intégrée sur les zones connaissant des conflits d'usages ou de non
usages.

- Etude macrogéographique, analyse des stratégies des acteurs et définition d’indicateurs
socio-économiques pour 'évaluation de la valeur économique des littoraux.

- Développement de stratégies et de méthodologies communes pour aborder en concertation la
gestion intégrée des zones cétiéres et faciliter le transfert des connaissances au sein de la
sous région.

Ces opérations peuvent étre organisées autour d'un systéme d'information spatialisé : ensemble de
méthodes, d'outils et de connaissance permettant la synthése des connaissances, la communication
entre les acteurs (traduction des acquis scientifiques en indicateurs politiques) et la simulation de
I'évolution des littoraux en fonction de divers scénarios de développement.
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Il.- FORUMS : Transferts recherche-enseignement supérieur et développement
des relations interuniversitaires

(Transfer of information from the sclentific research organisms to the high level education institutions- deveiopment
perspectives between universities)
(Transferéncia da informagéo do organismo cientifico da pesquisa e desenvolvimento entre universidades)

I.1. Discours introductif

par
Monsieur M. MONLOUIS DEVA
(Conseil Régional de Guyane)

Mesdames et messieurs,

Je ne voudrais pas anticiper sur les débats que nous allons engager sur le theme des « transferts
recherche-enseignement supérieur et développement des relations inter-universitaires ». Mais je tiens
cependant a vous faire part de mes préoccupations personnelles en tant que vice-président délégué a
la recherche et a la technologie ; préoccupations qui sont aussi celles de la collectivité régionale.
Comme le président Karam vous l'a dit dans son discours inaugural, la recherche doit, a nos yeux,
assumer deux missions essentielles qui sont trés étroitement liées I'une a l'autre :

- enrichir le contenu de notre développement économique et social,
- et former les hommes.

Je suis de ceux et celles qui pensent que jusqu’'a présent ces deux missions, surtout la seconde, n'ont
été que trés imparfaitement remplies et que si, dans I'avenir, nous voulons progresser (je pense que
nous n'avons pas le choix et que nous devons le faire quoiqu’il nous en codte), il nous faut d'abord
établir un diagnostic précis, exhaustif sur I'implication des organismes de recherche dans I'appui au
développement et dans la formation des hommes.

Des attentes de Ila collectivité régionale vis a vis de la recherche scientifique

Nous connaissons et apprécions l'attrait et 'intérét que notre pays suscite pour les organismes de
recherche et les chercheurs au méme titre que les activités spatiales d’ailleurs. Mais vous comprenez
bien que nous ne pouvons nous satisfaire d’'une sorte de passion platonique qui ne serait pas
féconde, c'est-a-dire & bénéfice réciproque. Nous n’acceptons pas que notre territoire soit pergu
encore trop souvent et exclusivement comme un support d'exploits spatiaux ou de publications
scientifiques de haut niveau.

Nous attendons de vous, que vous preniez véritablement en compte nos besoins de développement
et de formation des hommes. Nous attendons sans misérabilisme, sans complaisance, que vous
soyez solidaires de nos efforts pour que notre pays sorte de 'économie de comptoir et de V'assistanat.

Pour étre tres concret et pour en revenir aux différents themes qui vont étre au coeur de vos
échanges et débats, je souhaiterais que dans des délais raisonnables, vous contribuiez a enrichir
certaines de nos politiques sectorielles et a bien éclairer les choix que nous devrons faire en matiére
d’'aménagements et de développement.

Nous avons des ressources halieutiques exceptionnelles qui sont d'une part, mal connues, et d’autre
part, largement sous-exploitées voire exploitées par d’autres.

Nous attendons de vous des propositions précises, des préconisations en matiére de connaissance
des ressources halieutiques, de leur gestion et de leur contrdle. J'insiste d’'autant plus que ces trois
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préoccupations sont communes a |'ensemble des régions ultra-périphériques et que la Région-
Guyane pourrait, grace a votre appui, animer la coopération en ce domaine.

Dans les mois prochains je I'espére, le projet de création du parc naturel régional du littoral guyanais
deviendra une réalité. Nous avons des attentes précises en matiére de connaissances nécessaires
pour fonder durablement les actions du futur parc en matiére de soutien au développement local et a
Ilaménagement des communes concernées.

Deux questions d’ordre différent nous préoccupent :

- quelles sont les ressources ichtyologiques et faunistiques exploitables du marais de kaw ?
Est-il possible, et comment, de les exploiter de fagon durable avec le souci de les
transformer afin de générer une forte valeur ajoutée et des emplois qualifiés ?

- quelles sont les contraintes d’'aménagement qu’entraine le fonctionnement hydrologique de
ces marais ?

Enfin, je redis ici ce que javais exprimé lors de la réunion du consortium Adage voici quelques
semaines. Afin de faire des choix optimaux en ce qui concerne I'assainissement et la maitrise des
eaux pluviales, avec des conséquences inéluctables en matiére de politique d'urbanisation sur I'lle de
Cayenne, nous avons besoin de bien connaitre comment fonctionne le systéme hydrologique
complexe de Tile de Cayenne pour bien situer le rdle essentiel d’exhutoire que jouent les parties
basses et donc la nécessité de protéger cette fonctionnalité.

Sans doute allez-vous nous trouver bien exigeants, a votre égard, j'en conviens. Mais cette exigence
est a la mesure de la confiance lucide que nous avons dans la capacité de la recherche et des
chercheurs a répondre a nos interrogations et aussi a la hauteur des défis qui sont devant nous et que
vous ne pouvez ni ne devez ignorer. La jeunesse qui se presse a la porte de I'avenir attend de nous
tous des réponses concretes. Nous avons besoin de vous pour bétir cet avenir.

Je vous remercie de votre attention et vous souhaite de trés fructueux travaux et un excellent séjour
en guyane pour ceux d’entre vous qui sont nos hotes.
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1.2, Compte rendu du forum

(Forum report)
(Acta do férum)

par

Mme I. ISAAC
(Centre IRD de Cayenne)

Les réflexions menées en 1995 et 1996, dans le cadre des Schémas Régionaux de
I'Enseignement Supérieur et de la Recherche (SRESR), avec l'ensemble des partenaires concernés
en Guyane (universités, organismes de recherche, préfecture), ont montré les grandes tendances des
besoins en formation supérieure (hautes technologies, bio-technologies, écologie littorale,
télédétection...).

Aussi, les discussions menées au cours de ce forum, qui a rassembié une quarantaine de
participants, ont porté sur :

- les modalités de transfert de connaissances pour la gestion de I'environnement littoral ;

- la nécessité de développer des filieres universitaires en relation avec le développement
régional ;

- 'accroissement des relations universitaires inter-régionales.

L'analyse des diverses problématiques a été effectuée sous forme de débats entre les collectivités
régionales, les universités, les organismes de recherche ainsi qu'avec les instances représentatives
du ministére de la recherche et ceux de la recherche universitaire au Brésil (états du Para et de
I'Amapa).

1 - L’analyse des organismes de recherche

Les centres de recherche sont des lieux "d'accumulation de connaissances" et par ce fait,
peuvent s'inscire dans un processus de formation en relation avec les universités. Cette mission est
d'ailleurs accomplie en partie par le biais d'encadrements d'étudiants-chercheurs en vue de la
préparation de théses de doctorat. Néanmoins, il est nécessaire que ces organismes puissent
contribuer au développement économique de la Guyane en tenant compte des spécificités de cette
zone littorale.

Des actions de coopération sont a encourager avec tous les acteurs du développement économique
de la Guyane afin d'évoluer vers l'acquisition d'une "culture scientifique et technique" des jeunes.

2 - L’analyse des collectivités régionales

La recherche en Guyane ne répond suffisamment pas aux exigences socio-économiques du
département et doit participer a un processus de développement local. Dans cette optique, les
collectivités locales désirent voir émerger une capacité d’Etudes et d’Expertises Régionales. Jusqu'a
présent, ces bureaux d’étude demeurent essentiellement basés en métropole ou en Europe.

Des études pourraient-étre menées plus particulierement dans les domaines de :

- 'assainissement ;
- la valorisation des ressources naturelles ;

- 'aménagement du territoire.
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Les instances locales ont aussi émis le désir de voir participer activement les organismes de
recherche a la "formation des Hommes". Et pour réussir ce transfert recherche/enseignement, une
association étroite entre les centres de recherche et les universités doit se réaliser. De cette
collaboration pourrait émerger une "Formation Supérieure Professionnalisée”.

Enfin, le dispositif "Pépinieres Jeunes" mis en place par l'association IRIG-DEFI peut-étre a linitiative
d’'une démarche a laquelle organismes de recherche et universités pourraient participer en favorisant
une diffusion plus large des publications scientifiques et en participant a I'élaboration de projets avec
un jeune diplémé.

3 - L'analyse des universités

En matiére de développement régional et d'insertion professionnelle, I'Université des Antilles-
Guyane propose de réaliser des études sur 'embauche afin d'aboutir a une "politique d'aide au travail
des jeunes" par le biais d'une formation en adéquation avec le contexte socio-économique régional.

La faculté de technologie de Guyane a souligné les réelles difficultés financieéres rencontrées pour
faire démarrer des axes de recherche au sein de l'université. A cet effet, elle sollicite vivement un
partenariat avec les centres de recherche et une aide des collectivités locales pour financer la création
de laboratoires de recherche. En effet, ces derniers sont la composante essentielle d'une université
performante.

Enfin, le transfert recherche/enseignement supérieur s'effectuant au niveau des troisiemes cycles
universitaires, I'émergence d'une Ecole Doctorale de |'Université Antilles-Guyane, en Guyane, parait
souhaitable. Un choix judicieux de la spécialisation enseignée en DEA serait étudié pour accéder a
cette habilitation.

4 - Développement des relations interuniversitaires

Des actions de coopération sont menées entre les centres de recherche guyanais et certaines
universités métropolitaines dans la cadre de la préparation des théses de doctorat. Des associations
seraient peut-étre a envisager entre ces universités et |'Institut d'Enseignement Supérieur de Guyane
pour la mise en place de théses en co-habilitation entre ces divers laboratoires.

Concernant une collaboration avec les universités brésiliennes (en matiére de gestion de
l'environnement par exemple), en vue d'un développement des régions amazoniennes, il est
indispensable de prendre en considération la disparité nord/sud qui existe au Brésil en matiere de
recherche selon le point de vue de l'université fédérale du Para. Cette inégalité entre les régions
entraine un déséquilibre au niveau de la formation de spécialistes et du développement économique
des régions.

lll.- SYNTHESE DES TABLES RONDES THEMATIQUES : conclusions et
perspectives

Thematic round table synthesis : conclusions and perspectives

Le IV Workshop a été un succes aussi bien sur le plan scientifique que politique. Il a permis une
action dynamique des scientifiques, la mobilisation des partenaires Brésiliens, la participation effective
des responsables institutionnels et politiques du Brésil et de la Guyane, ainsi que lidentification
d’opérations de recherche dont la mise en oeuvre est programmée a court et moyens termes.

Bilan sommaire des tables rondes :
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lll.1- Ecosystémes cotiers et zones humides

Analyse fonctionnelle sur zones tests (échelle stationnelle) et recherche de bioindicateurs permettant
de diagnostiquer |'état des différents milieux cotiers des cotes du Para, de 'Amapa, de Guyane et du
Surinam.

- Recherche d'indicateurs biologiques et socio-économiques intégrateurs et représentatifs de la qualité
du milieu pour une gestion intégrée de [l'espace cétier. Indicateurs choisis : arbre (composition
spécifique et architecture), qualité des eaux (communauté algale), richesse trophique des vasiéres
(oiseaux), qualité des zones humides (croissance de I'Atipa).

- Etude des relations environnement ressource (écotourisme, écologie, élevage, péche)

lll.2- Océanographie Physique et Dynamique Sédimentaire

Deux systémes cétiers contrastés ont été mis en évidence de part et d'autre de I'embouchure de
I'Amazone (systéme sous influence Amazonienne et systéme de cotes a rias).

- coopération pour une meilleur connaissance de la circulation hydrodynamique sur le plateau
continental des Guyanes

- suivi par télédétection de I'évolution du littoral avec cartographie thématique actualisée

- création d'un réseau d'échange d'information via Internet

- réalisation d'une banque de données sur ies cétes Amazoniennes

- réalisation d'une synthése régionale sur les paléo-environnements

111.3- Ressources et valorisation des zones littorales

Il s'appui sur 'étude de la gestion intégrée des réserves naturelles (connaissance du milieu,
potentialité, développement de filiere de valorisation)

- Gestion des réserves naturelles

- Connaissance écologique et biologique a des fins d'exploitation (Surinam, Guyane, Amapa, Para)
- Gestion de la péche artisanale

- Gestion des pécheries de crevettes (socio-économique, biologique)

lll.4- Aide a la décision pour la gestion de I’environnement littorale amazonien

Il prend en compte de la synthése des connaissances, méthodologies communes, intégration des
dimensions économiques et sociales, implication des décideurs, construction de scénarios
d'aménagement et simulation de I'évolution du littoral.

- Vision régionale et multithématique de I'espace cétier (des cétes du Para-Maranhao au Vénézuella)
actualisée par analyse de séries de données satellites interprétés par des groupes d'expert
pluridisciplinaires des différentes régions.

- Vision locale intégrée sur les zones sensibles

- Développement d'approches communes pour aborder de maniére cohérente la gestion intégrée des
zones cotieres des différents pays

- Etude macrogéographique (indicateurs socio-économiques) et évaluation de la valeur économique
des littoraux

- Ces opérations peuvent étre organisées autour d'un systéme d'information spatialisé : ensemble de
méthodes, d'outils et de connaissance permettant de la synthese des connaissances, la
communication entre les acteurs (traduction des vérités scientifiques en langage politique) et la
simulation de I'évolution des littoraux en fonction de scénarios de développement.

Il a été convenu que les opérations de recherche identifiées au cours des tables rondes Ecolab et de
la réunion du PEC (Programme d'Etude Cétiére, organisé par le Musée Goeldi) qui aura lieu & Salinas
fin 1997, pourront étre proposées dans le cadre des projet CNPq-IRD ou ABC afin de formaliser dans
un cadre de coopération international Franco-Brésilien.
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I LES CONFERENCES

Les conférences ont porté sur des thémes trés variés se rapportant aussi bien a I'environnement
cbtier, terrestre ou marin, qu'a I'exploitation des ressources, la gestion intégrée des zones cétiéres...
Elles ont permis, au-dela de la présentation des points de vues et/ou des résuitats de recherche, des
échanges d'expériences entre équipes scientifiques.

I.1.Conférence-débat : « Enseignement sur I’environnement amazonien et outils
pédagogiques »

(Lecture on the amazona basin environment and educational tools)
(Ensino sobre o meio ambiente amazdnico e instrumentos pedagégicos)

Conférence présidée par :

- M. CAPIBERIBE (Gouverneur de I'Etat de TAMAPA),

- M. C. DUVERGER (Recteur de 'académie de Guyane),
- M. R. TARCY (Vice-président du Conseil Régional),

- Mme A.E. RODRIGUES (Directrice du Musée Goeldi).

Rapporteur: Mme A. GILLARD
(responsable CRESTIG)

En 1996, un groupe de formateurs, sous la direction de I'Inspection Académique, propose aux
enseignants un programme académique permettant d'offrir aux éleves de Guyane un moyen de
mieux connaitre leur département. Un ouvrage intitulé "Mieux connaitre la Guyane" a été édité et
distribué a tous les établissements scolaires du 1er degré. Ce programme traite des programmes
d'enseignement dans différents domaines dont la biologie et I'éducation a I'environnement. Les
programmes étant instaurés, demeure le probléme des supports pédagogiques qui font défaut
(documents audiovisuels - ouvrages de vulgarisation - productions multimédias - fiches pédagogiques,
etc.) ainsi que des structures d'accueil.

Toujours en 1996, se met en place un Comité d'Education a I'Environnement sous I'égide de
différents partenaires et notamment I'Education Nationale, le Conseil Général, le Conseil Régional, la
DIREN (Direction Régionale a I'Environnement), 1a DDJSL (Direction Départementale de la Jeunesse,
Sports et Loisirs), le CDDP (Centre Départemental de Documentation Pédagogique), le CRESTIG
(Réseau Guyanais de Culture Scientifique, Technique et Industrielle), des associations de protection
de l'environnement (Pou d'Agouti - GEPOG - SEPANGUY - ADNG - Kwata) et des enseignants.
L'objectif de ce Comité est de sensibiliser la population (grand public, scolaires, décideurs, élus,
professionnels du tourisme) par la mise en place d'actions spécifiques et de structures adaptées aux
problémes d'environnement de la Guyane. Afin de demeurer cohérent et d'inscrire ses actions dans le
temps, le Comité se doit d'établir une politique d'Education a I'Environnement. Cette stratégie
nécessite forcément des moyens tant humains que financiers qui sont pour linstant des facteurs
limitants a la réalisation concréte.

Partant de ces constats, la rencontre-débat s’est focalisée sur les points suivants :

- la nécessité d'adapter I'enseignement et les outils pédagogiques au contexte amazonien en
prenant en compte deux écosystémes principaux, la forét tropicale et la bande cétiere ;

- les réalisations en matiére d’'Education a I'Environnement qui existent en Guyane et au Brésil ;

- le développement de collaborations franco-brésiliennes dans ce domaine.
1- Intervention sur 'adaptation des outils pédagogiques
L'enseignement doit partir des connaissances de I'environnement proche et accessible avant

de s’élargir aux connaissances sur le monde en général. Les enfants peuvent ainsi puiser dans leur
propre contexte les acquis nécessaires a 'apprentissage.
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Le milieu scientifique dispose d'importantes quantités d'informations qui doivent étre mises en forme
de maniere ludique et pédagogique afin d’étre exploitables par les enseignants et compréhensibles
par les enfants. C'est déja un premier transfert de connaissances : le chercheur a un réle a jouer
dans cette éducation en définissant un certain nombre de thémes issus de ses travaux de recherche
qui pourront servir de fond pour la création d'outils pédagogiques {(ouvrages, diaporamas, livrets
thématiques...).

2. Réalisations en matiére d’éducation a I'environnement en Guyane et au Brésil

En Guyane et au Brésil, il existe déja des outils pédagogiques a caratére scientifique réalisés
avec la collaboration des chercheurs et totalement adaptés au contexte amazonnien. Le Musée
Goeldi développe une politique de transfert des connaissances a travers un large panel d'outils tels
que les expositions, les kits et mallettes pédagogiques, les publications, les activités ludiques, le club
des sciences, etc.

Education aux sciences mais aussi & I'environnement amazonnein. Ainsi, le Secrétariat d’Etat a
'Environnement du Brésil a mis en place un programme d’éducation a I'environnement destiné au
milieu scolaire et basé sur le programme fédéra! d’enseignement. En Guyane, différentes institutions
travaillent pour I'élaboration d'outils pédagogiques adaptés et pour mettre en place une véritable
politique d’éducation a 'environnement (Centre de Documentation Pédagogique, service Recherche
et Environnement du Conseil Général, Réseau Guyanais de Culture Scientifique et Technique,
Agence de 'Environnement et de la Maitrise de 'énergie, etc).

Toutefois, les projets, bien que muitiples, restent lents a aboutir et manquent d’homogénéité. Par
ailleurs, les outils pédagogiques demeurent trés insuffisants par rapport a la demande. Les outils
structurels aussi font défaut : pour exploiter au mieux ces odutils, il faut des centres ressources, des
lieux d'accueil équipés et des animateurs formés. Bien des efforts restent donc a faire.

3. Développement de collaborations franco-brésiliennes dans le domaine de I'environnement

Les projets doivent tendre davantage vers une collaboration entre la Guyane, le Nord du Brésil
et éventuellement le Suriname puisque 'environnement naturel est le méme : forét tropicale, bande
cotiere sous influence des courants amazoniens, mangroves, savanes et marais. Les ouvrages et les
outils pourraient étre traduits en frangais et en brésilien et étre diffusés dans les différents pays par
l'intermédiaire de conventions de collaboration entre différentes institutions. La mise en place d’'un
Rectorat en Guyane devrait faciliter ce type de collaborations internationales en validant officiellement
les échanges.

1.2.- Historique de I'exploitation des ressources marines sur le plateau des Guyanes

(Historic on the exploitation of sea resources on the Guyana plateau)
(Historlal da exploragdo dos recursos marinhos sobre a plataforma do Guyanes)

Conférence débat présidée par :

Professeur DOUMENGE
(Directeur du Musée Océanographique de Monaco)

Le peuplement de crevettes penaeides de la plate-forme sub-littorale guyano-brésilienne offre
une ressource renouvelable susceptible de soutenir une exploitation économique par la péche
industrialisée. Cet ensemble biogéographique, mis en place et dominé par la dérive vers l'ouest des
apports amazoniens, est fort divers dans le cadre d'une zonation globale. L'exploitation de la
ressource crevettiere demande, a la fois, une reconnaissance de la variation des substrats, une
connaissance des répartitions spatio-temporelles des peuplements ainsi que de la dynamique des
populations des principales espéces cibles.
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L'utilisation cohérente et rationnelle de la ressource exigerait une organisation englobant tout
I'ensemble du secteur géographique sous une autorité conjointe établissant les normes et les régles
applicables par tous les armements dans le but de maximaliser les profits tout en respectant l'intégrité
de la ressource. Or ce qui caractérise |'état actuel des choses, c'est, au contraire, un cloisonnement
entre différentes entités politiques dont la politique de I'utilisation de la Z.E.E. des 200 milles est, non
seulement, non coordonnée mais plus encore quelquefois divergente et compétitive.

En effet, aprés la phase d'implantation et d'expansion des flottilles crevettieres (1958-1969) qui s'est
effectuée dans l'anarchie mais qui avait tout de méme abouti & une certaine approche globale par les
armements, un cloisonnement de plus en plus étanche s'est établi de 1970 a 1977 faisant de chaque
Z.E.E. une entité distincte évoluant en fonction d'exigences et de finalités souvent contradictoires.
Cette phase d'appropriation nationale de la ressource entraine dans tous les secteurs une
augmentation de l'effort de péche baissant les rendements, ce qui stabilise les apports.

En 1968, année d'exploitation libre, la production crevettiere de la zone atteignait 19 259 t (crevettes
entiéres) apportées par 362 chalutiers. En 1977, année du cloisonnement total, la production était
identique 19 361 t mais avec une flottille de 645 unités. Les apports par embarcation ayant ainsi chuté
de 55 t/an & 30 t/an démontrant que la nationalisation des secteurs de péche avait accru la pression
sur la ressource.

Depuis 1977, les tendances a la fragmentation de la gestion de la ressource se sont accentuées ;
chaque entité nationale organisant son secteur suivant une logique propre a ses seuls intéréts. Durant
ces 20 ans, les efforts pour nationaliser les armements ont changé les structures des flottilles, mais ce
sont surtout les pressions des marchés qui ont conduit a spécialiser chaque entité nationale en
fonction des cours et des débouchés au Japon, aux USA et en Europe. De ['historique propre a
chacun des pays intéressés, il résulte une orientation actuelle exclusive de la Guyana vers le marché
des USA et du Surinam vers le Japon tandis que le Brésil se partage entre le marché USA en forte
régression et le marché japonais stable. La Guyane frangaise, pour sa part, s'est intégrée au marché
européen.

Les productions ont fluctué, de fagon erratique, sous les pressions antagonistes des rendements de la
péche, des frais d'armement et des cours des marchés. Les Etats s'efforcent de gérer au mieux leur
capital naturel, sans souvent y parvenir, faute d'une connaissance fondamentale suffisante permettant
d'établir des normes pertinentes de gestion des stocks. Les armements essaient de profiter d'une
situation ambigué et de privileges locaux mais ils ne parviennent pas a trouver des normes valables
d'exploitation pour le long terme et ils sont généralement surcapitalisés.

Les transformateurs et les négociants ne peuvent survivre qu'en offrant des produits d'excellente
qualité, les apports guyano-brésiliens étant trop minimes pour influer sur les marchés ol se déroule
une féroce compétition entre produits de la péche et produits de l'aquaculture. Les ressources
ichtyologiques ne peuvent faire l'objet que d'une valorisation marginale, les marées des crevettiers
étant trop longues pour permettre un stockage rentable de poissons a bord. Seuls les vivanaux rouges
péchés par les ligneurs vénézuéliens au large des Guyanes et débarqués préférentiellement a
Cayenne permettent d'alimenter le marché porteur des Antilles frangaises. Cette activité est en
progres rapide.
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1.3.- Les mangroves : des espaces a visages multiples

(The Mangroves: multiple sides areas)
(Os mangroves (manguezais : espagos a rostos multiplos)

par

M.C. CORMIER-SALEM
(chercheur a I'IRD, Paris)

Les mangroves, a I'égal des marais et marécages, ont longtemps été considérées comme des
franges boueuses infestées de moustiques et stériles, a défricher, assécher et mettre en valeur. A
partir des années 1960-70, les progrés des connaissances, en particulier en écologie, font prendre
conscience de leurs rbles et valeurs multiples. Les mangroves sont dés lors présentées comme des
écosystémes riches, complexes et fragiles, qu'il faut protéger contre les impacts humains. La mise en
oeuvre de grands programmes de recherche (UNESCO/UNDP, FAO etc.) et la signature d'une
convention internationale sur les zones humides - la convention RAMSAR, la premiére du genre a étre
signée, en 1971 - marquent les premiers jalons de la nouvelle politique de gestion des mangroves
(reboisement, restauration et protection de sites).

En dépit de la multiplication des travaux et de l'élargissement des champs d'investigation, les
mangroves se laissent encore difficilement appréhender et, par conséquent, bien souvent, donnent
lieu a des politiques de gestion inappropriées. L'insuffisant transfert des connaissances, des
scientifiques aux décideurs et techniciens, ne semble pas seul en cause. De fait, la mise en oeuvre
d'approches intégrées sur les mangroves, quoigue reconnue par tous comme nécessaire, rencontre
encore de nombreuses difficultés, sans doute en partie liées a la complexité de l'objet de recherche.

Cette contribution vise a expliciter la complexité des mangroves en déclinant ses multiples "visages"
ou fagons de voir, dire et agir & différents niveaux et selon diverses échelles spatio-temporelles. |l
s'agit ainsi d'abord de mettre en évidence la diversité des représentations de la mangrove selon les
contextes et les acteurs de I'environnement (scientifiques, techniciens, environnementalistes, agents
du développement, administrateurs, usagers locaux ou étrangers etc.). Puis, I'évolution des enjeux
(politiques, écologiques, économiques, sociaux), dont les mangroves sont I'objet, est analysée. Enfin,
les implications conceptuelles et méthodologiques dans I'élaboration de programmes de recherche
pluridisciplinaires sont discutées.

Les travaux réalisés sur les mangroves d'Afrique de I'Ouest dans le cadre d'une action incitative de
I''RD (programme DUM "Dynamique et Usages de la Mangrove") servent d'illustration. Ce programme,
centré sur les Rivieres du Sud (région comprise entre le Sénégal et la Sierra Leone), avait pour
objectifs de révéler la diversité spatiale et temporelle des usages et valeurs de la mangrove, de
dresser un état des connaissances sur cette zone et, enfin, de croiser le regard des sciences de la
nature et de la société, afin de construire en commun un objet de recherche.

Parmi les principaux éléments du débat interdisciplinaire, il faut retenir le danger des définitions
restrictives de la mangrove qui interdisent de poser les vraies questions a propos de la gestion de ce
milieu : la mangrove n’est pas une simple ressource naturelle ou un écosystéme entre mer et terre
(forestier ou aquatique) ou I'nomme serait exclu mais un espace multi-fonctionnel et multi-usage, tout
a la fois support, produit et enjeu de rapports sociaux (fig.1). De la définition scientifique de I'état de la
mangrove dépend la définition de son statut. Ainsi la mise en oeuvre d'approches intégrées sur les
mangroves nécessite d'expliciter les états de référence, les catégories et les niveaux d'analyse. La
compréhension des processus de changements, autrement dit de la co-évolution naturelle et humaine
des littoraux a mangroves, passe par l'articulation de différents pas de temps et échelles spatiales et
la prise en compte de tous les acteurs de I'environnement. Au dela des enjeux méthodologiques de
telles approches, il s'agit d'élaborer différents modeles de gestion & long terme de ces espaces
convoités et de soumettre ces modéles aux acteurs concernés.
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1.4.- Surveillance de I'environnement par satellite

(Survey of the environment assisted by satellite)
(Vigilancia do meio ambiente por satélite)

par

M. PETIT
(chercheur a 'IRD, Maison de la Télédétection - Montpellier)

La station SEAS

En 1989, I''RD a installé a La Réunion une station de réception des satellites météorologiques
et d'environnement de la série NOAA et un atelier de traitement d'images de télédétection. Cet
ensemble a bien sir eu tout de suite une vocation régionale et son implantation est conforme a l'idée
primordiale que "tout développement a long terme dépend d'une gestion calculée de I'environnement"
et que l'outil téledétection est particuliérement bien adapté a ce type d'étude dans les pays en
développement (PVD).

Créée mi-91, la station SEAS (Surveillance de I'Environnement Assistée par Satellite) a été définie
comme un espace régional IRD de technologie avancée. Elle reste avant tout une interface destinée a
rendre lisibles les données captées par les satellites d'observation de la terre auprés des chercheurs
de linstitut ou de I'extérieur, des étudiants (DESS, DEA, théses, Ingéniorat) et de nos partenaires
régionaux (Madagascar, Comores, Seychelles, Maurice) dans le cadre de programmes régionaux ou
internationaux. En 1992, les acquisitions et les prétraitements satellitales ont été rendus pleinement
opérationnels et la station a pu démarrer les programmes de recherche attenants. Depuis février 92
donc, sont acquises, traitées et archivées quotidiennement les données haute résolution provenant
des quatre satellites NOAA en activité.

Avant tout, la station SEAS est une des stations HRPT (High Resolution Picture Transmission) qui
contribue a l'acquisition, I'archivage et le traitement des données pour le programme EARTHNET. Ce
programme est la branche opérationnelle pour l'observation de la Terre de I'Agence Spatiale
Européenne (ESA). Pour le moment, les données concernées proviennent du capteur AVHRR
(Advanced Very High Resolution Radiometer) embarqué a bord des satellites NOAA-TIROS lancés
par les USA. Depuis l'océan Indien, la station SEAS, dans le cadre d'un accord avec I'ESA, participe a
l'effort de coopération internationale pour intégrer les recherches existantes, a partir des données
AVHRR, dans un réseau coordonné. Ce réseau regoit I'appui de la plupart des projets internationaux
et européens tels que TREES, ASEAN RS, Global Change. A titre d'exemple, une des applications
consiste a participer au test "Global Land AVHRR 1km data set experiment", projet commun a I'ESA
et la NASA. Le produit final en est la cartographie de l'indice de végétation sur 'ensemble de la zone
intertropicale. Une coopération similaire devrait aboutir pour les données de SeaWiFS, capteur qui,
récemment lancé (et capté des le premier jour par SEAS) avec la mission SEASTAR, est adapté a la
détection de la couleur de l'océan (chlorophylle, ...) et de la végétation terrestre.

Ainsi, sur la station, le systéme de réception haute résolution des satellites NOAA + SeaWiFS est
pleinement opérationne!l avec :

- l'acquisition et I'archivage des données des satellites selon la norme de 'ESA ;

- une aire d'acquisition conséquente et un nombre relativement élevé d'orbites acquises (7 a
10 par jour) ;

- le traitement et I'extraction en temps réel de la température de surface de la mer, avec
algorithme intégrant I'angle de visée, la correction atmosphérique et les spécificités
régionales et de l'indice de végétation (fig.1 et 2).
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Indice de Végétation normalisé.calculé a partir des données
des satellites NOAA recues quotidiennement a la
station SEAS (ORSTOM- La Réunion)

NDVI from NOAA Satellites data which are received at
SEAS station (ORSTOM - La Réunion).
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Figure 9 : Indice de la végétation normalisé calculé a partir des données des satellites NOAA (01/09/96)
NDVI from NOAA Satellites data which are received at SEAS station (ORSTOM - La réunion)
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30/07/1997
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Figure 10 : Température de surface de la mer calculée a partir des données satellites NOAA (30/07/97)
Sea surface temperature from NOAA satellites data which are received at SEAS station (ORSTOM - La Réunion)
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Nous recevons également - ou plutdt allons chercher par accés direct sur le SCEM de Toulouse
(Centre de recherche de METEO-France) - les données du diffusiométre (vents), de l'altimétre
(courants) et du SAR "mode-vague" (houle) du satellite ERS-1. Ces données dites LBR (Low Bit Rate)
couvrent la région 30N/30S et 0/90E et sont obtenues dans le cadre du Projet Pilote ESA PP-F11
(collaboration avec I'ESA, le CNES, le CCRS (Canadian Centre for Remote Sensing) et I''RD
Montpellier).

L'idée est de nourrir, avec l'ensemble de ces données, un modéle d'océanographie physique pour
'hydrologie et un modéle d'l.A. pour le déplacement des thonidés. Ce dernier a été réalisé dans le
cadre d'une thése soutenue en 94. Le premier devrait prochainement faire I'objet d’'une thése/Cifre
avec les industriels de la péche. En effet, les programmes concernés ici sont au noeud d'une double
collaboration avec le Projet Thonier Régional d'une part et le COAP (Centre for Ocean Analysis and
Predictive) de la NOAA-Monterey. Le COAP a essayé de développer un concept-programme
particulierement intéressant dans une optique de développement : il s'agit de "OCEAN-PC", c'est-a-
dire du développement d'un outil de saisie et d'analyse de données océanographiques a partir de
moyen simple (PC).

Nous reprenons le concept actuellement avec le projet Mediapéche : le but final est :

1- de donner, en temps réel, au pays en développement de la région, l'accés aux données
d'environnement régional et les moyens de les traiter ;

2- de recevoir en retour, depuis ces pays, des données de terrain en temps quasi réel.
Comme nous le verrons, ce concept a été etendu aux unités de péche : senneurs, palangriers.

Le role de la station SEAS est aussi d'apporter son soutien aux programmes conduits par les
antennes IRD présentes dans les pays de la région : Seychelles, Madagascar et Maurice. En
particulier, la station est équipée d'un atelier de traitement d'image performant et bien adapté au
traitement SPOT. En exemple, suite a une étroite collaboration entre le CNRE malgache et I'IRD de
Madagascar, nous avons participé, par le traitement d'images SPOT, a une étude d'inventaire et
d'aménagement des zones de mangroves de la cote ouest de Madagascar.

Parmi les activités de la station SEAS, la formation et le transfert de savoir faire ne sont pas oubliés :
en novembre 92, nous avons organisé un séminaire de télédétection halieutique et océanographie,
sous l'égide de I'Association Thoniére. Ce séminaire a été réalisé a deux niveaux : le premier, général,
pour les directeurs des Péches Maritimes des différents pays de la COIl et le second, plus approfond;,
pour des techniciens/ingénieurs qui les accompagnaient. La semaine derniére, un atelier du méme
type s’est tenu pour délivrer les données acquises sur SEAS de 92 a 96 (sur huit CD-ROM) et le
moyen de les utiliser en océanographie et en halieutique.

En bref, 100 % des activités de I'|RD a La Réunion concernent la télédétection, selon la volonté des
dirigeants de I'Institut. La station SEAS se veut un centre ou le plus possible de données concernant
I'environnement physique, de la mer comme de la terre, sont rassemblées, traitées et modélisées afin
de produire des états et situations analysés et/ou des prévisions de bonne qualité en collaboration
avec les scientifiques des pays de la région et des experts du développement dans le cadre de
coopérations programmées. Cette station, observatoire moderne de I'environnement, en bon outil
transversal, est difficile a placer dans un canevas de programmes d'une seule Unité de Recherche.
Les satellites d'étude de I'Environnement ne sont pas raisonnablement lancés pour un programme ou
un pays et les stations qui les recoivent et traitent leurs données sont essentiellement
multidisciplinaires et régionales.

Les programmes "marins"
Outre le projet pilote PPF-11 avec 'ESA évoqué précédemment, I'ensemble des actions de

recherche halieutiques menées par I''lRD depuis I'lle de La Réunion ont émargé au projet thonier
régional (PTR, phase 2) et projets formellement associés.
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Ecologie opérationnelle et observation spatiale : un exemple halieutique de réalisation dans
l'océan Indien menée entre les secteurs professionnels, scientifiques et administratifs

Une analyse succincte des limites de I'halieutique moderne est présentée pour metire en
évidence l'indispensable connaissance en temps réel de la variabilité du milieu océanique dans tous
les processus de décision liés au "systéme péche" au niveau du pécheur, de l'halieute ou du
gestionnaire. Les acquis présents de la technologie générale (capacité de traitement), de la
technologie spatiale (communication) et de la télédétection suffisent a intégrer cette variabilité du
milieu océanique et a la rendre exploitable particulierement dans le domaine sensible des péches
pélagiques. La station SEAS de I'IRD a La Réunion regoit chaque jour les satellites NOAA, accédent
aux données LBR des satelltes ERS ainsi que les données de SEASTAR. L'un des produits
résultants est la description quotidienne du champ thermigue de surface et de sa dynamique pour la
zone allant du Mozambique & 80°E et de 5°N a 41°S. Un test probatoire d'utilisation opérationnelle
de ce produit est en cours depuis une vingtaine de mois avec les thoniers senneurs frangais opérant
dans l'océan Indien. D'autres produits satellitales encore expérimentaux {vents/vorticité, courants, ...)
sont aussi présentés.

Un échange de données océanographiques et halieutiques {provenant des unités de péches) et des
produits satellitales (venant de la station) s'effectue via INMARSAT entre les ordinateurs de bord et le
serveur de la station SEAS. Cette réalisation est décrite en détail en insistant sur son aspect
opérationnel et le bénéfice réciproque de I'échange et de I'utilisation des informations. Notamment, il
est montré combien les données (bouées, sondes, ....) recueillies par les pécheurs sont précieuses
pour la compréhension de I'environnement océanographique. Un prolongement de cette expérience a
des unités intermédiaires de péche beaucoup plus modestes (palangriers basés a La Réunion et aux
Seychelles) est décrit et I'impact des produits satellitales sur le développement de cette flottille est
analysé. Bien qu'ayant des intéréts différents, pécheurs, décideurs et scientifiques ont un objectif
commun : la connaissance du paysage océanique et de sa variabilité en temps réel. En
participant pour une grande part a I'émergence opérationnelle de ce paysage, I'observation spatiale
aide a un accroissement de la cohésion de 'ensemble du systéme péche.
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1.5.- Futurs programmes d’observation de la Terre : tendances technologiques, enjeux
scientifiques

(The next programs devoted to Earth observation : technological tendencles, sclentific stakes)
(Futuros programas de observagao da terra: tendéncias tecnolégicas, desafios cientificos)

par

L. POLIDORI
(chercheur — Aérospatiale, Cannes)

Les tendances technologiques

- optique a haute résolution spatiale
- optique a haute résolution spectrale
- thermique

- radar multimode

- radar interférométre

- radar altimetre

Les défis industriels

- segment spatial
- maitrise des colts
- spécification
- segment sol
- recette en vol, optimisation
- couverture
- planification
- formation
- systéme
- simulation
- fluidité de la chaine de mission

Les enjeux scientifiques

- maitrise du «zoom»

- mise a jour des modéles physiques

- caractérisation : existe-t-il une signature pour tout ?
- le role des scientifiques face aux agences.

1V WORKSHOP ECOLAB I R D - = ‘ Cayenne 03 - 09 novembre 1997

Laboratoire Régional de Télédétection
Cenire ORSTOM de Cayenne



Conférences et Excursions scientifiques 92

1.6. -Gestion intégrée des zones cétiéres

(Integrated management of inshore areas)
(Gestao integrada das areas costeiras)

Par

C.GRIGNON-LOGEROT
(Commission Océanographique Intergouvernementale, CIO-UNESCO)

La problématique soulevée par la gestion de la zone cébtiere reléeve de situations tres
complexes. Elles sont dues essentiellement, d'une part, a l'imbrication de systémes naturels et
anthropiques trés diversifiés (éco-socio systémes) tant dans leurs structures que dans leurs
fonctionnements et d'autre part, a l'implication d'une multitude d'acteurs jouant chacun un réle bien
spécifique en rapport avec la connaissance, I'utilisation et 'administration de cet espace.

De nombreuses initiatives sont déja conduites dans ce domaine, de par le monde, pour tenter d'allier
sur le long terme, a la fois, la protection de cet environnement fragile et I'exploitation de ses
ressources, la gestion intégrée étant un des moyens de parvenir a cet objectif de développement
durable. En ce qui concerne l'action de la COIl dans ce domaine, on peut dire qu‘actuellement notre
commission s'emploie a mettre en avant l'importance de la recherche scientifique marine, face aux
enjeux liés & une exploitation accrue des ressources de l'océan, la recherche scientifique marine
permettant de donner la mesure de la complexité du milieu marin, de I'état de ses ressources, des
exigences de sa protection et des conditions optimales de son exploitation économique.

La stratégie de la COl insiste sur la nécessité de posséder un minimum de bases scientifiques et de
procéder a des observations systématiques si I'on veut parvenir & un équilibre entre développement
économique et préservation des ressources. Elle préconise la participation des scientifiques au
processus de décision. Bien entendu, la décision finale appartient aux décideurs politiques mais les
scientifiques peuvent contribuer a éclairer le choix des décideurs. En particulier, leur participation est
indispensable, aussi bien pour la compréhension des processus naturels qui régissent les cotes que
pour l'analyse des mécanismes qui régissent 'ensemble du systéme constitué par I'environnement
naturel et les activités humaines. Pour bien comprendre ce systéme, il est aujourd'hui reconnu qu'une
approche pluri et interdisciplinaire s'impose, qui permette d'appréhender le littoral dans toute sa
diversité, économique, sociale, juridique, écologique et culturelle.

Toutes les disciplines devraient étre mobilisées, de I'océanographie physique aux sciences sociales,
de maniere interdisciplinaire. En effet, si 'on veut passer d'une approche encore trop souvent
sectorielle & une approche globale des problemes relatifs a la gestion des zones coétiéres, il faut se
donner les moyens nécessaires pour passer de l'approche multidisciplinaire ou chaque discipline
progresse de maniére indépendante a une approche résolument interdisciplinaire ou dés l'origine d'un
projet, les différents représentants des disciplines concernées travaillent ensemble et élaborent une
approche commune.

Un tel travail, qui est de la responsabilité des scientifiques, constitue pour nous un préalable a la
définition d'un meilleur équilibre entre aménagement et exploitation des ressources naturelles. C'est
dans ce contexte que notre commission a mis en place un nouveau programme consacré a la gestion
intégrée des zones cétieres. Ce programme fonctionnera en étroite coordination avec les programmes
préexistants et bénéficiera des expériences et des résuitats acquis par ces programmes, en particulier
les programmes relatifs aux ressources vivantes et non vivantes. Par ailleurs, la COIl soutient un
certain nombre d'initiatives dans ce domaine et vient de publier un guide méthodologique d'aide a la
gestion intégrée de la zone cbtiére. Ce guide qui a été publié en francais, est en cours de traduction
en anglais. Face a un sujet aussi vaste que celui de la gestion intégrée de la zone cétiere et compte
tenu des expériences acquises par les différents scientifiques frangais qui ont participé a sa
réalisation, il a été décidé de focaliser cet exercice méthodologique sur l'organisation et la gestion de
I'information environnementale.
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Ce guide, avant tout pratique, a pour ambition d'aider a construire un systéme d'information cohérent
pour l'aide a la décision. Les éléments objectifs de choix mis a la disposition du décideur au travers du
guide seront élaborés a partir d'une information elle-méme issue de I'exploitation optimisée des
données existantes sur la zone étudiée. Elles devraient lui permettre d'apporter des réponses
durables au maintien des équilibres environnement / développement dans les régions littorales. Cette
démarche fait I'objet d'une application dans le cadre d'un programme de gestion intégrée des Etats
insulaires de l'océan indien.

I.7.- Recherche — Environnement — Développement

Research - Environment - Development)
(Pesquisas — Meio ambiente — desenvolvimento)

Conférence débat présidée par :

Monsieur J. C. MENAUT
(Directeur du Département red - IRD)

La structuration et le fonctionnement des écosystémes cétiers des Guyanes sont soumis a des
contraintes environnementales trés spécifiques liées aux apports en eau et aux décharges
sédimentaires de 'Amazone. La dynamique hydrosédimentaire et son instabilité se répercutent sur
I'ensemble des ressources littorales et constituent de ce fait un élément essentiel a intégrer dans tous
les projets de développement économique durable de ces milieux. Seules des recherches
scientifiques pluridisciplinaires intégrant contraintes environnementales et contexte socio-économique
sont susceptibles de fournir des informations pertinentes pour orienter les politiques d'aménagement
et/ou de valorisation des ressources au sens large (par exemple I'espace et sa richesse écologique
pouvant constituer une ressource dans une optique de valorisation écotouristique).

Les premiers travaux d’Ecolab qui ont constitué dans la réalisation de cartes géomorphologiques et
des formations végétales littorales homogénes pour le Surinam, le département de la Guyane et les
Etats du Para et 'Amapa au Brésil constituent des exemples de ces recherches indispensables, qui se
situent en amont de toute définition de politique d'aménagement des zones littorales sous finfluence
amazonienne.
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Il.- LES EXCURSIONS SCIENTIFIQUES

(The scientific excursions)
(As excursdes cientificas)

Elles se sont déroulées sur quatre sites retenus pour leur intérét et/ou leur réle dans
I'expérimentation ou les développements méthodologique sur les questions environnementales : le
Centre Spatial Guyanais, le barrage hydroélectrique de Petit Saut, I'estuaire du Sinnamary et le
marais de Kwa. Sur chaque site, quelques interventions de spécialistes ont permis d’'éclairer divers
aspects touchant aux particularités naturelles, aux travaux réalisés ou en cours et aux résultats
obtenus. Les synthéses relatives aux questions abordées sont présentées sous forme de résumé ou
de posters.

Il.1.- Visite du Centre Spatial Guyanais et présentation des travaux et actions du
service "Sauvegarde et Environnement" de la base spatiale

Largement ouverte sur I'Atlantique, a 5° de latitude Nord, la Guyane a des possibilités de
lancement presque illimitées. Depuis 1964, la France dispose d'un champ de tir sur le site de Kourou,
relativement proche de I'Europe et des Etats-Unis. Ce site a 50 km de cotes et couvre une surperficie
de 850 kma2 {figure 1).
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Figure 11 : Le Centre Spatial Guyanais
(The Guyana Spatial Center)
(O Centro Espacial Guianés)
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Photo 5 : Photo de groupe devant Ariane V
(Group Photography in front Ariane V)
(Fotografia de grupo devant Ariane V)
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I1.2.- Excursion sur 'estuaire et le barrage du Sinnamary

(Excursion to the Sinnamary damp and to the estuary)
(Excursdo sobre o estuario e a barragem do Sinnamary)

11.2.1. Excursion sur I'estuaire du fleuve Sinnamary
L’estuaire du Sinnamary fait partie de la plaine cdtiere littorale holocéne, avec un paysage

essentiellement composé de vasiéres intertidales, de cheniers, de dépressions marécageuses, de
barres sableuses et d’'une végétation de mangrove et de forét inondée (photo 1).

Photo 6 : Estuaire du Sinnamary
(Sinnamary estuary)
(Estuario do Sinnamary)

11.2.1.1. Visite de I'estuaire du Sinnamary

Les participants ont débarqué sur un cordon sableux afin d’apprécier 'extension du
banc de vase ainsi que sa colonisation par la mangrove (photos 2 et 3). Compte tenu de la dynamique
cotiere, les faciés different dans les secteurs en accrétion ou en érosion. Dans les secteurs en
accrétion, on retrouve successivement, une mangrove pionniére a Avicennia germinans et
Laguncularia racemosa. Puis, sur des vases exhaussées, plus compactes, s’installe une mangrove
adulte haute a Avicennia (arbres entre 10 et 30 m de hauteur). Parfois en arriere de la mangrove
adulte, s’observent des paysages plus ouverts, avec des palétuviers senescents (arbres plus espaces,
chargés d’épiphytes) ou morts. Par contre, la mangrove, quel que soit son age, recule dans les
secteurs en érosion ou elle est remplacée, dans certains cas, par un cordon sableux. Ce dernier,
rapidement colonisé par des plantes rampantes, peut @ son tour subir une érosion trés active et
aboutir a I'ouverture des marais subcétiers qui passent alors sous I'influence de I'océan.

Les photos 2 et 3 montrent la croissance et la colonisation trés rapides des palétuviers sur les bancs
de vase a l'estuaire du Sinnamary. Il faut signaler gu'en novembre 94, ce banc de vase était
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totalement vierge de toutes plantules. La vitesse de croissance moyenne est de 2,8 m/an™ entre mai
1995 (situation en A) et avril 1996 (situation en B).

s _

Photo 7 (A) : Croissance et colonisation des palétuviers sur les bancs de vase a l'estuaire du Sinnamary
(Growth and colonization of mangroves on mud banks of the Sinnamary estuary)
(Crescimento e colonizagdo mangroves sobre os bancos de lodo tem o estuario do Sinnamary)

Photo 8 (B) : Croissance et colonisation des palétuviers sur les bancs de vase a l'estuaire du Sinnamary

1V WORKSHOP ECOLAB = ‘ Cayenne 03 - 09 novembre 1997

Laboratoire Régional de Télédétection
Cenire ORSTOM de Cayenne



Conférences et Excursions scientifiques 98

11.2.1.2. Recherches et compte rendus des interventions

Les travaux de recherche sur l'estuaire du Sinnamary ont porté sur le suivi de 'évolution
geomorphologique et botanique par télédétection. Les résultats obtenus ont été en partie repris dans
les interventions de spécialistes qui ont porté sur :

- la dynamique sédimentaire et I'évolution géomorphologique de l'estuaire (par Dr. M.T.
PROST, Museu Paraense Emilio GOELDI, BELEM);

- l'avifaune du littoral, dynamique de la mangrove (par ) J.L. BETOULLE,IRD GEPOG).

1.2.1.2.1. Evolution géomorphologique et botanique de I’estuaire du
Sinnamary par télédétection

(Geomorphologic and botanic evolution of Sinnamary estuary using remote sensing)
(Evolug¢ao geomorfologica e botdnica do estuério do Sinnamary por sensoriamento
remoto)

par

C. CHARRON,
(LRT, IRD Cayenne)

Contexte de I’'étude

La mise en eau d'un barrage est de nature a modifier le fonctionnement d'un fleuve. Dans ce
cadre, l'étude de I'évolution géormorphologique de I'estuaire du Sinnamary est une approche
indispensable dans le contexte particulier du systéme de dispersion amazonien.

Etat des connaissances

~

L'originalité du littoral guyanais réside dans son importante variabilité morphologique. Le
Sinnamary fait partie des estuaires largement dépendant de la dynamique cétieére. La mangrove est
un écosystéme ouvert situé a linterface du milieux terrestre et du marin. Elle est sensible aux
variations de ces deux milieux.

Résultats avant la mise en eau

Entre 1938 et 1993, dans le secteur de Sinnamary, il s’est produit successivement une accrétion
importante et un recul tout aussi important. L'estuaire s’est allongé de plus de 6 km et a reculé dans
les mémes proportions. A partir de 1987, I'ouverture d’une bréche sur la rive droite a accéléré le
phénomeéne d’érosion sur la rive gauche. Méme si la mangrove a une capacité importante de
colonisation d’un milieu instable, elle est également caractérisée par sa fragilité face aux variations
des conditions océaniques (phase d'érosion, houle, envasement brutal des vieux Avicennia
germinans).

Résultats aprés la mise en eau

L'analyse des deux images Spot ne montre pas de changement dans les processus suivants :

- déplacement du banc de Kourou vers I'ouest,

- envasement important de la rive gauche déja amorcé en 1991,
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- recolonisation du banc par les jeunes Avicennia germinans.
Résultats botaniques

* Dispositifs des parcelles : comparaison avec des données anciennes
LESCURE (1977)
o densité : 35 arbres/100 m2 a 300 m et 10 arbres/100 m2 & 3000 m de 'embouchure.
o floristique: une seule espéce: avicennia germinans (verbenaceae).
o monrtalité d'avicennia germinans varie de 9 a 40 % suivant la proximité de 'embouchure.

PRESENTE ETUDE (1995)

o densité 10 fois plus forte a 'embouchure et 2 a 6 fois plus faible plus en amont (1 km).

e avicennja germinans remplacé soit par une espece d'eau douce pterocarpus officinalis
(papilionaceae) soit par une autre espéce de palétuvier rhizophora mangle (rhizophoraceae).

e mortalité d'avicennia germinans faible a l'estuaire (<10 %) mais qui ne cesse d'augmenter
en remontant le fleuve (entre 25 et 100 %).

* Dispositifs des plantules

La vitesse moyenne de croissance en hauteur est de 3 m/an. Cette vitesse extrémement rapide
renseigne sur le pouvoir colonisateur des 2 espéces pionniéres de la mangrove guyanaise Avicennia
germinans et Laguncularia racemosa.

Résultats géochimiques

La comparaison des résultats avec ceux obtenus lors des trois missions antérieures (1992,
1993 et mars 1995) montre une disposition analogue du coin salée dans les sédiments. ll n'y a pas de
modifications importantes par rapport aux mesures antérieures. Les parametres géochimiques du sol
de la mangrove sont stables en dessous d’une profondeur de 1 m.

Conclusion générale

- Le suivi par imagerie spatiale permet d'appréhender les modifications a venir par I'analyse des
conditions océaniques et par la vision de I'etat de la végétation du littoral.

- La morphologie de l'estuaire du Sinnamary est dépendante en grande partie du systtme de
dispersion amazonien compte tenu de I'ampleur du phénomeéne.

- Les modifications éventuelles liées au barrage ne sont pas observables sur 1 an et notamment a
cause de larrivée d’un banc de vase important

- La rive gauche et la rive droite sont marquées par une disparité de la végétation importante. Les
différentes périodes d'érosion et d'envasement ont engendré piusieurs phases de mort et de
régénération de la mangrove.

- A l'estuaire, le site témoin des parcelles sur la vasiére a permis de montrer une recolonisation de la
mangrove rapide et “normale”
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- Par ailleurs, les mangroves qui étaient totalement mortes en 1988 se régénérent petit a petit avec
I'apparition de nouvelles plantules caractéristiques d’eau douce qui se sont installées avant la mise
en eau du barrage.

- Le protocole mis en place est adapté au suivi de I'évolution de la géomorphologie de I'estuaire.

li.2.1.2.2.- Poster : Etude et suivi de I’'évolution géomorphologique de

I'estuaire du Sinnamary par télédétection

(Study and survey of geomorphologic evolution in the Sinnamary estuary using remote sensing)
(Estudo e acompanhamento da evolugdo geomorfoldgica do estuario do Sinnamary por sensoriamento
remoto)

ETUDE ET SUIVI DE L'EVOLUTION GEOMORPHOLOGIQUE
DE L'ESTUAIRE DU SINNAMARY PAR TELEDETECTION

irerandor Ke graal b TS an
Cabin ORSTOM e Cagvan

Figure 12 : Etude et suivi de I'évolution géomorphologique de 'estuaire du Sinnamary par Télédétection
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1.2.2.- Excursion au barrage hydroélectrique de Petit Saut

(Excursion to the Petit Saut hydroelectric dam)
(Excursao a barragem hidroelectrico de Petit Saut)

L’aménagement hydroélectrique de Petit Saut est situé dans le département de la
Guyane a 50 km de Kourou et 80 km environ de Cayenne (photo 1). Outre la visite de cet ouvrage
d’envergure, I'excursion a donné lieu a la présentation de quelques synthéses sur les activités de
recherche sur I'évolution de I'environnement du barrage et notamment les modifications induites par la
mise en eau de la retenue de Petit Saut.

Photo 9 : Le barrage de Petit Saut
(The Petit Saut dam)
(A barragem de Petit Saut)

1.2.2.1. Visite de I'usine hydroélectrique du barrage

Le barrage est implanté sur le fleuve Sinnamary et crée une vaste retenue de
foréts inondées. L’ouvrage réalisé en béton compacté au rouleau, se développe sur une longueur de
740 m environ avec une créte rectiligne. Il comporte des sections de profil courant entrecoupées de
sections particuliéres :

- Déversoir de surface,
- Evacuateur de fond,
- Clapet de surface,

- Usine et ouvrage de prise.

La fermeture de la retenue nécessite :

- au voisinage du site, la réalisation d’'un ensemble de digues secondaires de faible hauteur,
deux implantées en Rive Droite et quatre en Rive Gauche ;
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- & 40 km au sud-est du site, la réalisation de quatre digues au large de deux a quatre métres
de hauteur.

1.2.2.2.- Recherches et interventions sur I’environnement de ia retenue

Les recherches menées sur le site de Petit Saut et 'ensemble du cours du fleuve Sinnamary
s'inscrivent dans le cadre des activités scientifiques du « suivi environnemental de la retenue de
Petit Saut » financées par EDF. Les textes qui suivent donnent la synthése des interventions de
spécialistes et/ou les résuitats de quelques unes de ces recherche.

I1.2.2.2.1.- La mise en eau du barrage hydroélectrique de Petit Saut (Guyane).
Ses conséquences sur I’évolution de la qualité physico-chimique
de I'eau, les peuplements d’invertébrés aquatiques et sur la
nourriture des poissons

[The fill in of the Petit Saut (Guyana) hydroelectric dam.
Consequences on the evolution of the physico-chemical quality of water, the
aquatic invertebrate populations and on the fishes feeding ]

[Embalsamento da barragem hydroélectrique de pequeno salto (Guiana) as suas
consequéncias para a evolugéo da qualidade fisico-quimica da agua, os
povoamentos de invertebrados aquaticos e sobre o alimento dos peixes]

par

P. CERDAN, V. HOREAU et S. RICHARD
(Laboratoire Environnement de Petit-Saut, HYDRECO)
(97388 Kourou cedex, Guyane frangaise)

La construction du barrage hydroélectrique de Petit Saut sur le fleuve Sinnamary entraine
des modifications brutales avec le passage d'un écosysteme forestier et fluviatile a un écosysteme
lacustre. La mise en eau a abouti a un lac stratifié dont I'épilimnion oxygéné est passé
progressivement de 2 m a plus de 7 m d'épaisseur. Les périodes de meilleure oxygénation
correspondent a la saison séche ol I'ensoleillement est maximum et la photosynthése active.

L’hypolimnion anoxique est enrichi par un flux permanent de produits de dégradation de la matiere
organique noyée (N ammoniacal, phosphates, acides humigues, méthane) et de matériaux relargués
par le substrat géologique (Fer, manganeése, silice).

L’établissement d'un gradient entre le fond et la surface est commandé par des phénoménes de
dilution, d’oxydation et de consommation bactérienne. La qualité de 'eau dans le trongon aval du
fleuve est assurée artificiellement par oxygénation forcée des eaux issues de la retenue. Son maintien
jusqu’a l'estuaire releve d'un équilibre fragile entre les conditions hydrologiques dans le bassin
versant, les contraintes de gestion de la retenue et I'efficacité des dispositifs assurant le dégazage et
['aération des eaux évacuees.

Parallelement a cette étude, un suivi du mercure a été réalisé dans la chair des poissons péchés en
999amont de Petit Saut, avant et pendant la mise en eau. Il semblerait que la formation du lac ait
entrainé, durant cette phase de remplissage et de stratification, une baisse significative des taux de ce
métal dans les poissons carnivores attribuable a la distinction actueile entre les niveaux de production
et de consommation du mercure.

Dés la mise en eau de la retenue (janvier 1994), une faune lacustre dense et diversifiée se développe
dans I'épilimnion oxygéné. Par rapport aux invertébrés de la riviere, la richesse spécifique chute mais
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reste néanmoins élevée. La colonisation s'effectue par une succession d'especes de petites tailles,
détritivores, (cladocéres Bosminidae et cyclopoides) puis d'espéces de plus grandes tailles,
phytoplanctonophages (cladocéres Daphniidae et calanoides), ensuite apparaissent les carnassiers
(Chaoboridae) et enfin des ostracodes qui dominent largement la faune lacustre a la fin du
remplissage (septembre 1995). Des macroinvertébrés benthiques (odonates, trichoptéres, ...) se

développent sur les troncs et les branches immergés. Les poissons consomment cette nouvelle faune
lacustre ainsi que les invertébrés terrestres ennoyés.

A l'aval du barrage, la faune d'invertébrés aquatiques du fleuve s’est modifiée. Dans la masse d’eau,
elle est composée du plancton de la retenue entrainé par les eaux restituées. Dans les fonds sableux,

les invertébrés aquatiques profitent de F'enrichissement en matiére organique apportée par les eaux
du lac.

1.2.2.2.2.- Réglementation en matiere de chasse et protection de la faune

(Regulation on hunting and fauna protection)
(Regulamentag¢do em matéria chasse e protecg¢ao da fauna)

par

E. HANSEN
(chef du groupement Antilles / Guyane)
(Brigade Nature ONC)

En 1993, pour la premiere fois en Guyane, une zone forestiere est interdite a la chasse : la
forét autour de la retenue de Petit Saut. L'objectif était de protéger cette zone qui allait subir de fortes
modifications consécutives a la mise en eau du barrage de Petit Saut, dans le cadre des opérations
de sauvetage / sauvegarde demandées par le comité scientifique du suivi de I'environnement de la
retenue. Un dispositif de surveillance du plan d'eau, de ses abords et de la zone de reldcher a donc
été mis en place par 'ONC pour contréler l'accés a la zone et y interdire la chasse.

Deux arrétés préfectoraux sont alors pris au début de la mise en eau. lls concernent :

- La réglementation de l'accés et l'interdiction de chasse dans le territoire du futur plan d'eau
du barrage de Petit Saut et ses abords (Arrété n°1917 du 19/10/93). Cette zone représente
prés de 130 000 hectares, comprenant la retenue, son pourtour et la zone de relacher. La
circulation est réglementée dans ce périmétre et la chasse y est strictement interdite.

- Le classement du territoire du barrage de Petit Saut, fermé a la prospection et a la recherche
miniére pour une période de deux ans (Arrété n° 158 1D/4B du 26/01/94).

Par la suite, le préfet de Guyane renforce la réglementation & la demande de la brigade Nature ONC,
en prenant, le 4 décembre 1995, un autre arrété qui interdit rigoureusement le transport de tous
spécimens d'espéces animales non domestiques, vivants ou morts, dans la zone réglementée. De ce
fait, la chasse n'est autorisée en amont de cette zone que pour la consommation sur place. Il est
désormais illicite de ramener du gibier de ces zones faunistiguement trés riches. Le périmetre de
protection est également agrandi par cet arrété. |l inclut la route d'accés au barrage de Petit Saut et
s’étend en amont de Saut Lucifer jusqu’a Saut I'Autel sur le Coursibo (Arrété n°2241-1D/4B du 4
décembre 1995).

Dans un premier temps, une campagne d’information est entreprise par la pose de panneaux, la
réalisation et la diffusion, en plusieurs milliers d’exemplaires, de plaquettes traduites en créole et en
brésilien, etc... Par la suite des controles réguliers sont effectués sur la zone de la retenue et sur la
zone de relacher avec l'assistance d’autres services (Police, Gendarmerie, Douanes, ONF). Des
procés verbaux ont été dressés.
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De son c6té, EDF met en place un plan de sauvetage de la faune et charge 'équipe dénommée
«faune sauvage» de sa réalisation avec I'aide de 'ONC. Cette équipe est composée de vétérinaires,
de biologistes et de personnes recrutées localement. Le but de I'opération est la capture et le
déplacement des animaux qui se trouvent piégés par la mise en eau du barrage. Tous les animaux
capturés sont examinés, les données morphométriques relevées et des échantillons biologiques
(sang, tissus..) prélevés. Une banque de données sur la faune sauvage de Guyane a ainsi été
constituée. Les animaux capturés sont ensuite relachés dans une zone proche, mais située en dehors
de laire d’influence de la montée des eaux du barrage. Tous sont marqués et certains sont également
munis de colliers émetteurs. Par ailleurs, une biologiste est chargée de les suivre dans leur nouveau
territoire. Dans 'ensemble ces animaux se sont bien adaptés a cette translocation. Durant toute
'opération de capture et de suivi, on a recensé trés peu d’actes de braconnage.

A la suite de Petit Saut, d’autres sites protégés sont créés :

- La réserve naturelle des Nouragues d’'une superficie d'environ 100 000 ha (Décret du 18-12-
1995).
- La réserve naturelle de la Trinité d’une superficie d’environ 76 000 ha (Décret du 6 juin 1996).
- La réserve naturelle de Kaw / Roura d’'une superficie de 94 700 ha (Décret du 13 mars 1998).
- La réserve naturelle de 'Amana d'une superficie de 14 800 ha (Décret du 13 mars 1998).
- La réserve de chasse des marais Yiyi d’environ 11 000 ha (arrété municipal du 20 avril 1998).
A lissue de la mission sur le site de Petit Saut, les agents de 'ONC sont restés en Guyane.
Désormais, ils sontchargés de :
1- La gestion de la faune sauvage, de la flore, de la chasse et de la protection de la nature :
- faire respecter les arrétés relatifs aux espéces protégées (Arrétés ministériels du 15-05-1986);
- controler les établissements de vente de gibier (Arrété ministériel du 29-03-1995).
2- La surveillance des espaces naturels protégés et plus particulierement des réserves naturelles.

3- La formation et la sensibilisation du public, des utilisateurs du milieu et des services de contrdle
(Gendarmerie, Douanes etc...).

11.2.2.2.3.- Suivi des peuplements de poissons du Sinnamary barré

(Survey of fish populations at the closed Sinnamary)
(Acompanhamento dos povoamentos de peixes do Sinnamary barrado)

par

Dr B. de MERONA
(Laboratoire d’'Hydrobiologie)
(Centre IRD Cayenne)

Depuis la fermeture du barrage de Petit-Saut en janvier 1994, les peuplements piscicoles
sont suivis par une équipe d'ichtyologues du laboratoire d'hydrobiclogie du Centre IRD de Cayenne. |l
s'agissait de décrire les effets immédiats de la fermeture du barrage tant a I'aval que dans le réservoir
lui-méme. Les assemblages de poissons adultes de taille moyenne a grande ont été suivis a l'aide de
péches expérimentales aux filets maillants.

Dans le réservoir la densité des poissons a immédiatement augmenté dés le début de la mise en eau
en dépit de la faible épaisseur de la couche d'eau oxygénée. Cette augmentation a été attribuée a
limportante survie des juvéniles nés au début de la crue, deux mois avant la fermeture. Le nombre
d'espéces péchées était, lui aussi, supérieur a celui recensé par la méme méthode dans la riviére
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avant barrage. De nombreuses espéces, normalement absentes des captures aux filets car habitant
des milieux d'eau courante, se sont retrouvées concentrées dans les milieux supefficiels, seuls
habitables a ['époque. Dans les deux années qui ont suivi, l'abondance s'est maintenue
vraisemblablement du fait de la grande quantité de nourriture exogéne provenant de la forét inondée.
En revanche, dans le méme temps, la richesse specifique a fortement diminué. Seules les espéces
adaptées a des milieux d'eau calme ont pu se maintenir.

A l'aval, la mise en eau a provoqué une suppression de la crue annuelle pendant deux années
consécutives (1994 et 1995) et une degradation de la qualité de l'eau. Les poissons ont réagi en
fuyant la zone moyenne et en se réfugiant soit au pied du barrage soit dans les affluents ou les
conditions d'oxygénation étaient meilleures. Apres retour a une hydrologie plus conforme aux
conditions naturelles, les poissons se sont répartis de nouveau dans I'ensemble de la zone et les
densités observées sont revenues a un niveau comparable a celui d'avant barrage. La richesse
spécifique dans les échantillons, elle, a fortement diminué. Cette diminution est attribuée a une
raréfaction, plutét qu'a une disparition de certaines espéces. Une surveillance des peuplements de
poissons dans les différents secteurs du Sinnamary barré est actuellement en cours pour tenter de
faire le lien entre les évéenements immédiats et I'évolution & long terme d'un tel systéme anthropisé.
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1.2.2.2.4.- Posters : suivi de la morphologie de la retenue de Petit Saut par
télédétection

(Posters: Survey of the Petit Saut damp morphology using remote sensing)
(Posters : acompanhamento da morfologia retenue de pequeno salto por
sensoriamento remoto)
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IL.3.- Excursion sur les marais de Kaw

(Excursion to the Kaw swamp)
(Excursédo sobre os pantanos de Kaw)

Le marais de Kaw est une vaste zone hydromorphique située a I'est de Cayenne (photo 1).

Photo 10: Les marais de Kaw
(Kaw swamps )
(Os pantanos de Kaw)

11.3.1.- Visite des marais

La visite des marais s’est faite en pirogue avec arrét au village de Kaw situé sur un ancien chenier,
a prés de 80 kilometres a I'est de Cayenne.

Entre le Mahury et I’Approuague, les marais de Kaw s'étendent sur environ 100 000 ha, allant de la
cobte aux montagnes Favard, Gabrielle, Anglaises... Sur la frange littorale de Guyane, ils sont
particulierement remarquables par leur biodiversité. En effet, ils offrent de nombreux milieux et
interfaces susceptibles d’accueillir une flore et une faune variées. Cette zone humide littorale est un
vaste marais herbacé, en arriere de foréts marécageuses et d'une large vasiére colonisée par la
mangrove. Elle est traversée par de petites riviéres et ponctuée de mares d’eau libre.

La multiplication des biotopes dans une entité géographique aussi vaste et aussi préservée lui confére
une richesse floristique et faunistique certaines et fait d’elle un site unique en Guyane sur le plan
ecologique.

La plaine de Kaw est constituée de dépdts quaternaires marins pour I'essentiel formes d’argiles plus
ou moins consolidées et salées a profondeur variable (40 cm a 1 m). Ces dépdts sont recouverts par
une couche de « pégasse » (tourbe acide) pouvant aller jusqu’a 3 m d’épaisseur.
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11.3.2.- Recherches et interventions de spécialistes

Comme les autres sites, le marais de Kaw a fait 'objet de recherches scientifiques. Les
résultats de ces recherches vont enrichir les interventions de spécialistes sur les domaines relevant de
la géomorphologie des marais sub-cétiers (par Dr. MT. PROST, Museu Paraense Emilio GOELDI,
BELEM), I' avifaune des marais sub-cétiers (par J.L. BETOULLE et B. GOGUILLCN, GEPOG), la
dynamique de la végétation (par Dr. D. LOUBRY IRD Cayenne), la relation eau / habitat (par Dr D.
GUIRAL).

1.3.2.1.- Relation eau / habitat dans le marais de Kaw

(Relation between water and habitat in the Kaw swamp)
(Relagdao agua/habitat no pantano de Kaw)

par

Dr D. GUIRAL
(Centre IRD de Cayenne)

Parmi les zones humides littorales de Guyane le marais de Kaw constitue un ensemble
écologique remarquable tant par la richesse biologique de ses communautés végétales et animales
que par sa superficie. Cette situation exceptionnelle a conduit au classement de ce site en tant que
"zone humide d'importance internationale particulierement comme habitat pour les oiseaux d'eau”
(Convention internationale de Ramsar ratifiée par la France en 1986). En effet actuellement, le marais
de Kaw, classé en 1993, est 'un des 17 sites frangais identifiés (dont 3 dans les DOM). Avec une
superficie de 137 000 ha (subdivisée en deux secteurs terrestre 105 800 ha et marin 31 500 ha) il
correspond (avec les étangs de Champagne humide : 2 350 km?) & lune des plus vastes zones
humides nationales reconnues au plan international pour sa valeur biologique. La connaissance de ce
matrais et sa protection est maintenant envisagée dans le cadre de la création d'une réserve naturelle
et d’'un parc naturel régional.

La plaine marécageuse de Kaw, au sud-est de Cayenne, est limitée au nord par la cote, au sud et
sud-ouest par une chaine de collines boisées d'une longueur de 40 km pour une hauteur maximale
333 m, a I'est par I'estuaire de I'Approuague et a I'ouest par le fleuve Mahury. Elle est constituée de
dépdts marins holocénes ol dominent des argiles. Ces dépdts plus ou moins consolidés et salés
d’une profondeur variable sont recouverts d’une couche de matiére organique dénommée localement
pégasse (tourbe acide) dont I'épaisseur peut étre supérieure a 3 m.

Vaste marais d’environ 100 000 ha ponctué de mares d'eau libre plus ou moins permanentes, il est
localisé en arriere d’'une vasiére instable colonisée par la mangrove et des foréts marécageuses. |l est
drainé par de petites rivieres (riviere de Kaw et crique Angélique) soumises aux influences des
marées dynamiques sur la quasi totalité de leur cours. Les précipitations comprises entre 3 500 et 4
000 mm entrainent des fluctuations importantes du niveau d’eau douce dans le marais. La profondeur
moyenne des mares peut ainsi varier selon les saisons de 1 a 2 m avec des hauteurs d'eau
maximales supérieures a 5 m.

A cause de l'uniformité du climat et en I'absence de relief, la végétation dépend principalement des
types de sols et des conditions de drainage. Les modalités d'évacuation des eaux continentales vers
l'océan sont directement influencées par la dynamique des transports sédimentaires d'origine
amazoniennes devant les cbdtes de Guyane. Les estuaires sont ainsi soumis a de profondes
modifications de leur géomorphologie et de leur capacité d'échange avec l'océan. Les fluctuations de
compétence des estuaires se répercutent en amont sur le niveau moyen du plan d'eau et donc sur
l'ensemble de la structuration et du fonctionnement des écosystemes et en premier lieu des
communautés végétales. Les principales formations rencontrées sont :

- des mangroves cotiéres a palétuviers blancs (Avicennia germinans) ;
- des mangroves estuariennes a palétuviers rouge (Rhizophora mangle) ;

1V WORKSHOP ECOLAB Cuyenne 03 - 09 novembre 1997

Laboratoire Régional de Télédétection
Centre ORSTOM de Cdyenne



Conférences et Excursions scientifiques 109

- des foréts marécageuses a palmiers "pinots” (Euterpe oleracea) ;

- des prairies flottantes a Cypéracées (Eleocharis sp.) ;

- des savanes basses marécageuses a graminées (Echinochloa polystachya), a "moucou-
moucou" (Montrichardia arborescens) et des "pruniers” (Chrysobalanus icaco).

Les mangroves et la diversité des zones de marais permettent la coexistence, permanente ou
saisonniére, d'un nombre trés important d'espéces. En ce qui concerne [l'avifaune (plus
particulierement étudiée) selon linventaire ZNIEFF (Zones WNaturelles d'Intérét Ecologique,
Faunistique et Floristique) plus de 230 especes sont théoriquement présentes dans le marais de Kaw
soit approximativement 1/3 des espéces sur une aire correspondant a 1/90 de la surface totale du
département. L’intérét faunistique particulier de cette région peu accessible réside aussi a la présence
d’'espéces relictuelles et de populations relativement stables d’espéces endémiques remarquables.
Parmi celles-ci I'hoatzin (Opisthocomus hoazin) oiseau archaique, folivore et ruminant et le caiman
noir (Melanosuchus niger) dont la population dans le marais est estimée a environ 2 500 individus
(constituant I'une des deux populations mondiales en équilibre) sont d’un intérét scientifique
internationalement reconnu. La présence de cette population de caimans noirs donne au marais de
Kaw son identité qui devrait étre renforcé dans le cadre du PNR par la création d'un centre
international consacré a I'étude des crocodiliens.

Cette richesse faunistique exceptionnelie résulte aussi de la position biogéographique du marais qui
correspond au chevauchement des limites :

- les plus septentrionales des aires de répartition de certains batraciens et oiseaux d'origine
amazonienne : buse ardoisée (Leucopternis schistacea) et toucan toco (Ramphastos toco)

- et les plus méridionales des aires de migration de limicoles nord-américains qui exploitent les
vasieres littorales.

Sur le plan ichtyologique, cette zone constitue actuellement une zone charniére entre des
communautés de domaines biogéographiques différents et revét ainsi un grand intérét scientifique qui
dépasse le seul cadre du marais.

Enfin la grande faune mammalienne, en forte régression compte tenu d'une forte pression de chasse
(qui affecte aussi l'avifaune aquatique et les 4 populations de sauriens du marais : caiman noir :
Melanosuchus niger, caiman rouge : Paleosuchus palpebrosus ; caiman a lunette : Caiman crocodilus
; lézard caiman : Crocodilus lacertinus) serait composée de cabiais (Hydrochoeris hydrochoeris), de
singes (singe hurleur : Alouatta seniculus ; singe écureuil : Saimiris sciverus et capucin (Cebufus
apella) et de loutres géantes (Pteronura brasilensis). Il semble aussi que des lamantins (Trichetus
manatus) fréquentent encore les eaux de la plaine de Kaw.

La région de Kaw présente donc une richesse biologique remarquable liée a la coexistence d'une
mosaique interdépendante de milieux dont l'organisation structurelle dépend étroitement des
contraintes hydrologique et hydrochimique. Cette richesse résulte aussi de l'isolement de ce milieu
dont la partie centrale est inaccessible par voie terrestre, fluviale et par 'océan. Cependant, depuis
Pouverture en 1995 d’une route goudronnée (DC 6) reliant la commune de Roura a la rive ouest de la
riviere de Kaw, cette zone humide d'importance internationale est soumise a des pressions
anthropiques de plus en plus importantes (chasse, tourisme, péche, prospection et possible
exploitation miniére). Dans ce contexte, les créations d'une réserve naturelle et d’'un parc naturel
régional doivent contribuer a une sauvegarde de ces écosystémes tout en assurant un
développement économique et social de la région. Ces objectifs de protection des habitats et des
communautés biologiques qui les colonisent, de mise en valeur du patrimoine naturel et culturel, de
soutien aux activités traditionnelles et d'information et d’éducation du public, nécessitent une meilleure
connaissance du fonctionnement de ces écosystémes et de leur évolution en fonction des
dynamiques hydrologiques et sédimentaires.
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Quelques vues sur les paysages des marais de Kaw

(Views on Kaw swamps landscapes)
(Vistas sobre as paisagens dos pantanos de Kaw)

L'estuaire de Kaw

Photo 11 :

Photo 12

Photo 13°
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ANNEXE 1 : DISCOURS OFFICIELS D’'OUVERTURE
(ANNEX 1 : OFFICIAL WORDS OF OPENING)
(ANEXO 1 :DISCURSOS OFICIAIS DE ABERTURA)

A1.1. Discours de Monsieur A. KARAM, Président du Conseil Régional a 'ouverture officielle
du workshop ECOLAB le lundi 3 novembre 1997 a la CCIG

Messieurs les gouverneurs de 'Amapa et du Para,

Monsieur le représentant du Conseil Général,

Monsieur le Maire,

Monsieur le Préfet,

Monsieur le Recteur,

Mesdames et messieurs les responsables des organismes de recherche,
Mesdames et messieurs les chercheurs et intervenants,

Mesdames et messieurs,

C’est toujours pour moi un grand honneur et un vif plaisir que de présider a 'ouverture officielle d’'une
manifestation comme celle-ci. Aujourd’hui cet honneur et ce plaisir sont encore plus intenses parce
que je le fais en compagnie de nos amis éminents que sont messieurs les gouverneurs des états de
PAmapa et du Para. Leur présence ici a mes c6tés est lillustration d’'une évolution profonde et radicale
dont je me réjouis vivement, et qui illustre la volonté régionale de développer systématiquement la
coopération transfrontaliere avec nos voisins et amis brésiliens.

Le programme de votre semaine de travail est chargé et je n"abuserai donc pas de votre attention.
Mais je tiens une fois encore, comme je le fais systématiquement auprés de la communauté
scientifique, a vous faire part des préoccupations, et dans immédiat, il me semble que certaines
avancées sont possibles si nous essayons, les uns et les autres, de prendre en compte nos attentes,
nos exigences et nos capacités réciproques de réponse.

Il nous faut simultanément encourager et stimuler :
- le rapprochement des chercheurs des collectivités et des entreprises,
- le partenariat entre l'université et les organismes de recherche.

Sur le premier point, un certain nombre d’initiatives, de perspectives récentes me permettent d'étre
raisonnablement optimiste, a condition toutefois que nous n’en restions pas a de platoniques et
bonnes intentions. Je pense ici aux perspectives ouvertes par le programme Eureka ADAGE.

Celui-ci doit, a mon sens, aller plus loin que linitiation a la maitrise d'outils d'aide a la décision sur les
probléemes d'assainissement des eaux pluviales de I'lle de Cayenne. II doit contribuer a forger une
problématique scientifique en ce domaine afin de bien situer les vrais problémes a résoudre.

Il en est de méme de la prise en compte par les nouveaux programmes en océanographie cétiére et
sur les zones humides des questions que nous nous posons en matiére de gestion de nos ressources
halieutiques, de valorisation des ressources biologiques des zones humides littorales ou bien, j'y
reviens, de fonctionnement hydrologique de I'lle de Cayenne et des marais de Kaw.

En ce qui concerne les relations entre la recherche et I'université, nous sommes trés demandeurs de
propositions opérationnelles pouvant déboucher, dans les années prochaines, sur I'émergence de la
Guyane et dans une perspective régionale, de filieres de formation supérieure professionnalisées.

Je pense que nous avons davantage besoin ici (comme jaurai tendance a le penser pour nos amis de
'Amapa et du Suriname), de telles filieres plus que de celles débouchant sur la recherche.
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Je crois que nous avons des arguments qui préchent en notre faveur pour que de telles filiéres
émergent ici autour de quelques problématiques telles la gestions des ressources naturelles, ou bien
la gestion et 'aménagements des espaces en milieu tropical humide. Je ne doute pas que vous ayez
les uns et les autres de multiples propositions a présenter.

Enfin, en ce qui concerne la contribution de la recherche a la formation des hommes, j'exprime le trés
vif souhait que dans les mois prochains les organismes de recherche participent et contribuent
effectivement au dispositif pépiniere jeunes. Je pense que ce dispositif, qui consiste a la prise en
charge pendant un an d'un jeune dipldmé guyanais pour une premiéere expérience professionnelle et
d'un complément de formation, pourrait contribuer, si les organismes de recherche s'y impliquent, a
contribuer, a enrichir et a développer le secteur local des bureaux d'études encore trés faible et trés
extraverti.

Voila quelques pistes de réflexion que je vous soumets. Pour conclure, et avant de vous laisser
débattre, je tiens a vous dire que je suis intimement convaincu que les mécanismes de transfert des
connaissances vers les entreprises et vers les collectivités, se feront d’autant mieux, ce qui n’est pas
le cas actuellement, et que la recherche sera plus impliquée dans la formation des hommes.

Je vous remercie de votre attention.
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A.1.2. Discours de Madame C. TAUBIRA-DELANNON,

Députée de Guyane / Députée au Parlement Européen

Monsieur le Président du Comité scientifique,
Monsieur le Président du Comité d’organisation,
Monsieur le Préfet,

Monsieur le Gouverneur de I'Etat d’Amapa,
Mesdames,

Messieurs les Elus,

Eminentes personnalités,

C’est un plaisir d’étre parmi vous et c'est un privilege de souhaiter la bienvenue aux délégations et
chercheurs du Brésil, du Suriname, du Vénézuéla, de Sainte-Lucie, de France, de Hollande et
d’Espagne.

Par ce colloque, ou vous annoncez vous-mémes que vous espérez la participation du public, vous
organisez et animez une intersection entre la science (les chercheurs), la décision politique (les élus)
et 'usage des connaissances (le grand public). C’est une pure merveille de constater cette démarche
de rupture : rupture d’avec une recherche effarouchée par la société, ses bruits et ses exigences;
rupture d’avec le chercheur confortablement abrité dans sa tour d’ivoire ; vous n’avez manifestement
pas peur de vous encanailler. Vous verrez que la promiscuité peut étre savoureuse. Je vous promets
au nom de tous les profanes d’insoupgonnables plaisirs.

Votre travail consiste a acquérir, @ accumuler, a approfondir savoir et connaissance. Pour quelle
finalité ? On sait depuis longtemps que « science sans conscience n’est que ruine de I'ame ». Mais
que peut signifier, aujourd’hui, une telle maxime ? Comment traduire un tel enseignement ? Sans
doute par I'exigence d’arrimer nos savoirs a une éthique. Une éthique morale, mais aussi une éthique
sociale. En l'occurrence, les objets de vos recherches et les sujets de vos travaux sont davantage
concernés par une éthique sociale.

En clair : Pourquoi et pour qui chercher ? Que comprendre et a qui I'expliquer? Autrement dit,
comment s’élaborent, s'utilisent et se transmettent ces savoirs ?

C'est, a court terme, la problématique de réponse a la demande sociale. Certes, ce n'est pas a vous
qu’il incombe de la formuler. C’est aux représentants de la société guyanaise qu'il appartient
d'assumer cette responsabilité. Vous aurez a I'entendre, a contribuer peut-étre a en construire la
cohérence, vous aurez surtout a la recoder pour |a traduire en sujet de recherche et pourvoir les élus
en matériaux d’aide a la décision, les développeurs en outils de conseil, les opérateurs économiques

en références techniques.

L’élaboration et la transmission des savoirs, c'est, a long terme, la problématique du progrés des
sociétés humaines, du recul de la pauvreté et des injustices. C'est, en résumé, la question de
I'Education et de son rapport a I'enseignement des sciences en cycle supérieur mais également en
cycles secondaire et primaire. Et ce n'est pas une mince affaire car les difficultés sont muiltiples :

- le savoir scientifique est complexe et s’accumule rapidement,

- les programmes scolaires constituent un cadre limité, peu propice a I'insertion de modules
spécialisés,
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- les enseignants doivent étre formés a 'acquisition et a la transmission de ces savoirs,
- l'enseignement des sciences doit étre relié a l'apprentissage des technologies,
- cet enseignement doit tenir compte, mieux, s’harmoniser avec les référents culturels.

C’est entre autres le role des élus que de vous tirer de temps en temps par la manche et de vous dire
. « attention, vous allez plus vite que la musique de la société. Ne provoquez pas la césure ».

Je ne suis pas en train de déterrer le conflit recherche fondamentale/recherche appliquée. Je crois,
comme l'a énoncé Frédérico MAYOR, qu’il ne peut y avoir de recherche appliquée sans recherche a
appliquer. Mais si la science doit servir le développement humain, et je suis profondément convaincue
gu’elle le doit, elle ne peut se contenter de parfaire ses connaissances sur les ressources et les
milieux naturels. Elle doit contribuer a préparer les ressources humaines.

Les sciences comme celles qui seront a 'oeuvre cette semaine, et qui étudient la nature, ses lois, ses
rythmes, ses caprices, ses systémes de défense, sont confrontées a un défi :

- ces sciences sont organisées par discipline,
- la nature, elle, est un ensemble interactif.

La réponse est dans la transdisciplinarite. C'est celle que vous nous offrez aujourd’hui. C’est un cadre
déterminant pour servir vos ambitions utiles et nobles de coopération. Car la coopération suppose une
culture du partage, des réflexes d'échange, des méthodes efficaces, bref un savoir-faire que la
transdisciplinarité vous oblige & concevoir et a ciseler. Monsieur le Gouverneur de I'Etat d’Amapa
nous a rappelé a quel point nous travaillions sur des milieux physiques analogues, dont les évolutions
nous semblent parfois si mystérieuses. En ['écoutant, nous avons pu vérifier & quel point nos
préoccupations sont a la fois communes et singulieres. C’est que vous travaillez sur un milieu
physique dont nous sommes intéressés a comprendre les régles et les dynamiques, a décrypter ces
changements qui nous subjuguent, a anticiper les perturbations que lui infligent nos actes, a mieux
malitriser I'intensité et la durée des effets de ces actes. Et si les demandes qui s’expriment sont si
singuliéres entre elles, d'un bout a l'autre du littoral qui borde le bouclier guyanais, c’est parce gu’elles
émanent d'entités dont la singularité est la marque originelle et permanente : les sociétés humaines
ne sont jamais les mémes & des endroits différents, ni méme jamais les mémes au méme endroit a
des périodes différentes. C’'est fabuleux et c’est tant mieux. Pour affliter les exigences, entretenir et
consolider la chaine de connaissances entre générations, maintenir I'intelligence en éveil, je sais que
vous allez nous éblouir par I'aisance avec laquelle vous confronterez vos observations et conclusions,
et 'ardeur avec laquelle vous ferez se heurter vos hypothéses contradictoires.

Songez simplement que nous sommes [&, trépignant d’'impatience, avides de comprendre, et moins
bien armés que vous.

Et merci & vous tous qui cultivez cette passion du savoir, qui faites reculer les frontieres de la
connaissance, qui rendez 'homme plus responsable de ses actes, qui nous donnez les moyens d'une
lutte plus efficace contre la pauvreté et les inégalités, contre les souffrances et les calamités, contre
les dégats naturels et les dégats humains, contre nos propres turpitudes.

Merci de mettre tant d’intelligence et d’enthousiasme a faire progresser 'humanité.
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ANNEXE 2 : LISTES DES PARTICIPANTS AUX TABLES RONDES
Tableau 1 : Liste des participants a la table ronde n° 1

Noms Fonctions et organismes Villes
Dr BASTOS Responsable d'études programme RENAS - MPEG Belém
M. BERREDO Géologue, Musée Goeldi Belém
M. CADAMURO Campus Agronomique Kourou
Pr. CAPBLANCQ Professeur Université Toulouse |l Toulouse
M. CERDAN Responsable Laboratoire HYDRECO Petit Saut
M. DAGO Directeur Météo-France-Guyane Cayenne
M. FOURNIER Directeur ASARCO Cayenne
Dr FROMARD Scientifique, Université Toulouse Toulouse
Dr GUIRAL Responsable scientifique ECOLAB IRD Cayenne Cayenne
M. HANSEN Brigade Nature Office National de la Chasse Kourou
M. JEAN-BAPTISTE-
EDOUARD Cadre administratif Cayenne
Mme JOLY Conservatrice de réserve de Kaw - Association ARATAI Cayenne |
M. JUSIAK Ingénieur Environnement - DEFOS DU RAU Cayenne
Dr LOINTIER Laboratoire téledétection, IRD Montpellier Montpellier
Dr LOURD Représentant IRD Brésil Brasilia
M. MAIA DE OLIVEIRA Organisation ECOLAB, IRD Cayenne Cayenne
M. SARTHOU Directeur Institut Pasteur de Guyane Cayenne
Dra.SCHAEFFER- Scientifique Université de Sao Paulo Sao Paulo
NOVELLI
Mme SENNA Scientifiqgue, Musée Goeldi Belém
Dra.WEISSBERG Scientifique, Musée Goeldi Belém

Tableau 2 : Liste des participants a la table ronde N° 2
[Noms Fonctions et organismes Villes
Dr BARUSSEAU PICG-UNESCO, Université Perpignan Perpignan
M. CHARRON Organisation ECOLAB, IRD Cayenne Cayenne
Dr COLIN Coordinateur ECOLAB, IRD Montpellier Montpellier
M. CONTE Directeur BRGM Guyane Cayenne
M. DEJEAN Adjoint au maire, Mairie de Kourou Kourou
Pr. DIXIT Professeur de géologie, Université du Surinam Surinam
Dr FARJANEL Scientifique, BRGM Orléans
Dr FROIDEFOND Chargé de recherche CNRS, Université Bordeaux | Talence
M. MENDES Assistant de recherche, Musée Goeldi Belém
Dra. Pra. PASCUAL CUEVAS Professeur, Université del Pais Vasco Bilbao
Dr PETIT Scientifique, IRD Montpellier Montpellier
Pr. PROST Responsable Projet PEC - MPEG - CNPq Belém
Pr. PUJOS Scientifique, Université Bordeaux | Talence
M. TERNON Organisation ECOLAB, IRD Cayenne Cayenne
Dr WATREMEZ Directeur des Programmes Environnements Littoraux, Plouzane
BRGM
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Tableau 3 : Liste des participants a la table ronde N° 3
Noms Fonctions et oprganismes Villes
M. ANDRE Organisation ECOLAB, IRD Cayenne Cayenne
M. BLANCHARD IFREMER Plouzané
M. CARITE Directeur, CRITT Cayenne
M. CHARUAU Délégué, IFREMER Guyane Cayenne
Dr CLAVIER Responsable PNOC Guyane, IRD Brest Plounaize
Dr CORMIER-SALEM Chercheur en Sciences Sociales, IRD Paris Paris
Pr. DOUMENGE Directeur, Musée Océanographique de Monaco Monaco
M. ETIENNE Chargé de mission, Mission Frangaise de Coopération St Lucie
M. LE MORVAN Directeur Long Liners Cayenne
Mme MARTIN Géologue, DEFOS DU RAU Cayenne
Dr MOL Scientifique, Université du Surinam Surinam
Dr PONTON Scientifique, IRD Montpellier Montpellier
M. PROST Enseignant, Musée Goeldi Belém
Mme SAGNE Chargée de mission, Conseil Général Cayenne
Mme TCHUNG MING Chef de service, Conseil Régional de Guyane Cayenne
M. TURENNE Directeur de Recheiche, IRD Bondy BONDY
Dr VENDEVILLE Scientifique, IRD Nantes Nantes

Tableau 4 : Liste des participants a la table ronde N° 4
Noms Fonctions et organisme Villes
M. ACHIL Economiste
M. ALMEIDA DE Secrétaire d'Etat pour I'Environnement Etat de IAMAPA Macapa
CARVALHO
Sra AMADOR DE DEUS Assistante du recteur Université Fédérale du Para Belém
M. CONSTANTIN Professeur au Lycée Félix Eboué Cayenne
Exmo Sr ALTIERI Représentant SECTAM
M. AYANGMA Bureau d'études Emeraude Cayenne
M. BARROSO Relations internationales, Gouvernement de I'état d AMAPA Macapa
Dr CARMOUZE Directeur de Recherche IRD Montpellier Montpellier
M. CASTET Organisation ECOLAB, IRD Cayenne Cayenne
Dr CESAR Directeur de la Division des Ressources Naturelles SUDAM | Belém
Dr DAVID Intervenant IRD Montpellier Montpellier
Mme DEDE Sauvegarde Environnement, Centre Spatial Guyanais Kourou
Dr FARIAS Directeur IEPA Macapa
M. FIARD responsable BEREA - DDE Guyane Cayenne
M. GACHET Chef du service Environnement Res., Conseil Régional Cayenne
M. GARRAPA Etudiant Université de Guyane Cayenne
Dr GRIGNON LOGEROT Représentante UNESCO-COI Paris
'Mme GUERIL Professeur de Lycée Cayenne
M HUYNH Président du comité d'organisation, {RD Cayenne Cayenne
Dr JACQUES Dépt Information Scientifique et Com., IRD Paris Paris
Dr POLIDORI Responsable Projet ADAGE, Aerospatiale-Cannes Cannes
Dra. RODRIGUES Directrice MPEG Belém
M. SALMON Organisation ECOLAB, IRD Cayenne Cayenne
M. THEOLADE Responsable Bureau d'études, Mairie de Cayenne Cayenne
M. TIMOUK IRD Cayenne Cayenne
Mme VEYRET Ministére de la Recherche Paris
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ANNEXE 3 : REVUE DE PRESSE

W WORKSHOP ECOLAB 97

Rencontre scientifique et techrigque sur lies
Ecosystemes L i

Dr. C. COLIN (Président du Comité Scientifique ECOLAB) , Pr. DIXIT (Université du Suriname), J.C. MENAUT
(ORSTOM, Paris), A.C. ALMEIDA EE CARVAHO (Secrétaire d’Etat pour I'environnement, Etat de 'Amapa),
E.G.M. CESAR (Directeur de la Division des Ressources Naturelles (DRN), SUDAM.

J.A.R. CAPIBERIBE (Gouverneur de I'Etat ' Amapa) . KARAM (P résident du Conseil Régional), C. DUVERGER
(Recteur de I'Académie de Guyane).
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Ecosystémes amazoniens: :

1V Workshop Ecolab

L'ORSTOM et ses partenaires ont présenté mardl 29 le programme de la Ve rencontre

scientifique ECOLAB qui se déroulera du 3 au 9 novembre.

(Lire page 3)
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L’'ORSTOM et ses partenalres ont présanté mardl 29 le programme de la IV* rencontre
sclontiiiquo ECOLAB qui se déroulora du 3 au 9 novembra.

Plus de la momé des participants viennent
cetfte apnée du Surinam et surlout du Brésii. On
attend entre autres la présenca de
Sr. Dr. Caplberibe, gouverneur de I'Amapa, de
Sr. D. Diniz, recteur de I'Université Fédérala du
Para, de Sr. Dr. Gabriel, gouvemeur du Pars,
membres du comité d’honneur. Pour la partis
scientifique, on retiendra parmi les spécialistes
invités I'intervention prévue pour tundi soir du Pr
F. Doumaengs; successeur de J.J. Cousteau.

Ces travaux s'inscrivent dans le cadre d’'una
coopération régionale entre les pays sous l'in-
fluence du systbme de dispersion amazonien
qui transporte des sédiments fins fe long das

cbles du Brasll (Etats du Para et de PAmapa ),
de la Guyane, du Surinam, du Guyana et du

Venezuela. initié en 1992 par  C. Colin, |8 pré-
cédent directeur de I'ORSTOM, ce projet a
débuté par des réunions auiour du thame “
Mangrove et Télédétection " pour s'étendre dés
1993 & 'ensemble du systéma cbtier.

Les objectifs sont multiples. lls répondent &
la fois & des préoccupations scientifiques mais
aussi 4 des aftentes sociales, notamment en
rmatiére de palitique d'aménagement, de dave-
loppement et de farmation. Le but est de mieux
connaitre le tonctionnement at la dynamique
des systémes littoraux ou sa concentra la plus

grande padctie de la population des pays concer-
nés. Les phdnoménes devant A&tre prs en
comple n'élanl pus spécitiquemant guyanals,
une collaboration Interrégionale était necessai-
re. .

Ces rencontres vont s'organiser autour de
tables rondes, de sessions at de carférences
abordant des thémeg varés comme les éco-
systdmes cétiars, 'océanographia physique et
la dynamiquse sédimentalre, les rassources et la
valorisation des zones littorales, l'aide & ta déci-
skon pour la gastion de I'environnement littoral

.amazonian.

Les inscriptions pour les tables rondes et les
atgliers auront lieu le lundl 3 novembre de 8 h
00 & 8 h 30 & V'auditorium de la CCIG.

Des conférances pour le grand public se
dérouleront & P'auditorium de la CCIG le soir &
partirde 18 h 30 ;

— lundt 3 novembra : Histongue de explol-
tation des ressources marines (crevettes) sur lg
piateau des Guyanes.

— mardi 4 novembre : Les mangroves : des
espacas & visages mulliples.

— marcradi 5 novembre : Futurs pro-
grammes de l'observation de la temrs : ten-
dances technologiques et enjeux scientfiques.
Survelilance de l'environnement par satailite.

— jeud) 6 novambre : Gastion intégree des
zones cotisres.

Cette grande rencontre scientifique s achs-
vera par des visites sur e terrain & Pet Saut
samedi et & Kaw dimanche.

ER.
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GUYANE —

| ENVIBONNEMENT.

FRANCE-GUYANE (04.11.97)

L’écosystéme cotier mis a nu

Ecolab est un programme
de recherche sur les
écosystemes cotiers
Amazoniens. C'est la
quatriéme rencontre
scientifique et technigue
sur ce theme entre le
Brésil, le Surinam, etla
Guyane. Durant une
semaine les scientifiques
de ces pays vont faire le
bilan d’'une année de
travail.

FPendant une semaine, la
Guyane accueille/le work-

shop Ecolab 1997, une mani-
festation qui a débuté, hier
malin et prendra fin ie 9 no-

. vembre prochain. Le Work-

shop Ecolab 97 est {e qua-
lridme rencontre sclentifique
sur P'étude des écosystames
collers amazonians du Brésil,
du Suriname, et de la Guya-
ne. Il fait suite aux trois pré-
cédents workshop qui se
sont déroulés a Cayenne en

. 1993, Macapa en 1934 et

Bélem en 1995. Cette année,
le workshop Ecolab a pour
objectifs de faira le synihése
des études sur les écosys-

régionale des cétes nord de
I'état de Para (Brésil) au Suri-
nam a élé réalisée, alnsl que
des études Intégrées de la
dynamique de ces milisux
sur des zones clefs dans
chaque pays.

La création de ce réseau
scientifique ef 'expérience
comblnége des éguipes das
trois régions ont été essan-
tielles pour mieux connaitre
ta structuration, le fonctionne-

ment et la dynamique de ces
milieux gt pour évaluer leurs

potentiels de développement,

actuels et futurs. Si les tra-
vaux eantre las scienliliques
sont nombreux durant cette
semaine, le grand public
n'est pas oublié. De lundi-a
feudi, tous les soirs a partir
de 18h30, une coniérence
débat est proposeée a la
CCIG.

K.P.

témes cOtlers amazonlens,
présenter {es futurs pro-
grammas, définir les théma-
tiqgues communes pour des
collaborations futures et des

actions de coopération régio- -
nale. Qulre, les actions ¢i-

téas, {'Ecolab a pour but,
aussi, de, sensibiliser les ac-
teurs du développement et (e
grand public aux enjeux de la
gestion durable de ces mi-
lieux. La coopération régio-

nale du programme Ecolab -

était organisée dans un pre-
mier {emps autour du théme
«Mangrove et télédétection»,

puls s'est étendue, & partir de
1993, A I'ensemble de I’éca-
systeme cotier. Elle a regrou-
pé des équipss scientifiques
et lechniques de !'université
Anton de Kom pour ie Suri-
nam, de la Sema {secrétariat
d'élat de I'’Amapa), de l'lepa,
du musée Goeldi (Belém) da
la Sudam, et de {‘université
{édérale du Para (Belém)
pour le Brésil, de I'Engref &
Kourou (92-93) et de 'Ors-
tom & Cayenne (coordinateur
du projet) pour ta Guyane.
Une cartographie homogsé-
ne et actualisée a 1'échelle

J.A.R. CAPIBERIBE ( Gouverneur de |"Etat d’Amapié
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Epr0|tat|on des ressources marines : A,-,-Nee du secretarre
le Pr.-F. Doumenge préconise plus de coopération d'Etat 3 'Outre-Mer

:
a la Réunion

Le secrétalre d'ttat a I'Outre-Mer
Jean-Jack Queyranne est arrivé mardi a
la Réunion pour un séjour de quatrs jours.

C'est la premidre visite du secrétaire
d€lat dans ce département d'Outre-Mer
depuls sa nomination au gouvernemant.

M. Queyranne a ét¢ accueilli & son
ammvée par les parementaires réunionnals
ot les présidents des asssmbléaes locales,
la présidenta du Consell néglonal, Margie
Sudre, &t le prdsident du Consall général
Christophe Payet.

Au cours de son séjour, M. Quayranne
doit notamment signer jeud! & Saint-Denis
une convention sur les amplols-jeunas
avec les présidants des deux assembiées.

La Réunion est le département
d'oulre-mer qui connait le plus fort taux de
chémaga (40,8 % de la population active
fin Juin 1897, selon las chiffres officiels).

Vendredi, le secrétaire d'Etat quittera
la Réunion pour ITle de Mayotte, oi il doit
séjoumner trois jours, & [l'occasion du
20* annivarsaire de cette collectivité ter-
torale.

M. Queyranne sera de ratour & Paris le
10 novembre.

"MOI Kaien — Le cycle
obscur*d' Edmond
Arnaud

Le proﬁl des futurs
"adjoints de sécurité"
défini au J.O.

(Lire page 2)
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Explmtaﬂon des ressources marines
le Pr. F. Doumenge préconise

plus de coopération

Un congrés intermetional sur I'étude
des mécanismes.d'envasement du littoral
antre le nord-est du Brésl| et le-Venezueia
a débuté lundi matin u Cayenne. Organisé
par 'ORSTOM, ce IV ECOLAB tente de
faire le point sur les recherches qul per-
mettent de prévolr les périodes d'envase-
ment. .

Dans le cadre de cette rencontre, 'au-
ditorium de la CCIG a acqua_'ll_l_l'lg_ri_c_ll soir
le professeur Dotjmenge, directeur du
musée océnnographlqua de Monaco,
pour une conférence Intitulée
“ Historique de ['exploitation des res-
sources marines sur le plateau des

- Guyanes .

Le professeur F. Doumenge .s'est intéres-
sé plus particulidrement aux crevettes, princi-
pale ressource haileutique exploiléa de la
Guyane.

Selon lui, elles sont en quantité suffisante’

sur la plate forme.sub-littorate. guyano-brési-
lienne pour étre 'objet d’'une péche industria-
lisée: Cependant, la diversité des fonds dis-
perse les populations et on ne ies rencontre
pas sous forme de grands bancs mais dans
das sacteurs d'accumulation -espacds.

Leur exploitation rationneile et métho-
dique commence vers 1957- 'par une initiative
des Etats-Unis-a la recherche de nouvelles
zones de péche aprés le tarissement des
réserves du Goife du Mexique.

Jusqu'en 1970, 350 A& 400 crevettiers
sillonneront la zone- alors ouverte & tous au
dela d’une bande de 12 milles des ctes.

Cette péche saisonnlére -qui se concen-
trait- sur un- secteur pendant trois ou quatra
mois pour le laisser inexploité le reste: de
I'année, permeftait un renouvellement natu-
rel des espéces.

A partlr de.|anvier 1970, le Brésil _pro-
clame son droit exclusit de pédche dans sa
zone économique, suivi du Surinam, du
Guyana et de la Guyane ep 1977. Cetle
phase d' appropﬂaﬂon nationale, an créant un
cloisonnement de I'exploitation accroit la
pression surla ressource et entraine une
baisse des rendements.

Depuis, la tendance est a la nationalisa-
tion des armements et chaque pays s'est
spéclalisé pour un type de marché.

La production du Surinam est entiére-
ment destinée au Japon qui exige un produit
de qualité, alors que les 90 % de ceile du
Guyana qui partent pour les Etats Unis sont
de qualité standard. La Guyane a pns le
relais des régions de la Mer du Nord pour

I'approvisionnement des pays européens. Le
Brésil, doté d'une flotte peu productive, a une
position discréte sur les marchés Japonais
(1/3) et américain (2/3).

Actuellement, on enregistre une baisse
de la consommation dans ces étals et la
péche est de pius en plus concumrencée par
'aquacuiture. Pour F. Doumenge, “ les
fransformateurs et les négocianis ne peu-
vent survivre qu’en offrant des produits d'ex-
callente qualité "

Enfin, on peut surtout retenir en conclu-

sion que * [utillsation cohérante st ratfonnel-.

le de la rassource exigeralt une organisation
engiobanf tout 'ensemble du secteur géo-
graphique sous une autorité conjointe éta-
blissant les normas et les régles applicables
par tous les armements dans le but de maxi-
maliser les profits tout en respectant I'inte-
grité de la ressource”.

F. DOUMENGE (Directeur du Musée Océanographique de Monaco)

1V WORKSHOP ECOLAB
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Ve WORKSHOP
ECOLAB : le bilan

IV WORKSHOP ECOLAB

Le succés de la rencontre sclentifique sur
les écosysttmes cbtlers amazoniens devrait
renforcer la coopération entre la Guyane, le-
Brésil et o Surinam.

Pour Frédéric Huyn, président du comité
d'organisation du IV* WORKSHOP ECOLAB, la
réussite de ce colloque réside:dans ia-mobilisa-
tion des collabarateurs étrangers et surtout
dans Iimplicaticn des partenaires poiitiques at
institutionnels. Sur 250 participants; une cin-
quantaine se sont déplacés de métropole, du
Brésil, du Surinam-et la-gouvarmaur de'tAmapa
a lui-mémae fait des.propositions au cours des
sessions. _

Alors que les: premidres réunions concer-
naient ds petites opérations scientifiques sur
les mangroves, les projets dé cette coopération
s'étendant maintenant & 'ensemble de l'espace
littoral et a.des domaines plus larges s'appli-
quant & 'aménagement et & 'exploitation &co-

_nomique de ces zones.

Les conclusions des quatre tables rondes
prévolent la mise en place d'équipes scienti-
fiques qui établiront un diagnostic de I'état des.
milleux c8tiers afin d'évaluer leurs richesses,
de déterminer los zones sensibles, mais ausst
de suivre I'évolution de la configuration des
cotes. Les données recueillies selon das
méthodes identiques seront & la disposition des
différents pays grace a un réseau d'Information
4 partir d'Intemet. - -

"En relation avec les responsables politiqu
et les institutions, cas études pourront &tre utill-
sées dans la gestion et la conservation des -
réserves naturelles (les marals de: Kaw, la .
basse Mana pour la Guyane), et surtout pour
une exploitation cohérente des ressources
marines. :

Concrdtement, la coopération passe par
{'élaboration d’'une convention entre FORSTOM
en France et lo CNPq au Brsésil. Pour fa pre-
midre fols, un programme de recherche mobili-
sant 30 équipes sera dirigé & partlr de la
Guyane.

Paralidlement & ces études, les scienti-
fiques davront diffuser leurs connaissances
auprés du public et faire participer les acteurs
du développement tout en gardant une vision
régionale de I'ensembie.

Ce type de rencontre devrait se renouveler
chaque année avec des retombees majeures
pour (e littoral amazonien.

Cayenne 03 — 09 novembre 1997

Laboratoire Régional de Télédétection

Centre ORSTOM de Cayenne



Annexes

125

EENVIFONNEMENT:

FRANCE-GUYANE
(31.10.97)

Les écosystémes cotiers a I’étude

Le centre Orstom de
Cayenne organise a padir de
lundi un colioque sciantifique
et technique sur ’étude des
scosystémes cdtiars amazo-
niens.

Celte manifestation s'arti-
cule autour d'una coopéra-
Jon antre le Brésil, le Surina-
me et la Guyane. De lundl &
cimanche, plusieurs manifes-
tations sont organisées dans
"auditorium de la Chambre
ce commerce et de I'indus-
Tie.

Ce lundi & 18h30, on éva-
cuera {historique de I'exploi-
tation des ressources ma-

rines sur le plateau des
Guyanes. Le lendemain mar-
di, le-sujet des mangroves.
des espaces & visages mui-
tiples, toujours & fa méme
heure.

Le mercredi 5 novembra,
an parlera des futurs pro-
grammes d’observation de la
terre : tendances technofo-
giques et enjeux scientifiquas
sans oublier e deuxiéme su-
jat qui est ta surveillance ce
I'envirannement ar satellite.

Les organisateurs invitent
I'ensemble de la popuiatior a
ces rencontres.

Maria Thereza Prost (coordinateur ECOLAB Brésil, MPEG) et Ewaldo Martin Cesar

(Directeur Général des Ressources Naturelles, SUDAM, Belem)
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IV-WORKSHOP ECOLAB 97
Rencontre scientifique et '‘zchnique 2

Ecosysiemes Catiers Amazoniens (Bl Suri
1 au 9 Movembre 1997 b

Forum : Transfert, recherche-enseignement supérieur et développement des relations interuniversitaires ».
Présidé par M. Capiberibe, Gouverneur de I'Etat de Amapa

Antoine Karam, Président du Conseil Régional de Guyane

M. Duverger, recteur de I'académie de Guyane

Mme la Vice-recteur de I'Université Fédéral du Para

Et du recteur de I'université d’Amapa et du représentant de 'ORSTOM

1V WORKSHOP ECOLAB Cuyenne 03 — 09 novembre 1997
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Table ronde n° 3 « Ressources et valorisation des zones littorales »
A. Charuau (de dos}, J.Clavier, D. Ponton, J. H. Mol, P. Vandeville, L. Bernadac, |. Isaac, M. Veyret, S. André, Pr.
Doumengue, M. Le Morvan, C. Carité, M. Etienne

Table ronde n°4 « Aide a la décision pour la gestion de I'environnement littoral amazonien »
F. Huynh, M. Petit, E. M. Cesar, L. Cypel Rihan, A.C. Farias, A. Almeida de Carvalho, E. Antony, A. Gardel, Y.

Huguenin ...
IRD=

Laboratoire Régionul de Télédétection
Centre ORSTOM de Cayenne
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ANNEXE 4 : LISTE DES PARTICIPANTS AUX TRAVAUX D’ECOLAB 97

- Liste des participants

Organisme

Etat de TAMAPA

Université Fédérale du Para
IRD Cayenne
Mairie de Sinnamary

Université Dunkerque
Lycée Félix Eboué
SECTAM

Emeraude

Gouvernement de I'état
d'AMAPA
Université Perpignan

MPEG

IRD Cayenne

Musée Goeldi

IRD Cayenne
IFREMER

Campus Agronomique
Université Toulouse Il

CRITT

{RD Montpellier
IRD Cayenne
HYDRECO
SUDAM

Faculté de Technologie de
Guyane |IES
IRD Cayenne

IFREMER Guyane
CNRS

IRD Brest

IRD Montpellier
BRGM Guyane
IRD Paris

Météo-France-Guyane
IRD Montpellier

IRD Cayenne

Centre Spatial Guyanais

Prénom Nom Fonction
Albert ACHIL Economiste
Antonio ALMEIDA DE CARVALHO Secrétaire d'Etat pour I'Environnement
Claudio
Zelia AMADOR DE DEUS Vice-recteur
Simon ANDRE Organisation ECOLAB
Magali ANGLADE Responsable Ecoutourisme
Environnement
Edward ANTHONY Professeur Géographie
Charly AUGUSTIN CONSTANTIN Professeur
Paulo ALTIERI Représentant
Stanislas AYANGMA Bureau d'études
Inacio BARROSO Directeur des Relations internationales
Jean Paul BARUSSEAU PICG-UNESCO
Mana de BASTOS Responsable d'études programme
Nazaré RENAS
Frangois BAURAND Organisation ECOLAB
José Francisco BERREDO Géologue
Jean-Luc BETOULLE Organisation ECOLAB
Fabian BLANCHARD
L. CADAMURO
Jacques. CAPBLANCQ Professeur
J.AR. CAPIBERIBE Gouverneur de |'Etat d'Amapa
Christophe CARITE Directeur
Jean-Pierre CARMOUZE Directeur de Recherche
Renaud CASTET Organisation ECOLAB
Philippe CERDAN Responsable Laboratoire
Evaido CESAR Directeur de la Division des
Guiherme Ressources Naturelles (DRN)
Martins
CHALANT Responsable Relations Internationales
Christophe CHARRON Organisation ECOLAB
Anatole CHARUAU Délégué
Eric CHAUVET Chercheur
Jacques. CLAVIER Responsable PNOC Guyane
Christian COLIN Coordinateur ECOLAB
CONTE Directeur
Marie Christine CORMIER-SALEM Chercheur en Sciences Sociales
Lizete Rihan CYPEL RIHAN Traduction simultannée
Maria Angela DA COSTA Professeur
DAGO Directeur
Gilbert DAVID Intervenant
Bernard De MERONA Organisation ECOLAB
Geneviéeve DEDE Ingénieur Sauvegarde Environnement
1V WORKSHOP ECOLAB
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Mairie de Kourou
Université Fédérale du Para
Université du Surinam

Musée Océanographique de
Monaco

Mission Francgaise de
Coopération

IEPA

BRGM

DDE Guyane

ASARCO

IRD Cayenne

Université Bordeaux |
Université Toulouse

Conseil Régional de Guyane

IRD Cayenne
Université
CRESTIG
IRIG Défis
IRD Cayenne
UNESCO-COI

IRD Cayenne

Office National de la Chasse
IRD Cayenne

IRD Cayenne

IRD Cayenne

IRD Paris

IRD Cayenne

Association ARATAI

DEFOS DU RAU
IRD Cayenne
Long Liners

IRD Montpellier
IRD Brésil

Commune de Remire
Montjoly
IRD Cayenne

IRD Paris

Musée Goeldi

Université du Surinam
Conseil Régional de Guyane
IRD Cayenne

IRD Cayenne
IRD Cayenne

IRD Cayenne
Conseil Régional de Guyane

Université del Pais Vasco
IRD Cayenne
IRD Montpellier

Yves DEJEAN Adjoint au maire
Cristovao DINIZ Recteur
PC. DIXIT Professeur de géologie
F. DOUMENGE Directeur
Denis ETIENNE Chargé de mission
Antonio Carlos FARIAS Directeur
Geneviéve FARJANEL Scientifique
Daniel FIARD responsable BEREA
D. FOURNIER Directeur
Laure FRANCOLI Organisation ECOLAB
Jean-Marie FROIDEFOND Chargé de recherche CNRS
Frangois FROMARD Scientifique
Jean-Paul GACHET Chef du service Environnement
Ressources
Antoine GARDEL Organisation ECOLAB
Luca GARRAPA Etudiant
Aline GILLARD Responsable
Pascal GOMBAULD Chargé de mission
Laurence GOURY
Cécile GRIGNON LOGEROT Représentante
Andrée GUERIL Professeur de Lycée
Daniel GUIRAL Responsable scientifique ECOLAB
Eric HANSEN Responsable Brigade Nature
Patricia HUYGHUES DESPOINTES Organisation ECOLAB
Frédéric HUYNH Président du comité d'organisation
Isabelle ISAAC Organisation ECOLAB
Guy JACQUES Directeur Dépt Information
Scientifique et Communication
Nicolas JAUNET Organisation ECOLAB
Laurent JEAN-BAPTISTE- Cadre administratif
EDOUARD
Armelle JOLY Conservatrice de réserve de Kaw
Revra
Philippe JUSIAK Ingénieur Environnement
Borinquen LAM-CHAN Organisation ECOLAB
Arnaud LE MORVAN Directeur
Suely LENA Acceuil traduction
Marc LOINTIER Responsable Laboratoire téledétection
Maurice LOURD Représentant
Roland LUCENAY Directeur des services techniques
Carlos MAIA DE OLIVEIRA Organisation ECOLAB
Jean-Claude MENAUT Représentant de la direction régionale,
Directeur du RED
Amilcar MENDES Assistant de recherche
Jan H. MOL Scientifique
Michel MONLOUIS DEVA Vice Président chargé de la recherche
C. MORETTI Directeur
Jean-Frangois ORRU Organisation ECOLAB
Florence OUSENIE Organisation ECOLAB
Kathy PANECHOU Organisation ECOLAB
Marthe PANELLE Responsable Relations Publiques et
Communication
Ana Maria PASCUAL CUEVAS Professeur de Paléontologie
Marie-Claude PEIGNON Organisation ECOLAB
Michel PETIT Scientifique
IV WORKSHOP ECOLAB IRD = J
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Serge PINEL Organisation ECOLAB IRD Cayenne
Laurent POLIDORI Responsable Projet ADAGE Aerospatiale-Cannes
Dominique PONTON Scientifique IRD Montpellier
J. PORTECOP Professeur Université des Antilles
Guyane
Maria Thereza PROST Géomorphologue, Responsable Projet MPEG - CNPq
PEC
Gérard PROST Enseignant Musée Goeldi
Michel PUJOS Scientifique Université Bordeaux |
QUEIXALOS Directeur de recherche IRD Cayenne
Georges ROBATEL Organisation ECOLAB IFREMER
Christian ROBELIN Scientifique BRGM
Adélia RODRIGUES Directrice MPEG
Engracia
Gilles SAINT MARTIN Chargé de mission Relations Ministére de la Recherche
Intemationales
Jean-Marc SALMON Organisation ECOLAB IRD Cayenne
J.L SARTHOU Directeur Institut Pasteur de Guyane
Yara SCHAEFFER-NOVELLI Scientifique Université de Sao Paulo
Cristina SENNA Scientifique Musée Goeldi
TCHUNG MING Chef de service Conseil Régional de Guyane
Jean-Frangois TERNON Organisation ECOLAB IRD Cayenne
Eric THEOLADE Responsable Bureau d'études Mairie de Cayenne
Franck TIMOUK Organisation ECOLAB IRD Cayenne
Jean-Jacques TROUBAT Organisation ECOLAB IRD Cayenne
Jean Frangois TURENNE Directeur de Recherche IRD Bondy
Philippe VENDEVILLE Scientifique IRD Nantes
Martine VEYRET Adjoint au Sous Directeur Ministére de la Recherche
Pierre WATREMEZ Directeur des Programmes BRGM
Environnements Littoraux
lara WEISSBERG Scientifique Musée Goeldi
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ANNEXE 5 : Liste des figures et photos
Liste des figures pag

Figure 1 : Schéma de la circulation de surface dans I'océan Atlantique tropical, de juillet a septembre

en période de rétroflexion du CNB (d'aprés Richardson et al., 1994)..........cooviiioeeceeeecieeeeeceeeeee et 17
Figure 2 : Courants sur le plateau continental (intégrés de la surface au fond) de la Guyane Francaise

et au large (intégrés entre la surface et la profondeur 250 m), mesurés lors de la campagne

Etambot 1 (septembre 1995 - a gauche) et Sabord (mai 1996 - a droite) - (Bourlés et al., 1997) ................ 19
Figure 3 : Distribution de la salinité de surface (a gauche) et des silicates en surface en pmol kg™ (a
droite) mesurées lors de la campagne Sabord (mai 1996) - (Le Groupe ETAMBOT, 1997)...cccccceccvevuernnee 19

Figure 4 : Dendrogramme des coordonnées factorielles des individus a - données de 1993; b - 1996; 1
: tapouilles; 2 : barges en fibre; 3 : canots indiens; 4 : canot en bois, propriétaire non embarqué; 5

: canot en bois, propriétaire embarQUA..............ccoeceiiiiieir i ettt ta b ssaraeeeans 21
Figure 5 :- Effort Nominal MENSUET (E);...c..eureiiiieiiiieeccee et e e e e e et e e e e e aee e seeeeabeeeeaee s ennsnesens 21
Figure 6 : Projection des points variables dans le premier plan de ACP;.........ocovvvviiceinieeeeeeeecreeereee s eeeees 22
FIQUIE 7 1 Area d @SIUAO c...ceieiiieeee et e e e s e s ete s s te e e e e s s s s aenaesaeessnrennaeens 49
Figure 8 : Systéme d'usages multiples de la mangrove dans un terroir ouest-africain.........cccccvevevevivccinnninnens 85
Figure 9 : Indice de la végétation normalisé calculé a partir des données des satellites NOAA

(OF/09/968) ..ereiee ettt ettt ettt e e e s e et e e e e e s tae e e e e eeee e netaeateeate e heeeteea et e e eeee e et e e e e e eseeeeeeaneeeeareeennnnrreans 87
Figure 10 : Température de surface de la mer calcuiée a partir des données satellites NOAA

(BO/OT/DT) et es e ev et s es s et en s e eeeeeee st e et et e st eeseneaen et et en e e n e enen 88
Figure 11 : Le Centre Spatial GUYANAIS .......cccuviiiiiiiriie ettt e e e e s e seeesebee s s e s s s s s ssseaessaeesssnreeneeees 94
Figure 12 : Etude et suivi de I'évolution géomorphologique de I'estuaire du Sinnamary par

LI =10 1= =Tl (] o T OO TSRS 100

Liste des photos

Photo 1 : Table ronde n°1, animée par le Professeur J. Capblanca.......c.ccvviiviiciiiiiniiii e 55
Photo 2 : Table ronde n°2, animée par Docteur M.T. Prost ......ccccccvirieeinieictire e e e e 60
Photo 3 : Table ronde n°3, animée par Dr CharUaU..........cccueuiiiiiieiii et ee e s e s eneesaeesessenereesenseeneeee s 67
Photo 4 : Table ronde n°4, animeée par DI Polidori.......c.ccoi it e s creeste s ree e enrereeeee s 70
Photo 5°: Photo de groupe devant Arane V...........cccooveeieerreeiiiiranrenennee ettt s s st sae s savae s e 95
Photo 6°: Estuaire du SINNAMEATY .......coiiiiiiiiereeee e irreeenenr et ae st e a s e sa e ne e sann e s e ennes 96
Photo 7°(A) : Croissance et colonisation des palétuviers sur les bancs de vase a I'estuaire du

ST aTaE= g E T Y T O P R 97
Photo 8°(B) : Croissance et colonisation des palétuviers sur les bancs de vase a I'estuaire du

1] T T T aF= Y OO OOt 97
Photo 9°: Le barrage de Petit SAUL...........cooi it 101
Photo 10°: Les MArais A€ KaW ......oooiiiiiiiiiiiiiee ettt st e e e st s e saete s s s s b e s s s sbe s s sabenee e s 107
Photos 11, 12 et 13 : L'eStUaire de KaW .........ooiiciiiiieereeeres ettt s 110
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ANNEXE 6 : LISTE DES POSTERS PRESENTES
LIST OF POSTERS
LISTA DOS POSTERS

1. « From pioneer stages to cemetery stands : structural diversity, above-ground biomass and
dynamics in French Guyana mangroves » (LET et CESBIO, Toulouse)
Diversité structurale, biomasse « de surface »et dynamique dans les mangroves de la Guyane frangaise : de leur
apparition jusqu’a leur extinction.
Diversidade estrutural, biomassa " de superficie”" e dindmica nos mangroves da Guiana francesa: do seu aparecimento
até a sua extingdo

2. « Comptages aériens des oiseaux cétiers en Guyane Frangaise : Résultats des deux
premiéres années » (EPHE/ONC, GEPOG, LPO)
Aerial inshore bird numbering in French Guyana: Results of the first two years
Contages aéreos dos pdssaros costeiros na Guiana francesa: Resultados dos dois primeiros anos

3. « Evolution du trait de céte entre 1950 et 1994 » (BRGM)
Evolution of the coast line between 1950 and 1994 (BRGM)
Evolugao do trago de costa entre 1950 e o 1994 (BRGM)

4. « Variations spatio-temporelles des chutes de litiere et des apports au sol en nutriments
dans une mangrove de Guyane Frangaise ». (Laboratoire d’Ecologie Terrestre, ORSTOM
Cayenne)

"Spatio-temporal variations of litter falls of» and of soil contributions in nutriments in a Guyana French mangrove”.

"Varlagoes spatio-temporelies das quedas de cama e dos contributos ao solo em nutrimentos em um mangrove de
Guiana francesa " (laboratério de ecologia terrestre, ORSTOM Cayenne)

5. « SEAS Stations, Survey of Environment Assisted by satellites » (ORSTOM, La Réunion)
Stations SEAS, Surveillance de I’environnement par satellite
Base SEAS, Vigildncia do meio ambiente por satélite

6. « ADAGE : Aide a la Décision en Aménagement et a la Gestion de I’Environnement »
(Aérospatiale, ORSTOM, JRC, EID)

Help in Harnessing and Management of the environment.
Ajuda a Decisdo em Ordenamento e & Gestao do Meio Ambiente

7. « Surveillance de I'environnement de la retenue de Petit-Saut par télédétection optique et
radar » (ORSTOM-Cayenne, LRT)

Environment survey using remote sensing optic, optic and radar, at the "Petit-Saut" dam

8. « Etude d’impact état zéro sur I'environnement de la zone de lancement n°3 (Ariane V),
approche spatialisée de [Penvironnement par télédétection et recherche intégrée »
(ORSTOM-Cayenne, LRT)

Initial impact study on the environment of the launching n°3 zone (Arlane V), spatial approach of the environment by

remote sensing and integrated research

Estudo de impacto estado zero no meio ambiente da zona de langamento n°3 (Ariane V), abordagem espacialisado do
meio ambiente por sensorlamento remoto e investigagao integrada

9. « Evolution spatiale de I'urbanisation de I'ille de Cayenne entre 1986 et 1995 » (ORSTOM-
Cayenne, LRT)

Spatial evolution of the urbanization of the Cayenne island between 1986 and 1995
"Evolugao espacial urbanisation da ilha Cayene entre 1986 e 1995" (ORSTOM-Cayenne, LRT)"

10. « Cartografia regional das unidades de paisagem por sensoriamento remoto : Carta
tematica do Estado do PARA » (ORSTOM-Cayenne, LRT) .
Regional mapping of landscape units using remote sensing : Thematic map of the PARA state (IRD-Cayenne, LRT)
Cartographie réglonale des unités du paysage par télédétection : Carte thématique de I'état de Para” (IRD-Cayenne,
LRT)
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11. « Cartografia regional das unidades de paisagem por sensoriamento remoto: Carta
tematica do Estado do AMAPA » (ORSTOM-Cayenne, LRT)
Regional mapping of landscape units using remote sensing : Thematic map of the AMAPA state

12. « Cartographie régionale des unités de paysage du littoral par télédétection: Carte
thématique de la Guyane » (ORSTOM-Cayenne, LRT)
Regional mapping of landscape units of the coastline using remote sensing : Thematic map of the Guyana
Cartografia regional das unidades de paisagem do litoral por sensoriamento remoto: Mapa teméatico da Guiana

13. « Mangrove Areas Studying and Monitoring Program using Remote Sensing : Thematic
map of Surinam » (ORSTOM-Cayenne, LRT)
"Etude des Mangroves et programme de surveillance par télédétection, Carte thématique du Suriname" (IRD-Cayenne,
LRT)
"Estudo do Mangroves e programa de vigilancia por sensoriamento remoto, Mapa temdtico do Surinam" (IRD-
Cayenne, LRT)
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¥ . From pioneer stages to cemetery stands : structural diversity,
above-ground biomass and dynamics in French Guiana mangroves

1. Field data analysis and modelisation
F. Fromardr, C. Proisy?, E. Mougin2?, H. Pulg!, J.L. Bétouile1.3, L.Cadamuro® 4

(1) Laboratoire d'Ecologle Terrestre, Toulouse

{2) Centre d'Etudes Spatiaies da le Blosphére, Toulousa
{3) Contra ORSTOM , Cayenne

(4) ENGREF, Kourou

In Fromah Gusana, The "Laberatuine § Embogie Trrmmtn™ de
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From pioneer stages to cemetery stands : structural diversity,
above-ground biomass and dynamics in French Guiana mangroves :

II - Radar data analysis and modelisation C. Proisy!, F. Fromard?, E. Mougin?, H. Pulg?, L. Cadamuro?.3

(1) Centre d'Etudes Spatlaies do la 8icaphsrs, Toulouse
(2) Laborstoire &'Ecologie Terrestre, Toukuse

{3) ENGREF, Kourou
,.ﬁ,‘f:{ Investigate the usefulness of imaging radars
co"-“‘ for mangroves structural parameters and total biomass retrieval
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Advantaye : Independence of weather
_ . N
FRENCH GUYANA IMAGED WITH AIRBORNE RADAR DATA

NASA/JPL AIRSAR instrument, Polarimetric C-, L-, P- Bands, 1993/06/13, Resolution: 6-9m
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Version Franguse d ‘un paster presenié ac X Meeting of the Seciety of Caribbean Ormthelagy, Aritba. Ao 1997

Comptages aériens des oiseaux cotiers en Guyane Francaise:
Résultats des deux premiéres années

Enc HANSEN-CHATFARD®, Alun LE DREFF®", Dermuint GOGUILLON®® & Gaard RUCAMORA ="

* Keolo Pringas des Hautes Kdes / Oflice National <le la Cliasse, 3 square dhes Rikawds, 97 310 - Kowrou « French Guana
== GEPUS (Groupe o' Etude et de Protection des Otseaux e Guyane, 55 e du Lt Becker, 97 300 - Cavenine - French Guang
**= Ligue pour Ja Profection dis Oiseaw / BirdLife International, BP 263 La Cintlene Royale, 17300 Rochefont - France.

Momisson & Rosa (1989) ont souligné | "impartance
prmordiale de 3 zone cotiére de T CGuyane  pour
1 "hivermage des limicoles Nord-Améncains. Depus 1994,
le GEF et la LPO (Birdlile Intematiomal) réalisent une
stude. fnancce on patic par le Minslére  de (
| "Envitanement, pour conuaire fa répartition spabale o IETHODE )
emparelle des Hmicoles 20 tutres niseauy dtiers hiverant D Aol & Mai, pendant dens annees consecatives un survol a 2t elfeciue L e
dur lea cotes guy anases. chaque mos avee un avion léger 3 alles haures (CESSNA 1725 volant 3 basse L ¢ guyantusses dans le contexte Canbeen
alttude. Trom olservateurs catimaient les cffcctifs d "Giscaux rencontres,
localisant leurs observanons dans 7 zanes distndtes lout au long Jes 350 km
| de cotey Guymase.,
[es giscaux draent classes selon led catégones smvanics: Potits lmicoles,
| Grands lomicoles, This rouges, Hetonms, .Ardeidds, Bec en ciseaux et
occasionnellement Spatudes roaes.

Leay caff e dos siites
guvantises dans [ 'hive des: {hmiiical, Is

- “phénologio dos mmmﬂmwﬁ-;cpmm :\n]a;c:u

N 3%

Youtes ospicex

Proportions des dlvers groupes d "espéces

Combicen ? Tolal : N =3 532 210 o1scaux recenscs,
d *Oclobre 1994 3 Avnil 1996.
(proportions similares les deux années)

g | Phicnoligie de la nugration, 1outes eapéces confindiss Le nenibre towl depend beavcoup de | "eileen( de
pestils fimicoles, il represantient 4% dunembez ot d osenix comples, Liunique pre de nupronan appasait
neitervent s de Ja igration poataugiale, woss que 2 pres de mosidre impetuee sont obsenves paadant ln
nirses pré-pupoals

Beaucoup e d To1szaux sont chaerves pendant la nugranon de prulemp, sl appanait pus clalee dass le temps,

Petits limicobes TEH- LS 19051996

Granils limicoles
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Uppasent o 1994, car les complages noit luvemuita s o 6 glyanalses, |es cllectifs
comueres quen Celobre. Uependut, fa méms d wiscaun en 9195 cemptient iniéricurs & caw s
angmenfaton de | 'elfecof des prands lineoles | i sigvante, ce qui poarral o expliquer par
i n [ 1 e 6 e, CN le ta
spprrml  cluraiment  es  denx amces e e pugretion plis précoce. Les donndes 5 Thn s - g 5 B et
B T sl s olneme amée de complage, ot 1os (esultls des fimaren la meind de dn cole corsiste an Jurpes vasicres. dhont s
ecemibre. ely powmawt comesponide o un ) lecilisation vane selon les s La vase miolle miore plus de
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Sud. observations) aideront & clanfier o phénclopie ¢z el Sl
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Les Tagunss de la partie nord de ta cate almtent la quas
totglite des Asmtidae observes,

Fig. 4. Distribution géographique, lous groupes d ‘espéces confondus, e long des coics
Zone d *sraston: zone hdale ctroile couvets guyanaises. Qualre copes apparaissent irés importantes pour tes limicoles luvernants. Cependant
d aubres lamlds. Ces zones repsisentent envinf e la Zone U1 aussi est critique pour la popufation d 'ibis rouges dent la colonie la plus importante

o ey g it ; X : -
Inoitic ok b Longguaen de la cdle, <t sont ey ruche dans le secteur. = la zone V (Cayenne) ne peut &ire survoiée, smmis wabnle s effecufs importants iz
altrachves ponr les omcoles

Trs de nrdes exceplionnelles.

Relarences

Mortisson & Hess, 1989 i
Adas of Mearetie shorebwis on
the coast of South America

Prost, 1990. ORSTOM, Cayene

1! N - it da | “ervl [Fe ire i litsoral ef des sepemey leeumivey, Nlewm&mmluw*mmﬁmmqﬂm
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Version francaise d ‘un poster présente @ Xeh Mecting of the Sociery of Caribbean Ornthology. Aruba, Actit 1997,

Baguage de limicoles en Guyane Francaise

Eric HANSEN-CHAFFARD®, Alain L.E DREFF#, Beritand GOGUILLON®, Cécile RICHARD-HANSEN?, Picrre YESOU™?

° Office National de la Chasse { Q.N.C ¥ Ecole Pratique des [autes Etudes, S squarc des Kikiwis, 97310 - KOURQU - French Guiana.
* Groupe d'Ftude ¢t de Protection des Oiscaux de Guyane ( GEPOG ), S5 rue du Licutenant BECKER - 97300 Cayenne- French Guiana.
°¢ Office National de la Chasse, CNERA avifaune migratrice, NANTES

Un programme de baguae de limicoles 2st on place depuis 1994 cn Guyane Frangaise, initd par le GEPOXG 2t aves 1 appud da 1'¢ |
National de la Chasse. Cette eparation a <& developpee an complément du Programme PanAmericain sur les limicoles { Tan Amencen ‘

celards Program), ot ointégre dans la muge en pisco du rescau de réserves de limicoles do I'hémisphire Quest (heasm Hesmephiers

PHOTO
Carmp " wtemqias

PHOTO
linms Bagues

droits, mais mussi grice w canon-net. Chaque eiteau o5t marqué d'unc bagne métallique (Muséum de PARIS) + unc hague ou drapean (flag) bicolore typique

aisediy sont momentanément colords sur [2 peiral par un pigment jaune (acide picnique) et plus recemment, un cerfain nombwe sont individuellement

Tes tiseaux ont €1¢ captures dans dooe localites différentes: Kourou (SPJ0'N, 52°38'W), ¢t pres de Mana (5°7'N, $3°70°'W), géncrallement avec des filots
de 1a Gayane Frangase (Vert sur Blew, ou {jeem_over + une ou plusicurs bagues indiquant la pénode de caprure (par quinzaines). De plus certains

dentifiables par une combinason colorea phis complate. | 26 meswres ométnques classiques ot fa mus sont enregisirees pour chague ojsean.

[ 9495 0596 96/97  TOTAL® |
Pluvialis squatarola ! 1 1 3
Pluvialis domimica ! 0 1

PHOTO Charadrius semipaimatus 78 107 il 274 PHOTL
Lings dans les filels Charadrius collars 3 2 i} 5 Llanon el
Tringa melanalduca 6 0 1] &
Trnga flavipex 20 4 | . 2F
Tringa rolitaria 13 1 7 51
Tringa macularia 95 357 6 203
Cataptraphorus semipalmancs 1 0 E 3

| Arenaria wterpress 30 24 86 175
Calidris canutus 3 3 14 n

| Calidris atha ! Vi 50 135
Cualrdriz pusilla 1057 123 87 2384
Calidris mauri | 3 0 10
Calidris minuitlla 162 il 54 302

| Calidny fusiicallis 34 bl 4] 107
Calidris melanotos 4 V] i} K
Micrapalma himantopus & q b} 6
Numenius phavopus s 1] 2
Limnadramus griseus I 5 0 4
Ciallinage patiinaga 1 a 4] 1
TOTAL 17152 14064 756 4410

4410 individus apparicnant a 21 espiees ont ¢té captures, ¥ compris 1a premiére Becassine des natais - Gallinago gallinago dencata- connue pour 1a Guyane Frangaise
“incluant les viscaux bagues en 91/92

photo

L3 promuiers résultats gur Jos recaptures o 1é-obsorvations d'ciscaux marqués monirent nn niveao sssez Seva de [délité an site d hivernage
poar quelques expeces. Fuaqu'it 40% des Tourneplerres capturés cn 94:95 ot i rovia lors des hivers sufvanis 23%  d “entre cux, ef
13.5% des Chevaliers yrivelés ont ¢l recapturés lors des campagnes de baguaged des amdes suivantes.

Tlusicurs towrmepicreey onl élé reguliérement recaptunés pendant e méme saison (jusqu’ 3 7 tois), démontrant yu'ils restent au moins 4

mots dans cetle meme zone. Des Bécasseang semb-palmés caplurés en 91792 ant & revua 4 ¢t § anndes plus tard dams la méme zone (3ot )
indhivicis respectivamen).

- _ EST-CE A VOUS ?
Ciseaux eapturés dans d*nuires pays

La fidélité auwx aires d*hivernage par les migraleurs . :.':‘w g
" B L CASBEA
neotropico-nearsiiques cil cneore mal connus. Le promes T M. BW DR
programme de haguage est prévu de continuer au |~ &
moins une annce suppiementaire paur abtenir des Calldris alba a :
données aignificatives sur la Bdéli au aiie. La Caltdris pusilla ' 2 1 =
rdélil‘é . s ik s Caltdris fuscicollls 1
i i vemage ot un elément A Calldris eenuiuy 2 ' i ECASSEAU HEMI-PALME
prendre en comple dans la Comservation et la | Charadrius cemipalaas = — d kanons TG g . RY Avd
gestion de 'habimat de ces populations en Guyane v - G i
Frangaise. ’ ’
Lent fonnées biométriques ot de mue sont en cours -I
d “analyxe.
LUASSEAU SANUER]I NG
/1093 ML NL.W, . QW
Nous espérons que les équipes effectuant des captures de limicoles dans les zones de reproduction nous contacleront s ‘ils observent ou !
, 2 { |
caplurent des oiscaux bagués « Green over Blue »!! J

paTticipent scuvenan
Faris proor s partpadic

mgfrage, o plus partcubierement Micheline Masowel] ot Hubont Gérux
o som mitke ko ce programme PHOTOS. Ene HANSES TAFFARD & Nubest GE
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| g
VARIATIONS SPATIO-TEMPORELLES DES CHUTES DE LITIERE ET DES APPORTS
AU SOL EN NUTRIMENTS DANS UNE MANGROVE DE GUYANE FRANCAISE

INTRODUCTION

La mangrove est considérée comme J'un
des écosystémes les plus productifs au
monde avec une productivité primaire Tés
élevee. Elle joue un réle nourricier essentiel
pour de nombreux organismes marins

De nombreuses donnees relatives a la
productivité primaire des mangroves
existent a travers le monde. Pourtant peu
concerne les mangroves du Nouveau
Monde. En Guyane francaise. les
mangroves ont fait I'objet d'études
gssentiellement structurales qui ont mis en
evidence une dynamique trés spécifique

@ RESULTATS

Les moyennes de chute de litiere
totale sont 2 42, 3.43, 3.44,  3.06 et
2.39gm?| " pour FI, Fll, Fill, FIV et
FVrespectvement.

L'effet du facteur site est
significatif pour {a litiére totale, les
feuilles, les fleurs, les fruits et les
rameaux, du facteur annee pour la
litiére totale, les feuilles, les fleurs et
ies fruits et du facteur saison pour
toutesles composantes de lalitiere

L'effet du facteur site est
significatif pour le carbone, 'azote,
le phosphore, le calcium et le
potassium. LU'effet du facteur saison
est significatf pour le carbone,
"azote, le magnésium, e potassium
etle sodium.

Localization du site d'dtode

(Marais Lshlond, 47 55' N; 52° 21' W)

‘Laboratoire dEcolagie Terrastre (Toulousa)
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BETOULLE

'Centra ORSTOM do Cayenne

Faciés Littére Eléments minéraux
tha' an’ kgha'an’

2 N P ca K Mg
£t 8,83 412a 1a1 24 101 51 83
Fit 12,52 5830 104 23 133 94 53
Fin 12,56 6123 108 9 a3 84 a3
FIv 11,17 5547 89 17 76 75 38
By 8,72 4270 7Q 13 57 62 az
St Elie (Purg
& Delobelle,
1988) 7,80 J7aa 113 8.8 13,8
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Fhata da S

32,1

185

185

200

152

14
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Structura
ds [n vagatation

Facies |
Mangrove pionniere
de front de mer

stmoy < 2 Hmay - B ban
alic= 30,9
Prisonce de Avicenna
wenpues 1 Lopaicdin
acemos

Facies il
Jeune mangrove a
Rhizophora

imey 16,1 m, Dmoy

1) = 59,8
Pragence ga Avicenma

N s, Xhizopharn inp et
Laguocuiars racemosa

12.06m

Faciés I}
Mangrove adulte
Hmoy = 20,2 . Dmoy = 21,7 o
ells =10,/
18 e S
=1 Rhdophars s0p

Faciés Iv
Mangrove agée a
Rhizophora dominant

tmoy = 19 @, Dmoy = 30.2 cm

5.

# IJCHET develkppa W N
ces pelles crgues

Faciés V
Mangrove sénescente
a Avicennia

o Hmoy = 19,4 m,

Dangy = 37.6 cmatIc = 31

@

Les résultals obtenus sont comparables

T

J-L., FROMARD' E ET PUIG" H.

1
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Les echantillons,

recoltes

MATERIEL ET METHODES

toutes les 2

semaines dans des collecteurs de litiere (100 x
100 cm, 1 mim de maille), sont placés en salle
séche jusyu'a optention d'un poids constant,

ensuite triés, puis peses.

Pour chaque facies, un échantillon moyen de
feuilles a été constitué. Le carbone a été dose par
la méthode Anne. I'azote par la méthode Kjeidahl,
le phosphore par colorimetrie et le sodium, le

potassium,
spectrophotometrie

le calciuum et {e magnésium par

L'effet des différents facteurs (faciés , annee et
saison), sur la chute de litiere et sur la teneur en
élements minéraux a été testé par analyse de
variance a comparaisons multiples.

Variations da shuta da litidre

par facigs
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situantaux mémes latitudes.

Les conditions du substrat peuvent

expliquer
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Av * Avicennla germinans
Rb : Rhizophora app.
La: Laguncuiarla racemosa

avec des mangroves se

les variations

stationnelles de chute de [itiere. Les varnations saisonniéres de ia chute
des feuilles sont corrélees significativement avec la pluviomeétrie,
I'insolationet le vent. Pour les compositions en nutriments, it semblerait
que ce solt I'age de la population, le mode de croissance des espéces et

les conditions de drainage des milieux qui interviennent

Le tableau ci-contre montre I'i'mportance des mangroves et de leurs
apports par la litiere en nutmments dans la chaine trophique en
comparaison avec un écosysteme forestier terrestre, situé a la méme

latitude.

Poater réalicé deng lo cadre du IV Warkshop EGOLAB | L
avec la collaboration du Leboratoire Régionsl da Taladdtaction | ¥ B PN
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SEAS stations

Survey of Environment Assisted by Satellites

( @ SEAS concept )

Real time receiving of Continuous measurement
multi satellites of bio-physical parameters
remote sensing data : on land / at sea
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i el L o — PARTNER
VALIDATION DIRECT
CALIBRATION USE

Description of LANDSCAPE
or “OCEANICSCAPE”

g
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DECISIONAL MODEL,
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— =l SEAS stations

Survey of Environment Assisted by Satellites

(® APPLICATION IN OCEAN MONITORING)

SEAS-REUNION RESEARCH STATION | | FISHERMEN (purse seiners & long liners)

Raw data Physical parameters

o g g -

s : _ Boats record surface  ©|

SST (Max. 5days) _ .| parameters {SST, ag:
— 1 . A t
a

.47 7 | wind, clouds ..))
a2 . and, during fishing :
A .| actions, the vertical ‘

T — profiles thanks to

bagg . T AT ¢ | sensors put on
C TS anaagem|  lishing gears. \

oo un

. In the framework of

- fishing strategy,
boats use Argos

| systern buoys

. which measure

- S5T and surface

- currents
/ al.
y t

Geostrophic vorlicity

T m_?“m :: ﬂ.lfb o O

< ~=na

™ 0

Primary production

Boats report their S|

fishing books E

Chioraphyile o (mugine) catch species A s
S

size, ...) on board

computer -

s

t I

I, IR S S POl

! 1 g
; LU /
“Coupling CPUE and environment . f
data are now avallable on board /' B /

” and fishermen are using In real
o time a true “0.1,8." : s
" Qceanic Information System, © [~
This O.LS. is oy
77 basloally the data input ofi
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Integration and optimisation of Ocean Use System
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Un consertium curopasn AEROSPATIALE (F), ORSTOM (), JRC |Jaire Resaarch Corcor lapca. CE), E10 (P)

ide a la  écision en ménagement et  ;¢stion de I'' nvironnement
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Site ptiote de Guvane
avec le Conseil Régional de la Guyane

Assainissament des saux pluviales

de 'ile de Cayenne

L'urbanfsation de ('ife de Cayenne a paur effets d’augmenter (es surfaces impermcéabilisées et de supprimer, par remblaiement,
des zones basses favorabdlea a I'écrétement des crues. Les inondattons de nombreux quartiers deviennent de ce fait
de plus en plus fréquentes et de plus en plus séveres.
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Surveillance de ['environnement By,

de la retenue de Petit-Saut Tl

par télédetection optique et radar

LB images 3

n ‘optique’

- Una corle fiobie ef précise de larefenue peut ére

ressée goce & fexcelente éschtion spatice of

spechde des coplewrs.
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ETUDE D’IMPACT "ETAT ZI'RO” SUR I’ENVIRONNEMENT DE IA ZONE DE LANCEMENT r° 3 (ARIANE V)
APPROCHE SPATIALISEE DE L'ENVIRONNEMENT PAR TELEDETECTION ET RECHERCHE INTEGREE

s #14i oo o ditfomerst
r oo LANDSAT TN du 108705

 imons i v =de Tl
A PR I

Contexte général de l'étude

Approche giobole (imagerie spatiake) el intégrée (pluridisciplinarité) de Penvironnemaent

permettant o caractérisation ef lu description de 1'étal du milieu naturel

souns forme de cartes thématiques

Regroupement de compétences scienlifiques pluridisciplinaires pour caractériser Les milieux sensibies :
~ fivdrologie, Géomorphologie, Pédologic, Télédéteotion, Bolanique

Méthodologic

- Syntheése bibliographique

- Préparalion des donndes

- Missions pluridisciplinaires de reconnaisance el dorientalion

- Interprétations lhémaliques ¢f cartographics descriptives du milicu naturel

lLe modéle nurmdérique de terrain et ses dérivis

Données utilisées

~ Carles IGN au 150000 et 1725045
- Photographies acéricunes de 1992
~ Image Landsal TM du 18/07/68
— Image Spol HRY du 28/10/43 . i )
~ Images FERST SAR (09/04/92, 08/05/92, 22/05/92) Y L

— Carle pédolopique provisvire de SOURDAT, 1965 : 3
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Résultats

— Realisation de curles thémaligues descriplives du milieu naturel
- Réalization de carles thématiques fonctionnelles
- Réalisation d'une carte prévisionnefle de vulnérabilité intrinsdque

ke Mool e b st spesshel s de i e o e hAm it pus
Corte prdetssespibe i s o Ml Lot e
ol o 1 b
Fapalpere enifiue al boaotaoe
Chelcbe yoonsfor 1 AT (LT, EHUETTOR {ipmecerene ! X
- ¥

CLLTEMEIR M BT ST a1 LEMATE T3 1T 3050 FOM ot MDDORSE™ i ot o A GUAILI. 17, TRSTTLRS i [

VLGN L T (LT MO 0OM Cimprn AL L kv L, TN Flrarmem, B (:l!k‘!\l Illnnln.pu.-\.l»‘t"!\’ P A HTIUNARDEE LT DR T Carees CEKTRE SPAT/AL GUYAKAIE

LAKTICE (1T, MR K R TVER Oppat ek o CORSSTES Mt gL 1.7 0TI Y ot e g . (LTI ot PRI TR BT, AL BT s, Lt AL G £
BT, BV (g | g [riesed e ‘E«mwwmf” ‘

ot st e e Rl e oo esa_ ... cnes
e . lov£20hd fronreciin sl et :
LA SSR (CTRS PR s et e
Lalaratase dFomler be Trerrater dhe Ton e f e e s
IRt ds s Caro lnbe matismats s s ¥ isgptdatiar b i it de T @2 n

Camare ORSTOM sl Ciyerare






EVOLUTION SPATIALE DE L’'URBANISATION DE I’ILE DE CAYENNE

1oodtixaton du sito @'¢tude
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Cartografia regional das unidades de paisagem por sensoriamento remoto /"

Carta temética do Estado do PARA |
Cartographio régionale des unités de paysage du littoral par télédéteotion | W

Carte thématique de I’ Etat du PARA |
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Cartografia regional das unidades de paisagem por sensoriamento remoto
Carta tematica do Estado do AMAPA
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Localizarte

Cartoprufia lemélica oblida por scnzoriarento remoto,
catudor integrados e trablthe de campo

10N dados inicins : LANDBAT (18/2/1938)
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Cartographie régionale des unités de paysage du littoral par télédétection
Carte thématique de la Guyane

Cartografiu regional das unidades de paisagem por sensoriamento remolo

Carta temdtice da Guiana francesa
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Mangrove Areas Studying and Monjtori_ng Program using Remote Sensih_g
THEMATIC AP OF SURINAM

Cartographic régionale des unités de paysuges par télédétoction

S|

Curfe thématique du Suriname
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