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INTRODUCTION

Parmi un certain nombre d'inseoticides organophosphorés,
susceptibles d'8tre employés pour lutter contre les larves de T
Simulium damosum en Afrique de 1l'Ouest, 1'Abate a été reconnu
comme l'un de ceux présentant la moindre toxieité pour la faune
non cible des rivitres traitées, tout en gardant une grande effi-
cacité viswd~vis des Simulies, (LE BERRE et al., 1971 3 LAUZANNE -
DEJOUX, 1973 3§ DEJOUX - TROUBAT, 1974 ; DEJOUX - TROUBAT, 19753

Cependant, l'insecticide employé n'ayant pas une action
strictement spécifique, il peut détruire une partie de la faune non
cible et par 13 méme entrainer un déséquilibre des écosystémes
lotiques. Si certaines espices de l'entomofaune aquatique et de
1'jichtyofaune sont touchées par effet toxique direct de ltinsec-
ticide, d'autres espéces prédatrices risquent de voir leur peuple-
ment diminuer par raréfaction de certtins maillons de la chaine
trophique, '

Aprés maintenant une année et demie d*épandages aériens,
aucun effet toxique catastrophique n'a été observé sur la faune
des rivieres traitées en Afrique de 1'0Ouest (Rapport annuel ORSTON-
OMS 1976). Toutefois des effets ponctuels et localisés dans le
tefips peuvent &tre mis en évidence & la suite de chaque épandage.,
Le recul ntegt pas encore suffisant pour que nous soytoms certainrc
que ces effets ne se eumileront pas de fagon telle qu'un déséqui-
libre du milieu $?ansuivrait, Cependant un certain traumatisme
permanent de la faune d'invertébréds existe dans les riviéres trai-
tées comme en témoignent les études de la dérive de jour des in—
vertébrés dans ces milieux, Le présent travail n'a pasg pour but
d'analyser lt'ensemble des données récoltées depuis le début de la
surveillance du miliew aquatique (cadre du programme O,C.P.%*) mais
seulement de mettre en évidence par des faits préeis le niveau de
toxicité & court et moyen terme de 1l'Abate,

# 0,CoPe ¢ Programme de lutte contre l'Onchocercese. -



I - Méthodes et techniques

i1 -

A) Récolte de la faune dérivante

Cvest une méthode désormais classique (ELOUARD-LEVEQUT
1975), basée sur lfutilisation d%un jeu de 3 filets de mailles
fines, placés dans les zones de courant forts Ces filets travail~
lent pendant un temps déterminé selon le but recherché, temps qu=
nous spécifierons pour_chaqge expérimentation effectude. La récolte,
le tri puis le comptage des 6rganismes capturés permettant de cal-
culer un indice de dérive (ID) qui représente le nombre théorigue
moyen dtorganismes dérivents dans un métre cube.

Pour les expériences réalisédes dans le cadre du progra:iie
général de lutte contre S, damosum, la dérive de jour est toujours
récoltée une heure et demie avant le coucher du soleil et les fi—
lets travaillent durant 30 minutese.

B) Emploi de gouttidres

Nous ne nous étengrons pas sur cette méthode dont on tou-
vera la.description détaillée par ailleurs (DEJOUX, 1975 ; DEIC.Z~
TROUBAT, 1976). Rappelons bependant que cette technique consistz o
prélever dans un cours dfeau une certaine quantité de substrat
présent et de le transplanter, avec la faime qu'il contient, .-
une gouttidre semi--immergée, placée dans la mme rividre. On fait
ensuite agir un insecticide donné pendant un temps et avec une coi~
centration déterminés. Les organismes atteints dérivent dans la
gouttidre et sont recueillis au moyen d'un filet & mailles fines 3
1textrémité em avale, sclon unc. chromologie- établia.

Action de 1'Abate 200 CE Procida

A) BEffets toxiques 3 court terme d'un épandage aérien dans ics
conditions générales du programme : 0,05 ppm, épandage héliporté,

A1, Expérimentation sur le Bandama¥

IL'épandage étudié était le 40tms du cycle normal des
trajtements hebdomadaires effectués dans la cadre du programme
0eCePs la quentité d®Abate déversée (101,), fevpiy. pern@t&xeﬁﬂ

dtobtenir wne concentration de 0,05 pple
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* Pour localiser les stabtions citdes dans le texte, se reporter & la fig.
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| Bactidae } +3910436 10,71 11436 12.4912.0412.81{1,90,2.16 {1 42, 1.30{6 65$0.3610436,0.4110. 5o§o 920,71,
Caenidae - .. " 33!0 24 0. 77!1 57!1.69!4.65,2.76,2.76'2 52 1 2e 05 1027,045370421;0427, 10, 68 0447, 1 04,0, 21, e
{Pohemeridae . ¢ 0. 031 lo,09l0.061 " “lo.o9t T E T le.04! T 10,037 o - 10,03} o '
iEuthyplocildae y . ' !Q 03! 4 i0215! 1 !O 09 O, 03! SN ,0.06 0.03, ¥
Irricorythidgae -~ 10,03} !o 031 Tlo.ool  loso3t o l-ilo.oal T Th loosp. 1 jolo3} 10 .12}
jreptophleblidae =y - 40 03; 10,0937 JOW06r Ly T Ty Lo g3t
foiigoneuriidae - 0,031- ~lo.03lo.061" - loio3lo.oel 1 o, o3 bt 10,03} "
Chaocboridae . lo.36}0. 3o,o 3610:4210.39}0.1210.95 0286108311, 19! 056 03010, 27'0.1510.390. 18 10,09
1Similiidae L 10203{0412{0.03; - {0.09; . 10.0610.06;0.06;0,03}0,06;0. 03, 10.03;
s Thironemini b lo,0310,06}0. 0310.03!1.75,0 15,0.68{0,03 [ {0.06; . 10,03
\Orthocladiinae | ,0‘0310 1210230120251 "7 111871001811:27}0.89}0. 12!0 12]0,0310,03{0.03/0,0310.03}0,03
,Tanypoalnae A . 10406,0,03,0,06, ,o 0670, 09, ';ﬂ! S L 10,06, ¢y ! ,0503
sveratopogonidae . ,O 03!0 03,0 03, S I 1003 ¢ - - !0,03!0,03! i0.0Gi " ' :
yVeliidae . S !o 030, 03 10, 06, B PON  A P
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,Hydracariens ! ,o 12, 100600304 21,0.2420 12}04150,06,0. 09 0. 39 0. .27}0. 09 0403 o.oglo.24 0.06) |
Jematodes j , i 10'03'0'03;Oﬁ09i S ! ! : ! ' o : '
1Sisyridae A ;o;z1io;18!o.12,o.18!o 03 !o 04 .06 1L 1 L 10.0310,0610,06!
yares L1 1 10403} 10.03j0.03;  [0.03j0.02{0.03; [ i i 10,03}
Hirudinae O S T AU U R S z 10:03; - T
lPoissons - t0.03; .~ 1 lo.oglo.osl 1 lLiicilo,0glo. 03! tojo3t Lt L
{T1 Hydropsychidas! b0 lolosl Tl lo.osloliztolosloloslo. .03t lolodlo.oel 4 1|
;711 Ecnominae I} lo.03}0:06! 10406,0006,0.06, * i 10.06! | to.o6! "t lo.o3to.os}
T13 Polycentropedidae 1 \ 1 10030, ' " ' ' 1
In1y Hydroptilidae | i ; ;  10.031 . ,j0,03; 0,18} ‘o 03fo.03t 1. lo.o3t  lo.03l0.00!
1Bi° haleria T A 'Q°°3! ! x°'°3! R SR S S SR
! I ! T 1 T 1 ' ' 1 1 1 ! T 4 ! ! !
f - TD 11.3611.1311, 2013, 79%7.85!5.39'1155!7 .2 ;6 64§6 6214.0911. 90'1 24§1.15;1.84f1 5152.49§1.33
Lo N 1 IR .

Tableau 1 =~ Variation des indices de dérive de- quelques groupes dforganismes lors d'un épandage
dans les conditions du programme, d'Abate 200 Procida & la concentration 0,05 ppm.
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1a concentration 0,05 ppue



15_

10_

5]

ID

EIGURE 2 , Toxicite de I'ABATE 200 CE 0.05ppm. ABATE standard PROCIDA
...~~~ "]

. . AKX A
Cinptiquhk de decrochement

it

———— apres epandage

Easembie des groupen

1i%s

Epandage

..
o
-
‘j
-
-
o=l
=
o
o
e
(ﬁ—vi
W
S



-~

- N W

i S ZLO CE GO0 pom. 3 dard PROTING [ —
h LWL TR, 1 -
- MlaKA ..ﬁ___..avasz‘_. i
4 ‘ |
e———- ApTES O
Chinsmidae L
155
Epandag:
-4
. —— ‘.“§~ -
m"“‘*u‘*‘*gns‘.;%:.‘:"" ~- . e~ ;
N ) ' - M M ’ v v L v ¥ v v v T . v Y Y ¥ * i

ol L

ol b e

A

Caenidae

\.\_.

\\
~o .
~. o ——— -
~
Sey P
- I
~~,”

2

el O )

Baetidae

~ P akadald

.
Y
4
'y
.
/’
>
,’
Y
~
~
’
U4
4
*

]

\
S
-

/4
,
/
’
’
.
“~
~
~

A ~ j
‘s O s - /
\ ~— 5
o~ 4 L <
Nl ey \.—“ i
- Sy r v T ) ¥ ¥ L4 T ¥ T T v Y v ¥ ¥ L T ¥ L) L L) P
N .

12 13 12 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2& -1

LS

N
oy
F-
oY
-3
o
- -]
[1-]
-

. QJ

“-
b’
e
»N



9/

pour une durée de passage d'environ 10 minutes. 7= -1angit.
. T '_. .(' P *

Un cycle naturel de dérive a été établi selon la
fédleds. classique (récoltes de 3 minutes) durant les 24 heures.
précédant l!'épandage puis pendant les 24 heures suivant 1'épan—~
dage. Ies résultats sont exprimés en indice de ddrive et reportés
dans le tableau 1.

Ils sont par ailleurs schématisés sur les figures 2 et
3. I1 apparait de facon nette, une augmentation.de 1l'indice de.
dérive aprés épandage. Durant la période diurne, de 13 & 18 h.,
la valeur moyenne calculée de ID est de 1,46 alors que pendant la
m8me période, aprés épandage, elle atteint 2,30 soit un facteur
dtaugmerrtation de 1,58, Durant la période nocturne, les.indices
de dérive sont de 7,17 avant épandage et de 10,88 apreés, soit wn
coefficient d'accroissement de 1,5, Enfin, durant la matinée du
lendemain de 1'épandags, nous avons un coefficient dtaccroissement
de 1'indice de dérive de 1,54, les indices moyennes-d¥awsntd. et
aprds épandage étant de 3,0 et 4,6, L'action de 1l'insecticide se
traduit donc par une augmentation non négligeable et relativement
constante de la quantité totale d'organismes dérivents. Ce phéno—,
méne est particulidrement net pour les groupes les plus abondantss
Ephémires Baetidae et Caenidas, Chironomides. (figure 3).

Bien qque l'augmentation du décrochement des organismes
par action du traitement soilt nette, nous verrons par la suite
qu'elle est moins importante que celle observée aprés épandage
dtinsecticide sur un gfte d'wme rividre non traitée régulidrement.

Tout se passe comne si la faume présente dans les rivid-
res régulierment- traitées avait subi une certaine sélection ou
- bien présentait une tolérance plus grande au toxique que celle
des rividreg non traitées. |

Ae2, Expérinentation aur la-Gfrba. - 2.

Nous avons repris le méme type dtexpérience sur la
Léraba dans les mémes conditions., Les résultats obtenus sont
sohgpatisés sur la figure 6; Pe 136

Nous retrouvons exactement le m8me type dtaction qutd .
Niakaramandougou avec une nette augmentatien de 1l'indice de déri~-
ve, immédiatement aprés passage de 1l'insecticide.

ooo/ooo'
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I1 est 2 noter que le taux de dérive necturne est plus
important lors de la nuit suivant 1l'épandage. Cecil nous permet de
penser que de nombreux insectes se trouvent affalblis par 1l'insec—
ticide et prémentent dds lors ume résistance moins grande aux cou-
rants affrontés lors de leurs déplacements trophiques ndcturnes.

B) Effets toxiques & court terme dtun épandage expérlmental.
(Bpandage au vide vite, concentration O ] ppm).

Ltépandage a ete reallse sur la Léraba apres une période
de deux mois d'arr8t des traltenmnts réguliers & 1l'Abate. La popu~
lation simulidienne était alors telle que tous les supports immer-
gés étaient littéralement couVerts‘de lérves et .de nymphes. Nous
n'avons_prié en cansidéraﬁion, dans cette étude,.que les taxons
numériquement abondants dans la dérive naturelle, & savoir les
Trichoptdres, les Simulies, les Ephémdres et les Chironomides. ILes
résultats sont consignés dans le tableau 2 et schématisés sur la
figure 4. R
| " Une augmentation spectaculaire de_lfindice de dérive &
lieu une demi—heure'aprés 1t'épandage de-l'insecticide..L'indice
total de-dérive atteint alors la valeur de 44,25 & 11 heures alors.
qu'il ntétait que de 6,32 & sa valeur maximum durant la nuit précé
dant l'épandage et de 1,02 juste avant l'épandage soit respectlve~
ment 7 et 43 fois plus l. L'acrophase de dérive se situe entre 1h30
et deux heures apreés 1'epandage pour les Slmulles, les Chironomides
et les Ephémeres, les Trichoptéres présentant un decrochement plus
tardif avec deux maximums. L'indice de dérive redescend ensuite
progressivenwnt a un taux voisin de la normale, On note a nouveau
au début de 1a nuit sulvant 1'epandage un indice de dérive plus
élevé que celui observé lors de la nuit précédente, df a 1ltaffai-
blissement des organismes.

¢) Expérimentation-en gouttidre de la texioité & court
terme de 1l?Abate,

Afin de pouvoir quantifier de manidre plus prééisé la
toxicité de l'dbate.d court terme, nous avens réalisé une série
dtexpériences in situ en utilisant le systéme des gouttitres.

oof/ooo'
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FIGURE 4 Toxicite de |"ABATE 200 CE 0.1 ppm.
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ABATE standard PROCIDA o .o Simulies
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Avant épandage
§Y g

{ TEMPS | 151 | 18h | 20n (22n,30 | th | 4n | 6n | @n |
| Ephéméres 1 0,04 | 0,11 { 0,77 | 0341 § 0,44 | 0,24 § 0,13 ; 0,15 !
{Chironomides N | 0,28 ; 0,86 [ 10T = f = o= 01y = )
{Chivonomides T ;| 0,31 | 0,31 ; 1,44 | 0,97 | 0,47 | 0,26 | 0,06 | 0,06 |
{Trichoptires ; 0,02 | = ; 0,33 ; 0,22 { 0,09 ; 0,08 { = ; 0,04 |
lsimiies ] 0,86 | 0,53 [ 2,77y 3,84 | 4,08 | 2,66 { 1,66 | 0,77 }
| } | Aprés épandage | i ;
RS { 9he15 § 9ne45 ; 11h [11h.30 | 12k 15k 'g 18h | 20n ,20h,30 ; 24h , 2h |
Ephémres D 0y44 1 5,48 | 7,35 | 17,24 1 9,11 [ 1468 1,31 0,48 | 2,02 [ 0,06} 0,42 |
lonironomides N | = 1 0,44 1,75 | 1,44 ; 1,02 ] 0,24 0,72 0,64 | 0,681 0,06 | - |
lchironomides T 0,28 | 2,53 | 962 | 19,37 } 9,8 | 1,371 2,11 ] o,28 ! 2,8 ! 0,06 | 0,28 !
ltrichoptires | -~ | 0,04 | 2,42 | 4,66 | 6,26 | 2,31 3,25 | 0,53 ; 3,51 0,4 | 0,37 |
Isimises b 1,24 | 10,02 | 23,11 | 22,73 | 18,66 | 6,24 | 9,95 | 0,17} 4,35 | 0,28 | 0,04 |

Tableau 2 ~ Variation des indices de dérive de quelques groupes d'insectes aquatiques
lors d'un épandage expérimental d?Abate 200 Procida & la concentration 0,1 ppm.

'
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Trois concentrations différentes ont été testées :
0,025 ppm, 0,05 ppm et 0,1 ppm avec un temps de passage de l'insec—
ticide de 10 minutes. Les deux premidres concentrations ent été
testées dans la Maraoud, rividre non traitde alors que 18 troisime
a été testée dans le Bandama au radier de Niakaramandougou, riviére
gsubissant un traitement hebdomadaire régulier dtAbate depuis preés
d'un an, au moment de 1l'expérience. '

Dans chaque cas, l'appareil recevant l'insecticide était
doublé d'un appareil témoin indemme de tout traitement, qui nous
permettait une estimation précise des indices de dérive naturelle.

Cele Expérimentation eh rividre non traitée (Maraoué)
Cele8e Concentration 0,025 ppm durant 10 minutes.

Dans la gouttiére témoin, au cours des 24 heures d'obser—
vation, les indices de dérive ont varié entre les valeurs extrémes
0,24 et 1,60 avec une moyenne de 0,82, Le total des organismes
ayant dérivé pendant cette m&me période a été de 270. Pour une
faune totale expérimentée de 8,316 organismes, ce qui représente
une dérive naturelle de 3,25 % de la faune présente.

Le tableau 3 consigne les résultats obtenus dans la gout—
tiere ayant regu 1l'insectici de, Il apparaft immédiatement que tous
les groupes ne sont pas touchés de la mé@me maniére et que certains
d*entre eux sont particuliérement sensibles. Ce sont entre autres
les Ephéméres Baetidae, les Trichoptéres Hydropsychidae du genre
Macronema, les Odonates Agrionidae et les Chironomides de la tribu
des Chironomini,

Tes indices de dérive.ont varié durant 24 heures entre
les valeurs extrmes 2,6 et 233,9 avec une valeur moyenne de 21,64
soit 26 fois supérieure & celle du témoin,

La courbe représentant 1'évolutioh des indices de dérive
sur 24 heures est de type classique (fig. 7), présentant un haximum
axtr8mement marqué dans l'heure suivant 1'épandage puis une dimi~
nution réguliére qui aboutit au bout de 24 heures & une situation
peu différente de la normale.

La faune totale expérimentée était de 10,566 individus et
la quantité ayant dérivé en 24 heures, de 2.894 organismes j ceci
correspond & un décrochement de l'ordre de 27,4 % de la faune tes=w ..
téee Si 1l'on retranche de cette valeur celle du décrochement naturel

Y
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observée dans le témoin, nous obtenons un déorochement net par
effet de 1l'insecticide égal & environ 24 % de la faune présente.

Celebe Concentration 0,05 ppm durant 10 minutes,.

. Les résultats obtenus pour la gouttidre témoin sont les
sulvants ¢

Nombre dfindividus expérimentés 8e.216

Nombre d'individus décrochés 356
Pourcentage de décrochement 4,33 %
Valeurs extr8mes de l'indice de dérive 0,120 - 1,54
Valeur moyenne de l'indice de dérive 0,55

Dans le tableau 4 sont consignés les résultats obtenus
dans la gouttidre ayant regu l'insecticide., Une faune totale de
9,872 individus a été testdée. Au cours des 24 heures d'expérience
2.976 organismes dérivérent, soit 30,15 % de la faune présente.
Les groupes qui aparaisgent les plus'sensibles (pourcentages sou~
lignés dans le tableau), peuvent &tre considérés comme identiques
& ceux de l'expérimentation présédente malgré cependant quelques
petites différences comme par exemple une moindre sensibilité des
Chironomini et au contraire un plus fort décrochement des Tanypo-
dinae,

Ia courbe de l'évolution des indices de dérive sur 24
heures est tracde sur la gigure 7. Son aspect général est. fe m€me
que celui de la courbe correspondant & la concentration 0,025 avec
toutefois un maximum beaucoup plus marqué dans la premiérs heure
suivant lf'épandage et au contraire uwn niveau inférieur aprés une
heure et jusqu'd la fin de l'expérience,

Les valeurs extr8meg de variation de 1l*indice de dérive
durant 24 heures ont été de 1,6 et 312 avec une moyenne de 20,5

A nouveau, si 1l'on tient compte du pourcentage de dérive
naturelle estimé gnfice au témoin (4,33 % de la faune en place),
nous obtenons un déerochement net par effet du texique, de 1'ordre
de 26 %, soit seulement légérement supérieur 3 celui obtenu par
action de la concentration 0,025 ppm. '

o'oa/ooo
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IFaune regiduellel

!

] - 1 Fanng‘fotaie, Taune 1 % tué |
! T AXONS ! dérivée ! non tuée ! totale } - - !
! - 10,025 | 100 JAvant | aprés lexpérimentéd0,025% 100
: '} ppm % - ppm . §100ppm §100ppm i ' i ppm.i ppI i
Bagtidae 1878 ; 1264 ; 1450 186 3328 ; 5634y 87,2
o TR R R R B iR
pto ebiidae : e _ |
| Ephémbridas 1 3t ot ot o} 3 b’ oo
!Beptagenﬁﬂdae R 0 " 0 1 1 1. " 1 -y O I o
lTrd.corythidae 1 0 1 3 6 1 3 6 y O l100"7
!CheumatOQSyche SPe | 419 1 1474 y 3240 i 1766 i 3659 i. 1,’5l é§'5i
Mocronene Spe 203 o7 } 7183 86 386 !5l 5375
;65£EE¥§?%hia &De boea !l 31 1 a1z 1 ose3 1 2e8 1 38U3) 17,5
!ger@cgstomat;dae T 19, 33 0 3 3 ¢ 6 g 5050y O
(Sericistomatidas % 22, 3 0 28 4 28 1 31 i 97y O
plomtemdss Ty 042404 E 001000
| any tareind o3 b o b o8 o8 ! 41 b3l
- 1 .
%Tanyp@dinae :- 16 f 77 } 101 | 24 i 117 ;_13;7¥ 76,2
Orthecladiinae 1 24 4 335 | 678 4 343 702 1 3a4y 49,4
jRhagionidae i 2y 8 1 97T 89 99 ¢ 2,0, 8,2
jCeratopogonidae ! Ty 0 0 o 1 4100 4 “0°
smdilfe, b ogiiE o ol oE G ige
1332t osuT ! ! ! ! ! R 4
écoptéres . 0 1 . 7 6 T 0~ 14,3
| agrionidae ol 3 3 b o b a1 b gieliod’
!Libellulidae 1 67 { 114 ¢ 133 { 19 i 200 ¢ 33 { 85.7
| Byrelidae ! 64 4 y 25 y 21 31 | 1954, 16,0
(Elmidag 3 20, 10 , 922 ; 912 ; 942 2,15 1,1
ySysiridae H 1y 0Oy 0 o 1 g100° ¢ 0
(Hydracariens 1 Q| 3 6 4 3 , 6 ¢ 0. 4 50
jBatraciens 1 4 4 2 2 0 6 i 66,7&100
jAacylidae 1 0y 1 4 1oy 0y 1 t 0 l1OO
!Cleopgtra SPe | 0 1 0 | 3 [ 3 ' 3. -! “O"{ o -
D 2894 | 3528 | 7672 | 110566 | 27,41 46,8

- TOTAUX

o
o
4 OO
o

Tablegu 3 =~ Variation des indices de dérive des Batraciens aquatiques
' lors dtun épandage en gouttiére dtAbate 200 Procida aux

concentrations 0,025 pmm et 100 ppm,
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Cele Expérimentation en riviére traitée (Bandama)

Concentration 0,1 ppm durant 10 minutes

Pour des raisons pratiques, cette expérinmntation n'a
pasg €été réalisée sur la Maraoué mais sur le Bandana, riviere degé
traitée & 1'Abate depuis . un an, Malgré 1l'inconvénient résident
dans l'imp0831b111te de.comparer directement les résultats. obtenus
avec ceux de laMaraoué, les faunes n'étant pas semblables, ce testV
& l'avantage de confirmer que dans le cas de traltenmnts réguliers
7-fet repetes, le decrochement induit par chague ‘nouvel epandage est
bien inférieur é celul provoqué par un epandage 1solé.

L'étude de la dérive naturelle dans un tém01n nous a_ B
: permls dfobtenir les éléments suivants s IR

1Nombre d*individus testés . . = - J:' 54033

Nombie dtindividus décrochés S 2300
Pourcentage de décrochement : : ' 4, 57
Valeurs extrfmes de 1'indice de dérive 0,35 =i2 48
Valeur moyenne de 1'indice de dérive 0480a

, Les résultats obtenus dans la gouttidre ayant regu 1l'in~- .
sectlclde sont con31gnes dans le tableau 5 et la courbe d'evolutlon;
des indices de dérive a été tracee sur la flgure Te o

Sur un nombre total tests de 4.875 individus, saulement ff
538 déerochirent au cours des 24 heures, soit 11 %. Comme dans la
Nbraoue, les Trlchopteres Macronema apparaissent comme sen31b1es,
de méme que les Chironomlﬂes Chlronomlnl. Par contre, les Hydracam.
_r;ens semblent ici fortement touchés, avec un décrochement ‘de’ pres 
de 53 %. Les Ephéméroptires Caenidae présentent une grande sensi=
bilite. Les Tricorythidse, trés abondants dans notre expérience, -
‘sont peu sensibles au traitement ; leur décrochement ntatinind pas

5 %

Les valeurs extrémes de 1l*tindice de dérive sur 24 heures
sont comprises entre O et 9,5 avec une moyenne de 1,74;.soit a
peiné plus du double de la valeur obtenue dans le témain, ce qui
nous donne un pourcentage de décrochement dd & l'insecticide de
1lordre de 6,5 % de la faune expérimentée.

Sans préjuger du niveau de décrochement que l'on aurait
obtenu sur la Maraoué avec la concentration 0,71 ppm, on peut ad—
mettre qu'il aurait été supéricur & ceux obtenus avec les concene

~ -
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tPaune residuellel

Tableau 4 «~ Variation des indices de dérive des organismes

aquatiques lors d'un épandage en gouttiere d'Abate

200 Procida & la concentration 0,05 ppm.

i

T ¥ Faune : 7
- TAXONS ! dérivée ! non - y faune LOTRIS  1de mortasi
t | t 0,05ppm ! dérivée, ! beriimen 11ité. .. !
'Baetidae HIREE 1008 1 2889 1851
;Caenidae t 59 1022 " 1081 i 5?5 f
gTrlcoryth1q§e t 2 g 0 1 2 1 1001 t
prpnemeriaae t t ! 1 N
' {
fCheumatopsyche S : 334 3 2341 i 2675 : 1245
Macronema sp. 177 : 287 464 8,1
'orthotrichia sp. © 95 | 176 } 271 ,’ %%j.‘j :
%Dipseudopsis SPe H 1 1 -0 ; 1 i ] 1
(Sericostomatidae T19 i 3 ' 0 i 3 1 100 '
iCalamoceratidae ¢ 1 i O . 1 ¢ 100~ '
{Fhilopotamidae i 4 1 13 ! 17 i 23,5 t
(oericostomatidae T22 { 20 i 1 1 21 1 95,2
{Chironomini oo 458 : 568 P19
 Tanytarsini P16 1 308 , 324 C 4,9
jOrthocladdinae ¢ 60 568 . 628 | 9,6
i Tanypodinae { 40 24 g 64 | 62,0
jBhagionidae ' 2 39 { 41 1 9
33;??%;1322 toggg | i ’ 159 90,8 !
Tibellulidae ! 1 0 ! 1 b oygo
; { x : ! St
! . ! ! ! : H
:Pyralidae 1 103 104 1,0 ¢
{ETmidae TS 333 5 349 boogle
iNererla spio i : 2 i - 24 : 26 y Tyl '
;Poissons z 2 § 0 ; 2 i 100 3
jHydracariens ; 2 " 0 g 2 i 100" i
jAncylidae i 1 1 2 | 3 g 3393
Oligochetes lﬁ 0 i 12 i 12 }H o i
{  TOTAUX {2976 6896 } 9872 fﬁ 30;i5%§
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trations plus faibles, En fait, dans le Bandama, nous avons Ob-
tenu un décrochement nettement inférieur,

I1 apparaft donc qu'un traitement isolé portant sur une
faune ne subissant ordinairement aucun effet toxique, entraine un
décrochement important, mfme & ume faible concentration, Par con-
.mtre, si. ce. traitement intervient sur une faune déja régulitrement
soumise aux efiets de 1'Abate, la mortalité induite par un traite--
"ment isolé est plus faible, Ceci expllque que, malgré un traite— '
ment prolonge a l’Abate, nous ayons encore dans les rivieéres
traitées une faune relativement abondante.

Celoa- Action de trés fortes doncentrations.

I1 est bien connu que dans la zone d'epandage et pendant
un court laps de temps, les concentratlons d'Abate présentes dans 
1e mdlleu peuvent &tre trés elevees. ’ '

Dens . deux des sXpériences preaedentes, apres 24 heures .
d?observation, nous avons fait agir une concentration de 100 ppm
ﬁendant une durée de 5 secondes enﬁiron. Nous avons ensuite étudié'
le décrochement sur une durée de 3 ‘heures., Les résultats sont con-
81gnés dans les tableaux 3 et 5. ‘ ' ‘

Dans le Qas de la Maraoué; non traitée, nous avons obtenu
au bout de 3 heurées un décrochement de 46,8 % de la faune testée,
Pans le Bandama déja traité, le décrochement pendant le méme temps
n'a été que de 11,4 %. Ces résultats confirment ce que nous disions
précédemment, 3 savoir la relativement forte toxicité de 1'Abate
en traitement 1801é et au contraire sa plus faiblc toxicité instan~
tanée dans le cas-de traitements repetes, ce.qui n'est pas icom~
patible avec 1'obtcnt10n a4 moyen terme d'un effet cumulé attel-
gnant le niveau de celui d'un traitement isolé.

D) Tox101te de 1t Abate é moyen termos

Etude des effets de dcux mqms d!un tramtqment a l’Aba#a,

Durant 2 mois, un gfte & S, dammosum du N'zi a été traité
é 1'Abatc 200, dans une zone encore indemme de tout traitcment.
Trois p01nts étaicnt 4tudids et échantillonnds & 1'aide de filcts
&4 dérive, Ie premier point (A), non traité était situé en zone de
rapides, environ 50 meétres en amont du point d'épandage; lo.gcoord
(B) ot 1lc trmieidme (C) étaicnt en aval du point d'épandage, res—
pectivement & environ 100 meétres et 7 Km.

e/ uns
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i Faune residuelle

. - !

| “ 2rivé ; 'Paune totale i C % %ué -y
| ! et oS ; non tuce !expérimentée i0,1ppm {100ppm i
! AR ! 0,1 ppm ; 100 ppm tAvant 100ppm! Apres 100Ppa | _ ~ !
i 5 ! 20 {2028 ;2008 2125 P46y 10 |
e Lo 2 S 5 ! w1 R bo18T
,Caenidas ¢ y 136 1 799 ! - ! | s i
| . ¥ , : 2 4 1 sV g !
o1 Sgencur: ! e ! 0 ! e ! 1 ! 1 1 9 3y 0
{Oligoneuriidae i O " 0 ! ; ! 2 ] 2 AR
Ephemeridae " 0 : 0 | ! ! | : o N
A i ! | ’ : 572§ 21371 40,8 |
' ' ’ P 448 265 2T 40,8
! . ! 124 183 { y 2 [k | LR g !
yCheumatopsyche sp. § 11 ! 6 i 16 Y : ; 2T | g1 200
177 Or thote eni ’ T ! 0 3 1 ! 229 14,8 63,6 4
: ek oantt A Y (N ey S t (I Lot !
!Philopotamidae i ' ; : : ” !. e e
i - ! 17! 0 ; 2 ! 5§ ; e 3 #2196
jorthoedt L A 2o 1T 1 5,9y 6,2,
nanypedinac ! 1 1y 16 01 ! 33 4 01 07
| nay teraing P 0 1 2 ] 303 ! 3 ! - 1 Loy
i f ! 1 ; : : o
| SV : dae 5 1 ! 1 1 ! 3 :
}%&‘é%é;?]éres i 1% i 8 ; iy ; 12 f 3§ ’ 2,9 i o §
imideo ! 3 ! ° ! g 3 7 b 4259 i 2940 4
ématod : 2 1 ! ! 4 ! 7t 1 N {
;Nématodes y 2 i J 1 ‘ * | | 2
- § ! % ‘ ‘ | 101 11,4 1

| t 1 844 ! 4875 ! |
5 t 538 : 493 { 4337 § 3 ! % § i
| | 1 | o |
!

g
n g
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Les resultats obtenus ont &5é conslgnes dans lec tableau

6. Les. donnees du 2/XII/76 representent la situation aux trois
points, la VGlllG du premier epandage. Les echantlllons ont par
la suite efe recoltes 51multanemcnt en A et B 1 heure apreés épan-—
dage, la. recolte de la derlve en C ‘avait lieu 24 heures apres
epandage,-cecl afin que la vague d'insecticide ait eut le temps
de parcourir les 7 kilometres. Une concentration de 0,05 ppm a été
employde durant la premidre moitié de 1'étude corregpondant a des
conditions hydrologiques de saison des pluies et 0,1 ppm pendant
la seconde -correspondant a des conditions ﬁydfologiques de saison
" séche, - |

| 'NbuS'pouvons”éonsidérér la situation de départ comme |
relativement homogene sur les 3 points avec une valeur de ID cOmm .
prise. entre 0,4.et 0,9 Au point A non traité, les fluctuations |
ntont été durant les deux mois que de faible amplitﬁdé avec une
valeur moyemnc de¢ ID de 0,14, Par contre, au point B,_immédiéte—.
ment apres le point d'épandage, la valeur moyenne de ID est de
32,29 soit pres de 80 fois cclle trouvée en 4 et 40 fois celle de
dépal:ﬁ- |

: Au point C qui ne re901t plus qufune falble partie de
l'1nsect101de, la moyenne de 1D est de 2,60 soit 6 fois la valeur
trouvée en' A 6t seulement 4-f01s_superleure a la Vqleur trouvée
avant‘traitcmcnt. |

I gpparait dohc nettemcnt ‘Uhe fois de plus quc le pas—’
sage de 1 Abate provoque un décrochement important de la faune
aquathue dans un délai tres bref. Cot effet s atcenue avee la
dlstance étant donné 1'1mpor ante dilution du prodult épandu.

E) Ebude & moyen terme de la dérive de jour dans 6° gtations
de C8te d'Ivoire.

Parmi les parametres étudiés dans le cadrc'du programme-
de surveillance de 1'environnement 1ié au programme de lutte contre
l'Onchocercose, la dérive de jour permet de mettrc .en évidence
l'lnten51flcat10n du decrochenmnt dcs organlsmos aquathucs par .
1teffet des traltcmcnts.

Quclque soit 1'intensité de 1'act1V1te blOlOglun des
riv1eres de.la zone du programme, on peut considérer -gque la va-
leur de 1'indice de dérive de jour, mesuré 1 h, 1/2 avant le cou~
cher du solcil au nlveau des radlers, varic cntre\o 20 et 4.

.|'
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Tableau 6 ~ Variation des indices de dérive en 3 points

du N'zi durant 2 mois d¥épandages d'Abate

200 CE,
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Tout dépassement de ces limibtes est presque toujours d & l'action

d'un facteur artificiel ou tout au moins inhabituel,

Dans le¢ tableau 7 nous avons consigné les valeurs de LD
calculées depuis 1975 pour 6 stations. Sur les 4 stations trai-
tées; il apparait nettement des”grbﬁpcs de valeurs excessivement
fortes, qui dépassent le seuil de ID =.4, parfois dans_des pro-
portions considérables (Niaka ID = 307,2 en Mars 1976 1).

D'une manieére générale dans toutcs les stations traitées,
1tindice de dérive de jour moyen est supéricur & celui calculé .
pour les deux stations non traitées. L'cxamen des varianccs Core
respondantes montre 'quc ssulement dans ccQ deux n@mes stations, la
variance de: Tﬁ est inferlcure a sa moyenne ce qul tradulit une.dis=—
:trlbutlon régulieére et homogene des valcurs de ‘ﬁ Par contre,
‘dang les statlons traltees,.l“ varlance est superleure a la
fmoyenne et meme tres superlcure dans le cas de Nlaka.

PP

La station de la Leréba ne. presento pas un 1ndlcc de
der;ve moycn tres eleve. Cepcndant cetco station est dans l'ensem-
ble: pﬁuvre en faune et dcs valeurs trep'bassos‘de Iﬁ.sty'zxncmntrent
(0, 094- 0, 15 - o 20...) I1. dev1cnt ev1dent alors que dans une

erle au381 falble une valeur de ID ézale & 11 449 (JullWet‘75)tra~
dult un, fort decrochcmvnt de la faunc en place.

P

Il faut enfln rcmarquor queé pOur des raisons lowlgthues,
1cs echantlllonnagcs d*ine f01s sur l'autre ne so sont pas tou~
gours falts a un- 1ntervalle de temps 1dcnthue apres 1'epandage.
Il a été montré- preceacmment que la valcur de ID est’ d'autant
plus grande que cet intervalle de tcmps est court. En conséquence,
la dlfLerence constatee ‘entre lcs valcurs moyenncs de'fU pour lecs
statlons traitées ot pour les ‘stations non traltecs, serait encore
plus_grande, si l'echantlllonnage pour la surveillance du milieu
était fait systématiquement apres 1'épandage et le m8me jour que
celui~ci.

III = Action 3 court termé de 1'Abatc 200 CE American Cyanamid.,

Nous avons déjd montré que des différences de toxicité
peuvent exister selon le type de formulation dc 1l'Abate qui cst
utilisée (LAUZANNE ~ DEJOUX, 1973 3 DEJOUX -~ TROUBAT, 1975) aussi
avons~nous testé les cffets de 1'Abatc 200 de 1'American Cyanamid

eee/ees
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IN'ZI 10,25! - 14,0312,6111,9610,74110,9510,6140,841 - 1 - 1 - 11,80!0,88!5,83!1,3210,69!3,9212,601 8,401
! { ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! IR N 1 ! !
! T ! ! ! 1 f ] 1 ! L e e R
{COMOE~ 15,791 - !3,10!1,20{0,4430,41!1,74!2,0 0,2420,13!0,57!§6,315,83!6,19§0,6o§1,7053,0451,7414,77§ 118,611
! ! ! ! ! ! ! ] ! ! ! ! ! I 11 !

Tableau 7 — Variation des valeurs de ID pour 6 stations de C8te d'Ivoire.

X Ces deux stations sont non traitées.
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Company sur la faune non 01blc afin de recherohcr s'ils different
de 1'Abate 200 de. PT001da. '

A) Expérimentation Sur 1la Maraoué

L'épandage étudié a été réalisé au vide vite sur la

Maraoué, riViére]noﬂ”traitée}'lawconoentration cmployée était de
0,1 ppm durant 10 minutes. Un filet:de récolte dec dérive était mis
en place avec urle périodicité définic et & chague fois pendant ume
durée de'S minutes avant épandage et de 3 minutes aprds épandage.
Les résultats. sont con51gnes dans le” tablcau 8 ¢t schématisés sur
les figures 8, 9 et 10,

| Imédiatement aprds 1'épandage 1'indice de dérive s'ac-
croit de fagon cons1derab1e et dCV1ent raplacmont (30t apres) plus
de 20 fois ce qutil. étalt avant le passage de lY¥insecticide, Au
bout d'une heure, on note une premle;e”ehute de 1'indice de dérive
suivit par wn deuxidme pic dont l'amplitude n'atteint cependant.
pas la moitié du precedent. Plu51eurs plCS sc¢ succedent ensulte,
de plus en plus atténues et 5 heures aprés 1l'épandage nous retrou-~
vons un indice de”de;;ye.ﬂnqrmal" (31tge entre les lignes pointil-
lées indiquent les limitcs des vdleurs normales de l'indice de
dérive de jour pour cette riviére et cette station),

Le lendemdin de 1fépandage, aucune augmentation notablc
et significative n'apparalt dmns-les valeurs calculdes de 1'indice
de dérive, ce qui laisse penser que les conditions locales sont
redevenues 1dent1ques 3 celles. existant avant lc traltement.

Globalcment la. valeur moyenne de ID est de 3,08 avant
épandage. Elle passe N 16 22 1le gour de 1'epandage et retombe &
2,63 1le lendcmaxn. Nous avons une valeur 5 3 fois plus forte apreés
épandage revenant ensulte a o 85 fois la valcur 1n1tiale, ce quil
traduit & la f01s e retour a une situation normale mais aussi la
perte momentanee en organlsmes sur les llcux du traitement,

Trois . éléments faunlsthues.cpnstltuent 1tessentiel de
la dérive 2 deux Ephéméfopteres Bastidae ¢t un Chironomidae Ortho—
cladiinae. A. molndre titre, . i1 faub noter wnc présence abondante
de Caenidas et ar Hydracarlcns. Selon; les groupes considérés, la
cinétique. de decrochcment.peutmﬁtre.légerement difiérente. Clest
ainsi que les Caenidae ne préscntent leur meximum de décrochcement
gue deux;heureeuenviron;aprés.le-paseage.de 1'insecticide alors
qu'il suit de seulement quelques minutes pour lcs Bastidae,

VAT,
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B) Expérimentation sur le Bandama

" Cette étude correspond a un epandage hellporté a4 Niaka-
ramanaouaou, & la suite d'une perlode de plusieurs: mois d'arrét
des traitements réguliers. la concentration employée était de
0,05 ppm durant 10 minutes, Les prelevements de dérive étaient
chacun de trois minutese.

Les résultats sont schématisés surila figure 54 p. 13

Ll'analyse des courbes montre une aﬁgmentation'importante
de la dérive une demi~heure aprés épandage et un effet maximal
environ uﬁe heure aprése. Le nombre d'Ephémeres dérivant s*accroit
trés rapidement et de fagon importanté alors que pour les Trichop—
téres le maximum de dérive est plus faible et plus tardif, Apres
quelques heures, le nombre d'individus dérivant décroit pour se
stabiliser & un taux voisin du taux normal.

Conclusion

Rappelons tout d*abord que le présent travail ne eonsiste
pas en une analyse des donndes globales obtenues dans le cadre de
la surveillance du milieu aguatique du programmé O.C.P., mais
cherche & montrer de. quelle manidre se repercutent sur.la faune
les traitements isolés ainsi que les traitements réguliers &
1'Abate. Plusieurs expérierices de caractere parfois différent ont
été réalisdes dans des conditions varides. Ies résultats obtenus.
présentent des caractéres generaux communs nmntrant le type dtac—
tion de cet 1nsect101de sur la faune aquatiques

Dans toutes les experlences réallsees apparalt un effet
1mméd1at du traitement, se traduisant’ par une augmentation tres

; importante et raplde du jaux de dérive des organlsmes en place,

Cet effet sera dtautant plus important que le m111eu est vierge

" de tout trattement prealable. Les effets. algus d'un traltement

statténuent toutefois rapidement et sont* souvent & pelne décela~

p bles 24 heures aprds passage de l'insecticides

Si tous les groupss affectés réagissent gldbalement de
la méme maniere, la- 01net1que de décrochement de chacun d'eux peut
varier légérement d'un espeéce & l'autre, compte tenu soit dfune
plus grande résistance au toxique, soit d'une localisation parti-
culidre dans les biotopes les exposant plus ou moins aux effets
mécaniques d'arrachement par le courant,
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1 i Nombre ¥ Indice
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| i

IDATS ot KRR vamens 10" OLEEEETE® |, 20 A0
11/6/1975 | § ; ;
8h.20 i 1 b0 1 3,56

. 8h,50.  t 2 ! 69 I 4,09 1

- 9h.20 -'-§. 3 : 54 i 3,20 3
9n.50 1 4 P25 1,48 1
FS T
10h.10 5 ! 22 1 2,17 |
108,20 | 6 b 558 PS5,
10h.30 1 7T 1 766 ! 75,65 !
10h.40 ) 8 1 493 ] 48,69 |
10h450 ! 9 1 305 ! 30,02 !
110,00 | 10 b0 L 01
 11he10 ! 11 ! 38 3,75 !
11h,20 | 12 } 308 b 30,420 |
11,30 | 13 ! 118 { 11,65
11ha40 | 14 § 158 V15,600
11n.50 | 15 S A
120,00 | 16 P10 9,98 |
131,00 | 171 106 i 10,47 1
3m.30 | 18 104y 10,27
14h,00 ! 19 | 114 1 11,26 7 1
Rt 1 { - - 1
14h,30 ' 20 { - 86 ;, 8,49 .
150,00 | 21 1 65 1 6,42 1
t5n.30  § 0 22} 65 1 6,42 |
160,00 1 23 ! 2% P 2,57 1
t6n.30 1 24 | 3 1 3,65 |
1Th.00 ! 25 ! 8 1 0,79 !
170,30+ 26 ; 68 | 6,72
18h,00 1. 27 {397 3,85
12/12/1975 | { _ i — i
.00 ! 28 ! 46 1 2,73 1
The30 | 29 | 58, 4 3,44 |
80300~ | 30 1 38 {0 2,25 1
gn.30 ¢ 31 ¢ 46 1 oo2m3 ]
9h,00 3 32 ; 34 ,i 2,01 - §

Tableau 8 — Etude de la toxicité de 1'Abate 200 CE American
Cyanamld. Chronologie dcs récoltes et résultats
genéraux. _
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Dans la majorité des cas, la composition globale de la
faune dans la portion de riviere traitée n'est pas connue, il se
peut que les éléments qui dominent dans la dérive apres traitement
soient . aussi ceux qui dominent dans le milieu naturel. En consé—
quence, l'abondance de ces organismes dans la dérive ne signifie
pas nécessairement qu'ils présentent une plus grande sensibilité
aux insecticides que d'autres groupes, numériquement moins bien
représentés,

Nous avons montré par ailleurs (ELOUARD-LEVEQUE, 1975)
que la dérive de jour a un caractere traumatique. Ceci implique
que cet indice de dérive dans les rivieéres en équilibre est norma-—
lement faible. Au contraire, une augmentation notable de cet in—
dice dans un cours d'eau traduit l'action dtun effet traumatisant
certain, Pratiquement, nous avons retrouvé durant plus d'un an.
d'observation sur 6 stations, des valeurs de 1D nettement supé-
rieures dans les riviéres traitées que dans les riviéres non trai-
tées de C8te dA'Ivoire. Ceci traduit lfexistence d'une traumatisa~
tion permanente de la faune des cours d'eau traités, qui, si elle
ntest pas catastrophique, n'ten est pas pour autant négligeable.

Lieffet cumulé & moyen terme, n'apparalt pas comme étant
la sommation arithmétique des effets partiels de chaque traitement.
Si une telle gituation existait, on aboutirait rapidement a un
dépeuplement complet des rivieéres traitées, Dans le cas de traite—
ments répétés, chague épandage provoque uwn décrochement des orga~—
nismes présents les plus sensibles, entrainant ainsi une sélection
individuelle et peut-&tre spécifique de la faune resstante.

En saison séche et d'une maniere générale, les effets
toxiques maximums se font sentir dans les quitlques centaines de
metres situés immédiatement aprés les points dtépandage ; par
contre, la dilution rapide et la labilité du produit sont telles.
que ces effets ne sont que d'un niveau treés faible quelques kilo—
métres en aval,

Dans l'ensemble, les différentes concentrations employdes
provoquent un décrochement au profil identique mais d'amplitmde'
variable selon leur niveau. L'augmentation de 1'indice de dérive
de la majorité des invertébrés est immédiate et de courte durée
(1 & 2 heures environ). Cet indice peut atteindre des valeurs dix
4 cent fois supériecures & la normale, témoignant ainsi d'un fort
décrochement des organismes de leur substrat, L'action toxique

cesf/ooo
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aiglie décroit ensuite rapldement ot 5 heures aprés le passage
de l'1nseot101de, 1'1nd1ce global de dérive redevient normal,

La modalité d'aotlon de 1l'Abate American Cyanamid sur
la faune non cible est trés similaire & celle obtenue'aveo 1! Abate

. : ?OO,de Procida,.-
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