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-RESUME =

Le cycle sexuel de Sardinella aurita dans la région sénéga-

lo~mauritanienne présente les caractéristiques suivantes :

- la ponte est étalée sur la totalité de 1l'année lorsque
l'on considére l'ensemble de la zone, avec une période de reproduc—

tion maximale de juin a septembre.

~ la zone de ponte principale s'étend sur le plateau conti-
nental, de la Gambie au cap Blanc. La ponte ne se déroule pas de
fagon simultanée sur l'ensemble de la zone, mais il y a un foyer
de reproduction maximale qui se déplace. Ainsi, pour la période
principale le maximum se situe au niveau de la Gambie au début du

mois de juin et au large du cap Blanc en septembre

- dans une région donnée, la ponte est trés étalde mais
présente des alternances d'activité sexurlle et de repos. Au Séné-
gal, il exiske deux périodes de ponte, une principale de février a
juin et une secondaire en octobre~novembre.

Les juvéniles se développent trés prées de la cBte. Ils se
regroupent en deux nurseries, l'une, bien connue, située du éap Vert
a la Gambie, l'autre dans la région du Banc d'Arguin et du Cap Timiris.
Les jeunes restent dans les nurseries jusqu'a une taille comprise
entre 20 et 25 cm. Ils se reproduisent unec premiére fois puis re-
joignent la partie adulte de la population. Au Sénégal deux départs
principaux ont lieu, le premier en juin-juillet, le deuxiéme en

décembre~janvier.

Les adultes de sardinelles (longueur supérieure & 25 cm)
vivent plus au large sur les fonds de 40 a 100 m. Elles se déplacent,
recherchant préférentiellement les zones de conwergence, situées aux
bords extérieurs des upwellings. Dans leur majorité elles suivent
le cycle migratoire suivant : en fin de saison chaude et début de
refroidissement des eaux (octobre a janvier), phase de dispersion
au large du nord de la Mauritanie j; phase de descente rapide vers
le sud en février ; phase de concentration de préponte en mars—avril
dans la partie sud de la région (sud Sénégal et Guinée-Bissau) ;
phase de montée vers le nord jusquta 24°-25°N , avec ponte, de mai

a septembre.
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Les Sardinelles de la région sénégalo-mauritanienne consti-
tuent donc une population unique. Les adultes accomplissent un cycle
de migration annuelle de 11° a 25°N, Ils se reproduisent principa=-
lement pendant leur trajet vers le nord, tout le long de la c8te.
Les larves issues de leur ponte alimentent le recrutement de deux
nurseries situées, l'une au Sénégal, l'autre en Mauritanie. Les ju-
véniles se développent dans ces nurseries, s'y reproduisent une pre=

miére folis et rejoignent ensuitée la fraction adulte de la population.
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-SUMMARY -

Sexual cycle of Sardinella aurita in Senegalese and Mauri-

tanian waters presents the following features :

~ Regarding the whole region, reproduction takes place du-
ring all the year with a maximum period from June to September.

- Principal reproduction area extends from Gambia in south
to Cap Blanc in north. Spawning is not simultaneous in the whole area
but there is a center of maximum reproduction which is moving.

Thus, it is found in Gambian waters in the beginning of June and in
the vicinity of Cap Blanc in September.

- In a given area, spawning is very spread but shows al-
ternative active and resting periods. In Senegal, two spawning periods
are present : one, principal, from February to June, and one, less

important, in October-~November.

Juveniles grow very close to the coast. They form two nur-
series, the first, well known, taking place from Cap Vert to Gambia,
the second in Mauritania, on the Banc d'Arguin and near Cap Timiris.

Young Sardinella are staying in nurseries untill their size reaches

20 to 25 cm in fork length. They spawn one first time, then join
adult part of the population.One finds two principal departures from

Senegalese nursery, one in dune-July, the other in December-January-

Adult sardinella, bigger than 25 cﬁ, live offshore, above
40 m to 100 m in depth. They move, searching for convergence zones
on the upwelling external limits. For the most, they exhibit the fol-
lowing migratory cycle : at the end of warn season and beginning of
cold waters, from October to January dispersion phase in front of
north Mauritania : southwards Aquick moving phase in February ; pre-
spawning concentration in March-~April in the south of the area
(south Senegal and Guinée-Bissau ; north moving phase untill 24° -

25°N, with spawning from May to September.

S. aurita of Senegalese-Mauritanian region form, there-
fore a single population. Adults achieve an annual migration cycle
from 11°to 25°N. They mainly spawn during the northwards travel, all
along the coast. Larvae are recruited in two nurseries, one in
Senegal the other in Mauritania. Juveniles grow in these nurseries,

have a first spawning, then join the adult part of the population.
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La sardinelle ronde, Sardinella aurita, est une composante

importante de la biomasse tertiaire du plateau continental sénégalo-
mauritanien. Elle est abondante, de 11° a 25°N, mais présente de
fortes variations saisonniéres en un endroit donné. Dans toute cette
zone, elle est trés largement exploitée par différentes p&cheries
qui n'ont apparemment que peu de relations entre elles. L'étude du
cycle sexuel et des migrations montre qu'en réalité l1'effort de

ces p&cheries porte sur une seule population, mais que chacune
s'intéresse plus particuliérement & une fraction donnée de la

population.

Deux périodes ont été considérées dans le cycle de vie
pour cette étude : la phase juvénile et la phase adulte. La phase
juvénile s'étend jusqu'aux poissons venant d'effectuer une premiere
ponte. Leur longueur a la fourche maximale est de 25 cm (21-22 cm
en moyenne) et ils sont alors &gés d'un peu plus d'un an. Cette

phase correspond aux temps de présence dans la nursery.

I - CYCLE SEXUEL

Les études effectuées au Sénégal sur la reproduction de
la sardinelle ronde montrent que l'activité sexuelle est trés
étalée au cours de l'année. Elle passe par des pics séparés par
des périodes de repos plus ou moins marquées. Le cycle sexuel ob-
servé de 1968 a 1972 est le suivant : décembre-janvier, période de
repos sexuel, février-mars~avril-mai-juin, période d'activité pré-
sentant plusieurs maximums, juillet-aoft, période de repos, septem-
bre-octobre-novembre, période d'activité sexuelle. L'étude en fonc-
tion de la taille montre que les grandes sardinelles, d'une longueur
supérieure a 25 cm, se reproduisent les premiéres, de février &
mail principalement. Les plus petites ne mlrissent qu'd la fin de
cette premiére période, en mai=-juin. Elles sont aussi responsables
de la deuxieme ponte, de septembre & novembre. Il est & noter que
les dates, le nombre et les importances des pics de la premiére pé-
riode de ponte sont variables d'une annéde & l'autre. Ces résultats
ont été confirmés par une étude de CONAND C. (sous presse) effectude
en 1975 et 1976.
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La reproduction n'a pas été étudiée en détail ailleurs
que sur la cBte sud du Sénégal. Cependant, dans une étude sur les
larves CONAND F. (sous presse) donne les déplacements spatio-
temporels des maximums d'abondance de larves observés sur le plateau
continental sénégalo-mauritanien. La premiére concentration de 1l'an-
née est trouvée début juin au large de la Gambie. La zone du maximum
se déplace vers le nord, se situant en juin dans la zone proche de
Dakar et sur la c8te nord du Sénégal, en juillet, du cap Vert au
cap Blanc, en aofit, du sud du cap Timiris au cap Blanc, en septembre,
au large du banc d'Arguin. Selon cet auteur, ce maximum est d pour
une grande part a la ponte des grandes sardinelles. D'aoflt & novembre
des densités plus faibles sont trouvées en dehors des zones & maxi-
mum tout le long de la c8te. Pendant les autres mois, les larves sont
présentes de fagon sporadique avec cependant une abondance plus
forte au large de la Casamance (sud Sénégal) et de la Guinée Bissaw

en mai et décembre.

Le cycle sexuel de Sardinella aurita dans la région séné-

galo-mauritanienne présente donc les caractéristiques suivantes :

- la ponte est étalée sur la totalité de l'année lorsque
1'on considére l'ensemble de la zone, avec une période de repro-

duction maximale de juin & septembre ;

~ la zone de ponte principale s'étend sur le plateau con-
tinental, de la Gambie au cap Blanc. La ponte ne se déroule pas de
fagon synchrone sur l'ensemble de la zone, mais il y a un foyer de
reproduction maximale qui se déplace. C'est ainsi que pour la péricde
principale, le maximum se situe au niveau de la Gambie au

début du mois de juin et arrive au cap Blanc en septembre ;
- dans une région donnée, la ponte est trés &talée avec
deux périodes, une principale et une secondaire, séparées par des

périodes de repos sexuel.

IT -~ PHASE JUVENILE

Les larves sont trouvées sur'toute la largeur du plateau
continental. Au fur et i mesure de leur développement, elles migrent
vers la cBte et se eoneentrent dans les trés petits fonds. Les ju-
véniles de 5 & 10 cm peuvent 8tre capturées en abondance i la senne
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de plage. La zone de concentration & la cdte n'est pas aussi étendue
que l'aire de ponte. Il se constitue deux nurseries. L'une est
situde sur la Retite €8te du Sénégal, de Dakar au nord de la Gambie,
1'autre, moins bien connue, dans la région du cap Timiris et du

banc dtArguin en Mauritanie. La constitution de ces deux nurseries

est certainement liée aux conditions du milieu : zones plus calmes.

Les jeunes sardinelles se développent dans ces endroits
jusqu'a la taille de 20-25 cm, c'est & dire jusqu'a un 8ge un peu
supérieur & un an. En grandissant, elles s'éloignent un peu de la

c8te, vivant de préférence dans les profondeurs de 20 m.

2.1. Nursery des cBtes sénégalaises

Cette population de juvéniles est la base, au Sénégal, de
l'exploitation des sardiniers de Dakar et de la p&che piroguiére
artisanale de la c8te sud. La composition en taille des débarque-
ments (BOELY 1971, FREON et STEQUERT 1978) montre 1l'existence tout
au long de l'année d'un mode situé aux environs de 21 cm. Il n'y a
que pendant le premier semestre que des sardinelles de taille

supérieure a 25 cm sont capturées.

BOELY et CHABANNE (1975) analysant les prises annuelles
des sardiniers dakarois trouvent deux maximums d'abondance, le
premier en avril-mai-juin, le deuxiéme en octobre-novembre, séparés
par des minimums bien marqués.Le minimum de janvier a mars, moins
accentué si l'un considére les débarquements totaux, est trés mar-

" qué si l'on ne retient que les jeunes poissons (FREON et al. 1978).
La chute des rendements est trés rapide dans les deux cas et ne peut
s'expliquer que par une migration des jeunes sardinelles hors de

la zone. Il y aurait donc deux périodes de départ de la nursery.

- Premier départ : Si on se référe & la prise par unité

dteffort des sardiniers dakarois, on constate que la migration hors
de la nursery commence en juln, reste modérée jusque vers la mi-
juillet, est ensuite massive dans la deuxiéme quinzaine. A cette
date, la poche d'eaux riches qui persistait sous la presqu'fle du
Cap Vert et qui avait c¢ontribué au maintien des jeunes sardinelles
dans la zone, disparalt. Les eaux tropicales chaudes et pauvres
envahissent tout le plateau continental jusqu'au cap Timiris. Il
est donc probable que la majorité des sardinelles remonte vers le

nord ou les conditions sont plus favorables. L'étude des mouvements
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des flottes de p#che-n'apporte aucune information sur ce déplace~
ment, car elles suivent la migration des adultes, légérement plus
précoce. D'autre part, elles ne restent pas en surface mais elles
stenfoncent. Elles peuvent alors &tre p&chées au chalut de fond
jusqu'd des profondeurs de 40-50 m tout le long de la cBte pendant
1z saison chaude. PROBATOV et PUPYSHEV (1969) signale le fait mais

ne précisent ni la saison ni les lieux d'observation.
Cette migration affecte principalement les sardinelles
nées de la ponte principale de l'année précédente venant de se re-

mroduire pour la premiére fois dans la nursery.

& Deuxieme départ : Il reste dans la nursery pendant la

saison chaude les poissons issus de la ponte d'octobre-~novembre, une
petite fraction des jeunes de la ponte d'avril & juin de l'année
précédents,et, bien sfir, les juvéniles nés pendant 1l'année. Les
bancs sont plus petits, plus dispersés que pendant le reste de 1'an-
née. Ils sont aussi souvent plus éloignés de la cB8te et plus pro-
fonds. Vers le début d'octobre, d'importantes concentrations se
forment au large de la Gambie qui remontent progressivement vers

le nord. Cette apparition dans le sud du Sénégal, suivie d'un dé-
placement vers le nord, avait fait envisager dams un premier temps
l'existence possible d'une population guinéo-sénégalaise migrant
avec les eaux guinéennes (BOELY 1971). Aprés la ponte, ces sardi-
nelles se dispersent et pendant les mois de janvier=février suivent
les adultes dans leur migration vers le sud. Elles se retrouvent
alors dans les prises des senneurs commerciaux effectuées au large
de la Guinée Bissau, mélangées aux grandes sardinelles (BOELY et
@STVEDT 1977). Des sardinelles plus jeunes (15 & 20 cm) migrent
aussi pendant cette période.

2.1 Nursery des cBtes mauritaniennes

Les conditions de milieu n'étant pas favorables sur la
c8te nord du Sénégal et la c8te sud de la Mauritanie, on y trouve
trés peu de jeunes sardinelles. Les conditions deviennent meilleures
dans la région du cap Timiris et du banc d'Arguin et tout conduit
a y envisager l'existence d'une nursery. Une ponte importante a
lieu en juin=juillet de 15° & 20°N et les courants nord existant
pehdant cette période favorisent le transport des larves vers cette
zone. Cette nursery dont 1l'existence a pu 8tre vérifide en partie

par des observations directes et par des renseignements obtenus de



-8

certaines flottes de p&che est mal connue. Son extension géographi-
que, son importance quantitative certainement trés grande, ses
liaisons avec la partie adulte de la population ne sont pas établies.,

IIT -~ PHASE ADULTE

La partie adulte de la population est constitude de pois-
sons d'une longueur supérieure & 25 cm dans sa majorité, c'est-a-dire
8gés d'environ deux ans et plus. Ces sardinelles vivent plus au
large que les jeunes, en général dans la moitié externe du plateau,
principalement entre les isobathes 40 et 100 m. Elles sont inten-
sément exploitées par la p&che internationale. Elles n'entrent dans
la pfcherie sénégalaise que pendant la saison froide, de janvier
4 juin. Elles sont alors capturées au large de Dakar soit dans

leur mouvement vers le sud, soit dans celui vers e nord.

Leurs migrations peuvent &tre suivies grfce aux mouvements

des flottes de p&che. CHABANNE et ELWERTOWSKI (1973) ont dressé

les cartes mensuelles des prises par unité d'effort des senneurs
norvégiens et des chalutiers polonais. Ce sont actuellement les
informations les plus complétes disponibles, car ces flottes opé-
raient sur l'ensemble du plateau, de 11° a 26°N, ce qui n'a plus
été le cas par la suite pour aucune flottille en raison de la fer-
meture des eaux territoriales de certains pays. En particulier,

les senneurs norvégiens, surtout intéressés par les sardinelles

de grande taille, permettent de suivre la concentration principale

des adultes.

3.1. Description du cycle migratoire (figure 1)

En janvier les concentrations sont de moyenne importance,
la principale se trouve vers 19°, au large du banc d'Arguin et du
cap Timiris. En février, la zone principale se localise de 12° a
15°N, c'est~a-dire dans le sud du Sénégal. La plus forte concentra-

N

tion est située de 11° a 13°N en mars. En avril, la remontée vers

le nord est commencée. L'abondance maximum est encore dans le sud

by

du Sénégal, de 12° a 14°N. Les sardinelles sont plus dispersées en

by by

mai. Elles sont de 13° a 18°N avec un maximum de 15° & 17°N. Elles

by

continuent leur remontée en juin et sont p&chées de 16° & 20°N avec

um maximum<au large du banc d'Arguin. En juillet, les concentrations,
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moins fortes, se situent au large du banc d'Arguin. En aoQt, le dé=-
placement vers le nord se poursuit, la principale zone de p&che
stétendant de 20° & 22°N. Le maximum d'abondance se trouve de 21°

4 23°N en septembre. En octobre elles sont plus dispersées, de 19°
4 24°N. En novembre-décembre, 1l'abondance apparente est faible, la
répartition toujours large, les p#ches les plus importantes se font

au large du cap Blanc et du banc d'Arguin.

Le schéma de migration décrit ci-dessus est basé sur les
déplacements de la zone d'abondance maximale des grandes sardinelles.
Il est donc caractéristique de la majorité de la population. Cepen-~
dant une partie des poissons s'écartent de ce cycle. Ainsi, des
bancs commencent le trajet vers le sud beaucoup plus t8t et peuvent
arriver dés novembre-décembre sur les c8tes sénégalaises. Elles sont
alors capturées sur la c8te nord du Sénégal, a St-Louis et a Cayar,
par la p&che artisanale. En janvier, des grandes sardinelles appa=-
raissent dans les prises des sardiniers dakarois, bien que la con-
centration principale soit située vers 19°N. A l'inverse  une frac-
tion du stock peut se déplacer plus tardivement et de fagon beaucoup
plus limitée. Des concentrations importantes ont été trouvées en
mars et avril dans le nord du Sénégal et en Mauritanie (fig. 1).
D'autre part, les chalutiers polonais ont p2ché des sardinelles
dans toute la partie nord de la région jusqu'a 24°N, pendant les m&mes
mois. Mais, n'ayant pas d'informations sur la structure en taille
de ces captures nous ne pouvons pas connaltre,leur composition. Elles
peuvent &tre constituées pour une large partie de sardinelles issues
de la nursery mauritanienne, plus jeunes et effectuant des migra-

tions moins importantes.

Le cycle migratoire de la majorité des adultes de Sardinella

aurita peut se résumer ainsi : en fin de saison chaude et début de
refroidissement des eaux, d'octobre & janvier, phase de dispersion
au large du nord de la Mauritanie ; phase de descente rapide vers

le sud en février ; phase de concentration de préponte en mars-avril
dans la partie la plus sud de l'aire habitée (Guinée Bissau et sud
Sénégal) ; phase de montée vers le nord, jusqu'a 24°-25°N, avec

ponte, de mai a septembre.



3.7. Relation avec les facteurs du milieu

L'étude des localisations des abondances maximums des
sardinelles adultes montre qu'elles vivent a proximité des zones
de remontée d'eamu froide (1). Leur température préférentielle se
situe a 18«20°C, bien qu'elles peuvent se trouver dans des eaux
plus froides ou plus chaudes. Elles recherchent également les zones
& forte richesse trophique. La combinaison de ces deux exigences ]eur
Exit rechercher les zones de conkergence, sur le bord externe
des upwellings et permet d'expliquer leurs déplacements.

En janvier, 1l'upwelling est présent tout le long de la
e8te. Il est faible, irrégulier, trés c8tier: Les eaux chaudes pré-
deminent dans le sud. Les sardinelles sont dispersées awec cependant
une abondance plus forte dans le nord. En février l'upwelling de~-
vient intense du cap Blanc au cap Vert. Les eaux situées au centre
des zones de remontée, malgré leur forte productivité, sont peu
favorables a la présence des sardinelles : température trop basse,
faible teneur en oxygéne, faible richesse trophique pour les sardi-
nelles. Elles se maintiennent sur le bord extérieur de l'upwelling
situé, sur le plateau continental, dans le sud du Sénégal. C'est
une zone de convergence auX conditions de température et de nourri-
ture favorables. En mars-avril, l'upwelling est plus intense au
sud du cap Vert. Les sardinelles restent concentrées dans la zone
de convergence, située plus ou moins sud suivant l'intensité de
l'upwelling. Il existe d'autres zones de convergence, moins importan-
tes, sur la cBte nord du Sénégal et de la Mauritanie. Elles peuvent
expliquer les concentrations isolées trouvées dans cette région
pendant les deux mois. Lt'upwelling s'affaiblit en mai~juin et 1les
eauxX pauvres et chaudes du contre-courant équatorial remontent 1le
long de la cBte. La migratiom vers le nord a lieu pendant cette pé-
riode. De juillet a octobre les remontdes d'eau froide sont limitédes
au cap Blanc et a la e8te du Rio de Oro. Elles vont en s'affaiblis~
sant ce qui explique la colncidence des zones d'upwelling et des con--
centrations de sardinelles. En novembre-décembre, la situation est
proche de celle de janvier : établissement d'upwellings faibles 1le
long de la cBte. La température moyenne de 1l'eau reste supérieure &
20°C dans le sud jusqu'a la fin décembre. Les grandes sardinelles
vivent dans le nord, mais peuvent parfois atteindre la presqu'ile du
Cap Vert dans la fin de décembre. ‘

(1) Les informations sur les caractéristiques physiques de la région
nous ont été communiquées par J.P. REBERT.
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IV ~ CONCIUSION

f,e= sardinelles rondes du plateau confinental sénégalo-
mauritanien constituent une seule population. Les adultes accomplis-
sent un cycle migratoire annuel de 11° 3 25°N. Ils se reprocuisent
principalement pendant le trajet vers le nord, tout le long de la
cBte. Les larves issues de leur ponte alimertendlleafcspubénent de
deux nurseries situdes l'une au Sénégal, l'autre en Mauritanie. Les
juvéniles se développent dans ces nurseries, s'y reproduisent une
premiére fois et rejoignent ensuite la fraction adulte de la popula—

tion -
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POTENTIALITES COMPAREES DES DIFFERENTES ZONES DE PECHE
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RESUME

A partir des données de prise et d'effort disponibles entre 1964 et 1974
ainsi que de résultats de campagnes de prospection (G.T.S5.) et d'écho-in-
tégration une estimation du potentir: de captures démersales a pu étre ten-
tée. Les méthodes semi-quantitatives donnent des estimations du méme ordre
de grandeur que celles provenant de modéles de production. La productivité
des différentes zones de péche a été comparée.

ABSTRACT

It is possible, from catches per unit effort data available between 1964 and
1974, from acoustic survey results using echo-integration technique and from
the Guinean Trawling Survey data, to evaluate the uemersal potential catches of
the Guinean Gulf area. Semi-quantitative methods and production models give
similar estimates. The productivity of different fishing grounds has been com-
pared.
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POTENTIALITES COMPAREES DES DIFFERENTES ZONES DE PECHE
D'ESPECES DEMERSALES DU GOLFE DE GUINEE (19°N A 6°S)

par

F. DOMAIN

Océanographe bioclogiste de 1'0.R.S.T.0.M. - Antenne O.R.S.T.0.M. -
Centre Océanologique de Bretagne - B,P. 337 - 29273 BREST CEDEX -

Au niveau du Golfe de Guinée (19°N 2 6°S) quelques &valuations & 1'aide
des modéles de production ont pu Etré effectuées, pour certains pays, @ partir
de données de prise et d'effort de quelques flottilles. L'utilisation de mé-
thodes semi-quantitatives (éxtrapolations, utilisation de la formule approchée
de QULLAND (1969), mesures d'&cho-intégration) a permis d'obtenir des appro-
ximations pour les cing divisions C.0.P.A.C.E. du golfe (Cap Vert, Sherbro,
golfe de Guinée ouest,golfe de Guinée centre, golfe de guinée sud) oii 1'on ne
dispose, la plupart du temps,que d'informations trop imprécises pour qu'il
soit possible de tenter des &valuations par les mod@les de production classi-

ques.

(N

I. Division cap Vert

Les données de prise et d'effort des chalutiers polonais du type
5,53 GRT entre 1964 et 1974 (statistiques FAO) permettent d'@valuer par le
modéle de SCHAEFFER & 180 000 T. le potentiel annuel de captures des espéces

(1) On trouvera en annexe les caractéristiques des subdivisions adoptées
ainsi que leurs superficies en km2.



démersales de la division. Une démarche analogue conduit, & partir de données
japonaises (de 1964 & 1971 - données F.A.O.), 3 une évaluation de 150.000 T,
valeur inférieure & la précédente mais pouvant s‘expliquér par le fait que les
Japonais jusqu'en 1971 &taient trés sélectifs lors du choix dés captures con-
servées d bord pour étre commercialisées.

Une campagne d'écho—-intégration effectuée devant le Sénégal en avril-mai
1976 a permis d'évaluer la biomasse démersale 3 environ 400 000 T (GERLOTTO et
al., 1976). A cette époque de l'année la majeure partie du stock démersal de
la division cap Vert se trouve dans la zone Sénégal-Gambie. Si 1'on admet que
les juvéniles, souvent concentrés prés du littoral, dans des zones inacces=
sibles aux chalutiers, ne sont pas exploités ou le sont de fagon réduite, la
biomasse de 400.000 T est célle du stock exploité ofl les captures C sont

égales au produit de la mortalité F due 2 la péche,par la biomasse B :

C = FxB

On ne posséde pas encoré de données sur les captures totales dans les
eaux sénégalaises en 1976. En premi&re approximation, leur niveau sera suppo-
s€ sensiblement &gal 3 la moyenné des trois derni&res années pour lesquelles
des données sont disponibles (1972, 1973 et 1974), soit environ 200.000 T an-
nuelles. La mortalité due 3 la pé&che serait donc F = 200 000/400 000 = 0,5.
Si on considére que les espéces de la région ont une durée de vie d'environ
4 a5 ans, l'abaque de TANAKA (in ALVERSON,1971) donne une estimation du coef-
ficient de mortalité naturelle M égale 3 0,5-0,6. F serait donc voisin de 4.

Avec le modéle de SCHAEFFER, un tel niveau d'exploitation correspond 3
peu pré&s au maximum de production & 1'&tat d'&quilibre. Avec une production de
200 000 T annuelles, le stock démersal exploité au large des cOtes sénégalai-
ses se trouve au voisinage du maximum de production &quilibrée.

Lors de la campagne G.T.S. (1963 - 1964) les fonds de péche de Guinée
Bissau n'étaient pratiquement pas exploités et la biomasse calculée par
WILLIAMS (1968) en saison froide et en saison chaudé peut €tre considérée com~
me celle d'un stock vierge, donc satisfaisant 3 la condition d'application de
la formule de GULLAND : Cmax = 0,5 M B, qui devient Cmax = 0,25 B, si 1'on
prend, ainsi qu'expliqué plus haut, M = 025. En saison froide & partir de ré-

sultats de mesures d'écho-intégration effectuées de la Mauritanie 3 la Guinée,



il est possible d'obtenir un rapport de dénsité, toutes esp&ces comprises,
entre les zomes Guinéé Bissau, Sénégal-Gambie et Mauritanie : Sénégal/Guinée
Bissau = 1,14, MAuritanie/Sénégal-Gambie = 0,65. A cette &poque de l'année la
biomasse démersale calculée par WILLIAMS (1968), entre -15 et =200 m dans la
zone Bissagos, soit sur 37.000 km2, est de 384.000 T. On en déduit pour la
Guinée Bissau (21.000 km2 entre =10 et =200 m) une biomasse de 217.000 T et
une production potentielle, selon la formulé de GULLAND, de 54.000 T. Pour le
Sénégal et la partie sud de la Mauritanie on obtient alors,en tenant compte
des rapports de densité que l'on suppose identiques pour les espéces pélagiques
et les espéces démersales, des potentiels de captures démeréales respective-
ment de 70.000 T et 28.000 T. Nous ne possédons pas de résultats de mesures
d'écho-intégration en Guinée. A partir des données de WILLIAMS (saison froide)
il est cependant possible de calculer un rapport de densité Guinée Bissau/
Guinée de 2,39 qui permet d'évaluer, par extrapolation, & 39.000 T 1le poten—
tiel de captures annuelles de la Guinde et donc & 191.000 T le potentiel dé-

mersal de l'ensemble de la division Cap Vert.

II. Division Sherbro

Par un raisonnement identique et en tenant compte des productivités des
différents types de fonds on &value 3 16.000 T 1la production potentielle de
Sierra Leone et & 9.000 T celle du Liberia (DOMAIN, 1978a). Pour ce dernier
pays une estimation de 14.000 T péut &tre obtenué par extrapolation des données

de Cote d'Ivoire (paragraphe I1I). Ce chiffre inclut cependant Brachydeuterus

auritus qui est exploité en Cote d'Ivoire.

I1I. Division‘gglfe de Guinée ouest

FONTENEAU (1971) &value les potentialités du stock démersal cStier (0-
50 m) de la Cote d'Ivoire & 7.000 T réparties sur une surface d'environ 4.700

km2. Si on attribue aux parties plus profondes du plateau continental (14.000 km2)

une productivité comparable & celle Je la zone c8tidre, le potentiel de capture.



d'espices démersales, entre =50 et =200 m, gerait de 20.800 T annuelles. Ce~
pendant la disponibilité des esp&ces, sur ces parties les plus profondes du
plateau continental, n'est suffisante pour assurer une rentabilité@ &conomique
qu'en saison froide, dé juin 3 octobre, c'est-d-dire pendant 5 mois. Le pe-
tentiel annuel de captures devient alors 8.700 T pour la zone ~50 3 -200 m

et 15.700 T pour 1'ensemb1é du plateau continental de CSte d'Ivoire. Si 1'on
admét des conditions analogues pour l'énsémble de la division golfe de Guinée
cuest on peut compter sur un potentiel d'environ 37.000 T pour cette partie

du golfe de Guinée.

IV. Division golfe de Guinée centre

Au Nigeria les données de prise et d'effort disponibles entre 1964 et
1969 (statistiques FAO) pérmettent de donnér un ordre de grandeur d'environ
25.000 T pour le potentiel annuel de captures (DOMAIN, 1978b). En 1963-1964
les fonds de péche de cette zone &taient déja exploités et il n'est donc pas
possible d'appliquer ici la formule de GULLAND aux données de WILLIAMS. No-
tons simplement que si 1'on étend la valeur trouvée pour le Nigeria & 1'ensem-
ble de la division on obtient une estimation de 40.600 T, proché du chiffre de 400007

avancé& par LONGHURST (1965) pour le plateau continental de la méme zone.

V. Division golfe'de'Guinée sud.

Le potentiel de captures amnnuelles de la région congolaise a &té éva-
lué 3 8.000 T (FONTANA, 1974). A partir des données de WILLIAMS (1968), il est
possible d'@&valuer & 460007 la biomasse du stock vierge. Sa production poten-
tielle serait alors, d'aprés la formulé de GULLAND, de 11.500 T, valéur proche
de celle de FONTANA.

Au Gabon les densités &valu&es par WILLIAMS (1968) permettent d'éstimer

34 69.700 T la biomasse démersale de la partie du plateau continental située au



sud du Cap Lopez et cui d'apr@s ROSSIGNOL et al. (1962) est 2,7 fois plus

riche que la partie :ituée au nord.

En tenant com>te de cetté remarque et en utilisant le rapport des sur-
faces cette partie nord aurait une biomasse d'énviron 5.600 T. La biomasse
démersale totalé du plateau continental gabonais sérait de 1'ordre de 75.300 T
et sa production potentielle de 1'ordre de 19.000 T. ROSSIGNOL et al. (1962)
observent que énviron 40 7 seulement du plateau continental gabonais sont
chalutables. La prodiction poténtielle accessible ne serait plus alors que de
7.600 T au Gabon soi: 19.100 T pour 1l'ensemble de la division golfe de Guinée

sud.

VI. Conclusion

Malgré une certaine imprécision, compensée par 1'intérét que l'on a
d disposer rapidement d'une information, les méthodes semi quantitatives
permettent souvent d'obtenir une premidre approximation de la taille des

stocks.

La division Cap Vert (tableau I) apparait, du point de vue des res-
sources démersales, -omme une zone privilégiée par rapport aux autres parties

du golfe de Guinde.
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Tableau I. Potentiels de captures annuelles par division et par unité de

surface (entre -10 et ~200 ).
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ANNEXE 3

Caractéristiques des subdivisions asdoptészs rour le Golfe de Guinée :

SURFACE
SURFACE DES PLATEAUX CONTINENTAUX SURFA'E | DE L’EN-
DIVISIONS COPACE PAYS RIVERAINS Chi2) TOTALE | SEMBLE OE
- i - (km2) LA DIVI-
0-50 m 10-50 m 50-200 m STON(KMZ2)
18° N & 17° N 4800 6200 11000
SUD MAURTTANIE
17° N au 2200 1800 4000
Sénégal.
CAP-VERT SENEGAL 3600 11600 8400 23600 123000
GAMBIE 1100 2600 1400 5100
GUINEE BISSAU 16300 14000 6800 37100
GUINEE 5600 28700 7900 42200
SHERBRO SIERRA LEONE 5000 16200 6300 27500 45900
LIBERIA 1500 5300 11600 18400
COTE D' IVOIRE 4700 14000 18700
GOLFE DE GUINEE GHANA 11700 8500 20200 43500
(QUEST) T0GO 1100 500 1800
BENIN 2100 900 3000
NIGERIA 5100 21600 14300 41000
GOLFE DE GUINEE CAMEROUN 3400 5700 6300 15400 50100
(CENTRE] GUINEE EQUATORIALE 2000 1700 3700
GOLFE DE GUINEE GABON 3100 17000 18400 38500 48800
(SUD) CONGO 3700 6600 10300
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REPARTITION DE LA BIOMASSE GLOBALE DU BENTHOS
SUR LE PLATEAU CONTINENTAL OUEST-AFRICAIN DE 179 N A 12° N
DENSITES COMPAREES LIEES AUX DIFFERENTS TYPES DE FONDS

par
F. DOMAIN

Océanographe biologiste de !'0O.R.S.T.0.M. - Antenne O.R.5.T.0.M.
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RESUME

Des évaluations de la biomasse globale du benthos par unité de surface, en
poids sec, ont été effectuées & partir d'échantillons prélevés a la benne Smith
Mc Intyre sur le platzau continental entre 10 et 100 m. Des variations saison-
nieres de 1'abondance sont mises en évidence : pendant la saison chaude le ben-
thos apparait en moyenne 2,5 fois plus abondant qu'en saison froide. Les varia-
tions saisonniéres les plus importantes existent sur les petits fonds jusqu'a

-40 m 13 oU 1'on observe également la variabilité saisonniere la plus importante
dans 1'abondance des poissons démersaux.

ABSTRACT

Appraisals of benthic biomass by surface unit (dry weight) has been made on
bottom specimens sampled with a Smith Mc Intyre grab on continental shelf bet-
wveen-10 and-100 m. Seasonal variations of abundance appear : during the warm
season benthos is, on an average, 2.5 time more abundant than in cold season.
The most pronounced sesasonal variations appear in shallow waters, from=l0 m to

-40 m, were seasonal variability of demersal fishes abundance is the most impor-
tant.
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REPAITITION DE LA B1OMASSE GLOBALE DU BENTHOS
SUR LE PLATEAU CONTINENTAL OUEST~AFRICAIN DE 17°N A 12°N

DENSITES SOMPAREES LIEES AUX DIFFERENTS TYPES DE FONDS
par

F., DOMAIN

Océanographe biologiste de 1%0¢ReSeToOeMe = Antenne OeReSeT.0.M.
Centre Océanclogique de Bretagne - B,P. 337 - 29273 BREST CEDEX

La sédimentation sur le plateau continental sénégalais, entre la
latitude de Dakar et celle de Mbour, a été étudiée par MASSE (1968). DOMAIN
(1977, a et b) a étendu la description de la couverture sédimentaire 3 une
zone comprise entre 17°N et 12°N englobant les plateaux continentaux du sud
de la Mauritanie, du Sénégal, de la Gambie et de la partie nord de la Guinée
Bissau. En premiére analyse, deux principaux types de fonds peuvent &tre

observés :

- fonds sableux plus ou moins riches en éléments carbonatés : ils
stétendent de la presqu'ile du Cap=-Vert 3 l'embouchure de la Casamance. Au
voisinage de l'embouchure des cours dteaux, ainsi qu'au deld de - 100 m,
la présence de lutites, en faible quantité, dans ce type de sédiment en fait

des sables vaseux.

~ fonds vaseux composés de plus de 75 % de lutites : ils forment deux
importantes vasiéres, lt'une devant la cO8te nord du Sénégal de 16°30'N i
15°15'N entre =20 et =80 my, l'autre au sud de 1l'embouchure de la Casamance

et jusquta 11935N entre - 15 et = 107 m,



= la transition entre la vase et le sable se fait par ltintermédiaire
des vases sableuses (25 3 75 % de lutites) puis des sables vaseux (5 a 25 %

de lutites)e.

Sur ces types de fonds, des échantillonnages quantitatifs de benthos
ont été effectués i 1'aide d'une benne Smith-Mc Intyre de 0,1 m2 en juillet~
aofit 1976 (saison chaude) et en janvierefévrier 1977 (saison froide). De 5
a4 10 coups de benne ont été donnés 3 chaque station. Les sédiments prélevés
ont été tamisés sur une maille de 1 mm et le refus congelé a bord pour &tre
trié au laboratoire, Le poids sec du benthos ainsi recueilli a été mesuré
aprés destruction des parties calcaires par action d'acide chlorhydrique
dilué au 1/10& et sé:hage 3 1'étuve pendant 24 heures. Toutes les valeurs

Lo P » - 2
de biomasse ont été exprimées en terme de poids sec par m .

Dans le tableau I sont regrc:nés les résultats obtenus par catégories
sédimentaires : pendant la saison chaude, le benthos semble, en moyenne,
2,5 fois plus abondant qu'en saison froide., Ceci est surprenant si lton con=-
sidére que dans cette région la périnde la plus productive du point de vue
biologique est la saison froide ou le milieu est enrichi par des résurgences
d'eaux profondes. Les connaissances disponibles sur le benthos de cette réa
gion sont encore trop incomplétes pour qutil soit possible d'expliquer come
plétement cette observation. Quelqu:s hypothéses peuvent cependant 8tre

avancées ¢

-~ de la Guinée au Cap Blanc il existe des déplacements saisonniers
importants chez beaucoup de poissons démersaux et l'on observe quten fin de
saison froide la plupart des adultes d'espéces a affinité saharienne migrent
vers le nord (CHAMPAGNAT et DOMAIN, 1978). Ces individus ont une nourriture
essentiellement benthique. En saison chaude ne subsistent dans la zone que
les juvéniles et les jeunes dont le régime alimentaire est plutdt a base de
plancton. A cette saison, la pression exercée par les prédateurs sur les

populations de benthos serait donc plus faible.

= le plateau continental, entre la Guinée et le Cap Blanc, est géné-
ralement décrit comme une zone de transition ol cohabitent des espéces d'af=-
finité tempérée et des espéces dtaffinité tropicale (POSTEL, 1968). L'aug-
mentation de la biomasse du benthos en saison chaude pourrait 8tre attribuée
3 la reprise dvactivité d'un certai- nombre d'espéces, dtaffinité tropicale,

qui demeureraient inactives et proicudément enfouies dans le sédiment (donc



NOMBRE D'OBSERVATIONS * 2
SUR CHAQUE TYPE DE SEDIMENT| DLOMASSE MOYENNE (g/m™)
TYPE DE SEDIMENT
Saison Saison Saison Saison
froide chaude froide chaude
SABLE GROSSIER
5 5 3,98 17,60
(2 000 3 500 microns)
SABLE GROSSIER
+ 3 2 2,47 3,90
5 a 25 %4 de lutites *%
SABLE FIN
15 16 1,02 2,74
(315 & 160 microns)
SABLE FIN
+ 3 3 1,87 1,57
5 4 25 % de lutites **
SABLE TRES FIN
4 4 0,45 2,00
(160 3 63 microns)
SABLE TRES FIN
+ 12 12 1,82 3,76
5 a 25 % de lutites **
SABLE TRES FIN
+ 2 4 1,00 3,75
25 a 50 % de lutites *%
VASE
9 9 3,32 4,19
(plus de 75 % de lutites)
MOYENNE 1,99 4y94
i

Nombre de stations échantillonnées

ke
N

Particules de largéur inférieure 3 63 microns

Tableau I : Biomasses du benthos en saison froide et en

saison chaude selon la nature du sédiment,




inaccessibles aux ergins de prélévement) lorsque les conditions hydrologiques
leur sont défavorables en saison froide. On constate, en effet, que certaines
espéces rares ou absentes en saison froide deviennent abondantes en saison
chaude. Si 1'on considére les effectifs moyens par station ils sont plus
importants en saison chaude qu'en saison froide, 416 contre 220 soit 1,9 fois
plus, et si 1l%on compare le nombre d'individus capturés pour chaque station,
dans 76 % des cas ils ont été plus nombreux en saison chaude. En COte dtIvoire,

LE LOEUFF et al (1971i) décrivent le comportement de Xenophora senegalensis

dont 1l%activité est maximum en saison chaude et qui demeure enfoui dans le
sédiment lorsque la température de l'eau descend au dessous de 19°, Au Sénégal,
GARCIA et al (1973) signalont, en saison froide, une diminution de ltactivité

de Penaeus duorarum chez gui on observe m@me un arr@t de la croissance i

cette période de l'aanée, lorsque les conditions de température deviennent

trop défavorables (LIOMME, comm. pers.)

- il est surtout vraisemblable qufa ltaugmentation de 1l'activité de
certaines espéces en saison chaude, vient s'ajouter un important recrutement
de jeunes individus qui coantribueraient ainsi & la prolifération du benthos
a cette période de l*année. Cependant, lors des échantillonnages effectués
en saison chaude, les jeunes n'ont jamais été distingués des adultes : dans
la région, ces animaux ont généralement une croissance rapide et les jeunes
acquiérent trés vite des caractéres adultess On a malgré tout noté la présence,
en grande quantité, entre - 10 et =20 m, de jeunes lamellibranches de ltespéce
Pinna rudis sur des fonds ou n'existait en saison froide qu'un amas de co=

quilles wvides.

Lt'étude des variations saisonniéres de 1l'abondance du méroplancton peut
donner une idée des périodes de reproduction des différentes espéces composant
le benthos. Peu d'études de ce genrs existent pour la région. Cependant, au
Congo, pour des conditions de milieu semblabies (alternance saison chaude -
saison froide), BINET (1970) sépacr: dans le méroplancton les espéces qui appa-
raissent en saison chaude,de cellas e saison froide. Pour ces derniéres, on
observe généralement deux maximum : le premier, et 1e'p1us important, est
situé en fin de saison froide et le second en début de saison froide, Si, au
Sénégal, on se trouve dans des conditions semblables & celles du Congo, la
prolifération de benthos, que 1l'on observe en saison chaude, serait due a un
important recrutement de jeunes iszv . du maximum de production observé en fin

de saison froide. On peut noter en :.ssant que la reproduction de la plupart



des espéces démersales de la région a lieu suivant un schéma identique : un
premier maximum en d¢but de saison chaude, un second, de moindre importance,
en fin de saison chaude. Les jeunes poissons issus de la premidre période

de reproduction sont donc assurés de trouver rapidement sur le fond la nour=

riture nécessaire a “eur développement,

La prédominani e de la saison chaude sur la saison froide apparait éga-
lement sur la figure I oG sont représentées les biomasses * par intervalles
de profondeur de 10 ': et en fonction de la nature du sédiment. Que ce soit en
milieu vaseux ou en milieu sableux, les variations saisonniéres les plus impor=-
tantes s'observent sur petits fonds jusqu'd =40 m, C'est également la partie
du plateau continental ou l'on observe la variabilité saisonniére la plus ime
portante dans l'abondance des poissons démersaux qui pour la plupart, dfaile
leurs, se reproduisent dans cette zone (Rapport du groupe de travail sur la
reproduction des espcces exploitées dans le golfe de Guinée)s Au deld de = 40 m,
sur les fonds de sable ou de sable vaseux, il existe peu de différence entre

les biomasses de saicon froide et celles de saisan chaude.

Sur les fonds vaseux, de - 40 a «70 my, la biomasse de benthos est tou=
jours plus abondante que sur les fonds sableux situés & des profondeurs iden=-
tiques. En saison chaude, on observe des variations importantes par rapport
a4 la situation de saison froidegsoit décroissantes (entre 40 et 50 m et entre
60 et 70 m), soit croissances (de 20 3 40 my, de 50 3 60 m, de 70 & 80 m et
de 90 & 100 m), Notors aussi que le mélange sable + vase apparait la plupart

du temps plus riche en benthos que le sable pur,

CONCLUSTION

les variation: saisonniéres d'abondance qui affectent les populations
halieutiques du plateau continental sénégambien s'observent aussi au niveau
du benthos pour qui cette zone semble, également, contituer une transition
entre des biotopes d'affinité froide et des biotopes d'affinité chaude (ré=-
gions septentrionale et méridionale de POSTEL, 1968). On constate cependant
une prolifération en saison chaude, ce qui laisserait penser que le benthos

de la région est plutdt de type tropical.

* Dans nos calculs nous avons volontairement omis de prendre en compte les
holothuries, dont une espéce, Hemioedema senegalensis, a été récoltée en
trés grande abondance (jusqu'd 441 g/m¢ en saison chaude) sur fonds de
sable 3 =6 m devant l'embouchure du Saloum,




Comme chez les poissons démersaux de la région, la plus grande varia=-
bilité saisonniére de l'abondance s’observe dans la zone c8tiére jusqu'a
=40 3 =50 m quel que soit le type de sédiment. Au dela ce cette profondeur,

la vase apparait comme un milieu privilégié.
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RESUME

La teneur en matitdre organique de sédiments marins prélevés par dragages au
large de la Mauritanie et du Sénégal a été analysée. Les taux les plus élevés
s'observent dans les zones riches en particules fines et au voisinage de cer-
taines fosses. Les plus fortes teneurs apparaissent en saison froide.

ABSTRACT

The amount of organic matter in marine sediments sampled by a grab on continen-
tal shelf of Mauritania and Senegal has been analysed. The highest percentage
are observed on muddy grounds and near some canyons. The most important values
appear in cold season.
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REPARTITION DE LA MATIERE ORGANIQUE DE LA COUVERTURE

SEDIMENTAIRE DU PLATEAU CONTINENTAL OUEST-AFRICAIN

ENTRE 17° N et 12° N

Par

F. DOMAIN

Océanographe biclogiste de 1'O.R.S.T.O.M. - Antenne O.R.5.T7.0.M. -
Centre Océanologique de Bretagne - B.P. 337 - 29273 BREST-CEDEX -

De 1969 3 1974 des dragsques ont été effectués devant les cbtes de
Mauritanie, du S5énégal, de Cambie et de Guinée Bissau en vue de dresser une
carte sédimentologique du plateau continental de la région. Des dosages de
carbone organique total ont été faits dans les sédiments. Le pourcentage de
matidre organique totale est obtenu en multipliant le pourcentage de carbone
organique par 1,8 (TRASK, 1939).

I - Répartition de la matiére organique :

Sur le plateau continental de la région étudiée, les taux les

plus élevés de matiére organique se rencontrent dans les secteurs de résurgence



d'eaux profondes :

~ au niveau des deux vasiéres (DOMAIN, 1977) qui existent de Saint-
Louis 4 Kayar et au large de la Guinée-Bissau. Dans ces deux zones les teneurs

maximum s'observent suivant une bande paralléle aux isobathes entre-~50 et~80 m.

~ au voisinage de certaines fosses : flanc sud du Canyon de Kayar et
en téte d'une petite fosse qui entaille le rebord du plateau & la latitude de
14¢ 10' N. (Fig. 1, 2 et 3).

Ainsi qu'on peut 1'observer dans d'autres parties du monde, la ma-

tidre organique est associée aux particules fines. Cependant, les coefficients

de corrélation calculés entre le'pourcentage de lutites (particules de largeur
inférieure & 63 microns) et la teneur en matidre organique, tout en étant signi-
ficatifs, ne sont pas élevés : r = 0,44 pour n = 144 au nord de Dakar et r = 0,65
pour n = 187 au sud de Dakar. On constate d'ailleurs que les accumulations de ma-
tiére organique ne se forment pas toujours 1a ol les particules fines sont les
plus abondantes. On observe enfin un gradient nord-sud en accord avec ce que l'on

connait des conditions hydrodynamiques de la région.

IT - Variations saisonniéres :

Sur la figure 1 sont représentées les teneurs en matitre organique
obtenues par l'analyse de sédiments prélevés de mars & aoQt c'est-a-dire en saison
froide ou en début de saison chaude. La figure 2 donne les teneurs en fin de sai-
son froide (mai 1970) et la figure 3 en fin de saison chaude (septembre 1974).

Au nord de Dakar on observe une différence importante entre la
situation de saison froide, en mai 1970 (teneurs élevées) et celle que 1l'on !rouve,
en fin de saison chaude, en septembre 1974 (faibles teneurs). L'importance de la
variation peut atteindre 4 & 1. Au sud de Dakar, au niveau de la petite fosse si-
gnalée plus haut, il a été noté en octobre 1976 (fin de saison chaude) une teneur
maximum de 1,1 % 1a ol on pouvait observer des taux supérieurs a 4 % en aoQt 1974
(premidre partie de la saison chaude). Dans les deux cas les teneurs élevées en
saison froide seraient un indice de la forte productivité biologique due & 1l'action
de 1'upwelling 3 cette époque de 1'année. Cependant 1'intervalle de temps chaque
fois élevé (4 et 2 ans) entre les séries de préldvements, ne permet pas de dire
s'il existe des variations saisonniéres rapides que 1'on peut observer chaque
année ou bien si nous sommes en prés:nce d'une évolution a plus long terme. Dans

ce cas, l'importance des conséquences biologiques dans cette zone justifierait la



mise en place d'une étude plus détaillée.
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-~ RESUME -~

Cas deuy derridres anndes des spécimene de Sardina pilohardus
cnt &été aépﬁuréa au SSnégal dans des eaux chaudes, ce qui, pour catie
esré:s, correspond A une zone et & des températures tout & failt inha-
bitcalies.

Deruis 1971, le siock marocain de sardines semble avoir vu son
aire de répariition gécgravhique s'étendre vers le sud jusqu'au nord
de la Mauvitanie oli 170002 tonnes de cette espdoe ont §té pdéchéses en
1975%. Afin de vérifier s'il ¥ & une relation entre ces deux phéncménes,
ies auleurs ont entrepris des études biométriques détailldes afin de
comparer les individus capturés au Sénégal avec ceux des autres régions
plus sepientrioniles,

8% 1'on se référe aux trois ocritéres de détermination des sous-
espboes généralement admis, il résultes de ce travail que les sardines
prises & Daker différent totalement de celler déorites ailleurs s l'in-
dice céphalique esi trds élevé (24,5 & 28,3 %) ainei que le nombre de
leurs branchiospines (59 a 90) alors que la moyemnns vertébrale est baase
{50,45). De plus ces jeunss poissons présentent un facteur de ocondition
trda élevé et des gonmades trds développdes .

Peut-on affirmer que 1l'on est en présence d'une nouvelle sous-

eapdoe Sardina pilchardus senegalensis alors que les critdres retenus
varient généralement svec les conditions de milieu ? Toutefois il est



intéressant de souligner & ce sujet que le nombre de branchiospines
§levé rencontré dans ces eaux chaudes constitue une exception au sché-
ma habituel de variation des caractéres méristiques avec la température.
La tendance au refroidissement observée ces derniéres annédes
dans cette région ne seresit-elle pas responsable de ce glissement du
stock vers le sud ?
Ne s'agit-il pas plutdt d'un indice de remplacement d'espéce du

fait de l'exploitation intense de Sardinella aurita 7

Les seules observations effectuées par les auteurs ne permettent
pas d'apporter une'réponse catégorique & ces questions., L'analyse du phé~
noméne doit &tre générale et entreprise & partir d'un faisceau 4'observa-
tione concernant les pécheries, ia bioclogie et l'hydro-climat dans la
zone depuis ces derniéres années.

R g g e, I AT Sy S g weIE SR e

- SUMMARY -

During these two last years, specimens of Sardina pilchardus

have been caught in warm waters off Senegal which is very unusual for
that species.

Since 1971 the geographical distribution of the marccan atock
of sardines is apparently extending southwards reaching the north of
Mauritania where 170000 tons of this species have been fished in 1975.
In order to detect any correlation between these two phenomena, the au-
thors have started detailed biometric studies the individuals captured
on Senegal to those of other northern regions.

Refering to the three criterions of determiﬁation for sub-spe-
cies generally used, it result from this work that pilchards caught
near Dakar are quite different from those described elsewhere : the ce-
phalic index is very high (24,5 to 28,3 %) as well as the gill rakers
(59 to 90) but on the contrary, the mean number of vertebrae is low
(50,45). Furthermore these young fish have a high condition factor and
fully developped gonads.

Could it be posslble.to assert that this is a new aub~species

Sardina pilchardus senegalensis as it is known that the oriterions used

usually change with environment conditions 7 Neverthelese it is interes—
ting to notice that the observed higher number of gill rakers is an ex-

ception to the usual variation law of meristicse features with temperaturee.




Could the general cooling down tendanoy observed during last
'years in this area be reaponsible for this southwardes apparent move-—
ment of the stock ?

Rather is it an indication of a species substitution owing to
the fact that Sardinells surita is intensely fished ?

Alone, the authors' observations ocannot provide a definite ans-
vwer to these question. The analysis of the phenomenon must be general and
carried out from many combined obaervations about the fisheries, the
bioclogy and the hydro-olimate in the area during the last years.
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. I. INTRODUCTION.

La limite sud de la zone habituelle de plche de Sardina pilchardus
en Afrique de l'ouest était approximstivement de 26° nord. Durant oces der-
nidres anndes, il semble que son aire de répartition se soit étendue vers
le sud.

D'aprés les renseignemsnts obtenus auprés des patrons des thoniers

canneurs, il apparafitrait que les rares prises de jeunes sardines aient tou
Jours 6té réalisées en saison froide dans des eaux dont les températures
sont proches du preferendum thermique de cette espdce {16 & 19°C) le long
des ob8tes nord africaines.

Par contre en 1976, de Jeunes Sardina pilchardus ont étd capturées
en pleine saison chaude dane des eaux de 25 & 28°C par les sennes de plage
dans la baie de Gorée (14°437N).

MOAL, en juin et aofit 1954, avait déjd signald la prémence de _su~
nes sardines dans les mémes lieux et dans des oconditions similaires de tem-
pérature (MOAL, 1957).

Compte tenu de l'importence du phénomdne et vu le faible dchantil-
lonnage qu'a pu réaliser cet auteur (17 individus), nous avons jugé nécessai~
re de raprendfo et d'approfondir cette étude.

II. MATERIEL ET METHODES.

Des échantillons (11) d'inégale importance ont été récoliés au cours
d'une année (juillet 1976 & juin 1977) soit un total de 162 individus. Pour



faciliter notre étude statistique, un regroupsment terant compite des saisons
hydrologiques a ét$ nécessaire (tabl. 1 et fig. 1).

Toutes lss longueurs: standard (L8), fourche (LF), totale (LT) et
de la t&8te (L t&te) ont 6té relevées sur des poissons frais & 1l'aide d'un
pied & ocoulisse (précision du dixidme de millimdtre par défaut).

La longueur totale a été mesurde du museau & l'extrémité de la
queue, les deux lobes étant repliés en arridre dene l'axe du ocorps. La lon-
gueur de la t8te a 616 prise de la pointe du museeu au bord osseux posté-
rieur de l'opercule.

Lors de la détermination du nombre de vertdbres, l'urostyle a &té
agsimilé & une vertdbre.

Seules les branchiospines de la partie imférieure du 1er arc bran-
chial gauche (cératobranchial et hypobranchial) ont été oomptés.

Toutes les peséem ont été rdslisées sur des individus frais, au
.grammq prés par défaut (au centigramme pour les gon&des).

La déitermination des stades sexuels a $té faite & partir de 1'échel-~
le de maturité de FONTANA (1969).

Dans tous les caslcouls des paramdtres biométriques, les valeurs indi-
viduellss ont §té employées sans regroupement (moyennes et régressions). Par
contre dans les figurea, par souci de clarté, nous avons préféré représenter
le point moyen d'une classe de taille de 0,5 om, velui-ci étant symboliaé
différemment selon que l'effectif est supérieur ou inférieur & 4 individus,

IIT. PRESENTATION DES RESULTATS ET ANALYSE QENERALE.
Afin de pouvoir comparer nos rdésultats & oceux dese différents travaux

sffectudés sur cette espdce dans d'autres zones, les indioces biométriques les
plus significatifs (indice oéphalique, nombre de branchiospines et nombre de
veriébres) ont §té caloulés. Quelques observations biologiques ont aussi été
analysées succintement.

III.1. Indice céphaligue, IC (tabl.2).

Il est 4gal & :eé-égzg-

pour l'ensemble des échantillons mont élevées; la moyenne est 26,40 & 1,81
{intervalle au seuil de 95 % ).

Cet indice diminue lorsque la taille (LS) augmente (fig. 2). La ré-
gression de IC selon 1S & été oaloulée pour 162 individus. Ces calcula sont

+100 « Lea valeurs individuelles obtenues

resunés cl-dessous:
N T a b s

a (1)
162 0,81“ 0,22** 29,139 0,013




I11.2. Nombre de bramchiospines, NBS (tabl.2).

‘Les valeurs obtenuee mont élevées, la moyenne est 74,61 b4 14,46,
la figure 3 montre que le nombre de branchicspines augmente avec la

taille (1L8). Les résultats sont lem suivanis 3

) | r 'y b Sa

162 0,822** 1,79** 50,22 0,098

L'existence des deux corrélations précédenies (LS/IC et LS/HBB) laig~
26 supposer une relation entre le rombre de branchiospines et l'indice cépha-
liquej sussi avons-nous caloulé les paramdires de la régression de NBS selon

Ic.

¥ r a b Sa

162 "0'62” "5’01.. 206'91 0’504

Le tableau oi-dessus confirme l'existence de cette relation (fig.4),
déja décrite par ANDREU (1953).

III.3. Hombre de vertébres, NV (tabl.2).
La répartition des individus en fonotion du nombre de vertdbres est

présentde dans le tableau suivant :

meis [ [ w [ o [ o [ 5 [ wom
josbre & 1 0 7 68 79 | 155 (1)
% 0,6 0 4,5 | 43,9 | 51,0 100,0

(1) 7 individus non étudiée.
Le nombre de vertdbrem est peu élevé, la moyenne générale est
50,45 t 1423 « 93 % des individus possédant 50 ou 51 vertdbres, nous avona
oomparé les divers paramdtres des individus de ces deux classes vertébrales.
Rappelons que CREAC'H (1951) avait mis un évidence des différemces d'indices

(1) Dans tous les tablesux : Na effectif, r= coeffioient de corrélation

ax pente ou coefficient de régression, Ba- erreur standard sur &, b= ordon-
née & l'origine; 1 sstérisque indique des valeurs significatives au seuil
de 95 % et 2 astérisques au seuil de 99 % .
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céphaliques et de distances pré-anales entre les individus possédant 51, 52

ot 53 vertébres. Au comtraire pour les spécimens capturés & Dakar, aucune dif~

férence significative n'a pu 8tre mise en évidenoe en ce qui concerne 3

-

lee longueurs astandard moyennes,

les indices céphaliques moyens,

lea nombres moyens de¢ branchicspines,

les régressions de 1l'indice oéphalique selon la longueur atandard,

lee régressions du nombre de branchiospines selon la longueur standard,
Tous ces résultate sont présentés dans les tableaux 3 et 4.

IIT.4. Rolatione taillie-poids.

Trois relations logarithmiques ont été établies entre le poids du

corps (W) et

-

la longusur fourche (fig. 5),

le¢ longueur stendard,

12 longueur totale.

Elles sont toutes de la forme log We=a log L+ logb .

taille doart
¥ | moyemnne; type de r a log b 8
’ : {em) Jla taille

Régression de log W
selon log LF

176 1 14,10 | 3,71 0,997** | 3,24** |-4,89 10,017

Régression de log W
selon log LS

129 14,72 3,01 0,998" 3,18’“ ~4 482 10,017

Régression de log W
selon log LT

1211 47,64 | 3,45  lo0,998** | 3,21** |-5,18 | 0,020

dtod t W Ty90 10730002 § o g1, 107218318 | w56, 107 DR,

8i 1'on compare ces relations aux valeurs obtenues par différents au-

teurs dans d'autres régioms (LOZANO,1948; MASSUTI et OLIVER,1948; BRAVO DE-LA-
GUEA et al,1976),0n constate que, si les coefficients de régression sont voi-
gins, les ordonnées & l'origine et de ce fait les facteurs de condition (FREON,
1978) sont beaucoup plus élevés pour nos individus. A taille égale, & partir
de 12 om (LF), les sardines du 8énégal sont de 15 & 30 % plus lourdes que les

autres.

I1I.%. Relations_entre les diverses longueurs (L8, LPF et IT).
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¥ T a b ]
a
Régression de LT mselon LS 0,996** 1,106** 0,133 0,045
Régression de L& selon LT | 2! | 0,998** | 0,840 | ~0,062 | 0,004
Régression de LF selon LS | .o  0,999%* | 1,047** | 0,257 | 0,089
Régression de L8 selomn LP 0,999** | 0,952* | ~0,203 0,005
Régression de LF selon LT 124 0,999** | 0,883* 0,145 0,030
Régression de LT selon LF 0,999** 19131** | «0,131 0,005

Les calcule précéddenis permettent d'établir les relations suivantes:
LT = 1,100 LS + 0,133 et LF = 1,047 LS + 0,257
81 les valeurs de nos paraméires ne peuvent 8tre comparées & celles
obtenues par BRAVO DE-LAGUNA et al (1976) du fait que les ocalculs n'ont pas
été effectués dans le m8me intervalle de taille, il n'en demeure pas moins
vrai que les deux formules doanent des résultats identiques & 2 % prés pour
les olasses de taille ol les deux observations se recoupent (LT de 18 & 21 om).

III.6. ‘ﬂtﬂ_ﬂt‘ lg}l.ll‘.
Seuls les individus du groupe B (échantillons 7 et 8) présentaient
des gonades en cours de maiuration, o'est-d-dire aux stades III et IV, La ré-

partition des fsnelles en fonction de leurs stades est présentde ci-~dessous

RBobantillon 7 (mars 1977) | Eohantillon 8 (mai 1977)
¥ % )} %
FEMELLES STADE III 5 28 18 60
FEMELLEY STADE IV 13 12 12 40
TOTAL 18 160 30 100

Les rapports gonado-somatiques (ras -P°td'. :::::'. 100) somt réoapi-
tulés dans le tableau suivant

MALES FEMELLES

) | ROS o ¥ RGS o
oA IR R R I I e
xR B




Compte tenu de la petite taille de nos individus, on peut penser
qu'ils abordent leur premidre maturation sexuelle (FURNESTIN, 1944 et CREAC'H,
1951)Q Toutefois les RGS moyens atteignent des valeurs trds élevées pour les
individus de cette eapdoe (5,28) tout particulidrement pour cette périocds de
leur vie. De plus on remarque que si le RGS des femelles ne varie pas, celul
des méiles diminue de fagon notable en 2 mois sanms qu'une explication éviden—
te puisse &8tre avancée (m8me ocohorte ayant émis des produits sexuels? Régres—
sion des testicules? Présence de deux cohortes différentes?) .

III.7. Etude comparde des miles et des femelles.
Le sex-ratio, calculé sur les 126 individus dont le sexe était iden~

tifisble, eet 1;14, ce qui est une valeur normale pour cette espdce. Toute-
fois la proportion entre les méles (53,2 %) et les femelles (48,8 4) n'est
pas significativement différente (errsur sur ls proporticnm Sgals & 4,4 en
raison du faible effectif).

Les études de tailles et de poids ont été effectudes uniquement sur
le groupe B du fait de son homogénéité (études compldtes et distribution
gaussienne). L'analyse des données montre que les femelles sont significati-
vement plus grandes et plue lourdes que les mfles, La relation taille~poide
6tantila m8me quel que soit le sexe, on comprendra que l'écart enregistré
pour les poids moyens n'est df qu'A la différence de taille (tabl. 5). Celle-
qi & déjd &té remarquée par d'sutres auteurs, par aontre ordinairement les
relations taille-poids des deux wexes ne sont pas identiques (miles plus
lourds). '

Les autres paramdtres (indice cépbalique, branchicspines, vertdbres)
et régressions (L8/IC et LS/NBS) caloulds sur 126 individus ne différent pas
de fagon significative d'un sexe & l'suire (tabl. 6 et 7). Rappelons que, se~
lon FAGE (1920) les sardines mfiles aursient tendance, pour une méme taille; A
avoir une tdte plus longue que les femelles. BELLOC et DESBROSSES (1930) n'ont
confirmé que partiellement oce caractdre, tandis que CREAC'H (1951), tout com=
me nous, ne trouvait aucune différence mathématique enire les deux sexes pour
1tindice oéphalique.

I1I1.8. Etude de la taille des individus.

Bien que les éohantillons prélevés solient insuffisants pour entre-
prendre une éiude démographique, il paraft resisonmable de supposer que les
individus du groupe A et ceux du groups B appertiennent 4 une méme génération
(fig. 1 et 6). Cette hypothdse est en accord aveo les similitudes biométri-
ques des deux groupes (fig.‘a, tabl., 2 et 8) ainsi qu'avec les vitesses de
croissance habituellement ocbmervées pour ceite espdoce. Le groupe C par oontre



est sans aucun doute issu d'une nouvelle génération.

IV. APPARTENANCE SPECIFIQUE ET ORIGINE DES SARDINES DU SENEGAL.

Apr3s de nombreuses controverses, les études de divers auteurs, en

particulier sur l'indice céphalique, le nombre de branchicspines et le nom—
bre de vertdbres, oni permis de différencier deux sous-espoéces de sardines i

Sardina pilchardus pilchardus et Sardina pilchardus sardina.

La premidre se rencontrerait sur les cbtes atlantigues de 1'Europe,

tandis que la aseconde se répartirait en Méditerranée et sur les cltes atlan-
tiques de 1'Afrique du Kord.

Afin de vérifier si nos individus pouvaient &tre rattachéds plus par-
tioulidrement & cette deuxiéme sous-espdce, nous avons comparé nos rdsultats

avec ceux obtenus dans diverses régions.

IV.1. Comparaison des indices céphaligues.

Il ressort de l'analyse des différents travaux antérieura que 1l'indi-~
ce céphalique de S. pilchardus piiehardus varie de 20 & 23 % alors que celud
de S. pilohardus sardina oscille entre 18,5 et 21 %. Pour les individus cap-
turés & Dakar, l'intervalle dee observations est compris entre 24,1 et 28,8 %.

Le cacul montre qu'd l'intérieur de notre échantillon, il exiaste une probabi=-
1ité6 de 95 % pour que 1l'indice céphalique soit compris entre 24,5 et 28,3 .
Ltintervalle de confiance pour la valeur moyenne de la population théorique
correspondant & notre échantillon serait de 26,3 & 26,5 % .

Bien que les comparaisons soient rondueé difficiles en raison des va=

riations de cet indice avec la taille, nos valeurs se situent toujours au-deld
des limites généralement admises comme critéres de différenciation. Force nous
est de constater que nos individus ont une téte beaucoup plus développée que
les sardines des autres régions. MOAL (1957), bien qu'utilisant un indice oé-
pbalique caloulé différemment, sur des individus beaucoup plus petits, arri-

vait, aussi bien pour la Mauritanie que pour le Sénégal, aux mémes conclusions.

IV.2. Comparaigon des nombres de branchiospines.

Bien qu'il existe une grande variabilité de ce paramdtre due & la
taille, et que les auteurs n'indiquent pas toujours l'intervalle dans lequel
se sont effectuées leurs observations, il est généralement admis que S. pil-
chardus pilchardus présenterait des valeurs moyennes supérieures & 60, alors

~que ocelles de S. pilchardus sardina se situeraient entre 44 et 68 (SVETOVIDOV,
1963). Quelques résultats, tendant & justifier cette distinction, sont réunis
dane la figure 6.

Comme pour 1l'indice céphalique, le nombre de branchiospines de nos



sardines est plus.dlevé que celui des deux sous-—espéces et se rapprocherait
plus de celul relevé sur lem 0dtes atlantigques de 1'Europe (95 % de nos vae-
leurs sont comprises entre 59,4 et 89,8). Notons toutefois que FURNESTIN et
al (1970) distiguent une "race marocaine de type atlantique™ ayant 64 & 80

branchiospines (nombre moyer 70,9 avec 50 individus) différente de la "sar-~

dine méditerranéenne” n'ayant gue 49 & 62 branchiospines (moyenne = 55,3).

IV.3. Comparaison des mcyennes vertébrales.

Le nombre d¢ vertébres semble instable & l'intérieur dfune méme
sous-~aspsce, montrapt de grandes wvariations spatio-temporelles.

Cgs dernidres anndes, il a été démontré que ce paramétre était sous
la dépendance de la température de l'eau de mer en surface pendant les guel-
quea jours qui suivent 1'éolosion (BEN TUVIA,1964; GHENO,1975). Ainsi, de
hautes températures induiront um faible nombre de vertébres et inversement.

Malgré ces restrictiones, FURNESTIN et al (1970) distinguent 4 races
du nord su sud 1@

RACES VERTEBRALE
atlantique septsentrionale > 52
ibérique
(atlantique méridionals) 51,20
marocaine .5015
gsabarlenne 50,30

Nos individus, caraciérisés par une moyenne de 50,45, se rapproche~
raient don¢ plus de la "race marcoaine™ ce qui n'est pas en contradiction
avec les quelques cbservations faites par MOAL {1957) en aoflt 1954 & Dakar.

IVe4. Tentative d'interprétation.

Lea résultats de l'analyse des 3 principaux paramdtres sont résumés
dang le tableau suivant. Il montre clairement que la longueur de la téte et
le nombre de branchiospines ne permettent pas de rattacher nos apecimens &
la sous~espéoe d'Afrique du Nord Sardina pilchardus sardina. Bien gue nos va=
leurs se rapprochent plus des oritéres de Sardina pilchardus pilohardus,

elles restent toujours supérieures & celles-oci. Par contre le nombre de ver—

tébres est inférieur & ceiui des deux sous-espdcas,



80US~ESPECES

ZONES IC NBS .44

SARDINA PILCHARDUS PILCHARDUS
C8tes atlantigues de 1'Europe

SARDINA PILCHARDUS SARDINA
¥éditerranée ot cdtes atlan-~ 18,5 & 21,0 |44 & 68 } 50,5 & 51,4
tiques de 1'Afrique du Nord

SARDINA PILCHARDUS 50,45
du Sénégal 24,58 28,2 | 59 8 90 borneg )
47 & 51 )

Dans le oadre des relations généralement admises entre les diffé-—
rents parandtres biométriques, seul le nombre de branchiospines élevé ne
répond pas au schéme habituel,.

En effet, il a été démontré que pour la plupart des clupeldés (ou
autres poissons) les valeurs des caractdres méristiques dderoissaient dans
les eaux chaudes., Pourquoi ce phénomdne ne se vérifie-t-il pas pour les
branchiospines alors que les températures relativement élevées dans notre
région permsttraient de s‘attendre A& des faibles nombres pour ce paramnétre?

Par contre, les basses moyennes vertébrales que nous avons relevées,
répondent & cette loi de ddoroissance et de plus, leur asssociation & de hauts
indices céphaliques est en concordance avec la régle de ocorrélation inverse
existant entre ces deux valeurs (CREAC'H, 1951 et FURNESTIN et al, 1370). Ces
derniers auteurs considdrent que cette association serait un bon critére de
distinction des groupements raciaux.

Ceci pose le probléme de 1l'origine de cette population. Appartient-
elle & un stock autochtone ouw provient-elle de 1l'extension du stock d'Afri-
que du Nord (raoe marocaine) ? Les données biométriques tendraient plut8t &
prouver que cette population serait originaire des cdtes atlantiques de 1!'Eu-~
rope et effectuerait donc des migrations de grande amplitude jusqu'su Séné~
gal. Ceci paraft peu probable du fait que de jeunes individus (7 & 8 cm) ont
été capturés. Ne perions nous pas plutét en présence d'une nouvelle scus—es-

péce gui pourrait 8tre dénommée Sardina pilohardus senegalensis 7

Nos observations pourraient aussi &ire rapprochées du "Phénoméne
sardine" relevé ces dernidres anndes.
Les travaux de MATGRET (1974) et de la FAO (1975) ont moniré que



les captures de sardines au sud du cap Bojador sont passédes de 27000 & 170000
tonnes de 1971 & 1975. N'esi~ce~pas 1la une preuve de l'extension sud du stock
nord-africain ? Les quelques tonnes de sardines capturées comme appiits vivanis
par les thoniers dakarcis ne démontreraient-elles pas que le Cap-Vert est 1'ex—
tr8me limite sud de cette extenaion 7

Pour vérifier cette hypothése, nos résultats devront &tre comparés
avec ceux ocbtenus par les laboratoires des Iles Canaries et du Marco evec les-
gquels nous sommes entrée en contact.

Quelle que so0oit l'hypothése retenue, il reste & interpréter la signi-~
fication de cette présence anormale. Correspond-elle & des variations de con-
ditions de milieu ou & un phénoméne de remplacement d'espéce 7

8i les quelques données hydrologiques relevées les jours de capture
(températures et salinité de surface) ne permettent pas d'étayer la premiére
propogition, un rapprochement est & faire entre l'augmentation des prises de
sardines au nord de la Mauritamie depuis 1971 et les variations des caractd-
ristiques hydro-climatiques qui commencent su cours de cette méme année
(REBERT, comm. pers.)

- gsugmentation, tr2a nette aux stations de Nouadhibou et de Dakar,
de la composante du vent responsable de l'upwelling,

- entrée, assoociée & ce phénoméne, dans une période de refroidisse~.
ment général des eaux au Sénégal.

Par contre, l'expleitation intensive des sardinelles (Sarq;nella aue

rita en partioculier) et la baisse des rendements qui en découle, permettent
de supposer la libération partielle d'une niche écologique gqui serait alors
disponible pour l'extension de Sardina pilchardus.
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GROUPE §e ' TEMPERATURE SALINITE

ET SAISON gog | EFFECTIF |  DATE (en °C) (en 9,,)

1 3 17.07.76 26°9 35,60

@ 3 15 12.08.76 28e2 35,52

Saison :’“‘“‘“ 4 3 | 18.08.76 2707 33,35

197 5 1 10.09.76 2803 35,33

6 1 23.10.76 2591 35,13

Milievat fin T - 53 19.03.77 1890 * 35569

de saison 8 53 9.05.77 16°3 35,56
froide 1977

m@ . | 9 13 15.05.T7 1704 35,70

saiaoz-oha:do 10 8 31.05.77 192 35,62

1977 11 2 2.06.77 19°5 35,61

* Température anormalement élevée (de 2°C supérieure & la moyenne

des 8 derniéres années),

TABLEAU

1, - Conditions hydro-climatiques lors des captures.




=
§ LONGUEUR STAKDARD INDICE CEPHALIQUE NOMBRE DE KOMBRE DE VERTEBRES
E (LS em) (1c) BRANCHIOSPINES (NBS) (xv)
g S DATE EFFECTIF — — - —
i e bornes LS a barnes Ic O {lbornes KRS o bornes NV g
1 17.07.16 3 8,7~ 955 9,11 | 0442 | 27,02-27,18 27,12 0,098 66-70 | 68,33 | 2,08 § 50-5¢ | 50,67 |0,58
2 24.07.76 10 8,0~ 9,9 9,00 | 0,63 §26,90-28,80 27,78 0,68 65-T0 | 69,30 | 3,20 §f 50-51) | 50,571 | 035N
3 13.08.76 15 8,4-10,0 9,22 | 0,43 §26,10-28,10 27,26 0,50 § 61=76 | T0,00 | 3,89 §f 49-51, | 50,25¢ } 0,624
4 4 18.08.76 3 Ty5~ 9,6 8,72 1,08 §27,06-2T,55 27435 0,26 § 66-78 71,00 6528 §f 47-51 49,33 2,08
5 10.09.76 1 9,9 9,90 - 26,80 26,80 - 70 70,00 - - - -
6 23.10-76 1 10,2 10,20 - 27,45 27’45 - 68 68,00 - 49 49’00 -
7 19.03.77 53 13,9-16,9 | 15,65 | 0,67 §24,14-27,43 29,92 0,63f 68-88 | 76,98 | 3,99 | 49-51 50442 0,53
B 8 9.05.77 53 15,0-18,1 16,45 | 0,71 §23,82-27,52 29,85 1 0,55F 69-89 | 80,74 [ 4,53 § 49-51 50555 0,57
9 15.05. 77 13 8,3~ 9,6 9,08 | 0,42 f25,63-27,84 26,89 0,54 § 56-69 | 64,77 | 2,83 4 49-51 | 50,69 | 0,63
¢l 10 31.05.77 8 643~ 9,0 7918 | 0,86 }27,62-28,65 28,19 05364 52-68 | 61,50 | 4,63 f 49-51 | 50,25 10,71
11 2,06.77 2 10,6-11,6 | 11,10 | 0,71 § ¢6,04-26,55 26,30 0,368 63-70 | 66,50 | 4,95 F 50-51 } 50,50 | 0,71
T’
s““‘;;?gh"““ 3 7,5-10,2 | 9,15 | 0,60 [ 26,10-28,80f 27,40 | 0,578 61-78 | 69,67 | 3,57 )} 47-51 | 50,23, | 0,91
Rilieu et fin .
de saison 106 13,9~18,1 | 16,05 | 0,79 & 24,14-27,52 25,88 0,59 § 68-89 | 18,86 | 4,65} 49-51 | 50,48 |} 0,56
froide 1977
Début de sai- 23 6,3-18,1 | 8,60 | 1,34 §25,63-28,65| 27,29 |0,83F 52-70 | 62,09 | 3,78 || 49-51 | 50,52 } 0,67
son chaude 1977
TOTAL GENERAL 162 6,3-18,1 | 13,60 | 3,49 §24,14-28,80 26,40 0,958 52-89 | 74,61 | 7,61 § 47-51, | 50,45 | 0,65

1~ ) individus non pris en compte (données non disponibles).

2 - Caloul sur 26 individus seulement (donndes non disponibles).

TABLEAY 2. - Eiude biométrique générale des échantillbns prélevés.




LONGUEUR INDICE FOMBRE LE BRAN -
8TANDARD (LS) CEPHALIQUE (IC) [ CHIOSPINES (XBS)
L} —

is o ic o ¥BS o

50 VERTEBRES 68 14,00 3,33 26,39 0,88 15,12 6479
%1 VERTEBRES 19 13,87 3,39 26,29 0,90 14,17 8,10
50 4 31 wr | 13,93 | 3,35 | 26,4 | 0,89 | 4,93 | 71,5

mmm ¥ 1 ¥ » ] 1

DI FFERERCE 95 % NOX t «0,23 NON  t =0,69 NON ¢ «£0,29

TABLEAU 3, - Comparaisen des individus & 50 et 59 vertdbres pour s

- lgs longueurs standard moyennes (L3 cm),

~ lea indices céphaliigues moyens (ﬁ),

-~ le nonmbre moyen de branchiospines (¥BS).

REORESSION DE IC SELON L3 REGRESSION DE NBS SELON LS.
¥ "
z a b Sa z a b Ba
50 VERTEBRES 68 0;83" 0,220 29,46 0,018 0,83 1,696 51,36 0,138
51 VERTEBRES 9 0,77°* | ©,205°* | 29,14 | o,022 0,86 | 2,047% | 46,39 04141
AL 147 | o600 | 0,211 | 29,28 | 0,013 || o,84%¢ | 4,888 | 48,63 | 0,10
DI FFERENCE 95 % l NON NOX

TABLEAU 4. » Comparaison des individus & 50 et %1 veridbras pour 1

- 1a régression du nombre de brénchiospines (NBS) selon la longueur siandsra (1S),

- 1a régression de 1'Andice céphalique (IC) selon la longueur standard (L8).

TATLLES POIDS REGRESSION DE log W SELON log LT
¥ is o 7 o W o r . b 8,
XALES 55 15,86 0,69 18,92 0,86 || 71,50 | 10,89 [ 0,939 | 3,181%¢ | 5,09 | 0,157
FEMELLES' 45 16,21 0,75 19,42 0,84 78,02 10,65 0,947+*| 2,928°* -4,36 0,359
MALES v [ 100 | 16,03 | 0,18 | 19,15 | 0,88 | 74,44 | 11,21 § 0,946 3,109%¢ 4,88 0,258
TIFFERENCE 95 % OUL  t = 2,43 OUI ta2,94 |] OUI % « 3,01 NON

TABLEAU 5. - Comparaison des individus midles ot femelles du groupe B pour 1

- les longueurs standard moyennes (LS),
~ les longueurs totales moyemnnes (LT),
~ les poids moyens (¥),

les régressions log du poids selon log de la longueur totale.




INDICE WOMEHE LE BRAN=~ KOMBRE LE

CEPHALIQUE (1) CHIOSPINES (NBS) VERTEBKES (RV)

N ——— - m————— B aad

J1c o “NBS v NV U
MALES 67 26,13 0,74 77427 5,37 50,43 0,58
FEMELLES 59 26,12 0,87 77533 5,76 50,49 0434
MALES , -
FENELLES 126 26,13 0,80 17,39 5,56 50,46 c,56
DIFFERENCE 95 % FON t = 0,6 NON t = 0,26 FON t = 0,60

PABLEAU 6. - Comparaiaon des individus mdles et femelles (tcus échantillons

réunis) pour

- 1'indice céphalique moyen (IC),

-~ le nombre moyen de branchicspines (NBS),

- le nombre moyen de vertébres (KV).

i REGRESSION DE IC SELON LS REGRESSION DE NBS SELON LS
| =
xr a 1] Sa a 1 Sn
MALES 67 -0,70% | 0,215+ | 29,M 0,026 | 0,67+ | 1,478°* | 55,22 | 0,203
FRMELLES 59 “0,73% | -0,236°" | 29,66 0,026 | 0,74 | 1,276%* | 55,40 | 0,177
#éiﬁibés 126 0,750 | -0,227¢* | 29,52 0,007 | 0,71+ | 1,486** | 55,25 | 0,133
DIFFERENCE 95 % KON KON

TABLEAU 7. ~ Comparaison des individus miles et femalles pour 1t

~ la régresaion de

-~ la régression du

1'indice céphalique (IC) selon la longueur standard (LS),
nombre de branchiospines (NBS) selon la longusur standard (LS). -

X r a b Sa
GROUPE 4 33 | 0,29 0,28 29,923 | 0,164
GROUPE B 106 0,36%* 0527** | 30,204 6,071
GROUPE ¢ 23 0,78** 0,48 | 31,394 0,084
GROUPE A+B+C 162 0,814 0,22* | 29,388 0,013
GROUPE A%B 139 0,78*" 0,22°* 29,468 0,016

TABLEAU B. - Etude de la rdgression de 1l'indice céphalique selon

" la longueur stardard pour las différents groupes.
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RECTIFICATTIF

Un groupe de travail concernant les poissons pélagiques cOtiers s'est
tenu A Dakar du 19 au 24 juin 1978.I1 a permis d'obtenir des données plus
préciges et plus récentes par rapport aux évaluations effectuées dans la
commynication suivaate, notamment en ce qui concerne les captures de sar-
dinelles par les fiuttes d'U.R.S5.S.

Dans ce rectificatif les tableaux 1,3 et 4 ont été modifiés en fone-
tion des nouvelles données (COPACE/PACE, séries 78/10 (Fr), 1978.- Rapport
du groupe de travail ad hoc sur les poissons pélagiques cOtiers ouest—afri-
cains de la Mauritanie au Liberia (26°N i 5°N)). Le texte de la communica~
tion, présentée ici sous sa forme originale, sera modifié et fera l'objet
d'une publication prochainement.

) PAYS RIVERAINS
wiees | vas.s. | MRS | Glohe arismale | pony
trielle)
1964 3.700 2.791 29.963 36.454
1965 1.100 4.621 31.902 37.623
1966 5.000 3.853 34.445 43,298
1967 6.400 724 31.617 38.741
1968 27.000 7.108 36.467 70.575
1969 30.000 13.064 ' 39.777 82.841
1970 35.000 275.394 53.243 363.637
1971 40.000 213.129 59.341 . 312.470
1972 45.000 271.675 61.918 378.593
1973 50.000 207.002 66.179 323.181
1974 55.000 90,731 75.744 221.475
1975 59.388 169.440 68.027 296.855
1976 51.245 81.468 78.029 210.742

Tableau 1.~ Captures annuelles estimées, de sardinelles, dans la région

sénégalo—mauritanienne (en tonnes).



owees | vas.s, | AVTRES PATS | (o fil o ndue | oma
trielle).
1964 46.400 10.812 3.500 60.712
1965 35.200 23,271 3.500 61.971
1966 20.900Q 20.249 3.900 45,049
1967 67.600 41.712 3.900 113.212
1968 140.400 24,366 4,100 168.866
1969 215.700 32.412 3.100 251,212
1970 232.400 177.937 4,500 414,837
1971 329.600 168.682 2.989 501,271
1972 332,300 148.977 2,550 483.827
1973 335.500 177.438 4,189 517.127
1974 360.300 121.460 5.887 487.647
1975 344.132 76.163 6.357 426.652
1976 365.069 52.378 6.203 423.650

Tableau 3.- Captures annuelles de chinchards dans la zone sénégalo-

mauritanienme.

s | s
1964 66.307
1965 28.319
1966 39.774
1967 67.800
1968 112.782
1969 187.758
1970 247.113
1971 221.829
1972 196.206
1973 134.187
1974 127.166
1975 161.211
1976 132.114

Tableau 4.~ Capt&res annuelles de maquereaux

dans la région sé&négalo-maurita-

nienne.
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-~ RESUMNE -

La p8oche des poimsons pélagiques oStiers, sur le plateau conti«
nental ouest~afriocain de 9 & 26° N, oonoerne six espdoes migratrioces

prinoipales : Sardinells aurita, Sardinells maderensis (= S, eba), Tra-

-] trachurus, Trachurus trecse, Caranx rhonochus et Scomber japonie-
gus qui oconstituent des stocks importante.

Bohématiguement deux granis typeas de plcheries les exploitent

« les ploheries industrielles hauturidres qui couvrent toute la
gone on suivant les migrateurs at prélévent ainsi de grandes guansités
de poissons adultes (plus de | million de tonnes par an),

~ les p8ckeries o8tidres (semi-induatrielles dakaroise et mauri=
tanienne, artisanales sénégalaises, thoniers canneurs plchant 1'appht)
qui sont essentiellement localisdes au Sénédgal et capturent surtout de
Jeunes reproducteurs et des juvéniles. Bien que leurs prises exprimées
ea poids soient de moindre imprrtance (emviron 100 000 tonnes par an),



elles reprdésentent un grand nombre d'individus ot leur impact sur le
stook n'est pas & négliger.

Les donndes dont nous disposons & l'heure motuelle gont la plu-
part du temps trop incompldtes pour entreprendrs l'étude de modédlees de
production. Toutefois elles permettent d'analyser l'évolution des ocap-
tures des principales p8cheries et celles de certaines prisea par unité
d'effort. Il en ressort que 1'état des stocks en 1974 peut 8tre estimé
pour chaque esp20e.

- Sardinells surite et carangidés : stooks pleinement exploités,

- Serdinella madersnsis ¢ exploitation en dessous du niveau opti-
mal,

- Boomber Jjapornicus s stoock surexploité.

Les p8cheries ont été déorites aimsi que les intersctions qu'elles
présentent au niveau des espdoes principales., Pour chague étude une appro-
oke partioulibre devra $tire envisagée. Ainmsi, concernant la fraction jeu-
ne du stook de S, aurits exploitéd sur la o8te sud du Sénégal, un moddle
sdaptéd aux oonditions locales devra 8tre utilisé.
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~ SUMMARY -

The ccastal pelagic fisheries on the West african continental
shelf between 9 and 26° ¥ concern six main migrating species ¢ Sardinells

aurita, Sardinells maderensis (=S. eba), Trachurus trachurus, Trachurus

drecee, Caranx rhonchus et Soomber Jjaponicus corresponding to important
stooks.

Sohemstically there are two principal types of exploitations @

« the offshore industrial fisheries which cover the whole area,
follow the migrants and catoh & lot of adult fishes (more than one mil-
lion tons per year),

~ the imshore fisheries (semi-industrial from Sénégal and Nauri-
tania, artisanal from B8énégal and tuns bait doats fishing for bait) are
localized enasentially off Sénégal coast and catoh mainly young spawners
and juveniles., Although their catches in weight are less important, they
repreaent a greai number of individuals and their impaot on the stook is
far from negligible.

The data available now ere often too muok incomplete for building



production modela. They allow however to analyse the evolution of the
catohas for the main fisheries and of some catcheam per unit of effort.
I+ eppears that the exploitation level of the stooks in 1974 osn be
estimated for sach species.

- Sardinella aurita and carangids 1 noagly fully exploited stocks,

-~ Sardinells muaderensis : moderately under exploited stock,

- Scombexr japonious 1 overfished stock.

Fiskheries are described and also their intersotioms on the main
species. Each species or fishery represents a case-problem whick needs
s partioular approach. For instance a special model ocould be built for
the fishery on the young strata of S, aurita near the south oocast of
Bénégal.
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I« INTRODUCTION

De nozbreuses espdoces de poissons pélagiques somt présentes sur
le plateau continental de la zone sénégale-mauritanienns, siége d‘un
upwelling important. '

On peut comsidérer que la plupart des principales espdoes consti-
tuent un stock unigue effectusnt souvent des migrations de plus ou moinsz
grande amplitude entre 9 et 26° N. Ces stock sont exploités par quatre
groupes de plcheries 3

~ les p8oheries industrielles hauturidres (ou grande péche) cou~
vraant l'ensemble de la zone,

= les p8cheries semi-indusirielles dakaroise et canarienns opé-
rant dans des régiona oc8tidres restreintes (sud de la presqu'fle du Cap
Vert et baie du Lévrier),

~ les picheries artisanales, surtout localisées au 3énégal et en
Gambie,

« la p8cherie des thoniers lorsque ceux-ci effectuent leur appro=-
visionnement d'appht vivamt prds de Dakar, dans la baie de CGorée.

Aprés avoir déorit ces divers types d'exploitation nous amalyse-
rons les interactions qu'elles présentent.

Les espdoes capturées appartiemnent pour la plupart & trois gran~
des familles :

- les olupeidés (Sardinella aurita, Sardinella maderensis = $. eba



¢t Sardins pilohardus),
- les carengidés (Caranx rhonghus, Trachurus irecae et Trachu-

rus trachurus pour les principalea espdces),
- les scombridés (Scomber japonious).

II. PRESENTATION DES QUATRE OROUPES DE PECHERIES

IT.1. Les pBcheries industrielles hauturidres

II.1.9+ Desoription
Elles sont comstitudes de flottilles & grande autonomie effec-

tuant en mer la transformetion du poisson plohé (farinme, congélation}y
ceol leur permet de se maintenir au niveau des concentrations de pois-
sons en déplscement.ls p8che au chalut et la plohe & la memne tournan-
te constituent les deuxr modes 4'exploitation.

La péche au chalut,pratiqués depuis 1960 par les Russes, par les
Polonais et Ghandens enauite, a utilisé successivement le chalut de fond,
puis le chalut & grande ouverture et emploie depuias 1966 le chalut pé~
lagique ¢ssentiellement. Les chalutiers, souvent de grandes tailles (60
A 8% mdtres) tranzforment généralement leurs prises & bord,

La plche & la senne tournante apparait aux environs de 1969 asur
certains bateaux soviétiques (ELWERTOWSKY et al, 1972), mais o'est &
partir de 1970, aves l'arrivée des flottes internationsles et multina~
tionales (Interpéche, Nordglobal,Astra et Barentssee), que son dévelop-
penent devient maximum, Certaines de ces flottes vont disparaftre rapi-
dement (BOELY, 1978a). Elles travaillemt & 1'aide de petits senneurs trds
saniables qui transbordent gquotidiennement leurs prises & bord d'un na=-

vire-usine.

Depuis 1972 les différents pays de la zone intéressée ont régle-
menté l'un aprés liautre la plche & l'intérieur des eaux sous leur juri-
dictiony les limites varient de 30 & 200 miles. Ceoci & modifié la physio-=
nomie de la p8che hauturidre l'obligeant & reporter ses efforts sur de
nouvelles zones.

II.9.2¢ #nalyse des captures

Certaines données de prises et d'efforts sont diffiocilement ac-
cessibles, aussi BOELY (1978a) a-t-il analysé les données globales four=
nies par la F.4.0. (1976). La différenciation des espdces et des zones
n'étant pas toujours effectuée dams le détail par certains pays (URSS en
partioculier), il a fallu pratiguer des estimations.



Les captures de ces p8cheries sont considérables (environ 1,3
million de tonnes en 1974), représentant prés de dix foiam le volume de
celles des trois sutreas groupes.

Les oatégories de poissons particulidrsment recherchées aont i

~ les sardinelles plus facilement capturables & ls senne tournan-~
te et oonstituent environ la moitié des prismes,

- les ohinohards (40 % des captures),

-~ les maguereaux ne représentant que 10 % des prises; ces deux
dernidres espéces sont indifféremment capturédes & la senne ou au ochalut.

I1.1¢2+1+ Les clugaidés

L'étude du ocycle de vie de S, surits a mentré qu'il existe un astock
unique dans la région sénégalo-mauritanienne (BOELY et al, 1978). Les
adultes effectuent des migrations enire lesm {les Bissagos et le nord de
lae Mauritanie alors que les individus jeunss sont concentrés dans deux
nurseries oltidres qu'ils ne quittent généralement qu'aprds leur premidre
reproduction,

Pour cette espdoe, nous avons adopté la termincloglie suivante i

~ juvéniles = inmdividus immatures de tsille inférieure & 18 om(LF),

- jeunes reproducteurs = individus en cours de premidre maturation
sexuelle (16 & 25 om),

- adultes « individus migrateurs de taille supérieure & 25 onm
(figeT)s

Les captures de la p8che industrielle hauturiére sont essentiele
lement constitudes d'adultes. Les jeunes reprcducteurs ne sont capturés
qu'acoessolirenent lorsqu'ils ont quitté les nurseries. Situdés non loin
de ces nurseriss, les deux foyers de captures sont l'un au sud, entre la
Qambie et la Guinde (BOELY et al, 1974), l'autre plus au nord, emtre le
oap Blanc et le cap Timiris (d'aprde des données détaillées de pdche in~
dustriellie & la senne tournante).

8. maderensis est plus o8tidre et effectus des migrations de moins
grande amplitude que S. surita. Dans la région considérée, l'hypothdse de
l'existence de deux stocks avait été émise, 1l'un situé prds du cap Timi-
ris, l'autre au niveau de la Gambie ot du sud du Sénégal (F.A.0., 1976);
cette hypothdse se confirme actuellement. Pour le stook nord, 1'étude des
rendements des semneurs étrangers permet de préoiser que les oconcenira-
tions d'adultes se situent ern ace de la Mauritanie; prinocipalement entre
16930 ot 19°30' de février & septembre et secondairement aux environs du



cap Blanc dfoctobre & janvier. Les immatures sont capturés en plus fai-

ble quantité au nmiveau de ces deux mémes régions, mais leur aire de ré-
partition y est pilus éiroite (18 & 19° N et 20°30' & 21°30' N).

Pour le stock sud, les captures ont lieu de la Cambie & la Guinéde
et portent en majoritéd sur de jeunes reproducteurs de 20 cm de longueur
a2 la fourche (BOELY et al, 1974). Depuis ces dernidres années, ce sont
surtout les senneurs qui les péochent de février & juin.

Le total des captures en sardinelles a atteint um meximum de
530 000 tonnes en 1974 (tabl.4). Ces captures ont donc décuplé en 10 ana
(figs1)3 cette augmentation est essentiellement due & l'acoroissement
spectaculaire de l'affort de péche en 1369-1970.

Les études précédentes,effectudes dans la some oconsidéré, ont mon-
tré que S. aurita est l'espdce de clupeidés la plus abondante dans le mi~
lieu et permettent de penser qu'elle représente 60 & T5 % des capiures de

sardinelles, le reste étant constituéd principalement de S. maderensis et

secondairement de Sardina pilohardus.
Du fait de la fermeture des eaux sénégalaises, la propertion de

S. maderensis dans la prise totale de sardinelles s'est probablement ac-—

crue depuis 1972. En effet , afin de compenser une éventuelle réduction
des captures, certaines floties multinationales ont intemsifié leur effort

sur les petits fomds riches en S, maderensis. C'est ainsi que le stock

localisé devani la CGambie et la CGuinée, suparavent faiblement exploité,
1'a 6té plus intensément au cours des dernidres années (F.A.0., 1976).
Compte tenu de ce qui précéde, de 1970 & 1974, les prises annuelles sont
passées approximativement de 280 000 & 320 000 tonnes pour S. aurita et
de 138 000 & 205 000 tommes pour S. maderensis.

La sardine (Sardina pilchardus) n'apparait dans les captures qu'ad
partir de 1971; les tonnages nfont fait qu'augmenter jusqu'en 1975

(tabl.2).Ce phénoméne pourrait correspondre & l'extension vers le sud du
stock marccain (F.A4.0., 19763 FREON et STEQUERT, 1978).
Les données d4°effort nous semblent actiuellement irop incompladtes

pour entreprendre une dtude approfondie des variations de rendement.

II.1¢2.2. Les carangidés

Trois espbces prinocipales de carangidés sont capturédes : Caranx

xhonchus, Trachurue trachurus et Trachurus trecas.

Dans la zone éiudiée, l':bondance de C. rhonchus augmente vers le
sud & partir de 22° N (OVERKO, 1971). Au coniraire celle de T. trachurus




ddcroft vers le sud de 24 &<14° N; pour T. irecas les mellleurs rende~
ments sont obtenus entre 19 et 15° H. Ces deux derniéres espdces sont
rarement distingudes dans les statistiques de p8che en raison de leur
grande similitude morphologique. Toutefois les proportions relatives des
trois espécss ont pu &tre estimées a 55 % pour T. trachurus, 27 % pour
T, trecae et 18 % pour C. rhonchus avant 1973 (BOELY et al, 1973)« De-

puis cette date, en raison de la récente législation au sud de la zone

et compte tenu des répartitions géographiques mentionnées, les captures
de C. rhonchus et de T, trecas ont vraisemblablement diminué au profit

de celles de T. trachuruse.

Si 1'on considére les trois espéces, pour la région sénégalo-
mauritanienns; on constate une progression rapide et constante des pri-
ses jusqu'en 19703 elles se stabilisent ensuite autour de 550 000 tonnes
par an (tabl.3 et fig.Z). Les tailles modales des captures sont de 25 et
35 om (LF) pour les chinchards jaunes et 15 et 35 om pour les chinchards
noirs (BOELY,1978 a et b).

JTle1e223s L@ae scombridés

La seulse espice de scombridés capturée dans la gone considérée

eat Scomber japonicusj elle se répartit de 27° N jusqu'au nord du Séné-

&gal, aveo une extension plus sud lora des migrations de sailson froide
(janvier & mai). Des cartes de p8che ont été tracées, montrant les va-—
riations mensuelles d'abondance (CHABANNE et ELWERTOWSKY, 1973). Les
chalutiers ocapturent les magquereaux toute l'annde, les flottes se dé-
placent entre 14 et 26° N. Les prises faites par les sehmneurs sont moine
dres et s'effectuent au sud de la presqu'fle du Cap Vert, essentielle-
ment de février & mai. En conséquence, la plupart dss captures ont lieu
dans la partie nord du secteur et depuis 1973 elles sont pratiquement
nulles danas 1la partie sud pour les raisons légimlativem précédemment
évogquées.

Pour 1l'ensemble de la zone sénégalo-mauritanienne, on remarque
un accroissement notable des prises jusqu'en 1970-1971 (230 000 tonnea)s
une diminution des captures a été enregistrée par la suite (tabl.4 et
fige1)s Les rendements diminuant, certaines flottes ont préféré s'inté-
resgser aux chinchards puis & la sardine. les individus adultes consti-
tuent la majorité des captures (STAICU et MAXINM, 1974).



II.1.3. Qonolusion sur la grande plohe

Les captures totales se sont aoccrues brutalement entre 1966 ot
1970 en raison, d'une part de l'intensifiocation de l'effort de pdche de
certains pays opérant déjd dans la gome et d'autre part de l'arrivde
dans la plcherie de nouvelles flottes (senneurs en partioulier), domt
celles trds puissantes des sociétés multinationales. Par le suite les
prises se sont stabilisées aux environs de 1,1 million de tonmnes par an.

He pomsédant que des données globales et peu détaillées sur la
pScherie, i1l est trds diffiocile de l'analyser et d'en dégager des iexdans
ces néoessaires & la sauvegarde des stocks. Toutefois si 1'on suppose que
1'effort total des différentes flottes s'est scoru régulidrement au cours
du temps (ou & la rigueur est resté oonstant), 1'évolution des ocaptures
montrerait que l'on se trouvait en 1974 aux enviroms de las prise maximale
équilibrée pour les sardinelles et les carangidés.

Rappelons gqu'une premidre évaluation des ressources a é6té effec~
tuée (ELWERTOWSKY et al, 1972); elle a permis d'esiimer la prise maximale
équilibrée des sardinelles & 600 000 tonnes environ et celles des chin-
chards & 700 000 tommes. Pour effectusr une reaise & jour de ces estima~
tions, une séparation des espioes devrait 8tre envisagde afin de tenir
oompte des réoents reports d'effort de pScke qui ont modifié la physio=
aomie des exploitations.

Pour les maquereaux, les mlzes suteurs avaient estimé & 170 000
tonnes la capture maximale d'éguilibre aves un effort optimal bien en-dega
de celul des autres espices, ce qui permettrait d'entravoir sa surplche
dans les années suivauntes. Ces prévisions se sont révélées exactes, les
prises a'étant plus que de 128 000 tounnes environ en 1974. Le moddle de
production & été repris, permettant d'évaluer & 200 000 tonnes la prise
maximale éguilibrée (BOELY, 1978 &)

Toutes ces évaluations semblent 8tre en acoord aveo les estima-
tions de biomasse effectudes sur les stooks par écho-intégration (MARCHAL
ot BOELY, 1977)e

II.2. Les ploheries semi-industrielles
I1.2,1« La p8cherie sardinidre dakaroige

Iz.2. tele genorg Etion
Cette p3cherie, qui a débuté en 1961 avec un bBateau, a &té déori-

te ot analysée plusieurs fols au oours des dernidres années (CHAMPAGHAT,
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19665 BOELY et CHAMPAGNAT, 19703 BOELY et CHABANNE, 1975). L'évolution
du nombre d'unitds de 1962 & 1977 est présentée dans le tableau 3.

La plcke se pratigue & partir du port de Dakar ol la totalité deas
prises est débarquée. La flottille est constituée de sardiniers de 25 n
de long envirom travaillant & l'aide d'une senne tournante coulissante
(600 x 40 mdtires). La durée des marées exoéde rarement 24 heures du fait
que la oapacité de stockage emt faible et de courte durée (25 A 50 tonmes
de poismons conservées em sau de mer refroidie par de la glace). De plus
les mauvaises conditions climatiques au tord de la presqu'fle du Cap Vert
fort que cee sardiniers n'opdrent que trds rarement ders ce secteur. Pour
ces deux raisoms, leur some d'action se situe le loag de la Petite CBte
du Sénégal, de Dakar & ls Gambie, sur les fonds de 10 R 50 mdtres (figet).

En 1977 par exemple, 80 % de l'effort annuel de la plcherie ont eu
lieu dans la zone de Dakar, les plckeurs préférant diversifier leurs pri-
ses ou méme voir diminuer leurs rendements en restant prds du lieu de dé-
barquement plutdt que de prospecier des zones plus éloignées pour suivre
les migrations d'une eapdoe. Ce trait caractéristique de la pécherie fait
que la zone de plcke des sardiniers n'a pas varié de fagom sensidble depuis
le début de la ploherie, ce qui nous sutorisera & utiliser dans nos cal-
ouls les prises ot les offorts totaux de la flottille.

IT.2.1.2. Componiticon des captures et variations saisonnidres

Oing espdces représentent plus de 90 % des débarquemente. La pro=
portion de chacune d'elle, entre 1966 et 1977, s8t préeentfe dans le taw
bleau 6.

Au oours de l'annds, oes proportions varient considéraeblement. Les
fluctuations des rendements moyens et 1'évolution des températures de sur-
faoe ont été mises en paralldleé au cours d'um oycle annuel (fis.}, A ot B)o
Les coeffiocients de sorrélation (r) entre ces deux variables sont trds
élevés exception faite des jsunes sardinelles rondes 1

~ rendements Sardinellsa aurita / P it rw-0,91
~ reniements Sardinells maderensis / T®* ¢ r = + 0,77
- rendements Caranx rhonchus / T t ra-0,88
- rendements Pomadasys spp. /T° t T =+ 0,85

~ rendements Chloromgombrus ghrysurus / T : r = + 0,95
Adinsi 1] & été possible de distinguer danas les captures dez sespdoes

de saison froide ( 8, aurita adulte et O, rhonchus) et d'autres de saison
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chaude (3, maderensis, omadasys spp. et C. chrysurus); par contre les
Jeunes 8, aurita (les juvéniles et les reproductsuru) sont péchéas toute
1'année (£ig.3, B). ‘

La ocomposition des oaptures a varié de fagon sigrificative ces 4
dernidres anndes; ls diminution des prises de S. surits s'est accentuée
ainsi que celle de Pomadasys jubelini , ceci au profit de S. maderensis
ot wes espdoes mecondaires telles que Trachurus spp., Caranx oaraaggﬁ et

gxggg;ong fimbriata.

Les prises anmuelles sont passées de 2000 tonnes au début de la
plohe & 32 000 tomnes en 1973 avec deux paliers successifs (BOELY et CHAw
BAKNE, 1975). Depuis 1973 et jusgqu'en 1976, il semble gque l'on sit atteint
un nouvesu palier puisque les tonnages sont restés comprie entre 30 000 et
34 000 tonmesj ces tonnages adousent une bhaisse en 1977 (26 000 tonnes).

1121030 E’tndg des Q‘hgrggomaﬂ

Cette plcherie est suivie trés régulidrement depvis son apparition.
La p8che portanit sisultanémeat sur plusieurs espices, l'effort exeroé sera
également pluri-spéoifique. Toutefois, l'étude des variations d'abondance
dans les prises mentre qu'en dehors de leur seison de présence préoédem-
ment définie, les espdoes ne sont capturédes gque de fagon accidentelle ce
qui. autcrise L'attribution & chacune d'elle de l'effort de pdohe correspon~
dant & sa saison.

Ltétude de la biclogie et des migrations de S, aurita montre que les
Jounes imdividus de 1'espdce restent présents dans la sone de plche sardi-
nidre jusqu'd leur premidre reproduction avant d'entamer leur oyole migra-
toire, alors que les individus adultes n'entrent dans la sone d'action de
la p8cherie qu'su cours de la ssison froide (BOELY st al, 1978). Aussi
avons nous séparé les cchortes de jeunes (juvéniles + jeunes reproducteurs)
de celles des adultes et attribué aux premidres 1'effort anmuel alors gue
seul l'effort e saison froide a 6%é appliqué mux secondes.

Ltunité d'effort telle qu'elle a 6té définie par BOELY et CHABANNE
(1979) a 6%6 utilisée, mais une normalisation des efforts de ohague bateau
a été néoessaire & partir de 1974 aveo l'apparition de bateauxr différents.

La prise par unité d'effort (p.u.e.) sera dome exprimée en tonnes
par diszines Ad'heures de ploche.

Sardinells aurita idus je

Les juvéuiles de 12 & 1€ om (LF) sont oapturés essentiellement au
oours des 4 premiers mois de l'année alors que des débarguements impor-



tants de jeunes reproducteurs (20 & 25 om leé plus asouvent) se font toute
1'année avec deux maxima, d'avril & Jjuin et en ostcbre-novembre (fige3)
correaspondant aux deux périodes de ponte umises em évidence par CONAND P.,
(1978) et CONAND €. (1978).

De 1966 & 1977 les p.u.e. présentent des variations de grande
amplitude (5 & 12 tonnes / 10 hdures) qui sont en corrélation inverse
avec les variations 4'effort de pdche.

Sardinella surlta : individus adultes

Les maxima 4'abondance de janvier~février ot dlavril-msi (fig.3)
confirment le schéma de migration décrit par BOELY et al, (1978); ils
correspondent au passage maximal des adultes devant la presqu'fle du Cap
Vert, d'abord lors de la descente du mtoock et ensuite lora de za remonw
¥ée. Les dates de leur arrivée et de leur départ dans la p8cheris sont
variables dfune annéde & l'autre; elles dépendent ssmentiellement des ocon-
ditions hydro-climatiques dans toute la région comme l'avait asupposé BOBE~
LY (1971). Adnsi en 1967, le premier pic 4'abomdsnce est inexistant,ce qui
peut 8tre rattaohé aux températures anormslement élevées ds décembre 1966
ot de janvier 19674 par contre, en 1968, dss captures omt eu lieu tard
dans 1l'année, jusqu'en juillet, la températurs étamt alers plus basse
qu'h l'ordinaire (inférieure de 2,7° C & la moyenns mensuelle des 16 der—
nidres anndes). Bn 1973, & l'inverse, le deuxidme pic de p.u.e. disparait
ot mai~-juin, le réobauffement des esux ayant été précoce (température su-
périoure de 2,7* C & la moyenne du mois de juin)e

Pour supprimer les variations des DP.us0s,y qui traduiraisnt non pas
des variations du stock mais plutlt de disponibilité pour les semneurs
dakarois, nous n'avons utilisé dans nos calouls que les efforts des mois
durant lesquels oes grands individus ont été débarqués (fig.3). Des fluo~
suations annuelles persistent mais on peut obszerver une tendance A la
baisse des renmdements depuis 1968,

Sardinells maderensis

Cette espdoe se¢ reproduit tout au loag de l'année aveo un maximun
en saison chaude. Leg captures se font essentiellement au détriment d'une
souls olasse d'fge (LF w 18 A 23 om) pendant ocette saisom chaude, mais des
individus plus petits peuvent 8ire capturés en débdut d'annde.

Contrairement A 1'espdce précéddente et pour oes dermidres anndes,
les rendements sont en trds nette augmentation bien que 1'effort s'acorois-
se rapidenent. On observe généralement oe phénomidne lors de l'installation
d'une pdcherie, ce qui n'est plus le cas ioi. Il résulterait plutdt de



1l'existence d'injeractions entre plcheries et aspdoes gue nous tenterons
d'analyser ultérieurement,

Caranx rhonchus

Las capiures sont en auvgmeniation depuis le début de la pécherie
(1700 tonnes en 1977), exception faite deo l'année 1971, Deux raisons peuw~
vent &tre domnéas pour expliquer les faibles ddébarquenmeants de cette annéde-
1d & l'effort de péohe s'est déployé plus au sud qu'é l'ordinsire en vue
de la ocapture de mardinelles alors gue le chinchard jaune est habituelle-
ment p8ché dans ia région ds Dakar. La deuxidme explication east lids au
fait qu'il existe des intermctions importantes de cette plsherie avec la
grande p8che (voeir chaplitre suivant).

Dé fagon générale; on note que les rendements ne osssent de diminuver.

Pomsdanys spps

Le groups 68t essentiellemont représsnté par Pomadasys jubelini.
Dang une étude antérieure, GONZALEZ ALBERDI (1972) avait utilisé comne pé=—
riode d'effort les mois de juin 4 ddosembre inclus; nous avons conservé oet
intervalle dépassant un peu la saison chaude du faii que ocertaines anndes
les captures sont plus tardives. C'edt pour cetts e2pdoe que lea ochuiss
de rendements sont les plus spectasulaires (tabl.6).

Les ocapturss qui sont paszées par un maximum de 2000 tonnes en 1568
ne sont plus que d'enviren 500 tonnes depuis 3} ans alors que ces poissons
de haute valeur sommerciala somt toujours trés recherchéas. '

Chlorescombrus chrysurus

Il est moine p8cké que les espdoes préoédsntes en raison ds son fale
ble prix de vente, mals peut représenter un fort pourceniage des prises
on saison chauds lorsqus les autres eapdoes ont un faible rendement. La
prise 8'effeosue au détriment d'une seule classe 4'8ge de poissons mesu-
raat 17 & 23 om de lomgueur & la fourche.

Le baisse des rendements de (., shrysurus depuis 1967 correspond plu-
+6% & un report d'effort sur des espsocen commercialement plus intéressan-
tes gu'd une diminution de son sbondance.

En 1977, 280 tonnes seulement ont §%é débarquées.

I1.2.24 La_plzherie canarienns en Mesuritanie

Peu de renseignements sont disponibles sur lee prises de oetts pé-~
oherie em dehors de 1'étude ddtaillde pour 1'annde 1971 (MAIGRET, 1973).
Durant cette anifs, 11 & 38 pe ites unités de 11 & 15 mdtres ont travaillilé
de fagon trds irrégulidre en baie du Lévrier.
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Les captures ont été de 11 600 tonnes. LA pé#che était surtout
orientée vers la reoherche de deux espdoces t Argyrosoma regium et Oroy-

nopsis unicolor qui représentaient respectivement 22 % et 17 % des cap-
tures. S, maderensis a oonstitué le pricipal sous produit avec 2700 ton~
nes débarquées (23 %) alors qu'il n'y a eu que 600 tonnes (5 %) de S. au-

rita.

Depuis 1971, cette plcherie n'a ceesé de déoroftre en importance
pour devenir négligeable par rapport aux autres (MAIGRET, comm. pers.).

IT.2.3. Conoclusions sur les p8cheries semi-indusirielles

Deux pécheries ont été décrites dont la plus importante est indé-
niablement la pécherie sardiniére de Dakar, celle de la Mauritanie étant
sur le déolin.

Contreirement A la grande p8che, dea données préciees de prises
et d'efforts sont ici disponibles. Un moddle de production a été établi
par BOELY et CHABANNE (1975) en considérant l'ensemble des captures desm
sardiniers, toutes espéces réunies; la prise maximale équilibrée a été
évaluée & 25 000 tonnes. Reprenant les m8mes calculs avec trois années
supplémentaires de donnédes, le chiffre de 36 000 tonnes & été obtenu en
1976 (non publié). Ce moddle n'a pas été reconduit, certains biais pou-
vant intervenir 1

« il existe de nombreuses interactions au niveau des pécheries
(£12.8) et des espdoes suriout depuis 1973,

~ certaines captures sont effectudes aux dépens d'individus migra~
teurs traversant la zone. Aussi des moddles particuliers seront-ils néces-
asaires.

II.3. Les pécheries artipanales sénégalaises

Elles sont tréds anciennes et peuvent 8tre ramenées & deux grands
types : la p8che au filet et la péohe & la ligne. Au Sénégal, ces exploiw
tetions artisanales se font & partir de grands centres de débarquement.
Pour les petits poissons pélagiques, les centres de la c8te sud prati-
quent surtout la plche au filet tournant (filets maillants encerclants et
sennes tournantes coulissantes)j; au contraire, sur la o8te nord la péche
3 la ligne est prédominante (fige1).

Ce secteur de la pl8che est en pleine expansion en raison de 1'aug-
mentation du nombre d'embarcations et surtout du fait de leur motorisation
importante depuis 1966. De plus, la technique de capture au filet a §volué
aves l'appesrition des sennes tournantes en 1972-1973.
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Dans les autres pays, ces pé&cheries sont de moindre importance,

exceptée en Cambie od elles ne concernent pratiquement qu'Ethmalosa fim-

briata capturéde prés des cStes et dans le fleuve.

IT.3.1s La péche & la ligne

Pour les grands centres de la c8te nord (Saint-Louis et Kayar)
et de la presgu'fle (Dakar), cetite pécherie concerne surtout des Caranx
rhonchus de grande taille (LF = 30 & 40 cm).

L'évolution mensuslle des débarquements de cette espdce en 1976
est présentée dans le tableau 7. La capture totale a été d'environ 2000
tonnes dont prés de 70 % proviennent de Kayar durant la saison froide et
plus particulidrement en mars—avrile. A4 cette période, d'importantes con~
centrations peuvent &tre localisdes au sud de la fosse de Kayar. L'étude
des rendementa montre dgalement que ces poissons se trouvent un peu plus
tard (juin) au niveau de Saint-louis. Sur la oc8te sud, les prises sont de
moindre importance (moins de 100 tonnes) et la p8che débute plus t8t (fé-~
vriar). Ces variations d'abondance dans les différents centres correspon-
dent & une migration dont les dates différent sensiblement du schéma pro~
posé par DOMAIN (1976).

I11.3.2. La péche au filet

On peut distinguer quatre grands types d'engins. Les filets mail-~
lants encerclants et la senne tournante sont les prinocipaux tandis gue
les filets dormants et la senne de plage ont une importance moindre. Ces
engins ont été déorits par divers auteurs et en particulier par la F.4.0.
(GRASSET, 19725 FeAdOay 1975)e Les données de prise et d'effort dont nous
disposons pour le prinocipal centre de p8che situé & Mbour couvrent deux
périodes. La premidre, allant de la mi-mars 1972 & la mi-gseptembre 1973,
correspond A4 un plein développement de la péoche au filet maillant encer-—
clant alors que les semnes tournantes ne faisaient qufapparaftre. L'annés
1977 correspond & la seoonde période durant laquelle ces sennes tournantes

ont largement remplacé les filets maillants.

II.3.2.1. Lea filets maillants sencerclants

Deux types sont utilisés au Sénégal : le filet & sardinelles
(mailles de 30 mm au carré) et le filet & ethmaloses, & maillee plus
grandes (40 mm au carré). Le premier ne capture pratiquement que des

sardinelles dornt plus de 90 % de S. maderemsisj pour le secord au con-

traire, Ethmalosa fimbriatas représente plus de 80 %4 des prises, le reste

étant contitué d'Arius gambiensis et de Sardimelle sppe.pour 1l'essentiel.
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Pour cette raison; ce type d'engin est surtout utilisé de juin & octobre,
période correspondant & l'abondance maximale des ethmaloses sur les lieux
de péche (fig.4, A et C)+ Au contraire les filets & petites mailles, beau-
coup plus nombreux, sont utilisés tout au long de l'annéde, les sardinellas
plates restant toujours présentes dans la zone obtidre d'action de cette
pécherie (fig.4, A et C). Compte tenu du type d'engin utilisé, la compo-~
sition en taille des poissons capturés est relativement comstante : pour
les sardinelles, les longueurs & la fourche varient de 17 & 25 cm, mais
les classes de 20 &4 23 om sont de loin les mieux représentées. Les indi-
vidus plus petits sont oapturés le plus scuvent en avril-mai. Pour les
ethmaloses, ce phénomdne de calibrage est ancore plus net (LF comprise
entre 20 et 25 cm).

Les rendements moyens annmuels par sortie en 1972=73 ont été peu
différents pour les deux engins, toujours voisins de 950 kg (fig.4, B).
Par contre la durée moyenne des marédes & été varisble 1 9 heures pour la
péche avec les filets & sardinelles conire 7;5 heures pour celle utili-
sant les filets & ethmaloses qui sont employds plus prés du lieu de dé-
barquement. Au cours d'un cycle annuel (mi-mars 1972 & mi-mars 1973), les
captures totales desm filets maillants encarclants basés & Mbour ont été
de 22 000 tonnes environ (tabl.8) dont 90 % pour ceux & sardinelles. Du-
rant la méme péricde, & Joal, seuls les filets & ethmaloses étaient en
activités leurs débarquements ont é6té estimés & 4 000 tonnes.

II.34242+ Les sennes tournantes coulissantes

Des essais d'adaptation de cet engin & la péche piroguiére ont été
entrepris dds 1969 {(GRASSET et SECK, 1970) mais son apparition dans ls p8-
cherie n'a été effective qu'a partir de 1973. Le filet, long de 200 a 300
métres, est porté par ume pirogue de 14 métres environ & laquelle se joi-
gunent une ou deux autres pirogues, parfois plus grandes, chargées du
transport des poissons.

La composition des captures est trés différente de celle des engins
précédents suriout em raison du comportement propre & chaoune des deux es-

péces de sardinelles : alors que S. maderensis se disperse horizontale-

ment lorsqu'elle est encerclée, S. aurita plonge et échappe aux filets
maillants. La senne tournante a donc permis de ocapturer plus fa-
cilement ces sardinelles rondes de plus grande valeur commerciale ainsi
que de nouvelles espaces pélagiques cOtiéres et en particulier Pomadasys
Spp., Caranx rhonchus, Cybium tritor, Brachydeuterus auritus, Chloroscom-
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brus chrysurus, Sphyraena sppe, Buthynnus alleteratus et Caranx carangus
(figeT7). L'abondance des sardinelles étant maximale de mars & septembre,
c'est & cette période que l'effort de p&che sera le plus élevé (fig.6, A
et C)c

Les prises de S. maderensis et de E, fimbriata se font sur les mé-—

mes classes d'fige que celles de la p8cherie précédente. Pour S, aurita,

les jeunes reproducteurs sont les mieux représentdés dens les débarquements
ennuels; seul le pic de décembre 1977 est dfi & la capture d'individus adul-
tes (fig.6, C). La composition en taille des espdoes secondaires est trés
variée, de trds gros individus étant parfois capturés.

Les rendements sont trés élevés (en moyenne 1,3 tonnes par sortie)s
ilg passent par un maximum en saison chaude ol les trois espéces de clupei-
dés smont abondantes (fig.6, B et C). En 1977, les captures de Mbour ont été
de 16 000 tonnesj pour Joal, une premidre estimation donne le chiffre de
14 000 tonnes (tabl.8).

En 1972-1973, au cours d'un oycle sexuel, les prises totales des
sennes tournantes ont été estimées & 300 tonnes pour Mbour et 1500 tonnes

pour Joal.

IT.342.3¢ Los sennes de plage

Ce type d'exploitation, trés ancien et surtout pratiqué auz envi-
rons de Dakar; n'a guére évolué. Le filet embarqué par une pirogue, est
largué et ramené & terre par traoction sur les ailes depuis le bord. Les
poimsons ainei is0lée entre liengin et la c8te, somt essentiellement des
juvéniles (5 & 15 cm) pouvant appartenir & de trds nombreuses espdces pé-—

lagiques ou démersalss dont les principales sont : S. madersnaia, 3. aurita.

Ce rhonchus et B, auritus. Les plus petits individus qui ='échappent de

l'engin sont souvent récupérés par un deuxiéme petit filet & mailles plus
fines (kili) travaillant comme une double poche lorsque la senne arrive
prés de la plage.

Les captures de ces trés jeunes poissons sont asses faibles en poids
(50 & 500 kg par coup) meis correspondent & un grand nombre d'imdividus. L&
restant des priszes est constitué 4'une part des prédateurs de ces juvéniles
(Buthynnus alleteratus, Cybium tritor, Sphyraena spg.) et d'autre part de
Jeunes reproductsurs d'espdces pélagiques o8tidres, pour l'essentiel 3., ma~

derensis et S. aurita de 18 & 25 om. Ces sardinelles sont toujours responsa-
bles de forts tonnages (10 tonnes et plus pour les sennes de 1500 métres).
Bien gqu'elles correspondent & un nombre d'individus moins élevé que ls pré~-

cédent, elles assurent la plus grande part des tonnages débarqués.



.
En 1971 et 1972 par exemple, les résultats de 144 enquites ddtaili~
léas sont présentds dans le tableau 9. lLes pourceniages en poids des pri-
ses par espdce sont trés variables pour les sardinelles. Aussi en raison
de ce qul préocéde, une étude ultérieure des débarquements par olasse de
taille sera nécessaire. La prise moyenne a été voisine de 2 tomnes/coup.
D'aprés lea informations récentes dont nous disposons et connais-
sant le nombre de sennes de plage en activité au Sénégal (BERGERARD et
SANB, comm., pers.) on peut esiimer que la capture totale a été d'environ
5 000 tonnes en 1977.
I1.3.2:4. Les filets dormants

Cette famille d'engins est trds hétérogéne (filets de surface ou
de fond, filets fixes ou dérivanis, mailles différentes,etGe..)

Les espdces capturédes sont diverses et appartiennent sussi bien
aw groupe pélagique que démersal. La pécherie semble stable et d'importan-
oe négligeable pour l'équilibre des siocks. Ceas filets sont utiliaés tout
au long des ol3tes du Sénégal,m8me en dehors des grands centres de débar-
quement.

Joal fournit un bon exemple de l'importﬁnoe relative de cette pé~
cherie et des espdoes débarquées : en 1977, 260 tonnes ont été capturdes
(soit 1 % du total de la plche de ce centre) comprenant en particulier
46 % de S. maderensis, 13 % de C. rhonchus, 9 % de C., tritor et 7 % de
E, fimbriata. Cette p@che a lieu principalement de novembre & juin, en
dehors de la péricde de culture de l'arachide.

IT1.3.3. Conoclusion sur la péche artisanale

On peut considérer que l'exploitation des poissons pélagiques o8-
tiers par les lignes, les sennes de plage et les fileis dormants a été
relativement stable et secondaire au cours de ces dix dernidres anndes.

La péche piroguidre au filet est par contre beaucoup plus importane
18 ot deux faits marquants ont contribué & modifier profondémenti se phy-
sionomie depuis 1972-1973.

= Le premier correspond au remplacement des filets maillants encer—
clants par les sennes tournantes s avant 1972 les premieras assuraient la
quasi totalité des débarquements de la ocSte sud alors qu'en 1977 ils ne
sont plus reaponsables que d'environ 20 % des prises de la méme région, le
restant provenaat pour l'essentiel des sennes tournantes.

- Le deuxidme événemeni est le développement d'autres centres de

péohe t Joal est devenu 1'égal de Mbour; plus au sud, & Djiffére, une usi-
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ne de farine de poisson est entrde en aotivité dds février 1977 et mur la
ofte nord les sennes tournantes ont fait leur apparition depuis 1976,

Les aconséquences de ces changements sont les suivantes i

~ modifiocation de la composition spéocifigue des oaptures, due en
parsioculier au remplacement partiel de S, maderensis par B, aurita (tig.7),

~ gug-entation des rendements par sortiey ils sont trois fois plue
importants pour les ssnnes tournantes, améliorstion qui dépasse les premid-
res estimations effectudes (QRASSET, 1972))

- extension des mones de p8che et diminution des temps de trajet
on mer (multipliocation des pointe de débarquement et acquisition de moteurs
plus puissants);

- déplacementa des populations de pécheurs,; scit pour suivre les
migrations du poisson; solt en fonotionm de facteurs soclo-économiquess aine
si, le centre de Djiffére acceuille besucoup de pécheurs utilisant des fi-
lets maillants emoerclanis en rsison de la richesse de la région en 3. ma~
derensis et en B, fimbriataj de plus ils ont lfassurance de vendre oe pois~
son & l'usine & un prix unique, quelle que soit 1'espdce.

Bien que toutes les donnédes ne solent pas éncore disponibles,; on
pout estimer qu'sa 1972~73, de Dakar & la frontidre nord gambienne, les
captures annuelles de la p8che artisanale au filet étaient d'envirom 3O 000
tonnes dont 65 % de 5. mederensis, 20 % d'E. fimbriats et 10 % de S. surita.

Bn 1977 elles sont passdées & prés de 60 000 tonnes pour la méme zone aved
environ 50 % de S, aurits, 35 % de S. maderensis et 10 % 4'E, fimbriata.
Cette dernidre espdoe est auvssl débarquée en grande quantité par les péche~
riens fluviales de la Gambie et de fagon moins importante par celles du
8énégal. Lee estimations des prises annuellea pour ces deux plcheries sont
respectivement de 10 000 et 300 tonnes (SCHEFFERS, 1973 et 1976).

La p8che artisanale revét donc une grande importance au niveau de
la partie sud du Sénégalj depuis 1977, see captures en poisscna pélagiques
oStiers sont environ le double de celle de la pdcherie sardinidre dakaroise.

IT1.4. Ls_p8cherie des thoniers

Au début de ohaque marée, les thoniers basés & Dakar, canneurs es-
sentiellenent, capturent de l'appft vivant constitué de petits poisscns pé-
lagiques. Cet applt est prélevé le plus souvent dans la baie de Gorde (fig.1),
avant le départ en haute mer pour la pdche au thon.

Cette p8oherie a débuté »n 1955 et a fait l'objet d'étudea permet-
tant de connaftre 1'évolution du nombre de bateaux et de marées (CHAMPAGNAT,
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19683 CHAMPAGNAT et LE MAREC, 1972; PIANET, comm. pers.). Au départ, 6
thoniers seulement &taient en activité; leur effectif s'est acoru jusqu'en
1963-64 o il atteignait 63 unitds. De 1964 & 1967, celui~ci a diminué
(une quarantaine de bateaux) pour remonter jusqu'a 64 en 1970. Depuis cet-
te date, la pécherie des canneurs n'a cessé de diminuer en nombre pour se
stabiliser autour de 25-30 unités depuis 1973-74.

La période importante pour la p8che au thon pratiquée & partir de
Dakar n'est que de 7 & 8 mois par anj autrefois en saison froide, ells se
situe maintenant de mars & novembre (PIANET, comme pers.).

Les prises dfapp&t s'effectuent 4 l'aide d'une pestite senne tournane
te (bolinche), lse plus souvent de nuit au lamparo. La principale caracté-
ristique de cette pécherie eat que la prise d'appft par marés est peu va-
riable guelle que soit l'abondance du poisson; en effet, le bateau ne quit-
te la baie que lorequ'il a capturé une quantité minimale de poissons india-
pensable & sa p8che. Ainsi pour les anndes 1975, 1976 et 1977, les captures
moyennes par marée ont été respectivement de 984, 884 et 1189 kg, soit une
moyenne générale d'environ 1 tonne. Sur cette base de caloul et connaissant
le nombre annuel de mardes, nous avons &valué les prises de 1958 & 1974.
Elles sont de l'ordre de 500 tonnes par an (tabl.i0).

Les poissons capturés sont essentiellement des jeunses clupsidés et
oarengidés; & titre d'exemple, la ocomposition spécifique pour 1977 a €16
caloulée d'aprés les renselignements communiqués par les patrons de péche
aprés chaque marée (table.11).

La taille des individus est toujours faible, les prises étant effeo~
tudes au détriment des jeunes classes d'ége (moins de {1 an). Ainsi, pour
les sardinelles et les chinchards, le nombre de poissons au kilogramms se
situe entre 20 et 80, oe qui correspond & des individus dont la taille (LF)
o8t comprise entre 9 et 15 om. De ce fait, il existe, comme pour les sennes
de plage, une opporition entre le faible poide deas ocaptures et le grand

nombre de poissons qu'il représente.

III. INTERACTIONS AU NIVEAU DES PECHERIES

En ce qui oconcerne les poissons pélagiques de la zone sénégalo-mau-
ritanienne, il se dégage de ce qui préocéde que les pécheries du groupe hau-
turier capturent surtout des individus adultes dont elles suivent les mi~
grations. A 1'opposé, les groupes de pdcheries semi-industrielles et artisa-
nales travaillent presque exolusivement sur les juvéniles et les jeunes re-
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producteurs avant que ceux—-ci ne quittent la zone de p8ohe. Cette zone
oorrespond généralement & une nursery (baie de Dakar, bale du Lévrier).
Dans ces conditions, de nombreux typss de relations peuvent exister.

IIT.1. Interactions concernant Sardinella aurita

Pour catte espéce, les interactions possibles ont été déorites ean
adoptant les dénominations sulvantes (fig.8).

~ Relations instantandes : elles oorrespondent & la concurrence

immédiate entre las pdcheries lorsquelles recherchent simultanément et
dans la méme zone la méme claesse d'fge. Selon l'importsnce relative des
pécheries, elles pauvent 8tre bilatérales (n® 1 et 2, fig.7) ou unilaté-
rales (n° 3).

- Relationes différdes direotes : elles ont lieu lorsque des strates
d'&ge successives font chacune l'objet d'une exploitation partioulidre.

Elles sont toujours unilatérales. La pécherie voit alors son propre recrute-
ment diminué par les captures dee p8cheries situdes en amont (n® 4 & 11).

- Relations différées indirectes s elles m'exsrcent & plus long terme
8i les variations d'intensité de l'exploitation des reprodusteurs sont tele

lee qu'elles provogquent des variations sensibles du recrutement.

Bien que toutes ces interactions puissent avoir lieu en théorie, elw
les ne Bsont pas d'égale importance et leur mise en évidence reaste difficile
(complexité du schéma, interférences avec les facteurs hydro-climatiques).
Les relations les plus importantes sont 1l'interaction 2 (entre la pécherie
semi~industrielle dakaroise et la p8che piroguidre au filet depuis 1973)
aingl que la relation 3 responsable de la baisse des rendements enregistrée
pour les senneurs dakarois depuls 1966 au niveau des captures d'individus
adultes (conourrence avec la grande pSche). Les relations 12 (a,b et o) ne
sexblent pas prépondérantes & l'heure actuelle du fait que l'amplitude des
variations d'abondanos du stock n'est probablement pas suffisamment grande
pour que la relation stook-reorutement sit un rfle primordial. De plues des
phénoménes de compensation pourraient exister au niveau des reproductions
principale et secondaire.

) En raieon de ce qui préoéde, il apparaft que pour S, aurita un modd-
le de production partioulier puisse 8ire envisagé pour la gestion de la
fraction du stock de jeunes reproducteurs capturée par les pécheries séné-
galaises.

Pour l'ensemble du stock Ae ceite espdce (jeunes + adultes) il sera
par conire indispensable d'obtenir des données de prises et d'efforts plus



complétes sur la p8che hauturidre.
III.2. Interactions concernant les autres p8cheries

Pour S. maderensis, le schéma est trés voisin du précédent. La rela-
tion prinoipale est ioi aussi l'interaction instantanéde entre la péche pi-
roguidre au filet et la p8che semi-industrielle dakarocise. La hausse des
rendements de cette dernidre entre 1973 et 1976 est expliguée par le ochan-~
gement de physionomie de la premidre. La diminution des p.u.e. en 1977 est
due & l'arrivée au S8énégal de la flotte industrielle polonaise et au redé-
ploiement de la p8che artisanale.

Pau de difféfenoes existent conoernant C. rhonchus. Ioi, c'est sur-
tout la péche hauturidre qui présente une relation instantannde unilatéra-
le avec la péche artisanale & la ligne et ls.paaherio sardiniére dakaroise.

Pour les autres espdaes (Sgomber japonicus, Trachurus spp., Pemadaavse
;ubelini) ies schémas sont beaucoup plus simples, 1l'exploitation n'étant

effectuée que par trois plcheriss au maximum.

En plus des interactions entre pdcheries, peuvent exister diverses
relations interspéoifiquesj eocuvent trés complexes, elles sont difficiles
& metire en évidence et & expliquer. Deux d'entre elles pourraient inter«
venir dena la gones

- Remplacement d'une espdoe surpdchée par une espdce éocologiquement
voisine 1 oe pourrait 8tre le ocas de Sardinella surita dont l'exploitation
intense serait responsable des augmentations de p.u.e. observées pour Sar-
dina pilchardus & partir de 1971 et peut-&tre aussi pour Sardinella msde-
rensig depuis 1968. Notons toutefois que pour S. pilchardus diverses hypo=-
théses ont 616 avancées (FPREON et STEQUERT, 1978) et pour 3. maderensis
d'autres explioations du phénpméne peuvent &dtre proposées {interactions

des p8cheries, influence de la commercialisation).

-~ P8che simultanée asur des stooks de résiliences inégales provoquant
‘la surpéche de l'espdce la moins résistante & 1'exploitation. Ce phénoméne
peut expliquer la surexploitation des maquereaux, moins résistants que les
chinchards auxquels ils sont asscciés. De méme Pomadasys jubelini a éié

largement surexploité par les p&cheries sénégalaises qui capturent surtout
des sardinelles pouvant supporiter un effort de pdche plus grand.

IV. CONCLUSION GENERALE

Cette premidre étude avait pour but principal de décrire les péche~
ries de poissons pélagiques c8tiers de la zone sénégalo-mauritanienne an
soulignant les interactions gu'ellea présentent et la complexité des phé-
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noménes régissant 1'état des stocks. Dans un deuxidme temps, les moddles
de production devront 8tre établis lorsque plus de données seront disponi~-
blea. Une partie de ces données est déJji en notre possesalon et en cours
de dépouillement. Certaines sont enocore inaccessibles (péche internationa-
le), d'autres sont quasiment inexiastante et devront 8tre estimées (péche
artisanale).

Dés & présent, l'interprétation des donnéea de prises et de quel~
ques rendements en notre possession ont permis d'évaluer le niveau d'sx~
ploitation des prinoipaux stocks., Ainsi pour S, aurita et les carangidéa,
il semble que 1l'onm soit prooche de l’optimum alors que pour 8. medershnsis

le stock pourrait encore supporter une nouvelle augmentation des captures.
Pour Scomber japonious par contre, l'effort de p8che optimal a été dépassé
depuis 1972 provoquant une surexploitation de cette espéce.

Considéré dans son ensemble, le stock de poissons pélagiques cSiiers
ne semblait pas enoore surexplcité em 1974, ce que confirmeraient les esii~
mations hydro~acoustiques menédes sur ce siook.

N, g g, Swl S S Sy S S SO Wl IR S W

- REMERCIEMENTS -

Les auteurs tiennent & exprimer tous leurs remerciements & Mr J.
CHABANNE pour leur avoir fourni des données historiques de base sur la
p8che artisanale de Mbour et qui a bien voulu corriger cet article. Ces
remerciements s'adressent également 4 Mlle 3. SENE, Mr I. SOW et Mr A.
BENGA, techniciens du Centre de Recherches (Ooédanographiques de Dakar-
Thiaxroye pour leur participation & la saisie dem donnédes.



- 23 -

- BIBLIOGRAPHIE -

BOELY (T.), 1971.~ La p8che industrielle de Sardinella auriia dans les
eaux séndgalaises de 1966 a4 1970. Centre Rech, Ocdanogr. Dakar~
Thiaroyes DeS.P n® 31 : 27 p. multigr,

BOELY (T.), 1978 m.= Lea ressources en poisasons pélagiques des oltes cuest—
africaines entre la Mauritanie st le fleuve Congo. Synthése F.A,043
(sous presse).

BOELY (T.), 1978 be~ Les poissons pélagiques au Sénégal - La p8che de Ca-
ranx_rhonchus, Bull. IFAN; (scus presse).

BOELY (T.) &t CHAMPAGNAT (C.), 1969.- La p8che industrielle au Sénégal des
poissons pélagiques o8tiers, 1967-1968. Centre Rech. Océanocgr.
Dakar-Thiaroyes De3.P n® 22 ¢+ 9 p. multigr. + annexes.

BOELY (T.), WYSOKINSKI (A.) et ELWERTOWSKY (J.), 1973~ Les chinchards des
o8tes sénégalaises et mauritaniennes. Biologie ~ Déplacements =

Ressources. Cenire Rach. Qoéanogre Dakar-Thiaroyej DeS«P n® 46

47 pe multigr.

BOELY (T.), OSTVEDT (O.J.), MYIKLEVOLL (S.) et SECK (M.), 1974~ Composition
par espéce et par taille des captures du navire-usine Astra. Centre
Rech. Océanogr. Dakar~Thiaroyes D«S.P n® 58 1 9 p. multigr.

BOELY (T.) et CHABANNE (J.), 1975.~ Les poissons pélagiques obtiers au Séné-
gal. La p8che sardiniére & Dakars Etat actuel et perspectives.
Bull., IFAN; A, 4 @+ 859-886.

BOELY (T.), CHEABANNE (J.), FREON (P.) et STEQUERT (B.), 1978.- Cycle sexuel
et nmigration de Sardinella aurita sur le plateau ouest-africain des

fles Bissagos & la Mauritanie. Symposium sur le Courant des Cana-

ries; comm. n® 92, avril 1978, Las Palmas, Oran Canaria, Espagne.

CHABANNE (J.) et ELWERTOWSKY (J.), 1973.- Cartes ds rendements de la péche
des poissons pélagiques sur le plateau continental nord-ouest afri-~
cain de 11° & 26° ¥ . Centre Rech. Océanogr. Dakar-Thiaroyet De.S.P
n® 49 3+ 8 p., 88 cartes.

CHAMPAGNAT (C.), 1966.~ Indice relatif d'abondance saisonnidre des sardinel=~
les de la Petite C8te du Sénégal. Centre Rech, Océanogr. Dakar~Thia-
royes DeS.P n® 1 1 11 p. multigre




CHAMPAQGNAT (C.), 1968.~ Les campagnes thoniéres de "Péche frafohe" & Dakar
(1955-1967). Centre Rech, Océanogr. Dakar-ThiaroyejD.S.P n® 15

51 Pe + &nnexes.

CEAMPAGNAT (C.) et LE MAREC (R.), 1972+~ La péche thonidre & Dakar en 1970
et 1971. Centre Rech, Océancer. Daksr-Thiaroyes D.S.P n® 41 5 51 p.
multigr.

CONAND (C.), 1978.~ Contribution & 1'étude du oycle sexuel et de la fécon-
dité de la sardinellie ronde, Sardinells aurita: p8che sardiniére

dekarcise en 1975 et premier semestre 1976. Cabs OuReS.T.0.Ma, sér.

Océanogrey (sous presse).
CONAND (F.), 1978.- Oeufs et larves de la sardinelle ronde (Sardinella au-

2;35) au 9énégal: distridution, oroissance, mortalitéd, variationas
d*abondance de 1971 & 1976. Cah. O.ReS.T.0.M., 8ér. Océanogr.s
(sous presse).

DOMAI¥ (F.), 1976.~ Mauritanie. Les ressources halieutiques de la cSte
ouest-africaine entre 16° et 24° lat. Nord. Doge. F.A.0. F.I 1
MAU/73/007. Diff. restreinte, 37 p.

ELWERTOWSKY (J.), GONZALEZ ALBERDI (P.), CHABANNE (J.) et BOBLY (T.), 1972¢~
Premi ére estimation des ressources pélagiques du plateau continen-

tal nord-ouest africain (zone de iransition mord de 1'Atlantique
centre—est). Centre Rech, Ooéanogr. Dakar-Thisroyej D.S.P n® 42
34 p. maltigr.

FeAeOuny 1975.- Catalogue of small scale fishing gear. Ed, by Fishing News

(Booke) Ltd. ¢ 191 pe
FehoOoy 1976:~ Bulletin statisiique du COPACE. Comité des Péoches pour 1'At-

lantique Centre~Est. FsA.0. Home, aolt 1976 s 130 pe
FedoeOuy 1976~ Evaluation des ressources halisutiques de 1l'Atlantique Cen=-

tre-Est. Rapport de la troieidme session du Groupe de Travail de
1'évaluation des ressources du COPACE. F.A.0. Fish, qu.; 183 s
135 Pe

FahoOey 1978.~ Report of the ad hoc Working Party on sardina (Sardina pil-

chardus, Walb.). COPACE/PACE Series, (sous presse).
FREON (P.) et STEQUERT (B.), 1978.- Note sur la présence de Sardina pilchar-

dus (Walb.) au Sénégal. Symposium sur le Courant des Canariesj

comm., n® 94, avril 1978, Las Palmas, Oran Canaria, Espagne.



- 25 -

GONZALEZ ALBERDI (P.), 1972.- Effort et prise par unité d'effort dans la
pécherie séndgalaise du "Sompai" Pomadas jubelini. Centre Rech.
Océanogre. Dakar<Thiaroyes D.5.P n® 37 ¢+ 16 p. multigr.

GRASSE? (Q.) et SECK (4.), 1970.~ Essais d'adaptation de la senne tournante
et coulissante dans la p8cherie artisanale (piroguidre) au Sénégal.
Projet F.8 F.As0. SEN.2643 rapp. 8/70 s 5 p. multigr.

GRASSET (G.), 1972.- Essais-~démonstrations comparatifs ¢'emploi d'une senmne
tournante et coulissante adaptée & la pSohe piroguidre. Rapp. Tech.
P FoS F.A.0s Projs SEN/66/508, "Etude et mise en valesur des
ressources em poissons pélagiques", Sénégals 4/72 1 22 p. multigr.

MAIGRET (J.), 1973+~ La p8che des senneurs dans la baie du Lévrier en 1971.
Bull. Labor, P8ches Nouadhibouy 2 s 35«55,

MARCHAL (B.0.) et BOELY (T.), 1977.~ Evaluation acoustique des ressources en
poissons du plateau ocontinental ouest-africain deas fles Bissagos
(II° ¥) & la pointe Stafford (28° N). Cahe 0.R.S.T.0.M., sér.
Qodanogres XV, 2 ¢t 139-161.

OVERKO (SeMu), 1971~ Studies of length struoture of the Caranx rhonchus
ptock off the West-afrioan ocoast {Cape Verde- Cape Blanc). C.I.E.M.
Pélag, Fish, Com, C.M. 1971/Gs 3.

SCHEFFERS (WeJ.), 1973e~ Etude de Ethmalosa fimbriata (Bowdich) dans la
région sénégamblienne. 2me note t la pdche et le stock des ethmalo~
ses dans le fleuve Sénégal et la région de Saint-Louis. Centre Rech.
Qoéanogre. Dakar~Thiarcyes D.S.F n® 45 : 21 p. wultigr.

SCHEFFERS (WeJ.), 1976+~ The fishery resources of the Gambia. Proj. Tech.
Paper Develop., Inshore Fishery CGambia; 1 1 24 p.
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gcetari marine, IT.R.CoRe3 n®7 1113~128.
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ANNEES | U.R.S5.8. | Tous paYs| TOTAL
1964 3700 2800 6500
1963 1100 4600 5700
1965 5000 3900 8900
1967 6400 800 7200
1968 § 22000 | . 7100 22100
1969 110100 13100 123200
1970 123700 294200 417900
1971 147200 225000 372200
1972 122400 276400 398000
1973 185300 203600 388900
1974 | 308000 217200 | 525200

Tabl.{ -~ Captures annuelles esiimées de sardinelles dans la région
sénégalo-mauritanienne par la pdcherie imdusirielle ( en
tonnes ).

1971 | 1972 | 1973 | 197 | 1975
Con 1000 tormea) | 215 | 243 | 515 | 109,2 | 170,0
EPFORTS * 1806 1257 2220 4137 T111
CePsULO 15,2 23,3 23,2 26,4 23,9

» on jours de péohe normalisés de chalutiers polonais B 23

Tabl.2 - Pfises, efforts et oc.peu.e de Sardina pilechardus dane la
région mauritanienns (8'aprds F.A.0. FID/R 183, 1976)




ANYEES || CHALUTIERS | SENNEURS TOTAL
1964 59300 - 59 300
1965 58400 - 58400
1966 39800 - 39800
1967 108800 - 108800
1968 164300 - 164 300
1969 181100 69100 250200
1970 f - 183700 306200 489900
1971 209400 363700 573100
1972 218600 317600 536200
1973 229100 346100 575200
1974 250500 318500 569000

Tabl.l - Captures annuelles de chinchards dans la zone sénégalo-
mauritanienne par la péoherie industrielle (en tonnes).

umes | O
1964 65800
1965 59400
1966 39600
1967 67500
1968 112600
1969 188000
1970 232300
1971 222100

. 1972 197300
1973 133500
1974 127500

PTabl.4 - Captures annuslles de maquereau (Soomber jagonicu-) dans la
région sénégalo-mauritan.enne par la pécherie industrielles



Tabl.5 ~ Evolution de la flottille sardinisére dakarcise

NOMBRE DE
ANBZES BATEAUX
1962 & 1965 1
1966 14 2
1967 - 1968 243
1969 344
1970 245
1974 = 1972 385
1973 34 14
1974 8 & 15
1975 8 & 11
1976 6§48
977 3a 14

de 1962 & 1977

Sardi{aella Sardinelia § Pomadasys [Chlorcscomb.. Caranx IIVERS

p— PRYSE aurite maderensis 8pPs chrysurus rhonchue .
(Egmf) tonnes % ff toomes | % tonnes| % [tonmes | % [tonnes | £ fronres| %
1962 1886 1205%] 64 516% 1 27 84 3 - - 4 0.2 CARY
1963 4218 2703%1 64 1158% § 27 201 5 78 2 37 it 9
1964 4390 2844°1 60 1219* | 24 411 B fi 145 3 320 | 6 51 1
1965 6519 3291%} 50 1411%} 22 § 1057 | 16 367 6 307 15 8611
1966 8826 4247 | 48 2198 | 25 357 | 11 528 64 810 |9 86 § 1
1967 8500 £237 450 F 1970 114 % 953 | 11 873 110 L 795 } 9 L 46615
1968 14000 7062 | SO 1795 13 § 2018 [ 14 4 1710 112 § 1147 | 8 268 i 2
1969 18327 9698 {53 fl 4779 {26 § 1364 | T H oz | 4 a3y {7 anmfe
1970 17199 9383 | 49 | 4254 | 25 § 1793 | 10 665 | 4 81557 | 9 541 |3
1971 14351 9442 | 66 2038 | 14 § 1654 | 11 530 4 127 ;1 56015
1972 24975 1255 | 69 4468 | 18 962 | 4 842 3 F 1161 | 5 29741
1973 31637 17593 | 56 § 8613 | 27 § 1959 6 727 | 2 | 1260 |4 § 148515
1974 33921 17792 | 53 %982 | 29 1294 4 684 2 11803 | H2UT T
1975 30460 12432 | 41 9455 | 3 521 2 201 1] 1625 [ 5 | 6180 119
1976 39011} 14800 |48 [ 11929 138 1 337 1 F 170 ] 0.55 1907 | 6 § 1292)5
1977 26380 13146 | 50 9252 | 35 Bo4 3 284 1 51656 | 6 F 9434

» tonnages estimés

Tabl.6 -~ Evolution des captures pour lez sardiniers daksarcis de

e —————————

1962 & 1977,



HOIS TAWV. | FEVH.| MARS | AVRIL | MaI | oUIN ! JUIL. AOUT | SEPT. | OCT. | KNOV. | DEC. | TPOTAL
‘SAINT—LOUIS 2,2 041 0,7 O3 8,3 | 145,7 10,6 0,8 - - 0,4 0,2 163,3
KATAR 118,01 99,3]449,6 | 397,2 | 134,3 | 29,3 | 49,6 | 29,3 | 13,9 440 3,8 | 42,9 fr361,2
DAKAR 41,0 84,2 108,7 40,6 48,7 27,0 10,2 0,9 0,6 244 - 1249 317,2
TOTAL 161,2| 183,61 559,0 | 438,1 | 191,3 | 198,0 70,4 31,0 14,5 644 4,2 56,0 %1913,7

Tabl.7 - Débarquements de Caranx rhonchus capturés en 1976 par la

Tabl.8 —~ Comparaison des débarquements par engin & Mbour et Joal pour

o )

Tabl .9 - Rendements moyens et composition

p8che artisanale & la ligne (BERGERARD et SAMB,comm. pers.).

FILETS MATLLANTS

SENNES TOURNANTES

ANNEES ENCERCLANTS TOTAL
. MBOUR JOAL MBOUR JOAL '
"5:““ 1972 au 21600 4000° 300 1500°* 27400
1% mars 1973
19_:‘ Janvier au
550 4700 16200 14000° 35450
31 décembre 1977

wastimations

deux périodes représentatives de 1l'évolution de la pécherie

artisanale au flilet.

ARNEES 1971 1972
NOMBRE DE COUPS 64 8
DE PILET ENQUETES N
PRISE MOYENRE 8

PAR COUP (tonnes) 47 s
Sardinella
aurite 9 % 18 %
Sardinella
maderensis 1% 56 %
Caranx
rhonchus 1% 4%
Bracbhydeuterus
suritus 14 8 %
Divera 6% 12%

en pourcentages des capiures,




CAPTURES

CAMPAGNES*® | ESTIMEES

(tonnes)
1958-59 199
1959-60 186
1960-61 342
196162 384
1962-63 | 469
1963~64 751
196455 482
1965=66 479
1966=67 618

«de novembre 4 mai environ

CAPTURES |

O | B
1968 788
1969 1141
1970 768
1971 197
1972 763
1973 626
1974 - 767
1975 492**
1976 449
1971 311%=

ssobtenues & partir d'engudtes & bord des bateaux

Tabl,10 = Eatimétion des prises d'appft vivant pour la p8Sche thonisre

POTAL POURCENTAGES
des
BSPECES ?@i;ﬂff? JAN. | FEV. | NARS | AVR. | MaT | Jvry |suiL. | acur |smer. | OC?. | HOV. | DEC.
SARDINELLA - ' -
AURITA 268 - 58 - 43 1 32 | 39 93 | 8¢ 40 14 1 &0
SARDINELLA oo : ' ' -
MADERENSIS 160 - 16 42 28 5 15 5% ‘ 12 20
CARANX : - - - : - -
_ REONCEUS LA B R BT L 407
BRACHYDEUTERUS . . - _ - - .
AURITUS 4 - - _ L
E¥URAULIS ' - - - - - -
QUL NEERSIS 34 - il -] 22| 3
. 4UTRES 3 - - - - 1 - - 5 -1 2 - -
W gy -
TOTAL DES CAPTURES -
(en tonnes) 5114 - | 1 3 43 33 | 100 84 1 58 B 14

Table11 « Composition spéoifiqi e des captures d'applt vivant par les

thoniers canneucrs en 1977




g

. 43°40

20°
25
& \*4ie du .
T o vrier
Péche industleile hauturiére® o
Péche semi-industirialle dakaroise MAURITANIE
Péche artisanale sénégalaise au filet 204
Péche artisanale a la ligne de C._rhonchus : ,
Sennes de plage “cap Timiris
Thoniers cannsurs : appét vivant -
Péche artisanale gambienne
Péche sem!-industrielle canarienne
o
“\. SENEGAL
— 154
ﬂ
\x\\ GUINEE 1
\% BISSAU |

Pigs1 = Localisation des différentes p8cheries.



CAPTURES
(en 10%tonnes)

13 total
12
11 .
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.o ®eos ghinchards
o /" sardinelies

)

¢ "A‘-.._*.“'
» ., .
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“a
"“‘;Y maquereaux
e

"o (
s '/

< "”: -
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Mge2 - Evolution annuelle des captures de la p8che indu_striolle
hauturiére de 1964 & 1974.
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espdces pour les sardiniers dakarois de 1966 & 1977,
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Pig.5 ~ Bvolution par quicaine dss efforts ot des différentes peu.e pour 1a péche
artisansle au filet maillant encerclant & Mbour en 1972=-73.
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4 - Filets malllants encerclants en 1972-73 au cours d'un
cycle annuel.

B - Sennes tournant:s en 1977.
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LES RESSOURCES EN POISSON DU PLATEAU CONTINEETAL
SEFEGAMBIEN EVALUEES PAR ECHOINTEGRATION

par

P. QERLOTTO', B. MARCHAL?et B. STEQUERT?3

Océanographes biologistes de 1! ORSTOM

1. CRO BP V18 - ABIDJAN - COTE D'IVOIRE
2. ORSTOM BP 337~ 29273 BREST CEDEX - FRANCE
3. CRODT BP 2241 = DAKAR - SENEGAL
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- RESUME -

Depuis quelques années, plusieurs ocampagnes d'échointégration ont
é6té effectuées sur le plateau continental du Sénégal et de la Carmbie. Le
maetériel utiliséd, de marque SIMRAD, se composait d'un sondeur 38 kHz, d'un
intégrateur d'dchos et d'un sonar. Chaque campagne a consisté en un par-
ocurs de jour répété de nuit couvrant le plateau continental de radiales
raralldles espaocdes de 10 milles nautiques.

Dans la région situde au sud de la presqu'fle du Cap Vert, les éva-
luations faites en saison froide au cours des mois dfavril 1975, 1976 et
1977 sont trés proches non seulement en densité mais également dans le
sohéma de répartition. En saison chaude par contre les densitéa observées
en 1977 sont inférieurea & celles de 1974.

Dans la région nord, on dispose de moins de valeurs. Si lea évalua-
tions de saison froide 1976 et 1977 sont relativement constantes, celles



de maison chaude sont trés différentes : particuliérement élevée en novem—
bre 1974, la densité est trés faible en septembre-octobre 1977. En fait la
campagne de 1974 se situait en inter-saison alors que celle de 1977 était

en pleine saison chaude.

La comparaison de ces données avec la péche sardiniére dakaroise
n'‘est pas trés aisée. Les excellentes prises de maguereau et dans une moin-
dre mesure des shinohard obtenuss en 1975 pourraient cependant correspondre
4 la concentration trés importante de jounes mise en évidence en octobrs
1974. Rien de tel n'a été retrouvé en saison chaude 1977, ce qui pourrait
ge traduire par de mauvaises péches en 1978. Par ailleurs l'absence quasi-
totale de détection de poisson observée au nord en septembre-ociobre 1977
& 6té confirmée par lt'insuccés de la péche artisanale en cette période.

On se propoee de suivre 1l'évolution des stocks de cette région par

des ocampagnes plus fooalisées et plus nombreuses.
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- SUMMARY -

Since a few years, many echo-gsurveys have been done on the continen=-
tal shelf of the Sénégal and Gambia. The equipment used, consisted of a 38
kHz SIMRAD echo-sounder, an echo-integrator and a sonar. The trip frame was
repeated during day and night and covered the continental shelf by parallel
transects separated by a 10 miles distance.

Within the region lying to the aouth of Cape Verde, the evaluations
made during the cold seasonms (April) of 1975, 1976 and 1977 gave similar
results in densities and geographical distributiom. At the opposite the
ware season observed densities in 1977 are much lower than the 1974 ones.

Within the region lying north of Cape Verde, less data are available.
Although the evaluationa of the 1976 and 1977 cold season are relatively
close, these corresponding to the warm season are very much different : par-
tiocularly high in Fovember 1974, the denamity is very low in September and
October 1977. In fact the 1974 survey occured during the inter-season where-
as the 1977 ons occured during the middle of the warm season.

The comparison of these data with the catch of the Dakar purse seine
fishery is not very easy. The important catches of spanish mackerel and per-
haps also of horse mackerel obtained during 1975 may be related with the
important concentration of young fish found in Ootober 1974. This phenomecn

has not been observed again during the 1977 warm season and low catches



might be observed in 1978 for these species. Furthermore, the very few fish

detections observed in the North in September~October 1977 have been confir-

med by the very low catches of the artisanal fishery during the same period.
It is planned to monitor the evolution of the stock in this area

by more specific and numerous surveys.
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I. INTRODUCTION

Connu traditionnellement pour sa "richesse" en poimsons, le plateaun
continental du Sénégal est exploité d'une fagon de plus en plus intense par
ses riverains et a attiré et attire encore de nombreux bateaux de péche
étrangers., Cette multiplioité des méthodes de p8che et des nationalités ex-
ploitantes n'a pas facilité la tenue de statistiques de p@che précises in-
dispensables & l'établissement de moddles de production. Ausasi il peut &tre
intﬁreasant de faire appel & des méthodes capables de fournir des évalua-
ticﬁe de ressources quiy 8i elles sont plus globales, sont incomparablement
plus rapides. Elles fournissent une base pour une politique d'exploitation
et permettent de suivre directement 1l'édvolution d'un stock quelles que
soient les causes de ses fluctuations.

L'évaluation acoustique des ressources, et notamment 1'échointégra-
tion, commence & répondre & ces exigences. Cette méthode a donc été choismie
et plusieurs campagnes de prospection acoustique ont 6té effectudes depuis
1973 sur le plateau continental du Sénégal et de la Gambie.

II. MOYENS ET METHODES

Toutes les campagnes de prospection acoustique ont été effectudes
avec le N/O CAPRICORNE. Le matériel utilisé, entiérement de marque SIMRAD
ou fourni par cette firme, se compose

~ d'un sondeur EK 38 (38 kHz),

- d'un intégrateur d'échos MK QM II et de son enregistreur,

-~ d'un oscilloscope et de divers appareils de controle et d'étalon-
nage,

-~ d'un sonar SB 3.

On dispose en outre d'un sondeur BK 120 (120 kHz) mais o'est essenw
tiellement 1' EK 38 qui a été utilisé en routine.

Le schéma suivant a été adopté pour toutes les campagnes depuis oo~
tobre 1974 : le navire effectue un parcours consistant en radiales est-ouest

espacédes de 10 milles nautiques. Un enregistrement continu est assuré de



jour et de nuit. Pendant le parcours de jour, le sonar est utilisé en posi-
tion horisontale fixe & 90° du cap du navire afin d'éveiuer la biomasse
d'aprds le nombre de bancs (méthode de SMITH).

Les valeurs relatives de densité sont transformées en valeurs absolues
en utilisant une constante déterminée par des intégrations direotes de répon-
ses acoustiques fournies par des poissons placés dans une cage en filet
(méthode JOHANFESSON) et par comparaison avec des péches au chalut effec-
tuées simul tanément.

Chaque radiale est considérée comme représentative d'une bande ou
strate de 10 milles de large dont elle constitue la médiane, Les résuliasts
de biomasse obtenus pour chagque strate sont ensuite sommée pour obtenir l'en-
semble de la biomasse d'une région. L'snalyse des données montre gue leur
distribution n'est pas gaussienne, mais les limites de confiance n'en ont
pas encore été calouldes.

Le tableau suivant regroupe les campagnes snalysées icij elles ont
toutes été effectuées avec le méme sondeur (EXK 38) et suivent le mdme pro-

census,
EXTENSION GEOGRAPHIQUE
CAMPAGNES DATES (entre 12°20' et 16905'N)

CAP 7407 octa T4 Sud Sénégal et Gambie

CAP 7408 nove T4 Noxrd Sénégal

CAP 7503 avr. 715 Sud Sénégal et Oambie

CAP 7605 avr. 76 Sud et Nord Sénégal -~ Qambie
ECHOPROC avr. 717 Sud et Nord Sénégal -~ CJambie
ECHOLES sepe 77 Sud et Nord Sénégal - Gambie

III. ANALYSE DES RESULTATS

I1I.1. Sud Sénml et anbi.
IIT+1¢4« Saison froide

Les densitée moyennes trouvées pour l'ensemble du plateau ont été les
suivanten.

~ Avril 1975 s 142 tonnes au mille ocarré,

- avril 1976 3+ 124 tonnes au mille oarré,

- avril 1977 : 121 tonnes au mille ocarré.



Cen valeurs sont proches les unes des sutres.

Au point de vue répartition, on remarque au cours des trois années
une trds importante concentration de poiason entre la Gaﬁbie et le ocap Roxo,
sur des fonds de 10 & 40 mdtres environ.

Toutes les p8ches d'identification effectuées au chalut pélagique
ont montré qu'une grande partie de cette conocentration serait constituée du
Pomadasyidse Brachydeuterus asuritus et dans une moindre mesure du Carangidae
Trachurus trecae. Cependant dana presque tous les traiis de ohalut, des tra-
oes de sardinelles rondes (Sardinella aurita) étaient relevées; quand on
connait llaptituds de cette espdce A éviter le chalut, on peut supposer
qgu'elle représentait une part non négligeable de cette conocentration. Aucune
péche commerciale de poissons pédlagiques n'étant réalisée dans cette régiom
sud du Sénégal, il nous est dono quasiment impossible de pouvoir fixer de
fagon préoise la part respective de ohagque espdce au niveau de cetie conoen-
tration.

Une autre comcemtration a étéd retrouvée chaque anndes elle me situe
entre le village de p8cheurs de Mbour et 1'emboucaure du Saloum sur des fonds
inférieurs & 20 mdtres. Elle est comstituée en grande partie de sardinelles
{d'aprds diverses données de péche).

Les conditions hydrologiques rencontrées au oours de css trois campa~
gnes montrent gque l'on était en fim de saison frolde.

I11.1+2¢ Salson chaude

Les densités moyennes observées ont été les suivantes.

~ Octobre 1974 3 104 tonnes au mille carré,

~ septembre 1977 s 47 tonnes au mille carré.

81 la valeur d'ootobre 1974 n'est que légdrement inférieure & celles
de saison froide par contre la densité de smeptembre 1977 témoigne d'une réel-
le diminution de la biomasse.

En fait les conditions hydrologiques étaient trdas différentes, ce
qui n'a rien de surprenant & cette période de transition de l'anndée et vu
1'éoart d'un mois existant entre les dates des deux ocampegnes. En ocotobre
1974 om notait la présence d'un upwelling bien marqué au sud de Dakary & 20
ndtres de profomdeur, la température dtait de 17°C du sud de la presqu'fle
du Cap Vert & la CGambie. En septembre 1977 par contre il n'y avait pas trace
d'upwelling et la température & 20 mdtres était toujours supérieure & 25°C.

8i 1'on ocompare la répartition du poisson au cours de ces deux cam-
pagnes, on oonstate une différence easentielle : alors qu'une biomasse txds



inportante avait été détectée au dessus de la partie profonde du plateau
continental en 1974, elle était compldtement absente en 1977, & 1'exception
d'une lentille au niveau de 14° N. Par oontre l'importante biomasse oStidre
rencontrée en 1977 semble largement supérieurs & celle de 1974. Cependant

la prospection de 1974 n'avait pas ét8 poussée aussi prids de la oBte, ce qui
a pu entrainer une importante sous-estimation de cette biomasse.

I1I.2. Nord Sénégal
II1.2+1¢ Saison froide

Les densités moyennes observées ont été les suivantes,

~ Avril 1976 3+ 137 tonnes gu mille carré,

« avril 1977 s 178 tonnes au mille carré.

Ces valeurs paraissent indiquer qu'en saison froide, tout au moins
en avril, la densité en poiassons au nord de la presqu’'fle du Cap Vert ost
un peu supérieure & ¢elle observées au sud. Au cours des deux prospections
c'est dans la gzone située aux alentours de la foszse de Xayar que les plus
fortes concentrations ont été déteotdes. En rdgle générale les conditions
hydrologiques de cette région sont assex perturbdes; on y note la présence
de fronts et de lentilles d'eau individualisées par leurs températures,
qui rendent la répartition du poisson asser morcellaire.

I11.2.24 Saison chaude

Les densités moyennes cbservées ont été les suivanties.

« Novembre 1974 3+ 338 tonnes au mille oarré,

- octobre 1977 ¢ 12 tonnes au mille carré.

On a donc trouvé en ootobre 1977 une densité 15 fois inférieure &
cslle du mois d'evril de la méme année et prés de 30 fois inférieure & cel~
le de novembre 1974,

La situation hydralegiqué rencontrée au cours des deux oampagnes
(novembre 1974 et ootobre 1977) était, comme pour le sud Jénégal, trds 4if-
férente. En novenmbre 1974 (derniers jours du mois) les saux baignant cette
région étaient déjad froidea (températures de surface de 19¢ & 21°C) mais on
notait au niveau de Saint-Louis un envahissement du plateau par les eaux
ochaudes du large (température de 23° & 24°C). Cette situation trds particu=-
lidre paraft avoir joué un rdle important solit en "comprimant" vers le sud
la biomasse sur le plateau continental nord sénégalais, soit en l'attirant
par un enrichissement 1i6é & la zone frontale. Ceoi expliquerait la densité
partioculidrement élevée que l'on y a rencontrée, densité méme supérieure a



celle des parages du ocap Blanc. Par coatre, au tout début coctobre 1977, i1
n'y avait pas trace d'eau froide sur le plateau nord sénégalais, la tempé-
rature de surface étalt comprise entre 28¢ et 30°C., Ces eaux chaudes sont
dono manifestement peu propices aux poiassons d'affinité nord remoontrés dans
cette szone, Il apparaft dono que la biomasse trouvée dans la régionm nord suit
le mouvensnt des eaux froides.

IV. BIOMASSE BT PRCHE

La p8che des sardiniers dakarois se pratique uniquenment dans un sec=
tour limité allant de Dakar & 1'embouchure du Saloum, On peut toutefois con-
sidérer que cette plche s'effectuera dana les itrois mois suivants sur une
grande partie de la biomasse de poissons pélagiques migrateurs détectée en
avril plus au sud.

Les variations inter-annuelles des captures et des prises par unité
4'effort (p.u.e.) des senneurs dakarcis pour les mois d'avril, mai et juin
sont indiquéess dans le tableau suivant od l'on a également porté la hiomasse
moyenne évaluée par dchointégration en saison froide (sud Sénégal et Gambies
surperfioie de 6000 milles carré).

ANNERS CAPTURES P,U.E. NORMALISEES BIOMASSE SUD
(en tonnes) | (en tonnes/10 h.) (en tonnes)
1974 10580 18,4 890 000
1975 9463 19,3 850 000
1976 9088 - 17,2 780 000
1977 1954 1751 725 000

« valeur estimée

Prises et prises par unité d'effort ont peu diminué au oours de ces
quatre anndes. I1 y a une bonne concordanoce entre les résultats d'éohointé-
gration et ceux de la p8ohe,

Les comparaisons sont moins faciles & établir en oce qui oonoerne
1'évolution intra-annuelle, en particulier du fait des migratioms. $i 1'on
considére le mois d'avril, c'eat umdes mois qui a fourni de faibles rende~
nents au oours des quatre dernidres cﬁh@ol (1974 A 1977)« La répartition
des concentrations suggdre une certaine inadéquation entre lieux de péche et
conoentrations, ocelles-ci se situant au sud de la Cambie et de la Ceasaman-~

se s Le faible rayon d'action de oces sardiniers est responsable de cette



inadaptation de la p8che. Le mois de septembre présente un second minimum,
pratiquement serbladle & celui d'avril, Pour cette période i1 s'agirait
d'une raréfaotion rdelle des polssons sur tout le plateau continental, aves
cependant une possibilité de p8che non négligsable entre Joal &t le nord de
la Casamance.

Ltabsenoce de poisson au nord de la presqu'fle du Cap Vert correspond
aussl & une prise quasi-nulle de la pd@che artisanale. Le "retowr™ des pois-
sons & la fin novembre et en décembre est un phénomdne régulier et bien conw
nu des p8cheurs de Saimt-louis et de Kayar.

Banfin du point ds vue dea sspéces 1l sembls gu'un rapprochement puis—
se dtre établi entre les concentrations de jeunes maguereaux et ohinchards
observées eon cotobre 1974 et les péches exceptionnelles de oces eapidces en

1975,
V. CONCLUSION

Les évaluations de biomasse de poisson faites sur le plateau conti-~
nental du Sénégal durant les mémes périocdes et depuis plusieurs années ont
pernisg de metire en évidence la stabilité de cette biomaese, qui ocorrespond
bien & oelle de la pdche. Par contre cette diomasse paralt fluctuer asses
oonsidérablement au cours de l'annde, ce qui oonfirme l'importance des migra-~
tions des populations de poissons sur le plateau continental sénégelais.

On se propose de suivre de plus prés oces fluotuations et ces déplace~
ments par des oampagnes répétées et & objeotifs plus préocis.
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RESUME

Les fluctuations interannuelles des conditions de vent
le long de la cdte ont été étudiées pour la période 1967-1976! On
essaie d'y rattacher les variations des températures de surface.
Pour les vents quatre stations cbdtiéres terrestres ont été utilisées :
Nouadhibou, Nouakchott, Saint~Louis et Dakar. Des moyennes ve@to-
rielles mensuelles, on déduit les composantes Nord-sud des vents
responsables de l'upwelling cbtier. Les moyennes mensuelles des
températures de surface proviennent de stations cdtiéres réalisées

prés du Cap Blanc et devant le Sénégal de 16°N a 14°N.

Les moyennes et les variances des vents sont présentées.
Aprés filtrage les anomalies mensuelles des vents et températures
sont décrites. Elles mettent en évidence l'existence d'anomalies a
long terme et d'une forte variabilité. Les périodes moyennes des
fluctuations sont plus courtes pour les anomalies de température
Aue pour celles des vents. Les anomalies de vent ne sont pas homogénes
le long de la chte. Elles semblent indiquer l'existence de deux
régimes de vents distincts dans cette zone, 1'un au large et l'autre
trés cdtier. Les anomalies de températures de surface présentent

par contre une grande cohérence.

Des corrélations entre les anomalies mensuelles de vents
et de températures ont été calculées. Ces corrélations varient
fortement au cours de l'année. En moyenne annuelle les fluctuations
de l'upwelling cbtier di au vent expliqueraient environ 50% de la
variance des températures de surface. Cependant les anomalies men-
suelles de température ne dépendent pas du vent local mais des con-~
ditions de vent existant plus au nord. Comme aucune autre corréla-
tion n'a été trouvée avec les facteurs météorologiques locaux, une
partie des anomalies 3 long terme apparaltrait dans la région par

transport horizontal par les courants.



ABSTRACT

Interannual fluctuations of wind conditions along the
West-African Coast are studied during the 1967-1976 period. An
attempt is done to connect them with the variations of sea surface
temperature. Wind data collected at four coastal stations (Noua-
dhibou, Nouakchott, Saint-Louis and Dakar) have been processed.
From the meonthly vector-averaged winds, the north south component
responsible for coastal upwelling are deduced. The sea surface
monthly means are issued from coastal stations located near the

Cap Blanc and along the Senegalese Coast from 16°N to 14°N.

The winds mean values and variances are commented. After
filtering, the monthly wind and sea temperature anomalies are des-
cribed. They reveal the existence of long term anomalies and wide
variability. The mean periods for the temperature anomalies are
shorter than those for winds. The winds ancmalies are not uniform
all along the coast. This suggests that in this area it could exist
two kind of wind circulation, one located close to the coast and
another farther offshore. Sea surface temperatures anomalies are on

contrary highly coherent.

Correlations between monthly winds and s.s.t. have been
computed. They vary widely throughout the year. For the yearly ave-
rage, wind induced coastal upwelling would explain about 50% of the
temperature variance. Monthly s.s.t. anomalies however are not
dependent on local winds but are function of wind conditions farther
northward. No other correlation have been found with local meteoro-
logical factors. This enhances the part of horizontal adveeation in

the observed s.s.t. anomalies in front of the Senegal Coast.
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Variabilité des conditions de surface dans

lfupwelling ouest-africain

I. Introduction

Les premiéres campagnes réalisées dans la zone d'upwelling
mauritanienne ont mis en évidence une forte variabilité spatiale
des caractéres hydrologiques. Par la suite l'implantation de stations
fixes de mesure, en particulier au cours du programme JOINT, a
permis de constater que celle-ci était associée a une forte varia-
bilité temporelle. Le réle de 1l'upwelling dé_au vent local dans la
génération de cette variabilité a été clairement démontré et résumé
par A. HUYER (1976). Les fluctuations de courants et de températures
a des échelles de temps allant de la journéde au mois sont lides a

des périodas typiques de 8 a 10 jours de vents forts (E. MITTELSTAEDT
et al.1975) induisant des mouvements verticaux pour lesquels le
t ransport d'Ekman représente une bonne approximatiorn (HALPERN,1977).

Dtautre part 1l'étude du transport moyen d'Ekman le long
de la cdte (WOOSTER et al.,1976), (REBERT,1978) a montré que des
phénoménes d'upwelling intense peuvent exister, au moins pendant
une partie de l'année jusqu'au cap Roxo (vers 12°N). Comme nous
disposons pour cette zone d'un certain nombre de stations cbtiéres
ou sont effectuées réguliérement des mesures de surface nous avons ten-
té de déterminer si les fluctuations & plus longue période (supé-
rieures au mois) des températures de surface p-uvaient &tre reliédes

a des variations simultanées du régime des vents.

Plus précisément le but de cette étude est d'estimer dans
quelle mesure la composante du vent respbnsable de 1l'upwelling
permet de détenniher les anomalies a long terme des températures
de surface.
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IT. "onndes utilisées et traitement

Les vents ont été obtenus & partir des mesures effectuées
4 1taéroport de quatre villes cdtiéres - Nouadhibou, Nouakchott,
Saint-Louis, Dakar - (fig. 1). La période étudiée va de 1967 a 1976.
Les données de base sont les moyennes vectorielles mensuelles de 8
observations par jour (1967 a 1969 et 1976) ou 24 observations par
jour (1970 & 1975). Celles-ci ont été obtenues dans les "Résumés
mensuels des observations du =zol" publiés par 1'ASECNA ou sur bande

magnétique fournie par le méme organisme.

Pour les températures de la couche de surface nous avons
utilisé 1les relevéds effectuéds 2 20 m environ aux stations Bayadére
et Gazelle proches du cap Blanc (notées B et G sur la figure 1) .par le
Laboratoire des Péches a Nouadhibou et les relevés de surface a la
cbte journaliers réalisés par le Centre de recherches Océanographiques
de Dakar-Thiaroye a Saint-Louis, Kayar, Yoff, Thiaroye et MBour
(fige 1)

Les vents ont été décomposés en composantes nord-sud
et est-ouest et leurs valeurs moyennes sur 10 ans, calculées. Pour
supprimer la variation saisonniére nous avons ensuite retranché
pour chaque mois cette moyenne décennale du mois considéré et
obtenu ainsi une quantité que nous appelons anomalie mensuelle.

Nous avons procédé de méme pour les températures.

ITI. Fluctuations des vents

Comme nous cherchons a étudier principalement 1l'influence
de l'upwelling nous nous limiterons ici au traitement des fluctua-
tions de la composante nord-sud du vent, & l'exception de Nouadhibou,
station pour laquelle nous avons considéré également la composante
est-ouest pour des raisons exposées plus loin. La composante nord-sud
est en effet a peu prés paralléle a la cbte pour l'ensemble des
stations. D'autre part pendant la période d*upwelling fort la direc-
tion générale des vents est a peu prés nord-sud, donc les variations
de cette composante représentent assez bien les variations globales
de la vitesse du vent. Quant aux variations de la composante est-—ouest
elles représentent principalement des fluctuations de direction du
vent.
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Lt'étude du cycle annuel des vents et la question de la
représentativité des stations cbtiéres ont été présentées et dis-
cutédes par ailleurs (REBERT, 1978). Notons cependant 3 propos de
la représentativité des stations que, mé@me s'il existe un écart
entre les vents mesurés en mer et a la cdte, comme on ne traite
ici que des anomalies par rapport a la valeur moyenne, dans la
mesure ou cet écart est constant, il g'annulera par définition méme
des anomalies. Il est donc vraisemblable que des stations cbtiéres
soient plus représentatives des anomalies que du cycle moyen du
vent en mer. On considérera donc par la suite ces anomalies comme

responsables des fluctuations des upwelling cbtiers locaux.

Les valeurs moyennes mensuelles et l'écart-type inter-
annuel des composantes nord-sud du vent aux différentes stations
sont préseﬁtées dans le tableau 1. Les fluctuations des anomalies
sont illustrées en figure 2. Afin d'éliminer un bruit de fond assez
important dQ au fait que les vents ne sont définis qu'a + 0,5 m/s
et + 5° prés dans les R.M.0., un filtrage passe-~bas HANNING (sur
trois points avec les coefficients (0,25-0,5-0,25) a été effectué
pour la représentation graphique. Ce filtre ayant une réponse en
fréquence
H(E) = c02 IT fdt, avec dt = 1 mois, la fréquence de coupure est

H(f) = % pour T = 4 mois.

Du tableau 1 il ressort que les fluctuations inter-<annuelles
du vent sont nettement plus fortes a Nouadhibou qu'aux autres
stations. Dans cette région ou l'upwelling est permanent, 1l'écart-
type est toujours supérieur a 1 m/s avec un maximum de 2,5 m/s en
juillet, c'est-a-dire & la fin de la période d'upwelling intense.

Pour les autres stations 1'écart-type moyen est de 1l'ordre de

0,7 a 1 m/s en période d'upwelling fort (février & mai) et de

0,4 a 0,8 m/s de juillet a septembre, période de vent d'ouest en
majorité et ou l'upwelling est quasi-nul. La figure 1 met en évidence
plusieurs faits intéressants.
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1. Composantes nord-sud

Tl existe - d'importantes fluctuations a long terme.
Celles-ci sont les plus importantes au ¢ap Blanc ou elles s'ins-
crivent dans une fourchette de + 2 m/s. Aux autres stations leur
amplitude est moins grande et de l'ordre de + 1 m/s. Les périodes
moyennes de ces anomalies semblent étre de l'ordre de trois ans
pour Nouadhibou. A Nouakchott et Saint-Louis elles sont plws courtes,
de 1ltordre de un & deux ans. Quant 3 la station de Dakar la décennie
1967-1976 peut se diviser en deux périodes, l'une de vents faibles
jusqu'en 1971 suivie d'une période de vents forts. D'aprés des
statistiques plus anciennes, la période de vent faible avait débuté
en 1964 i Dakar. On aurait donc des périodes moyennes supérieures

a 7 ans.

Les anomalies ne semblent présenter aucune cohérence pour
l'ensemble des stations. Deux stations aussi proches que Saint-Louis
et Dakar paraissent totalement indépendantes. En fait deux groupes
de stations présentent des variations towt au moins qualitatives
analogues, Dakar et Nouadhibou d'une part, Nouakchott et Saint-Louis
de lfautre. Pour les deux premiéres stations en particulier, on’
voit que la derniére période de vent fort a débuté vers mars 1971.
Par contre le pic important observé en 1968 a Nouadhibou et qu'on
retrouve bien a Nouakchott et Saint-Louis est absent a Dakar.
L'étude des corrélations entre stations sera reprise plus en détail
au chapitre III.

2. Composante est-ocuest

Les fluctuations des composantes est-ouest (non représentées
ici) sont du méme ordre de grandeur (écart-type de 0,5 3 1 m/s).
Elles présentent la méme absence de corrélation.

Seules sont illustrées ici en figure 1 les anomalies

est-ouest a Nouadhibou, pour les raisons suivantes :
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- 1lt'amplitude des fluctuations y est trés importante
(1'écart~-type varie entre 1 et 2,2 m/s). On note en particulier
une anomalie vers l'est au printemps 1976 supérieure a 3 m/s,
sans doute en relation avec la sécheresse observée a 1'époque aux

latitudes plus élevées.

- alors que le plateau continental est assez étroit le
long de 1'Afrique de ltouest, au sud dufcap-Blanc s'étend le
banc d'Arguin, vaste zone a faible profondeur ou la composante du
vent perpendiculaire a la cdte joue sans doute un grand rbéle dans
la génération de l'upwelling. En effet il existe sur ce banc une
circulation cyclonique thermohaline (MITTELSTAE DT, 1974) 'en sens
inverse de la circulation verticale et horizontale due a l'upwelling,
1'eau plus dense formée par évaporation tendant a couler le long
du talus continental. Schématiquement donc une anomalie positive
(vent d'Est) de vents tendrait a favoriser les phénomé&nes d'up-
welling sur petits fonds. Une anomalie négative (vent d'Ouest)
créant une accumulation et une plongée des eaux a la cdte (piling up)
tendrait a renforcer la circulation thermohaline. Cependant les
vent d'Est beaucoup plus secs favoriseront urie évaporation intense
donc des mouvements convectifs. Les effets mécaniques et thermody-
namiques du vent aurent donc 1a des effets contraires et il est
difficile d'estimer la résultante de ces actions. Ce probléme né-
cessiterait une étude approfondie étant donnée 1'importance écolo-
gique considérable du banc d'Arguin pour toute la cbte mauritano-
+#négalaise, en tant que nurserie de nombreuses espéces migratrices

cdtiéres.

Ces anomalies est-ouest ont des périodes caractéristiques

de deux 3 e¢pois ans.

On notera enfin que les anomalies nord-sud et est-ouest
a Nouadhibou ne sont pas corrélées, ce qui permet de les traiter

comme des parametres indépendants.
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IV. Flue*uation des températures

Les anomalies de température ont été définies de fagon
identique, et leur représentation graphique est faite en figure 3
aprés application du méme filtre. La description des cycles
annuels de température dans la région 5énégalo-mauritanienne a été
faite par de nombreux auteurs. Pour les cdtes sénégalaises rappe-
lons que la variance des températures de surface est maximum en
saison d'upwelling et minimum en saison chaude avec des écart-types
respectifs de l'ordre de 1°C et 0,5°C.

De la figure 3 il ressort que pour les deux stations
voisines du Cap Blanc la cohérence des anomalies est trés forte.
Les fluctuations a long terme de ces anomalies sont de l'ordre de
1°C. Ces fluetuations sont cependant beaucoup plus bréves que
celles qu'on observe dans le cycle des vents. Leurs périodes typi-
ques sont en effet de l'ordre de 3 mois a un an, avec une tendance
a4 des périodes plus courtes ces derniéres années. Cependant ce der-
nier point pose le probléme de la validité des données de tempéra-
tures. En effet, outre les nombreux mois sans mesure:, 1l'échantil-
lonnage moyen de ces derniéres années est de 1 a 4 mesures par
mois. Cela est insuffisant pour une bonne représentation de la
moyenne mensuelle si, comme les autres travaux 1l'ont mortré, une
forte - variance est associde a des périodes d'upwelling durant de

7 a 10 jours.

Pour les autres stations, réalisées le long des cdtes du
Sénégal on trouve également un bon accord qualitatif entre les ano-
malies de température ainsi filtrées. Ceci est plus intéressant car
les statiors sont nettement plus éloignées. Par exemple entre
Saint-Louis et Thiaroye; pour la totalité des anomalies mensuelles

lc coefficient de corrélation est de 0,56, c¢'cst-a-dire hautement

signifiéatif
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Les anomalies semblent avoir des périodes moyennes de 6
mois a un an. Il est remarquable que les amplitudes de ces fluc-
tuations sont dans l'ensemble plus fortes qu'a Nouadhibou alors
que les fluctuations de vents sont plus faibles dans cette zone.
Bien qu'il n'apparaisse pas d'ailleurs de relations évidentes avec
les fluctuations de vents on peut cependant remarquer qu'il y a
une majorité d'anomalies froides depuis 1371, colncidant avec
la période de vents forts observés a Nouadhibou et Dakar. Ceci

est particuliérement net au niveau de la presqu‘'ile du Cap-Vert.

La cohérence entre les stations sénégalaises et celles
du cap Blanc est plus faible. Elle n'est nette que pour les anoma-
lies importantes. Ainsi 1968 est une année froide tout le long de
la céte,acéémpagnée d'une période de vents forts, suivie de 1969,
année chauae et caractérisée par des vents faibles. L'examen des
f igures ne permet cependant pas de préciser 1l'origine de la forma-
tion de ces anomalies et leur évolution le long de la cbte. Ainsi
en 1970 on note une trés forte anomalie froide au niveauvﬁu cap
Blanc, largement atténuée vers le sud. 1974 par contre est une
année beaucoup plus froide au niveau du cap-Vert qu'au cap Blanc.
En 1973 apparalt une forte anomalie chaude dans toute la partie
sud qu'on peut suivre jusqu'au cap Blanc. Cependant cette anomalie
ne peut s'expliquer, si l'on se réfere a l'upwelling cdtier, que
par une période de vents faibles de Nouakchott a Saint-Louis.

|

L'ensemble des phénoménes parait donc assez complexe. En
particulier il n'est pas possible de déterminer a priori si ces
anomalies sont dues a des phénoménes d'upwelling ou & d'autres

processus de refroidissements.

V. Corrélations

I1 faut donc essayer de préciser le r8le des vents dans
ces refroidissements, compte tenu du fait que le régime des vents
et le régime hydrologique sont variables au cours de l'année, plus
particuliérement dans la partie sud ou 1'upwelling n'est qu'inter-
mittent.
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Nous avons donc calculé les corrélations mensuelles entre
les anomalies de vent aux diverses stations et celles des tenpératures
de surface et des vents, pour examiner si certains rois étaient
mieux corrélés que d'autres, en particulier au cours de la période

d'upwelling de la saison d'alizés.

1. Corrélations des vents entre eux.

Les coefficients de corrélation entre les anomalies men-
suelles (non filtrées) de la composante nord-sud du vent aux diffé-
rentes stations figurent dans le tableau 2. Ils sont calculés entre
stations contigﬁés et entre Dakar et Nouadhibou. Ce coefficient est
théoriquement significatif au niveau 95% pour des valeurs supdrieures
a 0,6. Mais comme on ne dispose que de 10 années de mesures, 1l'in-
certitude sur ce coefficient est trés grande. On aura donc intérét
a considérer des groupes de coefficient plutdt que des mois pris

isolément. Ce tableau met en relief plusieurs faits intéressants.

- Leg coefficients de corrélations mensuels sont pratique-
ment tous positifs et varient entre O et 0,8. On a donc au mieux

60% de la ‘variance des vents qui leur soit commune.

- Lés stations de Nouadhibou et Nouakchott ont des régimes
de vent a peu prés totalement indépendants. Dakar et Saint-Louis ne

sont guére mieux corrélées sauf au mois d'octobre.

- Unée bonne corrélation existe en général entre les stations
de Dakar et Nouadhibou et a un degré moindre entre Saint-Louis et
Nouakchott, en particulier en début de saison d'upwelling. Ceci re-
joint les conclusions que 1lfon pouvait tirer de 1'examen de la
figure 2.
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- Les corrélations varient fortement au cours de l'année.
Ainsi les mois de novembre et décembre ne sont pas corrélés. Ils
correspondent d'ailleurs & une période de vents assez falbles et
irréguliers le long de la cbte. La corrélation d'ensemble est assez
bonne en début de période d'upwelling (janvier a mars) et décroit
a partir du mois d'avril. Pour les stations de Dakar etiNouadhibou,
assez curieusement les corrélations sont trés fortes en été (juillet-
octobre) alors que Dakar est situé a cette saison au sud du F.I.T.,
dans la zone de convergence intertropicale (ITCZ) avec un régime
de vents d'Ouest . L'influence des alizés du nord-est donc per-
ceptible jusque dans cette zone, processus que 1l'on peut tenter de

mettre en rapport avec les phénoménes de sécheresse au sahel.

- Le mois le mieux corrélé pour l'ensemble de %a partie
sud est le mois d'octobre. Il correspond a la transition entre le
régime de vents d'ouest et d'alizés du nord. La corrélation indique
que l'installation des alizés liée a la descente plus ou moins pré-
coce du FIT est quasi en phase pour ces stations. Notons que la
période inverce correcpondant & la montée du FIT vers le nord (mai-

juin) est nettement moins bien corrélée.

2. Corrélations vents—températures

Aux stations réalisées au niveau du cap Blanc les fluctua-
tions de température semblent trés peu corrélées avec celles de.,l'unc
ou l'autre des composantes du vent local. Il n'est pas possible
entre autres d'estimer a priori quelle composante joue le réle prin-
cipal. Un calcul de corrélations partielles entre ces paramétres
aurait été intéressant, mais il n'a pas été tenté, compte tenu des
réserves exprimées sur la représentativité des températures. Etant
donnée la forte similitude entre les deux stations, il est d'ailleurs
probable qu'elles sont toutes deux plus représentatives de 1'hydro-

logie de la baie du Lévrier que de celle des eaux du large.
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Pour la partie sud une seule station de mesures couvre
toute la période étudiée, celle de Thiaroye située au sud du
@ap Vert (outre celle de Mbour qui est cependant située trop au
sud). On a donc étudié les corrélations entre les anomalies men-
suelles de température (non filtrées) a cette station gt celles des
vents mesurées a Dakar, Saint~Louis et Nouadhibou. Les résultats

figurent dans le tableau 3.

Ces résultats sont a priori trés confus. Les anomalies
de température semblent plus ou moins bien corrélées avec l'en-
semble des anomalies de vent observées aux trois stations. Les
coefficients de corrélation sont trés variables au cours de l'année,
le mois de septembre est méme caractérisé par des coefficients

positifs.

Les vents étant eux-m@mes plus ou moins corrélés, nous
avons, pour tenter d'éclaircir la situation, calculé des corréla-
tions partielles entre les anomalies de températumr et celles des
vents a deux stations quelconques prises deux a deux. Elles ne
sont pas présentées ici mais confirment en gros les résultats du

tableau 3 clest.a~dire :

- l'ensemble des coefficients est en général négatif.
Une diminution des températures est donc bien associée 3 une aug-
mentation générale des vents. Mais la variance expliquée par cette

relation est assez faible (inférieure 3 60%).

- En septembre, décembre et janvier les variations de tem-

pérature sont indépendantes du régime des vents.

- En période d'upwelling fort (mars-avril) les températures
sont liées principalement aux vents soufflant & Nouadhibou; les

pentes des droites de régression sont de 1l'ordre de 0,6°C m/s.
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— En début de saison chaude (juillet-aofit) la liaison est
forte avec les vents a Saint-Louis. Ce résultat est assez surbrenant
puisque a cette époque les eaux appartiennent a une branche coétiere
du contre-courant équatorial qui se dirige généralement vers le
nord. Il est donc possible que «cette corrélation indique des chan-

gements du régime des courants.

- Mai et octobre sont les seuls mois ol les températures
sont bien reliédes au vent local. Il s'agit d'un cas particulier. En
effet pour ces mois la distribution des anomalies n'est pas
gaussienne mais nettement bimodale. Elle représente un changement
de masses d'eau plus ou moins pré¢oee ou tardif. La corrélation
confirme le synchronisme entre l'apparition des eaux chaudes du
contre-courant équatorial et le retrait des alizés en mai et le

phénoméne inverse en octobre.

Pour les mois de décembre et janvier ou aucune corrélation
n'a été observée entre vents et températures, on a recherché s'il
pourrait en exister avec dfautres jaramétres météorologiques éven-
tuellement responsables du refroidissement des eaux tels que le
vent total, la composante est-ouest, l1'insolation ou 1l'évaporation
locale. Les résultats sont totalement négatifs. Les vents &tant
eux-mémes trés irréguliers a cette époque, il est vraisemblable que
ces anomalies ne se forment pas dans cette reglon mais y apparalssent

par l'advection horizontale du courant des Canarloq°

Il faut d'ailleurs noter qu'un phénomé&ne particulier peut
perturber les relations existant entre upwelling cdtier et tempéra-
tures de surface. En effet au niveau du.cap Vert se superposent a
1'upwelling dd au vent un ensemble de processus de mélange et de
mouvements verticaux dlis & un effet de cap. Ceux-ci se traduisent
par un refroidissement supplémentaire des eaux de surface 1ié sans
doute a la stratification des eaux et & la vitesse du courant en ce
lieu (elles~mémes reliées de fagon globale aux vents soufflant dans
1'est-atlantique). Ainsi en période d'upwelling la différence moyenne
de températuresde surface au nord et au sud de 1la presqu'ile est de
l'ordre de 2°C,
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3. Anomalies annuelles

L'ensemble des corrélations a aussi été calculé pour les
valeurs des anomalies annuelles de vent et de température de surface
(Tableau 4). On retrouve des résultats analogues a l'échelle de
l'année : il existe une trés forte corrélation (0,93) entre les
anomalies de vent a Nouadhibou et Dakar, moyenne (0,53) entre
Nouakchott et Saint-Louis. Les anomalies de température au niveau
du cap Vert sont pratiquement indépendantes du vent local et sont
relides aux anomalies nord-sud des vents observés aux stations situées
plus au nord, principalement a Nouadhibou. Ces derniers vents expli-
queraient 50% de la variance des moyennes annuelles des températures
de surface au cap Vert. Ces fluctuations ont cependant un écart-type
de 0,6°C seulement, c'est-d-dire faible par rapport aux fluctuations

a court terme (plusieurs degrés) et a la variation saisonniére (12°C).

V. Conclusion

Le régime général des vents, donc les phénoménes d'upwelling
cbtiers, devant la Mauritanie et le Sénégal ne peut pas &tr& consi-
déré comme homogéne. En fait le régime d'alizés dans la région-cdtidre
est caractérisé par un fort gradient zonal, puisqu'il pén&tre assez
peu sur le continent. Le fait que les deux groupes de stations bien
corrélées aient des situations méridiennes voisines indique que de
tels gradients existent sans doute également pour les anomalies. Les
vents aux stations de Nouakchott et Saint-Louis subissent vraisem-
blablement des effets continentaux qui ne se retrouvent que trés
atténués aux stations de Nouadhibou et Dakar qui seraient représenta-
tives du régime d'alizés existant plus au large. Se pose alors
évidemment le probléme de la limite exacte en mer de ces deux catégo-
ries d'anomalies. Toutefois le plateau continental &tant trés étroit
au sud du cap Timiris on peut supposer que les anomalies de vent
observées a la cdte se retrouveront bien sur l'ensemble du plateau

donc induiront 1l'upwelling cdtier.



-16~

Les températures de surface et leurs fluctuations présen-
tent par contre une grande homogénéité pour toute la zone sud. Comme
celles~ci paraissent d'autre part assez mal corrélées et de fagon
trés variable au cours de ltannée avec l'ensemble des vents domi-

nants dans la région, plusieurs interprétations restent possibles.

La base de temps choisie - moyenne- mensuelle - peut étre
inadéquate. Etant donnée la forte variabilité du phénoméne moteur et
compte - tenu du fait que les interactions ne sont pas linéaires
(1tupwelling étant théoriquement proportionnel au carré de la
vitesse du vent) on peut se trouver dans un domaine de fréquence
ou la cohérence est trés faible. D'autres paramétres océaniques
peuvent étre plus importants (stratification, courant géostrophique)
pour les fluctuations a long terme. L'upwelling cbétier ne repré-
senterait qu'une petite contribution au refroidissement de surface
venant se superposer aux phénoménes précédents. Les analyses futures

devront donc porter sur l'ensemble des domaines de fréquence.

Les fluctuations de vent obéIssant 3 des lois différentes
le long de la cdte, il faudrait pour calculer le transport vertical
connaltre l'ensemble du champ de vent afin d'en déduire la totalité
des convergences et divergences qui en résultent. La couche de
surface en intégrant l'ensemble de ces effets pourrait alors présen-
ter des anomalies relativement homogénes sur -de&s &chelles de temps
et de distance plus forte. Cela expliquerait notamment que les
anomalies de température observées sont corrélées 3 1l'ensemble des

vents cOtiers plus au nord.

Enfin une partie des anomalies de température de surface
ne résulte vraisemblablement pas de l'upwelling cbétier, en parti-
culier quand les vents sont failkles et irréguliers. Le fait que les
anomalies peuvent persister, bien qu'atténuées, méme dans les eaux
chaudes du contre-courant équatorial en l'absence d'upwelling
tend & prouver qu'elles feraient partie d'ensembles plus vastes
intéressant toute la circulation de l'est-gtlantique. Il n'est d'ail-
leurs pas impossible que les fluctuations a long terme des tempéra-
tures de surface déterminent une partie du champ de vent dans la

zone cbtiére.
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Tableau 1

Composantes nord-sud moyennea du vent

(1967-1976)

aux stations cbdtiéres, et écart-type interannuel em m/s

Nouadhibou
nord-sud =

S

Nouadhibou
ast-ouest™

O

S

Nouakchott
m

3,9

S

0,6

Saint-Louis

e

4,6

0,8

S
Dakar m
S

0 N
6,3( 4,9
1,6] 1,2
0,6| 0,9
1,0| 1,5
2,4] 2,9
0,7} 0,4
2,1} 3,0
0,5| 0,5
2,21 3,9
0,6| 0,6




=719~

Tableau 2 : Coefficients de corrélations entre les anomalies

mensuelles de vent (nord-sud) observées aux différentes stations.

Stations J F M A M J J A S 0O N D
Nouadhibou )

Nouakchott [0236 [F0,29 0,43 0,08 0,06| 0,42} 0,08-0,07 0,51| 0,36} 0,20| 0,61
Nouakchott

0,68 | 0,84 0,39 0,15/ 0,53] 0,26| 0,45 0,52| 0,46| 0,80| 0,14;0,17
Saint-Louis

Saint-Louls |, 49 | 5 33| 0,25| 0,27} 0,52} 0,56| 0,20] 0,21] 0, 48| 0,62}0,08}0,03
Dakar

Dakar - -
Nguzdhibou 0,71 | 0,46} 0,80| 0,57 0,47| 0,38 0,81 0,69} 0,55/0,73 O’3OTO’01

Tableau 3 : Coefficients de corrélation r et pente de la droite

de régression (°C/m/s) entre les températures de surface mensuelles

a Thiaroye et les vents (nord-sud) aux stations cdtiéres.

—

J F M A M J J A S 0] N D

Nbg:adhi; -0,50 |-0,31 Lo,az,. 0,81 40,56 | ~¢,52 -0,40,-0,2%“ 0435 ; w0,32 =0, 18 -0,59

p 10,33 |~0,14 0,61 0,66 |-0,66 | ~0,50 ~0,12 =0,13 0,18 | ~0,13 ~0,18 -0,62

e .
St-Louis -0,66 |[-0,39 [~0,25 |=0,71 [-0,32 0,12 | <0, 73} ~0,78 0,51 0,39 0,78 }0,54

p "1’07 "'0,78 "'0’37 —1’08 "1,32 —0’27 L1’48 —0’85 0’44 __0’4% _1’4§ _1’31

Dakar r |0143|"170[-0,63-0,59 ~0,8 | 0,18 0,27 10,48 { 0,08 | -0,79 0,04 0,22

p [|*0159 |-0,59 L0.80 0,82 —1,35% £,6.: 40,37 %-0,75I 0,14 }0,91] 0,20 0,48
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Tableau 4 : Corrélations entre anomalies annuelles (1967-1976)

: Température Thiaroyé¢
vents  |NOUAK- st pours| Dakar
N=S CHOTT r p(°C/m/s) |
NOUADHIBOU 0,22 0,30 0,93 - 0,72 ~ 0,4
NOUAKCHOTT 0,53 0,05 - 0,53 - 0,9
St-LOUIS 0,08 - 0,58 - 1,1
DAKAR - 0,25 - 0,3
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Vent & DAKAR : composante i!.--S. en m/s

J F M A M J J A 5 0 N D
1967 |-3,5 ] 4,7 { 3,9 | 4,9 | 3,9 1,5 1,0 { 0,0 { 0,6 1,9 | 3,0 {3,9
1968 | 4,0 | 3,9 | 4,9 | 3,8 {3,519 |0,4 0,5 (0,2 }1,3]4,0 |4,0
1969 | 3,0 | 3,8 | 3,8 [ 5,0 | 3,5]2,6 |0,4 |-0,4 |0,2 {1,013,0 |4,0
1970 | 4,6 | 3,3 | 4,8 | 3,9 | 3,8 | 2,1 (1,2 |0,4 |O,6 |2,2 | 3,6 |&,5
1971 | 3,9 | 4,1 | 5,1 | 5,2 } 5,6 | 1,9 {2,0 0,4 | 1,2 | 1,8 ] 4,7 |4&,7
1972 | 5,2 | 5,3 | 6,1 5,9 { 4,9 | 2,8 {2,0 1,0 { 2,2 {2,3 [ 3,9 |4,6
1973 | 4,5 | 5,1 5,5 | 5,7 | 3,6 | 2,9 |2,0 | 0,7 1,7 | 2,6 | 4,9 }5,7
1974 | 5,0 | 4,8 | 6,2 | 6,3} 4,9 {2,9 |1,6 0,9 1,2 13,3]4,3 |4,0
.1975 4,1 | 4,51 5,5 | 6,1 | 5,7 2,2 |1,1 {o,4 |0O,8 |1,8] 4,2 |4,5
1976 { 5,2 { 5,6 | 5,9 | 6,0 | 6,0 | 2,3 1,5 |o,0 { 0,3 |2,9 | 3,5 {4,7
Moy.} 4,3 | 4,5 | 5,2 | 5,3 { 4,5 | 2,3 1,3 10,4 0,9 {2,2{ 3,9 |4,5
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Vent A NOUADHYBOU : composzante K.-S. =n mfs

—e
J F M A M J J A S ‘ 0 N D
1967 1,9 {5,6 15,9 {6,0} 7,9 {6,914,9 | 6,0 |{5,0 {5,014,7 |4&,7
1968 3,8 (6,2 7,5 |9,0 (10,0} 9,0 | 5,6 |6,9 [5,9 | 4,0 | 4,0 | 4,0
1969 (1,9 (4,0 15,0 16,0 | 8,0 | 6,9 |4,7 | 5,6 |5,9 | 4,9 | 3,0 | 3,0
1970 4,5 13,2 {4,7 {5,9 {6,9(6,9]6,7 |5,6 |56 §4,7 | 4,4 | 3,5
1971 | 3,9 (5,3 )| 6,7 | 7,5 | 9,9 (10,6 | 8,8 [ 8,0 [7,5 |5,6 | 4,5 |5,3
1972 7,0 (7,2 | 8,6 | 8,7 | 9,7 |10,7 |10,5 | 9,3 |7,6 | 7,2 | 6,3 | 6,2
1973 (4,8 (6,4 | 7,7 | 7,8 {11,2 | 9,6 }10,0 | 7,7 17,5 | 7,3 { 4,7 | 3,8
1974 5,4 {6,8 8,1 {9,3 (10,5 |10,8 | 8,4 | 7,4 |7,51]7,7{7,2{35,]
1975 | 5,0 | 6,9 | 9,1 | 9,8 (10,8 |10,8 | 5,8 | 8,5 {6,7 | 7,7 | 4,8 | 3,0

1976 | 3,2 (4,51 7,8 | 9,4 [10,3 |10,8 (11,8 | 7,0 }|8,0 | 8,9 | 5,6

Moy. |4,1 | 5,7 | 7,1 7,9 {9,519,3|7,7 17,2 {6,7 | 6,3 4,9 | 4,3




Vent & NOUAKCHOTT :

composante N.-S. en o/s

J F M A M J J A S 0 N D
1967 | 2,6 | 3,913,038 1}49{2,0]0,70,7] 1,3 2,0]3,0 13,5
1968 | 3,5 | 4,0 | 4,0 | 3,8 |4,9]3,1|1,6])1,5]1,0]2,0]2,8]3,0
1969 12,8 }2al38tao0lss|20!lo07!o00!l1,0{1,7!2,2!3:1
1970 | 3,5 | 2,1 | 3,4 | 3,3 (2,7 2,2 {-1,0 {-0,5 |-0,2 | 3,4 | 3,2 | 3,4
1971 {3,6 | 3,6 | 4,9 5,2 153|3,3]3,0/}1,2]1,6/|2,113,313,0
1972 | 3,7 | 3,8} 4,0 | 3,7 |3,6}3,2}0,8]1-0,1]2,2]2,81}3,5]3,8
1973 | 3,5 | 3,6 | 3,2 | 3,6 [3,0] 2,3 |-1,2 |~0,7] 1,2 ] 2,1 1,9 |2,5
1974 | 2,2 | 2,4 | 4,5 | 2,9 ]2,9]| 2,5 |0,46]0,9] 1,2]2,3]2,9]3,2
1975 | 3,2 | 3,3 | 4,4 | 4,5 | 4,1 | 2,2 |-0,7 |-0,8 | 0,6 | 1,8 | 2,7 |2,2
1976 {3,2 | 3,1 | 3,9 4,3 43| 1,9 1,0]0,5]|1,3]3,8]2,8

Moy. 3,2 {3,646 13,9]3,9]|401]251]051]0,3]|1,1]2,41]2,9]3,1
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RESUME

Des mesures de surface a la cbte sont effectuées deux
fois par semaine depuis 1973 dans la baie de Gorée. Les teneurs
en chlorophylle "a" totale, active et en phéophytine sont étu-
diées. Le cycle annuel de ces quantités est décrit. Des teneurs
trés fortes sont observées toute ltannée (5 a 20 mg/m3) méme
en ltabsence d'upwelling. Divers-mécanismes de production sont
proposés pour expliquer ces fortes valeurs en saison chaude. Il
existe en warticulier un vortex de courant au sud du cap Vert qui

peut créer une accumulation de phytoplancton a la c8te.

Les variations interannuelles des teneurs ont été compa-

rées aux fluctuations de deux facteurs d'enrichissement possibles

les variations d'intensité de 1l'upwelling et celles des apports
cbtiers dues aux pluies. Les résultats sont dans l'ensemble néga-
tifs.

Une augmentation continue des teneurs a été observée au
cours de la période de mesures. Elle est attribuée a une pollution

des eaux de surface due a la proximité de Dakar.

ABSTRACT

Surface samples have been collected nearshore twice a week
since 1973 in the Bight of Gorée. The total and active chlorophyll
a content and phaéopigments are studied. The annual cycle for these
quantities is described. Very high levels are observed throughout
the year (5 to 20 mg/m3 even when upwelling is missing. Various
mechanisms of production are proposed to explain these high levels
during the summer season. In particular a current vortex located
southward of the Cap Vert could cause an accumulation of phyto-
plancton at the coast.

Interannual variations of the chlorophyll content have
béencompared & the fluctuations of two possible factor of enrich-
ment : the upwelling intensities variations and alluvial deposits

due to rainfalls. The results are in general negative.



A continual increase of chlorophyll content has been
observed during the period under study. It is attributed to an

increasing pollution of surface waters near Dakar.



LES TENEURS EN CHLOROPHYLLE DES EAUX DE SURFACE
A LA STATION COTIERE DE DAKAR

~

{Résultats des mesures de 1973 a 1977)

I. INTRODUCTION

La forte productivité des eaux cbtiéres au sud de la
Presqu'ile duCap-Vert a été mise en évidence dans les travaux
de SCHEMAINDA et al (1975). Plus localement une premiére étude
du cycle annuel de la productivité de la baie de Gorée avait été
réalisée par ROSSIGNOL et ABOUSSOUAN (1965) et SEGUIN (1966).
Depuis décembre 1972 sont effectuées au Centre de Recherches
Océanographiques de Dakar-Thiaroye des évaluations de la bio-
masse phytoplanctonique des eaux de surface par la mesure des
teneurs en chlorophylle. Les résultats de ces mesures sont pré-

sentés et discutés dans cette étude.
II. TECHNIQUES ET METHODES

Des prelevements de surface sont réalisés deux fois
par semaine & 8 h du matin dans la baie de Gorée en face du
CRODT (position en figure 1) sur un wharf & environ 50 métres
du rivage. Les mesures de chlorophylle sont faites au spectropho-
tométre aprés filtration et extraction par l'acétone. Pour le
calcul des concentrations en chlorophylle a partir des densités

optiques deux relations différentes ont été employées.

Les mesures étant faites a 665 nm et 750nm, la premié-
re relation donnant la chlorophylle "a'" (qualifiée ici de totale)
est une adaptation de la formule proposée par le groupe de travail
SCOR-UNESCO (1966) a la mesure a 665 nm par PITON et MAGNIER(1971)

soit : Chl a = 11,53 (D . - Douso ) Vvi__ mg/m3 (1)

le deuxiéme groupe de relations fournit la chlorophylle a active
et les phéopigments d'apsae LORENZEN (156/7)
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Si E, et E, sont les extinctions a 665 nm avant et aprés
acidification de l'extrait, corrigées de l'extinction a 750 nm
Chla = 26,7 (E, - E,) v mg/m3 (2)
1 27 -
Vx1
Phéo =-26,7 (1,7 E, - El) v mg/m3 (3)

Vx1

Les chlorophylles "a" calculées par la premiére méthode sont
obtenues depuis décembre 1972, avec une interruption de juillet a
septembre 1573. La détermination des phéopigments nlest effectuée

que depuis décembre 1975.
I1I. RESULTATS DES MESURES

Les résultats des mesures regroupés par moyennes mensuelles

sont présentés dans le tableau 1.

Le cycle annuel moyen de la chlorophylle totale (relation
(1)) est représenté en figure 2. On voit qu'il est caractérisé par
de trés fortes teneurs - supérieurs 3 10 mg/m3 - de février a sep-
tembre et un minimum moyen de novembre a janvier de 6 mg/m3 envi-
ron. Les températures moyennes de surface.a la méme station sont
également représentées en figure 2. La comparaison des deux cour-
bes indique que le cycle de la chlorophylle ne coincide pas avec

le cycle thermique des eaux de surface.

Le cycle annuéal de 1la - chlorophylle "a" active et des
phéopigments (relations (2) et (3)) pour 1975 et 1976 est. représen-
té en figure 3. La comparaison avec les teneurs globales en chlo-
rophylle montre que cette derniére quantité cache en fait une réa-
lité plus complexe. En effet la chlorophylle active présente ici
une variation bi-annuelle avec deux maximums situés en février
et en octobre et des minimums en janvier et en mai. La phéophytine
présente par contre une variation unimodale. Elle est maximum de
février 3 mai et décroit ensuite jusqu'en novembre avec un palier
voisin de 6 mg/m3 de juin a septembre. Il existe donc au cours de
ltannée deux périodes distinctes: de janvier & mai les taux de
phéophytine sont plus élevés que ceux de chlorophylle active et

vice-versa de juin a décembre.
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Remarquons qu'aucune de ces quantités ne colncide avec les saisons

hydrologiques de la région définies par les températures de surface.

En résumé toute l'année les teneurs en chlorophylle sont ex-
trémement élevées par rapport a celles qui existent au large a la
méme latitude. On a reporté, a titre de comparaison sur la figure
3 ltensemble des mesures réalisées par le CRODT et le "A. VON
HUMBOLT" sur la radiale 14°45°*N au niveau du talus continental. Les
teneurs n'y dépassent pas 2 mg/m3. Dans la baie de Gorée on n'ob-
serve au contraire pratiquement jamais de teneurs inférieures A
2mg/m3. Ces teneurs sont d'ailleurs marquées par une trés forte va-
riabilité A court terme pouvant conduire & des valeurs beaucoup
plus élevées. Ainsi des quantités supérieures a 60 mg/m3 ont été

observées en février et octobre 1977.

Ces trés fortes teneurs ont d'abord été attribuées au fait
que le prélévement était réalisé trop pres du rivage. Cependant une
série de campagnes qui a été réalisée dans la baie de Gorée en 1976
a montré que les teneurs des eaux de surface, quoique inférieures a
celles observées au wharf, pouvaient néanmoins é&tre trés élévées
(de2 a 25 mg/m3) et sont caractérisées par d'importants gradients
spatiaux (fig. 1). Pour expliquer l'ensemble de ces phénoménes il
faut donc tenter de les relier aux caractéres de la circulation

marine propres a la baie.
1v HYDROLOGIE DE LA BAIE DE GOREE ET MECANISMES DE PRODUCTION

On décompose classiquement au niveau du e¢ap Vert l'année

en deux grandes périodes aux caracteristiques bien distinctes.

De novembre a mai on se trouve en période d'alizés. Le cou-
rant cBtier porte au sud et un upwelling cétier refroidit les eaux
de surface, upwelling particuliérement intense de février a mai

quand les alizés sont réguliers et bien établis.

De juin a septembre le gap Vert est situé dans la zone in-
tertropicale de convergence. Le courant cdtier est une branche du
contre~courant équatorial et porte alors au nord. Les eaux de sur-
face sont caractérisées par une couche d'eau chaude isotherme d'é-
paisseur variable (20 a 50 m). Les vents sont d'ouest, faibles et

irréqguliers.
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1. Saison froide

Ltapparitien des eaux froides en octobre se traduit par
un pic de chlorophylle active (fig. 2) suivi d'une décroissance
rapide pendant la période d'upwelling faible. Ctest a cette épo-
que qu'on observe les plus faibles biomasses végétales. Ce fait
confirme d'ailleurs que le refroidissement observé a cette saison

résulte principalement de 1l'advection horizontale.

De février a mafs, période d'upwelling fort, la baie de
Gorée est le siége de phénoménes assez particuliers. Il se forme
dans la baie un vortex cyclonique, sans doute par transfert de mo-
ment latéral avec le courant cltier portant au sud. Un tel vortex
s'accompagne normalement d'une structure en déme au niveau de la
thermocline. La circulation verticale s'effectue vers le haut au
centre du vortex, favorisant la production primaire et causant une
accumulation du phytoplancton sur le bord externe du vortex, c'est-
a-dire a la cbte (on observe d'ailleurs fréquemment a cette saison

une accumulation dtalgues au rivage).

Dtautre part le vent est dans la baie perpendiculaire a la
c8te. On a donc un phénoméne d'upwelling par petits fonds. La cir
culation des eaux de surface, en application de la théorie d'EKMAN
se fait vers le sud, dans la direction du vent sur les petits fonds,
avec une déflexion progressive vers la droite due & la force de
CORIOLIS quand le fond et la vitesse du courant augmenient. Ceci
conduit a un accroissement de la biomasse végétale vers le large

et son accumulation dans la partie nord-sud de la presqu'ile.

La combinaison de ces deux phénoménes peut expliquer la
répartition des chlorophylles de surface dans la baie par fort vent
dtalizés, comme celle qui est représentée en figure 1 (d'aprés
AMADE, 1976) et qui a été observée en mai 1976 par un vent de 7 n/s.
Les fortes teneurs en phéopigments observées a la c8te & cette sai-
son correspondraient a une accumulation par le vortex de cellules

végétales relativement vieillies.
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Si la structure en ddme du vortex n'a pas pu étre claire-
ment établie, des mesures de courant effectuées en 1977 ont con-
firmé le caractére cyclonique de la circulation, les vitesses é-
tant de 10 a 20 cm/s.

2. Saison chaude

A partir du mois de juin le courant s'inverse et la pres-
qu'fle du Cap Vert est baignée par les eaux trés pauvres du con-
tre~courant équatorial. Cependant la biomasse végétale reste trés
élevée dans la zone e€Btiére. ROSSIGNOL (1965) avait déja relevé
cette anomalie et l'attribuait & une production due a des cellu-
les de convection. Cette explication semble cependant peu satis-
faisante car ces fortes teneurs ont une extension limitée a la
zone cBtiére de la baie de Gorée et ne sont pas observées au
large (fig. 3). Plusieurs autres mécanismes peuvent &tre mis en

jeu que nous allons tenter d'examiner.

Il est a remarquer tout dt'abord que cette biomasse est de
production récente ainsi que l'atteste le rapport de la chloro-
phylle aux phéophigments, ce qui permet d'écarter 1l'hypothése d'uh
processus d'accumulation par convergence des eaux de surface au
niveau de la presqu'ile du Cap Vert. Une telle accumulation se
produirait d'ailleurs plutdét au niveau de la thermocline et non

en surface.

Par contre il peut exister un ensemble de phénoménes géné-
rateurs de divergences, liés a la déformation des lignes de cou-
rant au niveau du cap Vert. Parmi ceux qui sont propres a la baie
de Gorée, notons qu'avec un courant cdtier se dirigeant vers le
nord, un vortex anticyclonique peut s'y développer dtautant plus
facilement que la configuration de la c8te favorisera la forma-
tion d'un courant d'inertie stationnaire. En effet, la géométrie
de la baie de Gorée impose un diamétre de 7 & 8 milles pour ce
vortex. Un cercle d'inertie de rayon 7 km aurait une vitesse de
26 cm/s a cette latitude, ce qui est de l'ordre de grandeur des

courants cbtiers nord observés a cette épeque (0,5 noeuds).
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Un tel vortex a cependant peu de chances d'étre trés pro-
ductif car la couche de surface est trés peu stratifide et la ther-
mocline se trouve a une profondeur supérieure a celle de la baie.
Dtautre part ce vortex peut exister sans nécessiter de gradient
de pression, puisque la force centrifuge équilibre la force de
CORIOLIS, contrairement au vortex cyclonique 3 il n'y a donc pas
nécessairement d'élévation de la thermocline. Remarquons qutun tel
vortex peut étre divergent ou convergent (structure en d8me ou en
cuvette) suivant la vitesse du courant. En outre ce vortex semble
plus faible et plus irrégulier que celui de saison froide d'apreés

les quelques mesures de courant qui ont été réalisées.

Par contre ce vortex peut é&tre a l'origine d'un enrichis-
sement au niveau du point de mesure par entrainement vers l'est
a la cbte des eaux de surface. Ces eaux ont donc au préalable lon-
gé la grande agglomération de Dakar et y ont subi une forte pollu-
tion. La pollution locale, qui est principalement d'origine orga-
nique, est favorable a un développement excessif du phytoplancton.

Nous reviendrons sur cet aspect de la productivité plus loin.

Enfin il faut noter que les vents quoique faibles (2 a 3m/s)
viennent en majorité du secteur ouest et peuvent de ce fait indui-
re un upwelling faible sur les petits fonds situés dans toute la
zone sous le vent de la presqutfle du Cap Vert c'est-a-dire la
baie de Gorée. Ceci expliquerait également un taux de chlorophyl-

le active fort par rapport & celui des phéopigments.

De juillet a septembre on se trouve en saison des pluies.
Les eaux de surface subissent a partir du mois d'aolt une dessalu-
re variable, fonction de la pluviométrie. SCHEMAINDA et al (1975)
ont estimé que cela pouvait mener & un processus de fertilisation
des eaux c6tiéres plus au sud (12°N). Cela ne semble pas &tre le
cas dans la région du Cap Vert. En effet les masses d'eaux dessa-
lées en provenance du sud sont & ce niveau épuisdes en sels nutri-
tifs. Quant a la pluviométrie locale qui pourrait fertiliser la
surface par les eaux de ruissellement, elle est faible (550 mm en
moyenne) . Aucun bloom intensc de phytoplancton nt'a dfailleurs &té

observé consécutif a de fortes pluies.
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Aucun des mécanismes précédents ne paralt donc satisfai-
sant pour expliquer, a lui seul, les fortes biomasses observées
en saison chaude. Il est possible que d'autres phénoménes entrent
en jeu, ou qu'il faille considérer les combinaisons des divers

phénoménes précédents.
V. VARIATIONS INTERANNUELLES ET CORRELATIONS

Les moyennes mensuelles des cing années de mesures font
apparaltre de trés fortes fluctuations interannuelles ; les écarts-
type varient de 1 & 10 mg/m3 (tabl. 1), ltécart moyen se situant
autour de 5 mg/m3. La variance est minimum en saison chaude et maxi-

mum en période d'alizés (février a mai)d.

On a tenté de relier ces variations de richesse des eaux
aux fluctuations des paramétres météorologiques ou hydrologigues
de surface mesurés simultanément. De fagon générale les fluctua-
tions des teneurs en chlorophylle totale semblent trés erratiques

et aucune relation bien nette n'a pu é&tre établie.

Les paramétres de milieu les plus variables et a priori
les plus importants sont les variations d'intensité de 1l'upwelling
en saison séche et de pluviométrie en été. Ce sont donc avec les
anomalies de ces facteurs qu'on a calculé des corrélations. Il
apparait qu'il n'y a aucune corrélation entre les anomalies men-
suelles des vents a Dakar en période d'alizés forts(février a mai)
et les anomalies de teneurs en chlorophylles. Il existe par contre
una corrélation faible mais significative (r = - 0,44) avec les
températures de surface au cours de ces mémes mois ; la pente de
droite de régression est de - 0,7 mg/m3/°C. Ces deux faits ne sont
pas contradictoires car'on a vu par ailleurs (REBERT, 1978) que
les vents locaux et les températures de surface ne sont pas corré-

léS4

En saison chaude il n'apparalt pas non plus de corrélation
avec les vents. Aucune corrélation significative n'existe entre les
salinités des eaux de surface ou les hauteurs des précipitations

mensuelles et les teneurs en chlorophylle.
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VI. TBNDANCE

La variation dans le temps des teneurs en chlorophylle to-
tale moyennées par mois de 1973 a 1977 est représentée en figure 4
(échelle gauche). Les fluctuations lissées par une moyenne mobile
sur 12 mois y figurent & une échelle aggrandie (échelle droite) a-
fin de dégager la tendance de l'évolution de la production primai-

ree.

I1 apparalt de fagon frappante une forte augmentation au
cours de ces derniéres anndes. M&me en écartant les premiéres mesu-
res effectuées en 1973-1974 qui sont peut-&tre anormalement basses
a cause d'un mode de conservation peu satisfaisant, on note que de-~
puis 1974 la chlorophylle augmente 3 une vitesse moyenne supérieure
a 1 mg/an. Bien que des fluctuations a long terme de divers para-
meétres tels que les vents aient été observées dans cette région
(REBERT, 1978), il est fort peu probable gque cette augmentation soit
due a des causes naturelles. Il est plus vraisemblable de lt'attri-
buer & des phénoménes de pollution croissants, dlis & l'expansion
de la communauté urbaine de Dakar. Cette pollution fertiliserait
ltensemble de la baie de Gorée de fagon a peu prés continue au cours
de 1l'année par un brassage des eaux grice au vortex. En effet il
ntapparait pas d'augmentations caractéristiques a certains mois de

1vannéde,

Un tel accroissement tend évidemment & occulter les corré-
lations qui pourraient exister entre les teneurs en chlorophylle et
les variations de conditions de milieu. Ceci pourrait expliquer les
mauvais résultats que nous avons obtenus dans ces calculs. Il n'exis-
te malheureusement pas dtautres séries de mesures réalisées plus au

large pendant la mé&me période.

Les mesures se porsuivent donc a la station cdtiére de Thia-
roye afin de suivre 1tévolution de la biomasse végétale. Cette sta-
tion peut en effet donner de bonnes indications sur la richesse de
la baie de Gorée. Par contre elle ne peut sans doute pas &tre con-
sidérée comme représentative des variations de production 3 1'échel-
le des cStes du Sénégal.
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( : : s : : : : : : : : : )
( :+ JANV. : FEV. : MARS : AVR. :+ MAI1 ¢+ JUIN : JUIL. ¢ AOUT : SEPT. : OCT. ¢ NOV. ¢ DEC. )
( : : : : : : : : : : : : )
( : : : : : : : : : : : : )
( 1972 : : : : : : : : : : : s 7,32 )
( : : : : : : : : : : : : )
( : : : : : : : : : : : : )
(1973 : 5,91 : 7,43 : 4,09 : 6,69 : 7,72 : 7,50 : - : - : - 3 2,53 : 3,36 : 1,72 )
( : : : : : : s : : : : : )
( : : : : : : : : : : : : )
( 1974 ¢+ 3,26 : 4,68 : 11,60 : 8,93 : 20,41 ¢ 7,26 : 12,28 ¢+ 7,75 ¢+ 9,01 : 4,06 : 3,38 : 4,20 )
( : : : : : : : : : : : : )
( : : : : : : : : : : : : )
( 1975 : 6,15 : 7,99 : 12,02 : 10,29 : 11,57 : 18,01 : 13,05 : 10,63 : 8,00 : 7,57 : 5,11 : 4,48 )
( : : : : : : : : : : : : )
( : : : : : : : : : : : : )
( 1976 : 5,00 : 7,19 : 17,46 : 18,81 : 9,14 : 8,13 : 12,36 : 14,29 : 11,08 : 14,96 : 8,71 : 7,06 )
( : : : : : : : : : : : : )
( : : : : : : : : : : : : )
( 1977 ¢ 9,93 : 29,58 : 9,41 : 10,45 : 10,23 : 15,27 : 10,13 : 9,42 : 12,27 : 11, 70: 7,39 : 17,51 )
( : : : : K : : : : : : : )
( : : : : : : : : : : : : )
( Moy. : 6,05 ¢ 11,37 : 10,92 : 11,03 : 11,81 : 11,23 : 11,96 : 10,52 : 10,09 : 8,16 ¢ 5,59 : 7,05 )
( : 2 : : : : : : : : : : )
( : : : : : : : : : : : : 2
(BEcart ¢ 2,4 : 10,3 : 4,8 : 4,6 : 5,0 : 5,0 : 2,3 : 2,8 : 1,9 : 5,2 : 2,4 : 5,5

(type : : : : : : : : : : : : )

Tableau I : Chlorophylle "a" totale au wharf
Moyennes mensuelles en mg/m3

de Thiaroye
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Variations saisonniéres des- la

Chlorophylle a”active et de la
phéophytine { moyenne 41976- 1977 ).
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Variatlions salsonnieéres de la
Chlorophylle totale et des
températures de surface & Thiaroye.
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