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1 - PARAMETRES' OBSERVES.
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PARAMETRES OBSERVES.

PARAMETRES
(sigles) UNITES DEF I·N IT IONS OBSERVATIONS -- FORMULES.

nème observation de la carence en calcium

Hauteur des plants de mais au jème jour

Poids de matière sèche des parties aériennes par
pot"

Vitesse de croissance en hauteur entre le jème et
le j'ème jour

~.

QETF = TETFxPMSTF/IOO

Pour un élément E :

V.. , = (H.,-H.)/( .• ".)
J-J J J J -J .

/1

Il

/1

Il
magnésium
potassium
sodium

Il

Il

Il

Il phosphore Il

Il potassium Il

Il calcium Il

Il magnésium Il

Immobilisation en azote dans les parties aériennes
/1 phosphore /1

Il potassium Il

/1 ca1cium /1

nème comptage du nombre de talles

Nombre de feu; 11 es à 1a réco lte

Teneur en azote des parties aériennes

/1 magnésium
pH du sol à la récolte
Quantité de calcium en solution dans le percolat

cm

cm/j

- -
-
-
%

%

%

%

%

g

cg
cg
cg
cg
cg

-
g

g
g
g

TNTF

TPTF

TKTF

TCATF

TMGTF

PMSTF

V· .,J-J

CCAn

NF

H.
J

NTn

QNTF
QPTF
QKTF
QCATF
QMGTF
pH
QCAE
QMClE
QKE
QNAE



PARAMETRES OBSERVES.

PARAMETRES UNITES DEFINITIONS OBSERVATIO~S - FORMULES.(sigles)
•

PERUOG ppm Teneur du sol en phosphore assimilable TRUOG
TCAS meq % Il calcium échangeable
TMGS Il Il magnésium Il

TKS Il Il potassium Il

TNAS Il Il sodium Il

SBE Il Il bases " SBE = TCAS+TMGS+TKS+TNAS

~

<.Tl.



2 - RECAPITULATIF DES ANALYSES DE VARIANCE

(pour la signification des sigles cf l'annexe 1)

6.



..
RECAPITULATIF DES ANALYSES DE VARIANCE.. 7.

:f Pour ces paramètres, dont les variances résiduelles sont IIhétérogènes ll
, le C.V. est

celui du premier niveau de l'analyse de variance.

CONTROLES.F - FACTEURS

Dose
CV %

-------.---------------------1

:1

-'---Me--=-l:-'a-ng-e---'-D-o-s-e-X-Mé-l-an-g-e-il

--F--'---s-e-ui," F seu"j 1 F' seui 1~ÎUnités Moyennes

PARAMETRES

Sigles
i
1 No
1

1 1

2

3
! 4
!
1 5

6

7

8

9

10

1

11

1 12

113
1

:1
0,999 1

1

0,998

0,977
:

1,000 ,
0,999 1

1

0,996 :
1,000 !

1

!1
1

P,994
P,93d

P,981

~,999 1

0,726 1

0,967 1

P,985 ;

h,9~8 il
~ 1



RECAPITULATIF DES ANALYSES DE VARIANCE 8.

1 Pour ces parar.1ètres, dont les variances résiduelles sont IIhétérogènes", le C.V. est
celui du premier niveau de l'analyse de variance.

seu il ;Fseuil

Mélange

F

F - FACTEURS CONTROLES.

seuil

Dose

F

Dose X Mélange ,
1--.-1 ------+------,---+---..----'CV %

PARAMETRES

Sigles Unités Moyennes

!

1

1
1 No
1

36

1 37
i 38
1 39
1

1 40
i 41
i

i 42
j

~ 43
: 44
, 45
1i 46
: 47
1 48

1 49

50

51

1

52
53

1

1

TMGTF
PMSTF
QNTF
QPTF
QKTF

QCATF
QMGTF

PH
QCAE
QMGE
QKE
QNAE
PTRUOG
TCAS

TMGS
TKS
TNAS
SBE

%

g

cg
cg
cg

cg
cg

. g

g

g

g

ppm
'meq %

Il

..
Il

..

0,553
14,536

60,546
8,872

98,845

2,296
7,952

6,860
0,585

2,109
0,489
2,900

35,870

12,919

39,933 .

0,829
0,308

53,989

5,31

17,08

15,9
27,41

22,31

25,0·
. 20,51

2,6
18,5
9,3

22,6lt

6,2
22,1

4,41

4,8

24,8
5,6
3,9

22,364
10,210

12,909
21,203

7,341

17,886

6,110

268,2
292,1
199,5

4,182
17,148
3,851

536,9

7,470

5,217

6,884
87,957

1,000

0,999
1,000
1,000

0,989

0,999

0,982

1,000
1,000
1,000

0,953
1,000
0,971

1,000

0,998

0,990
0,997
1,000

69,909

17,735
13,151
2,006

1

7,473

10,793

1 3,506
79,9

160,6
166,2
0,497

39,890
1,149

3,897

0,567

0,159
8,975
0,248

1,000
1,000
1,000

0,990

0,997

1,000

1,000
1,000

1,000

0,999 .

52,321
8,808
8,917

10,963

16,360

24,057

18,054
1,233

22,973
7,520
9,296
2,336

2,.253

3,071

2,380

1,122

4,587
2,771

1,000 :
1

1,000

1,000 :

1,000 ~

1,000

1,000 :

1,000 ;

- i,
1,000 !
1,000 :

1,000 ;

0,961

0,996 i

0,961 Il
Il
Il
i!
il
1 ;

~ 1l,.;
l'

1i
1
!
i

1

Il
il
1 i
1 j

, li
Il

l...-....l.....------L---L--__..L.-__L_--l__L-_--L_---L_--l__ 1



3 - ANALYSES DE VARIANCE.
(pour la signification des sigles cf l'annexe 1).
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INFLUENCE DE TROIS DOSËS DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN

lO~

Analyse de variance

F' i:.'1r amet r- e: :--16 Unite: cm

X 11k
X 121<

:x:
.,

1 1
...::. .<

.,:( '., .-, k.L .L

v 2 ë k'. -

X ..~ .,
~:.i.

X
.,. "'-. f"'-) - '.

.i.. '-:: .-;~ 1-. - :<

Bloc 1

3.600

:~:. .. 8()()

:3 .. '-:;'5C>

Bloc 2

il Il 65()
4.200
4.050

4.050
i.J.. 050
:::'.950

~~. ';'5C>
~:::" 6()t)

BIDe 3

iJ.. 100
~:::. 400

4-. 1. ~30

4.4·00
.... r- ......-.

..:;, " :::J~) ~j

Bloc: <1·

3. ~300
4.000

'f.200
3 Il ~.:.; () ~)

BIDe: :5

il·. 200

-:'" -~ r.:',-~

-.':' '" 1 ._I~.. }

BLDC 6

4.350
3 .. r';'~5~)

iJ. • 2 r)c)

4.::'00

:3 .. 55()

:l.3~Sl)

:::(. .. .. ._- 3 Il 9 t ('7

Xi" Il .-

-'-' .. .~~
!\ '1 ... Il --

X" .1=
"-' .., _..
A •• '1'-.

X 11 Il :.-.::

X'21 Il::::: :: .. 8;.)~3 \ .:... =~ .. f3:~~;)

::::" 3~SO ( -·1. 77)

>~ Il ..:: .. ::::: 4 Il ()5f) ( "~ ... ::,.~: ,;

X12 .. = 4.025( 2.69)

X .... 6= 'L()1.7( ::: .. 48>

..--.....,
~; ,•.~ .1. .- (). J. .-~. ,~~

,.-, ..•• T

~:':;'--'.,,:. - () Il .1. :::;; :.::

C···,. 1 -

~)" ():26

_. . "-,
{_. \;" .;.. l :2 .. ':J./ () ': \/ ....: ._..

,0"', .'-, /1 1
~.-' • ...:.:... .... j. .1.

,::'1'"\ ...-
1 . ,"-

Test ~j~ 2AF~TLZ'TT :~~i2 -... .1 •• .,. •...,. .~ ...

]. Il .~l.~:. ;::t

~3e ._- o. l ~~3 ,.- ..... -- !. (::. ::~; .:) 4



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCICUES
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN

Analyse de variance

11.

Date: 1:)-7-'84 Far-ametre: H8 Unite: cm

X 11l-::
X 12k
X 1:3k

x :21 k
X =:=:1<
X 23k

X :31 k
X ::::'2 k

BIDe 1

4. SOC!
5,. t)(:t)

~5. :35()

5. ~)5t)

5 .. :::;.(;(

5.3S()
if. 950
4. i350

4.900
5. 55()

5. 100

'1· .. 65()

BI DC ,~,

5.100
4.700
5. ()(>(>

5.3()(>
5 .. 2S()

:.5. l ()()

~) .. :2S(}

:E l c;c .il

4. ~3()()

~3. 000

4 .. :3()~)

~_:. If .S () ~)

5 .. ()()(>

Bloc: 5

4.450
4.900

-+.7se)

4,. 100

5 .. ()5i)

BLoc 6

5.750
il.800
5.150

4.900
::::!. lOO
5 .. ~)()()

4.BOO

X. 1 .. ::::: -:l .. :~Cl:3 ( - l " 7 l ) )< Il :2 Il :::: 5" ~)?;::; ( . 1" ..:~; ~~; ) >: Il "3 .. == ..q. .. '? r.? ~7 { ~) Il () 7 ::.

X•• 1= 5.'Y2:](' 0,,(.>9) ::<".2= ~'=';.044( 1.0:2) X.,,;;'= 5.:L72( :::::.~:;8)

X•• L'j.= Il. '717;; ---1. ~:::i'l ) X•• 5= 4.783 ( --:':1'. 21 ) ::< •• 6'::: ~3. 01"7 .; Ci. 4':'»)

•

1').lhi

O. 1:3 i

s -, (
..

\ ....:.8 1 ~3 :3 (
..

1 ~:! ( )!~~:' .,... .,- · C' .." ) .
,- v 'o., .._. l ~)

.' .-:. -1
i~' ./

.~ -- "7 --;
S f.3..::'. · ,'=, '- -- - /

r-, D
.. ."-, 1:::" () ~3

'CI = - '3 1 1._.. () · .,- d ....' U .

() .. ::-::l. f) ((J., .~~fJf))

~.. .~~,.. '-'.
'.J Il ..;.;. l. ",_!

F·-r),:-..:: (!. ::3''9U (O. ;144 )

1 .~.:31

Ci' .. 1 7~5



12 .

.. ,--: -:. ....' -;
..:.. C\ "'0' / -- c.~ ~

X :! , 1'.

X
, .--', j.J. .,

X l -::" i,_.

X "-, 1 k.~

>=.~
,'" .-", j-:
~ ~.

):: '-.i ~. 1 :~ - ,

~.

.':", i k1\

\! '" '-. k1', ..::.
v ..,. ..,.. k1". -

~l .. 8::)()

8 Il t,5~)

8 .. 3~.~r()

E:. ::::-00
7.6UU

7 .. ':.()()

7 .. E{()()

7 Il 9(~(:t

8 .. (~()()

S' .. 2~j()

8.400

7 • ~ ~5()

7. '::'OC

7 .. 55(:'

8 or ~;5()

.-:: C' r:::- •••.,
1 l' \-.' ,_•.1 t· M ..

7 .. 7(i~)

7 a' 6(~C~

té:. 15U

ï' .. 100

v _
/\ ..... -

~l ecarts relatifs

\! ,
~" .i. ... -_. 7' .. E~l)··q ( --·1 .. ~,4 ) x:- .. - . 7. S':=;6 ( --o. j <:;') >::3 •• =:;

x.. 1= 7. 922 C --o. 60) )::' .....::=:: f3. 067 ( 1 . 2 j )

}~ .... 4== '7 If 9~;L. ( -CI .. 1. ~;:') X,. " ~~i:::: "ï. '71. '7 ( -·3" lB::

X11.-- 7.958( -0.15) X12~- :~~683( -3.60>

X~].= 8.225( ~.]91 X32.- 8.025< 0.691

"!ë'.rië"r,CE'S. et. c:oefficiE~nts dE: Vè.'.r"j",tions

X •• _.- El .. OEi'..'? ( . 1 • Li::;:' )
X... 6= 8.072( 1.28)

X33.- 8.025( u.6~)

SE 1 (-,
57"~~' SE'? 1 026 5 .~ o. ::;:'LI6- ,.J .. -- . e·~·, -

C\I 1 .-. C;' . ~~~,(t '.:y' c: '~'2 - 12 . 7()ï' c.,;3 _. 6 .2:20

SA = o. 4-Y-:O SU _. o. 1 6 1 SB - o. ::::,6:~f ...:.

TE'st~. F

FA= (). 816 «(). 4· 73) o. 1-~F <0.144·) FAD=:: 2.148 10.888)

Test de BARTLETT :Ki2 = 7. 163

l 'hypothese de l 'Egalite ~es variances residuelles est rejetee
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r~, ~~~ .-: •• "
"'::. t •.'·-· ... ·····c~ ..·t

X :1 1 f:
r.. 1::1:
:~ l:~:k

"-"--,1
......\::'Lt:.

X ~·1 1:
X 3::::i.:
X :::;-::::1:

S' Il 1 ()(}

f3 n (!()t)

10 .. 1(/)
S"' " t-.. 5~)

1~) .. 2i)()

lO.ESO
1(). f:.15(~

E~] C)C il

8 .. f3C~()

EL... oc:. b

x••• ::: C;' Il 63:::'

X 1. Il Il =: c;.:o r 38t~, (

X21. = . ':;".7::::::; (
X::1.::: 10.167 (

.-", t:-" \-..:.:. .. \,.'eJ'"

j .. '.:;:' 1 )

_.() .. 8t:::)

\/ .--. __ ï, / ,-, .-', 1
r,,,,;,;.• .,-··· 7 .. 07":'.\

:x~ .. D :. ••- S~' a f322 (

x:~:?::: j Cl" 2"1:>(
X:;::~ Ir ==. S:' Il .~;::;C~ (

O. 6:=:)

1. i L~

1. <;'7)
.. ::. ~:'~ï )

-·2.l5)
[..1 Il 33)

-'-0.86)

'u'"""7 __ .

.JA•• '~'I: 11-

;,i 7._
.JA•• Il Il "••:'-"

".0' ; ._ .
•1"... .. c:.-··

XT:::. :::
x3:::::. = S'. 7·4:2 ( 1.1:::::)

Variances et coefficients de ~ari2tions

Sel
c\/l _..

1ests. F

1.433
12.42ï

1.785

EE'2 1 · 3E; 1 Se3 -- 0 ·2::~2
c \/

.'~'. _. 1 r-, 2C) 1 C \/
..,.. .. n 887- ...:.:.. · ...,;. "t ·

E:D _. ~. 337 S8 _. l 08~;..::. · ·

FA= 1.2L16 (0.671) FD= 1.692 (0.768) FAD=

Test de BARTLETT :Ki2 = 14.54<7'

l 'hypothese de l 'ega]jte des variances residuelles est rejetee
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,..,.. 1 -i 1:

x ::._ k

):~ 3:;k

t 3", (}()()

:l "q .. C'~)::)

13 .. t:.'()~)

1:::;;.9:=:'iC
l (). :"(}()
1. C) .. ""7 ~:;()

-l ""7"" ,,1 .-", /.~

1. ...:. l- ...., .-.... ~_ ••

12.750

1:;.5=;(j
13 01 ()5(~

1~) .. 85()

12 .. CI5~)

1. j .. ~;~; ~:!~)

1::" f3~)()

1 j " ::00

12.350
j2.600

·1.-' ,1 C:.- .'~\

.L~· Il -t~II,•..'

-1 .--, ,--,,-, /',
.l .. :.:... C-)·'.,·l'.. ,'

j ~~; Il .:.15 ()
l:~ .. ~f()(~

1Ll·., ::()(~

X:t ......_. l:2 .. 1E:j X:::: •• -- 12.E:l'7'( 1 .. BE:)

>< j 1 .. == l:~ .. ii·:j8 (
X21 .. :;:' 13 .. {)()(} (
>:::;::1. =:: 13.383 (

-:'!. ~,,\._1 ..._: J. l

6.3&.»

x .... ~~.i::::: 1:" .. ·q,:::;;3 ( -1. 1Cj.)

Xj.2 .. = 12 .. -(,42 ( () .. ~·6)
X22~=' j.3 .. 4C:)8.( 6.56)
X32 .. = 1.2 .. 367( --1.72)

x" "t:,::= l::::;.:l j 1. ( 4" l Cj' ;,

X13.::= 11.442( -9.(7)
X23~= 12L()50( -4n24)
X33.: 12~500( -().6t))

VarianCES et coefficients de varibtions

f:3E'::::' -- 1 962 Se3 - o. 6::: ;. .L

CV':? -- 1 1 1 -:r l cv3 _. 6. :; 1 f-',. ") ..::.

SD - C;' • 456 SB = 1 r', • ~,.0.1. ..::.

f;:p j - 1 .876
C \! l - 10. 88:=:;

Si:::: ::: 4. 424

Tests F

FP:= ~, 358 (0" 856)k. FD=:: 4. 820 (1). 966) FAD:::: 4.002 ~O.985)

Test de BARTLETT :Ki2 :::: 5.684

on accepte l 'hypothese de l 'Egalite des variances rEsiduelles
Se = 1.275 cv - 8.973

F1A= 3.470 (0.960) F1D= 7. il 1 7 ( O. 998) F1AD=
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x 1 1 ~.,

/ 12k

X ::'1 k
::{ 2::k

x 3::k

B1 CIe: 1

14.900

; b .. 4,·)0
16.400
16.0=iU

1.~;. 25()

15. 6~50

l~; co 2~j.)

llL 750
14.150

16 .. :'5!)
1c. ()~;()

j :5. 3S()
lb.~jOO

1~;. 6~:::O

14. ~':,OO

1 ~.; .. "1·~}:)

j 6" LI· Cl e..

16. 1. UO
1 ~;. ~? ()()

BLoc 6

15. 8~jC)

16.150

Moyennes et Ecarts re12tif~

x.... ::::: 15.266

XL .=: 1-1.653( -4.(2) X2 .. - 15.-15::::;( 1.23) X.3 •• == 15.6S'2( 2.7S')

X•• l:::: 1::;.27b( O.OB> X.• :?:::: 1:::•. 150( -Cl. lb) >< •• ::.= 1::::j .. 467( 1.:,:::)
X. "if=-':: 14.967 ( -1.96) . X•• 5== 1~:'. 1. ':;6 ( -o. 72) X •• 6== 1:=:-;. ~::;7T ( :':::.(4)

:< 1. 1 • == 1. ':;" j ::.~:=.; ( --O. 9:::0 > y 1 ::~" 0::: l::i" 24:':: ( --0" 16) X 1 ::::-'.::::: 13. ~:j9::: (--1 CI. 97 :;
X:::::1.== 15.3:::::;;( O.·~in >:22.::: 16.13:,)( 5.68) 7:2::::.=::: 14 .. (39:::( --2.4:':,;
X31~= 1.5.783( 3~39) X32.= 1.5.792( 3.4·5) X33p= 15.~~()()( j~53j

V6riances et coefficients de variations

SEl 
c\/1 =

1.584
8 ::::45 cv2 -

(>. 8t:J:~

6.081
Se3 -
c\/3 -

().366
3.965

10.658 =. 10.726 SB = (>. C;'le)

FA=- 6.727 (0.986> FD=- 12.447 (0.998> FAD= 6.18<:', <O. 998}

Test de BARTLETT :Ki2 = 7.496

l 'hypottlese de l 'eg81ite des variances residuelles est rejetee
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x ]: 1·

X 1?k

X 3 1 k

X 33k

En oc 1

~ 6 .. t.)C)~)

15 .. 150

j7.5:)()

1. 6. :.-' (~~)

17.700

17 .. 2CH)

1 ..._~- !... r.;:: .:".\
_•. l ,. '_.', " .'

·1 ~ r.r::·,·',
J ....:: .. -j ,_.1 '•..!

.:. c-... 1(),:)

17.700

1 t::; .. 75~)
18 .. t,~.;C}

Bloc L!

16 .. ()~5·:J

1['. 700
j 7'. 8~~()

l ..~. ,. ()~)~)

1 \1.;;'. E{~;()

1. ~;. é:.}(:(i

17,,4·5()
1. f~ El ()5()

16.500

l8 .·(}~;i)

x.•. = 16.64~;

Xl .• ::::: 15.S\~:~ --4.45) X::' •• - 1.6.919( 1.66) X::: •• = J7.10t;( 2:.(8)

X. 1 • :::-

:~ •• 1=
x.. L~::::

(\ ..,~. 1 \......._, .. , ,

-- 1 • ::"::7')

....' '-:. -_..•.• " ..:. . _.

v 1::' __
r• ...._,,-:

J7.106<

i6.517<
16.444<

-0.76 )
--1.1'7') :x: ... 6:::: 1·7 .. ~) 1 -7 ( 2 Il ::5 )

xj j a = l'~'a 3:~~~) ( --1 .. 7~'::,) ><1.:: .. =: :! 6 .. :':;(H) ( -() .. 86) X1:3 .. = l.i-~·", t~~:;':3,(~-t() .. l'':~)

X21 .. =-_":: 16 .. 7~!C'1 ( ~) .. ~::.;~5> x:.:::...:~ == 17' .. :j6'"j" ( ~.;. ~55) X2::.• :=: lt:;. ·1·l~.:>( -l. 21)
X3::':'.= 17.10(;>(

)

~.. ~,'L-:' ".
..;;.... l ,_-, /

Variances et coeffici~nts de v2~i2tions

Sej 
cv 1 .-

S{..j =

Tests F

1 • 12S'
6.384

15.090

c \/2 --

SD

0.844
5.521

Se3 
c·.....':; _.

SB

0.778

FA= 13.367 (0.998)

Test de BARTLETT :Ki2 =

FD:::: 10.146 (0.996)

0.475

F=-AD= 3.6i1 (0.978)

~..
. on accepte

Se ==
l 'hypothesE'
0.882

de l 'egalite des
cv - 5.643

\i2T i ë<nc es r·esi. duell es

F1A= 17.106 <1.000) F1D= 9.709 (0.999) F1AD== 3. 184 <0.977>



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR UNE CULTURE. DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN

Analyse de vari~nce

17.

Date: 30-7-84 Unite: cm

X 11k
X 12k

X ~1k

X 22k
X 23k

X 31k
X :::;;21<

BlDC 1.

20. 150
21.000
16.500

l'? . \~j()()

~:21 . 150
22.600

BIDC 2

21.850
20.600
14.450

2~). '7'5~)

20.400

21 . 55(~

Rlüc 3

17 li 65(>
1 q 7.-,;-,

1 7. 1 :::-jO

"~'1 • 40u
~:: 1 . 1 ()()

2(). ()5(>

1:3.400
1"7 .. 5()()

18.350
18.'700

"21 .. ~35()

B1.De 5

19.050

15. :35(>

2(1" :=';5()

21. 1()()

.~ '7 ft 4()O

BL...:JC 6

19.400
::;~O. 950
1.7.:350

21. ElOO
.:: 1.950
21.000

?o.ooo

Moyennes et eC3rts rel~tifs

x••. - 20. O'::r:;;

Xl.:= 18.758( -6.64) X2 .. - 20.483(

X.l.= 20.197< 0.52) X.2.= 20.719( 3.12) X.3.= 19.361 ( -3.64)

X.. l= 20.228( 0.67) X.. 2~ 20.561( 2.33) X.. 3= 19.911! -0.90)
X •• LI·::: 1. i~ .. .:.1"78 ( - 3 .. ~) l:> ) X. • 5:::: "1 ci .. }' 6.1. ( ._.. 1. .. t.} 5 ) X,,:; '::.:::: :2 (1 ~ 6 1"ï ( 2 • 6 1 )

X1 ·1 1 '? i '-"1'",\ ( 2 t-::~) ) X1...., = 20 1 17 ( - , '2 ) "'; i '" 16 4b
.07

( :L ::3 (>5 ).;. · -= · 0"7"'::'
_.

· ..:.. · · () · J. ! .... L - ·= .. j
-_. ·

X.-.. , = 2() "ë" i :7 / 1
, ~.) ) v 22 -- 20 BOB ( -~ ;::- 1 ) X23 - :20 7 ..···.1::· (

, 1h '.
~ J. · · ...:- J. '. · J. .... · · o' · ,-iO · . •.:a.":":' "._.1 J• · !

v -,. 1 - 20 583 ( .-", 44 ) X:32 - :'2 1 .-:.'~~ ( ::J tJ8 ) X"":'!'7 = .-', 1 '292 ( ,:::' "'\"7 ),.. '- · · .~ · · · ....;,..._1._. · ....,._, · ~- . ,..; · 7i

c··;l·--
f:3(·?2 --
_ .J""1
1_ V.::. .- 8.7'20 c·~~: '1 -

1 .. :::1 :3
r.~" '714

FD=

,'4, .-:: / c=
.":':' .. fCj·,J

=:f'; i:.':\CCF~ptel "1"'; '/';J eJt h ~:?\=,e

~3e - :2 a C' ~{) !.:: \/ ...• •..,. of "l-"
i • :.·'1·.'

f= 1 D::::



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES 18.
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN

Analyse de variance

Date: 1-9-i34 F'arametre: Hr::'7 Ur;i te: cm

)( l1k
X l:2k
X l·'L.·

x :21 k
X 22k
X23k

x ::)1 ~.,

::< ::;'21-::
X :::;::3k

Bloc 1

23.000
21.800
18.500

21.65()
23. '=teH)
22.000

24.900

24 u ~500

Bloc :2

24. 4~50

21.85(>
16. 1=i0

24.800

24. 55()

Bloc 3

2(}" 3()()

~22. 1 ~)()

19.200

22. t75(l
23. E35()

24·.700
24.700

Bloc 4

23.2(H}
21.050
~.2(). ()(}()

::24.300
24.050

BI cc :-j

21.400
21.6CH)
16. -'1-50

23.800
22.3(H)

23. :2S()

r""·... ;-, -.= l~~

.;:.L'-lI ':=t ...J'.. ':

BLoc 6

22.900
24 .. 15()
21. 150

25 ~ (}()()
"25.6(H)
22. 100

23 .. 5()()

•
x• 1 . = 23. 331 ( 1 . 97 ) X. 2.:: ':23. 461 ( :2. 55) X. ~}. = 21. 844 ( --4. 52)

X.. l= 22.917( 0.17) .X •• 2= 23.022( 0.63) X.. 3= 22.761( -0.51)
X •• 4;::: ~22.(7l00( 0.0(;;) X•• S= 21.8B:')( --4.:35) X•• b= 2:3.7E9( :3.98)

X1 1 = :22 ~34:2 ( - 1 47 ) v 1 :2 -- , ..~ ro)
C)c.~~2 ( .- R.) 44 ) X t 3 =· · · /".. · .,:::....::.. · · ·

X ~. 1 = .'-:-,""':!" 4- t 7 ( ..~ .,-c- ) /.. ::?:Z --. 24 125 ( 1::::- 45 ) X:"":"'~ =..::. · ':"'-' · ..;;. · '~".J · · ,J · ...:~ '-' ·
X3 1 :: 24 ()3:3 ( t::" ~)5 ) X..~ r') -- 24 1 1 - .. ( c:- {S3 ) X:33 =· · -' · "-''':'' · · \::} 1 ,J · ·

Var:iances et t:oe·fficients de v,aria·tions

1:3.575(-18.81)
23.217( 1.4FJ)
23 .. 74:2 ( ~.::. 77)

~:3(:", 1 =
c \/1··

"7" 1"'::"
") • (J J• ....J

~3·? '/3:~;

cv2 =
sn

8. 0:::;"=1

29 .. cr35 SB

1.827
5.909

FO=

Test de BARTLETT :Ki2 :;::

::ir-: ~\c:c~:?pt~~ 1: t":·:lP(jth~.;,"~~e de l ~ t-?~:~i:\.L.i. t{=:, d~·?s \.. ·::?I.... 1. ,,;"tnci0.'S r-E'si C:!U.:·01. 11::;5

Se = 2.663 C'~' -- 701:33

~-:lD= 10.9U:2 (t.O'X~) :::1;:::'D=



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN 19.

Analyse de variance

Date: 2·-8-84 .• F'arametre: H28 Uni te: cm

8J. CK 1 BlDC 2 BIDe? Bloc 4 Bloc: ::i BLoc 6

:x llk
X 12~"

X l?k

24.1'30
23. 25()
1'::;'" 500

.......' .--, i \." "

..:~,~. / '._"-'
24.050
16.800

21.500
23. 2~)()

25. ()()()
:2 ~~ • ~~{)()
2(). 7(:;()

22. 65()

17.9CU

~.Lt.. :25()
'25. 85{)
22.800

28. 1 ~50

~2 ..:J. ;:1'()()23 Il ~.;()()

'.::b.050
25.550

25. -l5()
24. ,?'SO

24 .. 300
26. ("7'5()

22. '?C)()

22. '::;:'50
::6. uno...-. 1"-, 1.

~...::.,"':.

r-o·.~r....:.:. ...:.;-:.

X 21k
X
X

x ':'::::k

27. 150
2':]..650

~26. 400
2b.700

~'~~5 Il ()()O 25. ~S5()

:22. lS()
0'-" ...... :"'; ;:~- "';

.o-,~ Il ..... -_"" ,"

Xi .. - 22.56'7( -7.64)

;c:.l.~: 25" 19'1( ::!..1:2)

X.. 1= 24.311( -0.50)
X.. 4= ~4.339( -0.39)

X ... 2= :~4. III ( 1. 1.~:;;) X•• ::>=;:;>'1.278 ( -'-0.64)

Xl1.= 24.042( -1.61)
X21a= 25~483( 4.29)

X12~= 24" <)6'7 ( --1.5~) X13.= 1~?592(-19u82)

X22.= 25.642( 4.94) X23.= 24.350( -0.34)
,;:::;:.:::. =~;:::5.l:=.;UO ( q.• :::::h):C:::;'. ,-::; 25.167 ( :3. OU:'

::3,=.- 1 --
c·/l ..- 9. ::~::::::6 cv2 =

4· • il.:31

8.663
';:::. hl"?
6,6::23

;"', c:- '"71:"':' "-,
-,J' _, Il / \._' .1 ~;I) '3B =

FD= 11 • 813 (O. '~?9 7 ) b.716 (U. 998)

1. 847

or"} d(::cepta·l ·h~·p(~·t~~ese de l Jegall"te r:Jes ~a(-1~l'::~:~5 v"esi{j'_t;2112s
~3 r.:.? . ... :3.. '7:3~) 1:: ',.' ..- "7 " .~ () ~'.~

Fl~= 25.670 (1.000l



l NFLUEt·ICE
(..... l'r,.:;)._Jr.

DE THOIS DOSES
UNE CULTUPE DE

DE CPtO DE TPO l S AnENDEl'1HITS CALe l DUES
MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN

20.
Analyse de variance

Date: 2-8-84 Par2t.metre: 1·-lT Unite: cm

X 11~·

X 12k
X 1.3k

X 21k
X 22k
:.< 2:.3k

X 31k
X :32k
;.(::::31<

Dl oc 1

75. 25()
80.400
S4. 100

64. ·45()
BC> .. ~"35()

79 .. 2(H)

"l'? .. 8()()

r:r4 .. 3(>(>
89.ÔOO

Bloc 2

77.650
76.450
55. SCH)

E33 .. C)()(;

87.900

77 .. :2CH)

85 .. S(H)

94.550

Bloc 3

65.850
'76. i:;'5Ci
,65.450

:37. :1.50

7f:3 .. {:'5()

8:~~ .. 75f)

Bloc lI·

T2.000

66.100

69 .. ~-:)CH)

f33 Il t35(>

93.400
~J() .:::'~)(>

Bl C)C 5

7:2 .. 55(>
79.250
58.100

81.050
::::::]. 950

8:2. 150
ir .." ,:.... i::.~ •.
Ci CJ ,. ~.J ~._, ~ o'

BLoc 6

69.900

8 1+.. ·7~.5()

72.7'50

Moyennes 2t ecarts relatifs

X••• := 7:3.(::,17

-...; of _ •
.'"\.1..... - 71.0:31 (

x.. 1:::: 78. b61 (
·::( •• 4= 77.8COI

X.. 2= 80.594(
X .... ~S::: "77 .. S~39 (

2.:51) x Il ., ~~= ~? ~'T .. 71. '7 ( i -1 t= \
-.l ...:'.-J}

Xl1.= 72.S33! -7.74>
\21.= 73.9~21 -5.95)
X31.= 76.367( -2.86)

X12.= 77.592( -1.31)
X22.= 85.258( 8.45)
X~2.= 87.0l7e 10.68)

X13.= 62.967(-19.91)
X23.= 85.I5Se 8.32)
X33.= 8b.733( 10.32)

Variances et coefficients de variations

:;,,? 1 .-
c·.; 1. - "-..~..-.-,.

"..,,, /' '7/

1~S87. 742

~3
.-~. : ...• 4 il 0=- ,'-, -)

..,.
i-~e .... .".- .'::' · ,." ".J ~-:J E' .- .- .... C · .~; .) ....'

2 6 -7" l :+ 7 ;
.. - .'-,c .'./ -- · ._1 ..- . .- .- · ) ~)

~

,....
D .- "7 3 3 "3 ~;l 4 :38 - I-.. r:= 1 '+ 1="

;::> i · .,::....) · .L ,_.i

Test de BARTLETT :Ki2 = 2.313

~AD= 14.492 (1.000)

F1A= 4:~; . '7'26 (1. OOr) Fl"::;ü=



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR W'.IE CUL TUFE DE 1"1 A1S SUR 'v'EF:T I SOL HYFEF-~:!'1Am'lES 1 EN

Analyse de variance

21.

Date: 13-7-84 P i:U- a.rnet re: "'/6--8 Unit;::~= cm/j

X 1 l k
X 1"21-::
X 1 ..>1<

X 21k
X 22k
X ~2::::k

X3J.k
....~ ..,. ..-'. ,
l\ ...:. ,::. r:

Bloc 1

t).5()()

() .. ~j5()

0.800

-••' "'"7~

1••• ", tJ .. .1

()" 675

.0.350
Ci.375
0.400

0.q.'25
O.SOO

{) .. 425
() .. 5~:?5
", r.:"'''-,l:.-="
-' CI ,_!~,_1

Bloc :;

0.700
O. :::::00
(j .. E:()c)

() .. 6'75
(> .. 5:25

Dloc: 4

(>. '~:75

() .. 35('
() Il ~S()()

O. 4 7~3

0" [~5()

0.475

()" 8:25

:::- :-Or::=
"- .. ,..-'..::' ,_!

0.400
O. =:::50

() .. 475
()" 575
() .. 25(>

0.500
() .. 3-75

bLoc 6

(; .. ~7 ()()

0.425
0.625

O.35()
0.400
0.550

() .. 625

.x.••• ::::

Xl .. If .-

•.•. ,_oo~.,. -;-
1•.) ...:~ ..~1 ....

:X:2 Il .- ()" ~.S~2:2 ( --:2., '7 îS) \/ -::...., "-' .... -

::<.1.:= O. 5~21. ( <:::. C<~2) ::~" 2.:::: • ').51.3 ( --iL 57) X. 3,,·- O. :573 ( 7.5'7')

X•• 1 =: O. b l. 1;; 13. 7'::)') X. " 2== O. (:JoB 1 (-10. ~5'2) X.. :::;;::: '). 6: 4 ( 14 ..::: 1 )

Xl1.= 0.S04( -6.1~) \12.== 0.392(-27.07) X13.= O.61 7 ( 1.4.83)
X2 1 • = ~).. .:+75 ( .- 1 1 .. 55) X:22 .. == () " ~.57 1 ( {~ .. :29 ) X:'23 • = () . ~S:2 1 ( ·-:3 • () ~2 )
X31~= () .. 583 < 8.62) X:32.= O"575( 7 .. 0"7) X::~3.= t)u596( 1(:) .. 95)

Si.~l .-

C \/ 1 -~

T ;;::. S t. .::. t="

:::8. :+86

O.Uh4

S :2 ()
..

)
,,1

~:::;
..,. .. .- :3 <e _. . t. .~ '-t e ~.

_.. ~) · () .L

C "VI· :'2 ..- .-, Ci 9 4 -, c v' -:: -- ~. :2 / l 5,;;. ,_:
" "'1' -- '-' ·

:-3 D i
..

(
-.

4 c::: :; B (
..

O~-3 L-- ,) . .J '....' .- .) ·

FP:= FD::= 1.881 (0.7'78) r-/' T'_
:- :-1.U-

~). (~:~:2 C 'j .-.

1:: 1 [) 0:::: l • 4 1 •.:;: ( f). 7 4 b i F 1 ::.~c =:



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN 22.

Analyse de variance

O,-::tte: 16-7--·84 Par-ametre: ".J8-1.1 Uni t.e: cm/ j

Bloc: 1 BI (Je 2 :Bl C:C 3 BIDC 4 Blcre 5 BL.oc.: 6

X l1i<
X 12k
X 131<

0.917
O. f3B3
O.BSO

(\.917
0.967
().883

O. :300
{).85()

0.817
0.81,7
O. ElOO

0.900
().833
0.800

0.'7'00
() .. 8:3::::
O. 9~)0

0.917
'.).8:50

0.81.7
c)" ~! ~S:'

0.817

O. '71::::::3
0.817
0.7f3::;'

~). 7()()

0.800

--""1'-' J .
..:...::. t'.

X 21k
X

X ~32k
·u ":-:-""':'"1.
J"" ....:: ...) :-:.

0.88::::;
{). 7;5()

('.883
0.767
O. EJ83

0.::350 ()II ":::':3 ..)
~)" '-7(:;()

o. '." t 7
o 83~3

Moyennes et eC2rts reldtifs

x..... ::= () .. 8::.;4

X.1,.= O.862t 0.90) X.2.= O.852( ~O.29) X.3.= 0.84~( -0.61>

X.. l= O.846( -0.94) X.. 2= O.B70( 1.88l X.. 3= 0.830< -2.89)
X•• 4= (). ::-144 ( ..-1." 1.6) X •• ::=>= 0.869 ( 1" 66) ;< •• ,~:,::= n" :'36 7 ( 1. • 45)

X1 1.
..
l 86'''' ( 1 7-7 ) .' 12 ( ) [356 ( - 1. 4 ) X 1 3 i ) B 4 7 1 -() ~j:=:: ;.· ..- - . ... . ....~ . -- .. · () · .L · -- - · .' \ .

:x ~, i - 853 1 -0 1B ) X22 - ':J' 7 ( l i1-~S ) :x ...... -':"" Cl 322 ( ~:; 7 IS ;....;;. · -- U " " . "
..- f) · ~.J (:) · ':.".";' "

.- · -- .
X3 1 ..- () 86'+ ( l 1 '2 ) )( 7--, () .-"1-:"'""':'" ( ..- :'2 i+6 ) X

.-r-..... .- () f3 7:3 ( ,-,
7~ )· " " _:: ..:.:.. " ".- · 0....;1 ...:. · ~: ..::I · · .oC. "

8",,·1 _.-
c ..../l _. 10.708

() Il OC) 1.

.::::- :-,2 (-! ,() ,:j. (".:' :3 (
..
)

..
) 6"._, 0? ..- - · e .- - · '.-) ~ ..

:2 .,
L-j 1. -, .,.. ;"7' 2

.. _.,
C "./ -- / · ..:. L · ._, · C;

,~

~3 D 0 ~) (
.. .-,

~:~3 i3 (~ i
..
) (

..
) c.... · ) .~

_... · .•.1

('.164 (O. l'ft]) Ci • .:;,,? 1 ( f) If ":}·.:::7)

T8st de BARTLETT :Ki2 -

en dccept2 l 'hypothese de l :egali"te cjE~5 varian(:es ~esidue~12s

Se .- (lg(}06 i::V - 9~287

(). :21'7 «(). 1-:;:':2")



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN

Analyse de variance

23.

Dat::?: 18-7-84 F'arametre: V11--13 Urlite: cin/j

BIDe 1 Bloc 2 Bloc :3 81 :JC :+ BLDe: 6

-4 ","1.
,l ,,;. t'.

:x: lH
X 121::
:x:

X 21k

X 23k

X:H:
:x 3:2k
\i .;" .'':'" J •
,.\ '-' ...:~ ~:.

0.075
(J:I 225

() 175

..-, .-'\,-,t::"
'. J .. ,:~ .,::. ,_1

0.175
() ~2'75

.. ~ .. ~, .~-, t::"
'..J •.,:,:,":':' •..,J

0.225
0.175
0.100

() Il 3~25

(). :2:25
() Il l5()

~!. l (J()

C). 125

..... ..ï ....-,r.::-
".' • ,::. --:.-J

() .. :225
0.150
Ci. 1~50

() .. 3'75
~) Il 20~)

0.475
0 .. 250
O. 15()

~). 325

() .. .t~ ()()

C" 1"75
(:; Il ~::25

0.125
t) .. 125
(} .. 2(}()

0.100

0.200
()" 1 :25

(>.225
(J. 150
u 150

0.075

o. luO
(). 1:::-;0

:::<1 ... = ~) .. 176(--1.'·-l .. ·7·7! >~~2 .... -· ~) .. 215( .4-. ()")J X:~; ... - ().~?:2(.~( :l~),,7·q·)

X. 1 • = 0.269 ( ::::'0. :':::0) '''; '"'"' -
l·~n...;:..- 0.1.74('-1-/:>.11) X.3.= 0.178(-14.09>

.X .• 1= 0.178(-14.09) X•• 2= O.206( -0.67) X•• 3= 0.214( 3.36)
X •• 4'-.:: O. 25:3 ( 22. 1;.:) X •• 5= O. 164 ('<:::0.81 ) X •• 6= ,). 22:3 ( 10. on

X11.- O.200( -3.36) X12.= 0.154(-25.50) X13.= 0 .. 175(-15.44)
:X 2 1 • := () • 3 () () ( .if ,;+. ci 7 ) 'X '.2 2 n := (). 19,oS ( ._- 5 .. :37) X23 .. = (). 1::1() ( --~:: '7 • 52 )
X3:!.• = ().3()~:3( ':~8 .. 9·:?) :~<~::::2.= ().171(-1·7.45) X:3~'::II= (J.2():]( <)"l:.7)

0.01:3 _.. :-,
LV~

SD O.lUh

c: \/ ~.:: =
r) Il () 1 ()

if'7 Il -l8'7

Test::; F

L~st dE' BAPTLETT : :<i.:::: --

FI>=



DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUESINFLUENCE DE TROIS DOSES
SUR UNE CULTURE DE "1 ,-, T'~1·,H ... .::) 24.

Date: 20-7-84

Analyse de variance

Parametre: V13-15 Ur: i te: C:TI / j

X l1k
X l'-::>L.·

X 1 '.L.·

X 21k
X 2:2k
X 23k

X 31k
X :32k
X 33k

8loc 1

().775
0.700
0.350

0.700
1.250
().575

:1..225

C.. " "75()

Bloc 2

1.075
0.900
1.050

1. 175
1. 1 CO
0.450

1 rY::'C;• "_0..a-~-,

0.475
(). 65()

Bloc 3

()fI 55()

().575

n.925
1. 125
() ~ 85C>

Cl. 800
1 Il t :::::5

Bloc 4

0.850
0.900
().55('\

C}.85()
().875
() N ~5'75

Bloc 5

0.800
0.800
0.350

0.95')
().875
0.850

O. '7'00
() loi c.?(){)

() &1 '75~)

BLoc 6

c). 72~.5

1.025
O. B25

0 .. ~-3:::jO

0.825
0.825

1. 100
(). '~-;'~75

t Il f)()r)

Moyennes et ecarts relatifs

X a Il " = () . :331

:x: 1 •. = O. 761 ( --8. 41 )

X. 1 • = (). 892 ( 7 a 3C»

X2 .. - 0.868( 4.~6)

X.2.= (l.B811 ~j.i::;./:;,) X.3.= 0 .. 721(-13.26)

X.. 1= ().833( 0.28)
X •• 4= O. 71 1 ( ..-1.4. 43)

X.. 2= 0 .. 878( 5.63) \ .. 3= O.Sbl( 3.62>
X •• 5= 0.797( -4.0:.7 ) :-: •• 6:= O.9(),S( 8.'7ï7)

\J • 1 (-) 796 ( --4 ....• -:..
) ." 1 :-, = .. ,'-'T 1 ( if 71~ ),', .1. ..- - " · .-. ...;: ,;\ ... · U ·Ol .

\J ..... 1 -- 0 !"l,',,-, ( '7 :30 ) ." :22 = • (J~)8 ( 2 1 34· )f', ..::. . . 7~~;O · /\ · .1. · "
X3 1 0 97 1 ( 16 {32 ) X-:""-, = (

..
) -, ;..,..

( -8 ;-,r=' )
"

.- . · ,.':1.':':' · - · ! -:J.':' . '::"-'

X13.= ().617(-25.79)

X33.= 0.8S8( 3.29)

SE'l
eV'l -

';est s F

44" 0:.58

,.-. -- "-,
·::J~7::.":':' -

c \/~2 -
.--, .--, ri ri -'7
'::''7.'::''7/

0.0::::'3
21. T:'il

\)" Ot.i"7

Fr';:= 0" '?Ei~i ( 0 • 40'7 ) FD= :=-AD·= '5.044 (0.994>

Test de 8ARTLETT :Ki2 = .S.974



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN 25.

Analyse de variance

Date: 23-7-84 Parametre: V15-18 Unite: cm/j

X 11:<
X 1'"::'1.·'
X 13k

X 21k
X 22k
X 23k

X 31k
x 32k
",.; '"':"'71.
,:"'••..:: .....,:'j:,

:Bloc 1

1. 117
().~3t~7

0.:367

0.883

1.0D3
(). '?67

BI CH: 2

1.100
1.000
0.467

1.050
1. 1S 7
(>.9:50

0.717

Bloc: 3

0.850
1.083
0.,L.,83

1 .. 25C)
1.000
1. n 17

1. 1 (H)

BI DC 4

1.083
1. 183
0.683

0.967
o. a8:3

(). '?()f)

Bloc 5

(>.85()
1 • 1 8-~

().917

1. 167
1. 150
0 .. 967

1. 150
l .. OT:;'
(). -::;;. 5 ()

BLoc 6

0.817
1. 117

1 .. 250
1. 117

0 .. '767
1 .. 150
1., 3~::l~?

)( ••• ::= 1) .. 984

::<;2 •• -- 1.043( c::' ,..••,,.-, ..
...J. "7 7' j

X.l.~ 1.044( 6.(9) X.2.= 1.022( 3.~:} X.. 3.= 0 .. 885(-10.01)

x.. t = O. '~67 ( -1. 73) X••.~~= (> ~ 9:26 (·-5. El 7) >:: •• 3= o. '=j',S5 ( -·-1. 91 )
X•• L!·= 0.928< -5.68) X •• S:= 1.041( 5.80) X•• 6= ln076( 9.38)

X11.- O.969( -1.44) X12.- 1.072( 9.(1) X13.= 0.753(-23.47>
X21.= 1.089( 10.70) X22.- 1.056< 7.31) X23.= O.983( -0 .. 03)
X31.- 1.072( 9.01) X32.- 0.939( -4.55) X33.= O.919! -6.53)

Variances et coef'ficierlts de v0~idtioflS

Se 1 -= (). ()~:;: 1
c\/i ...- 18. () 2: =:;:

0.11:2

,~ .-, (-) - C" " ::::; ?"
..

~)
.. ...• )',:J f:-? ..::.. -- .. .. '. .) ,.J ·"t '.'::! - -... .) · ~

C ,./
...,

0"- ,'...,
,~, ~s 6 .- ..../ .-. 1oS CI () .:1

..:. .,;;. ....;, . '.~' · \_, ,.~

,.... 1"\ -- () :"', 6 ~.; 8 ..- i , (., ; 8.:~ J..' .. .~. '.~ .. · C)

Test de BARTLETT :Ki2 =

F:I~=



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN

Analyse de variance

26.

Date: 25-7--84 Parametre: V18-20 Unite: cm/j

X 11 k
X 12k
X 13k

X 21k
X :22k
X 23k

X 31k
X 321<
X 33k

Bloc 1

1.5(H)

1.775
0.625

1 1:::" ''71:::"
• ..J/J

1.200
1.3:25

1. :325
1.675
1.55()

Bloc 2

(). '=725
1. 125
1.200

0.825
1.175
1.525

0.975
2. (>25
1.700

Bloc 3

1 C".-.r::
.J..::.J

1. :350
1.300

1.250
1.450
1.2"75

1.175
1.600
1. SCH)

Bloc 4

0.900
1.125
1.525

1.475
1.:1""71:'"

1.600

1.200
1.800
1.525

Bloc 5

1.475
1.275
0.550

1. 1T:':.
1. :'500
1 • 5::::5

1.325
1 1 ."C"

~ 0/·...;

1. T50

BLoc ,,::>

1.675
1. 150
1.250

0.700
" """"'7' C".1. ••":1 {" ...J

1.200
1.500
0.975

Moyennes et ecarts relatiFs

v = 1 341;\ . · .. ·
Xl .- 1 236 ( ""7 84) v'''' '- 1 ::::17 ( -1 D3>· . · -{ . l\ ...;.:. • . · .
X 1 _. 1 233 ( -8. (4) X. ~. -- 1 458 ( 8. 73). . · ..:... ·
X. 1= 1 394 ( '" 97) X. 2= 1 ·ï-rc:- ( -4. 94)· · ,_1. . · ~/...J

X 4= 1 403 ( 4. Sf7' ) X. '=- 1 361 ( 1 48). · · . J-- · .

x. ::;.. = 1 • ~:'32 ( -(>.69)

X.. 3= 1.381( 2.93)
X•• b= 1.233( -8.04)

Xl1.= 1.333( -0.59)
X21. = 1. 167 (-1~5. (1)
X31.= 1.200(-10.53)

X12.= 1.300( ~3.(7)

X22.- 1.362( 1.59)
X32.= 1.712( 27.68)

X13.= 1.075(-19.85)
X23.- 1.421 ( 5.94)
X3::::; • - 1 • 5(H) ( il. 84)

Variances et coefficients de variations

Si;O> 1 -- (>. 127
cvl - 26.565

SA =

Tests F

5e2 (
..
) 1 ,:::' -;r Se:3 (

.
) 0'?8.- - · -'.,,:, - ·

c: \l~2 - ~2(1 1 c;;- I c \/3 -- :..,~ 3(t 1· J .. ":'."_1 ·
SD (, liS8 SB (- 089- · - ) ·

4. 0:34 (O. 949)

Test de BARTLETT :Ki2 =

FD= 2.996 (O. '7(5)

() Il ·7~)2

F[4D= '-1'. ():31 (O. '785)

on accepte l 'hypothese de 1 "Egalite de3 variances residuelles
Se - 0.119 cv - 25.697

F 1::;= 4.311 \0.980) ~:: 1D:=



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN

Analyse de variance

27.

Date: 27-7-84 Parametre: V20-22 Unite: cm/j

BI oc 1 BI oc
~, BI DC "'!" BI oc 4 BI oc 1:.- BL<:,c 6...:. ._' ...J

X 1 1k O. 700 o. 900 O. 4·-'C:- O. -, '-"i C" o. 300 O. '=-PC",. ,J I.'::'J .~_t ,. \oJ

X 12k o. 1 "'-.C" 0 675 U 4 7 C:- () 500 - 7'-'C:- c) • 775Q~J · . ,J · u · , ~J

X 13k 1 100 o. 1 .....c:- o. 650 () .7('() o. 875 o. 300· " ,J

X 21 k 0 r.:- r:::" ~~\ o. C:-,C'" o. --:"-'C'" o. 6 '-' 1:" ( ) ri·..., C" O. (J()()· ._1 J '._. ..! 1 ...J 1 1 J 1
.__, · Cl ./ "._.1

X 22k o. c:"'-' l:' 0 5t)() O. ,-,'-,;:::-
~)

1 ..... c:- l) -+ ··7C:- • 25()J,' J · 0";;'·",) ·al·...} ·... l_J L .
v 2:3k 0 9()(~ (, .=: C" ("\ o. 4"= o. ,.." - - o. :35~) o. 825... · .~1 • \.o.. ...J "_• L,.....' O\)()

V :31 k () 650 o. r, C::i-\ o. 450 ;) 700 Cl. f .-. C" o. ::"75r, · O'.J·_· · C1";;'J

X 32k - 700 (> • -, -7 c- C) lf 950 o. ,-, '1 c=' o. 400 O. ....,.-..c:....
U · 1 / ....J O";;'J 1 ..:~...J

X 33k () . c-,C'" 0 850 o. '"e:" o. ;-. --; C" o. (t.-J75 o. 9~"50Ji J · / / J 7/_._1

Moyennes et ecarts relatifs

x••• :: 0.688

Xl .. :: o. ,.s25 ( -':f. 21) X2." = 0.733 ( 6.52>

X.i.: O.638! -7.40) X.2.= 0.692< 0.47)
•

X.3.= 0.736< 6.93)

X.. l= O.70B( 2.89) X.. 2= O.b83( ~O.74) X.. 3= O.644( -6.39)
X.. 4= 0.73l( 6.12) X.. S= 0.644( -6.39) X.. b= 0.719( 4.51)

Xll.= 0.613(-11.03) X12.= 0.629( -8.61)
X21.= 0.708< 2.89) X22.= O.717( 4.10)
X31.= 0.592(-14.06> X32.= 0.729( 5.92)

Variances et coeffici~nts de variations

X13.= 0.633( -8.00)
X23. == (>. 7~.7~5 ( 12 Il 58)
X33.= O.800( 16.21)

r:3(~1- O. O? 1
c ....·l - 4:::'.891

,..... .:,
·::JH .-

Tests:. F

o. 115

Sf."-,,2 0 ()\?·4
,-...._ -:r - {)'7 1.- · ,.Je,.';1 _. () ·

c \,'2 ._. 44 469 c .~ .- :::::CJ ~T"'!· .... - · L J' ,_:

:3D (-) Of:38 SB 0 025- . · - ·

FA= • '-:-'c:"'::lJ. • ";' .....1(:) FD== o. '7'37 (0 .. 426) 0.452 <0.229)

Test de BARTLETT :Ki2 =

Dn a.cC~?pt:2 l .. t-l~lr~othes.f? dE? l. 'E·galite c.1';-?s \ic:\ri.~·:1.nces r~?s.idL:.ellt:?s

Se - 0.082. cv - 41.519

1.4ü6 <0.744) FID= 1.075 (0.648) F1AD'=



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN 28.

Analyse de variance

Date: 30-7-(34 F' ar- 2inett- e: Uni te: cm/ j

BI oc 1 BI oc ~-\ BI oc "":!" BI oc 4 81 oc >=" BLoc 1..::. '-' J 0

X 1 1 k 1 150 1 400 () .783 1 33:3 :L
..,.

1 --r O. 700· · · " ...:- /

'v l"2k 1 467 i 7..,.7 1 '200 0 783 .1 08:3 1 :"!67...... · .1. · ...:1 •...:•...) . · .. ·
X 1.3k o. 450 o. .1 6 ... o. 6B3 0 '''-:'"7 O. 433 O. 750( · 1 ...:' "._1

X 21 ,. 1 150 1 95() 0 .. 91 l () Il 550 1 1 1
...,.

1 4~jO~:. · · · / ·
X 22k 1 050 1 ""':!'.~.~ .1 '200 O. 350 1 250 t :::00· · "_1,_',••1 . · "

X "23k () .967 . 150 1 283 1 467 1 4(J() 1 500.1. · " · · ·
X 31 k l .1 50 .1 ..,. i 7 1 55(J () '=18;) .1 ():33 1 2f)(-)· · .";'.1. .. · · · -
X :32k .1 600 1 6:=3.3 (>" 817 i 51. ... O. '~6

-.., 1 -:r rï ";r· · .1. · / ( ·..:·0·...;1

X 33k .1 61 7 .1 :3()() .1 ~);:;':3 l 4~':::~:;: 1 :35() .1 .1 ;:=- ..-j· · " · · · ".• _1 ~-

Moyennes et ecarts relatifs

'v _

~, • ft .. - 1. 150

Xl •• :::: 0.952(-17.23) X2 •• ,- 1.U38( ~:'.:30) X:: .• -= 1.310( 13.9:3>

X.l.= 1 . .169( 1.69) X 2.- :L.20S( 4.75) X.3.= 1.076( -6.44>

X.. 1:::: 1.178( 2.q.:n X.. 2-= 1.348( 17.~.2:J) X.. 3== 1.052( --8.53>
X•• 4= 1.017(-11.59) X•• 5::: 1.106( -3.86) X•• b:::: 1.20CH :+.35)

X 11.::::
X21. ::::
X31.-

1. 114 ( -3.1 1:J.)

1 • 189 ( 3. 38)
1 . 20t":> ( 4. 83)

X1:2.- 1.~2()6(

1.081 (
1 ":"", .. ~-. (
... -.,).':':0 ..

." " '7' ,
-"1' • (.J.";-,'

-,6.04 )
15.46 )

Xl:::;:. ::::
X23. -- 1.294( 1"2.56)

1.397( :21.50)

Variances et coef·ficients de variations

S(;?l 
cvl --

(l. 175
36.4T:::

~ ... "'.,
·:::;,t:::.,:: '.-

cv2 .-
0.158

3'+ .. 615
O. 1.":;':3

::::1 • 67 i

SA

T'~sts F

1. 1 '75 SD = ,-. rOI
;::)0 ()II :25'7

F'-,C',= 6 . ~308 (o. "l'86) 6 •.30 l. ( 0" 'i?::3)

Test de BARTLETT :Ki2 = (i".27'7

on accept~ l 'hypothese de l 'eq~lite des variances residuelles
Se ._,. 0.150 (:v - .3:3w656

F 1{:;= F1.0= 1.063 <0.644) F1AD= 5. 5E:() (~) If ~1'9'~)



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN

Analyse de variance

29.

Date: 1-·8····84 J 1'--,1:" :-ï ...,
V ...:.: ....J·_·L / Un i t..::;,: c m/ j

BI oc 1 BI oc ..., BI oc ..:;, E{1 oc 4 BI oc 1::" BLoc 6..::. ._l

X 1 1 k 1 4·-·1::" 1 300 1 :3:25 1 CO-Tt:'" 1 175 1 750· ..::...J · · · dl c.l · ·
X 12k 0 400 O. 625 1 200 1 ~./"'... C' . --'--.1::" 1 600· · · ....:1 ..:.:..~ U · l l ,J ·v 13k 1 000

..
850 1 ()25 1 :25(> 0 550 1 6501\ · U · · · · ·

X ~2 1 f- 1 ,-'S5() 1 275 l. ''':P -, C" 1 -,~!:" 1 1 .-",t::" 1 (~()()· · · ...:. l ,J · ! 1 d · O...;.:. ......J ·
X 22k 1 625 1 Î.:·-.C'" 1 ...-.···,C· :2 7()()

.
) ,son 1 [~25· · 7 .,;;. •..J · ..::. l ~_' · C · ·

X :2:3k 1 200 1 625 1 '--'1::" 1 7~5i.) 1 87~j O. ~;5()· · · l":) j ....J ·
X 31 ~., 1 875 1 500 1 t~5C) ~2 . 175 1 40() 1 -,.C,.

· · · · · 1 .J'}

v 32k 1 700 1 250 1 800 1 500 O. 8"75 1 1 .•.,r=
/\ · · · · · c:J 1 ...J

X -:r~I. 1 '-"'-it=' O. ....,.Mil:".:' 1 50() 1 :35() 0 .' '~"! t::" 1 875•..:, •...:' t=_ · ..::. ':;' ..J ! '::'...J · · · (::) .1 -",' ·

X. Il • = 1 • 39::~

X 1 ... ,= 1 • 156 (-·-1 7 • O~j)

x. 1.. := 1. S67 ( 12. 4l.J )

::<2. ,,== 1. ~.s51 ( l1. :::::7) X:~T, •• == 1..472 ( :S.68>

X.2.= 1.371( -1.60) X.3.= 1.242(-10.87)

X •• 1'==
X •• 4=

X 11. =
X21.=
X31 • .:::

1 .::::41.]. ( -3. 49)
1 • 7 1 1 ( 22. 83 )

1. 4~~:5 ( 2..29)
1 . 550 ( 11. 27)
1.725 ( 23. 8~)

X•• 2-=
X•• S:=::

;<12. '':::
X:22. =

1.Z31(-ll.sn
1 . 061 (--T.3. f:3:3)

O. 988 ( ..-:29. 1 1 )
:l • 658 ( 19. (J·"1)
1 • 467 ( 5. 28)

X•• 3=
·X .... 6=

X1:::;. =
\I-:r"7._
;\ ....:.. ....;.. '-

•
1.425( ::::.29)
1.586 ( 13. 86)

1 .054 (..,.24.33)
."'!' 70''-'. , , ,

Var-iances et coe·Fficients Je var-iations

:3.",1 
C "'/ 1 --

~3;~2 .,.- c; .. .t ~.57
·-"ï ,01.' ,.-"
...:.:. ':).. "T C) ~_J

~:Je.3 .. _.
::;: 1.. :381

1.579

Test de BARTLETT :Ki2 -=

SD

Fr)= 6. l::; ..~; «(). 'iU'::.1

SB

!':·AjJ:.-.::

1.002

1. S,lU (U. / ;' •.~,)

on aCCE?ptf:? l"h·ip·:jth~?·:::,-? de l'E2 1]dl.i.te de':; ···,'.;:'.l'·iances (·e:::.idu.'.'211e;;:;

F 1 (~=

()" :221

7. 1 ::53 (O. '797>

cv .':" .-:~ "7"':""'"")
•••' '_.' Il .. ",_1"';'"

4.366 (0.981) FlAD=



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN 30.

Analyse de variance

Date: 2-:3-84 Parametre: V27-28 Unite: c:m/j

X 1 n.
X 1 '2k
X 13k

X '21k
X 22~·

X -::;.1 k
X ::;;:::1<

Bloc 1

1. 150
1.450
1.000

1.2S(>

().95(i

1.750
1.2()()

1.7(H)

Bloc 2

2.250
2.2f)(>
() Il ,~5()

1.850
:::. 15c)
:L .. ~SCO

0 .. 800
1.:200

BI CiC :::

1.200
1. 100
O. ':S~~O

:2. t~()(}

.1 • 1(}()
(> • r;- ~5()

2.000

Bloc 4

1 . ~:300

0.700

1. 100
1 ..~~50
~). 85()

1.700

(). é:;SO

rjl!~c 5

1.250
:2. 15(:1
1.450

1.200
1. 1UO

J.) " :::3~_S 0

BLoc b

1 . ~~;50

1.700
1.650

::;;. l ~50

1.300
1.450

2 .. 15~)
1 ;0 :;S(}
2 a ()~)t)

X1 ... 0= t .4·'-77 { --:3.75)

x •• 1= 1.394(-10.36)
X•. 4= 1.·'J.39( --7.~::;O)

Xl1.= 1.500( -3.57)
X21~'~ 2.067( :32.86)
X31.= 2.033( 30.71>

X.2.= 1.bOS! 3.39) X.3.= 1.192(-23 .. 39)

X.~2= 1.f,89( E~.57) X.. 3~= 1.517( --2~50)

X.. 5= 1.506( -3.21) X.. b= 1.789( 15.00>

Xl2.= 1.975( 26.96) X13.= 1.017(-34.64·)
;<2:'2. ,= 1. :.51;7 ( --2. :.50) ;C2:::::. ,,= 1 • :t :.::;::; (--27. Ut)
X32.= 1.333(-14.29) X33.= 1.425( -8.39)

Variances et coe·fficierlts de v2r"iation5

,'-" /\
;:J1"1

TE:sts F

0.097

S(~·:2 -- () .~ .-._, L":" ,.-.. .- '.,.. ....• 0 :::::'1 if·0"::",) ~:J t.~ ,,':' ·
C \/2 ,-- SC) 838 c v :~:: ..•- 40 -~62· ·"._'

~)D ~1 :l.
._y 1 '::lB (-) 4 1 7- · .-' i:;) - - ·

Test de BARTLETT :Ki2 =

FD=

1 • C<27

l ." h ':lpclthi~S!2

() If ~.51 :)



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN

Analyse de variance
31

D,,~te: :30··-7-84

X llk
X 12k
X l-.:":k

X '":'1 k
X 22k
:t: 2:'::1··

X :.:: 1 k
X :321-::
X ..::•.~;, ~ ..

BIDC 1

:? ()()O

2.uOO
0.500

1.500
2.000

:::.000
1.000
1 • 5~)()

Bloc '2

1 • O( )()
1.000
:2.000

c) • :S()()

Bloc :3

1 . (!~)(;

2. ~)I:)()

1.000

1 • ~S()()

1 • (j ~)()

1. • :'300

Bloc 4

1.000

1 • :300
1.000
).500

1.000
()" ~.5(;()

1.0UO

Bl.Dc 5

1. "5(:;()

2.000
(). ~::5()()

.'-:. '1 ~) () ()

1 • ~_:;()(;

:2~ ()CH)

BLoc 6

1 .. 5()()

2" ()C)~)

1.500

2. (>()()

1 .. ~.5(~~)

J • ( )()()

2.000

x. ". 0::: 1" :380

Xl •• = l.444( 4.70) ':<2 •• = 1.41?(

1.417( ..... "
_.:.:." ".::'0:' x. :::;." '"

1 .278 ( --7. 3:3)

• X •• 1:= 1.44·<:1· ( 4,,70) ){ •• 2= 1 .222 ( .. 1. 1 • 41 ) l" . 3::= "1. 2"7t3 ( "7. ~:::n

X •• '.:"!·:: i.L';)7(·-1~.;.4·q·) X •• S=. 1.~.500( :3.72) :;(",,6·:::: l"h ..S7( ',20.c:31>

Xl1. 1.:500,8.7:2)
::<21.:= 1. 7:'::.i0 ( 26. ~:;~:.)

:<31.::= 1.667( 20 .. 31)
:;(:~2" :;;:: 1" ::S()() ( E3 .. ·'72) X;:·~:3.::::: 1. ()()() (-··:2~7. ~:j:::)

X32 .. = 0.917(-33.56) X33.= 1,,250( -9,,40)

Variance~; e·t c:oefficients de var-iatiorlS

c\/l ".-

TE'st::.. F

r.: ..../.a:: -~

o. <:;;.54

Tes t. :.1 2 ~3f~PT!...ETT : i<' , :..::

:::" l fi"=
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Analyse de variance 32

D.:.<.I-_,;;:·: 1··..8-84

Blac 1 E< l C)C 2 BI oc: .~ BIDC 4 BI ()C 5

X 11 k
X 12k
X 1:3k

2. ()(~() ()., ~S(){)

1.000
() .. C~O()

1.000 1. (iOn
~2" (iO()

2.00C'
:2. ')uO
:2. UC)l)

"~.'" 1.·
..J:'" ••' r·.

2 ft ()(H)

1 .. ~3:)()

1. SOU

~:?" ()(>C)1 .. ';son
:1.• 000l . CH)!)

::2 .. 000l . ~.50~)

1 .. 500
:'2 .. ()()(
1:) .. :5t)()

X 22k
X

X 211;

:x 3:21<
X :33k

2 .. ()()()
1 .. 000
l ~::iOO

1.00 i )

() .. 5()()

1.500

1 .. 5()()

1.000

l .. 5(~()

~:;:: .. OuO
1.000
::::: • O()()

1.. SOO
:::,. ;)()()

:2" ()()C)

x... -- 1 • 528

l :l • • ;~': 1 • ::; 2 8 ( ····0. 00 ) X:2. .. -- 1 • h Il ( :;::.;.. il ~S ) X ::~;. .;= 1. • -444 ( -- :.5.. '1-:5:>

:< ... 1 0= 1 • 44:+ ( --~:" 4~!:> ;< •• ':.>: 1. .:':.3:3 ( -'-l =: .. 73) X... :::::::= 1. .. :;;;:::::3 ( -12 .. 73)
X8.4=: lm389( '-9~()9) X.... 5:= Id833( 2(:) .. (lO) X~ .. b= 1~833( 20 .. (:'(:~)

Xlia::: 1a417( -7227) X12~= ln833( 2().0(:)) Xl:3~= j.":333(·-12.73)
X21.~ 1.750< 14.55~ X22.= 1.583( 3.64) \23.= 1.500( -1.82)
X31.= 1~667( 9.f)9) X32v= 1,.1~·7(-23~64) X330= 1,.5(::)~:)( -1~.82)

~3021·· 0 .. :::;:::;9
c: '.; 1. -- ::::':3. 1C::4

,-. l\
·:::11-1 (). ~2~3()

~3 E?
-'-, () :::::

..., "'-. :3 t:-:' .:~ (
.. ,l b i:

0;;. ...- .. ..-.. - ._-. .. .....~
c:. \i :2 ._- ..:' Cj' Ct .:} c: \/ 3 ...- '::1·

.:, 6 "', ~j.. ... "1' . .....

,--. D (
..

) '''', ~~; 0 :3 ','j • (
..
) ..~ '7;:) -. . r_' - .L . - -

1.7'):::: «().E1l))

Test de 8ARTLETT :Ki2 :

O.'l:l 0 c: \/ - 41 .. 9:?1

"-., ....,-r- .:. :"'1 ....



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR lJt\IE CUl_"TlJRE DE MAIS SUR VERTISOL HYF'ERMAG~:ESIEr~

Analyse de Yari~nce

33

LIn i t F2 ~ ..

X l1k
X 12k
X 1:3k

X 21 ~::

X 22k
X::::::: k

x "1 k
X ::::::2k
\./ ":r -I"I .
/'\ ..•;1 •...:. f:,

Bloc 1

5 .. S(IO
6.000

5 .. 5~)~)

.~~-, S(>t)

81 [je: 2

"7 .. ()()()
6. S(l()

5.000

(~. 5(>(>
~.5 .. :;()()
5 .. '.S()C·

5 .. ~;()~)

5.5()()

6.UOO

7. ()(Jf)

,~" ()(i()

~s .. 5 1.)()

Bloc 4

/:'. CH H)

5 .. ;:~~)()

BIC)c'~~

6 .. ()()()
6.000 ,:S .. 50()

·S Il 5()()

i:) • (") (.!

6" .:)()(:;

•

iJ.. ::::;9 ) >: Il '2 Il :::: ~S .. (leO ( -'-1 .. '7~7 .1

--... .,.
•. \ "_' .. n - •••

X.. l= 5.833( ·-4"69)
X.• 4= b.lb]! 0.76)

X31.= 6.333( 3.48)

X :2= 6. ()56 ~ "-1. (:(:,) X Il .. ~3= ~'~,,:L 1 t ( '·-(}.15)

X 5= f~:'.:2:::2( t.66) >:n .. 6:::: :~J .. :333( 3.,4;J)

Xi2.= 6.333! 3.48) Xl3.= 5.917( -3.33)

'../ ·::';\1.... · i é:;i.n ':: i.~·~S E,t C C)i;2-f t: i. c J. ;~r: t. s diE: "./ .~;t. r" i a. t i CJn 5

Si.-=:" t
e: \j 1 _.-

1'-. "',
.::,; to"'1

() ,,1'~4
1 1 • UO:::;

.-.._ ":1"
::"'jl.:-:! '_.'

C \/ ~:) --

C ,,:2(><':.'
7.'tl r ,i

Yest de BARTLETT ~Ki2 =
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DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN

Analyse de vari~nce
34

!.Jn:1. t.i::?~ ."

X 11k
\ 1"21<
X l"':k

x :::::lk
X ~..?2k
x 2:k

x " 1 k
X 32k
X:j3k

BIDC 1

0.000
0.000
C). ()(::!.)

).OUU
1 . U(H)

() ~S C-i()

() Il {)~)~)

E: l r~Jc :~

3. ~5()()

0.000

) If C'()()

8~. Cie 4

2 El ~SO~)

O.SOU

BI·Je :5

0.000
~) .. OC)()

O. \)('0

1 ';Un

O. U()'.)

() .. ~ )()()

o 500
i.) a ()()()

2 4 O()~)

()" f)()()

() Il i)O()

1 .. 5(~()

x... -- 0.::';19

"'./ "-:1'"
.:\ '.~'.. .. ",,-

X.. l= 0.167(-67.86)
X •• 4= O. 611 ( 1"7. 86 )

x.. ~- 1.444(178.57)
\ .• 5= 0.278(-46.43)

X .. :3 .. :::::

\1

x li .. r.:;- o. 4'1-4 (--l~·. 2;1)

Xl1.: 1.250(141.07)
X:21 .. := 1 .. 167" ( 125 Il ()() )

X31.= 1.500(189 .. 29)

'). :·I·.:~O
•• ·1

~_ '-I·.l --

O. 1. 2')

c: ~/ .:;~ .....
~3t::.·:::; ::;:; ,". '",:","7;="

•••. Il '

.1 .~··...:I· "
~"i" • ..:::••...:. :'

;',:,...:; , ~. ,..:..--:;.
...:...._.,. .";.,, ...:.. .'



INFLUENCE DE TRDIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN

Analyse de variance
35

Date: 25--7--B4 Unite: .

X 11k
X lLk
X 131::

X 21k
X 22k
X :23k

X 31k
::< :32k
X 33k

BJ.c")c 1

0.000

0.000

1.000

2.000
0.000

BlDC 2

3.000
0.000
Cl.GOO

1. (iOO
0.000

0.000
0 .. 000

81 DC :::;:

1 . ~500
0.000
'-).000

:L . ()OO

2. ()()()
Cl .. ()(~()

Bl DC -4

-_~'. 000
(). 5(){)

O.uül)

1.000
O. ~500

=.5()()

011 (}C)(>

Bloc 5

1.000
0.000
0.000

1 • ~5C)C)

(> .. (,()(>

3.000
C' .. (H)()

() Il ()()()

8L.oc 6

~). f)()C)

1 .. 500
0.000

2.000
1 • OCO
0.000

2.000
0.000

x••• = 0 .. 694-

:<t .... ·- () .. 5t3:3 (-···lb .. CC:) )(:-~":f4-- 0".667'( "R4" ()O) ::<3,. .. :::: C~ .. f3:3:=;( 2() .. ()(»

•
x.. 1 == O. :333 (-52. CC,) ";{ •• -::== 1. 111 ( SO. (0) X •• 3= o. S()O (-28.00:1

X•• 4= 0.833( 20.00) X.. 5= 0.667t -4.(0) X.. 6== O.722( 4.00)

Xl:L.~ 1.417(104.00) X12.= 0.333(-52.00) X13.= 0.000(%-100
X21a: 1.333( 92uO E:» X22 .. = Ou667( "-4~O(» X23 .. = (:)n(:}()O(%····:l{:)()
X31.= 2u5{)€:> (26(). ()(» X32~= (=)~OOO(%-1()(}) X?3.= (:).O()(>(%-l()O

__ .. 7
1_., ..:. .-.

() \1 5~33 .1 .. 3'.:>6

1 .'+-5H ',U" ,.. lb) El • .::.,~.:: LI_ (1" (><"

..1 _, 1
I ..i.-;.',' 4.

_...,•._ 1 .: .1.•. _,
'::=i..:.f.:.i J.. ,J. ;.. l7:!

_ .•~ 1.•
'-:' ::~ ~-



INFLUENCE DE TROIS DDSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN

36
Analyse de Ydriance

D.=.te: 26-]-84 Unite: .

X 11 k
X 12k
X 13k

'v' ·-, ...·)1.
~, ...::....::.r-:.

X 23k

X 31k
X32k
X 33k

Bloc 1

1 .. ()()(>

0.000

1 .. 5()C>
2 .. ()()e)

o. ·.)00

._ .. SCte>

0.000

Bloc 2

~S. 500

0.000

.t.1t .. SOC)
1 .. S(H)

(l. O()()

4 .. 5(H)

o.coo

Bloc 3

:2 .. (H)(>

() .. (>(>0

0.000

() .. 50()
(> .. ()O(,

1 • ~30U

Bloc 4

4.000
:3.000
i) .. (::(::()

() Il ()()()

Bloc 5

2 .. ()(j(>

0.000
0.000

.'1" 000
1.500
() Il ()()l)

3" S(I()

2 .. 5(H)

2.5(}(:

1 • SC);)

2 Il ~)()()

Moyennes et ecarts rel~tifs

x...... := l .. :.38'::;'

'./ "-,
;\ .,;.;." . X.:::: •• = 1 .. :'5?tl( :1.0. ()(!)

X •• 1:;:;: 0.889 (-.36. (0) X•• '::>= 1 • 778 ( 28. (y) X •• ::-:::= 1 • 167 (---16.00)
X•• 4"" 1 • :':::89 ( -O. 00;' X•• 5:-.:: 1 • 333 ( -4. (0) X •• 6= 1. • 7"78 ( '28. (0)

Xil. = :2 .. 833 ( i () 4 • () () ) :x: 1 ~2 Il ::=: () Il Ct 1 7 <--..:S 4 Il () f) ) ~~: l .~:, .. = () Il 0 ~) () (~:: ...- 1 () () )
:~(21 .. := 2.:3::;3(104.C;~)) :::(2:~,":= 1 .. 33~~( -4,. ()()) :::<23.= () .. O()()(~"':··-l(~(')
X:31.:= :3. ·:S67 (164. (0) ;<:::::2.:== (). 750 (---46.00) X:33.:= 0.167 (--38.00)

Variances et coefFicients de variations

S,-~l .-
__ •• of
:-. ... ,. -

2 .. (i('6
i·... ..•...""\
.. ::>1:=.'::' ..-

...... J:.:.:"'-l'-'
~II ,_;(:::', ".7

1~5. :348

E8 .. 111

c: ....l3
(>;1 "7:]'-:;'

,:S3 .. :iS(>

Test e!e BARTLE"fT :~~i2 =

::::; r-: -:~ f:: c ~~p t. 2 1" h "/ pc: thE ::;;. ~-=' de 1: E:- t.:J .:::t:r i t e cl :i:: ":3 -"'/ ,~:\ r- .i. .::":, n c ~-:::- s i'- ,~5 i d 1...1. el 1 '.-:':':~:';

3e - 1.543 ~v - 89.438

1.062 (0.61'2>



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
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Analyse de variance

37

Date: 27--7-84 Parametre: CCA4 Unite: .

X llk
X 12k
X 13k

X :21 k
X 22k
X 23k

X ~J 1k
X :32k
X 33k

Bloc 1

2.500
1.000
0.000

2.000
2.000
C}. ()c)()

4.000
1.000

Bloc 2

4.500
1.000
0.500

4.000
1.500
0.000

4.000
0.500
0.000

BIDe 3

3. ~)O()

1.000

3 .. <)0(>
:1.. ,.)00

4.000
~2 '" i)(H)

1.500

Bloc :+

4.000
~2. 5~)()

:: .. Ü()()

2 D 5(H)

Cl Il O~)C)

3.000
0.500

Bloc 5

1.500
1.000
2 Il 5(H)

3. ü(>()

2 " ~.5()C)

.3. SOC)

1. SOU
~~ • ~SOO

BLoc 6

5.000
::;:. (JOO

O. ~SOO

4.000
1.000
0.500

·-f. uoo

Moyennes et ecarts re12tifs

:::: 1 .. = 1 • '?:I. 7 ( . :1. .47) X2 .. - 1 . T2.2 ( -\3. 82> X3 .. - ::. 028 ': 7 " ~:5)

X.. l= 1.389(-26.47l X.. 2= 1.77B( -5.88) X.. 3= 1.B33( -2.94>
X•• 4= 1.8~:;':3( -·2.9':],) X •• S:: 2.0S6< 3.82) X•• S= 2.4-l4( 29.41)

X11 • := 3. 417 ( 80. 38) ){ 12. == 1 • 583 ( -16. :1. El) X 13 •..", 0" 750 (-60.29 >

·X21.= 3.:t67( 6-7.~S!:3) >:22.= 1.750( '-7.35) X·.~3.= O.2~:30(-·86.7b)

X31.:= :3.75ü( 98.'53) X.32.= 1. 417(-25'c)() X33.= 0.917(--51.47)

Variances et coefficients de variations

3(:=1- 1 .239
c:\/1 58.926

0.861

S E·2 '-,
:~~~ ~2 ~"3 ~:~

-~
(
..
) 6 4 4" ..- .,;;. · ."::, .... - ·

~. '7 '7 ~3 ; )
..,.

'l :2 ~:j ~)
-c './- .- · ...:- c: \/ ....:- ._. · ()

c· D ..- 7 :3 :::Ta t ,~El -- ,..,
1 '7 ,-,

..:) · c. :;;) ..::. · 9

O. 67'S (0 • (j..7:.:i ;.

Test de 8ARrLETT :Ki2 = c: 1::-''''' '"':'",J •._' ...::. ...,;,

:;) e -- c···." = ~''.i7 .. 994

- of .", .•_
, J.I-!-- 0.71:3 IU.498)



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
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38
Analyse de variance

DC:'1te: 30-7-84 Uni te: .

X llk
X 121::
:;< :l3k

X 21k
X 22k
l 23k

X .:;.1 k

X 32k
x :5:3k

Bloc 1

4.000
1.500

2.5()(>
1 .. 5(H)

1.500

3.500
1.500
0.000

Bloc 2

3 .. ::3(){)

0.500
0.000

-2.5()()

(> .. 5()()

(> LI ~)O~)

2.500

E{loc .3

2 Il 5(>(>
2. (>(JC>
0.000

1 .. 5(H)

1. ()OO
0.000

~). 000
~2 .. ()OC>
() .. OOC)

Bloc 4

:z .. ~5()~)

1 .. 5()()

0.000

2 .. S()f)

1.000
1.000

".000
1.000
()" O(~()

Bloc 5

3 .. 5()(>

1.000
0.000

2 .. <)()(:I

Cl. 500

:3.000
1 000
() .. ()()()

BLoc 6

1 • ~::jOO

C> Il r)()(>

'3.000
1 .. ~.=s()(j

3.000
2.000

Moyennes et ecarts relatifs

x•.• :: 1.4"72

Xl •• = 1.528( 3.77)

;< • 2. ~." 1 • :3 i:l 1 (-7 . :35) ~< • ::: • ::::: 0 . l':;Q (-B6. 79)

X •• l= t.I78! 20.75> X•. 2=- 1.222(-16.98) X•. 3= 1.::,,:33(-'9.43)
X.. 'l:: 1.278(-1:3.21) )<".5:=: 1.S56( 5.bb):C.6= L667( 1::::'21)

Xl!.= 3.250(120.75) X12.= 1.333( ~q.43) 113.= 0.000(%-100)
:::(21.= 2.S00( 69.81) ::<22.= 1.250(-"15.09) ::<23.= 0.583(--60.38)
X31.= 2.833( 92.45) X32.= 1.~:300( 1.8'11) X33.= O.OOO(~~-·100)

Variances ~t coefficients de variations

:3e l ..
c",,1 .-

Të~':;ts F

0.428
44.426

0.083

cv2 --
0.544

:SC. 119

64.33:3

~. -
::J,e·~1 "-..

=

() .. 1. Ci ..S
::'::0.094

( €). :t 7.:; ) .1 ~ ....

,L t '::J .. ~. ::':J •.•)

,'-. ~.

,.::j '.-=.' --

:3. 97 1.j.

;r lï :' -'-7
'.':'7.C'I/

FlD= 188.548 (l.ucu) FlAD=



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
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Analyse de variance 39

Ddte: 1--·8--84 P,,:\r-r21Inetre: CCA8 Uni t.e: •

::< 11k
X 12k
X L~k

X 211-::
X 22k
X 23k

X :31 k
X ::.2k
X 33k

Bloc 1

2.500
0.000

4 a ()(j()

1 . ~j()()

0.000

BlDe 2

2. ~:;OO

1.000
(). ~)()()

2.5()()

1.0UO

2. OC:>!)
1 • ~:'500

0.('00

Bloc 3

2. ()(>(>

1.000
0.000

2. (;()()

0.000

3. ()(H)

~? .. SOc)
Cl.SOO

8loc 4

1.500
t). C}()()

2 u ~)i)()

(~ (.\~)()

() .. 5c)()

2. 5(~()

1 • (H)C>

()" 5()()

Bloc 5

·3.5(H)

2.000

3. (;l)()

2. ()(jt)

i). (>()(j

3.500
1,,000
().5()()

BLoc 6

2. ()()(>

C). ()~)()

:~;: If 5()()

2.UOO
Cl. ~5()()

:.)" 000
::::.000
Cl.OGO

Moyennes et ecarts relatifs

x••• - 1 • ~556

X.l.= 2.889( 85.711 X.2.= 1.b11e 3.57) X.3.= 0.167(-89.29)

X.. l= 2.000( 28.57)X .. 2= 1.167(-25.00) X.. 3= 1.278(-17.86)
X.. 4::: 1.111(--28.57) X.. 5;:: 1.722( 10.71) X.. 6::: 2.0~:'.;6( 32.14)

Xll.= 3.000( 92.86) X12.= 1.b67( 7.14) X13.= 0.000(%-106)
X21.= 2.833( 82.141 X22.= 1.417( -8.93) X23.= 0.250(-33.93)
X31.= 2.t-l.33( 82.14>· ;C;;2.:::: 1.750( 12.!SO) X:::;;3.= 0.250(-8:::::.93)

Variances et coefficients de variations

cv 1 ._.

SA

() Il 8:36
59" 4fS2

0.1.11

,-. ... 'ï
'::J ~:':.' .r.::' ._-

SD 66. T7~3 ~3B

ï.-"._.r- ;-1- 1.). 1.::::ü .; <). 1:21 ) FD= 69.884 (1.0u0) u. ')(j:.:~ (U. 1·1-41 )

Test de BARTLETT :Ki2 = '5.2137

on i~ccepte 1 Ihypothese de 1 'egalite de!; vaf-i~nces residLleJ.:les
Se - 0.608 cv -- 50.14C)

() .. .t 3:::: ((~ .. 165)



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN

Analyse de variance 40

Date: 2-8-84 Fiar ametre: CCA9 Uni te: .

81 oc 1 81 oc 2 81 oc 3 BI oc 4 BI oc 5 BLoc 6

X 1 1 1. 3. 500 " 000 ~2 500 2. 000 -=!" 000 :3 500t:. '-' . · '_.' . .
X 1 2k 2 500 1 500 o. 500 1 000 ...... 5<)(> ~. 5(>()J- · · · ~. .,;:. .
.... 1 :3k 0 000 o. 000 0 000 (> • 000 O. 000 o. 500" · ·
X .-..1. -:- 000 ...... ()()() ::2 .. 000 '-, 500 ..,.

000 ..,.
5(){)..::..L t~ .....) . ..::. · ...:.:. · .-:1 • '-' .

X 22k • 500 1 000 () .500 1 000 :'2 500 2 000.J. · · · · .
X 2:3k o. 5()<) o. 000 0 · (>()o o. 500 0 ·500 O. 000

X 31 k
..,. 500 ..,. 000 .•~ 500 ~, 000 3 500 .-. 000'. ._, · .~I · ~. · L. · La

:.( 32k l 5()() ~~ 000 2. 500 0 500 1 000 :~ .500· ..::. · · ·
X .33k

..
000 1). 000 o. 500 1 500 (, 500 o. 000u · · .' ·

Moyennes et eCdrts relatifs

x... - 1 .546

X1 •• = 1.58~:;;( 2.40> X2 •• = 1.444( -(S.~5'7') X:3 •• = 1.h11( 4.19:)

X.l.=2.778( 79.64) X .. 2.::: 1.611 ( ·4·.1:;') X. :3.:: 0 .. 250 (--8:3. 8:3)

x .• 1=
X •• 4=

1. 778 ( 14.97)
1 • 22:2 ('-20.96)

x•. ~= 1 • 3f:39 (·-11). 18) •
1 • 833 ( 18. 56)

v ~ __
."\ ..:'--

X 6=
1.222(-20.96)
1 • 833 ( 1 8. 56 )

X 1 1 2 '7' 1 -, ( 88. l'=~ :2 ) :< 1 .-, 1 '750 ( 1 ~3 1 "'7 ) X1 -:~ = (
..

0:3:3 ( -94 6 1 )· -- · / ,.::. . ..- · · , "~:O • .. .. · n

X"2 1 2 6{:, '7 ( 7~2 46) X:.:::2 1 4 t 7 ( -8 ::::8 ) X~r~3 _ (- 2~.;() ( ··-:33 83)·
_. · . . -- · · "- ) · .

:-'<3 1 ::: 2 75() ( -;", ;-. ." ) :X:~::':2 .. = 1 -' 1 -, ( 7 ',.--''' X33 ::: (·" 4 1 ''7 ( -73. ()5 )· · / / . 0''1' · ':lq / · l''~ ) . ..' · !

Variances et coefficients de variations

~3e 1 .-
c·.... 1 ...

:::

T!:~sts F

0.687

0.287

r.: \/2 .-

3D

Ü.9,"20
62.042

57.620

~:;e3 --

58

0.40l
40.9T:::

Test de BARTLETT :Ki2 :::

on dccepte l 'hypathese de l 'egalite des variances residu211~s

Se = 0.602 c'~ - 5().184

0.477 (0.370) o.~:;oo (0.261)
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Analyse de variance

Date: 08/07/1984 F'arametre: TNTF LJn i te: ~{.

X 11k
X 12k
X 13k

X 21,...
X 2'2k
X :2:3k

X 311<
X 32k
X 33k

Bloc 1

4. :300
4.100
4.200

4.200
4.000
4. (>()t)

3.900

4.200
4.300
4. ~':::50

4.000
4.100

4.2()('
4. 100

Bloc ::;;

4. ::;;00
4.150
4. :::;'00

4.250
::::. ?O()
::~" 8~)()

4,,300
·4 Il :':~ () ()

4 .. 200

Bloc 4

4.250
4.250
4.450

q.• ..q·OO
4.200
iJ. .. CSO

4 •.il·OO
4.000
:3.950

Bloc 5

4.450
4.400
4.600

.iL 400
4.300
4. Z50

4 • 3()~)

4.000
4.100

BLoc 6

-4. "+00
4.200
4 •.::;:50

Il. 450
4.100
-4. :350

4.300
4.:200
4.100

X•.• = 4.181

Xl ••.-

X. 1.. =

X•• 1=
x.. ,,4=

X11. ==
::<21.
X-~1.-

4.:)C<3(

4·.27:3 (

4.022(
·'+.217(

t:)·.·317(
4 .. 2R: (
'l. 2:5:3 (

-3.79)
0.8b)

:3. 2b)
2.46)
1.26 )

X~2 ... ::::

X •• 2=
X.. 5=

X12.-,
X:22.--
":<":52. ==

4. 147 (

4. 122 (

4. 106 (
4.:311(

4 . :'2 ::~: :::;: (
4. 100 (
4.0.::::3 (

--o. :30>

--l,,40)

-1. "79)
3. 12)

1. 2b)
--1. 93)

-<3.52)

x, .::. ==

x.. ::=
X•• 6=

X13.==
x::~:::; .. ==
X.33. =

4. Of3.S (

4.1''<2<

'-1. :37'5 <'
4" 0;::'8 (
~3 .. c;""7....'2.<

,-\ ...."1/ "'..'- a:.: If ...::,.:';:)"

--():I ;':;03)

-,0.60)
:2. 19)

4 .. 6~5)

-4.52>

~3e1 '-
C\i 1 =

=

O.Oé;4
L~ .. ()51

0 .. 474

r ...._·-,
..:Jt:":-L ,"-

SD =

~) .. ()2()

S8

2 .. f.,t~.()

0.209

f=";-1= /' • -+ i .~: (o. '7'8'7')

Test de BAF:TLETT :Ki2 == i().065
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Analyse de va~iance

42

Unib::?: i~

BI oc 1 BI oc '""' BI oc -,. BI oc 4 BI ·::'C 5 BLDc 1..:: ._' i.:;)

X 1 1 k 0 · (S80 0 ·660 (> · 7()() 0 ·620 (> ·640 (l ·740
X 1 2k O. 640 (> ·690 0 · 680 () ·650 (1 · 6-10 (). 6:3(>

X 1:3k ) 1:" 1 - 0 '79t) O. 580 (> 640 (- -,~(-, 0 ,t.::40( · "J (y · · -' · , ,_1,., ·
X ~, 1 k 0 f.J6 i) 0 580 0 600 0 7()() 0 640 0 680~;" · · · · · ·
X 22k -) 6 1 0 -) 580 (> 480 '. 58() 0 :SS(> (" ) r"::JS()c · c · · () · · - ·
X Z:;;k - 54·() - :3 CJ () 0 460 - :l90 0 5\S(> () .~ 10u · C) · · u · · ·
." ":-r 1 1 (

,. "7 40 .. 1 1 0 O. 63f) ..
640 0 65() O. 660.... -.';. j':: -' · CI · 0 U · ·

X ...,.r-.I. (> E:::"" ,-~
.. 1:" , 0 (> • ~~;: (::.)(> 0 55{) 0 540 () . ,:S i-S ()•-=~.;.:. f':' · .,J0 ".' (J · d 1• · ·

X ~33k (
., 5·~·() 0 " c::- ,4) <) 58!)

. c..,-I:'() <) 630 1) 540.. · · -.,. •..! '.' · ~ .... · .....' ..J .... .. ·

XL. =

::<.1..=

~) • .~~5·=t ( X~2 .... -

'.J .-. _
,"', '1 ,:..." _ ••

0.587 (-4.-:35) X:3 •• =

X. 3" :-.: ()" 5~7r:.,. (

...-::). ()8)

C" O:="-:r \
--J. >_J •.•:. 1

X •• 1=
X•• ,c1-== O.b02< -1 .. 81)

•x. "2 7';::

X•• :.s:::
0.607(
0.620<

-1 • 0'7' )
1 ('10 ')
• • .~o .0 ,

X.. 3=
:;( .... 6=

(). 597 (
O. 6'f6 (

-2.1'2 )
5 .. 25)

X 1 1 o. ~ -, ..,. ( 9 ·78 ) X 1
,-, .

655' ( , ·""7.ï ) X1 "C (
..
) 64:::3 ( r;:" ï 1 )·- Oi·";' . ~ . -- c> . Cl · / 7 '0_' • ..- · · ,.~I •

X2 1 - o. 64::::: ( Il 89 ) '.1 ··~,J"i = O. S"ï5 < ·_,S ~,I:" ) X23. :::: (> ~542 ( - 1 1 68 )· ..,. .. /\ ..::. ..::. " · "::'d · .
XC; 1 '- C\ Il

l c:0t:.- ( 1 7''7 ) X32. - o. 58C> ( - t::' 43 ) X:33 - 0 548 ( - 1 0 60 ).0_' · '::;'._I __J O. d · . · .

Variances et coefficients de variations

~;e:.,:t ..-
__ •• 1
L .."!. l

S(.·:~ =

T{,?st.':; F

().011
1 6 .. ':;'~58

SC::'2 ~-

C\/' .'

SI) =

0.007 Se::; --
c·Oi3 ==

(). ()~)3

'7. '+97

F.-:'-;= 5 • .23(1 (0 .. 973)

Test de BARTLETT :Ki2 =

'::"" 106 ( Cl" 9'i9) 9.1'1'7 (0.')99) F1AD= 1.055 «(l.soa>
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Analyse de variance

~Date: ()6/()'7/84 Uni te: ~~

X llk
X 12k
X 1:3k

X 21k
'x: ~2::k

X 2:3k

X :31 k

Bloc 1

7" ()()(J
1 ~-. Ïli-'D .. ,:J.O,.,

7. 1 :30

6.880

7. ()()()
6 .. 6::()

BIDC "2

7.130
7. 1 ~~O

'ï. (-:,3()

6.880
6. '75(:;
"7. ()()()

7. 1 :::'0

Bloc -::

6" :.::'3C'
l~ If .-S3()
'7. ()C'()

6. 7~5()

I.S. :::;:f3()

7 .. 1 :::;'0
'7 .. ::~3~)

6.. ~::~ ~-3 Ci

6. 75(>
6.:380
6.D80

6.750
\~" .:S3(>

6.750

BLoc 6

.f, .. tJ::)()

6. 1~:3~)

7.0()()
,s.B8C>

X ••• - h .. Ei24

XL. - :2" 42)

X. l • ::

x.• 1=
X•• il·o=

b,,~?{::..l(

S. 78'7' (
b.711(

,-, ......~I ...
.,.- '._1;, ""1 .~.t' l

··-1 • 66)

'-" .,;>' ".
.r\ .... ..".1 .-

'v' ":"'_
;\ ... " ..;.-

X" ,,6·::

X1 l ,:S El77 "
,., -:' "'1

>
v < .-:. ,.-...., ...... ( 1 q·2 ) ....' t 3 = ...,. < ...

.) :::
1::- ()é, ). -- .. ,

~--' ,:" ... ,.', J. .,-. .. - (::) . .,;.. ..;;. · ;\ . : .. J. ; ._J ..
v .-', ., - 6 89~3

/ l- U::'! ) v "'; "'-, - 6 1 .~I .-. ( .... .-':. 58 ) X ...).~ = 6 ·7"::!.:2 ( -- 1 36 )i\ - J. . . '. . ..."~...:.. . " '.:J, ·'t'c.) · ..:...,._... .. .,

:x ..,..
1- .- / D97 ( l f)\~:'1 ) X

~ / ...,.
l

...... f ..- ., 5 ) ;< :3:3 ~j 56~"s ( ~... ..,..
~::H

..
)
,_. .. ',,:J . .. .~ . .- CJ , ,1 .... " J. · ~,:"; . - . ..' . 1

~3e 1. -
c: \i l

~3A

() .. :t~22

(). 7·4é~

~3e:2 -
c \.i:~ --

c) .. ()l~.()

.~...~
1.._ \/',_' _..•



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
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Analyse de variance

DatE~: U,~/07/84 Parametre: TCATF Un i b.'?: ~1.

······~t.·...:_._1 ....

X 11k
::< 12k
X 13k

V -.-f 1.1" ~J.":.

X 22k
X

X ''';11 k
X 32k
V "",-=,"'''':''''1.
l\ "':1,.';' ,.:.

BI c,e: 1

0.160

().16()

o. 180

0.120
() .. 1. "?f)

()" :~t)()

Bloc :2

o. 120
0.170
<) .. 22C>

o. 110
0.170
(1. l';';)

0.130
c). 18()
() .. 2()()

Bloc 3

(> .. 12(>
0.150
0.190

() .. 13()
;:). 1 ~5()

(). 1 Ç-'(i

().1:::'0
0.170
:.• 200

E{l()c 4

(1. 110
0.160
(>.21()

(). t 2(>
o. U:;O

o. 110
C> .. lS()
(>. 1:30

Bloc 5

0.120
() .. I5e)
0.210

r) .. 13()
0.160
(> .. 19()

0.130

':'. 150

BU:.c <S

(). 12t)
0.150
0.220

o. 120
O. 1.:S0
O. l. (:iO

0.1 1 0
0.140
~).21C)

X.. Il • ._- (). 1. t) (~

X 1. .. .. ::::: C) Il 1 ,.:~ ..,:~ ( 1 .. 2:::1 ) X ~2.. .. ~:= () Il 1 5~.7 <: ...- 1 ,. ~3 ,~) ) :~: 3 Il .. -= t) li 1 é,. 1 ( () li ~,8 )

X•• 1:::: O. 1SU ( O. 23)
X.n4= ().1~~5:~( -:1 .. 25) x•. 5:=: O. 1 f::.. 1 (

~:"" ...,. of "
.~:' u ./ .L 1

X .. 6= o. 153 ( --1. j,t..»

Xl1.:::: . 0.113(-25.87> Xl~.= O.157( -1.86) X13.= O.21U( 31.55)
:l ~21 • =: () ~ 1 :.~:? ( -:2:3 .. ·~7~:::-::" X .::::~ Il =: r) .. 1 ~S() ~: ~)" :23") X2~; .. -= () Il 1~p ( 1.:7 .. f..;'C:~)

X:3! • :::: {). l :'2~2 ( ·--:~:3 .. '78) X:::::2 .. = (). 16() ( () .. :2::;) ~x: :33 .. = () .. 2(J!) ( :2~5 a :2'=I}

. Varian[:es et coefficients d~ variations

T;=';St:3 F

c ..../·~, .-

Test de 8ARTLETT :Ki2 = ,--, J ~'7 1
7' .. i:),' .:.
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Analyse de variance 45

Dc."1te: (,(S/()'7,/84 P~~ametre: TMGTF Unite: ~!~

XliI<
X 12k
X 1:3k

X 21 ~::

X 221<
X 231<

X 31k
X 32k
X 331<

81 (Je 1

C> .. 56C)
O.b60

0.510
(). ~.S30

() .. 57'()

0.490
0.490
(> .. L~ -=i()

8lDC 2

0.500
0.600
(l.660

() .. 5()()

0.540
O. ~:~40

i) .. S:2()
() " ~2~ 1 ()

Bloc 3

().56()

() .. 5;~(j

0.670

() .. ~;4C}

Cl .. 51\)
0.51·.)

BI Dr' 4

() .. 59(>
0.670

0.520
()", S3()

C> .. 52()

() .. 5~2()

B1 C)C 5

0.540
() .. 58{)

0.650

<) .. 53(>
C> Il 57~)

BLoc 6

0.560
C) Il .:J 1()
0.680

() .. ~.:S3(>

()" ~56()

(1. 5~3()

(>. 5~::;O

~) Il -,l'7'(>
o. :.::.::»

..; -.
/\ Il " la -

X2 .. : O.544( -1.67)

X ... 1=:
X•• 4==

X l. l •..
\~ .-,.,
,',..::. .1. ••-

X:::;;:I. •. -

(; .. ~:j::: 1. (

() .. ~S:39 (
O. 54'~;' (

O.:540(
~). 527 (
0.527 (

-2. ::::::3)
···0 .T:')

",4. T·7)

x.. ~2" :=

>< Il .. 5;::

X~22 ...-.
'.; ":,".-,
/\ '_:' •.:::' If -

0.549<

O. ,,::':DB (
o. ;:.i47 <:

i) .. ;.5()5 ;"

·,1,,1.7)

·'0.77 )

-·-1.17)
-(3.70)

..... ..". -
:.... Il '_'11-

:x: .. Il 3=
X.. S:

X1.::.=

Cl .• 56:2 (

O. 5Z2 (

:1.., b4)
:1. n sin

() .. 94)

Variances et coefficients de v3riations

3'21 ::=

cv 1 ...
0.":>01 Si::?::2 --

cv"? -

Test de BARTLETT :Ki2 : '''Y .:=·-;t"l'
! " ....1 ..•:' ..,

2 j (·:~t·.:·:·:~i.:::
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Analyse de va~ianee

J

·Date 2-8-84 Pêl~ê1met~e F'MSTF Unite: 9

Bloc 1 Bloc 2 Bloc ..,. Bloc 4 Bloc 5 BLoc 6,.;0

X llk 13.070 14. 120 Il.700 16.520 13.570 13.450
X 12k 14.910 12.890 15.070 16.850 14.970 15.970
X 13k 7.480 7.890 9.320 9.640 6.920 Il.320

X 21k 10.630 15.740 16.930 12.590 14.920 16.960
X 22k 18.870 17.040 16.700 1!.J.830 15.720 17.970
X 23k 12.950 12.670 15.410 13. 35() 15.070 15.720

X 31k 16.570 15.860 15.390 1") 130 18.100 15.700
X 32k 18.990 12.340 13.460 15.490 13.830 16.320
X 33k 18.270 12.420 17. 140 14.820 16.460 19.930

Moyennes et ecarts relatifs

·x. . . = 14.536

Xl. .- 12.537(-13.76) X2. . :::: 15. ~)J7 ( 5.51 ) X3. .- 15.734( 8.24)

X. 1. :: 14.664( 0.88) X.2.= 15.7'1'0< B.b3) X.3.== 13. 15~( -9.51 )

x. . 1= 14.638< 0.70) x. .2= 13.441 ( -7.53) X. .3= 14.569( 0.23)
X. .4= 14.247( -1.99 ) X. .5= 14.::::96 < -0.97> X. .. t'J= 15.927( 9.57)

. X1.1. = 13.738( -5.49) X1.2.:::: Ir:::- llü( 3.95) X13.= 8.762(-39.72)..J.

X21.= 14.628( 0.63) X22.=== 17. IB8( 18.25) X23.= 14. 195 ( -2.35)
X31. = 15.625< 7.49) X32.= 15.072( 3.68) X33.= 16.507( 13.56)

Va~iêlnces et coefficients de vari~tions

Sel - 10. 654 ::;e~: "- 9.063 5e3 = ~ 474L.

evi = """-' 455 cv2 :::: 20. 710 cv3 = 10. 821L"'::'.

5{~ 109. 360 ~:!D
.' ,"ô

9~:;6 58 -- 1 1 691,- _.-. b._ • .
Tests F

Fa - 10. 265 ++ l::'d = 6. ':;'46 ,1" Fad = 21 .952+++

Test de 8ARTLETT : Ki. "". ,,_. 8. t.:)::2 t~"

l 'hyppothese de l'egalite de~ vdridncEs resldu~lles est rejete9

F 'a ,,-"

h. ! hh

17. r;,"j +-++

c' v

F'd

1 .'"' :' •

l Il , ,'1 l , t, +- + Fi. 8(18+++
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Analyse de variance 47

D<:i_i:e: 06/07/B4 tJn i ü;): cg

Bloc 1 BIDC 2 Bloc :3 Bloc 4 Bloc 5

X l1k
X i2k
i 13k :.)1.416

55 .. 4·:~:7

::::4.321

50.310
t..\:~ .. 54()
40.076

70.210
71.h13
42. 8':ir:3

!.;)() .. :38t~

,~~3 .. 8\~8
31.832

~:.8. l BO
67.074
4q.242

X 211-::

X 23k

44.646
;'5 .. -4~3()

51 ri S(i()

(~9. :364
49.41 ::;:

~'1 ..1 :--.1:."':" w:",
.L n -7.__

'
....:.

7>.b:36
'54" Ub 7

6::j. 64f.-3
6ï .. 5r~.::,

64,,04:3

", -;r / ._, ..,.,
( •• ..:. Il '.":)"" 1
/ (_, ~.. ,-00, ,'-,
.:::'t::." ..;'J:::)~

X 31k
X 32k

66.~S12

50, ::394
47.196

." ")"-y

C.~C) • .LI/

C'" 1 a='~r",

"_.,f,'::) Il ,._1.";'''::'

·1 ,'-, ,-, r",
J.. 70D

7"7 .. (="j:::;'() hï.'S:!.O
iS~:l. 544

X••• - 60. :546

X1 .. ,,=::= ~5::) .. ~3:::;~S ( -- 1. t Il ~):'::::.1

1:2 Il ~) ..::;; )

.~.. () ...3 (»
; '-7 ,-• .: l i
C).I ,. ,';')I.':JO .~2 .. (4)61,,'7~79(

:x •• 2=
- l . 13)

",,..1 of_
l\ .. .. .L-

x.. 4::.=

Xl.l .. = 59.265( -,,2 .. 12)

X31.= 66.021( 9.04)

113.= 38.2~8(-36.75)

X23.= 57.711( -4.68)
X33.= 66.058( 9.10)

-1 .·i" 1 .••", ,'••,
J .,.~ J. ,. J... ",.

i ,.., ,. "'-, r..:.-
.:. .. ~ .. O ..::' __ J

,. "'-,
'.:;> 1:::' .~. _.-

19.0';:5=.:,/:t -

~3:D =

1- ...·• _.
,. ;"1'·'-

.""""\ ...
;-- n .L .~ ..~I

.' o'·.. ...... ,.-,.:1·.
'. "--. .,. -;-- --(- , • .'.J

'-', ....:::'\1:-.:' _ .• c;, ..··) ..., :'-:-•. '')
.' .:_" .....:... ..:... 1 ~:''' r-, 1

L .. ~'.. "1 '..' "'1'

1'-:;" t:51 ~ 1 ...:. :.)(»
, .••• 1 ';'\ . __
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Analj5e de variance

48

X l1k
X 1.:2k
X 13k

x :=:lk
x 22k
~J' ..-:.~ 1."
...'\ •..:_ " •••1 j"o.

x ~. 1 k
X 3:2k
...., "7-1.
'~'. _"' "~ 1';.

Bloc 1

8,888
Q.542
:::.815

"7 .. () t ,;S

:L1..~=jl1

1.2.262
10 •.:::':34
9. f3(~b

Bloc 2

9.319
8.8'74
6.2:"::;3

9.129

C;'.675

Bloc ~5

El. 1<:je>

10.248
5.406

1,). 15t3
::3. ()lb
-,7 " ()~=3'?

.:;. cf 41

Bloc ::;.

"[ r",'. 242

6. 170

El.d1~:::

9.761
{-;:;.~S41

.., ""')" 1 •.,.

/ ... o·...>

i3. 1. 5!

Bloc 5

8. ·:S85
t? .. 581

9.549

1 l co "7':J ~:.;

7.:1.':,e

,-." ,-.c--:r
7 .. 7·....1·.•:'

10.061
;7 • 24:.5

11 . '533
1 1. ,. t:Sf3(~

:X .. 1. .. =: ~~ .. /;.11 ( 8 TI :33)

X.. i= 8.'747( 0.85)
X.• 4= 8.546( -3.67)

Xl1.== 9.213( 3.85)

X31.= 10.25~( 15.58~

Xa1l2= 8 .. (:)ÔS ( ---9.21) X... 3= 8.625( "'-2 .. 78)
X d .. 5= 8 .. t3~)~:j' ( ._.() .. ::::t.,) X. ",S~ .t () .. 21.7 ( ]. 5 n 17)

X22o': 9~916( 11.78) X23.= 7n688(··-13u34)
X32.= 8.762( -1.24) X33.~ 9.1t1( 2.72)

-_ .....
L \/ J. -

3D

1'-<; li:::" ."
1. .' .. C' ·__1",·

::,:. ..-=.~. -
i-·. . -:"'"
'.... "f ,_, ••.•

1. ':'ï?'t
l::; .il6

9 .. :.:,'i4d

........., .... :

.,:;. '. ··_·"· ...'c.;:
....-, ,-.·1,- \
" ~...... r:::J ,;. .=, ; .-'. ~ ....,:.......,.

.0- .L .•.,:_ ~...- ..:'
..' ~

~. J. ., 1••••' '•.J '.....
." .. ~ ,

~. J. • t ..l ',,! \ .. ! l

_.- : .._!- .. - ...:: _; "::.' ,_ 1:.-:: '::::
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SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN

Analyse de vari~nce 49

Da~a: 06/07/84 Uni b:?~ c:g

~':\ 1 1 k
X 1 :-:. k-"-

X 1 '"7!" k-

X '"':' 1 k.,;..

\J
~?2 kt,

::<
.--:. -:; k.1:'" ,__,

-' .~ 1 ~::.:\ --
X '-:r.-, ;."_:'.:. '.
X -..,.'- 1,.-- ~::

BI De.: 1

91,4'::;'0
102. ~_)81

1 15 .. C..i'=;(}

1:~5 ... ~7'(:4
1l é'~" :.56:~::

Bloc 2

1.00. 67,S
'i 1.906
60.201

l():3. 2'i 1
115.020
88. \~.':;()

113.,C82
8:3. 29~5
E::0.7:30

Bloc 3

77 " 571
99.914
6~5. -24()

:114·. '::.77
1 ,=, ':;) . ::.5 -q. 6

10:3.332

B~oc 4

111.510
120 ~ 140

ô'-:;. [1'70

SS.b19

Blac: 5

'"71 • 59:3

47.610

100.710
104.224
101.722

122.175
88. ·~~.35

BLoc: 6

94. 1 ~=jO

10';'. D74
80.712

118.7'20
119.141
104.224

107. <tOC)
112.282
t 2'7. 54~5

~Ojennes et eC2rt~ relatifs

X2, .=103.485( 4.69)

l.:. u 1 :;:= Ci e,;- .. ",7-:":) 1. ( () II '~f.:) X Il ,. ~2:= f7':3" ~.:}.tl-:3 ( ·--5 _ ::!-\~, :> >~ :3= (;;:"7. i::; 4"3 ( _.(). '? 1 )
X ... ·~·~:: '7(S"S·:7';1·( ···:2 .. ::::;0) '::":.,.5::: 96 Q 487< ··-·:2 .. :3t:~) X 6:::1::)~~,,7::·7( 1().~()(»)

X21 . :-::: t ()(). 735 ( l . '71
]. :: X?2.~114.318( 15.65)

X.L3.= 62~$3:l(···-~6.. ·43)
X2::~= 95.4(Jl( ··-3.'}8}·
X33.=10S.370< 9.64)

C"'/ i. -- C ···.. :2 ... 2<:.• -:~~b 1 1 i " ,~:6'i

::::,s:!-:.=;. 1. :::;,~) 297:~. 1::'-G ....~ ,!..,

.::-J.r:.' - 4--~' .4 7 '3

'7 • '::1··7"~ ( C) :1 '-::;' '-:;' () )

Test de BARTLETT :Ki2 =

7 ,,-:::; q. !. (i), ')(J'!"!



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN

Analyse de variance 50

Dc.7tte: C6/0 7 /B4 Parametre: QCATF Unite: CC;)

X 11 k
X 121<
X L;:k

X ') 1k
:::( 22k
::{ 23k

.......31 k
X32k
X .,) ..:;:k

BI CH: 1

1 . ~568
:2. :3:36
l. • ~5ï 1

1.2·":>
.3 .. (1'~?

Bloc 2

1. • b;-:';4
::~.1.91

1. T"!.6

1 -,-,.-,
• / .~I':'

.-. ,·-.ï.,

...:.:. Il \:J 7 1

2.407

2 Il ()62
2.221

Bloc 3

1. !l04

1. ïï 1

2 ...._.) 1

810c :+

1.~~l17

::::.0'24

1 :::.11

:2. ':.:36

810c 5

1 • 6~~:8

2.245
1. 1+53

1. ;:;'40

2.515
2. f.~63

'~~.074

3.457

1. 614

2.'+90

2 .. 0:35

1. 7:27
2. :::85
." '" '-Ir.:"'"1' ... 0,_;

::< 1 .,::: l. • ;74 1. ( ... t ".5 • -+:2 )

:::( . 1 . ""

X .... t ::-..:
\ ••. 4==

X J. 1 :a

>:2:1 .. ===

•:2 Il :::;:~;éJ '. 1. li 7::=;)
:~ .. 1 7E3 Z --5 .. 11 )

~:<. .. .... _..
x. Il :.5--:::

:<22. ::::

:2. 158 (

:-', "-l':'-" 1
'::... .," "__1 i. "

C.ï l ,:~: \"':1 .J.. •.•.' ...

...... ,-, '" -
C~. 7 ~ "

'':1.' -=!' ._._

:x: •• :::;;=

Xl:::::.::::
X·::::::;'. -;:

.-, ..... -1 ,,', ...
.:: •.•;, i. '.•' ,

c: \/ '!. .-

....•,
".::;fo::.' ,:..:.. ...••

c···./',? .•..

/.'~:;1"5

......:'"
. "/ ...• -_.

'11. ... .; ....:. ._.
"'lI"', 1.':_ -,- 1 ~) • t:?i::;" .,::~



INFLUENCE DE TRDIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN

Analyse de variance 51

D2tte: 06/07/G4

[;1 c:c 1 BIDe 2 BI DC ::--:.

X 11k
X 12k
X 13k

"j' • 060
7.734
5.207

8 • ~3'::Y' 1
B" 75~~

0::;. '-:;'41
6.459

? .. :::::=::3 '."7 o::..~'_.-,

/ Il '_"';'''':':'

'7. 742

le :23:··-

i::- ." .4~, ..
•.•••1 .. -t..;,;. l

7 .. ::~~31

Il "', "-'. '-',
'," Il •• :':" •.J.::"

/ ,..-, ..1 '.',
,"j .. ,:'1"'1'.:...

~l .. '-';'()f3

"-, 1 1 r~
7.~.C:)

l..~ 1 L··

...... ~;1" '-:r i .
;\ .,.:1'",;' ,';,

(3" 1. 19

,"; ,.•••,1::'" •.-.
.::) •.., ._J .:.

8. ~:47
/ ·-,:-.7

C) •.':':'7·.~1

i'-, --1 /1 -f
C'';; .. ,.. "'" .1.

-,. -..,. ." ,:'::
;" " .' ."t ...J

Ci' .. 774 8.321
7 .. i7'-:t'7

:<L,,== .........., .
,.-\ ,:.:. '1 2 ••-

.<.,j •••••

.'-"'. '.~':.. .. -- '-.-:' .',.:' -:~. \.Jo-" ..._ ,,_, ,

...,. :"-"~-,.'

.,' .......:.::..: .:J :.. ;< '" "2 Il ;::';:

(-, .' .'-, -,. .:
.::1 " ,::) ".:.•...,:: ", >: .. ~.:: .. ~:::

\/ 1 _
;\ .. ,.. .1.'-

:::( .. ,. .-::1-:= x If .. 5=
7. '::B'2 ( ····El. 'l::::::> .
7. ri q. 2 (-,0 .!.~:' )

•.i 4:T" ••_
.'\ .. '....:: ..... H .. "!. 1. 'j) ( :.,: • U'·7' .!

8 ... 3.'~7( 11. .. S~.))

.. -... !·-,i-, ..
._- "'.1 • ...:.:. ,-':'; ..

7.73)
7 .. '~:o:y) ::
ü.5-:Sl(V -':1"-:"" __

/'" ...;....:....-
X~3.=--·2. 7~:3)7. '73 l (

··Ji'" ~ , "":"""! / ;"""li\
l'·. ;,. .f. .'- l Q t' •...t ..... ". -',-=, '1 "7 !. 1

\." :'-, .. .
,,"',":':....... _.

._ .. ...,.
i...- ·•....· •...,;1

SB

-..,. i::::·.···,,.
'_':.1 •• _1'._ .. ,_•., ." L/ .:::

!'- .-. "-, --
r·· ;"1."./-

.. -1 ••••••

;" ... " ~ ...' '.~i ~.. J l

•• •• _M ......__ ._

r' ~:~ ,; :::;.' ,_~:::J:.~



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUF: UNE CUL TUF::E DE 1'1 A I S SUF: 'JEF:T I SUL .HYF'E~:Mf;,GNES l EN

52

Ddte: 2-8-84 Uni. te: •

X 11 k
X 12k
X 13k

X 21k
X :221<
:t 23k

X ë1k
X :32k

BI cc 1

6.650
-.' • 3(i(>

7 Of 4()<)

6.150

7.400

6 Il 7(H)

-' .. (,,)0

81 c)e 2

6.350
ï' .. ;:)(j[)

7.500

6. :3()()

7" 2()f)

810e :3

7.000
7 .. 1S~)·
7 .. 7(H)

6.35()

7 Il ..~.(~()

6 .. S(:,()
-7 -1 1::. ,"~
( .. l ._"....

moe 4

7.150

,S.400
~-S Il "i~) ()

~J Il ()~=:;()

.." 1 ()()

BIDe 5

6 .. 500
"7 Il ~25()

7 ...3()()

6. 35()
6 Il r..?()()

7.100

BLoc 6

6.450
7.400

6 .. :S()()

6 Il ":.f~.5~)

t.),. 1 ()()

.~" 8~_5()

>~ .... ,,= ~S .. 8:::j()

X t " .. 7 .. 131 ( ::::;.94 ) ...
,', .... tI Il

l 1.:'-,--,-'7,
C) 1.1 "••_: ••~.... '" '~":: .. (J.':::::

X.. l= 6~82:2( -()"55) x.~~= 6.'728( -1"i).3)
X.. 4= 6.394( (>.SC) X.. 5= 6 .. 822( --(:)~55)

XQ~3= 6~933( 1.()"7)
X u .1 b~ (:," 9~J 1 ( 1" -4"7)

\ 11.-'"
:<:21.'=

:~'j .. ,.·~C.() ( ..... ::::; .. 7 i
))

X~::2 .. ::':".:
7 . 2~)8 ( :=i.(7)

-:2.94)

::.( 1 .~== . ::= 7'" 5E~.3 (
7.,.s~:::)

"'-, .._"-, ...
...::_ • ..:.. '..:..) l

c 1 -

S?; =

'~":-":.:] '.J .. '..: .....;.~. t•.1. LI : .• : '._.' '. -' ...

.J""'- ... ..::. ..-

...•., .. .,. ...• ,.-; ,

..:.. ..:' / "' ._}(_; 1.

()" (! .:; o:~.

'2.-'74
~:::E": -'"

t Il .~:::5 3

..~ .', ....,
.: .. "..' - .::.

••, c.;:- j •••••.•••

..::. " '.J':;:.' 7

Cf} aCi:ept2 l:hY0i~t~)e30~ ::~0 l ·eg~.Lite C!23 ~:2r'i,~flC2S resi.(:jLl~~1~e5

~; ~:'? ~) • '::i .::' 2 C "'."" .- 2 . :=: 1 (.i



INFLUENCE DE TROIS OOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN 53

Analyse de variance

,
F'<=lr'3.rnF:tl·-e: QCAE Unite: 9

BI De: 1 Bloc :2 Bloc :::: Bloc 4 BLoc 6

X l1k
X 12k
X 1.3k

X 2H
X ::2:':::k

X 311-::
X:::2k
\l '':''l''.~ 1.
,.... -.•:> ".': j':.

() .. 5()5

O. ~346

,.'~ ."':"1"""7 ......
l~.· ...--:_ .... .::.

0.211
(>. :::::87
0.643

() .. 555
1..024

1.'297

0.344

() .. :;~5·q.

O.4':;'S

O. :~;.O 1

.. ,-, 1 "-:r
1. ....:':'0·._'

() Il 3.S()
0 .. 654

0.263
0.560
() .. ~3~7 4·

1.079

O. 1 '':ï(t
() .. ::::2()
~). ~3()5

O.4b9
(> Il ·7~59

() .. 295
0.\340
1 .::::9~:;

0.217
O. :362

~) Il '25·~:;'

().?'+1
1 • 1'70

:X .. Il ...- () .. 58~S

X.l.= 0.272(-53.44) X.2.= O.595( 1.70)

x.• :1.= O. 61'+ ( '1-. 9(3) X •• :::.:,::: O. 6:37 ( f3. 84:>
;( •• 4::::: 0.57:2 ('-2.1::::;) X •• 5:::: O. ~560 (---4. :31)

Xl1.= 0.216(-63.01) X12.=· 0.351(-39.98>

X31.= 0.335(-42.80) \32.= 0.906( 54.93)

VaY"iances et coefficier)·ts de variations

y ~ ...: () .. 6():".:: ( 3 .. t 1 )
X•• o- 0.524(-10.49)

XI3.= a.S85! -0.02)

X33.= 1.258(115.141

~}
..., -i (

..
1 1 ~; i ) C

., f
..

:3•.... .~:. .- · .. i:"2 ••~l ...- · ..'
c: ..../

..... .- 1- :3 0 7 9 i-' -,. .- i ..- .::;.
,-, oS...::. · - " ... .J. ,_1 · ':,j

r-, J) <1- )i:.;' c:: B ( ) i
..
) '" ( i'::) ..- .. · ..... · .. -

T~st de BARTLETT ~Ki2 =

Cl n ;"3. c: C 2' t::1 t. ;,='" 1" 1"', '~'/ r) ~:::' ~.: h {.::" ~;; t~~" i.:J €::.' l" :::..::' t";] :..~ l il.: ::;;.' c! 0.: .;:, \ ...:J, (' i. ,,:';'1. ï"~ '.: 0.' ~3 j'" ~.:.:. ~::. i :~1 L.~ {.:.~.. 'L l ~:.:' s
Se O.():L2 cv·- la.'l~";



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN

Analyse de variance 54

tJn.itf~: 9

Bloc::. 2 BIDC 3 BI De 4 81. oc 5 BL.Dc 6

X 111<
X 1,:::k
X 13k

1.563
1.926

1.350
1.781
2.268

1.585
1.661
2.293

1.39:2
1.636
2. 17 i l·

1 .'+ 1'1
1.568
1.8,'Sh

1.4:39
1.713
2.175

X :21k
x :~:2k

1.653 1 ·-r-,.. "
• i ..~, '1'

.-. .~~.-'....

..:: • '._!.';;' '7

1 • ·q.()5
1 • '~i:3 :~3

t. 6:t 0
., •.... r. /1
...... • t ••: :.-:J-""t 1.9'79 ;-, ·1 L"::" ":r

..::" .L ..J."';•

'v ·:"1
/\ :.:. -..,: ;.:.

,...... /"""7
L. 0/ .,.;, 2" 7F3() "., ,;::-.'-"-j

...:.:. • ,._1"':':' <.:.1
i ,...'t::"'--l
i .. '1...J.'::

...! '.,. 01 1.

.,'''' ~: .:. t:. 1. ';32
.-. I::;"',C:
..:.:. ......l / "_J

::::. (14·5

1.845
:::::. \340
3.211

.-~, , • .., '"7

->_ TI 7." '.":'

1 • 'f ::: '-,'

2.451
.è'. 14:3

1.798
:: n 562
'?: .-1;) ,+

1. '7'30
~'. !:'.=:·""l

2.'/81

:.( 1 .. Il ::-..: 1 .. 72'7 (··-13 .. (! ..~+). ../ c-,
,\...::' .... --

X .. 1 d :::.: >:: ., '2. ::: '''J' ••,. _

..\ :0 '.':' 11 ~-
'-, 1'::':"'': ,'-,,, "-', ,f " ~

,::.:1 '._-' C:' '::.;. .,,;:. L :l / '.:J ...

X•• 1:::::
X •• 4::=

2. r)82 1~ -1" :2'::';') X .... 2=
x.. 5:=

2. 204 , 4. ~S 1 ) '~J 7_
;~, ri • '._' 0"0' 2. 1 :=~8 ( t . 3~7')

2.0T3( --1.69)

() Il 54 )
1:S.1.~;)

4::3,,60)
2" 4'~,"? (
:3. 1::::4 (

\/·ï""':'" _
l\ ...::.. .._, n -

"'J" .. ":r .,._
ô', J. -.':' .. --1 • ~~~.:';·4 { ..·.. :21 .. ~3"-:;')

2.. 038 (
L:" .::'52 (

.,. ......, -

.... .1. ':::1-

X21 • ;::
:C)1. ,=

f2St de BARTLETT :Ki2 =

(). C'3~3 :: v' --



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TRDIS AMENDEMENTS CALCIQUES
:3UF: Ut·IE CULTURE DE MA 1:3 SUF: 'v'EHT l :30L HYF'ERt1AGNES 1EN

Analyse de variance
55

DatE': 2-8-84 Par <'imet r- e: Q~::E

' .....

Unit.::?: 9

BI CIC 1 BI CiC 2 BI oc -,.
0._'

X 1 1 k 0 ·574 0 · :3::;;0 (; ·383
X 1 2k 0 544 0 510 (1 570.J. · · ·X 13k 0 59 1 (> l-:-""7' l 0 t::"t::"~· · d·.;'O · .JJI

X .--. i k (> 4' ..,. o. 4 :;':'7 (-) 51 t::"
L j. · . o''';· - · .J

X ~22k
-) 4CO (:> 3~2() (> 48~iC · · ·

X 23k () :7~)2 (> :52:7 - 497· · ~) ·
X 3 1 k (

..
) 450 (:> 3(~() -) 459.. · · (.. ·

X :32k 0 3B,~ (- ·4 {):3 ..
) 450· _J · C ·

X 3~~:;k 0 1:::' 1 '? () .1.""; (
..
) 429· -' · , .1 '::J- o ·

BIDe 4

().32C>
0.459
() .. ,'1·9~3

0.485
().425
(>.557

0.450
0.442
0.574

Bloc 5

0.480
0.566
0.371

(). S"7e)
0.566
0.6::)4

0.5:36
0.574
(J,506

BLoc /.:,

0.463
0.600
(1.463

0.446
0.442

0.476
() JI ~553

Xl .. = O.490( 0.21)

X.i.= O.452( --7~54)

X •• l:: O.515( ~3.:34)

X.. ;:J.= 0.467< -·A.:j~:3)

:x"2 •• - ~). 5C)1 ( '2. 5..:.1-) l.~:... ... (> .. l:}.75 ( ·-··~2 .. ?'5)

X .. 2 .. :::: () .. L~E(3 ( --1 .. 1 t ) X .. 3. ::::: () Of 5:~: 1 ( ~3 ...1j~S)

X.. 2= 0.426(-12.85) X.. 3= O.483( -1.16)
X.. S= O.534( 9.25) X.• b= O.507! 3.77)

Xll.= 0.425(-12.98)
X21.= 0.:J.85( -0.79>
X31.= 0.445( -8.85)

X12.'=
X22.=
X:::;2. =

o. ~3'+2 ( 10. [36)
O. 44·0(-tO. (3)

O.468! -4.16)

X13.=
::<23.=
X33.=

(~. 5()'~"2 ( 2 .. '76)
o. '::ï79 ( l8.44)
O.5L2! 4.74)

Variances et coefficients de variations

~;e t
c\/1-

0.012
2~2 .. 587

(). (:'(>6

SE-?2 .-
c.:v2 .-

SD

o. 01:~ . Se::) ._.

.l 1 • ~S39

()" ()~27

(:~. f~.'?"7 '10 =:.. ' .. :.!. 7::: ;'r FO·""

Test de BARTLETT :Vi2 = E3.819



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN

Analyse de variance
56

Ddte: 2-8-84 Unite: 9

BI oc 1 BI oc .~ BI oc
..,..

BI oc 4 BI oc.: c:- BLoc 6..::. .-:. ._J

X 1 1 k 2
...,

67 '-, 605 ~. ...,
1 1 .~ :-"592 '-,

~583
,..,

686· ! ..::. · ..::. · / ..::. · ..::. · ..::. ·
X 12k 2 6::;0 2 7 !J::; 2 6 -:rr-- 2 b77 ., 6:30 2 788· · · ._>...J · ..::. · ·
X 1 31< '-, 78() ,..,

'? ï" 2
..,..

049 :::: 'i3:3 2 562 2 848..::. · ..::. · ...:,.· · · ·
X 2 1 1 2 l:82 ~. C)·...,C) 2 746 2 690 ~> 84;::3 2 780i< · ..::. · \.... / L,J · · ..::. · ·
X 2:2k ,"":. 7(~

...,
2 8U < ...... 92 1

..•",
~?29

~', 86:":; .-., 969..:... · ./ · .r. ..::. · .0.::. · ..::. · ..::. ·
X 23k 3 1 43 :-.::: ()62 ""'!" 070 ., 8 Q '7 2 921 ., 575· · -._1 · ..::. · · ...;:.. .

X :3 1 k
..,.

(-) 1 c:- '""> 788 .,
81 - 2 82:2 2 848 ~, 985"-) · ....J ..::. · ..::. · ~} · · ..::. ·

X 32k -,. 1 :2.~
..,.. iV?::; ..,.

44'2 ~. r:;. < JO') -::; 1 3C)
..,..

070.-:1 · '.':' · - · ..::. · J. ._- - · ....,;- ·
X ~:;;3k

'~r 223 :: 3C)5 -;~ 1:34 :; 1. '=t8 3 5 < i .-:~
('.:S.'~~._, · · .. · · · .l- ..• ·

Moyennes et eC3r'ts relatifs

x .... = :2 '" r..~()c)

Xl •• :::

X. 1.:::

X .• 1:
X•• 4:=

X11.
X21.
X:31.=

2 .. 734 ( -5 .. ï:3)

'2. 904 ( O. 1.:::;;'
2.349( -1.73)

~2. 657 ( '-8. :38 )
'2. T71 ( -4. <li;'

2.878 ( -0.77)

X~2 •• -·-

",_J .-,

l\ • ..:.:.. -

X•• '::::
X •• 5=

X12.·-

X~:):2.=

2.919(

2.96·3(
2.878(

2. (~87 (
~2. 8'75 (
:::;. 1. 95 (

-··0.79 )

r -:rr.=- ...
--/"':"--!!

-0.87 ;.
1 ,-} 1~').._.• ~ Cl.

x::; ... :=

x•.~l. =

X•• :::::
X •• 6=

........ 7
r, .L ",)" .-

X23 •.-

-.',' ()1~3 ( 3 .. 8'?)

2.D5/( ····1..4:3)
2.942( 1.44)
::::. 240 ( .l1. 70)

St? 1 ..:::
c . 1 -

T!..=::st.:; F

c: ~"="I:=
,_J • ...J •..) .....\

1.273

~3e2 ...-
c: \/2 =

SI) .-

-' ,'''':''''''- .. \/~ --

S8 :::=

().OT3

6.255

C'. ~)~::8
~---.

FA= 49.381 (1.000)

Test de 8ARTLETT :Ki2 =

FD= 15.186 (0.999)

Ci. :::88

'2. 26::: (0 ,,:i()2:>

on accepte l 'hypcthese de l 'egalite des v2ri~nces residuelles
Se - 0.032 cv ::: 6.1.58

F1A= 39.SQO (1.000) F 1. D"" 17. 1'+8 (1. 0(0) F'-l Pd)::::



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
SUR UNE CULTURE DE MAIS SUR VERTISOL HYPERMAGNESIEN

Analyse de variance 57

Date: 6 JUILLET 1984 Parametre: P TRUOG Unite: ppm

BIDe 1 .,-" _..- ..
.0.1 '_IL .l:" Bloc 3 BiDe 4 Bloc 5 BLoc 6

X 1 H
X l ',~:k

X 1 :::;'k

:23 CI ()(;(J

34.000
48.000

37. ()()()
39. (j()c)

35. <)(>()

:31. 000
35. ()()() :32.000

:28.000
27.000
45.uOO

:=:3.000
~.38.00(J

49.000

X 21k
X 22k
X :~~:3k

:::;:4.000
44.000

45.000
39.000

:29.000
',29.000 :::::7. (H)O

2'7 • (~()(!

30. (i( )(, :':;'3.000
33.000

V '~-4 1.
l\. .-':1':' ~:.

x :;21<
:~ 33k

34.000
:37.000
37. t)t)()

35. (!()C~

52. ()()()
41.000

3'7' .. C~{)()

49. ,,)00
~.;4 .. ()(i()

~2'7f .. (~()()

2E~ .. ()()()
~;31J ()(>O

33.000
35. )00
33.000

._. __ , "J_': r ..~
r :::~.l. ~'\\...J. r ~

;<. Il .'- :3~5. t37~)

x... 1= 36 Il :222 (
x. "l+=38. 778 ( 8 .. 11 )

X.. Q2= 39.556( 1(:)"27)
X.. S= 31.667(-11.72)

X.. 3= 34 .. 889( --2.74}
X•• 6=34. 111 ( --4. -:90)

•

13. S7)
~5.94)

1 ",:,,-, \
'•• ~ 7,

38 .. O()() ('''; ,-"'7 _...
....... 4,. •..,;- .. -

--1 • ~50)

--.~ .. 14)
:35.333 (

39.333(

X 1'2 .. ::::
·/Jï·....•• _
r~~..:.-. -

;:::'" i '~-I \
--,<-.1 a C":::)"

36.833(

X 11.:=

x'31. :=

:x21 • :::

VarianC2S et coefficients de variations

:321 ' 82:. ~~,26

c\;1 - :'';::3, 479

)'2" 1 '+8

5"",2 1 ~)5 ::3::':9 ,.., -=!' '- .-) (3i3·:1_.." .. .;~F~ - ".' ~•• l•.. ..
.::: v2 - 28 t)3~~; c \/ ',.. ..' 1 ';;5 493" .";1 ..

SD := 24 1 :] • .:::- SB - 1 ~::;'7 -=1 9:::::. .L ,J .
Tests F

Test de BARTLETT :Ki2 :=

or") ~Ct:epte 1 '~lYP{Jthes2

:3i: - 62. 78a C "/ ._- 22. (:o'·?O

3,,851 (0,,971) ~lAD= '2 • :::~:::::: ( 0" 9'::0)



INFLUENCE DE TROIS DOSES DE CAO DE TROIS AMENDEMENTS CALCIQUES
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Analyse de variance 58

Date: 6 JUILLET 1984 Parët:Tretre: TCAS Unit.e: 1TlE.'q/l00g

BI oc 1 Bl DC 2 BI oc 3 BI oc " E" DC t::" BLDc 1
"1" ,~ ,J 0

v 1 1 k 9 '.?:20 Cf 460 i~ 1 1 - i=; 1()() B 1340 8 790..... · · · U · · ·:x :t oïl. 1 460 1 .~. ()5{) 1 1 F3'7C> 1 ~, 960 12 170 t 2 420Lr:. ..':' . · " .:: · · ·
X l 3k • 7 870 1B 760 1 7 6 1 ~) .-7 8 10 16. 220 1. b /;801. · · · J. J · ·
X .-' • ~., 8. 920 f-3. 9 1 0 9 260 9 (/5() r-• 55() 8 /~8t)...:.:. J. · · 0 " ·
X 22k 1 090 1 " '-7-" ...• ...,..

~3ç:t() t -. 1 7<
..

) 1 t ., - 1 ~;2 :270.~. · .:: · 1 1 t ...1 1. ..:.· - · '- · .L ,) ·
X 23k 1 7 500 :L 7 5()(} i "7 55t) 17 l. 60 .r=- 620 1 b " ., ()· · · · .L ,-' ... · ·'.r J.

v ~:.. 1 k 8 870 9 1 .;- - 8 7:::;'0 8. 6"+0 q ::5(/() 8. ~Y7'O,., .~: · · )() · lJ'

X :32k 1 :~ S"?() 1 2 280 :L
., El5() 12 ''130 12 1 ., <) 1 .,

~7()()- · ~ · J. · · " 1. ·
':( :3::::!< 1 7 5::2~) 1 7 3S() , -7 1 • () 1 7 6 1. - 1 3,"::,() 1 t::' S:2{)· · J. .-' ·C) .L · U ::J • ,J ·

x." .. ···~ 12 .. CT'l'·;;

',/ .-, _ l" -"'",:",.-, 1
'\"~ •. - J.~"l· ..)"':':"\

X.. l= 13.3J6( ~;.22) X.~2= 13.242( 2.50> X.. 3= 13.()20( ().78>
X•• 4= 13. 159 ( J. " 85) X•• 5::::: 12.276 ( --4" 98) X •• f.:,:,:: 1.:2.484 ( -'·:;.37)

Xli.= 9.087(-29.67) X12.= 12.655( -2.(5) X13.= 17.492( 35.39)
X21."= 8.8'7'~3(·-:31.l~:;) XZ2.= 1:2.967 ( 0.::;'7> X.2;:;.= 1.7.0:+0(31.89)
X31.= 8.738(-32.36) X:32.= 12.573( --2.S8) X:33.= 16.828( 3(:;.26)

Variances et coefficients de variations

._ •••J
LV J. -.

." '''':''' ,--, ,.
"1' <l •..,;. 7' (j

1 . '2~S7

,'-' wO "-.

,:! t:'...:- -

C \1:2 --

::::: SB 3 • .:::'1.5

FD= 536.908 (1.000> :::::.07t «(i,,;:;'Sl)

Test de BARTLE'TT :1':~i2 ::
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Analyse de vJriance

Date: 6 JUILLET 1984 Par- amet.re: Tf1CJS Uni te: iIH?q/ 100(~

X 111-::
X 12k
X 13k

X 21k
X 22k
X 23k

X 31k
X 32k
X 3::Sk

Blee 1

'lO.730

4{) .. 4.;SC'
39" 84(,
~:.m. 770

40.910
4-7. 53()
38. '740

Bloc 2

41.0'7'0
40.290
39.660

::y~. 300
41. '540
:3C-l.940

~:'9. 190
40.550

Bloc.: 3

42.700
37.160
40.820

40. ~550
41.270

40. '7'10
40.820

BIDC 4

i+3.48U
42.700

41. r)l)(l

40.640

81 CK 5

:':;;9.440
38.230

:3'-i ~ () 1()
:3'=; Il (/r~C'

38.940
39. ~)~-3(1

37 .. 56()

39 •.37()
37. 62(~

39 .. :37()
3'7.810
40.540

38.230

41.090

Xl· •• :=: 39. c!'i!·E: ( O. (4) /2 •• -- ~:;'9. t-;:.t34 ( --0.62) \3 •• = 40.1tJ~; ( O. ~58;'

X. 1. .:::: 40. 450 ( 1. • :::::0) X. 2. :::::c;.;). 423 ( 1. • 2:3) X. ::;. •.-':: 3::3. ':i24 (-2. :32;'
•

X.. 1= 40.9ül( 2.43) X.. 2= 39.800( -0.33) X.. 3= 39.970(· 0.09)
X.. 4= 41.387( 3.64) X.. 5= 38.343( -3.98) X.. 6= 39.194< -1.85)

X1 1 .- 4 1 ···ir-.C (
...,..

24 ) >< 1. ""j -- 39 455 ( - 1 20 ) \' 1 ...,.. .- 3'=1 165 ( ~... 1 92 )· · "::."::'.J ....;1 · ..::. · · · i\ L - · · ·
X2 1 39 948 ( 0 0::;- ) :~ '22 40 26C> { (-) .-'-. ) X.":. "-:'!" ::;'8 845 ( - ....., ','-, )· - · · ·.- · - · 0 ...:' ..:...._, · - · ..::. · 1 ..::.

X:3 1 = 4() 177 ( 0 6 1- ) )( ":"':-, = " 1 c:;'r=r.:=- , 4 06 ) X-:" '-:r = ""':!" ,-, 7 ,;:3 ( ·-2 i-.-:r \· · · -.:0.':;" · "-r · ._J .....' ...J 1. · ...;,.~I · ',-.C) · · ...- 1

Va~ianC2S et coe·fficients (je 'variation~5

Sel
("\/1 __

SE.~2 --
C\i2 ~-

4.949
;5.~"j71

Se3 _.
c·.../·.:;· .-

:2 .. ()85

Te:sts F

() .. 478 «() .. :362 )

Test de BARTLETT :Ki2 =

27. 44~3

5.547 (0.976)

1 n :l67

':;::2. 1 11

:::;:,24::3 <(> .. /']'/:;)7)

on dcc~~pte l 'hypoth23t,~ de l 'E2qdl it.",:, ,1.=,,= ·.,iê<~-i,::mces residueile:::;
:31~ ..- 3. ,~75 C\/ .'- 4 .. ~3()(~ .

Fl?~= 0.S67 (U.423) ·7.4·7~) (t).998) F1AD=
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Date: 6 JUILLET 1984 Unit!'?: lr:eqil0Cg

X l1k
X 12k

X 22~"

X 23k

X 31k
..., ":r-.,.
!\ .";I.~ t:.
'.., ~:r' -:"" 1
..". ' ..:' '.';' t:.

Bloc 1

1.320
C>. 4·'-::j'()

0.880

1 • O~SO

0.710

0.710

BIDC 2

(). 71 ()
0.70C)

0.540
C> .. '77~)

0.940

0.940

(> " r3':;C)
0.890
1 . 04~)

O. "lEV)

BIDe :+

1 • 0(;'0

t) .. 83()

0.94')
,). ::330

O. '~JfJO

(>.8'?0
1. OH)

() .. :78(~

~). 71=?~)

O.DOO

()~ 5,.S(}

BLoc 6

1.010
0.570
C).5:3(>

1.010
O. :3':;0

(>. '7·40

Moyen:~es et ecar'ts relatifs

"X .... - 0 .. 8'2'7

>< 1 ... '- (),. C~31 ( ().16)

X.l.::: O.'?16( J.O,47>

X.. l: O.798( -3.80)
X .... 4::: () .. '?2() ( 1(1. 9·q·)

X21.::: O.Sb?e 4.51)
X31.= O.923( 11.34)

X.. 2= 0.648(-21 .. 88) X... 3= O.924( 11.48)
X.. 5= (>.836( 0.76) X.. b= (>.85()( 2.-50)

X12.= .0.718(-13.38) X13.= O.SiS( -1.72)
/22.::: 0.7B8 ( -4.94) X23.::: 0.87'':;: ( :-!. 11)

•

Vat"iarlC2S et coefficierlts de variations

() .. (>07

~3 "'-. - ()::S8 S ::; - () 'r "~I

(=- •.. .- ..' · ~-? .- ':) .. r:';

·-·'1 '-, ç:; i (
.. .,.. .,..

:~ ":!" :.J- e;' 4-e: \ ..'
.~

... ..::. · .) ~. c ../ ...:. ...
'.~' . ,-'

(""". D 0 ~2~2(> '38 = (-; 1 8 S.::::. - · - ..

FA= 0 .. 193 (0 .. 1 71 ) 1.252 (0.679)

0.04:2

r:.- l :D::~

(). 8.3·~~·
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Analyse de variance
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Date: 6 JUILLET 1984 Unite: meq/l00g

X l1k
X l::k

X 21k
X 22k
x :~3k

X31k
X :32k
X ~:;.~::: k

Bloc 1

0.260

<). :"2t..J~)

o. ::::80
(). :3C)(>

Blce 2

0.280
(). 32(>
0.280

() .. :"26()

(). :~;;()()

(>. :,280
(\ .. ::;()(>

EHoc 3

(>. :'230
0.300

(>. :~::OO

() .. ~!.()()

(> .. ::)2(>

0.320
(>. :3:~()

o. :::::40

() Il :32()

<) .. :32(>

o. ;::;':20
O. :340

Bloc 5

0.:::::10
O •.300
0.300

(>. :300
(>. :~;'30

C). ~::5()

0.320
C} •.33C>

o. :3:30
0.310

t).32(>
(1 Il 3::;(>

(). 32~)
0.340

x ...... :::= () .. ::::()~~~

X .. 1 • :=

x. . 1=
X •• 4::::

Xl1.=
X21.·
X..;;, 1 .-

() .. ::288 (

o. :~:;·5 (
() .. ::)()B (

-3. 19)

,,-,~. 61 )
3.85)

n ''',''''_ ~;'

-04.27 )
Cl .. ()6)

-~•.' r~. "._
;\ .. ~."-

x•• 2=
X ... 5::::

>:12.-
X'22 .. --
·X~':::2. -

O,,31:2( 1.J4)

•o. :.:>,;2 ( -::-i. 1'7)

C) .. :3(:i] ( ) .. ()6)

(). ~:::2() ( ..,.. f3~5)

0.::;'08 ( u. (),s )

X3. Il =

X.3.=

:( ...3=
x•• 6=

X:.23.=
;x.~, ..;;.=

() .3 l. 3 ( 1 . S (> )

C>. 3()'·ï ( (loi 24)
Ci. 32() ( 3. 8=,)

O.:327( 6.(1)

Variances et coefficients de variations

SE' 1·-
c\/l

Cl.Cloe
6. 151

() n 00::;

c \/2 --.

::;0

6.732

(1 .. (:;(>2

:-3=-=:-.3 .....

SB

(l" ()()()

,+.592·

0.004

r- ;', ..
,- :-1- ,; ,-, ,"''''-, ,..... \',',j. ·.'~J7:

.. r •., ..
<:l. CJ.1'::J

i ..•• ,.... .--. ,'-' ..
~. ',,) •.., ",'" '7 .'

Test de 8ARTLETT :Ki2 = 2 .. 258

8. ':';']5 ( () .. f7~'t7'(~·i) r=-1 C·:::: 4. ~387 (O. '~q6>
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Analyse de variance
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Date: 6 JUILLET 1984 F'ar-~~!ïiet""2: SBE Un i te: fneq/l00g

X l1k
X 12k
X 13k

:::< 21k
X 22k
:x: 23k

X 31 ~ ..
X 3~~k

X 33k

BI De 1

52. ()7C)
54. ';;'80
58 .. ~-S 7()

~53 .. 85()
57 JI ~~r;'c)

61. '?8C!
57.470

BIDC 2

51. ::;40
5'+. ::::60
59 .. 3(,(>

49.010
55. ·4f)()

49.190
53 .. f32C>
:.55.880

:B1oc 3

~:;3. 050
50.140
59. (~)70

~31. oon

51.160

Bloc 4

56.810

S'7j.070

810c 5

49.270

48.640
53,. ~ l (>

~.~2 Il ··;'l.s(>

4'7' or ~)\7f()

BLoc b

49.470
50.940
54 .. 92(>

49 .. 3:30

58.300

Moyennes et Ecarts relatifs

:~ Il .";'. :;: 57 .. 1.t-.:;4 ( 1:'- ,-,,-: ...
"_•.1 .. (J ::::> ,.

:~ 1 = 55,. :3:2:2 ( ::~ Il 47) X ~== 53. ;-i~3~2 ( ._(~ .. () t ) X Il .. 3·=: :-jL~ Il 2::~~~ ( () Il 4:3)
X t~.:= 55. ·~.1~::L~ ( ~~;. :3:3) X 5= 51. "ï74 ( ._.1+ .. !(») X Il .. ,:=:,:= :5:2. ~3"~-;'7' ( --2,. 1 t)

Xl1.= 51.565( -4.49) X12.= 53.137( -1.58) X13.= 57.763( 6.99)
X21.== 5().()()~5( -7.::;8) >:'=:2.= 5'~~."335( () .. {-:,-4) X·23~::::: ~3"7,()~?ï"( 5 .. -72)

:3E':'1 ._-
C \11 --

Te5t::~ F

:3./43
4.~·::::9

1.1013

c: -··/2 ,--

5D

~5 .. :::. '7" (-3

+.4t4

39:2 .. ~7() 1.

-:;. ~~ '--, '~

0_1 Il '~o'.o .w'

4·0.:551.

Ff."1:::: 3. :-:344 (0.982)

Test de BARTLETT :K12 =

c:, ,.-, .::\ 1: c ,';e p t <0 l' h .y. p CI t: :··'1 ,.~,•.::; f.:1 dei '",-~ (;j •.;i.1 i t (=: d ;;:~ ,:.:; 'f .;;;'. (' i ,:;. ï. c e :5 t·· as i. du...? 1 l ."=:3
Se - 4.465 cv - 3.914

FlA:::



4 - COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST DE NEWMAN ET KEULS.
(pour la signification des sigles cf l'annexe 1)

63



COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS

64

date :23-7-84
DONNEES :

parametre :H18· unite cm

DDL = 20 NI = 6
Xll = 12.458
X12 = 12.642
X13 = 11. 442
X21 = 13.000
X22 = 13.408
X23 = 12.050
X31 = 13.383
X32 = 12.367
X33 = 12.500

RESULTATS

SE = 0.631

•

1 2 3
X13 X23 X32

1 X13
2 X23
..,.. X32~,

4 Xll
5 X33
6 X12
7 X21
8 X31
9 X??--

4
Xll

5
X33

6
X12

7
X21

+

8
X31
++

9
X22
++

-----~------------------------------------------------------------------

COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS

date :25-7-84
DONNEES :

parametre :V18-20 Llni te cm/j

DDL = 20 NI = 6
Xll = 1.333
X12 = 1.300
X13 = 1.075
X21 = 1. 167
X22 = 1.362
X23 = 1.421
X31 = 1.200
X32 = 1. 712
X33 = 1.500

RESULTATS

SE = 0.098

1 2 3
X13 X21 X31

1 X13
2 X21
3 X31
4 X12
5 Xll
6 X22
7 X23
8 X33
Q "i~'"

4 5
X12 X11

6 7 8 9
X22 X23 X33 X32

+



--------- COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS 65

date :25-7-84
DONNEES :

parametre :H20 unite: cm

DDL = 20 tH = 6
Xll = 15.125
X12 = 15.242
X13 = 13.592
X2l = 15.333
X22 = 16.133
X23 = 14.892
X31 = 15.783
X32 = 15.792
X33 = 15.500

F:ESLILTATS

SE = 0.366

1 2 3
X13 X23 Xll

1 X13 ++ ++
2 X23
3 Xll
4 X12
5 X2l
6 X33
7 X31
8 X32
9 X,.,,.,--

4 . 5
X12 X2l
++ ++

6 7 8 9
X33 X31 X"",., X22._.. ..:..

++ ++ ++ ++
+

COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS

date :27-7-84
DDNNEES :

parametre :V20-22 unite cm/j

DDL = 20 NI = 6
Xll = 0.613
X12 = 0.629
X13 = 0.633
X2l = 0.708
X"'''' = 0.717--
X'""''''' = 0.775...::,...:-

X31 = 0.592
X32 = 0.729
X33 - 0.800

SE = 0.071

F:ESULTATS

1
X31

1 X31
2 Xll... X12-'
4 X13
5 X2l
6 X"''''
7 X32
8 X23
9 X:33

Xll X12
4

X13
5

X2l
6X,.,,., 7

X32
8

X23
9



COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS

66

date :27-7-84
DONNEES :

parametre :H22 unite: cm

DDL = 20 NI = 6
Xll = 16.350
X12 = 16.500
X13 = 14.858
X21 = 16.750
X22 = 17.567
X23 = 16.442
X31 = 16.967
X32 = 17.250
X33 = 17.100

RESULTATS

1 2 3 4 5
X13 Xll X23 X12 X21

1 X13 ++ + + +
2 Xll
<' X23"-'
4 X12
5 X21
6 X31
7 X33
8 X32
9 X22

SE = 0.778

6 7 8 9
X31 X33 X32 X22
++ ++ ++ ++

COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS

•

date :30-7-84
DONNEES :

parametre :V22-25 unite cm/j

DDL = 20 NI = 6
Xll = 1- 114
X12 = 1.206
X13 = 0.536
X21 = 1- 189
X22 - 1.081
X23 = 1.294
X31 = 1.206
X32 = 1.328
X33 = 1.397

RESULTATS

1 2 3 4 5
X13 X22 X11 X21 X31

1 X13 + + + +
2 X22
..,.. Xl1"-'
4 X21
5 X31
6 X12
7 X23
8 X32
9 X33

SE = . O. 133

6 7 8 9
X12 X23 X""'''''' X33"_"IL

+ + + +



COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS 67

date :30-7-84
DONNEES :

parametre : H25 " unite: cm

DDL =
Xll =
X12 "=
X13 =
X21 =
X22 =
X23 =
X31 =
X32 =
X33 =

RESULTATS

20
19.692
20.117
16.467
20.317
20.808

. 2(). 325
20.583
21.233
21.292

NI = 6 SE = 1.318

1
X13

1 X13
2 Xll
"":" X12"-'
4 X21
5 X23
6 X31
7 X22
8 X32
9 X33

2 "":" 4 5 6 7 8 9...:.

Xll X12 X21 X-?"":" X31 X22 X32 X33..:..._'

++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++

COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS

•

date :1-8-84
DONNEES :

parametre :V25-27 unite cm/ j

0.191DDL - 20 NI = 6
Xll = 1.425
X12 = 0.988
X13 = 1.054
X21 = 1.550
X?? = 1.658--
X23 = 1.446
X31 = 1.725
X32 = 1.467
X33 = 1.225

RESULTATS

1 2 3 4
X12 Xl :5 X33 Xll

1 X12
2 X13
"'!' X33"-'
4 Xll
5 X23
6 X32
7 X21
8 X22
9 X31

5
X23

SE =

6
X32

7
X21

8
X22

9
X31



COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS 68

date :1-8-84
DONNEES:

parametre :H27 unite cm

DDL = 20 NI = 6
X11 = 22.542
X12 = 22.092
X13 = 18.575
X21 = 23.417
X22 = 24. 125
X23 = 23.217
X31 = 24. ()33
X32 = 24.167
X33 = 23.742

RESULTATS

1 2
..,. 4 5"-'

X13 X12 Xll X23 X21
1 X13 ++ ++ ++ ++
2 X12
3 Xll
4 X23
5 X21
6 X33
7 X31
8 X??--
9 X32

SE = 1. 827

6 7 8 9
X33 X31 X22 X32
++ ++ ++ ++

-------------------------~------------------------------------------~---

COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS

date :2-8-84
DONNEES:

parametre :V27-28 unite cm/j

DDL = 20 NI = 6
Xll = 1.500
X12 = 1.975
X13 = 1. 017:
X21 = 2.067
X22 = 1. 517
X23 = 1. 133
X31 = 2. ()33
X32 = 1.333
X33 = 1.425

RESULTATS

SE = 0.394

1 2
X13 X23

1 X13
2 X23..,. X32..:,

4 X33
5 X11
6 X22
7 X12
8 X31
9 X21

3 . 4·
X32 X·33

5
Xl1

6
X22

7
X12

8
X31

9
X21



COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS

69
date :2-8-84

DONNEES :
parametre :H28 unite cm

DDL == 20 NI == 6 SE; == 2.619
Xl1 == 24.042
X12 == 24.067
X13 == 19.592
X21 == 25.483
X22 == 25.642
X23 == 24.350
X3l == "26.067
X32 == 25.500
X33 == 25. 167

RESULTATS

1 2
X13 X11

1 X13 ++
2 Xll
3 X12
4 X23
5 X33
6 X21
7 X32
8 X22
9 X3l

3 4 5 6 7 8 9
X12 X23 X33 X21 X32 X22 X31
++ ++ ++ ++ ++ ++ ++

COMPARAISON D. MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS

date :2-8-84
DON~~EES :

parametre :HT unite cm

DDL = 20 NI == 6 SE == 30.305
Xll == "72.533
X12 == 77.592
X13 == 62.967
X21 == 73.942
X22 == 85.258
X23 == 85. 158
X31 == 76.367
X32 == 87.017
X33 == 86.733

RESULTATS

1 2 .,.. 4 5 6 7 8 9-'
X13 Xll X21 X3l X12 X,...,·.,.. X22 X33 X32..::,.J

1 X13 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
2 Xl1 ++ ++ ++ ++
3 X21 + + ++ ++
4 X31 + + +
5 X12 + +
6 X23
7 X22
8 X33
9 X32



COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS

70
date :2-8-84

DONNEES :
parametre :F'MSTF unite 9

DDL = 20 NI = 6 SE = 2.474
Xll = 13.738
X12 = 15.110
X13 = 8.762
X21 = 14.628
X22 = 17.188
X23 = 14.195
X3l = 15.625
X32 = 15.072
~33 = 16.507

RESULTATS

COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS

1 2
X13 Xll

1 X13 ++
2 Xli
3 X23
4 X21
5 X32
6 X12
7 X31
8 X33
9 X22

date :2-8-84
DONNEES :

3 4 5 6 7 8 9
X'?"'" X21 X32 X12 X31 X33 X??"':"0_" --
++ ++ ++ ++ ++ ++ ++

+
+

parametre :PH unite .. .

DDL = 20 NI = 6 SE = 0.032
Xll = 6.600
X12 = 7.208
X13 = 7.583
X21 = 6.342
X22 = 6.833
X23 = 7.383
X31 = 6. 117
X32 = 6.658
X33 = "7.017

F:ESULTATS

1 2 - 4 5 6 7 8 9.;....
X31 X21 Xll X32 X22 X33 X12 X23 X1 ~J

1 X31 + ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
2 X21 + + ++ ++ ++ ++ ++
3 Xll ++ ++ ++ ++
4 X32 ++ ++ ++ ++
5 X22 ++ ++ ++

6 X33 ++ ++
7 X12 ++

8 X23
9 X13



COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS

date :2-8-84
DONNEES :

parametre :NF

II

Llnite ·· .

DDL = 20- NI = -6
Xll = 6.250·
X12 = 6.333
X13 = 5.917
X21 = 6.583
X22 = 5.917
X23 = 6.000
X31 = 6.333
X32 = 5.750
X33 = 6.000

RESULTATS

SE = 0.206

1 2
X32 X22

1 X32
2 X??--.,. X13'-'
4 X33
5 X13
6 Xll
7 X31
8 X12
9 X21

3
X13

4
X33

5
X23

6
Xll

7
X31

8
X12

9
X21

•

COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS

:CCAl Llnite ·· .



COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS

date :24-7-84
DONNEES :

parametre :CCAl

72
unite ·· .

DDL = 20 NI = 6 SE = 0.375
Xl1 = 1.250
X12 = 0.167
X13 = 0.000
X2l = 1. 167
X22 = 0.583
X23 = 0.000
X31 = 1.500
X32 = 0.000
X""'''''' = 0.0000_'0_'

F:ESULTATS

1 2 3 4 5 6 7 8 9
X33 X32 X23 X13 X12 X22 X21 Xll X31

1 X33 + + ++

2 X32 + + ++

3 X23 + + ++

4 X13 + + ++
5 X12 + + ++
6 X22
7 X21
8 Xll
9 X31

COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS

date :25-7-84
DONNEES :

parametre :CCA2 unite ·· .
DDL = 20 NI = 6
Xll = 1. 417
X12 = ().333
X13 = 0.000
X21 = 1.333
X22 = 0.667
X23 = 0.000
X31 = 2.500
X32 = 0.000
X33 = 0.000

RESULTATS

SE = 0.337

1 2 ..,.. 4 5 6 7 8 9'-'
X33 X32 X23 X13 X12 X?? X21 Xll X31

1 X33 + ++ ++
2 X32 ++ ++ ++
..,.. X23 ++ ++ ++,-'
4 X13 ++ ++ ++
5 X12 + + ++
6 X22 ++
7 X21 ++
8 Xll ++
9 X3l



-----------e8MpARATs8N-eE-M8~ENNES-PAR-cE-fES~

DE NEWMAN ET KEULS 73

date :26-7-84
DONNEES :

par-ametr-e :CCA3 unite ·· .

DDL = 20 NI = 6
Xll = 2.833
X12 = 0.917
X13 = 0.000
X2l = 2.833
X22 = 1.333
X23 = 0.000
X31 = 3.667
X32 = 0.750
X33 = o. 167

RESULTATS

SE = 0.789

1 2 ..,..
0_'

X23 X13 X33
1 X23
2 X13
"'!' X330_'

4 X32
5 X12
6 X22
7 X21
8 Xll
9 X31

4 5
X32 X12

6 7 8 9
X22 X21 Xll X31

++ ++ ++
++ ++ ++
++ ++ ++
++ ++ ++
++ ++ ++
++ + ++

------------------------------------~-----------------------------------

COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE ~~EWMAN ET KEULS

date :27-7-84
DONNEES :

par-ametr-e :CCA4 unite ·· .

DDL = 20 NI = 6
Xll = 3.417
X12 = 1.583
X13 = 0.750
X21 = 3.167
X22 = 1.750
X23 = 0.250
X31 = 3.750
X32 = 1.417

·X33 = 0.917

F:ESUL TATS

SE = 0.644

1 2 3 4 5 6 7 8 9
X23 X13 X33 X32 X12 X22 X21 Xll X31

1 X23 + ++ ++ ++
2 X13 ++ ++ ++
3 X33 ++ ++ ++
4 X32 ++ ++ ++
5 X12 ++ ++ ++
6 X22 ++ ++ ++
7 X21
8 Xll
9 X31



COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS

date :30-7-84
DONNEES :

parametre :CCA5
74

Lmi te ·· .
DDL = 20 NI = 6
Xll = 3.250
X12 = 1.333
X13 = 0.000
X21 = 2.500
X22 = 1.250
X23 = 0.583
X31 = 2.833
X32 = 1.500
X33 = 0.000

RESULTATS

SE = 0.196

1 2
.,. 4 5 6 7 8 9~~

X33 X13 X23 X22 X12 X32 X21 X31 Xll
1 X33 ++ ++ ++ ++ ++ ++
2 X13 + ++ ++ ++ ++ ++ ++
.,. X23 + + ++ ++ ++ ++..j

4 X22 ++ ++ ++
5 X12 ++ ++ ++
6 X32 ++ ++ ++
7 X21 +
8 X31
9 Xll

COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS

da.te :30-7-84
DONNEES :

parametre :NTl Lm i te ·· .

DDL = 20 NI =
Xll = 1.500
X12 = 1.833
X13 = 1.000
X21 = 1.750
X22 = 1.500
X23 = 1.000
X31 = 1.667
X32 = 0.917
X33 = 1.250

6 SE = 0.440

RESULTATS

1
X32

1 X32
2 X"'-'!""'_'
3 X13
4 X33
5 X22
6 Xll
7 X31
8 X21
9 X12

2
X23

.,.._'
X13

4
X33

5
X22

6
Xll

7
X31

8
X21

9
X12



COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS 75

date :1-8-84
DONNEES :

parametre :NT2 unite ·· .
DDL = 20 NI - 6 SE = 0.465
Xll = 1.417
X12 = 1.833
X13 = 1.333
X21 = 1".750
X22 = 1.583
X23 = 1.500
X31 = 1.667
X32 = 1.167
X33 = 1.500

RESULTATS

1
X32

1 X32
2 X13
3 Xll
4 X33
5 X23
6 X22
7 X.31
8 X21
9 X12

2
X13

3
Xll

4
X33

5
X23

6
X22

7
X31

8
X21

9
X12

COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS

date :1-8-84
DONNEES :

parametre :CCA8 unite ·· .

DDL = 20 NI = 6
Xll = 3.000
X12 = 1.667
X13 = 0.000
X21 = 2.833
X22 = 1. 417
X23 = 0.250
X31 = 2.833
X32 = 1.750
X33 = 0.250

RESULTATS

SE = 0.311

1 2 3 4 5 6 7 8 9
X13 X33 X23 X?? X12 X32 X31 X21 Xll--

1 X13 ++ ++ ++ ++ ++ ++
2 X33 ++ ++ ++ ++ ++ ++
3 X23 ++ ++ ++ ++ ++ ++
4 X?? ++ ++ ++
5 X12 ++ ++ ++
6 X32 ++ ++ ++
7 X31
8 X21
9 Xll



COMPARAISON DE MOYENNES PAR LE TEST
DE NEWMAN ET KEULS

date :2-8-84
DONNEES :

parametre :CCA9

76

unite .. .

DOL = 20 NI = 6
Xll = 2.917
X12 = 1.750
X13 = 0.083
X21 = 2.667
X22 = 1. 417
X23 = 0.250
X31 :::: 2.750
X32 = 1.667
X33 = 0.417

RESULTATS

SE-= 0.401

1 2 3 4 5 6 7 8 9
X13 X23 X33 X22 X32 X12 X21 X31 Xll

1 X13 ++ ++ ++ ++ ++ ++
2 X23 + ++ ++ ++ ++ ++
< X33 + ++ ++ ++ ++ ++--'

4 X22 + + ++
5 X32 + + +
6 X12 + + +
7 X21
8 X31
9 Xll




