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Les autorités capwverdiemnes ayant sollicité le concours
de la Coopération frangaise dzns le domaine du développement rural, &
la suite de la mission pluridisciplinaire qui a séjourné aux Iles du CAP-
VERT du 25 novembre au 10 décembre 1976 et qui comprenait des reprée
sentants du CTFT, de 1'IRAT et de 1'ORSTOM, le Centre ORSTOM de DAKAR
stest vu confier 1l'étude hydrologique de deux bassins versants tests
sur 1%%le de SAO NICOLAU,

Cette action intégrée au sein dlune étude '"Hydrologie =
Forfts = Bassins versants" financée par le Fond d'Aide et de Coopération

de la République francaise avait 3 aspects :

~ une étude climatologique fondée sur un réseau pluviométriw

que et deux stations météorologiques,

~ unc étude hydrologique fondée sur les observations recueile

lies 3 deux stations hydrométriques,

= un contrBle des débits solides.

Deux campagnes ont &té prévues successivement au cours
des salsons des pluies de 1978 et de 1979,

Ce document étudic les caractéristiques des deux bassins
versants et présente les données de la premiére campagne menée du 15 juin

au 7 novembre 1978,



Déroulement de la campagne 1978 :

« du 16 au 23 avril 1973, J. LERIQUE, responsable de la
Section hydrologique ORSTOM de DAKAR, a mené une mission
de reconnaissance visant 3 déterminer lt'emplacement des
stztions météorologiques et hydrométriques ainsi que celui

des postes pluviométriques complémentaires.

=~ Du 14 mai au 4 juin 1978, J, CALLEDE, Ingénieur Hydro=
logue du Bureau Central Hydrologique de PARIS, est allé
microficher les données pluviométriques a PRAIA, SAO
VICENTE et SAL, en vue de la constitution du fichier en

1tétat précédant 1'élaboration dtun fichicr opérationnel.

=~ Le 22 juin, J. LERIQUE, accompagné de M, ROCHE, Chef du
Service Hydrologique de 1!'ORSTOM, arr8tait définitivement

ltemplacement de 1la Section climatologique principales

= Le 26 juin, les travaux de la station de contrBle de la
RIBEIRA GRANDE démerraient & ESTANCIA BRAS & 70 m & 1l%aval

du radier de la route,

= Le 10 juillet, les travaux de mise en place du limmigraphe
de la RIBEIRA BRAVA au pont de VILA étaient commencés,

= Le 21 juillet, ltcnsemble des installations hydrométriques
était terminé,

= Re CALVEZ mettait alors en place les 2 stations météo

et posait les pluviométres,
« Début aoflt, les obscrvations commengaient,

= A partir du ler septembre, R, GALLAIRE assuralt la conti.
nuité de ces observations et formait le persommel local

jusqutau terme de cette premiere campagne, le 7 novembre
1978,



~-INTRODUOGCGTIONS=

Présentation générale de l'archipel :

» Ltarchipel des Iles du CAP=-VERT comprend dix fles : 6 au vent, 4 sous
le vent, situées entre 23 et 25° de longitude W, 15 et 17° de latitude
N, qui émergent pour une suricce de 4 033 kw2 (fig, 1) et qui consti~
tuent avec MADERE, les AGORES et les CANARIES le groupe volcanique
MACARONESIE .

» Le climet, de type tropical sec, trés venté en salson séche, se carace
térise par un régime pluviométrique dYune grande irrégularité, a variae
tions cycliques présentant des caractéres torrentiels, La période
humide s%étzale de juin a novembre, meis clest de aofit 3 octobre que

les précipitations sont les plus importantes,

¢ Ancienne Province Extérieure Portugaise, lvarchipel des Iles du CAP=-
VERT est depuis le 5 juillet 1975 une République indépendante dont
la population résidante ne compterait que 400 000 habitants, Mais il
y aurait environ 600 000 émiprés répartis essentiellement entre les

EtatswUnis, le pourtour de la MEDITERRAWEE et les pays du BENELUX,

+ La population active est essentiellement (pour les 9/10) du secteur
primaire ; les services, avec environ 7 % et la petite industrie (3 %)

nYoccupent donc qu'un dixiéme des zctifs,

5A0 NICOLAU fait partie, au N, des fles au venta. Allon-
gée d'Est en Ouest sur 45 lm entrc 24° 1Y et 240 27t de longitude W,
large de 4 4 25 lm entre 16° 29t et 16° 40V, pour une surface de 343 k2,
cette fle entidrement volcanique est accidentée (MONTE GORDO 1 312 m)

et posseéde une cBte trés découpée (fig, 2).
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A, LES CONDITIONS NATURELLES

- B P - Sm ) S0 49 —we

Elles sont largement diterminées par les facteurs géow

climatiques,

1, CALRACTERISTIQUES PHYSIQUES -~ RELIEF

a) Description morphologique

« La partie Est de 1'%le est la plus allongée et la plus bassee Lec somi~
mets dépassent rarement 300 netres, Les Caldeiras y sont nombreuses,
dominant des coulées en tables (mésas) plus ou moins ondulées et transe

formées superficiellement dens la plupart des cas en champs de pierres,

» L¥élargissement de 1'%fle est provoqué vers l'Ouest par la présence
dtune dorsale dlorientation N/S qui passe de 500 m dans sa partie méri-
dionale & 800 m au niveau de SALEJAOQ ou elle oblique vers le NordeOuest
pour gzgner le massif du MONTE GORDO (1 312 m), A ce sommet, se racw

cordent vers l%Quest et le N les vestiges en relief des dernieres

grandes coulées qui, démantelées par 1l'érosion cu les accidents tecto-
niques, déterminent ainsi de profondes vallées : vallée de COVOADA,
vallée de la RIBEIRA PRATA, ou des vallées i caractlre moins encaissé,
caractérisées par une succession dc gradins correspondant aux coulées
récentes et au remplissage pcr les versants : vallée de la RIDEIRA
GRANDE, vallée de la RIBEIRA BRAVA, Vallées ¢i et li dominées par des
pitons phonclitiques ou necks (CANTO de FAJA) (fig. 3) ou des dyles
filonicnr (LGUL das PATAS).

R) Garactéristiques physiques

L'allure des 2 bassins versants étudiés ect assez dife
férente, comme le montre l'étude des caractéristiques physiques établies
a partir des feuilles VILA da RIBIIRA BRAVA et CCVOADA de la carte
militaire portugaise de la Province du CAP-VERT (fcuilles 19 et 23);

Au droit des stations de jaupgeage, ccs caractéristiques sont (fige 4) :



Plafond nuageux

Fig.3 - Bassin versant de la Ribeira Brava
Nébulosite . Piton phonolitique - Protection
des versants

Fig. 13_Délaisses de la crue du 26/9/78 en amont de
Vila de Ribeira Brava
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Bassin de la RIBEIRA BRAVA :

Surface : 6,7 'm2,
Périmétre : 11,2 km,

Coefficient de compacité de Groveluils :

Bassin de la RIBEIRA GRANDE :

Surface @ 11 km2,

Périmétre : 16,8 lkm,

c) Les cearactéristiques

dimencions du rectangle équivalent :

Coefficient de compacité : 1,42,

du relief

1,21,

dimensions du rectangle équivalent : L = 3,87 kn ; 1 = 1,73 km,

L=26,78 km ; 1= 1,62 km,

Le bassin versent de la RIBEIRA BRAVA culmine & 1 029 m,
celui de la RIBEIRA GRANDE 3 1 312 m,

« La répartition des surfaces en fonction des altitudes est représentée

par les courbes hypsométriques (graphs 1).

o LYaltitude moyenne est peu significative dans un cas comme dans l%autre

et n'est donnée quta

=~ pour le B,V, de la

titre indicatif :

RIBEIRA GRANDE :

565 n,

~ pour le B,V, de la RIBEIRA BRAVA : 350 ma.

» Les autres indices sont repris dans le tableau ci~dessous :

Bassin Ip : Indice | Ig : 2 . indice global | Ds : Dénivelée | R : Classe de
Versant de pente (m/km) ~ de pente spécifique relief
RIBEIRA
GRANDE 0,42 118 391 6
RIBEIRA

= ==l
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1fun de 1tautre,

Ces indices sont élevés dans les 2 cas et assez proches

Seule la déniveldée spécifique (Ig x A k) apparaft sensi=

blement plus élevée pour le bassin de la RIBEIRA GRANDE en raison dtune

valeur plus grande de la surface du bassin,

Remarque : La classification du relief (R) comporte 7 degrés
(7 étant la valeur la plus élevée)., Ici, les classes
de relief ont étl détermindes 3 partir de 1YAbaque de
calcul mis au point & 1'ORSTOM par P, DUBREUIL ct
Je GUISCAFRE (cah, Hydro, wol, VIII, n® 2, 1971),
2, ETUDE DU RESEAU HYDROGRAPHIQUE (fige 5)

bassins, surtout

Le nombre des thalwegs est trés important sur les deux

en t&te ol le chavelu est dense et ramifié,

a) Les caractéristiques du réseau de la RIBEIRA BRAVA sont les suivantes
en adoptant la classification de SCHUMM :

Numéro d%ordre ées thalwe;; i 2 3 4

llombre des th;:wegs I ~":;;- --:;:-- --.;-—- --;T-l
Longueur des :;;I;;;;-;; laa B 27 --j;:-- --;:;-- -;:;;
Loagueur moy, des ;h;lw;gs e;-km -;j;;;- -;:;;;- —;:;;;- -;:;;-

| ! '
: I

= La densité de drainage est forte : 6,60 km/km2,

- Les rapports de conflucnce et de longueur sont identifiés

p-3
a

la pente des droites d'ajustement :

rapport de confluence : 3,1 (graphs 2),
rapport de longuecur : 2,85,

~ La fréquence des cours dlordre M est de 16,57 par lmZ,

Les graphiques 3 et 4 présentent les profils en long

des 2 ribeiras et de leurs principoux afluents,



BASSINS VERSANTS
DE LA RIBEIRA GRAND_E ET DE LA RIBEIRA BRAVA

ILE DE SAO NICOLAU (Rép.des iles du Cap-Vert)

LA HIERARCHIE DU RESEAU HYDROGRAPHIQ

Fig-86
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BASSIN VERSANT DE LA RIBEIRA BHAVA
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b) Les caractéristiques du résecau de la RIBEIRA GRANDE sont comparables,
bien que 1l'allongement du bassin et la plus grande importance des
surfaces soumises a des pentes plus modérées pondérent les différents

paramétres retenus,

Numéro dlordre des thalwegs 1 2 3 4 5
Nombre des thalwegs 127 32 8 2 1
Longueur des thalwegs en lkm 40,5 13 12 2,25 ; 3

90 55 ¢ V% £0 048 050 S B0 G WP G20 G000 Sy (6 T A T I O S G5 WD P55 N0 O B0 Pu5 G SN0 BS I SH SN GI RO | ROV CY T SR | S0 SN N Myon o | Guou e Su e | ow s sm stu o |t om o

Longueur moy, des thalwegs en km 0,32 | 0,41 | 0,5 | 1,12 | 3

~ I.a densité de drainage reste forte : 6,45 km/km2,

- L'égalité du repport de confluence et du rapport de
longueur (2,5) montre que le réseau est txés équilibré,
comme le laissait supposer lsz distribution du nombre des

thalwegs suivant les ordres (graph. 5) :
« oxdre : 1, 2, 3, 4, 5,
. nombre : 27, 25, 23, 21, 20,

-~ La fréquence des cours dlordre "1'" est de 11,58 par km2,
Remarque : L'établissenent des différents paramétres de drainage

a été réalisé, en absence de drainage permenent, 3 partir

de llensemble des thalwegs existante

3. GEOLOGIE ET SOLS Une carte géologique simplifiée a été établie

a partir de documents BURGEAP (fige. 6).

a) Géologie

Conme sur les zutres %les, les formations les plus
enciennes sont certainement secondaires (jurassiques et crétacées) mais

non observables,
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BASSINS VERSANTS | Filg.6
DE LA RIBEIRA GRANDE ET DE LA RIBEIRA BRAVA |

ILE DE SAO NICOLAUL  ( Rep. des les du Cap-Vert)

SCHEMA GEOLOGIQUE
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Compiexe ¢ruptif interne ancien
(comportant des fiions basaitiques)
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. lLe complexe éruptif interne ancien (C.As) est le fait dlune
longue phase éruptive qui s'est tendue de la fin du secondaire
au début du tertialrec, Ces formations basaltiques souvent
intrusives et granulaires ont été fortement altérées en surfacc
et comportent de nombreux filons basaltiques transformés en
dykes lorsqu'ils ont 4té dégagés par 1%érosion différentielle
(AGUA das PATAS),

. Aprés une période érosive & l%oligocéne, le miocéne est marqué
par de nouvelles manifestations volcaniques de type explosif

a4 caracteres clastiques (bréches),

..« Et & la fin du terticzire se succeédent des séries volcaniques
responsables des principaux reliefs de 1'%fle (série interméw

diaire) et constituées :

= &4 la base de pyroclastes altérés assez fortement cimentés,
clternant avec des coulées basaltiques compactes,

~ en position intermédiaire dlune série marine caractérisée
par la préscnce de pillowslavas,

= en surface dtunc séric épaisse de coulées basaltiques
alternant avec des terrains détritiques bréchiques ou

pyroclastiques,

Le sommet de la séric intermédiaire est marqué par des
coulées discordantes sur les précédentes, épaisses et se débitant en

orgues sur des bréches de base,

; La série récente est trés perméable, composée de bréches
lepilis et laves scoriacies constituant de bons réservoirs
de surface visible au MONTI GORDO,

b) Les sols

Ils sont conditionnés par divers facteurs : rocheemére,

position topographique, climat et action anthropique,



4,

o Ils apparaissent le plus souvent sous forme de lithosols volcaniques
légers et riches, bien que parfois lessivés en raison du ruissellement
et du manque de soin apporié localement & lz défense des surfaces

cultivées,

o On ne trouve pas & SAO NICOLAU d‘'épendages alluvieux importants & cause
de 1%étroitesse des vellées et de l'allure de leurs profils en longe
Mais dans les bas=~fonds des ribeiras existent quelques sols colluvion-

naires assez fertiles,

» Les bas de versants sont assez souvent constitués dlzccumulations

grossiéres lzissant peu de place aux éléments fins,

LES CARACTERISTIQUES CLIMATIQUES

Conditions générales 3

Elles peuvent 8tre considérées comme zppertenant au

type tropical sec,
Deux grandes scisons peuvent @tre distinguées :

-~ une saison sache, de décembre & juin, correspondant & la

période des alizéc du N/E,

~ une saison humide, d'aolt & octobre, correspondant au
passage du F.I,T, constitué par la rencontre de l'Harmat-
tan chaud et scc et de la Mousson Atlantique chargée

dthumidité,

Les mois de juillet ct de novembre constituent généra-
lement des périodes de transition cenire ces 2 saisons dont llimportance

dépend de la dynemique du Front Inter-Tropical,

1. Les précipitations

Depuis 1966, le F,I,T, atteint tardivement, ¢t pour peu
de temps, laletitude de 1%archipel, ce qui & pour conséquence un affai-
blissement trés sensible de la pluvionditrie encore accentuée au cours

des derniéres znnées,



Indice dvhumidité 3 VILA de RIBEIRA BRAVA (1)

(normale «300 mme établie sur 28 ans, entre 1945 et 1972)

Années 1966

. Indice | 0,59

.67 68 | 69 70 71 72

| | |

} 0,77 | 0,27 | 0,53 | 0,43 | 0,10 { 0,10
i i )

Les précipitations sont dlautre part dlune extr@me

irrégularité d%une année 3 1%autre,

T T

Stations

. Pluviométrie en mm
nbre dYannées

Altitud -
ltitude enreglstrees

Moyenne | Max -y Min
|

VILA de RIBEIRA BRAVA

| _Ploviosierte enm
|
-

166 m 28 (1945-1972)

Elles varient :

en fonction de lfaltitude (graphe 6) : les relicfs atteiw
gnant 1 300 m & SAO NICOLAU, il stensuit une augmentation
sensible des précipitations en altitude, surtout a partir
de 400 3 500 m ou cxiste dtzutre part un phénoméne non
négligeable de précipitations occultes, condensation
nocturne mBme en caicon séche, alors que les secteurs

bas littoraux recstent trés secSe

~ En fonction de 1llexposition : les versants exposés au

N/E ou au Nord sont les plus arrosés : vallées de RIBEIRA
GRANDE et BRAVA, :zlors que les versants exposés au Sud
sont le plus souvent arides : TARRAFAL, PREGUIGA,

(1) Ces données, le fichier pluviométrique ntétant pas encorxe opératione

nel, sont extraites du repport BURGEAP de 1974,
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24 La nébulosité

Elle est forte en saison des pluies, véritable bande
nuageuse encadrant les reliefs (fig, 3) jusqu®id des altitudes relativee
ment basses : 3 4 400 m j elle reste sensible en saison séche, nb%affectant

cependant plus que les secteurs dlaltitudes supérieures 2 800 ou 900 .,

3¢ L¥insolation

A notre connaicsance, aucune mesure de ‘ce type nbe été
cffectuée jusqulalors sur 1t%le, Et fautc d'étalonnage, les données du
solarimétrc ne sont pas exploitsbles cette année, Néanmoins, il apparait
que l¥insolation est importante en salson séche de novembre & juillet.
D¥aofit & octobre 1z forte nébulosité qui affecte les versants Nord et
Bst amoindrit fortement les poscibilités de rayonncment direct en dehors

du proche littoral.

4o Les vents

Ils sont dc 3 types et de 3 secteurs différents :

=~ 1¥Harmattan, vent chaud et sec provenant du continent
Nord africain, soufflc de 1'Est vers 1%0uest épisodique=

ment de décembre & juin 3}

=~ 1%Alizé du N/E, vent le plus souvent assez violent qui
souffle de novembre & juin (témoins : les arbres en

drzpeaux)

= la Mousson atlantique, provenant du S/E au S/W, est une
masse dValr chaude et humide qui apporte la pluie dVvaoft

A octobre,

Le tableau ci=dessous présente les vitesses caractérise
tiques des mois de septembre 1970 & janvier 1979 & la station météo de
FAJA de CIMA,
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¢ Vitesses mfs | Septembre [vOctobre lovaabre
v 2,06 1,90 2,21

o g st W 6 SR By B B0 SR WG TR S o

Vx

5 o o= ¥ 9 P e By W0 By o ey v

Vn

I

o pe B o o8 om S DG W o B

e T | ot B B v s

3,35 4,51

. o 00 ony 00 0

1,14 1,35

- ew | T b ot o

5,78

Pevu e [ e e ey ou e e s 2n o

0,93

Décebre

2,26
5,82

e T . o e

0,68

Janvier

Tty
.2,51

oy ovb Du) b wm wt P

5,17

1,46

Tt

[~ rp—m

5¢ Les températures

Aucun relevé suivi des températures nta

été effectué jusquid

ce jour a SA0 NICOLAU, Ceux recueillls sur 1'%le de SANTIAGO montrent

que 1lvamplitude thermique est faible m@me en altitude, Cette falblesse

est confirmée par les relevés effectués 2 la station de FAJA de GCIMA

3 390 métres dlaltitude et & celle d!'SOTANGIA BRAS, sur le littoral,
2 44 metres dlaltitude,
FAJA de CTMA
(Températures en degrés celsius et dixidmes)
Nianatay .: R == - Y
.. __Période | Sceptembre 1973 l
; -\\'\ S i }
| Garactéristiques—| 5UT 23 jour Octobre Novembre Janvier 1979
Temperature Moy, 230 ¢ 22,4 21,3 18,5

Journalicére

0 0t pug S g G T ey B L 1Y 76 S P PN TG g S 0 Oy B

Tarpérature Moy,
Ma:z, journalidre

----------- o 0u8 B wee Y TS = o=

Température Hoye
tlin, journzlicre

B P T Py P Sy G S ek S B P Y S S8 i S

Tenpérature Max,
| absolue

9 0 P T P T % D O a6 O g et O O G O ey

Température Min,
absolue

0 S oy P e oy 0 i o 0 g W B

23,9

29,4

20,2

26,6

wo e | o vt o s e omt 0w 1 00 g

18

0 o e o 0 G P e e 0n e

24

16

i
1
\
|
1
=

. O D P 0 st g 5 DY D0 S P Vb

21

---~“-~-~--~~-T
16,8
24

13

TS



ESTANGIA BRAS
(Températures en degrés celsius et dixiémes)
s — — 7
T~ Période | Septembre 1978

Coractéristiques sur 24 jours Octobre Novembre Janvier 1979 J
Température Moy, 25,6 25,5 24,4 21 ~
Température Moy, v T
Masz, journaliére 26,6 26,5 26,3 22,4 (
t
Température Mo 1
Minlj joumalig; 24,3 22,3 22,4 19,2 |

Tomprrature Maks 29,6 31,2 29,5 28
Temp Tature Hine 23 20,6 18,5 15,4 |
e f
Remarque 3 Les températures moyennes journaliéres sont obtenues

graphiquement & pcrtir :

= du minimz obtenu vers 6 h,

- du maxinun obtenu vers 15 h,

~ et des températures intermédiaires de 9 h et
de 18 h,

Les températures plus élevées d'ESTANCIA BRAS sont
liées & 1taltitude basse garantissant un ensoleillement

(durée et intensité) nettement supérieure

La faiblesse cdes variations est aussi bien journaliére
que mensuelle, Elle existe aussi bien au niveau des

moyennes que des maxima et minima,

6¢ Llhumidité relative

Clest un facteur important de lVévaporation potenticlle,

Le tableau qui suit présente les humidités relatives instantanées
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calculées 3 partir des températures humides et séches relevées 3 O H

et 18 H aux 2 stations,

Selon la formule de REGNAULT :

ew (Th) « A (Ts ~ Th)

P
1000
ew (Ts)

U % = 100

oi : P est la pression atmosphérique moyenne 3 ltaltitude donnée en mb.,,
ew (Th) et ew (Ts) étant les tensions de vapeur aux températures

humides et séches ambiantes,

Ts et Th, les températures s&ches et humides de 1'air en degrés

celsius,

Ay un coefficient moyen de 0,79,

FAJA de CIMA :

- altitude : 390 m,
- P' moy. H 970 Inb.

T t
i “——__Période | Septembre 197C
| CaractbrlgtiQUCg sur 21 jours Octobre i Novembre;
’; | U % Hoy. 85,1 81,3 74,9 |
| 9 H | U¢% Max. 100 (le 26) 98 (le 13) 91 f
U % Min, | 73 51 56

U % Moye 83,9 86,2 76,9
18 H | U % Max. 100 (les 19 et 26) 100 (le 13) | 96 :
i U % Min. 71 5 55 42 g
i._—‘ : i !

ESTANCIA BRAS :

= altitude : 44 m,
-P.: 1006“11).
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S e e s
f\\\\\géfi?de F>Septembre 1978 |
Caractéristiquégx\l sur 21 jours Octobre Novembre |
U % Moy, 78,3 75,5 70,2
9 H U % Max, 89 91 (le 14) 86
, U % Min, 70 61 55
| -
U % Moy, 80,7 78,6 71,4
18 H | U % Max, 92 (le 26) 95 (le 13) 86
| U % Min, | 69 64 52
U S ‘
Ses == : =

A FAJA de CIMA la station météo dispose d'un hygroe
graphe 3 cheveux dont le tor fonctlonmmemem: a pv 8trc virifif cr@cc zux cal-

culs dhumiditl rilalisés 3 nact’ir des indications psychrométriques,

Lthumidité relative varie inversement & la température,
Elle est minimale aux hecures chaudes de la journée, maximale au petit

matine

e En fait, si les minima ont-bien lieu en milieu de jourmée, les maxima
sont, la plupart du temps, atteints dés 20 heures le soir, Et 2 partir
de O H, une décroissance peut sfobserver avec parfois un maximum secon-

daire a 1Yaube.

e En septembre, l'amplitude journaliére ne dépasse guére 20 % entre 80
et 100 % o Au cours de la dernidre décade, eclle est minimale avec
moins de 10 % entre 90 et 100 % »

o En octobre, l%amplitude journalidre est plus irréguliére ; faible
pendant les 2 épisodes pluvieux en début et milieu de mois (20 % entre
80 et 100 %) elle est plus marquée au cours du reste du mois, attei=
gnant ct dépassant 50 % en l%'espace d%une heure, Dans la nuit du

2 novembre, un minimum de 31 % est atteint entre 1 H et 3 H,

o D'une maniére générale, il apparalt que 1%U % moyernme décroft de
septembre 3 novembre aussi bien & FAJA de CIMA qu'3a ESTANCIA BRAS,
Mais les amplitudes entre maxima et minima sont, sur les 3 mois
d¥observation, nettement plus sensibles & FAJA de CIMA qu'3 ESTANCIA
BRAS, Cecl en raison de la différence dfaltitude et de lao situstion par
rapport a ltocéan,



7, L¥évaporstion

demment .

Le tablcau sulvant reprend lec prinecip

ille est liée aux

Les deux stationc nlt

£
)

20

rrfice & cet appareil 3 la stetior de VAJA de CRMA.

~-..._Période

Garactéristiques ~

L o 0 o o 0 0 D W G M D I s B0 s O s B0 T W

1

| Eveporation j
|  totalcmensuclle

1
i

E évaporation !
moy. journaliéxc

i———--n--—-——-------—n‘
© Evaporation |
' inx. journalidre

| .
T o e e e 2 o O 0 P P P e P g T O |

Evaporation
mine journaliére |

Septembre 197¢
sur 25 jours

e o
|

Octobre

v G e o PO G N P e ot B e d | n 0 0 B W0 0 o 25 0% 0 be o T

45,5 rm

¥
|
i
!
|
I
|
I
I

o S e an WD S W W A A g 4o

1,52 mn/ 3

3,1 mm/j

i
i
|
|
i
i
1

0,3 wm/j

56,7 wm
1,83 axa/j
4,6 mn/}

0,4 /3

!

Novembre

e
51,6 mu
e m——————-

2,72 w/ j

PRI B

5.5 mm/j :

|
R

1,3 /) 5

facteurs climatiques étudids précé-

couportent un évaporométre Piche,

clos observetions effectuées

AR

STAIICIA BRAS {tebleau ciedessous), cette EGvaporation

Piche apparalt normalement plus flevde on fonction de llensemble des
données climatiques,
= - ; == e =
1 Tmeeo.._ Période - Soptambre 1278 * ) s :
R ! e s . Octobre | Novembre !
- , ;oo ... 1 sur 25 jours ;
Cerscteristiques | i :
! - ow ws o -——--i---ﬂ-----n—--ﬂ-—i—-n——ﬂ—n-----—~’--—ﬂ-ﬁﬁhﬂ——ﬁ——4
: i i [ i
i Eg L 09,35 mm ¢ 102,5 m { 120,6 rm
' = . R - . -
| E ; 2,77 wan/j 5,30 nm/} ] 4,02 v/ j
! E maxe ; byl manf i 1 5,5 mmfj | 8yb a3 |
i t | : ;
. i N ! . !
? E min, g 0,8 /] ! 0,9 mn/ji ; 2 mn/j
, . ! :
Lo : L .

de deux bacs

bze COLORADO

Le

station métfo dc FAJA de CIMA est également équipée
un boe amméricain dit de classe VA" et un

& Svaporation

de type ORSTOM,



- 17 =

Lc tableau cimdessous présente les résultats obtenus

a purtir des observations réalisdes sur ces 2 bacs

T i ‘ T ! o m—— . f‘ ]
f E | Sept (17 zu 26) 1 Octobre ; Tovenbre : Decemore”'-j -:Tffff?i--l
; 3 ¢ Eg % 35,0 mm E 86,1 mm E 9Q,4 tm E 77 e ; 89,9 nu j
l § E i E 3,550 ruafj ; 2,70 mm/} E 35,30 mm/ j ; 2,45 yanf % 2490 rwaf 3 {
% -% ? Es: i 5,6 mmn/j i 5,3 rmaf; % 4,9 1w/ j é 4,0 waf ; b4y manf i i
é 9 , En % 0,7 mm/j L L,tm/i 1 omw/i i 0,4 wafj é 1p3 wmf/3
e
E 8 j Be ; 36,2 mm E 77,2 mm | €6 m % 72,6 tm f 89,2 mn ;
E :% i T 3,6 wind 3 E 2,49 mof} i 3,20 mm/3 ;2,34 mm/; i 2,82 m/j |
é é % E., i 5,5 nm/ ? 4,51 v/ ] ; 5,0 mmf § E 3,0 raf i E 4,0 mm/j %
E _§ E Eq i 1,1 nun/ i ; 1,1 mm/j i 2,0 wafi ; 1,0 mm/ j ? 2,0 o/} g

avec ¢ Eg¢ = Zvaporction totcle mensuelle,
E = Fvzporztion moyenne journaliére,
E, = Evaporation maxincle jourmaliére,

Ep = Evaporstion miniucle journalisdre.

Aprés homogénéisation des données, unc corrélation entre
X : donnéc du bac COLORADO et Y : donnée du bse MA" o été tentée sur

i30 couples,

Cette corrélation stavire ecssen significative : r = 0,758,

cvec 3 X = 2,850,
Y = 2,810,

(coefficient anjulaire de le droite) = G,713,

o

b (ordonnée & lloriginc) = 0,702,
Ltéquation de lzo droitc de xégrcssion de Y en X est donc

Y= 0,713¥ + 0,702,
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B, L&S DOIMIEES HYDROPLUVIOMETRIULG DE LA CAMPAGNE

SN B0 em b A B RS BB B TR B e B S 0 D D e (S 8 e SR Gt S AR S ) Ay A WS SN 54 00 45 N EEES 6D G0 Ve SNE 28 5

1, LA PLUVIOMITRIE

81 pour les sutres composantes climatiques aucune obsers
vation n'avait &td réalisée & SAO WICOLAU, il n%en est pas de mBme pour
la pluviométric, et bien que les relevdés du poste de VILA de RIBEIRA
BRAVA doivent 8trc considérés avec circonspection (la correspondance
bzgue=iprouvette étant incertaine), nous disposomns; sur chacun des deux
bassins versantc, pour une ctation, <'environ trente années dlobser=
vations collectées entre 1945 et ncs jours par les services régionaux
de 1'Agriculture. Au niveau journalier, ccs obsecrvatlons sont malheureuw=
sement trés frogmentaires et scules les données mensuelles scront utie
lisables & pertir du f{ichier en 1%¢tat qui doit 8tre mis sur piled au
Burceu Centrzl Hydrologique dVaprds les microfichages réalisés sur place

et a LISBONIE

Dans un deuxilme tenps, un fichier opérationnel doit

Btre créé, En attendant et dans le seul but de situer notre année dans

[65Y

la période comsidfrie, il a étd cumrunté au BURGEAP un certain nombre

de donnéces de base,

-

installés sur les 2z bassins en

o
O8N
(a2
[0

9 pluviométres on

plus de ceux existant (fig, 7) :
~ 0 sur le bassin verscnt de 12 RIBEIRA GRANDE :

e ESTANCIA BRAS,

+ CHA de BARATA,

» MORRE HOMELl,

. YAJA de CIMA,

e CANTO de FLJL

+ MONTE GORDO,

o + 1 pluviogrepi.e & FAJA de CIMA

« 3 sur lec bassin verssnt de la RIBEIRA BRAVA :

. POMBAS,
» FABATEIRA,
« AGUA das PATAS.
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a) La pluviométrie normzle 2 lc stetion de VILA de RIBEIRA BRAVE établie

sur 28 ans (entre 1945 ef 1972) est de 300 mme

<P1uvio 1978
Pluvio normale
erczit donc de 0,53 %, sous toute riscrve de pluies survennuec apris le

Pour cctte ecnn?te, 1'indice d'humiditd

[9

31 janvier 1976,

1 -

Helex? sz faibiesne ot compte tenu e iz trés faible

o]

D

pluviométrie der dernidres annizs . 11 fout sans deute yemonter a 1986

pour trouver un indice comparablc,

b) La pluviométriec mensuelle

Dans sa répartiiion, elle appara®t sensiblement diffé-
rente par rapport & la période 1761~1070 marquant le début de la séchew
resse, A VILA de RIBEIRA BRAVA, lec 3 mois les plus pluvicur (aolt,
septembre, octobre) ne totalisent que 75,5 % du total des précipitations
(85 % pour 1z période 1961-1970) ; le wmois de septembre représente 90 %

du total dc ces 3 mois, contre 76 % pour la piriode considérée,
Deux faits ressortent donc pour cette année :

~ abondance relative de la pluviométrie de septembre,
-~ faiblesse relative du total des trois mois les plus pluae

vieux par rapport & la pluviométric de l'amnée,

« Les figures § = %= 10 présentent les isohyétes des moic dlaolt, septembre,

octobre sur les 2 bassins versonts. Ges isohystes correspondent. ass

bien aux courbes de niveau s:uf prur celles du mois de septembre trés

»

largement influencées par le phénoméne orageux du 26 dont le moximum

stest produit au niveau de PCUBAS.

v Les pluviométrics moyennes des mwois dlaolt, septembre et octobre,

obtenues par la méthode des polyponec de THYSSEN, ont é€té les suivantes
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i

f

| Aot [' 58,8 mm

| B.V. de la RIBETRA GRANDE | { o e
11 a2 | Septembre i 190,4 rwm |
i | Octobre | 39,2 m
| | AoQt ' 65,1 mm |
i B .V. de la RIBEIRA BRAVA i O 0w o 20 e s 0 g o | - -—---u-—-i
i Septembre ! 302 wm !
| | Octobre ! 16,6 m !

¢) La pluviométrie journalidre

21 jours de pluie ont été dénombrés au cours des moils

dtaoQt, septembre, octobre,

lLe tableau ciedessous fait ressortir l%extr®me irrégularitcé
de la répartition de ces précipitations : classement des jours de pluie
en fonction des hauteurs relevées au pluviographe de la station de
FAJA de CIMA,

R PN YR AR a R ! o
52410 | 10 420 | 20 330 | 30 3 40 | 40 & 100 | de 100 3 120 |
arm mm : rm . mra ‘; et} ; mm .I

-G 4 G O U U o L1 3 ; - - ! ! ofh e G S SR tn.an GRS SN $u B P8 T | 0 0N PR SOWmD S SR R VN G SwEs
i L i |
5 ! 2 i 2 1 | 0] l 1 |
i i i i |
: i { H ! i

Les caractéristiques des principaux épisodes pluvieux

sont présentées par le tableau cledessous

a

o : P = Pluviométrie moyennec sur le B¢V, en mm,

Pm = Pluviométrie maxinmzle ponctuelle en mm,

K = le coefficient de répartition PI:n .
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| Hpisode du Bessin de la RIBEIRA GLRAIDE | Bussin de la RIBEIRE BRAVA
P | Pm i K ! ¥ Pra K
i l o e S 0 s e | W G e e bes w e S :—-a—..—--: - o B e B EAn | edm 90 Sbam - ---—n..-rl

 3et 4/Sf18 1 12,86 26,3 . 0,49 | 12,7 29,1 ;i 0,4
26 et 27/3/70 | 4 12,4 § 0,63 | 35,3 | 75,3 % 0,50
ler et 2/9/78 | 5,6 - 10,6 . 0,48 | 2,0 | 3,2 | 0,65 |
|5 et 6/9/18 % 2,3 . 4,2 0,55 0,70 o2 | 0,35
15 et 16/9/75 | 21 31,9 . 0@ 17,2 | 32,2 0 0,53
' 20/9/15 45 68 | 065 1 2,6 | 6 0,62

| 26/21/9/18 | 40,6 | 188 0,76 1 260,31 278,89 | 0,86
| 13/14/970 L 36,5 . 67,4 1 054 1 153 44,8 | 0,34
. 20/21/9/18 o1 3,0 | 0,25 LT 5,7 | 0,30

. 23/9/78 | 1,5 5,6 | 0,32 ; - | - % -

| : | | | | '

d) Caractéristiques des averscc : Durée = intensité

Comme le montrent les grzphiques 7 et 8, la plupart
des averses sont de courte durée et de forte intensité, Leur apparition
est générzlemeat brutzle, Les préeombule et trafne, lorsqu'ils existent,

sont de faible importance,

2. HYDROMETRIE

Une station a ét{ installée a 1%aval de chaque bassin,

en vue du contrBle des débits liquides et solides (fige 7).

le Sur le bascin de la RIBEIRA BPAVA, elle a été installée & VILA de
RIBEIRA BRAVA,; sur l'unique poni,

Situation :

~ longitude : 24° 18' W,
- latitude : 16° 37® N,
~ altitude + 100 m,

a) Elle comprend :

- une échelle limmiinétrique de 3 éléments fixée sur un IPN

scellé dans la masse de béton en rive gauche contre la



Lo

O.R.ST.OM| s

Hydrologie DAKAR ]

7
HYETOGRAMMES _— -

< 80 AVERSES PRELIMINAIRES DU 26 Sep. 1978 a FAJA de CIMA

E

E

c

©

s -

(4]

2 —

gso

R0

1
T T T T T h n
s g'os 43 1P 12h 13 13.30
1130
CORPS DE L AVERSE DU 26 Sept. 1978 a FAJA de CIMA

-1100
£

E

£

=

[ V]
®
®
c
@
£

450

_
T ¥ —= I ey
1745 1gb 1gh 20h Temps




1 Hyétogramme des averses du 30 actabre 1978] | Gr.8
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culée du pont.

Le O de 1%chelle, en l'absence de borne de référence,

a étd rattaché & lz limite inférieure du tablier du pont ;

w

= un limnigraphe OTT X. rotation en 32 heures, réduction

du dixidme, 2 étd installé A cbté de 1Y%échelle ;

« pour les jaugeages, ¢talent prévus une cyclopotence et un

moulinet NEYRFLUX porté par un saumon de 45 &g

b) Les mesures

Etant donné la rapidité de passage de la crue du 26 septembre
au solr, 1l n*a pu Btre procédé qu'? quelques mesures de
débit en décrue, et au flotteur, alors que le limnigraphe
était colmaté dés le début de la montée par des transports

solides trés importants,

[ ——

|
E
;

|
j
i

1 =
Jaugeages 1 i 2 3
Hm 0,60 | 0,40 0,30 |
Qm/s ¢ 8,1 | 4 1,6 |
;----—-——-'-—‘! 0 50 G 4B S0 B B i . . e S S po ‘ D s S o g 8 40
! .
v 2,8 2,4 | 1,50

i
. {

4
= = =1

c) Etude de la crue

Nézmmoins, 3 partir de ces résultats fragmentalres et du
lirmigramme reconctitul, il est permis d¥estimer l'écoulement

global, grce a la formule de MANNING-STRICLLER :

v =xr?3 1%
ot U = wvitesse moyenne dans la section en m/s (assimille
a3 la vitesse en surface),
K = coefficient dec MANNING=STRICKLER estimé en fonction de
la hauteur 2 1%¢clielle Ho Gr8ce aux 3 jaugeages effece
tués, il est permis dlestimer le paliler des valeurs

U
de K= f(H) ; K= EYEETS (graph. $),



l Gr. 9 ‘
Estimation de l'évolution du coefficient K en fonction
e la nauteur a |echelle a la station de Vila de R.B.
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Remarque :

Tableau des

= 23 -

rayon hydrzulique en m . profondeur moyenne,

la pente de la ligne dveau a été déterminée & partir

du profil en long établi aprés la crue de part et

dYautre du pont sur 9C me I = 0,0224,

Le passage de la crue ayant sensiblement (fiz. 11)

modifi4 le profil en travers;, le relevé effectué apres

Ltécoulenent. doit 8tre considéré corme lc plus reprée

sentzatif de la

Airsi, ont pu 8tre reconstitués :

~ 1%hydrogramme <e la crue (graphe 10),

- )i courbe de tarzge (graph. 11),.

caractéristiques de 1Yécoulement 3 la station :

!—-ﬁ(jaugeage :

H = hauteur 3 1%¢chelle en o

5 = section mouillie en 2

R == profondeur moyenne en m

= vitesse moyenne dens iz section en m/fs
Q = débit en m3/s,
VILA

f T wps | i | s | R T v
: emps i 1 : Q .
| ? ! i ‘ ‘ f
17815 1 13 1 0,3 10,097 | 0,71 | 0,213
17 H30 | 10 0,43 © G,12 . 0,82 | 0,35
. 17 H35 | 20 . 0,56 | C,14 | 0,97 ' 0,54
. 17 H 38 ‘ 28 | 0,95 | 0,165 1,30 | 1,23 |
g 17 H 52 220 | 21,2 : 1,71 | 7,49 | 15G,C 5
| 18 H 00 j:‘27o 28,1 | 2,25 10,99 i 252,6
{1820 | 250 | 24,9 | 1,99 ! 5,29 | 206,5 |
18 EH 40 220 | 21,2 1,71 | 7,49 | 158,8
| 18 H 55 | 190 | 18 | 1,46 | 6,73 | 121,2
© 19310 | 160 | 13,9 ; 1,13 1 5,66 . 79
| 19m25 | 135 ! 10,6 | 0,9 | 4,88 | 52,7
o 19m40 | 110 | 7,84 1 0,69 | 4,08 | 32 -
I 19HS5 | 85 | 5,02 | 0,50 | 3,30 | 16,6
L 20H 10 © 60 i 2,95 ; 0,41 : 2,92 8,61 !
| 20H 22 . 45 ¢ 1,92 | 0,32 | 2,45 | 4,71 |
120132 ¢ 30 | 1,05 | 0,162 | 1,48 1,55
, 20H 40 ¢ 22 | 0,61 | 0,145 | 1,63 | 0,63
' 20H 50 | 13 | 0,3 . 0,097 | 0,71 . 0,213 ;
. 21 H 3 6 1 0,1 0,046 : 0,42 0,042 |
! | H

I
I

-

~-=3( jaugeage :

section au moment de le pointe de crue,

G,1)

1,60)
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HYDROGRAMME DE LA CRUE DU 26 Septembre
sur la RIBEIRA BRAVA
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L Gr. M
COURBE DE TARAGE DE LA Station de VILA
DE RIBEIRA BRAVA
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%o Sur le bassin de la RIBETRA GRAITE, la station a été installée a
ESTAMCIA BRAS & 80 n en aval du radier de 1la route :

~ longitude : z4° 19F 30" %,
- lotitude : 16° 40' N,

= altitude + 33 1ae
a) Clle comprend :

- une échelle limnimdtrique de 3 éléments,
=~ un limnigraphe OTT X réduction 1/10e, 1 rotation en 32 h,
« un transporteur =¢ricn léger, de 30 m de portée, véhiw

culant un moulinet NEYRFLUX adapté 3 un saumon de 45 g

Remarque : Au niveau de la station; le lit de la RIBEIRA est ene
roché et la section a 1%allure dtun canszl approxie
mativement rectiligne, de profil rectangulaire & paroies
assez lisses, En l'sbsence de prise de vitesse, ce
profil o néanmoine permis d¥estimer sans trop de risque

-

le cocfficient de MANNING«STRICKLER a 50,
b) Les mesures

Coupte tenu des conditions particuliéres de la crue (la seule
voie d%acceés 2 la station a été couple pendant 5 jours),
seuls le relevé limmigraphique, llobservation des délaissés
de crue et les témoignaces des indigénes permettent une

estimation du phénowdne ot sa reconstitution,

Gomae pour la station <o VILA de RIBEIRA BRAVA, il & écé
procédé avant et oprés le passage de la crue 3 la détermination

des profils en travers et en long (fige. 12)

¢c) Etude de la crue

De lz rfme manidre que précédemment, la reconstitution de la
crue svest effectuée grfice & lVemploi de la formule de MANNING=-
STRICKLER pour laquelle :

%= 50
1= 0,0428,
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Le passage de la crue a légérement modifié le profil en
travers (fig, 13) plutBt dans le sens dtun rembleiement sous
la forme d!éléments trés grossiers (galetSase) repris en

amont, dans le lit, pcr la violence du flot,

Peur lvanalyse de la crue, nous tiendrons compte de ce

dernier profil,

Le tableau ci=dessous précente les caractéristicques de 1Vécou-
lement & la station, Le limmigramme est reprodult par le
graphique 12, Lthydrogromme de la crue est représenté par

le graphique 13; 1o couribe de tarage de ls station; par le

grapnique 14,

FAJA
! Heure | H s . RrR ! v | oqQ
19 H A : 5 }
| 19 HO09 ° O i i § i %
' 19 HO09 | 95 | 3,52 0,95 ! 10,00 @ 35,2 |
19 H 15 | 77,5 | 2,88 | 0,79 | 2,83 | 25,4 |
P 19 H 21 | 156 | 5,97 | 1,24 | 11,% 71,20
19 H 32 95 . 3,52 | 0,95 | 10,00 : 35,2 |
19 B 34 120 4,51 ! 1,20 ¢ 11,6¢ ¢ 52,7
19 H 47 . 80 i 3,12 | 0,36 | 9,36 i 29,20:
| 1S H 49 | 103 | 3,81 | 1,02 ! 10,48 ; 39,9 -
19 H 52 78 2,93 | 0,79 | 8,80 | 25,
19 H 54 95 | 3,52 | 0,95 . 10,00 | 35,2
' 20 H 11 46 1 1,61 0,45 . 6,08 | 9,3
| 20 H 35 164 1 6,91 ! 1,20 12,26 | 84,7
L 2L H 33 38 11,46 0,42 . 5,80 | 8,35
L 21 M40 1 34 1,17 0,36 5,53 ¢ 6,5 |
i : N : J

3. Réflexions sur les résultats hydrométriques

a) En l':obsence d'observation antérieure et de pluviographe sur

le BeVe de la RIBEIRA DM.VA, il est difficile de dire si

1thydrogramme de lz crue du 26 septembre est unitaire, Nous

n'avons pas dlindication sur 1%intensité de la pluie, Mais

gr8ce & l%observation dlune petite crue (H = 23 cw) survenue
le 27 septembre, nous pouvons mieux cerner lec caractéristie

ques de 1'écoulement sur ce bassin,

Depuis la veille, lz RIBEIRA écoulait quelques 1/s et les sols

étaient toujours saturés en raison d'averses fréquentes,
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b)

w 26 =

15 E 20 ; début dlune averse aussi viclente que brutale,
15 H 35 : fin de 1'aversc,.
15 H 40 ; début de 1ldécoulement,

15 H 52 : H waex = 0,23 m > Q= 0,7 m3/c (Jaugeage).
15 H 55 : décrue anorcée,

17 ¥+ H= 0,02 0, fin de la crue,
Ainsi, pour cet Lydrorramie probeblement unitcoire, peuteon
estimer certalns tralts caractéristiques :

N

~ Temps de réponse : 12 a 13 minutes,

Temps de montée : 12 minutes,

Temps de concentration (la totalité de ls pluie étant

considérée comxae efficace) : 1 H 40,

Temps de base : 1 H 20,

Sur 1l'hydrogramme de l: crue du 26, permi les caractéristiques

discerncbles, on retrouve :

- un temps de montée {20 mm),

- et un temps de base (2 H 45 wmm) courts,

La pluie moyenne sur le bassin de la RIBEIRA BRAVA pour les
26 et 27 septembre 4tant de 240 mry, on peut estimer & 1,6
millions de m3 la quanzitd d?ezu tombdée sur le basscin,
ILYhydrogramme indique que 1 million de =3 ont été &coulés,

Le coefficient de ruiscellement (Kr) est donc de 62,5 % .

Sur le bassin de lz RIBZINRA GRAMNDE, 3 la différence du B4V,
de la RIBEIRA BRAVA, 1z crue est provoquée par une pluie

de forte intensité non homogene, ni dans le temps ni dans
llespace, fals comme pour ce bassin, elle survient sur des
sols saturés par les pluies préliminaires de la journée

(graphe 7).

Ainsi, 1'observation comparée de lthydrogramme et du hyétoe
gramme correspondant permet d'estimer certains caractéres

de la crue :

« Temps de réponse respectivement pour les 2 pointes
les plus importantecs de lYhydropramme : 1°) 41 mm,

20) 44



w 27 -

-~ Temps de montée respectivement :  1°) 21 mm,
20) 23 i
« Temps de concentration pour lz 2éme polnte seulement :

environ 1 H 15 minutes,

N

Lz plule moyenn. sur le bassin correspondant & l'overse ayant
provoqué la crue peut-~Btre estimée a 70 mm, Elle représente

donc un volume de 770 GO0 m3,

L'hydrogramme nous permet lui destimer a environ 340 00G m3,
compte tenu d%une trafne d'écoulement de 70 000 13, le volume
ruisselé, Le coefficient de ruissellement (Kr) serait donc

de 44 % .

Ge résultat perco®t faible comparé & celui recucilli
a VILA de RIBEIRA BRAVA et nialgré, suns doute, l'importance moins grande
des fortes intensités de piuie survenues sur le bassin, malgré la perméae=

bilité plus grande des sols et 1l'étendue supérieure du bassin,

Il conviendrait de pouvoir vérifier, a l%occasion dfun
écoulement, per quelques priscs de vitesse, les valeurs réelles du

coefficient de MANNING=-STRICKLER pour cettc stations

LES TRANSPORTS SOLIDES

Le contrBle nlen fut malheurcusement réalisé quten

décrue, pour les mBmes raisons cuc précédemment,

8 T

| Débit Q | Débit solide Qs !

; en 1/s | en gfl

! 15 ! 15 g

| 15 70 2 |

| 500 6 3

i 800 | 51 ‘
27 000 | 123

Le transport dcs é¢liments fins en suspension provenant
du "washeload" spparaft considérzble pour les débits enregistrés

(graphe 15) au moment des prélévemente et ce malgré 1?importance



Gr. 15

Transports solides a la station de Vila de R. BRAVA
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des ouvrages antiérosifs réalisés sur 1%ensemble du BeVe (£1i3e 3)e

s

Bien qulaucun woyen ne f{ut & notre disposition pour
évaluer les transports de fond (bed~load), au vue de la figure 13 on peut
constater qulils ont &té euxr aussi trés importants.

Apres la crue d¢u 726, une coupe avec prélévement a été
réalisée au niveau de le RIBEIRA JUAI dans un remblaiement survenu & la
faveur dtune diminution locale sencible de¢ la pente provoquée par un
ouvrage de retenue (fige 14), Lec Cléuents de ce remblaicment parzissent
représentatifs de ceux ayant provoqué l'atterrissement des digues

avolsinantec,

ElZments fins, éldaents grossiers sont répartis comme

g

suit

r , ' f — E
i horizons distinetifs 5 code t elgmonts - " el%ments i
: : ! a 2 um ! a 2 mm
| ) | _‘
: 28 a 24 ! K1 | 25,6 j 74,4 !
! ; = i _

3 i I : A4 i
: 24 a 13 ! KZ ; 76,4 | 23,0
1335 K 1 $0,3 i 9,7 :
i 5 3 surface C K 90,3 9,7 5
: X |

Les nombreux ouvrages de retenuc barrant le lit des
ribeiras n'zpparaissent donc bien cfficaces que pour les matériaux grose
siers iscus du "bedmloud" dont 1laccurmulation locale est susceptible
de constituer des sccteurs dlinfiltration préférentiels lors des écou=

lements,

Une étude des ¢éléments f£ins (¥ 2 mm) a permis de

définir 1la te:xture fine de chaque horizon,

Le tableau ciw-dessous préscnte les résultats de cette

étude (pourcentoge établi sur les poids des éléments constitutifs).



Fig. 14_Coupe dun remblaiement realisee a Ribeira Juan apres

la crue du 26/9/78
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Lz tendance structurelle est représentée par le graphle
que iC (epras ¢limination de llecu ct de la matilre organique et extension

jusqutd 100 %) e

A pertir de ces préldvements, a aussi 4té réaiisée une
.

étude des minéraux lourds vicant 3 déterminer avec l%appui de la carte

géolopique les secteurs du bassin versant les plus exposés au 'washeload',

L¥étude des échentillons X1 4 X4 prélevés 2 RIBEIRA
JULIT (voir photo) a porté sur lec frasctions 0,05 3 0,2 mm et 0,2 & 0,5 mm,

a

‘ine & 1%exception de 1Yéchentillon

L

solt sur pluc de 50 % de la frwction

K2 ot la fraction 0,5 & 2 ma revBt unc certaine lmporiance.

Lo protocole diznzlyse utilisé au lzboratoire de Géologie

de DAKAR es

cr
0
Pt
)
o]
&}
[
2
[
O

[ s b s . -
1:02 } 2 séparations aux iiqueurs denses

{Bromoforme pour lz coupure & densitd 2,9, Disdomdthone pour lz coupure

s

densité 3,3), séparzilon megaitlque 2 Lvaimant puis csu séparateur

isodynamicue FRAITZ a 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6, C,G et 1 Amplre, cxamen

ry

5

la loupe binoculaire ot zu ndcroscope polarisant,

Les résultate pricentés ici sont qualitatifs, 1*abondance

N

croissante dlun minéral Ctant notde &+ & -+,
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e e R St
| == Dehantillons Kt k2 K3 oKG
Minéraux e i : : :
é-——-u--—--—--——d-c-nnu-——-—--——---::;:'h : --ﬂ-‘--; N Suae e ew s wa vmen Smam : ou--n—!
. lLugite D AR A A
| : f ‘ i
! ] 4 : ‘
; Biotite | : +
- ? 1 S
Chlorite B = s R SRR
lornblende Basatique E ++ 5 ; +
Inclusions {magrnétite, =ircons;ees) z Sa I & o P &
- ? L :
Olivine Lo+ i Lo

Remarques : 1) La surabondance d'inclusionc trés magnétiques modifie

considérzbloment la susceptibilizé du wminéral hBte
et restreint ainci 1%aide du séparateur FRANTZ au

1

niveau des déterminations,

2) Les pyroxénes sont, de loin, les mindraux les plus

fréquents : il stspit surtout dlAugite.

3) L'altérztion cst trés avancée en particulier dans
a fraction a mm : ouralitisctlion des
la fraction C,05 & 0,2 litiszat 1
pyroxénes {IZ), chloriticstion géniralisée et dans

1z cas de 1'0livine 1%zltération en iddingsite se

o

ait toujours de la mBme fagon, d¢ja décrite par
[ N .
. 3 iy & savoir des cristaux recouverts

ailieurs

[a

tiddingsite fibreuse, elle~mfme bordée dVune zone

périphirique d'Qlivine non altérée,.

4) La Hormblencde, quand elle est présente, nlest pas
altérie ; sa présence en Kl et K4 pourrait-elle 8tre

liée 3 de fortes crues %

7

5) Un examen cu diffractométre de Rayornc X & permis
de déceler la présence d%un intermédiaire entre
Diopside et 1llldenbergite ; le probléme est de savoir
si ce minéral provient dvonclaves de péridotites
dans la série intemmédizire (amont du bassin) ou du

complexe (ruptif interne ancien (fige 6) 7

E
3

6) Aucun mindral pouvant provenir des pitons de phonolite

&

V. Atd P
n'a ete rencontrc,



Perspectives : 1) La scule esquisse géologiyue disponible :4 . ue

contient pzs 2lanzlyse pétrographique ; la mission
1979 effectuers un <chantillomnage de toutes les

-

formations géologiques du bassin qui permettra de
déiterminer 1l: formation riche en Augite, celle piunbt
riche en Horubiende et d'appricier le degré dvaltdi-

rztion au niveau de chacune de ces formctions.

2) Un cxamen compléiuentaire de lz fraction supérieure
& 0,5 mm (surtout dans le cas de X2) suivrz j dans
le mBme temps un comptoge des minéraux sur clacune

des fractions permettra un bilan quantitatif, 1'objecw

tif étant de <resser unm bilan somaire qui devrait
permettre d'itablir une échelle d'%érodibiiité relative

des différeontec formations,

PARFENOFET A, = 1967 = Apercu sur lec métholes dVltuds des concenw
trés alluvionnaires au lchoratoire des alluvions du BeReGelle =

Bull. BP\.Gi’i, 2, pp. 3-38’

PARVENCET A,., POMEROL Ca, TOURZNQ Je = 1970 = 2s mindéraux en

grzins, wméthocdes d¥étude et <étermination -~ Ed, MASSON, 578 p.

EDWARDS Ae Be = 1930 « The Zormetion of 1ldingsite - Amer, lHinew

ralogist, vol, 23, pe 277,

Repport BURGEAP = R = 140 -~ lovembre 1974,
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CONCLUSION

Lo campagne 1570, en raison de lg repidité de passcge

Y ophénoméne et de la difficultéd d’*xploitcr le matiriel Jont nous dispo-

sions danc ces conditions, apnorte deo résultats qui demandent & 8tre

2u cours de lr capagne 1979 ¢

« At niveou pluvioméirique

- gr2ce & l'installation d'un pluviographe sur le bLacsin versant
de lz RIBEIRA BRAVA (indispenseble a 1*4tude fine de la relaticn

pluic/débic) 3

- grice & lu dispositicn procheine d%un fichier opératicmel
devant permettre uns ctude statictigue des pricipitations sur

les Z baccins versants,

o Au niveau mdidorologique, les observations recueillics grfice au solorie
meétre permaettront d¥effcctuer les calculs dYETP ndcessaires aux étudas
de mise en voleur hydroeagricole, (Les autoritis cap-verdiennes pensent
installer un lysimdtre & mecure volumétrique & la station de FAJA de

CIMA et un drosométre =zu MOLINE GOWN0,)

s Au niveaw hydrologique, 1l conviendre de wmettre en place & VILA de
RIBEIRA BRAVA une station de jaupcage av flotteur et de virifier 3
Ltoccesion c¢tune crue 1vextripclation des courbes de terage établiec

cetfe annde pour ies 2 bassins vers:nte & partir de queiques prices

de vitecra et Jde formules JVicoulcient,

o Au niveeau des trensports solides, lec mesures ceffectuées en dicrue

le 26 septembre demandent elles oussi a 8tre complétéce,

Enfin il serezit soubwiaiteble qulun Service hydrométéos
rologigue soif créé sux %les du CAFP-VERT zfin de poursuivre, por 1vexploi-
tation ultd{rieurs des stations, lec observatione réaslisdes au ccurs des

Z caape;nes 1978 et 1979,
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