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INTRODUCTION - AVERTIS5EMENT.

Par convention (contrat d'étude technique n 2 1/79) avec l'Opération

Microhydraulique, l'Office de la Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer

se voyait charger, après installation et suivi rapide de quelques postes pluvio

métriques et stations limnimétriques, d'une exploitation générale des données

hydropluviom§triques sur les Hauts-Plateaux Malgaches de l'!MERINA et du BET5ILEO

en vue de l'élaboration des principales caractéristiques.

Bien que ces observations soient rarement homogènes et que l'accès ~

certaines n'ait pu ~tre permis, ce rapport de fin d'études, et tout en présentant

un maximum de données élaborées, a pour objet de fournir à l'aménagiste résultats

et abaques lui permettant d'avoir rapidement une estimation des contraintes hy

drologiques pour la réalisation de ses travaux de microhydraulique.

Il demeure bien entendu que l'utilisateur se devra:

_ de localiser avec soin les sites d'aménagement, et de déterminer les

caractéristiques physiques des bassins qui les dominent.

d'étudier les sections afin d'éviter qu'un trop important "bétonnage"

en rivière sans véritable évacuateur aboutisse ~ la ruine rapide des ouvrages.

d'estimer les prélèvements possibles plus en amont ~ partir d'autres

ouvrages.
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1. - LE TRAITEMENT DE L'INFORMATION PLUVIOMETRIOUE.

1.1. - Les données de base disponibles.

Les probl~mes d'accès aux fichiers da données brutes (consultation station

par station), les moyens autorisés de saisie (copie manuelle) et les retards dans

certaines mises à jour (dossiers stations rarement disponibles au-delà de 1976) ne

permettaient gu~re dans le cadre de cette étude, d'envisager la reprise complète

des données originales avant tout traitement.

Aussi, n'ont été utilisé~que les données indispensables à l'établissement

de la moyenne interannuelle et à l'évaluation des précipitations décennales de 24 h

de chaque poste, avec la reprise des

lement.

totaux mensuels

plus fortes valeurs de 24 h relevées mensuel-

La critique des données originales n'a donc été réalisée que sur un petit

nombre de stations, bases de l'homogénéisation.

Elle a abouti en général au redécoupage et à la correction de la journée

météorologique, considérée sur la plupart des stations et avant 1947, comme débutant

à 17 h.

1.2. L'homogénéisation des données.

Les valeurs recueillies étant de qualités très diverses et correspondant à

des périodes de mesures tr~s variables comportant des lacunes d'observations plus

ou moins importantes, l'homogénéisation de celles-ci était nécessaire, tant pour

compléter certaines séries que pour corriger les hétérogénéités mises en évidence

par la méthode des doubles cumuls (Cf. fig. 1).

La plupart des anomalies ainsi constatées pour une période déterminée, ont

pu ~tre corrigées à partir du rapport des valeurs de pente des droites ajustées à

chaque couple de stations.

Bien qu'il soit difficile de le prouver sans une vérification sérieuse des

originaux, les ruptures de pente, dont la grande majorité des rapports se situe entre

0,70 - 0,90 et 1 10 _ 1 40, paraissent liées à l'utilisation momentanée d'équipe-, ,
ments disparates, tels que pluviomètre de 400 cm2 et éprouvett~ de 100 TI (soit un

rapport de 0 79 ou de 1,00 = 1,27).,
0,79
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Eien que l'homogénéisation ait porté sur plus de 100 stations dont certai

nes présentaient des durées d'observations supérieures à 50 ans, il a paru plus

intéressant dans ce type d'étude, de disposer d'un échantillonnage plus importent

dans l'espace, quitte ~ ne retenir qu'une période plus réduite mais suffisante de

30 ans, allant de novembre 1942 ~ octobre 1972.

Couple de Coefficients Rapport Station et
stations de pente des pentes période (s) corrigée (s )

ANTANANARIVO oBS 1 ,06 - o 94 1 ,1 3 ANTANANAR IVO DES,
- TSIMEAZAZA 1964-1972

ANTANANARIVO DES
- ANTANANARIVO SCM 1,02 - o 90 1 13 ANTANANAR IVO oBS, ,

1964 -1972

TSIMBAZAZA
- ANTANANARIVO SCM o 96 - -,

AMEATOBE
- ANTANANARIVO SCM 1 ,04 - -
NANISANA
- ANT ANANAR IVO SCM 1 ,01 - -
MANDROSEZA
_ ANTANANARIVO DES o 91 - -,

ALARoBIA TSF
- ANTANANARIVO SCM o 93 - 0,83 1 ,12 ALARoBIA TSF,

1956-1961

ANTANIMENA TSF 0,95 - 0,84 1 10 ANTANIMENA TSF,
- ANTANANARIVO SCM 1954-1965

SADAE[
_ ANTANANARIVO SCM o 90 - -,

ALAROBIA Centre 0,92 - -
- ANTANANARIVO SCM

IMERIMANDRoSo Centre 1 ,04 - o 56 1 ,86 IMER IMANDR OSO,
- AMEATOBE 1950-1955



Doubles cumuls des

préClpltatLons annuelles
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AMBOH IMANDR 050' o 94 - -,
- T5IMBAZAZA

MIANT50AR IVo 0,94 - -
- T5IMBAZAZA

MIANT50AR IVo

- T5IMBAZAZA 1 1 2 - -,

AMBOH IDRAB IBY 0,98 - -
- T5IMBAZAZA

AMBALAVAo Centre 1 ,06 - - -
- T5 IMBAZAZA

AMBoH IMANGAKE LY 1 ,00 - -
- T5 IMBAZAZA

MIANT5O' 1 10 - -,
- T5IMBAZAZA

ANTELOMITA

- T5 IMBAZAZ A 0,96 - 0,72 1 30 ANTE LoMITA,
1964-1966

AMBClH IMANJAKA 0,94 - 0,79 1 19 AMBoH IMANûAKA,
- T5 IMBAZAZA 1962-1967

MIADANIMER INA 1 05 - 0,93 1 13 MI ADAN IMER INA 1942-1946, ,
- T5IMBAZAZA 1 05 - 0,44 2 39 " 1965-1972,

-
,

IMERIT5IAT05 IKA 1 ,01 - 1 18 ° 86 IMERIT5IAT05IKA, ,
- T5IMBAZAZA 1964 -1971

ANGAVOKELY 1 ,14 _ 1 ,26 0,90 ANGAVoKELY

- T5 IMBAZAZA 1944-1956

IVATO Aéra 1 06 - -,
- T5IMBAZAZA

CAR ION 0,96 - -
- T5IMBAZAZA

ANJEVA 1 ,05 - -
- T5IMBAZAZA

AMBATOFoTSY 1 ,01 - -
- T5 IMBAZAZA



...
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AMBOH IPANDRANO 1 10 - -,
- T5 IMBAZAZA

ANKADINANDR IANA 092 - -,
- T5IMBAZAZA

AMBOHIDRATR IMO o 98 - 0 56 1 ,75 AMBoH IDRATR l MO, ,
- T5IMBAZAZA 1965-1972

MANJAKANDR IANA 1 ,29 - -
- T5IMBAZAZA

ARIVoNIMAMO Aéro 1 15 - -,
- T5IMBAZAZA

50AMANJAKA . 1 ,08 - -
- T5 IMBAZAZA

BEHENJY 1 , 03 - -
- T5IMBAZAZA

ARIVoNIMAMO Aéro o 81 _ 0,91 1 12 50AVANINDRIANA, ,
- 50AVINANDRIANA 1967-1972

ARIVONIMAMO Aéro 0,88 - 1,07 1 ,21 T5 IRDANoMAND IDY
- T5IRoANOMANDIDY 1962-1972

AR IVON IMAr-1O Aéro o 96 - -,
- AMPEFY

ARIVoNI~lAMO Aéro 0,96 - o 85 0,88 KIANJA50A
- KIANJA50A ,

1944-1960

FIHAoNANA 1 ,04 - -- ARIVONIMAMO Aéro

FARAT5rno o 65 - 0,88 0,74 FARAT5IHO,
- ARIVoNIMAMO Aéro 1965-1972

AMBAToMANGA 0,97 - 0,82 1 18 AMBAToMANGA,
- MANJAKANDRIANA 1955-1965

ANKADIMANGA 0,95 - 0,38 2,50 ANKADIMANGA
- MANJAKANDRIANA

1968-1972

MANTASoA Barrage 1 ,09 - -- MANJAKANDRIANA
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----------------r--------,.-------,.--------__-t

MANTA50A Ecole
- MANJAKANDR IANA

MER II(ANJAKA
- MANJAKANDRIANA

AMBoDIRANo
- MANJAKANDRIANA

AMBoH ITRA IVo
- MANJAKANDRIANA

ANJIRo
- MANJAKANDR IANA

MANJAKANDRIANA
- MANDRAKA

AMBAToLADNA
- MANJAKANDRIANA

AMBoHITRANDRIAMANITRA
- MANJAKANDRIANA

MAHIT5Y
- T5IMBAZAZA

r-1ANANKAZo
- MAHIT5Y

AMBATOLAMPY
- BEHENJY

AMBoH IMIADANA
- BEHENJY

ANDRAMA5INA
- BEHENJY

MANGABE
- BEHENJY

T5IAZOMPANIRY
- BEHE;NJY

T5INJoARIVo
- At-1BATOLAMPY

1,03 - 0,90

0,85 - 0,79
o 85 - 0 80, ,
0,85 - 0,52

0,97

o 92,

1,15_140,

1,80_1,30

1 ,13

0,90 _ 1 05,

1,06 - 1,42

1 ,45 - 0,84

1 10 _ 1 ,80,
0,92 - 1,20

1 ,03 - 0,86

1 ,01

0,88

1 ,20 - 0,90

0,94 - 0,82

1 ,14

1 13,
1 ,06
1 63,

0,82

1 ,38

o 86,

0,74

1 72,

o 60,
1 20,

1 19,

1 30,

1 15,

MANTA50A Ecole

1942-1958

MERIKANJAKA 1942-1945
Il 1962-1969
Il 1970-1972

AMBoDIRANO

1951-1956

ANJIRo
1963-1972

MANDRAKA

1971-1972

AMBoHITRANDRIAMANITRA
1970-1972

MAHIT5Y
1958-1963

MANANKAZo
1956-1960

AMBAToLAMPY, 1944-1948

" 1957-1961

AMBOHIMIADANA 1948-1972

TSIAZOMPANIRY

1962-1965

TSINJOARIVO
1942-1961

...
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,
ANTANIFOTSY 0,97 - -
- AMBATOLAMPY

ALATS INA INY-BA KAR 0 0,83 - -
- AMBATOLAMPY

ANDR IAMR l LANY Gare 0,95 - -
- AMBATOLAMPY

AMBOHIMANDROSO o 95 - -,
- AMBATOLAMPY

AMB ATOS l P1H1NA o 95 - -,
- AMBATOLAMPY

MANJAKAToMPo 1 37 - -,
- AMBATOLAMPY

IHAZoLANA 0,88 - -
- AMBATOLAMPY

ANoSIBE 092,
- AMBAToLAMPY

ANT M1ALAZA 0,81 - -
- AMBATOLAMPY

ANT5AMPANDRANO 1 ,16 - -
- AMBAToLAMPY

ANT5IRABE Pépinières 0,85 - o 79 1 07 ANT5IRAEE Pépinières, ,
- ANT5AMPANDRANo 1961-1972

1LE MPONA Gare 0,93 - -
- ANTANIFOTSY

ANT5IRAEE Pépinières o 90 - 0 84 1,07 SM1BA INA, ,
- 5AMEAINA Gare 1965-1972

T5ARAZAFY o 91 - -,
- ANT5IRABE Pépinière

ANT5 TRABE Aéro 1 ,1 3 - -
- ANT5IRABE Pépinières

ANDRANoMANE LATRA 0,98 - -
- ANT5IRABE Pépinières
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50ANINDRARINY 0,93 - -
- ANT5IRAEE Pépinières

MANANDoNA o 93 - -,
- ANT5IRAEE Pépinières

AMEoHIEARY 1 ,03 - -
- ANT5IRABE Pépinière

NANoKELY 1 17 - -,
- AMEoHIEARY

EETAFo 1 ,02 - 1 23 1 20 EETAFo, ,
- ANT5IRAEE Pépinières 1964-1968

50AVINA o 80 - D,59 1 ,35 50AVINA,
- BETAFo 1963-1972

AME05ITRA 1 13 - 1 06 1 07 AME05ITRA 1963-1972, , ,
- ANTANANARIVO oE5 - - 1,1l 0 0,80 " 1954-1958

FANDRIANA 1 ,20 - 0,80 1 50 FANDRIANA,
- AMB05ITRA 1952-1958

AMPA5 INAMBo 1 ,70 - -
- AMB05 ITRA

ILAKA Centre o 87 - -,
- AMB05ITRA

FIADANANA 0,82 _ o 64 1 ,28 FIADANANA,
- AMB05ITRA 1951-1964

MARoLAMEo 1 ,14 - -
- FANDRIANA

50AVINA o 82 - -,
- AMB05ITRA

AMBoH IMAHA50A o 84 - 0 47 1,78 AMEOHIMAHA5OA, ,
- MlE05ITRA 1970-1972

AMEAToFINANDRAHANA o 85 - -,
- M1E05ITRA

FIANARANTSOA 0,82 - -
- AMBOSITRA
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IALATSARA 1 ,07 - -
- AMBOHIMAHASOA

RANOMAFANO 2 03 - -,
- AMBOHIMAHASOA

VoH 1PARARA 2 45 - 1 65 1 48 VoHIPARARA, , ,
- AMBDH IMAHASOA 1971-1972

1KA LAM,o.VONY 0,78 - -
- FIANARANTSOA

FANDRANDAVA 1 54 - 1,22 1,-26 FANDRANDAVA 1942_1954,
- FIANARANTSOA 1 ,54 - 2 15 0,71 " 1963-1972,

SOULA o 82 - 1 05 o 78 SOULA, , ,
- FIANARANTSOA 1949_1955

SAHAMBAVY 1 35 - 2 02 0,66 SAHAMBAVY, ,
- FIANARANTSOA 1950-1%3

MANANDRAY 0,97 - o 56 1,73 MANANDRAY
- FIANARANTSOA

,
1949-1961

ANDRAMBOVATO 2,70 - -
- FIANARANTSOA

MADIORANO 2 50 - 1 03 2,40 MADIORANO, ,
-·F IANARANTSOA 1959-1964

AMBOANJDBE 2,70 - -
- FIANARANTSOA

AMPAMAHERANA 1 ,33 - 1,52 o 88 AMPAMAHERANA 1944 -1955,
- PIANARANTSOA 1 ,33 - 1 71 0,78 " 1970-1 972,

VoH IMASINA o 93 VoHIMAS INA,
- FIANARANTSOA 1972

AMBALAVAo Sud o 80 - -,
- FIANARANTSOA

AMBoH IMANDRoSO o 97 - 0,72 1 34 AMBDH IMAN DRoSD, ,
- AMBALAVAO Sud 1971-1972

SENDR ISOA 1,27-1,01 1,26 SENDR ISOA
- AMBALAVAO Sud 1972

IVoHIBE 0,94 - -
- AMBALAVAD Sud



DONNEES PLUYIOMETRIQUES APRES HOMOOENEISATION (Période de 1942 à 1972)

ALAROBIA ALAROBIA ALATSINAINY AMBALAVAO AMBALAVAO AMBATOFI- AMBATO- AMBATOLAMPY AMBATO-
ANNEE Centre (TSF) , BAKARO Centre Sud NANDRAHANA. FOTSY Gare -LAON!

-0008- -0012- -0014- -0076- -0080- -0108- -0112- -0124- -0132-

1942-1943 1218 1490 1239 1164 915 1340 1224 1357 1680
1943-1944 988 1056 969 982 984 1569 1085 1247 1721
1944-1945 1381 1437 1160 1179 1064 1351 1331 t11l 1792
1945-1946 989 1146 1158 1044 731 726 1054 1249~ 1809
1946-1947 1471- 1406 1304 1308 965 1434 1214 1747 2113
1947-1948 1460 1'593 1394 1503 986 (1581 ~ , 1596 (2047) 2204
1948-1949 ' 1142 994 893 1002 606 (698 70S' 980 1895
1949-1950 1074 1099 965 1381 970 903 (1337 ) 1220 1693
1950-195t 1311 1172 1056 1380 838 1297 1087 1439 1721'
1951-1952 1174 1318 1142 1438 994 1730 1305 1533 2158
1952-1953 1458 1134 1424 1~16 1302 1680 1263 1586 1854
1953-1954 1125 919 1040 1228', 1077 ( 1323) 1119 1243 1163
1954-1955 1160 1340 677 1283 900 1200 (1753) 1416 1810
1955-1956 1073 1138 (1492) 1407 1023 1283 1257 1444 2160
1956-1957 (1190) r125) 1495 1513 831i 1247 1323 1708 2150
1957-1958 1223 10;5j 1289 1443 1017 (1226) 1467 r;a5) 1888
1958-1959 ' 1685 11i5 1820 ~15041 927 1091 1545 1551) 2044
1959-1960 1146 1263 1104 1267 762 1064 1107 1451 ~ 1434
1960-19611 1290 f644j 1242 1278 821 (1605~ 1297 ( 1603 1735
196t-1962 ,1116 1170 807 1304 705 (754 1280 1129 1972
1962-1963 1745 1478 1229 1340) 1012 1327 1388 1544 ~ 1965j
1963-1964 1353 1252) ~ 1226) 1299~ 101;9 ( 1076) 1164 1378 2063
1964-1965 1545 1384 1326) 1535 1107 1082 1'578 1464 1902
1965-1966 1304 1293 986 1256 966 1047 1099 1347 1837
1966-1967 1528 1353 1147 1722 788 ( 1281 1470 1217 1932
1967-1968 1593 1178 1221 1131 653 (940 1152 1181 1976
1968-1969 1269 1167 (1021 ) 653,\ 1136

r~5
1099 1407 1999

1969-1970 1510 1316 ( 942) 1386 1604 1732 ~1258l 1235 1832
1970-1971 1382 1154 1407 (1187) 972 1429 ~œ~ 927 (1898)

1971-1972 1564 1681 (1881 ) 1634 994 1453 ( 1'628 1829 1701

Moyenne Inter -
annuelle 1316 1262 1202 1329 956 1272 1276 1399 1870

Hauteur (mm) .
1
--"
--"

1



DONNEES PLUVIOMETRIQUES APRES HOMOGENEISATION (Période de 1942 à 1972)

AMBOHIDRA- AMBOHI- AMBOHI- AMBOHI-
ANNEE AMBOANJOBE AMBODlRANO AMBOHIBARY ~OEIDRABIBY TRIMQ !J'ffiOHIJANAKA MAHASOA MANDROSO MANDROSO

-0200- -0232- -0244- -0248- -0252- -0268- -0272- Itaosy)-0286 Antsirabl~~RF

1942-1943 3341 1321 1262 1'95 1069 1334 1165 ( 1303) ( 1288~
1943-1944 3014 1484 949 1004 991 891 1202 (909j ~ 1184
1944-1945 3740 1398 1550 1856 1082 1310 1273 ( 1364 1055)
1945-1946 3458 1418 1317 (895) 1117 1091 1047

~ ~ ~~~j
1187)

1946~1947 ~2956~ t71
j

1855 1519 1170 (1002) 1505 ~1659)
1947-1948 4777 1946 1570 1227 1344 1369 1359 1346 1945~
1948-1949 (2582) 1497 984 930 815 804 1090 (828 (931
1949-1950 3123 1195 1109 796 1197 1262 1038 (1048 1457
1950-1951 3012 1504 (1785) 1130 1316 1198 1490 ~1 O~) 1299
1951-1952 2035 (1406 ) 2483 1:J77 1606 (1030 ) 1440 1099) (1598)
1952-1953 ~4199~ f2653l 1805 1135 1462 1313 1442 ~ 1213 ~ 1318
1953-1954 1943 1247 1113 929 889 1073 1329 900 1150
1954-1955 ( 1827) (1568 (1222) 1341, 1476 (1201 ) 1391 (1227) 1130
1955-1956 ~2724l (1766 ) (1257) 880 (1246) ( 1169) 1238 t 69

j
1761

1956-1957 1840 1763 1249 1335 1299 1305 1109 1209 1341
1957-1958 3682 1679 ( 1468) 1247 ( 1216) 1549 1368 1341 1383
1958-1959 (6457) 2334. (1390 ) 1550 1300 1594 1384 (1333) 1204
1959-1960 1338 1168 1384 1138 881 1122 863 1124 901
1960-1961 (1192 ) 1525 1902 1484 1065 1098 968 1133 1163
1961-1962 3494 1113 1446 1216 928 1302 . 1'008 1157 106'
1962-1963 2887 1348 1808 1330 1542 (64l 1164 1188 1191
1963-1964 2991 1752 1353 1299 (1127) 1042 726 1152 1045
1964-1965 3653 1752 1912 ( 1424)

.
1027 1570j 1389 ~1362 1428

1965-1966 2522 1463 1160 1096

1~:j~1
1292 1178 1045 1282

1966-1967 (3080) 1611 1296 1065 ( 1272 1340 ~1408l 1228
1967-1968 2397 1556 983 1375 1130 921 798 1153 1342
1968-1969 ··2978 (1280) 1617 1148 1551 (1192~ 1624 1211 1485
1969-1970 (2800l 1768 (1320 ) ~ 1420 ~ f439) (1240 1218 1487 1337
1970-1971 ~ 1453 1123 1562 1352 1518) 1191 (1109) (1117) 1478
1971-1972 1839 2356 1625 1310 2094) 1694 (1647) 1601 1687

Moyenne Inter- -
annuelle 2911 1592 1458 1226 1253 1187 ' 1230 1194 1307

Hauteur (mm)
1....
f'J
1



DONNEES PLUVIOMETRIQUES !PRES HOMOGENEISATION (Période de 1942 à 1972)

AMBOHI- AMBOHITRAN- . AMPAMAIIE- ANDRAM- ANDRANO-

ANNEE AMBOHIMIADANl PANDRANO DRIAMANITRA AMBOSITRA RANA AMPASlNAMB0 ANDRAMASINA BOVATO MANELATRA
-0308- -0316- -0324- -0364- -0376- ;,..0456- -0596- -0600- -0624

~942-1943 1223 1318 (1369 ) 1464 1410) 2395 1170 3045 (1134j
t943-1944 1268 1081

1
1286 1242 1558 2137 958 2665 1085

1944-1945 1255 1471 1454 1340 1838 2290 1139 3713 1387
1945-1946 1245 1236 M38 1214 1211 2252\ 1110 3819 1221

1946-1947 1451 1591 ( 1582 1442 1656 2385 1377 3323j 1802j
1947-1948 1759 1608 1782 1991 2325 3385 1432 4777 1730
1948~1949

f98l 969 1422 (1210) 1268 2056 1009 3062 (877

1949-1950 1142 1267. 1331 1036 1426~ 1966) 1172 2499~ 1225
1950-1951 1283) 1466 1460 1381 ~ 1638 2433 1455 2966 (1203)

1951-1952 1741) 1720 1:410 1784 1531 ) 2390 (1078) 3842 (1485)

1952-1953 t 84
)

1471 t53l (1268) ( 1332) 3090 1251 3670 1434
1953-1954 1220 1045 1257 1460 1839 2412 1092 2798 1149
1954-1955 1226j. 1593 1694) 1586 (1192) 2744

~~~~
2212 1338

1955-1956 ( 1300 1177 1300 (1735! 2020 2415 3400 1284
1956-1957

r
529J 1699 1299 ~1436 1491 2232 1661 3182 1354

1957-1958 1018~ 1670 1408 1408 1297 2630 1254 3171 1665
1958-1959 2148 1562 1792 1506 1862 3479 1443 (3613) f218)
1959-1960 1081 ~ ~1236~ 1280 1175 1142 1797 1438 2232 1025~ .
1960-1961 1317 1148 1504 1639 1443 2077 (1703) 2205 1696
1961-1962 1881 ~ ~ 1383~ 1366 (885) 1744 2461' 1078 (3020) (1117)
1962-1963 863 1316 1679 1612 1723 2374 1479 3167 1559
1963-1964

1~~
1069 1442 1263~ 1343 2239 t l7l 4296 1036

1964-1965 1531 1689 1672 2019 2970 1490 4033 1683
1965-1966 906~ 1028 1397 1474~ 1254 2254 1049~ 2397 1282
1966-1967 1356 1414 1557 1762 2016 2728 (1200 3034 1347
1967-1968 C657) 1077 1495 991 ~ 1400 2104 993 2911 (1675) ~,

1968-1969 11293
)

1458 1417 1378 2060 2885 1105
!3834!

1421
1969-1970 723~ 1457 1229 1630~ 2563 4138 (1022 ) 5025 ~ 1519 ~
1970"-1971 1087 1143 (1635 ) 1450 (1209 ) 2127 1468 2584 1758
1971-1972 ( 932) 1716 ( 1584) (1852) ( 151 3) 3418 1581 (2901 ) (161 0)

.Moyenne Inter
.

~uelle(mm) 1267 1364 1464 1444 1611 2555 1265 3265 1377

1
-"
w
1



DONNEES PLUVI OMETRI QUES APRES-HOMOGENEISATION (Période de 1942 à 1972)

ANDRIAM- ., ANOSIBE ANTANA- ANTANI FOTSY
ANNEE BILAMY Gare ANGAVOKALY ANJEVA' ANJIRO lANKADlMANGA ANKARIMBELO AN 'Ali MALAZA (ONIVE)

-()~,,~-
":0688- -0708- . -0712- -0728- -0756- -0852- -0880- -0904-

'1942-1943 1138 1579 (1455 ) 1891 1732 13093
)

1830 1281 (131 5)
1943-1944 1004 1102 1015 1768 1483 2354 ( 2250) 993 1209)
1944-1945 1286 1356 1524 1880 1478 3039 1736 1092 1077)
1945-1946 1427 1518 1435 2044 1653

r0

69 1867 886 1212j
1946-1947 2120 1715 1119 1716 ~2147) 1971 ~1756l 1341 1694
1947-1948 1781 1613 1562 1981 1901 ) 2856 2837 1656 1986
1948-1949 614 ~1313 971 1749 1710 2420) 1358) 1237 ( 947~
1949-1950 1839 1334( 1244 1592 1447 (2746) 2355 1135 ~1184
1950-1951

1
1882l 1180 1218 2014 1506 3131 2220 1138 1396)

1951-1952 1431 ~ 1391 1154

r
602l 1816 2989 1980 961 (1781 )

1952-1953 1387) 1042 1305 1730 1221 3322 2119 1047 1296
1953-1954 1202 (1 092 ~ 1011 1607~ 995 2915 2121 717 1169
1954-1955 (1448) (1488 1384 2164 1251 2473 2017 1185 1359
1955-1956 1389 (1418) 1191 2403 1575 3179 ~2569~ 977 1262
1956-1957 1571 1416 1319 . 2125 1539 (2962) 1862 1000 (1320 )
1957-1958 1429 1419 1222 (1639) 1387 2343 2659 1182 1357
1958-1959 1325 1992 1663 2196 2136 3002 2654 1627 (1503)
1959-1960 1301 120g' 1083 1773 1159 1958 1632 1133 1136
1960-1961 1307 1348 1338 1433 1515 2135 1770 1237 1322
1961-1962 .1218 1206 1152 1742 1268

r0

91

j
1933 1187 (1010)

1962-1963 1108 1719 1694 1746 1724 3093 2235 1504 1565
1963-1964 1243 1727 11131l ~1508~ 1776 \ 2951 2335 (1064) 1121
1964-1965 1593 1499 1366 2087 1661 3206 2383 1134 1812
1965-1966 1291 1301 1075~ 1899 1445 (2797) 2026 977 1377
1966-1967 1158 1392 ~1595 i1902j 1732 t262

)
1988 1077 1365

1967-1968 946 1449 1422) 1639 ~ 1378~ 1692j 2191 725 1383
1968-1969 '. 1183 1467 1234

r
664 3322 3292 (1950) ( 1172~ 1597

1969-1970

1

1357

j

1317 . 1291 1867) (1765j (4647 3093 (1000 1126
1970-1971 1206 1635 (1517) 1558~ ~ 1333 ~2815~ 2281 ~ 1064~ (1523)
1971-1972 1405 1960 1468 . 1923 1551 2880 1974 1481 1344

lMoyenne Inter-
~

lannuelle 1353 1440 1304 1835 1621 2797 2133 1140 1359
iHauteur (mm) . -.. -

1.....
.l:>
I



DONNEES PLUVIOMETRIQUES 'APRES HOMOGENEISATION (Période de 1942 à 1972)

ANTSAM- ANTSIRABE ANTSIRABE
ARIVONIMAMO

ANNEE ANTELOMATA PANDRANO Aéro BEHENJY BETAFO CARION FANDRANDAVA

-0944- For3t -1012:- Aéro -1044- Pépi~}~~2_ -1072- -1156- -1'300- -1392- -1472-

1942-1943 1206 (1574 ) 1307) 1157 ( 1594 1152 (1228) (1306)
f756J

1943-1944 1008 1446~ 1251j 1107 1112 894 1250 958 2067~
1944-1945 980 1288 1599 1415 1669 1315 1491 1269 2115
1945-1946 8154 1449

1
~6~l

~ 1246 ~ 1572 1346 1254 1018 1490~
1946-1947 1313 2026 1836 1226 1359 • 1997 1269

1
1846

1947-1948 1654 2375 1994 1765 1647 1499 1781 1686 2720)
1948-1949 1097 1136 1011 895 1013~ (675) 1180 1122 1526~
1949-1950 1168 1415j 1342 1188 1282 (1 371r 1092 1077 (1597
1950-1951 1267 1670 1781~ 1576 (1501) (1243 1195 873 ~ 1906)
1951-1952 1127 ~1798 1904 1685 (1573) , 1323 1489 1095 1961 )
1952-1953 1124 1637

r
923 1702 1461 1214 1697 1322 ~2085)

1953-1954 (978) (1576 ) 1376 1218 1250 824 1426 1057 1209~ .
1954-1955 1062 1654 1296 1147 1441 ( 1444) 1312 1179 1197
1955-1956 1199 1858 1745 1545 1387 (1252) 1376 1107 1630
1956-1957 1244 1932 (1782 (1577) 1547 1560 1595 1112 1958
1957-1958 1257 1702 . 1697 1614 1204 1653 1602 1124 1851
1958-1959 1533 1726 1239 1142 1871 (1431) 1304 1529 2305
1959-1960 1306 1515 1505 1079 1318 1119 1430 1048 1813
1960-1961 1156 1899 1730 ( 1785~ 1547 1308 1619 1266 2218
1961-1962 1032 1575 1309 1257 1745 1173 1382 1063 1524
1962-1963 1439 1848 1767 )1645j 1523 1373 1636 1285 2220
1963-1964 1098 1655 1258 1160 1436 1365 1583

1
1301

j (565)1964-1965 (1431 ) 2038 ' 1754 1651 2038 1562 (1206 ) 1353 1849)
1965-1966 (803) 1225 1287 1203 1074 1114 (1163) 1133 1526~
1966-1967 1130 1589 (1396) 1223) 1514 f252) ~1417~ 1366 1960
1967-1968 969 1353 (1012) 1128~ 1147 1006) 1079 (1678) (171 2 ~
1968-1969 1053 1923 (1476) 1411 1903 1289j 1670 1183 (2127
1969-1970 1201 1677 1331' 1550 1371 ~1187 1720 ~1470~ (2588~
1970-1971 1456 1886 (1317 ) (1794~ 1372 1062 1630 1407 (1873
1971-1972 1767 1704 1420 (1643 1705 (1463) 1356 (1680 ) (2028)

Moyenne Inter- -
annuelle 1197 1672 1510 1412 1468 1261; 1439 1246 1874
Hauteur (mm)

1
~

U1,



-DONNEES PLUVIOMETRIQUES APRES HOMOGENEISATION (Période de 1942 à. 1972)

XULAMA- ILAKA
ANNEE FANDRIANA FARATSIMO FIADANANA FIANARANTSOA FIHAONANA IALATSARA VONY (Centre) ILEMPONA

-1476- -1492- -1524- -1532- -1536- -1596- - 1628- -1632- -1644-

1942-1943 fm! 1703 r200l 1060 f1658~ f1246~ f~~~ f1274~ l'mj1943-1944 1490 1399 1018 1172 1156 1287 ' 1215 1124
1944-1945 1608 2012 1099~ 13511 [17J6) 1452 (1 054~ 1293 (1002
1945-1946 ( 1457 (1335) 996 1030 1635) 1070 ~ 803 1240 (1127)
1946-1947

i
mo 2376 ~ 1182) 1229 1275) ~1638) 959) 1718 [1575)

1947-1948 2389) 1919 1632 1769 [lHJ) 1257) [1 Ja0j 1798 1847~
1948-1949 1452 1261 ( 992 956 1053~ 1089 746 902 881
1949-1950 1243 1857 f 850 1101 1247 949 661 910 1153
1950-1951 f657 1868 1132 1060 1496 1411 776 1293 1373
1951-1952 1757 2403 1240 1:169 1451 (1712 ) 952 (1549 ) (1769)
1952-1953 2112 1851 1547 1231 1649 1613 792 1095 1343
1953-1954 ?1589) 1548 [1116 1250 1225 1566 914 1254 ~ 935~1954-1955 1458) 22QO 1179 863 1639 1223 787 (1380) 1277
~955-1956 (2797) 2218 1249 1218 1744 (1263) 959 1255 (1285)
1956-1957 (2915) 3229 f650 1151 1731 1493 916 1113 1295
1957-1958 1728 2428 1080 1360 1452 961 701 1416 1258
1958-1959 1456 1831 1741 1361 1691 1853 1140 1429 ~ 1313)
1959-1960 (1053) 2289 968 1039 1380 916 ( 309) 1126 1037)
1960-1961 1795 2844 T012 1318 1403 1292 1148 1329 1385
1961-1962 1072 2577 982 1045 1777 1280 854 940 f 862)
1962-1963 1930 2809 1064 1445 1466 1576 1135 1521 971)
1963-1964 1332 1541 ~ 810 889 1674 926 790 1085 ~1675~
1964-1965 1962, (132,) 1371 1282 1864 1406 (1865) 1448 1028
1965-1966 (1769 ) (1802~ (1209~ 1369 1147 1064 (1041) 1229 ( 645
1966-1967 1530 (2569 f1469 1348 1229 1288 1564 1489 (1005
1967-1968 1189 11987j 813) 864 i 824) '96 (1 ~ 06) 1045 (251968-1969 1794 2595 ( 1130) 1420) 1350~ 1786 1043 1548 1135
1969-1970 1989 ~2115 1726 1861 1333 2099 1601 1426 1185
1970-1971 1625 2022 1291 957 1798 949 ( 711) 1093 1052
1971-1972 1996 (2500 ) 1814 1075 1748 1346 290 1426 (1328)

·,Moyenne Inter -
annuelle 1721 2081 1219 1211 1455 1324 958 1295 1207
Hauteur (mm)

1
~

0"1
1



DONNEES PLUVIOMETRIQUES APRES HOMOGENEISATION (Période de 1942 à 1972)

1 IMERI MANDROS( IMERINT- l VAT0
ANNEE Centre SIATOSIKA Aéro IVOHIBE MANDIORANO MAHITSY MANANDONA MANANDRAY MANANKAZO

-1660- -1664- -1700- -1708- -1816- ~1896- -1980- -1984- -2000-

, .
f1469 ~ ~2176~1942-1943 1541 1483 824 2533 1501 ~ 1076 ~ 957

1943-1944 892 1231 1025 998 3061 1279 1029 1050 1855

1944-1945 1400 1029' (1538) 948 (2725) 1197 (1316) (1343) (1735 )

1945-1946 1025 1408 ~ 1449~ 829 4058 1224 r159) fOOO) (1775)

1946-1947 1270 1428 1130 888 2604j 1292 1710~ 1192~ ~ 1873~
1947-1948 1125· 1243 1433 981 4424 1423 1641 1716 2017
1948-1949 1059 919 1138 745 2390 903 832)

1
901l 1555

1949-1950 1107 989 1078 607 2754 (1824 ) 1501 1646 1587
1950-1951 (2065) 1360 1414 703 2649) 1177 1712 1832) 1220

1951-1952 (2392) 1632 1417 992 f2922l 1442 1551

11~~l
1825

1952-1953 1
2088

)
(1450 ) 1492 840 3078 1197 1239 1702

1953-1954 1175~ 985 803 1297 (3126 801 1300 1538 1512
1954-1955 1025 1030 1424 1035 ~ 2157 ~ 1292 1270 1948] 1554
1955-1956 1078 873 1233 951 3044 ( 960) 1187 591 1514
1956-1957 1427 (1871 ) 1411 636 ~2878) 1958 1442 777~ ~3334~
1957-1958 1178 1362 1393 741 3399) 1868 1110 959 2745
1958-1959 1925 (1564 ) 1659 941 2933 2427) 895 (1938 ~ ~2871~
1959-1960 1383 1041 1116 618 (2660) 161 0 ~ 11 51 (1375 2468
1960-1961 1391 1015 1359 897 (718j 1036 1568 (1280 ) 1741
1961-1962 1452 ~ 918) 1364 911 2346 1242~ 1228 924 1574
1962-1963 1605 1465 ) 1528 882 3689 1317 1573 (1746 ) 2001

1963-1964 135t 1390 1446 7511 3100) ~ 1279 ~ 1177 923 1714
1964-1965 1479 (1760 ) 1505 1382 1236 1320 1537 (1074 ) 2034
1965-1966 1342 (1 069 ~ 1241 831 1210 ~ 949~ 988 1165 1420
1966-1967 1551

1
1294 1463 1228 2805 1162 (1322) 1087 2031

1967-1968 1398 1248~ 1414 520 1588 ~1257l 1176 785 2295
1968-1969 1239 1388 1494 1392 (2630) 1654 1533 1393 2277
1969-1970 1342 ~1232~ 1420 971 (2124) 1318) 1429 1647 (1906)
1970-1971 1555 1323 1320 1012 (1192) 701 1292 1140 (1592)
1971-1972 1751 1575 1373 1204 (2242) (1227) 1437 1164 1632

Moyenne Inter
~

annuelle 1420 1286 1352 919 2676 1328 1313 1198 1951
Hauteur' (mm)

1
~

--J
1



DONNEES PLUVIOMETRIQUES APRES HOGENEISATION (Période de 1942 à 1972)

MANGABE. , MANJAKAN- MIADANI-
ANNEE MANDRAKA MAlffiROSEZA (.Andramasina DRIANA MAN oTAKATOMPO MANTASOA MAROLAMBO MERIKANJAKA MERINA

-2028- -2036- , -2044- -2078- -2080- Ecole -2120- -2168- -2256- -2260-

1942-1943 1939 1353 964 1521 (1859 ~ (1604j 2169 (1331 ) (1 501 ~

1943-1944 1997 897 (898) 1429

1
1708

1
1814 1926 r436

j

~1064

1944-1945 1951 1166 932 1616 1522~ 1514 1602 1170 1148~
1945-1946 2277 1151 ; 869 1597 1711 1335 2443 1268 (1179

1946-1947 (2213) 1241 1 (1446 ) 1758 12392
)

(1552j (2542) (1137 1169

1947-1948 2548 1395 1568 1980 2804~ 1640 2022 1723 1434

1948-1949 2340 814 943 1580 1343 1557 1828 1368 1011

1949-1950 1911 111 2 1059 1479

1
1671

j
1342~ 1772 1250 1147

1950-1951
1

1614 j
1157 1200 1622 1971 1808 2007 1562 1165

1951-1952 1296 1239 1073 (1567 ) t100 1914~ 2152 1618 1268

1952-1953 ~1955 1282 1126 1504 2173~ 11591 2308 1656 1404

1953-1954 3322) 939 1223 1397 1703 ~ 1428~ 2044 1281 1286

1954-1955 1990 1272 ( 765) 1882 2358 1523 2558 1625 1664 .,

1955-1956 (2553) 1278 (1159 ) 1558 2057 t027
)

2158 1533 1062

1956-1957 3010 1293 (1174) 1783 2174 1785~ 2080 1593 1475

1957-1958 3035· 1403 !892)
1500 2379 1766 1980 1471 1626

1958-1959 t49

j
1480 971 1 1942 (2257) 2199 2201 1885 (1333)

1959-1960 2239 1341 984 1287 1:785 1318 (1200) 1224 1395
1960-t961 2269 1132 1151 1608 1977 1750 1320 1417 1555
1961-1962 2199 1123 933 1460 2350 1418 1572 1446 1100
1962-1963 2266 1214 )1356 1865 1793 1770 1049 (1673) 1314

1963-1964 1969 1110 877 1894 2020 ~1529~ 1731 ~ 1314j
1071

1964-1965 2691 1473 1500· 1794 2303 1543 2449 1634 1107

1965-1966 1988 1072 962 1376 1390 1421 (1602) 1345 (1005)

1966-1967 2335 1418 (1120 ) 1580 1453 1650 2071 r177 (1743]
1967-1968 3001 1221 ~ 996~ 1451 1892 1520 1910 1249~ ~1296
1968-1969 (2288) 1251 1152 1475 1973 1444 2057 1331 1331

1969-1970 (2791) 1161 ( 922) 1735 1232 1441 2664 f041) (1332)

1970-1971 2194 1185 ~ 1142 ~ 1895 1706 1705 1685 1651 ~ ~1248~
1971-1972 (3643) 1662 1282 1894 1099 2056 2985 1563 1692

Moyenne Inter 2346 1228 1088 1634 1905 163,2 - 2000 1432 1304
annuelle
Hauteur (mm)

1
~

co
1



DONNEES PLUVIOMETRIQUESAPRES HOMOGENEISATION (Période de .1942 à 1972)

MIANTSOARIVO MORAMANGA . NANOKELY SAMBAINA SANDRISOA SOAMANJAKA
SOANIN-

ANNEE MIANTSO .NANISANA DRARINY
-2268- -2272- -2316- -2360- -2364- -2536- . -2560- -2584- -2596-

1942-1943 1547 1467 1560 ~ 1321 ) 1587 1042~ r62
)

(1332) (1076)

1943-1944 1087 1104 1683 934 1264 996 1249) 928 (1029 )

1944-1945 1347 1569 ·1123

r
286

j

1957 1273j 1351 ) 1297 ~1316)
1945-1946 1367 1295 1362 1173 1502 1121 929~ 1516 1159 ~
1946-1947 1449 1645 1472 1232 2129 1655 1226 1851 1710

1947-1948 1648 1717 (1265 ) 1394 1806 1648 (12~2j 1387 ~ 1641 ~
1948-1949 1055 869 (1272) ( 816) (1054) ( 886) ~ 770 1512 832

1949-1950 1252 1194 1296 1133 1409 1236 1208 1270 1125

1950-1951 1404 1476 ~1257~ 1289
t0

88
j

1495 933 1841 (1192 )

1951-1952 1388 1715 958 1349 2905 1514 1314 1835 1486

1952-1953 1392 1489 1517 1565 2112 1406 (~307 ) 2083 1458

1953-1954 862 1132 ~ 979~ 1104 1599 1182 1383 1535 ~ 1038)
1954-1955 1491 1395 1353 1289 1410 1323 ( 955) 1708. 1193)

1955-1956 1168 1615 1692 1357 1356 1064 1252 1345 1498

1956-1957 1417 1573 f1864j 1136 (1454) 1263 ( 869) 1685 1421

1957-1958 (1309 ~ 1367 2172 1217 1635 ,1657 1287 1353 1399

1958-1959 ( 1:559 1619 (3430 1713 2028 (1045 ) 1299 1473 1428

1959-1960 (1175) 1133 ~ 1855 1145 1619 785 926 1317 1218

1960-1961 1298 1221 1686) 1300 .1-857 ~1082) (1090) 1344 1074

1961-1962 1381 1435 (2093) 1319 2122 1007) 1182 1439 1032

1962-1963 1575 1654 2081: 1479 2089 1152 1157 1340 1033

1963-1964 1375 1387 2061 1369 1807 935 1125 (1093) (1 079 ~
1964-1965 1728 1671 1618 1528 2075 1319 1345 1503 (1535

1965-1966 1135 1130 1487 1382 1587 r171j 1128 r727
)

(1.119~
1966-1967 1038 1284 1297 1469 1650 1389 1285 1330j !1137
1967-1968 1216 1473 1743 1248 1416 1109 837 1604 1041 )

1968-1969 1421 1403 1534 1236 1898 1496 1578 1627 1312)

1969-1970 (1138j (1793) 1311 1398 1919 ~1300) 1679 (1354j ~1442l
1970-1971 ~1307 1040 1669 1401 1805 1569 ~ 1399 ~ 1182 1668

1971-1972 1773 (1662) 1743 1701 1469 1393 1198 1740 1528)

Moyenne inter
.

annuelle 1343 1418 1614 1309 1754 1250 1189 1473 1274

Hauteur (mm)
1
~

\D
1



DONNEES PLUVIOMETRIQUES APRES HOMOGENEISATION (Période de 1942 à 1972)

SOAVINA SOLILA Af6~AN~VO ANfANU-
ARIVO

TSIMBAZAZA TSINJOARIVO VOHIMASINAANNEE
(BA~r)

OBSERVe seM
-2616- -2660- -266 -2748- -2756- FORGE~a,

-260 - -282 -

1942-1943
~l~gl ~ 869j

1435 1312 1386 t 76l 984
1943-1944 961 1006 927 967 1305 1294
1944-1945 1193) 1108 1287 1277 1451 1448~ 1258

-.1945-1946 (1003j ~845l 1177 1165 1369 1288 813
1946-1947 ~ 1598 1008 1359 1223 1066 )1647 ~ 1207
1947-1948 1424 1451 ) 1495 1384 1432 1930 (1116)
1948-1949 ( 944 ~ 784~ 898 8IO ( 881) 924~ ge.f
1949-1950 1152 502 1188 1234 1115 1136 1027

1950-1951 1393 ( 735~ 1352 1255 1168 ~1228) 1650
1951-1952 1915 ( 911 1357 1220 1170 1611 ) (1080)
1952-1953 1474 ~ 1093) 1390 1402 1291 1284) ( 1168~
1953-1954 1149 1016) 1036 1145 958 t37

j
(2002

1954-1955 1358 ( 816) 1430 1387 1305 1549 683
1955-1956 1167 728 1339 1350 1244 1531 1169
1956-1957 922 1325 1343 1256 1286 1412 1049
1957.,.1958 1042 968 1409 1379 1427 1119j

-1070
1958.;.1959 1013 1216 1683 1658 1418 2718 1419
1959~1.960 1284 943 1323 1058 1195 2375 874

1960-1961 1358 852 1260 1288 1206 11619 857

1961-1962 1234 933 1288 1258 1231 ( 901) ( 559)

1962-1963 1867 1154 1428 1590 1264 -1506 1047
1963-1964 ( 992~ 998 1206 1346 1226 1291- 1226
1964-1965 r794 ( 963) (1769 ) 1519 1449 1~2

.
1666

1965-1966 _ 1002~ 934. l12~l 1283 1111 1306 2037
1966-1967 1536 893 1468 - 1409 1497 1214 1456
1967-1968 885 958 1307 1107 1227 1399 1178)
1968-1969 1322 r1M

j
1277 1170 1268 1420 l~Oj

1969-1970 1401 1526 1403j 1412 1269 (1540) 1687
1970-1.971 1249 785 1318 1391 1188 1258 691
1971-1972 1271 881 1721 1788 1612 1723 752

Moyenne Inter -
annuelle 1264 977 1340 1300 1256 1453 1185
Hauteur (mm)

.._---.---.~. -- ~ - _.'.. -. . .. I·-~· - .....

1
N
a
1



1.3. - Les isohyètes interannuelles.
'.~

- 21 -

Des valeurs moyennes des différents postes déduites de l'homogénéisation,

il était possible, par simple interpolation, de tracer une carte isohyètes qui

aurait permis une estimation relativement correcte des lames d'eau tombée sur des

bassins de grande superficie tel que celui de l'IKOPA au sortir de la plaine

d'ANTANANARIVO. Mais le nombre de postes (1 pour 500-600 Km2 en moyenne), leur

concentration (plaine d'ANTANANARIVO en particulier) et leur répartition (75% des

stations se situent en dessous de la cote 1500) conduisent à sous évaluer la plu-

viométrie de la majeure partie des petits bassins. Aussi, a-t-il été nécessaire de

dégager une relation permettant l'estimation de la pluviométrie en altitude.

Les Hauts-Plateaux se trouvant en général sous l'influence du régime d'Est,

la répartition des pluies des postes à regard Est e été étudiée en liaison avec

leur continentalité (distance à la mer) et leur altitude.

Colonne - Numéro de la station.

Colonne 2 - Nom de la station.

Colonne 3 - Moyenne annuelle, en mm.

Colonne 4 - Distance à la mer, en Km.

Colonne 5 - Altitude de la station, en rn.

Colonne 6 - Rapport des pluies avec la station de référence du littoral Est.

1 2 3 4 5 6

0188 AMBILA-LEMA ITSO 2930 0,0 7 1 ,00

0176 AMBATOVOLA 2927 60,S 530 1 ,00

1484 FANOVANA 2983 62,0 680 1 00,
0132 AMBAToLAoNA 1870 131 ,5 1370 0,64

2120 MANTASOA Ville 1632 132,0 1400 D,56

2124 MANTASoA Barrage 1748 132,0 1380 0,60

2078 MAN JA KANDR IANA 1634 136,0 1400 0,56

0324 AMBoHITRANDRIAMANITRA 1464 134,0 1420 o 50,
0728 ANKAD IMANGA 1621 143,0 1310 0,55

0148 AMBA ToMANGA 1582 145,0 1410 0,54
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278B VATOMANDRY 2978 0,0 7 1 00,
0852 AN05IBE AN'ALA 2133 78,0 . 580 0,72

2736 T5IAZoMPANIRY 1504 122,0 1530 0,51

1080 ALAT5INAINY-BAKARO 1202 138 0 1585 0,40,
0880 AN TAN AMA LA ZA 1140 139,0 1 516 0,38

0124 AMBAToLAMPY 1399 161 ,0 1560 0,47

0288 AMBOH H"1ANDR OSO 1307 155,0 1560 o 44,
0172 AMBATOT5 l PIH INA 130B 164,0 1580 o 44,
2364 NANOKELY 1754 182,0 2050 0,59

1168 IHAZOLAVA 1270 159,0 1560 0,43

1860 MAHANORO 2857 2,0 5 1 ,00

2756 T5 IN JOAR IVO 1453 122,0 1640 0,51

1644 l LEMPONA 1207 162,0 1560 0,42

0904 ANTANIFOT5Y 1354 167,0 1560 0,47

0244 AMBoHIBARY 1458 1 81 ,0 1660 0,51

2536 5AMBAINA 1250 179,0 1700 0,44

1008 ANTSA MPANDR AND 1672 190,0 1860 D,59

0624 ANDRANoMANE LATRA 1317 182,0 1610 0,48

1996 MANANJARY 2704 0,0 6 1 ,00

1 816 MADIORANo 2676 82,0 625 0,99

2836 VOH IPARARA 2956 100,0 1120 1 ,09

1472 FANDRANDAVA 1874 106,0 1160 0,70

1532 FIANARANTSOA 1 211 124,0 1106 0,45

1984 MANANDRAY 1198 127,0 1125 0,411

2824 VOHIMA5INA 1185 118,0 1070 0,44

0272 Ar~BoH IMAHA50A 1230 123,0 1225 0,45

1596 IALAT5ARA . 1324 130,0 1400 0,49

1948 MANA KARA . 2633 0,0 10 1 00,
- ANJANDlLAVA (3225) 123,0 2000 1 ,23

(2804 ) VOHEMAR 1413 0,0 2 1 ,00--
2468 ROUSSETTES (3057) 40,0 1140 2 16,
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Avec la prise en compte des résultats de quelques stations littorales,

du secteur Est d'altitude (entre 500 et 1000 ml, ainsi que des trop rares ob~f

vations (Eeux et For~ts).effect~es en montagne (postes des ROUSSETTES ét d'

ANJANDlLAVA des massifs d'AMBRE et de l'ANDRINGITRA), et des rapports entre pluies

observées ~ l'intérieur et au bord de mer (Fig. 2), il a été possible d'apprécier

un ordre de grandeur des hauteurs reçues sur les façades ~ exposition Est des

principaux ~assifs montagneux:

_ Rebord Est de l'ANKARATRA entre 1800 et 2600 m

_ Massif de l'ANGAVoKELY entre 1500 et 1570 m

et sommets de la falaise de l'ANGAVo entre 1500 et 2030 m (VATONDRANGY)

- Rebord Est de l'ANDRINGITRA entre 1800 et 2650 m.

La carte dressée au 1/500.0oo Q des isohyètes moyennes interannuelles

(planche hors texte) est le résultat d'exploitation de toutes ces données (valeurs

aux différents postes, valeurs estimées des sommets).

1.4. - Durée de la saison des pluies.

Les pluies moyennes interannuelles dont la distribution dans l'espace est

connue (cf. carte isohyètes) présentent des répartitions différentes dans le temps

suivant les régions, les Hauts-Plateaux constituant une zone de transition entre

la cote Est au régime tropicel humide et l'Ouest et le Sud-Ouest caractérisés par

une saison sèche très marquée.

Ces variations, qui sont tout aussi déterminantes pour la fixation du ca

lendrier agricole que pour l'étude de la répartition des écoulements au cours de

l'année, sont facilement décelables à partir des simples cumuls mensuels.

En fixant arbitrairement le démarrage de l'année hydrologique au 1er novem

bre et en considérant la durée de la saison pluvieuse comme la période au cours de

laquelle la lame d'eau tombée passe de 10 à 90% du total annuel, il a été possible

à partir des données mensuelles des stations de base de déterminer les différentes

durées.
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N D J F A M J J A 5 o

t
3 4,

3,1

3,8

3 3,

6,2

5,6

4,3

4 1,

3,9

L1,7

4,0

4,7

4,4

3 2,

1 ,0

2,5

1 , 7

1 ,0

1 ,7

1 ,0

2,4

1 ,4

1 ,5

1 2,

1 ,8

1 ,3

1 9,

1 ;4

0,8

1 ,0

0,8

3 2,

1 ,8

0,8

0,8

2,2

1 ,2

3,5

1 7,

1 ,1

1 4,

1 ,9

0,7

3,0

0,9

2,3

0,8

2,4

2,0

1 ,9

1 ,0

1 3,

3,2

1,2

1,0

1 ,3

2,3

0,6

0,5

0,71

1 ,2

2,8

1 ,2

1 ,9

1 0,

0,8

1 ,8

1 3,

1 0,

1 ,6

2,5

2,7

2,3

1 1,

1 2,

2,1

2,3

1 ,4

2,2

2 4,

2 1,

2 4,

3,4

1 ,8

3,2

3,9

3,4

3,9

5,2

2,6

5,4

5,2

2,5

4,0

3,7

4,0

4,0

4 6,

ANTANANARIVO - 1300 mm - 132 j.

1 2, 7123 ,5l 20,3 1 15,9 1 1 6,3

MANJA ANDRIA A - 1634 mm - 228 j.

11,5118,51 18,81 15 ,71 15 ,8

ARIVONIMAMO - 1468 mm - 138 j.

11 ,4\ 21,5 1 20, 7 \ 18,3 1 16 ,2

BEHENJY - 1261 mm - 150 j.

14,01 20,5119,7115,7117,4

AMBATbLAMPY - 1399 mm - 216 j.

12,91 18 ,41 18 ,4\15,3/16,8

FARATSIHO - 2081 mm - 190 j.

11,0118,7119,1 16,91 16 ,7

TSINJOARIVO - 1453 mm - 190 j.

1 2 , 8 1 20, 5 1 18 , 7 1 15 , 8 1 14, 6

ANTSIRABE _ 1412 mm - 240 j.

11 ,81 18,5 1 19,7 15,4 1. 15,5

AMBOSITRA - 1444 mm - 230 J.

11,81 19 ,11 19 ,5 15,0 114,7

AMBATOF INANDRAHANA - 1272 mm - 16 1 j.

10 , 51 22, 2 1 21, 8 1 17 , 0 1 13 , 3

AMBOHIMAHASOA _ 1230 mm - 240 j.

1 0,31 17,0 1 19,61 15 ,7 14 ,1

IKALAMAVONY - 958 m - 153 j.

11 ,7J 21,6 25,9 14,7 1 13,3

FIANA ANTSOA _ 1211 mm - 201 j.

10,7\20,5121,0 17,4 113,7

AMBA LAVAO - 956 mm - 174 j.

11 ,71 21,6 1 23,8 116,5 \12,5
---~----------------~--------------------J

A partir de ces résultats, le tracé des différentes courbes isochrones

(F ig. 3 et 4) montre bien l'augmentation progressive de la durée de la saison plu

vieuse passant de 150 jours ~ l'Ouest ~ ~lus de 240 jours è l'Est.
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1.5. - Les pluies journalières. Détermination des précipitations décennales de 24 h.

L'étude des averses exceptionnelles a été menée à partir des

fiches de données journalières pour les quelques stations dont la copie des ori

ginaux avait été autorisée,

_ ou des données, établies par le Service Météorologique, des plus fortes pluies

journalières relevées chaque mois.

Les années hydrologiques incomplètes ont été éliminées, et seules les va

leurs reétifiées des périodes faisant l'objet d'une correction systématique, ont été

maintenues.

Pour ces deux types d'échantillonnage, un ajustement à une loi de Frechet

8 été tenté, le nombre de valeurs correspondant soit aux maximums de chaque année

hydrologique (données SeM semi-traitées), soit aux plus fortes valeurs relevées au

cours de ce nombre d'années (données journalières).



ECHANTILLONNAGES TYPES ET VALEURS DEDUITES DE L'ÂJ~5TEMENT

_"5
A UNE LOI DE FRECHET

AMBALAVAO Sud - Maximums annuels.
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-..

Rang Année Pi mm Il Rang Année Pi mm Rang Année Pi mm

Il
1 1968-69 194 ,8 D 15 1946-47 7a,9 28 1960-61 61 ,5Il

2 1944-45 185,0 Il 16 1941-42 73,0 29 1956-57 60 7Il ,
3 1963-64 154,7 Il 17 1951-52 72 0 30 1976-77 60,7Il ,
4 1969-70 102,6 Il 18 1962-63 71 ,9 31 1961-62 58 0Il

Il
,

5 1970-71 98,8 Il 19 1973-74 71 ,5 32 1940-41 55,0
6 1942-43 92,8

Il
20 1972-73 70,9 33 1966-67 53,2Il

Il
7 1943-44 90 3 Il 21 1957-58 69,8 34 1959-60 50,6, Il
8 1974-75 88,6 Il 22 1965-66 68,6 35 1977-78 50,4

Il

9 1978-79 85,8 Il 23 1952-53 68,0 36 1967-68 ,16,6
Il

10 1949-50 85,0 Il 24 1958-59 66,6 37 1948-49 45,0Il

11 1964-65 83,0 Il 25 1945-46 64,5 38 1939-40 42,711

12 1975-76 82,3 " 26 1971-72 63 4 39 1957-58 40,4Il
Il

,
13 1955-56 80,5 Il 27 1950-51 62 6 40 1947-48 38,2

Il
,

14 1953-54 79,5 Il
Il

"

L Pi ~~ 2Moyenne = = 4,264534 Ecart type S = • (LPi - M) = 0,364631
N N-1

Pour T = 1,58 an • P = 60 mm - T = 2 33 ans. P = 71 mm - T = 10 ans. P = 116 mm,
AMBALAVAO Sud - Valeurs maximums.

Rang Année Pi mm II Rang Année Pi mm Rang Année Pi mm
Il

05.02.69 194,8
il

15 14.01.54 79,5 28 10~12.65 68,61 Il
Il

2 06.02.45 185,0 Il 16 05.02.70 78,3 29 14.01.42 68 2
Il ,

3 13.01.64 154 ,7 11 17 08.01~56 77,5 30 05.01 .50 66,9
"4 23.02.70 102,6 Il 18 13.02.64 76,6 31 30.12.58 66,5
"5 01.02.71 98,8 Il 19 01.12.46 73,9 32 03.12.72 66,2Il

6 07.01.43 92,8 11 20 30.12.74 73,1 33 17.11 • 73 65,3Il

7 21.12.43 90,3 " 21 05.11 .41 73,0 34 16.02~46 64,5Il

8 16.12.74 88,6
Il 22 08.01.52 72 ,0 1 35 24.12.70 64 4Il 1

" 1

9 24.12.78 85,8 Il 23 06.01.63 71 ,9 36 07.11.45 64 3
Il 1 ,

10 15.01~50 85,0 Il 24 22 .11 .73 71 5 37 27.1 2 ~4 2 63,5
"

,
11 22.02. 70 83,3 Il 25 15.12.72 70,9 1 38 12.03.72 63,4

Il
12 23.01.65 83,0 Il 26 05.03.70 69,8 1 39 04.01.51 62 6

Il ,
13 12.04 • 76 82 3 11 27 09.09.58 69,0 1 40 09.12.57 61 7, Il 1 ,
14 09.01.56 80,5 Il 1

11 1

11
1

Moyenne L Pi
= 4,373978 Ecart type 5 _ J 1 (LPi - M)2 = 0,266908=

-VN-1
•

N

Pour T 1 ,58 P 70 mm - T 2,33 P 79 mm - T 10
, P 114

,
an . = = ans . = ans • = mm.



Aju~teme.nt suivant une loi. de Frec.he.t
Fig _5-t

2.004.----------+-
•

•
1DO~---------I---+------~

.. .
50 • .~---+---------+----------+------------t
~ 1'0 100

- •• - AMBAL.AVAO-~\;ld Ma).,imums annuels
Hmm

200 --·~II_---r--~------+

1 1

100 J.-------+-----i---
1 ..1.
1 ••••

Tansretour'1, 'Xl 2.3"5

AI"1BA LAVAO -Sud
1,01

.~
50 ~-----_+---+---------+------------'--------------+

10 Pér; ode de

Vale.lAls mal'i mLAm.5

Plu i e.s déc.eo(\ales
dédu ire.s dts
ma)(.\ mu ms annuel5
_Hmm 200

100

Fig.5-Z

/
/

D
o 100200

"Pluie.s décennales de'dl\ltes des re.le.ve'~ J0\)rna{\cr~



- 27 -

IDans les deux cas les ajustements aboutissent ~ des résultats très voisins

(Cf. fig. 5-2) pour Itévaluation des hauteurs ponctuelles décennales de 24 h dont les

valeurs sont regroupées dans le tableau ci-après.

ETUDE DES PRECIPITATIONS JOURNALIERES SUIVANT UNE LOI DE FRECHET.

Colonne - Numéro de la station.

Colonne 2 - Nom de la station.

Colonne 3 - Moyenne annuelle, en mm, estimée sur la période 1942-72.

Colonne 4 - Nombre dtannées (ou de valeurs) utilisées pour l'ajustement des précipi-

tations journalières.

Colonne 5 - Précipitations journalières estimées de période de retour T = 1,5B an

Colonne 6

Colonne 7 -

"
Il

"
"

"
"

"
"

"
"

T = 2 33 ans,
T = 10 ans

1 2
1

3 4 5 6 7

0008 ALARoBIA Centre 1316 45 104

0012 ALARoBIA TSF 1262 32 73 79 102

0014 ALATSINAINY-BAKARo 1202 41 62 71 110

0076 AMBALAVAO Centre 1329 35 72 80 109

OoBo AMBALAVAO Sud 956 <10 70 ri j~

40 60 71 11 6

0100 AMBAToBE 1361 22 70 75 96

0108 AMBAToFINANDRAHANA 1272 ~ BD .2.Q. 125
35 64 75 124

0112 AMBAToFoTSY 1276 27 64 71 97

0124 AMBAToLAMPY Gare 1399 44 li n TI
44 63 71 103

0132 AMBATOLAONA 1870 43 B1 92 137

0148 AMBAToMANGA 1582 25 77 88 132

0172 AMBAToTSIPIHINA 1308 21 57 65 101

0200 AMBoANJoBE 2911 16 113 136 234

0232 AMBoDIRANO 1592 28 84 94 129

0244 AMBOHIBARY 1458 50 88

0248 AMBOHIDRAÊIBY 1226 41 117

0252 AMBoH IDRA TR IMD 1253 3B 11 3

0268 AMBoHIJANAKA 1187 41 '- 113

0272 AMBoHIMAHASOA 1230 3B II M. 118
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1 2 3 4 5 6 7

0288 AMBOH IMANDROSO 1307 24 78
(ANTSIRABE)

0308 AMBOHIMIADANA 1267 34 147

0316 AMBOH l PANDRANO 1364 43 100

0320 AMBDHITRAIVO 1517 17 112

0324 AMBDHITRANDRIAMANITRA 1464 34 109

0364 AMBOS ITRA 1444 46 li 87 117
46 68 78 117

0376 AMPAMAHERANA 1 611 32 189

0456 AMPASINAMBO 2555 37 98 123 243

D- 145 165 244-
0596 ANDRM1AS INA 1265 39 111

0624 ANDRANOMANELATRA 1377 15 93

0652 ANDRIAMBILANY 1353 31 1DO

0688 ANGAVoKELY 1440 33 113

0708 ANJEVA 1304 35 109

0712 ANJIRo 1835 32 130

0728 ANKADIMANGA 1621 41 134

0732 ANKARINANDRIANA 1173 20 107

0848 ANOSIBE (AMBAToU\MPY) 1323 19 125

0852 ANOSIBE ANIALA 2133 33 136 ill 203

0880 ANTANM~ALAZA 1140 35 96

0904 ANTANIFoTSY (ON IVE) 1359 25 1! 80 1DO
25 65 73 99

0916 ANTANIMENA 1228 28 1DO

0944 ANTELoMITA 1197 37 104

1012 ANTSAMPANDRANo Far~t 1672 26 n. 80 107
26 63 73 111

1044 ANTSIRAEE Aéra 1510 1 8 70 li 22
1072 AR l VON l MA MD Aéra 1468 24 ]1. 86 98-,
1156 BEHEN.JY 1261 40 11. .§.§. , '0- -
1300 BETAFo '439 35 103

1392 CAR IDN (NANDIHIZANA) 1246 35 '13
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1 2 3 4 5 6 7

-
1472 FANDRANDAVA 1874 35 164

1476 FANDRIANA 1721 22 14D

1492 FARATSIHo 2081 39 125

1524 FIADANANA 1219 21 130

1532 FIANARANTSOA 1 211 53 .22- ID 169

1536 FIHAoNANA 1485 28 110

1556 FORT-CARNOT 3227 17 225

1596 IALATSARA 1324 32 .êl. ~ lli
32 61 75 138

1618 IHAZOLAVA 1270 33 102

1628 IKALAMAVONY 958 20 74 II 103
20 52 64 125

1632 ILAKA Centre 1295 29 112

1644 ILEMPONA 1207 n E... .êl lli
21 52 62 110

1660 IMERIMANDRoSo Centre 1420 45 122

1664 IMERINTSIAToSIKA 1286 41 111

1700 IVATO Aéra 1352 29 114

1816 MADIoRANo 2676 15 185

1896 MAHITSY 1328 35 122

1980 MANANDoNA 1313 29 89

1984 MANANDRAY 1198 32 n. .êl 123

2000 MANANKAZo 1951 30 150

20ea MANDRAKA 2346 35 182

2036 MANDRoSEZA 1228 43 122

2044 MANGABE 1088 39 107

2078 MANJAKANDRIANA 1634 30 M- E w..
30 67 79 122

2080 MANJAKATOMPo 1905 M- M. li 1.1.4.
24 65 75 116

2120 MANTASOA Ecole 1632 ~ 101 110 1<14
43 78 90 140

2256 MER IKANJAKA 1432 39 124
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-
1 2 3 4 5 6 7

2260 MIADAN It-ER INA 1304 33 119

2268 MIANTSO 1343 34 127

2272 MIANTSOARIVO 1418 43 172

2316 MORAMANGA 1614 36 109 122 173

2360 NANISANA 1309 114 114

2364 ~JANOKELY 1754 1i 75 E ill
36 65 74 107

2476 SAHAMBAVY 1611 11 .1.Q.L .lli. fi
2472 SADABE 1162 15 91

2536 SAMBA INA 1250 ll. II 70 21.
22 50 60 101

2560 SENDRISoA 1189 27 160

2584 SOAMANJAKA 1473 34 92

2596 SOANINDRARINY 1274 13 BD

2600 SOAVINA (AMBAT. ) 1184 17 109

2604 SoAVINA (BEl AFO) 1264 24 67

2616 SOULA 977 18 89

266B ANTANANARIvo-seM 1300 38 104

2748 TSIMBAZAZA 1256 41 119

2756 TSINJOARIVO 1453 43 106

2824 VOHIMASINA-FORGE DT 1185 27 134

2B36 VOH l PARARA 2956 17 245

De l'examen de ces séries estimées de valeurs ponctuelles décennales, il

ressort que les averses de 24 h sont, comme dans d'autres pays, corrélables avec la

pluviométrie moyenne interannuelle (Fig. 6), mais il parait préférable de distinguer

3 zones avec les stations :

- du Centre-Ouest, du TAMPOKETSA d'ANKAZOBE (MANANKAZO) au massif de l'ANKARATRA

(ARIVONIMAMO - ANTSIRABE).

- du sillon IKOPA (plaine d'ANTANANARIVO) - ONIVE (AMBATOLAMPY) et de ses marges

orientales (falaise de l'ANGAVO,de MANTASOA à TSINJOARIVO), gagnant très ~ l'ouest

jusqu'au massif de l'ITREMO entre les 20 et 21~ parallèles (AMBOSITRA - AMBATOFINAN

DRAHANA) •

- du Sud-Ouest avec FIANARANTSOA, IKALAMAVONY et AMBALAVAO.
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1.6. - Détermination des régions de pluviométrie 'homogène".

Les valeurs caractéristiques retenues des différentes exploitations des

données pluviométriques permettent de localiser et de différencier plusieurs ré

gions de pluviométrie "homogène" (Fig. 7 et B).

_ La région Est des Hauts-Plateaux.

De l'ANGAVO à l'ANDRINGITRA, aux hauteurs annuelles moyennes excédant

1500 mm, avec une saison pluvieuse dépassant 200 jours.

_ Le Centre Ouest et le sillon médian, région de transition •

• avec l'IMERINA au Nord (et le massif de l'ANKARATRA), où les secteurs

se redistinguent avec la durée de la saison des pluies (de moins de 150 à plus de

240 jours) et la pluviométrie journalière (zones 1 oU 2) •

• avec le bassin de la MANIA au Sud, tout entier en zone 2 et avec d'Est

en Ouest une décroissance de la saison pluvieuse (de 240 à 150 jours).

- Le Sud BET5ILEO.

Avec des pluviométries en forte baisse vers l'Ouest (moins de 1000 mm) com-

me la durée de la saison des pluies, qui passe de 240 à moins de 150 jours. Cette

région correspond à la zone 3, aux hauteurs d'averse décennale sensiblement supé

rieure à celles des autres régions.

1.7. - La saison des pluies 1979-80.

N D J F M A M J J A S 0

AL~TSINAINY-BAKARO - 0014.

197B-79 188 286 231 131 2 0 - 35 16 61
1979-80 363 636 505 179 321 52 - - - - - -
AMBALAVAO Sud - OOBO.

1978-79 ~2'6 )
(B6) (203 ) {79} {23 } {53} {9 } {B} {5} {7} {53}

1979-BO (257) 195 60 75 18 7 - - - - -
AMBATOFINANDRAHANO - 010B.

197B_79 {197} (156 ) (1 89) {BD} (30 ) - ( 51) - - -
1979-80 76 228 213 108 100 43 24 0 - - - .. -.
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t~f:'AMBATOLAMPY - 0124 1

.... ,
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~,~~

197B_7~ ( 167) (294 ) (169 ) (40) - - 73 56 " '0 91
1979-8 325 . 211 282 134 280 1 55 48 5 - - - ,-
AMBOHIMAHA50A _ 0272.

, ,

197B-7~ (11 6) ( 1 60 ) (59 ) (40 ) (61) (74 ) (70 ) (44 ) (26) (29 )
1979-8 (98) (1 82) - 129 90 39 80 14 - - '- -."'.,; .~

AMB05ITRA - 0364.
'.

197B_7~ (164 ) (72) (241 ) (0 ) (19 ) (27) (40 ) (35) '(4) (54 )
1979-8 (263) (278 ) 167 132 36 73 2 -. -~~.- - - - -
AR IVQ\J IMAMO Aéra - 1072. :,::t··

" ..

197B_7~ - - - - - 16 7 30 ... 0 121
p' ;'

1979-8 268 207 268 129 183 35 15 1 - - .',- -:!..
BEHENJY - 1156.

1978-7~
, .- - - - - 0 8 28 '0 77

1979-89 259 314 293 158 239 71 31 1 - - - -.,.,.

FANDRIANA _ 1476.
~

(275) (204 ) lt 177 ) (45) (47) ( 18 ) (34 )
, '

197B_7~ - '- -..
1979-8 - - - 194 67 59 28 - - - . ,- -
FIANARANT50A = 1532.

197B_7~ (127) (209) (47) (10) (55) (8) (28) (7) (21) (38 )
1979-8 (173) (348) - - - - - - - - - -
IALAT5ARA - 1596. .
197B_7~ (198 ) (288) (84 ) (58) (88) (79 )

...;.- - - -
1979-80 - - - - - - - - - - ,'- -.~ ....

! KA LA MAVONY 1628.
. ,- :.:/

1978-79 - - - - - - - - "- --1979-80 - 291 186 111 80 22 - - - - ..-. -, ,

ILAKA Centre - 1632.

197B-791 - - - - - - - - - -
1979-80 - - - - 151 60 68 5 - - - -
MANANDRAY _ 1984.

1978-79 - - - - - , - - - - -
1979-80 - - - 103 105 14 12 - - - - -
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N D J F M- A M J J A S 0

M~,N JI\ KANDR IANA - 2078.

1978-79 160 268 52 105 - - - - - -1979-80 - - 269 337 160 17 28 - - - - -
MANJAKATOMPO - 20RO.

1978-79 - - - - - 35 14 18 0 93,
1979-80 252 365 407 128 163 85 41 6 - - - -
MANTASOA Barrage - 2124.

1978-79 87 270 116 83 23 12 33 25 4 30
1979-80 216 261 305 152 182 64 16 14 - - - -
NANOKELY - 2364.

1978-79 (312) (312 ) (191 ) (56) (1 9 ) (4 ) (53) - - -1979-80 - - 481 199 405 122 32 - - - - -
SAMBAINA - 2536.

1978-79 - - - - - 0 62 62 9 59
1979-80 134 271 355 154 96 55 44 - - - - -

~algré lee difficultés rencontrées pour la communication des données récen

tes, ainsi que pour la réouverture de quelques postee dont les résultats d'obser-

vationB figurent ci-dessus et en annexe il est possible de restituer la saison

des pluies 1979-80, aux valeurs proches ou m@me un peu supérieures aux moyennes

précédemment établies, exception faite de la bordure Ouest des HautS-Plateaux o~,

d'ARIVONIMAMO à AMBATOFINANDRAHANA, elles présentent un certain déficit.

ARIVONIMAMO Aéro

BEHENJY

AMBATO LA MPY

AMBATOFINANDRAHANA

AMBALAVAO Sud

- 19%

+ 17%

+ 15%

- 30 %

o %
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~ II - LES DONNEES HYDROLOGIOUES.

II.1. - Les stations réseaux.

Ces données ont été obtenues ~ partir :

- de stations du réseau hydrologique nwtional (1) qui, souvent bien étalonnées et

suivies depuis plusieurs années, peuvent permettre une évaluation correcte des

valeurs moyennes des modules, de certains débits classés caractéristiques et de

crue.

_ de stations de 'réseaux secondaire ou tertiaire (2) qui font ou ont fait l'objet

de travaux particuliers, parfois limités ~ quelques jaugeages.

- de 16 stations limnimétriques installées au niveau de sites de l'Opération

Microhydraulique. Bien que faiblement équipées (échelles limnimétriques) et sui

vies que quelques mois, ces stations ont permis de compléter le dispositif de

contrOle des premiers réseaux: meilleure répartition spatiale, gamme plus éten

due de superficies.

BAS-PLATEAUX ET PLAINES D'ANTANANARIVD - AMBATOLAMPY.

- L'IKOPA A AMBOHIMANAMBOLD (1)

LA SI5AONY A ANDRAMA5INA (1)

- L'ANDRDMBA A BEHENJY (1)

- LA TAFAINA A ANDROVAKELY (2)

- L'AMBATDMAFANA A AMBATOMAFANA (MHL n Q 3)

- L'ANTSAHALAVA AANTSAHALAVA (MHL nQ 4)

- L'ONIVE A ILEMPONA (2)

CHAINE VOLCANIQUE DE L'ANKARATRA.

- L'ILEMPDNA A lLEMPDNA (1)

- L'AMBOROMPTSY A ANTSAMPANDRANO (1)

- LA NAMATOANA A MANJAKATOMPD (MHL nQ 5)

- LA IDMBIFDTSY A ANTANIMASAKA (MHL nQ 2)

- LA RENIRAND A AMBDHISOA (MHL nQ 1)

BAS-PLATEAUX ET ANKARATRA.

- L'IKDPA A BEVDMANGA (1)

- L'DNIVE A TSINJDARIVD (1)
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PLATEAUX DE SAHANIVDTRY ET D'AMBDSITRA.

LA MANANDDNA A SAHANIVDTRY (1)

LA 5AHANIVDTRY AU PK 197,5 (1)

L'(AN)TALAVIANA A ANTALAVIANA (MHL n~ 6)

- LA MANIA A SANDRANDAHY (2)

- LA SANDRANDAHY A SANDRANDAHY (2)

- L'IVATD A IVATO (2)

- L'AMPITANITAIVD - AMBOHIANGAVD A AMBDDIRAND (MHL n~ 7)

- LA MARDFDDIANA A VDHIBDRY-ATSIMD (MHL n Q 8)

DEPRESSIDN D'AMBATDFINANDRAHANA ET MASSIF DE L'ITREMD.

- L'ANDRIANTSAGD A AMBAHDNDRAND (MHL n~ 9)

- L'IMDRDNA A ANDRAHALANA (MHL n~ 10).

PLATEAUX DE SAHANIVDTRY. D'AMBOSITRA ET MASSIF DE L'ITREMO.

- LA MANIA A FA5IMENA (1)

PLATEAUX DE FIANARANTSOA ET D'AMBDHIMAHASDA.

- LE NAMDRONA A VDHIPARARA (1)

- LA MATSIATRA A FANORO (1)

- L'ANDOHANONOKA A ANDREAMIELY (MHL n~ 11)

- L'ANJDMARANO A AMPASIMBE_ANDREFANA (MHL n~ 12).

i ;-
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BASSINS A REL1EFS RESIDUELS DES CUVETTES D'IKALAMAVDNY ET D'AMBALAVAD.

- LA MANANANTANANA A IARINTSENA (2)

- LA ZDMANDAO A ANKARAMENA (1)

- LA SAMBALAHY A LA RN 42 (MHL n Q 13)

- LA MAHASEZA A MAHASEZA (MHL n Q 14)

- L'ITADLA AU PK 496 (MHL n~ 15)

- LA MALAZARIVO A LA RN 7 (MHL n~ 16)
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II.2. - Bas-plateaux et plaines d'ANTANANARIVO - AMBATOLAMPY.

II.2.1. - L'IKOPA ~ AMBOHIMANAMBOLA.

Un seul jaugeage de contrOle a été exécuté ~ cette station sur l'IKOPA en

aval des aménagements de chute d'ANTELOMITA et des retenues de MANTASOA et de

TSIAZOMPANIRY (bassin versant de 1311 Km2, sous-bassin de la retenue de MANTASOA

exclus).

Date

12.06.1979

Hauteur-Hm

- 0,125 ~ - 0,150 m

Débit q m3/s

7,20 m3/s

S'il a été possible, bien que les relevés soient de qualité tr~s médiocre

(élément de tràs basses-eaux endommagé, observateur), d'établir les débits moyens

journaliers de novembre 1978 à juin 1980, l'influence de la retenue de

TSIAZOMPANIRY et des usines amont ne permet aucune exploitation des débits pour

une période aussi courte.

Les débits maximums de crue difficilement estimables ~ AMBOHIMANAMBOLA

(br~che rive gauche) , peuvent @tre évalués plus en amont au niveau du Beuil

d'ANTE LOMIT A r où les charges ont atteint + 1 ,97 m le 16.01.1954 et + 1 72m,
le 28.03.1959, ce qui donne, compte-tenu des exploitations barrages :

- 910 m3/s le 1 6.01 .1 954 pour un bassin versant de 11 81 Km2

- 710 m3/s le 28.03.1959 pour un bassin versant de 750 Km2
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BASSIN FLUVIAL : BETSIBOKA STATION' N°
L' IKOPA A JJtffiOHIMANAMBOLA

Superficie du Bassin Versant : 1}1 1 Km2

Débita moyens journaliers e~ m}/s

1978 - 1979

~OURS IMM.... .et_ -'A.VIER FEVRIER ~s AVRil MAI JUill JUILLET AOUT, SEI'TEMIIIE lIÇf....E

1 11 .9 31.4 39.9 '12.4 12.9 11 .4 3.00 5.55 7.11 11.4 8.10 11.8
2 12.1 20.2 19.5 11 .5 10.5 10.5 3.00 3.75 5.80 10.8 6.90 10.4
3 12.0 10.9 11 .6 14.0 11 .6 8.90 3.60 3.75 ' 6.55 11.9 4.55 10.6
4 12.0 18.0 10.5 11.5 20.9 3.55 3.50 4.05 9.20 10.7 ,8.00 11.7
6 12.1 16.6 10.5 10.5 24.4 13.2 3.98 7.50 15.0 8.60 8.80 10.~

li· 12.0 12.5 10.5 10.8 23.2 15.6 3.45 7.20 18.8 7.15 8.10 11 .1
7 12.0 19.0 10.5 11.7 15.6 16.0 3.45 10.9 13.3 9.70 6.80 6.80
8 14.6 16.9 10.5 13.6 14.4 7.30 3.50 9.00 9.50 12.1 8.20 10.9
9 13.7 13.1 10.5 12.4 12.3 4.80 3.85 5.60 9.}o 13.1 7.20 10.8

1;9 12.4 11 .5 10.5 26.3 - 6.50 3.95 5.85 8.93 12.2 7.60 10.5
11 12.0 10.8 10.5 34.5 - 8.30 7.30 6.55 11.5 12.9 7.70 10.7
12, 11 .7 10.5 10.5 47.3 - 7.60 8.60 17.4 9.62 9.13 7.80 10.4

.13 14.6 10.5 10.5 50.3 12.0 5.95 10.2 18.2 9.20 10.4 7.40 11.3
14 13.0 22.3 10.5 63.8 11.2 5.95 9.80 16.6 9.00 10.3 7.10 10.6
15 14.5 20.8 10.5 45.9' 11.9 4.90 12.1 16.2 7.35 10.5 8.10 11.0

16 16.4 1}.4 10.5 }2.5 11 .9 5.90 10.7 11 .7 4.25 10.3 8.10 11.1
17 13.8 11.7 10.5 28.6 11.7 6.90 7.70 10.3 8.00 9.60 7.20 12.9
18 11.1 10.5 10.5 ~3.5 - 7.20 7.80 9.52 ' 9.4} 7.40 6.90 11.9
19 11.6 10.5 10.5 48.6 - 6.80 6.10 10.9 10~3 6.10 7.30 11 .9
20 12.1 10;5 10.5 53.7 7.20 8.50 5.30 11 .1 7.70 7.25 6.60 10.8
21 12.0 10.5 10.5 56.5 8.10 8.40 6.05 10.9 5.75 6.45 7.55 11.2
2'2 11.7 10.5 1.0.5 56.3 5.15 13.0 5.70 7.98 7.30 8.65 5.80 10.7
2'3 11 .9 10.5 10.5 40.1 6.80 15.0 5.00 8.30 6.95 10.4 11.1 10.9
24. 12.3 10.5 10.5 ' 26.1 5.85 16.4 4.55 17.5 8.40 10.8 11.5 10.2
25 17.0 10.5 11.1 19.3 4.75 18.3 4.80 13.6 5.05 9.10 11.8 8.60

2~ 17.2 10.5 12.0 14.5 5.80 17.2 6.05 12.4 4.50 7.50 11.9 8.00
2:7 16.5 10.5 12.4 13.7 4.95 12.7 5.80 16.5 10.9 5.40 11.5 8.40
28 17.0 10.5 24.3 15.3 4.25 9.20 5.95 13.8 10.9 8.80 10.8 6.00
29, 17.3 10.5 28.0 4.60 6.45 6.80 10.9 7.60 8.40 '11.0 4.10
30 18.6 10.5 25.7 3.95 3.00 8.30 9.80 8.60 8.30 11.3 9.00
~1 18.0 14.7 4.70 7.30 10.2 7.40 9.10
, '

13.6 13.7 13.5 29.5 (8.15) 9.51 6.04 10.4 8.90 9.44 8.42 10.1

Module : 11,6 'rn31a

Débi t spécifique : 8.85 l/a/KJn2
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BASSIN FLUVIAL . BETSIBOKA STATION' N°.
L"IKOPA A AMBOHIMANAKBOLA

Superficie du Bassin Versant : 1311 Km2

Débits moyens journaliers en M3/e

1979 - 1980

UOURS NOVEMIIIf MCE_ JANVIER FEVRIER ~s AVRIl MAI JUIN JUIUfT .MUT, IEI'TEIuRE OCTIUE,.

1 5.75 7.30 23.4 53.1 15.0 18.0 11.5 9.00
2 (4.50 6.85 14.7 22.1 13.4 17.5 10.7 10.2
3 6.25 4.95 17.4 16.2 11 .5 16.1 9.70 8.80 '
- (5.05 3.95 20.6 12.9 11.4 13.8 8.00 9.904

6 9.90 3.18 14.~ 12.8 10.0 12.1 9.40 9.60

~, 13.9 5.90 11.0 19.9 8.50 11.4 12.1 9.10
1 14.6 5.70 7.90 44.3 7.00 11.1 11 .2 10.1
8 12.3 7.60 7.10 47.4 6.90 11.0 9.40 8.20
9 11 .2 8.20 7.80 37.9 12.9 10.0 10.0 8.00

1;9 11.4 9.90 18.3 79.3 10.9 9.20 11.2 8.30

11 10.3 29.5 19.7 65.2 10.8 8.20 10.8 8.80
12 10.0 37.4 17.2 42.1 40.9 10.4 11.4 9.60

.13 11 .3 35.1 13.4 23.5 49.7 10.2 10.4 8.40
1<4 10.8 30.4 15.7 17.9 34.6 9.60 10.3 8.80
15 14.4 35.0 18.2 14.3 18.2 13.1 9.80 7.80

16 9.70 49.3 13.6 12.4 14.3 15.2 8.90 5.55
17 10.0 44.1 11.6 11.0 11.6 9.60 9.30 7.70
18 18.5 25.4 10.4 10.2 11.0 8.90 7.80 8.70 -
19 20.1 16.9 8.90 9.50 10.0 7.20 8.40 6.60
20 13.2 11.4 27.2 8.00 8.70 7.70 9.50 7.40

21 8.80 12.2 100. 7.15 8.30 7.70 8.60 6.90
2'2 8.70 33.2 123 8.40 62.3 7.80 10.2 7.60
2'3 59.8 24.8 103 15.8 71.8 9.50 9.40 5.65
24, 46.7 19.7 71.2 41.8 71.7 11.0 9.20 7.40
25 26.1 17.8 68.3 47.3 100 ,9.10 7.70 6.50

26 16.7 12.9 66.4 27.2 84.3 9.30 6.30 11.2
27 19.3 11.5 54.5 22.6 65.1 9.10 8.80 10.7
28 14.7 8.60 36.8 19.4 56.1 10.1 10.3 15.4
29, 11.0 7.90 26.0 16.1 40.8 9.00 9.30 10.8
30 9.20 22.8 19.5 30.6 12.2 9.50 9.80
~1 21.5 17 .8 22.4 8.40
, .

(14.8) 18.4 31.8 26.4 30.0 10.8 9.60 8.82
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II.2.2. - La S1SAoNY à ANDRAMAS1NA

Cette station qui contr~le un bassin versant de 318 Km2, et dont l'étalon

nage de très basses eaux a été précisé en 1976, parait des plus stables (seuil et

chute d'ANDRAMASINA).

Les plus hautes eaux connues pour la période 1958-80 ont atteint la cote

+ 4,55 m ~ l'échelle, pour un débit estimé ~ 520 m3/s.

L'exploitation des seuls relevés limnimétriques de janvier 1959 à mai 1980

conduit aux résultats suivants:

ANNEE MODULE DEBITS CLASSES CARACTERISTIQUES SUIVANT L'ANNEE
HYDROLOGIQUE en m3/s CALENDAIRE

DC 180 j DC 270j DC 305j De 365j

1958-59 - 5,71 3,88 3,29 1,77 1959

1959-60 - 2,37· 2 18 1 90 0,83 1960, ,
1960-61 5,40 2,56 2,18 1 80 o 92 1961, ,
1961-62 3,93 1 ,99 1 ,80 1 65 1 ,05 1962,
1962-63 12,3 3,90 2,47 1 99 1 32 1963, ,
1963-64 5,65 3,00 2 56 2,18 0,96 1964,
1964-65 7,52 3,90 3 75 2,75 1 35 1965, ,
1965-66 4,75 2 75 2 28 1 ,73 0,60 1966, ,
1966-67 5,16 2 88 2 66 2,37 1 02 1967, , ,
1967-68 4 24 2,75 2 09 1 90 0,60 1968, , ,
1968-69 4,82 3,00 2 56 2,09 1 05 1969, ,
1969-70 5,64 3,13 2 75 2,18 0,96 1970,
1970-71 5,78 3 50 2 75 2 37 0,96 1971, , ,
1971 -72 6,57 4 ,11 3,25 2 56 1 ,80 1972,
1972-73 7,79 4,06 3 00 2 75 1 58 1973, , ,
1973-74 (4,87) 3 71 2,66 1 97 o 78 1974, , ,
1974-75 (7,64 ) 5,71 4,22 - - 1975

1975-76 (5,21 ) 3 13 2,47 2 09 o 83 1976, , ,
1976-77 9 39 3 90 3 29 2 47 1 43 1977, , , , ,
1977-78 3 62 1 99 1 65 1 58 o 77 1978, ,- , , ,
1978-79 4 ,16 2 09 1 90 1 73 0,92 1979

.' ---- _ l. __ _L__ .,
Valeurs
moyennes 6,02 (3,27) 2 68,

-



BASSIN FLUVIAL . BET5IBOKA

- 40 -

LA 5ISAONY A1ANDRAMASINA

Superficie du Bassin Versant: 318 Km2

Débits moyens journaliers en m3/s

1978 - 1979

iJ.DURS 1II0VlMIlIl IECUIIN JUVIER FEVRIER MARS AVRil MAI· JUIN JUillET AOUT IEPTEMW 8CT..E

1

2

3

4

6

~:
7
8

9

19

11

12.

13

14
15

16

17

18
19

20

21

2'2

2"3
24
25

26

27

28

29.

30
~1

1 ,n~

0,113
(D,AD)
(0,77)
{0,77}

(0,77)
1 , S3

10,6
10 3,
3,84

3,54
3,3Fl
8,98
4 11,
3,30

2,75
2,28
1 ,99
2,09
2,43

1 ,80
1 ,65
1 ,50
1 ,50
1 ,14

1 01,
1 ,01
1 A 3,
1 ,65
2 ,A 0

2 71,

A 32,
2,09
1 ,80
1 ,70
1 ~ 65

1,70
7,05
3,68
2.53
2 (l~,
1 .80
1 ,8(1

9,33
13,2
6,31

4 , 11
3,30
2,56
1 ,93
1 ,80

1 ~ BD
1 ,65
1 58

. ,
1 ,58
1 ,5B

1 58,
1,05
1 ,05
1 ,05
1 05,
096,

2,89

1 ,99
2,18
1 ,80
1 ,53
1 ,35

1 ,80
1 86,
3.55
2,66
215

•
1 , 'ï B

1 28,
1 ,05
1,86
2,37

2,37
2 34,
2,96
2 76,
2 66,
2,66
6 06
19,8
11 ,ai
17B,
63 B,
71 5,
51 ,8
5 07,
4,BO
4.64

9,72

A , 54
A .1 3,
4 ,11
3,81
3,62

3,95
3 46,
3 38,
3,137
A .70

5 AR,
8,52
27 3,
151,
7,90

9,93
17 ,5
18,4
18,0
18,0'

64 7,
51 ,5
45,6

39,9
23 1,
15,5
6 69,
A,70

15,63

3,80.
3,38
3,38
3,13
2,75

2,75
?,75
2,75
2 50,
2,28

2.2R
2 28,
2 28,
3,71
7,80

6,27
5,29
4,05
2.69
2,66
2,34
2,28
2,28
2,09
2,09

1 ,80
1 ,80
1 ,80
1 ,73
1A ,9
10,2

3 62,

8,90
7,96
14 ,9
13,7
11 ,4

9,27
7,53
7,0.1
fi 27,
5,92

5 A5,
6,97
5,18
3,90
3,50

2,75
2,75
2,75
2 66,
2,66

2,66
2 ,A 7
2,37
2,37
2 37,
2,37
2 28,
2,28
2 28,
2 25,

5 19,

2,18
A 06•
3,13

'2,50
2.,37

2 37,
2,37
2,28
2,28
2 28,
2,09
2 09,
2,09
2,09
2,09

2 09,
2,09
2,09
1 99,
1 ,99

1 ,99
1 99,
1 99,
1 99,
1,99

1 ,99
1 ,99
1 99,
1 ,80
1 ,flO
1,80

2 19,

1 ,80
1,80
1 ,73
3,21
3,29

2,75
2,50
2,31
2,28
2,28

?,09
2,09
2,09
2,09
2,09

1 99,
1,99
1,99
1 ,99
1 ,99

1,90
1 ,90
1 ,90
1 ,80
1,80

1 ,80
1 ,80
1,80
1 ,80
1 ,8Q:

2,09

1 80,
2 02,
2,09
2,09
2,09

2,09
2,09
1 ,99
1 99.
1 .99

1 ,99
1 ,99
1 ,99
1 ,99
1 ,99

1 99,
1 ,99
1,99
1 ,99
1 ,93

1,90

1 ,90
1 ,90
1 90,
1 ,90

1 ,90
1 ,80
1 ,80
1 ,80
1 ,80
1 ,80

1 ,95

1 ,90
1 ,90
1 ,90
1 ,90
1 ,80

1 ,80
1 ,80
1 .80
1 ,AD
1 , AD

1 , '30

1 ,80
1,73
1 73,
1 ,73

1 73,
1 73,
1 ,87
2 15,
.2,02

2,02
2 02,
1 99,
1 90,
1,90

1 ,90
1,80
1 , en
1 80,
1 ,80
1 ,80

1 • B5

1,73
1 ,73
1,73.

1 ,65
1 ,65

1 ,65
1 ,65
1 ,65
1 115,
1 • 5~

1 ,58
1 ,58
1 58,
1 ,58
1 ,58

1 ,62
1 ,65
1,73
1 ,73
1 ,73

1 ,73
1 73,
1 73,
1 ,73
1 ,73

1 ,73
1 73.,
1 62

. ,
1 ,55

1 ,45

1 ,43

1 ,38
1 ,05
1 ,05
1 ,01

1 ,01
1 ,01
1 ,01
0,%
D.Q6

o.n
[1. q 2
092,
0,92
0,92

0.95
2,46
1 • B9
1 ,70
1 ,43

1 ,43
1 ,28
1 2B
1 '43,
1 67,
2,46
1 ,86
1 58,
1 .58
1 A 3,
1 A 3

1 33,

Module : 4,16 m3/s

Débit spécifique: 13,1 l/s/K~2
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II.2.3. - L'ANDROMBA à BEHENJY.

Un seul jaugeage, exécuté le 30.05.1979 (H = 0,465 m - q = 3,50 m3/s),

a permis de préciser le tarage pour les années 1979 et 1980, de cette station re

lativement instable en basses et moyennes eaux (6 barèmes hauteur-débit adoptés

pour la seule période 1964~1980).

L'ensemble des relevés limnimétriques disponibles (lacunes pour novembre

décembre 1963, mars et décembre 1964 et janvier à octobre 1972) a été traité, et

complété par les anciennes valeurs annuaires pour les périodes d'observations

non retrouvées.

ANNEE HYDROLOGIQUE MODULE Q m3/s ANNEE HYDROLOGIQUE MODULE q m3/s

1963-64 7,50 1971-72 9,75

1964-65 9,55 1972-73 11 ,0

1965-66 6,50 1973-74 9,96

1966-67 6,46 1974-75 10,2

1967-68 7,12 1975-76 8,34

1968-69 7,96 1976-77 9,92

1969-70 9 ,11 1977-78 3,85

1970-71 7,86



BASSIN ·FLUVIAL
..

. BETSIBoKA

l'ANDROMBA A B[HEN,~

STATION N°

- .13 -

.-
Superficie du Bassin Versant t 321 Krn 2

Débits moyens journaliers en m3/s

197B - 1979

FEVRIER MARS AVRil MAI JUill JUilLET AOUT SEPnMW OCT....E

1

:z
3

4,

5

t!
7
8

9

1;9

11.

12,
13

14
15

16

17

18
19
20

21

2'2
2'3

24
25

26
2:7

28

29.

30

~1

1 ,66
1 ,20
0,99
0,87
0,86

0,85
e ,61
19 3
5 è7,
2 45,
1 74,
4,02
6,69
4,35
2,72

1 80,
1 ,88
2,21
1 ,96
3,28

3,24
3,07
2,92
2,29
1 71,
1 ,89
3,89
3(01
6 30
4,06

3,52

3,34
2,75
2,29
2,04

1 76,
1 87,
10 1,
8,1 B

9,20
7,37

4,74

10,1
6 85,
19 "4
15'4,
12,2
10 3
7;31
7 19
6;45

6,02
5,29

,4 77,
4,72
4 57

"

441
5r03
<1 93,
4,93

5737
6,37

6,62

6 08,
15 9,
7 66,
8 03,
6,96

6,03
6 32

1

7 43,
7,82
6,85

6,67
5,97
5,57
4,78
4 57,
4,21
3 92,
9,66
3,45
10,2

14 4,
15,7
21 ,2
29,0
21 8,
19~0

39 4,
19;9
14 9
12: 8
11 , 1

11 ,3

0,27
7,96
6,78
6,32
6,26

7 08,
6,43
5,51
6,20
24 ,1

13,4
3,48
42 0,
34 1
24 ;0 '
23,1

19,1
25,7
32,0
29,9

27.3,
19 5
16,5
14 2
12; 6

11 ,3
10,1
9,27

17,3

10,8
10,5
11 , 1
31 ,8
21 2,
179
14: 7
12,8
11 0,
10,2

9 40.
Fl '42,
7 82,
11 ,5
24 1,
16,9
11 ,3
9 93
Bj22
9,90

9,94
10,4
9 20
8;61
8,22

7,97
Fl,68
8 22,
8,10
16 7
10;3

12,1

45,8
21 6,
20,2
28,3

19,8

16 5,
14 .7
17,1
12.3
11 ,3

10,3
9,46
9,20
9,10
9,33

8,29
8,16
7 44,
7,32
7,02

6,67
6 •.4 9
6 43
6 14

5: 73

5,73
5,67
5,68

5,50
5,24

11 ,8

5 19
8;69
5,73
5,19
4,93

4,78

4,78
4,67
5,35
4,83

4 78,
6,28
5,73
4,67
4,62

4,47
4 02,
4,01
4 05,
3,95

3,74
3;66
3 49
3'57
3'33,
3.24
3;70
3,2R

3,28
3,57
3,51

4 il 7,

3.28
3,28
3 32,
6 30
5'58•
4,47
3,81
3 58,
3,57
3,41

3,28
3,20
3,20
3,24
3,10

3 07,
3,07
3,99
3; 12
'3 16

3' 16,
3 20,
3 07,
3 07,
4,07
3,07
3 07,
3 07,
3 12
3;07

3 4 li,

2.g9
2,91
2 24,
4,52
4,36

4,73

4.16
3 70,
3,45
3 20,
3,20
3,03

2,91
2,16
2,99

2,99
2,95
2,99
2 95,
2 95

"2,95
2,95
2 91,
2 87,
~,87

2;78
2 74
2' 70,
2,70
2,70
2 70,

3,17

2,75
2,74
2,74
2 78,
2,74

2,42·
2,38
2,53
2,49
2,46

2,49
2,49
2,59

2,49
2,46

2,49
2,56
2,63
3,91

3,70

3,45
4,73
4,67
4,05
3,57

3 41
3'16,
3 07,
2 95, ,

2,68
2,56

2,98

2,59
2,59
2,74
2,56
2 60,
2,67
2,67
2,63

2,70
2 67,
2,63
2,42
2 28,
2,39
2,32

2,32
2 28,
2 28,
2,18
1 ,96

2,04
2,11
2,04

2,04
2 00,
200
2'00
1 ;97
2,00
1 93,

2,32

1 ,93
1 ,B 2

1 ,65
1 ,65
1 96,
1 82,
1.69
1 75,
1 ,72
1 65,
1 ,60
1 ,48
1 ,46
1 ,40
2,88

2,62
6,63
3,83
3,03
2,56

2 32
2; 38
2 21
1 : 97
1,72

1 ,93
1,90

1 79,
1 69
2 42,
2,1 11

2,18

Module f 6.77 m3/s

Débit sDéc;fioue : 21,1 1/s/l<'m2



BASSIN FLUVIAL : BETS mOKA

llANDROMBA A BEHENJY

STATION N°

- -1,1 _

Superficie du Eassin Versant : 321 Km2

Débits moyens iournaliers en m3/s

197q - 19BO

iJOURS IlMMIAE HCE_ JAIVIER FEVRIER !,ARS AVRil MAI JUil JUILLET .AOUT· IEI'TII'1IIlE DCT"E

1

2

3

4

5

li· .
7
8

9

1;9

Il

12.
13
14

15

16

11
18
19
20

21

2'2

2'3
24

25

26
2.7
28

29,

30
~,

1 79,
1 ,69
1 ,56
1 ,37
1J1 0,
3,37
2,38
2,66
2,42
2,95

2,79
3,50
7,37
19,4
6,04

4,12
12 8,
11 ,9
6,21
4,52

3,20
10,4
5,52
7,29
5 11,
5,44
18,8
6 19,
9,77
6,93,

5 20,
4.67
3 83,
3,29
3,03

2 71,
3,03
2 99,
3,57

. 12 0,
11 ,6
13 ,JI
32,0
16,8
28,7

29 5,
172,
12 9,
10 3,
8,29

17,3
14,JI
14 5,
10 6,
9,80
6 61,
5 62,
4 78,
4,26
5,73
12,1

9,40
F. 37,
8,06
6,55
5 40,
4,98
4,72
5,47
24,4
4,86

14 4,
11 6,
12,9
11 B,
10,0

B 03,
9 67,
8,22
7,14
<11 .1,
81 ,0
42,9
26,4
19 9,
17 ,9
16 2,
12,7
11 ,5
9,99
B,68
8,29

13,1
14 ,7
9,46
7 64,
8,03

9 72,
31 , A

11 ,5
9,00
10 4,
1<1,5
9,67
7,57 .
6 47,
5,79

5,2J1
4 98,
4,67
4 67,
4,57
4,57
8 88,
11 ,0
25 5,
14 1,
1 2,4'
10 8,
10,1

9 72, ,
R,55
7,57
7,32
8,69

B 43,
7,83
7,90
14,0
7,97

B,55
8 22,
8,76
7,32
6 84,
6,43
5 79,
5,45
5,2<1
5,40

6,55
30,JI
29,1
17,1

18,9
13,8
14 6,
19,5
13,7
19 8,
15,8

1~,?

13 8,
12,7
11 ,5
15,1

12,3
14 6,
10 7,
9 78
9,77

14 5,
15 3,
10,3
9 14,
9,01

8,49
8,42
8,49
7,71
7,84
7,6.1

7,19
6,55
6 37,
6,14
6 D3,
5 91,
5 56,
5,50
5,40

5,56
5 56.
5,45
5,34
6,44

5 62,
5 30,
5,29
5,19
11 ,4

6,4<1
5,79
5,24
4,98
4,88

4 83,
4 72,
4,67
4 57,
4,57

4,57
4 57,
4,57
4 26

4 :10
4,10
4 ,10
4 10,
3 95,
3,95
3 95,

6,62 10,7 15 .1, 10 9, 11 5, 9 67, 5 10,
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II.2.4. - La TAFAINA ~ ANDRoVAKELY.

Bassin versant représentatif de l'oRSTDM entre 1962 et 1971, les résultats

TAFAINA présentés ci-dessous ont été établis ~ partir des données publiées dans

les rapports de campagne 1962-65 et 1966-71.

1

-
M'NEE PLUIE MODULE DEF ICn COEFFICIENT

1 HYDROLOGIqUE Hmm l/s D'ECOULEMDIT D' ECOULE ~Jf~!T

D mm %

1962-63 1435 89 811 43,5
1963-64 1275 (82) 704 ;15,0

1

1964 -65 1540 114 741 51 ,9
1965-66 1167 84 578 50 5
1966-67

,
1534 110 789 48 6

1967-68
,

1112 80 558 49,8
1968-69 1495 100 814 45,5
1969-70 1485 110 715 51 8

1274 90 618
,

1970-71 51 5,
---- --- --- ----

Valeurs 1369 95 703 48,7
moyennes

ANNEE DEBITS CLASSES CARACTERISTIQUES EN l/s

DC 180j DC 270j De 355j DC 365j

1963 72 66 35 35
1964 70 50 50 35
1965 77 77 50 35
1966 66 38 20 20
1967 50 40 30 30
1968 70 50 20 20
1969 60 50 20 10
1970 40 30 20 20
1971 50 30 (20 ) (20)

---- ---- ---- ----
Valeurs

62 48 29 25moyennes

Au cours de l'étiage 1979, 2 jaugeages ont été exécutés les 13.06 et 12.09

donnant tous deux 25 l/s.
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II.2.5. - L'AMBATOMAFANA à AMBATOMAFANA.

A l'issue d'un bassin de 4,5 Km2, l'échelle.. a été installée, directement

en amont de l'ouvrage AMP 03, les 12.06.79 (élément 0 - 1 m) et 16.01.80 (élément

1 - 2 ml.

Quelques jaugeages permettent l'exploitation des relevés tri-journaliers

effectués du 12.06.79 au 01.04.80, date de travaux villageois au niveau de la

prise et cause de détarage.

JAUGEAGES (sur évacuateur et canaux)

DATE HAUTEUR ECHELLE DEBIT OBSERVATIONS
H m

30.05.79 - (32) Jaugeage à la
route

13.06.79 0,685 50 6 + 27 +17

12.09.79 o 635 10 o + 8 + 2,

16.01 .80 0,82 68 8 + 49 + 41

Les plus hautes ea~x sont mal connues mais peuvent dépasser dans les condi

tions actuelles une hauteur supérieure à 2 00 m à l'échelle (crue du 06.02.1980),,
soient des débits évalués à plus de 25 m3/s.
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BASSIN FLUVIAL· : BETSlBOKA. STATION N°
L'AMBATOHAFANA A AMBATOMAFANA.

Superficie du Bassin Versant : 4.5 Km2
Débits moyens journaliers en Ils

1978 - 1979

JOURS IICMMIRE DECE_ MIVIER FEVIlIER MARS AVRIl: MAI JUil JUILLET ,AOUT SE'lEMME OCT.flE

1 50.0 16.0 14.0 11.0
2 50.0 28.0 13.0 16.0
3 50.0 27.0 13.0 21.0
4 50.0 29.0 13.0 138
.6 52.0 21.0 13.0 113

t: 55.0 17 .0 13.0 79.0
7 52.0 16.0 13.0 79.0
8 50.0 15.0 13.0 83.0
9 50.0 15.0 13.0 58.0

1P 50.0 15.0 12.0 44.0

11 50.0 15.0 12.0 32.0
12. 50.0 50.0 15.0 11.0 21.0
.13 50.0 50.0 16.0 7.0 17.0
14 46.0 50.0 16.0 7.0 12.0
15 46.0 50.0 15.0 7.0 11.0

18 47:.0 50.0 15.0 12.0 11 .0
17 48.0 50.0 15.0 12.0 12.0
18 50.0 50.0 15.0 12.0 12.0
19 50.0 - 15.0 11.0 12.0
20 59.0 - 16.0 10.0 13.0

21 54.0 - 16.0 7.0 16.0
2'2 52.0 - 16.0 8.0 21.0
2'3 50.0 - 16.0 9.0 17.0
24 50.0 - 16.0 11.0 21.0
26 50.0 16.0 13.0 16.0

28 50.0 5.0 16.0 13~0 13.0
27 50~O: 7.0 .16.0 13.0 11 .0
28 50.0 12.0 16.0 11.0 11.0
29, 50.0 15.0 16.0 11.0 11.0
30 50.0 16.0 15.0 11.0 11.0
:\1 16.0 15.0 . 11 .0

- - 17 .0 11.5 30.7
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BASSIN FLUVIAL' : BETSIBOKA STATION N°
L'AMBATOMAFANA A AMBATOMAFANA

Superficie du Bassin versant : 4.5 Km2
Débits moyens journaliers en Ils

1979 - 1980

!JOURS IOVEIlIlIE DECI_ JAIVIER FE VIl 1ER IIAIll AVRIL liAI JUIN JUILLET AOUT· IE,nlllIII OCTURE..

1 59 25 75 106 70
2 55 21 54 100 65
3 50 19 68 88 68
4 55 17 58 84 72
1) 53 15 50 92 68

t· 84 43 58 - 72
7 61 88 50 118 68
8 60 84 51 92 73
9 77 '-57 106 88 77

1P 68 61 90 100 74
11 76 92 101 94 72
12. 74 117 92 81 70
.13 60 96 92 76 84
14 54 29 94 74 81
15 44 107 81 70 79

18 50 88 68 65 79
17 - 51 66 63 74
18 120 32 58 65 74
19 103 -,9 68 66 74
20 61 - 118 56 74

21 77 102 122 63 90
2"2 68 82 100 70 113
2'3 72 58 92 94 113
24 79 58 90 94 111
25 59 ;:·58 96 82 94

28 47 58 92 94 90 ...

27 54 58 92 82 84
28 56 51 82 79 86
29, 74 50 81 79 90
30 36 84 84 90
~1 84 90
, .

- - - - 81.3

..



.. -
- 49 -

II.2.6. - L'ANT5AHALAVA ~ ANT5AHAbhVA.

L'échelle limnimétrique a été installée les 13.06.79 (élément 0 _ 1 m) ~~.

et 16.01.80 (éléments supérieurs de 1 à 3 ml, à quelques dizaines de mètres en

amont de la prise AMP 04.

Profil en travers, mesures des pentes et jaugeages d'étiage ont permis l'es

timation des débits moyens journaliers du 12.06.79 au 30.06.80,

JAUGEAGE ~

DATE HAUTEUR A L'ECHELLE DEBIT
Hm Q m3/s

13.06. 79 0;30 0,040

12.09.79 0,385 0,022

16.01 • 80 o 75 - 0,755 0,079,
14.04.80 o 33 0,082,

HAUTEUR 5ECTION RAYON PENTE COEFF. VITESSE DEBIT
A L'ECHELLE MOUILLEE HYDRAU LIqUE ESTIMEE MANNING MOYENNE Q m3/s

H m S m2 R hm K U mis

o 75 - - o 01 - - o 08, , ,

2,00 9,8 {1 09 (0,01) {15 (1 ,59 ) 19 3
+ {O' 42 (10 (0,58 ) ,
6,4

,

2,50 15,7 (1 ,52 (O 01 ) {15 (31 1 )
43,4+

,
13,5 (0 87

,
{10 (12 3 ), ,

1

ainsi que des débits maximaux de crue

- 43 m3/s pour la cote + 2,50 m

- 20 m3/s pour la cote + 2,02 m (PHE 1978-79) ..
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BASSIN FLUVIAL' : BETSIBOKA STATION' N°

L'ÂNTSAHALAVA A ANTSAHALAVA

Superficie du Bassin Versant : 6,1 Km2
.~.

Débits moyens journaliers en lis

1978 - 1979

UDURS ~EMIIlE, lIEci.. .lUI/1ER FE Vll 1ER. MARS AVllU: MAI JU'. JUILLET ,AOUT .E'TEMIIIE GC:T."E.

1 - 36 34 30 13
2 0- 34 34 30 13
3 - 37 34 30 13
4 37 33 30 12- 36 33 306 12-
ft, , 37 31 30 13
7 - 36 33 17 13
8 - 34 33 21 13
9 34 31 14 14-

1p 34 33 15 14-
11 33 31 14 14
12 39 33 31 21 15

.13 39 33 31 16 13
14 39 33 31 17 14
15 39 33 31 21 17

16 36 33 31 17 17
17 37 33 31 17 28

" .- ,.

37 33 3-3- 23 2918
19 36 31 '34 23 2:7
20 34 31 33 23 29

21 36 37 33 21 31
2'2 36 31 34- 23 30
2'3 37 31 34 23 '29
24 36 30 33 13 24
,25 36 31 31 13 24.. . - '.. "

"

..
26 39 33 ~n 13 25
2':7 34 34 33 13 24
28 34 34 33 13 24
29, ,34 33 31 12 32
30 33 33 31 13 28
~1 34 31 29
, '

- 33,6 32,3 19,9 19,9

..



Fig. 11-2 _LI Antsahatava a AnrSdha.~3Va.
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Fig. 11-1 _LI Am bèto ma t31lé1

él Am bd to ma fLlnd

2..

Hm
~ ..r.::::~-III-- +-_-:"""":'-_-+ 0

o 1

Hm. ...... 0

1,000,75D,50



- 51 -

.

.
-

BASSIN FLUVIAL : BETSIBOKA STATION N° "

L'ANTS.AllALAVA A ANTSAHALAVA

Superficie du Bassin V~rsant : 6,1 Km2

Débits moyens journaliers en lis

1979 - 1980

lJGUIS
.

"nui.10VUIIlIE DECE_ JAlYtER FEVIIIER ~ AVIlI!: MAI JUill JUILLET _~T
œr_

- -' -

1 27 32 62 - 100 89 61 84
2 27 29 60 602 90 90 60 84
3 24 26 62 144 90 93 64 84
4 23 20 59 127 90 117 62 86

:
34 15 58 132 90 106 64 866

~, 25 20 58 - 88 92 88 86
7 24 24 58 346 - 88 107 88 86
8 23 25 65

~d§
141 88 86 82

9 21 28 71 143 73 86 62
1p 24 70 66 105 162 - 108 62

t t 24 55 95 112 107 - 94 61
12, 24 73 77 100, ; 96 97 96 61

,13 28 216 85 114 88 84 88 60
14- 28 66 81 90 94 71 88 60
15 31 81 77 86 ' -.85 11 89 60

16 31 - 74 86 87 69 86 ,60
17 37 59 61 83 94 70 fJ7 60
18 41 59 61 84 ' 98, 67 86 60 '
19 44 51 61 86 "79 9J 86 60
20 37 68 347 86 88 66 86 60

21 31 209 - ,86 89 65 86 60
2'2 49 82 193 102 286 66 86 60
2'3 61 65 141 558 336 66 86 60
24, 66 ' 60 133 ' 144 106 64 86 60
,25 31 ,59 137 117 90 63 66' 60

"

26 55 56 - 131 102 155 64 84 ' 60
2~ 49 57 122 108 95 64 86 62
28 43 52 127 102 93 f53 86 62
29. 38 68 126 98 86 62 86 62
30 45 65 127 86 61 86 62
~, 69 137 93 86

36 60 - - '116 - 84 66

"
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1°1.2.7. - L' oNIVE ~~LEMPoNA.

La stabilité de cette ~tation, son étalonnage considéré comme acquis jus

qu'~ la cote 2,50 m, ont permis l'exploitation de la totalité des observations

transmises (relevés hauteurs jusqu'au 31.12~79).

EAREME D'ETALONNAGE

Cl m3/s
Il 1\

Hm Il Hm q !'!]3/s Hm Cl m3/sIl
!! i;
Il
Il

0,20 o 04 Il o 50 9,BO 1 40 59 5Il,
Il

, , ,
0,25 1,00 Il o 60 14 5 1 , BD 91 ,0Il

Il , ,
1 , BD

Il
o BD 24 3

1
2,20 129o 30 Il Il, Il , , Il

Il Il
o 40 5 50 Il 1 00 35,0 Il 2 60 173, , Il , Il ,

Il \1

II.3. - Chaîne volcanigtlB de l'ANKARATRA.

II.3.1. - L'ILEMPONA ~ ILEMPONA.

Installée ~ proximité immédiate de sa confluence avec l'ONIVE, la station

limnimétrique sur l'ILEMPONA para!t influencée au-delà de la cote + 0,56 m, et

c'est pour cette raison que seuls les relevés des basses eaux de l'étiage 1979 ont

été traduits.

BAREME D'ETALONNAGE ADOPTE

Il Il
Hm Cl rn3/e " Hm Cl m3/s Il Hm Cl m3/s1 1\

ii li
Il

0,30 0,40 o 50 2 OB Il o 55 3,00Il, , n ,
0,40 o 95 o 54 2,76

Il
56 3,24Il °, , Il ,

Il
Il
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BASSIN FLUVIAL . MANGORO - STATION N°. .'
. ,L' ~IIVE AlI LEMPONA .-..,. ,-

Superficie du Bassin Versant f 1080 Km2

Bébits moyens journaliers en m3!s

1978 - 1979

~DURS ~1IIlIE IKI_ "..VIEA FE VII IEIl .JIlAAs AYRll MAI JUil JUILLET AOUT SE,nMIRE ocr....E

1 6,60 12,3 30,6 '84,2 43,4 66,3 17 ,9 13,7 10,7 9,37 9,23 4,51
2 4,50 8,8C 32,5 67,1 50,5 76,0 18,2 13,6 10,7 10,3 8,14 4,39
3 ~90 5,5C 32,7 53,0 48,9 72,9 17,4 13,3 12,8 10,3 8,51 4,39
4 2,70 5,OC 36,5 5n1 74,0 77,t 17 ,0 18,7 21,7 9,80 ' 8,37 4,02
,6 1,64 5,OC 25,9 44,8 g-r ,8 65,0 17 ,0 17,1 21,9 9,66 8,08 4,02

t!. 1,50 4,6C 18,9 47,0 95,8 53,8 16,7 15,2 20,5 9,80 8,65 4,02
7 14,O'~: 8,3C 27,7 41,5 72,9 48,5 16,2 14,7 17,0 9,37 9,82 3,90
8 16~9 21,2 24,5 70,9 67,4 58,9 15,8 14,0 15,0 9,37 9,08 3,65
9 14,0 42,1 22,8 137 61 ,9 72,9 16,8 13,7 13,4 8,94 8,5t 3,65

1:.9 8,80 24,5 18,9 139 80,8 73,4 18,1 13,6 13,1 8,94 8,22 3,40
11 16,7 12,7 17,9 117 54,0 55,8 17,6 13,6 12,8 8,80 7,79 3,03
12, 13,2 11 ,3 19,2 165 50,7 44,4 34,7 12,6' 12,5 8,51 7,65 2,42

,13 15,0 14,2 16,2 158 49,5 39,9 28,1 13,1 12,2 8,51 7,22 2-,17
104- 14,3 47,0 13,6 155 50,5 37,0 22,8 12,8 11 ,7 8,08 7,22 1,80
US 12,9 38,3 11 ,5 146 55,4 34,5 18,7 12,3 11 ,5 8,08 7,08 1,80

'16 9,50 24,4 10,6 138 51,5 32,5 17,4 11 ,7 ' 11,2 12,2 6,79 2,91
17 12,4 19,2 9,6E 122 43,6 28,6 17,3 11,4 11,2 12,5 6,79 4,27
18 9,80 16,0 1.1,0 104 35,1 26,6 17,0 11,5 11 ,2 13,3 6,79 7,94
'9 12,3 12,8 23,6 99,8 33,8 25,6 16,7 12,2 10,7 14,2 6,79' 9,81
20 15,4 13,4 37,0 43,8 34,3 24,5 15,8 12,5 10,7 13,7 6,79 9,37
21 12,6 11,7 46,8 36,9 '2,-1 23,5 15,5 12,5 10,7 , 112,9 6,79 8,51
2'2 10,8 9,37 66,6 88,9 30~5 22,0 15,2 11,7 10,7 13,2 6,79 6,93
2'3 10,3 -8,6'5 91,7 83,1 29,7 22,3 15,2 12,0 10,4 12,2 5,93 5,93
24 12,3 16,7 101 75,5 30,7 22,3 16,5 12,3 10,1 11,4 5,79 4,27
_26 6,90 .1 },1 82,9 63,2 28,6 22,0 17,9 11,7 9,80 10,,6 ,5,50 _4, 14

-, " , -, ...
.<,,-

, 6~'20 12;'6 '00 55,8 28,6 21,2 17,6 11, '2 9,80 10,3 5,25 '4,2726

2:7 5,30 13,3 t20 50,3 27,7 20,6 17,4 11 ,2 9,80 9,97 5,13 3,77
28 9,30 12,2 115 43,2 30,0 19,6 17 ,0 11,0 9,80 9,80 5,01 3,03
29; 9,00 10,7 94,8 28,4 18,9 16,7 10,7 9,37 9,80 4,76 2,42
30 13,4 16,7 142 38,5 18,4 16,3 10,7 9,37 9,37 4,76 1,92
~1 23,4 95,7 64,5 15,0 9,37 9,37 1,82
, '

10,1 16,0 ,48,6 88,6 49,0 40,8 18,0 12,9 12,3 10,4 7,13 4,27

Module f 2fi , 1 rn3/s

Débit spécifioue . 24,2 Ils/Km?.
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II.3.2. - L'AMBOROMPOTSY ~ ANTSAMPANDRANO.

Seules les données de l'échelle amont, suivie entre le 01.11.78 et le

30~11.79, ont pu faire l'objet d'une exploitation (Cf. tableaux de débits moyens

journaliers) ~ partir de liancien étalonnage.

II.3~3~ - La NAMATOANA ~ MANJAKAToMPo.

Installée les 14.06.79 (élément d'étiage 0 - 1 m) et 18.01.80 (éléments

de 1 ~ 3 ml, l'échelle est placée en rive droite de la NAMAToANA, ~ proximité im

médiate du site de prise envisagé (AMP 15).

Jaugeages et profil en travers avec mesures des pentes et relevé des plus

hautes eaux 1978-79 ont permis la traduction de toutes les observations assurées

du 14.06.79 au 31.05.80.

JAUGEAGES

DATE HAUTEUR A L'ECHELLE DEBIT [J m3/s

31.05.79 - o 97,
14.06.79 0,40 o 82,
15.09.19 o 195 - o 20 0,50, ,
18.01.80 0,58 - 0,57 1 90,

-
HAUTEUR SECTION RAYON PENTE CoEFF. VITESSE DEBIT

A 1:.' ECHE LLE MOUILLEE HYDRAULIQUE i~' 10-6 MANNING MOYENNE Q m3/s
H m S m2 R hm K U mis

o 58 2 8 o 66 2556 18 o 68 1 90, , , , ,
1 00 4 98 o 95 (2350) (20) o 94 4,68, , , ,
2 00 12 5 1 ; 29 (2075 ) (25) 1 34 16,8, , ,
2,60 18,9 1 67 2034 (30) 1 91 36,1

( PHE 1978-79)
, ,

1
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BASSIN FLUVIAl . MANGORO STATION N°.
L'AMBOROMPOTSY

1

A ANTSAMPANDfl ANO

Superficie du Bassin Versant : 95 Km 2
i

Débits moyens journaliers en m3/s,

1978 - 1979

JOURS IIJCMlIIaf HCE_ JAIVIEIl FEYIlIfR. ~s AVRIL liAI JU•• JUILLET AOUT Ifrn.. ICT"'E

1 1,20 1, 60 2.52 '5.84 5.40 4.22 2.38 1.83 1.35 1.27 1.20 1• 05
2 1.20 1.35 2.72 5.02 5.32 6.08 2.38 1.83 1.35 1.27 1.20 1.05
3 1.12 1.30 3.04 4.46 5.40 6.76 2.38 1.83 ' 1.56 1.27 1.20 1.05
4 1.12 1.27 2.85 4.46 6.29 7.99 2.38 1.88 2.29 1.27 1.20 1.05
1) 1~82 1.17 3.80 4~40 10.3 7.35 2.38 1.97 2.24 1.27 1.20 1.05

t 1.56 1.20 2.38 4.73 8.27 6.37 2.33 1.83 2.06 1.25 1.35 1.05
7 2.11 1.79 2.43 4.46 6.91 5.62 2.24 1.83 1.97 1.20 1.35 1.05
8 1 ! 51 2.29 2.80 4.09 5.92 5.40 2.24 1.83 1.74 1.20 1.30 1.05
9 .' , 1.42 2.98 3.59 6.53 5.62 5.32 2.24 1.83 1.69 1.20 1.20 1.05

lP 1.42 2.85 2.92 9.37 5.10 5.10 2.24 1.83 1.56 1.20 1.20 1.05

11 1.47 2.56 3.53 9.28 4.80 4.87 2.24 1.69 1.56 1.20 1.20 1.05
12 1.78 2.24 3.10 10.5 4.46 4.52 2.70 1.69 1.56 1.20 1.20 1.05
13 1.56 2.64 2.79 16.6 4.28 4.28 2.70 1.69 1.56 1.20 1.20 1.05
.... 1.40 6.83 2.65 15.0 53.6 4.15 2.29 1.69 1.42 1.20 1.20 1.05
15 1.35 4.72 2.38 14.2 . ·5.55 3.85 2.24 1..56 1.42 1.20 1.20 1.07

16 ' 1.35 3.72 2.29 10.1 6.22, 3.72 2.24 1.56 1.'42 1.20 1.20 1.12
17 1.35 3.72 2.29 9.37 5.10 3.72 2.24 1.56 1.35 1.25 '1.20 1.1 5
18 1.35 3.72 2.38 8.63 4.87 3.59 2.15 1.56 1.35 1.35 1.20 1.92
t9 1.35 3.72 2.61 9.54 4.46 3.35 2.11 1.56 1.35 1.42 1.20 1.20
20 1.35 4.78 2.67 18.2 4.52 3.16 2.11 1.56 1.35 1.47 1.20 1.12

21 1.35 3.04 3.78 20.9 4.46 3.16 2.11 1.56 1 ~ 35 1.56 1.20 1.1 5
2'2 1.42 2.52 4.96 14.2 4.09 3.16 2.11 1.56 1.35 1.56 1.20 1.27
2'3 1.35 2.38 7.26 8.91 3.91 2.98 2.11 1.56 1.35 1.56 1.20 1.20
24 1.35 2.38 (9.68) 7.81 3.12 2.79 2.11 1.56 1.35 1.42 1.20 1.15
25 1.40 2.38 9.09 6.66 3.72 2.65 2.11 1.42 1.35 1.42 1.20 1.12

(12.2)
- ..

28 1.'27 2.85 5.84 3.66 2.65 2.11 1.-42 , .27 1.37 1.20 1.'5
27 1.27 3.10 (10.3) 5.70 3.91 2.65 2.02 1.42 1.27 1,.35 1.20 1.15
28 1.27 2.56 7.99 5.25 3.91 2.65 1.97 1.42 1.27 1.30 ,20.20 1.10
29, 1.37 2.38 6.98 3.78 2.65 1.97 1.42 1.27 1.27 1.2C 1.05'
30 1.32 2.47 6.68 3.78 2.65 1.97 1.42 1.27 1.27 1.20 1.05
~1 2.47 6.76 3.66 - 1.97 1.30 1.27 1.05. '

1.39 2.74 (4.56) 8.93 5.06 4.24 2.21 1.64 1.50 1.30 1.21 1.13

Module · 2,96 m3/s ..·
Débit ~péci.fjque · 31 li l/f'/VTT1?· ,
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BASSIN FLUVIAL : TSIRIBIHlNA . STATION N°
LA NAMATOANA A MANJAKATOMPO

Superficie du Bassin Versant : 47.7 Km2

Débitscoyensjouranliere en m3/a

1978 - 1979

UOURS .0VE1IIIlE DEeE_ JA.VIER fEVIlIER. ~ AVRU: liAI .lU'. JUILLET ~T· .E'ftllllll 8CTMaE

1 0.74 0.60 0.53 0.44
2 0.74 0.59 0.53 0.44
3 1.08 0.59 0.53 0.43
~ 1.00 0.60 0.52 0.43
1»

'. 0.95 0.59 0.51 0.43

t. 0.86 0.59 0.50 0.43
7 0.82 0.57 0.50 0.43
8 0.80 0.55 0.50 0.42
9 0.78 0.55 0.50 0.42

1;9 0.76 0.55 0.50 0.42
,11 0.74 0.55 0.49 0.42
12- 0.74 0.54 0.48 0.41
13 0.73 0.54 0.48 0.41
14 0.82 0.73 0.54 .0.48 0.40
15 0.86 0.71 0.53 0.48 0.41
18 0.82 0.69 0.53 . 0.48 0.51
17 0.85 0.67 0.62 0.48 0.53
18 6.82 0.68 0.59 0.48 0.54
19 . , 0.82 0.67 0.77 0.48 0.54
20 0.82 0.67 0.59 0.47 0.50
21 0.82 0.65 0.63 0.47 0.45
2'2 0.80 0.65 1.04 0.47 0.43
2'3 0.79 0.63 0.76 0.46 0.42
24, 0.78 0.63 0.73 0.47 0.41
25 . . . 0.78 .9.63 0.68 0.46 0.41'..' .~

. , . " ,- r .; ... w. " ,
.~ '. ~ .- ' . 0'

~O~60 'Ù.4t28 0.75 0.62 0.46
27 0.75 0.62 0.59 0.45 6.43
28 0.75 0.62 0.58 0.45 0.43
29, 0.74 0.60 0.57 0.44 0.44
30 0.60 0.55 0.43 0.44
~1 0.62 0.55 0.41. '

- 0.72 0.61 0.48 0.44
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BASSIN FLUVIAL : TSIRIBIHINA STATION' N°
LA NAMATOANA A MANJAKATOMPO

,
~.

Superficie du Bassin Versant . 47,7 Km2.
Débits moyens journaliers en m3/e

1979 - 1980

iJouu
IICM_

HCI_ MIIYIIII FlYIIIIR IIAIIS AYRll MAI· JUil JUILLET AOUT lE,..... ICJeIIll

1 0.40 1.04 0.86 3.50 2.95 5.49 1.26
2 0.39 0.92 0.77 2.95 2.95 4.68 1.26
3 0.56 0.86 0.49 2.90 2.95 4.21 1.26
.' 1.01 0.78 0.45 2.62 2.95 4.09 1.264

5 0.81 0.71 0.51 2.17 2.95 3.60 2.62

ti· 0.54 0.63 0.56 1.26 3.50 3.89 2.32
7 0.46 0.59 0.53 1.22 3.48 5.49 1.74
8 0.47 0.59 0.51 3.46 3.34 4.09 1.26
9 0.45 1.21 0.62 3.26 4.09 4.21 1.25

';9 0.47 3.30 1.81 3.43 4.03 7.21 2.73

11 0.48 2.48 3.36 3.45 3.83- 4.43 2.57
12. 0.54 2.97 3-.21 3.34 3.99 3.50 2.32
13 0.61 4.04 3.06 3.19 3.77 3.10 1.93
14 0.55 6.76 3.01 3.02 3.52 3.13 1.63
15 0.59 7.10 2.80 2.95· 3.32 3.50 1.42

'8 0.56 6.43 2.31 2.88 3.21 3.14 1.26
17 0.56 9.19 1.60 2.79 3.01 2.95 1.26
18 0.59 4.64 1.98 . 2.75 2.95 2.95 . 1.26
t9 0.61 4.41 1.74 2.66 2.TI 2.81 1.20
20 0.63 3.90 10.4 2.51 2.75 2.68 1.14

21 0.61 3.23 28.6 2.23 3.50 2.64 1.13
2'2 0.68 2.68 32.1 1.TI 5.49 2.40 1.11
2'3 0.94 1.47 13.3 4.09 4.TI 1.53 1.04
24. 0.98 0.74 7.6C 4.68 3.60 1.26 1.01,

. 6.8325 1.13 0.59 4.29 3.51 1.26 0.94
, -

~

.:!- .-
26 0.76 0.58 5~76 4.09 2.95 1.• 26 0.86
27 0.91 0.56 5.22 3.79 4.48 1.53 0.82
28 1.07 0.63 4.33 3.45 4.95 1.31 0.82
29, 1.16 0.74 4.0; 3.04 4.33 1.26 0.81
30 1.24 1.29 3.5C 4.09 1.26 0.80
~1 1.60 3.5C 4.68 0.78
..

0.69 2.47 5.01 3.02 3.63 3.16 1.39
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II.3.4. - La 10MB1FOTSY ~ ANTAN1MASAKA.

A l'issüe d'un bassin de 44,9 Km2, cette station a été installée à quel

ques dizaines de mètres en aval du site d'aménagement projeté (AMO 24).

Jaugeages et profil en travers avec mesures des pentes et relevé de plus

hautes eauX connues (+ 3,00 m) permettent le tarage (Fig. 13-1) de l'échelle cons

tituée de 4 éléments métriques mie en place les 18.06.79 (élément 0 - 1 m) et

11.01.80 (éléments 1 ~ 4 ml.

JAUGEAGES

-

DATE HAUTEUR A L'ECHELLE DEBIT Q m3/s
H m

29.05.79 (0,44) o 55,
18.06.79 0,<10 0,38

06.09.79 o 34 0,27,
11 .01 .80 o 85 - 0,83 4,29,

HAUTEUR SECTIDN RAYON PENTE COEFF. VITESSE DEBIT
A L'ECHELLE MOUILLEE HYDRAULIQUE i. 10-6 MANNING MOYENNE Q m3/s

H m S m2 R hm K U mis

0,84 4,0 0,63 7076 17 1 ,07 4,29

1 ,00 5,52 0,56 (6700 ) (20) 1 12 6,1 5,
2,00 27,0 o 88 (6700 ) (25) 1 ,89 50 9, ,

3,00 (58,0 (1 70 6700 ((30 ) (3,89 ) 248
+ (0: 80 ( (10 ) (0,71 )

(28,0

Les plus hautes eaux Connues sont ainsi évaluées à

- + 3,00 m (PHE connues) avec un débit de 248 m3/s

- + 2,14 m (PHE 1979-80) avec un débit de 62 m3/s.
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, BASSIN FLUVIAL . BETSIBOKA STATION' N°.
LA 10MBlFOTSY A ANTANIMASAKA NORD

Superficie du Bassin Versant . 44.9 Km2.
Débits moyens ,iôurnal:.ers en'm3/a

1978 - 1979

,
,,"RS ~1IIIf DECE_ JA.VIEII FUilla ~ AVRIl: liAI, JUil JUILLET .AOUT lE''''' ."E

1 - 0.37 0.29 0.28 0.24
2 - 0.37 0.31 0.28 0.23
3 - 0.39 0.31 0.28, 0.24

" 0.37 0.29 0.28 0.244 -
, .

0.39 0.29 0.28 0.23,6 -.. ,

li, - 0.37 0.29 0.28 0.24
7 - 0.37 0.29 0.28 0.25
8 - 0.35 0.29 0.28 0.25
9 - 0.33 0.29 0.28 0.24

1P - 0.33 0.29 0.27 0.23

11 - 0.33 0.28 0.27 0.22
12, - 0.33 0.28 0.27 0.23
.13 - 0.31 0.28 0.27 0.23
14 - 0.31 0.28 0.27 0.23
15 - 0.33 0.29 0.27 0.23

18 - 0.33 0.29 0.27 0.23
11 - 0.33 0.39 0.27 0.25
18

- ,- 0.39 0.31 0.33 0.27 0.27
19 0.39 0.31 0.31 0.25 0.24
20 0.39 0.31 0.29 0.25 0.24

21 0.43 0.31 0.29 0.25 0.24
2'2 0.43 0.31 0.29 0.25 0.24
2'3 0.43 0.31 0.31 0.25 0.24
24 0.39 0.'33 0.35 0.25 0.23
25 - '

0.39 0.33 0.33 0.24 0.24.. ~....- '. , -

2. "

,.
0.39 0.33 0.31 0.23 0.28

2':1 0.39 0.31 0.31 0.24 0.24
28 0.37 0.31 0.29 0.24 0.24
29, 0.37 0.31 0.29 0.24 0.24
30 0.35 0.29 0.28 0.24 0.23
~1 0.29 0.28 . 0.23

- 0.33 0.30 0.26 0.24



"
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BASSIN FLUVIAL :BETSIBOICA STATION' N°
LA 'TOMBlFOTSY A ANTANlMASAKA NORD

Superficie du Bassin VerB~t . 44.9 Km2.
Débita moyens .j~urnalierB en m3/B

1979 - 1980

,
~OUR$ ~MIIE, IKE_ JA.VIER FEVRIER ~I AVIlI!: MAI, .lUI. .JUILLET ,AOUT· IE,nM.. OCT"E

- .' - ..

, 0.28 0.29 1.71 ' 2.14 0.74 1.32 0.76 0.37
2 0.25 0.26 1.40 1.96 0.72 1.25 0.76 0.39
3 0.23 0.23 1.61 1.78 0.70 1.23 0.76 0.39
4 0.21 0.22 1.37 1.67 0.76 1.34 0.79 0.37

~ 0.20 0.20 1.25 '1.54 0.76 2.88 0.76 0.39li "

t 0.20 0.20 1.11 1.56 0.70 1.37 0.82 0.39
7 0.24 0.24 1.23 L58 0.63 1.25 0.76 0.37
8 0.32 0.32 1.25 1.60 0.65 1.18 0.70 0.37
9 0.40 0.40 1.81 1.47 0.78 1.10 0.70 0.37

1;9 0.62 0.62 2.59 1. 32 0.93 2.02 0.70 0.35

11 0.79 0.79 6.08 1.62 0.89 1.54 0.66 0.37
;2. 0.98 0.96 3.01 1.40 0.82 1.37 0.66 0.38
13 1.10 1.10 2.59 1.25 0.72 1.25 0.66 0.36
1. 1.25 1.25 2.48 1.25 0.67 1.20 0.66 0.33
15 1.32 1.32 2.31 1.18: ' 0.74 1.10 0.60 0.36

16 1.27 1.29 2.22 1.08 0.74 1.03 0.57 0.35
17 1 .18 1.18 2.14 0.88 0.65 1.15 0.62 0.34
18 LOO 1.08 2.02 0.86 - 0.62 ' 1.23 0.57 0.33 ' '

19 1.23 1.21 1.87 0.84 0.57 1.10 0.57 0.36
20 1.23 1.18 3.36 0.80 0.79 1.03 0.57 0.39

21 1.01 1.01 3.32 ',0.76 0.69 1.08 0.55 0.37
2'2 1.18 ' 1.28 3.44 0.89 1.04 1.01 0.53 0.33
2'3 1.42 1.42 3.24 0.96 1.67 1.01 0.51 ' 0.34
24 1.18 1.73 2.99 1.10 1.58 {).96 0.48 0.35
25 1.18 1.18 2.70 1.03 1.32 0.93 0.43 0.35

0.à7 "
"

2.70
'f ~:: " .. ..

26 0.80 .0.96 1.03 0.91' -0.43 0.35 ' J

2':7 0.39 0.78 2.55 1.01 5.96 ' 0.88 0.43 0.33

28 0.40 0.70 2.34 0.91 1.42 0.91 0.41 0.33
29, 0.39 0.72 2.19 0.96 1.37 0.88 0.39 0.31
30 0.34 0.83 2.14 1.45 0.84 0.39 0.33
~1, 1.52 2.14 1.40

0.76 0.85 2.36 1.25 1.08 1.21 0.60 0.36

-



- 61 -

II.3.5. - La RENIRANO à AMBOHISOA.

L'~chelle d'AMBOHISoA contr8le un bassin de 2 1 Km2.,

Installée les 09.09.79 (élément 0 ~ 1 m) et 12.01.80 (éléments 1 à 3 m),

en rive gauche de la RENIRANO, jaugeages et profil en travers permettent de tracer

une courbe de tarage (Fig. 13-2) pour l'exploitation des relevés de basses eaux et

l'estimation du débit maximal de crue (plus hautes eaux connues + 3 00 m).,

JAUGEAGES

-- -

DATE HAUTEUR A L'ECHELLE DEBIT Q . m3/s
H m

09.09.79 0,45 8

12.01 • BD 0,68 41

HAUTEUR SECTION RAYON PENTE COEFF. VITESSE DEBIT
A L'ECHELLE MOUILLEE HYDRAULIqUE i. 10-6 MANNING MOYENNE Q m3/e

H m S m2 R hm K U mis

o 6B 1 ,10 - 337 - 0,04 0,04,
1 00 1,9 B o B8 o 09 o 1B, , , ,
2 00 6,26 1 ,21,
3 00 12 5 1 , 64 (500) (1 5 ) 0,47 5,83, ,



""
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0,2.5 0,170

+' "
,0

. "

1,
+-I .__~~_+- . .._H_rn-+

0,0 0,5

Hm
__--:-+::- -+- --l.o

1,0 2..0 "3>,0



- 62 -

.'

BASSIN FLUVIAl . BETSIBon STATION N°.
LA 'RENI RANO A AMBOHISOA

'.
Superficie du Bassin Versant : 2,1 Km2 ,

Débits moyens ,journaliers en Lis

1978 - 1979

JOURS IHMM" DECE_ MAIlS AVRil
.

MIIVIUl FEVllIER
-,'

MAI- JUil JUILLET AOUT- IEPTUlIRE œTURE

1 17.2
2 17.2
3 17 .2
,.'

17 .24

fi 17.2
--

~- 17 .2
7 17.2
8 17.2
9 8.5 17.2

1;9 8.5 17.2

Il 8.5 17.2
12, 8.5 17.2
13 8.5 17 .2
14 8.5 17.2
15 8.5 17.2

16 8.5 20.0
17 8.5 20.0
18 8.5 20.0
19 8.5 20.0
20 6.7 20.0

21 6.7 20.0
2'2 6.7 20.0
2'3 6.7 20.0
24, 6.7 17 .2
25 . -- , . 6.7 17.2._~_ .. - . ,- , . -, ~.. .. .. ,', .. 6.7 17.228

27 6.7 1/.2
28 6.7 17 .2
29, 6.7 17.2
30 6.7 18.1
':\1 - 20.0. '

- 18.0
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BASSIN FLUVIAL . BETSIBOKA STATION° N°.
LA BENIRANO A AMBOHISOA

du Basein Versant
~

Superficie . 2.1 KJn2.
Débits moyens journaliers en L/s

1979 - 1980

~.oURS .OVEM"E DECl_ JAIIVIER FE VIllER. II[IAIll AVIIll MAlo JUI. JUillET :AO~T' IEPnM. OCTeNE

1 20.0 60.0 60.0 60.0 35.8
~ 35.8 60.0 60.0 60.0 35.8
3 35.8 60.0 60.0 53.8 34.0
4 20.0 60.0 60.0 53.8 34.0
6 25.3 60.0 60.0 50.7 34.0

lio 0 20.0 60.0 80.0 44.5 35.8
7 35.8 60.0 80.0 35.8 35.8
8 35.8 60.0 80.0 32.3 35.8
9 35.8 60.0 84.0 30.5 47.6

1;9 35.8 60.0 86.0 30.5 50.7

11 35.8 60.0 86.0 27.0 53.8
12 35.8 35.2 86.0 28.8 60.0
13 35.8 35.8 84.0 30.5 53.8
14- 51.9 43.9 84.0 34.6 50.7
15 60.0 43.9 80.0 35.8 50.7

16 60.0 35.8 78.0 44.5 48.6
17 60.0 35.8 76.0 47.6 44.5
18 60.0 34.0 60.0 50.7 44.5
19 60.0 34.0 60.0 56.9 35.8
20 86.0 34.0 34.0 60.0 35.8

21 86.0 35.8 34.0 60.0 34.0
2"2 60.0 35.8 30.5 56.9 34.0
2'3 60.0 44.5 30.5 56.9 32.3
240 60.0 44.5 28.8 53.8 30.5
25 60.0 .53.8 28.8 50.7 30.5

~ ~j;;" "'or.;"' 0-0 ". -00- '" -.00 .... -
26 35.8 - 60.0 27.0 50.7 30.5 -
27 35.8 60.0 27.0 50.7 28.8
28 35.8 60.0 35.8 50.7 28.8
29, 35.8 35.8 35.8 50.7 28.8
30 20.0 60.0 50.7 27.0
~1 20.0 60.0 27.0
00

43.7 49.1 59.2 46.7 38.4



II.~. - Bas-plateaux et ANKARATRA.

II.4.1. - L'IKOPA à BEVOMANGA.

.' - 61\ -

Seules les valeurs ayant fait l'objet de publication (monographie de

l'IKOPA et de la BETSIBOKA) ont été retenues, après correction de la superficie

du bassin versant (surface réduite à 4151 Km2, suite aux déversements cote Est du

sous-bassin de la VARAHINA Nord à MANTASOA).

ANNEE MODULE DEBITS SPECIFIQUES LAMES D'EAU
m3/s 1/s/Km2 ECOULEE Hmm

1949-50 53,8 13,0 410

1950-51 72,4 17,4 551

1951-52 84,4 20,3 643

1952-53 73,3 17,7 558

1953-54 67,5 16,3 514

1954-55 73,9 17,8 563

1955-56 79,4 19,1 604

1956-57 92,0 22 2 700,
1957-58 69,0 16,6 525

1958-59 122 29,4 929

1959-60 75,6 18 2 576,
1960-61 71 5 17,2 544,
1961-62 64 8 15,6 493,

----- ---- -----
Valeur a
moyennes 77,0 18,5 586

-~.. -
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II.4.2. - L'oNIVE ~ T5IN.JoARIVo.

Cette station des plus stables (chutes de TSINJoARIVo) contrÔle un bassin

de 3200 Km2. Son étalonnage s'appuie sur plus de 46 jaugeages effectués pour des

débits allant de 3,60 ~ 420 m3/s.

Les plus hautes eaux connues pour la période 1963-1980 ont atteint la

cote + 3,44 m (le 04.02.1977) correspondant ~ un débit maximal de 592 m3/s.

L'exploitation des relevés limnimétriques de la période 1963-80 conduit

aux résultats suivants

ANNEE 1MODULE DEBITS CLASSES CARACTERISTIQUES SUIVANT L'ANNEE
HYDRoLoG IQUE en m3/s CALENDA IRE

DC 18Dj DC 270j DC 305j DC 365j

1962-63 - - - - 12,6 1963

1963-64 58,6 36,9 26,3 21 9 8,66 1964,
1964-65- 94 ,1 45,9 31 ,2 28,8 17,4 1965

1965-66 54,6 34,0 22,8 16,2 3 63 1966,
1966-67 54,8 38,7 25 2 22 2 10 ,6 1967, ,
1967-68 61 ,1 29,3 21 ° 15,0 3 50 1968, ,
1968-69 70,1 42 6 27 ,6 22 2 6,00 1969, ,
1969-70 70,1 36,9 25,2 18,6 4,26 1970.
1970-71 73,2 38,0 22,8 18,6 3,56 1971
1971_72 79,1 51 ,3 36,4 33,2 11 ,2 1972
1972_73 97,8 46,8 32,4 25,8 5,24 1973
1973-74 77,0 50,9 33,2 25,2 9,33 1974
1974-75 90,1 50 4 29,4 24,6 6,53 1975,
1975-76 74 B 40,1 26 4 21 ,4 3,73 1976, ,
1976-77 95,8 40 1 26 4 20,4 6,53 1977, ,
1977-78 33,5 25,a- 19,2 11 ,2 3 50 1978,
1978-79 61 2 52 2 30,8 20,4 5,76 1979, ,
1979-80 - (30,0) - - - 1980----- ----- ---- ---- ----
Valeurs

71 6 40,6 27 3 7,18moyennes , ,

1
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BASSIN FLUVIAL . MANGORO

L'ON IVE A TSINJOARIVO
STAT.ION N°

Superficie du Bassin Versantz 3200 Km2

Débits moyens journaliers en m3(s

1978 - 1979

IJQURS IOVEMBRE DECE_ JAIVIER FEVRIEfl ~RS AVRIl MAI JUIN JUILLET

11 ,2
11 ,2
10 4',
10 0,
9,60

9,20
8 40.,
7,79
8 80,
8,40

8,40
7,65
6,60
6,11
5 76,
5,92
7,02
18; 6
26 2
22;0

17,4
18,6
13,8
10,9
7,92

6,88
5,81
5,76
6,60
7,23
7,58

24,6
23 4,
22,8
21 6,
20,4

20,4
21 , B
22,8
23,4
22 2,

21 6,
21 ,0
21 0,
20 4,
20 4,
20 4,
20 4,
21 ,0
21 ,0
21 ,0

21,0 21,0
20,4 21,0
20,4 20 4,
20,4 19 2
20,4 19'2,
21,2 19,2
23 0 19 2,
26,8 17,4
37,7 17,4
41,3 16 18

31,6 162
34 ,8 16,2
44,3 15,6
48,9 13,8
39,6_13,2.

33,2 12,6
29,6 11 ,6
28,8 11,2
27,6 11?~

26;4 10·8
24 6,

24 6,
24 6

.1

27,4
28,8
34 B,
513
51 ;6
53,1
47 2,
42,9

42,4
41 ,7
36,1
33,2
28 2,
26 oC,
25,8
25,8
25,8
25,2

25,2
24,6
24,6
23,4
23,4·

23,4
23,4
22,2
22,2
22,2
21 6,

31 ,6
34. ,0
33 2,
35,6
39,4

38,7
36,4
34,0
33,2
31 6,
30 8,
28;8
28 0
36'9,
34,0

34,0
32,1
30,8
29,4
28,2
28,8
28,8
28,2
27,8
270
. ,
25 8,
25;8
25 2
25'2,
25 2,

43,6
43,6
43,6
43 6,
4o,B

39.4
37 2
36,4
38,0
44,3

48,6
51 .3,
63 0
58;7
53,1

49 5
44;3
4o,B
36,9
34 0,
33,2
33 2,
32 4,
32,4

. 32,4

32,4
32 .If,
34,0
31 6,
30,8
30,8

105
139
208
237
217

161
146
121
115
99,1

88 5, .

82,0
80,5
76,0
74,8

70 0,
66,8
71 2
57;0
53,1

50,4
49,5
48,6
46,5
44,3

44 3,
.14,3
43,6
42,9
42 9,

98 6,
96 7,
102
142
195

178
171
152
124
114

86 5,
80,5
68·0
66,4
103
125
140
107
83,5
72,8

79,5
82 0
76,4
70,8
67,6

66,0
61 ,0
58 0,
57,0
71 ,2
86,0

250
206
146
123
99,1

91 ,8
89~0

87 0,
105
213

245
261
277
300
325

325
312
295
293
311

337
340
285
2n
181

159
132
120

51 ,6
63,4
70 8,
70,4
66,4

62,0
56,0
70 0
60;0
59,0

52,2
47,7
47,1
38,5
31 ,9

28,8
27 6
25'4,
24; B

3B,7
60-3'.66 1
72'0,
206
218

251
298
306
296
271
262

39,4
34 5,
25,8
2o,B
16,2

23 4,
36,1
113,2
82,0
85,6

63,D
50,4
65,3
103
161

126
82~5

62 1
50' 1

42'0
r

34 3
32,4
27,8
26,0
39,6

35,1
32,4
30 8,
32,9
32,9
44,8

7,16
5,92
5 20,
4 40,
4,40

3,73
B,45
24 8,
36,7
28,4

23 0,
21 ,2
28,2
30 4,
43,4

36 4,
33 2,
26 8,
25,9
23,4

29 4
29;5
26,6
25,0
21 ,6

15,0

12,8
20,0
32 4,
32,1

21

2'2

2'3
24.

25

26

2.7

28

29,

30

~1

1

2

3

4
1)

~

7
8

9

109

1t ..

12
13

14
15

16

17
18
19
20

22 ~., 51 ,7 106 219 99,4 90 8, 402 31,0
1

30,7 26,A 18 2 10 2,

Module : 61,2 m3/s

Débit spécifique: 19,1 1/s/Km2
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BASSIN FLUVIAL . MANGORO STATION" N° ';,.
l'ONIVE A TS INJOAR IVO

Superficie du BaBsin Versant : 3200 Km2

Débits moyens journaliers en m3/s
1979 - 1980

JOURS .OYE.... IICI_ JAIVIEII FlYIlIER IIIAlI.S AVRil MAI JUI.. JUILLET AOUT SEPn..1ILE IICTIIltE

1 6,95 50,4 133 154 94 ,8 144 50,4

2 11 , 1 40,8 155 160 89,5 135 51 3

3 10,0 43;6 126 171 81 ,5 141 50;4
- 9,60 42 2 116 149 67,6 122 50,44

" "

10,9 40;8 114 11 5 69,2 11 ~ 60,06

fi 19,0 /10,8 108 105 72,4 11 5 56 0,
7 20,8 40,1 82,0 114 68,0 117 53 7,
8 20 4 44,3 62,0 168 66 4 11tJ 51 3, , ,
9 1B '6 46,2 83 0 161 73 6 94,8 52,0, ,

1P 17:4 , 64; 1 124 153 72,4 86,0 59,3

11 21 t B 94 ,5 136 158 51 , 3 82,0 62 7,
12 21 6 113 128 160 135 90 5 57,3
13 28;4 16B 138 132 125 89'0 51 3,
14 37,4 186 142 1(1) 98,0 80,5 50;4
15 57,7 205 137 104 82,5 79,0 49,5

16 52 8 267 110 96,9 72,4 77 ,5 48,6,
17 47,7 311 107 79,5 63,7 75,6 42,9
18 82 0 218 101 68 4 62,0 75 6 42,2, , ,
19 90,0 153 163 65,6 60 0 72,4 42,9,
20 70,8 101 203 62 0 64,9 811 ,0 42,9,
21 59 3 83 0 394 57 0 86 5 82 0 42,2

. , , , , ,
2'2 58,0 117 43,5 60,7 96,7 80,5 l11 5,
2'3 56,4 124 563 79 1 179 70,8 40,1,
24 82 5 11 B 503 121 199 58,0 39,l1,
~5 , 69,7., 117 453 145 " 2[)(L 58,0 38,0
26 57,3 115 407 117 237 56,0 37,2
2-:7 50,4 103 329 101 200 55,0 36,4
28 45,7 65,6 310 102 255 53,1 36 ,il
29, 45,6 63,0 268 104 222 52,2 36,4
30 58,0 60 0 202 187 51 3 35,6
~1

,
'j8,7 159 172 , 35,6" .

41 3 106 209 11 6 11 fi 86,7 l16 6, ,
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II.5. - Plateaux de SAHANIVOTRY et d'AMBDSITRA.

II.5.1. - La MANANDONA à SAHANIVOTRY.

Un seul jaugeage, exécuté le 06.11.78 (0 = 3,82 m3/s pour H

permet de préciser les basses eaux pour la période 1978-80~

II.5.2. - La SAHANIVOTRY au PK 197,5 (RN 7).

6,16 ml,

La station, installée au niveau de la dernière chute de la SAHANIVOTRY

avant sa conf~uence avec la MANANDONA, contrÔle un bassin de 432 Km2.

Bien étalonnée, l'ensemble des relevés limnimétriquBs a été traité, et

conduit auX résultats suivants :

ANNEE MODULE DEBITS CLASSES CARACTERISTIqUES SUIVANT L'ANNEE
HYDR OLOG !QUE en m3/s CALENDA IRE

DC 18Dj DC 270j DC 305j DC 365j

1963-64 - 5,93 3,95 3 25 1 ,80 1964,
1964-65 11 5 8,04 5,49 4 55 2 40 1965, , ,
1965-66 7,76 5,49 3,58 3,04 1 44 1966,
1966-67 7,86 6,63 4 70 3 95 1 ,74 1967, ,
1967-68 7,44 4 85 3 58 2 92 1 26 1968, , , ,
1968-69 11 ,9 7,48 5,15 3 95 1 ,29 1969,
1969-70 12 5 8,01 5,15 3,80 2,37 1970,
1970-71 10,3 6,06 4,05 3,43 1 32 1971,
1971-72 8,78 6,62 5,00 4,25 2 96 1972,
1972-73 14,3 9,44 6,44 4,70 2 22 1973,
1973-74 11 ,9 9,16 6,25 5 00 3 03 1974, ,
1974-75 12 3 8,60 5,15 3 95 2 46 1975, , ,
1975-76 10,9 8,32 5,15 3,91 2 31 1976,
1976-77 - - - - - 1977
1977-78 - - 292 2 43 1 48 197e, , ,
1978-79 5,48 4 50 3,47 2 81 1 ,58 1979, ,
1979-80 19 eo

---- ---- ----- ----- -----
Valeurs

10,6 7,39 (4,90 ) (3 90) (2,05)moyennes ,
(12ou13 ans)

~
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BASSIN FLUVIAL : T5 r RrB rH INA STATION N°
LA 'MANANDONA A 5AHAN IVUTRY

Superficie du Bassin Versant : 1451 Km2

Débits moyens journaliers en ,"3/s

1978 - 1979

IJOUIS Mmll_ IRE_ JAllYIEIl FlYIIIlll_ ~~ AYIIIL liAI JUIM JUILLET AOUT SE,tUI.. ICT"E- ..

, 7,42 6.,75 7,67 '48,2 42,7 29,0 15,2 12,2 10,7 10,2 8,80 4,92
2 5,75 6,50 16,2 36,7 42,7 34,2 15,2 12,2 10,5 10,5 8,25 5,33
3 3,83 5,50 14,5 29,7 38,9 39,4 16,7 11,6 11,3 10,2 8,00 5,08
4 3,42 5,33 16,8 25,5 46,3 46,1 15,8 14,0 13,7 9,90 8,00 5,00:
6 3,33 . 4,42 12,8 28,3 .57,5 45,6 14,9 17,0 18,8 9,63. 7,75 4,75

~. 4,92 4,75 14,5 59,9 58,3 36,6 14,0 15,2 18,5 9,35 8,00 4,75
7 7,58 4,67 t 1,6 44,7 54,2 35,2 14,0 14,0 16,4 8,80 11,3 5,00
8 27,0 13,7 14,3 36,9 45,6 36,7 16,1 13, t 14,3 9,10 13,1 4,83
9 22,7 25,7 19,7 73,8 37,5 44,9 16, t 13,1 13,1 8,53 10,5 4,42

1;9 14,7 .19,1 17,2 72,2 32,8 46,4 14,3 12,S 12,2 8,53 9,35 4,58

11 11 ,1 14,8 16,2 70,2 30,5 40,5 14,3 12,5 12,2 8,80 8,53 4,33
12 9,53 12,4 14,t 76,6 27,0 33,2 18,8 12,2 11 ,9 8,80 8,53 4,33
13 10,7 13,2 15,0 76,8 24,8 28,5 27,0 11,6 11 ,6 8,53 7,75 4,17
14 11,6 43,6 12,1 70,4 25,0 25,2 23,2 11,6 11,0 8,00 7,75 4,17
15 10,9 43,1 9,80 67,2 . 36,0 26,2 18,2 11 ,6 11,3 7.75 7,50 4,33
16 8,53 25,8 9,00 68,2 61, t 24,8 16,7 11 ,3 11 ,0 7,75 14,6 8,66
11 16,7 18,0 9,3"6 65,0 50,7 22,7 16,1 11,6 10,7 13,4 9,63 8,90

12,3" 15,3 20,8 . 58,8 35,6 21,1 - 16,1 11,3 10,7 12,2 8,53 "3,718
19 9,82 11 ,3 20,0 57,0 29,5 20,1 15,8 11,3 10,7 13,7 8,00 n2,2
20 12,4 . 13,4 20,0 70,0 30,2 . 19,6 14,9 11,0 10,7 13,7 7,75 ~3,9

21 12,5 11,9 24,3 78,2 28,5 19,2 t3,7 11,3 10,5 13,1 7,00 12,9
2"2 10,2 9,91 32,2 69,6 29,5 18,7 1'3,7 11,3 10,5 12,5 7",00 ~1,8

2'3 12,3 9,44 32,3 57,0 25,6 18,6 13,1 11 ,6 10,5 12,8 7,25 8,18
24 10,5 9,36 43,2 46,5 24,1 18,1 13,1 11,0 10,7 12,5 6,75 6,75
26 8,48 11 ,5 44,0 39,9 22,3 17,4 13,1 11! ~ .10,2 10,7 6,25 6,08..
26 7,33 10,9 52,7 . 34,5 23,4 16,6 '13, l' ·11,0 10,2 10,2 6,00 6,92
2-:7 5,83 10,5 58,6 32,2 21,5 16,3 22,4 11 ,0 1'0,2 10,2 6,00 6,00
28 7,33 10,6 67,2 29,8 22,7 16,2 12,8 11 ,0 10,2 9,90 5,75 4,83
29, 7,00 9,35 60,0 21,1 15,9 12,5 10,7 10,2 9, tO 5,50 4,58
30 6,33 8,44 53,8 21 ,1 17,4 12,5 10,7 10,5 8,80 5,25 5,00
~1 8,10 62,6 28,0 9,63 9,63 '4,42

10,1 13,5 26,5 54,4 34,7 27,7 15,6 12,1 11,8
,

10,2 8,14 6,92

Module 19,0 m3/s

Débit spécifique : 13,1 1/s/K",2
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BASSIN FlUVIAL, : T5IRIBIHINA ,STATION' N°

LA MANANDONA A SAHANIVDTRY

Superficie du Bassin Versent ': 111 51 Km2

Débits moyens 10urnaliers en m3/s

1979 - 1980

~U
.
~....- -- .MIMU 'nIB. ~ ~~. MAI, .lUIl JUILLET ,MIIT, ....

"
- 0._ _.. -

, .

1 3,83 13,4 31 ,1 '95,0 42,9 38,0 21,2 15,2
2 3,50 13,4 39,8 97,0 36,0 34,5 21,2 15,2
3 3,67 13,3 50,4 77,6 32,0 42,8 20,4 14,9
4 3,91 12,2 45,3 60,9 29,5 44,3 21,2 14,9
1 4,33 18,0 -36,0 52,2 27,7 48,2 31,5 14,3

... : 5,92 14,0 30,8 46,0 27,3 42,9 31,0 14,3
7 7,00 26,9 32,5 61,0 25,1 41,2 47,3 14,3
8 7,50 17,3 36,7 62,4 24,6 34,0 47,8 14,3
1 6,4t 16,4 74,8 51,1 29,8 30,2 28,0 14,3

1P 6,41 ,19,0 72,8 77,0 27,6 28,0 24,5 14,3

'" 7,45 24,0 , 80,2 64,2 63,4 42,1 22,8 14,0
12 10,1- 40,9 69,8 64,6 63,6 38,5 21,6 13,7
.13 11,8 77,4 78,4 50,0 57,1 41,0 21,6 13,4
14 19,2 62,1 79,2 51,3 41,8 35,5 20,0 13,4
15 17,3 78,4 84,4 47,8, '35,0 31,8 19,1 13,1

18 14,9 98,2 67,0 41,5 30,3 '0,8 18,5 13,1
17 28,J 90,2 64,2 36,2 27,6 29,3 18,2 12,8
18 35,7 75,2 58,8 39,0 30,8 '6,3 18,2 12,8 '
18 48,0 55',2 50,4 3f,7 35,2 ,39,3 19,1 12,8
20 51,1 40~4 73,2 28,2 28,7. - 4'6,2 19,4 12,8

21 33,0 33,2 117, 28,3 38,1 -"s,7 17,9 12,5
2'Z 'Z7 ,0 34,9 127 45,8 41,6 31,3 17,6 12,5
23 40,7 40,2 316 66,6 43,1 28,6 17,6 12,8
24- 47,1 40,2 223 65,8 40,1 26,0 16,7 12,5
~a 3!,7 45,3 175 59,6 _ 106 24,6 16,4 12,5

,,' - ·t~~ ......i:·.
20'~5 36, l' 153 49,6 111 26,8 16,1 12,5

, . ,

2e
217 17 ,3 n,5' 131 49,8 66,6 24,6 15,8 ' 12,8
28 14,5 21,7 106 50,§. 53,1 23,3 15,8 13,1
29, 13,1 19,7 88,9 48,4 46,9 . 22,9 15,8 12,8
30 13,6 25,4 75,4 41,6 22,0 15,5 12,8
~1 61,0 73,6 40,5 15,2 -..

18,5 38,4 ; 88,4 55,1 43,4 34,t 21,7 13,5

.

"
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BASSIN FLUVIAL: T5IRIBIHINA STATION ti°
L~ 5AHANIVOTRY AU.PK 197,5 (RN 7)

Superficie du Bassin Vereant t 432 Km2

Débits movens journaliers en m3/s

197B- 1979

!JOURS .OVIMIRl IlECEMIN JAJlVIER FlVRIEfl MARS AVRil MAI JUIN JUILLET AOUT, SEPTEMBIll OCT MilE

1

2
3
4

6

fi, "
7
8

9

1;9

11

12,
13

14
15

16
17
1a
19
20

21

22
23
24
26

26

27
28

29.

30

~1

3,59
2,76
1 ,92
1 ,6B
1 ,48

1 ,66
2,04
6,04
B,07
4,55

3,07
3,03
4,29
4,38
5,42

3,40
2,96
2,92
2,45
5,28

4,1l!Ji
3,29
3,36
2,34
2,01
2,12
1 ,6 B
1 ,6B
1 ,72
1 ,86

3,17

2,57
2,43
1 ,86
1,74
1 ;54

2,12
2,25
4 ,81
13,7

, 8,33

4,6D
3,40
4 34,
172,
16 4,
7,60
5 48,
3,96
3,0"
2,96

2,61
2,34
2,28
2,5B
3,21 .

3,58
3,32
3;32
2,92
2,92
2,49

4,58

2,34
2,52
2,43
2,25
2,43

2,28
2,61
4,45

4,31
4 ,31

3 51,
3,14
4,04
2,74
2,34

2,16
2 22,
12,7
9,93
9,2~

11 ,1
8,88
9,25
11 , 1
.10,8

10,5
20,8
19,2
15,2
11 ,2
21 ,.1

7 46,

12,5
B,6o
6,B8
6,12
6 B8

"

6,82
25,1
171,
11 ,2
38,3

29,1
27,0
21 ,1
18,1
12,4

13,6
10,4

9,71
10,3
19,2

16 5,
14 3,
9,81
9 16,
8,41

8,13
7,20
6,82

14 0.

15 °,
6,95
14 ,0
15,6
15,7

11 ,9
9 25,
7,67
1),82
6,82

6,63
6 06,
5 81,
6,06
6,76

10,0
10,2
7,63
6,50

7,48

8 13,
6,57
6,25
6,00

.6,57

6,82
6,00
5,55
5 49,
5,62
6,53

7,81
8,13
8,88
8,97
12,5

8,88
9 06,
8 97,
8 78,
8,97

B,97
8 DA,
6,82
6 44,
7,10

7,44

6,25
5,68
5,7-1
5,42

5,26
6,98
5 00,
4,85
A,85

4,85
4,85
4,60'
4 50,
4,30

6 96
1

4 ,40
4,70

5,15
4,55
4,25

4,10
3,95
3, BD
3,95
4 25,
4 ~1 0
5,30
B,B8
7,48
5,49

4,85
4,70
5,15
4,70
«1,25

4 10,
3,95
3,80
3,80
3,80

3 95,
3,80
3,69
3,69
3,fi9
3,69

4 51,

3,58
3,5B
3 47,
4,40

7 48,
5 30,
4,55
4,10
3,80
4 10,
3,80
3,80
3,69
3 58,
3,58

3,58
3,80
3,95
4,10
4,25

4,10
,3,95
3,80
3,69
3,69
3,58
3,58
3,69
3,58
3 69,

3,5B
3,58
3,70
5,15
772,
7,01
5,B7
4,B5
4,40
4,25

4 10-,
3,95
3,BD
3,BD
3,80

3,69
3,69
3,58
3,58
3,58

3,47
3,47
3,47
3,47
3,36

3;36
3,36
3 36,
3 25,
3 25,
3.25

4 02
1

3,5B
3,58
3,47
3,36
3 23,
3,14
3,14
3,03
3,03
2,92

2,92
2,92
2,81
2 81,
2 81,
2,70
6,82
5,49
5 87,
5,87

5,30
5,30
5,00
4,40'

3,90

3;69
3,58
3 36,
3,36
3,14
2,92

3,79

3,01
3,03
2,92
2,81
2,70

2, B1
4 25,
5 15,
3,80
3,36

3,14
2,Q2
2,92
2 81,
2,70

7 76,
3,58
3,03
2,70
2,70

2 61,
2,61
2 61

1

2,52
2 ·43 .,
2 34

"2,25
2,16
2,16
2,07

3,0~

2,04
2,07
2,01
2,01
1 ,98

1 ,92
1 98

, .
2,04
2,01
1 ,96

1 ,89
1 , BD
1 78,
1 ,76
1 ,80

3,95
5,83
6,30
6,00
4 26,
6 14,
3,78
3 10,
2 61,
2,37

2 81,
2,55
2,7.5
2 10,
1 .98
1 ,92

2 81,

Module : 5,48 m3/s

Débit spécifioue : 12,7 1/s/Km2
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BASSIN FLUVIAL' . T5 IR lB IH INA STATION W ...
LA 5AHANIVOTRY AU PK 197,5 (RN 7)

Syperficie du BaBsin Versant S 432 Km2
"

Débits moyens journaliers en m3(e

1979 - 1980

UOURS .OVUIW DEtEMIRl JUVIER FEVIIIER MARS AVRil: MAI JUIN JUillET AOUT SEPTEMW DCTntlE

1 3 ,91 4,80 21 ,5 29 3 12 ,~ 10,5 10 0, ,
2 1 ,66 5,38 11 ,7 29,6 11 1 10 7 10 0, , ,
3 1 ,5 B 4 25 11 ,7 26 1 10,7 13 5 10,0, , ,
4 1 ,84 3,5<1 10,2 19 4 10,3" 14 9 10,0, ,
5 2,19 4,06 8,97 16,9 10 1 19,7 10,0,
~: 2,71 3,95 7,76 1A ,5 10,.1 17,2 10 0,
7 3,25 172 8,41 18,5 10,0 20,1 12,0,
8 3,1 B 8,79 11 ,8 20,B 10,0 11 ,3 11 ,6
9 2,73 6,63 27,8 15 8 10 3 10 1 10,0, , ,

1:.9 2,B5 7 13 23,7 20 4 10,9 10,1 10,0, ,
11. 4,33 52;A 22,3 21 2 19 5 12 1 10 0, , , ,
12 5,25 17,8 17,8 17,1 15,9 12,4 10,0
13 7, ŒTE 31 ,1 22 .., 14,8 10,9 15 .., 10 0, , ,
14- 6 83 28,7 29,7 19, 1 10,0 11 3 10,0, ,
15 8,23 28 1 28,2 12,1 10 1 11 ,1 10,0, ,
16 5,69 35,0 23,6 11 ,3 10 1 12 0, ,
17 13 ,9 31,2 18,1 10,~ 10,.1 12 3
18 13,5 2EJ,4 15 6 11 3

,-
13 1 10 1,

~ , ,
19 20,7 13,8 13 5 10 8 11 ,2 12,7, ,
20 27,2 9,63 34,2 10,1 10,1 18,~

21 14,7 9,07 53,,1 1cr 5 12,9 16,1,
22 11 ,.8 11 ,6 8.6 2. 16 ~D 18,5 113,
2'3 13,7 16,6 94,0 19 6 16 9 10 4, , ,
24 16,8 13 ,6 62,5 22,5 15,6 10,1
25 14,0 16 8 _46 7 19 2 39,9 10 1 .-., , , ,. -
26 8,23 11 ~ 41 , 1 15,0 52 2 10,4, ,
2-7 7,57 8 88 36 8 14,7 28,7 10,1,
28 5 93 7;~ 8 29.7 15,0 17,0 10,1,
29 5,1 (J 6,76 23,0 14,3 14,8 10 0,
30 4.85 6 31 21 2 12 1 10 0
~,

, , , ,
12,8 21 5 11 ,5 (9 30), ,

8,04 14 7 28 5 171 15,1 12,5 (9 90), , , ,
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II~5.3~ - L' (AN)TALAVIANA à ANTALAVIANA (Fig. 14-1). :.,..

Quelques jaugeages de basses et moyennes eaux, profil en travers et le re-

levé des plus hautes eauX connues et de certaines valeurs des pentes de lign~ ,

d'eau p~r~ettent l'exploitation des relevés (suivi du 23.06.79 au 31.o5~BO).

L'échelle limnimétrique, mise en place le 23.06.79 (élément 0 - 1 ~);

a. été complétée le 31.01.80 par une suite d'éléments de 3 à 6 m, l'élément d'étia

ge (0 - 1 m) n'étant remplacé par un élément de 2 à 3 m que le 14.04.1980~

JAUGEAGES

DATE HAUTEUR A L'ECHELLE DEBIT Q m3/s
H m

02.06.79 - 1 ,00
23.06~79 (2 19) 1 01, ,
21 .11 ~ 79 (2 25) 1 42, ,
31.01.80 (2 95) 4 24, ,

.

HAUTEUR SECTION RAYON PENTE CoEFF. VTTESSE DEBIT
1\ L'ECHELLE MOUILLEE HYDRAULIQUE i. 10-6 MANNING MOYENNE q m3/s

H m S m2 R hm K U mis

3,50 23,5 1;2 (3550 ) 20 1 ,35 31 ,6
5,05 66 2,0 4700 (25) 2 74 181,
5,60 85 2,4 (4975 ) (25) 3,17 269

11.5.4. - La MANIA à SANDRANDAHY;

Cette station, créée le 08.02.1980, contrOle un bassin de 1470 Km2.

peux jaugeages et le levé de la section avec repérage des délaissées ont

permis un étalonnage provisoire (Fig. 14-2) et le dépouillement des relevés tri-jour

naliers effectués à l'~chelle du 08.02 au 30.06.1980.

JAUGEAGES

-
DATE HAUTEUR A L'ECHE LLE DEBIT 0 m3/s

H m

23.04.80 1 845 - 1 84 50,5, ,
06.06.80 1 67 34,2,



fig.14-1_ L'Antalaviana a ..
. Antala.via na

Qm~/s

/

Hm
. 400

Qm'ls

t. '
,l, .

/•70

Fig.14-2_La Mé\nia a Sandrancla hy

zoo '

1

1,0os
0+------+------4

no

-1 DO

o~--+-__
1, '7

Hm
1

2,0

2r 2,t:,

. ,.

o

Hm
--~----_----I.O



- 74 -

"

BASSIN flUVIAL : TSIRIBIHINA STATION N°
L' (AN) TALAVlANA A ANTALAVIANA

Superficie du Bassin versant . 113 Km2.
Débits moyens j ournaliel."S en !n/~

1978 - 1979

!JOURS Icmllllllf DECI_ JAIVIIR FEVRIER MAIlS AVRIL liAI JUill JUillET AOUT, Ifl'lfll. IeT.RE

1 1.05 1.12 1.02 0.68
2 1.05 1.05 1.02 0.65
3 1.45 0.97 1.0t 0.65
4 1.45 0.95 0.89 0.65
6 1.09 0.95 0.78 0.66

t·., 1 .05 0.95 1.89 0.64
7 1.05 0.92 1.52 0.65
8 1.05 0.92 1.13 0.64
9 1.05 0.92 0.80 0.64

lP 1.05 0.92 0.80 0.62

11 1.05 0.92 0.77 0.62
12. 1.05 0.92 0.76 0.62
13 1.02 0.92 0.75 0.62
14- 1.02 0.88 0.75 0.59
15 1.09 0.85 0.75 0.62

16 ' 1.05 0.92 0.78 0.67
17 1.05 1.02 0.76 0.84

..
1.42 1.. 05 0.76 0.8418

19 1.45 1 .02 0.73 0.73
20 1.09 1.02 0.74 0.68

21 1.05 1.05 0.78 0.72
22 1.05 1.16 0.77 0.65
2'3 1.09 1.05 1.05 0.73 0.62
24 1.05 1.05 1.04 0.75 0.59
25 ..~.. 1.05 0.98 .1 .02 0.68 0.56

.~ :.. . . 1.05 0.6826 0.98 1.02 0.71
27 1.05 0.98 1..02 0.68 0.59
28 1.05 0.98 1.02 0.68 0.56
29, 1.05 0.98 1.02 0.68 0.51
30 1.05 0.98 1.02 0.68 0.49
':\1 1.05 1.02 0.49
..

1.09 1.09 0.99 0.85 0.64
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BASSIN flUVIAL : TSIRIBIHINA STATION N°

LI (AN) TALAVIANA A ANTALAVIANA

Superficie du Bassin versant : 113Km2
Débits moyens journaliers en M3/a

1979 - 1980

iJOURS .0VE1IHIlf IECE_ JAlfYlER FEYIIIER ~RI_ AVRIL liAI- JUI. JUillET AOUT IE'lI_ ICT_E

, 0.49 0.79 3.39 14.1 . 2.21 - 2.11 1.57
2 0.46 0.74 2.67 16.8 1.97 2.07 1.65
3 0.46 0.67 2.42 4.94 1.84 2.28 1.57
4 0.46 0.64 2.03 3.38 1.78 2.31 2.53
6 0.46 0.99 1.48 2.87 1.74 2.42 2.16

~. 0.46 0.81 1.33 2.57 1.72 2.21 1.68
7 0.49 2.52 1.54 5.01 1.68 2.03 2.24
8 0.54 -1.20 2.11 3.95 1.66 1.89 2.45
9 _0.55 1.03 4.32 2.85 1.73 1.84 1.75

1;9 0.66 1.65 3.99 5.39 1.65 1.78 1.72

11 0.58 1.76 18.1 4.02 21.7 2.31 1.68
12. 0.62 1.85 3.86 3.84 4.91 2.05 1. 61

.13 0.73 4.31 4.17 2.80 3.17 20.3 1.61
~ ... 0.68 3.78 9.49 2.98 2.35 1.81 1.57
15 1.71 4.46 6.22 2.62 2.03 1.74 1.53

16 1.90 4.46 3.71 2.29 1.91 1.77 1.49
H 1.76 4.46 3.39 2.12 1.78 1.73 1.49
18 1.70 4.18 2.96 2.03 2.38 1.77 1.53 .. _. - _.

t9 2.23 2.85 Il 2.38 1.88 2.05 1.95 1.80
20 2.24 1.67 ~1~4.8) 1.84 2.05 2.35 1.57

21 1.45 1.85 (38.0) 1.83 2.01 1.96 1.49
2'2 1.32 - 1.52 (87.5) 2.51 2.42 1.74 1.53
2'3 1. 61 1.93 (128) 3.65 2.36 1.71 1.45
24 2.11 1.87 ~24.6~ 3.83 2.53 1.fi7 1.45
25 1.21 ·2.31 24.6 3.18 33.1 1.96 1.42

,

26 0.96 1.89 (14.8) 2.57 30.4 1.65 1.42 .... ~: . - .

27 1.05 1.49 (13.5) 2.66 4.05 1.62 1.38
28 0.88 1.31 4.46 2.70 2.93 1.62 1.38
29, 1.00 1.23 4.46 2.66 2.47 1.62 1.38
30 0.84 1.24 4.26 2.27 1.62 1.34-
~1 3.37 4.31 2.16 1.34

1.05 2.09 (14.3) 3.93 4.81 1.91 1.64
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BASSIN FLUVIAL , T5 IR lB IH INA STATION N°,

LA MANIA A $ANDRANDAHY

Syperficie du Bassin Versant· : 1470 Km2

Débits moyens journaliers en m3/s

1979 - 1980

JOURS
-

IIOVUIIlIf DECE_ JAIIYIEIl FERlER ~ AVIlU: liAI· JUill JUIllET ,AOUT· SErTEll1RE lICT8UE
'.

1 - 94 0 62 0 45,6 35,2, ,
2 - 8B,o 66,3 44 6 35 2, ,
3 - 7B 7 64,0 44,6 35,2,

" 6B,7 60,0 46,5 35,24 -
,5 - 62,7 69,0 47,5 35 2

"

t - 56 0 65,0 47,5 35 2, ,
7 - 51 , q 54,4 47,5 35,2
8 (1 26 ) 47 5 51 6 46,5 34,2, ,
9 11 6 64 ,0 49,4 45,1) 33,3

1;9 126 61 ,3 48,7 47,5 32 d,
11 128 79,7 51 9 46,5 31 ,5,
12. 114 103 57,7 46 5 31 5, ,
.13 95 3 90,0 50 3 45,6 31 5, , ,
14 86,0 80,0 47,5 47,5 29 6,
15 78,7 61 7 46,2 45,6 30 6, ,
16 71 0 5d ,1 47,5 43,7 30 6, ,
17 (66,0 51 6 44,9 42 ,7 30 6, ,
18 - 50,3 44 6 41 ,8 30 6
19

, ,
- 52,9 52,5 46,5 30.6

20 - 51 ,6 69 3 49 4" 29,6, ,
21 ''';<'',_. ' 51 9 65,3 48,4 27,B.. ,
2'2 99,3 B1 , 3 57,3 45,6 27,B
2'3 90 3 BD,7 48,4 41 ,8 28,7
24. ,

99,7 82,0 46 2 40, B 2~,6
,:l5 ,

""- 96 0 B4 ,0 44 3 40,8. 30,6 .. . .. .. ... , , , ';\ ..~ .~ - .'
26 82 ,7 103 ·42,4 42 7 31 5
27

, ,
85,0 122 dO,5 39,9 36,1

28 88,0 102 4 1 ,1 38,9 40,8
29, .89,3 78,7 43 0 38,0 38.9
30 ,
~1

66 7 45,6 37,0 36,1,
60,0 37, (ry

- 72,9 52 (; 44 2 32 7, , ,

-
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II.5.5. - La SANDRANDAHY à SANDRANDAHY (Fig. 15-1).

11 jaugeages rattachés pour les plus anciens au système de répérage actuel,

et relevés limnimétriquas et limnigraphiques, effectués dans le cadre d'une autre

opération de développement, permettent l'évaluation des débits journaliers sur

cette rivière du 07.02 au 30.06.1980.

JAUGEAGES

1

Il
Il

DATE H m Cl m3/s II DATE H m Cl m3/s
!!
Il

25.05.78 (1,86) 2,34
Il

08.02.80 2,40-2,395 12,8Il
Il

18.09.78 (1 , 76 ) 1 ,93 Il 10.02.80 2;55-2,53 1S,3
Il

21.09.79 (1 , 74 ) 1 ,59 11 10.02.80 2,51-2,49 15,5Il

11 • 11 • 79 (1,86) 2,44 Il 11 .04 .80 1 ,985 5,48/1

0:1.02.80 2,31';2',35 11 ,4 Il 06.06.80 1 ,91 3,96Il

08.02.80 2,40 12,3 Il
Il

li

II.5.6. - L'IVATO à IVATO (Fig. 15-2).

Bien qu'aucune échelle n'ait été installée sur l'IVATO au niveau du pont

de la RN 7 (superficie du bassin versant: 214 Km2), plusieurs jaugeages y ont été

réalisés au cours des étiages 1978 et 1979.

JAUGEAGES

Il
/1

DATE H m Cl m3/s Il DATE H m Q m3/sIl
contre repère I~ contrerepère

::
09.04.78 - 4,21 2,50 Il 06.11.78 - 4,60 o 46

Il ,
27.05.78 - 4,38 1 ,53 Il 04.06.79 - 4,43 1,08Il

15.07.78 - 3,95 4 ,21 Il 21.08.79 - 4,36 1,66Il
Il

18.09.78 (- 4,45) 0,97 /1 11 .11 .79 - 4 60 0,48Il
Il ,
Il
Il
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BASSIN FLUVIAL .TSIRIBIHINA STATION N. 0

LA SANDRANDAHY' A SANDRANDAHY

Superficie du Bassin Versant . 273 Km2.
Bébits moyens journaliers en m3!s

1979- 19BO

iJOUR$ .0VE1IIIlf IECE_ JUVIER FEVRIER ~~ AVIIU: MAI JUill JUILLET .AO'!T· SE,nlt. ICT....E
-

- 8 69 7 76 4 ,30 3 68
1 , , ,
2 - 8,33 6 97 4,30 3 68, ,
3 - 7 11 5,88 4,30 3,68,

.-
6,10 5 56 4,30 -3,684 - ,

1) - 5 70 5,01 4 ,30 3,68,
t. - 5,46 4,69 4 ,43 3,68

7 (10,4 ) 5,51 4 37 4 43 3,6B, ,
8 12 3 6,19 Ll ,30 4 ,18 3 fi8, ,
9 14 5 6,33 4 ,18 4,30 3,43,

1P 15,0 7,09 4 18 4 ,10 3,43,
11 18,1 10 6 4 ,43 4 ,43 3 43, ,
1~ 21 ,2 11 ,8 5 47 Ll ,43 3,30, -

,13 13. B 9 48 4,83 4,55 3 30, ,
14 8 56 7,58 4,49 4,55 3 30,

3'3015 6,9B 5,65 4 37 4 55, , ,
16 6 24 4,78 4 , 18 4 18 3,30, ,
17 5,83 4,55 3,99 4 , 1 8 3,30
18 5,52 4 43 3 }93 4 ,1 8 3,30
19 4, 79 4 '37 4 31 Ll ,1 8 3,30, ,
20 4 55 4,37 6.29 4,43 3 ,18,
21 5;40 4 49 6 11 443 3,18, ,
2'2 8 20 5 65 5'38 4 3[J 3,18, ,
Z'3 8'59 7,20 A ,91 Ll;30 3,18
24

,
8 1 64 8;37 4 18 4,30 3 18,

25 7 38 8 90 4~D5 4 30 3,30 , ., -, ,
---

26
.-.

7,29 10 2 3 99 4,18 3,68,
27 7,61 11 ,4 3'93 4,18 3,68,
28 8 17 10,7 3,93 3 93 3 68, ,
29, 8;90 7,34 3,99 3,93 4,18
30 5,88 4,2Ll 3 93 4 18
~1 5,42 368-,

(11 ,3) 7,09 4, BD 4,27 3,49
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II.5.7. - L'AM~!TANITAIVO - AMBoHIANGAVo ~ AMBoDIRANo (AB 23).

Installé,e les 20.09.79 et 01.02.80 l'échelle est constituée par une série

dépareillée, l'élément d'étiage 0 - 1 m étant surmonté de 3 éléments métriques de

2 ~ 5 m.

Le peu de jaugeages réalisé et surtout les travaux effectués directement

en aval de la station (barrage et prise paysannes) dès novembre, ont contribué ~

rendre difficilement exploitables les quelques relevés limnimétriques.

JAUGEAGES (Fig. 16-1)

DATE HAUTEUR A L' ECHE LLE DEBIT Cl m3/s
H m

12.06.79 (0,515) 0,135
20.09.79 0,395 0,081
11 .11 • 79 0,69 (batardeau en rivière)

II.5.8. - La MAROFODIANA ~ VOHIBORY-ATSIMD (AB 19).

Un premier élément d'étiage (0 -'1 m) a été installé le 20.09.79 en rive

droite de la MAROFODIANA, remplacé et complété le 01.02.80 par une échelle de

2 à 5 m.

JAUGEAGES

DATE HAUTEUR A L' ECHE LLE DEBIT Cl m3/s
H m

12.06.79 - 0,023
20.09.79 (2,295) 0,016
11 • 11 • 79 (2 ,24 ) 0,002
01.02.80 2,'" 7 o 18,

Des mesures complémentaires (profil en travers, pentes) permettent de pré

ciser l'étalonnage (Fig. 16-2), de traduire les lectures tri-journalières assurées

du 21.09.79 au 31.05.80 et d'estimer les débit de crue.



- BD _

HAUTEUR SECTION RAYON PENTE ESTI- CoEFF. VITESSE DEBIT
A L'ECHELLE MOUILLEE HYDRAULIqUE MEE i. 10-6 MANNING MOYENNE Q m3/s

H m 5 m2 R hm ESTIME K U mis

3,00 9,84 o 62 (3000) (10 ) o 39 3,90, ,
A ,A B 38,3 1 ,71 (3000 ) ( 1 5 ) 1 ,17 A5

5,00 50 3 2 01 (3000) (1 5) 1 31 6(:, , ,
1

Ce qui donne pour le maximum de 1979-80, H = 4 48 m avec [} = 45 m3/s,,
les plus hautes eaux étant estimées i!l 5,36 m avec [} -# 84 m3/s.
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BASSIN FLUVIAL : TSIRIBIHINA STATION N°
LA MARDFODIANA AyVOHIBORY-ATSIMO

Superficie du Bassin Versant f 5 2 Krn2,
Débits moyens iournaliers er, lis

1979 - 1980

~OUII.
.

HVEIIIRE HCI_ .lAIVIEI FIVIllER ~ AVIIll MAI JUil JUILLET AOUT IE'TEM_ OCT"E

1 7 17 215 225 165 205
2 7 13 180 215 215 215
3 10 17 165 205 180 180
4 5 20 180 180 180 205

~

1) 3 30 215 205 165 205

fi.. : 4 37 275 180 165 165
7 5 205 275 180 180 205
8 13 63 305 180 155 225
9 7 30 215 180 145 215

1;9 5 37 180 155 130 205

11 3 45 235 215 73 205
12 4 83 215 75 205 215
13 3 73 205 ,145 145 205
'4 5 475 180 130 120 180
15 5 215 205 ' 145 130 205

18 7 250 215 130 145 180
17 10 145 205 120 120 215
18 17 83 180 205 120 225
19 17 73 205 180 145 235
20 45 63 180 155 155 225

21 37 95 215 130 215 215
2'2 45 180 275 205 205 205
2'3 73 63 225 215 225 180
24 53 155 235 225 225 130
26 37 305 225 235 215 155

"
',' " ;

28 30 95 " 275 2200 205 165
27 25 83 215 165 215 165
28 20 105 180 155 180 155
29, 30 95 130 205 215 155
30 37 475 180 205 145
~1 30 95 155 180

19 128 210 260 170 192



II.6. - Dépression d'AMBAToFINANDRAHANA et Massif de l'ITREMo.

:t. 82

......Il; . . '.'"~'<r~: ;~

II.6.1. - L'ANDRIANTSAGo ~ AMBAHoNDRANo (Fig. 17-1).

Une échelle limnimétrique de 0 à 3 m a été installée les o2.09.19~

(élément d'étiage) et 09.02.1980 (1 - 3 m), en rive gauche de l'ANDRIANTSAGO et

i
"

!
i
1

à l'issue d'un bassin de 4,4 Km2.
lo-

, '" ....

au 30.06.80, et d'estimer les débits maximums.

A partir de jaugeages et de quelques mesures complémentaires, il:~ été

possible de traduire les relevés limnimétriquea de la période allant du 16~11.79_.....
'~t )':...~:<: .

1",:

'.
. ::;. :

JAUGEAGES (sur évacuateur et canaux) . :"0./'"
_."". ~ # ] 1 ."

' ..
DATE HAUTEUR A L'ECHELLE DEBIT OBSERVATIONS

H m Q l/s
-

11.06.79 (0,65) 29 11 + 14 + 4

02.09.79 0,46 17 6 + 11 +0
. "

15. 11 •79 0,54 24
.-.

09.02.80 0,58 32 14 + 18 +:,0

HAUTEUR SECTION RAYON PENTE ESTI- CoEFF. VITESSE DEBIT
L'ECHELLE 10-6 '.,

A MOUILLEE HYDRAULIQUE ~~EE i. MANN ING MOYENNE . C m3/ s
H m 5 m2 R hm ESTIME K U m/s ." -f.

2,00 16,4 1 23 (1500 ) ( 10) o 45 '1,30, ,
3,00 35,0 1 ,47 (2000 ) (15) 0,86 . ~30,O

Ce qui donne pour (les PHE 1978-79 (+ 2,48 m) : 18 m3/s

(les plus hautes eaux "connues" (+ 2,80 m ?): 25 m3/s •

. '
-, .

......
"
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II.6.2. - L'IMoRoNA ~ ANDRAHALANA (ATF 01).

4 jaugeages (de 1,08 ~ 3,46 m3/s) et des relevés des pentes des lignes

d'eau et des sections mouillées permettent l'exploitation <Cf. Fig 17-2) des

observations effectuées du 17.11.79 au 30.06.80 ~ l'échelle limnimétrique de

o ~ 3 m installée en rive droite de l'IMoRoNA.

JA UGEAGES

"-
DATE HAUTEUR A L'ECHELLE DEBIT q m3/s

H m

11 .06. 79 - 1 ,55

02.09.79 0,545 1 ,08

15. 11 • 79 1 ,09 3,46

09.02.80 1 02 3,08,

HAUTEUR SECTION RAYON PENTE ESTI- CoEFF. VITESSE DEBIT
A L'ECHELLE MOUILLEE HYDRAULIqUE MEE i. 10-6 MANNING MOYENNE Cl m3/s

H m 5 m2 R hm E5TI1'IE K U mie

0,55 2,7 - 245 - o 40 1 08, ,
2,00 25,0 1 36 <1000) 30 1 ,17 29,
3,00 46,4 2,00 <1000) 35 1 ,76 82

Les plus hautes eauX récentes (1978-79) atteignent la cote + 3,12 m,

pour un débit évalué ~ 91 m3/s, la plus forte crue "connue" ayant été estimée ~

150 m3/s pour la cota + 3 70 m (passerelle ~ + 3,72 m).,
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-
BASSIN flUVIAL· . TSIRIBIHINA STATION· N°.

.. '::- L' TMORONA A I!\NDRAHALANA

Superficie du Bsssin Ver~Bnt : 269 Km2

Débi ts moyens 10urnaliers en m3/s

!J79 - 1980

~U.I
.

a'lI....
- .....- -- MllYIIJl Ff~III_ ~ MIl&: MAI .lUI. JUILLET AOUT ~-_.' .. .. .

1 - 1,09 3,00 3,75 1,83 1,81 1,32 1,25
z - 0,95 3,00 7,08 1,77 1,65 1,65 1,25
3 - 0,83 3,00 3,25 1,65 1,62 1,65 1,25
4 - 0,80 2,10 2,67 1,65 1,96 3,85 1,25

: 0,80 1,78 2,03 1,65 1,93 2,05 1,25.& -..

t·: - 1,26 1,61 2,06 1,59 1,65 1,65 1,25
7 - 1,72 '. 2,31 5,70 1,50 1 ,61 1,65 1,20
8 - 1,37 2,00 3,75 1,56 1,56 1,62 1,20
8 - 1,02 3,00 7,90 1,45 1,48 1,55 1,20

109 - 1,08 3,00 2,75 1,64 1,50 1,65 1,20

11 - 1,18 3,00 17,2 15,1 1,50 1,55 1,20
12. - 2,15 3,00 39,0 9,10 1,50 1,50 1,16
.13 - 3,00 3,00 9,96 2,73 1,50 1,46 1,16
14 - 2,53 3,00 2,87 1,96 1,50 1,46 1,'16
15 - 2,68 3,00 48,2. 1,83 1,36 1,42 1,16

:18 '- 3,00 3,00 35,2 1,80 1,32 1,42 1,16
17 1,63 3,00 3,00 6,65 1,79 1,30 1,40 1,16
18 2,49 3,00 3,00 3,00 1,60 1,44 1,40 1 ,16
19 2,52 2,19 3,00 2,42 1,65 1,77 1,35 1,16
20 3,00 1,85 2,45 1,99 1,65 1,70 1,35 1,15

21 3,00 1,60 3,00 1,96 1,62 1,60 1,35 1 ,15
2'2 3,00 3,00 .3,00 2,16 1,85 1,53 1,32 1,15 .
2'3 3,00 t ,84 3,00 2,05 1,77 1,50 1,32 1,15
24 2,95 2,32 3,00 6,45 1,75 1,44 1,32 1 ,15
,25 1.,75 3,00 .3,00 2,2t .1,75 1,42 1,32 1,15

-'."
,.

2e '1,35 3,00 3,00 1,94 2,~1 1,36 1,30 1,15
2,7 1,11 3,00' 3,00 1,90 2,21 1,35 1,30' 1 ,15
28 0,98' 1,97 3,00 1,90 1,75 1,35 1,30 1 ,15
29, 1,70 1,83 3,00 1,93 1,65 1 ,35 1,30 1,15
30 1 ,31 1,80 3,00 1,60 1,35 1,25 1,15
~1 2,73 3,00 1,65 1,25
..

- 1,99 2,81 8,03 2,43 1,53 1,52 1 ,18

: . ~.:
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II.7. - Plateaux de 5AHANIVOTRY. d'AMB~JTRA et Massif de l'ITREMO.

II.7.1. - La MANIA ~ FA5IMENA.

Créée en 1955, et faisant depuis, partie du réseau de base, la station de

FA5IMENA au niveau des chutes, contr~le la sortie d'un bassin de 6795 Km2.

Fortement détériorée ~ la suite de la crus du 08.02.1977, une partie des

éléments (de 1 à 4 m) de cette station a été (dans ce cadre contractuel) remplacée

le 05.06.19BO, avec conservation du calage d'origine.

La crue la plus importante, déduite des observations faites à l'époque

en amont de FA5IMENA (plaine de 50AVINA) demeure la crue de 1958-59 avec une cote

estimée à + B,50 m à l'échelle et un débit maximal évalué à 400 m3/s.

Il

ANNEE HYDROLOGIQUE MODULE Il ANNEE HYDROLOGIQUE MODULEIl

Q m3/S
Il o m3/s

::

1956-57 126 1968-69 174

1957-5B 155 1969-70 228

1958-59 324 1970-71 151
1

1959-60 183 u
1971-72 141Il

Il

1960-61 "
Il

123 Il 1972-73 189
Il
Il

1961-62 101 Il 1973-74 -Il
Il

1962-63 152 Il 1974-75 196Il
Il

1963-64 11 8 Il 1975-76 155Il
Il

1964-65 164 Il
1976-77 250Il

Il

1965-66 122
Il

1977-78Il -Il

1966-67
Il

127 Il 1978-79 -Il
Il

1967-68 108 Il 1979-80 -
Il

On retiendra 164 m3/s comme valeur moyenne intBrannuelle du module.



- 86 -

-
BASSIN FLUVIAL . T5 IR lB lH INA STATION· N°.

LA MANIA A,fASIMENA

Superficie du Ba6sin Versant . 6795 Km2.
Débits moyens 10urnaliers en m3/s

tJ978 - 1979

~OURS
.

SEI'muRE
~-

IECE_ JAIIVIEIl FEVlIIEfl. lIIAIlS AVRil MAI JUIN JUILLET AOUT ICT••E...

1 54 ,1 88,0 113 113 104 11 2 119 99 S,
~ 47,8 82 1 112 113 104 111 118 98 0. ,
3 40,S 73 3 11 2 112 103 112 117 98,0.. ,

112 11 S 102 111 131 96,S4 38 6 71 , 0,
,6 36 2 78 9 11 2 114 102 111 137 95,6

"".
, ,

t 81 , S 83,4 11 2 11 A 107 110 134 9S,1
7 80,8 86,7 126 11 3 137 109 13() 9A .2
8 91 ,6 92,0 123 114 134 10B 131 93 8,
9 91 ,3 929 121 113 126 106 125 92,4,

1;9 10S . 95.2 120 11 2 123 105 124 91 1
•

11 1001 93 2 117 111 124" 103 123 88,8,
11612. 115 91,n 111 114 102 120 84 3

•13 111 97 1 116 108 113 97,8 115 BA 3, ,
14 10"7 94,7 115 108 11 2 97,8 1 11 83,U
15 99,6 93,6 115 107 110 96,5 110 83 0,
16 96,5 94,6 11'- 111 108 97 8 110 924, ,
17 93,9 96 ,5 114 111 1cr8 99,9 HJ'8 8B 4- ,
t8 92,6 104 114 112 10'8 106 HI8 96,6
19 87,0 104 114 112 107 112 107 113
20 84 8 101 114 114 107 114 107 11 B,
21 79,2 9S,6 114 114 106 116 10S 117
2'2 76,3 86,1 114 113 106 117 105 116
2'3 77,3 BA,8 114 113 10S 117 10d 107
24. 85,4 96,4 114 111 105 116 104 103
.26 84 8 95,9 - 114 108 10"5 116 102 94,7... '''''" .. ' -
26 81 ,B 94 6 114 107 104 114 101 91 ,1,
2':7 77,6 93,6 . 114 107 104 114 101 88.4
28 73,0 90 3 114 106 103 112 101 87,S,
29, 86,1 85 1 114 10S 103 108 99,S 83 4, ,
30 83,1 77,9 114 10S 10"2 107 99,S 83 0
~1

,
920 113 102 105 '86 6.. , ,

82,1 90,5 11 S 111 110 109 114 95,0
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"

BASSIN FLUVIAL' : T5 IR lB IH INA STATION N°
"

'LA MANIA A FASIMENA

Superficie du Bassin Versant s 6795 Km2

Débits moyens journaliers an m3/s

1979 - 1980

.
SEI'TEII~!JOUR$ IOVEIlIIIE DEa_ JA.VIEIl FE VillER. ~s "VRII: Il''' JUI. JUILLET .AOUT ICT"E

1 83,0 144 231 ,493 245 ,173 101
2 77 8 155 241 480 239 222 102,
3 66,0 170 245 471 195 205 106- 541 207 237 ' 462 122 135 1174

5 48,5 214 228 ,'454 124 131 114
"

f! 48,2 227 214 442 118 126 126
7 67 5 205 150 436 113 124 125,
8 70 2 185 244~, 470 125 255 123,
9 79,0 132 306 493 309 223 116

1;9 10B 156 307 517 1 23 190' 11 5

11 118 340 , 359 527 125 128 114
12, 138 427 494 452 120 115 111

,13 162 523 590 439 116 113 107
'4 183 47B 634 363 114 111 105
15 171 519 634 352 115 111 102

16 190 509 521 341 211 107 105
17 204 205 290 313 274 101 105 , ,

18 229 187 269 314 269 94 5 104
'9 238 210'

,
182 301 243 95,2 103

20 258 213 134 29D 185 128 101
21 256 221 990 279 134 122 103
2'2 246 251 ~134' } 270 121 121 103
2'3 236 259 220B} 259 114 114 104
24, 222 514 1889 249 218 10B 104
25 189 542 0' f 370 240 237 104 103

178 657
,.,

1195 260 189 ' 1DI' 10326
2:7 174 257 653 24B 131' 101 103
28 169 1]0 605 2115 124 101 97,B
29. 149 136 579 242 114 Q9,1 96,8
30 131 198 548 102 101 93,9
~1 193 486 11 8 90,0, '

151 ' 283 619 369 H4 132 107

"
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II.8. - Plateaux de FIANARANTSOA et d'AMBOHIMAHASOA.

II.8.1. - le NAMORONA ~ VOHIPARARA.

l'échelle de VOHIPARARA, installée directement en amont des premières chu

tes du NAMORONA, permet le contrOle d'un bassin de 445 Km2 de superficie.

A partir des relevés limnimétriques disponibles de novembre 1951 ~ décembre

1979 il a été possible de déterminer les débits caractéristiques suivants:

ANNEE ~mDUlE DEBITS CLASSES CARACTERISTIqUES SUIVANT l' AN~)EE
HYDR OlOGlqUE en m3/s CA lENDA IRE

DC 180j DC 270j DC 305j DC 365j

1951-52 11 ,6 10,7 7,88 6,68 3 92 1952,
1952-53 13,6 10,7 7,76 6,80 - 1953
1953-54 17 ,8 11 9 7,52 5,44 2,96 1954,
1954-55 10,7 9,30 5,44 '3,84 2,14 1955
1955-56 13,6 8,91 4,80 4 00 2 08 1956, ,
1956-57 10,4 8,65 5,44 4,48 2 32 1957,
1957-58 12,8 10 1 7,16 5,44 2,59 1958,
1958-59 22,7 13,3 7,40 5,96 2,85 1959
1959-60 6,84 5,04 3 04 2,56 1 ,00 1960,
1960-61 8,17 6,80 4,34 3, B4 2 52 1961,
1961-62 11 ,9 8,65 6,20 4 86 2 58 1962, ,
1962-63 14,3 11 2 7,85 6,56 3,38 1963
1963-64 9,85 7, ~4 5,76 5,20 3,24 1964
1964-65 15,9 12 9 9,04 8,00 3 86 1965

7,28
,

1965-66 9,44 5,20 3 84 204 1966, ,
1966-67 12 5 11 ,0 8,00 7,40 3 95 1967, ,
1967-68 8,45 5,96 4,32 3 52 2 24 1968, ,
1968-69 14,3 10 5 7,64 6,20 3 20 1969, ,
1969-70 27,8 15,5 10 2 8,43 4,64 1970
1970-71 12 ;0 9,04 6,56 5,72 3,87 1971
1971-72 13,5 8,91 5,84 4,96 2 88 1972,
1972-73 13 2 10,1 7,76 6,32 3 52 1973, . ,
1973-74 12,3 10,8 7,24 5,80 3,29 1974
1974-75 12,9 9,17 6,60 5,12 3 04 1975,
1975-76 10,7 8,65 5,60 4 ,16 2 64 1976

13 4 5,28 4,16
,

1976-77 8,78 2 51 1977, ,
1977-78 4,69 3 28 2 61 2 40 1 40 1978, , , ,
1978-79 6,21 4 40 3,28 2 72 1 ,76 1979, ,----- ----- ------
Valeurs

12 6 (9,14) (2,79)
moyennes ,
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BASSIN FLUVIAL . NAMœONA STATION N° ..

LE NAMORONA 'A VOH IPARARA

Superficie du Bassin Versant f 411 5 Km2

Débits moyens journaliers en m3/s

1978 - 1979

.
OCT_!JOURS ~-

IICI_ JAllVIP FE VIllER_ ~. AVRil. liAI JUil JUILLET ,MUT- U,1HtW

, 2,11 3,20 2,21 '7,36 9,00 7,32 3,12 3,60 3,76 19,6 3,84 2,61
2 2,08 3,09 2,16 5,07 8,04 6,92 3,44 3,44 3,68 16,8 3,68 2,56
3 1 ,90 2,56 2,16 4,19 8,39 6,24- 3,68 3,36 3,60 9,60 3,60 2,51-

8,62 3,36 6,564( 1,73 2,43 1 ,97 3,87 11 ,9 3,76 6,56 3,52 2,48
,5 ,1,59 2,40 1,84 12,7 13,6 17,2 3,68 3,28 20,2 5~20 3,60 2,40.. ,

- '1" 1 , 50 2,24 1 , 89 16,9 9,60 16,0 3,44 3,36 20,6 4,56 4,96 2,37
7 1 ,97 2,51 2,08 13,0 7,72 10,8 3,12 3,44 15,9 4 ,16 9,90 2,35
8 2,53 4,.1 5 2,37 19 ,1 6,4 cr 8,48 3,12 3,36 9,60 3,92 11 ,3 2,45
8 2,51 5,43 2,56 24 ,2 5,57 7,56 3 04 3,28 7,04 3,76 . 7,16 2 61, ,

1P 3,36 4,05 2,64 57,6 5,28 7,52 3,20 3,20 6,08 3,68 5,84 2,61
11 3,44 2,93 .2,77 72,1 5,31 7,20 6,20 3,28 6,92 3,52 4.32 2,.1 2
12. 3,39 2,43 2,40 35,7 4,80 6,40 9,30 3,28 6.56 3,44 4,00 2,29
.13 3,33 2,64 2,27 24,0 5,35 5,88 11 ,0 3,28 5;36 3,36 3.92 2,24
14 4,32 4,85 2,03 46,5 8,36 5,31 9,30 3,44 4,96 3,28 3,76 2,24
15 5,80 6,24 1 ,87 12,.4 6,07 4,80 5,96 3,20 4,72 3,28 3,68 2,24
US 6,54 4,B3 1 ,76 11 ,1 4,85 4,56 4,64 3,36 4,32 3,28 3,52 2,69
17 7,76 4,BO 1 ,84 9,27 4,80 li,56 5, lJ4 3,76 4,OB 3,28 3,44 3,39.
18 4,67 5,04 2,08 7,24 5,01 4,69 6,92 6,56 3,84 3,52 3,36 3,121e 3,81 4,05 2,64 8,87 4,85 4,61 5,36 15,1 3,76 3,92 3,20 4,37
20 4,03 3,20 3,65 10,2 4,48 4,45 4,40 13,9 3,68 4,40 3,12 3,65
21 2,77 6,28 22,4 4,53 4,21

.
3,6B 9,04 3,209,46 3,92 14,3 3,12

2'2 9,23 2,53 4,61 34,5 5,07 4,00 3,68 10,7 4,16 23,8 3,36 2,83
2'3 4,27 2,35 7,04 23,4 7.,08 .3,79 3,52 6,56 8,78 29,9 3,44 2,56
24- 3,41 2,48 7,24 17,9 6,64 3,57 4,24 4,96 7,76 17,5 3,20 2,35
.z5 3,55 3,01 11 ,0 11 ,5 ".88 3,"9 , 0,7 4~~2 4 ,9fi 9.30 3,04'_':1- 2,27"

28 4,64 4,24 11 ,2 11 ,5 4,27 3,36 9,75 3,92 4,16 6,92 2,-96 ' 2,24
4,48 . 8,56

.
6,56 3,68 5,96~:7 2,93 12,0 3,81 3,31 3,68 2,88 2,24

.1 2,59 4 27 9,80 (11 ,0) 3,57 3,17 4,96 3,52 3,52 5,28 2,80 2,43,
2.8; 3,31 3,68 11 ,7 3,76 3,12 4 ,24 3,44 3,44 4,88 2,72 2 ,d 8
30 5,65 2,80 14,4 8,22 3,12 3,92 3,68 4 16 4,40 2,64 2,40
~,

,
- '

2,45 12,7 9,37 3,76 13,5 4,08 2,32

3,92 3,50 4,83 19,5 6,47 6,14 . 5,19 5,06 6,68 7,55 4 13 2,61,

Module . 6,21 m3/s.
Débit spécifiaue : 14,0 1/s/Km2
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-' B,ASSIN FLUVIAL . NAMOR(J.JA .' STATION N°
~.

.
..

LE NAMORONA A VOHIPAR~RA

Superficie du Bassin Versent t 445 Km2

Débits moyens journaliers en m3/s
1979 - 1980

IJOURS .OVEMaRE DICU'IM JA.VIIR FEVRIER MARS AVRil filAI JUIN JUillET AOUT SEPTEMBRE OCroBRE

1 2,24 2,93
2 2,16 2,77
3 2,16 2,69
-

2,16 2,534.,.'
,6' 2,32 2,48 ..
". .. ..

fi: 2,40 2,85
7 2,40 6,60
8 2,53 13,9
9 2,77 10,0

19 2,64 6,96

11 2,64 19,8
12 4,,27 28,7

.13 6 57 25,4,
14 1el, 6 24,2
15 7,37 61 ,1

16 ., ,56 141
17 '5 Ji 77,3. , - '.

, -- ...
1a 6,24 30,7
19 6,96 18,1
20 (9,30) 1.,8
21 5,99 13,4
2'2 22,4 14,2
23 20,4 16 2,
24- 12,7 11 ,9
26 B 71 14,4 '><,.

" " . .. ,~...~\ - ., .'
.. : .. "; ..-. ..

28 6,16 11 ,9
27 5,09 8,74
28 4,05 7,48 i

29. 3,47 13,9
30 3,20. 19,8
~, 24,0

5,99 21 ,0



II~8.2~ - La MATSIATRA à FANORO.

- 91 -

"11;1"
Un étalo~nage provisoire a été adopté pour cette ancienne station du Ser-

vice Hydrogéologique afin d'exploiter les relevés limnimétriques disponibles de

novembre 1978 à mai 1980.

L'élément de basses eaux disparu B été remplacé le 18.11 .1979~

JAUGE AGES

-_.- -- --'-- ---
DATE HAUTEUR A L'ECHELLE DEBIT Q m3/ s

H m

18~01.70 (4 ,41 ) 240

22.09.72 0,44 6,10

11 .03.73 0,94 16,7

10.04.73 1737 26 7. ,
05.10.75 0,58 10 1,
07.11~78 - 0,065 1 44,

BAREME D'ETALONNAGE

, --
Il 1

H m Tl m3/s 1 H m q m3/s 1 H m Q m3/s
J
1

1
1

- 0,10 1 25 1 ,50 30,0 1 3 50 149, 1 ,
1

0,00 1 ,80 2 00 46,5 1 4 50 2531 1
Il

,
1

,
o 40 5,25 Il 2,50 72 0 1 5,50 392Il 1,

Il
,

1

1 00 18,0 Il 3,00 105 1 6,50 565Il J, Il 1
Il 1

"



BASSIN flUVIAL . MANGOKY ~

- 9? ...

LA MATSIATRA A FANORO

Superficie du Bassin Versant': 1160 Km2

Débits moyens journaliers en m3/s

1978 - 1979

AVRIl: liAI JUil JUILLET

1

2

3

4

5

t:
7
8

9

1;9

11

12,

13

14
15

16

17

18
19
20

21

2'2
2'3
24
25

26

2':7

28
29,

30
~1

9,22
7,97
7 97,
6,50
6,02

5,26,
8 11
9;69
10 8,
12,2

12 6,
13,5
14 .4

15' 7
14 ;4
10'3
8 52
6'92
5'671
492

6 '50
8725
106
11 ; 1
13,0
7,20
5 ;17
3:58
4 ,37
11,37

8; 11
5 95
4,12
3,39
14,2

19 2,
8,99
4,76
5,88
6 57,
8,1,8
9,36
12,0
16,9
19' 3

31 'a
f

24 7
27;7
22.3
11 3

8,59
5,72
l1 53,
4. Çl4
10 6
23;7
27 1)
211 ; 2

20.7,
1t1 8

8.9tJ

24 0,
21 ,1
19,9
19,3
18,7

22,0
29,3
35 6,
41 ,7
108

83,4
75,7
83,2
100
80,3

72.2
66,4

41 j3
35 8
34,3

48,9
58,7
67 4,
58 0
45:8
42,0
39 -3

33;9

30 3,
27,7
25,3
22,6
20,6

19 5,
19,5
18 4
17' 0,
15 0,
13 9,
13 9,
13,0
14 1
'14 : 1

13,3
12,6
12,,6
12 f 2
126,
13,3
1t1 , 1
14 ,~

13;9
14 1,
16,6
17.2
1P:;:>

19 3
21 ,1
21 ,9

23 8•
21 ,6
21 ,1
21 ,1
20,7

20 2
19; 5
19,0
179
16' 8

1
15 3
1t14,
13,8
13,1
13,0

12',7
11 ,9
11 :9,
11 ;2
11 '''5

11 ! 9,
11 ~ 9
11 ' 9
8,59
8 1 11

818

8; 1 8
7,76
'7,76
7,76

7 76,
9,64
10,5
10,9
11 9,
11 ,7
10,1
9,85
9,01
B ,1 8

10·9
13'3
111 ; 6
17 2,
17,4

15; 2
14 1

13.9
13 3

1.?;B

1 0; 3
10 ;'s
10'7

10;9
11 1,
11 ,3

11 ,7
12,6
i 1 ,9,
11 7,
11 , 1

8,80
8,59
8,18

7;97
7 76',
7,76
7,55
7,13
6,92
6 71,
6,71
6,30
6 09
5;67
5 88,
5,88
5 46
6;92
9,01
9 85,
10,9
13,3
14 1,
14,6
11 ,9
11 ~3

10,5
9;85
e,18
7 76,

7; 13,
6 92
7;97
B,59
9,85

10 3,
11 ,9
18,7
21,>7
17 '4

16,8
14 B,
1tJ , 1
12 8,
12,4

9,85
9,85
9,85
9 22,
9,01

8,80
8,18
7,97
7 76,
7,76
713

, 1

6 92,
6 71

"

6 50,
6,09
6,09

5 67,
7 76,
8,1 B
8,80
9,~5

10 9
12' 4,
12.6
12,8
13,3

13 9,
11 ,9
5 12,
8,BO
4,71

4,58
4. ,44

417
5;8B
6,09

7,76
10 9
11 ; 3
12,2
12,8
U '1
11'0,
1 3,3
12 4.,
9,85
10 ,1

6,71
5 88,
5,25
6,92
713
7'76,
8,18
8 39,
8 130,
10 7

9,85
9,01
8,59
7,76
6 92,
5,86
4,31 
4,17
4,17
tJ ,17

tJ ,1}4
38 2
3 7tJ,
3,58

3,50 >
3,42
3,34
3 26,
3 1B,
2 84,

2,76
2,58
2,48

2t~

2 21

2 19
2,26
2,24
2,19
2,19

2 19,
2 19
2' 19
2' 19,
2,19
2,65
3,68
4,67
6, SO
5 81,
5,12
4. 85,
4. ,22
3,77
3,50
3,26

2,39
2 39,
2 39,
2,39
2,39

8 90, 13 5 (9,80) 5,02, 17 ,3 14 ,1 11 , B 8 58 10,3 9,79 5,85 3,21

Module t (13,4 m3/s)

Débit spécifique: (11,6 l/s/Km?)
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BASSIN FLUVIAL . MANGORY STATION N°'.
LA MATSIATRA A FANORO . .

.Superficie du Bassin Versant : 1160 Km2
Débits moyens journaliers en m3/s

1979 - 1980

UDURS ItOVUIW IlCE_ JA.VIEI FEYIlIER ~ AVIlU: liAI JUIN JUilLET ,AOUT· .E'TEII.
KI_

, ..

1 2.39 , 0.3 39.2 '81.7 38.' 29.1 16.6
2 2.39 5.86 37.8 74~8 54~5 29.0 16.S
3 2.39 3.65 36.7 69.4 71.5 31.0 16.3
4 2.39 5.67 35.8 54.9 77.7 26.1 17.7

~

2.00 7.48 34.6 52.8 69.1 24.6 17.41)

ti 2.00 9.23 32.4 50.0 63.2 23.5 17.2
7 2.00 12.4 25.4 44.2 60.0 22.5 17 .0
8 2.00 14.6 28.9 35.2 55.2 21.7 16.8
9 . 2.00 , 8.4 32.2 54.7 39.4 21 .1 16.6

1p 2.00 19.4 34.4 59.4 31.7 20.5 16.6

11 2.00 24.3 . 36.9 58.6 30.3 20.4 16.6
il. 2.00 28.2 41.2 54.7 29.0 19.7 16.1
,13 2.97 31.2 40.3 59.9 26.5 19.2 16. ,
14- 8.94 35.0 41.6 44.6 24.6 , 9.0 15.7
1S . ~.94 40.8 35.7 43.0 23.9 18.7 15.2

16 t 0.8 88.9 94.2 38.9 23.1 18.7 14.1
17 , 2.5 162 112 33.4 18.3 18.7 14.4
18 10.7 158 131 30.1 25.4 18.7 14.6
19 10.0 143 190 27.8 26.6 18.7 14~8

20 17.5 97.3 321·· 25.8 30.8 18~7 14.8

21 23.7 90.5 486 24.4 30.3 18.7 14.8
2'2 25.6 82.6 375 23.3 29.5 18.1 14.8
2'3 27.1 41.8' 444 36.0 29.2 17 .2 14.8
24. 30.1 36.0 421 55.5 30.2 16.6 14.8
25 33.1 37.4 252 58.7 31.7 16.1 14.6, .... 27.1 38.4 287 c63.7 33.6 15.7 14.4

, -. r... -

26 - .
2:7 23.7 39.7 292 67.2 34.6 15.5 14.1
28 22.1 40.0 157 71.0 36.4 15.2 13.9
29, 17.4 40.2 130 74.2 37.5 14.6 13.4
30 14.3 40.6 96.4 40.0 14.6 13.3
~1 37.1 88.5 34.3 12.8
..

11 .7 46.1 142 50.6 38.3 20.1
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11.8.3. - L'ANDOHANONOKA - MIDREÀMIELV.• ANDOHARANoMAINTSO (FNR 09).

L'échelle de 2 m est constituée par un élément d'étiage 0 - 1 m mis en

place le 18.11.1979, surmonté d'un élément dépareillé 2 - 3 m et installé le

22.02.1980.

L'étalonnage (Fig. 18-1) en vue de l'évaluation du débit maximal et de

l'exploitation des quelques relevés limnimétriques repose sur 3 jaugeages et des

levés (profil en travers, pente, ligne d'eau).

JAUGEAGES évacuateur et canaux

DATE l-Ll\UTEUR A L'ECHELLE DEBIT OBSERVA TIONS
H m Cl m3/s

06.06.79 0,21 0,076
1B. 11 • 79 0,70 0,19 0,14 + 0,03 + 0,02
22.02.80 0,87 1 ,57 0,89 + 0,6B + o 00,

HAUTEUR SECTION RAYON 1 PENTE ESTI- COEFF. VITESSE DEB TT
A L' ECHE LLE MOUILLEE HYDRAULIQUE r,'EE i. 10-6 MANN ING MOYENNE Q rn3/s

H m S m2 R hm ESTIME K U mis

1,00 24,6 - -
(1 , 70) 62 7 0,80 (2300) 25 1,03 65

(PHE 1979-80
,

Les plus hautes eaux "connues" voisinent le + 3,00 m (2,00) ~ l'échelle,

le débit "maximal" peut ~tre évalué à 102 m3/s.

II.B.4. - L'ANJOMARANO à AMPASIMBE - ANDREFANA.

La faiblesse des débits jaugés, l'importance des débordements dans le lit

majeur mis en cultures (rizières) limitent l'exploitation des relevés limnimétri-

ques, assurés du 18.11.79 au 30.06.80.

JAUGEAGES

DATE HA UTE UR A L'ECHELLE DEBIT
H m Q m3/s

06.06.79 (0 50) 0,056,
19.08.79 0,33 0,026
18.11 .79 0,47 0,023
22.02.80 0,60 - 0,59 o 112,

--
Seuls les débits de basses eaux (hauteurs inférieures à 0 70 m à l'échelle)

sont présentés ci-après. '
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BA~SIN FLUVIAL STATION N°

.. ne: _

~"2.prfir.ie ri,! n1",c~/p.r",nt : ,~)~,sl__~~?

nphits mC1.'Lp:.!l~,ir:.,.!..~_~:..lip'!,_S_ .r'_n .l.!~

JOUR' IIOViMMI DICI_ JUVIEIl FE VII lUI MAIII AVIlI&; MAI JUil JUILLET AOUT UnEMIIl OCTOillE

1

2

3
4

&

t
7
8

1

1-0

11

12
.13

14

15

18

17
18

19
20

21

22
2'3

24
25

26

2.7

2.
21,

30

"1

24,0

44,0

24,0
129
187
110
27,0

14,0
11,8
10,9
10,6
10,2

8,0
8,0
7,0
7,5
7,0

45,7
30,3
16,8
19,5
17 ,0

16,0

111
28,3
16,8
15,0

68,7
39,0
25,3

130
65,0
13,2
20,5
23,3
47,7

27,3
20,7
16,0
13,2
11 ,8

12,0
13,3
19,2

126
154

154
98,3
79,7
34,3
20,0

16,5
14,0
12,°
10,3
12,3

169
71,0
43,7
22,7
19,7
16,7

18,0
17 ,8
17 ,0
16,5
16,0

15,7
17,0
16,5
51,0
43,0

32,0
37,0
34,0
28,0
22,7

19,0
16,8
16,2
15,3
14,5

57,7
94,0
87,3
77 ,0
65,7

77 ,0
84,0

112
129

43,0

126
126
126
102

65,7

33,7
32,0
29,3
24,0
24,0

21,3
104
84,0
74,0
62,3

41 ,°
37,0
32,0
28,0
24,0

22,7
39,0
87,3
96,3

185

93,0
62,3

40,0
27,3
24,0
22,7
22,0

22,0
20,3
19,0
17,7
16,3

15,3
14,3
13,3
12,8
11 ,7

10,6
(9,7)
(9,5
13,8
11 ,8

11 ,2
10,5
9,8

10,1

10,6
10,6
10,5
10,2
10,2

10,2
10,1
10,°
11 ,5
11 ,2

10,6
10,2
10,1
10,0
10,2

10,6
10,2
10,2
10,0
10,0

10,0

10,°
10,2
13,5
14,0

13,5
12,8
12,0
11 ,2
10,6

10,6
10,2
10,2
10,2
10,6
10,6

10,8

10,6
10,2
10,2
10,2
10,2

10,2
10,2
10,2
10,2
10,2

10,2
10,2
10,2
10,2
10,2

10,2
10,2
10,2
10,2
10,2

10,2
10,2
10,2
10,2
10,2

10,6
10,6
10,6
10,6
10,6

10,3
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II.9. - Bassins à reliefs résiduels des cuvettes d'IKALAMAVONY et d'AMBALAVAO.

II.9.1. - La MANANANTANANA à IARINTSENA (Fig. 19-1).

Quelques jaugeages en vue des études du tarissement de cette rivière ont

été réalisés au cours des étiages 1978 à 1979, les masures effectuées au niveau

du pont-radier de la RN 7 étant en général rattachées à des contrerepères.

-------------.~---------_..

DATE H CONTRERE PERE H CONTREREPERE DEBIT
A~mNT AVAL Q m3/s

26.05.78 ( - 7,25) - 3 95,
15.07.78 ( - 6,98) - 10,9
16.09.78 - ( - 6,50) 1 ,34
07.11 • 78 - 7,32 - 7,36 3 04,
07.06.79 - 7,04 - 7,08 9,06
18.08.79 - 7,05 - 7,11 7,39

1
10.11.79 - 7,49 - 7,48 1 53,

II.9.2~ - La ZOMANDAO à ANKARAMENA.

Station du réseeu de base, 3 jaugeages y ont été effectués au cours de

l'étiage 1979 afin de préciser les basses eaux, mais la section demeure très ins

table pour de faibles hauteurs à l'échelle (réorganisation du lit à la faveur de

crues parasites).

JAUGEAGES

DATE HAUTEUR A L' ECHE LLE DEBIT
H m Cl m3/s

07.06.79 0,155 1 52,
18.08.79 0,14 0,82
10.11 .79 o 13 o 40, ,



BASSIN FLUVIAL' MANGOKY
LA 'ZOMANDAO ~ ANKARAMENA

STATION' N°

.. 97 -

Superficie du Bassin Versant % 610 Km2

Débits moyens journaliers en m3/s

197B - 1979

MAI JUil JUILLET

1

2

3

4,

,6.

{ ..

7
8

9

1;9

• 11

12
.13

.' 14
15

16

17

18
19
20

21

2'2

:2'3
24.

25
....

26

2'il

28
29,

30

~1

° 19,
0,16
0,16
D,OB
0,16

10,3
4 36,
6,54
14 ; 6
16 5,
6 50
1 {) 2,
8,96
5,91
4 ,69

3,28
0,34
0~23

° 26,
2,89

0,71
4 03,
0,32

or42
0-.71
O· 32 .,
3,42
31 ,3
23 7,
9,53

2 41
0;20
o 09

(0'06),
(0,04)

10,3
16,B
23,3
19,8
10,0

5,2·0
"53,9
79,5
48,8
13 ,1

9,28
4,87
3,54
2,28

1 ,25
33 6,
22,9
14 ,0
11 3,
552

96 "1
18A
120
'57,2
37 3
25;6

28,1
24 2,
19,7
17,6
15 8,
13,6
9 72. ,
8,Llo
B,62
7,58

30,6
13;4
6,44
3,51
1 ,70

2 46,
0,97
3 23,
2,97
1 5,2

12 4,
Ll9,3
28,3
22 2,.
15 e ... ,
10,"6 '
17! 6,
15,nr
11 ,5
25 2
13; 9

·1 6 , 1

9,07
16,9

13 °,
20,9

24,4
39,4
Ll5,9
~0,6

91 ,0

.15,7
48,2
43,0
36 2,
32,3

26,8
21 ,5
17,4
66 3,
64 ,3

11 2

58,4
40,2
24 B,
31 4. .,.
24 2,
30,0
26,6

274,
39,2
Ll4,6
35,6
31 ,8

23 5,
28,3
18,4
1Ll ,3
13,0

11 ,7
9,94
15,6
11 ,7
11 ,5

12,1
9,28
8,07
16,5
9,57
7,26

7,58
9,06
9,94
8 f 24'

7 42
6;44
6,93
13 6,
46,5
26 3,

1 60,
12 5,
11 ,7
7,75
7,09

5 46,
6 93,
11 ,°
6 60,
7 09,
5,30
4,64
4 48
3,99
3 50,
3,50
3,20
3 20,
3 50,
3,50

3 66,
3,50
3,05
3 05,
2,60

2 60,
3,05
9,92
4 48,
3 50,

3,05
2,60
2 60,
2 60,
2 00,
1 70,
1 70,
1 ,70
2,00
2,45

12,6
11 ,2
7,42
6 44,
5,13

3,50
3,85
4 ,15
3 20,
2,30

2 45,
2,15
2,45
2,15
3,99
3,20
3,05
2,45
2,15
2,15
1 ,70

1,70
1 , Ll 0
1 ,25
1 , Ll 0
1 25,
2 15,
1 ,55
1 ,55
1 ,55
1 25,
.1 ,llO
0,95
0,80
o,Flo
0,80

0,80

° 80,
2,01
4,00
3 51,
2,15
2,15
1 ,70
1 ,25
0,97

0,95
1 ,10
o~Llo

040
0;80

1 10,
1 ,25
0,95
0,95
8,92

7.90
5 62
4,48
2,75
2,1 5

1 70,
2,00
2,30
1 85,
1 ,25

2,60
1 , B5
1 ,55
1 ,25
1 ,25

2,15
2 15,
2 15,
2,15
2,15 '

2 1 5,
2,45
2 15,
1 85
2,00
5 51,

6 11,
3.35,
2 30
2;00
2,15

2,15
1 85,
1 40,
1 25,
1 ,25

1 ,70

1" 70
1 •25
1 ,25
0,53

1 ,55

1 ,Ll°
1 ,55
2,00
2,15

2 15,
2 45,
12 8,
7,6Ll
2,75
1 ,Ll 0

1 ,55
1 55,
1 ,25
1 ,Ll 0

2,15

1 ,85
1 ,25
1 ,26.
1 ,25
1 25,
1 ,25
1 ,55
5,13
2,60
2,00

1 ,48
1 25,
1 ,25
1 ,10
1 10,
1 ,25
D,BD
0,95
0;67
O~40

0' 17
0; 18
018
0'18l
o 18

{

0·25
o 11
0;06
o 05,
0,06

D,OB
0,05
0,05
0,05
o 05,
0,05
o 05,
0, 0L1
0, 0L1

0,04

o 04,
0,03
0,03
0,03
0,03

0,29
0,1 B
6;60
o 33
0'33,
0,59
0,90
o 40,
of40
0.25

o 11

0;07
D,OB
0,06
o 05,
0,05

5,59 47,1 14,7 38,1 17 5 5,68 3 55 1 43, 2 60, 2 Ll5, 1 ,0Ll 0,36

Module % 11,5 m3/s

Débit spécifique: 18,9 1/s/Km2



BASSIN FLUVIAL • MANGOKY

LA ZoMANDAOA ANKARAMENA
STATION N°

..

- 98 -

Superficie du Bassin Versant : 610 Km2

Débits moyens journaliers en m3/s

1979- 1980

AVIlU: MAI JUI. JUILLET

1

2

3

4,

6

tj,. :

7
8

9

1,9

11

12.
13
14
15

16
17
J8
19
20

21

2'2
2'3
24

25
,.

26
2';7

28
2'9.

30

~1

o 04
0'04,
0,04
0,04
0,04 "

0,03
0,05
0,04
0,85
0,46

0,10
0,05
16 4,
12,9
5 62,
8 56,
13,9
2A ,5
43 2,
19,3

88 5,
83,7
54,7
21 ,9
12,8
5,13
2,15
0,07

. 0 04,
o 02,

16,1

52,7
52 9,
18,9
6,90
3,20

71,2
40,3
87 1,
29,8
29 4,
105
641,..
45,4

29,4.
60 8,
35,6
26,1
23,5
41 ,6
64 8
',' ,
26,5
47,8
724,
53,9
71,9
58,8

55,7
49 2,
29 8,
35 8,
22,8

16,7
29 6,
21 ,5
65 8,
95,0

293
79 3,
66 7,
65 4,
59,9

43 9,
~7,4

32,5
28,7
99,0

29,0
36,3
159
97,5
91 ~4.
80,3
73 8,
56 4,
48,6
42,5
38,5

. 38,9
32,7
28,5
25,6
55 2,
49,5
48,3
37,8
25,9
20,2

36 7,
30,7
21 7,
25,9

(22,3

18,7
16,4
17 4,
20 8,
17,8

12,6
56 3,
29,8
19,9

.16,2
15 2,
14 8,
17,3
23,7

2B,B
23,1
1 ,71
1 ,47
1 ,23

1 OB,
9 72,
B,40
8,84
8 40,
10',1
18,9
11 2,
10,1

. il 7,7

2 69,
16,4
11 ,2
10,6
22,2

45,1

56 3, ,.
}9 9,
54 0,

.4 9 ,_0

39 8,
27 2,
20 B,
176,
16,1
15,6

15 4, .

14 7,
12 3,
9 94,
9,94

B 23,
B 23,
7 42,
7,09
6 77,
6 44,
5,79
6,28
5,95
5,62

5,46
5 78,
16,7
37,6
15,6

9,06
6,77
5,95
5 46
5' 13

'..

4 97,
li ,81
5 13,
6 • 11
5,30

4 97,
4,97
4 48,
9 71,
9,06

6 93,
5 46,
4,97
li 97,
5,46

4,48
4,48
4,4 B

3 99,
3,99
3 50,
.3,50
3,05
3,05
3 99,
3 50,
3,50
3,05
2 60,
2,60

2 60,
2 15,
2 15,
2,15
1 25
1 '70., ..

13,9 (4 00), 63,9 77,5 20,5 9,00 4 09,
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II.9.4. - La SAMBALAHY ~ la RN 42 (Fig~ 19-2).

Un élément d'étiage a été installé sur la SAMBALAHY le 30.08.1979 lu ~

partir du 19.11.79, il a été détruit dans la nuit du 29 BU 30.12.79.

Depuis, la station a fait l'objet d'une réinstallation complète (décalage

de 0,34 m entre les bases des échelles) mais les mesures n'ont pu ~tre assurées

nu cours de la saison des pluies 1980 et seule une estimation du débit maxi~al

de crue a été tentée.

JAUGEAGES

-
DATE HAUTEUR AUX ECHELLES DEBIT

H m q tri3/s
--

10.06.79 - - o 13,
3 0.08.79 o 24 - 0,058,
19. 11 ~ 79 o 28 - o 17, ,
20.02.80 (0,40) 2 06 o 23, ,

HAUTEUR SECTION RAYON PENTE CoEFF~ VITESSE DEBIT
A L' ECHE LLE MOUILLEE HYDRAULIQUE ESTIME i MANNING MOYENNE o m3/s

H m S m2 R hm ESTIM: K U m/s

0,24 0,018 0,058

3 00 13,4 o 82 (0,025 ) (25) 3,07 41 1, , ,
3,60 25,8 1 ,08 (0,025) (30) 5,02 130

(PHE)



fig.1~-LLâ Mananantanana a ra rLnt~e.na Fig.19-Z La Sam ba la hy a la RN 42.
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BASSIN FLUVIAL . TSIRIBIHINA STATION HO.
1 - lA SAMBALAHr A lA RN 42

Supsrficie du Bassin Versant . 14 ,7 Km2.
Débits moyens iournaliers en l/s .

1979 - 1980

~OUU IIOVIMIIlE RCI_ JAIYIII FEYIIEI. ~I AVlU: MAI· JUil JUILLET ,~UT' IEf'1UIlIl DCf_1-_. ~ , -

1 - 85
2 - 85
3 - 45-
<4 - 55
1) - 55 --

, -
t, ,- 80 "

7 - 340
8 - 130
9 - 120

1p - 360

11 - 155
12, - 120

.13 - 85
14 - 260
1& - 230

18 - -
17 - 260
18 190 "-
'9 95 8
20 85 230
21 155 10
2'2 - ['8

2'3 - 410
24- - 155
,as ."-"\ : '55 .... ~. . ..- . ' . ' . -- ..... - - --
28 30 ..,.. .
2';7 360 13
28 330 145
29, 70 -
30 55 -
~1 -- '



II.9.5. - La MAHASEZA à MAHASEZA (Fig. 20-1).
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En dehors des quelques jaugeages réalisés sur cette station, au~une obser-

vation n'a pu ~tre assurée à l'échelle.

JAUGEAGES (évacuateur et canal)

-_.- ---_._--
DATE HAUTEUR A L'ECHELLE DEBIT OBSERVATIoNS

H m q m3/s

10.06.79 (0,55) o 002,
30.08.79 (0,535) 0004,
19.11.79 (0 50) 0,014 0,008 + o 006, . ,
21.02.80 o 50 0017 0,005 + 0,012, ,

-

Les plus hautes eaux 1978-79 ont atteint 12 cote + 2,92 m~

II.9.10. - L'!TAoLA au PK 496 (R~J 7).

L'échelle de 4 m avec un élément dépareillé de 6 - 7 m au lieu et place

de l'élément 2 _ 3 m, est installée quelques centaines de mètres en amont du pe

tit ouvrage de prise de l'Opération Microhydraulique.

Jaugeages et repérages (délaissées, profil en travers) permettent l'esti-

mation de maximums de crue et l'exploitation des relevés assurés de manière assez

épisodiques entre novembre 1979 et mai 1980.

JAUGEAGES

DATE HAUTEUR A L' ECHE LLE DEBIT
H m Q m3/s

05.06.79 0,018
20.08.79 0,40 o 013,
10.11 • 79 o 37 o 048, ,
19.02.80 (1,72) 1 ,58

-
HA LITE UR SECTION RAYON PENTE ESTI_ CoEFF. VITESSE DEBIT

A L'ECHELLE MOU I LLEE HYDRAULIQUE r-1EE i. 10-6 MANNING MOYENNE Q m3/s
H m S m2 R hm ESTIME K LI mIs

PHE 1979-80
+ 4,10 720 1,52 (5200) (JO) 2 85 205, ,

PHE connues
+ 4,60 96,3 1 98 (5200) (30 ) 3,41 329,
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BASSIN FLUVIAL' : MANGOKY STATION' N°
L'ITAOLA AU P.K. 496

Superficie du Bassin Versant . 31,8 Km2.
Débits moyens .journaliers en M3/s

1978 - 1979

,",OURS HCE_ JAIIVlllI nvalBl ~$ AVRIL MAI·
.

IICM'" JUIl JUillET AOUT IE,nM. IClIQE

1 1.64 1.40 1.33
2 1.57 1.40 1.33
3 2.06 1.38 1.33
4 1.45 1..35 2.20

.- ,5 1.50 1.33 1.35
.'

ti.. : 1.50 1.33 1.33
7 1.45 1.30 1.33
8 1. 78 1.30 1.33
9 0.05 1.50 1.30 1.33

.1P 0.05 3.60 1.28 1.30

. 11 0.06 2.20 1.28 1.30
12. 1.85 1.28 1.30
13 1.50 1.28 1.25
14 1.45 1.25 1.25
15 4.72 1.25 1.25

18 1.64 ' 1.25 1.24
17 1.45 1.33 1.24
18

- 1.38 1.43 1.24
19 1.64 1.43 2.20 1.24
20 1.25 1.40 1.35 1.24

21 1.24 5.00 1.33 1.24
2'2 3.27 1.50 1.33 1.24
2'3 8.20 1.40 .1.38 1.24
24. 1.59 1.40 1.38 1.25
,25 1.57 6.00 J.,35 1.25 .'

~. ',. .;' ..' -.- .
. .. 26' .

"'l,' ',,. , '1 :50 6~Y7 1.35 1.25
2~ 1.45 1.43 1.63 1.25
28 1.45 1.43 1.63 1.25
29, 1.43 1.43 1.63 1.25
30 1.43 1.63 1.25
~1 ~ 1.50 1.25
- '

2.13 1.40 1.30
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II.9.11. - La MALAZARIVO ~ la RN 7.

Placée ~ l'issue d'un bassin de 4,4 Km2, une première échelle installée

le 18.08.79 n'a pas été retrouvée au contr81e de novembre et ce n'est que le

18.02.80 qu'une seconde échelle de 0 à 3 m a pu ~tre replacée, son zéro sensible-

ment au calage initial.

Relevés et jaugeages ne permettent qu'une exploitation réduite des obser-

vations tri-journalières effectuées du 19.02.80 au 30.04.80.

JAUGEAGES

1
DATE HAUTEUR AL' ECHE LLE DEBIT

H m Q Ils

05.06.79 34

18.08.79 o 18 20,
10.11 • 79 ,- 7

17.11 • 79 (0 06) 9,5,
18.02.80 o 15 30,

-
HAUTEUR SECTION RAYON PENTE ESTI- COEFF. VITESSE DEBIT

A L'ECHELLE MOUILLEE HYDRAULIQUE MEE i. 10-6 MANNING MOYENNE o m3/s
Hm S m2 R hm ESTIME K U mis

0,18 6830 0,02

100 5,46 o 59 (10000 ) (25) 1 75 9,56, , ,--
PHE 1979-80

172 13,0 1 04 (10000 ) (30 ) 3,09 l'lo 2, , ,
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BASSIN FLUVIAL' . MANGOKY STATION' ~o.
LA MALAZARIVO A MAFAITRA

Superficie du Eassin VersBl)t : 4,4 Km2

Débits moyens journaliers en Ils

1979 - 1980

~U llci.. JUYlU AVIlI&: JIIII JUILLET
. m1lllllll.. p , fI~lIII_ ~, FIAI AOUT· .....E

, -

1 - 22 20
1 - 20 20
3 - 10 20
-

20 20~, -
,1 - 20 20

,

~: - 20 20
7 - 20 20

• - 20 20
9 - 22 20

'P - 22 20

" - 28 20
;2. - 23 20

.13 - 30 20
14 - 30 20

" ,

36 20iS -
US - 27 17
11 - 27 20
18 27 25

' ,-
18 , 36 22 25
20 38 22 25

, ,

21 36 22 25
M 34 25 25
2'3 - 25 25
24- 36 22 25
,15 . 29 27 25

,. .. ~. c .. , ' ,

2e ..:.... " -. ~ 22 - 27 30" .

2':7 20 22 30
2. 20 22 25
29. 20 22 30
30 20 30
~1. 20
, ,

- 23,6 22,7

,

.. -

-
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III - DETERMINATION DES CARACTERISTIQUES HYDROLOGIQUES.

Bien qu'observations et résultats hydropluviométriques représentent une

~asse importante de données, celles-ci n'en sont pas .oins tr~s disparates.

Aussi, pour la détermination de quelques caractéristiques hydrologiques

(débits décennaux de crue) nOUS avons jugé préférable d'adopter certaine méthode

qui, bien qu'élaborée par l'ORSTOM en Afrique de l'Ouest, est transposable aux

Hauts-Plateaux Malgaches.

Par ailleurs, si nos résultats dans le cadre de ce travail, ne peuvent con-

duire le plus souvent qu'~ l'estimation de valeurs moyennes, l'aménagiste se devra

d'avoir le souci lors de travaux importants, de reconsidérer les "longues" séries

de données présentées dans les 2 précédents chapitres afin d'avoir un ordre de

grandeur de ces caractéristiques pour de faibles fréquences.

111.1. - Détermination des modules moyens interannuels.

Des relations entre lame d'eau tombée, lame d'eau écoulée et déficit d'é-

coulement ont été recherchées à partir des valeurs des modules interannuels connus

de quelques stations et des pluviométries moyennes des bassins correspondants,

déduites de la carte des isohyètes interannuelles.

STATION SUPERFICIE MODULE PLUVIOMETR lE LAME DEF Ien
BASSIN MOYEN MOYENNE D'EAU D'ECOULEMENT

VERSANT INTERANNUEL INTERANNUE LLE ECOULEE
S Km2 Q m3/s P mm Le mm D mm

SISAONY
ANDRAMASINA 318 6,02 1270 598 672

ANDROMBA
BEHENJY 321 8,24 1560 811 749

TAFAINA
ANDROVAKELY 4 5 0,095 1370 667 703,

IKOPA
BEVOMANGA 4151 77,0 1458 586 872

OVINE
1 TSIN JOAR IVO 3200 71 ,6 1590 707 a83

1
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. '._ .. ---- '.

(36,7) 1525 (799) (726 ) .

10,6 1690 775 915
-

164 1680 763 917

12,6 2330 894 1436

MANANDONA
SAHANIVOTRY 1451

5AHANIVOTRY

PK 197,5 432

MANIA
FA5H1ENA 6795

NJI.MORONA
VOH l PARARA 445

--------------------

Les liaisons paraissent suffisamment serrées (voir Fig. 21) pour que l'on

puisse envisager la détermination de la lame moyenne écoulée (et par là le module)

d'un bassin versent donné è p~rtir de la pluviométrie moyenne estimée de ce bassin.

I!I.2~ - Détermination du débjt disponible 180 jours.

Les rapports entre modules et débits classés caractéristiques varient, et

souvent de manière considérable, en fonction du régime des cours d'eau. La répar-

tition des débits journaliers au cours de l'année dépend très largement de la dis

tribution des épisodes pluvieux et des caractères du bassin qui conditionnent la

part du ruissellement dans l'écoulement global.

Toutefois, et alors que certains débits de basses eaux paraissent beaucoup

plus liés aux pluies d'hiver qui interrompent le tarissement qu'au débit moyen

annuel, les débits disponibles 180 jours, paraissent en rapport, comme les modules,

avec une saison pluvieuse répartie Sur plus de 150 jours (Cf. Fig. 22).
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caractérisant chaque bassin et

- 1Q1 -

STAT ION SUPERFICIE INDICE DE MODULE DC 1BOj VALEUR DE n
BASSIN PENTE GLOBAL

VERSANT avec
m/Km M lIB Q l/s t-: = On C

S Km2

SISAONY
ANDRAMAS INA 318 4 6020 3210 1,08

TM AINA
ANDROVAKE LY 4 5 34 95 62 1,10,

DNIVE
TSINJOAR IVO 3200 6 71600 40600 1 05,

SAHANIVOTRY
PK 191,5 432 12 10600 1390 1 04,

NAMORONA
VOHIPARARA 445 3 12600 9140 1 04

1

,
ZOMANDAO 1.9.18-79

ANKARAMENA 610 28 6880 3350
(11800 )

\
5800 (1,08)

. A partir de ces résultats et de l'évaluation des durées de saison pluvieuse,
Log ~1on peut fixer différentes valeurs de n = __
Log Q

fonction de la pente moyenne (indice de pente global) et la durée moyenne de la

saison des plu~es.

DUREE SAISON PLUVIEUSE INDICE DE PENTE GLOBAL
t jours rn/Km

1,00 <n <1,05 ~ 200 < 10- - - - - - - -------

1 ,05 200
') 10

1 05 ~ n (1 10 150 < t (. 200 ~ 10, , _1- -- - - - - -------
> 10 t

1 10 150
1

, --- 1

[- --
1,10 {n( 1 15 <. 150 <. 10, - - - - - - - - - - 1

)10

1
1
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TI! .3. - EstimBtion des débits de crues décennales.

A pArt quelques évaluations directes des maximums de crue, il n'était pas

possible de dégager les caractéristiques de crue des petits bassins étudiés (équi

pement, période d'observations) ou de procéder par simple comparaison avec d'autre

bassins de plus grande superficie.

Les conditions climatiques (marquées par une seule saison chaude et plu

vieuse), la végétation très dégradée (savane arborée d'altitude), le recouvrement

latéritique souvent important étant autant de points communs aux Hauts-Plateaux

Malgaches qu'à bien des régions de la zone tropicale, la méthode d'estimation de

débits de crues décennales établie par AUVRAY et RODIER (pour l'Afrique tropicale

de l'Ouest) a été reprise et adaptée aux conditions locales (pluviométrie - classes

de perméabilité).

~cul de l'averse décennale.

Il a été fait ~ p8rtir d'une estimation de la pluviométrie moyenne inter

annuelle du bassin étudié et du relevé de la zone concernée (Fig. 7 et B), permet

tant la détermination de la précipitation décennale de 24 h (Cf. Fig. 6), les va

leurs du coefficient d'abattement permettant de passer de la précipitation décen

nale de 24 .h choisie PM li l'averse de la crue décennale P demeurant inchangées.

Superficie bassin versant - 5 Km2 Coefficient d'abattementC fi
=

PM

0 ( 5 < 25 1 ,00

25 (. 5 <- 50 0,95

50 <.. 5 <. 100 0,90

100 'L. 5 < 150 0,85

150 L... 5 t.. 200 o BD,



- 109 -

•Calcul des classes de relief.

Seule la valeur de l'indice de pente global Ipg (en rn/Km), défini comme

étant le rapport entre la dénivelée estimée et la longueur du rectangle équivalent

B été retenue pour la détermination des classes de relief des bassins.

Indice de pente global - IR9 Classe de relief R

( Ipg < 2 rn/Km R

2 i... Ipg <- 5 rn/Km R 2

5 L.. Ipg '- 10 rn/Km R 3

10 L... Ipg ( 20 rn/Km R 4

20 <. Ipg L.... 50 rn/Km R 5

Ipg '> 50 rn/Km R 6

._------ ~ -r----- -
1

BASSIN
SUPERF IC lE PLUVlm~ETRIE ZONE PLUIE ABATTEt~ENT PLUIE

BASSIN MOYENNE IN-
P (24h)

DECENNALE C AVERSE DE-
STATION VERSANT TERANNUE LLE 24 h CENNALE

S Km2 H mm PM mm li mm

ITAFA TNA
ANDROVAKElY 4 50 1370 2 122 1 00 122, ,

AMBATOMfl.F ANA
AMBATOMAF ANA 4 50 1300 2 114 1 00 114, ,

ANTSAHALAVA
ANTSAHALAVA 6,10 1300 2 114 1,00 114

MORARANO
ANOSY-EST 33,7 1400 2 126 0,95 120

NAMATOM!A
MANJAKATorJ,PO 47 7 1800 1 165 0,95 157,

IOMBIFOTSY
ANTANIMASAKA 44,9 1850 1 140 0,95 133

RENIRANO
AMBOH1SOA 1 ,90 1470 1 96 1 ,00 96

(AN )TAlAVIANA
ANTALAVIANA 113 1550 2 141 0,85 120
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IAMPITANITA IVO ~1 AMBDDIRANO 43,5 1500 136 o 95 .. 129
1

MARorODIANA
VOH IBORY-ATS 1. 5,15 1500 2 136 1 ,00 136

MO
ANDR !Af.JTSAGO

AMBAHONDRANo 4,40 1270 2 110 1 00 110,
H~ORONA

ANDRAHALANA 269 1375 2 123 (0 80) 98,
ANDOHANDNOKA

ANDOHARANO-
MAINTSO 31 5 1400 3 163 0,95 155,

SAMBALAHY
RN 42 1 14,7 1300 3 154 1 00 154

1 ,
MAHASEZA

r-1AHASEZA 25,4 950 3 118 0,95 112

!TAOLA
PK 496 32,0 980 3 122 0,95 116

MALAZARIVO

RN 7 4,40 900 3 112 1 ,00 112

l
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--------.- ._------ - c-- ._--- -------- 1 ----
SUPERf I- LONGUEUR ALTITUDES ALT ITUDES DEN IVE LEE INDICE CLASSE DEBASSIN

CIE RECT ANGLE MAXI"'1ALES ESTIMEES EST IME E PENTE RE LJEF
STATION EqUIVALENT" POUR S GLOBAL

S Km2 L Km 0,058..0,95 D m Ipg R
-

TAf AINA 1608
MmROVI'.KELy 4,50 3,8 1363 130 34 R 5

fi l'IBi'\TOMflf ANA 1498 14 BD
AMBATOMAf ANA 4 50 3,2 1400 1405 75 23 R 5,

Mn 5AHA LAVA 1540 1510
ANTSAHALAVA 6,10 2,5 1405 1415 95 38 R 5

MORARANO 1760 1680
ANOSY EST 33 7 B,6 1440 1475 205 24 R 5,

NAMATOANA 2400 2250
MANJAKAToMPO 47,7 16,7 1490 1530 720 43 R 5

IOMBIfOTSY 2207 2100
ANTANIMflSAKA 44,9 11 ,7 1525 1550 550 47 R 5

~RANO 1565 1560
MffioHISOA 1 ,90 (1,38) 1340 1345 215 156 R 6

(AN )TALAVIANA 2044 1940
ANTALAVIANA 113 15,3 1350 1400 540 35 R 5

AMPITANITAIVO 1 B10 1720
AMBODIRANO 43 5 13 9 1515 1520 200 14 R 4, ,

MAROfODIANA

VOHIBORY- 1720 1700
ATSIMo 5,15 3,6 1505 1530 170 47 R 5

ANDRIANTSAGO 1453 1440
AMBAHONDRANO 4 40 4,5 1260 1275 165 38 R 5,

IMORONA 2052 1675
ANDRAHALANA

1
269 40,2 125D 1270 605 15 R 4

ANDOHANONOKA

ANDDHARANO- 1552 1480
AAINTSO 31 5 11. 2 11 B5 1190 290 26 R 5, ,

SAMBALAHY 1875 1650
RN 42 14,7 7,6 790 B05 B45 11 1 R 6

l"1AHASEZA 1053 1000
~1AHASEZA 25,4 5 0 790 795 205 41 R 5,

ITAoLA 1495 1425
PK 496 32,0 9,4 7BO 790 635 68 R 6

MALAZARIVO 1466 1375
RN 7 4 40 4,5 760 790 585 133 R 6,
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Déterminntion des cl~sses de perméabilité et des volemes ruisselés.

Seules 3 classes de perméabilité ont étê retenues, en fonct~on de la natu

re prédominante des roches sur un bassin donné. Cette identification Bst relative

ment facile, sur cartes géologiques (Cf. Fig~ 23 at 2~), quand on sait que la plu

part des sériesIencontrées sont essentiellement celles du socle cristallin sur

lequel SB surimpose des formations volcaniques récentes, et que l'on a distingué

dans les séries anciennes :

_ les complexes migmato-gneissiques des différents systèmes où une altération rapi

de et profonde conduit à des formations argileuses imperméables.

- des complexes intrusifs granitisés aux arènes importantes regroupés dans la mê

me classe que les séries des quartzites et cipolins.

CARACTERES LITHOLOGIQUES DU BASSIN VERSANT

Complexes migmato-gneissiques

S ) 50%

Roches éruptives grenues, cipolins,
quartzites

S ) 5~

Roches volcaniques récentes

S > 50~

CLASSE DE PERMEAEILITE _ P

P 2

P 4

Les classes de relief et de perméabilité correspondant aux classifications

définies par AUVRAY et RODIER les m~mes abaques en vue de la détermination du coef-,
ficient de ruissellement ont été utilisées (voir figures E1 à E3 de l'annexe 1)~

Temps de base et débit maximal.

En admettant que tous les hydrogrammes de crue sont assimilables à des tri

engles, et donc que le débit maximal ruisselé est le double du débit moyen ruisselé,

nous nous sommes efforcés de retracer une seule courbe de variation du temps de

base en fonction de la superficie pour des bassins de classes de relief R 4 ou R 5

(Fig~ 24)~ Les résultats utilisés sont ceux déduits des tableaux précédents (averse

décennale, relief) et des valeurs des débits maximums de crue relevés sur quelques

stations.
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- ""-------
DEBIT DEBIT LAME SUPERf IeIE VOLUME TEr1PS DEBASSIN

MAXIMAL MAXIMAL RUISSELEE BASSIN RUISSELE BASE",

STATION GlOBAL RU ISSELE VERSANT EVALUE
0 m3/s 0 m3/e Lr mm S Km2 Vr m3 Tb h

TAf AINA 1

ANDRoVAKELY 65,7 (65,0) 65,9 4,50 296 ~ 550 2,53

ANTSAHALA

ANTSAHALAVA 43 (43) 60,4 6,10 36B~44o 4 76,

I or~B If oTSY

ANTANIMASAKA 24B (244 ) 50 5 44 9 2~ 267 ~4 50 5,16, ,
1

RENIRANo

. AMBOHISoA 6 (6) 3B 4 1 ,90 72.960 6,76,

(AN )TALAVIANA 1

ANTALAVIANA 269 (260) 54 0
J

113 6.1 02 ~ooo D 0,
1

,
MARofODIMJA

VoHIBoRY- B4 (B4 ) 92 5 5,20 4 B1 .000 3,1 B,
ATSlMO

-

ANDRIANTSAGo
1

AMBAHONDRANo 25 (25) 59,4 4 40 261 ~ 360 S,AD,

IMORrnA

ANDRAHALANA 150 (140 ) 34,5 269 9.280.500 36 8,
ANDOHANONOKA

1ANDOHARANo- 102 (1 DO) 74,3 31 ,5 2~340.450 13 0
MAINT50 ,

SAMBALAHY

RN 42 130 (129 ) 80 1 14,7 1 .177.470 S,OB,

ITAoLA 327JPK 496 329 58 0

1

32,0 1 ~ 8 56 ~'o00 3 16, ,
1
1 1 -
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Au vu de ces résultats on peut penser qu'il est possible d'avoir un ordre

dB grandeur des débits de crues décennales des petits bassins des Hauts-Plateaux

Malgaches par cee méthodes d'estimation indirecte de l'aversB décennale, des

clnBses de relief et de perméab~lité, des pourcentages et des temps de ruisselle-

ment.

Il n'en demeure pas moins vrai que l'aménagiste se devra, chaque fois

qu'il lui sera possible de le faire, d'établir un ou plusieurs profils en travers

des sections du cours d'eau au niveau du site à aménager, d'y relever les plus

hautes eaux et les pentes de ligne d'eau afin d'évaluer le débit maximal possible

dans la s~ction en utilisant la fourmule de Manning-Strickler.

Valeurs retenues du coefficient K de Manning-Strickler.

K

10

15

15 - 20

25

30

TYPE DU LIT

Zone de débordement (rizières ou végétation dense), sans
grand rapport avec le chenal principal.

Lit sableux mais très encombré.

Canal et rizières constituant le chenal principal.

lit sableux, berges herbeuses.

lit graveleux, rochers lisses.
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0.

III.~. - Evaluation de certnines caractéristi~ues de débits d'éti~.
~

III.4.~. - Le débit disponible 270 iours (DC 210).

Ce débit caractéristique, intéressant pour des aménagements réalisés en

vue d'une culture de contre-saison, et difficilement estimable ~ partir des seules

valeurs des modules, semble bien lié au débit moyen du bimestre aoOt - septembre.

Cette relation (Fig. 29), établie à partir des valeurs annuelles Ou inter

annuelles de différentes stations (ANDRAMA5INA ANDROVAKELY, T5INJOARIVO,,
SAHANIVOTRY, NAMDRONA et ZOMANDAO) et qui paraît applicable ~ tous les bassins des

HautS-PlateauX, peut permettre par un simple contr81e d'étiage durant quelques

années, de bien évaluer ce débit caractéristique.

111.4.2. - Les coefficients de tarissement.

Bien que les tarissements soient rarement peu perturbés, il est possible

d'en déterminer les caractéristiques, si l'on admet une décroissance exponentielle

du débit d'étiage du type Q c 00 e - ~t, la valeur du coefficient de tarissement ~

pouvant ~tre considérée comme constante au cours de la saison sèche et pour un

point donné d'une rivière.

VALEURS DU COEFFICIENT DE TARI55EMENT

SISAONY ANDRAMASINA 0,0059 ANTALAVIANA A"lTALAVIANA 0,0061

ANDROMl3A BEHENJY 0,0059 IVATO IVATO (0 ·0014 ),
TAFAINA ANDROVAKELY (0,0033) IMORONA ANDRAHALANA (0,0043)

ANTSAMALAVA ANT5AHALAVA 0,0106 ~·'ANIA FA5H~ENA 0,0062

ONIVE ILEMPONA 0,0112 NAMORONA VOHIPAR~RA 0,0G11

MORARANO TALAKIMASo (0,0057) MAT5IATRA FANoRo 0,0112

1 LU1PONA ILEMPONA 0,0100 ANJOMARANo AMPA5IMBE (0,0113)

AMEOROMPOTSY ANT5AMPANDRANO 0,0029 ~ANANANTANANA IARINTSENA (D, 011 5 )

NAMATOANA MANJAKATm1PO 0,0055 ZOMANDAO ANKARAMENA 0,0243

IOMBIFOTSY ANTANIMASAKA 0,0039 5AMBALAHY RN 42 (0,0143)

ONIVE T5INJOARIVO 0,0136 IVONDAY IVINDAINA (0,0329)

MANANDONA SAHANIVOTRY 0,0087 TT AOLA PK 496 (O,0101)

5AHANIVOTRY PK 197,5 0,0065 t'~ALAZAR IVO RN 7 (0,0101)
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A partir des valeurs présent6es ci-dessus et en ê'nnexe 1 (Fig. "A1 ~ A6)

~ et dBS données sur les perméabilités des terrains et la durée de la saison des

pluiBs, il est possible de distinguer différentes classes de tarissement suivant

la situation des bassins.

_. .

DUREE SA ISDN DES PLUIES - T jours

1 <.. 150 150-200 200_240 1 > 2401

Roches volcaniques 100 % 0< = 25-75 25-75 < 50 <50
récentes )50 50-100 50_100

Roches grenues (avec ou
100 25-100

1 sans roches volcaniques
>50 ! 50-100 50-150 50-100ou cipolins et quartzites

Quartzites 100
et cipolins >50 100-150

CompleKes 100 )100 >100 >50 >25
migmato-gneissiques >50 100-250 100-200 50-200 25-50



ANNEXE

- COURBE S DE TAR ISSH1ENT

- DETERMINATION DES COEFFICIENTS DE RUISSELLEMENT
(d'après AUVRAY et RODIER).
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ANNEXE; 2

RELEVES PLUVIOMETRIOUES

1978 - 79

1979 - 80



.' .

~.~.~_ BASSIN FLUVIAL': _.~Er~ ~BOKA .~<, " ..'
;

.. ANNEE 1978-1979

. ALAT5INAINY_BAKARO

STATION' N° .0014

1 ... ..... HW!~_ ~--~.
MaUr lIAI· ..... M!-UT ,-~4~·• 11 ~.,I .• ~' ...... ' ... ...

1

2 8.0 16.5
3 56.6 40.6

• 16.5 8.0 25.0 16.0
.1

0.4 0.1 8.0"t-: 0.2 8.0
7 40.5

• 8.2 0.0 0.1

• 57.3 16.5
,11) 56.3

"
16.2 16.1

;2, 16.0
.13 16.2 0.1
\4 16.3 16.6 2.0
.1 16.7 ' 0.3

!te 32.7 16.1
n 8.1 0.7 8.7

'1 ' 24.-3t. 16.0 0.1
20 7.0 2.0

21 16.7
l'Z 16~5 .... 24.6
i'3 65.0 16.3 8.0 0.3
~4 32~5 0.7 16.0 0.2
~& ..24.6 0.8 . - ..- . 0.0 2.0 0.2 ,6.0 6.0

" .... ." -~•......". '-~-r."'=.' '.-:. . - . . ' ., ..:..~ .. ~.,

-- .' 8.2 o•., _... .. 0.0 0.1 3.0 "

21
2.7 0.3 16.0
2. 0.1 16.7
21; 40.6 8.3
30 0.1 5.0
~1.

'187 .9 286.0 230.5 130.7 2.1 0.4 35.1 16.1 61.3



~ .'

"

,

. --
"- BASSIN Fl.UVIAL' . BET5lBOKA - . _...... - - , STATION' N° --, 001 •. ~

_.- ~"' ..
", ' .. : ... ------ -.-

'"

" .
~EE 1 1979-1980: ~.:. .. 7 ". .~,

,
--

ALAT5INA INY-BAKARD :
..

"

, - -- .
~.. ...-; .-viii f,l~, .~ AftU: -.A' "",. "'LLIT -Mn 10''11.- 1Cf_

' , .- , . -

, 24.9 16.0 ' 16.2
24.0, 16.0 ..

2
3 4.'0 56.6 0.8
'4 8.5 8.0 ',' ;

:
24.3.1 ;

"

.... , .. -,
c

t: 8.4 16.4
7 16.3 8.0 ,32.7

• 40.7 5.3 16.1

• 32.2 24.7 8.7 8.4
tP 24.1 40.2 24.7

. '11 0.8 16,.1 16.0 40.1 16.7
12- 8.4 16.2 16.0 32.6 24.0

.13 16.0 24.7 16.0 24.2 16.1
14 -0·7 48.0 24.2 16.0 8.0 24.6
15 16.0 64.7 32.4 0.7 16.0

'18 '8.5 32.3 40.0 8.1
17 ,16.7 .40.8 _42~7 .-._. 3.0 '-18 24.6 48.4 32.6 16.0 "

' ,.

18 16.0 16.0 24.3 8.2
20 8.1 8.4 16.0 24.'

0.6 16.2 16.0 40.6
..

21 ' ' : ....

16.5 32.5 .. .. ,
2'2
2'3 32.6 8.1 0.1 16.3 0.1
24- 24.3 24.3 ..

-;ZI __ .c' .. :, ::....;. ':',16.0 - 0.7 ~ ... -' - '.' ,,_.
'.'i.~.,-:.~.. -, .. _.- .. _- .. -- -,i -': .. '. :...~ .... .--:-'L ...--....:;. .

i...\~ ."f.---...... ~, - : ":.~ -.' :".~ . . -- ,.. ,:.-. -- -- -,- _...- -, - '

," -.. " -, .. '. '.1 ..:. ,~- . '::-:- " ." ..~-:.. .. -, \
2. 16.1 8.1 0.5 1.8

.~ ,. ~ - .. -,- '- .. - ~. - ',.- ..

27 32.7 16.2 24.7
28 24.0 24.3 32.2 0.4
29. 16.1 8.0 32~4 42.6
30 8.0 7.0 24.5 16.0
~1

,
363.4 636.4 505.1 179.1 320.7 52.2

"

....

, ,

..



-, ~ BASSIN flUVIAL : MANGOKY

-. ANNEE. ': 1979-1980

AMBALAVAO_Sud

:1 .•

- STATION' N°-:tf>BO

iJOURS r,OVU"lll HCUI'II( JA.VIER FlVllIBl IIIAJlS AVRIL liAI .lU," JUillET .AOUT .1'''.... ICT"'Œ

1 1.9
2

3 7.2
4

~

.5..

4.: 6.9 6.5
7 7.6 9.8 3.3
• 28.7
9 3.1

1;9 6.9 3.6 11 .5

11 0.1
12
13 5.2 4.9
14 26.9
1S

16

17
18 14.5
19
20 28.0

21 52.0 22.2
n 42.7 1J.1 J.4
2'3 J.O
24. 7.1
25 26.8

'. " .. ~

_. .. .--: . ~ .
'. ..,~_: '~ .. ~:.: ~

;~l:·:·_-:-:-·.:· ~.
.,_ ....:. . - .--- .. ....~ - , .. - ..--- 0:4

.": :-:...;... .,. . .. ,... ....:
26

27 2.9
28 1.9
29.
30

31. 3.8

195.1 60.4 75.4 17.8 7.2



BASSIN flUVIAL: T518IBIHINA ---------.

ANNEE : 1979-1980

AMBATOFTNANDRAHANA

-MIVlfll iWlS AWlIl liAI .lUI. JUILUT AOUT

_.._._." -.-"
_:...... ~-.- - -

-.", .. ' .. ""-

~....,.-..:....
~ ....'.."....• -., .. ,;...

,,-;" .~.. ~...' ~ .. ",

Co

1.9

1.8
8.5

12.0

-'- "'-'

3.2

0.7

16.0

- --....• ~..."

2.6

1.8

6.0

15.9

14.0

3.6

11 .1
8.0

, 4.1
5.7

31.4
38.1
14.9
6.9
2.0

5.2
1.7

36.9
4.2

15.9

3.3

44.4
1.7

2.4
8.7

.. -,- -

13.2
17.8
4.9

13.7
5.7

1·.9
37.4
0.3

15.4
28.7

33.0

-_." '-
_."-

16.4

4.8
8.2

11.0
6.'
7.8

8.8
6.6
5.9

1

2

3

4

6

t
1
8

•
1P

, 2.

2.1

28
29.
30

31

. 21

22
2'3

24

25

11
12_

.13
14
15

16
• 17

18
19
20

75.8 227.5 213.4 108.4 99.5 42.9 24.2 0.0



BASSIN FLUVIAl :

ANNEE : 1978-1979

MANGORO

AMBATOLP.MPY

STATION N°0124

:.' .

4f-•.

1

!JDURS .OVEMIAI IECI_ JAIIVlfR f(~IBl. !W\S AVRil: .MAI· JUI. JUILLET AOUT .EPlEMIRE ecJ"E.. -

1

2 14.5
3 33.7- 12.34

:
,6

.,

t '.

7
8

•
1P 2.8

11

12.
.13
14 0.3 10.7
15 7.2 7.3
16 22.8
11 0.8 13.7
18 29.7
19 1.8 0.4
20 2.3 4.8
21 13.5
22 0.4
2'3

24.

,25 , .. ".- .. .. _. 2.5 -.. .... '1' _-'. -~.:,.. ..... . .. -......,' ..... .. ;!
" ~::-~~... ';;,-'" '~-. ~ . _.

:.T~ -;-'''':''" . .; .~ -oF- __ ""' -J. . -;.-~ .~ ........-._- ...". ...:-~
'. - .. " - " : • _. ~r- • .. ' '" ....., - ~........... ., ..

26
27 0.6
28

29, 2.3 4.0
30 2.7 24.2
~1 4.8

73.1 56.0 0.0 91 .0
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BASSIN FLUVIAL . ..MANGORD . , - STATION N°~. .. ~ - 0124 - ,-- -. .. .. ••• '-____'O. '---'.J • ~ ... ".. ..... ': ~ -, - .. -
_..

'. • • J ~ ."

-

ANNEE : 1979-1980 . ,'
.•..

'AMBATOLAMPY - , .
.. . ' ..

, .. o·, ., ... ~ '" .

Ma_
JA.VIEIl FE VIllER IIAJlS AVIIll

. ",lUIIIiE!JOURS ..wlllllf MAI JUil JUILUT .AOUT en"E

1 0.2 4.1 12.8 1.7 0.6 0.3
2 9.2 0.1 2.7 0.7
3 1.2 0.8

.. ~

1.84 83.0 25.1 5.9
,fi 3.5 , 0.2 0.4 0.8

~

..
'. "

o'
; ..

3.1
,

6.2 0.7 48.0 23.9 0.4{.

7 4.6 1.5 0.4
8 2.8 32.0 6.8 5.6
8 4.2 56.1 3.1 15.8 38.4

1P 24.2 3.9 18.1 13.0 46.8

11 10~4 8.4 10.5 0.6
120 13.2 22.5 5.0 9.3 0.2
13 23.7 9.2 3.5 0.3
14 0.9 34.5 0.1 0.5 38.0 o. .2.3 ..00
1S 6.5 Yl.5 0.1 ..

16 22.8 2.0 0.5 0.4 0.2 0,
15.5

..
,1.517

c

0~8
_..... ~ . " ---r-- .. -.~ .- -,,-- .- .. -- _. - ..

18 26.5 2.1
19 45.5 0.2 0.6 0.2
20 3.8 2.5 81.5 3.9 0.8 0.1

9.6 ~3.2 43.8 3.9 45.3 '0'21 .
22 7.8 0.8 6.8 5.6 14.4 ...

..
2'3 18.0 0.3 4.2 14.6 .. , .0
24 0.6 8.2 11.4 0.2 95.1 .. . .: ........'l'..

25 18.2 2.8 4.8 0.4 0.90
.<..". ,.~'t.: "'-.:,.,

0.6
,.~"",,:'''.--~''''~

:.. ". ~ .. ' .- ..
- 0- \ r'>" ~

°2~'1 :.~';~,
."~"

.,.,;... ..r~.... ..:_ .: :'..10 -:.- ..
',,", .-"ëv") > -~"'. -k;' '. ":',::-.;,j;.: ,~8.5 0.1 21.0 17.4 ",,,;",,,'J ':::,. : '~-,. ::r. .....-, 26

27 0.7 56.1
28 24.3 0.5
29. 4.9 0.1 0.1 0.5
30 3.9 4.3 2.8 2.4
~1 5.1

325.3 210.7 281.7 133.7 279.7 155.1 48.1 5.3

o'

~

"

'c



______ BASSIN flUVIAL: T5IRIBIHINA

ANNEE 1 1979-1980

. ,-...... -" - ," .

AME OH l MAHA 5 DA

_. ,~. -STATION N° 0272 :-

iJ,URI .-villA( aEcEIIIRE JAIVIEII FlVRIBI MAliS AVRIl liAI- JUil JUillET AOUT lEm.... ar....E_.

1 3.2 7.2 5.3 4.2
2 6.4
3 7.7
4 3.1 3.2 3.1
.fi 13.9 4.1 3.2 , --- "'-...."

. .:.~ .
t: 3.2 6.1
7 17.1 4.2
• 3.1 5.3

• 6.1
'P 6.4 5.2 5.2

11 5..3
12 4.5
.13
14 4.2. 6.2
'5

16 5.1
17 3.1
18 4.3 4.1 10.3
19 6.3
20 5.3

21 13.8 10.2
22 3.4 9.4 5.5
;2'3 13.2
24 3.2 14.4
25 --

2.2 12.5
~~.~~

2.3
~

" .' ::.-?.. "," .. .:; .... 'r.:... ~ ':". -
-- ... "." " ': ~, -<

. -...--...,:;;,....~ ..
, .,.' ;

-, - , ,

-.:" '. -'3.1 __ • :-....:.: ".:..
~4.3

. ' ..
26 ,-

2.7 10.7 3.2
28 21.8 9.2
29, 13.3
30 3.1
~1 7.1

128.7 89.9 38.7 79.8 14.0



BASSIN FLUVIAL: T5IRIBIHINA
"-: ......

.. i .

ANNEE z 1979-1980

..

. ~:,._. _ .........;.:.~.r·.;,;4 __ .~ .~__ ~

'.

AMB05ITRA

. STATION N° 0~4

JOURS IMMlIIAf elCE_ JAIIVIER fEVIlIER IIIA!'.S AVRIL liAI JUIl JUILUT AOUT lEl'lUI" IeTURE..

1 0.2 7.3 5.6
2 1.2

'3 1.7..
,1.0 18.7~,

6 0.4 1.3 1.2

t: 37.8
7 45.5 20.8
• 9.7 19.8

• 14.6 2.4
1P 3.5 44.4 0.6
11 42.5 22.7 0.4
12, 0.4 0.7
.13
J4
i5

16 ,0.3 0.4
17

18
.- _. __._- .. _---.- - - --'-. 0.6

19 1.9
20 0.5
21 15.0 11.9 0.7 0.4

.' 4.6 21.122

2'3 15.2 ,2.0
24 '1.0 5.9
25 . - . " --

__.0.8
'., 0.6

l' $' "':'" -~_ .•. . ~;" r'-'·,"r.__ " ...-.... .:",S ,. .- ".- .. ... -,' .- ~. ~ -. ...:.. -.....~.~-. .~-

:'.;
26

. ",..' .~ .. ' ~ ......::--.. '-1.2 , .':" ~~:

27 8.2
28 7.4 1.1
29, 2.7
30 2.5
~1

167.4 132.4 35.5 72.9 2.2



BASSIN FLUVIAL: BET5TBOKA ... ~:-..-:-:-:- ;._~.'.i....._>.':'.,.;~._..~ . ...STATION· N° .. 1072

ANNEE 1 1978-1979
...•

AR IVON IMAMO

JDUIS MWE_ IICI_ JA.VIIIl FlVIlIEII .IIAIS AVIIIl liAI JUI. JUILlET AOUT It'TI_" leT.lll

1

2 ~.4
3 14.6 O.~-4 0.9 2.4
,5

"-

~-.' 19.2
7
8

9

1!>

11
12.
.13

141 _. " . - .' 3.1 1.8
15 0.1 19.3
16 4.7 10.5
17 1.8 11.7
18 18.2 0.7
19 0.1
20 ~7.4

21 2.0 .
2'2 . -. 0.2
2'3 7.6
24. 6.5

-- , ;26 _.:. .... -'~ ." ... :"",,.. -- .......... . -- _. .. - ...- '-. 5.2.. ,",' . .' c-. c ..:, , .. - " .' C ':-" ;.. .y'·~·1 '..f; ~': - -
.'

26
-. ':.--".:' .. " .......-. - .- .........- ..- : 0.4

27

28

29,

30
..

0.6
~1

15.6 6.7 29.9 0.0 120.5

. -...



.....

,"

:;.:.:' BAssIN flUVIAL' :_BET5IBOKA
. .. ·~L

. ._.1, . -- ..----- . STATIOt{ N° 1072

1
,AR IVON IMAMO

lIAI·

. 2.' '. 21.7
~'7

la 20.8
U. <

30 8.9
~1,

,1.7 0.4
37.2

•

~.' ,,0"

'\ .~.

.' · .. l -

0.3
o~o

0.5

14.0

2.4
2.8
0.5
8.3
2.3

0.4

. ' '. ~.

6.2

3.5

:0.7

7.6
4.5

0.2
0.5
8.7

14.7
2.0
0.2
0.5

19.4

9.8
2.,3

52.6
10.9

0.1
21..0
21.1
3.7
2.2
0.8

•.. ' : . ~. 1 .;.

0.8
0.6

6.8

, 2~4
0.2

36.9
0.6

18.3
'41.0

9.9
1.0

3.1
16.7
8.0

1.6

4.2
J.4
3.9

56.3

0.91.7
1.4
5.8

29.5
39.6
9.2~

3.3
22.6 0.4
6.9 17.2

"'-~- ·····4.6
~.~ 0.4 . ,0.4

25.7
.~- ..

4.9 48.1
21~6 23.6
2.8 4.1

'--

1.0 0.3
0.1, 1.8

_~..2.7 .. 0.4
• J ':-:-_.':'.'

·t""'-·0.3
.;

1.1

.' 0.9.

7.8
11~4

1.9
13.3
16.9

1.8

11..2
9.7'
6.7
8.9

.:>'-.--:.- - -:-
~i._':"'.

15.4
'.0.5

".. :,~

39.3
14.1
16.7
4.0

35.2

11.7
0.2
5.1
7.2
'7.8
13.4

... 7.2.

,
J',

.~

: ..,
C, :.

',;î...:, . ,~".:,.
a'
1

.~

··18
,.... .,..

,. ,.
10

:'~;' 21
•• J .

., ft

*'3
~~

,.._~. ~~.

267.5207.4267.7128.5182.8 35.2 14.5 0.5



BASSIN FlUVIAL : BET5IBDKA ' " ,

ANNEE l 1978-1979

' ...

BEHENJY

- STATION' N° 1156

~".I IIMIIIA( IECIMIllt JAIIYIIII ffVl11II ~s AYIIll liAI .lUI. JUllUT AOUT H,nlllllE KT.III

1

2 2.4
3 1.5
~

4 0.9
.5 0.4.-
~:
7
8

•
19

11
12,
13

'"
,

6.2 2.5,
15 5.~

,~ 33.3
17 3.6 ._--- -18 , '2.7
19
20 4.8
21 6.2

,-,
22 4.8
2'3
24
25 .. -., ._.-- -. ---- ... --', 7.3

":" -0,-. . ~ '';''.~... . '-~ '. " -.' _. '-'- --, .. , _.' ."' ...._d_
',' '. .- - -~.-.'" -

'" ".'- -. . _.--.'.~ tl 2.4
27 0.1
28

29, 4.7
30 2.8 18.4
~1 0.1 2.5

0 D 8.1 28.3 0.0 76.5,



-'
"j / ,',

1.

BASSIN flUVIAL: BET5IBDKA
.,--- ". .".,. - ~ -. -..

~ t -1979-1980
.r ... ··

BEHENJY

!JOUIS IIOVEIIUAl DEeU_lIE JAnIEII FEnlEII IWlS AnI! MAI

,.- ":"-

0~5

---..,...:,-. :
"T-- ... ...; ..::~ ..... :....-:--- .'" •.

17.6

13.7 0.9

2.5 2.5

29..1

22.6

57.4

5.3
1.7 7.0 1.3

0.4

12.5

8.5
5.2
3.2

11.4
0.9

ï8.1
'6.2

16.6
20.1

. "_.~ .' .
,~··.l-'''~ "''':'l'., -':-,::::;J.:'~:'" ... ~ ........

:1 ...... -.,., ~ ._

11.3

24.9

18.7
17.2

-18.7
-10.3

22.6

2.6
49.2
6.3

18.6

7.5
11.2
9.5

1.7

-5'.0
5.8 67.5

82.8 27.7
36.12.7
10.7
15.7 3.5

7.4

::: 8.5 1.2
3.0 10.1

. .1' .. :

4.2
5.4

33.1
12.0

8.3
21 ..4
4.2

22.8
~·32;S

7.3

4.2

19.4

11.9
26.8

8.7
9.2

34.4

23.e
3.7

6.5
5.8
0.2

19..2
13.7

0.6
27.2
3.5
9~4

12.2

8.2
10.6

21

22
2'3

24
26

2.
2.7

28
29,

30
~1

1

2

3

4

fi

~-:

7
8

9

1p

11

12
13

14
'15

16

17

18
19
20

259.2 313.8293.1157.6 238.7 70.5 31.3 0.5



-- --:-; BASSIN FLUVIAL: __ T5IRIBIHINA

.1N1ŒE 11979-1980

-.-. <,.:. •.... .:. ... _._-..~~-_.. STATION- N° _1476

FANDRIANA

!J.un -.willeR(_ 1K1_ -'A.VIEA FlVlIfII MAAS AVRil liAI .lUI" JUILUT AOUT Il,n•• 1tT"1

1 1.0 2.5
2 0.1 0.3 8.0
3 0.1 0.3 0.5
4 0.2 0.5 0.2
,6 0.3 24.4 7.5

t- 5.9 0.2 0.3
.: . ~.

2.4 0.1 0.1 0.27
8 44.5 0.3 0.3
9 50.2 9.4 0.1 0.8

1p 40.3 6.0 4.6 0.5

11 0.1 0.1 4.6 0.2
12. 0.2 0.4
13 0.2 0.1 0.3
14 0.1 0.6
15 0.2 0.1 7.1 0.2

16 0.2 0.1 5.3
17 0.1 0.2._----

5.3 0.8'8 ..
19 0.1 0.3 3.4
20 13.5 4.8 0.1 0.6
21 10.5 5.0 0.1
22 7.0 0.5 0.1
2'3 0.1 _9.0
24 0.2 25.0 0.1
25 .- _.- ---- 2.5 :. J.4 ._9.1. -, -.- ..~... ~. --.. .._ ...... il:--:: ~r-- ... ::' .. ~ ':<,: ":- • .:.....-~. - ...._... -: .\:- :~~" ,", .;;.' -. ,," ~. '.~.- . ..

'. 1Il. ...... _ - . . - '-. "~" -..-:-...; ",::;-.' .... - .- ..::,;. _.. ,- .~~- .
26

.. 10..2 . '1 .' ••• ~ ~."O" 0.2 -- .. , ....-- -" ..

2.7 5.2 0.1 0.2
28 0.6 0.6
29, 0.2 4.0 0.3
30 0.4 0.3
~,

193.9 67.1 58.5 27.8



.,.

.. . . -~

'.

--_.. ---.- _.~-_.

BASSIN flUVIAL ":TSIR lB IH INA -.~'.:=

..lNl:ŒE 1 1979-1980

_. __._--~ .._.._--- _.-

-. - .: ~;....:

STATION N° 1628

IKALAMAVONY

!JDURS lIevf IIIIUI IECE lIIIlIE .IA.VIEII FEVRIER !IW'$ AVIIIL: "A' JUI. JUIllET .MUT- npll... IC'TINJE

1 10.0 0.8
2 2.2
3 7.0- 0.9 .10.84

:
16.8 12.66

~. 15.1 2.9 10.0
7 1.0 32.3
• 11.4
9 3.9 12.4

19 37.6 13.1 9.0

11 6.1 6.0
12 40.6

,13 11.3 10.0
14 4.6 16.C 21~3 0.3
15 16.2 3.5

16
17 .1.1
18 11.0
19

20 4.6

21 21.4 22.~ 10.C 34.5
22 48.6 .13.r; 8.7
2'3 4.0 33.1 24.1
24 10.5 8.5 0.4

."

25. . - 51.3 . '- . ,< :,..: .....::~. ..'~_:."': ...i<;.. .
.. ----- ....~ .... -:) .....;:-): ;-;:;.....:>.~ ..... ~. < .~ .. ~ _:é·'''''?:~i';.

' . .,. .
~'..~ - :...•- ... ,'.~' ":f ". -.• ~.•... ,~..:' . '~".,-;-.~:. .~ ..~..._;" ..•~":;... ~ ~

.-.: :".~~":~~~.
45.0 0~6

:.•~- ~';:">~:' ..
26

2:7 23.0 11.~

28 8.0 1•.,
29, 6.4 7.S:
30 12.1
~1

-. 291.2 '185.7 110.8 79.8 21.5



.--~-BASSIN FLUVIAL : TSIRIBIHINA

!BNEE s 1979-1980

ILAKA

- STATION N° .16'2~-----.

..-

..;.'

lJeulllS IHIVE"'E .ECE_ JAIIVIER fEYIlIBl. IWll . AYIIll .A' JUIll JUillET AOUT SE,nMW ICTUIIE

1 2.5
2 1.5
3 1.6
- 18..5..

: 2.11)

~.
15.57

8 0.9 14:5
9 3.3

1P 40.2

11 20.5 30.4 1.8
12. 5.0 0.2

.13 8.5 0.4
·1.
15

16
11 30.5_.- -.....-

0.2 14.1 0.918
19 7.5
20 O.,
21 4.9 9.2 0.5
2'2 6.0 8.0 '''. ,

2'3 15.5 5.0
24 29.5
i2 5 . 1.2 1.5 0.5

.. ' ...... . ..-.
:~).-'"- - --- r;.:;~·' "- ';~...~ .. ~-,,:-:.'-

26 3.8 1.7 '< ••• ~.' :.~~ '-"" -::.-:::r. ......._..'.~ .. :

27 8.8 3.0
28 8.9 3.5
29. 0.2
30

~1

.. 150.7 59.6 67.6 5.2



.' -~::. BASSIN flUVIAL: HANGOKY.:..~ ...._..._..· ;:.
. . ~ .

ANNEE s1919-1980 .....
MANANDRAY

tI·

!.tDU..
__E Ra_ JA.VIEII FEVlIIUl ·IWIS AVllU: liAI JIll. JUILLET AOUT· lE,nlllll( ItT.RE..

1 3.0 0.2 5.4
2
3 1.8.

0.14
: 0.1.,6

, .

t: 0.3
7 2.4
8 0.1
9 36.8

1{) 0.2 7.4

11 0.2
12. 0.7

.13
14 .. ., _. 4.6 4.3
1S

16 0.8
11 6.8 1.1

- ----- .._.__._.
4.2 1.Î .-. -18

19 0.7
20 7.2

21 : 35.1
22 38.2 1.9
23 1.1
24 0.5
25 .. ...0.4 41.8

'"
~- .' .. .-. ::-.;- . .. . .. - f .-•• ~ • .'. .•..:,,~

~. :~~-~ . ,.. ~.;j;..';:; .' .-' :..a.·... ·.·'-;. '. . .... - ~ ~ :
'. - " o· •

O~3
..•.. ';"::""r"" ':7~ .. :w. .•. ," ..:26

27 3.5
28 10.8
29: 9.9
30

~1 0.3

103.2 104.8 13.6 12.3



_'t .•,.
BASSIN flUVIAL -:. BET5IBDKA ~- .. '.. ; .... - -.. "'" '._.- ._ -.

ANNEE s 1978-1 979

MAN JAKANDR JANA

'.,.

STATION' N° 2078

. li

!JOUIS IIOVllIUI: 1IC1_ .lAIVIEIl fEYIIIBI_ 1[lAAI. "~I:l liAI JUil JUillET AOUT IE,nMW ICI""E

1 7.2 50.7
2 0.6 1.0 2.1 9.4
3 2.6'
4 1.2 3.5 15.0
6 · ~ 3.4 24.8_

~: 2.8 0.3 0.3
7 · '. 5.3 3.8
8 · 0.9
9 0.7 1.2

1;9 25.7 9.2
11 .' 26.2 0.6 1.3
;'2. 40.5
13 27.2
.14 , .. . " .. 14.0
15 11.3- 1.3 17.2 0.1
t6 8.5 0.4 11.3
11 0.2 8.6

- . --- 0'-'" '14.818
t9 15.5
20 3.2 5.2

21 · · 15.5 67.2
2'2 63.7 0.7
2'3 · · 13.0 .1.2
24. 14.6 3.5
2,5 .6.8 .. - .

."
.. ,' -- '-' ..;.- "",:', ~.~ ~';' .".. . ' ....

~"- - ..~...... . . . ~

~'.. :--.~..
~

_.. -..-.

-- 6~4 - .- -- ~ :: ""; . ::,-,-;:-.- . . .
28 1.8
27 13.7 2.0
28 8.3
29. 5.7
30 2.5 5.3
~1 1.6

159.9 268.3 51.7 105.2



BASSIN flUVIAL: EETSJBDKA

ANNEE ~ 1979-1 980

- - ~ -- -- .-- - STATION N° - 2078
..

--'

MANJAKANDR l ANA

fUlIlEfI IIAllS AVRil MAI ""1. JUillET ~T ."lI_ KTIUl

'-'~~.'';'''-';~:
..-:-- ..:-';-'~:.: .... :

• -:. ....: 'At..:·".; .'....... ~ " .~.

5.7

0.1

11.3
8.6

3.0

0.4
8.2
0.1
5.6

1,.7
0.8
0.9
9.6

13.5
10.5

2.5
4.7

7.2
0.8

1.2

9.6

23.9
18.7
14.5
7.8

. 1.0
--4~6

9.7
6.5
6.5
4.2

2.0

8.2
9.4

18.1
41.3
30.5
38.7
15.2

2.5

2.1
-19.7
81.3
10.5
. 3.~:
20.7
15.6
16.8
1.3

7.9
21.6
0.8
1.3

.5.6

1.4
0.3
5.2

2.0
7.5
2.5

--
0.6
0.6

46.9
0.7

11 .1

19.7
99.8

22.7
_0.6
1.7
3.9

_ -4.2

12.4
15.8
5.2

0.7
25.4
10.0
1.2
6.2
5.2

0.9

13.9
10.7
16.7
21.5
18.8

8.5
20.7
17.2
24.9
21.8

7.5
9.7
5.0

8.0
9.6
8.7
5.5
~.2

22.0

8.4

18.4
9.4
6.2

7.5
12.7
0.9
1.4
1.7

21

22
2'3

24
25 __ 7.5 __

1

2

3

4

.5

26
2.7
28 3.0
29,

30 1.3
~1

~

7
8,

1P

11

12
13

J4
15

16
17
18
t9
20

192.6257.7268.6337.4160.4 17.3 27.5



.----------------~---------~

~ --"7 BASS l N FlUVIAL:: - BETS IBOKA ------ C~f C:-:'C:: :_~-_: :-~ -- :_"-::-- ---STAT ION' N° 2080

ANNEE 1 1978-1979

_ MANJAKATOMPO

~DUIIS HVI.... IlCl_ JAIIVlEl fEVlIBI lIAIS AVIILl MAI JU'. JUILLET AOUT alm_. 1eT"lll

1
2 0.9
3 10.0
-" 0.74

-'. -
"6 '"" :

t:
7
8

9

1P

11

12.
13

9.014
15 ~ 33.2 1~.2

16 , 0.7 19.-4
11 ._-_. - 0.8 0.5 11.0- ___o. .. -- -~.-._ ..-

lB --- -~.-
8.4. - .

19 {).6
20 . : 3.7 20.0

21
~ ,"

22
2'3

24

. " '16 ~~'.;:~ ,"
~, - -. " .- --

: ;, ." _.. ,.
""

.~_.
..~. ",' -:-.". ., -," ...... ., - .... '-,.

--,:,". :~.~.':'. -." "9.026

27
28
29, 12.0
30 2.8
'â1

34.6 14.4 17.5 0.0 92.6



.,

<"..'

. ~

. ,

-, . -.. - ,- ". '.' .-- ~ -~-_._----- - -- - .... ..

FLUVIAl ) .- ~._- - --- .....~ . STATION N°BASSIN . .' 2060. _.
"-

ANNEE . 1979-1980 , ' .
' .. ...

- -
MANJAKATOMPO

iJOURS DECEllIIlIl "".VIEIl fEVIUSl lIAIS Anll liAI .lU,. .
.OVEIIOE, MllUT AGUT IE'n.... ItlIPE

1 10.0 4.0 8.0
2
3 20.0 5.0

" 2.0 4.0 16.4'" ," .~.
"

6 4.0 4.0
:

~" 0.2 10.0
7 2.0 .,2.0 24.0
8 6.0 2.5 6.0
9 5.0 30.4 10.0 24.2

1;9 10.0 10.0 10.0 18.0 28.2

11 7.0 20.9 4.0 0.4 15.0
12 12.0 40.0 24.0
13 " 60.0 .40.0

8O.C 20.0
.. .- 9.21" J - .'

15 8.0 70.0 10.0

16 4.0
13.0

- .. .. - . ---- - 0.417 -.., -~ _.- ..
: ------ ---- --_.._- ...

18 15.0 0.2 17.0 - - -'.

19 10.0 -
20 4.0 1.9

"
..

21 6.0 " 65.0 '.
2'2 21.0' 120.0 10.0 ,4.0 :.
2'3 15.0 140.0 45.0
24 25.0 ' .. _ 25.0 15.0

':' 0':5 ' .. .. ,

25 . , ... '- " _. ':: 2.0 ,~4.() 4.0•.. '_A, ..
- --.' "''''

._.: ~-
r .- . ,~. "," . -

16.0 , 10.0 10.0 2.0 -. -. ..' - .. _.
26 ' r.'. _o.

2.7 20.0 2.0 25.0
28 22.0 12.0 4.0 6.0
29, 25.0 20.0 0.2 4.0
30 4.0 4.0
~1 2.0
, '

252.0 ~ 365.2 407.4 127.6 163.4 84.8 40.6 6.0

.'



'.

"

, .

.
"1. .....

"i:-.''. ..
-, .- '--._- --- . _..

' .. - _o. .. " -
BET5IBDKA .. '- . '. - ..... - -.

BASSIN flUVIAL' : STATION N° 2124
~

" . - ~" - , .'
UNEE s 1978-1979

MANTASDA Barrage ..
-

.. - .....

FE VIl lUI MAIlS
.

JOURS IIOYlMIIIE DECfll8llE Jl.VlfR AVRil IIll, .MIl. JUillET MUT IlPll_ lCl"f.,

1 - 0.8 1.7 1.1 1.5· ·
2 11.4 0.4 0.2 7.8
3 · ., 27.7 14.9 1.2 0.9-., ' - 2.7 : 7.6. 0.8 4.4 4.3..- · .
~ · "

3.5 8.1 1.2 3.6 0.8.-
, .

t: · · 5.0 3.5 0.8 3.2 0.5
7 · 6.9 0.4 0.5
8 · . · 14.2 2.5 1.1 0.3
9 2.7 30.4 0.6 45.0 6.7 . 0.3

-1p · · 4.3 0.5 0.1
11 · 48.8 6.1 0.1 0.1
12. .. 10.8 0.7 0.2
.J3 · · 9.9 0.3

" '. 9.0 2.1 16.6 ;1.0 0.5 0.7'4 '. .. , ·
15 - 0.9 8.1 0.3 0.3 0.2 13.3... " ~:

16 · -'." --
" .. , 10.9 2.6

'29.5,
' .

' ..
1.6 2.617 · •.

9.4....
18 1.1 11.3 1.1 0.4 .'

5.4 0.2
19 2.0 8.8 7.7 2.4 ,-

0.5
20 · 5.6 49.3 3.7 2.2 7.8 0.2 1.5
21 · · 3.9· 4.0 1.8

'-
0.1 4.6 0.2 0.5

22 - · 11.9, 1.2 1.0 2.1 0.8- 7.7- 2.6 1.02'3 · .'
"

., - --,
~ ". - .... ,::7.1 ,1.3 0.5.'24 . , -. _o.

.":.! • 4.0.... . --. ' ...
6~0

. " '.
25 · · .. -, .. i ,: 2.5 ..

~ .',
' ..

".-::;'" " ;+.' ...

26 6.3 2.6. O.a- -, c - 0.5·
2.7 10.6 ,.1.5 0.8
28 · 0.2 0.2
29. 1.9 28.5 0.3 0.2
30 · · 2.5 5.7 0.1
:l1 1.0 18.0 "ï

.. · 3.7

· · 87~4: 270.4 115.9 83.3 23.0 12.4 32.9 24.9 4.3 29.6

1



.. , . , iI'Jo •

~. .. .
••." .

, .... -....._...-.- - .... _.
~., -., ..

BET5IBOKA
- .

BASSIN FlUVIAL -- - -~----_..- ---.
'" -'- STATION Nil. - 2124. - -_.- - - -

.. ANNEE a 1979-1980 . ..
MANTA5DA Barrage

.. -
.,

JAIfYIEJl FfvtllEfl IlARS AVllIl liAI
.

iJOUIS MW_ 81U_ JUI. JUillET AOUT "'n.... en.al

1 7.7 0.3 .0.4 2.0 2.3 1.0
2 35.9 3.6 3.5

-"3. 3.7 0.8
c .. 21.7 14.3 0.5 0.1 0.2

~ 1

.6 1.1 7.3 0.2 1.2.. ..
~., 6.0 8.6 0.1 26.3 1.3
7 9.9 3.0 2.1 22.8 1.8 0.5
8' . 1.1 7.4 32.9 22.4 1.1 0.8
9 1.4 28.9 2.1 3.1 0.4 0.1

1P 24.3 11.2 4.1 0.6 44.2 0.1

11 12.9 0.2 42.1 0.1 1.8
12. 8.4 4.4 2.6 1.8

.13 1.5 11.2 14.6
l4 0.7 18.8 2.9 7.5

26.5 0.4 0.5
-..

15

16 18.5 5.5 2.0
17 17.6' --.-- - --- ... 0.1 0.1--"-

0.5 0.1 18.6 1.2
.. , -'8

19 10.9 33.2 0.3 24.2 0.6
20 65.4 92.9 4.3 0.8'

21 5.2 15.5 27.6 0.2 19.3 0.2 1.9
22 30.6 0.6 . 1.1 11.0 4.3
2'3 6.6 8.4 0.5 13.2 25.5
24 0.9 ~1.3 2.0 9.9 0.2.- -- _. -

:-2~0~5 --25.9; };5.6- ~_~-E).9 -- - . 2.9-- --- =~ . .'.
":. , .;

10.6 . 13.0 4.6 0.7 3.1 C'
..- - i.":21

27 1.1 2.5 17.7 3.9
28 ,4.2 7.7 0.9 0.4
29, 1.1 4.7 0.9 3.0 2.3
30 7.8 13.2 3.0
~1 3.0 13.8..

215.6 261.4 '304.6 151.9 181.8 63.6 16.0 13.7

...

.'~'~



.. BASSIN FLUVIAL : STATION N. 0
...~
2364

.ANNEE s 1979-1980

NANOKE LY

!JDURS 1IeWI.... HCI_ JUYIIII ,n'UER IlAltS AVRIl: liAI "".. .
""lUIT UVT '1'''''' ICT"'E

0.2
36.5
14.9

. .- . -. ...
. -

...

o. ~

1.2

1.5

2.0

1.9
6.4
0.2

1.5

4.0

2.0
6.0

6.7
10.0
6.3
3.6

..'-" ....

5.0

6.0

0.7

94.0

14.2
0.6

48.0

6.0

61.0
2.8

31.5
66.0

. ·1.7
'.' .~..." .
., ~." ..

55.0
7.0

5.0

0~1

0.1

6.7
4.8
0.1

15.5
8.0

10.0

76.73.5
13.0

5.4
38.5

...

0.6
60.0
51.6

25.526..4
21.6 9.5
0.8 38.0

19.2 0.5
:3•.4 -.

',.

2.5
4.7

14.8
.32.5
34.3
8.9

65.7
0.3

1

2

3

4

6

21

2"2
2'3

24

.25

26

27
28

29,

30

~1,

~.

7
8

9

1P

• 11

12.
13

14

15

16

17

'8
19
20

481.0 199.0 404.5 122.1 32.0



' .. BASSIN flUVIAL':

ANNEE s 1978-1979

MANGORO

5AMEAtNA

..STATION N° ~'6
. '.

l,iIUIlS IIOVEIiNE IEtl IIIIIIE JAIIV'fIl FEwa'Ul !W'I Mail liAI JlJ'. JUilLET AOUT Il'lUI.. ICT"E

1 10.1
~ 16.5
3 .19.4..

10.2.4- " , :'....~ ;

1.4 8.1,6

t. 0.8
7 ..
8

9

1J)

11

12
13

14- ..
2.5 1.615

16 7.1 6.0
17 17.' 34.0
18 - . : . ... .-._-_.~-- .. _._.- '-,----- 8.9
19 1.7
20 8.2

21 10.6 1.0
:

5.'2'2
2'3

24
25 16.0

., ..; .....-:- - ... ·i.;:
..

.. .. .. -.. .'--,~ ... " -...-:' .. _,,0 .

26 '. -~ . .. .. .. .: . ' .. . --.' -.' .. ".
...... .~ - : ....=".". ; ... .. .. " .

27

28

29,

30
~, 4.0 0.4

0 0 61.6 62.0 8.9 58.6



BASSIN FLUVIAL

ANNEE, l 1979-1980

MANGORO

SAMBA INA

!JOURS IHMlUIf iHeU.lll .IA.VIEI! FlVllIBl liAI ....'" ....llUT

10.1 13.5
32.8 7.0

13.8

." ~~j .. :
"':':'.-~

:.,:

... ..;

-~
-)l.t .~ ~

.<~
_',:.:'~ 1.,'

'~~ -'
'--"~~:~fi{~ 1'~0'~

-:::~ ;,;:;~

.. :::~_ .....-"""...<':'.l·

~"~çt~~:.

4.5

22.5
13.5
3.7

- 'l:'"~""" -:; ••
-: ." .... - ~." '

9.0
2.5

7.0

23.0

5.5
,_5,~~

4.0

2.5

t7.0
5.7

'4.5
30.5
11.0

,20.5
9.4

J 36.0

'~:~7" '7'..-~-. ,'-.

16.7

28.0

2.4
3.6

13.5

44.6
84.7
41.3
16.1

4.0
25.4

7.8
11.4
22.6
3.0

21.7

.1.4
2.5

2.0
1.1

42.7

20.5
21.5
14.0

...• "#:

4.2
4.4

29.3
0.5
3.0

25.6
3.4
4.9

16.3
22.6
25.8
19.5

,2.6

4.0
4.6

11.6
12.8

16.6

15.7
11.7
12.3
18~0

12.5
11.3

21

22
2'3

24
25

1

2

3
4

5

26
27

28

29.

30

~1

~,

7
8

1

lP

11

12,

.13

14
15

16

17
18
19
20

133.7 270.8 355.1 153.9 95.7 55.0 44.2

'" :.

'-"\o~-:.' ..
• ' "·'1 ~'

". -~ '-- ...

, '

-:;";'. '.



'A N N E X E 3

RESULTATS JAUGEAGES HORS RESEAUX



STATION

_ SECTEUR MANJAKANDRIANA

BASSIN VERSANT

S Krn?-
JAUGEAGES .DATE

AMBAKDANA Source
AMBAKDANA - MJK 07

AMBANJHAVARATRA
!},AROVDHITRA RN 2 PK 39

o 3,

2 1,

0,6

13

l/s

l/s

27.05.79

11.09.79

AMPASIMBE
RN 2 PK 17,5 18 1, 0,016 rn3/s 12.09.79

IHADIANA
MANGABE

IHADIANA
ANTSIRA50A - MJK 06

IHADIANA
MIADANA - MJK 29

IMADY
LOHAOMBY ~ MJK OB

MANANARA
AMBDHIBARY

MANANARA
AMBDHITSEHENO

MANANARA

ANDRANoMIADY - MJK 36

RIANDRANO

NANDJHIZANALELY RN 2 PK 28

VAHAR INA Sud
ANDRIAKELY

VAHAR INA Nord
Amont MALAZAR IVo - MJK 41

27,2

61 7,

75,7

66,2

65,7

90,1

176

6,6

710

41 ,9
(Bge MANTASoA exclus)

0,62

o 25,

o 74,

0,67

0,37

o 19,

o 32,
o 10,

0,82

.1,25

13

4,30

7,08

o 31,
o 3D,

rn3/e

rn3/s

m3/s

m3/s

rn3/s

m3/s

m3/s
m3/s

m3/e

m3/s

1/5

m3/s
m3/s

m3/s
m3/s

25.05.79

11.09.79

25.05.79

25.05.79

26.05.79

11.09.79

27.05.79
11.09.79

27.05.79

27.05.79

12.09.79 .

26.05.79

11.09.79

26.05.79
11.09.79



éTATION

_ SECTEUR ARIVONIMAMO

BAS'5IN VERSANT
S Km2

JAUGEAGES DATE

ANTANIHENALOHA (AMEATOMENALOHA)
ANDRAINIVOHANANA - AMO 26

KE LIMAHERY
AMBOHIMANGAKE LY

9 3,

22,0

o 128 m3/s,

0,079 m3/s

28.Q5.79

06.09.79

KITSAt-ffiY
ANTENlMEE (ANTELOMEE) - AMO 25 135 2,01

1 05,
m3/s
m3/s

28.05.79
08.09.79

MAROfANGADY
MAROfANGADY - AMO 15

- SECTEUR AMBATOLAMPY

BVR dl AMEATOMA INTY
BASSIN TEMOIN SUD

. BVE DI AMBATOMA 1NTY
BASSIN AMENAGE NORD

17 ,5

0,29

o 30,

0,178 m3/s
o 071 m3/s,

2,0 l/s
1 5 1/5,
0,9 1/5

. 2 0 1/5,
. 1 ,8 1/5

28.05.79
08.09.79

04 .11 • 78
14.06.79
14.09.79

04 .11 • 78
14.06.79

ANDRANOMARIA-ANDRANOMANELATRA
TSARATANANA_Bas

ANDRIAMEILANY
ANTANCfOTSY - AMP 39 57 3,

o 28,
o 29,

1 ,01
0,58

m3/s
m3/s

m3/s
m3/s

30.05.79
15.09.79

31.05.79
15.09.79

ANKAZOBE-ANDRANOMARIA
TSIAfAGAVANA o 72 m3/s,

o 60 m3/s,
30.05.79
15.09.79

MDRARANO
RN 7. TALAKHJIASO

NAMATOANA (MANJAKATOMPO)
SABOTSY - AMP 24

15,7

32,5

0,19
o 36,
o 11,
o 075, .

o 14
•0,20

0,11

o 74,
o 41,

m3/s
m3/s
m3/s
m3/s
m3/s
m3/s
m3/s

m3/s
m3/ s

24.05.78
14.07.78
20.03.78
05.11.78
12.06.79
13.06.79
19.09.79

31.05.79
15.09.79



STATJON BASSIN VERSANT
S Km2

"_ ...
JAUGEAGES DATE





- SECTEUR AMBALAVAO

IVONDAY
IVINDAINA 16,0 !J 012,

0,000.

MAfAITRA
MAFAITRA RN 7 1 ,09

SAHASOA

SAHALAVA 3,3 5

JAU5EAGE 5
STATION

_ SECTEUR IKALAMAVONY

IONARIVo
AMB~.LAMARH~A_BEKI LY

MA INTINANDRINA

Pont RN 42

BASSIN VERSANT

S Km2

81 7,

76,1

0,32
0,11
1,04

m3/s
m3/s
m3/s

__", 1 ~ ':':.~.~-;~•• , •

, .

. , .

. ......-.. :;.:
",:' .,"

.:.:::.'~ ..

':'f~~)~

1
.~
;

. i

~

. ,



•2068

.2320

•0232

•2204

interann.uelle

la

• 0

moyenne

de

1942 - 1912)

')

J
/"1 Q

)/
&-vi

MICROHYDRAULIQUE

70
_,.ch -

Estimation

sur, les Hauts Plateaux

P.luviométrie

(Période

OPERATION

! /J rJ <'1',,)

/-,j «""/'1,;_'\

-f' - "-~

•0200

•1660 ~- _

•'/'"
.0012

-- 22000

o l

(.° 0

~(
w\

;'"
'-,

! '

.1700

=

•1556

s' ~,::-

ç:")~
; ,

.
o

0,,,, 0'C

."'~~~.\:r
• '0

112

-0076

~n \\
·u" \)' t;;1~~'. \ ~

1156j

r
\

"i L
~~ '~

l
• n;'-, J\ )

2836 r-: v J,~

~"'-2~40
d

.031~

1250

•0756

•1896

•0600

",,_>,-c;~'" - - !",--,l

~~-,

~~~-
- --..-,,-----'

.~-

'-, <r
~

~: ,r.-)

~--\i

-,-,,~-..;,~~'---,-,-~ --~......-

•2268

J

,-

J

'''cc~

v,

2,.30· ~,,';
()~

.cn36

19"00

-1748

-




