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ANNEXE 1. Tableaux récapitulatifs des résultats des analyses de
variance effectuées sur les différences entre les
valeurs absolues des paramètres en début du 3ème cycle
et en fin du second cycle (81A - 80B).

ANNEXE 2. Tablea~ récapitulatifs des résultats des analyses
de variance effectuées sur les di fférences entre les
valeurs absolues des paramètres en fin et en début du
troisième cycle (81B - 81A).

ANNEXE 3 et 4. Graphiques destinés à mettre en évidence les
variations existantes entre les moyennes des traitements
lorsque les facteurs controlés ont une action significa­
ti ve (b l ocs ) .

ANNEXE 5, 6 et 7. Graphiques destinés à mettre en évidence les
variations existantes entre les moyennes des traite­
ments lorsque les facteurs controlés ont une action
significative (N, P, K).

ANNEXE 8. Listing des analyses de variance effectuées sur les
différences entre les valeurs absolues au cours de
l'intercycle (81A - 80B) lorsque les facteurs controlés
ont une action significative.

ANNEXE 9. Listings des analyses de variance effectuées sur les
différences entre les valeurs absolues au cours du
troisième cycle de culture (31B - 81A) lorsque les
facteurs controlés ont une action significative.

ANNEXE 10 et Il. Graphiques destinés à mettre en évidence les
variations de la moyenne générale des différents para­
mètres suivis entre la fin du second cycle et le début
du troisième.

ANNEXE 12 et 13. Graphiques destinés à mettre en évidence les
variations des moyennes des traitements des différents
paramètres suivis entre la fin et le début du troisième
cyc le.
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AN~~EXE 1.

Tableaux récapitulatifs des résultats
des analyses de variance sur les différences calculées
entre les valeurs des paramètres au début du 3ème cycle
et à la fin du second cycle (81A - BOB).
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ESSAI NPK/MAIS ·BOURAIL Année 1981 A - 1980 B N° du cycle 3

1. RECP.PITULP.TIF DES PNALYSES DE VARI"NCE

F calculés des facteurs controlés et degré de S19njficat~Gn

(F théoriques aux niveaux 5%,n: et O,H se trouvent er. tête Cê cclo:''1e)

NKNPKPNBLOC Fi<. , ',PK l
I-----I--------jf------j----+----+---~+-._;:--~- ;:;-:;-;:;----1

4,23 3,37 3,37 3,37 2,74 2,74 <,.4 i <,.Jé
7,72 S,53 S,53 5,53 4,14 4,14 4,14 3,29

13,74 9,12 9,12 9,12 6,41 6,41 6,~1 4,i:J

C.V. %MOYENNE
PARAKETRE S

N° NOM UNITES
(SIGLE)

PHE



ESSAI NPK/MAIS BOURAIL Année 1981 A - 1980 B

2. R r: C P. ê 1 T U L P. TIF DES ~ N A LYS E S

Ne du eye1 e 3
o E V A RIA NeE

F calculés des facteurs c)~tro1és et degré ée siGG'ficat'on
(F théoriques aux niveaux 5t,ll et O,U se tl-ouvent er, têtE" - ~J:onne)

BLOC
2,32
3,29
4,:3

2,74
4,14
t,41

1
1

NK 1,---ri1Pi\;----r-,---r.I'l"ip:tr"""K-1

T2,74
4,14
6,41

N P K 1 NP

~-4-'2-3-+--3-'3-7-+-3-'-37--+---3-'-3-i--l 2,74
7,72 S,53 S,53 S,53 4,ll;

13,74 9,12 9,12 9,lZ 6,41

C.V. tMOYENNE

UNITES

l ",,",T'"

r !
r;" i NOM 1

1 (S:GLE) j

15,22 3

0.003

23.427
RE

PAT/NT

MGE + CAE

CT/NT 1 -0.417 0.033 1.026 0.4831 2.103! l,lOS 0.726, 0.685 1.196

SBE i -rre--1-/0--+--0-.--0-3-9-1---+--3.-7-82+--+-2-.9-4-7t--f-0-.-0-06+--+-0-.-32-5+:---1f-O-.-1-29-+--+-0-.-52-1-- -1.-08-4- - -O-.-!11-0- --

r-:lr-:-:-:~-:-;-E-rl,----t--1-:-:0-0::.::::.-.-+----l~:3.:.:·~:.::.::1-2-1~:-:...:.:-=-~:.:...+-;i-l-=:':"'::=":::':::+!_L:::..::-=:~:~-~--:-:-~:-; ........--I--Ùo:-:-:-;L.l :::::--j1_-_-:_-_:~:~:-;_:~------l
t--tl-

CA
-
E

:--/K-E---+-'----+--.:1=1~.2=4--=--6---1---+-
1
::
5
:':',::':931--=-3+-0....:.1-02:.-i--t~1:..:.:..7:.:94+i1-+-0-.-27-01---.~-0-.-76-8~--!--0-.2-2--ù~'-TO-.-67-8--:--+-ù.-9-02- ­

t----lr------+-----t-----+---+--+-+--+--+--+I-+--~i-+_---J_-_l_--.--.ii i
0.075 i 1.845 0.173J_ ~~2~3!~'0.~6_~~=J~~822-.~1_.~:__

15,79 3 0.613' 0,558 3,428 l ,2. 075 1 0.592 i1.572 1.245

- -- I-----t--+---+---+-----+-+---+.---i!---H-i --~-I--- ---1
-------t----+---+--f---+-+----li--t--i ---.---;;, il '-T-t ~

t---+-----+--~--t---____1I__--+--l-----lf-----III--+--+-11 -t---:-t---+--t---~i--·~I--·---
t--t-----1i----+-----+----+---+---t---+.i -1-- ~_+.u:+--;-)----:-+--_- - \
~=~I====~====~=====~===t==~=~===~==--J--~ -H_:. l- 1 :~1~-~:::~~---I

::=::=~:=~:=~4:i!:~~:~~--~~~~-=-~-~~~=:~=~~=~~:~~~~:~!~~:~~~~~-Li_~-:~~~l-~~~-+[~ -,~~=.~~-~
L..--....L.-__--l-__---L__---l__ L- ' 11--,- l-i ' -r-' -T -, -----T------ i



..

ANNEXE 2.

Tableaux récapitulatifs des résultats des
analyses de variance sur les différences calculées entre
l es va leurs des pa ramètres à l a fi n et au débu t du 3ème
cy cl e (81 B - 81 A).
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ESSA! NPK/MAIS BOURAIL Année 1981 B - 1981 A

1. RECf..f'ITt:Lf.TIF CoES f.NALYSES DE

N° du cycle ::
V A RIf. N C E

P.AP»I:TRf S
KlVENNE C.V. 1 BLOC N p K NP NK

1 UNITES

1

4.23
7,72

13,74

3,37
5,53
9.12

3.37
5,53
9.12

3,37
5,53
9,12

2.74
4.1~

6,41

2.74
4.U
6.41

.: .32
3,29
.: 1"':"';,
.c~

i IS 0.0518 0.50~ 0.9061 "584 0.51 1.4851 0.90~ 10.758 i 1.458
.- .- -------

I---+_A_GRA_-0_,_9S_G+l__~_--t__2_'5_15__-+-__-.;-_0......;,_3_45+-
1

-t_O--',_58_9+11_t-0......;.3_9-+-~-+_0,_5_0 .I--+-O--',_6_76+!--,-.r-l ......;.1_9--,-~1 -L, 098: _'~,366 _

1---+_A.::...GR_E_-0....:.._9S_G-t-!__~_---+__-_0,'-7_59_-+- -.;-~0,:.....2_1~~+-0:..:._34_4+!_1--1-=--,6_0-+-~--+----,-,I,,-5.::...z7,...--+-0:..:._76,-3-t-!_~_0-=--.7_4-+'_ J!.!-~6 1.244

AGRB-0,9SG l -0,0519 0,66~ 5,226! 1 0.425; 0,62J 0,749: 1.607 Il.536 1.290
-+1-f-~-+----l'--~-+!-+--'--4--f-~-+--+'--:"---I--i'--.--- -----

r DA* 9/cm' 0.098 O. 76~ 1.444! 4.2511 1 0.16~ 0,6331 0.661; i 1.203 0.969

:==:!=P=H=E=====:========:==0=.=1=54===:======:=34=.=6=0::=3=:=0=.6=2=5:1==:=1=.=18=1:==:=2=.=1=69:'=::=1=.4=0=7::i =:::=1=.3=1=4:=-i:-.0.-66-_6__ r-9~ 031 ,_

i PHK 0.172 9.01~ 2 0.8041 0.868 0.675 0,659 1
1 2.106 i 1.206 1.793

f---+----+-----+----+-----+--+--+--+---+---+-+----T-+----J--~-----I-, --'---f---' -

CT ,~o -0.863 0.15~ 0.044i 2.al 0.09. 0.169 ! 0.u59 10.433 0.344
! i + ---- '-------- ---

f T ~o ° 0.,. i' 1 ;,i N - .051 .02, 3.553! 1 0.683: 0.693 1 0.223 1 • 0.399 . 0.235 --f 0.~127

:==::=P=A=T=====:====p=p_m~~~~~-1-0-.=1=2-9~~~~~~~~~~~~0-.=0=9~3+,==:=I=.4=6=8:,==:=3=.-0-5-~~~~,==:=0=.-~r~~8:._I-~_~_· j~0~ !~_._5_~
1 CAE IlE % -1,519 9.79~ 2 1.839\ 0.3181 1.48$ 2.365 : 2.70~ 11.242 1.998

:==::=M=G=E=====:==='='====:=~--1,-0-6-1-+-----+-2-2,-07 ; 3 1. 795! 0.342 '0.254 0.446 i ! 1. 46~ D.765 1. 423

t--+I_K_E +!__1lE_%_-+__0._0_3_0 -+ t-l,_0_22~1-+_1._8_73
c-'_~t_O_'7_2_2~il---t__3~~~~.993: __• 1.41~_, ,~1.485 -4~!~-

t--+:_N_A_E__---,-__'_'__t-_0_.,_O,_59 _. _~~ÜO.561 0.826j 1.836-t~03 2.098 .11.25~_~

t--+i_A_G_RM__-+__~__t__-0_._9_721-- 0.463. _~~: 1.443 2.ëï6a_CI9;-=-~,1.51~1 1~22=-_f_~'~~_~
~__'__A_GR_M_-_0,_9_SG.........__~__oL-_-_0._5_67_~~8: ! 1.247: , 1.163; ) 1.l5~ ! O. 734~ 1.4113 1.303 ! 1.435 •

• Les différences sont calculées entre 1981B et 1980B puisque ces IlEsures ne sont réalisées qu'une fois par cycle.



ESSAI NPK/MAIS BOURAIL Année 1981B-1981A

2-RECP,PITULIl,TIF DES ~NALYSES DE

N° du cycle 3
VARIPNCE

KlYENNE

F calculés des facteurs tontrolés et d~gré de siG~'·ir~t on
(F théoriques aux niveaux 5%,1'1 et 0,12, se trouvent er, tête èë- __ , -ne)

1------....------.--P---.--.,.,K---..-:':':NP".----r---:;Nl7"K-- i---"'F'-,,-"-"T'""--r""'iP~K--i
1
,---------

3,37 3,37 2,74 2,74 j 2,'4 2,32
S,53 S,53 4,14 4,14! ~,]4 3,29
9,12 9,12 6,41 6,11] l ",Ill 4,23

4.l8Q 1 n ?ln

3.151 0.102

3.4281 1 0.208 i
1 13.088i 0.308 1

0.584 0.864 i

1

i 1 1

1

! i1
-- T--,1

1 i

0.307



ANNEXES 3 et 4.

(Blocs)

.
Graphiques destinés à montrer les variations

existantes entre les moyennes des traitements lorsque les
facteurs contrôlés ont eu une action significative (test
s ta t i s ti que Il F" ) .

La période considérée s'étend du début du second
cycle à la fin du troisième.

Sont représentées

les différences entre deux périodes successives
- les valeurs absolues mesurées au cours de chacune des 4 périodes;
- les rapports des valeurs des paramètres étudiés à un instant

donné avec cellesde ces rrêmes paramètres en début d'expérimentation
(80B/79A, 81A/79A, 81B/79A).

9.
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ANNEXES ~, 6 et 7.

(aut re s fa cte urs con t ro 1es) .

Graphiques destinés à montrer les variations
existantes entre les moyennes des traitements lorsque les
facteurs controlés ont eu une action significative (test
statistique "F").

La période considérée s'étend du début du
second cycle à la fin du troisième cycle.

Sont présentées :

les différences entre deux périodes successives
- les valeurs absolues mesurées au cours de chacune des 4

pé ri odes ;
- les rapports des valeurs des paramètres étudiées à un

instant donné avec celles de ces mêmes paramètres en début
d'expérimentation (80B/79A, 81A/79A, 81B/79A).

22.
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ANNEXE 8.

Résultats complets des an~lyses de variance effectuées
sur les différences entre les valeurs absolues des paramètres
"SOP au début du troisième cycle et à la fin du second.
(81A - 80B).
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-7 6667
6.01100

-6.6667

47.

-5 .130013 -15 .13000 ~.. o(H313
-7 €!e00 -22 .00eO 1il €I0e0
1 1 .8eOO 41 .0000 ;:3.013';'13

1 .€Ie00 18 .01300 -2.00eo
a e0aa -3. alHI0 38.0000
4 ee0e -9 913013 19.0000

-1 .0000 -8 0000 5.0eoo
-13 0e00 -6. l3eee 1 .0000
-2 .0e00 -4 .00130 8.0e00

-2a.ee00 -12 .90013 12 13 13 Iël 13
-26.€Iea€l -29. 13131313 10. 13ee0

0 90130 -36.99130 -3e. geee
-5. ee00 -34.130130 -24. 0000
10 .eee0 -15.131300 6 .0000
-8 €Ieee -16 131300 -313. 13e€!e

6 913130 -4.90130 1 .0000
-13 8000 -19.0009 C' 0000.....
-20 .0e€!9 4.91300 -4.9000

MOYEHNE -3.7778
Se 2 233.538462
CVt- =-404.5226

MOYENNE BLOC 1= 3 2222
bl EN % =-1852941

MOYEHNE BLOC 2= -107778
b2 EN % = 1852941

Se 2 BLOC =2646.00130
F BLOC = 11 330€!

MOYENNE N0= -500130
EFFET NO EN %= 323529

MOYENNE HI= -2 7778
EFFET NI EN %= -264706

MOYENNE N2= -35556
EFFET N2 EN ~= -5.8824

Se 2 N= 22.8889
F. t~= 0980

MOYENNE pe= -45556
EFFET P0 EN %= 213.5882

MOYENNE Pl= -4 0556
EFFET Pl EN %= 7.3529

MOYENNE P2= -2.7222
EFFET P2 EN ~= -2~ 9412

Se 2 P= 161667
F P= 0692

MOYENNE K0= -4.8889
EFFET KO EN %= 294118

MOYENNE Kl= -9.3889
EFFET KI EN %= 1485294

MOYENNE K2= 2 9444
EFFET K2 EH %=-177.9412

Se 2 K= 701 1667
F. K= 3 ü024

MOY N 2 P 0= - 1667
MOY. N 2 P 1= 7 50~113

MO',' . N 2 P 2= -3 .13000

SEo 2 NP= 319 6389
F HP= 1 . .'3687----_.--------- ------------------

r10Y. N 13 K 0= -7 8333
MOY. N 0 K 1= -12. l E.6?
r10Y. N 0 K 2= C' .0000~,

MOY. N K 13= 3333
t10',' . N K 1 = -9. 8333
MOY. t~ K 2= 1 1667

MOY. t·l 2 K 0= -7 .1667
110Y. ~l 2 K 1= -6. 1667
~10'( . N 2 K 2= 2 6667

Se> 2 t~K= 88 88:39
F. ~IK= .3806

------------------ --------------
1·10V. P 13 K 1)= -4 00ü13
~lOY . P 0 K 1= -9. 1667
MOY. P 0 K 2= - . 50(113

MOY. P K 13= -8 1667
~10Y . P K 1= -15 6667
r10Y. P K 2= Il .6667

MOY. P 2 l' 0= -2 .51300
~10Y . P 2 K 1= -3. 3333
MOY. P 2 K 2= -2 .3333

Se 2 PK= 305. 6667
F. PK= 1 3088

--------------------------------
MOY. tlI 13 P 0 K 0= -12 .5(113(1
MOY. t~ Û P 13 K 1= -13.5e0e
MOY. ~l 0 P 13 K 2= 8.50013
~tO'( . N 0 P 1 K 0= -16.5000
MOY. N 13 P 1 K 1= -25.5000
MOY. N 0 P 1 K 2= le.0090
r10Y. N 0 P 2 K 0= 5.50013
MOY. N 0 P 2 K 1= 2 51390
MOY. N 0 P 2 K 2= -3 .500a

r'10Y. N 1 P 13 K 0= -2 .00013
r'1OY. N 1 P 0 K 1= -8 00130
MOY' . Il 1 P 0 K 2= -13 .01300
r·10Y. t~ 1 P 1 K ~)= 5.131300
MOY. N 1 P 1 K 1= -9.13eoo
~10Y N 1 P 1 K 2= 22. ee"H~
r'10Y. N 1 P 2 K 0= -2 .e000
MOY. N 1 P 2 K 1= -12 .5(100
MOY. N 1 P 2 K 2= -5. 5000

MOY. N 2 P 0 K 0= 2 .50130
r'10Y. N 2 P 0 K 1= -t: 131300
MOY. N 2 P 0 K 2= 3. a013ll
MOY. N 2 P 1 K et= -13 13000
MOY. N 2 P 1 K 1 = -12 .51300
~10Y . t~ 2 P 1 K 2= 3. 00013
MOY. N 2 P 2 K 0= -II .13eeo
MOY. t~ 2 P 2 K 1= 0 13000
MOY. N 2 P 2 K 2= 2.00130

Se 2 NP!'> 114 .13139
F NPK= .4882



~~~~~~~~~~~~~~~~~~_~W~~~~~~~_~~~

~10'( . N 0 P 0= 1633
n:RDV NPK/MAISU MOY. N e P 1= .3350

80URAIL 81R-808 MOY. N 13 P 2= .0883 48.
l'IGE BRUTE
-------------------------------- NOY. N P 0= .050(1

DONt~EES. NOY. ~j P 1= ....... 00
110Y. N P 2= .-391?

-1 .2400 7801:'l .2000
- 17ee .680101 .771313 MOY. N 2 P 13= .6033

.98130 1900 .1310(1 ~10Y . N 2 P 1= .8267

.5eee -,09130 -.0800 MOY. N 2 P 2= .656;)'
69130 ,640'" .33013
'530121 .781210 8'500 s. 2 NP· (16~~E:

65130 .721313 381313 F. NP= 257e
2 39~)0 .2900 .411313 --------------------------------

. ()7a0 .75013 .290(1 t·lOY. tl Ü ~ 0= 1 18.3
MOY. N 13 K 1= 3117

.45He .62013 17lH) MOY. N 0 1<: 2= 1567
Il0fl 48013 14013
58013 -.88013 -.3300 1'10'( . N K 0= .5700

.39013 . 1100 - 531313 MOY. N 1<: 1= 2800
'52130 . :nelÔ ,3200 rlOY N K 2" 0~17

791210 - . 1218(10 -.52013
- 10130 .35130 .6200 MO"-( N 2 K 0= 7567

31130 .3100 .251313 MO'y' . N 2 K 1= 7200
.32013 - 1900 .7100 MOY. N 2 K 2= 61eù

MOYENNE .3983 Se 2 NK= 1387
,- - 2 .2?1654 F. tlK= 51H7-=.t"
CVt- 130.8463 ---------------------------------------------------------------- MOY. P 1) K 0= 1083

MOYENNE BLOC 1= 5993 MOY. P fi K 1= 4150
bl EN ~~ = 50 4417 ~1O,{ . P 0 1<. .~- .2933c.-

MOYEtiNE BLOC 2= 1974 t10Y. P 1< 13= 6417
b2 EN ~~ -50 .4417 NO'i. P K 1= 6200

MOY. P 1< 2= 3700
Se 2 BLOC = 2. 1800

F BLOC = 8.0251 NOY. P 2 K 11= .6950
-------------------------------- MOY. P 2 K 1= .2767

MOynlNE N0= 1956 MOY P 2 K 2= 1650
EFFET N(I EN %= -50 9066

Se ;2 PK= .2688
MOYEtlNE ~H= .3039 F PI(= 9896

EFFET ~H EN %= -23. 7099 --------------------------------
t'10Y. N 0 P \:1 K 0= -.3950

~10YENNE N2= .6956 110'0' . ~l fi P 0 K 1= 7eflÜ
EFFET N2 EN ~.~= 74.6165 110Y. t~ Ü P 13 K 2= 185l:1

MOY. N 0 P 1 K 0= -.1331)(1
Se 2 N= 1 . 2454 110Y . N 0 P 1 K 1= .5800

F t~= .4 5846 MOY. t~ a p 1 K 2= 455t1
-------------------------------- t10Y. N 0 P 2 K 13= 7800

~lOYEW~E P~)= .2722 ~10Y . N 13 P 2 K 1= - .345ü
EFFET pa EN ~~= -31 .6597 110Y. N 0 P 2 K 2= 17013

MOYEt1NE Pl= 5439 ~10Y . N 1 P 13 K 0= .445(1
EFFET Pl EN %= 36 5411 NOY. ~l 1 P 0 K 1= 0100

MOY. N 1 P 121 K 2= -.3e5ü
MOYENNE PZ= .3789 MOY. N 1 P 1 K 0= 6121513

EFFET P2 EN ;~= -4 8815 MOY. N 1 P 1 K 1= 4813(1
110Y. t~ 1 P 1 f( 2= 3250

Se 2 P= .3372 MOY. t~ 1 P 2 K a= .66130
F p= 2413 MOY. N 1 P 2 K 1= .3500

-------------------------------- NOY. N 1 P 2 K 2= 165(1
Mü'/nlNE KO= 4817

EFFET KO EN -."- 20 .9205 MOY. N ;C.' P 0 K H= .27513'.-
MOY. t~ 2 P 0 K 1= 5350

rllw UmE Kl= .4372 ~lOY . N 2 P 0 K 2= .080(1
EFFET KI EN ~.~= 9 7629 r'lO~' . N 2 P 1 K 0= .3500

MOY. N 2 P 1 K 1= .8000
MOyENNE K2= 2761 !'10Y. ~l 2 P 1 K 2= .3300

EFFET li? nI -313 . f;834 MOY. N 2 P 2 K 0= .6450
t'10Y N 2 P 2 K 1= .8250. - 2 K= .211:-'6 t10Y. N 2 F-' 2 K 2= .5801.:1.:>t'

F ,;:= .7751
- -_.,---- ---_.- --- - _. _. ---- Se 2 NPK= .4518

F NPI<:= .6633



••AOU NPK/MAIStt
80URAIL 81A-80B
IŒ BRUTE

OONllEES

- 12fH3 - 1406 - 1 7~=H3

0:.(10 .05130 - 0:300
16013 111313 25130

- 19(10 .0100 12130
- 070€l - .4800 - 15e.0

1200 -.2000 - 2200
- 07tH~ -.13900 -.0500
- 0600 - 100'" - 13300
- 1800 - 060(1 - 1401<1

- 1500 -.0600 - 03130
- 03(11<} - 1217(1e - 1300
- 0900 - 1200 - 0400
- ('300 -.06HO - 05(113
- 0900 .060e .0700
-.0200 -.13600 - 121210- ~400 -.132013 - .051<:1(1
- 1 1l)0 - .l)4He - (1400
- 0200 - 136"'0 - .0400

MOVE NE -.095
:=; 2 00':, ~,o<"

":'.J

C r -7'5. 789

MOYENNE BLOC 1= - 1278
bl EN % = 33 9886

MOYENNE BLOC 2= - 0630
b2 EN % -33.9806

Se 2 BLOC = 0567
F 8LOC = 10 8552

MOYENNE NO= .1028
EFFET NO EN %= 7 7670

MOYENNE NI= -.1167
EFFET N1 EN :~= 22 3301

MOYENNE N2= - 0667
EFFET N2 EN %= -300971

Se 2 N=0120
F N= 2 2951

MOYENNE PO= 0794
EFFET PO EN %= -166990

MOYENNE PI= -0950
EFFET Pl EN %= - 3883

MOVENNE P2= - 1117
EFFET P2 EN ::= 17 0874

Se 2 P= 0047
F P= 8946

MOYENNE K0= -0889
EFFET KO EN %= -6 7961

MOYENNE KI= - 0933
EFFET K1 EN %= 3 1068

MOYENNE K2= -0989
EFFET K2 EN 3 6893

Se 2 ~= û006
F f<= 1(18<::

----------------
MOY t~ P - 1 1 17
1'10'1 N P - 0683
~10Y . N P - 1283 49.

1'10'1 N P 0= - . ~j733
~10'( . N P 1= - 1533
~10Y . t·j p .~- - 12T3<--

1'10'( N '2 P 0= - 0533
~1O'( . t~ :2 P 1= 0633
1'10Y. 1·1 .:. P 2= 0833

Se 2 11P= (1061
F HP= 1754

--------------------------------
1'10'( . Il 0 1< 0= - 1 (H2t13
1'10Y. 1·1 0 1< 1= - 13917
1'10'"0' . N 13 K 2= -- 1 167

MO'.... N ~. 0= - .0:367
MO'/. N 1< 1= - 1417
1'10'0'. N K 2= - 1217

MOY. N ::: k 0= - 0800
1'10Y. t~ 2 1< t = - 0617
1'10'1. Il 2 k 2= - 0~,83

SE' 2 HK= .0029
F tlK= 5618

--------------------------------
t'lOY F' 1) K 0= - 10130
MOY. P 0 k 1= - 1216131<1
MO'(. P 0 K 2= - 0783

~10Y . P k 0= - 06:33
110'( P K 1= - 1333
1'10'1. P K 2= - . ij833

110'1. P 2 K 0= -.0983
110'1. F' 2 K 1= - 1017
MOY. P 2 K 2= 1351<1

Se 2 PK= 005t:
F. PK= 077e

--------------------------------
NOV t~ 13 P 1) K 0= - 135l:::1
MOY. N 0 P 121 K 1= - 11300
1'10'1. N (1 P 0 K 2= - 1000
MOY N 0 P 1 K 13= - 04013
~lOY N Ü P 1 K 1= - (j600
MOl. t·l 0 p 1 K 2= 105(1
110Y. N 1) P 2 K J,:1= - 1250
MOY. N li P 2 K 1= - 1 150
1'10'1 N (1 P 2 K 2= - 1450

PI0Y. r~ 1 P 0 K 0= - 1 10fl
110'1. Il 1 P 0 K 1= - 02513
MOY N 1 F 0 K 2= - 0850
110Y. N 1 F' 1 K 13= - 080121
1'10\' N 1 P 1 K 1= - . 27tu:::1
1·10Y. Il 1 P 1 K 2= - 1 1 ~3(1

MOY N 1 P 2 K û= - 0700
110'1. N 1 P 2 K 1= 13013
MOY Il 1 P 2 K 2= - 1700

110'1. N P 0 K 0= -.121550
t10Y I~ P 0 K 1= - .0550
MOY H P 0 K 2= - .1351210
110'1 N P 1 K ~3= - 0<::50
110'1' N P 1 K 1= - 1217013
1'10'1. t~ P 1 K 2= J:1350
1101' Il P 2 K 0= 10111:1
t'10'( . t~ P 2 K 1= .Of.fIO
1'10'1 N P 2 K 2= 13900

Se 2 NPK= 13(144
F rWK= 8497



M~~~_~"_~~ __~~~M_____~~~~~~~~~~~ ---_. ----------------------------
MOY ~l 0 P 0= - 13750

**ADIv' NPK.··'Mfll s:t.:t MO'( H 13 P 1= -.0667
BOURflIL 811'1-808 MOY. N 13 P 2= -.0883 50.
NflE BRUTE
-------------------------------- MO'.,.. . tl P 0= -.0200

DONNEES MOY. N P 1= - ~3~583

MOY. N P 2= - 13517
-.161313 - 101313 -.16013

.1300 -.ü6e1:3 0200 MOY. I~ 2 P 0= 05e0
02130 .1500 13013 MOY. N 2 P 1= - .1<:1233

.1100 . 051~0 .0500 MOY. N 2 P 2= - 0717
-.14013 -.11300 -.081313
-.1331313 -.1100 - 11300 . Se "2 I~P= .131320
-.141210 -.07130 - 07130 F NP= . 5~,53
- 0400 -.09813 -.133013 --------------------------------- 0800 -.134130 - 1700 MOY. N 0 K fl= - li::,[ 7

MOY H 13 K 1= - e76?
.13500 - 0600 -.132130 ~10Y . N 0 k 2= - 11317

-.0200 .05013 - 22013
- 1:1300 - . 1400 -.061313 MOY. N K 0= -.0367

.0200 .0200 -.051210 110Y. N K 1= - 033'3
02130 - 13800 .0300 MOY N K 2= - 06130
0200 0200 - 1100
138130 .13190 esee MOY N 2 K 0= - 05'50
0100 .03Ii:u!l -.13200 /10Y. N 2 K 1= - t1450

9 .01300 11130 -.03013 MOY. N 2 K 2= - 0450

MOYENNE -.0561 Se 2 NK= 131315
S,;- 2 .003536 F ~IK= .4163
CVr =-105.9829 ---------------------------------------------------------------- MOY. P (1 k 13= - 0700

MOYEtmE BLOC [= -.0863 MO'! . P 0 K 1= - 0250
bl EN % = ~., 7954 MOY. P 13 k 2= -. (1500...I~ •

MOYENNE BLOC 2= -.0259 ~10'l . P K 0= - 0500
b2 EH ~~ -53' 7954 110Y. P K 1= .0417

MOY. P K 2= -.0567
Se 2 BLOC = .0492

F BLOC = 13 .9127 MOY. P 2 K 111= . f)233
-------------------------------- MOY. P 2 K 1= -'.0883

r1(1'.... EI~HE Ne= -.13767 MOY. P 2 K 2= -10013
EFFET ~10 EH ~~= 3E, .6337

Se 2 PK= .0e57
MOYENHE Hl= - 0431 F. PK= .6055

EFFET Nl EH ~.~= -22. 7723 --------------------------------
110Y. N 0 P 0 K 0= €l550

MOYEN~lE N2= .0483 1'10Y. N 0 P 0 K [= - 13800
EFFET H2 EN %= -13.8614 MOY. N 0 P 0 K 2= .09130

MOY. N 13 P 1 K 13= -.07513
Se 2 N= .01358 MOY N 0 P 1 K 1= -.0050

F 1-1= 6448 MOY N 13 P 1 K 2= - 121313
-------------------------------- MOY N 0 P 2 K 0= -.02513

1'10YEHNE po= .0483 MOY N 121 P 2 K 1= - 1450
EFFET P0 EN ~~= -13 8614 MOY H 121 P 2 K 2= - 0950

MOYENNE PI= -.0494 1'10Y. N 1 P 13 K 0= -.0450
EFFET Pl EH %= -11 8812 110'( . H 1 P 0 K 1= .0351:1

MOY . N 1 P 0 K 2= -.0500
MOYEN~lE P2= . e70G MOY. N 1 P 1 K 0= -.061)0

EFFET P2 EN ~~= 25. 7426 MOY. N 1 P 1 K 1= -.€l900
~10Y . 1·1 1 P 1 K 2= -.e25e

Se 2 p= .01328 MOY H 1 P 2. K 0= - 01350
F P= 7980 MOY. N 1 P 2 K 1= -.045e

-------------------------------- MOY. N 1 P 2. K 2= - 1050
l'l(1YENNE KO= -.0478

EFFET K0 EH ~~= -14 8515 MO'r'. N 2 P fi K fi= .110121
/'10'1' . t~ 2 P el K 1= -.1213013

MOYENHE 1<1= - e517 MOY. N 2 P 13 K 2= -.1211130
EFFET 1<1 EN ~.~= -7 .92138 ~lOY . N 2 P 1 K 13= -.(1158

MOY Il 2 P 1 K 1= 030(1
MOYENIIE K2= .06:::9 1'10'1' t~ 2 P 1 J( 2= 0250

EFFET K2 Et~ ~.'" = 22 7723 MOY N 2 P 2 K Ij= 04eO
110'1' . N 2- P 2 K 1= - 0750

Se 2 K= 01323 MOY. N 2. P 2 K 2= - . 113130
F K= 6425

Se 2 NPI<= 131343
F. t~PI<= .2249



C'10'.,'. Il ü P
1'10'( Il ü P
110Y. rl l} P

'tRDU NPK/MAIStt
80URRTL BIR-8e8
MGE/KE BRUTE

OONNEES
110Y N
~10'(. rI
110Y N

13 371 :::
9 2422

13 1683

P 0= 9 1489
P 1= 14.2815
P 2= 15 0650

51.

s~ 2 HP: 38 7545
F NP= :::188

110Y. r4 2 P 0=
MOY N 2 P 1=
MOY N:2 P 2"

~j 0 K 0=
~l 0 K 1=
H ('1 K 2=

:3 5937
6 6351

26 641:113
23 7720
10.8450
Il 9322
15 1443
12.11391
31 6245

1'=. 301313
3 8751

14.7982
5 5800
9 6662
5 ';:1411
5.13268

Il 32613
2 3243

17 9117
9.1653
7.0877

-1 307"?
31 4990
21.1389
13.4888
18.5968
Il.91513

1121.937:::
7.:3818

13 8932
B.4284
8 7944
7.7251
3.6092
6.7689
9.2222

23 3743
1101.1327
13.831E:
14 1272
13 8824
23.2226
Il.3933

3 3421
27 1641

4 1133
17.763e

2 ?589
4.2934

Il .01321
21 33013

8 13336
7.13013
8.7941

1'100.,' .
MOY
1'10Y.

1'10Y. t-I
~10'l. Il
1'10'( N

1'10Y. ~l 2
NOY. N 2
110'(. 1·1 2

K 0=
k. 1=
~.: 2=

K 13=
K 1 =
K 2=

9 5327
9. :::788

15 1741,)

12.6404
1 1 1463
Il.9957

1 1 1394
12 7130
14.6430

12.925E:
113.6002
11 (1595

MOYEIINE BLOC 1= 15.4727
bl EN % = 279165

Se 2 Nk= 12 7207
F HK= 2687

MOYENNE
~=; €' 2
CV".

12.e959
47. 3.33323
56.8781

1'10'1' F' 0 K (1=
1'I0Y. F' 13 K 1=
MOY P Ù K 2=

12.2361
8 8447

10 9725

MOYENNE BLOC 2= 8 7192
b2 EN % -27 9165

~10'l. P
1'10'(. P
110Y. P

K 121=
K 1=
K 2=

9.ü761
13 7844
10 5421

s~ 2 PK= 39.6097
t=. PK= .8368

Se 2 NPK= 74 4073
F t-lP~:= 1 57213

Se 2 BLOC = 615 7338
F BLOC = 13 0085

MOYEt-H·jE IW= Il 9274
EFFET NO EH %= -1 3929

MOYENNE N1= 12.8318
EFFET NI EN %= 6 0838

MOYENNE N2= Il 5285
EFFET N2 EN %= -4 6909

Se- 2 N= 8 0268
F N= .1696

MOYENNE PO= 10 6845
EFFET PO EH %= -116689

MO'.,'ElmE Pl = Il. 1342
EFFET Pl EN %= 7.9510

MOYENNE P2= 14 4691
EFFET P2 EN %= 19 6198

SEo 2 P= 76.9430
F P= 1 6256

MOYENNE KO= 122352
EFFET 1<0 EN ~~= 1 l':olE,

MOYENNE kl= Il 4865
EFFET KI EN %= -50384

MOYENNE 1<2= 12 5661
EFFET K2 EH %= 3 8868

Se 2 K= 5. S06E,
F K= 1163

1'10Y. P .2 K 1)=
1'10'l F'.2 K 1=
1'10 Y P 2 K 2=

MOY N 0 P 8 K 0=
NOY N 8 P 8 K 1=
MOY. N 0 POl< 2=
MOY N 1) P 1 K 0=
NOY N 0 P 1 K 1=
MOY. N 0 P 1 K 2=
MOY. N 0 P 2 K 0=
NO'(. N 13 P 2 1< 1=
MOY. N 0 P 2 K 2=

MOY. N 1 P 0 1< 0=
1100.,' NIF' 121 K 1=
MOY. N 1 P 0 K 2=
MOY N 1 P 1 K 0=
MOY. N 1 P 1 K 1=
MOY. N 1 P 1 K 2=
MOY N 1 P 2 K 13=
MOY. N 1 P 2 K 1=
MOY. N 1 P 2 K 2=

MOY. N 2 P 0 1< 13=
MOY N 2 pel< 1=
MOY. N 2 P 0 K 2=
MOY. N 2 P 1 K 8=
MOY N 2 P 1 K 1=
MOY. N 2 P 1 K 2=
MOY. Il 2 P 2 K 0=
MOY. N 2 P 2 K 1=
MOY. N 2 P 2 K 2=

15 3934
11 83(14
16 1836

Il 9469
14 424lô:
13 7438

5 2551
g 5236

13 9479
20 7191
1 (1 490':,

:3 2954

14.6760
3 5604
9 2183

1 fi 2~:'56

20 1467
12.4423

:c:.4867
14 4328
22.2763

Hl 0856
8.5490
9 9635

1! 7176
12 6829

5 2361
16 9744
Hl.5686
17 9791



*~AOV NPK/MAIStJ
80URAIL 81A-89B
CAE/KE BRUTE

OONNEES

110Y. N (1 P 0=
MOY N 0 P 1=
MOY. N 0 P 2=

MOY N P 0=
MOY. N P 1=
MOY. N P 2=

13.133213
7 9279

14 2501

8 21ljO
12. ,'1374
13.0345

52.

Se 2 NP=
F NP=

rl0Y. N û K 0=
MOY. N 0 K 1=
110Y. N 0 K 2=

MOY .. N 2 P 13=
t'10Y. N 2 P 1=
1'10'(. N 2 P 2=

8.13247
8.'3:2Bt:

2'5 1645
19 8141
9.2350

14 138e
13 3129

6 8564
29 1845

15 1e(le
3.3t)15

14 7949
2 9529
7. 7~185
2 5433
5 4547

10 9217
1 . 71 ee

17 8249
6.5574
8.1272
-.6859

29 9558
20 1577
Il.0132
18 5005

8 9450

8.8936
7 1555

17 0937
7 7632
2.C:;177
6.2379

.9732
8 6156
9.2811

25 0191
10 6673
15.8082
150137
1'5.547B
23.4633
17 9411

2.2585
26 3282
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ANNEXE 9.

Résultats~ complets des analyses de variance effectuées
sur les différences entre les valeurs absolues au cours du
troisième cycle de culture (818 - 81A)

~ ne sont mis dans ce rapport que ceux des analyses de variance ayant
permis de mettre en évidence un effet significatif.
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EFFET NO EN %= 42 13132

MOYENNE Nl= 13077
EF~ET NI EN %= 28 2293

MOYENNE BLOC 2= 012164
b.2 EN % 7 6437

MOYENNE BLOC 1= 0055
!:JI FN ~'o" -'( 6437

'TROV NPK/MA1S**
BOURRIL BI8-SIR
PAT/NT BRUTE



ANNEXES la et Il.

Graphiques destinés à mettre en évidence les variations
des moyennes des traitements des différents paramètres suivis
entre le début du troisième cycle et la fin du second.

Sont représen tées 1es di fférences entre ces de ux i ns tants
(8lA - 80B).
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ANNEXES 12 et 13.

Graphiques destinées à mettre en évidence les variations
des moyennes des traitements des différents paramètres suivis
entre la fin et le début du troisième cycle.

Sont représentées l es di fférences entre ces deux i ns tants
(81B - 81A).

Rem. pour la densité apparente, l'activi té biologique totale et les
variables dérivêes qui leur sont liées (porosité et réserve en
eau à différents pF), seront considérées les moyennes à la fin
des 3ème et 2ème cycles.

85.



8 0 U R A l L 1 9 8 1
TAUX D'AlmATS ( AAIS fmRAIlBENT A L'AUm. )

10 1 10 1

" "Tl-. G'lC 1 1 1 ~ • • c
0 1 1 1 ~ • ;;0

~ ~
rr1

4- • • • ~ ~.... ......
~

N
N

0
0 h16. 0 h16.....

4-.... OJ Cle, C.... --+,

en n --+,
0 (1),

u c -0;
-0; (1)

i Vl ::::l
n

0.. (1)

-10 -10 c Vl

1 1
~ ~ ~ ~ ~

M- (1)

" - - - ~ -0; ::::la.. a.. a..- 0 M-

~ ~ - ~ - ~ - ~ §2 ~ ~ - ~ ~ ~ ~ - - ~. -0;

0 :z: ~ x :z: :z: :z: Vl (1)

UIJIE -11JtJ5lfI'AF - RJI:I.5!E ~.I1lJDT •DI1/F -11JtJ5lfI'AF •
~.

4- (1), ~.... :-::: (1)

~ ffi Vl
0
0 n 3.... '< 0

4- n '<....
1 1

~ (1)

&, 10 10 (1) ::::l
::::l.... (1)en Vl

u 1 1 u.

: • fL)

~ ~ • Vl

~ ~ ~ ~ M-

~ -0;
OJ

"li') 0 hlf. 0 hlf. M-

O
(1)

4- ~
.... ::::l

~ M-
O Vl

0....
4-....
&,.... -10 -10en

1 1u Q! - - - Q! !2 !2 !2 Q! Q! - Q! - !2 - !2 !2 Q!:.:: :.:: :.:: :.:: :.:: :.::
• Sil! ~ ~ - ~ - ~ Sil! - ~ ~ - ~ ~ - - ~ ~:z: z z ~ ~ ~

lM.lllJBT •DI1/F - RJI:I.5!E • . liU!EJIEKT • l1JtJ5lfI'AF - RJI:I.5!E •
C)
0"\



BOURAIL 1981
A C 1 D 1 T E A L

,
E A U (P HE)

0.40 0.40
H 1 1- 1 ! •
d 1

•
~ ~

""Tl

~
.....

a ~
\.:::l

~ ~
c

4- ""\.... (LJ

~a 1-'

0 o.œ 6NJ6. o.œ hd. r'\,;.... W
4-....
&, Cl.... .....

U) -;,

0
-;,

0.. :1),

i
c ""\ro
M-::::l

-0.40 -0.«1
""\ n
o ro

~ ~ ~
--0

~
--0

~
--0

~
...... '../'1

H Q. Q. Q. ;;l
....".:1)

--0

~ ~
--0

~
--0

~ ~ §;! --0 ~ ~ ~ ~
--0 --0

~ ~
--0 11:1 ::::l

a z:: Q. ::.:: z:: z:: z:: 3 .-T

JZlJIE - HJ'1!i11OE - RJON" lIMllBBIT ' JZlJIE - HJ'1!i11OE' ro ""\
4-

1)

.... n
~

'<--'
a n 1)

0 --' /'1.... ro
4- 3.... ......... ;:)

S, 0.40 0.40 C;:;'<
1-' ,1).... 1 1 1 CO::::l

U) • • 1 ::::l

0 • • C:>1)

~
1-'/'1

: ~ !Q
)::>

~ ~
-...-- ::L

~
1)
'/'1

H
,-t-
""\

Ln 0.111 hd. 0.111 hd. :li

a M-

4-
ro

.... ::3
~

ro

8 ~

.... (f1

4-....
S,.... -0.40 -0.40U)

u !2 ~ ~ !2 --0
~

--0 !2 --0 !2 ~ ~ ~ !2 --0 --0 !2 --0

::.:: ::.:: ::.:: ::.:: ::.:: ::.::

• ~
--0

~ !ii !ii !ii --0 --0
~ ~ ~

--0
~

--0
~ ~ ~

--0

:z :z :z Q. Q. Q.

lfH/!lJBIT ' UIJ/E - R/!JS!F' lfH/!lJBIT ' HJ'1!i11OE - R/!JS!F' c..
-...,J



•
=

S
ig

n
if

io
at

if
a

5%
..

=
S

ig
n

if
io

at
if

a
1%

..
.

=
S

ig
n

if
io

at
if

a
0.1

%

1 P e
p B

p ~

1 P e
p 8

p e

tIJ
KI

NS
fi

)

~N
2

KD
NS

~N
2

...
•

N2
K2

li
S

•
NI

...
,N

I
K2

•

I~
~tI

JK
2

•
...

•
tIJ

KD
•

.P
2

...
~N
l

KI
~K
2

::
-

...
~K
O

("
"'

)

NI
KD

..
...

-
,

~

N2
KI

....
KI

...
-
0

0

r
f

-
0

...
m

e
....

1"
"

::
0

::
-> ....

....
c:

::
r

::0
0:

:

(
"
"
'
)
~

-
(
0

p
p

p
p

p
p

CD
è

B
e

è
8

è
~

- -u

~t
I)

PO

~
:

:z
::

~
P
O

K2
N

S
::0

0:
:

IPD
KD

NS
IN

JP
2

-
Pl

K2
•

NI
PO

•
•

•
, rKD

•
'N

2
PO

•
•

•
~N
2P

2
P2

KI
•

1
1

•

Pl
KD

•
fP

I
1

1
•

• ~
P
O

KI
H

N2
Pl

(
1

•

~P
2

K2
H

tI
)

Pl
,

'P
l

KI
H

NI
P2

...
f

f
...

...
1"

"
1"

"

.p
p

.(
V
I
8
-
8
I
~
)

a
L
J
~
J

a
w
~
~
s
~
O
~
l

np
S
l
u
a
W
a
l
~
P
J
l

sa
p

s
a
U
U
d
~
O
W

sa
L

a
~
l
u
a

s
a
J
u
a
~
0
J
J
~
O

-
PZ

I
a
J
n
G
~
j



2.5 oI.i

BOURAIL 1981
CARBONE TOTAL (CT>

2.5 oI.i
H-d

0

4-....
~
0

0.0 hd. 0.00 6Nd.....
4-....

~ ~ ~S, !Q....
(f) !Q !Q !Q !Q
a !Q !Q !Q !Q• !Q !Q

! l !Q
!Q

- 2.5 0.100
- 2.5 0.100_

~ - - ~ ~ if ~ ~H a.. a.. a..- ~ ~ 51! 51! 5l! il- i! - ~ ~ !2 - - il !i - -
0 :z a.. :..: :z :z :z

4- UlllE - HIJ!iRl1E - RJ!JS!E mtI!EJJEiYT ' UlJlE - HIJ!iRl1E'
....
~
0....

4-....e, 2.5 oI.i 2.5 oI.i
....
(f)

a

:

~
~

0.00 6Nd. 0.00 6Nd.
0

4- !Q.... !Q
"8 !Q !Q ~ !Q !Q

!Q
.... !Q ~ !Q !Q !Q
4- !Q.... !Qe,.... - 2.5 - 2.5 •(f)

oIoo~ oIoo~a ~ - !2 ~ !2 !2 - - !2 - ~ !2 - - !2 ~:..: :..: :..: :..: :..: :..:

• 51! i! 51! - - i! 51! - i! - ~ - ~ - ~ ~ ~ ~:z :z :z a.. a.. a..
lIIUlBBIl ' UlJlE - RJiJN"' 1BI/1BBIl ' HIJ!iRl1E - RJiJN"'

"......

0. 0c ......
-t>

M- -t>
""'5 (t)l

o ""'5
......('0
V1 :J
.....·n
('0/('0

3 ~
('0

('0
n :J

« M-
n ""'5
~('O

('0

......... ('0

C.J ~......
o::J3
1 ::>
00'<
......:0
:J,:.>:J

---- :J• :0. ~



.,......

......
N
en

M'
""'5
OJ......

C.J......
-t,
-t,
(l),

~
Cl.. ::::l
C Ci

(l)

ri- tfl
""'5o (l)
...... ::::l
III M'
...... ""'5
roi (l)

03
(l) .......

(l)

Ci III
«::
Ci 3
....... 0
(l)'<

(l)
.....-., ::::l
CJ ::::l
...... (l)
CA) III
1

c: Cl..
...... (l)
::t:>lIl

----

•

•

••

0.0

EoO

0.0

- 35.0
PPIf~:;;2§2~§2:;;2:;;2§2~

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
l/ùI/llJBIT ' lfI1511IJIE - RJ!IIN"'

- 35.0
PPN~~~~~~~~~

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
l/ùI/llJBIT ' UII/E - R/1!HIJfE'

•

BOURAIL 1981
PHOSPHORE ASSIMILABLE TRUOG (PAT)

35.0

0.0

EoO

0.0

- 35.0 PPIf

~
o

4--~g-4--&,
in - 35.0
u PPIf:;;2 ~ §2 ~ :;;2 §2 :;;2 ~ §2

• ~~~~~22!2!~
l/ùI/l9BIT ' UII/E - RJ!IIN"'

o
4--~g­4--S,-(1)

U

:

H-

H-d
o

4­-~g-~-&,
004

(1)

n



10 Il

BOURAIL 1981
CAL C 1 UME CHA NG E ABLE

10 Il

( CAE)

c:.;......

"Tl......

--+>
--+>

0.. (1)-= ,
ID

~:::l
, n
o ID
...... (/1

(/1

...... ID
l't' :::l
:3 ~

ID ns
n
'<--'
n ID
--' (/1

ID
~

-0
c.)'<
...... ID
OJ:::l
1 :::l

CJ :tl
...... (/1

)::>
......... Cl.
• (1)

(/1

~ ~ ~ ~ ~ ~

:i2 :i2 ~ ~ :i2 ~
, J2IJ1F - RI1!i11rIJIE'

IIE~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
1Ri/!lJEKT ' RI1!i11rIJIE - RlrJN"

0.0

0.0

10 Il

-10

-10

!"

li"
10- 10- ..... -

1.-

~ ~ ~ ~ ~.. ....
_...

0.0

0.0 hlf..

10 Il

-10 Il E

o
C6­...
g...
C6­...
S,...

en
1

~
o

C6-...g...
C6-...
é,

en -10
a

•

H-

H-d
o

C6­...
g...
C6­...
é,...

en
a



•
=

S
ig

n
if

io
aè

if
a

5%
..

=
S

ig
n

if
io

aè
if

a
1%

..
.

=
S

ig
n

if
io

aè
if

a
0.1

%

1
1

~
P

~
~

p
~

8
8

~
8

8
8

::li
t

-
-

n
,

tIl
Kt

..
HZ

...
I~
~

..
~tI

J
N2

KO
..

1
Hl

..t
Il

K2
•

1:
...

~N
I

KD
•

;
K

,
NI

KI
•

,P
O

~

~~
KI

~K
l

en

•
...

~K
D

:z
:

tIl
KD

•
...

IT
'I

..
en

NI
K2

NS
K2

-C
D

r
r

c
:o

;K
C

1"
"

1"
"

;
0 >-

I
T
'
I
~

("
")

r
:c ~ :z

:
e
n
~

1
(Q

~
p

~
~

p
~

IT
'I

0
0

8
8

8
8

8
8
~
~

::li
t

::li
t

-
_a

J

"'"
n

,
r
-

~
P
I

KD
..

N2
Pl

..
IT

'I

~
-

jP
2

KI
..

IIIP
2

H
;
K en

PO
K2

N2
PO

IT
'I

•
•

.. IPI
KI

•
~
N
I

Pl
"

Pl
K2

"
~t

iJ
Pl

"
P2

K2
"

i==
"

1 ~
p
o

KI
"

"
~P

2
KD

"
NI

P2
"

..
"p

o
KO

"
NI

po
NS

r
r

1"
"

,...

·2
6

..
(V

IU
-8

IU
)

al
J,

{::
:>

al
~l
él
~s
~o

..,q
,

np
s
~
u
a
t
:
J
a
:
p
r

..,q
.

sa
p

sa
uu

a,
{o

[;J
s
a

l
a.

.,q
,u

a
sa

Ju
a.

..l
iJ.

:J
..:

H
C

-
82

1
a.

.ln
D

u



.......
N
\.0

c......
--t,
--t,

a.. (!)I

C ï
(!)

rt;::'
ï (")
o (!)
...... (,Il

(,Il

...... (!)

c:' ~
1i5~

(!)
(")
'<~
(") (!)
~ (,Il

(!)

:l
-0
e-'<
....... (!)
OJ;::'
1 ;::,

c:;(!)
....... (,Il

:l:>.......... a..
• (!)

(,Il

0.20 Il

-0.20
IIE~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
IRJ/1lJD7 ' UlJ/E - 1'I/1!ROE'

-0.20
IIE~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
1lIJ.I!BtEJtT ' l'I/1!ROE - 1lJ1iIS5F'

•

BOURAIL 1981
POTASSIUM ECllANGEABLE <KE)

0.20 Il

0.20 Il

0.00

- 0.20 Il E

0.20 Il
H-d

0 a4-
~....

~
0 0.00....

4-....
S,....

(1)

Il

i

o
4­....
~g....
4­....
S,....

(1)

n

H-

~
o

4-....
g
....
4­....
S,

in - 0.20
u IIE~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~. ~~~~~~~~~

1RII.llBBT ' UIllE - 1lJ1iIS5F'
\.0
W



•
=

S
lg

n
lf

io
Q

ël
f

Q
5%

..
=

S
lg

n
lf

lo
a

ël
f

Q
1%

..
.

=
S

lg
n

lf
lo

Q
ël

f
Q

0.1
%

1 p
P

P
P

P
P

-
B

-
-

B
-

u
t

U
I

U
I

u
t

::li
::

:li
t

::li
::

::li
::

h
l

h
l

tIl
KI

tIl

IN
I

KI
~N
l

...
N2

K2
liS

.N
2

...
,N

I
KD

•
1:

~tI
lK

D
•

...
C

J'
)

•
tIl

K2
..

.P
2

...
~N
2

KI

c

..
~K
l

c

~K
D

..
-

N2
KD

..
...

c:
:

, NI
K2

K2
~

..
...

C
D

r
r

0
...

...
m

e
p

-
p

-
("

"'
):

;0

=
>

::
>
~

:z
r

en m ::
>

....
....

....

•
•

a
:J

(O
P

P
P

P
P

P
ï

0
0

-
B

in
-

B
-

u
t

U
I

u
t

m
.........

...
::li

::
:li

t
:l

it
,

::li
::

h
l

h
l

~
P
O

KI
NS

~
N
l

PO

Ë:
- :z

ipiK
lJ

NS
illlP

I
::

>

m

P2
KI

NS
tI

lP
2

...
-

, r
~

•
'N

2
Pl

•
•

•
~tI

lPO
.

Pl
KI

•
•

•
•

PO
KD

•

1==
•

•
•

• ~
P
2

K2
..

•
•

•
~P
l

K2
..

NI
Pl

L
J

H
,

'P
2

KD
..

NI
P2

1_
...
n
~
g

H

r
r ...

p
-

p
-

·17
6

"(
V

I8
-8

IP
)

a
[
J
~
J

a
W
~
~
S
~
O
J
l

np
S
l
u
a
W
a
l
~
e
J
l

sa
p

s
a
u
u
a
~
o
u

sa
[

JJ
lu

a
s
a
J
u
a
J
g
j
j
~
O

-
DE

I
a
J
n
G
~
j



8 0 U R A l L 1 9 8 1
TAU X D 1 AGRE GA T S N 0 YEN

10 1 10 1
H- ~d

~
~

0 ~ • • ~
~ ~

~ ~ !fi !fi !fi
~ "TI-00+) ......
0 (.Q

0 hlf.. 0 hl" c:- 0 )

~ ro-S, .......
l..!- .......

CI)

u

!
0. Clc: ......

-1'>
M- -t,

-10 -10 ) ro,
1 1 o )- ~ ~ ~ - ~ - ~ ~ ..... ·ro

H a- a- a- V> :::::l- - i! ~ ~ - ~ ~ - ~ i! - - ~ ~ i! - i! ~
.....·n

0 z: a- :lIII: z: z: z: ro, ro
UllIE - lMl'ilfDE - RIT,6!#' 1BUlEJB(T , UllIE -1Ml'ilfDE ' :J V>

~
CD- ro

00+) n :::::l
0 '<M-
o n l- --,ro
~ ro- --'

a, lO- I 10 1 ro
V>-CI) !fi 3

!fi 0u
!fi '<

!fi ro: !fi !fi !fi :::::l

~ ~ ~ !I :::::l

~ ~ ~ ~ ro

~ ~ ~ V>

H 0.
U')

0 hl" 0 hl" ro
V>

0

~
M-
)- 0>

~
......
M-O ro... ::3

~ ro-~ :::::l
M-- -10 -10
V>

CI)
1 1u ~ g ~ - - ~ ~ ~ ~ ~ g ~ ~ g g g ~ ~:lIII: :lIII:

• - ~ i! i! - ~ - i! ~ ~ ~ - - ~ ~ - ~ ~z: z: z: a- a- a-
61llBB1T ' JlIJIF - RJ!JJJF ' IBVlBBI' '1Ml'ilfDE - RJ!JJJF '

\.D
(J1



BOURAIL 1981

"Tl.......

........
W
N

n 1
o
C c., .......
V1 -t>

-t>
0... ro,
c .,

ro
rT::l
., n
o ro
....... V1

V1....... ro
ro, ::l

nl~
ro

n
'<-­
n ro
-' V1
ro

:3
~O

[..i'<
........ ro
OJ::l
1 ::l

c:::ro
........ V1
~
~o...

• ro
V1

••• •
1 1 • • •....

IIE~ ë: ë: ë: ~
~ ~ ~ ~ ~

/Ri11BEKT ~ tf.llllE

s.0 Il ~

0.0

- s.o
!! !

s.o Il

- s.o Il E

SOMME DES BASES ECHANGEABLES (SBE)
s.o Il ~s.o Il

~-.C

D

~...
~
D
0

0.0...
~...
~...

en
u

i !

rT
V1

(li

c•••••••
_....

IIE~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
~ ë: ë: ~ ë: ~ ~ ~ ~
/lI.I11BElIT ~ R/l!HOrE - if/tIN" ~

0.0

- s.o

••••••••

0.0

...
en
u

•

~
If")

D

~...
~
Do...
~...
&,

- s.o Il E 1
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
/Ri11BB! ~UIl/E - 1f/tfS!E ~



12.0 oIi

TAU X
BOURAIL 1981

DE SATURATION (S/T)
12.0 oIi

H-d
a

4-....g
....
4-....
6,....

en
D

!
H-a
4­....
g
....
4­....
6,....

en
D

0.0 hl6.

- 12.0 0/0

12.0 oIi

o.m

- 12.0

12.0 oIi

a::= ~ ~ ~ ~ ~

:i! :i! ~ i! :i! ~
, UllIE - ReROE'

"Tl......
LO
C
lro
.......
w
w
1

82
c --t,
l --t,
1Il ro,

l
ro

Cl..::l
c n

ro
ri'1Il
lo ro
...... ::l
1Il ri'
...... l
ro, ro
::3
ro --

~
n 1Il
'-<
n ::3
--0
ro,<

ro
_::l
CJ ::l
....... ro
COlll
1

CJ Cl......... ro
~1Il........

ri'
l
Qi......

0.000.00

1 1 1 1 1 1 1 1

- 12.0 1 - 12.0 0/0 _0/0 _
Si! tl! ~ ~ - Si! - Si! Si! ~ - ~ - ~ Si! Si!::.: ::.: ::.: ::.: ::.: ::.:

i! ~ i! ~ - 51 - ~ i! ~ - - ~ ~ - ~ ~ ~:z: :z: Q" Q" Q"

mlllBB! ' UllIE - R/!JS!iF' mlllBElIT ' ReROE - R/!JS!iF'

~
a

4-....
1....
4­....
6,....

en
D

•



•
=

S
ig

n
if

ic
at

if
a

5%
..

=
S

ig
n

if
io

at
if

a
1%

..
.

=
S

ig
n

if
io

at
if

Q
0.1

%

• ~ c
F

I
C

I
~ C

I

• ~ c
F

I
c

~ c

NI
K2

H
N2

*
H

I

~N
2

K2
~N
I

_N
2K

I
•

•
fil

,N
2

KD
NS

1=
*
H

I

~tI
lK

2
NS

1
NI

KI
NS

1
Pl

..._
~

1
~1i

JK
!

NS
~K
2

~K
I

-
tIl

KD
N

S
•

, NI
KD

NS
KO

H
~

I§
f

f
...

...
,..

,..
::::

0
-
>
~
~

m
r

- •
1

~I
~

~
F

I
~

~
F

I
c

C
I

C
I

C
C

I
C

..
..

..
.

-
~
P
2

K2
H

~N
2P
2

..
~

~ -
IP

ll
K2

•
IN

!P
2

•
f;!

i -
P2

KD
•

N2
PO

•
, IP

!K
I

•
~
N
I

Pl
N

S

Pl
K2

N
S

~
N
2

Pl
NS

P2
KI

NS
1

tIl
PO

NS
1 ~
P
O

KI
NS

IN
!P

l
NS

~P
O

KD
NS

tIl
P2

N
S

,
'P

l
KD

tIl
Pl

-

f
f

...
...

,..
,..

'
(
v
r
n
-
8
T
~
I
)

a
l)

"
)

\)
[;

I\
)~

S~
O...

q
n

p
S.

..l
nO

J
'8

6
nI

?
si
ua
l!
J<
r-
l-
~l
?.
..
li

S
Jp

sa
U

U
iJ

f.o
l'!

s<
Jl

a.
..

liu
J

s
a
J
u
a
.
.
.
l
~
H
~
O

-
17

(:1
a

..
.ln

6
u



0.>0
C ...........,n.....,
0('),c,
,ro
Vl:::l

n
ro

0..V1
c

ro
\-T :::l
, rc
0,
...... 1)
Vl

.......
w
(J1

rt:,1)
::JU'l
ro

:Jno
'<'<
nC'L
..... :=;
m:::l

8
~Vl

C'J
....... 0..
coro
IVl

CJ
....... M­
J::>,

.......... 0.>

BOURAIL 1981
CALCIlIf EOWWIU 1 POTASSIlIf EDWWaE ( CAE1 KE)

25.0 25.0

"-d
0

C6-....
~g

0.0 nd. 0.0 nif.....
C6-....
&,....

~(1)
~ !I ~ ~

n 1 1 • •
i t •

- 25.0 - 25.0
~ ~ ~ - ~ - ~ ~ -"

a.. a.. a..- 9! ~ ~ ~ - ~ - Si! 9! - 9! 9! ~ - ~ ~- -0 :z a.. ::.: :z :z :z

C6-
UllIE - R/1!RI1E - RJ~ lB/119JElff ' UIIIE - R/1!RI1E'

....
~

0
0....

C6-....
e, 25.0 25.0....

(1)

n

2:

"U")
0.0 I:rGd. 0.0 trad.

0

C6-....
!I1 ~ ~ ~ ~ ~

.... • !I ~
C6- • •.... • •
&, 1.... - 25.0 - 25.0(1)

n ~ - ~ ~ ~ - - ~ ~ ~ ~ ~ - ~ - - ~ ~::.: ::.: ::.: ::.: ::.: ::.:

• - ~ ~ Si ~ Si - Si - ~ ~ ~ - - ~ ~ ~ -:z :z :z a.. a.. a..

lB/lllJBIT ' UIIIE - RJ~' lB/119JElff ' R/1!RI1E - RJ~'



.......
o
o

...... ~

OJo
c ......

-+,
n-+,
o roI
c ,
, ro
VI ~

n
ro

0. VI
c

ro
M"~
, r+
o ,
~. il)

VI

"......
:..:J
C,
ro

.......
w
Cl

ro' ro
:3 VI
ro

::-.J
n ë5
'<'<
n ro
~~

ro ~

ro
~ VI

ce
....... 0­
c;;:Jro
1 VI

c::
....... M"
>,
~ OJ.......

~ ~ ~ ~.~ ~ ~ ~ ~

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
~.I!lJ1EKT ' JZlJIF - RI191i:1E'

~ g ~ ~ ~ ~ g ~ ~

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
m.IlllJEiYT ' f1IIliiIflJfF - RJ!JS!F '

o.œ

-2.œ

BOURAIL 1981
~ ASSIMIlAIlE T1lŒ 1 A1JJTE TOTAl. (P ATIN T)

2.œ

-2.œ

2.œ t
t t t

t • •
~ • • ~

~ ~

~ ~
~

hl6. o.œ hl6.

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
!l?J1llJB'! ' tfZlJ!E - RlfIS.Sl"'

o.œ
H
Ln

o
<4--~g­<4--ë,
en - 2.œ

11

...

2.œ
H-•C

0

<4--~0
0 o.œ-<4--S,-CI)

11

i
-2.œ

H-
0

<4--~0
0-<4--ë, 2.œ-CI)

11

:




