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INTRODUCTION

Le projet de oonst:ruction du barrage de PETIT SAUT sur 1,e f1,euve
SINNA~Y a susoité La mise en oeuvre de nombreuses études regroupées dans oe
oas par Le mattre d'oeuvre dans Le dossier d'étude d'impact du projet.

C'est dans ce oadre que ELectrioité de FRANCE a so1,1,ioité différents
Laboratoires ou ser.v·ices pubLiques pour réaLiser une étude du miLieu physique
et bioLogique du fLeuve SINNAMARY qui par ai1,1,eurs est représentat'if d'un
fLeuve d'importance moyenne en région intertropicaLe humide.

Les études hydroLogiques concernant Le projet ont été menées par
La section d'HydroLogie de 1,'ORSTOM en GUYANE Française. Une station hydromé­
tr'ique a été insta1,1,ée Le 16 novembre 1981 à proximité du site du barrage et
ezp1,oitée pour Le oorrrpte de 1, 'aména.gement (J.M. FRITSCH 1982).

Une seoonde étude, qui fait 1, 'objet de ce l'apport, a été notifiée
en 198~ et conoerne Le miLieu physique de 1, 'estuaire du SINNAMARY entre
1, 'embouahure et La pointe COMBI. IL s'agit principaLement de décrire l.a
dynamique de La remontée saUne dans Le fLeuve et de préciser Les paramètres
hydroLogiques de L'estuaire: dérives osoiLLantes, vitesses, de~its osci1,Lants,
voLumes osciLLants.

ParaLLèLement, au cours de oette étude, 1,0. section d'HydroLogie a
accueiLLi un stag'ia'ire (J.L. NOGUES) du 'Laboratoire d'Hydrob'ioLogie de 1, 'Uni­
versité de PROVENCE (professeur A. CHAMPEAU) dont 1, 'objet du rapport de D.E.A.
a été tourné vers cette étude et ceLLe du Phytoptancton de L'estuaire.

Les objectifs visés dans cette étude portant sur 30 km d'estuai'l'e
nous ont conduit a étabLir une méthode de travail, ajustée aux possibi1,ités
techniques disponibLes sur ptaoe : anaLyses chimiques des eaux, mO'l'phoLogie
de L'estuaire (écho-sondages), dynamique des marées dans Le f1,euve, consti­
tution et gestion d'une banque de données de terrain SUl' micro-o'l'dinateur.

Les meSUl'es hydromét'l'iques et Les préLèvements d'eau Be sont
dél'OU'lés en trois campagnes COUV'l'ant ta pé'l'iode d'étiage du fLeuve (octobre ­
novemb'l'e 1983). La part'îcipation technique a été assUl'ée par Messieurs
J.C. BRON, S. FRAUMAR, A. D'ALEXIS, E. D'ALEXIS, H. AGUENGUI, R. PALMOT,
Y. BOREL, J.M. FRITSCH et M. LOINTIER.
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I. METHOLOGIE

1) Mesu:Pes hyàt'ométl'Û{Ues

L'étude de l.a remontée du fl'ont sa1.é Su:P l.e SINNAMARY a été l'éatisée
pendant l.a période d'étiage du f7,euve -ootobl'e/novemb1"e 1983- et pou:P des
mal'ées de mo1"tes-eauz et de vives-eaux. La oonjugaison de 1. 'étiage et des
vives-eau:x: pr'ovoque une int1"U8ion satine ma:x:ima1.e dans 1. 'estuail'e.'

Di:r: seotions de mesu:P~matél'ia1.isées pal' des bouées, ont été
instat1.ées à inte.rva1.1.e oonstant entl'e l.'embouchure et l.a pointe COMBI, soit
Su:P une t1"entaine de km d'estuai1"e.' Quo,t1"e seotions p1"inaipa1.es ont été jaugées
et pr'élevées en oontinu Su:P un oyc1.e de 12 heu:Pes de mal'ée, l.es si:/; aut1"es
étant simp1.ement 1. 'objet de p1"é1.dvements. Le dispositif a été l.e suivant :
(fig. 1)

- Seotions p1"inoipa1.es A, D, G, J

5 "vel'ticales" pal' section maté1"iatisées pal' l.es bouées
1 l.imnigraphe pa1"section

Pou:P chaque ve1"ticale il. est ppé1.evé un f1.acon de deu:c tit1"es en
su:Pfac.e, à mi-pl'ofondeul' et au fond. Dans l.e même temps oinq mesu:Pes de
vitesses sont effeotuées.

- Sections secondai1"es b, 0, e, f, h, i,

3 "vel'tical.,es" pal" section matézoiatisées pal" l.,es bouées
Pou:P chaque vel'tica1.e il. est p1"é1.evé un f1,acon de 50 ml.
en su:Pface, à mi-ppofondeu:P et au fond.

778

311

833

Deu:x: "cyc1.eB" de deu:r: jou:Ps de mesu:Pes ont 4té 1"etenus, 1. 'un en
vives-eo:J.lZ et 1. 'autl'e en m01"tes-eau:r:. Un t1"oisième "cycle" pr'étiminail'e a
été 1"4atisé afin de testel' l.e mat4l'ie1. et ta méthode de mesu:Pe.

Nombl'e de p1"é1.èvementsDate Coefficient de
mal"4e

cycle pl'é1.imi- 23/10/83 90/100
nail'e

24/10/83 -/90

1 29/10/83 45/45

30/10/83 -/40

20/11/83 85/106

21/11/83 86/106
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Les mesures de vitesse ont été faites afin de caLcuLer Les voLumes
osciLzants dans L'estuaire. Les préLèvements d'eau ont été dirigés vers Le
7-aboratoire de CAYENNE, afin de déterminer La conductivité sw" tous Les
échantiLlons puis de doser Les principaux anions et cations pour obtenir un
étalonnage conductivité/saLure gLobaLe.

L 'hydrogramme des débits à La station de PETIT SAUT (fig. 2)
futUZ' site du barrage, montre les conditions particulières de L'étiage 1983.
Le pLus faibLe débit moyen iOUl'naLier observé a été de 70 m3/s. Cette vaLeur
est proche d'une récurrence quinquennaLe. Les trois cyeLes de mesure se sont
donc déroulés pour des débits moyens de :

23-24110/83

29-30/10/83

20-21/11/83

93 m3/s

74 m3/s

102 m3/s

station PETIT SAUT

"
"

Les pLuies ont été faibLes avec 14,3 mm en 6 jours à SINNAMARY
pola' Les derniers jours d'ootobre et trois épisodes (21, 4 mm - 5,2 mm - 10,1 mm)
de trois jOUl'S en novembre qui e:r:pLiquent Les petites crues observées durant
cette période.

Les données techniques et 1, 'historique des instaUations sont
consignées en Anne:ce I.

2) Méthode de dépouiUement des mesures hydrométriques

La méthode empLoyée est dite "par vertiaaLes indépendantes". Lorsque
Le pLan d'eau subit des variations importantes de hauteurs -c'est Le oas ~c~

avec ta marée- on admet que La variation du pLan d'eau est nég'LigeabLe durant
Les mesures de vitesse sur une verticaLe (soit 5 minutes). Le pLanimétrage de
ta paraboLe des vitesses fournit ainsi Le débit unitaire de chaque verticaLe
pour une heure donnée. Chaque débit unitaire peut ensuite être porté sur un
graphique dont L'abcisse est Le temps (fig. 3). Sur ce même graph'ique on
détemne heure par heure Les vaLeurs des deôits unitaires pour 1, 'ensembLe des
verticales de La section. Une seconde intégration SUl' ta Largeur de La section
donne Les débits instantanés, heure par heure et permettent de construire La
courbe de variation des débits sur un cycLe de rrtar'ée (fig. 4).

Enfin, un p Zanimétrage de ce demie:!' graphique nous permet de
connattre Le voLwne de fLot et de jusant ayant traaversé ta section.

Cinq points par vertieaLe et cinq points par section nous ont sembLé
être te mei7,7,eur compromis entre Le nombre de jaugeages (pOUl" décrire Le c:ycLe
de variation), et ta précision des mesures (pour décrire Le champ de vitesse
cl un instant donné).

3) l1esures de taboraatoire

Tous Les échantiLlons préLevés ont subit une détermination de leur
conductivité. Le quarat environ de ces préLèvements a été conservé (486) afin
de réaLiser des anaLyses chimiques pLus compLètes notamment : résidus secs,
chLo~es) sitica dissoute, sodiwn.
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Les échantil,tons ont été sél,ectionnés de façon à l'ecouVl'il' toute ta
gamme des conductivims enl'egistl'ées afin d'obtenil' pal' l,a suite, l,es cOPré7,ations
entl'e ces diffél'ents él,éments chimiques et ta conductivité.

- MesUl'es de conductivité :

MesUl'ée avec un conduotimètl'6 TACUSSEL type CDGN à ceHul,e
à éteotl'ode de pl,atine. Les val,eUl's sont 9Zpl'imées en micl'osiemens
à 25°0.

- Résidus secs

Envil'rn 300 ml. de chaque échantitton sont fittl'és SUl' fittl'e
miHipol'e 0,8)1f. dans un el'l,enmeryel' l'eUé à une pompe à vide. L'eau l'ecueiHie

est tl'ansvasée dans une fiol,e de 200 ml, (V) l'incée pl'éal,abtement avec cette
même eau. Puis 1, 'eau fittr.- est tl'ansvasée dans un béchel' pl'éa1,abl,ement étuvé
et pesé (Mo en mg). Les béchel's sont passés à 1, 'étuve à 106 0 pendant 48 à
12 heUl'es puis intl'oduits dans un dessicateUl' pendant 114 d 'heUl'e avant d'êtl'e
pesés au 1110e de mg (Ml en mg).

Le l'ésï.dU sec est dOnné-a1.o1's pal' l,'~e88ion :

Rs = (Ml - Mo) X 1000
V

La méthode potentiométl'ique à 1, 'aide du potentiofll'aphe Méthrom
type E 536 (étectl'ode d'al'gentlchtol'Ul'e d'al'gent) a été util,isée. La l,imite
de sensibitité est de 0,01 mglt.

POUl' tes échantittons faibl,ement concentl'és et pOUl' une meitl,eUl'e
détel'1Tri.nation fIl'aphique une fl'action connue d 'Hcl. a été ajoutée. Les échanti.7,l,ons
à fones conoentl'ations -ont été diLuAs.

- La sil.ice dissoute

Le motybdate d'ammonium donne avec L 'anhydl'ide. siUciUque en
miUeu acide (PH 1,5 à 2) un corrrpte:x:e jaune de siUco 1-2 motybdate dont ta
fOl'me ~ est stabl,e et pemet te dosage cotol'imétl'ique. La meSUl'e se fait
10 minutes apl'ès l,e début de ta réaction, moment où l,a col.ol'ation preésente un
ma.:x;i.mum d'absorrption à 410 - 440 run. La l.imite de sens·ibiUté est de 0,1 mglt.

- Cation Na+

Le dosage de cet étément a été fait SUl' spectl'ofll'aphie d'absol'ption
atomû{ue avec un PERKIN ELMER Modète 10?

NOTA: pOUl' l,e rrtal'quage des échantiHons et 1, 'e:r:pl,oitation des dOnnées
SUl' ordinateUl' il. a ét4 cl'éé un code échantiHon à 9 oal'actèl'es :
e3:errrpte Bl m 0864 CJ
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CaPactère
1

Définition 1 Val.eUl's
1

B 1section Ide A à J

1 lbouée numéro 1 ou vel'ticale 1 Ide 1 à 3 ou 1 à 5

M Ipl'élèvement à mi-pl'ofont1.euP 1 8MF

0854 lheul'e local.e 1
1

C léchantillon consel'vé Ic, N (non conservé)

J 1obsel'V~tion du jusant 1 (étale), F (fl.ot)IJ, E

II. CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIQUES DE L'ESTUAIRE DU SINNAMARY

1) Profils des sections

Toutes l.es 1..a:Pge'U:l's des sectiona ont été déter>minées au topofil.'
Un pr-ofil. ch:ronométré l'éaUsé à l. 'écno-sona.euz. enregiatl'eur a pel'mis de
pl'écisel' la morpnol.ogie des sections, puis d'en déduil'e l.e'U:l' sUl'faoe mouilZée
pour l.e niveau moyen des aycles de marée. Ce niveau moyen a été détel'miné à
l. 'aide des l.imnigr01Tll1les obtenus en A, D, G et J. La cote de ce niveau moyen
a été stabl.e durant toutes les carrrpagnes de mes'U:l'e et donc prise OO17U1le l'éféI'ence.
A titl'e d'e:r:emple, à z.a station D, nous avons mesuré à l'échene un niveau
moyen de 1,60 m poUl' l.es cycles d'octobl'e et de 1$66 m pour le cycl.e de novembl'e.
Les profil.s à l'êcho-sondeUl' n'ayant pu être réalisés que fin mars 1984,
et oomme par ailZeUl's l.e niveau moyen est fonction du débit du SINNAMARY, nous
avons également déterminé le niveau moyen en mars à la station D. La valeur
de 1,67 m trouvée est suffis01Tll1lent proche des précédantes pOUl' ne pas susciter
de corrections SUl' 'Les valeurs des surfaces mouillées, l'erreUl' oommise étant
comprise entre 2 et 4%.

La fi{JUl'e 5 met en rel.ief quel.ques particul.azaités de l. 'estuaire.'
Deu:r: sones peuvent êtl'e individual.isées :

- La première, de la seotion A à D est la zone d'estuaire parcourant la mangrove.
Les profil.s des sectiona sont peu accidentés et l.es profondeurs moyennes
comprises entre 2 et 4 m. C'est une zone assea instable, à évoLution l'apide
conditionnée oertainement paP Zes cycZes d'envasement et de dévasementconnus
sur l.es oôtes de GUYANE. On notezoa 1, 'éZargissement impozotant entre 'Les sections
A et c où la section b atteint z.a largeUl' de 755 m contzoe 438 et 490 m pOUl'
l.es pl'écédantes. La supfaoe mouil.l.ée de A et b est par contre identique.' Cette
aone, d'une dizaine de kil.omètzaes, et Zégèrement sinueuse, ne présente pas de
seotions à approfondissement net S1.œ la rive ooncave. Le fond est vaseu:r: tf1e
l'embouchure jusqu'à z.a section c' et il devient ensuite sabZeu:r: entre Ife et D".
Ce sabte provient d'un oordon ozoienté paral. l.èl.ement à l.a côte et qui marque ta
s4pa:taation entre l. 'argil.e marine bl.eue au Nord (sol, de mangrove) et l.es autres
unités pédOtogiques de SINNAMARY (argiLe bl.eue, aZluvions fl.uviatites).

Cette partie de l.'estuaire est donc sous 1,' infiuence pl'épondél'ante
de l. 'hydl'odynamique marine et possède son originaUté dana l.es méoanismes de
l.a l'emontée de ta ''mal'ée saUne".
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SURFACES MOULLÉES
AU NIVEAU MOYEN DE LA MARÉE

(Mésures du 22 Mars 84)
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1,0 = LaPgeur embouchure

Lx =1,aP(Jeul" à 1,a distance :x:

k =coeffiaient de L'estuai:re

6

- La seconde zone, de D à el pl"ésente des caPactè'l'es fLuviaux pLus nets. Les
p'l'ofiLs sont pLus accidentés et Les pl"ofondeUr's moyennes va'l'ient entl"e 4,2 m
et ?,4 m. La La'l'geUl" du fleuve est pLus constante et de L'ol"dl"e de 150 m.
L'appl"ofondissement de La rive concave est pLus important que dans La premiè1"e
un·ité. On notera Les profondeUr's éLevées (11 m) atteintes en "e" et au pont
de SINNAMARY à La faveUr' de deu:x: méandres sé1"1"és. Le fond est sab Leux dans sa
majeUr' paPtie ce qui expLique La pl"ésence de rides hydroodynamiques que nous
~voquerons au chapitre suivant.

Le tabLeau 1 et La figure 6 présentent Les vaLeUr's obtenues poUr'
chaque section. On peut situer La zone de trans'ition entl"e Le fLeuve et son
"estuaire" entre Le,s sections D et e.

La définition généraLe d'un estuai1"e est, pour de nombreu:x: auteurs,
la aone du fleuve où s'exerce La maPée dynamique (C. FRANCIS-BOEUF,
el. J. BLANC). On Limite pa'l'fo-is La not -ion d'estuaire à La aone OÙ L'on observe
1,a maPée saUne. SUl" Le SINNAMARY signaLons que 1, 'onde de marée se propage
pOUl' cel"taines cotes, au-de1,à de 1,a station de PETIT SAUT, à '10 km en amont.
Para cont:re, la l"enVel"se des COU'l'ants dans 1, 'estua'ire, qui s 'obsel"ve, en étiage,
à 1,a station J (30 'km), ne se fait pas senti:r sur 1,e site de PETIT SAUT. Nous
distinguerons donc Les deux mécanismes phys'iques de p:ropagat-ï.on d'une onde et
1,e phénomène de f1,ot et de jusant qui s'accompagne du déplacement des masses
d'eau.

- Pro(Jl'ess'ivité des LaPgeurs dans l'estua'l,l"e

La Loi de MENGIN définissait au sièc1,e dern'ier La pro(Jl'ession de
1,a Largeur d'un estuaire sous La forme simpLif'iée :

"lx =1,0 e-k:r:

BELLESORT (68) donne La vaLeur de k = 0,14 pour 1, 'estuai'l'e du MAHURY. SUr 1,e
SINNAMARY, ent:re A et J 1,e coefficient a pOUl' va1,eUl' 0,047.. En choisissant 1,a
p1,us graande vaLeur de 1,0' 1,argeUr' à L'embouchure. (2500 m) pour 1,e SINNAMARY
on obtient une constante k =0,10 (à 32 km de J).

2) PPofi1,s en 1,ong

Une sé1"ie de p:rofi1,s en Long ont été effectués 1,es 22 et 23 mars 1984,
dans 1,es mêmes conditions que Les profiLs en travers. Les chronométrages ent:re
1,es sections ont permis d'étabLir Le schéma de 1,a fi(JU1"e '1 en :restituant 1,e
p:rofil, en fonction de La distance. On constate que La Limite proposée entre 1,es
deux unités se situe ent:re "D" et "e", section à PaPti'l' de 1,aqueUe 1,es fonds
deviennent p1,us graands et comportent p1,us d'accidents. A Partir de 1,a c:rique
TOUSSAINT et jusqu'en J Les accidents s'estompent et Les profondeurs moyennes
décroissent. Enfin -il, faut remaPquer 1,e "bombement" de 1,5 km obse:rvê au
niveau de 1,a sect'ion b (fig. 8) dont La présence modifie La dynamique du coin
sa1,é (Jomme nous l.e. verrons dans Le del'nier ahapit1"e.
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TABLEAU 1

Tab1,eau l'écapitutat·f,f des paZ'amètl'es
définissant chaque seotion

Beotien "Lal'geUl' pl'ofondeUl' sUl'face distance
(m) moyenne (m) moui1,1,ée (m2) seotions (km)

A 438 :3,4 1470 0

b 755 1,9 1460 3,25

0 490 2,4 1180 7,0

D 258 3,9 1000 11,0

e 152 7,0 1070 13,5

f 172 4,2 720 16,0

G 120 4,8 580 19,5

h 136 4,4 600 23

i 168 4,4 740 26,5

J 108 ?,4 800 29,5

NOTA . Les va1,eUl's de sUl'face mouiL1,ée sont l'apportées au niveau moyen de 1,a.
rna:t'ée.
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Entre D et h on constate l'apparit'ion de dunes hydroaul,'iques swo
fond sabLeux, dont La pente l,a pLus forte est towonée vers 1, 'aval, du courant.
Ce phénomène, décrU par de nombreuses études dont BERTHOIX (1960), présente
l,es caractères morphotogiques déjà observés sur d'autres fLeuves:

- ampLitude de 1 à 2 mètres
- Umgueur d'onde de 40 à 100 m (fig. 9).

3) N'ive1,1,ement de La sect'ion D

Afin de rattacher l,'échel,l,e l,imnimétrique de La station D (canal,
PHILIPPON), aux c~tes IGN nous avons niveLLé l,'échel,l,e par rapport à La borne
située SUl' l,'égLise de SINN~Y (cotée: + 3,689 m) et par rapport au pont
qui possède une bome en rive d:r>oite ava 1, (cotée : + 4,354 m). SignaLons que
l,e "aéro IGN" n'est pas Le même que l,e "zéro hydroographique" qui est cal,cuLé
pour l,a basse mer de coefficient 120. L'écart entre ces deux "aéro" est presque
stabl,e sel,on l.e Lieu. La cote IGN est à + 1,94 m, à CAYENNE, du zéro marin.
POUP Le canal, PHILIPPON l,e résuLtat est l,e suivant :

zéro échelLe l,imnimétrique -1381 mm sous niv. I.G.N.

~arQ!!! :

Le niveau moyen de l,a mar'ée aux tLes du SaLut est à +1,92 m
au-dessus du zéro hyd:r>ographique (annuaire des marées, SHOM 84). Ceci nous
permet de cal,cuLer un n'iveau moyen théorique des marées à 1, 'éche1,1,e Umn'i­
métrique, en supposant -ce qui est vra'i à 3 ou 4 cm près- que 1, 'écart des
deux zéro IGN et hydrographique est de 1,94 m à 1,'embouchure du SINNAMARY.
Soit: N.M. =1,92 - (1,94 - 1,38) =1,36 m échel,l,e.
Or l,e niveau moyen échel,l,e enreg'LstrJ pendânt ta pêT"Lode de mesure a été de
1 ,66. Donc 30 cm pLus haut. On peut en déduiT'e La p'ente du fLeuve jusqu'à
1,'embouchure située à une dizaine de km - 0,3 mll~ = 310-5 soit 3 cent
mi t 1,ièmes.

III DYNAMIQUE DE LA MAREE DANS LE SINNAMARY

La marée dans un estuaiT'e présente des phénomènes compLexes du
fait de La rencontre de deux eaux aux caractères physiques et ch'imiques diffé­
rents. Les processus hydroauUques se compL'iquent de surcroî.t avec une topo­
groaphie pl,us tourmentée et 1, 'effet du vent empruntant des méandroes dans des
sens opposés ou dans l,e même sens que l,e courant (fig. 10).

La marée dans un estuaire peut être décrite seLon pLusieurs
aspects (BONNEFILLE 1976) .-

- Par' des courbes de marée en différents points fixes en fonction du temps.

- par ta courbe de marée l,e l,ong de 1,'estua'ire à un instant donné, c'est-à-dire
1,e profil. de 1,'onde.

- par l,a courbe définie paramétr'iquement par r = F (x, t), ;) ~ (x, t) =0
où test l,e paramètre, c'est-à-dire L'enveLoppe des ~
profits instantanés, ou l,e l,ieu des basses mer et des pl,eines mer te l,ong de
1, 'estuaire.

Les courbes intéressantes sont Les Lieux de pl,e'ine mer et de basse
mer en mortes eaux et vives eaux. Dans un diagramme x = F ('1) ces Lieux
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oonverogent veros un point qui défini administ~ativement ta timite de ta partie

marit'ime du fLeuve.

Faute de données pLus nombroeuses (quatroe Umnigrraphes ayant e1'Zl'e­

gistroé queLques cyotes de marées) nous n'abo~deroons te proobtème que sous te

proemiero aspect, c'est-à-diroe par tes cOUl'bes de proopogation de 1, 'onde de

pteine mero en fonction de La distance.

1) P1>opagation de t'onde de pteine mero

La figure 11 proésente tes enregistroements obtenus tes 20-21

novembroe 1983 pour tes quatroe sections A, D, G; J oatées en heure Looate et

par roapporot à Leups nive~ moyens roespectifs. On constate, comme dans tous

tes estuairoes, que t'amptitude décroott aVec ta distance à L'embouchUl'e et que

ta proopagat'ion de t'onde de p teine mero et de basse me~ p~0fP'esse en fonction

du temps d'une façon p~esque ~égutièroe. Cerotaines anomaties sont déjà visibLes

SUl' La f-i-gure 11 notamment Le 20 novembroe où tes p teines mero en· G et J ont

Ueu proesque au même ·instant.

A proopos de ta 11IaZ'ée ene-même, on obse~e un ca:flootèpe commun

aux estuairoes où ta p~opogation de 1, 'onde de maPée est controazoiée par te

débit .du fteuve. It en roésutte une déforrmation de cette onde et ta montée

de L'eau est p7,us ~ap'ide que La descente. Cette assymét~ie s'accentue veros

t'amont.

Pal' a·ineurs on ~emarque~a (fig. 11) tes différoences d'ampUtude

entroe tes marées du matin et du soiro, dont Les coefficients sont roespecti­

vement pOUl' Le 20 novembroe 85 te matin et 105 Le soiro. C'est oe phénomène

qu'i seroa ta proinc'ipaLe cause d'incerotitude SUl' Le caLcul. des débits et des

votumes osciUants puisque pOUl" un cycLe de mesupe de 12 heUl'es nous auroons

deux dem·ies marées avec un coefficient diffé~ent.

Les figu;t'es 12 et 13 donnent ta p~opagation de Z. 'onde de pteine

mero poUr' une marée de morote eau et de vive eau. Les tendances g4nérates

des 2 cas sont 'identiques avec une nette séparation des courobes des mazoées

du matin (coW'be inféro'ieuroe) et du soi~ (courobe supéroieUl'e). On constate

que Le temps de proopagatidn moyen entre tasection A (à L'embouchuroe) et

La sect·ion J (29,5 'km de A) est toujOUl'S de L 'orodPe de 1 heUl'6 40 mm à

2 heuroes, c'est-à-diroe que t'onde a une cété~ité moyenne dans t'estuairoe

de L'orodPe de 16 km/h. D'aut~e part, z,es proincipates "anomaUes" de proopa­

gation se ~encontroent à ta section G.

A{in d'utiUsero cerotaines données ponctuenes (saUnité to~s de

visite de terroain, proofil.s bathymét~iques••• ) aoquises à des dates diffé­

~entes des tl'ois cyctes de m6suroe d'octob~e et novembpe, nous avons troacé

une courobe moyenne de p~opagation de cette onde de pteine mero (fig. 14) qui

comme nous 1, 'avons vu est indépenda:n.te de ta vat6Ul' du ooefficient de marée,

mais ut'iUsabte seuLement poUl" des débits p~op~es du SINNAMARY côrrrp~is en

80 et 150 m3/s.

Dans ces conditions on peut envisage~ de nouveau:c proéLèvements

ponctue7,s dans 1, 'estuairoe en ptaçant un seut z,imnigraphe de ~éfé~ence au

canat PHILIPPON (seation D).
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FIG .13: RETARD DES PLEiNES MERS (1,2.3,4) ET DES RENVERSES DE
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Le tableau 2 donne Les vateurs des heures de pleine mel' en A, D,
G, J, et La réfél'ence aux ILes du Salut. On l'emarque que, à 15 Minutes près,
les heU1'es de pleine mel' en A sont identiques à ceLLes données par l'aLmanach
pour les ILes du Salut (l'éfél'ence pour la navigation en GUYANE). On peut donc
utilisel' Les données de l'almanach pOUl' prévoir les heures de ple-ine mer à
1, ' embouchure du. SINNAMARY.

2) Propagation des l'enverses dans l'estua-ire

En exploitant les données hydrométl'iques que nous détaillerons au
chapitre suivant, on peut déterminer une heure de renvel'se moyenne d'une
sect-ion jaugée (qùand Q = 0) SUl' Le gr'aphique des débits en fonct-ion du temps
(fig. 4). Le tableau 3 montre que Les valeurs obtenues sont indépendantes du
coefficient de marée (à 10 minutes près) sauf pour la renVel'se de basse mer en
J le 21 novembre. Par contre Les temps diffèrent selon la seCI; ion.

En portant ces décaLages SUl' ~es graaphiques de propagation de
1.. 'onde de pl.e-ine mer (fig. 12 et 1:5), on constate que Les renverses après
les pleines mer, n'évoLuent pas d'une façon régulière et que La sect-ion "G"
présente une anomalie bien marquée. Les renverses de COU1'ant en G ont lieu
avant cel.les de z.a section D, pourtant située en aval, (cas des pleines mer).
La mOl'phoLogie du SINNAMARY entre "e" et ''h'' peut expl-iquer ce déséqui"libl'e
hydrodynamique, puisque c'est dans cette 20neque 1, 'on observe 7.,e plus de
méandres, avec un appl'ofondissement du lit du fLeuve. De plus tes sens des
vents en D et G sont toUJ"ours opposés et accentuent peut-êtl'e cette anomalie.

3) Autres phénomènes rencontrés - Pl'édominances

- Dans un estuaire, Les valeurs moyennes au cours d'une mal'ée des différentes
grandeurs physiques sont fondameentales (BONNEFILLE 1976). ELLes sont
dés-ignées par "prédom-inances". Nous avons observé sur le SINNAMARY SU1'tout
à la section A, et pour chaque verticale de mesure, La prédominance du jusant
en surface pendant que le flot éta-it établi au fond. Ces pl'édominances ont
la partiaularUé d'êtl'e peu influencées par l'arnpl-itude de La mal'ée, mais
par contre très sensibles aux appol'ts ftuviaux. Ces phénomènes sel'aient de
bons -indicateurs des COUl'ants secondaires et donc des condit-ions de sédimen­
tation dans l'estuaire. La fi{J'UI'e 15 montre le mécanisme qui pel'met d'ezpliquel'
la présence de la remontée des fonds de la section "b". Les zones où avoi­
s-inent Les prédominances de flot et de jusant sont des l'égions privilégiées
de dépôts du faitde la rencontl'e du courant salé et flocuLant avec Les eaux
fluviaLes. La présence de ces dépôts dans La .sone de La section b explique
ains-i 1, 'élaPgissement de la section qui "doit" conserver une sect-i.on mouiLlée
ident-ique à ta valeU1' de l.a section mouiUée" en A Lors des tl'ans?:t des
masses d'eau osciLlantes.

- Nous avons égaLement observé, dans La .sone d'estuaire compr-ise entl'e A
et C, une pénétl'ation du fLot en "coin horizontaL" (fig. 16) marqué en
surface pal' une ligne ou s'accumuLent certains débris légel's (bl'indilles,
feuilLes) traduisant La présence de courants transvel'saux et verticaux
importants.

Tous ces phénomènes ont leur -importance dans Les mécanismes quoi
cond"itionnent ta l'emontée de la marée saUne et le brassage des eam marines
et fLuvia Le8•
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TABLEAU 2

Heures des pteines mer pour tes quatres sections
A, D, G, J, et heures prévues par t'atmanaah rItes du

Satut - station de référenae) en heures minutes.

Date H. almanach H. en A H. en D H. en G 1B. en J. 1

1
23.10.83 .05.30 05.40 06.00 06.30 07.20 1

17.41 17.20 18.25 19.00 19.15 1
24.10.83 06.0'1 06.00 06.30 07.00 07.50 1

18.17 17.50 19.00 19.15 20.10 1
29.10.83 10.53 10.55 11.10 12.00 12.40 1

23.10 23.20 00.25 00.40 01.20 1
30.10.83 12.11 12.10 13.00 13.30 13.40 1

1
20.11.83 04.29 04.45 04.55 05.40 06.25 1

16.40 16.30 16.55 18.30 18.30 1
21.11.83 05.09 05.10 05.20 06.50 07.00 1

17.18 17.10 1'1.45 18.35 18.50 1

1

TABLEAU 3

Déoa Lage en heures, m'inutes, entre les heures
de pteine mer et tes heures de renverse des oourants

pour les sections, A, D, G, J, en mortes et vives e~.

1 1 1 Renverse a tâ 1 Renverse li tâ 1
Date 1Seotion 1Coef. Iseotion après la P.Mlsect·ion après ta B.MI

1 1 1 (en heures, mn) 1 (en heures, mn) 1
1 1 1 1 1 1
129.10.831 A 1 45 1 '1.00 1 1.40 1
1 1 D 1 45 1 1.50 1 2.00 1129.10.831 1 1 1 1
ISO.l0.831 G 1 40 1 0.45 1 1.30 1
1 1 J 1 40 1 1.00 1 1.20 1130.10.831 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 A 185-1Ofi 1 1.20 1 1.40 1120.11.831 1 1 1 1
120.11.831 D 185-1051 1.40 1 2.10 1
1 1 G '85-105 1 0.45 1 1.30 1121.11.831 1 1 1 1
121.11.831 J 185-1051 0.55 1 0.50 1
1 1 1 1 1 1
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IV - RESULTATS HYDROMETRIQUES

1) Vitesses :

Les mesupes de vitesse ont été réaLisées sur cinq verticaLes
avec oinq points en moyenne par verticaLe. Les vaLeurs maximaLes instantanées
dépassent rarement 1 mis (tabL. 4).

Les vaLeUP8 Les pLus éLevées se rencontrent au jusant à L'embou­
ohure (1~81 m/s en vives eaux en surface). Les vitesses mesurées au fond,
e 'est-à-dire en fait à 0~2 m du fond, sont du même ordPe de grandeur' pour
Les quatre sections, pour un oyeLe de marée.

Les figures 17 à 20 nous pe1'Tflettent d'observer- L'évoLution au
cours d'une marée des vaLeurs de vitesse de supface~ de m·i-pr-ofondeur- et de
fond pour La verticaLe centraLe de chaque section (bouée nO 3).

Toutes Les courbes de jusant présentent Les caractère cLass'iques
de répartition des vitesses en fonction de La profondeur. On retrouve à
chaque instant La "paraboLe des v·itesses". Par contr'e~ en fLot~ en A et D,
Les vitesses Les pLus grandes sont observées à mi-pr'ofo'~eur tandis que ta
v'itesse de surface prend des vaLeurs identiques ou plus faibLes que ceLLes
du fo'Yld. C'est L'express·ion des "prédominances" évoquées au chapüre précédant
et nous constatons qu'eHes s'expl'iment jusqu'à La sect'ion D.

Notons que La section G (Fig. 19) présente des anomaL'ies de v'itesse
à mi-fLot et à mi-jusant. On observe une diminution des vitesses à mi-profondeur~

synohrone avec une augmentation de La vitesse de surface, pendant environ
1 heure. On peut imaginer qu'il. existe des bl'assages d'eaux de densités dif­
férentes à ta faveup de courants différentieLs qui s'expriment pLus particu­
Lièrement Lorsque Les vitesses deviennent mazimaLes dans La sect ion. Par
aiLLeurs, La seot'ion G a été chois'ie pour sa position au se-in d'une portion
rectiLigne et unifo~e avee des écouLements natupeLs non turbuLents qui auraient
pu expLiquer Le phénomène observé.

Les v·itesses moyennes de fond, mi-profondeur et sU'l'face ont été
obtenues à pa'l'tir du pLanimétrage des courbes préc9dantes. Ce 'l'ésuttat
(homogène à une distance) est ensuite divisé pa'l' La durée du fLot ou du jusant
pour obtenir La vitesse moyenne de La verticaLe centrale de chaque section
(bouée nO 3), Le tabLeau 5 'l'éswne ces résultats et nous pe'l'met de faire quelques
eommentaires :

- La différence mortes-eaux et vives-eaux s'exprime SU1"tout sur
Les valeurs des vitesses de surface qui augmentent notabLement pour des coef­
fioients de mar4e forts. Ceci est particuLièrement net poUP La section A
de L'embouchure.

- Les vitesses moyennes de fLot à mi-profondeup sont pLus éLevées
qu'en surfaoe souLignant Le phénomène de prédominance qui apparait aux sections
A et D. Ceci souLigne encore La distinction en deux zones signaLée dans notpe
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TABLEAU 4 : Vitesses mazimal,es (m/s) au fLot et au jusant
obseI'véeB au fond (F), au miLieu (M) et en
8UPface (8) aux stations A, D, G, et J.

1 1
A

1 D 1
G

1
J

1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 F 1 0,42 1 0,34 1 0,45 1 0,4'1 !
1 F'Lot 1 1 1 1 1 1
1 1 M 1 0,60 1 0,38 1 0,54 1 0,51 1
1 29-30/10 1 1 1 1 1 1
1 1 s 1 0,50 1 0,44 1 0,68 1 0,48 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 T------I
1 F 1 0,6 1 0,3'1 1 0,56 1 O,':i~ ;
1 Jusant 1 1 1 1 1
1 M 1 0,65 1 0,81 1 0,81 1 0,56 1

1 29-30/10 1 1 1 1 1
S11,25 1 0,98 1 0,92 1 0,60 1

1 1 1 1 1
1 1 1 1 1

F 1 0,67 1 0,43 1 0,52 1 0,38 1
FLot 1 1 1 1 1

M 1 0,91 10,5'110,73 1 0,55 1
20-21/11 1 1 1 1 1

s 1 0,84 1 0,61 1 0,80 1 0,58 1

1 1
1

1 1

1 1 1 1 1
1 F 1 o,n 1 0,'1 1 0,7 1 0,52 1

Jusant 1 1 1 1 1 1
1 M 1 1,20 1 0,86 1 0,94 1 0,'16 1

20-21/11 1 1 1 1 1 1
1 s 1 1,81 1 1,04 1 1 1 0,81 1

1 1 1 1 1 1
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TABLEAU, 5 : Vitesses moyennes de fLot et de jusant observées ­
au fond (F) ~ au miLieu (M) et en supface (8)
aux stations AJ D~ G et J.

1 Ma:ta4e liA D 1 G 1 J
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 F 1 0~17 1 0~18 1 0~22 1 0~22

1 1 FLot 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 M 1 0~36 1 0~2? 1 0~33 1 0,28 1
1 1 29-30/10 1 1 1 1 1 1
1 mones 1 1 1 1 1 1 1
1 Ils 1 0~16 1 0~15 1 0~33 1 OJ29 1
l'e~ 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 F 1 0~14 1 0~07 1 0~21 1 0~20 1
1 1 J'USant 1 1 1 1 1 1
1 1 1 M 1 0~2? 1 0~5 1 0~27 1 0~34 1
1 1 29-30/10 1 1 1 1 1 1
1 Ils 1 0~82 1 0~62 1 OJ32 1 0,39 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 F 1 0,24 1 0~22 1 OJ34 1 0,24 1
1 1 FLot 1 1 1 1 1 1
1 1 1 M 1 0,56 1 0,40 1 0,55 1 0,41 1
1 1 20-21/11 1 1 1 1 1 1
1 vives Ils 1 OJ54 1 0,42 1 0,63 1 0~46 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 eaux 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 F 1 0~24 1 OJ31 1 0~40 1 0,32 1
1 1 J'USant 1 1 1 1 1 1
1 1 1 M 1 0,58 1 0~59 1 OJ59 1 0~57 1
1 1 20-21/11 1 1 1 1 1 1
1 Ils 1 1,17 1 0 ~ 5 7 1 0, 78 1 0 ~ 59 1
1 1 1 1 1 1 1 1
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pa:ragzoaphe SUl' la morphologie de 1,'estuai:roe.

Pa:t' ail,1.eurs, en comparant les va1.eUl's l'e1,atives des vitesses
SUl' ta verticaLe on peut l'emarque:ro que ta prédominance est beaucoup plus
nette en mortes-eaux.

obse:l"vations l'e1.atives aux vitesses instantanées (toutes vel'tica1.es)

A ta section A, nous avons obse:rové SUl' tes vitesses instantanées
te phénomène de prédominance du ftot SUl' te jusant. Pendant La renverse suivant
ta basse mer, nous avons mesuré SUl' tes cinq vel'ticates des vitesses de flot
au fond., de 0,25 à '0,30 mis, pendant que te jusant était enco:roe étabU en SUl'­

face avec des vitesses va:t'iant entre 0,3 et 0,6 m/s seton tes ve:roticaLes. Ces
mesures confil'msnt t'existence des prédominances dans t'estuaire du SINNAMARY
et mettent en évidence les mécanismes de r-emontée du "coin saLé" par tes eaux
de fond plus denses qu'en surface. Nous ve:rol'OnB au chapitre suivant La forme
que peuvent ppendre les isohatines sous t'effet de oes phénomènes.

Si t'on admet que 1,es vitesses moyennes sont en :t'etation tinéail'e
aveo te. coefficient de ma:t'ée on peut tracer- te gI'aphique de ta figure 20 bis.
Aux ptus foptes marées s tes vitesses moyennes atteintes seraient de 0,35 à
0,6 m/s poUl' te ftot et de 0,4 à 0,8 m/s pour te jusant, pOUl' tout Ueu
de t'estuaire ..

2) Débits

En uti1.isant la méthode des ve1:·tica'/,es indépendants exposée au
ppemiep chapitpe, on obtient tes oOUl'bes de débits instantanés pour chaque
section (fig. 21 à 28) SUl' un cycte de ma:rée, en vives eaux et en mortes eaux.
Le tabteau 6 résume tes débits mazimums erœegistl'és pendant 1,es deux campagnes
de jaugeages ainsi que tes vitesses moyennes maxima1.es (Qm/s), avec S =section
moui1.tée au niveau moyen.

Les deôits maximum décroissent vers L'amont avec un tégel' patiep en
D et G.· Les vateurs de ftot sont très inf~ieure8 à cetLes du jusant à t'em­
bouohure (A) SUl'tout en vives eau:J:. Ce ca:ractèl'e s'estompe veps l'amont.

Le l'appopt Qm/s max homogène à une vitesse dans La section, est
catouté avec ta valeur de la section mouiLlée au niveau moyen. Ce caLcul,
entl'atne une surestimation des vitesses en flot (puisque ta BUl'face mouillée
péel7,e est pLus impor-tante) et une sous-estimation en jusant.

3) Dér-ives de f1,ot et de jusant

Les dérives ou excU1'Swns sont e:cpl'imées en ki1,omètl'es (tab1,. 'i).
E1,1,es sont obtenues en divisant te voLume oscit1.ant d'une sedtion pa:t' ta
sUl'face moui1,1,ée. Les va1,eUl's en f1,ot, va:rient entpe 3,5 km en J en moptes
eaux, et 9,5 km en G en vives eaux. Les moyennes SUl' 1,es quatpes sections
donnent seton 1,e coeffioient}une dérive de f1,ot cOrnp'Pise entre 5,3 et 8 km.
Les val.eU1's moyennes en jusant sont oompraises entpe ?, 4 et 11 km. Les
dérives l'ésu1,tantes augmentent vers t'amont puisque tes vo1,umes osci1,1.ants
l'ésu1,tants*sont presque oonstants, tandis que 1,es sections moui1,lées diminuent.
La moyenne des dépives pésuUantœ est de 2 km en mortes eaux et 3,1 Km
en vives e~. Ceci pemet de catcu1,ep 1,e t81TlPs que met une pa:rticule poUl'

* Votwne jusant - Vo~wne fLot
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TABLEAU 6 : vlbit maximwn et val,eur> de Qm/s maximum au niveau
moyen. Stations A, D, G, J en mortes et vives eaux
(Qm en m3/s - Qm/s en m/s).

1 mortes eaux (45/40) vives eaux (85/105)
1 Seotion

Fl,ot Jusant Fl,ot Jusant1
1
lA Qm -'150 800 -960 1210
1 Qm/8 -0,51 0,54 -0,65 0,82
1
Iv Qm -350 420 -520 580
1 Qm/s -0,35 0,42 -0,52 0,58
1
IG Qm -340 370 -440 450

1 Qm/s -0,59 0,64 -0,76 0,77

IJ Qm -250 250 -330 360
1 Qm/s -0,31 0,31 -0,41 0,45
1
1
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TtmLEAU ? : Infl.uence des facteuros débits f1,uviauz,
coefficient de marée/durée rel.atives du fl.ot
et du jusant sur l.es dérives moyennes observées
dans "L'estuaire.

1 1 (Votwne/seotion) 1 Dlrive 1 Débits 1Coefficient 1
1 IDérive moyenne (m) lr'ésuUante Id PETIT SAUT 1 DE MAREE 1 Durée (h)
1 1 1 (m) 1 m~/s matin/soir' 1
1 1 F1,ot Jusant 1 1 1 F'Lot 1Jusant
1 1 1 1 1 1
1 A 1 6200 '1200 1 1000 1 1 5.~0 1 6.25
1 89/10/83 1 1 l '16 46/40 1 1

1 1 D 1 4500 6000 1 1600 1 1 5. ~6 1 6.00
1 1 1 1 1 1 1,M.E. t------r-,----i-----rl----+-I------+----+1--4-'--
1 1 G l '1100 10~00 1 ~800 1 1 5.85 1 6.50
1 1 ~0/10/83 1 1 l '18 45/40 1 1 1

1 J 1 ~600 5900 1 8400 1 1 5.16 1 6.55 1
1 1 1 1 1 1 1
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paraourizo ta distanae sépazoant l,a pointe COMBI (J) à 1, 'estuaizoe (A). On aonstate
qu'il, faut entzoe 15 et 10 ayal,es de mazoées~ soit envizoon 7 à 5 jours~ seLon
l,e aoefficient de mazoée poUl' pazoaoUl'il' aette distanae. Si 1, 'on admet que 1, 'effet
du fiot se fait sentizo SUl' 40 à 50 km de 1,'embouchure du SINNAMARY on aonstate
que~ pour ta pézoiode d'étiage~ l,es eata de l,a zoivièzoe mettent envizoon une
jouzrnée entzoe PETIT SAUT (70 km) et l,e point où 1,'effet de 7,a mazoée ne se fait
plus sentizo, puis une semaine à 10 jOUl'S pOUl' desaendzoe jusqu'à 1, 'embouchuzoe.

Ce temps de "zoésidenae" des eaux dans 1, 'estuaire est une donnée
impozotante qu'it aonviendzoa de pzoéaisezo pazo l,a suite, dans 7,e aadzoe de 7, 'étude
de 1, 'évacuation des èau:.e du ba.:ta:zoage de PETIT SAUT. Les eaux rejetées veZOB 7, 'ava7,
sezoont d'autant pl,us zoéduatzoiaes qu'eLl,es séjouzonezoont dans L'estuaizoe et il,
sezoait impozotant de aonnattzoe l.a dynamique de ta mazoée et l,es dézoives osail,tantes
poUl' des débits supél'ieuzos à 100 mS/s. En effet il, doit existezo une va7,eUl' optimal,e
du débit zoésezové pOUl' laquel,7.e ta dézoive zoésuttante en étiage est faibte ou nul, l,e.

Notons pazo aiUeuzos (tabl,. 7) que 7,es duzoées de fl,ot sont infél'ieures
à ael,l,es du jusant a'est-à-dizoe que le ayal,e de mazoée est assymétzoique. Cette
pazotiautazoité appazotient auz aazoaatèl'es glnézoau:t: des estuaizoes soumis à 1, 'in­
ftuen<Je de ta mazoée. Cette aBsymétzoie s'aoaentue vezos 1, 'amont et sembl,e êtzoe
ind~endante du aoeffiaient de mar'ée à 7,a station J (pointe COMBI).

4) Volumes osaiUants dans 1. 'estuaizoe

La suzoface des couzobes de débits en fonction du temps (fig. 21 à 28)
pezomet de aonnattzoe tes vol,umes osail,l,ants dans l,'estuaizoe. Ceux-ci croissent
veZ08 1, 'aval, et augmentent avea te aoefficient de mazoée (tabL .. 8). A 1, 'embouahure
l,es vol,umes de fl,ot sont compzois entzoe 9 et 14 miU·ions de m3, tand·ts qu'en
jusant its varient entzoe 10 et 16 Mm:5 se7,0n l,e aoeff-ia·ient. La diffézoen.ce entzoe
Les volumes de ftot et de jusant est de 1,'ozodzoe de 1,5 à 2 M:1I3 en mozotes eaux
et de 2 à :5 Mm3 en vives eaux sekm l,a sect-ion. Notons que oes vateuzos ne peuvent
êtzoe obtenues avec une gzoande pzoécision puisqu'en pzoemiezo l,ieu etl,es sont

.aal,autées paz> diffézoenae de deux vaLeUl's pzooahes et en second Ueu, l,es va­
zoiations du coeffiaient de mazoée au aoUl'S de l,a jouzonée entaah6nt tes meSUl'es
des votumes oscitl,ants d'une incezotitude difficil,e à éval,uer. Cec·t peut expl,iquezo
pouzoquoi l,es vateuzos azooissent l,égèzoement vezos l,'amont.

Les vateuzos de ta aotonne "débits zoésul,tants" sont obtenues pazo ta
. diffézoenoe (V jusant / durée du jusant) - (V fl,ot / durée du fl,ot). Les ozodres
de gzoandeUl' sont comparabl,es aux déb·its théozoiques aataul,és à paz>tizo de ta
station de PETIT SAUT aOlTigés de 1, 'augmentation de surface du bassin poUl'
ahaque seation.

La ao1.cmne "V';/VF" expzoime te zoappozot entzoe te vol,ume de jusant et
te votume de fl,ot. Les vateuzos azooissent vezos l,'amont, et il, faut soulignezo
que ceu:x;-ci sont indépendants du coeffiaient de mazoée.

M.A. ROCHE, P. DUBREUIL, H. HOEPFFNER, (1974) tzoouvent suzo l,e MAHURY
une zoetation l,inéaizoe entzoe tes coeffiaients de mazoée et l,es vol,umes osai1,Lants.
En aonsidézoant que aette zoe1,ation s 'appUque SUl' l,e SINNAMARY on peut tzoaoezo
aette zoetation (fig. 30) pouzo un aoeffiaient de marée moyen en mozotes et

..
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TABLEAU 8 : Volumes osaiHants dans t'estua·t'l'e et déb-its l'ésuUants.

1
r 1
1 1
! 1
1 A 1

1 1
1rnopte8 D 1
1 1
ieaux G 1
1 1

JI
1
1

A 1

1
jlh:'oes D 1

1 1
;eaux G 1

! 1
J 1

1

4,46

4,14

2,80

13,8

7,50

5,53

4,36

10,6

6,0

6,0

4,73

9,7

8,34

7,30

1,5

1,5

1,9

1,9

:~, 5

2,2

2,8

2,9

VJ/VF

1,16

1,35

1,45

1,69

1,18

1,29

1,51

1,67

1 1 1
1 70 1 81 1
1 1 j
j 72 1 81 1
1 1 1
1 86 1 80 1
1 1 1
1 89 ! 79 1
1 ! 1
1 1 1
1 116 1 112 1
1 1 1
1 102 1 111 1
1 ! 1
1 1JO 1 110 1
l , 1
1 136 1 109 1
1 1 1
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vives eaux (46/40 et 86/106). Par e~trapoLation on obtient Les ordres
de grandeUl' des vo Lumes osciLLants à L'embouc'hux>e pOUl' Les configurat'ions
eztrêmes :

POUl' un coefficient
pOUl' "

- FLot

- Jusant

7 Mm3
1614m3

8 Mm3
1914m3

pOUl'
poUl'

"
"

20
120

20
120

BELLESORT et MIGNIOT (1968) ajustent une Loi de décroissance
~tieLte des voLumes osciLtants en fonction de La distance à L'embou­
chure pOUl' queLques grands estuaires. Cette reLation à La forme :

V~ = Vo e-K:x:

avec Vo =
V:x: =
K =
~ =

voLume osciLLant à L'embouchure

" " à La distance :x:

ooefficient de L'estuaire

distance à L'embouchure

Cette reLation s'ajuste pOUl' Les voLumes de jusant de L'estuaire
de L'APPROUAGUE (M.A. ROCHE, P. DUBREUIL, B. HOEPFFNER 1974). POUl' Le
SINNAMARY (fig. 31) La peLation ne se vérifie pas d'une façon satisfaisante
d'autant pLus que nous avons déjà mentionné Les "il'l'éguLarités" de La section G.
A titzae indicatif on peu caLoul,er Le coefficient K entl'e A et J. POUl' Les de~

oampagnes ta va'l.eUl' en fLot est de 0,039 et ~a vaLeUl' de jusant de 0,027. POUl'
ta pwiode de L'étude Le coefficient K est dono indépendant du ooeffio'ient
de marée.
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v - L'INTRUSION SALINE DANS L'ESTUAIRE

1) Méthodo togie

Le méZange des eaux ooéaniques et ftuviates de oomposition
proproe différentes ne pe:rmet pas d'apptiquer ta "/,oi de DITTMAR vaZabl,e
pour Les eaux ooéaniques et seton l,aqueUe on peut détel'miner ta satinité
d'une eau ma:rine par dosage d'un de ses él,éments. En effet, tes proportions
rel,atives des différents oonstituants partioipant à la sal,inité sont
oonstants et l,e dosage de 1, 'un d'eux permet d'obtenir ta teneur des autres
él,éments et dOnc l,a sal,inité.

Par ail,l,eurs, l,es teneurs en sil,ioe dissoute représentent moins
de 0,2% de ta oharge en sets dissous pour tes ea~ marines et environ 40%
pour l,es eauz douces oontinental,es. La détermination de la sal,ure ionique
g'Lobate aurait pu se faire par dosage, pour ohaque éohantiUon, de 1, 'ensembl,e
des ions majeurs et de La silioe dissoute.

L'objectif étant de déorire Zes variations spatiales du ooin
saLé nous avons recherohé une méthode satisfaisant à ta fois à une bonne
préoision des mesures et a~ possibiZités pratiques d'effectuer un nombre
signifioatif d'anaZyses.

La détel'mination de Za oonduotivité d'une soZution aqueuse est
dans oe oas ta méthode la pLus appr>opriée. Il, reste à trouver l,e ou Zes
paramètres que Z'on ohercher>a à ezprimer en fonotion de La mesure de
oonductivité.

Une oentaine d'éohanti7,7,ons ont servi à ohoisir et à tester> un
"étaZonnage" de ohaque Paramètre.

Para 1, Lètement des déterminations de la si"/,we dissoute ont été
réaLisées sur tes éohantiUons servant à oonstr>uire les étaZonnages•.

2) Résidus seos

La figure 32 montre ta r>eLation "résùi.us Beas moins 'La sitioe"
en fonotion de la oonduotivité exprimée en mio:I'osiemens et r>amené à 25°
oeLsius. Au dessus de 100 }k9, ta reLation peut s'ajuster à de~ dFoites
(en éohe1,7,e Logarithmique) dont La "oaBsure" se situe vers 5000}lS. La
dispersion augmente légèrement au-dessus de 10000/US. On obtient ta
reZation suivante :

pour 100 < C < 5000}t8

Zog(Rs - Si) =1,07 1,0g C - 0,44

5000 < C < 15000

Zog(Rs - S·l) =2, 47 Zog C - 5 J 60

aveo des ooeffioients de oorrélation proohes de 0,95
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La grande dispe1'sion des points en dessous de 100~ s'e:z:pZ'ique
paP 1, 'infLuence l'eZative de Za siZice dissoute qu'i devient p1'épondél'ante
dans Zes ea~ douces.

L'utiLisation de ces 2 l'eZations SUl' Z'ensembZe des meSU1'es de
conductivité a conduit à une sUl'estimation impo1'tante de La saZuzoe ionique
gLobaZe.

En effet, aZol'S que Z'eau de me1' n'a jamais dépassé des chal'ges
de 36 91'11, (mesures IFRE~R), Zes pZus foptes vaZeU1's de 1'ésidus secs
mesurés à 1, 'embouchUl'e conduisaient à des teneUl'S voisines de 40 (/1'17.. IZ y
a dônc une quantité varaiabZe de substances qui ne .fiont pas des ions majeUl'B.
Les aragites (10,wn - 0,1 Mn) tes coZZotdes ( 0,1 pm) et La matiè1'e o1'ganique
dissoute sont 1'esponsabZes de ces vaLeurs éLevées en 1'egarad du fitt1'e de
0,8 ~ utiLisé au tabol'atoi1'e.

3) Somme des ions Sodium et Ch tope :

La figurae 33 p1'ésente La a01'1'éLation "Na+ + CL-PP en fonction de La
conductivité. ta 1'eLation étabLie ent1'e 40 pB et 6200 JAS suit parfaitement
ta cO:P7'étation étab Lie en Labo1'atoi1'e SUl' ta conductivité d'une eau contenant
des p1'opo1'tions ?Ja1'iabLes de chLo1'Ul'e de sodium pup. Ent1'e 6200 JAS et 15000 JJ8
7.a 1'e74tion subit une modification nette et la pente de La droite d'ajustement
(para moindtaes car1'és) augmente. On assiste ce1'tainement à un phénomène Lié à
La p1'ésence de substances teLLes que ce 1, Les citées p lus haut qui, cont1'ibuent
à modifie1' l'équiLib1'e élect1'onique de l'eau en augmentant sa pésistance p1'op1'e
POUl' une mime quantité d'ions Na+ et Cl":.

Les deux 1'eLations obtenues sont Zes suivantes :

40 < C < 6200 JIS
Log(Na+ + CL-) = 1,127 7,og C - 0,75
coefficient de cOl'1'éLation =0,99

6200 <C < 15000 fS
Log(Na+ + ct-) = 2,434 Log C - 5,60
coefficient de cOPPétation =0,91

En oonsidérant Za composition chimique de 7.'eau de mep (SVERDR(Jp,
JOHNSON, FLEMING) et que ta pLus (ll'ande partie des échantiZtone appazotiennent
au mé7.ange eau de me1' - eau douce, nous avons considé1'é que La détezrmination
de ta quantité de NaCl à paratip de La conductivité nous donnait 90s de La
teneur ionttiô g7.obate des eaux. Cette démal'che donne de bons 1'4suttats pOUl'
tés lohânt-z. ons dont ta c'liâ:ttge en NaCZ est suphiBUl'e à 0,1 (/1'17.) seuit en
dessous àuque 1, ta p1'opo1'tion de NaC7. n'est p 7.us que de 70% de ta S011'D1le des
ions ma.;jeurs. Néanmoins, on peut déjà considé1'e1' oes eaux corrune des e~ douces
et 7. 'ince1'tude due à aette dérnal'che sera négLigeabLe 7,o1'S de 7. 'étab7.issement
des isohatines. Para abus de Langage nous utiLisons pal' ta suite te teme de
"salinité" poUl' e:r:p1'imel' 'La quantité de NaCL dans L'eau.
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4) SiLice dissoute

La figu:tte 34 présente La reLation (en diagroamne semi-Logal'ithmique) .
entre ta conductivité et La siLice, pOUl' 450 échantiLLons.M.A. ROCHE (19?71
a obtenu Les mêmes valeurs sur 1, 'estuaire du KOUROU et expLique L'a7,Lure
généraLe de ta courbe pal' La ditution des eata: fLuviaLes dans Les eauz marines.

[)) EvoLution de ta saUnité dœzs 1, 'estuaire en fonction du temps

Les fi(JUl'es présentées en anne:ce II montrent d'une façon cLaizoe La
dynamique des méLanges eau douce / eau de mer pour chaque section d'étude.

En abcisses nous avons porté L'heure marée de ta section aveo
ta pLeine mer pzoise poUl' référence (heuzoe = 0). En ozodonnées sont portées
Les saLinités calcuLées à partir de La reLation NaC2/conductivitl.

Les cel'oLes corazoespondent auz mesUl'es en suzoface
Les étoiLes " "" à mi-pl'ofondeuzo
Les ol'oiz " "" au fond.

Rappe"Lons que Les mesUl'es du 29 et 30 ootobl'e 1983 ont été faites
en morates eau:r: (46/40) et que ceUes du 20 et 21 novemb'Pe 1983 sont en vives
eaux (8[)/10[)).

- fP'adient de saLinité en fonotion de la pl'ofondeuzo

Un fP'adient de saLinité s'étabLit avec La pl'ofondeUl', depuis
La section A jusqu'à La seotion F. Les vaLeurs de fond et de mi-praofcmdeUZ'
sont plus éLevées qu'en sUl'face et ce gt"adient s'estompe en général, à ta
pteine mera surtout en A. Ce gzoadient tJl'ott veras L'amont, c'est-à-dire que Les
différaences zoe Latives de saLinité entl'e Le fond et La sUl'face ozooissent Vel'S

L'amont.

- évoLution au cours d'un oycLe de m~ée

Aux seotions A et b Le cycte de marée n'affeate qu'asses peu
La saLinité moyenne.

Le méLange des eaux a été 'PéaUsé en omont de oes sections et
auaune modification de La saLinité ne s'effectue pendant Le cycLe.

A pazotira de La section C Le méLange des eauz fLuviaLes et mazoines
se fait sentip avec une importance particuUèpement marquée au niveau de la
section D. CeLLe-ci praésente en effet, au cours du oycLe de marée, des eaux
de quaUté fLuviaLes entre P.M + 6 et PM - 4 et des eauz de quaLité océanique
entzoe PM et PM + 3. Ce phénomène est net en vives eaux pendant tesqueLLes Les
graadients de saUnité en fonction de La pzoofondeuzo sont faibLes. En morates
eaux, t'apparente disperasion des points est due à L'effet du {Jl'Qdient de
pzoofondeUl' et à un braaBsage des eauz p Lus lent dans La section.

Les eaua: saumâtpes 'Pésuttantes sont l'epzoises pal' les eaw: fLuviates
jusqu'à La section F, c'est-à-dire en omont du pont de SINNAMARY.



FIG:34

CORRELATION CONDUCTIVITE / SILICE

ORSTOM
Etude d'impact de l'amenagement de Petit Saut

1

S li be •~r .Il

!

C::::llJ

1-

Hi
1-

10
1-

14
1-

;

+ + + +
+ + +

+ + +
lC:::: +

+~ :~
++ 1+

1- ~
+ ... '!ft • ~+:....

iot-. f•.• :1: ~
+t

... + +... f'" + + +

II!! L~ i+ -**+*
++ +

+ +

1-
+ + +

1+ +
~[oIl+

+

l3 1·
+ +

-1- ~. , + ~+~•
b ~

1- • ~+. +
~

-+

4- - - - - - - (. 1

1- .;1"*
+•

+ + "'*+

~ • ..
1 j . 1•11-. • 1 0 1 • i 1

1-

MC r:SIE1 1 l' Il
1 MENt !. 1

N ~ 5 3 Echant.illons



24

A partir de La section G Les saZinités sont inférieures à 100 m.gJ7,
et on peut dire que Le brassage des eaux est pratiquement accompZi.

De ta section h à J. (pointe COMBI)~ et pour Les deux campagnes de
mesure~ on rencontre des eaux excLusivement fLuviaLes.

On peut déJ"à situer', pour Les candit'ions de mesures (débit de 75
à 100 m3/s à PETIT SAUT), Le domaine d'expression des phénomènes de méLange
des eaux océaniques et fLuviaLes. Cette zone se situe entre Les sections C
et h avec un brassage important à La section D qui subit au cours d'un cycLe
de marée~ 1, 'infLuenee océanique et fLuv·i.aLe, aLternativement.

Ce domaine particuLier de L'estuaire du SINNAMARY qui est Le siège
des brassages d'eaux se situe donc entr'e environ 5 et 20 Km de L'embouchure.
Les saLinités varient entre 30 g/L et O~l g/t.

6) Distribution des saLinités dans une section à un instant donnl.

Les coupes des sections (A à G) ont été utiZisées pour figurer à
un instant donné (une pLeine mer et une basse mer) ta répartition MS
saZinités (annexe III). Dans Les deux cas (PM et HM), on retrouve 1, 'e:cpression
importante du gradient de saLinité avec ta profondeur. Ceci tr'aduit parfaitement
La dynamique de base de 1, 'intrusion saUne qui s'effectue, pour des roais0n8
de densités d'eaux, par Les eaux de fond.

D'autre Part~ dans ces deux configur>ations ParticuLières du cycLe
de La marée~ on n'obserove pas de gr>adient horizontal., d'une roive à L'autroe.
IL n'est pas excLus que ceLui-ci se manifeste à d'autres instants du cycLe~

en particuLier au moment des renverses de courants qui ont toujours Ueu de
PM + 1 à PM + 2. Toujours est-iL que ta dYnamique majeure de 1, 'intZ'UBion
saLine est bien entendu dans La diroection Amont-AvaL et qu'iL n'apparatt PaS
de phénomènes troansverosau:I: impol"tants qui auraient pu favoriser d'éventueLLes
formations de "LentiLLes" d'eaux p"ius saLées.

Tout ceci permet de tirero une concLusion pratique sur Le suivi de
La dynamique du coin saLé dans un estuaire de faibLe importance comme oeLui
du SINNAMARY. Tout d 'abord~ Les mesures de saLinité "en continu" par une
station automat·ique par exernpLe~ peuvent se fairoe à paPtir d'une rive sans
risque d'aLtérat'ion de 1, 'information. D'autroe part~ et après avoir positionné
gr>osso modo La L-imite d'extension du soin saLé dans pLusieurs configurations
coefficient/débit propre de La rivièroe~ iL apPaZ'aU pLus intéressant de se
pLacer au niveau d'un "point pivot" comme La section D par exempLe~ situé
environ à mi-d'istance de 1, 'embouchure et de La Um'ite de La remontée saLine
ma:cimaLe. Dans ce cas Le "champ d'observation" est pLus important et pe1"­
mettroait de suivre par oorrétation~ Le déPLacement du front d'extension
ma:r:imaL de seL et Les variations de saLinité à 1, 'embouchure.

7) Dynamique du front saLé dans L'estuaire

'Les remarques précédantes sU?' ta dynarrtique parfaitement Longitu­
dinaLe (d'Amont en AvaL) nous permettent de oonstruire Les isohaLines sur
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une ooupe de l'estuail'e entl'e ~ 'embouchu:toe et ~a pointe COMBI. Les valeurs
de l.a salinité ont été oaloulées à pa!'til' des points de mesure de surfaceJ
de mi-p1'OfondeUl' et de fond en faisant une moyenne.

Le·s figupes 35 à 37 ont été oonst'1'Uites autour d'un pl'ofil. de
l'estuail'e l'éalisé à l'éoho-sondeur J puis stylisé afin de oonsel'vel' les Ca!'ac­
t èl'es mopphol.ogiques importants.

POUl' ~es tpois oampagnes J quatpe "neUl'es-marée" du cycle ont été
l'etenues avec l.a station D ppise pOUl' rr..fépence .. pleine mel'J pleine mell plus
3 HeuPes J basse mePJ. pl.eine mep moins 3 heures J afin de COUVl'il' un oyole
complet~ en quatpe étapes. Les ppofondeUl's ont été peoa1,ées pa!' les mesUztes
effectuées lops des jaugeages ala quatpe sections ppincipales A~ D~ G, J.

Les valeups de salinité petenues poUP chaque 12eUl'e ma!'ée ont été
moyennées SUl' 2 heUl'es de ppé1,èvement~ c 'est-à-dip(~ à paPtil' d'une 12eUl'e avant
et jusqu'à une 12eUFe apvès l'une des quatl'e 12eUFes ma!'ée (Pm~ Pm + 3~ Bm~ Sm - 3).

Le seuil de 0~01 g/l, a été retenu pOUl" séparera les eala fiuvial,es
des ea7a saumâtres. Poup plus de cla!'té~ les points d'appui des isohalines
n'ont pu êtl'e figu-pés. La salinité est exprimée en gll..

- position de La limite eaux sawnâtres - eau fluviale

La limite du "front salé" définie pa!' une valeUl' de 0~01 g/l est
suffisamment basse pOUZ" présenter un ma:dmum de "sécupité" en l'egaPd de la
pollution des eaw: douces par les eaux maPines. En effet~ une eau peut enCOlle
êtl'e qualifiée de "douce" lorsque la minéralisation g1,obale n 'e~cède pas 0,5 gll.~

dans l.esquels nous aupions env·iron 0~3 g/L de NaCl pour le cas du SINNAMARY.

La campagne préliminaire du.. 23 et 24 octobre nous a pevrnis de
construire 1,es isohalines pOUl" les heUl'es marées choisies sauf à Z'12eupe de
pleine mer. On dispose donc de tpois situations J de7a en vives eaux et une en
m01"tes eaw:.

La situation du 23 et 24 octobre cOlTespond à une ma!'ée de coefficient
100 à 90 et un débit à PETIT SAUT de 93 m3/s. PoUzt la campagne du 29 et 30
octobre 1983 l.e débit à PETIT SAUT est de 74 m3/s et de 102 m3/s pOUZ" les 20
et 21 novembre 1983.

Dans tous les cas ~ l.a l.imite 0~01 g/l, osciUe avec 'La maPée entre
la station D et 1,a station G. A la pleine mer on peut situer la position maximaZe
de l.a limite ent:r>e le8 stations G et 12~ c'est-à-dil'e entpe 20 et 23 km de
l'embouchure. En aucuns cas tâ remontAe saline n'a affecté les zones comp1"ises
ent:r>e les sections 12 et J (station de pompage de ta pointe COMBI située à 30 Km
de l'embouchUzte) •

- Evolution du coin salé dans l'estuaire

La forme général.e des isohalines cOlTespond au schéma habituel.
connu dans l.es estuaires sownis à l'influence de l.a marée. Les eaw: marines
pénètl'ent pa!' les eala de fond et établissent un ensembl.e d'isohalinss de forme
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gLobaLement biseautées. Cet ensembLe osa-aLe avea Les aOUl'ants de marée. On do-it
zoemarquezo, pouzo Les tzoois aampagnes, La pzoésence d'une aonaentration supél'.ieuzoe
en sel, autOUl' de t.a "ride" de La seation b. Cette suzosaLU1'e LoaaLe aontribue
aertainement'à L'entretien de La zoide par ft.oauLation des argiLes aontenues
dans 1, 'eau qui préa-ip-iteraient préfézoent-ieHement à aet endroit.

Tandis que t.es isohat.ines aomprises entre E et 30 glt. sont
sub-horizontat.es, t.es isohat.ines de vat.euzo inférieuzoe à 5 glL deviennent
pzoogressivement vertwaLes entre t.es seat-ions D et e. C'est égaLement entre aes
deux seations que L!estuaire s'approfondit tout en aonsezovant une sUl'faae
mouiUée vois-ine de 1000 m2 entre D et e (af. tabLeau 1). Cette transfozomation
de t.a forme de t.a seation de L'estuaire peut expLiquer La modifiaation du
ooin sat.é apzoès La seation D.

Tandis que t.a forme généraLe des isohaUnes demeUl'e quas-iment
identique, on aonstate par aontzoe que t.es saLinités obsezovées au même point
~ient zoapidement en fonction des vat.euzos que prennent Les paramètzoes aoeffiaient
de marée ..et débit. Aux deux aampagnes de vives ea:ux, on obseI'Ve des sat.inités
de 35 glt. à L'embouohure Les 23 et 24 oatobre et de 20 glL Les 20 et 21 novembzoe.
Dans t.e pzoertJ·iezo aas, Le débit est t.égèrement -inférieuzo à aeLui de novembzoe
(-10%) et Le aoeffwient de marée est presque identique. Ceai montzoe La "sensi­
biUté" du méaanisme de t. 'intI'USion saL-ine face au paramètre débit.

- sat.inités moyennes du pont de SINNAMARY

Situé entzoe t.es seations e et F Le pont de SINNAMARY peut
aonstitUBzo un site pzoiviLégié pOUl' L'enregistrement des saLinités. Cette
possibiUtés a d'aiUeUl's été e:r:pt.o-itée pal' E. D. F. duzoant t.a plriode du 17 août
au 1er déoembzoe 1983, date à Laquene 1, 'appareit. a été manipuLé puis endonunagé.

Les aoupes de t.'estuaizoe (fig. 35 à 37) permettent de aonstater que Les
eau::c douces fzoéquentent t.a seation du pont de SINNAMARY entre PM + 3 et BM
en vives eaux et autour de PM - 3 en mOl'tes eaux.

Au aouzos des ayaLes de mazoée, t.a sat.inité maximaLe serait aompzoise
entre 1 glt. en suzofaae et 5 glL au fond, dans Les aond-itions de meSU1'es d'oatobre
et novembzoe 1983.
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.CONCLUSIONS

Les mesuzoes hydrométriques et chimiques l'éaUsées, en pél'iode
d'étiage, SUl'. le fleuve SINNAMARY, de l'embouchUl'e à la pointe COMBI,
pemettent de décrire ta dYnamique des eaux et de 1, 'intrusion saUne dans
l'estuaire. POUl' comprendre ces méoanismes il éta'it indispensable de
oonnattl'e, par aiUeurs, ta morphologie de L'estuaire et quelques cal'aoté­
l'istiques principales des mal'ées.

Les profils en long à l'éohosondeuzo de 7,'estuail'e, oomplétés
par z.a connaissance des dix seotions de mesuzoe choisies ont mis en évidence
l'~istence de de~ unités morphologiques. Reflet de la pédologie looale
l'estuaire s'organise en une partie proprement j1uviale jusqu'au der-nier
méand:zae en aval de la vitte de SINNAMARY. La présence d'un oopdon sableux
para7,7,èle au Uttol'al et situé au niveau du oanal PHILIPPON, mal'que le
passage vers la partie 'marine" du fleuve traversant les argiles marines
b7.eues avant de déboucher en mer. Cette partie est affeotée, peu avant
7. 'ernbouchuzoe, d'une remontée importante du Fond, SUl' environ de~ ,kilomètres,
qui provoque à oet endroit un Il.argissement de l'estuaire (seotion b). A
mal'ie basse 'Les sondes sont de 0,5 m à 1,5 m.

Dans ta partie fluviale, en amont de ta ville de SINNAMARY et
SUl' environ diz kilomètres, on obsel'Ve ta présenoe de dunes hydrauUques
de 1 à 2 mètres d'ampUtude et de 40 à 100 m de longueUl' d'onde.

Les quatl'es limnigr'aphes installés aux "sections pl"inoipales"
o 'est-à-dil'e à l'embouohUl'e, au oana'L PHILIPPON, au canal de SINNAMARY
et à ta pointe COMBI, ont joué le rôle de mal'é(Jl'aphes pOUl' ta cil'oonstance.
17.13 ont p8mis d'apprécier ta compl~ité des variations de hauteUl' d'eau lors
de p7.usieUl's oyoles de marée. L'assymétl'ie de l'onde de mal'ée provoquée
Pal' sa l'encontre aveo tes eaux du fleuve, a poUl' effet d'augmenter la durée
du jusant Pal' l'apport à oetle du flot, oet effet étant plus prononcé vers
. l'amont de ta rivière. D'autre part, les variations importantes du ooeffioient
de mal'ée au COUl'S d'une journée ont oonduit à l'etenil' deux coefficients
distincts par 24 heuzoes, POUl' pouvoir intel'pl'étel' au mieux Les séries de
mesures hydrométriques.

La détermination précise des heures de pleine mer SUl' lés
enregistrements nous permet de oalouler une valeur moyenne de la célé7Jité
-de l'onde de pleine mer dans 7, 'estuaire qui est de 16 km/ho

Lors des mesures de vitesses on a pu observer in situ l'expression
des prédominances, phénomènes oonnus dans les estuaires à marée. Les l'enVel"SeS
de oourant suoo4dant les basses mer s'effeotuent SUl' une même verticale de
meszœe (d.0:n6 "La zone ."mal'ine" de l'estuaire) de manière assynohPone. Les
oOUZ'ants de fLot en sUl'face ol'oissent donc pendant ptusieurs minutes .des
oot.qtants de jusant au fond. D'autre part, les p'Leines et les basses mers
sont suivies une à de~ heures après par ta renverse effeotive des courants.
POUl' un même l.ieu, 'Le temps, séparant ces deuz phénomènes, semble comp'Lètement
ind4pendant du ooefficient de marée, et stable dans le temps.
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De la pointe COMBI (seotion J) à l'embouchure (section A) lesdébits osoillants enPegistrés ont vazoié entre 250 et 1200 m31s avec uneprépondéPanoe des débits de jusant sur (Jeux de fZot. De oes valeu:t's on peuten déduire Zes dérives moyennes de chaque tronçon de 1,,'estuaire, puis Zadérive résultante vezos Za mer. Dans Zes conditions de meszœe de 1" 'étiage1983, avec un débit propre de 'la rivière de 1" 'ordzoe de 100 m3ls, il, fautune quinzaine de cyoZes de mazoée soit une semaine, pour qu'une pazotiouZepal'cou:t'e Zes 30 Km qui sépazoent 7;a station J de t'embouohuzoe. Ceci montreZ'importa:nee de Za ?JaZeur d'un débit réservé lors de l'e:cpZo'itation dufutu:!' ouvpage en regazod de 1" 'évacuation des eauz appauvzaies en oxygène etprobabZement très riches en hydPogène suZfupeu:r:. Il, serait donc importantdans 1" 'avenir, de pouvoir déterminer la vaZeur> du débit Ze pZus bas, pourZequel Za dérive résultante s'annuZe. Les oonditions expérimentaZes deZ'ét-Lage 1983 n'ont pas pePmis d'obsepver oe phénomène.

SeZon Ze ooefficient de mazoée, il tzoansite dans l'estuai1"eentre 9 et 14 miZ 1"ions de mS en fZot et entzoe 10 et 16 Mm3 en jusant. ParaiZ Zeups, te zoappozot vo Zurne en jusant 1 vo lurne en fZot est constant,gyeZque soit Ze (Joefff{ient de mazoée. Ce zoappozot ppend des vaZeurs oomprisesentzoe 1,2 et 1,7 se ta section.

La dynamique du coin saZé a été e:r:pLozoée grâoe aux mesures deoonductivité oo~eZées expérimentalement aux dosages des ions Na+ et CZ­SUP Ze qual't des échantiZZons. Jusqu'à des teneurs en NaCZ de 0,1 glZon peut admettre que l'on mesupe 90% de 'La saZin-ité totaZe des eaux. Cecinous a sembZé amplement suffisant poU?' dPessert une évoZution, en ooupede 1" 'estuaizoe, des isohalines poUP quatre situations du oyoZe de ma:r'ée. Onoonstate qu'iZ existe un gradient de saZinité vertical, asses fort entre1" 'embouchure et le oanci/,PHILIPPON (D) conférant à Za remontée saline ZafOPme "de ooin" ou de b·iseau. L'ensembZe osoiZZe d'aval, en amont et vioe-v8Psa.pendant un oyole de marée. La limite du front saZé déterominée avec un seuiZde 0,01 gll osciZZe aux vives eaux entre Ze oanal PHILIPPON et Za seotiondite "du oanaZ" (station G) c'est-à-d'ire SUl'" une disaine de kiZomètzoes.Dans Zes conditions de meSU'1'es il, faut souLignezo que Ze brassage des eauxmazoines aveo ceZZes du fZeuve s'effeotuent jusqu'à 20 Km de 1" 'emboWJhu:t'e.

Les tzoacés d' isohalines sur Zes ooupes de 1,,'estuaire présentent'une anomalie de disposition au niveau de Za seotion b. Cette seotion estsituée dans 'la zone d'éZaPgissement de 1" 'estuaizoe et de rtemontée des fonds.La présence de cette "zoide", située dans des 20nes de saZinité évoZuantentre 10 et 35%. poutTait avoir son origine dans une sédimentation locaZedue à Za fZoouZation des suspensions azogiZeuses. Il, est vzoaisemb7.able,paz> aiZZeuzos, que les conditions hydl'odynamiques dues aux mouvements mazoinsentretiennent oette zoide par' Ze jeu des pzoédominanaes qui 8 'ezpzoiment; toute1" 'année, queZque soit le débit de Za zoivière. Cette aone, pzooche de l'embou­cuzoe, nous sembZe itzoe la PQ.l'tie de 1" 'estuaizoe dont Za morophologie sezoa 'LapZue sensible à Za pzoésence de 1" 'ouvpage et pouppa itre utilisée (JommepO'int test dans Ze suivi de l'évoZution de Za sédimentation du SINNAMARY.
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ANNEXE l

I. MATERIEL UTILISE :

-'2 pipogues munies d'un treuit hydrométrique OTT et d'un
mouUnet .C31 avec saumon de 20 kg. Un ajutage a été fué sup te support
du saumon. Ce dispositif reUé à une pOTTlpe JAPY para un tuyau a permis de
faire tes prétèvements d'eau à différentes profondeups.

- 1 canot atuminium muni du même dispositif SWl8 mouZinet.

II. HISTORIQUE DES INSTALLATIONS

Une station Umnigraphique a été instattée te 15 et 16 octobre 1983
sup une toUP métattique en rive droite. L'apPaPeit est un OTT X, tes hauteups
sont réduites au d~ième et sa révoLution est de 32 heures. Trois éléments
d'écheHe ont été égatement posés sur La tour (1-2, 2-3, 3-4 ml. Le zéro de
t'échetle a été nivelé par rapport à une souche peinte en rouge, soit -4049 mm
sous ce repère.

Depuis ta fin des mesures, Les bouées ont été :l'écupérées et z.a
section a été repé:l'ée par une pLaque de contre-pLaqué :l'ouge avec Lettre
bLanche, attachée à un arbre en rive dPoite, au dr'oit de la section.

La section a été instatLée te 20 octobre 1983 avec un timnigraphe
OTT X, réduction 1110e, révoLution de 32 heures. Tr'ois éLéments d'écheUe ont
été posés (0-1, 1-2, 2-3).

L'ensembLe-gaine pLus écheLte, a été fixé sUr' le peti~ pont
métaHique de 'La route de 1, 'anse (CD?) qui travepse Ledit canat . qui débouche
20 Mètres ptus en avaL, dans Le SINNAMARY.

Le repère du zéro de L'écheHe est constitué par deux boul,ons peints
en vert situés de part et d'aut:l'e du tabUep, côté vitte de SINNAMARY.

Le awo est à -4161 mm sous Le bouLon amont et à -4207 mm sous Le
bou'Lon avaL.

Le repépage de La section est péaLisé par une pLaque de contpe-pl-aqué
(tettre bLanohe 8ur fond pouge) située 8UP un arbpe en rive gauche.
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La station a été instattée· Sur' une toU?" métalLique le 14 octobl'e 1983
à 1, 'entl'ée du canaL. L'appal'eil est un OTT X, l'éduction 1/10e en l'évotution de
32 heu:ttes.

Trois éléments d'éohelLe ont été posés (7-8, 8-9, 9-10) su:tt la tour'.

Le 2él'o de 1, 'écheUe est constitué pal' un til'e-fond peint en l'ouge
et enfoncé à ta base d'un moutouchi. Le 2él'o est à -9532 mm sous ce l'epèl'e.

La plaquè de contl'e-ptaqué l'epél'ant ~ section est en l'ive droite du
SINNAMARY, pl'ès du aanat.

La seation a été instatlée te 19 octobl'e 1983 à 100 m en aval, de ta
Fise d'eau du Sel'vioe des Eau:x:, en l'ive tix'oite. Même dispositif qu'en G.
Tl'ois étéments d'écheUe (0-1, 1-2, 2-3) ont été montés à côté de la tozœ du
tirrrni(Jl'aphe, te 21él'o est à -4200 mm d'un til'e-fond peint en l'ougp et f-lzé dans
une souche.

Les six seations ont été repél'ées, après la l'écupération des bouées,
pal' tes ptaques de aontl'e-ptaqué déjà citées. Ces plaques sont en l'ive droite
du SINNAMARY pOUI' 1,es sections b, c, e, f, h, et en l'ive gauche pOUI' ta section i.

Les bouées ont été posées début octobl'e et mouiltées SUI' un cOl'ps-mol't
en béton de 60 kg. Les sections jaugées pl'élevées compol'tent 5 bouées, les autl'es
3. La numél'o 1 est en l'ive droite, ta 5 en l'ive gauche.

Les taI'geUI'B et tes intel'vattes ont été mesUI'és au "topofit". On a
obtenu tes vateuPs suivantes :

Section "/,a:ragBur' totate (m) distance entl'e bouée (m)

A 438 ?3

b '155 189
(J 490 123

D 258 43

e 152 38
f 1 '12 43

G 120 20
h 136 34
i 168 42
J 108 18
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ANNEXE Il

Evolut-ion de la salinité en

fonction de l'heu~e m~ée de la

section considé.rée

- 29/30 octob~e 1983

- 20/21 novembpe 1983

Légende: cepcles

étoiles

crooi3:

: mesuroes de suzaface

mesuroes à mi-p~ofonde~

: mesuroes de Fond.
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ANNEXE III

Distpibution des saLinités aux pleines mep et
aux basses mep dans les sections d'étude (en g!Z).
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ANNEXE IV

Résuttats d'ana~yses chimiques
IONS MAJEURS

Nous donnons ci-ap~ès tes ~ésuttats d'anatyses d'eau faites
à l.a pointe COMBI et au site de PETIT SAUT. Les p~étèvements ont été
effectués au mitieu de ta ~iviè~e et à envi~on 0,50 m sous ta surface.
Les ~ésuttats sont e~~imés en mg/te

1 LIEU Ipointe COMBI 1PETIT SAUT 1Obserrvations1
1 1 21-11-83 1 22-02-84 1
1 1 1 6 5 1
1 31 35
1 35
1 0 0,25
1 0,50 0:25 "
1 0,70 "o 41
1 0,75 0,52 "
1 Na+ 3,4 2,35 n

1 cz.- 4 t 35 2 t 9 "
1 ~g;;- 1,72 0,33 "

1,26 "1 S'iOB 11,0 9,1 "

Par aitteurs J il. a été ~éaUsé des mesures in situ à PETIT SAUT
dans tes mêmes conditions de p~él.èvement que ci-avant, te 22-2-84, afin
de dét8Pl1linep si ta qual.ité des eau:r: du SINNAMARY pouvait conven~ à ta
péaUsation des ouwages en béton. Un essai au marb~e a donc été ~éaUsé.

eau natuette 1eau + ma:l'b~e 1
1

,
1Tit~e Hydrootimétpique (deg. Français) 1, '13

1

4,31
1

Titpe a~catimét~ique (deg. Français) 0 0,22 1

1
1

Pitpe atcatimét~ique comptet (deg. FPançais) 0,38 2, '15 1
1 1

pH 6,50 1 9,26 1
1 1

Conductivité (à 25° en,PB) 35
,

69 1
1 1

=ér C02 (mg/l.) 2,0 1 0 1
1 1
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