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E L S 2o e e I

Jusqu'en 1956 aucune analyss microbiologique de sols du Congo n'avait & notre can-
naissance &té pratiquée et depuis les études réalisées ont £té& trds limitSes et non
publides :

Madame H. VARGUES étudia en 1957 quelques catégories de sols des plateaux Batékés
(sol de Tourbidre, sol hydromorphe de Lousséké, sols de savane et de for@t) st un sol
forestier de la région d'Ouesso. Les nésultats des analyses pratiquées (fixation
d'azote, nitrification, ammonification, cellulolyse et flore saprophytique) ne permirent
pas & l'auteur beaucoup de conclusions, par suite de l'utilisation de techniques de
culture microbioclogique plus ou moins bien adaptées 3 l'acidité des terres étudiées.

Cependant 1'A, notait la présence A coté de germes fixateurs d'azote donnant
des colonies laiteuses (sans doute du groupe : Beijerinckia ) , de petites colonies
muqueuses peu extensives dont nous aurons l'occasion de reparler.

Les cultures de nitrificateurs en milieu liquide permirent la mise sn évidence
d'une activité nitrifiante plus ou moins intense suivant les catégories de sol, et
1'A. note une bonne activité nitrifiante des sols sous for8t des Plateaux Batékés,
spécialement en profondeur.

En ce qui concerne 1'ammonification, la méthode utilisée (mesure du dégagement
d'ammoniac gazeux) ne pexrmit pas 3 1'A. de tirer des conclusions exactes sur l'activité

ammonifiante des terres étudiées ( v. méthodes d'analyse p. 116 ).

A la m8me époque, différentes analyses étaient pratiquées su Laboratoire de 1'IDERT
Bondy (M. J.KAUFFMAN) dans le but de suivre l'influence sur la microflore d'un sol du
Niari, d'une couverture morte (Essai IRHD Loudima).

Cet essai pratiqué sur un sol mettement différent de ceux généralement utilisés en
culture mécanisée dans le Niari (sol jauns argileux des plateaux du Niari) ne permit
aucune conclusion quant 3 l'effet de la couverture morte,

Cependant Monsieur J. KAUFFMAN nota la présence d'une densité importante en germes
fixateurs d'azote (Beijerinckia) et une activité nitrifiante tr2s variable suivant

1'époque du préldvement.

.CO/.'.



Les analyses pratiquées par le Labaratoire de 1'IDERT - Bandy dans le cadxe de
1'étude de 1l'évolution des terres de culture du Niari de M. G. MARTIN (28 ) sont par o
oontre beaucoup plus intéressantes,

Les phénomadnes étudiés assez brutaux : fumure trés forte, dénudation totale,
culture dfépuisement, taches stériles, ont permis de tirer un certain nombre de con-
elusion que nous résumerons comme suit 1@

L'apport de fumier a pour conséquence une nitrification plus active, et une dimi-
nution de nombre des fixateurs d‘'azote.

L'apport de paille par contre fait augmenter la densité de germes fixateurs, mais
1'activité nitrifiante est moins intensa., Si les effets de la mise en culture de la
savane nhaturelle paraissent bénéfiques pour la microflore (augmentation de 1'activité
nitrifiante et de la densité en germes fixateurs), par contre la culture continue
d'arachide a nettement un effet néfaste,

Malhcureusement cette étude qui ne portait que sur l'activité des germes fixa-

teurs d'azote et des germes nitrificateurs n'a pu 8tre poursuivie.

Les conclusions, d'ordre général, issues de ces premidres études assez fragmen-
taires sont cependant intéressantes : C'est d'une part la diversité de la microflore
des différentes catégories de sols étudiées, d'autre part l'importance des variations
saisonnigres de cette microflere, enfin les modifications de le microflore de ces sols,

eonsfcutifs au défrichement, 2 la mise en culture, et aux diverses fagons culturales.
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INTRODUCTION

A la suite de ces premiers travaux, et avant d'entreprendrc toute étude particu-
lizre, il est apparu comme nécessaire d'étudier la microflore d'un certain nombre de
sols typiques de la République du Congo, sous végétation naturelle.

Cette Stude présente le double but :

I1?) < de définir la physionomie de la microflore de ces sols aux fins de les caracté-
riser par leurs propriétés microbiennes et de fournir des renseignements de base en vue
d'études particulidres ultérieures;

22) « de définir le sens et les modalités des variations de leurs caractérisiigues
microbiologiques au cours de l'année, en relation avec l'évaolution des facteurs clima=

tiques et des prapriétés physico-chimiques des gols,

Les sols sur leasquels portent cette dtude sont les suivants :

12) -~ Sol rouge &rodé, sur qrds de 1'Inkisi (Schisto-grdseux) formé sous savane arbus-

tive & Aristida Dewildemanii,
28) - So} argileux des plateaux de la "Vallée duy Niari' (Schisto-calcaire) formé sous

savane arbustive & Hyparrhenia diplandra.
32) -~ Sol argileux des plateaux de lg "Vallée du Niari" mis en culture mécanisée
42) -~ Sol jaune argilo-sableux dy massif granitique du Chaillu formé sous for#t humide.

52) -~ Sol de for8t sdohe, formé sur sables Kglahari remaniés.
62) - Sol de gavane, faiblement arbustive, 3 Trachypogon Thollenii, suxr sables Kalahari

{Plateaux Batékés).

Ces sols, qui diffarent entre eux par leur roche-m2re, les conditions climatiques,
et les types de végétation qui ont présidé 3 leur Seolution, sont peu comparables entre
eux (& llexception de 2 et 3). Ils représentent toutefois des catégorics de eol ayant
une grande extension dans la partie Sud de la République du Congo.

Les emplacements de préldvement correspondant 2 chaque catégorie de sols (cf.carte
de localisation des préldvements Pl. 1, p. @ ) ont &té choisis avec soins (position
topographique, végétation et roche~mdre) afin que les sols chservés puissent 8trc consi-

dérés comme représentatife des différents biotopes étudiés.

l.'/".
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Sur chacun de ces emplacements un microparcelle de 100 m2 a été matérialisée sur

le terrain - et les prélévements (agronomiques) ont £té effectués uniquement 2

1'intérieur de ces parcelles.
Ces prélévements se sont succédés pratiquement tous les deux mois. A savoir :

10 au 18 Nov, 1959 ¢ miliou du ler Cycle (+)
14 au 21 Janv. 1960 : Petite saison siche

9 au 14 Mars 1960 Début du 2e Cycle

6 au 13 Mai 1960

Saison des pluies

Fin du 2e Cycle

9 au 13 Juillet 1960
20 au 26 Sept. 1960

Milieu de la saison sache

Fin de la saison Séche Salson Séche

)
(
)
(
)
(
)
(
)

22 Nove au 7 Déc., 1960 ¢t Milieu du ler Cycle.

Parallélement a l'étude microbiologique de ces sols, des prélévements en vue de
leur étude physique et chimique ont &té effectués aux mBmes dates, afin de pouvoir

éventuellement relier ces différents aspects entre eux.

Les analyses de ces échantillons ont &été effectudes : pour les déterminations
physiques et chimiques a. Laboratoire de 1'I.E.C. - BRAZZAVILLE par Mr.J.L. THIAIS;
pour les analyses de structure et les mesures portant sur l'eau dans le sol au
Lanratoire de physique du sol par Mr, G, MARTIN;
enfin pour les analyses microbioclogiques au Laboratoire de microbiologie des sols de
1'1.E.C,

On trouvera en annexe (p.113 et suivantes) les méthodes d'analysesphysiques,chi-

miqued et microbiologiques utilisées.

l.i/.ou

(+) La Saison des pluies peut dans le Sud du Congo Btre divisée en deux cycles (cf.
Etudes climatiques chapitre I) auxquels correspondent grosso-modo deux cultures succes-
sives.,
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A la suite de cette année d'étude et d'observation , nous nous sommes trouvés
en présence d'une série de résultats physieo-chimiques et microbialogiques correspan~
dant aux différents prélévements effectués au seurs de l'année, Etant donné 1'impor-
tance des varistions saisonnilres de certaines propriétés physieo-chimiques et micro-
biologiques de ces sols, le problame de la représentativdté des résultats obtenus se
pose, soit pour définir le sens et les modalités de l'évolution normale des propriétés
de ces sols au cours de l'année, soit pour les caractériser par leurs propriétés physi-

ques chimiques ct mierobiologiques, Or ces observations se présentent comme des
instantanés, qui ne peuvent 8tre considérés comme représentatifs que si les variations
saisonnigres ne sont pas masquées par des variations de période plus réduite. Ceci
pose de plus le probleéme de la représentativité de 1'annde d'observation en fonction
de l'année moyenne, et celui de l'influence de nombreux facteurs aléatoires (place

et importance des derniéres pluies, températures du sol, etc avant chacun des prélé-
vements) .

Par conséqugnt il serait présomptueux de croire a la représentativité absolue de
cette étude, et l'on peut seulement conasidérer les variations cbtenues comme donmant
une idée des variations possibles, puisque ces variations ont été& observées et mesurées,
avee des méthodes d'analyse déterminées, pour l'année 1960,

Nous avens d'silleurs utilisé pour les graphiques, la représentation en b&tons, en
nous gardant de relier les points d'observation par des coyrbes plus ou moins cextaines,
étant donné le nombre assez réduit d'observations et l'incertitude sur leur représen-
tativité,

En ce qui concerne la précision des mesures, nous mous sommes attachéa 2 réduire
ay maximym la marge des erreurs expérimentales 3
- L'échantillonnage sur le terrain a comporté le préldvement de quarante échantillons
élémentaires (pour une surface de 100 m2), 1'homogénisation de ces préldvements,et la
prise d'un échantillon représentatif dans cet ensamble,
= Les analyses physiques et chimiques ont &t& faites avec un grand nombre de vérifica-
tions; et les analyses microbiologiques ont été pratiquées en plusieurs exemplaires
(généralement trois ou plus), et les résultats donnés correspondent 3 la moysnne des
résultats obtenus.
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SOL ROUGE ERODE SUR GRES DE L'INKISI

EMPLACEMENT DE PRELEVEMENT :

A 200 métres & 1'Est de la Route Kinkale-Mankoussou, 9 km, aprés l'huilerie de la
SACE ( Plateau des Cataractes). )

FACTEURS D!'EVOLUTION DE CE SOL,

1. LE CLIMAT (cf. planche 2 p. 13 3 Boko, situé 3 environ 20 km. 3 vol d'oiseau de
la station d'observation & une altitude analogue).

De type “Bas_Congolais" (+) ce climat est remarqueble par l'existence d’une longue
saison sdche de 4 mois et demi (15 mai su 30 Septembre), qui coIncide avec un minimum
de température et un minimum de la tension de vapeur d'eau.

La pluviométrie annuelle est en moyenne de 1293 wm ( & Boko), mais elle varie
suivant les années de 847 & 1548 mm. La petite saison séche est simplement marquée par
un ralentissement de la pluviosité au cours des mois de Janvier et de Février (100 mm,

en moyenns pour chacun de ces deux mois).

La température moyenne mensuelle est comprise entre 18,8 et 24,5¢C, et la
température moyenne annuelle (22,53°C) est la plus faible du Congo, Ceci semble dd
spécialement & 1'gltityde (Boko 583 m,), Malgré tout, la température ne descend jamais
en dessous de 11,00 { Juillet),

L'humidité relative, toujours tr2s élevée, présemte cependant un minimum en fin
de saison siche et un maximum au cours du mois de mal. D'une fagon générale elle est
toujours voisine de la saturation au cours de la nuit, ce qui oxplique l1l'importance des

condensations ocecultes,

0.0/.Oo

(+) AUBREVILLE et FACY,
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Liévaporation toujouxrs élevée (voisine de 800 mm. pour l'année) est maximum en fin
de saison séche, le déficit de saturation atteint alors son maximum; il est minimum au
début dec la saison s&che (Juin), mois qui correspond d'ailleurs au minimum d'évapora-
tion.

La nébulosité présente un minimum au début et 2 la fin de la grande saison s&che,

mais elle est maximum au cours de cette saison.

2. ROCHE~MERE.
Le sol est issu dc gres rapportés a l'étage inférieur de la série de 1l'lInkisi. La
roche-mére est cssentiellement formée d'arkoses 3 micas blancs, contenant de nombreux

galets isolés.

3. POSITION TOPOGRAPHIQUE.
Croupe arrondie sans méplats, la parcelle étudiéec est située dans la partie supé-

rieurc du versant, avec une pente moyenne de 12 %.

4, VEGETATION,

Savane arbustive & Aristida Dewildemanii, la strate arbustive étant essentielle-
ment constituée d'Hymenocardia acida (+}. La végétation recouvre tres mal le sol, et de
grandes znes,(de l'ordre du m? )apparaissent dénudées entre les touffes d'Aristida.
Ces espaces nus, soumis directement & l'action des agents atmosphériques semblent
toutefois protégés par des lichens qui forment par place une sorte de croQte gris-
verddtre 3 la surface du sol, ailleurs la creQte semble due 3 la naturc pectisée, des

éléments les plus fins (ferrugineux) de 1l'horizon supérieur du sol.

..l/.l'

(+) Le rélevé floristique complet de chaque etation de prélaévement,effectué par

M. Paul SITHA est donné en annexe (cf., p. 121 )
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CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIQUES DU SOL.

Sol de couleur

rouge, érodé, faiblcment humifére , de texturc sablo-argileuse,

3 structurc polyédriquec compacte due, semblo=t-il 3 la présence d'hydroxydes de fers

Ce sol est formé sur des matériaux remaniés issus des grds de 1'lInkisi,

Desgription du profil,

0 -~ 30 cm

30 « 30 cm:

S0 - 95 e¢m :

95 < 460 cm 3

460 -~ 470 cm

Plus de 470 em 1

Horizon faiblement humifere, de couleur brun rouge8tra sombra
(S YR 3/4), sablo-argileux, & texture polyédriquc moyenne, de co~

hésion moyenne, présence de racines graminéennes, Porosité faible.

Horizon de transition, brun rougeStre ( S YR 4/4), sablo~-argileux
3 texture polyédrique moyenne, cohésion moyenne & forte, horizon
biogene caractérisé par les nombreux passages d'animaux fouisseurs

et d'insectes. Présence de quelques racines,

Rouge-jaunatre, de structure ct de texture analoguss & celles de

l'horizon précédent.

Rouge-jaunBtre ( 5 YR 4/6 & 4/B) toujours sabloe-argileux, mais
un peu plus riche en argile que les horimons précédents, & texture

polyédrique et & cohésion ds moyenne a forte.

La présence de morccaux de charbon de bois épars {vers 100 cm,)
semble indiquer la naturc remaniée de ces matériaux; de plus cet

horizon repose sur

Une nappe de cailloux (Stone line) formée d'éléments grossiers
galets de quartzite arrondis et lég2rement ferruginisés en

surface ct petits gravillons ferrugineux.

Horizon rouge-jaundtre aveec par place des zBnes rouge-violacées
de greés trés altérés qui opt perdu presqu'entigrement toute
cohésion et dans lesquels on n'cbserve pas de minéraux sutres

que des quartz.

l'./l..
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v Carbone % | \\ | OF | 04 §\ 1,3 |20,2
1, [ S[Azote totatmgf to1 | 84 | €3 _ ne 4
S /N 88| 56 | 1 1 n &4
3|8 [Mat org %] 13 ] 12 06 | 23 jto3
’o‘é ‘% {Acide hum.mg.| 28 | 10 | I8 | 49 25

b R JAcide Fuv mg [ 486 | 326]268 - e 444 £30 |
& J'%;mpac.te d'échange| 4.1 31! | 32 0 40 tob]

Degreé de saturation 4.4 29 19,2 £3%

pH 43 | 4A |46 {48 | 48 | 48 14,7 | 48 |48 4,7 £ol

. I E.C — PEDOLOGIE ~N° 430



Prélévements : FL II (0-10 cm), FL 12 (25-35), FL 13 (B0-90), FL 14(150-160),
FL 15 (240-250), FL 16 (350-360), FL 17 (400-41D), FL 18
(460-~470), FL 19 (470-480).

Morphoscopie des sables ¢ Les sables paraissent analogues en dessus et en dessous de

la nappe de cailloux. De teinte générale rose, on observe une dominance absolue de non
usés de taille homogind type quartz engrainés de gris) avec des recouvrements fréquents

d'oxydes de fer.,

CARACTERES PHYSIQUES s

Sol sablo-argileux, compact, & perméabilité faible, ot & structure trés battante,
En saison séche, ce sol présente des fentes de retrait importantes. Enfin sa capacité

A3:9
de retention en eau est faible 6&5—%925(Cf. tableau ps 26 ©t planche 5 bis p.27)

CARACTERES CHIMIQUES:{ ef. Planche 3 p.l6 ).

Sol acide, A complexe absorbant trés peu important (4 we/100 g.) d'origine sur-
tout minérsle et & degré de saturation trés faible { la somme des bases échangeables
est en moyenne de 0,3 me/100 g. pour la couche 0-15 cm). Ce sol est aussi remarqua~
ble par sa faible teneur en matidres erganiques (2 % pour l'horizon de surface).
Cette matigre organique provient principslement de la décomposition du systéme
racinaire de la strate herbacée, car le feu de brousse qui passe au moins une fois
par an, le vent et lférosion en nappe détruisent et entrafnent les débris organiques
plus ou moins brllés reposant & la surface du sol, Cette matitre organique, assez
évoluée (C/N de 11) est relativement trés riche en acides fulviques qui migrent pro~

fondément dans le sol.

Remarques sur les oonditions écologiques qui président asu développement de A@zmicro-
flore de ce sol, '

La couverture trds discontinue du sol, permet des variations importantes de la
température des horizons de surfaee. Par contre les feux de brousse, ont peu

dlaction, semble-t-il, car ils parcourent rapidement cette savane tr2s peu dense.

Ill/‘.l
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Le ruissellement trés important, qui est d0 3 la fois aux propriétés physiques
de ce sol et aux fortes pentes, fait que le sol ne bénéficie réellement gque d'une
faible fraction des 1,300 mm, d'eau de pluies, le_coéTficient .de_rnuisssllemsnt pou-
vant atteindre 75 %; par contre l"érosion est trés active et 1'on ohserve dans-ftoute

——

cette région des formes d'érosion analogues aux "Lavaka" malgaches. (8)

- ST T 5 e ST e S
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SOL ARGILEUX DE PLATEAU DE LA "VALLEE DU NIARI"

EMPLACEMENT DE PRELEVEMENT
Prés de la Station Agronomique de Maléla (LOUDIMA), en amont de la parcelle dite

"de ll'essai de dénudation',

FACTEURS D'EVOLUTION DU SOL.

1, LE CLIMAT (cf. planche 4 p. 20 ).

I1 est également de type "Bas-Congolais" mais différe sensiblement de celui
décrit pour la premigre station de prélédvement.

La saison s&che est en moyenne de S mois (15 mai = 15 octobre). La pluviosité
(moyenne annuelle de 1158 mm,) est soumise & des variations importantes suivant les
années (1422 3 778 soit des écarts 3 la moyenne pouvant dépasser 50 %), Ces minima
absolus de la pluviométrie annuelle. sont extrémement préjudiciables aux remdements

des cultures,

Le minima relatif.de la petite saison stche a lieu suivant les années au cours

de la période allant de la mi-~décembre & la mi-mars.

Enfin la pluviométrie du deuxiéme cycle est généralement un peu inférisure 3
celle du premier cycle, mais cela n'a pas été le cas pour l'année d'cbservation
1959~60,

La température mayenne mensuelle est comprise entre 22,38 et 25,89C., la tem-

pérature moyenne annuelle étant de 25,532, La température minima absolue est de 10,5%,

L'humidité relative varie entre 74,2 pour le mois de Septembre et 78,538 pour le
mois de Mai ( a Dolisie). Elle est voisine de la saturation au cours de la nuit
(90 3 100 % et décroit au cours des hsures chaudes de la journée; les minima mensuels
moyens étant en février et mars (56,5),

L'évaporation (765 mm dans 1l'année,2 Dolisie) présente au cours des mois d'AocQt,
Septembre et Octobre un maximum dO 3 la baisse de tension de vapeur d'eau et surtout

aux vents qui sont alors plus fréquents.

On./.co
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2. ROCHE-MERE,
Ce sol est issu A'un matériasu trés argileux, remarquable par son homaginfits =%
£ar sa forte évolution (Réserve -minérale. faibla), de. natyre kanlinitigue St riche en

hydroxydes métalliques,

3. POSITION TOPDGRAPHIQUE,
Plateau & pente inférieurs & 2 %.

4, VEGETATION,

Sgvane arbustive naturelle & Hyparrhenia diplandra et Anona arenaria (cf. relevé
floristique p.122 ).

La végétation recouvre presque compldtement le sol, et les espasces dénudéds sont
généralement inférieurl§s & quelques décimdtrea careés. Les feuilles des arbustes =t
la strate herbacée brdlent chaque année d'une mani2re plus ou moins compléte suivant

la précocité des feux de brousse.

CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIGUES.

Sol argileux, profond ; =r'~ 1'“crizon humifére grisftre oceu épais, la pénstra-
tion de la mati2re organique, d'abord diffuse, puis entre les agréoz*c ! _.v ~nurte.
trainées, donne naissance & un horizon d'aspect légérement bigarré, qui progressivement

fait place 3 un matériau argileux brun-jeunStre (1D YR 6/6).

Déscription du profil :
0 - 2 cm. ¢ Horizom humif2re, brun sombre (7,5 YR 3/2), argileux.

grumeleux petit, porosité bonne.

2 ~ 20 cm. : Horizon humifdre brun 3 brun sombre, argileux, répartiticn
homogéne de la matidre organiqua, structure nucifcrme &
polyédrique de cohésion moyenne.

20 - 60 cm,: Horizon de passage et de pénétration humifire, brun-jaura-
tre (10 YR 6/5) argileux, d'aspect légdrement bigarré,
par suite de la pénétration humifére qui se fait préfé-
rentiellement sur les faces des sgrégats et par petites

trainées verticales,

.l./,.l
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60 3 plus de 300 : Progressivement cet horizon fait place & un horizon
jaune=br@n8tre (10 YR 6/6) argileux & structure mi-
cropolyédrique devenant légdrement rougefitre (7,5 YR
6/6) en profondeur.

Remarque : Ce sol se classe donc dans la catégorie des "sols jaune de pente de plateau"

définie dans la toposéquence présentée p. 33 bis du rapport MC 96,

Préldvements ¢ FL 21 (0-10 cm.), FL 22 (30-40 em.), FL 23 (80-50 cm.),
FL 24 (200-210 cm), FL 25 (250-300 cm.).

Morphoscopie des sables.

Les sables sont de nature trés diverses :

des conarétions brunes arrondies de fer & patine superficielle,

des concrétions noires arrondies de fer et de mangandse 2 patine superficielle,

des concrétions rouges brique non usées, sans patine,

des pseudo~-sables formés d'argile et d'hydroxydes englobant des sables fins.

La fraction quartzeuse comprend en quantitée. analogues : des glomérules formés
de fins cristaux de quartz, toujours ferruginisés, des “émoussés luisant s", ceux de
plus grandes tailles dérivant de "ronds mats" repris par l'eau; enfin une quantité

un peu plus faible de quartz de forme allongée (luisants limpides) finement striés,

CARACTERES PHYSIQUES.

Sol argileux (plus de 70 %), & perméabilité moyenne, mais 23 capacité de retention
élevée (cf. pe 26 et planche % bis,p.27 ). Sa structure, relativement bonne, est

fragile et se dégrade rapidement quand le scl est dénudé,

CARACTERES CHIMIQUES (cf. planche 5 p.22 J,

Sol acide (pH 4,9) & capacité d'échange faible (voisine de 10 me/100 g. en
surface), Le complexe absorbant est essentiellement d'origine organique. La teneur
en bases échangeables &tant faible ( 2 me/100 g. en surface), le taux de saturation
est faible, En profondeur, la teneur em bases échangeables devient tris faible
(0,2 me & 30 cm); tandis que la somme des bases totales reste voisine de 5 me/100 g.
avec dominance potassique.

La matidre organique (5 %), & C/N de 15 est riche en acides fulviques qui migrent

plus profondément que les acides humiques.



PLANCHE §

SOL ARGILEUX DE PLATEAU DE LA VALLEE DU NiARI
Sous Savane Sovs Cullure
3 PROF/Z | Prelavements Agronomiques
No hcb,fji f'n I on. 214 1 22 ! 23 2 Lgs /'1*0/49/7/,19l amqe//e %‘oymfzj Jﬂﬂ&l&’le
- | Profondeur |o- to | So- 4! %-90] 2002'0 290300. | o-15 £carts ] 015 i £eart
[ loYR fzo”m‘*:aom orR 1 78ve | [ro¥R e”}’"/fa? R R N7 Y7 ?”"””’
Couteur | W3 | s | 6l | 6K | 6/6 |5 Moyenns | | BB /[a/eo
Terre Fine% | 100 100 | loo | loo looj - | 100 loo |
s |Humidite’ _L‘ f~——--1!‘ ..'__4‘}_ . |A ..__i,_ _;__j ~
flarge %0 (95 msia ws)  w | [ ]
Y fomon  las| 7 7 esles] s | 10 |
Sl [Seve 0 s 9 18 J{S g5 w0 ]
" G [Sable grossie 25 1 4 1 2 (U5 | LS T 25 | ’1 \
C ¥ [eae o 7 | ' o . ? |
EE 3 hCa(. g ' LO,? ,f ‘vl.‘Sw | r ;. L
N|a |Megresm | Oy (68 L T
Slfotessur | L a6 qve | 0 b |
g | Sodwm “lF“' 08, | JP S S S R
< | Sormme des3T l4,?2| 50‘( i
Peon oo s, | ot T
SlElcalcum  [\és o 08 | A6 tose, 385 30
!Q: & MA_agf‘éswiurP O.l8 tr. Ti'r. l ) id,l‘c too’lT | 401?.T1°:°6 B
§ (c? P_(iEaAoS-%'mJOZG 0;05 °:°4—l o - lOl%’ ?‘oloj L __pcz.ﬁitoo_s L
S |Sodwm 0,03 | oo's 10,03 S 1004 *oo?. 008 ooy
0| & |Somme des BEf 2,12 Lo,ze 40.26‘1 | 133 to.?ﬁ 426 L3F
Fl&[cacm T lq TN T des] 4 T e LT
ol /Maqnesrum 3?. ! ' ‘ -’ 104 , LXA
%‘ P05 Assimil. mg. 1 | ‘[ | ‘
¢ |Carbore % |31 108 04 | . |30 l*@f' |5 ter)
© (% Azote total mg ISS ‘ a3 L84 A IQO g l9 l_ 3 |6g :‘__?1» ]
SS_c/N ] 83 e 155 ¢y F |17 tos,
S0t R I T R S IR Py
;?3 ¢ [Mat org %[ 83 M °6,M., N {5: '*oa __7_4,4,3_;.0,4{;
Q % | Acide bum. mug'ﬁ '884 26 ¢—8 N _L o] 20 -1 L L‘f{}m 2353 N
= [Acide Pulv.mg. | 853 | 4K | I64 ,gw 220 851 ‘* 13
" |capacite d'echange| L4 | Al*zé L 12,5 106 2 4.0 ’ ‘lO?. 03
Degre de saturation 186. LI + 8598 @33 %
pH 43 | 53 153153 ‘ 49 to.t[ | |52, O,G‘J
. /EC - p£00/ OG/E -N° 452
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Remarques sur les conditions écologiques qui président A la vie dans ce sol.

——

Les mesures d'érosion qui ont &té effectuées sur cette catégorie de sol ont
montré que le ruissellement (et par conséquent l'érosion) est pratiquement nul sur

ce sol a trés faible pente,

On peut donc considérer que la totalité des 1150 mm de pluie s'infiltrent dans
le sol, mais celui-ci; & cause de sa bonne perméabilité et surtout de 1'évapokranspi~-
ration importante, passe rapidement par des alternances de saturation en eau et de
dessication avancée{ l'humidité est parfois inférieure au point de flétrissement

cf.pls 29 p. 104),

La végétation de savane joue le r8le d'un écran de faible efficacité du point
de vue de la température du sol, et l'on observe des différences importantes entre

la température de surface et de profondeur.

o e S 1 e Tl e
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SOL ARGILEUX DE PLATEAU DE LA "VALLEE DU NIARI®
MIS EN CULTURE

EMPLACEMENT DE PRELEVEMENT :

Prés de la Station Agronomique de Maléla (LOUDIMA} en amont de la parcelle dite
"de l'essai de dénudation”, & une cinquantaine de mdtres de l'emplacement précédent

(11).

Positjon topographigue
Plateau 3 pente 4inférieure 3 2 %.

Passé eultural ¢
La parcelle dans laquelle ont été réalisés les préldvements fait partie de

1'ensemble des terres du Paysannat de la Station Agronomique. Elle a €té défrichée et
mise en culture en 1959, par les soins de la Station Agronamique etuivent les dernigres
méshodes préconisées pour la Vallée du Niari :

=~ Mai 1959 : La savane naturelle a été défrichée, les herbes couchées et brlllées,
les arbustes déssouchéc manuellement et ramassés, A la fin de ce mois, différentes
fagons oulturales ont été effectuées : labour & 15 cmj passage de crosskil; passage
de rome-plow; passage de crosskill.

~ A la mi-Octobre, épandage de calcaire broyé&, type D, 3 raison de théoriquement
3 t/ha (+) et passage de gobele-disque pour l'enfouir. Le semis d'arachide a été ef-
fectué le 24 Octobre. La récolte effectuée fin Janvier a donné un rendement de 1448 kg,

d'arachides en coques & l'hectare.

00./0..

(+) = L'épandage de calcairc broyé sn début de culture a pour but de diminuer 1l'scidité
naturelle du sol, et de prévenir les phénom2nes de toxieité manganique et de dégra-
dation de la structure qu'entrafne, sur ces terres, la culture mécanisée de l'arachi-
de {(cf, G« MARTIN ¢ Essai de bilan de quatre annéos d'Etudes Pédologiques dans la
Vallée du Niari - 1.E.C. - MC, 50),
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~ 2&me Cycle : Passage de rome-plow le 23-2-60 aprda hxfllage des fennaa d'arachim—
de, et semis d'arachide le 7-3-60 (le prélavement 302 a été effectué le 1l de ce mois).
Récolte de 1'arachide au début-Juin- 21554 kg. d'arachides en coques/ha ce qui est

considéré comme un bon rendement au 2&me cycle.

~ Ameublissement du sol par passage de rome-plow puis du crosskill fin Juillet et

début AoOt. Semis de poio d'Angole (S0 kg/ha) fin Octobre.

CARACTERES PHYSIQUES.,

Au début de cette étude (Novembre 1959 c'est-d-dire 6 mois aprés le défrichiment)
les caractéristiques de cette catégorie de sol différaient déj2 sensiblement du sol
témoin sous savane, et nous avions constatd une diminution sensiblc de la stabilité s--
structurale et dec la perméabilité du sol (cf.pl.s bis pe 27 ). Depuis cette évolution
s'est accentuée, et en particulier le taux d'agrégats stables aprés prétraitement au

Benzéne est passé de 20,7 3 15,4 % ,

CARACTERES CHIMIQUES.

L'apport de calcaire broyé, qui a accompagné le défrichement, a eu pour résultat
unc remontée importante tout au moins au départ de la réaetion du sol, Nous verrons
dans le chapitre III (p. 76 ) que par suite d'une solildlisation rapide du calcairs,
cet effet bénéfique est de courte durée puisque un an st demi aprés le défrichement,
le pH retombe & 1la méme valeur que Bous savane.

Parallélement on agsiste 3 une nette diminution de la teneur en matilres organi-
ques et en acides humiques tandis que la teneur en acides fulviques reste du mEme

ordre de grandeur.,

La mise en culture a d'autre part pour effet une diminution sensible d'environ

10 % de la capacité d‘'échange pour l'horizon labouré

o S 1% o T e e B2 e
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ICAPACT ™ DE 1 POINT DE 1

{ ;
TILLONS ! LOCALISATION : PERMEABILITE IRETENT: N EN !{FLETRISSE-]
1 . IEAU(PF:g .5) IMENT(pF 4,2
i T i - ; ‘
‘ Tom %o | Foaym, 10810 |
T iSol rouge érodé sur grés de 1'lInkisi 5,1 1 73 173,12 1 1,9 f I ! !
1 ¢ i ! ! ! 318 ! 5:5
2 iSol argiloux Niari (savane) 9,2 : 294 :18,4 ,1 2,26 ; 23,8 : 20,5 :
3 ;501 argileux Niari ( cultivé) (Nov.59)  ° 7,0 : 214 112,9 f 2,11} es,s : 19,6 |
3 |Sol argileux Niari ( cultivé) (Nov.60) ' 6,6 | 110 | 6,6 | 1,82 - oL !
L :Sol de for8t sur granite : 5,8 i 730 :36,5 ; 2,56 20,8 i 15,6 :
5 :Sol de for8t séche sur sables Kalahari . 4,0 :1124 136,8 : 2,59 ; 4,8 — ‘
6 iSol de savane des plateaux Batékés i 5,0 :1320 :56,8 : 2,75 | 7,6 i 5,0 i
ECHEN- | o |
TILLONS ! INDICE i.°INSTABILITE STRUCTURALE
:Agrégats % 1Agrégats % lAgrégats % | ! ] ) 1 ! )
"Prétraitement]Prétraitement! sans i Moyenne ! Sg.% 10,9 Sg.! A+ L'} Is | log. 20 1s !
! Alcool ! Benzéne lPrétraitement:Agrégats %!} ! % 1 % | §
! ! ! i ! ! ! ! ! 1
1 ! 66,2 ! 49,3 ! 58,5 ! 58,0 137,01 32,2 130,0 1 1,21 ! 1,08 !
! ! 1 j ! ! ! ! ! s
2 ! 75,1 ! 35,7 ! 65,6 ; 58,6 1 2,51 2,2 45,6 1 0,81 1 0,91 P
! 1 ! i ! ! ! ! ! i
3 ! 60,8 1 20,7 ! 54,9 : 45,5 1 2,51 2,2 155,5 11,27 1 1,10 !
! ! ! i ! ! ! ! ! !
3 ! 72,3 1 b, 4 ! 56,2 1 48,0 1 2,51 2,2 167,5 1 1,47 1 1,17 !
! ! ! i ! ! ! ! 1 !
b ! 80,8 ! 56,7 ) 69,9 ! 69,0 ! 34,01 30,6 132,5 ! 0,65 1 0,93 !
1 ! ! ! ! ! ! ! ! !
5 ! 52,9 ! 58,3 ! 53,3 } 54,8 1 39,01 35,1 ! 5,0 1 0,25 0,40 !
} 1 1 1 ! ! ! | ! !
6 ! 41,3 [ 64,2 ! 39,3 ! 48,4 113,01 11,7 ! 8,0 1 0,22 1 0,354 !
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STAILITE STRUCTURALE
6 ‘ ET TEST DE PERCOLATION

- Sor rovge erode sur yrés de /Inkisi

2. S/ sryievx des plalesux  du Niars

3. Mere sal mis er a//Z'z/r'e/ svec omendement
calcasre | Nov 33 et 27 Noy 60)

l 4- So/ forestier sur granite
5- So/ de Foret seche sur sebles - Kalshars

6- So/ de Sivane Jes platesux Batekes

80 4

70 4

60.

50 .

40 4

30 |

20

% d'agrégats

Preétraitement: Alcoo! Benzene Temoin

160 -PEOOLIGIE - N8 440 MARS 1960
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SOL JAUNE ARGILO - SABLEUX SUR GRANITE
FORME S0US FORET HUMIDE ANCIENNE

e oe o3 o0

e o0 s oo

EMPLACEMENT DE PRELEVEMENT

Plantation de la Société Anonyme des Plantations de KOMONG, M'Bile paxr KOMONO, 2

250 m, de la plantation de caféiers.

FACTEURS D'EVOLUTION DE CE SOL.

I, LE CLIMAT (cf. planche 6 , p. 29 KOMONO~M!BILA),

Il est de type "gabonais" et se caractérise par une pluviosité élevéde (1847 mm)

et une tension de vapeur toujours élevée comprise entrxe 25 et 28 mbars (respectivement
pour les mois de Juillet et Mars).

11 existe eependant une gaison séche trdo marquée (en moyenne du 20 Mei au 10
Octobre, soit eaviron 140 jours).

Cette longue saison séche est aocompagnée d'une tempérasture relativement basse,
d'une nébulosité presque permanente avec comme corrolaire une insalation txds réduite (I
{I h. par jour en Juillet, 2 h, en AoQt et Septembre a SIBITI),

La température moyenne (23,28C, pour l'année) présents yn minimum pendant les 4
mois de saison si&che, et 1l'on observe des minima absolus parfois inférieurs 3 102,

La pluviosité annuelle est soumise 2 des grendes variations (1200 3 2200 mm,)
et la saison des pluies est continue; la petite saison si2che est pratiquement
inéxistante,

L'humidité relative reste tr2s élevée tout le long de Y'annéa (83,1 % & SIBITI)
avec un minimum en mars de 80,3 et un maximum en Juillet de 86,9. Cepencant l'humidité
relative maxima varie en moyenne entrs 97,4 et 99,2 tandis que les minima moyens ne
descendent pas en dessous de 62,9,

L'&vaporation est réduite (474 mm & SIBITI) dy fait semble~t~il de 1'ambiance

forestidre, Elle présente un maximum en fin de saison sache.

.I./.‘l
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2, ROCHE-MERE.

C'est un granite du précambrien inférieur,

3. POSITION TOPOGRAPHIQUE.

Plateau a pente extr@mément faible,

4, VEGETATION,

For8t humide ancienne, 2 dominance de CYNDMETRA sp. {cf. relové floris-
tique p.123).,

CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIQUES DU SOL.

Sol jaune, argilo-sableux, profond, toujours humide 2 esuse du couvert forestier.
La mati2re organique bien évoluée est analogue morphologiquemeﬁt au mull forestier 3
Litidre de feuilles mortes, triés peu épaisse, posée sur l'horizon humifére brun 2
tendance grumeleuse,

L'horizon humifére fait place progressivement & un horizon jaune argilo-sableux,

un peu plus argileux en profondeur,

Désecription du profil,

0~ 2 cm. t Sous une liti2re peu épaisse (moins d'un cm) formée de
feuilles mortes, avec quelques myceliums blanch8tres en
sa partie inférieure, on observe un horizon brun trés
sombre (10 YR 2/2), argilo-sebleux, dont la structure
grumeleuse résulte du mélange intime de la matidre organi-
que et des matidres minérales. Bonne porosité, présence
de vers de terre,

2 - 16 om, 3 Horizon humifere brun sombre (10 YR 4/3) Argilo-sableux,
grumeleux & nuciforme petit, cohésion faible et bonne
porosité. Présence de nombreuses racines.

Sans solution de continuité on passe 3 1

.../...



16 & plus de 500 cm. ¢ Un horizon -brun jaun&tre (10 YR 5/8 a 5/6), un
peu plus argileux, 3 structure micropolyédrique avec
quelques racines jusqu'd 60 cm, puis vers 300 cm. et de
trd2s rares petits gravillons ferrugineux noirdtres épars

dans la masse argilo-gableuscs (3 partir de 2 m,50).

Remargue : Cette déseription ne rend compte que de la partie supérieure du prafil
(5 premiers matres); des observations faites sur des sols analogues ont montré que
cette masse argilo-sablouse recouvre généralement un horizon riche en éléments gros—
siers ( gravillons et mgrceaux de granite altéré et ferruginisé ) qui repose 3 son

tour sur l'horizon d'altération du granite,

Prélévements ¢ FL 41 (0-S cm.), FL 42 (5=15 em.), FL 43 (120-130 cm.},
FL 44 (240-250 em,), FL 45 (320-325 em.), FL 46 (345-355cm.),
FL 47 (430-440 em.), FL 48 (490-500 cm.).

Morphoscie des sable :

Teinte générale jaune-roux, dominance de sables de grande taille, avec surtout
des non-usés & toutes les tailles. Les grains sont plus ou moins salds avec des re-
couvrements d'oxydes de fer plus fréquents dans les grandes tailles. Absence d'autres

minéraux et de concrétions ferrugineuses,

CARACTERES PHYSIQUES.

Sol argilo-sableux, & perméabilité é&levée et a stabilité structurale moyenne en
surface (voir p.26 et planche 5 bis, p. 27 ). Ce sol a une capacité de retention
moyenne G%:é‘§2 1'humidité du sol reste constamment voisine de ce m@me taux pendant
la saison de pluies. On observe seulement une faible diminution de la teneur en sau

au cours dc la saison s2che ( voir planche 29 p.104 ).

CARACTERES CHIMIQUES. (cfs planche 7 y Pe 31 ).
Sol tr2s acide {pH : voisin de 4 en surface), & complexe absorbant cssentielle-

ment d'origine organique, tr2s faiblement saturé.

.l./.‘.



SOL DE FORET HUMIDE SUR GRANITE

PLANCHE 7

Profil Prélévement agronomique
N Echantilon |41 |42 | 43 [ 44 | 45 | 46 |47 |48 | Moemcainule
Profondeur 05 5-45 i@-l%fﬁoﬁgg%%&!ﬁ&h-m%-&o O-;ﬁ' fta[ts
Covteur [ IR [ M [P [ 5a [ [ | e I
Terre Fine% [{100 |400 | 400 (997|488 | 933 | 8¢ | a8 400 |MOYEN
&2 |Humidit e 4.1
2 [Argie bo |45 | 5% |53 | (&% |81 |52 | 45 |
$18 [Limon 1 o854 |2 |e5|25|1 |0 1
“13|sable Fin |40 [do [ g | g |8s| 9 |8 |15 g
o |5 [Sable grosse] 33 |36 33 [33 365 |15 |95 |35 |3
& | £ [ catcium O B
N £ [Magneésium 048
g Potassium 143
&9 |Ssodium 0,3%
& [ somme desBI 258
§7 P.205 total mg. ' us |
~ §~ Calcium 0,35 | 0.2% | 0,03 0,30 to,o!;
x| § Maanésium 043 | tr. | tr. N B 0,05 ;0.0?'
§ §> Potassium (0,39 0,08 | gpg.*_k 0,46 004
E Sodium 0,04 0,02 |001 0,04 :o,oi_j
t} g’,) Som‘me des BEJ0,9% (0,34 (0,06 0,55 ool
c%; Q 9?4%%?@::!1 1.8 é
%&05 Assimil. mg. :
g [Carbone % 74 | 46 |05 47 |tos
5 §: Azote totalmg| 490 | 154 | %o 39F ¢ 44
1S C/ N [445 | dod | €7 144 |+ oF
§ ';.:} Mat. org. % {183 {23 |08 84 [to9
&J % Acide hum. mg. 876 | 26 | 14 43 (£306
2 [ Ao de fut wa {4440 | 908 | 372 o [dod? 1pd
Capacite d'echange| 44,6 3 20 82 1142
Degré de saturation| 84 26 : F3 [to8
pH 44 143 |43 |48 |49 |48 |48 |43 40 |tod
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La richesse en éléments échangeables devient tr2s faible dés que 1'on quitte les

horizons humifares; la réserve minérale est d'ailleurs tr2s peu élevée (2,6 me/100 g.).

Par contre les horizons humifeéres sont riches en matidres organiques spécialement
dans les 5 premiers cm. du profil. Cette mati2re organique est assez évoluée (C/N de
10 dans 1l'horizon Al). S5i la teneur en acides humiques est élevée en surface, clle
décroit rapidement en profondeur; au econtraire les acides fulviques migrent en assez

grande quantité jusqu'ad plus d'un mdtre,

Remgrques sur les eonditions écologqiques gui président 3 la vie dans ce sol

Le couvert forestier dense maintient la surface du sol dans la pénombre et en
atmosphere semi-confinée. L'ensemble du profil reste humide en permanence. Clest
pourquoi les vers de terre peuvent se développer en grand nombre. La température du

sol en surface subit de faibles variations,

e ljes i as S2ew Bem Mo
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SOL DE FORET SECHE,FORME SUR SABLES KALAHARI REMANIES f

EMPLACEMENT DE PRELEVEMENT,

Réserv. forestidre de la Tsiama ( environ de Brazzaville), & 600 m. au S-E. du

carrefour dit de*l'avocatier",

FACTEURS D'EVOLUTION DE CE SOL,

1. CLIMAT (cf, planche 8 , p. 34 : Brazzaville Maya-Maya).

De type "Bas=Congolais" ce climat comporte une saison séche de 135 jours en

moyenne ( du 16 Mai au 29 Septembre) qui coincide avec un minimum de tension de vapeur.

La pluviosité annuelle est en moyenne de 1467 mm mais suivant les années peut
atteindre 1689 mm ou tomber 2 1274, La petite saison s2che qui n'est marquée que par
un ralentissement de la pluviométrie a lieu suivant les années entre la fin décembre
et la fin février.

La tempétature moyenne mensuelle est comprise entre 21,29¢ et 26,208C, (moyenne
annuelle 24,762). Mais la température absolue peut descendre jusqu'a 10,3® au cours de
la saison sache,

L'humidité relative toujours trds élevée atteint son maximum en maj (humidité

relative en moyenne 82,7 %) et son minimum en fin de saison séche septembre (69,8 %).

2. ROCHE-MERE,
C'est un matériau sableux remanié issu des formations des plateaux Batékés. La
dominance d'émoussés luisants dans lcs sables semble indiquer que ct_matérimsu provient

principalement des "limons sableux™.,

3., POSITION TOPOGRAPHIQUE,
Z8ne pluinz ,

4, VEGETATION.

For8t séche 3 Hymenocardia ulmoides,riche en liaPes (cf., Relevé floristique p.125)
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CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIQUES s

Sol sableux, formé sous une litidre assez épajsge et présentant um horizon. humi-~

fére, noir@tre, riche en sables déliés surtout dans sa partie supérieure,

Déscription du profil.

0~ 30 cm. $ Sous une litidre de 5 em. d'épaisseur, contenant des feuil=-
les mortes, des brindilles, riche en racines rouge8tres,
plus ou moins vivantes, et contenant en abondance des
sablegs nus et déliés; on observe un horizon humifire brun
trés sombre (10 YR 2/2) constitué par un mélange de sables
déliés et nus et de petits agrégats humiféres brun noirg-
tres, et quelques morceaux de charbon de bois (+).

La partie inférieure de l'horizon parait un peu plus
foncée par suite de la moindre importance des sables dé-
liéss L'ensemble est particulaire. Présence de racines
jusqu'a 50 cm.

30 - 100 cm.s Horizon de pénétration humifire, brun sombre (10 YR 4/3)
en sa partie supérieure,un peu jaundtre en sa partie infé-
rieure, sableux a structure particulaire sans egrégation
d'encemble, La pénétration de la matidre organique est
homog&éne et décroit progressivement en intensité, Présence
de quelques racines assez graosses mais peu nombreuses,

100 & plus de 400 : Sableux, brun jaunftre (10 YR 5/4) & sables recouy-
verts d'hydroxydes de fer et & agrégation faible,

Prélévements : FL 51 (0-10 em),FL 52 (40-50 em),FL S3 (105~120 cm)

FL 54 (300-310 cm),FL 55 (320-390 cm).
Moxphoscopie des sables :

Dominance de quartz émoussés luisants avec quelques ronds mats de taille supérieure,

et quelques gros mats émoussés.,

.../...

{+) Dernier feu en 1948,
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CARACTERES PHYSIQUES.

Sol sableux 3 grande pesméabilité st & egpaeissé «da xttention tpaa faible (cf,
p. 26 et planche 5 bis,p.27).

CARACTERES CHIMIQUES (cf. planche 9 pe 37 ).

Sol acide (pH § 4,4) dont le complexe absorbant (essentielloment d'origine orga~
nique) est peu important (3 me/100 g. en surface) et presque complatement désaturé.

La réserve minérale du sol proprement dit est trds faible (moins de 2 me/100 g.)
et la teneur en bases échangeables presque nulle, (D,1 me/100 g. pour l'horizon humi-
fére). En plus de la litidre qui représente environ 15 t. de débris organiques 2
1thectare, le sol posséde une matigre aorganique assez abondante et qui migre profon-
dément dans le profil; elle appartient 3 un type intermédiaire entre le mer et le
moder, et semble avoir une action peu favorable sur l!'évolution de ce sol : entral-

nement des hydroxydes de recouvrement dans l'horizon de surface.

Conditions €oologiques gui président 3 la vie dans ce sol ¢

La for8t séche qui recouvre le sol fournit un ambrage relativement dense, et
limite avec la litiere les variations de température dy aol ’

La mati2re organique a un comportement vis-3-vis de l'eau, totelement différent
suivant qu'elle est humide ou s2ches (vep. 105 )

En effet quand le sol est see, les gouttes d'eau de pluie restent comme posées sur
le sol et la matiére organique joue un r8le d!anti-mouillant,

Quand le sol eet humide au contreire, la matidre organique ne s'oppose nullement
2 la pénétration de l'eau dans le sol qui est alors trads perméable. On assiste donc
au paradoxe de voir ruisseler l'eau en début de pluie, duand le sol n'est pas encore

bien humecté, alors que du fait de sa nature sableuse ce sol est trés perméable.

Macrofaune : Présence de nombreux Diplopodes.

= i Jee e Shes Tl s



PLANCHE 9

SOL DE FORET SECHE SUR SABLES KALAHARI REMANIE!
/350/"/[ Prélevement Agranomique
[N* Echantillon |Litiére, §1 52 153 | 5¢4 55

| Profondeur | 0-10 | 4050} 105:11 300310384384

| 1o va [10YR [10¥R [10Ye [1O¥R [
Couleur - %o |48 | 8l | &l6 | 66

Terre Fine% uf/“ 934 { too | oo 100 loo |

FINE

Bases totales enme Granu/ome’tme yA

DE  TERRE

1600 'g.

_F
0
~

sk | Bases echang en mo%y. -

“h’ .

POUR

EXPRINES

_ RESULTATS
res-0

| ~ Nati

Humidite | 3 | |
Argile »  | ~ 6 |55 6 L%s |
Limon | 05| 0 |4 (25|25
Sable Fin' | |48 | 6% |0 | S8 |88
Sable grossier 3|35 |4 (35589 .
Calcium W | 03 ]
Magnésium |6F§ Lo o |08
Potassium |080 _qeat 1 1 lewm| |
A.Sodlum S 14‘8 - _ Oﬁ — 0.,“; T
' s::mme dmﬁ?;‘sﬂv - .‘lﬁ e ' -

‘05 tatal 'm, i,

Celcﬁ.m'i 003 14

e
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| SOL DE SAVANE SUR SABLES KALAHARI (PLATEAU BATEKE) |

EMPLACEMENT DE PRELEVEMENT :

A 1,5 km 3 partir du carrefour, sur ls bretelle conduisant & Massa, 3 100 m, au
Nord de la piste (Altitude 685 m),

FACTEURS D!EVOLUTION DE CE SOL.

I, LE CLIMAT (cf, planche 10 p, 38 ¢ Inoni,situé 2 environ 75 km 3 vol d'aisseu
de la Station d'cbservation).

Il est du type "Congolais méridional” et fait transition entre ls type guinéen-

forestier et le type bas~congolais.

11 se caractérise par une saison sdche d'environ 3 mois et domi.

La pluviosité annuelle est nettement plus élevée que dans le climat bas~congolais
puisque la hauteur de précipitation annuelle est de 1877 mm & Inoni, o8 qui semble
dd au moine en partie 3 l'altitude. Le maximym de pluviosité intervient en Mars et

Avril.

La température moyenne annuelle sst de 23%,3 et les variations de la température
moyenne au cours de l'année ne sont que de 28,

La température minima absolue est de 14,72 (Juin et Juillet),

La tension de vapeur d'eau annuelle eat la moins élevéo du celles observées au
Congo et l'amplitude des variations annuelles reste faible. L'humidité relative ast
cependant Slevée, quoique les minima mensuels doscendent en Aoft & S0 %. L'évaparation

voisine de 770 mm dans l'année atteint pour le seul mois d'AoQt 100 mm,

2. ROCHE~MERE.
C'est une formation sableuse dite "limom sableux” de la séris des plateaux Baté-

kés, qui est constitué de sables fins &oliens de couleur ocre.

J. POSITION TOPOGRAPHIQUE,

Terrain plat.

'.0/"0
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4, VEGETATION,

Savane faiblement arbustive ( Anona arenaris) 2 Trachypogon Thellonii d'aspect
presque steppique (cf. relevé floristique p.126 ).

CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIQUES.,

Sol finement sableux, dont l'horizon humifdre noir8tre a plus d'un matre

d'épaisseur,

Les horizons inférieurs d'abord un peu plus argileux contiennent un niveau de

sables ferruginisés,

Déscription du profil,

D -~ 70 cme ¢

70 = 110 cm,

110 - 300 cm. ¢

300 & 420 em. 1t

420 & plus de 500

Horizon trés humifare, finement sableux, noir (10 YR 2/0)
en surface devenant gris tras sombre (10 YR 3/I) 2 la
base de l'horizon. On observe quelques sables déliés
spécialement 2 la surface du sol. Structure grumeleuse

3 cohésion trés faible surtout due au chevelu racinaire
des graminées, qui devient par la suite nuciforme mais a

cohésion trds faible, Bonne porosité.

Horizon de passage, finement sableux, la pénétration humi-
fére devient moins homogdne et la matidre organique
forme des taches brun-noirBtre dans la masse brun-jaun-

tre.

Horizon brun~jaun8tre (10 YR 5/4) finement sableux mais
avee un psu plus d'argile, les taches de matiéres organi-
ques deviennent de plus en plus rares, la structure de-
vient polyédrique moyen, mais peu cohérente, se resolvant
en particulaire.

Horizon un peu plus brun (7,5 YR 4/4) légadrement moins
argileux, caractérisé par une ferrugination plus impor-
tante des sables et la présence de pseudo-sables en plus
grandes quantités.

cmet Horizon brun (7,5 YR 5/6), toujours finement sableux
avec des sables moins ferruginisés,

.ll/'l'
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Prélévements : FL.A1.(0-10 em 5L 62 (40~50-owm.) FL 63 (110-130 cm.),
FL 64 (300-310 cm.). FL 65 (390-400 cm.), FL 65°440-450 cm,),
FL 67 (490-500 cm.).

Marphoscaopie Jes sables ¢

Dominance d'émoussés luisants (luisants limpides) de taille plus fine que pour
le sol précédent, avec des récouvrements d'oxydes de fer assez fréquents. Quelques

rares ronds mats; ainsi que quelques concrétions de fer et de$pseudo-sables.

CARACTERES PHYSIQUES,

s

Sol finemert sableux (70 % de sables fins) 3 perméabilité élevée et & faible ca-

pacité de rétention (cf.p. 26 et planche p. 27 ).

CARACTERES CHIMIQUES (cf. planche 11 p.4l ).

Scl acide (pH 2 5,4 en surface). & complexe absorbant (surtout d‘origine organique!
peu important (4 me/10C g. pour i'horizon de surface).

La téserve minérale est tr2s faible 42,5 me/100 g. en surface) et la fraction
échangeable; concenttée dans les premiers centimdtres du profil, est de l'eordre du
milliéquivalent pour 100 g. de terre. La matiére organique qui se répartit sur plus
d'un métre du profil est asscz peu évoluée et les horizons profonds sont riches en

acides fulviques,

Fe 203 libre

Comme le montre le tableau

[Ech.Ne * Prof,  Fe203 libre | :

ci-joint, on observe ume nette avg- | © em, . mg.pour 100g. par rapport
s ° . d 6w 1 .l . ¢

mentation du fer libri wvee 27 nrxi i T ca T : e-41?'-‘:'31-----3 a_1largile H
¢t FL 61 : 0= : 0 : :

fondeur, mais la comparaison du . 1 : 0-10 : Ly : 10,5 :
pourcentage de fer libre par rappotrt : L 62 H 40-50 ¢ 1,4 : 15 3
a l'argile, parafit indiquer une f FL 64 5300-310 f 1,6 f 23 f
. ) . © FL 65 °390-400 ° 1,7 ) 12 :
accunilatior qui est ! : : ¢ :
dlailleurs visible sur le profils i FL 67 f490-500 f 1,7 f 15,5 f

I
i

1
f
1
[}
H
1

Toutefois avant de corclure & un
phénoméne de icussivage du fer qui d'ailleurs est possible dans les conditions de pé-
docliimat acituel, il faudrait 8tre certain de 1'homogénéité du matériau originel sur

1l'ensemble du profil,

I../IO#



PLANCHE 11

SOL DE SAVANE DES PLATEAUX BATEKES
P/?OF/Z Prelévement Agron.
' SRR S BN 62 63 64 65 66 67 ”0/;7‘/;;-,.5””‘@//5
»r‘vo;:'rorrﬁ sl 40 Ioi4o Soil'o lSon 3/0‘390400}44'0 60'4.705'00. o-i§ /‘;gz’ﬂ'f;
Cou eur ";LQ Ilm{ e!%'fea b llos}gﬂ lws}’sa A
T_,.-: ;, e T f | Moyenne
erie Fre Y ‘{3?‘ loo | 100 0 | 100 ;oo loo X
sofmumace [ ] ‘1 T e
Hlage  Jesiu wow iz las e g
St [Lmon 18 4,2|25 35 4 4 2
- ; | Sable P | Fo | ?l i 6? 6? b/ -70 L3R
L& | Sable grossier st |’55 14,5} 6 |65 17 : B
™ “ »N_;agf%’?'um I 0,?.6 l *' o 0/!5'
Potassum ‘ 0l s . 1 4 | ’0,3| |
o | Sodim ; 08? 7 i o | 1 M'ot? ‘
- {EOmme desBT] | l?‘( | T, T 253 )
2|7 ug total mQ : 465 V T ; + ‘?Q ' '
| Flcaicum 075 6,05 0.031 Lo ? fq;‘;;o‘,;;
S r“ Magrés:.um 028 tr. \ te. | + l i ? 0% ool
S § Potassium 9,93 oozfoou_" ) ;_th . 0,07 ¢qo2
¢ [Sodum  jo03 00l 00\ | Jl[ . Pl 00 02 ‘*o,o\ |
m é Somme des BE] ll5 008 00_05 L 71__ ’M _AO,{’Ql‘{M"
¥ | & [Calcium — }t T 1
@ |2 |/ Magnesium 27 - ~ ‘ '3‘;1
% P,Cs Assimil. mg. i i
{[Corbone % [ (13 [k | [ | (M e
“ § Azcte total mg 88__J 63 43 N l ) Jﬂf 92
SIS e/ T Jaslaa | ] [0 1 st s
% { | Mat org % r2__.;fr Lz.zﬁ_*g,?__}#%_“[ —f- I | wzs]’*qa
& E Acide hurr. ing. 205 4o | 2€ o | ’ s ’ 36¢ =8¢
3‘? Acide Fuly. mg. 7(7}«?&‘)73?79# ) —1-~--—j M_; -“_WJT - V*4‘6’ZW*N1
Cepacte cechange| B4 | 4,0 |46 | | | 4l tess
Ocgre ce saturation| 33 8 ! ) - | Tes w3
p 55162153164 161 50,52 15403
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i tion ologique résident 3 la vie dans ce sol ¢

La végétation d'un.type steppique fournit une faible protection thermique 3 ce
sol; de plus il est souvent parcouru par des faux préceces {(par exemple Février
pour l'année d'observation) et reste donc souvent dénudé pendant plusieurs mois de

saison des pluies.

La peapénbidi¢é 6levée ne parmet pas de ruissellement, l'on peut considérer que
les 1800 mm de pluie annuels s'infiltrent rapidement dans ce sol 2 faible capacité
de rétention,

Du paint de vue faune il faut noter en plus des termites ( termitidres champi-~
gnons), la présence de nombreux rongeurs qui jouent un rf8le trads important dans
1'ameublissement de 1' horizon humifeére et contribuent par leurs anciennes galéries

A la pénétration de matidres organiques dans le sol,
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Ces solas, qui diffarent entre eux par la naturs des matériaux dont ils sont

issus, mais encore par le milieu dans lequel ila évaluant (v&gétation et climat),
subissent des évolutions nettement dissembleables.

lLeurs propriétés morphologiques, physiques et chimiques, résymées dans le

teblaau comparatif ci-dessous p. 44, présentent une grande diversité.

11 ne paraft donc pas possible de trouver des analogiaaentre ces sols qui

n'‘ont en commun qu'une seule propriété 3 la pauvreté en éléments minéraux échan-
geables et leur faible réserve minérale; encore que de ce point de vue, certains

sols doivent 8tre considérés comme relativemsnt moins pauvres (2) que d'autres
(I et 5)0
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CLIMAT,

PROPRIETES CHIMIQUES. PROPRIETES PHYSIQUES.

e T T Pt Tt e

Sol rouge

‘et Végétation érodé sur

3

- o b eflr e

S0l de forét
humide du

. ) A

séche sur sa

g Uy S S e £

des Plateaux

! ! l

! { !

§ 1 1
1 ! ! !
igrés de : ——————————————————————————————— massif grani—ibles Kalaha—: Batékés i
! (1'Inkisd | ! | tique du [Ti remaniés | ,
- ) . ' !Jhaillu \ . '
) !Sous Savanel Sous savane !Sous culture ; f i
2 Pluviosité moyenne ! ! ! ! ! ¥ ]
¢ annuelle (mm) 1 1293 ! 117k ! 1174 1 1847 1 1467,5 1877 !
] ! ! ! ! ! i !
{Indice de drainage ! ! ! ! } !
“lcalculé (mm) ! 270 ! 320 ! 320 930 ! 800 ‘ 1270 !
.} ! ! ! . ! ! !
}Indice de Meyer ! - ! 200 ! 200 i - ! 298 ! - !
(}Durée de la saison ! ! } ! ! ) !
{('seche (jours) ! 135 ! 150 ! 150 ! 140 ! 135 ! 105 !
! ! ! [ ! ; !
Matériaux originels! greés ! matériau argileux de natu- * Granite [Sabl.remaniés.Sabl.Kalaha-!
f) ! ! re kaolinigque riche ean hy- : ! ! ri !
! ! ! droxydes. ) ! ' 1
o Texture !Sablo-Arg. ! Argileuse ! Argileuse :Argilo-Sabl. ! Sableuse :Fint-sabl. !
N I ! ! ! ! !
;:Capac.de rétention : 13,2 : ﬁ,s ! 23,5 ; 26,8 ! t,,g ' 7,6 !
W ! ) ! } !
(1Indice de perméabi-! ! ! i ! : !
(11i.té X (cm/h). ! 3,12 ! 18,4 ! 12,9 ! 36,5 1 36,8 i 56,8 !
71 ! ! { : ! ! !
/}indice d'instabili-! ! § ! ! ! !
(\té structurale ! 1,21 ! a.sd4 | 1 ; 0,65 ! 0,25 : 0.22 !
} ! ! ! ; ! ! !
(!pH (Horizen 0-15) ! L.7 ! L.9 ! 5.2 i 4k.o ! L4 ! 5,4 !
‘i{Somme des bases échl ! ! ! ! ! !
(1méq/100g. (Horiz.0-15) 0,33 ! 1,93 ! 4,26 ! 0,55 ! ¢,09 ! 0,89 !
(1Rémerve minérale 1 1 ! ! 1 ! !
é!bases totales méq/100g. 3,7 ! 5,04 1 (2,4 ) 1 3,27 ! 1,95 ! 2,5 !
! ! ! ! \ ! ! !
(1Matiére . org. (%) ! ! l ) 1 ! }
(1(norizon 0-15) L 2,3 ! 5,1 ! 4.3 ! 8,1 ! 4,0 ! 2,5 !
(! ! ! ! ! ! ! !
l 11,3 ! 15,5 1 1k,7 ! 14,4 ! 12,9 ! 15,3 !
! ! ! ! ! | !

(i c/N.
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L'aspect de la wicroflore,qui dépend étroitement des propriétés écologiques,
physiques et chimiques déi sol constitue un critdre de caractérisation des sols

su m8me titre que les caractéristiques moxphologiquep, physiques et chimiques (23).

Cependant les différents "paysages bactériens"™ que nous avons observés
présentent des variations saisonnigres beaucoup ples importantes que les carac-
téristiques pbysidqoes et chimiques de ces mBmes sols. Le probléme de la représen-
tativité des échantillons de terxe analysés, on fonction de la saison {cf.intro-

duction p. 10 ) se pose donc igi avec beaucoup plus d'acuits,

Ainsi, il paralt nécessaire pour caractériser la microflore de ces sols,
d'envisager une déscription dynamique ; c'est pourquoi nolis présentons 3 c8té des

régultats moyens, les valsurs minima et maxima cbservées au cours de l'année,

Le sens et les modalités des variastions saisonnidres, qui d'ailleurs peuvent

eontribuer & la caractérisation des sols, seront étudiées au shapitre III,

- M Sl Eas Bww D
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"% SOl ROUGE ERODE SUR GRES DE LFINKISI SOUS SAVANE .

s o o . e el o o e i S e e g A e o s - —— - —-———

Ce sol présente une activité biologique globale trés faible.

Les principales caractéristiques biologiques sont les suivantes :

CYCLE DE L'AZOTE

La densité de germes fixateurs d'azaote aérobies est trés faible,

Ces germes ; que nous avons jusqu'ici toujours observés dans les sols du Coungo,
se développent sur milieu glucosé, sans azote, & pH 6 (v. annexe p. 115 ) et
donnent naissance & des colonies muqueuses, mayennement extensives légérement
bombées, transnarentes et non colorées. Les vieilles colonies (plus d'un mois
aprgs l'ensemencement) ne brunisseni pratiquement pas; le mucus devient géné-
ralemen* plus consistant; et le développement se fait & la fois en hauteur et
en largeur.

Microscopiquement, on observe tr&s rapidement pour les cultures sur glucose
3 cbté de cocci de petites tailles la présence de gros kystes. Le pyruvate et
le benzoate de sodium paraissent ne pas bien convenir & la nutrition carbonnée
de ces germes et 1l'om n'ubscrve pas de brunissement sur milieu au benzoate de
sodium,

Ce sol contient d'autre part guelques rares fixateurs d'azote aérobies du
groupe Beijerinckia, donnant des colonies mucilagineuses, de couleur jaune
clair ou rcugedtre, lisses ou plissées et plus ow moins consistantes suivant
les formes, Micrascopiquement, ce sont des batonnets droits ou légeéremest in-
curvés, maractérisés par la présence de granulations réfringeantes aux extuvémi~-
tés.

Enfin le rendement de fixation de cette terre est moyen & faible.

L*Activité ammonifiante est faible & moyenne

L'Activité nitirifiante parait trds faible.

ao'/'cn



Les résultgts entre parentheses qui sont inclus dans les
tableaux, ne correspondent pas 3 ane moyenne sur tous les prélé-
vements de l'année. Ils sont tout de mBme donnés 2 titre indica=-

tif.



PLANCHE 12

Nal o e

SOL ROUGE ERODE SUR GRES DE L INKiSI

Prof-rie. . @& 1. 3er

Preevenrenly

- 0-15cn —

CYCLE DE L AZCTL
Az ot oocher Sp.
Beﬂerinckia sp.

Fixation d Azote
aeronie

RENDEMENT de Fixat ¢r

— 0-5cm —

Hoyanne

AMMONIFICATION de ['Uree
NIT:2iFICATION

Fermerts nitreux

Moyenne . .
surne Mobservés e ™obeerves
| 40 12 48 50 15 95
[ 4 1o .6 - (1 ) O 6

29 26 93 .81 27 34
16 |91 1126 124 112 B
K SRS L LA

|

L 260 | »60 | 260

Temps de latence
Fin de la nitrification > 60 i >60 | >60 l 980 . 260 Y60
12 | 'r j L 260 .
Ferments nitriques % | i
3
Fin de la nitriFication _250‘4{.??‘0 ' S0 )ja_i_,_?é&,._?@
DENITRIFICATION 48:90%) s
AZOTE MINERAL total 492 i 0.3 +~Z? i B
ammoniacal 0S5 io,i . 0.9 {
O L 82 + - _
nitrique 0F o2 |20 L
| Ot . ' | S
AZOTE ORGANIQUE 146 105 | 126 ?123mi<3§__ 136
Azote Minéralisabie 04 -0F |+10 | 445 »03 24
Taux de 1 oera'sation de 'Azotel @ '-056 095 422 o 2,01
CYCLE DU CARBONE ; i § ‘ |
Carvone organique 70/) 43 14 14 46 ' 1.2 149
- | 29 . . e T
Leqagement de gaz carbonique| 20 ‘L 12 ¢ 23 29 | 22 45__
Taux de mineralisation du carbone FO,‘li ‘ o, 2? 050 0.52 50,36 075
Celluiolyse aeropie 450 JI 250 l1ooo | 700 ;250 4500
indice de consgmmation du glucosef _419_& _(_i_ 4 ; B _‘i -
Taux de seccharase (320 ) | ( OO)'
poer s 4 . 2L o
Germes mineralisant les sels l | ' |
organiques du Fer: : |
- [N S — ff i é ‘ SN
sans I~ Sdos) | j | ; ;
207407 . ! | N
avec ¥~ 2,5‘[0 ! ! ! i
Tpst biologique de Fertilite T 1 -
T érale qqﬁ acw ‘Aspergil.) T”“‘g Traces B




Per contre la dansité de germes réduisant les nitrates est assez élevée,

Enfin la minéralisation de l'azote organique qui paralt moyennement active

dan8 les premiers cm., du sol est tres faible et parfois négative plus eﬁ\proﬂmm,‘\
deur ( O - 15 cm),

Remarque : Certains sols congolais, tel que celui étudié, présentent parfois un
un bilan de 1l'azote minéralisable négatif. C'est-3-~dire qu'au cours de l'incu-
bation pendant 28 jours, la quantité d'azote mindral consommé ainsi que les
pertes (azote ammoniacal essentiellement) sont supérieures aux quantités d'azote
minéralisé, Tout ce passe donc comme si, il y avait au total une transformation

d'azote minéral en azote organique, ou "réorganisation de 1l'azote".

CYCLE Dfj CARBONE

Le dégagement de gaz carbonique est faible, mais le taux de matiéres orga-

niques étant peu 8levé, le taux de minéralisation du carbone est moyen. L'acti-

vité cellulolytique aérobie parait d'ailleurs moyenne (surtout fongique) et

- s ey Gy o g g

1'indice de consommation du glucose et le taux de saccharase sont faibles.

Cependant nous avons déja signalé (v.p. 14 ) la présence de grandes plaques
de lichens & la surface du sol. Ces lichens semblent modifisr nettement certaines

propriétés bio-chimiques de l'horizon de surface 3

Prélaévement agronomique 3 0-15cm ¢ D-5cm ¢ 0~-5Scm
sur toute la: sur toute la: dans les surfaces
parcelle t parcelle : recouvertes de

: : lichens

Taux de saccharase 180 : 700 ] 900

Dégagement de gaz carbonique 20 : 22 H i20

Notons enfin, une densité de germes minéralisant lec sels organiques du fer

moyenne .

Le test de fertilité minérale globale par l'Aspergillus niger n'est pas
applicable & cette terre, car 1'Aspergillus se développe tellement mal que 1l'on
obtient une récolte trés faible et parfois inférieure au témoin sans terre, ce

.../...
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qui semble indiquer en plus de la pauvreté minérale de cette terre { v.p. 16 ) une

action anti-biotique vis-3-vis de 1'Aspergillus,

Remarque ¢ L'activité biologique de ce sol diminue rapidement en profondeur (11 ),

o S0 T TS Toam S



$0L ARGILEUX DES PLATEAUX DE LA VALLEE DU NIARI
{ SOUS SAVANE)

. e 00 e

Ce sol présente une activité biologique globale élevée.

CYCLE DE L!'AZOTE

La densité en germes fixateurs d'azote adrobies que ce soit pour le groupe

des azotobacter comme des Beijerinckia, est élévée,

Le rendement de fixation est moyen.

L'activité ammonifiante est par contre moyenne & faible, et la nitrification

parait peu active, ce qui semble dJ & la faible activité des ferments nitratants

(efs: 12 )e La densité des germes dénitrifiants est élevée.

La mlnerallsatlon de l'azote est soit tras faible,socit m€me le plus souvent

négative (v.p. 49 ).

CYCLE DU CARBONE

Le dégagement_dg gaz Eafbeniqge_ est relativement élevé, et le taux de miné-
ralisation du carbone orgarique moyen.

La densité en germes Ee}lglglgtiqgeg est élevée et nous retrouvons ici le
parallélisme souvent observé entre le densité de germes fixateurs d'azote et la
densité des cellulolytiques.

Lt'indice de conscmmatlon du glucose et le taux de saccharse sont élevés,

La densité des germes minéralisant les sels organiques du fer est trés élevée,

Alors que la majorité des différents groupements physiologiques de la micro-
flore de ce sol présentent une activité relativement é€lsvée, la minéralisation
de l'azote et la nitrification paraissent peu favorables, Mais si nous examinons
les taux d'azote minéral dans ce sol nous trouvons des valeurs qui ne sont pas

faibles, Et 1l'on peut penser que les analyses microbiologiques pratiquées tradui-

'oo/..l



PLANCHE 13

Nab . e SOL ARGILElgg(USDEsL.VﬁNEVALLEE DU NIAR]
Spk s e . — 0-15em — — 0-5ecm —
N ' l;igzeﬂgg min. max. rggleur:)r;e min.  max.
Ciiot Db Lo o année thoerves ame 0TV
“ixation dAzote Azt oo acler Sp. 1300 400 . 3200 . 4300 400 . ZLL
aercnie Beierinckis sp 260 160 335 ‘ 320 4de0 _ 6_10
RENDEMENT de Fixab:on 31) 22 35 ‘ g3,5') 29 4.0
AMMONIFICATION de | uUree 123 124 ',A-‘LS 11‘3 444 435
NITRIFIC ATION - I ‘ ‘ .
Ferments nitreux
Termps de latence 25 42 50__4_,”_ > 9 60
Fin de la nitrification }60 49 ?_69‘ . >83 4 260
Ferments nitriques )
Fin de la nitrificationr >60 : >60 48 34 60
DENITRIFICATION 25:10) L : -
AZOTE MINERAL total _1‘6 40 do
ammoniacal 108 06 “;i,ﬁfd* L .
weeve lod ov a6
AZOTE ORGANIQUE 194 47t fﬂzos ) ;230 e 238
Azote Minéraiisable »-0,3 -1,07 ;4‘0/3 N B ~04 T—J,Z B +06
Tatix de mmeralsaton de A '*'9»"0,151*0,49 ‘O,lri ‘-0'15' j-O,S'Z t0,86
CYCLE DU CARBONE
Carcone oraganmigue %/ _,_310 25 33 ) 3,8 34 4.1
Dégager*rieﬂt de oz carbonique » 50 ’ 3‘_ '_60> ) *64 49 89
Taux de muinérealsat.on du carbone 0,45 0,36 70,577 | 045 035 :C,éz
Celluiolyse aeroote 4400 550 ﬂoo 7$2ioo 350 ”3505
iridice de consommation du glucosef 16? ) + - ’
Taux de saccharase 865 ) Y )
Germes mineralsant lee sels
organiques du fer: - - _¢+ u+
ans 7 WS do’)
T@?EFS'S’OQLQFS diff?.'\.;,' 'tp 770 ~90 do4o 1100 930 4300




sent imparfaitement l'activité biologique du sol en place,

Remarque : L'activité biologique de ce sol diminue rapidsment aver la profondeur ( 11 )
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SOL ARGILEUX DE LA VALLEE DU NIARI (SOUS CULTURE)

La forte évolution des caractéristiques physiques, chimiques et microbiolo-
giques de ce sol au cours de la premidre année de culture, rend délicate 1l'inter-

prétation des résultats moyens,

CYCLE DE L'AZOTE

groupe des azotobacter comme pour celui des Beijerinckia. Le rendement de fixe-

tion est aussi en nette augmentation par rapport au témoin sous savane.

L'activité ammonifiante est du m8me ordre de grandeur et présente aussi la

méme propriété d'&tre plus importante dans la-couche 0-15 cm que dans-la coutche
0-5 em, Par contre l'activité nitrifiante est devenue excellente (cf.)7> , et

p.80 ),

m8me sol sous savane naturelle.

CYCLE DU CARBONE

La Tigéfa}igafign_dg carbone, trads active 3 la suite du défrichement, (v.p.79 )

devient par la suite faible et nettement inférieure 3 celle du m8me sol sous

savane naturelle. Le nombre de germes cellulelytiques aérobies est élevé,

ordre de grandeur.
Le test biologique de fertilité globale par l'aspergillus niger donne des

résultats nettement inférieurs 3 ceux du m8ma sol sous savane.

.'./.i'



PLANCHE 14

SOL ARGILEUX DE LA VALLEE DU NIAR|

Nature du sol 7 Ous _ CULTURE] '
R T e
CYCLE DE L'AZOTE e - ; jannee ,
Fixation d'Azote Azotobacter Sp- _2.‘@9 530 4400 | 48°° f d70 ;g_ioc
aerobie Bejjerinckia sp- 630 | 310 |40%0 ____1 .l 499‘;"840
RENDEMENT de Fixation [ 35 ) 32 | 3% (35 ) 31 37
AMMONIFICATION de I'urée 124 | 449 | 4% 118 WLM L

NITRIFICATION |
Ferments nitreux : ;
Temps de latence 4 3 14 4 3 . €
Fin de la mtrification 25 44 >6o ?ys\_‘i:ﬂ_.%
Ferments nitriques TN
Fin de la nitrification 416 15 30 16 44 20
DENITRIFICATION - 1:1_5.10"‘ ; ' T B
AZCTE MINERAL total - A 45 49 T : A
ammoniacal r 1) I 4,0 7T/Z/‘f ‘ :: j
nitrique 4.2 l 04 145 : ‘i_*__
A7CTE  ORGANIQUE 1_63 4’ 164 | 475 174 :168’ 189
izcte Minéralisable (449 -43 i+/f7 i 24 f‘O 5.,_,‘1_56_
"~..x de minéralisation de !'Azote *4“ —077 533’0 ' 4, 35' -0,49 3,08
bt s -
CYCLE DU CARBONE ] ! |
Carbone organique %) 2.5 | 23 | 2.6 2% | 24 T:z,g
.égagement de gaz carbonique 3% | 73 44 | 29 iéé
Taux de minéralisstion du carbone | 044 | 025 | 0,77 045 | 030 064
Cellulolyse aerobie  |2300 | foo |3%0 | 2600 mfo—o—
indice de consommation du glucose L4169 ) | i
Taux de saccharase (820 ] T' 1
Germes minéralisant les sels | T
organiques du Fer: | ‘1*
| sans - [1‘3,107 , )
avec ¥ [3v4o®] !
Ine;iﬁpgfgmz?&'ﬁe ds Fertilite 520 | 4lo | 570 | 560 450 | 720
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SOL DE FORET HUMIDE SUR GRANITE

Ce sol trds riche en une mati2re organique relativement évoluée,présente

cependant une activité bioclogique globale moyenne.

CYCLE DE L'AZOTE

Les germes fixateurs d'azote aérobies sont tr2s peu nombreux,nous n'avons

d'ailleurs pas observé de Beijerinckia sp.,ce qui n'a rien d'étonnant étant donné
le pH du sol ( veple. 7 pe 3I)

Le rendement de fixation est d'ailleurs faible.

L'ammonification de 1'urée est moyenne 3 élevée.

La nitrification est moyenne

Les courbes de nitrification ci-dessous montrent que la nitrifition scrait

plus active en profondeur qu'en surface,mais ce serait l'inverse

vea [een

NiTRIFICATION EN MILIEU LIiQUIDE

\Log. de Ja concentration SOL DE FORET HUMIDE SUR GRANITE
en nitrite , — — — — — — . _ — _  _ _ _ _ __

10 20 30 40 50 ‘OJDUTS

Log. de /5 concenlratim  SOL DE FORET SECHE SUR‘ SABLES

len nitrite __ _ _ _ _ _ _ _ o __ -
.’ yd ~
/
/
%
; /
| e \
| . \
S T —_ _— e i .
10 ) 20 30 40 50 60 jours
Lehanlillons préfeves & une profondevr de
0-75c¢m —-—— == 25-30cm

/E.C - MICROBIOLOGIE - N°® 504 AVRIL 1967



PLANCHE 15

Neture ¢ <0 SOL DE FORET HUMIDE SUR GRANITI
— 0 - 1Bem — = em | —
orof ds;er“evegm;s's"@ - :SZES::om:rzbsérvrzgx | .s:rqy:::e,b m?gbser\‘::!asx
CYCLE DE L AZOTE annce i ,annce
Fixation d'Azote Azotobacter sp} 30 1 10 | 349 120 | 5 o
a€robie Beijerinckia sp. | © o o | O
RENDEMENT de Fixation (29 ) 45 | 34 (3.1 ) 28 f34
AMMONIFICATION de I'Uree 429 | 144 | 434 4130 | 445 1136
NITRIFICATION ;
Ferments nitreux :
| Temps de latence 8 4 13 10 4 J 19
Fin de la nitrification . | 80 | ¥ | # 32 i ¥
Ferments nitriques
| Fin de la nitrification 22 | 49 5 22 | 19 L5
DENITRIFICATION {25010 o
AZOTE MINERAL total | 2% | 12 | 35
ammoniacal 16 (05 | 30
nitrique 41 o0l | 18 L
AZOTE ORGANIQUE 32F | i80 | 3H 4% | 413 | 511
Azote Minéralisable 4 s |47 4o 114 478
Taux de minéralisation de I'Azote| O,7F LO//? 1,56 0,93 -0 ,:Lﬂ
CYCLE DU CARBONE |
hY
Carbone organique (%) 4¢F | 44 52 | :.{ 705 | 59 |78
Dégagement de gaz carbonique| 39 | 25 | 49 i | 63 | 35 fg,T
Taux de minéralisation du carbone |0.23 | 013 |0,29 0% | 916 033
C'ellu!olyse aérobie 770 | 400 (3200 #90 | 50 |9500
Indice de consommation du glucose [_35 } L
Taux de saccharase (335 : B
Germes minéralisant les sels | i
organiques du Fer: ’
sans - 15‘;/0; ;
évec KR 4,5‘:10{}
TS oie g, Ghbertite 350 190 |80 | |530 |50 4460




pour la nitratation., Ce phénom&ne que nous avons observé dans les deux sols
forestiers étudiés, ne parait pas exister pour les autres sols, sous savane,dont

llactivité nitrifiante diminue rapidement avec la profondeur.

La minéralisation de l'azote est le plus souvent moyenne.

CYCLE DU CARBONE

Le dégagement de gaz carbonique est spécialement élevé dans les premiers

cm. de sol, mais le taux de minéralisation du carbone reste faible & cause de la

forte teneur du sol en matidres organiques.

La densité des germes cellulolythues aérobies est moyenne & faible,

L'indice de consommation du glucose de ce sol est faible & moyen et le taux

de saccharse est moyen,

La densité de germes minfralisant les sels organiques du fer est moyenne.

Le test de fertilité minérale par 1l'aspergillus donne des chiffres trés

faibles qui correspondent bien & la pauvreté en £léments échangeables de ce sol.

Remarque : Influence de la mise en culture (caféiers) sur la microflore de cette

Cette caféidre a été 6tablieil y a 5 ans, sur un sol trés analogue (m8me
granulométrie) 3 celui de la parcelle d'observation sous for8t ancienne. Tous les
arbres ont &té abattus et mis en andains sans brulis; la plante de couverture uti-
lisée actuellement est le Puéraria Javanica qui recouvre totalement les andains
encore trés volumineux.

Nous avons effe=tué sépesrément l'analyse d'échantillons agronomiques préle-
vés dans les lignes et sous andains.

Les résultats rapportés pages ( 99 )} montrent une nette différence entre
ces deux échamtillons; alors que dans les lignes, l'activité biologique est
nettement inférisure & celle du mBme sol sous for8t, sous andain on cbserve des
modifications intéressante de l'activité des différents groupements physiolo-

giques. La densité des germes fixateure d'azote reste trés faible dans les deux

.../..‘



PLANCHE 16

SOL ARGILO-SABLEUX SUR GRANITI

o e A o Prelevements agronomiques (0~ 5cm)
ee ST e sQUS sous CAFEIERS
~ - FORET lignes Andains
[N N el RS [ U WA S ’
“.ation ¢ Azote Az tovacter < 8o do 70
aerobic Bejerinckia st - 0 .0
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N:' 2 FICATION
Ferments nibtreux

Termps de latence

Fin de ia mtrifFicat ¢
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cas, mais le rendement de fixation sous andain est presque nul. Ceci peut 8tre
expliqué de deux maniéres 3

- La masse végétale en décomposition permet une alimentation azotée satis—
faisante de la microflore du sol, et l'activité des germes fixateurs d'azote,
serait inhibée par la présence d'azote combiné,

-~ La deuxidme explication, qui peut tr2s bien s'ajouter a la premi2re, est
liée 3 la présence sur les andains d'une couverture exubérante de Puéraria Ja=-
vanioa dont l'activité des nodosités peut contribuer 3 l'enrichissement azoté
du sol, ot par conséquent inhiber la fixation non symbiotique.

Les chiffres montrent d'ailleurs que sous andains le taux d'azote organique
reste trés élevé, alors que le taux de carbone organique a diminué de 40 % par
rapport au témoin sous for8t.

Le faible taux_de minéralisation de }'Ezgtg sous andains est en accord avee
ce phénoméne.

Par contre pour 1l'échantillon prélevé dano les lignes, la minéralisation de

1'azote et du carbone sont plua active.

Le test de fertilité minérale par 1'aspergillus niger indiquerait une ferti-

1ité tres faible dans les lignes et faible sous andains.

=Tl P Dlew Bee Sy Saw



: SOL DE FORET SECHE SUR SABLES KALAHARI REMANIES
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Ce sol de fertilité minérale encoxe plus faible que le précédent, a une

activité biologique générale faible.

CYCLE DE L'AZDTE

La densité en germes fixateurs d'azote est faible 3 trés faible. Et l'on

remarque par ailleugs l'absence de Beijerinckia.

Le zendement de fixation est toujours trés faible, spécialement dans les

premiers cm. du sol situées en dessous de 1la litidre.

L'activité ammonifiante est moyenne 3 élevée.

que dans les premicrs cm. du sol pour la premigre phase (nitritation); mais
c'est l'inverse pour la nitratation. Nous retrouvons done ici la m8me particula-

rité que nous avions déja abservé pour l'autre sol forestier étudig (cf.p. 56 ).

CYCLE DU CARBONE

==

des germes cellulolytigques 301t moyenne 3 élevée (surtout fongigue). Mais
1'indice de consommation du glucose est faible et le taux de saccharase_trés

- e am em e A e e = o = - - e A am

La densité des germes minéralisant les sels organiques du fer est faible.
Enfin les résultats du test biologique de fertilité minéral globale donnent des
valeurs  d'ailleurs trés variables (v.annexe p.120 ) qui ne correspondent pas

du tout & la fertilité minérale de ce sol qui est trds faible.



PLANCHE 17

Nature au sol SOL DEFORET SECHE SUR SABLES KAU\HARl RENANlE
DPoPondgrg;ejgngggre ces Mny:l—m(J ;1::“": n-;x ; moye:'ae l?l.l.nsm r;é-x
CYCLE DE L AZOTE Me;i obs:rves‘ ; me’ obserr*ves
Fixation d’Azote Azotobacter sp. -_1.!9_.*__20 440 i‘“o,_f_ 35 . 310
aerobie Beijerinckia sp. | © Q“L o o
RENDEMENT de Fixation {4.0 ) oo 1,8:‘/ (0.2 ) o,o'mi 04
AMMONIFICATION de I'Uree 430 |414 |43 429 421 4434
NiTRIFICATION |
Ferments nitreux ,, ‘ z
Temps de latence 10 5 |2 6 | 4o ~4,39
Fin de la nitrification . 35 | Y 57 »48 | 32 B 7,69_
Ferments nitriques [} . |
Fin de la nitrification 24 |16 33 R+ S (4 ; 31
DENITRIFICATION - 45110 | '
AZOTE MINERAL total 08 (07 |48 | N
ammoniacal 03§ |00 |40 o
nitrique 05 |0t |44 | e
AZOTE ORGANIQUE 484 461 | 436 240}33}’ 459
Azote Minéralisable 44 | 06 23 4.6 w’i,o 84
Taux de minéralisstion de I'Azotel 0,78 ;0/36 4,42 T 0,63 0/3-‘7&4"‘/
CYCLE DU CARBONE
Carbone or‘ganiq‘uer [°/0) 23 | 44 2.6 36 | 3¢ v:?ﬂ
Deégagement de gaz carbonique 17} 43 |26 28 | 2 43
Taux de minérelisetion du carbone |08 | 01F |0.2¥ 02 |016 ."/ﬁw
Cellulolyse aérobie 475 | 450 |2%0 | 1085 | Jo0 |2200
Indice de consommation du glucose{ 1)
Taux de saccharase 4% )
Germes mineralisant les sels |
- organiques du Fer: '
sans - 8:40%)
avec ¥~ ES!JO"J
TS Dlologique 48 hert iite 510 | 150 | %o 920 | $50 | 1260




: SOL DE SAVANE DES PLATEAUX BATEKES

e = ot e v

cours de l'année, mais reste généralement faible. Notons la présence de Beijerinc-

kia peu nombreux. Le rendement de fixation est moyen.

faible par la.guite. Le taux de minéralisation des matidres organiques reste moyen

dans ces deux touches.

Le test de fertilité minérale par l'aspergillus indique une fertilité miné-~

rale faible ce qui est trés xéel,

Remargue ¢ La répartition de la matiére organique de ce sol sur une grandc pro-

fondeur, et la bonne porosité du sol, fait que 1l'activité biclogique est encare

importante 2 45 cm. de profondeur

¢ Echantidlon N® FL 600 A FL 600 C :
comme le montre la mesure de :__Profondeur 0-15 cm. 40-50_cm:
dégagement de gaz carbonigque. : N mg/100 g. 98 63 .
H Cjn ;_.S i@ X

-t Rt
:Dégagement de gaz s
s carbonique 37 20 :

:Taux de minérali-

+ satiom du carbore 0,67 0,42




PLANCHE 18

SOL DE SAVANE DES PLATEAUX BATEKE

- D- 185cm — 8 -5cm—

e T Moyenne min. max. Mu;;nne min.  max.
— = sur une observes Sur une observés
C L annee année
sl nzote Az LaCier Sp 400 . 7o . §30 _2:[0 éo .450
SEDOT g Dejer nchid e 8o ‘ 1o o 3,?.0_,, | : 45 ' 3 ‘é’bo
S VI o de F xab:on (3.5. ) Z,g ‘/r? : (305. ) Zlg 3'7
“MONE CATICN de |uree 126 40 148 4125 422 149
. F L ATION |
Cerrments nibreux ‘
Temps de latence 238 48 o >3 S0 b
Fin de la mtrification 7760;5‘0_ 4_}é’o_k_ “_;,2_6,9 53 717)50
Torment s nicriques ! ; | ' '
Fin de ia nibrificatior >5'2 | 39 Y60 ‘ Ma 33 >66
CENTTRIFICATION 135:‘:05) ‘ '
A CTE  MINERAL total 0.8 o4 42 ? |
| Y0 e g
ammoniacal 0,1( O,Z 03 '
nitrique 0:4‘ 0’1 09 3 ;
AZ7OTE ORGANIQUE qF 8’4’ :119 447 ":/33 175
Azote Mindralsable "0.'1 Of ‘+f/0 4,0 o0¢ 48
Taux de minéralsation de ! L are -004 033 41‘72 0,68 O,ﬂ 4,35
CYCLE DU CARBONE | ‘
Carcore organique Ty 1,45 4,3_:{,6 . 25' 32 3,3
L=gsuement de gaz carbonique| 24 ¥ +37 45' %0
Tax de minérahsation du cartone 0,45 ‘0,43 306? 0,49 ‘0,38’ 057
eilulolyse aerobie 1500 | 600 4500 | 20?5'T dooo 490
U S 4_ e + -
rdice de consommation du 8lucose: 66 ) - ,
Teirx de saccharase '_940 ) | :
4 gy =
Cermes mineralisant les sels 4 i
crganiques du Fer: ﬂ | |
T e R
N . I S N
avec 43.’5‘505) ' | |
Test biologique de Fer‘tuht» LTy ST T T o e T T
coocerale g?!’?"rﬂP Aepe gl ) 600# 5&3 640 ,780 60 470




Ces six paysages bactériens que nous venons d'examiner, peuvent 8tre carac-
térisés par l'activité des différents groupements physiologiques qui les compo-
sent; on pedt toutefois se demander si certaines propriétés microbioclogiques ne
sont pas meilleures que d'autres pour caraetériser ces différentes catégories de
s80ls et en permettre ainsi unc différenciation microbiologique.

A priori, les caractéristiques qui subissent d'importantes variations au
cours de l'année, comme la densité de germes fixateurs d'azote aérobies, la
densité des germes cellulolytiques, stc, paraissent peu intéressantes, car les
domaines de variation pour chagune des catégories de so} peuvent se recouper.

Inversement certaines caractéristiques, qui subissent peu de variations au
cours de 1'année, ne permettent pas toujours une nette différenciation des sols,

En examinant successivement les résultats des différentes déterminations
microbiologiques pratiquées sur ces sols, nous pouvons rechercher quels sont
les eritéres qui paraissent les plus favorables, pour différencier les sols 3

une échelle régiomale , disons par exemple pour le sud de la République du Congo.

CYCLE DE L'AZOTE

fifajegrg d'azote aérobiese« Si le densité des germes différe nettement d'un
sol & 1l'autre, l'absence totale de Beijerinckia n'a été observée que pour les
deux sols forestiers pourtant bien différents l'un de l'autre par aillsurs,

Le rendement de fixation psrmet seulement de mettre nettement a part le sol
de for8t siche sur sables de la Taiama.
les sols présentent au cours de 1l'année une agtivité ammonifiantc moyenne 2 bonne.

La méthode utilisée pour l'étude de da pitrification, nlest peut~Btrc pas aus-
si sensible qu'wne méthude de numération, mais c'est la scule qui nous ait donné
satisfaetion pour les terres du Congo ( 12 ); elle permet tout de mBme de diffé-
rencier grosso-modo les sols et donne unc idée des deux phases euccassives de la
nitrification.

clle reste toujours du mBme ordre de grandeur pour les sols étudiés.

.../...
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Miréralisation de l'azote ¢

Alors que les decux sols forestiers paraissent doués d'une activité minéra-
lisante moyenne, les trois sols sous savane ont une activité minéralisante faible

sinon négative.

CYCLE DU CARBONE :

Nous observons encore unc fois wne différence trés nette entre les deux
sols foresticrs sont le Eagx_dg Tigéfa}iga}ign_dg EaEbE"E est faible a trés faible;
tandis que les autres sols présentent un taux de minéralisation du carbone deux
fois plus fort,

La densité dgs germes Ee}lglglztiqgeg qui suit grosso-modo la densité des
germes fixateurs diazote aérobics parait moins caractéristique que cettec dernidre,
a vause des recouvrements qui existent dans les domaines de variation:. de chacun
des sols, et aussi & cause du manque de précision de la méthode dlle m8me,

L'ingige_dg consommation du glucese, qui rend compte de l'activité biologique
d'un grand nombre de microorganismes du sol ( 29) et refldte d'une manidre assez
gracte la fertilité des sols apparait ici comme un excellent critére de diffé-
renciation des sols,

On pourrait en dirc autant pout le tagx_dg fagcharase, mais l'on doit remar-
quer que cette mesurc peut 8tre influencée par la présence dans le sol de lichens,
d'algues ou de champignons inférieurs, ce qui rend délicate l'interprétation de
cette caractéristique biochimiquc, et ne permet pas’d'établir une échellc de

fertilité fideéle ( sols n? 1 et 6),

zond compte d'une manigre plus ou moins axacte de la fortilité réelle des sols,

apparait comme pcu caractéristique.

En conclusion; il ne semble pas qu'il y ait de critéres microbiolngiques
vraimert parfaits ct la weractérisatior dnz diffirentes catégories de sols résulic

plutdt de la confroiitation d'un certain nombre de caractéristiques.

o-o/-o.
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Nous avons, jusqu'ici, considéré la valeur des différentes caractéristiques mi-

—

—_

crobiologiques en fonction de la différenciation des sols & une échelle régionale.

Si nous envisageons lec probléme 3 une plus grande échelle, par exemple & celle de
1'ensemble des sols africains, certaines caractéristiques deviennent nettement signi-
ficatives : comme l'absence d!Azotobacter Chroococum,la présence de Beijerinckia Sp.
dans les sols de savane, le rBle primordial que paraissent jouer les champignons et
actinomycdtes dans la cellulolyse, la densité relativement élevée, pour des sols non

hydromorphes, des germes minéralisant les sels organiques du fer, etce..

Il faut enfin remarquer que le mise en eulture modifie profondément les carsc-
téristiques microbiologfques des sols, non seulement au cours des premiers mois qui
suivent le défrichement, mais encore par la suite lorsque le sol a atteint un

pseudo~équilibre avec les conditions écologiques nouvelles.

Que ce soit sous végétation maturelle ou sous culture, ces caractéristiques
microbiologiques subissent des variations saisonnidres qu'il est parfois possible
de relicr a des actions pédoclimatiques, et 1'on peut se demander si ces variations
ne sont pas elles~mfmes d'excellentes caractéristiques pour la différenciation des

sols, car elles rendent compte du dynamisme de ces sols.

S T3 T e T3 Biew



VARIATIMS SAISQNNAIRES DES CARACTERISTIQUiS
NICRQBIOI OGIQUES DES SOLS ETUDIES

CHIMIQUES ET
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L'évolution saisonnidre des propriétés chimiques et microbioclogiques des sols
dépend de nombreux facteurs : végétation, humidité et température du sol, fagons
cultursles, feux de brousse, etc.., A part les facteurs d'origine humaine, qu'il est
possible de signaler avec une certaine précision, mais dont l'action ne peut 8tre
séparée de celle des autres facteurs, c'est le climat qui en dernier ressort consti-

tue l2 principal facteur d'évolution,

Nous avons donné dans le premier chapitre, les caractéristiques les plus remar-
quables das climats qui riégnent dans les différents biotopes £tudiés. Ces différents
types climatiques sont caractérisés par la présence d'une saison sdche, plus ou moins

marquée et longue, mais qui existe pour tous. C'est 2 peu prés la seule analogie, et
il ne fallait donc pas s'attendre & ce que l'évolution saisonnidre des caractéristi-
ques de ces sols soit strictement la m@me d'umn sol 3 1'§utre, d'autant plus qu'il

existe un certain décalage des saisons entre les différentes stations de prélavement.

Ce probladme de 1l'é&volugion saisomnidre des caractéristiques des sols du Congo a
déja été étudié par M. G. MARTIN en ce qui concerne l'évolution chimique des sols
argileux dea plateaux de la vallée du Niari mis en culture mécanisée (28 ). Les résul-
tets de nombreuses amnées d'cbservation ont permis & l'suteur de préciser le mode
d'évolution cyclique de certaines caractéristiques du complsxe sbsorbabt (pH, degré
de saturation, teneur en matidres organiques dont dépend en grande partie la capacité

d'échange de ces sols, et bases échangcables). .
Planche,

La forme de ces variations serait Evolution moy.du pH pour les terres
grossidrement sinusoldale avec de culturs du Niari(d'apr2s G, MARTIN)
un maximum en fin de premier

tycley début de 2¢ cycle, (c'est-é-% _n‘

dire pendant losmois de Février- , : M

Mars) et un minimum en fin de g % jf; %

deuxidme cyele-début de aaison‘ds i Hx . 7 - '

siéche, Mais comme le fait remarquer E .E“;y.

Mr. G. MARTIN cette courbe corres- | saison sdche n

pond & une évolution moyenne qui i .. ... [UHTRIE L EEE

synthétise les éyolutions particu- Fév, Fév,

.../.Q.



liéres de nombrcuscs années. Nous verrons dans quelle mesure les résultats de nos

observations concordent avec cettc théaric généralc.

Les variatiorns obscrvées; pour ivs caractéristiques chimiques ey microbiologi-
ques des sols étudiés, sont rarcment significatives. c'ae%-a-dire qu cllcs ne dépas-
sent généralement pas les variations possiblement dues aux errcurs d'échantillonna—
ge ct dlanalyse. Dans le chapitre qui suit nous noterons seulemcnt les écarts les
plus marquants, tandis que le lecteur puourra trouver; dans iles plarches hors toexte;

les valeurs abtcnuss pour l'ensemble des analyses pratiquées.

« 1L TR T & Dl S
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Evolution des caractéristigues chimiques de ce sal (cf. pl. 19. pe 72 )

Les variations de la somme des bases échangeablen sont peu sigrificatives mais
1'on peut tout de méme noter que la valeur maximum aobservée correspond & la fin
de la saison s&che, tandis que le minimum se situe au cours du premier cycle. Par
voie de conséquence, le degré de saturation présente également un maximum en fin de

saison sdche et un minimum en début de promier cycle.

Le pH du sol parait subir de tres faibles variatioms ( + 0,1 unité pH), et il
n'est pas possible d'attacher une valeur démonstrative aux maxima observés (en fin
de premier cycle et au tours de la saison s2che) ni su minima de fin de saison des

pluies.

Les observations indiquent une teneur maximum en début de douxidme cycle pour la
matidre organique du sol, et des teneurs minima en début et en fin de saison des

pluies,

Evolution des caractéristiques microbiologiques de ce sol (cf. ple 20 p. 73 )

Llactivité biologique de cc sol est resté faible pendant toute l'année et les
écarts sont inférieurs aux plus petits écarts significatifs pour la plupart des dé-
terminations, Ltactivité ammonifiante fait cependant exception , avec un maximum su
cours du deuxiéme cycle et minimum en fin de saison séche.

On peut d'autre part constater qu'il n'existe pas unc relation étroite entre la
densité des germes fixateurs d'azote et le rendement de fixation, et l'on constate que
le faible rendcment de fixation des échamtillons de Juillet, correspond 3 la valeur

maximum du taux d'azote organique, que ce soit pour la couche 0-5 cm comme 0-15 cm.

..0/..!



PLANCHE 19 _ |

e e e —
SOL DE SAVANE SUR GRES DE L’ iNKISI
Date de Prélévement(le-® |%4-I|9-I1 | 6-¥ #zw 2B [B50L]  Moyenne
i Echontiion |1001401 [102] 103 404105 1206} (57
- P’“°F°”de“‘" | 0/15| 0/45 | o/45 ___‘,’“/__’fd, 9./’?' Of5| ots|  ol15,
Couleur 77'5‘5/!“ i} T 4 _“
Terre Fine % [4oo | doo | 99,8 | 400 | 400 | 400 | 400
&2 |Humidite 2,6 T
E Argile 30 SN I S k;
Lé‘ £ |Limon 2
N § Sable Fin 91 B T
W é': Sablejqrossier K} i |
5 g Calcium .Y3 l
E % Magnésium 0,32 a |
E’ Potassium | 1,64 B
% ¢ |Sodium | 126
§ Somme desBT] 3,72
S| p,a5 total mg. | 50,5
.E §~ Calcium 0.5 | 0,8 022 0,18 [0,22]0,26 | 0,22 0.2l
x | § [Magnésium te. | tr. 0,01 | te. |0,02]0,04 0,02 0,02
§ D|Potassium |004 0,06 |0,05| 02 |0,060.08 0,05 o,&ﬂr—_
S |Sodium 004|003 0,03|0,04/0,0310,0¢/0,03| 0,03
2| § [Somme des 8e[0,23 027 |0,31]0,3¢ (0,33 |0,42 032 033 |
S8 Fanem [~ [~ 122 2 1t [6s5] 18 405
% P05 Assimil.mg. | O,4 | 0,6 | tr. 0,2 a,l {
g Carbone % [ 12 [43 ] 14 | 42 | L4 | v4 | 11 13
b 'g Azotetotaimg| 105 | U2 | 19 | 19 | 126 2 | 105 mlqu
| ¢/ N W3 | 14120 ] SF| W) | RS 109 3|
E g [Mat org %[ 20| 22]25/20] 24| 24[20] (23
B:“ % Acide hum. mg. 25 | 64 »35 28 | 64 4345? 49‘;
= [Acide Ruv.mg. [ 545 | 453 | 454]480 | 350 414 | 333 L |
Capacité d'echange| 3.8 | 41 | 40 | 4,1 | 438 _Lﬁs_,g_kﬁ%_ 4a
Degre desatvraton| 6,1 | 66 | 78 |83 €8 Wl 34, 32
e 47143 47 46 47 48 46 43
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| | PLANCHE 20
Nature du sol | [ soL ROUGE ERODE SUR GRES DE L INKIS]
Rl L e N L 1 - N v
CYCLE DE L AZOTE } 10-21-53!441@3 -0 i a‘v {u-mvzu-ﬁ gzs-xr-(jo d4T6 ST { ¢¥ :nw ,Aza-,XI 35-
Fixation .d'Azote | Azotobsacter sp. 4 3.2 ]1 .48 t 65 | 4,6— 4.—12 80 40 50 95 15 40 ;
'~ gerobie Beijerinckia sp. 1 o . o ! 6 || 2 0 : ;.L___ .O o 6 . 2__ o (
RENDEMENT de Fixation N | ! 3',?3 ! 261 23 |31 | o R 34 &% | 30 ° 34 l
AMMONIFICATION de |’ urée 198 16 | 495 i 42¢ |420 [ a1 |03 | | M8 | 436 | 434 |49 1448 _—455 -
NITRIFICATION. B | | % | | | N N ! | o
Ferments nitreux . o : ‘ _
Termps de latence >6o | >60 | 260 | >.6~o_’ 260|| >60 i,>6o | 260 | Yéo 260 260 | 260 | 87
Fin de la nitrification Yo | 260 1760 | Y60 | »6ol, 260 | 60 1 | Y60 | ¥éo | y60 | 260 |»fo_| 260
Ferments nitr“.‘iques | | | ! ' :
| Fi.n de la nitrification . . o 60 6ol Y60 | 6o >_6_0. S !')6_0 560 5 6o | B
DENITRIFICATION | | , - 18110°| - |
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La minéralisation du carbime orgsnique suit agsez &troitemant las teneur en

mati2res organiques des échantillons,

La minéralisation de 1l'azote est généralement tras feible et les variations sont

de faible amplituds.
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SOL ARGILEUX DES PLATEAUX DE LA VALLEE DY NIARI :

as  ww

12) - SOL SOUS SAVANE NATURELLE

Evolution des caractéristiques shimiques _de ce sol (ef.ple 21 po 77 )

oo EnETTEEIESAaTeSSE=

La somme des bases échangeables présente une valeur minimum em fin de saison des
pluies et unc nctte remontée cn saison séche, Par contre le maximum qui devrait se
trouver d'aprés G. MARTIN en fin de premier cycle n'a pas &été observé, mais l'on doit
remarquer que ce premier cycle de la campagne 59-60 a 6té peu pluvdeux (Pl. 4 p.20 )
tandis que c'est le contraire pour le début de premier cycle de la campagne 1960-61,ce
qui permettrait d’expliquer la différence des chiffres obtenus & une année d'intexvalis

Le degré dc saturation et le pH paraissent avoir une évolution analogue; enfin le
taux de matiére organique présente également un net minimum en fin de saison des pluies

et deux maxima l'un au début du deuxigme cycle l'autre au cours de la saison séche.

Evolution des carsctéristiques microbiologiques de ce sol (cf. pl. 22 p. 79 )

L'activité minéralisante de la microflore de cc sol parait suivre une Svolution
analogue a celle des matigres organiques telluriques. Pour la minéralisation du car-
bone, on constate que le dégagement de gaz carbonique présente également un minimum en
fin de saison des pluics et deux valeurs maxima, l'une en mars, ltautre en fin de
saison séches Au total, le taux de minéralisation du carbone varie donc assez peu,
Pour la minéralisation de l'azote organique, on constate que le maximum de mars cst

également présent mais le minimum de mai serait décalé en saison séche,

La densité des germes fixateurs d'azote du groupe Azotobacter et du groupe Beije-
rinckia ne paraissent pas présenter une évolution parallele, et l'on nlobserve pas de
correspondance entre les résultats de ces numérations et ceux de la mesure du rendement

de fixation.

'l./..‘
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Tandis que le taux d'ammonification de l'urée donne des valeurs trds comparables

entre elles, la nitrification sersit légiérement plus active en début et en fin de
saison des pluics.

Le test de fertilité minérale globale par 1l'Aspergillus higer, suit assez  fidde
lement uné évolution adalogue 3 la somme des bases échangeables.

29) - SOL SOUS CULTURE MECANISEE

Rappelons quec les observations réalisées portent sur la premidye année de culture,
et que le défrichement a 6té aeccompagné d'amendement calcaire (v.p24 ).

L'influence du faeteur climat sur 1l'évolution de ce sol semble en grande partie
masquée par l'influerce du défrichement. On pbserve en effet, surtout pour le premier
cycle une évolution extramement rapide des caractéristiques chimiques et microbiologi-
ques du sol, et ce n'est qu'en fin de gaison déa pluies que ¢es caractéristiques pa-

raissent reprendre une évolution parzllile 3 oalle du sol climacique sous savane.

651 Taux des matieres organiques 7

| Prélévements agronomigues/ - 15cm)

| Savene dqu \ ’

| Nig™ <" annee de culture
5

|

|
.

|

L N N U O __L..,- B | AWL,__L

Nov. Janv. Mars Mai  Juil Sept Nov. Nov. Jany. Mars Mar  Juil. Sept Nov.

Evolution des caractéristiques chimiques (ef.pls 21 p 77 )

Le phésoméne le plus marquant est celui de la chute brutale de la temeur en
caleium échangeable, puisque en quatre mois, dlle diminue de la moitié; l'on doit

d'ailleurs remarquer que la dose théorique de 3 t, de calcaire 2 l'hectare a dQ 8tre

.Ql/.il
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fortement dépassée dans la pratique comme le montre les résultats snalytiques de
Nov. 1959,

La nette remontée en mai, s'explique diffieilement, elle est peut-Bixe lide 3
un deuxigme eycle velativement pluvieux, et 3 une diseaalution des éléments les plus
grossiers du calcaire.

Le bilan pour un peu plus d'une année de culture ce chiffre donc par une expor=—
tation (soit par les cultures, soit par lessivage) d'environ 50 % de la quantité de
Ca apportée dans 1a{onunha 0-15 cm. Cette perte doit 8tre cespendant compensée en
partie, par une accutulation de ¢alcium en deesous de 15 cm, en particulier au niveau
de la semelle de labour.

Parallélement le taux des autres éléments échangeables reste pratiquement constant,
mais la réserve minérale du sol a nettement diminué, en particulier pour la magnésie.

Le degré de saturation et le pH du sol suivent pratiquement une évolution paral-
léle et au bout d'une année nous retrouvons le méme pH que pour le sol de savane. Or
les expériences faitee 3 la station agronomique de Maléla ont montré qqlala mise en
culture de terres analogues, sans amendement calcaire, correspondait & une baisse de
pH au bout d'un an de culture de l'ordre de 3/102 d'unité pH. Le résultat de 1'amen-
dement calcaire est donc appréciable,

l.a matiére organique du sol a subit une évolution analogue puisque l'on constate
une diminution sensille dans les premiers mois, mais cette évolution se poursuit
Jucgqu'en mai et l'on observe donc comme sous cavane un minimum en maie. En saison

géche il y a également comme sous savane, une remontés du taux de matidrss organiques.

Evolution des caractéristiques microbiologiques (cf. pl. 22 p. 79 )

L'activité biologique du sol parait avoir une évolution analogue, t'est-a-dire
trés rapide en début de premier cycle, mais se ralentizsant par la suite, C'est par
exXemple la cas du dégagement de gaz carbenique, indice de l'activité biclegique(31 et 32)
pour lequel on congtate que cette décroissance se poursuit jusqu'en saison séche, et
ce n'est qu'en fin de saison séche, que l'on observe une remontée de la minéralisation

dy carbone organique.

Si l'op examine les chiffres obtenus pour la minéralisation de 1l'azote organique,

on s'apergoit qu'apriés une minéralisation élevée au départ, celle-ci tombe rapidement

'../'.l
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jusqu'd des valeurs négatives, pour ensuite remonter progressivement jusqu'en fin de

saison si&che,

Il apparait d'ailleurs, semble-t-il, un certain décalage dienviron deux mois
entre l'évolution de la woushe 0-15 et 0-5 cm. Pour _cctte-demiira _ecouche,la phase
descendante parait déjd terminée lorsque nous avons commencé nos observations {Janvier)

et 1'on observe également une remontée continue jusqu'en fin de saison séche.

L'examen déteillé des bilans de la minéralisation de l'azote orgabique in vitro
peur cette terre permettent de constater qu'au départ (Novembre), la minéralisation se
traduit par une accumulation d'azote ammoniacal; sans accumulation d'azote nitrique
sensible. En janvier, c'est déjad l'inverse et il y a nitrification de 1lfazote ammonia-
cal; par la suite ce phénaméne s'accentue, si bien que aprés 28 jours d'incubation, la
terre contient presque uniquement de 1'azote nitrique.

Ceci s'explique facilement lorsque l'on examine l'évolution de l'activité nitri-
fiante de ce eol pendant la m&me période. Il suffit de regarder les valeurs du tableau
22 PpeT9 , pour s'apercevoir que l'activité nitrifiante s'améliore progressivement
au cours de la premidre année de culture. Nous avons d'ailleurs montré dans un autre
rapport ( 12) que cette amélioration de 1'activité nitrifiante, qui paraft &tre le
corrolaire de 1'évolution culturale de ce sol & la suite du défrichement avec amendement
calcaire, était due non saulcment & un accroissement du nombre de micro-colonies, mais
encore 3 une certaine adaptation ou 3 un développement préférentiel de certains germes
sous lfinfluence semble-t-il du calcaire,

L'activité de certains autres groupements physiologiques étudiés parait sensible-
ment augmentée (fixateurs d'azote et cellulolytiques aérobies en particulier) mais
leums variations ne paraissent pas Btre liées d'une maniére simple aux variations
climatiquecs saisonnidres.

Enfin notons que le test de fertilité minérale glcbale ne suit pas du tout
1l'évolution de la somme des bases échangeables, et serait plut8t influencé par 1'!'impor-

tance du déséquilibre cationique créé par 1'amendement calcique.
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! SOL DE FDRET HUMIDE SUR GRANITE :

Rappelons que ce sol par suite de la végétation forestidre qui le recouvre et de
l'importance de la pluviométrie, reste constament humide en saison des pluies. Pen-
dant la saison s2che, l'humidité du sol descend légadrement en dessous de la capacité

de rétention en sau {cf. pl.29 p.104 ).

Evolution des caractéristiques chimiques de ce sol { cf. pl. 23 p,B2 )

Le somme des bases échangeables parait subir ume évolution peu merquée aveec un
maximum en fin de saison des pluies et deux minims en début et en fin de @aison sdehe,

Par suite d'une augmentation sensible de la capacité d'échange en fin de saison
des pluies et au cours de la saison s2che, le degré de saturation et le pH ne parais~
sent pas suivre exactement l'évolution des bases échapgeables, et présentent des ve-
leurs minima en fin de saison siche,

Le taux de matigres organiques présente deux veleurs maxima : en mars et surtout

au cours de la saisson s&che; il est minimum en début et en fim de saison des pluies.

Evolution des caractéristiques microbiologiques de ce sol ( cf, pl. 24 p. 684 )

La minéralisation du carbone organique parait suivre presque la mBme évolution que
le taux de matiires organiques, cependant le minimum de mai serait légérement décalé
vers la saison séche,

ﬁar contre, la minéralisation de 1l'azote orgamniqus ne parait pas syivre une 6vo-
lution analogue puisqu'elle est maximum en début de saison des pluies, at minimum en
janvier.

Le fait que le coéfficient de minéralisation devienne alors négatif, esst peut-8tre
a relier asux conditions météorologiques qui ont précédé ces préldvements : reprise

brutale des pluies apr2s une petite saison s2che relativement marquée (+).

00-/'00

(+) Du 15-XII~59 au 14-1-60,il n'est tomb& que 43 mm de pluies ,puis pendent les trois
jours qui ont précédé le prélzvement il est tombé 76 mm,
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SOL DE FORET HUMIDE SUR GRANITE
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& | umidit € 4.1 i ( 4’
Q h;"“r—"' TTTY O TTUTT7TTYT O yTTTTTTT - e T T N
I SR 7 S R A
£l [ U S TR U A A S A
W \ Sabe Fn 1 3 _ 4» _j o {L . _me— -
" S Sab.e grosszer 34 o ! |
NHESN I .
R [Magnésium o6 1 I 1ol
© [Pot assium rl.S‘l !i i | 1
' -’, . .,_“T e 4 _4 T _d.__....._‘I_ — 5 S _%,.,_‘__ S
3 3 [Sodwm L0;87 i L |
Sl SASAL LA hehd 1 T_ N | }
< SommedesBT 3,2¢ | | g
§; P,05 tocal mg 102 | .
S| F|Calcium  [022]039 0,33 031 026 0% (02| |030|
« | [Megndsium |04 |00l (0,08 ot |00t |o.0p |t | 005
8 5‘:» Pot assium (0,20 o.l_? 9"6*9'“ olé (o, IS FO.@. j0d6 |
© [sodum  oe3 ock j0.04,0,05 [a03 [003 008] lo0k]
KJ) (é, Somme dg's_En% 0;{!9.101“ 0'62-}0“4101“1&'5!1&!!"? B 0,55'1"‘“_
S | ilsinesiom | 55 | - (36 35| 13 |33 | ~ 6
% P,cs Assimil. mq. | 0,8 og 06| | Ié a7 )
§ Carbone 0/0___ 4,, 4,‘ 4,8 4'3 5,2 50 4/3 4‘?
& ;% Azote total mg] 301 | 829 329 3t | 3% | 343 | 280 327
SUS|_C/ N |18 | 138 |14k | 140 | 14l | 146 | I6.) 4
S|e|matorg %] %2 28 83 4| Solee 93| |84
& | 2 [ acide hum. mg | 308 | 3¢4 | 378 | 320 630,506 |26 | (424 |
¥ [ Acide Fulvmg. |12 | 1%0 | ot | lo#s' 930 1036 | 1097
Capacité dechange] 35 | 75 | 80 | 86 |94 | 8L 14| | -_8_-_3_#‘_
Degre de saturation} 6,5 | §1 %4 [ relerles| (1]
pH 4.t rl:bél 40 140139 41| 40 _
[ E.C ~ PEDOLOGIE -N° 431



PLANCHE 24

Nature cu so SOL DE FORET HUMIDE SUR GRANITE
ProFonde.r et :ature ge: ' "Prélevements | ngrqnomlques B ‘ Prélevements agranomiques, !
preleverment s : proFondeur- | 0= 15| cm ' t f roFondéur‘ 0~5cm ! ;
CYCLE DE L AZOTE * '1311‘53 \§-1- 60 13- to¥r - I '241‘3 93060 | ;;ﬂ-I-coL 121 ' 40T ’ﬁ -l -IX Eik LN
Fixation d'Azote  Azotobacter su,____*_?gAﬁh349_+_12__%£81»j?Q7ﬂ#49Au#m- 80 20 _ 440  doo . 45 | fo .
| aerobie Beijerinckia sp 5 __LQ ! o :l o Jﬁ 9, _Jirn.Q*ﬁL,..o_ﬁj L. 0 10 ' 0 | o l © | © ‘
RENDEMENT de Fixation B 21 a8 25 34 L 34 , 923 .28 34
. ANMMONIFiCATION de I'Urée 430 |4 4% e ws SR ]wi IR m_i@e; IB
NITRIFICATION \ i : | | i
Ferments nitreux ‘ ' | | !
Termps de latence &\ 13 3 ) 4 '1 6 9 !iO | %3 llﬂ | 4 1 # ! 3 13
Fin de la nitrification % | 3% |3 8 W7 50 % 4o W18 |28 |3
Ferments nitriques ; ! i | ; i ; : !

Fin de la nitrification B L35 | 49 L&e 3 ; % | ; 35 49 'L:“ 23 { 95 _L___
DENITRIFICATION . | | . i?fxioi z 1 B ? R
AZOTE MINERAL total 1.2 Li.o 24 J_ 2.5 25‘ 3;3,'1 ! ’ A; : J ﬁ

ammoniacal 0.5 [ 01 30 2.8 B 48 ‘4o 48 | : 1 L

nitrique oF 44 05 of 4% u 148 *_ do 1 + o
AZOTE ORGANIQUE 301 ] 33 ,!JS}g__L_B_ij.__ M 34_3_ [2‘80 ; (441 | 811 413 } S| 497 J_"f{ _‘h :
Azote Minéralisable +4 ?__«_'_4 6 T 1,6 #33 +&3 ﬁ‘f—fgi__z““’?' E | "-“_l_f“z . 52 ; 46 l_? 6‘_: é'_g_i
Taux de mineralsation de l'Azote»:l,S'émT[-Oa,v‘rS 10,430‘,?4l0.?3 4.08 ‘1.33 , - ;—9,25' +03>2,_ 71‘ % ‘o,‘lo —k:i,sf. T:{,SZ_ -

1 ]
] . !

CYCLE DU CARBONE | | \ | | ! | | j - |
: e : e SO NS S ¢-—'-<f~——1'r-»—~~'~~'l--““¥ X VwJI
Carbone organique (%) _4,1 _L-'«,G 48 L 43 | 82 5.0 43 6.6 . ?'&w,-_.f'_g_‘j'}_WZ‘i__«f_?'e_‘ L
Degagement de gaz carbonique 3% 39 54 89 25 | 44 i "o 63 | 68 188 §1 8;?__} 7
Taux de mineralisation du carbone |6,35 0,43 10,24 r O,‘i% 0,43 | 0.2 0,% : | 0,364 oW 046 | 0,48 | 0,33 O&'r' B}
) ‘ _ +— ; "’“‘T‘ 1 -
Cellulolyse aerobie ioo |4io ! ' 430 ,(,oq %0 l4de0 . 450 %o So | 250 |4300 '85’00 J(
S - - e ,
indice de consommation du glucose 1 : i ‘ 4 134 | 56 ; _1_ : Ti l
’ - — : bme ——y LTRSS T T T T T T
Taux de saccharase | 1 '; 370 | 305 } ! : ;
4'3_ '+‘ B S— 4 - Tt "t"—_*’ - "T ‘fr -t
Cermes mineéralisant les gels ; | ‘ } . ;
organiques du Fer: I i _ﬁ‘ __4___ L '_]L__ :
sans 73— ‘ 5 no"i | !
|- - . - ‘ r ;? + R«7—t—~-—-¢ ———e [ +
avec 3 ; . Sx10 i | | l )
| Pertil - - ' i — o
I R A 9% | 430 | 250 | $8 | 430 | %o 38 | 4oo 350 Ad6o 350 |$30




Chimigquement, on constate ; qu'au cours de l'incubation in vitro; il y a consom-
mation, ou perte; d'azote ammoniacal. tandis que la quantité d'azote nitrique fTormé
est faible. Au cours de l'année 1960, on corstctc v contraire 'rc tcmontée progressi-
ve jusqu'en septembre du taux de minsralisatiar de 1l'azote; due & un bilan de plus en
plus positif de l'azote nitrique. Comme pour le sol cultivé du Niari (p. 80 ) cetite
variation de l'activité nitrifiante peut se vérifier (pl. 24 p.84 ) par l'étude de la
nitrification en milieu liquide; et 1l'on constate qu'il y a eu effectivement une nette

amélioraptas du pouvoir nitrificateur de cette terre pendant la méme période.

Les autres caractéristiques étudiées, subissent soit des variations non ou peu
significatives, scit des variations isolées qu’il mne nous a pas été possible de relier

a aucun facteur d'évolution.

Rt == =t — L)
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SOL DE FORET SECHE SUR SABLES KALAHARI REMANIES®

Rappelons que cette catégorie de sols se forme sous for€t claire & feuilles
caduques, et que le sol lui-méme est recouvert d'une épaisse lititre de matiéres or—
ganiques mal décomposées (horizon Ao)

Les échantillons analysés proviennent des horizons situéa en dessous de cette
litidre et leur évolution parait nettement décalée par rapport aux variations des
facteurs climatiques. Ainsi c'est en saison sdche, & la suite de la chute des feuilles
de la plupart des arbres, que la liti2re est la plus épaisse, mais ce n'est que plus
tard au cours de la premigre partie de la saison des pluies que les horizona supérisure

du sol proprement dit seront les plus riches er matigres organiques.

Evolution des caractdres chimiques de ce sol (cf. pl. 25 p. 86 )

Lié, semble-t-il, aux variations du taux de matidres organiques dans le sol, la
somme des bases échangeables présente un maximum au cours de la premiére partie de la
saison des pluies, et les valeurs les plus faibles correspondent 3 la saison séche,
or parallélement le taux de matiéres organiques telluriques s'abaisse en saison séche,

La capacité d'échange présentant des valeurs maximum en fin de saison des pluies
et en saison séche, le degré de saturation et le pH deviennent minimum en fin de

saison séche,.

Evolution des caractérigtiques microbiologiques ( cf. ple 26 p. gg )

L'activité biologique de ce sol reste faible toute l'année , et les variations
sont peu significatives.

La minéralisation des matidres organiques parait légérement plus active pendant
la premi¢re partie de la saison des pluies, mais les résultats obtenus pour 1o GRUELS
0-5 cm et 0-15 cm ne concordent pas toujours, ce qui Qparait indiquer un décalage dans

le temps de l'activité de ces deux parties de 1l'horizen de pénétration humifdre.

.ou/u-o



PLANCHE 25

SOL DE FORET SECHE SUR SABLES KALAHAR| Res
Date de Préléevement| 3.31 | %.-T | K-If | 3V | 13-V0 | ¢ IR | 725 Moyenne
“ gemcun | s00 | Sot [ 50z 503 s0¢ [ sos[sos | (i ir¥)
DF‘O onaeur | 0-15 0[5 0-I§" O-l‘fp"i 0-/51 0-I5 * oI5 ‘0 - /5'! :
LL teur“ ‘l%/Ylej ) . { . ) ' | b Ti ) J ] E
Terre rine Y saguloo . 100 , 993 too | oo ! loo : o
; \ i | T [ ,' ‘
&~ | Hu ﬂldlte (2 | : ' I ! i ’; .
e . . t e b * _ ,....T’A_ b e e e
3 [Ar‘q:e 5 ? + i i {> f ;
E - |Limson P I S S J[ S L
| [sevle #o |50 , |
o . s 4‘ I + + {,- — - T - b ;»— -4 +
W L | Sable grossie 3§ | f ! | i | |
4 I L Y N A R A B
N L Mauneslum O,Sl' | | | j ' i
3 Fpn assum lodt lt | I t |
3 [Sodwin °'33 B S T A T S
i sommesessrlfas | 1 | B
} F,05 total mg 465“ 4‘ 'l 1 l ; l ‘
= ?L’\ [ Calcium 0,08 Lo,o? !oos ‘a,oa 10,03 | i0,03 19,03 _frf iq,q#j ) i
x| [Mex e‘sum h-. R TEEE "SI SN Y ‘I’r #. 1 L N
3 'q . + 4 J‘L t + - Yu .
S|z [Potassivm |a04 ;003 T°°" 004 oo [003 ‘asy | 003 ]
o Sodum 10,03 G020, 008 10,01 0,0 +°'°,3H Cee|
o Y oonme des 5c 0,14 lo\z o,lz lo,os 0,06 (0,07 |0,10 10,08 |
c |LN /Maqne'sium 5 L ‘ ; |
% |05 Assmimg |29 105 (03 | oS5 o |
¢ |Carbore %, | 26 | 26 J 1525 |8 | _zz a0 a3l +
L ot_e_;gggn__mg 196 | 189 | It 182 196 | 168 | ;_@g._ 16| st "
28] c/ N l35‘41364132 3.2 | 125 | mlee 124 |
) Bl S e 8- | 1o Jted |
|6 ong 46 anha lae 36 (a0 06T Tao |
€| 3 |Acde hum. mg | 445 | 492 398 400 300 392 428 | 4IF |
$ [Acide Fuv. my.| 540 [ §32 {380 4301 2% 333 (370 | |381 | |
Capacte cecnangel 41 146 " 44 | 9152 48 34T (46|
Begre ce saturation 34 8 6 If? /8 /,7 5 |29 | 2.2 j
b — 9 e e e T ——— e e
pH ba | Hf 4514548 43 |44k |

/I E.C~ PEDOLOGIE -N°
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PLANCHE 26

Nature du go]

SOL DE FDRET SECHE SUR SABLES KALAHARI REMANIES

Prelevements

§ Agron miques

l
i

r—

Prélévements agronumlques

!

Profondeur et nature Cec .
prelevaments , prnFondeur" 5cm l | 1 proF‘undeur o~ 5<'. L
CYCLE DE L AZOTE B8 Jolé th1l 'lﬂ‘ LA 3 kD oL alb T BT 4o §zelic R
Fixation d'Azote Azotobacter sp. ! 440 130 _; 430 | e [doe - 20 1 \35 | 150 [ 3\0 ' 105 | 55 | 35 ;
aérobie Bejerinckia sp. | 0 o |l e o o o o | o o o o o B
RENDEMENT de FixatiOn. F“ 144 10a |00 ! o.zH,_o.é*;.p,o_ho._s_ %'_“___
AMMONIFICATION de [Turee 14 |42 ({30 434 (432 |4%0 |49 40 A A AU B R
 NITRIFICATION ! | |
Ferments nitreux _
Temps de latence 86 g 4 5 q9 146 | 8 33 10 27 | 28 39 24
Fin de la nitrification 6% 82 144 A ' 36 | 3¢ Al 31 Bo | 32 |45 | 45 | 260 | 45
Ferments nitriques | : |
Fin de la nitrifFication a; XN 29, 39 1 % 19 93 J 34 ;‘16 -
DENITRIFICATION | ]  Upxio’ :: I
AZOTE MINERAL total 0,4 [0 |0k |43 [08 |48 |66 | ;
ammoniacal 041 | 00 | 0% | 4.0 | ol |06 0 i t
nitrique o1 0L | 02 . 03 ot |42 0% | | l _
AZOTE ORGANIQUE | 496 1483 | 492 43¢ deg | 482 | 4éd 245 1231 1359 | 341 188 238 |
Azote Minéralisable 22 143 |33 f 14 106 01 1% 4.2 | 34 | 40 [ 43 | 4% ‘4.8
Taux de minéralisation de I'Azote_é.“l_?: _‘So’+‘120~1~0_3? 0,36 044 0,;‘(_ ;0,49;5,04 0,39 ’:O.'M 0.?_5‘;%_0,}6_- -
. T * ; l r ‘
CYCLE DU CARBONE | i
Carbone organique (%) 16 | 86 |85 1 45 | a4 |22 ] a4 34 38 |33 | 8% 132 |33
Dégagement de gaz carbonique| ¢4 6 | 5 | 4 { 15 14 13 23 43 6 $Z) 3 |4 )
Taux de minéralisation du carbone |.0,3% |0.4% [ 0,2 (0,48 |0,43 64% [0,4% 0i6 034 [04% [ 046 030 |04F
Cellulolyse aérobie 150 | 350 | 550 |4o00 4800 |2%e0 1650 |300 300 | boo |3%o0 |00
Indice de consommation du 9|ucose | ' _ﬁf”s 96 :
Taux de. saccharase ; _ B _3’? 55 | L U U SO
Germes minéralisant les sels | "
organiques du Fer: e
sans —~ ~ 8x10% e
" avec ¥ '5% 10% | E
Test biologique de Fertilite , | o ; -
minérale ql ale (Aspergil.) 30 610 450 |3 [0  ¥50 680 680 . 550 dofo 1280 480
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i SOL DE SAVANE DES PLATEAUX BATEKES :

Evolution des caractéristiques chimiques de ce sol (cf, pls 27 p. 90 )

Rappelons que le climat des plateaux batékés, relativement plyvieux, na comporte
pas uow saison siche aussi marquée que pour les sols déja étudiés; de plus le feo de
brousse peut intervenir pratiquement en toutes saisons (en Février pour l'année
d'observation), et parfois plusieurs foie par an.

Les variations de la somme des bases échangeables somt peu importantes, la valeur
minimum correspondant au milieu de la saison des pluies et la valeur maximum & la

saison seche.

Le pH suit une évolution relativement semblable.
Le taux de matidres organiques telluriques parait suivre le schéma d'évolution
que nous avons déja observés pour les autres sols de savane, avee maxima en mars st

septembre et minimum en fin de saison des pluies (mai).

Evolution des caractéristiquze microbiologiques (cf. pl. 28 pe 92 )

L'activité biologique de ce sol est restéetrds égale 2 elle-mBme au cours de
1t'année.

L'activité nitrifiante parait un peu plus active en saison edeche (juillet) et
d'ailleurs le taux d'azote nitrique dans le sol est alors relativement plus élevé que
pour les autres prélévements, mais ceci peut également s'expliquer par l'absence
d’egtrai?ement des nitrates par les eaux de pluies & cette époque.

Tandis que le pouvoir ammonifiant et le taux de minéralisation dy carbone restent
remarquablemeht constant, le taux de minéralisation de l'azote reste faible sauf en

début de saison des pluies.

.l./...



PLANCHE 27“F

' SOL DE SAVANE DES PLATEAUX BATEKES
Date de Prélévement|yg.37 |4-T [14-W| 127 | 300 | %4-B 30-37[ Moyenne
St i (600 601 | 602 | 603 | 604 | 605 | Gos | (S une
»kD “on ] 0-1F | 0-I5§|0-1§ | O-I5 | 0-15| O~1§ | O-I§ 0-5:
| Coue 'S _ L
Terre tine %1932 1493 | 89.6(92.6 | 100 | 100 | 100 ‘
& |HumMate 2 gﬁ
‘h:‘ A~ae 8 |
1 RN
N [sare Fa 73
W \i Sanie g:rosser 3 .
ff Calcium 0,9
u c tacoesium | 0,45
“ot ss e 0031
o ";V Jodim 0.81
,]"; Somme 2enB7] 2,83 -
Clss e g | 9 —_—
#leur Jo6d 0,5 0% on,0U o o4 o8
o Preen o {022 iom on9 ot sk o 008! om
Tl |Peranca 008 o,08 0,03 oo8 0,06 008006  00F
- feosam 0,03 0,02 oos o,oz o,on 003008 002
o [oomme 0o 81086 0,84 ;°'.”.+‘.°’ 096 Lol o065 089
< ;aaqriésu}m 3 30 30 41 3% 33 § 37
>\< 1;05 As;,':"m‘E.fr‘j 5.4;4,? 44 68 i '38 " ’
e e s e s e ks
< gj_jpte rotaimg| 98 2.98 93 xgl “9 lgl 34; f}
ol oc/n s L5516 tsz n8‘lss 16, _,?_"573,§
S matorg %] 25 26 27 124 24 26 eej 25
|2 | scde o .q_psg 449 338 300 o (388w a6
| Acide Fulvmg Ladl 55'0 05’!6 5001350 402 45!1 Y67 |
Capacre Lemarie] 40 | 44 33 |48 48 |43 &2 43
Degre cecal. o | 2% 0 19 K3 2\ 20 ;235‘ 203 2
pH 53 !5:: '52 &% 55 57 szl 5‘“
/ E.C ~ PEDOLOGIE -N° 488




PLANCHE 28

SOL DE. SAVANE DES

PLATEAUX BATEKES

"Préldvements | agroenomiques

Prelevements argronomques

;q~r-e1e5§'nc.:,{ . profordeur 0-15 profondeur “0-5 cm
v L Lo 42055 9160 44 121 I %O 30@+o UTbo 4l 4#4Y 43T 2T 3056
Fixation c Azote Azct.uacter spf . 2t0 . 830 43? . 4% ,.330, . 70 45 40 430 Wo 230 6o
aerchie Beijerinckia so o 45 8¢ 42 . 300 400 . o 3 42 22 2 | v s S
ReNOEMENT e Fixation . %% 4% 33 35 33 33 23 35
AMMGNIFICATION de |'Uree 4% 4% 121 425 | 4% | 4% . 428 4286 432 429 428 480 4
NITiFICATION ‘ ! C . ‘ , : "
Frerments nitreux ~ - o ' ; ? f | ‘
Temps de latence | 36 o podo0 83 AR A9 8L 260 4L M 38 %8
“in dea nitrification | 260 m Yo 6o So o Yo . Do 6o 260. €L 53 o
Ferments nitriques ' ‘ |
Fin de la i rrification | %_,33_,'%)60 __;_)62_4__)60 43 ) 535 242 >36 6} >33
DENITRIFICAT 0n, ey ,405' R
AZOTE MINEZa  ctotal 0% _oF 04. 40 44 . 13 L 06 ! _;__-Y ) ) i i
ammoniacal 0 0% 03 68 ol o6 | 05 ,:r + _______ . e
nitrique 02 03 .01 04 . 09 %06 93 . SR .
AZOTE ORGSANIQUE 33’ 99 _;_ng. -7_«__31 ;‘iﬂ 8 8% . 43¢ 4715 :136 ;_iS'O__ 435 45'0
Azote Miuiewr -t +4,0 -08 402 402 08 -03 401 405 402 +o} 409 +43 +4}
THux de ‘wetion de Uasnre] 4,02 ’-0,82;4-0,21 102 =041 -033 +0d2 .. 03% o1 ‘9,51_ _.olsq 4,838 4,43
CYCLE DU CARBONE | ; 5 .
. [ - : R Rt .._T_._.___.._.;‘; S S v - - "
Carcone oraganique 1%/ ‘ s :( 5 _i G‘H'_( & 14._1"*‘.( 5'_&_1 : 23 S.Qﬁj_.&?. N 2,5‘r L6 . 24 ;
begagement de gaz carborique| 3 3¢ %6 . 93 R 2{_“__-83 S __,_‘fo L4545 . 47 .43 . b0 l;
Taux de minéralisation du carbore { 0,6F JFoﬁl 0.4% 045'_4_0 43 (0,45 (048 | 0‘917 ,,0,33*@53*,%0,51_ o455 __ 0.5} _‘L

Cellulolyse aerobie

ﬂ]_og__* oo | oo

4500 . 140Lf__-_+1390 :(60:.: ;‘ooo_,*:ifoq_/vS'oo A¥So ;

1 . . ) ’ ’T l
indice de consommation du glucose| . b - H__F,’;'Q__+ 78 ’T"f" S S +~,,,,,__ S U B
Ta de sacch : ! S '
ux de saccharase I : g ﬂaa 785" . e oo o _ ;
Germes mineéralisant les sels ~ | , ; | t ,
organiques du fer: : : | ; | ‘
ganiq b U SV ? — ;J' e e ey i
sans - o e A0 . .
avec v ? 3_.5“05-,
est biologique de Fertilite ' : - e s A
T e ge ;9_1 oAy e Asre 5?0 610 Seq ‘.{O 640 6‘80 ., 800 930 66-0 680 7‘40 3?0




La densité de germes fixateurs d’azote aérobies parait soumise & des viariations
importantes, qui different d'ailleurs pour les germes du groupe Azotaobacter et pour
ceux du groupe Beijerinckig,mais dans les deux cas le nombre de germes reste peu

élevé et les variations ne sont pas significatives.

Le test biologique de fertilité minérale globale par 1l'Aspergillus niger donpe

des résultats qui ne paraissent pas en relation avec la somme des bases échangeables.

—e e e e S



Le nombre relativement restreint des observations pratiquées sur un peu plus d'une .
année ne permettent pas de préciser les lois de variationsdes caractéristiques chimi-

ques et microbiologiques des ces sols.

I1 a 8té toutefois possible de montrer que le schéma d'évolution, proposé'par
G. MARTIN se vérifie relativement bien en ce qui concerne l'évolution du taux de
matidres organiques des sols de savane (n? 1,2 et 6), mais aussi pour le sol n? 4
sous forBt humide. Ceci s'explique en considérant 1'évolution cyclique de la végétation
de savane, qui dépend étroitement du rythme des saisons; mais n'est pas aussi facile
2 admettre pour le sol formé sous for8t humide, simpervirente du massif granitique du
Chaillu. Deux hypothéses peuvent &tre formulées a ce sujet ¢

12) - La viégétation de cette forBt subit un cycle végétatif 1lié aux saisons ce
qui se vérifie en ce qui concerne le cycle de reproduction de certains arbres (flo-
raison et fructification), mais ce qui re parait pas exact en ce qui concerne la
défoliaison, car si certaines espéces sont semi-caducifoliées, la majorité des espéces
ne sont pas caducifoliées, et il ne semble pas que l'on assiste a une chute préféren-
tislle des feuilles & certains moments de 1l'année.

22) - La deuxigme hypothése suppose que la fourniture de matigres végétales
mortes étant & peu de chose prés pratiquement constante dans l'année , ce sont les
processus de minéralisation et d'humification de ces matigres qui seraient plus ou

moins actifs suivant les saisons.

Nous verrons dans le chapitre IV que la nature physico-chimique des matigres
organiques de ce sol, subit en début de saison séche des modifications trés marquées
qui expliqueraient un ralentissement ou tout au modns une modification des processus
biologiques en début de saison s&che;, nous avons d'ailleurs observé que les échantil-
lons de Mai et Juillet avaient un taux de minéralisation des matidres carbonées

spécialement faible.

Pour le sol sous forét séche, le mode de variation du taux de matiéres organiques
parait nettement différent. La chute des feuilles qui se produit spécialement en sai-
son seche, et la présence d'un stade intermédiaire dans la décomposition des matiéres

organiques (litiére formée d'un humus brut) ew sont probablement la cause.

QOO/QOO




Les variations du taux de mati2res organiques telluriques dsvegient avoir pour
conséquence

1¢) - une augmentation ou une diminution de la capacité d'échange, en fonction
de la teneur en matidres organiques, pour les horizons Humiféres.

22) ~ une évolution parall2le du taux de bases échangeables; fonction de la

minéralisation des matidres organiques.

La réalité apparait comme beaucoup plus complexe, et cette théorie ne se vérifie

que rarement,

En ce qui concerne l'évolution des caractéristiques microbiologiques des sols,
nous avons pu constater que le dégagement de gaz carbonique in vitro, indice de la
minéralisation des mati2res carbonées, suivait fid@lement le taux de matidres organi-

ques du sol sauf en début de saison sdche (Juxllet)

Minéralisation des rmmatieres -arponees
Nov. Janv. Mers Mai Juil. Sept Nov, Nov. Janv Mars Mai Juil Sept Nov
5. C s50] Ch

E J

- COz mg /4003 Sol arg eur dy Niani ] COz mg/ " :g Sal de forét humide
Sous oavane soJ syr Hranite

70. 45

mll Jll annm

Pour la minéralisation de 1l'azote, nous avans pu constater que le sens de varia-

tion des teneurs en azote organique st en azote minéralisable n'était pas toujours le
m&me. En particulier, pour les trois sols sous savane, on peut remarquer que la
minéralisation de 1'azote est minima(en valeur algébrique)pour les préldvements de

juillet (saison s@che) tandis que le taux d'azote organique est alors maximum.




Le phénomgne de ralentissement de la minéralisation du carbone et de 1l'azote
organique qui intervient en saison s&éche parait 8tre la preuve la plus tangible de

1'influence du Pédoclimat sur l'activité de la microflore de ces sols,
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A la faveur des observations morphologiques, physiques, chimiques et microbio-
logiques faites sur les sols que nous venons d'é&tudier, il est possible de carac-

tériser les différents types d'humus correspondant 3 ces catégories de sols.,

o Bl E2vw I Show e Thue

SOL ROUGE ERODE SUR GRES DE L'INKISI

- Les conditions de génése des matidres organiques de ce sol : savane peu dense
et érosion en nappe trés importante, font que l'apport de débris végétaux sur le sol
est trés limité; les matidres organiques de ce sol résultent sssentiellement de la

décomposition dans le sol luji-méme, du systéme racinaire de la végétation,

Les produits qui résultent de cette décomposition sont relativement évolués
(C/N de 11 en surface), trds pauvres en acides humiques et relativement edchsscen

acides fulviques surtout en profondeur.

asel e



Cette matidre organique, peu-caolarée, me parait pas-awvoix_upe _influence marauée - -
sur la structure polyédrigue, tcompacte dé\ceaqnl,_ﬁllg_joua d'autre part un faible
r8le quant & la capacité d'échange du sol, On peut évaluer appromimativement la
capacité d'échange due aux matidres organiques comme variant de 30 2 60 meq/100 g. de

matidres organiques suivant les horizons (+).

La minéralisation de cstte matidre organique est peu rapide. L'indice de minéra-

Lisation du carbone est moyen et celui de l'azotes organique est faible.

Il faut cependant remarquer que ce sol peut Btre considéré comme tronqué de sa
partie supérieure par suite des phénoménes d'érosion. On observe en bas de pente des
sols colluviaux qui bénéficient d'une accumulation absolue de matigres organiques
provenant des versants. Ces sals, un peu plus sableux et beaucoup plus humiféres, ont
une structure moins groesidre; ils bénéficient d'une économie en eau satisfaisante

de par leur position topographique, et ant une fertilité nettement supérieure & celle

des sols de pente.

.../..l

(+) L'évaluation trds approximative de la capacité d'échange a été faite en appliquant
aux horizons d'un m8me sol, l'équation théorique suivante :

Capacité d'échange = g x teneur en mat. organique + b xteneur en argile., Si
1'on peut considérer pour les horizons proches de la surface que le co&fficient " b 0
varie peu d'un horizon 3 1'autre en raison de la nature trds &voluge des matériaux
argileux; il n'en est pas de m&me du coéfficient " 8 " qui est fonction de la
nature mEme des matiéres organiques du sol, et qui varie pour les différents horizons
du sol, On obtient donc pour chaque échantillon du profil, une valeur approchée de la
capacité d'échange due aux matidres organiques.



SOL DE _SAVANE DES PLATEAUX DU NIARI

Ce deuxiéme type d'humus qui se forme sous un type de savane beaucoup plus dense
et haute, est issu & la fois de la décomposition des débris végétaux en partie brlilés

qui jonchent le sol et de la décompesition"in situ " du syst2me racinaire.

L'horizon Ao est te2s réduit et n'existe que par places. 11 est surtout constitué

de débris de tiges d'Hyparrhenia 3 demi calcinées.

L'horizon humifere supérieur, contient unc mati2re organique peu évoluée (C/N de
15 3 17), xiche en ecendres qui contribuent & donner 3 cet horizen une couleur noirftre,
Cette matigdre organique confére a cet horizon une structure grumeleuse petite. La
teneur en acides fulviques est élevée. Cl'est un horizon relativement riche en bases

échangeables et le degré de saturation est supérieur 3 15 %.

Plus en profondeur, la matiére organique donne au sol une couleur brur-grisitre
a brun., C'est une matidre organique nettement plus édoluée (C/N inférieur 3 10) mais
elle ne contient que des traces d'acides humiques; tandis que le taux d'acides fulvi~

ques est encare élevé.

La pénétration organiquc cesse dans l'horizon inférieur, d!'8tre homogane et se
fait préférentiellement par les trajets d'anciennes racines, le long des fentes
structurales du sol et entre les agrégats argileux. Ceux-ci sont d'ailleurs le plus
souvent recouverts d'une pellicule brun-grisStre qui contraste nettement avees la

couleur jaune-ctre du matéifau argileux, et donne & cet horizon un aspect bigarré.

Les métaux trivalents, en particulier Fer et Mangandse paraissent jouer un rfle
important dans les liaisons entrc les complexes humigues et le ecmplexe minéral du sol,
Le prétraitement des échantillons de terre & l'bydrosulfite permet en effet, une

extraction plus compléke des composés humiques.,
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Cette matidre organique parait jouer un rOle important dans le complexe absor-
hant de ce gol, et l'on peut évaluer approximativement la ecapacité d'échange de la
matidre organique contenue dans la partie supérieure de l'horizon humifére entre

180 et 200 meq/100 g. de matiéres organiques (+).

LLa minéralisation de cette matiére organique parait mayennement active en ce
qui concerne la ménéralisation du carbomne. Par contre les mesures d'azote minérali-
sable indiquent une minéralisation faible pour les premiers cm des$adls et générale~

ment négative plus en profondeur.,

SO0L _DE SAVANE DES PLATEAUX BATEKES

Ce type d'humus se caractérise principalement par la pénétration jusqu'a plus
d'un métre de profondeur, d'une matigre organique brun-noirdtre. .

L'importance de cette pénétration humifiére semble due 3 '.Wfacteursz

~ la perméabilité importante de ce sol finement sableux

~ les remaniements des horizons du sol par la faune du sol : termintes et surtout
de nombreux rongeurs.

Il faut cependant remarquer que la coloration tris sombre de cette matidres orga=-

nique porte l'observateur 3 surévaluer les teneurs matidres organiques des différents

horizons. En réalité sous savane faiblement arbustive, d'aspect presque steppique,

cooo/tll

(+) L'utilisation d'une méthode de mesure de la capacité d'échange de la matizre
organique, par différence : avant et apr2s destruction de la plus grosse partie des
matidres organiques par traitement 2 l'eau oxygdne, nous a conduit 3 une évaluation
nettement infétieure 110 meq/100 g. Mais cette méthode qui a pourtant été utilisée
par de nombreux auteurs, présente de :nombreux défsuts qui sont liés 2 1l'action peu
précisée de l'eau oxygénée sur les complexes argilo~humiques,
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1'horizon supérieur a une temeur en matidres orgeniques de l'ordre de 2,5 % svec
un C/N de 15 3 16. Ailleurs, sous savane plys arbustive, le taux de mstidres organi-
ques est d'environ 3 % avee un C/N légirement supéwieur,( 9 )

Le taux d'humification de cette matidre orgenique est relativement &levé

(28 % en surface st 60 % en profondeur).

Au point de vue structure, il faut noter que la matidre organique confére aux
harizons humifires supérieurs une structure grumeleuse peu cohérenta. Mais cette
agrégation est d'un type spéeial puisque le taux d'agrégats maximum est obtenu 2 la

suite du prétraitement au Benziéne { v. p. 26 et pl. 5 bis,p.27 ),

Cette matidre organique joue un rdle important dans le complexe absorbant du sol

et la capacité d'échange est de 1l'ordre de 35 & 140 meq/100 g. de mati2res organiques.

La minéralisation de cette matidre organique parait moyennement setive pour la
minéralisation du carbone organique eest faible 3 négative pour la minéralisation de

1'azote organique.

SOL _DE FORET HUMIDE SUR GRANITE

Ce type d'humus se forme sous une forft ameienne, simpervirente, dans un miliey
constamment humide pendant toute la saison des pluies et qui ne se déssdohe que

fort peu au cours de la saison séche,

La décomposition des débris organiques qui tombent su® le sol est tris rapide
et la litidre est seulement eonstituée de quelquea feuilles mortes, dont la décompo-

sitiop parait 8tve le fajt d'une flore fongique t¥ds active,

L'horizon supéréeur du sol est trds rieche (+) en une matidre orggnique intimement

mélangée & la matidre minérale et qui confiére au sol une structure grumsleuse,

.0'}.'.

(+) Le teneur en mati2re organique de 1'horizom 0-5 em est de 12 3 13 %,
Le C/N de cette matidre organique ewgtde 1'ordre de 14-15,
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Cette matidre organique contient des corps humigquee en grande quantité. Sa

capacité d'échange est de 1l'ordre de 80 meq/100 g. de matidres organiques.

Cet horiaon tres humifére est cependant peu &pais (2 & 5 cm), et 1'on passe
rapidement 3 un horizon beaucoup moins humifére, qui ne contient que des traces
d'acides humiques mais dont le taux d'acides fulviques est relativement élevé, Cette
matidre organique est relativement évoluée (C/N de 10) et sa capacité d!échange
décroit rapidement avec la profondeur,

En humectant des échantillons provenant de l'horizon humifére de ce sol, nous
nous sommes apergus que pour certains échantillons, la terre mise au contact de 1l'eau,
flottait, Pour préciser ce phénoméne, nous
avons utilisé le dispositif du schéma
ci-joint; pour mesurer la vitesse Terre siche initialement
ascensionnelle d'humectation d'une

Sable
colonne de terre de 10 cm de haut.

Les résultats obtenus sont les Alimentation en eau

suivants : {” e & niveau constant

Préldvements du 3 12 Nov, 1959 ¢ 10 cm en 35 minutes
(profondeur 0-5 cm) 12 Mars 1560 : 10 cm en 33 minutes
10 Mai 1960 : 3 cm en 15 jours
11 Juil.1960 : 9 em en 15 jours
21 Sept.1960 : 10 cm en 2 h 45 minutes
23 Nove 1960 : 10 cm en 39 minutes
Etant donné que les échantillons ont &té toujours traités de la m@me manidre (préld-
vement, séchage, remplissage du tube etc). On est aobligé d'admettre qu'il y a une
modification saisonniére de la mouillabilité du sol. En fin de saison des pluies et
en saison s&che, la matigre organique de l'horizon supérieur de ce sol, malgré sa
forte affinité pour l'eau, se comporte comme un anti-mouillant et joue le r8le de

produit hydrophobe.

Cette modification de la mouillabilité du snl ne semble pas due 3 une augmenta~
tion de la teneur en matiéres organiques du sol, puisque c'est pour l'échantillon

prélevé en mai que 1l'on observe le minimum du taux de matidres organiques.

lt./.l.
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Il est donc probable qu'il y a une modification de la mature physico-chimique
de cette matidre organique 2 cette époque de 1l'année et cette propriété s'atténue au

cours de la saison siche.

Cette trgés lente remontée capillaire que nous avons pu mesurer dans des condi-
tions évidemment bien différentesde celles du sol en placs, doit avoir pour consé-
quences d'une part un net ralentissement de la réhuméctation des premiers em du sol
au cours de la saison seéche, ce qui limite 1'évaporation et permet aux horizons
plus profonds de rester relativement humides pendant cette période (ef.pl. 29 p.104 ),
d'autre part du point de vue biclogique, on peut noter que llactivité biologique
du sol est sensiblement ralentie pendant cette période comme le montre les mesures

du dégagement de gaz carbonique indice de l'activité biologique ( 31 ).

La minéralisation de cette matidre organique est plus active en ce qui concerne

la minéralisation de l'azote organique que pour celle du carbone,

- Pty S e e S
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SOL DE FORET SECHE SUR SABLE

Ce type d'humus se forme sous une forBt claire, caducifalise, sur un matériau tris
pauvxe en bases et trés psrméable.

11 se caractérise par la présencc d'une litiére (horizon Ao) de 3 3 5 cm d'épais-
seur, formée d'un entrelacsde débris organiques rougefitres, et d'un chevelu racinaire
en partie fonctionnel . Cette litidre contient une forte proportion (80 % en poids)

de sables nus et déliés,

L'horizon supérieur du sol proprement dit contient une matire organique de cou=-
leur grisfBtre, assez évoluée C/N de 13 et relativement riche en acides humiques.,
Cette matitre organique ne parait pas cependant avoir une évolution triés favorable, car
elle ne joue apparemment pas de rdle dans la strapture d'ensemble de cet horizon, qui
est particulaire, presque cendreux. Elle s'agglomére sous forme de petits agrégats
grumeleux, noirfZtres et peu sableux souvent fixés sur des radicslles, tandis que
1l'ensemble de 1l'horizon est constitué de sables déliés,

La présence de ces sables nus, dans la litidre es#tdans la partie supérieure de
1'horizon humifiére conduisent & penser que cette matidre organique joue un r6le impor-
tant dans le décapage des sables, et dans la migration des hydroxydes de recouvrement.

Rappelons en effet que le matériau originel est constitué par des sables ferruginisés,

La migration des matidres organiques est importante spécialement pour les acides
fulviques.
La capacité d'échange due & cette matidre organique est de 1l'ordre de 60 & 70

meq/100 g. de matires organiques.

Cette matigre organique joue vis-a-vis de l'eau le rdle anti-mouillant dont nous
avons parlé 3 propos du type d'humus précédent, Cependant ici ce caractire est perma=
nent, et nous n'avons gudre observé de différenges notables eatre les échantillons

correspondant aux différentes saisons de l'année,

.oo/oc.
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La microflore de ce sol essentiellement fongique, parait peu active et le taux
de minéralisation du carbone est faible j; la minéralisation de )'azots erganique

parait Etre relativement plus active,

enive jRus W Was St
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Ces einq types d'humus different sensiblement entre eux par les conditions

qui président 2 leur géndse (voir tableau récapitulatif page 108 ).
Cependant ils présentent un certain nombre de caractéristiques communes t

- le taux d'acides humiques n'est important que dans la partie supérieure de
1'horizon humifdre. Par contre les acides fulviques, relativement abondants, péné-

trent profondément dans le sol.

La oapacité d'échangc due 2 ces matidres organiques est relativement peu élevée
par rapport 2 la capacité d'échange de certains typec de matigres organiques de sols

de pays tempérés.(24)

Par contre ces types d'humus diffiérent entre eux par leurs rapports C/N, par
les taux d'humification et de minéralisation. Il semble & ce sujet, qu'il y ait unc
nette distinction entre les processus de minéralisation du carbone et de 1l'azaote
pour les mati2res organiques des sols de savane et celle des sols foresticrs, mais

ceci demanderait de plus amples vérifications.
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Cette &tude que nous avons essayé de rendre aussi compléte que possible se
présente principalement comme une série d'observations et de résultats analytiques;
elle répond par cela au premier but que nous nous &tions fixés ¢ faire un inventaire

de la microflore d'un certain nombre de solg typiqueg dy Congo. Cet inventaire en

fournissant des exemples précis de paysages microflaristiques seront d'un grand

intéret pour l'interprétation des études microbiclogiques futures, et en particulier
pour les études appliquées 3 des probl2mes agronomiques, portant sur les catégories

de sols étudiés.

Ces ohbservations ont d'autre part permis de montrer qu'il était possible d'établir

une garactérisation microbiologigue des sols & une échelle régionale , non pas en

utilisant Bn ou deux critdres isolés, mais plutBt par la confrontation d'un certain
nombre de résultats de déterminations analytiques , qui permettent d'avoir une idée

de llactivité des différents groupements physiologiques de la micxoflore du sol.

Cependant cette caractérisation se heurte a deux diffécultés majeures. L'une est
relative aux techmiques analytiques, l'autre est relative aux variations saisonnigres
de 1'activité biologique des sols.

En ce qui concerne les techniques analytiques, la principale difficulté réside
dans le choix de méthodes adaptées a la physiolaogie des germes présents dans les
sols congolais. Si certsines techniques; adaptées aux sols tropicaux ( 16 et 20 )
paraissent convenir; il apparait nécessaire bien souvent doc les renouveler totale-
ment en fonction des conditions écologiques qui président & l'activité microbienne
dans les sols intertropicaux, et en fonction de la physiologie m&me des germes pré-
sents dans ces sols, La preuve en est fournie, lorsque les résultats de diverses
déterminations analytiques ne concordent pas entre sux, ni avec les ovbservations
faites au champ. Nous en avons donné un cxemple dans unc autre rapport ( 12 ) relatif
& la nitrification. Il apparait d'ailleurs, d'unc fagon générale, que l'interpréta-
tion des résultats analytiques est apparemment plus aisée et les recoupements sont

plus nombreux, lorsque l'on examine les rendements correspondants 3 ll'activité des

.../..;
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différents groupements physiologigues, plut8t que le nombre de germes qui se dévelop-

pent sur loc milieu éléctif correspondant,

La deuxidme difficulté reneohtrée pour la caractérisation microbiologique des
sols est relative aux variations de leur activité biologique. Ces variations dont an
ignore & priori l'amplitude sont toutefois importantes comme le montre les xrésultats
analytiques correspondant aux différents prélevements pratiqués au cours des saisons,
Elles paraissent liées plus ou moins étroitement aux modifications saisonnigres du
pédoclimat, Mais leurs modalités restent & préciser.

11 en résulte que les analyses d'échantillons prélevés & un moment queleonque
de l'année ne peuvent 8tre que difficilement interprétées, si l'on ne connait pas,
par ailleurs, les lois relatives a l'évolution saisonnidre des différentes caractéris-
tiques que l'on veut mesurer, '

En conséquence, une caractérisation microbiologique des sols doit &tre eongue
en tenant compte de la dynamique du sol.

Cet aspect évolutif de la microflore, tout en rendant plus délicate la caractéri-

sation microbiologique des sols, permet paradoxalement de la préciser.

La confrontation des observations morphologiques, physiques, chimiques et micro-
biologiques a permis dans certains cas de relier ces observations entre-elles et
d'élaborer un certain nombre d'hypoth&ses qui demanderaient des vérifications détail-
lées,

En particulier les cycles climatiques paraissent avoir une influente déterminante,
- soit par l'intermédiaire des cycles végétatifs annuels des végétaux supérieurs, soit
par le¢ modifications du pédo-climat, sur la nature et l'importance des matidres

organiques des sols.,

Ces variations relatives aux matidres organiques U sol constituent slrement un
des facteurs déterminants pour les variations de l'activité biologique du sol; mais
comme nous l'avons vu en particulier pour le cycle de l'azote dans le sol ce n'est
pas le seul facteur d'évolution de la microflore et le pédoclimat doit jouer un réle

trés important.
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« METHODES D' ANALYSE e

MAIJISDAWE DG DR RIAINE N SSB0 NG RIS

DETERRTRRVIGAS I CPBYSIQUES

Jerre fine : Fraction qui traverse la passoire 2 trous ronds de 2 mm. aprés broyage -
léger. (Les résultats sont rapportés au poids de terre fine).

Coyleysr Selon le Code "Munsell Soil Color charts" sur la terre fine séchée 3 1'air.
(Les couleure données dans les deseriptions de profil corrsspondent
cependant 3 la terre humide).

Humidité ay champ : Dessication & 1'étube & 105¢; de la terre conservée en récipient
hermétique ( Exprimé en % ).

Anplyse mécanique : Par granulométrie. Le dispersant employé est le pyrophosphate de
soude. La séparation des particules fines est effectuée 3 l'aide de la
pipette ROBINSON, Résultata en % de terre fine.

PH @ Méthode électrométrique (électrods de verrs, pH-mdtre type : JOUAN 1949).
Rapport sol/eau - 1/2,5, (ou I/I pour les scls sableux.)

sp des agréqats : Méthode Hénin, psr tamissage dans l'eau apras prétraitement
(alcool, benz2ne) et sans prétraitement.

Tegt de percalation : Mesure de K (vitesse de filtration) par la méthode Hénin
(62 Congrés Sc, Sol. I, p. 49).

Eapacité de rétention : Humidité en % dumpeide=dewtowno-sdewe, de la terre préalable-
ment saturée d'eau et soumise 3 la presse & membrane & une pression de
0,33 Atmosphdre (pF 1 2,5).

Point de flétrissement : Humidité en % du poids de terrs sidche, de la terre préala-
blement saturée d'eau et soumise 2 la presse & membrane & une pression de

15 Atmosph2res( pF : 4,2)

o--/-nn
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DETERMINATIONS CHIMIQUES

Carbone : Méthode WALKLEY et BLACK : oxydation par le mélange swlfochramique 23
froid, et dasage de l'ercide, do birbwenate pue 1o 28} do Wghe {(Expxing
en % du poids de terre séchée 2 l'air).

Azote total : Méthole de NJELDAHL modifiéB: attaque sulfurique en présence d'un catat
lyseur, déplacement, entrainement et flosage de 1l'ammomiac formé.
(Exprimé en mg. d'Azote pour 100 g. de terre séchée & l'air).,

Azote minéral : Extraction par le chlorure de potassium, L!'azote ammoniacal est dé-

placé par la magnésie, les nitrates sont réduits par l'alliage Devarda.
(Résultats exprimés en mg. d'azote ammoniacal et nitrique pour 100 g.
de terre sgche),

Humus ¢ Extraction au fluorure de sodium 1 % et dosage des acides humiques et
fulviques par . manganimétris. ( Résultats exprimés en mg. pour 100 g.
de terre siche),

Bases échangeables : Extraction 3 l'acétate d'ammonium., Dosage de K, Na, Ca par
photométrie ( Photom&tre 3 flamme BEAUDOIN type PINTA). Dosage de Mg
par colorimétrie au jaune Thiasol, & 546 ' (colorimdtre Lange).
(Résultats an meq pour 100 g. de terre siche).

Bases totales : EXtraction par l'acide nitrique concentré 3 ébuyllution pendant 5 h.
Aprés séparation des hydroxydes et des phosphates, les &léments sont
dosés comme précédemment (Résultats en meq/100 g.)

Phosphore assimilsble : Méthode TRUOG : Extraction 3 l'acide sulfurique 0,002 N et
colorimétrie @il"bleu de molybdene" & 830 2i o(P205 en mg/100 g.).

Phosphore totasl : Effectué sur la mBme extraction que les‘baaea totales, Précipiaatior
4 1l'état de phosphomolydate et dosage alcalimétrique (P05 en mg/100§)

Capacité d'échange ¢ Méthode PARKER modifiée : percolation 3 1'acétate d!ammonium.
Déplacement par le chlorure de potassium. Distillation et dosage de
1l'ammoniac. (Résultats exprimés en méq/100 g. de terre séche & l'air).

Fer libre ¢ Méthode DEB - Résultats exprimés en Fey03 pour cent.

.../0..
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DETERMINATIONS MICROBIOLOGIQUES

s s t— —

Les analyses microbiologiques ont été pratiquées syr dec échantillons maoyens,
obtenus 3 partir d'un nombre de prélévements élémentaires; fonobion de la surfa-
ce de sol étudiée.

Prélévement., homogénisation, puis séchage, broyage et tamisage (bamis de
1 mm) sont effectués avec le maximum d'asepsie (main métallique, mortier, tamis
ébant soigneusement nettoyés et flambés 2 l'alcool), en ayant soin d'éviter la
souillure de l'échantillon par des traces d'une autre terre; et en réduisant le
broyage ménagé au minimum nécessaire pour obtenir un échantillon relativement

homogéne,

CYCLE DE L'AZOTE

Numération des fixateurs d'azote aérobics (Azotobacter et Beijerinckia )

Culture sur silico-gel impoégné par le milieu de Y, Dommergues (pH 5,8~6,1)
(16 et 17) ensemencé par un poids de terre(20).
La lecture est faite au bout de 21 jours de culture 3 302 , et les résultats

sont exprimés en nombre des colonies par gramme de terre.

Rendement de fixation en milieu liquide

Milieu : Solution saline de Dommergues pH 6 S cm3 (17)
Glucose 1l ge
Eau Q.5.P. 100 cm3

Ce milieu est réparti & raison de 100 em3 dans des erlen de 300 cm3 (Coéfficient
Surface/Volume est voisin de 1/2 ), Stérilisé 10 minutes 3 l'auteclave, et
ensemencé par 1 g. de terre,

Dosage de 1'Azote total au bout d'up mois de eulture 3 302, Faire un témoin

pour chagque terre analysée.,

IDO/..O
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Ammonification de llurée

La technique utilisée est celle ds Pochon et Tohon (30) modifife par
Y.Dommerguea-(lﬁ).

Le taux d'enrichissement de la terre en urée est de 3 %. par rapport au
poids de terre sache. On mesure non seulement l'azots ammoniacal dégagé, mais
encore celui absorbé& par la terre, et l'on retranche l'azote ammoniacal prééxis-
tant,

Cette méthéde présente le gros avantage de rendre compte de 1'ammoniaque
fixé par des terres acides. Pour les terres étudides, la quantité d'ammoniaque
fixée varie en effet entre 70 et 98 % de 1'akménigqque formé en trois jours, mais
nous n'avons pas trouvé de relation entre le pourcentage d'ammoniaque fix& dans
les terres et leurs propriétés physice-chimigues (pH, capacité d'échange, et

degré de satyration.)

Les résultate sont exprimés en mqr d'grote ammoniascal formé par les germes

ammonifiantg ogntenys dams 100 g. de terre. Le pourcentage d'urée décomposée est
donc égal & _ X x 160 .

140
Nitrification
A la méthode classique de numération sur silico-gel de Winogradaky nous
préférons (12) la méthode de culture en milieu liquide, et dosage des nitrites
{réactif de griess) afin de déceler l'appanition et la disparition des ritrites.

Fexments nitreux :

Milieu : Solution minérale de Winogradsky (33) 5 em3
Carbonate de calcium 1 ge
Sulfate d'ammonique 50 mg.
Eau Q.S.P. 100 cm3

Réparti en erlen. de 100 & raison de 25 em3 par erlen, stérilisé 10 minutes et
ensemencé par 1 g. de terre,

L'activité des ferments niﬁreux-est ctaractérisée par le temps de latence
(apparition des nitrites), la fin de la mitrification (disparition des nitrites)

et par la courbe:concentration en nitrites en fonction dg temps de culture.

Fermenta nitriques 1@
Milieu y mBme miliau, mais le sulfate d'amm@niaque est wremplacé par du-nitri-

te de potassium (100 mg) et 1l'on recherche le jour de disparition des nitrjtes.
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Dénitrification : (Réduction des nitrates)

Milieu de culture donné par de Barjae (7) réparti em tubes 2 essais, sté-
rilisé et ensemencé par des dilutions de terre (30),

Lecture le Téme jour de culture, on apprécie l'activité dénifrifiante, par
la présence de nitrites, et si ce stade de réduction est dépaessé par la diopari-
tion des nitrates (réaction 3 la diphémylamine sulfurique). Les résultats sont

exprimés en nombre de colonies par g. de terre.

Azote minéral au champ

Voir technique d'extraction et de dosage p ¢t 114  L'extraction s lieu sur
le terrain et l'on ajoute du toludne pour conserver ls ligueur d'extraction.
11 est de plus nécessaire de faire paralldlement une mesure d'husidité au champ
afin de rapporter les kenwurs en azote nitrique et ammoniacal (exprimés en mg

d'azote pour 100 g. de terrs) & un poidas de terre saghe.

Azote minéralissble

Méthode sensiblement conforme aux normes données par Drouineau G, et
Lefevre G, (23) .Les résultats sont exprimés en mg d'aszote ammanjacal et nitrique
pour 100 g. de terre sache.

Taux de minéralisation de 1'gzote
Rapport de l'azote minéralisable a l'azote total du sel, multipliée par 100.

CYCLE DU CARBONE

Dégagement de gaz esarbgmique
Dégagement au bout de 7 jours 2 30%2, de la terre amenée 3 une humidité égala

& une fois et demi 1l'humidité équivalente et placégen récipient elos (sans ab-
sosbouoe de CO, )e Pour la méthode de dosage la techniqua est amalogue & celle
utilisée par Moureaux Cl. (29).

_ Les résultats sont exprimés en mg. de CO2 dégegé par 100 g. de terre edche.
Remarque : Cette méthode donne des résultats nettement inférieurs 3 la méthode
préconisée par Y, Dommexgues (21) de mesure du dégsgement en présence d'un absore
beurs Le tableau ci-joint montre qu'il n'y a pas proportiopnslité,ot les degx-

méthodes ne sont pas égquivalentes.
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GAZ CARBONIQUE DEGAGE PAR 100 GRAMMES DE TERRE ( en mg.)

Echantillon t Sans absorbeur de EUZ : En présence de soude N/5
Ne :_(Méthode Cl, Moureaux) :___{Méthode Y, Dommerques)
FL 506 1 13 3 19
FL 606 s 23 : 40
FL 106 s 20 s 40
FL 306 ; 21 : 64
FL 206 s 47 g 114
FL 406 s 41 : 116

Taux de minéralisation du carbone
Cl'est le rapport en % du carbone minéralisé (v, ci-dessus dégagement ds CO

, )

au carbone total déterminé par la méthode Walkley et Black.
soit C - (C02)
-—E:-'-- x 100
Le carbone minéralisé, et le carbone total sont exprimés en mg et rapportés a

100 g« de terre s2che.

Cellulolyse aérobie

Numération sur gel de silice aveec la méthade d'ensememeement {(20) et le
milieu décrit par Dommergues (16) . Les résultats sont exprimés en nombre de

colonies (bactériennes et fongiques) par g. de terxe.

Indice de consommation du glucose

Ce test biochimique (technique mise au point par Cl. Moureaux 29) rend
compte de l'activité d'un grand nombre de germes (hétérotrophes). Le dosage du
glucose non consommé au bout de 24 heures est réalisé par la méthode de Bertrand

Ge(14). Les résultats sont exprimés en mg. de glucose consommé par 100 g. de sol.

n-n/uo:
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POUVOIR ENZYMATIQUE : Taux de saccharase

Méthode mise au point par Hofmann (25 et 26) et utilisée par Cl. Moureaux{29).
Le desage des sucres réducteurs est effectué suivant la méthode de G, Béryrando
L'indice du taux de saccharase est exprimé par le nombre de mg. de sucres réduc=-
teurs provenant du dédoublement de 10 g. de sacchar@se sous l'action de 1l'enzyme

contenu dans 100 g. deterre.

Germes minéralisant les sels organiques du fer

Milieu de culture au citrate ferriquc ammoniacal dégrit par Allen (1) qui
permet de dettre en évidence les goermes métabolisant les sels organiques du fer.
On observe la microflore minéralisant le fer sans le précipiter (pellicule bril-
lante, rouille), et la microflore minéralisant et précipitant le fer. La numéra-
tion est faite par la tcchnique des dilutiomsde terre (30) sux des échantillons
secs depuis un mois. Deux lectures (212me et 35&me jour) paraissent suffisantes
pour appréciser la densité des germes,

La méthode de numération cinétique (Augier et Lavergne (4--5-6) parait plus
intéressante pour apprécier la richesse spécifique du groupement des germes miné-
ralisant les sels organiques du fer, mais n'apporte pas une précision supplémen-
taire poutr l'évaluation de la densité de ces germes. Les conclusions dec nos
mesures faites par cette méthode cinétique sont d'ailleurs analogues a celles

faites par Y. Dommergues (22).

Test biologique de fertilité minérale globale (Asperqillus niger)

Culture d'Aspergillus sur le milieu suivant :

Sacchargse 100 g.
Acide citrigue 10 g.
Sulfate d'ammoniaque 6 ge
Eau distillée Q.S.Ps 1000 cm3

Les éléments minéraux sont fournis par la terre; et l'on apprécie ainsi la
fertilité minérale d'une maniére globale, par le poids de mycellium formé au bout
de huit jours de culture.

Pour les terres du Congo, généralement pauvres, naus avons mis 20 g. de terre

en présence de 50 cmd de la solution; l'ensemencement est fait a l'aide de I em3

.‘./"‘
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d'une suspension de sporcs d!Aspergillus fhiger,

Le mycelium récolté et lavé soigneusement est pesé aprds séchage a liédiuve
(602), Les résultats peuvent 8tre entachés d'erreur pour les terres contenant
des débris organiques qui surnagent et en conséquence étant inclus dans la masse
du mycellium d'Aspergillus faussent par excds les résultats; c'est par exemple

le cas de la terre n? 5 (po 61 ).

oo TR D S 53 e T SR

REMARQUE IMPORTANTE

Toutes les analyses microbiologiques sont réalisées en piusieurs exemplaires

(au_moins 3) et les résultats donnés correspondent 3 la moyenne des résultats

expéxrimentaux obtenuse.

SR e T2 T3 e Shume
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RELEVES FLODRISTIQUES DES
STATIONS D'OBSERVATION

SAVANE a ARISTIDA DEWILDEMANII , sur sol issu des grés de 1'Inkisi

Ay sommet de la cooupe on observe les différentes espgces suivantes :
Strate arbustive :

Hymenocardia acida (dominant)

Maprounea africana
Crossopterix febrifuga
Annona arenaria
Strychnos pungens
Vitex madiensis
Psorospermum febrifugum
Ochna gillettana
Strychnos spinosa
Strate graminéenne ¢

Aristida Dewildemanii (dominant)

Andropogon pseudapricus
- schirensis
Sporobolus centrifugus
Strate herbacée non graminéenne ¢
Vernonia smithianz
Eulophia Milsonii
Cassitha filiformis

Bulbostylis sp.

Sur les pentes érodées aux essences déja citées s'ajoutent @

Trichopterix fruticulgsa

Elyonurus Hensii

Q‘O/OBO
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En position de bas de pents ¢

Hyparrhenia diplandra (dominant)
Andropogon gabonensis

Aframomum stipulatum

Milletia versicolor
Sarcocephalus esculentus
Bridelia ferruginea

Elaeis guineensis

Pteridium agquilinum

Généralement le bas-fond est occupé par une galerie forestidre constituée par les
essences suivantes @

Elaeis guineensis

Musanga secrepioides

Bosqueia angolensis

Vernonia conferta

Fagara macrophyla var. Preussii

Macarangs spinosa

Anthoc eista inermis

Macaranga Zenkeri

Xylopia aethiopica

Harungana madagascariensis (en lisidre)

Milletia versicalor ( - )

SAVANE & HYPARRHENIA DIPLANDRA, sur esol argileux de la Vallés du Niari

Strate arbustive
Annona arenaria
Vitex madiensis
Bridelia ferruginea
Psorospexmum febrifugum

Gardenia jovis~tonantis

'o-/eno
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Strate graminéenne

Hyparrhenia diplandra

- cyanescers
Panicum phragmitoides
Sehizachyrium platyphyllum

Brachiaria brizantha

Strate herbacée 3

Abrus canescens
Asparagus africanus
Uraria picta
Eriosema glaneratum

- cajanoides
Glycine hedysaroides
Vernonia smithiana
Desmodium mauritianum
Bulbostylis abortiva

Hypoxis sp.

FORET HUMIDE du massif granitique du Chaillu

EnzEasaso=ag
Strate arborescente :

Cynometra sp-o
Strombosia grandifolia
Parinarium tenuifolium
Annonidium Marnii
Dialium pachyphyllum
Hexalobus crispiflorus
Chrysophyllum lacourtianum
Oxystigma oxyphyllum
Erythrophleum guineensis
Klainedoxa gaborensis
Petersia africana
Uapaca guincencis
Pycnanthus Xombo

Ongokea Gore



Sous étage @

Sous bois @

Tapis hebhaéé
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Hylodendron gabunense
Pentaclethra macrophylla
Xylopia Quintasii
Funtumia elastica
Pentaclethra eetveldeana
Caelocaryon Klainei
Plagiostylcs africana
Enantia pilosa
Strombosiopsis Zenkeri
Trichoseypha ferruginea

Duboseia sp.

Maba kamerunensis
Microdeamis puberula
Treculia Brieyi

Scaphopetalum cf. amoenum

Mostuea schumanniana
Geophila sp.
Psychotria spe.
Myrsine sp.

Aracées
Commelinacées
Marantacées
Zingiberacées
Palmacées

Ptéridophytes

5.-/6’0
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FORET SECHE , sur sables Kalshari remaniés

Strate arborescente :

Hymenocardia ulmoides

Sapium ecornutum

Milletia Laurentii

Bridelia micrantha

Milletia drastica
Ochtocosmus africanus
Allophplus africanus
Dracoena reflexa var. nitens
Caloncoba Welwitschii
Markhamia sessilis
Manilkara aff. multinzrvis

Bosqueriopsis Gilletii

Sous étage :
Barteria fistulosa
Lasianthus sp.
Strychnos variabilis
Trichilia Heudelotii

Sorindeia juglandifolia

Sous bois :
Dracoena Le Testui
Thomandersia laurifolia
Ouratea affinis
Palisota ambigua
Chaetocarpus africanus
Randia octomera
Olax viridis
Rauwolfia obscura
Rhopalopilia paliens
Coffea jasminoides
Rinorea sp.

Psychotria sp.
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Essences arbustives lianiformes et liancs @

SAVANE & YRACHYPOGON THOLLONII

Strate arbustive @

Morinda confusa

Uvaria brazzavillensis
Dalbergia kisantuensis
Hypsclodelphys poggeanus
Acridocarpus Vanderystii
Rourecopsis obliquifoliolata
Dichapetalum Brazzae
Prevostca Heudelotii
Byrsocarpus viridis
Agelaeca Dewevrei

Manates pruinosa

Cnestis iomalla
Triclisia sp.

Tetracera sp-
Eremospatha sp-

Sapium cornutum
Prevostea Heudelotii
Randia octomera
Caloncoba Welwitschii
Allophylus africanus

Dioscorea sp.

-degs plateaux batékés

Annona arenaria
Albizzia adianthifolia

Strychrios pungens

asn/oe-
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Strate graminéenne ¢

Trazchypogon Vhollonii

Hyparrhenia Ruprechtii

- familiaris
filipendula
- diplandra

Sporobolus Dinklagei
Brachiaria brizantha
- kotschyana
Rhynchelytrum amethysteum
- roseum
Helyonurus Hensdii

Digitaria Brazzae

Strate herbacée :
Carpodinus lanceolata
Eupatorium africanum
Eriosema glomeratum
Aspilia Dewevrei
Landolphia Thollonii
Aeschynomene batekensis
Parinari pumila
Cyanotis cf. lanata
Helichrysum mechowianum
Anisophylilea Poggedi
Clerodendron spinescens
Uraria picta
Bulbostylis laniceps
Cyperus compressus
Desmodium mauritianum
Eulophia cuculata
Desmodium barbatum var. dimorphum
Indigofera capitata
Acrocephalus sericeus

..l/."
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Sphenoclea Sp.
Vigna trilaba

Osbeckia sp.
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