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Les Iles Loyauté; $les cdorallienhes, ne comportent sucun réseau
hydrogrephique, aussi rudimentaire soit-il, Les habitants de ces fles ntont
que deux moyens de se procurer de l'eau douce : construire des citernes
pour recueillir 1'cau de pluie fournie par des impluviums artificiels, ou

puiser dans la nappe souterraine,

En 1956 et 1957, des missions hydrogéologiques, menées par Mes-
sieurs KOCH du Service des Mines, et GIRARD de 1'I.F,0., apportaient la
preuve de la présence d'un grand réservoir d'eau douce souterrain dans 1l'ile
de LIFOU,

En 1964, M. MONIOD proposait qu'une étude plus approfondie soit
effectuée & LIFOU, Enfin, en Janvier 1968 le service du Génie-Rural soumet-
tait & 1'0RSTOM un projet pour 1!étude hydrogéologique de cette fle.

En 1970, une convention de service confiait cette étude & 1'0f-
fice de la Recherche Scientifique et Technique Outre-~Mer, dont 1l!'objectif
principal devait @tre 1l'établissement d'un bilan de la "lentille d'eau douce",
Les travaux d'installation du réseau d'appareils débutérent en Septembre 1970,
La direction de cette étude fut assurée successivement par Messieurs PIEYNS
et JOUARY de 1'CRSTOM et par Monsieur FLATTOT du service du Génie Bural. Sur
place, deux observateurs permanents étaient chargés de la maintenance des

appareils, .



I) DONNEES GENERALES SUR L'ILE DE LIFQU

1.1, Géomorphologie
L'Ile de LIFOU, la plus grande des fles Loyauté (1150 km2), est

le type méme de 1'Atoll corallien soulevé, Elle est constituée par un im-
mense plateau karstifié correspondant au fond de "l'ancien lagon", dont
1'gltitude moyenne verie de 25 m au Nord & 40 m dens le Sud. Cc plateau
est bordé de hautes falaises verticales, dominant par endroit le plateau
d'une cinquantaine de métres. Ces falaises sont les témoins de l'ancienne
couronne récifale coupée de nombreuses passes, en perticulier dans la par-
tie Ouest de 1'ile.

L!fle est par aillcurs entaillée sur son pourtour, par de nom-
breuses terrasses, résultats de l'érosion marine au cours de l'émersion de
1'Atoll, On rencontre en de nombreux endroits, des grottes et des excava-
tions naturelles, au fond desquelles affleure souvent la nappe, preuves

d'un réseau karstique intensément développé.

1.2, Apercu géologique
1,2.1. Evolution paléogéographique

On sait encore peu de choses sur 1l'évolution paléoglographique
de LIFOU., L'fle appartient & la chailne volcenique des Loyauté dont font
égalenent partie OUVEA, MARE, TIGA et d'autres petits atolls. Le début de
la surrection de 1'ile daterait du pleistocdne inféricur. Elle serait due
4 des mouvements tectoniques trés lents, auquels on attribuerait dlailleurs
la formation des terrasses récifales, par arrét de ce mouvericnt pendant
une période de miveau stable de la mer. A ce lent mouvement de surrection
se superposent des mouvements tectonigues et ecustatigues Plus rapides et
plus récents dfége holocdne, On sait enfin que la dernidre régression eus-
tatique qui date d'environ 20.000 ans, a porté le niveau moyen de la mer

entre 80 et 100 m en dessous du niveau actuel,

1.2.2, Géologie et pédologie

Dans 1'état actuel des conneissances géologiques de 1!'Tle; on

a pu mettre en évidence deux grands types de formetionms.



a) Les formatioms calcitiques

Elles sont localisées au Nord-Quest de 1'ile, & 1'0uest d’une li-
gne CHEPENEEHE -~ MUTCHAWENG ; au centre, dans une zone limitée par une ligne
WE - DOUEOULOU au Nord et DOSIP - HMELEK au Sud, et d'une manidre générale
elles occupent tout ltancien récif barridre, sous la forme d'un calcaire
compact, a petits coraux, généralement pauvre en fossiles, quelquefois
dolomitisé,

Dans cette zone, on constate la persistance d'éléments aragoni-
tiques et l'absence de celcite trés magnésienne. Dans ces zones calcaires,
il a été montré que le magnésium part rapidement et qu'il n'y a jameis
coexistence dans un méme échantillon d'aragonite et de dolomite, Ceci mon-
tre 1'instabilité de 1'aregonite quand les conditions de précipitations de

la dolomite sont atteintes.

b) Les_formations dolomitigues

Elles occupent 2 zones, l'une au Nord de WE jusqu'a CHEPENEHE
et au deld de NATCHAOM, lautre au Sud de HMELEK, D'une manidre générale,
les échantillons présentent une grande porosité due & la disparition des

é1éments figurés.

Des zones de transition s'observent au passage du "récif" au
"lagon", avec une dolomitisation partielle et préférentieclle des éléments
& calcite cryptocristalline, I1 faut également signaler, en bordure de mer,
la présence de dalles de sable aggloméré dites "grés de plage" ou "beach-
rocks", Ce sont des formations subactuelles, constituées par liagglonéra-
tion dans un ciment calcitique, de débris de calcaire, de coquillages, de
corauxyetc.... Ces dalles peuvent atteindre 1 & 3 n d'épaisseur et s'éten-
dre sur plus de 200 m de large. En ce gqui concerne les sols; on observe
un peu partout des poches irréguliéres d'extension veriable de sols bruns
2 brun-rouge peu calcaires et peu épais. Ces sols aux teneurs trés faibles
en silice, mais trés riches en alumine, sont des "formations bauxitiques
meubles", qui se sont constituées principalement & partir de ponces volca-
niques flottées, d'origine allochtone. La porosité de ces sols, voisine de
75 % est considérable. (L'indice de drainage calculéd, de HENIN et AUBERT
y est égal & 964 mm).v



Ces sols bauxitiques sont remplacés sur les terrasses corallien-
nes par des "sols juvéniles amdigques carbonatés", élaborés & partir du

mélange de ponces et de débris coralliens, et ot la silice est abondante,

1.3. La Végétation

Une carte de la végétation de 1!'Ile a été établie par Monsieur
M. SCHMID, inspecteur général de recherches 3 1'ORSTOM (carte 2). Cette car-
te feit apparaitre une mosafque de peuplements végétaux. La forét y est
prédoninante et occupe sous différentes formes prés de 60 % de la superfi-
cie de 1'fle. Le reste est constitué en majeure partie par un maquis her-
bacé & Lantanas et Goyaviers. Les zones sous cultures sont peu abondantes,
Quelques cocoteraies occupent d!'étroites bandes cOtiéres. On verra dans le
chapitre consacré a la pluviométrie, le rdle joué par la for&t sur 1l'in-

terception des précipitations,

l.k. Populetion

La population de LIFOU conmpteit au dernier recensenent 7.163 ha-
bitants, dont 2.775 enfants de moins de 15 ans (chiffres du service de la
statistique au 23.0%.7%). Cette population se répartit par ethnies comme

suit 3
Mélanésiens ¢ 7.070 habitants, Tehitiens : 3 habitants,
Européens : 90 hebitants,.
L'Annexe n® I donne la répartition par commune du nombre d'ha-
bitents,

Ces chiffres peuvent &tre utilisés pour déterminer les besoins
en cau de chague commune, et compte-tenu du site d'implantation des forages

et des possibilités de la nappe, le rythme dlexploitation de celle-ci,



2 -~ DONNEES CLIMATOLOGIQUES

L'ile de LIFOU est dotée de 3 stations climetologiques du service
de la Météorologie. La station de OUANAHAM, situde dans la partie Nord de
1'fle ol se trouve situé l'aéropert, est une station compléte od sont me-
surés les principaux paramdtres climatologiques (pluviométrie, vitesse des
vents, températures, humidité relative, pression atmosphérique, éveporation
sur Piche). Les premiers résultats obtenus & cette station datent de 1959,
Les deux autres stations, WE et CHEPENEHE sont des postes auxiliaires ou
sont mesurées températures, hunidités et précipitations. La station de
CHEPENEHE a2 été installée en 1951, celle de WEB en 1956.

Afin de compléter ces installations, deux stations complémentaires
ont été mises en place par 1'0RSTOM pendant la durée de 1'étude, La premidre
éteit située & proximité de WE au Sud de la route WE - HAPETRA, sous couvert
forestier. La seconde était situde & HMELEK au centre de la partie Sud de
1'21le, prés de la station agricole. Ces deux stations étaient dotées dlun
abri nétéo ol sont effectuées les mesures de températures et d'humidité re-
lative, d'un bac d'évaporation et d'un pluviomdétre., La station de WE était
en outre pourvue d'un dispositif permettant de mesurer ltlinterception des

précipitations par le couvert végétal,

Afin d'arriver & une bomne connaissance de 1l'alimentation des
nappes par les précipitations, un réseau pluviométrique dense a par ailleurs
été nis en place en 1970. Ce réseau comportait 11 pluvionétres enregistreurs
et 15 pluviomdtres totalisateurs. Dans le paragraphe réservé aux précipita-
tions, nous donnons une liste de ces différents pluviométres avec leurs coor=-
données, permettant de les situer sur la carte. Les pluviographes étaient

relevés & une cadence hebdomadaire, les teotalisateurs & une cadence memnsuelle,

2.1. Températures et Hunidité

2.1.1. Tenmpératures

Nous avons regroupé dans les tableaux de 1'ANNEXE II les tempéra-
tures moyennes mensuelles ainsi que les moyennes riensueclles des températures
naximales et minimales observées & WE et HMELEK en 1970 - 1972 et 1972. Ces
dernidres valeurs ont été reportdées sur les graphiques n® 3; % et 5. Rappe-
lons que les températures mesurées & WE sont des températures sous couvert
végétal tandis que les températures de HMELEK sont des températures a décou-

vert,



L'exemen de ces graphiques et tableaux appelle les renarques

suivantes :

-~ Les plus fortes températures ont lieu em Janvier - Février et
Mars, Puis on assiste & une chute rapide de température, les minima ayant
licu en moyenne en Juillet ou Aofit. A partir de Sepicmbre, les températures

cormencent & remonter jusqufa la fin de 1'année,

- Les températures moyennes nensuelles observées & HMELEK, sta-
tion & découvert sont légérement supérieures & celles de WE, station sous
couvert mais 1l'écart n'excéde généralement pas 1° C., L'effet du couvert vé-
gétal est surtout scensible sur les températures maximales qui sont généra-
lenent plus élevées de 2° & 3° C & HMELEK, Les tempéretures minimales sont

dans l'ensemble plus élevées a WE,

Les écarts moyens journaliers les plus importants (Tmax - Tmin)
observés & la station de HMELEK, se produisent entre Juin et Aofit pour les
années sd&ches 1970 et 1972 et plutdt vers la fin de 1'année en 1971, année
particulidrement pluvieuse, ol ceux-ci atteignent les valeurs les plus for-
tes (14°9 en Octobre 1971). Ces écarts observés a WE sous forlt sont infé-

rieurs a ceux de HMELEK, le rapport (Tuoax - Tmin Wi varie entre 0,33
Tmex - Tmin) HMELEK

et 0,68 en 1971 mais passe de 0,65 & 1,20 en 1972, Ceci revient & dire gu'en
année humide, les écarts entre températures maxinales et mininales moyennes
mensuelles sont sensiblement du méme ordre de grandeur sous forét ou a dé-
couvert, alors qu'en année séche ces écarts sont deux fois plus importants a

découvert.

2.1.2, Hunidité relative

On trouvera également sur les tableaux de 1'ANNEXE II les humidi-
tés relatives en % nmesurédes & WE et & HMELEEK. L'humidité semble varier re-
lativement peu. En effet, que l'on considére WE ou HMELEE, une année séche
ou non, les valeurs restent comprises entre 80 et 90 %. L'humidité minimale
peut cependant descendre certains mois & des valeurs proches de 50 % (56 %
en Aofit 1972 & WE, 54 % et 53 % en Novembre et Décembre 1972 & HMELECK).

2.2. Eveporation

Afin d'établir le bilan de la lentille d'eau douce de 1'fle, et

surtout sa capecité de recharge, un des éléments inportants & connaitre est
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1!'évaporation, ou plus exactement 1'évapotranspiration du sol et de son cou-
vert végétal., Mais clest également un des termes du bilan; le plus difficile
a4 chiffrer, car les mesures directes de 1'évepotranspiration réelle ne sont

pas possibles & l'heure actuelle sur des superficies aussi vastes,

L'hydrologue utilise alors la notion d'Evepotranspiration poten-
tielle (ETP). L'ETP calculée 3 partir de différentes composantes du climat
est assimilée & une capacité meximale d'évapotranspiration, c'est donc dans
des conditions climetiques données, et pour un milieu naturel donné, une

linite supérieure de 1'Evepotranspiration réelle,

Dans les paragraphes qui suivent, nous présentons les résultats
d'évepotranspiration potentielle calculée par différentes néthodes, et nous
tenterons de les rattacher & des mesures directes d!'évaporation sur nappe
d'eau libre, réelisées pendant les trois ans d!'études,

2.2.1, Evagoration sur bac d'eau libre

Les tableaux n® 1, 2 et 3 regroupent les résultats d'évaporation
nesurée sur bac "Colorado" enterré de 1 n2 de surface aux deux stations de
HEMELECK et WE au cours des années 1970, 1971 et 1972. Ces résultats figurent

schénatiquement sur le graphique n° 6,

A HMELECE, 1!'évaporation journelidre verie entre 2mn/jour et
5 mm/jour. A WE elle se situe entre 0,49 et 1,63 m/jour. Les valeurs ma-
xinales de 1'évaporation ont lieu généralement en Novenbre - Décembre et
Janvier & HMELECK, Elles sont plus tardives 3 WE sous for&t, ou elles se
produisent en Février - Mars et Avril. Les valeurs minimales de 1'évapo-

ration se produisent aux deux stations entre Juin et Aoiit.

L'évaporation sur nappe d'eau libre sous forét, est quatre fois

inférieure en moyenne & 1l'évaporation & découvert.

L'année 1971 a 4té une année de pluvionmétrie supéricure & la
normele. On constate que le totel évaporé & HMELECK, (1165 mm) en 1971 est
infériecur & celui des deux autres années ol il est voisin de 1250 mn.
Conpte-tenu de ces résultats, on peut admettre que la valeur de 1'évapora-
tion moyenne sur bec d'eau libre est d'environ 1250 mm/an & LIFOU et qu!

elle peut varier suivant les années entre 1100 mm et 1350 mm,
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Différentes forrules expérinmentales ont été mises au point qui
pernettent de calculer 1'E.T.P, Ces formules utilisent toutes des para-
nétres clinatiques mesurables (tenpératures, hunidité, insolastion...). Dans
le cas de LIFOU, nous avons utilisé le poste de OUANAHAM (O années d'obser-

vations) pour tenter une approche de 1!'E,T.P.
Les fornules utilisées sont les suivantes

(1) Pormule de PENMAN

(2) Formule de PENMAN nodifiée par RIOU

(3) Formule de TURC

(%) Bayonnement net mensuel tramsformé en hauteur dleau évapo-

rée.

Les résultats nensuels figurent sur le tableau n° %4, Si 1'on
exanine ce tableau, on constate que les 4 méthodes donnent des résultats
comparables. La valeur annuelle la plus forte (137% mn) est obtenue par
la formule de TURC, la valeur la plus faible (125% mn), en utilisant le
rayonnement net, L'écart entre ces valeurs n'est que de 120 mm soit moinmns
de 10 %. On peut donc considérer qu'en année moyenne la valeur de 1'évapo-
transpiration potentielle & LIFOU est de l'ordre de 1300 mm,

2, 2.3. L“évapotransPiration potentielle pendant les trois années d'ob-

- - — — e ———— Y - -

Le tableau n® 5 rassemble les résultats d!évaporation sur bac &
HMELECK et les valeurs d!'évaporation celculées par la fornule de PENMAN
au cours des 3 anndées d'observations., On constate que les écarts entre les
detx séries de résultats mensuels verient tant6t dens un sens, tantdt dans
l'autre. Pendant les six premiers nois de l'année (mois les plus pluvieux)
1!'évaporation sur bac est généralenent noins élevée que 1l!évapotranspiretion
potentielle. Pendant les six autres mois, 1l'évaporation sur bac est plus

élevée ou proche de 1l?évapotranspiration potentielle,

Les valeurs annuelles de 1l'!'évaporation sur bac sont toujours in-
féricures aux valeurs de 1l'évaepotranspiration calculde, L'écart est de 83 mm
pour l'année 1970, 130 mm pour l'annde 1971 et 122 pour 1l'année 1972,
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LIFOU

EVAPORATION AUX STATIONS DE WE ET HMELECK ANNEE 1970

HMELECK (A)

WE (8)

MOIS .| MOYENNE JOURNALERE| TOTAL MENSUEL

MOYENNE JOURNALIERE

- TOTAL MENSUEL

imm| -

m>

© JANVIER R | 13%,7.

| FEVRIER - N 119,

. AVRIL _ 2,7 = | 31,'0

CMa 8,1 65,1

JUIN . . 2,0 . 60,0

GLLET ' a3 7,3

AOUTU ‘ 2,6 - . 80,6

0,50

15,5

1 0,19

SEPTEMBRE | .  3;8. 102,0

0,98

29,4

0,28

ocoeRe | a5 | 139,8

0,69 -

21,4

NOVEMBRE 5,2 ~ 156,0

1,00

So- 30’0

0,19

0,72

0,13

- DECEMBRE e 542 7 161,82

TOTAL ANNLJEL . (1248)

TOTAL ANNUEL

2.5
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EVAPORATION AUX STATIONS DE WE ET HMELECK ANNEE 1971

iy L Tae Lo Te

N SO CAREP. Svos o L e

T T WS SRR IR

F o

LIFOU

HMELECK (A) WE (B)

MOLtS MOYENNE JOURNALERE| TOTAL MENSUEL ‘ MOYENNE '.OLRNM..EHE‘ 'R)TAL MENSUEL Eg
JANVIER 2,93 90,8 1,63 50,5 ‘0.55
FEVRIER 3,94 110,3 1,14 32,0 0,29
MARS‘ 3,80 117,8 1,45 44,9 0,38

" AVRIL 2,62 78,6 1,07 32,1 0,41
MAI 2,37 73,5 0,89 27,6 0,37
JUIN 2,09 62,7 1,06 31,8 0,51
JU:YLLET'“' T 2,15 66,7 0,93 28,8 0,43
AOUT 2,90 (90,0) 0,49 15,2 0,16
SEPTEMBRE (3,16) (95,0) (0,73) (22,0)

OCTOBRE 3,52 109,2 o,5>7 17,7 0,16
NOVEMBRE 4,34 130,2 0,66 19,8 0,15
DECEMBRE 4,54 140,7 0,84 26,0 0,18

TOTAL ANNUEL (1165) mm TOTAL ANNUEL (318) mm 0,24

ZoU nNp3|dpy
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: EVAPORAT|0N AUX STATIONS DE WE ET HMELECK ANNEE ]972
HMELECK (A) WE (B)

Mois | MOYENNE JOURNALEERE| TOTAL MENSUEL - MOYENE JOURNALIERE ToTAL MENSUEL , ES‘

. JANVIER 57 117,0 o,% o ;7 0,18

| FE\?Biﬁa 3,90 113,2 1,03 29,9 0,26

: ‘A'pflARS" 3,56 110,3 1,08 33,5 0,30

| AVRIL - 3,04 91,2 1,00 30,0 0,33

o 1,99 61,7 0,68 21,1 0,3

. “J}im‘ M 2,16- 63,0 0,71 21,3 0,34

' . .‘,,’U"ﬁ“‘,E-T..- '2;39 | 74,0 0,59 '18v3‘ 0925,

| Caout | 2,93 90,8 0,93 28,3 0,31

| sEPTEMBRE 3,46 103,8 A0',63‘ 18,9 0,18

ocToRRE '3,34. 119,0 0,90 ' 27,9 0,23

mYE“;Bééi . 3 4,53 A_ '136,.0 1,24 37,2 0,27

| DECEMBRE 5,78 177,9 1,46 45,2 0,25

TOTAL ANNUEL 1258 mm TOTAL ANNUE‘L.' 333,3 om 0,26




TABLEAU N©° 4

CALCUL DE L'ETP MOYENNE MENSUELLE A WANAHAM PAR DIFFERENTES

FORMULES (sur 9 ens)

\ ETP (rm)

MOIS ggi::ﬁiies grP (2) | ETP (3) | Rn (&)
B (1)

JANVIER . 157,2 | 149,90 | 15,1 146,3
FEVRIER 138,1 130,9 127,9 139,7
MARS 128,4 119,2 120, 0 127,4
AVRIL 110,4 104, 4 112,1 99,1
MAT 85,2 78,3 92,8 72,3
JUIN 62,0 54,7 74,9 52,5
JUILLET 64,2 58,6 78,4 47,9
AOUT 75,1 70,2 89,8 62,7
SEPTEMBRE 95,0 91,6 106,1 85,8
OCTOBRE 128, 4 125,6 133,4 125,8
NOVEMBRE 138,8 134,1 140, 0 139,3
DECEMBRE 158,3 153,2 153,9 155,1
M°ye;2§érale 1341,1 1271,2 | 1371,% 1253,9

(1) Formule de PENMAN
(2) Formule de PENMAN nodifiée RIOU
(3) Formle de TURC

(%) Bayonnement net nensuel transforné en hauteur d'eau évaporéc



TABLEAU N° §

COMPARATSON ENTRE LES VALEURS DE L!ETP CALCULEE PAR LA
FO 7, DE PENMAN A PARTIR DES DO S CLIMATIQUES DE WANAHAM

ET L!EVAPORATION MESUREE SUR BAC A& L4 STATION DE HMELECK

1970 | 1971 1972
VANAHAM | EMELEE | R [VANAEAM | mmiEr| & MQNAHAM ELEE| R
JANVIER 162,5 | 134,7 | 0,829 | 142,1 90,8 | 0,639 | 155,2 | 117,0 | 0,764
FEVRIER 144,1 | 119,% | o,829|137,8 | 110,3| 0,800|139,0 | 113,2 | 0,814
MARS 133,5 93,0 | 0,699| 126,2 | 117,8]| 0,933 | 128,2 | 110,3 | 0,860
AVRIL 108,5 | 81,0 | 0,746 105,9 78,6 | 0,742 | 105,6 | 91,2 | 0,86%
MAT 78,8 | 65,1 |o,826] (75,0) | 73,5| o,982| 90,9 | 61,7 | 0,679
JUIN 62,7 60,0 [ 0,957} 55,4 62,7 | 1,132 64,4 63,0 | 0,978
JUILLET 65,8 | 71,3 | 1,100 60,9 66,7|1,095| 61,7 74,0 | 1,200
AOUT 71,9 80,6 |1,121| 76,2 (90,0) 1,181 | 74,8 90,8 | 1,214

SEPTEMBRE 95,8 | 102,0 |} 1,065| 92,7 (95,0) 1,025| 105,9 | 103,8 | 0,980
OCTOBRE 129,7 | 139,8 | 1,078 ] 133,% 109,21 ¢,818| 128,0 | 119,0 | 0,930
NOVEMBRE 119,7 | 156,0 | 1,303| 137,5 130,2| 9,947 | 156,8 | 136,0 | 0,867

DECEMBRE 158,9 |(161,2) | 1,014| 152,7 10,7 | 0,921 | 171,8 | 177,9 | 1,035

TOTAUZ 1330,9 | 1248 | 0,938((1295) | 1165 | 0,899 1380,3 1258 | 0,911

R = Rapport de 1!'évaporation sur bac & 1'ETP calculée par la
forriule de PENMAN 3 partir des données clinatologiques
de WANAHAM,




2.2.4, Approche de 1'Evapotranspiration réelle

Nous avens pu définir & 1lt'aide de la notion A'E,T.P, et des me<
sures directes d!évaporation sur bacs, une lirite supérieure noyenne de
1tévapotranspiration. Dens ce paragraphe nous tenterons une approche de

cette évapotranspiration d'une maniére indirecte.

~ La réserve hvdrique des sols

Les données physico-chimiques que nous possédons sur les sols de

LIFOU nous permettent d'estimer leur réserve hydrique. Qu'ils s'agissent
des sols bauxitiques ou des sols juvéniles andiques, leur porosité est con-
sidérable, 73 & 76 % et leur densité apparente faible, 0,60 & 0,85. Pour
un sol d'épaisseur 1,50 m, qui dans bien des cas & LIFOU représente une va-
leur maximale - (sauf peut-&ire dens le région de OUANAHAM), et dont la
gamme d'humidité utile moyenne est de 1l'ordre de 0,40, l'estimetion de la

réserve hydrique peut se faire par la formule de HALLAIRE :

Z
Q= g- (Ho - H1) A
s o

dens laguelle g— est la densité apparente, Ho - H1l la gamnme d'humidité
utile (capacité au chenp - point de flétrissement), Az 1'épaisseur. Le
résultat que nous obtenons est le suivant ¢ @ = 0,7/10 . 40 . 150 = %20 mm.
Cette guantité dleaun stockée est donc susceptible d'@tre reprise par 1!'é-

vapotranspiration du sol et de son couvert végétal.

- Le Déficit d'écoulement

Une des possibilités d'estimer 1'évapotranspiration réelle, dans
le cas d'un bassin versant ol sont connus tous les autres termes du Lilan,

est de l'essimiler au déficit d'écoulement sur ce bassin.

Les valeurs de déficit d'écoulement moyens, réellement observés
sur la Grande Terre, pour des bassins de la cbte Est de pluviométrie con-

parable, sont de l'ordre de 800 mm,

Le déficit d'écoulement théorique, calculé paer la forumule de
COUTAGNE, D= P - A ?° avec A= 1/0,8 + 0,14 T, (P étant la hauteur
moyenne annuelle des précipitations en métre, et T la tenpérature moyenne
annuelle) a donné des valeurs comprises entre 800 et 960 mm pour les trois

années d'étude.: . Dot e L,



- L'évepotrenspiration réelle
L'évepotranspiration réelle peut &tre estimée en faisant les
hypoth&éses suivantes 3 sur 60 % de 1'3fle, le couvert forestier évapo-
trenspire & la valeur de 1'ETP, les racines pouvent utiliser & tous mo=-
ments une partie de 1'eau retenue dans la masse spongieuse des calcaires.

Sur 30 ¢ (prairies, cocotiers et groupements herbacés) nous avons calculé

1!'évapotranspiration réelle & 1l'aide de la relation ETR = Esi'i BTLA
evec ETRi = BTPi _Si - i= 12

S M&X
(BTni étant 1'évepotranspiration réelle d'un mois domnné, ETPi 1'évepo-

trenspiration potentielle calculée par la formule de PENMAN, Si, la te-
neur en eau du sol au 2ébut de chague mois, S MAY, la capacité de rétention
maxinale de la tranche de sol erxplorée per la végétation). Enfin sur les
10 % de sol nu,nous avons estimé 1'ETR & 800 mm. Le tatleau n® 6 indique
les résultats ennuels obtenus. La moyenne pour les trois années d'étude

est 1202 mm.

2.%, Pluviométriec

L'étude pluviométrigque de 1'fle de LIFOU & pu 8tre réalisée d'une
part, gréce & l'iuplentation par 1'ORSTOM d'un réseau d'appareils coupre-
nant 11 pluviorrephes et 15 pluviomdtres totalisateurs, suivis pencant
trois anndes comnsécutives de 1970 2 1972, meis également & partir des don-
nées de la Météorolofie Nationale des postes de CEEPENEEE et OULNAHAM gqui

ont une plus lomgue durée d'observaticens.

La carte n° 7 indique 1'emplacement des différents postes pluvio-
nétriques. Dens 1'inmexe III sont regroupées leurs coordonnées géographi-

gques.,

La pluvionétrie-est observée & CHEEPENEHAE depuis 1903, mais un im-
portant hiatus de 3C années existe entre 1914 et 1952,
Selon gque l'on comsidére le totalité ccs années d'observations

(26 ens) ou la série cdes 21 anndes comsécutives (1952-1972), la moyenne

interannuelle est 1662 mm dans le premier cas, 1672 mm dans le second ;



TACLEAU Mo 6 - CALCUL DE L*EVAPOTEANSPIRATION REELLE SUR L'ENSEMELE DE L'ILE

BN
LITHER ETP . 0,6 ETE/Sol nu , 0,1 BT . 0,3 BT sur lt'emsemble de 1'%le
1¢7¢C 798 ,6 80,0 15,9 1194
1971 77750 80,0 336,0 1193
1972 828,0 80,0 31C,8 1219
II0YENNES 801,2 80,0 320,9 1202
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1'écart type 449 px= cens le prenier cas, 405 mm dans l'esutre. llous avons
testé 1'ajustement statisticue de 1'échantillon 2 plusieurs lois, et il
semble que ce soit la loi de CALTON (log. Normale), pour laguelle le test
dtadéquetion soit le meilleur. Le tableau n® 7 donne pour chague veleur
de pluie annuelle clazssée, la fréouence empirique au dépassement et les
fréquences calculées & partir de la loi utilisde, Le tableeu n® 8 indique
les valeurs de pluices annuelles calculées pour 24 fréguences au dépasse-

ment données,

Pour la vaoleur de la pluie ennuelle décennale par exemple, on
obtient 1113 mnt en annde séche, 2239 mm en année humide. L'ensenmble des
résultats annuels depuis 1952 n'a fait apparaltre aucune suite d'enndes
consécutives déficitaires autre que les dernilres années 1972 - 1973 -
1974, encore que ce déficit scit relativement faible si 1l'on considére
les résultats du poste de OUANAEAM.

On dispose de 15 annédes d'observations pour le poste de OQUANARAYN,
de 1961 & 197k. Le woyenne interannuelle est 1642 mm et 1'Ecart-type L06mn,
Le tableav n° 9 donne de la néne fagon que pour CEEPENEHE, la fréquence
empirique au dépasserment, et les fréquences calculées & partir de la loi
de GALTON, qui permet ici égalenent le meilleur ajustement. Le tableau
n° 10 fournit les valeurs de pluie annuelle calculées pour 2L frdéquences
au dépassement données. Malgré ces échantillons de longuecur différente,
on se rend conpte cuec les valeurs obtenues & CHEPENELE et QUANAEAN pour
les plus fortes fréguences sont assez comparables. Le tableau ci-apris
donne les valeurs de pluie issues de la distribution statistique aux deux

postes, pour des périodes de retour de 1 an, 10 ans, 20 ans et 50 ens,

Période de retour | Douteur annuelle a Fauteur annuclle 2
CHEPELEHE en mm OUANAHAM en mm
50 ans hunide 2640 2552
20 ans humide 2L24 2%20
10 ans hunice 2230 2146
Annuelle 1640 1602
10 ans sec 1113 1188
20 ans sec 976 1089
50 ans sec 827 287
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L'examen cde ces différents tebleauxz montre que les amndes 1967
et 1968 ont vu des précipitations de fréquence assez rare. L'année 1967
avec 26490 pm & CEEPEIESE et 2741 mm & QUANAHAN est une année trés plu-
vieuse avec une période de retour voisine de 50 ans. L'annde 1968 avec
781 mm & CEEPENREE et 917 mm & QUANAHAM est une ennée sdche avec une pé-
ricde de retour égalenent veisine de 50 auns. Nous verrons dans les para-
graphes qui suivent comment se placent les treois années d'étude sur le

plan de la pluviositéd.

2.3.2. - Observations sur le réseau en 1970, 1971, 1972

Pour chacun des postes du réseau ORSTOM, les moyennes mensuelles
et annuelles ont ét¢ calculées par la wméthode de TEIESSEN, et 2 partir des
cartes d'isohyétes. Les résultats figurent dans les tableauxz n°® 11, 13 et
15,

L'exemen des données pluvionétrigues, a nmontré gque les veleurs
nensuelles et annuclles observées aux totalisateurs, étaient généralement
plus faibles que celles obtenues aux pluviographes. Il semble que la prin-
cipale raison en secit leur situation. BEn effeit; ceux-ci se trouvent le plus
souvent en bord de ner, et par conséquent beaucoup plus soumis & 1'influ-

ence du vent.,

Pour cetie raison, dans les estimations du bilan hydrique de
1'1le nous n'avons utilisé que les valeurs moyennes calculées 2 partir
des données des enregistreurs, Les résultats obtenus aux totalisateurs

figurent cependant cans les tableaux n® 12, 14, et 16.

2.%.2.1. Pluviondtrie annuelle

Sur les irois arndes dtobservations, deux sont déficitaires
(1970 et 1972) et "encadrent" une année excédentaire 1971. Le tableau
suivant donne pour le réseau OLSTOMN et pour les postes de CHEPENEHE ot
OUANAHAM, les valecurs de pluie woyenne annuelle, 1l'écart A par rapport
2 la moyenne interanruelle du poste de CHEPENEIE et la position de cha-
cune de ces 3 années par repport & la série de CHEPENEHE.
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P P - P
1970 FAN Fe 1071 AN Fe 197¢ A Pc
RESEAU 1349 - 201 2041 + k01 1131 - 509

OUANAEEL 1366 | - 27% | 0,7540 | 2079 | + &39 |0,12€64 1467 | - 17740,6485

cEErPmIEEE [1367 | - 273 ] 0,7397 | 2080 | + x40 |0,1693[(1100) | - 520|(0,90)

(Les fréguences indiquées sont des fréquences calculées (Fc).

Les résultats apparzissent relativement homogines au moins en
ce qui concerne les années 1970 et 1971. Pour 1l'année 1972, l'absence de
données pour le meois cde Juin 1972 au poste de CHEPENEHE, nous a condui?l
32 estiner cette valeur par lz noyenne mensuelle interannuelle de ce nois.
Le résultat est voisirn de celui obtenu sur le réseau. D'une nanidre géné-
rale on constate dorc, gue la moyenne annuelle des précipitations obser=-
vées de 1070 & 1972 sux: pluviographes du réseau, est trds voisine de celle
observée au poste de CIEPENEEE, Les pluies qui sont observées annuellement
& ce poste, sont donc assez représentatives de celles que regoit 1'ile dans
son ensenble. Les veleurs de pluviométrie arnuelles obtenues pour les an-
nées 1971 et 1972 méritent d'@tre soulignées. Elles possddent chacume une

récurrence de l'ordre de 10 ans, l'une pour une ennée pluvieuse, 1l'autre

pour une année siche.

La répartition spatiale annuelle, représentée sur les caries
dtisohyétes n® 8, 9, 10, montre cdes situations tout & fait comparables
pour les deux années séches (1970 et 1972), avec un raximum au cemntre de
chague moitié de 1'fle, unc 1lézére dissymétrie Est-Ouest et un décroche=~
ment en direction de JEDEIGHE,

Les isohydtes de 1l'année 1972 se présentent tout autrement, et
font apparalitre ure importante dissymétrie cSte Est - cOte Ouest avec un
meximunm & 1'Est, dans la région comprise entre WE et DOSIP. Les petites
influences locales disparsissent ici au profit d'une répartition classi-
que, la cBte orientée aux vents dominants étant la plus arrosée néme en

présence dans ce cas, d'un relief guasi inexistant.



TABLELU Mo 7
CHEPENEHE

AJUSTEMENT D'UNE 10I DE GALTON A L4 PLUVIOMETRIE ANNUELLE

VALEUR F F. CALCULEE
RANG ANNEE observée observée

GLLTON

1 1967 2649 0,0162 0,0192
2 1910 2571 0,0577 0,0271
3 1961 2153 0,0962 0,1340
L 1962 2108 0,1346 0,1551
5 1971 2080 0,1731 0,1693
6 1969 1974 0,2115 0,2312
7 1963 1960 0,2500 0,2403
8 1909 1871 0,2885 0,3031
9 1959 1829 0, 3269 0, 3362
10 1958 1307 0,3654 0, 3540
11 1952 1756 0,4038 0,3967
12 1956 1741 0,4423 0,4093
13 195L 1714 0,4:808 0,4332
1L 1965 1663 0,5192 0,4782
15 1964 1570 0,5577 0,5636
16 1955 1457 0,5962 0,6650
17 1912 1456 0,6346 0,6658
18 1960 1452 0,6731 0,6693
19 1970 1367 0,7115 0,7397
20 1953 1350 0,7500 0,7531
21 1911 1276 0,7885 0,8070
22 1957 1265 0,8269 0,8145
23 1966 1239 0,8654 0,8314
24 1951 1200 0,9038 0,8550
25 1913 919 0,9423 0,964%0
26 1968 781 0,9308 0,9855




TABLEAU N° &
CHEPENEEE

VALEURS DE PLUIE ANNUELLE CORRESPONDANT A 24 FREQUENCES

AU DEPASSEMENT DONNEES

VALEURS DE PLUIE ANNUELLE
FREQUENCE
GALTON
0,99900 477
0,99500 646
0, 99000 732
0,98000 827
0,97000 889
0,96000 937
0,95000 976
0,90000 1113
0, 80000 1286
0,70000 1416
0,60000 1530
0,50000 1640
0, %0000 1752
0, 30000 1876
0, 20000 2025
0,10000 2239
0,05000 242k
0, 05000 2479
0,03000 2547
0,02000 2640
0,01000 2789
0, 00500 2929
0, 00200 310k
0, 00100 3229




TABLEAU N° .9
QUANLHAM

AJUSTEMENT D'UNE T.0I DE GALTON £ LA PLUVIOMETRIE ANNUELLE

RANG ANNEE obg‘é‘}s‘gﬁ ob sfrvée cal cEl ée
1 1967 2741 0,0333 0,0088
2 1971 2079 0,1000 0,1266
3 1961 1851 0,1667 0,2645
4 19062 1839 0,2333 0,2737
5 1969 1783 0, 3000 0, 3203
6 1963 1658 0,3667 0,407
7 1966 1582 0,4333 0,5218
g 1974 1544 0,5000 0,5630
9 1973 1506 0,5667 0,6050

10 1965 1503 0,6333 0,6092
11 1972 1467 0,7000 0,6485
12 1964 1419 0,7667 0,6996
13 1960 1377 0,8333 0,7432
14 1970 1366 0, 9000 0,7540
15 1968 917 0,9667 0,9%509




TABLEAU N°_ 10
OUANAHAM

VALEURS DE PLUIE ANNUELLE CORRESPONDANT A 24 FREQUENCES

AU DEPASSEMENT DONNEES

V£LEURS DE PLUIE
FREQUENCE [NNUELLE
0,9990 765
0,9950 869
0,9900 024
0,9800 987
0,9700 1029
0, 7600 1062
0,9500 1089
0,9000 1128
0,8000 1318
0,7000 1419
0,6000 1511
0,5000 1602
0,4000 1698
0,3000 1307
0,2000 1942
0,1000 2146
0,0500 2329
0,0400 £385
0,0300 2455
0,0200 2552
0,0100 2712
0,0050 2867
0,0020 3066
0,0010 3213
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£:.%.2.2. Pluviométrie mensuelle

Si 1'on considére les résultats pluvionétriques de CEEPENEEE,
on constate gue les rois les plus pluvieux sont en moyenne Février et

Kars, les mois les plus secs Octobre et Novembre.

Les résultats mensuels obterus sur les appareils du résceu fi-
gurent dens les tatleaux n® i1 & 16, dont le graphique n® 11 résume les

variatiens moyennes annuelles.

En considérent pour chaque mois, les valeurs d'évaporation réelle
et le totel précipité, on peut établir unm bilen ¢'epports 2 la nappe.
C'est ce que nous avons représenté dans les tebleaux 17 et 18. Dans le
premier de ces tableaux nous avons utilisé 1'évaporation mesurée sur bac
3 IVELECE (E), dans le second, il s'agit de 1'évapotranspiration réelle
calculée. Le bilen dans'dée dernier ces est effectué ce la fagon suivante
pour cheque mois, Ii 1'infiltration possible, est Zonnée par la relation
Ii = Pi - ETRi - (S MAXY - Si), (les différents teriecs de la releation ont
été définis au paragraphe 2-2-4, le terme S MNAZ a 4té choisi égal & 120 mm
pour vne tranche de sol de 50 centimétres, Si a été initielisé pour

Janvier 1970 & 120 mm; puis calculé mois par mois jusgu'en Décembre 19?2).

Pour les treocis annédes d'observations, les gains en millimdtires
sont 86k mm pour 1970, 860 pour 1971, 112 pour 1972. L'infiltration ainsi
calculée représenterait 10 7 des précipitations en année décennale séche,

et un peu plus de 40 % en ennée décennele humice.

L'observation du tableau 18 fait encore apparaitre em année siche
des séquences de mois od 1'infiltration est nulle, mais celles-ci n'cnt pas

nécessairement lieu au méme moment de 1'année (début 1970 et fin 1972).

Dans le tableau 19, pour 9 années d'observations, de 1964 & 1972
nous avons reporté la hauteur de précipitations annuelles 3 OUANAHAM, les
valeurs d'E.T.P. calculées par différentes néthoces., Hous avons également
calculé les gains ou déficits théoriques ninimevy annuels { 21, D2, A3,

AL, AS5). Ce tableau assez explicite montre cue sur les 9 années d'ob-
servations, 1'E.T.P. n'a été supéricure & la pluviométrie gu'une seule fois
(année 1968). Fendant les 8 autres anmnées, la pluvioméiriec a été excéden-

teire. Cet excédent varie dans de grandes proportions., Il a été maximal
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LIFOU

Pluviometrie 1970

TOTALISATEURS

TOTAL
ANNUEL
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~ LFOU
Pluviométrie 1971

STATIONS J F M A M J J A 5 0 N D Aﬁ;ﬁt
P11 301,5 71,0
P 439,5 | 212,5 |324,5 | 74,4 |147,2 (350,0 |119,0 | 35,9 124,0 | 72,0 187,0 | 83,0 | 2165,0
PV 132,5 [489,0 | 87,5 |135,5 [356,0 | 65,5
P vi 319,5 93,3 |208,0 (287,5 |131,5 20,9 | 182,0 52.5 232,0 | 16,0
PV | 413,5 315,0 | 80,0 |142,5 |301,5 {124,5 | 28,9|163,0 | 47,5| 216,5| 16,5
P vii 277,0 ‘ 30,AO
P i 112,0 362,5 |120,5 | 27,6|116,5 | 18,5| 209,5| 33,5
P x 427,0 39;5 505,0 | 93,0 [206,5 [343,0 |129,5 "19,0 199,5 | 18,5 36,0
P xi 97,5 |254%,0 | 181,5 | 11,5] 267,0 48,5 |
P i 295,5 | 114,0 | 337,0 (113,5 | 31,0 141.57 33,0 | 257,5 | 42,5
Pxu | 369,0 | 85,5 |278,5 | 86,5 226;0 385,0 | 77,0 | 6,5|163,0 | 14,5| 201,7| 24,0
MOYENNES | 383,2 | 123,5 (320,3 | 92,5 {176,6 [340,3 [116,5 | 27,2|158,8 | 33,5 224,k | 42,4 20412
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Pluviometrie 1971
TOTAL
TOTALISATEURS J F M A M J
J A S O’ N D ANNUEL
T2 577,0 | 179,01 359,0 566,5 17,3 23,1 30,0 | 10,0 | 301,08 | 105,7
T3 333,0 | 246,0| 306,0 p7,01 03,5) &32,2 | 62,0 52,01 101,72 | 16,6 | 124,21 | 06," 1801, 3
.
TS or5,0 | 00,0 | 2°7,0 50,0 | 51,01 117,81 22,0 0,0 | 303,5 | 20,9
T6 a51,0 | 275,60 | sac,0 | 120,0] 207,5( 367,0 | 1x0,0) 205,6] 07,2 | 1,5 | 12,3 | 207,7 | 2219,1
T7 330,0 | 1eT, 00 360,000 23,00 43,5 370,0 39,0 MR,6 | 100,1 | 69,5 | 100,3 | 17C,1 | 1907,1.
T8 259,0 36,0 | 405,0 | Go,n| 20,1 309,14 64,0 12,21 187,73 | 34,0 77y [ 13,6 | 1658,3
TN one,0 | 168,01 177,06 0,00 k3,5 k16,0 30,00 47,7 | 23,.x | 11,61 °%,5
T 1 66,0 | 110,60 266,0 40,01 157,0| 331,0 37,0 77,1 | 104,01 26,3 | “57%,5 | 116,] 2020, 9
T3 515,00 | 1RT,0| Q46,0 76,0 anp, 0 3L n A5,0( 100,60 | 301,0 1,0 06,= | 12%,0 9101, 3
, )
T % 365,0 | 05,0 206,0 | 67,0 135,85 33,0 | 37,0| 25,50 170,% | @,0 | 105,% | 10,0 1 g4 3
T15 zra,n | w70 06,0 Gh, 0] 175,58 Wol,o va,el 57,00 175,73 20 0,1 | 187, 1769,9
T | 3770 7r,00 271,0 7t,00 1070 3600 37,01 ee,n] 2000 0,8 B, | 4,7 1739,
T 17 AN5,0 S, 0| 260,0 08,01 257,90 05,0 3e T 27,0 110,06 6,0 | 74| 32,6 1472,3
T 18 6L, 0 Gl 6| 03,0 67,0 %8, 0| 06,0 MOL,0L 0 S5 16,5 Ty 5 L1,0 r, | 1394,7
T 19 36,0 PER, 0| 10h, 0l 160,00 151,0 i Cytl 67,0 AP B B KO I e

71 ou nD2|qoL
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Pluviometrie 1972

STATIONS J ‘ F M A M J J A 5: o] N D AL%TSE. L
P (185,5)| 146,0 | 203,0 | 49,5| 128,0 | 162,5 9,5| 4%,5|{100,0 | 90,5 | 19,5 22,0: 1160,5
P o ( 96,5)] 214,5 223,5 | 43,0 (130,0)| 162,5 13,0 44;5 66,0 | 111,5 25,0 730,0 103%,0
P v (141,5)]158,0 281,0 69,5/(130,0)| 140,0 15,0 44,5 91,0 | 11%4,0 30,0 19,0| 1231,5
PV I 87,5)|174,5 | 220,5| 56,0 137,5|119,0 | 37,5| 32,5|11%,0 | 81,5| 11,0/ 17,5 1109,5
pvi |{ 68,0)166,5 | 243,0 42,0 94,5| 139,5 14,5 35,0 93,5 74,0 20,0 20,5| 1011,0
P v {122,5)|139,0 | 294,0 | 25,5 51;0 136,0 6,0| 31,0| 81,0 | 77,0 29,5 15,0| 1007,5
P x [|(121,0){150,5 | 275,0 | 15,5| 88,5|101,5 7,0| 12,0 92,5 | 78,0| 53,0 16,0 1017,5
P x (168,0) 118,5 | 176,3| 38,5 92,5| 21v6,5 | =20,5| 29,5]107,0 | 77,0| 14,0 20,5| 1078,8
P xi (248,0){ 100,5 | 275,5 63,0 215,0 161,5 17,0 41,0} 120,0 70,0 15,5 21,0] 1348,0
Pxi 1(170,5) 95,5 | 178,5 | 44,5 199,5[ 119,3 4,0 26,0 |121,0 | 79,0| 22,5 7,0| 1067,3
pxn  |(188,0)154,5 | 272,0| 72,0/ 204,5| 162,5 | 19,5| 28,0|154,0 | 82,0 8,5 10,5| 1356,0

movENnES |(147,2)] 130,4 243,0 | 49,0( 136,1| 143,6 | 13,2| 34,2|102,8 | 88,8| 24,6 17,9 1130229.1
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LIFOU
Pluviometrie 1972

TOTAL
F M A M J J A S o N D
TOTALISATEURS J . ) ' ANNUEL
‘ = n - o, 6 onl| 1 - o
T2 I00,0 | X6T,0 | 20,7 hG, N ANT N fyn S0 05,7 | 1R,° Ryl Py
T3 360,5 165,5 .6'”.‘“' 173,71 15,6 YT 11,5 17,0 STy 6y Ty
TS5 06,5 | 157, 0 [ 136,58 | 215,58 120,71 17,7 1 10,0l 07,4
- ’ AN 2 . c , ¥
Te 777 | W0, S| 126,6 | 30,7 nah “hy? A5, fyh
W e 1 r - Ex 7 - b ‘ £ &
T7 8T, 7 177,10 ot 7,1 DT h 19,0 A nE,0 Gyt Tel “y7
T8 55,7 1005 0,7 77,00 162, r;::,ﬁ 16,3 (,,&’,-, 6'7,2 - ", 5
TH Tk | TOR,5 110,5 I I T T 6 T A L PR B TAME (O RAR N ) My T £y
Tiz | 5,5 [20m,7 [ 1600 105,21 207,71 | 17,7 | enge fanas frenys | amgs | oass
T 11,0 1007,0 T 0 DI, anL 0 1,0 %1 110,0 (3,0 rn 15,7
T 14 130,00 (140, 7 207 ,0 T3 0T, T T . 1"‘?,'? L7, 0 .1 Dyl
I T i : 3 = =y A\ Yyl
T8 oh, 6 3n7,8 | 173,0 75,% | 200, 4 iy 1y % C0 | oRey 1,0 5
LN Vr\ LA =4 A [ - o LI " - voo» <
T % 6%, 0 |on, Wiy 0 56,21 27,7 | "1o, N0 A LU I R O s P R “s7 1 1299 g
e - o
-t R Ld ~ ' oo i ’ -~ 3
T 47 ];’13)« 3{“‘\"’* ?’ﬂ,“,ﬂ K‘Q,.' 1’}’4,'){ ™ ’r' ‘;" r ( ‘!,LBR \1”5 3,': =, 1036’0 g
- o, “, K ) . M " = = -~ - 2
T 18 '_:3.3(' T S KR ) 07,51 30 1,5 LA .'!.j‘f?,"”’? ROy 3,5 oy 817,55 _:
i ]
o S ¥ Ly B AN RS S ' L 1 = F 1 0
T19 A 6,2 .~'291’ 30,0 NS Tyl 7 Gyt [ 10E, T SR Ty Tyl 636,4
RO O W 4 A xoy . : L N LR L . N L A T eeenew =
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Bilan théorique des apports a la nappe

v S
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g

LIFOU

_A PARTIR DES VALEURS D! EVAPORATION MESUREE SUR BAC

enmm

J F ™ A M J J A s o N 6 YoTAUX
1970 ’
P 131,;!~77,3 51,4 12é;5 124,3 | sé,a 116,0 | 83,0 42,4‘ 76,7 374,5 | 58,9 1348,8
\E 126,4 112,0 | 93,0 | 81,0| 65,1 ‘60.0 71,3 | 80,6/102,0 | 139,8(156,0 | 161,2 1248, 4
P- E |4 4,7 54,7 - 41,64 41.5 + 59,24 28,8|+44,7 | + 2,4|= 59.6- 61,1’;:&13,& -102,3 {+ 100,4
* | 19 ?1 | |
P - |385,2123,5 [ 320, 3 1 92,5/176,6 340,3 116,‘5, 27,2(158,8 33,5 |224,4 | :42,4 -2041‘,2
E 190,0 110,3 [117,8 | 78,6 73,5 | 62,7 | 66,7 | 90,0| 95,0 169;2 130.5 140,7| 1164,7
P-E  14205,24+ 15.2 +202,5( +13‘f.9 +16’3‘,1+277~',‘6 +49,8 -52,8[;_63,8 h75,7 [+9%,2 | <98,3 |+ 876,5
| | | 1972 | .

AP‘ 147,é 130,4 |243;0 49;6 136, 1{143,6{ 13,2 34,2[102,8 | 88,8 2&‘,‘6. 17,9 1130,8
£ 117,0 13,0 10,3 | o1,2] 61,7 63,0 7’:.,6 ' go,alios,e 119,0(136,0 | 117,9] 1257,7°
P-E. +3d;2' +17,4 +132;7 42,2 +74 4 | +80,6 .-ﬁqi,_e-srﬁ,,é -1.6_ 30,2 '..111,4; ~160,0 --‘126,9\ ‘

~ P: Precipitations moyennes mensuelles 4
E : Evaporation moyenne fnensuelle mesurée sur. bac

™




TACLEAU 18

BILAN DES AFPORTS £ L. NAPPE

J F i A N J Jt 4 5 0 N B TOTAUX
1970
Pi | 131,1 77,3 | 51,% |122,5 | 122,3 | 88,8 |116,0 83,0 | 42,4 | 78,7 | 378,%]| 58,9 | 1348,8
ETRi |152,9 | 125,0 | 106,6 | 83,8 77,5 | 63,0 | 64,9 70,7 | 92,8 | 113,1 | 100,3 | 149,6 | 1200,2
Ii 0 0 0 0 0 11,3 | 51,1 12,3 0 0 189, 3 0 264, 0
1971
pi | 3e5.2 | 123,5 | 320,35 | 92,5 | 176,6 | 340,3 | 116,5 | 27,2 ]| 158,8 | 33,5 | 22&,4 | 42,u | 20u1,2
ETRi |13%,5 | 130,6 | 115,7 |101,9 7,6| s56,] 61,6 | 75,2} 78,6 126,6 | 96,0) 14%,0 | 1192,5
Ii 160,0 ) 197,21 © 95,6 | 283,91 55,1 ] 0 32,0 0 35,9 0 859,7
1972
i |1a7,2 | 130,% | 283,0] 49,0 | 136,12 | 143,6]| 13,2 | 34,2 | 102,8] se,8| ox,6]| 17,9 | 1130,8
BTRi | 1%%,5 | 129,6 | 119,5 | 100,7 } 75,5 64,5| 62,1 | 6&,9{ 86,3 | 118,5| 132,4| 118,6 | 1219,0
Ii 0 0 25,k 0 7,9 | 79,1 0 0 0 0 0 0 112,4




TABLEAU N° 19

anEe | gk | BT | oy |ErR (@) | 2, |me (3) | b5 |e/mac (v)] b, |Em | o,

106L 1%19 1397 22 1343 756 1258,7 160

1965 1503 1361 142 1306 197 1228, 4 279

1966 1582 1337 245 1270 312 1293,7 288

1967 27k1 1278 1463 1187 1554 1228,1 1513

1948 017 133¢ =422 1250 -382 1306,6 -390

1969 1783 131 442 1267 516 1237,0 56

1970 1366 13731 %5 1248 118 1195,5 171 1248 118 1194 172

1971 2079 (1295) 78k 1244 e35] 1165 914 | 1193 | 886

1972 1467 1380 87 1331 136 1206,2 171 1258 2C9 1219 248
IOYEINES 1651 1341 +%10 1276 +375 125L 307 1224 L27 1202 435

(1) D'apris formule de PENMAN
{2) Formule de PENMAN modifiée
(3) & partir de rayonnement net
(%) Mesurée sur bac

(5) & partir de 1'ETE calculée
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en 1967 ot il e atteint plus de 1500 mm. Le gain moyen minimal pendent les

9 années d'observations est de ll'ordre de 300 & k00 mm.

Ces observations montrent que la nappe ¢'eau douce ce LIFOU,
semble posséder une capacité de recharge et de rerouvellement d'cau assez

tonne, C'lest un élément favorable au maintien de son éguilibre,

Une étude de l'interception des précipitations sous forét 2
LIFOU, a été rénlisée au cours des années 1970 & 1973. La station d'in-
terception était située prés de WE;, au Sud de le route WE - EAPETEA
(167 14! 20" E - 20° 55' 10" S - altitude 35 m).

La forét de LIFOU, de type humide sempervirente, est relative-
ment dense, 1200 pieds 2 l'hectare (résultat basé sur un petit échantil-
lonnage de surface). Le diamdtre des troncs dépasse rerement 30 cm. La

hauteur movenne reste inférieure a 15 .

L'installation comprenasit outre 2 pluviomdtres placés & 1,50 m
du a0l en clairidre (PI et FII), un résecau de 16 pluviomdtres type Asso-
ciation (Pl & P16) placéds égelement 2 1,50 m ¢u sol et répartis sur 6& m2
(une aire d'influence de & m2 étant affectée & chague appareil). Un dis-
positif particulier permettait également de recueillir 1l'eau ruisselant
le long des troncs. Cet éguipement & permis de décrire le phénoméne global

spatial de 1'influence du couvert végétal sur les précipitations,

Lvant de procéder & la présentetion des résultats obtenus, il
est préférable de rappeler le mécanisme physicue ‘u phénoméne de l'inter-

ception de la pluie.

L'observateur placé sous une forét comstate qu'au début d'une
ondée, quelques gouttes d'eau traversent le couvert forestier et attei-
cnent le scol, mais elles sont rares. Dés la premidre minute, les gouttes
deviennent de plus en plus nombreuses et bon nombre dl'entre elles pro-
viennent @éj& du circuit suivant : impact de 1'eau sur le feuillage, sto-
clkage et tremsfert de cette eau sur ce feuillage, enfin chute goutté par
goutte des caux accumulées sur la bordure de la feuille. Ces gouttes peu-

vent égelement &tre, & leur tour, stoppées par du feuillage sous-jacent.,
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Le la sorte, une partie de la pluie au-~dessus de lz for@t, dite pluie ex~
térieure, arrive au sol sous forme de gouttes, gouttes qui ont un volume
généralement plus important que celles formant la pluie "extérieure". Une
faible quantité de cette pluie extéricure va ruisseler sur les branches et
le tronc des arbres pour atteindre le sol sars chute aérienne. La présence
des branches et du feuillage permet ainsi une certaine concentration des

eauxr "extéricures",

En résumé, la pluie au niveau du sol comprend la quantité d'eau
sous forme de gouttes, c'est-i~dire celle qui est captée & 1l'aide du réseau

des pluviométres, et la quantité d'eau gui ruisselle le long des troncs,

Chagque jour, la hauteur de pluie moyenne au sol sous forgt est
calculée comme étant la moyenne arithmétigue des veleurs mesurées au résecau,.
La valeur de le précipitetion interceptée brute { A P), représente la dif-
férence entre la hauteur de pluie mesuréde 3 découvert et cette moyenne;
c'est une valeur par excés car on néglige le ruissellement le long des
troncs d'arbres. (Celui-ci représente en effet un pourcentage médian de 1'or-
¢re de 17 de la pluie extériecure, avec un meximum de 3 ¢). La veriabilité

de la précipitation journalire au sol sous fordt est élevée.

2.%.%.%. Veriations mensuelles et annuelles

Les tableaux 20 & 23 donnent pour chague annde, par poste et par
mois; les valeurs de la pluie mesurée socus for@t, la moyenne, le maximum
et le minimum, ainsi que le numéro des postes ol ceuz-ci ont été observés.

Toutes les données de base mensuelles appareissent homogénes.

La pluie moyenne mensuelle recuéillie représente toujours de

68 2 87 ¢ de la pluie extérieure selon l'importance des précipitations.

Toutes les valeurs annuelles sont rassenitlées dans le teblean 24,
On constate que les coefficients de variations des précipitations annuelles
pour les 16 postes au cours des années 1971 et 1972 (0,29 et 0,26) sont
relativement élevés. C'est un point tr2s particulier et caractéristique de
11étude de la pluie sous for@t. Il apparait qu'er moyerne, la pluie recueil-
lie sous fordt représente 74 & 78 # de la pluie mesurée 3 découvert. Pour

obtenir la valeur de la pluie moyenne sous forét avec une erreur de 10 %,
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le systéme préconisé est l'enregistrement des précipitations & 1l'aide de

5 capteurs constitués par des bagues de pluviométres ordinsires disposées

2 7m les unes des sutres.

2.%.3%.4, L'écoulement le long des tromcs

Sur les 7 gros arbres étudiés; on peut dire cue pour toute pluie
gsupérieure & 10 mm, le seau collecteur des eaux de ruissellement sur le
tronc d'arbre n° 4, déborde, et que pour une piuvic supériecure 3 70 mn, les
7 seaux débordéent.

I1 en résulte qu'on peut seulement étudicr les cas ou les pluies

N

scnt inférieures & 10 mm, méme, si & la limite, ur senl seau & débordé.

L'eau contenue dans chague seau est mesurdzs avec une éprouvette
de contenance 400 cm3 et graduée en mm de pluie. Le volume écoulé sur les
7 troncs rapporté & l'aire totale de la parcelle {6k m2) représente une lane
d'ceu qui, représentée en 1/100° de mm est donnée par la formule g % i

(1 om étant le somme des mesures en pm & 1'éprouvette).

La leme d'eau ruisseléde sur les troncs repportée & la surface de
la zone,atteint la valeur de 0,36 mm pour une pluie de 13,9 mm. Exprimée
en pourcentage de la pluie extérieure, cette lame ne représente au maxipum

que 3 %.

Sur les 23 cas étudiés au cours de la période mi-Jenvier 1972
wi-Novenbre 1972, (voir tableau n® 24 bis), le pourcentage médian est de
l'ordre de 1 %, Ce pourcentage décroit d'ailleurs pour de faibles précipi-
tetions. I1 n'est pas possible de donmer une valeur de ce pourcentage pour

de tr3s grosses averses.
2.3.3.5. Conclusions

Cette étude a nontré que la couverture végétale nodifie profon-
dément la distribution spatiale des précipitations au sol. Le coefficient
de variation de ces pluies atteignant la valeur 0,29 pour 1971 et 0,26
pour 1972, La quantité d'eau interceptée par la vézétetion, liée 3 1'in-
portance de la précipitation et & sa duréde, représcnte en moyenne 25 % de

la précipitation totale. Le hauteur moyenne de pluie interceptée par las
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vézétation au cours d'une journéde, est de l'ordre de 3,5 nm, mais cette va-
leur ne constitue pas le guantité d'eau maeximale accumulable en un instant
donund par le végétation. Celle-ci demanderait pour &tre évaluée, de con-

raftre les intensités pluvicmétriques.

Cette étude permet dgalement de suggérer un dispositif suscepti-
tle de mesurer avec une plus grande prééision 1'interception, le stockage
pazinal d'eau par le couvert végéteal et la variebilité de la hauteur in-

terceptée selon 1l'époque de l'année et la durde des précipitations,



TABLEAU Ne 20

INTERCEPTION LIFOU _ANNEE 1970

Octobre Novembre Décembre
PI 7,9 154,9 107,6
P II 8,3 157,3 109,8
Poste

1 5,1 92’1 55’1

2 5,8 133,0 68,7

3 6,6 108,4 59,0

b 9,1 341,9 216,5

5 5,2 115,7 7745

6 5,8 102,2 60,2

7 4,1 89,0 55,4

8 L,3 113,1 73,1

9 5,5 142,6 87,2

10 5,1 65,6 46,0

11 7,0 11%,9 81,8

12 4’5 79’9 37’7

13 4,3 95,3 58,5

1% 4,1 100,7 60,6

15 7,0 126,2 88,9

16 5,2 149,% 104, 4

TOTAL 88,7 1973,0 1230,6

MOY. 5,5 123,3 76,9

MAX, 9,1 31,9 216,5
No [ L L

MINI, 4,1 68,6 37,7
Neo 7=-14 10 12

PN 8,1 156,1 108,7
% 68 79 71




TABLELU We 21

INTERCEPTION LIFOU ANNEE 1971

NovembrelDécemhre

Janvier | Février Mars Avril Mai Juin Juillet Lout | Septembre ] Octobre
PI| 42,1 | 108,5 | 474,82 87,6 | 58,7 211,6 | 146,4 (19,6)| 179,7 37,9 | 117,1 134,7
P II| 448,8 116,3 | 477,4 87,8 52,3 208,2 | 135,8 19, 181,1 40,1 118,1 133,6
Poste A
1 318,3 96,9 67,1 38,5 122,1 99,4 28,5 130,7 32,3 55,7 98,1
2 430,7 123,8 68,6 | 84,0 233,2 | 141,8 23,6 177,9 20,4 116,3 136,0
3 378,4 96,0 58,6 | 31,8 123,2 83,4 14,5 96,0 32,8 57,4 82,2
b 727,1 173,9 144,5 | 102,7 337,0 | 210,3 26,8 211,0 39,4 144,8 152,0
5 324,3 96,6 68,0 Lk4,5 129,5 99,6 12,0 127,8 2757 103,7 100,7
6 353,9 82,7 73,1 | 38,0 13549 95,9 14,5 140,2 37,6 81,8 119,3
7 229,7 62,4 46,0°| 27,5 85,2 58,1 7,9 91,5 17,7 63,5 76,7
8 208, 2 77,8 5351 32,6 111,9 57,6 9,5 96,1 19,6 65,5 82,1
9 517,4 109,2 102,7 55,9 198,6 | 144,3 19,5 174,7 28,4 103,9 128,0
10 288, 3 72,6 47,9 35,1 121,3| 106,2 12,6 115,8 23,4 57,5 76,5
11 397,2 | 101,4 81,7 37,6 177,7 | 125,6 21,7 188,3 34,9 78,4 124, 4
12 261,3 62,6 51,6 28,7 111,1 83,5 10,5 99,5 36,2 70,5 80,6
13 353,4 78,4 77:% k2,3 164,3 05,4 14,3 119,9 32,4 ak,L 111,3
14 326,9 iyl 45,1 26,5 103,3 70,4 11,1 103,6 27,6 71,8 77,3
15 404, 107,9 5849 47,9 149,9 | 114,2 19,2 126,5 43,1 101,6 104,5
16 394,8 127,5 03,1 65,4 205,4 | 114,3 19,7 126,38 36,4 77,2 124,8
TOTAL | 600&,2 | 1544,1 - 1137,% | 739,0 2513,6 | 1700,0 265,9 | 2126,3 498,9 | 1334,0 1675,0
MOY. 375,2 | 96,5 |102,9" 71,1 | %6,2 | 157,1| 106,2 16,6 | 132,9 51,2 | 83,% | 10%,7
MAX, 727,1 173,3 | 208,7" 14%,5| 102,7 337,0 | 210,3 28,5 211,0 39,4 1448 160,7
Ne 4 L A A A b 4 1 A 4 A 5
¥* .
MINI, 229,7 62,4 67,2 45,1 26,5 85,2 58,1 759 91,5 17,7 55,7 76,5
Ne 7 7 10 12 | 1% 7 7 7 7 7 1 10
PN 445,54 112,64 |136,8" 87,7 60,5 209,9 | 1%1,1 19,6 180,4 39,9 117,6 134,1
[ 84 86 75 81 76 75 75 85 74 78 71 78

* gur 15 jours (19,6) estimé.




TABLEAU N° 22

1

INTERCEPTION LIFOU ANNEE 1072

Janvier Février'; Mars Avril Mai Juin Juillet Aofit Septenbre Octobre !Novembre Décembre
PI | 192,8 292.0‘; | 213,9 5745 71,9) | 132,0 20,2 6,5 82,3 70,1 8,1 12,4
PII 195,2 92,0) 4 217,9 58,4 71,6 133,9 20,7 7,0 74,5 70,4 10,3 13,2
Poste

1 141,2 59,0 188,6 45,9 56,9 9355 16,2 751 75,8 47,0 7+3 10,3

2 176,1 75,0 234,6 59,9 1545 84,1 21,7 6,6 61,8 53,1 7,0 8,7

3 138,6 59,0 155,0 - 31,0 58,4 60,7 12,0 3,8 41,8 46,9 Lok 7,2

4 241,9 166,6 362,5 74,3 82,5 154,4 33,6 7,8 120,7 99,2 133,1 13,3

5 128,% 67,6 162,9 47,7 46,1 93,9 11,4 55,6 71,5 5k,k 757 8,1

6 129,1 66,5 143,1 40,0 49,3 74,8 14,2 7,8 16,5 LhL,3 7:3 10,1

7 109,2 42,2 100,%4 26,7 29,7 63,9 8,0 351 36 9 39,4 53 559

8 110,1 59,0 123,5 34 5 36,1 107,2 17,3 5,0 88,8 70,2 11,9 12,3

9 1288,5 86,5 232,9 51,5 41,5 118,8 17,9 545 77,7 57,7 8,9 759

10 95,7 40,0 108,4 32,7 33,3 68,7 13,0 557 34,1 39,8 8,4 8,0
11 135,7 60,0 187,9 38,1 39,9 66,7 17,7 592 43,7 48,7 552 753
12 112,4 58,8 165,5 41,3 5L,2 00,2 14,7 4,0 62,8 54,2 9,6 8,0
13 130,3 65,5 183,5 47,5 52,5 85,8 18,5 byb 89,0 72,8 10,5 8,6
14 125,8 56,54 231,9 40,3 46,5 71,8 11,2 3,1 L8,6 16,2 8,7 8,1
15 171,7 73,3 183,2 43,3 5752 87,5 22,1 7,8 58,8 61,3 14,0 10,1
TOTAL | 2307,5 |1069,4& |3017,9 722,7 783,1 | 1473,5 270,7 88,9 1043,9 505,7 135,2 141,9
MOY. 144,2 66,8 188,6 45,2 48,9 02,1 16,9 5,6 53,4 56,6 8,4 8,9
MAX. 241,9 116,6 362,5 74,3 82,5 154, 4 33,6 7,8 120,7 99,2 13,1 13,3

Ne 4 L L 4 4 L L 15 4 L L L
MINI, 95,7 40,0 100,4% 26,7 29,7 63,9 8,0 3,1 34,1 30,4 L4 5,9
Ne 10 10 7 7 7 7 7 14 10 7 3 7

PN 194,0 92,0 215,9 58,0 71,8 133,0 20,4 6,7 78,% 70,2 92,2 12,8
% 74 75 87 78 68 69 83 83 68 81 o1 70

(92,0) estimé,




TABLEAU N° 23

INTERCEPTION LIFOU ANNEE 1973
Janvier [péyrier Mars Avril Mai Juin | Juillet | Aofit Septembre OctobrelNovembre Décembre
PI
P I
Poste
1 21,1 141,2 18,0 176,44 97,9 24,7 | 151,0
2 22,0 156,4 14,4 158,2 73,2 10,2 | 167,5
3 17,5 125,6 8,7 135,4 57,5 5,5 112,2
4 36,9 319,9 19,4 325,6 150,7 25,9 269,5
5 21,6 167,2 17,0 156,4 64,0 15,5 118,7
6 18,5 153,9 16,2 124,2 51,5 10,8 110,2
7 17,5 133,5 11,4 100,0 39,6 759 109,7
8 25,1 159,8 14,8 183,5 6755 12,2 125,5
0 19,4 123,2 14,0 135,2 52,1 10,4 141,7
10 15,8 101,6 15,3 112,2 56,0 13,9 | 100,0
11 17,4 171,0 11,5 179,7 63,0 5,2 151,1
12 21,9 159,8 9,0 138,5 57,7 6,2 118,0
13 22,3 165,5 18, 177,0 85,0 8,9 | 177,2
14 19,4 167,1 12,7 170,54 68,2 12,1 | 182,8
15 22,5 1447 1316 153,1 74,3 15,9 133,0
16 24,2 176,5 95 1%4,0 44,8 9,1 107,6
TOTAL 343,1 2566,9 224,0 2572,8 | 1103,0 194,4 | 2275,7
MOY, 21,4 160,4 14,0 160,8 68,9 12,2 | 142,2
MAX, 36,9 319,9 19,4 325,6 150,7 25,9 269,5
Neo L L L 4 4 L L
MINI, 15,8 101,6 8,7 100,0 39,6 5,2 100,0
Neo 10 10 3 7 7 11 10




TABLEAU N° 24

INTERCEPTION LIFOU

PLUIE SOUS FORET LIFOU

OCT-¥0V6DEC ANNEE 1971 | ANNEE 1972| CLASSEMENT - 1971 1970 1972
97 -
PI _ 270,4 1543,9,
P 272,7 1685,4 ., (1026,6) 4 2269,5 4 567,5 4 1319,9
PII 275,54 1551,7 9 1582,6 16 259,0 16 967,0
2 1565,3 ) 235,9 9 895,3
* 16 1383,5 5 222,1 2 834,1
P MAX o e 567,5 2269,5 1319,9 11 1368,9 2 207,5 15 795,3
P MAX 0,19 0,34 0,36 15 1278,0 11 203,7 13 769,2
PMIN p vy 110,4 766,2 470,7 5 1194, 4 5 198,4 1 748,8
P MOY 2,76 1,71 1,71 13 1173,5 8 190,5 5 705,3
P MOY  \o 205,4 1324,0 747,5 6 1112,9 3 174,0 14 698,6
P MOY 0,54 0,58 0,63 1 1093,6 6 168,2 12 684,6
3 1054, 3 14 165,4 8 675,3
% 75,3 78,5 (74,0) 10 957,2 13 158,1 11 656,1
14 938,5 1 152,3 6 633,0
] 004,0 7 148,5 3 618,8
Poste
1 152,3 1093,6 748,08 12 896,1 12 122,1 10 487,8
2 207,5 1565,3 834,1 7 766,2 10 119,7 7 470,7
3 174,0 105%&,3 618,8 _ - _
4 567,5 2269, 5 1319,9 M = 1221,1 M= 205,8 Mo 747,5
6 168,2 1112,9 633,0
7 1%8,5 766,2 470,7
8 190,5 904,0 675,9
9 233,3 1582,6 895,3
10 119,7 957,2 487,8
11 203,7 1368,9 656,1
12 112,1 896,1 6384,6
13 153,1 1173,5 769,2 cV = 0,29 CV = 0,26
1% 165,4% 938,5 698,6
15 222,1 1278,0 795,3
16 259,0 1383,4 967,0
* SUR 15 JOURS EN MARS ** SAUF MARS




TLABLELY Sk bis

ECOULEMENT LE LONG DES TRONCS LIFOU POUL_LES

PLUIES INFERIFURES £ 10 M,

P = Pluie & PF = Pluie 1 Egz loggogi:ment % Précipi- Jour§
ddcouvert noygnnf sous iiTﬁNCS tromes en tetion Sans pluie
ored de pluie

30.01.72 7,70 6,20 32%,4 0,20 > 2,60 1
6.0%.7¢% 2,45 1,854 30,1 0,02 c,e0 1
7-.-03.7¢% 2,40 2,16 96,8 0,06 2,50 1
9.03.7% 2,50 8,10 3L6,3 0,22 2,30 2
17.03.72 7,10 6,60 17,5 0,11 1,50 8
18.03.72 335 2,85 11,7 0,07 2,10 1
19.03.7& 13,9C 10,00 »>5%77:2 0,36 > 2,60 1
£0.0%.72 5465 3,10 95,3 0,06 1,00 1
25.0%.7¢% 1C,50 7,90 63,6 0,04 0,20 2
13.0L.72 3,15 3,1% £7,5 0,03 1,00 10
16.04.7¢ 6,80 L, 40 282,8 0,17 2,50 3
2%3.0k.72 %, 05 1,93 71,1 0,04 1,00 7
2.05.7% 1,97 177, % 0,11 5
2.05.7% 3520 1,3% 14,3 G,01 0,30 7
11005072 6720 3921 5995 0904 0965 2
25,06.72 %, 08 3,48 206,5 0,13 3,20 1
3.07.72 2,05 1,6 32,1 0,02 1,00 1
20.07.72 2,80 8,62 VEk15,3 0,26 2,60 17
3.08.72 2,05 1,72 6,5 0,004 0,10 1%
5.08,.7% 1,95 1,71 11,3 0,007 0,30 2
8.08.72 1,05 0,49 0,30 Vo Mo 3
22.08.72 0,80

9.10.72 11,10 9,32 >410,2C 0,256 72,40 3
1.11.72 7515 6,39 251,70 0,16 >2,20 21
13.11.72 1,50 1,7 75,00 0,02 1,00 13
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3 - FORME, DIMENSION ET VARIATIONS DE L. NAPPE D!'EAU DOUCE DE LIFOQU

3.1. Equipement mis _en place pour 1'étude de la nappe

Pour les besoins de 1'étude de la nappe, 2% forages et 20 pié-
zondtres ont été mis en place. Ces forages et piézométres ont été distri-
bués sur toute 1l'fle au mieux des possibilités d'accés. Sur les tableaux
n° 25 et 26, sont répertoriés les forages et piézonétres avec leur numéro
dtidentification et leurs coordonnées géographigues. Nous avons également
indiqué dans ce tableau les périodes pendant lesquelles des observations
sur les niveaux de le nappe ontJété opérées. La carte n° 12 donne 1l'enpla-

cenent des différents forages et piézométres.

Par ailleurs, huit limnigraphes enregistreurs ont été disposés sur
plusieurs foreges et piézométres, afin de suivre de fagon continue les va=-
riations de la nappe. On trouvera leurs emplacements sur ces tableaux. De
néne les niveeux de quelques trous d'eau ont été suivis ¢ AVION, THIPIXET,
HUNAN et BEOLAN, Afin de suivre 1'évolution de la marée et son influence
sur la nappe, deux nerégraphes ont été installés, l'un & WE, l'autre 2
CHEPENEHE.,

3.2. Nivellenent des foreges et piézomdtres et définition des zéros

Le nivellement effectué & LIFOU, est un nivellement de 4e ordre,
réalisé pour le compte du Génie Rural per le cabinet RUYER. Il e pour orie-
gine les repéres du Service Hydrographique de la Marine Nationale, A3 et A9,
situés & le gendarmeriec de WE. Les cotes des forages et piézométres sont

regroupées dans le tableau n° 26 bis,

Le zéro du Service Hydrographique, ou nivesu des plus basses mers,
est situé 5,198 n sous le repére Aj. Il correspond au zérc de 1l'échelle du

narégraphe, instellée par le Service Hydrologique de 1'CRSTOM en 1970.

Une étude de la mission hydrographique de la Marine Nationale
& permis de définir le niveau noyen de la mer & WE et & CHEPENEHE, & partir
de 3 mois d'enregistrements marégraphigues et par corrélation avec les ob-
servations de NOUMEA, Celui-ci se situe & 0,89 m au-dessus du zéro éu Ser-
vice Hydrogrephique & WE, et & 0,80 n & CHEPENEHE,



LIFOU
Forages

Coordonnées géographiques et durée des observations

Tableau n® 25

COORDONNEES GEOGRAPHIQUES

&

&

N DUREE DES OBSERVATIONS
LATITUDE SuD LONGITUDE EST 6@' : '
Fa | 1670130 cov 20¢ 55! AT X 10/70 - 2/7°, (/72 - 12/7°
F2 1679 1601 opn ope h51 40W 0/76 - 8/71
, 0/70 - 2/71, 1/72 - 3770, 577 -
F3 1670 10y 47w - apo nGr 3hw X : J : e
: o/70 - 10,21/70
F4 | 1670 120 19v ops K6 arn 0/70 ~ 6/71
F5 1670 12' 107 2ne L5t ore ¥ finafen o /71 < 10,11/71, 1/ -
~/7c
Fo 1670 11 33" ope 4ot row 10,11,19/71
F7 1670 14 oge ape ot Ton X v/l - 670, nfro w7/
1r,71/70

F8 1670 129 54" npe 5ot 57N ]/71 - 6/71’ 13/71
Fo 1670 QY Fum one 54 ann e /7Y - of7, R,7/70
FDO 1670 7t 15" ape 52t aon o/71 &« 30/71, 7779

. /71 - 12/71, 1,2/79, T/7 -

o 0t " ane KLY n =r ;- i 1 » i L
F1 167 5 10 200 56t 16 1n/72, 10/72
Faz | 167° 147 5" 2pe 4=v 580 ny3,0/70, 2/71, 10,11,15771,
‘ 6/72

F13 1670 15 506% 200 4t Hov n,10,11,12/71,  7/72
F a4 1670 130 aan 21e 01 360 L 2,10,11,312/71
Fas | 167° 7 hsm 200 450 570 0/71
F16 1670 61 nGn npo Lht gun 10,11,12/71
F17 1670 16 prn nye v ann l1n/71, 2/72
F18 1670 221 v - nre 81 ogw 10,11,12/71, 6/7° - 10770
F19 167 25 127 0ye 2t 36¢ 11,12/73
F20 1670 1GY auw 1o ot e 10,71
F24 1670 15 3¢ e KYY ke N/ant
F 2 1670 16 " S T AL I AL Néant
F23 1670 17 5in SOUIE A BTl M/rnt
Fas 1670 2Lt 34 | o105t 06" Ndéunti - — e




T

FETE

Coordonnées géographiques et durée des observations

LIFOU
Piezome tres

Tableau n® 26

COORDONNEES GEOGRAPHIQUES @g : *

Ne é? DUREE DES OBSERVATIONS ]

LATITUDE SuD LONGITUDE EST & :

| ] ‘

P 1670 st 59v ano 45v oan 9/70 - 6/71.
P2 167¢ 14t M ope Hat 40 0/70 - 17/71 )
P3 1670 19¢ 3w ape 5AY 11v 2/71 - ,1/73, i
P4 167 50 5v gne 55t 50" 3/70 - o/71, 3/70 :
P5 1670 127 45" pOe 57t onm X/71 - 12/71
P6 1670 14t 317 o1e ot oo w/71 - 12/71, 7/7°
P7 1670 17% 507 aye 31 530 5,6/71, 8/71, 10,1110/ 7, 7
P8 1670 10 10v aye 1y paw 8,0, 4,20,11,12/71, - /70
P9 1670 20t 297 .10 Ry 3w 8,10,71/71 ;
P10 | 1670 211 nan a1e  nr nm 2/71, 10,11/71 )
P 1670 231 37" o106 3t 3G /71, 10,11/71 ;
P 12 1670 oar 5On 21e 51 jGn 57’,/71
P 13 1670 25t 55w o1e oy 13w N/ant g
P 14 1070 0% 00" 010 0t 5on N&ant i
P 15 1570 Qr Gaw opo ser g A7y - 20/71, 77T ;
P16 1670 ot oon npe g7t ow 0/71 « 12/71, ST o 50T
P17 167¢ 61 ouv one frr 5o 0,1n0,11,12/7 ) /70
P | 3h7° 137 34V 200 43t pnn 11,12/70
P® 165° 9t 17" 20° 46' 57" 11,1000, 0 3
F® 165° 9 3om 200 4GY 159 N amd
P91 1a7e Gt T ane ‘r}{;' onn
P 92 1670 o1 Tan ne s1 oon




TABLEAU N° 26 bis

LIFOU - NIVELLEMENT DES PIBZOMETRES BT FORAGES
COTES AU-DESSUS DU 0 S.H.

Dalle Somnmet du
tube

P12 53,654 53,954 F5 24,516 24,819
F 18 45,981 46,351 P15 28,566 28,864
P7 37,373 37,670 F 13 26,299 26,421
F 17 32,397 32,734 P17 36,615 36,868
P 10 43,386 43,683 P14 9,249 9,566
PO 40,667 40,952 P8 L%, 265 44,499
F 8 28,026 28,318 P 18 24,7319 24,646
P2 32,506 32,842 Fo 29,329 29,495
F 7 29,318 29,598 P 16 31,131 31,431
F2 22,931 23,241 F 19 3L, 401 34,463
F i 25,138 25,44k P 13 8,656 8,959
F 3 22,862 23,172 F1 32,41
P6 37,898 37,998 Fl1 33,33
P 11 44,008 L4, 300 F 20 36,128
P5 39,298 39,623
F 14 32,061 32,370
F6 30,943 31,129
F 15 36,213 36,514
F 10 30,783 31,077
P3 37,615 37,914
F 16 33,223 33,596
(P ) - (33,178)
P1 27,581 27,834
P19 - 20,416




- 19 -

Le dépouillenent des enregistrements de narédes & WE apporte des
précisions sur ces niveaux noyens. Les moyennes nmensuelles obtenues sont :
1,17 nn pour 1970, 1,12 n pour 1971, 1,11 n pour 1972, soit un niveau moyen
annuel de 1,13 m, établi sur trois ans. Ce niveau moyen se situe donc 0,24 n

au=dessus du zéro précédemment Aéfini,

~ Benarque importante

Le nivellerent des pidzomdtres et forages a été effectué & par-
tir des repéres Aq et Ag de lo gendarmerie de WE. Les cotes indiquées dens
le tablean n° 26 bis sont donc exprimées par repport su zéro du S,H. Ce
zéro est donc fictif, il correspond & un niveau théorique des plus basses
mers, Il est évident qu'il ne constitue pas un niveau de base pour la
nappe. Le niveau de base de la lentille est le niveau moyen de la mer &
un instant donné, Celui s'établit & + 1,13 n au~dessus du zéro du S.H,
pour la période comsidérée (1970 - 1972).

Dans ce qui suit, toutes les cotes et épeaisseurs de nappe sont
exprimées par rapport au zéro du S.H,; de fagon & comserver un zéro unigue.
Cependant, chaque fois gue nous avons utilisé une valecur dans un calcul,
celle~-ci a été corrigée et ramenée au niveau moyen que nous avons défini,

par simple soustraction de la quantité 1,13 m & la hauteur exprimée au-

dessus du zéro.



3.3 Rappel théorique sur les lentilles d'ecau douce

Depuis les premiers traveux de GHYBEN en 1888 et HERZBERG en 1901,
il est classiquenent admis que lorsqu'une nappe d'eau repose au bord de la
ner sur une nappe d'eau salée, elle prend la forme d'une deni-lentille
dont le bord ee raccorde avec le mer, Cette nappe devient lenticulaire si

elle se trouve dens une fle.

Différentes théories, méthodes ou nodéles ont été diversement
utilisés pour définir la localisation de l'interface cau douce ~ eau salée.

Nous rappelons briévement ici les principales.

En supposant un réginme permanent et 1l'absence de zone de transiy
tion, ltinterface de deux fluides non niscibles de densités différentes,
circulant dans un milieu poreux, peut se définir & l'aide de la loi de
DARCY et de la théorie des potentiels., Pour chacun des milieux indicés
1 et 2, 1a loi de DARCY peut s'exprimer de la fagon suivante @

1 d 81 - -ya1 ;2 2 82 --

X1 31 K1 ¥ 2 21

12
2

<

¥1
¥2 s poids spécifique du fluide 2

poids spécifique du fluide 1

i].: potentiel en un point du milieu contenant le fluide 1
@2 ¢ potentiel en un point du nilieu contenant le fluide 2
Vi
V 2 ¢ vitesse apparente du fluide 2
K1
K 2

1 ¢ abscisse curviligne nmesurée sur 1tinterface.

vitesse apparente du fluide 1

pernéabilité du milieu contenent le fluide 1

pernéabilité du milieu contenant le fluide 2

D'autre part, d'aprés la théorie des potentiels,

§1= '8121+P1 et ¢2 = 3229 + Pg, 21 et Zg étant les cotes par
rapport & un plan de référence d'un point pris respectivement dans les
milieux 1 et 2, Py et P2 sont les pressions en ces points. Pour un point
situé sur ltinterface on peut alors écrire @

Z- $2.- B1 (1)

¥2 - ¥1
En différenciant 1'équation (1) par rapport a1, (abscisse cup=-

viligne mesurée sur 1'interface), en renmplacant les o) i par leurs
veleurs ot ¥ par la densité d on obtient 1'équation (2)°:

%2 = ___ 1 (a4 vi - a2 Vg) (2)
>l do - dy T K1 K 2




Si la pente de 1l'interface est faible ¢ N2z = _d 3z
21 d x

(x étant 1'ebscisse rectiligne mesurée sur un axe horizontal). Si on adnmet

gque 1'cau selée n'est pas en mouvement V2 = 0) on obtient alors :

dz = a1 - ¥ ,0u V1 = -gdh ,
d x d2-a1 K1 K1 dx
d'od ¢ dz = = a1 dh,
d2 - a1
et en intégrant Z = ~ di h+e
d2 - dil
Pour h = 0, 2z =0 (h et z étent mesurées & partir du niveau de la mer) :
2 @@ - dl dh
d2 - d1

C'est 1lt'équation & laquelle aboutissent également GHYBEN et HERZBERG & par-
tir de considérations hydrostatiques,
LUSCZYNSKI propose la relation suivante :

—

zd -

pondérée de la nmasse volumique, entre ll!'interface eau douce - ecau de tran=-

d
Pa = 1 4j—z P(z) dz, dans laquelle la est une valeur moyenne
zi zi

sition, et le point i, zd étant la cote de l'interface eau douce -~ eau de

transition,

- Benmarques

Le contact entre la nappe d'eau douce et la nappe salée, n'lest
pes une limite franche, mais une zone de transition dens laquelle il fau~
drait définir une interface théorique, corme correspondant & la salure li=-
nite acceptable. Etant données les dimensions de la lentille, le fongage
des puits n'atteint pas cette zone sauf peut &tre dens les régions cStiéres.
Seuls des prélévements pour analyses chinmiques, pernmettraient de définir
avec précision 1'épaissecur de cette zone de tranmsition, et son évolution au
cours de l'exploitation de la nappe. Il a été en effet démontré, que cette
zone se dilate, lorsqulelle se¢ met en mouvement vers une nouvelle position
correspondant au régime d'exploitation, avec des "digitisetions" vers les

points de captege.



3.4, Conditions de formation d'une lentille de GEYBEN - HERZBERG

D'eprés WENTWORTH (1947), et TOLMAN, cinq conditions doivent

&tre réalisées pour que puisse se former une lentille d'eau douce.

a) une alimentation suffisante de la nappe.

b) une perméabilité adéquate de la roche - réservoir,

c) de faibles variations des niveesux de la mer et de la nappe.

d) la présence d'un "cap-rock", ou formation c8tidre particu=~
lidre, jouant le rdle d'écran protecteur, réduisant l'amplitude des marées,
et freinant aussi bien la pénétration d'eau de mer, que 1!'écoulement de
1'eau douce.

e) la présence dtun pendage dans les ¢ouches, dirigé vers le
centre de la lentille.

D'une maniére générale, les trois premiéres conditions, indis~
pensables, sont assez bien réelisées & LIFOU. Le présence de formations
sableuses ou grésecuses (grés de plage) pourra avoir une influence sur le
comportement de la lentille. Leur extension latérale, contribuera au rap-

prochenent vers la cdte des fornations & eau douce.

3.5, Forne et dimensions de le neppe d'eau douce

Les résultats que nous possédons ne nous permettant pas 1l'utili=-
sation de théories plus élaborées, le calcul de la profondeur de ltinter-
face eau douce - ecau salée sera effectué par la formule de GHYBEN -
HERZBERG.

3.5.1. Epaisseur de la nappe

3¢5.1.1. Au~dessus du 0 S.H,

Le tableau n° 26 bis regroupe les cotes des piédzonmdtires et forages
au-dessus du 0 S.H, Sur les cartes en courbes isopidsmes n° 13 =« 14 - 15 =
16 sont reportées des valeurs ponctueclles d!'épaisseurs de la nappe au=-

dessus de ce zéro, calculées & partir de cotes prises le méme jour,

La nappe d'eau douce de LIFOU se présente sous la forme de
"3 lentilles". La plus importante est située dans le partie Sud-Est de
1'f1e, son épaisseur est naximale dans la région du P5 et du P7 avec 4,10
& 4,25 m. (Une 1légére baisse de niveau est observée dans la région de
KEDEIGNE, mais celle-ci est trop faible pour pouvoir parler d'une "len=-

tille supplémentaire“). Nous n'avons pas de renseignement sur 1l'épaisseur



- 23 -

de la nappe dans la région de HNAL, dans le centre de cette partie de
1'fle, mais il est probable que c'est dans cette région quton doit obser-

vér ltextension verticale naxinele.

Cr renmarquera dans la région au Sud - Sud«Est de HMELECK un

resserrenent des courbes isopidzes, indice d'un fort gredient hydreulique.

Dans la pertie Nord de 1'fle, on observe la présence de 2 lenw
tilles, l'une dont 1l'épaisseur mexinale au-dessus du 0 (de l'ordre de
3,25 m) apparait au forege F 13, 1l'sutre dont 1!'épaisseur maximale (2,70
4 2,80) appareit au forage F 16 su Nord de HUNETE. Les valeurs moyennes
observées au P1 et au F2, sont de 1l'ordre de 1,80 & 2,00 n, et mettent
donc en évidence, un abaissement du niveeu entre les deux régions précé-

dentes.

Entre les deux parties N et S de 1'fle, s'étend une zone res-
serrée, cooprise entre WE et OUANAHAM, et dans laquelle la nappe présente
un "bombement" de faible amplitude., Dans 1l'Annexe V sont regroupés les

niveaux de le nappe par rapport au zdéro S.H.

3.5.1.1., Au-dessous du 0 S.H,

Les forages et piézométres instellés sur 1'ile, n'atteignent
eu nmaximun gu'une dizaine de métres sous le 0 S.H. Exception faite de
quelques uns d'entre eux, situés en bord de mer, gucun ne pernet de lo-
caliser la profondeur de 1'interface par des profils chimiques. Le cal=-
cul de 1'épaisseur d'eau douce sous le niveau zéro peut se faire & 1llaide
dfune des relations nentionnées plus haut. Les cartes en courbes iso-
pitzes permettent d'évaluer la pente superficielle de la nappe. Les pentes
les plus fortes sont observées au Sud et Sud-Est de HMELECK (0,0005 &
0,0006). I1 est probable que 1l'on doit également trouver des valeurs du

néne ordre au Nord de cette zone.

Sur la bordure Nord-Ouest de la lentille du Sud on trouve des
pentes allant de 0,0003 vers HAPETRA & 0,00015 dans la région de WEDOUMEL.
Au Nord, nous avons identifié deux bonbements de la lentille, respective=-
ment centrés sur les forages n° 16 et 13, Les pentes superficielles y sont
de 1l'ordre de 0,00085 & 0,00025.

L'application de la relation de GHYBEN - HERZBERG ,

z = P1 H avec e1 _#37
P2 -~P1 £2- ¢t
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(cette valeur moyenne a été obtenue & 1'%le de MARE, 3 partir de sonda-
ges éiectriques effectuéds par la C.G.G. L& partir des mesures de densités
dleau, effectuées au picnométre sur des échantillons d'ean de LIFOU, dont
la ninéralisation éteit comprise entre 0,2 et 1,0 g/l, on obtient dens
tous les cas pour ce rapport, une veleur proche de 35), domne les ré-

sultats consignés sur la carte n® 17,

Sur cette carte sont regroupdes les épaisscurs noyennes théo-
riques de la lentille d'eau douce {par rapport au niveau moyen de la ner)
calculées & 1ll'aide de la relation précédente. La puissance nmaximale se si=-
tue apparerment dans la région de HMELECK (130 n), mais ce chiffre nta été
obtenu qu'ad partir de quelques valeurs ponctuelles. Autour de ce "sormet"
on & calculé des valeurs de l'ordre de 110 n, On observe une grande dissy=-
nétrie dans les épaisseurs, le long d'une ligne joignant la Baie de SANDAL
4 la Baie de WANDA, Au F 18 situé & 4 ki de la c8te Est, 1'épaisseur sous
le O serait encore de 116 n, alors que cette épaisseur ne s'observe qu'ta

partir du P 5 sur la cdte Ouest, & 11 kn de la ner,

Les prospections géophysiqgues effectudes & LIFOU n'ont pas encore
pernis de déterminer avec précision 1la profondeur du substratum volcanique.
Cependant il est trés probable qu'en certains endroits, celui-ci soit sub-
affleurant, ou du noins, & une profondeur relativement faible. Nous avons
constaté par ailleurs, une certaine analogie de forme, enire les courbes
isopiézes, et les courbes isoanonales de BOUGUER. L'état actuel du traite-
nent de ces données géophysigues, ne pernet pas encore leur interprétation
en valeurs de profondeurs de socle., Cependant, dens 1'hypothése de 1l'exis=
tence de pointenents volcaniques, dont 1l'altitude serait comprise entre
200 o et la surface du sol, il nous faut envisager une nodification de la
forne de la lentille, & la fois au-dessus du 0, et en dessous, Cette modi-
fication pourrait avoir soit une origine hydraulique 3 la présence & une
profondeur de 50 3 100 n, d'un nmatériel jouant le r8le d'un seuil inper-
néable, vis & vis des formations corazlliennes sus-jacentes, provoguerait
une remontdée de la surface piézonétrique ; soit une origine diagémnétique
que nous expliquons, A l'origine, les récifs édifient une couronne autour
de pointenents volcaniques énergés. Par le jeu des nmouvenents eustatiques
queternaires, dont nous avons mentionné l'existence dens les généralités,
on peut reconstituer deux phases : la premidre, transgressive, verrait la

construction de 1'édifice corallien, d'abord autour de la partie émergée
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du relief (couronne récifale), puis en une nasse cylindrigue de plus en
plus conpacte au fur et & mesure de l'irmersion., Pendant la deuxidnme phese,
regressive, les fornations coralliennes émergeant lentenent, alimente~
raient une sédimentation détritique au fond du "lagon". En répétent ce
schéna, autour de chaque petit pointenent local, intégré dans le systeéne
générel de 1'1le, et fonctionnant selon le néme mécanisne, on aboutit &

la jumtaposition de formations d'origine et de nature différentes, pré-
sentant des caractéristiques physiques différentes (granulométrie, poro=
sité, perméebilité...).

Enfin on peut envisager les deux causes jouant simultanément.

Bien entendu, il deneure possible que la profondeur du socle
soit telle, qu'elle n'ait pas d'influence sur la forme de la lentille,
gue les variations latérales de faciés n'introduisent pas de modification,
et que les épaissecurs observées au-dessus du zéro, et calculles au-dessous
soient le seul fait des caractdres géomorphologiques de 1'Tle, Actuelle-

nent rien ne nous permet de trancher la guestion,

3.6. Voriations du niveau de la neppe

3.6.1, Variations du niveau de la nappe avec les précipitations

3.6.1,1, A 1'échelle iournaliére

Pour nous affranchir des fluctuations journalidres de la marée,
nous avons considéré les résultats obtenus sur les enregistreurs ou celles~

ci n'apparaissent pratiquement plus,

Les plus fortes précipitations journaliéres observées pendant
le durée de 1'étude furent celles des 27 et 28 Novembre 1970, supérieures
34 200 millimétres, et le plus souvent proches de 300, On observe & cette
néne date (entre le 26 et le 29) une remontée du niveau de la neppe de
1,5 centindtres au forage n° 5, Cependant la fin du mois de Novembre est
narquée par une suite de marées relativement inmportantes, provoquant une
surélévation du niveau noyen de la mer de 8 cms, Quoiqu'il en soit, l'ef-
fet conjugué des mardes inportantes et des précipitations abondantes de
ces trois jours n'ont eu quasiment aucun effet sur le niveau de la nappe
3 cet endroit., Nous ne disposons pas de données sur les forages du Sud
de 1'%le, ceux-ci, n'étaient pas encore équipés d'enregistreurs, Le

11 Février 1972 curent lieu également des précipitetions importantes,
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comnprises entre 100 et 200 nm. A cette date correspond une période de
faibles veriations du niveau noyen de la mer, Aucune variation de cote

n'est observée sur la nappe & un quelconque forage.

D'une fagon générale il n'est pas possible de mettre en évidence

une influence des précipitations & 1'échelle journaliére,

3.6.1.2. A_lléchelle seisommidre
Pour tenter de dégeger l!influence des précipitations & 1'échel-
le saisonniére sur les niveaux de la nappe, nous avons choisi %4 forages
équipés d'enregistreurs, et pour lesquels nous avons des résultats sur
la quasi totalité de la période d!étude. Nous avons considéré d'une pert,
le niveau moyen mensuel de le nappe, d'autre part, les précipitations

noyennes mensuelles, ot enfin le niveau moyen mensuel de la mer (Gr. n°18),

Les treits essentiels gui se dégagent de cette comparasison, sont
les faibles variations du niveau noyen mensuel de la surface piézonétrique.
En effet celles~ci n'excéddent pas O,41 nn pour le F 5, 0,24 n pour le F 3,
0,24 pour le P 3, 0,03 n pour le P 16, et ceci entre les nois d'0Octobre
1970 et Juillet 1973. Les varietions maximales entre deux cotes journa-
lidres extr@mes observées pendent cette nméme période sont 0,41 n pour le
F 5, 0,30 n pour le F 3, 0,24 n pour le P 3, 0,07 o pour le P 16. D'une
naniére générale, elles sont inférieures & 0,50 m et le plus souvent de
1'ordre de 20 cms, Il s'avére donc particuliérenment délicet dans ces con-
ditions d'extraire le r8le des précipitations dans les variations du ni-
veau de la nappe. Ces variations de niveau sont en effet apparentes, et
résultent des effets conjugués de la conposante saisonniére de la narée,
et des facteurs climatiques, éveporation et précipitetions. Pour mettre
en évidence la part des précipitations dans les mouvements de la nappe,
il faut s'effrenchir des fluctuations saisonnidres de la marée, mais pour
faire apparaitre 1l'influence de celles~ci sur les différents points de
la nappe il faut annuler l'effet des précipitations. On se trouve donc
devent un probléme pratiquement insoluble avec les données gue nous pos-

sédons,

Pour quelques forages, nous avoms cependant pu isoler la compo=-
sante saisonniére de la marée, correspondant 3 le période considérée. Nous

avons choisi cette période, telle que le bilan des apports & la nappe
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pendant le nois la précédant, soit théoriquement nul. Le tableau ci-
dessous résune les observations effectuées entre le 25 Avril et le

7 Juin 1971. En effet au cours de cette période, on a observé une baisse
réguliére du niveau dans tous les forages, nais également un abaissement
du niveeu noyen de la ner. Les précipitations moyenmes, recueillies au
cours du mois d'Avril, sont de 100 mbm ; celles du mois de Juin, 175 mn,
I1 est donc probeble que ces quantités n'ont pas participer de fagon inm-
portante & la recharge de la nappe, coopte tenu de 1'évapotranspiration
noyenne, Nous avons donc¢ adnis que cette variation, observée sur le ni-

veau de la nappe, ¢était le fait de la composante saisonnidre de la marée.

Forage Variation observée Variation du niveau Coeffici?nt
(cms) dans le forage noyen de la mer de réduction
F 1l - 12,0 - 20,0 1,66
F3 - 8,0 - 20,0 2,50
F5 - 6,0 - 20,0 3,33
Fi -~ 4,0 - 20,0 5,0
F9 - 8,0 - 20,0 2,5
F7 - 7,0 - 20,0 2,86

I1 apparait en outre un amortissement de cette composante sai~
sonnidre, en fonction de la distance & la cdte, mais probablenent aussi
en fonction de le nature des terrains. (L'anortissement est le méme en
effet pour le F 9 et le F 3, situés respectivenent & 5,0 et 2,0 kns de la

cdte).

Si 1'on considdre naintenant la période du 7 Juin au 7 Juillet
1971, on constate que dans les 3 forages suivants : F 11, F 3, F 5, le
niveau de la nappe est respectivenent nonté de 8,5, 8,0, 6,0 cus,
alors que le niveau mnoyen de la mer ne s'est élevé que de 5,0 cns pen-
dant le néme tenps. La heuteur noyenne des précipitatioms recueillies
pendant le nois de Juin est 350 nnm, Deons le tableau suivant, nous avons
calculé 1o variation du niveau de la nappe, que nous pensons réellement
die aux précipitations, en soustrayant lea composante saisopmniére de la
marée affectée pour chacun des 3 forages du coefficient de réduction

calculé précéderment,
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AN (A K L A
Forage Apparent Vier réduction Ma;ée/ précipitation
Nappe
F 11 + 8,5 + 5,0 1,66 + 2,9 + 5,6
F3 + 8,0 + 5,0 2,50 + 2,0 + 6,0
F5 + 6,0 + 5,0 3533 + 1,5 + 4,5

Un celcul identique effectué pour la période du 25 Octobre au
19 Novembre 1970 a montré un abaissenent "réel" du niveau de la nappe de
- 3,0 cms cux forages F 3 et F 5 alors que la variation apparente obser-
vée était de + 5,0 cns. La noyenne des précipitations d'Octobre étaient
75,0 mn,

Nous avons tenté d'extrapoler ce calcul, au pas de temps mensuel
34 1l'ensemble des forages et piézomdtres, Mais, d'une part l'ordre de
grandeur de ces variations est le néme que celui des erreurs de nmesures,
et d'autre part il est possible que l'anortissenient de la composante sai-
sonnidre de la narée, est également fonction du type de marée ; le réa-
justenent systémetique du niveau de lo nappe dans ces conditions, condui-

rait & des résultats sans significotion.

Le fait que 1'ordre de grandeur des variations du niveau de la

nappe ne puisse pernettre leur interprétation est déja un résultat en
lui-p@ne 5 en ce sens qu'il net en évidence la stabilité de la lentille
dans son état actuel. En effet des variations de plus ou noins 15 cen-
tindtres, soit 30 cms en amplitude absolue, réparties sur une période de
2 3 3 ans mettent en jeu, en supposent une porosité noyenne de 30 %

(qui est certainenent sous estinée), une lane d'eau équivalente de l'or-
dre de 100 mn,

3.6.2. Variations du niveau de le nappe avec la marée

3.6.2.1. A 1l'échelle journalidre

Les fluctuations journaliéres du niveau de la ner dues esu phé-
nonéne de nmarée, ont bien entendu une répercussion sur les niveaux de la

neppe. Cette influence s'amortit trés sensiblement de la cdte vers le
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centre de 1'ile. Le graphique n® 19 et le tableau suivant nontrent les
anplitudes maxinaeles observées dans les forages et piézondtres en fonc-

tion de leur distance & la c8te.

Piézométre ou forage a (kn) O MAX (ens)
P 3 7,0 0
P 20 0,2 17,0
P 16 6,2 0,5
F 11 1,4 10,0
F 5 595 1,0
F 9 5.2 1,5
BEOLAN 0,7 15,0

D'autre part, tous les enregistrements sur lesquels apparait
une influence nettenent marquée de la nmarée, présentent la néme forme

caractéristique en sinusoide "tronquée'.

- Relations = narées = nappe dans la zone cdtidre
S ———

Nous reproduisons sur le graphique n® 20, la fraction d'un en-
registrenent obtenu au piézonétre n® 20 2 CHEPENEHE. Si on 1l'observe en
néne temps que celui des marées correspondantes, il epparait nettement une
"anomalie" dans le forme des enregistrenents des variations de niveau de
la nappe. Celles-ci ne sont pas représentées, corme on pourrait sl'y at-
tendre, par une sinusoide régulidre dont l'amplitude serait amortie, mais

par une sorte de "sinusofde tronguée", Sur ce pidzomdtre, situé & 200 n
de 1la nmer, on observe le 28 Avril 1972 par exenple, que le niveau de la
nappe semble s!élever au nonent précis ou débute la marée nontante, Cette
nontée du niveeau de la nappe s'interronpt brusquenent au bout de 2 & 3
heures, pour donner naissance & un pelier horizontal, qui se maintient
jusqu'au début de la marée basse suivante., Le niveau se net alors & des=
cendre dans le piézonmdtre; au noment ol débute la narée basse ; on observe
ensuite le néme phénonéne A'apparition d'un palier, 2 & 3 heures aprés,
neis celui-ci se naintient jusqu'd la narée basse suivante. La "petite
narée haute intermédiaire" n'appareit pas. Cette situtation nlest dlteile-

leurs pas constante, et semble subir ume certaine évolution périodique.
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En effet, sur une période suffiserment iongue, la "dénivellation"
dfie 3 la seconde nmarée basse de la journée, dinminue progressivenent et
s'annule. On observe alors un palier horizontal de 15 heures. La "petite
narée haute" réapperait ensuite avec la nmarée basse correspondante, les
Lk niveaux journaliers de la nmarée sont ainsi marqués, nais '"tronqués",
Cette évolution est périodique et dépend essentiellenent des amplitudes
relatives de chaque marée consécutive, de 1'importance de leur indgelité

et probablenent du niveau moyen de la ner & 1'époque considérée.

- Anortissenent et déphasage

A 1'anortissenent des ondes de narée dfi & 1'éloignenent de la
cdte, s'ajoute un anortissenent qui est fonction des enplitudes de la
narée elles-nnes., Sur les graphiques n® 21 - 22 et 23 nous avons pu éta-
blir des relations noyennes, entre les amplitudes de la narée, et celles
observées sur la nappe en différents points proches de lz cdte, Pour le

forage n? 11 par exenple (graph n° 21), cette relation est hx = 0,095
(ho - 40), hx étant 1l'anplitude observée sur le forage, ho 1'amplitude

correspondante de la narée, prise entre deux narées consécutives,

La drcite met en évidence gue toutes les anplitudes de marée
inférieures & 40 cnms n'apparaissent pas dans le forage., Des relations
identiques ont &été établies pour le P N° 20 et le trou AVION (graph.
n® 22 et 23). Le graphique n° 2k nontre les relations entre les coeffi-
cients d'amortissement et les anplitudes de la merée, les points étant

choisis sur les droites précédentes.

- Déphasage

Au piézondtre n° 20 pour lequel nous avons décrit la forme des
enregistrements, il semble que les nouvenents de la nappe et de la marée
soient en phase. Cependent, lorsqu'on observe les choses sur une période
assez longue, certains nouvenents de la nappe ne senblent pas "conpati=-
bles" avec ceux des nmarées qui se produisent au néne noment, mais font
apparaltre 1'influence de marées précédentes, Au trou AVION et au trou
THIPIXETR, le déphasage qui est sensiblenent le n@me pour les heutes

et basses ners est en noyemnne de lltordre de 2 h 30,
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L'utilisation des relations classiques utilisant le déphasage

et 1'amortissenent pour 1l'estimation de la tramsmissivité ¢

- xVTT S/to T
hx = ho ¢~ % w / s S0it 3

T-x2Ns 0,189 x
to (1g hx )2 s

ho
hx

distance au forage & la cote

1)

porosité efficace

deni amplitude des oscillations dans le
piézondtre.

1)

ho ¢ demi anplitude de la narée correspondante,
n's fourni aucun résultat satisfaiseant., En effet si on utilise les va~
leurs de T obtenues & pertir des ecssais de ponpages, soit pour le F 11
2 n2/s, la valeur du coefficient dfenmagasinew

nent S calculée par la forrule ci-dessus est 8 - 10-4 (o,8 %o). Cette

par exemple, T = 1,7 10~

valeur nous parait réellement trés faible.

Remarque pratigue

Etant donnée la forme des enregistrenments dems les forages et
piézonétres cOtiers, faisant apparaltre des peliers de stabilisation de
la nappe, une prévision de ces paliers en fonction des heures de pleines
et basses mers et en fonction des coefficients de marde, (la duréde de ces
paliers de le nappe pouvant atteindre jusqu'd 15 heures selon le type
de marée), permettrait d'effectuer une prévision des heures et des du-
rées de ponpage, étent entendu gue ceux-ci devraient s'effectuer au mo-
nent de ces paliers plutdt que pendant les mouvenents de réajustement

de niveau de la nappe.

1 - Veriation du nivesu moyen de la mer & 1'échelle saisonniére
\

Le graphique n® 25 et le tablesu qui suit indiguent les va=-
leurs moyennes mensuelles du niveau de la ner de Janvier 1970 &
Décenbre 1972. Entre ces deux dates on constate un agbaissenent général
du niveau marin, celui-ci passe en effet de 117 cn en 1970 & 112 cn en
1971 et 112 cn en 1972.
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Niveaux moyens mensuels et annuels de lsa mer & WE

Moyen=
J F M A M J Jt A S 0 N p |ne An-

nuelle

1970 124,5 [123,0(118,9 [117,4 [118,9 | 11%,9 112,8 109,9| 109,9}116,5[125,2]117,%
1971 113,5 [112,5[120,5 | 113 |[109,5 108,% 104,5| 111,5; 114,5[ 115 | 113 [112,4
1972 |119,3|115,6 [111,0[108,0 h09,0 [(108) (195)] 110 {1106 110,7

D'une fagon générale, les variations du niveau noyen de le

nappe suivent assez bien celles de la ner,

Le graphique n® 18 présenté précédenment; résume les varia-
tions des niveaux noyens mensuels de la nappe observés sur quelques piézo-
nétres, les veriations de la marée et celle de la pluvionétrie moyenne nen-

suelle, entre Septenmbre 1970 et Avril - lMai 1973.
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L - LB BILAN DE LA NAFPPE ET SES POSSICILITES

£.,31. Mesures de Eorosité efficace

Des mesures de porosité efficace ont été réalisées sur des
échartillons provenant de fronmt de taille de carri>res ce "catcha", prélevés

£ plusieurs ndtres sous la surface du sol.

NHous avons utilisé pour cela, ls méthoce dite d'imprégnation au
pétrole.

Les résultats sont les suivants @

WE

58,4

30,45 289 P
HLPETRA : 18,8 7 n =33 %
NATCHAOM s 29,5 4
HIBLECE s 35,5 %

Blautres mesures effectules sur des échantillons de LIFQU, mais
ée localité inconnue ont fourni des valeurs de lloxire ce 45 7. Ces données
bien que trds scmmaires revédtent une certaine icporterce dans lo nmestre ol
scules elles nous permettent 1l'interprétation en volune des variations de

niveau ce la nappe.

Nous retiendrons comme ordre de grandetr de la porosité moyennec
2 35 %.

Dans les estimations qui suivent et pour itenir compte également
de l'importance des zones fissurées, nous avoms n~dnis corme valeur moyenne

nazinale : 50 %.

Il serait illusoire ici de vouloir tenter une approche du bilan

hydrologigue de 1'Ile & une échelle inféricure 2 1l'année,

De fagon & utiliser au marimum les données sur les variations de
la nappe, nous avons découpé 1l'année hydrologigue d'Qctobre & Septemktre, ce

qui ne change aucunement la valeur de la pluvionéirie moyenne interannuelle.
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Bn l'abtsence totale de ruissellement et ¢'dcoulenent superficiels, 1'équa-

tion générale du bilan peut se poser coriz suit

I= AQE+ g s I représente 1'infiltration cnnuelle calculée pré-
S i=1
céCerment par la relation I = Pi ~ BTMi - (5 M&X - 8i),
i~=12
AH est le veriation observée du stock d'eau de lo nappe, £ désigne la

S

lame annuelle des sorties en wner, (terme gul nous est totalenent inconnu).

Les observatiocns effectuées svr la nappc entre Qetobre 1970 et
Cctovre 1971 fort appearaltre ume élévation maxinele Ju niveau statique de
la lentille d'une trentaine de centimétres, soit e :cyenme 15 & 20 centi-
ndtres si l'on considére les variations observées sur chague forase, et si
1'on tient compte du réajustement du nivesn moycn ce la mer entre ces deux
dpoztes., Entre C€tobre 1971 et Octobre 1972, le rniveau moyen de la nappe
s'est abaissé d'une dizzine de centimdtres. En aeduettent une porosité ma-

zinale ce 50 #, ceci se tracduit dems le¢ premier cas par un gein de 75

for

100 millindtres, dans le second, per un déficit de 50 millimétres.

Les infiltrations annuelles celculéés pour les années 1970-1071
2t 1971-1972 sont respectivement 1000 rillimétres et 150 nillimdtres. La
preni2re constatation que 1'on peut feire est donc la feible réaction de la
neppe vis 3 vis de son elinmentation. On remarquera toutefois que cette ali-
unentation méme en année décennale hunicde ne représente que 3 & & % ée la
réserve d'ecau de la lentille (en admettant ume épzisseur moyenne ce 80 m

et une porosité noyenne de 35 %).

Deux hypothdses peuvent 8tre faites cui vpermettraient d'expli-
cuer la faiblesse des réactions de la lentille et d'effectver prossidre-
ent ur bilan. Il nous faut cependeant admettre tout d'aboré qu'd 1'annde
poyenne, ceractérisde par des valeurs moyenrnes de pluviciiéirie (1650 mm)
et d'éveporation (1200) correspond ur état d'éguilitre de la lentille, tel
que son riveau au début de 1'année soit idemtique > celui de la fin de
cette méne année, On peut alors écrire le bilan sous la forme 3

Ie = AE+ § .
S
Dans cette relation, O H, variation du stock cleau de la lentille est

nulle, toute 1l'infiltration sert & elinenter le veclvme des sorties d'eeun
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couce en mer 3 § . Cette infiltration efficace noyenne serait donc de 1l'or-
5
dre de 450 m 27500 mno. (Le débit moyen interannuel de 1l'écoulement souter-

rein c'est & dire les pertes en mer scrait ainsi de l'ordre de 16 3 18 n3/s

soit encore un &ébit spécifigue moyen interannuel de 15 1/s/kn2).

Nous allons essayer naintenart de chiffrer grossidrenent la na-
nidre dont se fait le répartition de l'excédent ou cdu déficit d'infiltra-
tion, entre les variations du niveau staticue de 1la nappe et les sorties en
mer. Le schéma qui suit (tableau n® 27) résune en ordre de grandeur expri-
1ué en nillin2tres d'eau les valeurs calculées pour chacune des anndes 1570~
1971 et 1971-1572.

TLBLEAU No 27

ANNEE 1970-1971 1971-1972
P 2250 1300
I 1000 150
Te 500 500
I - Te 500 - 350
AH 100 - 50
ad 500 - 300
3 900 200

Ce schéna tendrait 2 montrer que l'excéddent ou le déficit dl'in-

filtration affecterait pour 8C % les variations des sorties en nmer.

Cependant étent donné que la variation du niveau supérieur de la
lentille ne représente gue 7 % de la charge totale 1oyemne, les variations
de §/S d'une amnée 3 1l'autre devraient Stre cu mlnme ordre de grandeur;?

ltaccroissement prés de la surface de suintenent en bordure de mer. Ceci
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revient & dire qu'une pertie importante de 1l'infiltration, doit se trouver
emmeagzapsinée cdans la masse des 20 rétres de calcaires situéds au-dessus de
la lentille., Pour 1l'année 1970-1971 par exenple, l'cstimation grossiére

du tilan serait ia suivante :

P= 2250 mm, I=1000rn, Ie=500m, A E= 100 oo,
DBQ/S=200m, €/S=700mm, AR = 200 o
A désignant la variation de la leme d'eeu stockée dans la masse des
calcaires situés au-dessus de la lentille, et me rejoignant la nappe qu'au
bout d'un tenps trés long. Le rdle "tanpon" de cette masse calcaire est
d'ailleurs bien mis en évidence par la non réaction de la partie superfi-

ci2lle de la nappe pour des séquences pluvionétricucs intenses et courtes.,

Bien entendu les chiffres mentionnés ci-cessus n'ont gqu'une va-
leur d'exenple, le nombre d'années d'observations est trop insuffisant pour

effectuer toutes les déterminations.

Si on suppose que la surface de la lentille d'eau douce a une

forne elliptique d'équation (fig. 1) s

2 2 2 2
X + Yy =1 ou y=g2 a - X
2 2 a
a z

Lo vitesse d'écoulement (Darcy) est proportionnelle 3 la pente

¢e la ligne c'eau @

dy ouV=k dy =k g 2

ox
dx dx a 2‘V52 2

-r
-7

Le débit de la nappe en une section L est proportionnelle & V

et & yL 2

ReVxyl-kZ xL . a® - 2%L = k 2% L

\/a - x2L a a2

LY

Donc le débit de la nappe serait 1ié 2 22 ctest-2-dire au carré

I

ée la heuteur du toit. Comme le débit de la meppe cst égal & l'alimentation
& on aureit 4 = K22 ou z = k1 \/A & la position d'équilibre si A est cons-
tant.



- 37 -

Si on utilise une partie U de 1'alimentation A on cura U = A - B

et urne ncuvelle position d'équilibre & long terme zu = k1 VB.

Le rabattement r = z - zu en forction de U se déduit des rela-

tions z> - zu’ = (z -2zu) (z+2u) =(2z2-7)2r=- r% 4+ 2zr ot

z2 - zu2 = k12 (4 - B) = k12U

r solution de 1l'équetion r2 - 2zr =+ k12U = 0, a coume valeur r =z\/22 - ki2U.

Si on utilise toute 1'alimentation &, le rabattenent vaut z et

l2 lentille disparait.

En supposant gue toute 1'1le scoit soumise en permanence & 1'ETP
PEIMAN la nouvelle lame d'eau efficace d'alinentation Ieg de la lentille
sereit elors : Iep = Iey - (ETP - ETR) = 500 - (1350 - 1150) = 300 ma.

L'utilisation serait de 200 mim ou 2 £ ¢
5
z° =2 (1 -3} = 0,23 =
5

rYy = 2 - Zz =-
Or z vaut environ 4,00 m d'od r = 0,92 n.

Inmaginons que les infiltratiorms efficaccs Iey scient constantes
cons le tenps ét égale & 500 mm et qu'd partir de 1l'année Jo, par suite
¢'une utilisation comnstante de U = 20C om, les infiltrations Iep deviennent
égales & 300 nn. Hous cherchons & estimer l'ordre de grandeur du tenps né-

cessaire pour obtenir le nouvel état d'équilibre de la lentille.

La lamie d'eau libérable de la lentille s'estine & @
X.r. p.p soit 0,7 x 0,92 x 36 x C,35 = 8,1 u

& = coefficient de répartition de surface
v = ralattement aun centre

B = coefficient d'dpaisseur de la lentille
p = porosité efficace,

Cette lame de 8100 mn va se libérer en un temps excessivement long.,

2u bout de 41 anndes la baisse au centre de la lcntille ne sereait
peut @tre que de 0,60 o sculenent et au bout d'un tenps trds long 100 &
200 ans on tendrait vers le nouvel état d'éguilibre avec um rabattenent to-
tal de 0,92 n (fig. 2). (%41 années &tant le temps de déformation de cette
lentille si elle libérait en permanence un débit ¢/ = 500 nn, 1'alimenta-
tion n'étent plus que de 300 mn).

Cetbe schémetisation montre qu'en rendant maxinale 1'évapotrans-
piration sur 1'fle, on n'assisterait qu'a un abaissement de 1 m environ au

centre de la lentille,
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5 - LES ESSLIS DE POMPAGE

Tous les résultets gue 1l'on peut fournir sur les essais de pon-
page fipgurent dans le tableau n® 28. Pour chaque forage sont indiqués les
différents aébits.de ponpage; les temps de ponpage correspondants, les ra-
battentents maxina okbtenus et enfin chaque fois que cela est possible, 1l'or=-
dire de grandeur des transnissivités calculées et le débit critique du puits,
La carte n® 26 fait apparaltre de bonnes transmissivités au centre des deux
roitids Nord et Sud de 1'1fle, de l'ordre de 10“2 n2/s, coincidant avec les

zones d'eztension verticale maximale de la lentilic.

Un résultat remarquable est celui obtenu au forage n® 17 a

FIELECK ot le robattement maximunm a été 0,62 n pour un débit de %1,k n3/h
maintenu 92 h. De bonnes possibilités epparaissent ézalement ocu forage P 1
(voir craphique n® 27) o} les rabottements sont trds faibles, une dizaine
de centindtres pour des débits allant de 3,7 & 24,8 n3/h. Le débit critique
de ce puits est probablenment supérieur 2 25 n3/h. Au forege n® 22 & HNAI,
o™ la nappe fut exploitée pendant une dizaine d'heures & 6 et 9 n3/h, les
rabattenents n'ont pas excédé 20 centinétres. Le débit critique des puits
seoble en moyenne de l'ordre de 10 & 15 m3/h. Les graphiques 27 & 30 illus-~
trent pour un certain nombre de forages les courbes caractéristiques des

puits.

Certaines "anomalies" dans les droites rabattenment - logeritime
du tenps ont cependant été observées sur cuelques forages. A KEDEIGNE, au
forage n® 14, oppareit un brusque rabattement de 0,70 n en une deni-heure
aprds deux heures de ponpage 2 11,8 n3/h. Des essais complémentaires per-
nettraient de déterminer s'il s'egit 13 d'un effet de colmatoge du puits
ou de la présence & une certaine distance du forage d'une zone 2 faible
perméabilité. A HAPETPA, les essais de pompage <c longue durée effectués
en 1973, au F 9, F O bis, donnent des droites rabaitenent - log t en
"dents de scie" avec des variations brusques de 0,50 2 1,50 du rabattement,
Lu Zorage n® 21 & QUANAHAM la droite raboattement - log t présente deux cas-
sures, la preniére aprds 90 ninutes de pompage, la seconde eprés 1 heure,
elle est suivie 15 ninutes plus tard d'un palier horizontal jusqu'au iemps
t = 3 heures, fin de 1'essai. Au F 17, la présence d'un palier aprés 4 heu-
res de pompage traduit probablement la présence d'une ligne @'alinentation
& potentiel constent (voir graphigue 33). Sur les grophigues 31 & 37 sont

représentées les droites rabattement - logarithme du temps, obtenues pour
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quelques essais de débits effectuéds sur des forages répartis sur 1l'en-

senble de 1'%le.

Afin d'éviter la remontée dans les puite de l'eau salée sous-
jacente, il faut que le rabattement obtenu lors &'un pompege soit infé-
rieur 2 une valeur linite définie per la relation du GHYBEN-HERZBEEG

A ilgqféiii) B (1 -x)

>

rabattement

G nsité de 1l'eau salée

-
)
[-1-]

¢ densité de 1l'eau douce

-
> I & B

épeisseur supposée de la nappe

X @ degré de pénétration du puits considéré;, dans la partie douce de la

nappe (b/H, h étant la profondeur cu puits ou forage).

Le tableau n° 29, donne pour différentes épaisseurs supposées
de le nappe, couprises entre 10,0 ndtres et 150 n2ires, les valeurs du ra-
battenent maxinum & ne pes dépasser si l'on veut éviter le contamiration.
Nous avons pris h = 10,0 n corme profondeur moyenne de pénétration des

puits dans la nappe B = d = 1,028 - 1,000 = 0,028
d 1,000

En fonction des résultats de ce tableau, nous avons reporté dans
lc tableau n° 28 les valeurs linites de rabattenent 2 ne pas dépasser pour
chacun des forages mentionnés ; ces valeurs sont regroupdes dans la colonne

Ac.

Ces valeurs sont bien entendu théoriques, et ne tiennent pas
conpte en particulier de la nature de l'aquifére. Dans tous les cas ol
cele est possible, il est préférable de se référer cux analyses chimigues

des prélévements effectués pendant les pompages.



TABLELU N° 28

N° FORLGE | REGICN DATE DEBIT t O max T Qe Ac OBSERVATIONS
' (m3/b) m (m2/s) | (m3/n)]| (m)
F.6 NATCHAOM 4,07.72 11,0 3 h 0,70 17,0 & 5 13,0 1,30
14,2 1h 30 1,00 |8,0 10
14,9 L h 1,13
F.10 HAPETRA=
DOUEOULOU 3,08.72 10,7 6 h 1,01 0,78
F.16 HUNETE ] 22.06.72 1,8 2 h15 1,45
543
8,0
13,6
.l HNAMAN 21.02,72 357 3 h 40 0,0 25,0 1,57
17.05.72 | 16,6 501 0,05
22,4 501 0,00
19,5 451 0,07
F.22 ENAT 27.11.72 6,0 10 h 0,13
9,0 Oh 0,19
F.21 WANAHAM 30,0672 5,7 l1h 0,03
11,3 1h 15! 0,07
17,6 13! 0,13 3
20,0 3 h 0,18 |9,3 10~ 20,0
27,0 2 h 40! 1,44
F.15 SILOAM 0,11
F.3 CHEPENEHE 0,70




TABLEAU N° 28 (suite)

. _ DEBIT A wMax T * Qe Ac
N° FORAGE REGION DLTE (n3/h) t () (n2/s) | (m3/n) ) OBSERVATIONS
FO9 HAPETRA | 20-28/10/71 2,3 2 h 15' 0,32 1,6 1672 | 12,0 | 1,21
1,5 2 h 15! 0,24
9:5 Lh 0,96
11,4 1 h 09! 1,21
12,8 lh 1,42
13,3 l1h 1,57
F o HAPETRA 5e06.73 24,4 41 h 00 1,87
15,06.73 25,0 43 h 00 1,35
F 9 bis HAPETRA 1806473 10,3 12 h 0,73 p,6a1,2
13,3 25 h 0,69 10~2
2,0 lh 0,09
3,5 2 h 30 0,22
F 17 HMELEK 02-06/07/73 | 1,4 |92 n 0,62 |1,1 107 3,36
17.07.72 11,8 4 h 0,09
F 20 HMELEK 21,07.72 1,72 lh 0,10 12,0
2,53 1h 0,19
9,85 1,03
11,1 1,19
12,7 1,44
F 23 TRAPOUT 30,01.73 10,0 9h 1,36 4,0 & 6,0
31,01.73 8,0 3 h 30 1,36 10=3
F 24 NATHALO 12,01,73 7,9 12 h 0,45 1,24 1,4 1,12
12,2 14 b 0,85 10~2
15,3 14 h 1,37
22,4 22 h 2,20
28,2 26 h 2,43
33,1 15 h 2,66




TABLEAU II° 28 (suite)

DEBIT Awx| T Qe A
o 7 Fy \
N° FORAGE | REGION DATE (a3 /1) § () (ms/s) | (o3/m)| Tuf | oBSERVATIONS
F 18 WIWATOUL 09.02.72 1,2 1h 0,10 |2,9 & &,3| >15,0 | 2,80
2,5 1h 0,20 1673
15.02.72 2,6 Lh 30 | 0,24
6.06,72 4,6 2h30 | 0,43
10,6 4 h 30 | 1,40
07.06.72 13,1 5 h 20 | 1,66
08.06.72 15,0 7 h 2, 0k
F 14 | ZEDEIGNE 17.02.72 3,7 % h 0,20 16,0 | 2,80
1.8 3h 0,25
18,0 201 | o,62
21,8 Lo! 0,95
F 25 MEJIBE 9.12,72 9,2 Oh 0,9k 7,1 107
F12 | LNING 27.11.72 6,3 1hi30 | 0,30 [1,923 2,9 >15,0] 1,43
1C,3 1h4 | 0,52 Lo ]
15,0 6 h 0,71
F 13 VANAHAM 27.11.72 5,0 3 h 1,17 |7,2 1073 1,96
9,2 L h 2,46 1,1 10-2
F 7 WATMENE 6.00.72 2,5 8 h 2,19 |5,2 107* 0,84
F 11 DOUECULOU 23.02.72 2,6
25.05.72 15,6 -2
ok, 6 1hn15 | 0,045 [1,7 10 0,78
F 4 EOUMO 20.,06.72 4,8 4 h 0,83 |5,01072 | >7,0 | 1,12
5,7 3h 25 1,41
8,6 Lhi15 | 1,57
F 5 DROPENG 10,08.72 7,2 1n40 | 0,50 [2,0a 3,0[315,0 1,60
10,4 3h15 | 0,02 Lo=2
14,38 in 1,34




TABLEAU N° 2

RABATTEMENTS MAXIMAUX AUTORISES EN FONCTION DE L'EPAISSEUR DE LA NAPPE

20 100 110 120 130 | 140 150 160

10 20 30 40 | 50 60 70 80

1,0 0,5 | 0,33] 0,25| 0,20 0,166 | 0,143| 0,125] 0,121} 0,100 0,091 | 0,083] 0,077 ] 0,071| 0,0667]| 0,0625

3,08 | 3,36 | 3,64 3,92 4,20

0,028 |o,1% | 0,56] o,8x| 1,12 ) 1,40 | 1,68 | 1,96 | 2,24 | 2,52 | 2,80

H = épaisseur supposée de la nappe en nétres
K = degré de pénétration du puits dens la nappe

A = rabattenent limite en métres
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6 ~ ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES
6.1, Analyses chiniques

Les diverses analyses chiniques effectuées ne concernent que
les éléments najeurs et les indications de potabilité ne sont données que

par rapport a ces élénents.

Nous rappelons ici que les nornes frangaises relatives & la po-
tabilité chinique des eaux de distribution adnmettent pour concentration
limite de le ninéralisation total 2,0 g/l. Les nornes souhsitables é&tant
un TH inférieur & 30 (6,0 né Ca + Mg), 250 ng/l pour les chlorures,

125 mg/1 pour le magnésium.

Dans certains cas nous avons utilisé le rapport Cl_/HCO3- + 003=
comme critére de contamination de 1'eau. Les valeurs de rapports caracté-

ristiques communénent adnises sont les suivantes ¢

C17/HCO.,” + €O, caractéristiques

3 3
0,5 nornale
1,8 légerenent contanindée
2,8 nodérénent contaninée
6,6 assez conteninde
15,5 fortenent contaninde
200,0 eau de ner.

Dans la plupart des cas nous asvons reporté le résultat des ana-
lyses sur diagramnes de SCHOELLER afin de pernettre & l'utilisateur une
conparaison rapide des analyses entre elles. Dans les tableaux de résul-
tats d'analyses, TAC désigre le titre zlcalin en né/1, TH, le titre hy-
drotimétrique total en nmé/1 ; 21 désigne la ninéralisation globale en
ng/l. Ho indique la profondeur par rapport au 0 S.H. & laquelle a &té
effectué le prélévenment. Hg, indique cette néne profomdeur par rapport
au toit de la nappe lorsque son nivesu est connu au noment du prélévement,
La concentration des élénents dosés est exprinée en mé/1 (colomne de gau-

che) et en ng/l (colonne de droite).

Une canpagne de nesures systématiques de résistivité & diffé-
rentes profondeurs a été effectuée au cours de l'année 1971 sur de non-
breux forages et piézonmétres. Les résultats exprinés en résistivité & 1lsa
tenpérature ambiante T°, ont été convertis em conductivité & 20°c, puis en
valeurs de ninéralisation globale. Le détail des différentes transforna=-

tions utilisées est expliqué dans la 2éne partie de ce chapitre.
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DOUECULOU _F 11

L'évolution des caractéristiques principales avec la profondeur

figure dans les tableaux gui suivent

Les ecux de ce forage pourtant situé & proximité de la cote
sont chiniquenent potables et généralenent de bonne quelité. Au point H,
le plus profond, les temeurs en Na' et €17 bien que 5 fois plus élevées
qu'aun point A sont encore dans des linites trés acceptables. On constete
cependant une sugmentation sensible des teneurs en chlore et sodiun au-

dessous de 36 n clest & dire 3 partir d'une hauteur d'environ 5,0 n,
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CINTHE ORSTOM DE NOUMEA

SECTION IHYDROLOGIE .

_ANALYSE D'EAUX

v : .
Série SeusAcesIRRsOCRSEBCORS

MARS 1971

Date $e0dERCNROINSIINIORREDLYS

[ Echantillon A D c D R B
‘ pil 8,2 749 B:,O 749 Ry0
¢ cng/en 3000 2870 2750 2900 5150
To ¢
- TA mé/1 -
TAC'Wéll 2,12 8,80 2,36 2,96 5,06
TH tot.mé/1|  2»43 2,77 3,10 2,908 3,30
v 5 0,36 0,19 0,14 0,27 0,13
cor Me 0,29 0,55 1,77 0,57 1,14
£ tmaf! 4,0 272,1 0h5,7 ges,0 374, 9
Ho u =-0,2 = 0,7 =252 = 2,7 =62
Hs ® - 2,1 - 2,6 - 1,1 - 4,6 - 6,1
!, mé/i OH " mg/1
o cog™™ : o
1 nco3 - 2,42 {147,6 | 2,80 1170,5 | 2,36 | 14%,0]| 2,06 | 1%0,6 3,06 | 130,1
o1 0,74 | 25,6 o,eo‘y 27,7 { 0,78 | 27,0 e,c0| 27,7f 1,96 | 128,5
364“ 10,27 | 13,1 | 0,15 7,12 | 0,11 5,18 [ 0,22 | 10,6 0,26 | 16,6
Mg ++ 0,55 | 6,65 | 0,98 11,8 | 1,98 23,9 | 1,08 13,1} 1,80 in,é
Ca ++ 1,88 | 37,6 | 1,79 35,8 [1,12 | 22,4 | 1,00 39),0 1,52 | 44,0
Na + 0,64 | 14,7 | 0,68 | 15,6 | 0,64 | 14,7 Q,68 | 15,6 2,20 | 73,6
K & 0,022 0,85 { 0,03 {.1,17 { 0,02 0,85 0,02 | 0,78 Q,bﬁ 2,96
Sioa mg/1 1,85 2,00 1,65 1,70 1,05
Fe mg/1
Al mg/1
By e — - . e N S

el g g

C
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& LIFOU
' Douéoulou F 1
b .
: " CENTRE ORSTOM DE NOUMEA Série ®ssespecRERRERSEEO RS
‘. ~ SECTION HYDROLOGIE Date sees MARS o0 dQ7kne..
; ANALYSE D'EAUX ' B
| | Echantillon F G H
AR 8,0 8,1 8,0
Wit ‘g‘;?{“ 1810 1520 1420
; T" ©
: TA  méfl
f?}",{ - Tac mé/) 3,02 2,28 2,34
5"‘14 ,f\" TH 'i"wi‘:‘.mé{lv 2,98 3,09, 3566
L r§?4 0,08 0,095 0,087
X rogE 1,22 0,40 1,40
F % et 505,7 41644 434,6
- Ho «m. | = 5.7 - 6,2 - 77
- Ha wm —'-’  7,6 - 8,1 - 9.6'
1 mé/1 oH mg/1]
i oeog , : ,
e HeOs = | 302 | 184,21} 2,28 [139,1 2,35 [ 142,7]
b e i : - i . _
el e 2,88 |100,1 | 3,68 |128,5 | 4,02 | 140,6
| osop~- @7 | 0,23 | 11,0 0,35 | 16,6 | 0,35 | 16,9
|5 g ws  |2,64 | 19,8} 0,80 ] 10,8 | 2,14 | 25,9
T da e 1,34 | 26,8| 2,20 s4,0 | 1,52 | 30,4
, o : , )
*New  |'2,60 | 59,8} 3,20 73,6 | 3,20 | 73,6
K+  |0,07 | 2,73] 0,08 2,06 | 0,00 | 3,47
| Stop mg/y 1,20 0,80 | 1,05
U Fe mg/l | |
Al ‘mg/1
¢
.
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OUANAHAM F 4

Deux séries d'analyses effectudées en 1971 et 1972 nous pernet-
tent de définir les caractéristiques chinigues principales de la nappe 2

cet endroit.

Les préldvenents ont été effectuds 3 25 n 5 27 n ;3 29 n 3 30,5 m
31 o ; cotes qui ranenées gu 0 S.H. donnert respectivenent + 0,424 m ;
“« 1,560 3§ = 3,56 ; - 5,06n 3§ - 5,56 n. Sachant que la hauteur moyenne
de la nappe au-dessus de ce zéro, est 3 cet endroit de l'ordre de + 2,60m3
le point d'échantillonnage le plus profond correspond & une tranche dleau
dlenviron 8,C n. Les résultats des analyses de 1971 sont homogénes et
font appraitre une eau de bonne qualité légérement chargée en naegnésiun
le titre hydrotimétrique reste inférieur 3 5 né/1, la concentration en
Cl1” ne varie pratiquement pas avec la profondeur jusqu'au prélévement le

plus profond et celle-ci reste de l'ordre de 40 & 60 ng/l.

Les résultats des analyses des 20 et 21 Juin 1972 sont particu-
lidrenent intéressants puisque les préldvenents semblent avoir été effec-
tués 1l'un avent un ponpage, l'autre aprés. On constate dlaprés le gra-
phique que celui-ci n'a pratiquement rien nodifié. On observe par contre

une inversion des teneurs en Ca’’ et Mg++ et le TH passe de 5,49 & 4,28,

Les pompages effectués Steient successivement de 4,8 n3/h pen-
dant 4 h evec un rabattement maxirun de 0,83 o ;3 5,7 n3/h pendant 3 h 25
avec un rabattement maximum de 1,41 nn ; enfin 8,6 n3/h pendant & h 15

avec un rebattenent de 1,57 n. Le QAébit critique ntavait pas été atteint.

Si 1'on compare d!autre part, les résultats des analyses avant
ponpage avec ceux du début de 1ltannée 1971, on peut constater que les te-
neurs en Na¥ et C1” sont inféricures d'environ 20 ng/l en Juin 1972, et
que celles cbtenues aprés ponpage sont encore trés légérenent inférieures
4 celles de 1971. Ceci tend 3 nontrer deux choses ¢ la faible influence
des pompages nentionnés sur la conposition chimique de la nappe 2 cet

endroit, et la stabilité de sa minérealisation.

Le rapport C17/HCO; reste dans tous les cas inférieur a 0,5

et traduit 1'absence de contanination saline,
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CENTHE ORSTOM DE NOUMEA I
 SECTION HYDROLOGIE Datc .....MAﬁS.lQZl.c...g.}
ANALYSE D!EAUX ' |
.Echantillon - 1. 1.2 1.3
. pn 1 8,0 a,1 £,1
¢ g@?écm | 2260 2200 2140
TO €
TA mé/i
| mac me1 3,50 3,30 3,64
- TH totqmé/i 3,72 3,78 3,98
',‘r{:ggu | 0,308 0,150 } 6;09
o M 1,28 1,26 © 1,12
£ *opir | o 369,6 350,8 379,0
o b 0,hk - 1,56 - 3,56
He - 2,16 - h,16 - 6,16
>mé/1‘ ﬂll“x;g/i ' [ r
05 | |
| hcgiA‘ 3,50 [213,5 | 3,30 [ 201,3| 3,64 | 222,0
o1 1,56 | 47,6 | 1,40 49,0] 1,48 51,6
_éﬂﬁ..'~ 0,42 | 20,4 | 0,21.| 10,1} 0,12 | 6,75
Mg 44 2,09 | 25,3 | 2,11 | 5,5 2,30 | 27,8
Ca +4 1,63 | 32,6 | 1,67 | 33,4|1,60 | 33,6
Na + 1,20 | 27,6 1,28 29,41 1,50 | 34,5
B 0,04 | 1,56 | 0,03 | 1,32 0,00 | 1,18
Sioa mg/1 | 1,10 | 0,80 ;0"-95
Fe mg/1 |
Al_mg/l
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CENTHE ORSTOM DE NOUMEA

SECTION HYDROLOGIE

ANALYSE D'FAUX

Séric . 2
s6ecs0c0es0s00008000s

Date ....}.L%:E..l.g.zl...a.ua.

* Echantillen 2.1 2.2 2.3 244,
. pH 749 7,8 7,9 7,6
A 2400 2400 2300 2210
To
TA mé/l
TAC mé/1 Fy 48 3,60 3,68 F488
TH tot.mé/1 3,67 3,908 4,00 4,18
v 50y 0,093 0,100 0,047 0,044
. 3,37 3452 3,14 3,18
Tt 345,7 35847 363,5 393, 4
Ho = + 0,44 - 1,56 - 3,56 - 5,06.
. Hs ® - 2,16 - 4,16 - 6,16 - 7,66
mé/1 0H mg/1
T coz™
HCO5 ™ 3,48 | 212,35 | 3,60 | 219,6 | 3,63 [224,5 [ 3,82 | 236,7
c1” 1,28 | 45,4 | 1,80 | 49,7 | 1,48 | 52,5 | 1,56 | 55,4
$0,~" 0,12 | 6,07| 0,15 | 6,82 | 0,07 | 3,59 | 0,07 | 3,59
Mg ++ 2,83 Sh,h 3910 3747 Fo10 37,7 3,10 32,7
Ca +e 0,84 | 16,8| 0,88 | 17,6 | 0,90 | 18,0 | 1,00 | 20,0
Na + 1,25 | 28,7| 1,10 25,3 1,10 | 25,3 | 1,15 | 26,4
K + 0,05 | 1,95| 0,05} 1,95 | ¢,05 | 1,95 | 0,07 | 2,73
Sio2 my/1
Fe mg/1
Al mg/1
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Date . 02000.;‘301/0006/07-20 esGeeso

CENTRE ORSTOM DE NOUMEA

SECTION HYDROLOGIE
ANALYSE D!'EAUX

-

——— ki

Echantillon 4.1 ho2
| pH 750 75 J
i (1 cu/en 2750 2120
10 C
3 TA mé/1
b TAC mé/1 3,R% 4,92
TH tot.mé/1 k,28 50249,
r S04 0,145 0,201
‘ . __E‘g 1,22 1,11
: £ Toyn 389,0 157, 1
E T llo
E 7 Hs m
; I mé/1 0™mg/1
é. Co3™
| mcoq - 3,84 | 234,2 | 4,92 |300,1
} c1” 1,44 | 51,1 | 1,04 | 36,9
.r S05=" 0,21 | 10,1 | 0,21 | 10,0
Mg ++ 2,35 | 28,6 | 2,80 | 35,2
L Ca ++ 1,93 | 38,5 | 2,60 | 52,0
| Na + 1,11 | 25,5 0,7 17,7
K + 0,02 ] 0,95 | 0,03 1,2
L | sioo mg/1
; Fe mg/1
T Al mg/l
]
‘
f L
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F 13 - F 21

Le résultat des analyses d'ecau de ces deux forages sont quasi~
nent identiques et font apparaltre une eau de trés bonne qualité : TH
inférieur & 4,0, concentration en Cl~ inféricure & 0,05 g/l sur un échen~

tillon d'eau pris & 3,80 n sous la surface de la nappe.

DROPENG F 5

Les deux séries d'analyses proviennent d'échantillons d'eau
prélevés le 10 et le 11 Zo@t 1972, avant et apr®s un essai de ponpage
dont le débit meximum, 14,8 n3/h, soutenu pendent & heures, qui provo-

qua un rabattenent de 1,34 m, est inférieur au ddébit critique.

Les variations dans la composition chimique de ces deux échan-
tillons sont négligeables. L'ecau est de bonne qualité ¢ TH = 4,49 &
4,88 né. La concentration en Na® et C1” varie de 38,3 & 39,6 mg/1 - €1~
restant constant et égal & 26,6 ng/l.
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SECTION HYDROLOGIE

LIFOU -
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ANALYSE D'EAUX

Série

3.1 (1, 21)

:
Fechantillon | 2.1 (Fy,4) 2.2 (F) 5 %ifog?;éj) 12,07,72 ;Bfogf§gl)
. 7.k 7,6 7ok 5 745
(O gnd/en 3850 3300 2900 3450 3700
To ¢ | | | :
TA mé/1 4 o. o -
. aC mé/1 34 24 2,96 Q;GQ 3,70 , _3}§5 ,
TH tet.mé/1|  3.0n 308 npan - 3,95 wuﬁiﬁkéﬁrfli
v S0y 0,17 0,108, 07141 1,075 0,050 |
= 0,95 6,56 0. 0,95 | ey
-9 fmg;;‘, 301;3 D26, 4 369,7 Bﬁé,h» 329,d‘
Ho | |
* Hs m\‘
_mé/1 OHmg/1
co3™" | , o
Hoo; = | 3,24 |197,6 | 2,96 [180,6 | n,0n | 2u6,4{ 3,80 [231,8 | 3,56 {2;17,2
c1” 0,68 | 31,2[ 0,02 | 32,7 { 0,85 [ 30,2] 0,80 | 28,4 | 0,76 27,0
S0, 0,15 7415 0,101 5,0 | 0,12 5,551 0,06 3,10 0,031" 1,6
My 44 1,48 | 18,0'| 1,52 | 18,5 | 2,09 | 25,4 1,00 | 23,6 | 1,87 | 22,7 |
Ca ++ 1,56 | 31,2 | 1,76 | 35,1 2,12 | 42,4 [ 2,00 | %0,8 [ 2,09 | 11,8
Na + 0,70 | 16,2 { 0,63 | 14,5 | 0,84 19,2 | 0,76 | 17,4 | 0,55 | 12,6 -
K + 0 0 0 0 0,02 0,6 0 0 o | o
Sio2 mg/1 -
Fe mg/1
Al mg/1

Miy Tipte .

R SN
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- SECTION HYDROLOGIE

LIFOU ‘ S 7
Dropeng F 5 Ty

Ser:e n..ngobamoill‘k’nl!!

08/1972

EY) ot.p‘nconooﬁ

- nate'.34¥§k
- ANALISE D'EAUX

| 'gchantillon | 1.1 . 1.2 :
;vQ?t- pRo L 8,4 B,k ﬂ
a2 P
f,‘ 79 C L L f

T méfl o |0 3418 3,36 |
i:;,Tﬁﬁ‘m%/l-, , ' ‘ T o ‘vf R
%L?3TH ﬁét.@é/l,ﬁ ,&’8§4 §;49r" x;',_ o IR  9 ;‘!15};‘~ _
g | ow | ens |
Lot | oo oo | L

£ Ingi | 59, L TE R P B

. T |

X ,"_Hs', m: ' E . ( - ,
; mﬁll oir” ng/lf' : ~

7 ooy |30 | vou,0] 3,36 {o05 ‘
L HCQS- | | | ‘ P ) ' 5 ‘ “

o 0,75 | 26,6 | 0,75 |26,6 { | B
0,15 { 7,15 | 0,10 | 5,0 v
2,43 [ 29,5 .| 2,18 [ 26,5 (

2,45

49,0

2,31

’*6125'

40'57 

0,51

w75 | |
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F 15 - SILCAM

Deux séries dl'analyses ont été effectuées sur les eceux de ece
forage le 9 Aofit 1972. Ces eaux présentent une wminéralisation relative-
ment inportante. En particulier la concentration en Cl~ atteint des va-
leurs conprises entre 200 et 300 ng/l qui tout en restant dens des limi-
tes de potabilité en fait une eeu de gualité treés noyenne., Son titre hy-
drotinétrique est également élevé : 6,17 & 6,70, neis dencure cependant
dans les limites diunec eau de bonne qualité.

On renarquera ici une certaine inportance de la teneur en sul-
fate, 20 & 30 ng/l que 1l'on retrouvera dtailleurs dans le plupart des
trous d'eau, liéde & la teneur en chlorures; et traduisant la possibilité
dtune éventuelle contanination plus inportante & partir de l'eau de mer
en cas de ponpeges. Ceci est dlailleurs confirmé par la valeur des rap-
ports 01'/H003' + 003’ qui dans le cas de 1'échentillon 1.5 est égale &

1,44, prouvant une légére contanination.

F_16 - HUNETE

Le résultat des deux analyses faites sur des prélévements dlesun
le 22 Juin 1972 ne nontre rien de particulier si ce n'est une ninérelisa-
tion assez inportante qui est surtout le fait des carbomates. La potabi-

1ité reste bonne.

P 1 - CHEPENEHE - MUTCHAWENG

Deux analyses ont été effectudes début 1971 sur les ecux de ce

forage, & 3 mois d'intervalle. Les résultats qui figurent sur le graphi-
gue qui suit font apparaltre une évolution des teneurs en ca** et Mg++

avec inversion du rapport r Mg qui passe de 0,68 & 7,33. Le titre hydro-
Ca

tinétrique passe de 4,1 & 6,0 nais la teneur en Cl  reste constante et
dans des linites tout & fait acceptables. Le rapport 01'/H003' + €03
est trés inférieur a 0,5,
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CENTHE ORSTOM DE NOUMEA

SECTION HYDROLOGIE

Série ..oooc]loe.-o-.'tooo

Date ....Q/.Q&/.ZQ....?“"

: ANALYSE D'EAUX
: :
* | Echantillen 1.3 1.5
I . ‘ PH 8,5 R.{. !
g cm2/em 1180

E 21%¢
» i
k. Foe ¢ ’
T men | o0 2,96 |
= A o .

e 7 ey :

| TAC mé/1

b TH tot.mé/1 6,17 6,70,

S Ry §¥h' 0,081 0,084

- Mg

: g/l 582,73 728,73 '
x o '
E . Hs ® ‘

b | mé/1 oH mg/1

: } cos™" 2,80 {170,8 | 2,96 | 180,6

g HCO5 ~

X €1” 5,15 |182,8 | 7,35 | 260,9

E ‘st&--“ 0,42 | 20,0 | 0,62 29,8

E,’ Mg ++ 2,92 | 35,5 | 3,45 42,0

l Ca - 3,25 | 65,0 | 3,25 65,0

E . Na + 4,46 [102,5 | 6,20 | 142,5

; K+ 0,15 | 5,75 | 0,19 745

| Sioco mg/1

~ Fe mg/l

| AL mg/1

a /

k

b
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CENTEE ORSTOM DE NOUMEA

" SFCTION HYDROLOGTE

ANALYSE D'!FAUX

S€ric o6

D&te XX

1 -2

88 0P ONSLGGEREBO O N {

22/06/72 |

e 900000000000‘01
Pl |

[ Echantillen 1.1 1.2
.. .,pH 745
A 1680
T0 C
TA mé/1
7 TAc.mﬁll 5,36 5,24
‘  TH tot.mé/1 6,31 by B
‘rHﬁg?u 0,073 0,072
- 0,50 - 0,72
-3 :mg,"l 647,5 607,9
Ho w
'Hs o
mé/1 OH mg/1
[ coz™T ,
HCO5 5,36 |327,0 | 5,24 | 319,7
c1” 3,56 [126,4 | 3,60 | 127,8
S04~ 0,26 | 12,4 | 0,26 12,4
Mg 4+ 2,11 25,7 1,58 22,9
Ca ++ L,20 84,0 2,60 52,0
Na + 3,0 69,0 | 3,04 70,0
K + 0,08 3,0 | 0,08 Fe1

Sia2 mg/1

Fe mg/1

Al mg/1

h
h
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F 2 - REGION DE CHEPENEHE

Deux séries dlanslyses ont été réalisées au début de 1'année
1971, Ces préldvenents ont été effectuds & 23, 25 et 27 n soit respecti
venent + 0,24 n, - 1,76 n, = 3,76 oo per rapport au ¢ S.H. ou encore 2

- 1,85 n, - 3,85 m;, - 5,85 n sous la surface.

La preniére reémarque & formuler est l'importance des teneurs en
cl” conprises entre 150 et 250 mg/l, clest & dire 3 le linite des normes
souhaitables en ce qui concerne cette derniére veleur. L!'évolution de cet-
te concentration sur 3 & & n d'épaisseur dieau, sans 8tre trds inportante

n'est pas négligeable.

Les teneurs en Ca'? et Mg++ sont égalenent élevées et voisines
de 6,0 mé/1.

L'eau de ce forage ainsi comsiddérée conserve une potebilité assecz
noyenne, Mais les résultats traduisent une trés légére contaninetion sa~
line gui pourrait éventuellenment prendre de 1l'importance en cas de ponpage.
A4 2,0 n de profondeur, le rapport Cl-/HCO3- + CO3= est voisin de 1,0 et

indique la présence d'une eau légirenent contaninde.

NANG - F 12 - P 2

Les caux de ces deux forages, pourtant situéds & proxinité 1l'un
de 1'autre ne présentent pas la néne composition chinique, (Les analyses
effectuées sur des caux du P 2 ne peuvent @tre comparées qu'a la série
n® 1 du F 12, les prélévements ayant été faits & peu prés 2 la néne épo-
que. Les analyses n® 27 et 28 du F 12 ont été réaelisées sur des préléve=-
nents effectuées les 17 et 18 Juin 1972).

Les eaux du forage n® 12 scont noins ninéralisées, la différence
portant sur 300 ng/l. Cette minéralisation ntest d'ailleurs pas constante
puisqu'en Juin 1972 toutes les concentrations sont supérieures & celle

de 1971 3 la m@ne époque.

Les teneurs en chlorures sont faibles, l!'eau est de bonne qua-
1lité,
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' SECTION BYDROLOGIE
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LIFOU

Chépénéhe F2

| ANALYSE DYEAUX

. ' Série .‘\Q.n.pé‘b”@l'ﬁl.;‘lq“o‘r5—;

Date VAR AW araiiiend

T L < - i

N
¥ - 'y".{h
. L)

" Echantillon

© 1.1

1.2

tor

B

iy .7'

6.

7,6

7,6

.,,
W,

AL T

TN TR IR

1o v 80 oo

(0 gatfen | ame | 100} 90 r e
g | e et " o
o men | : o ) - i
| macwen | nee 4,56 1,54 B A
TH tot.mé/t| . 5,41 5,42 o : 3 B

, . - 3

Me

1,94

+

683,0

- mgi/}, '

g . : -
TR RS ETI MR 1
. - 1,85 - 3,85 ~ 5,85 :
[ o I

Ey HCDs 5,42 | 269,6 4,56 | 2782 4,54 | 276,9 - L i
§F et 5,64 |161,0|'5,06 [o08;1 | 7,84 | 273,14 NI EaY
f; Mg oes 3,71 4*57;0f'3;58' 45,3 | 3,96 | 47,9 5
]l ca 4 0,70 | 14,0 1,84 f56,a~'{:1,96 39,2 4; ;o
oNes  |3,80 | 87,4 8,80 [110,4 | 6,40 |147,2 A
| k4 |o,05]| 5,00 0,001 {4,722 | 0,361 6,3 ” S
: Siozme/t | | 145 1,55 3,55 “ ‘ 5
o | Fe mgn - - g R

.
] | \ .




CENTLE

LIFOU

Chépénéhé F2

ORST0M DE NOUMEA

SECTIOX HYDROLOGIE

ANALYSE D'EAUX

Sdrie

CseseseceRERIIRIRACES Y

Pate ...3’./\.1“-.9 .IIOE‘..Q.:

.

Echantillon 2.1 2,2 o3
| pH 746 7,p 7,7
A 1195 950 1005
} To €
| 1A méfa
" TAC mé/1 hy 50 4,68 by 68
™" tot,mé/1 5¢ltl 6,04 5587
v 30y - 0,053 0,051 0,040
v e 5463 4,70 5,52
2 Taun 40,7 769,90 73,8
o o - 0,9 - 1,76 - 3,76
T He m - 1,75 - 3,35 - 5,75
_mé/1 OH mg/1
co=""
HCO5 - o0 [274h,5 W68 | 285,5 | 4,08 2&15,'5
o1 hyee |173,2 | 6,60 | 234,3 | 6,352 2042 h
S0, 0,26 | 12,0 | 0,34 16,7 ] 0,31 15,4
Mg +4 h,62 56,2 u,iw 60,01 4,97 60
Ca ++ 0,22 | 16,40] 1,00 21,2 0,90 18,0
ﬁa + 4,25 97,7 6,05 139,1 | 5,40 124,20
K + 0,25 9,8 | 0,32 12,5] 0,22 | 10,94
Sion mg/l )
Fe mg/1
Al mg/1
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R / SECTIQN HYDRGLOGIE N Date’ ..)..i??ﬂ.fff?io...q
. n , AﬂALISE~D‘EAUX ‘sﬁy.{.,ru JUIN 1972
Y et i ~ ~ o A S I ‘ .
fff'fE?hehtillonf‘{jf .{?1' 1' —1,‘;;’ ‘2';v* '?’?;‘;’.j_“hé*f’;‘ A
(0 N L TS S ‘ 7.3* ToT. 76 o ‘
] f‘ emﬂ/cﬂ S Lih700 3800 .- 265 800
t—* T° c , s N
f;‘ TA uéfx ) RN 717 o
| tot.mé/l 2,100 f 2.80
o w'sga " 0,06 0.925
o Mg 1,69 3,52
~35L-5§4=F§.f,f;‘A e ’3‘,."“j,;a.jf’“'
ol R Tegai ] 20% L 2598

. *".}“1‘0‘ m Co R N

Hd

"

'}".. 4.35 1 et

063"“1

,méfl Eﬂ’ug/l ’jﬁ‘

a6k |

Z,OGA 4

e

0 hof” |
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-r

SN
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', CENTEE ORSTOM DE NOUMEA

 ANALYSE DYEAUX

‘-7),.- \4:ﬁi~f» hdiir\si F) :Z- . ff,)rv"i;f | ,i’ ";wj ‘Hlf: e

'Y - 2

Serie .nnoooﬁntvqn..;votbn

Date o‘apltungéﬁaig,f-.-an

'Eéhaﬁﬂi;loqf :

h1a

'1-2”?">

| ﬁfﬂz;ﬁ[&

-

33

LR O SR A
L e

E "
s

LT

8,10

*"“‘“ JR*U ‘_5 - P

{esn

cmﬂ/cm
_21°c .

;i}iléﬁd ,

o Lsoc o

e

'TA‘>n§fi”“

TAG né/I

I

1'ﬁ5ﬂ36

TH tct.me/l

' Saﬁéi |

5,50 ¢

'”5,q4

’ 1 5'20 "7‘

et A-:;rz
44507

» -5, 96

Pl

g 370,0?§f 

, 0.095

0,302

N 120

x ugg

S50

7'&‘6 W f

0,58°

fgfz,gt

"*Aﬁi,-mgjl

~501:9-@

5R0EY

-7

5&? 7

“Ho ' m

4O,

| '~”n;16

»“;gda;i'

"Q. &,16

~ He m

. 2,0

=500

" .r“ - 5’0 “‘ ‘V.‘ i

- 7,

06/ o mg/1

p——"—

306

ﬂ5;6b

|341,6

5,06 |

308, 7

'y 5 '20

317,21 5,36 |

327,0 |

 HGO§ "

,':,C;

,28 | 20,9

2,10°

7445

2515

76,3 |

763'A£1$S

*.'7'75..!:"“_‘ f

: 804“‘?5}{T‘

0,17 | 8,49

0,20 |

10,0

10,7

0,22 ‘10,7

0,26 | 12,7}

Mg 4+ F

50,6 |

1 60,1

4,16

{ 50,6

1,66

20,2

Ls,shf :

46,71

ﬂa -+

0,67

13'4‘

;26'8Jl

2,84 56,8

4‘ ~¢—'12,

A2,4

L M T S A i Larary

'JzﬁwNafb“;

| 24,1

1,65

3749

iyi|7ﬁi;ﬂ

50,2

1,75 |

40,2

 ;1,7JﬁT£j&b;2:tﬁ

'4569: »0,0?

2,73 10,07

,Q-§3‘

0,07

'J?o73 ;?

0,06

" 2’ 3!1 )

: Sioa mgll

b (P o s

L iaantels = a4

Fv mxll = .
Al mg/l . ; '
et - B

i ’ o,
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WAINENE - F 7

Deux analyses ont été effectudes sur les eaux de ce forage,
1'une le 4 Lolit 1972, 1l'autre le 6, aprés un essai de pompage dont les
caractéristiques étaient : 2,5 n3/h pendant 8 h, avec un rabattenent
naximmm de 2,19 n. Les résultats figurent sur le graphique suivant et
font apparaitre une veriation négligeable dans la conposition chinique

de 1'eau;, qui reste dens ces conditions une eau de bonne gqualité.

DOUEQULOU - HAPETRA F 10

Dans les analyses d'eau effectudes sur ce forage, on remargue-
ra que les teneurs en chlorures sont assez constantes, voisines de
100 ng/l1 qufil s'agisse des enalyses de 1971 ou de celles de 1972 3 de
celles effectudes sur 4chantillon avant ponmpage ou aprés (les caracté-
ristiques du ponpage étaient les suivantes : § = 10,7 n3/h, t = 6 h,
‘ZS = 1,01 m). L'eau dans tous les cas reste d'une assez bonne gqualité

1égdrenent chargée en Na® et Mg™.

HAPETRA - WE ¢ F 9 bis, P 3, F 1

———

I1 n'y a rien & signaler sur les eaux de ces forages qui sont
de bonne qualité, en particulier celles du forage F 1 dont la ninéreli-
sation globale est de 1l'ordre de 300 nz/1l, les tenecurs en C1  sont fai-
bles, 20 ng/l.

KEDEIGNE F 14

Trois enalyses différentes effectuées sur des prélévenents de
Juin 1972, ont donné des résultats guesinent identigues. Les ecaux de ce

forage présentent une bonne potabilité,
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CENTRE DRSTOM DE NDUHEA

SECTION HYDBOLDGIE .

4

Séri'e -ownogoﬂlotqnvcndbét'ﬁh'i"

Date -a4u (";008/7-2000-.=|a‘a¢

P
-y

‘i

-

'Eehaﬁtilloh‘

‘ '101 \,\

1,2

ANALYSE D'EAUX

..

pH-

g1

R

‘ f

-ﬂ “em3/cm |

”1°c

2320

T° G '

2080

TA me/ 1

2,58

‘ffmu wé/1 - L
3 T tot,mé/l 5,68 ; ‘.l}’,l'(i“-' - - n
' Sgg 0,136 0,168 ‘
r __gg :” 0,62 . 0,75 ) }
gt | M2 304,5 i
‘ Ho ;ﬁ‘ - S ’
.g‘ﬂs} woo B}
mf[l O mg/1}
"" | \co‘g"" | 2,537 '157,4 2,92 |178,1 R
HCOs " o .
Coer” 1,30 | 39,1 | 0,95 | 33,7 : 7y  §§
sop- | 015 | 73| 0,16 7,5 e
Mg 4 2,18 | 26,5 1,78 | 21,5 e f
Cw r’++‘ © ] 3,50 | 70,0 2,38 | ’t7.5 ’ w '_:,=:
. Na 4. © Jo,ue | 11,0 0,67 15,5 e Bl
ke 10,03 [ 1,0] 0,02 0,75 he 3‘5’,;,
Siop mg/1 i
Fo mg/1 B )
AL mg/1
. L : . ) ;f%
' - f%
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Hapétra F 10 .

CFNTRE ORSTOM DE NOUMEA Série ....3.:Zfi...,.,g...
SECTION IYDROLOGIE ' Date ..M, MRS 1971 .
ANALYSE D'EAUX 2) AOUT 1972
“Echantillon 1.1 ‘ 1.2 | 2.1 2.2
. pli | 79 7,9 | | 8,2 ' 2,3
A cm2/em 1630 1600 ‘ 1720 1930
To ¢ |
TA mé/1 1 ' , 0,42 2,52
: TAC mé/1 3,50 4,02
TH tot.mé/1 3,96 ST LY
r 850 | 0,087 0,091
e 2,96 2,76 1,24 0,75
* i/ K57 493 379, 2 359,6
. Ho w 0 -.2,0 |
L owe W -2,0 [ -4,0 .
mé/1 O™ g/ 1 .
{ - 605" : A 2,42 | 147,6 | 2,52 | 153,7
' HCO5 ~ 3,50 1213,5 | 4,02 | 245,20 _
| v S 3230 [115,0 | F,28 [ 114,53 2,85 101 2,40 85,2
l 804" . 0,25 | 12,1 | 0,22 10,5] -
| Mg +4 2,96 | 35,8 | 3,00 | 36,8 2,30 | 28,0 | 1,60 | 19,5
i Ca ++ 1,00 | 20,0 1,10° 22,0 1,86 | 37,2 | 2,13 | 42,5]
| N s 2,90 | 66,7 | 2,90 | 66,7 2,17 | 50,0 | 2,01 | 6,2]
y X + 0,111 4,33 | 0,111 4,33 0,08 3,0 | 0,05 | 2,0] ?
i Siop mg/l 2,20 3,50 BE
: Fe mg/1
Al mg/1
I .
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Hapétra.Wé F9bis.F1
CENTHE JRSTOM DE NOUMEA "= SETie seessascesissseranse
x. SECTION HYDROLOGIE ] Date ‘youolMble J97200esusncs
: ANALYSE DfEACX o ;
»Eehantillon P, his o Fi . » y
. pn 7,6 797 7,6 X
|69 gmd/em | 3030 3350 3320 %
To ¢
TA mé/;f ..
TAC mé/i 2,48 3,24 3,20 ’
- TH tot.mé/1- 2,08 3,98 3,86 “‘**
r S04 0,13 0,23 4,17 ;
M 0,59 0,58 0,57 4
< 'fmg:,(», 2764 303, 3 300, 8 4
Ho i -L‘:
. Hs m _ ;
mé/1 o me/1 ¢
© Cos
HCOs 2,48 1151,3) & 3424 {197,6 | 3,20 | 195,2
- el 1,24 45,0 - 0,60 21,3 | 0,64 22,7
505" 0,16 | 7,65 0,14 | 6,85 | 0,11 | -5,35
Mg ++ | 1s11 | 13,5 1,43 | 17,4 | 1,83 { 17,2
Ca #+4 | 1,87 | 37,4 - 2,45 49,0 | 2,15 | 19,0
Na + 0,95 | 21,8 0,47 [1038 | 0,48 | 11,0
K + 0,02 | 0,8 0,01 | 0,4 | 0,00 | 0,4
Sio2 mg/l | = »
Fe mg/1
Al mg/1 i
i
. T f
. ]
y
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We _ Hapétra P3

CENTFE ORSTOM DE NOUMEA-

L -
SOrL0C vesasesceesssssecsss

1 - 2

| SECTION HYDROLOGIFE Date .%)..yff..}??%.c...o.
~ ANALYSE D'EAUX 2} yrin" 104 d
.Echantillon 1.1 1.0 0,1 2,2 b
T 4 7s" 797 739 7,0
¢ gTEécm 3250 3200 3600 3100 ;
ST ¢ J
TA ™ mé/1 - - " ‘|
TAC mé/1 2,52 3,16 2,40 ‘j
T™H tot,mé/1 2,96 2,90 o n 3,12
v S0 0,050 0,046 0,000 0,002 ,.:
, r ""CL 0,83 3,13 0,751 1,05 ‘4|
Trg/ 261,5 269, 6 230 272,5 !
. Ho @ + 1,40 - 0,10 + 0,00 0,10 i
|- _ He m - i‘,:)o ’.. '5',1;@ - 2,40 - 5,40
m?/l O™ mg /1 y ;
al ‘003‘“ ?
- HCO4 - 2,82 | 1:7:2' . 3,16 192,8 2,40 146,4 3,0 | 183,0 ;
;~ c1” 0,60 | 21,3 |- 0,64 20, 0,65 23,1 | 0,65 | 23,1 |
|soy" 0,03 | 1,36 ] 0,03 { 1,67 0,06 7,72 | 0,06 | 3,02 | !
Mg s 1,34 | 16,3 | 2,30 | 28,0 0,57 | 6,9 | 1,60 | 19,4
| Ca ++ 1,62 | 32,5 | 0,60 |12,0 1,84 | 36,8 | 1,52 30,4 ) |
| Na + 6,70 16,1 0,46 10,6 0,54 12,4 d,z,zk i.ﬂ,6 ;
K + 0,00 11,56 0,05 1,95 0,04 | 1,56 0,07 2,7 |
Sio2 mg/l - — '
Fe mg/l
Al mg)l‘
I
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Kédéigne F 14

ORSTOM DE NOUMEA

SECTION HYDROLOGIE.

ANALYSE DTFAUX .-

LANE . )

a4 . |
Sérse tesesesysrevecnpodny

Date ...E“}Icq-??.o-oaccao..

|

Echantillon 1,1 1,2 1;3 )
- pH 7,8 7,8 7,7
O cn2/em 3650 3620 3620.
To ¢ E

TA mé/1 | ]
“'-’T'AC‘ né/1 2,64 2,60 2,76 o
TH totumé/L| 3,30 3,32 | 30k |
r. SD& 0,17 0,24 0,17 R j

r _’é’; 0,67 0,70 0,68

" ot | 207,7 266,3 274,5
Ho ¢ ‘ ;

+ Hs m i
. méf/1 DU mg/1 ’
co5™" ]

HCO5 ~ 2,64 1éi 2,60 |152,6 | 2,76 |169,4
c1” V 0,84 29,8v 0,80 28,4 | 0,88 3,2 1
SO4=" 0,14 | 6,65]| 0,19 4,9 | 0,15 7,3 {
Mg 44 1,32 | 16,0 | 1,37 | 16,7 1,27 | 15,5 3

Co +4 1,98 | 39,6 | 1,05 | 39,01,87 | 37,4

Na + 0,62 | 14,2 | 0,62 | 14,2 0,62 | 14,2 2

K + 0,02 | 0,5 | 0,02 [ 0,5 0,02 0,5 ;

Sioo mg/1 :
Fe mg/1 .i

Al mg/1 |
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KEDEIGNE - P 6

Nous ne possédons pas sur ce forage d'analyse correspondant &
des préldvenents effectués & la néme épogue gquec sur le forage précédent.
Les prélévenents effectués sur le P 6 datent du début de 1l'amnée 1971.
Cependant étant données les variations annuelles relativement peu inpor-
tantes observées sur les autres forages, les analyses sont malgré tout
conparables. L'intérét de la comparaison réside dams le fait que ces deux
forages intéressent la nére région, et sont situés & 3 ko de distance., Or
le composition chinique des eaux gqui y sont prélevées sont trés différen-
tes. Les caux du P 6 sont assez fortenent minéralisées 1,5 g/l (1la niné-
rolisation globale au F 14 &tait 0,025 g/1). Cette ninéralisation est sur-
tout le fait des carbonates et bicarbonates de sodiun., On observe égale=-
nent une teneur en sulfate trés supérieure & celle gue 1'on observe sur
la najorité des caux des autres forages. Enfin le pH qui dans tous les cas
est voisin de la neutralité (7,4 3 8,2) ou trés légdrenent alcelin atteint
ici 1a veleur franchement basique de 9,% en raison de 1l'excés d'ions Na+
et B, Enfin des renseignenents conplénentaires indiquent que 1l'eau avait

un aspect trouble.

On ne peut pas parler ici d'éventuelle contamination par 1l'easu
de ner, D'une pert le forage est relativement éloigné de la mer et d'autre
part les teneurs en chlore ne sont pas en rapport avec celles de Na** pour
confirmer une telle hypothdse. L'origine de cette particularité doit @tre
recherchée dens un niveau géologique particulier. Nous ne conseillons pas
l'utilisation de cette eau de potabilité nédiocre & des fins domestigues.
Le rapport 01’/3003' + 003= (0,23) confirme d'ailleurs l'asbsence de con-
tanination par l'eau de ner,

Une derni2re hypothése enfin n'ést pas & exclure qui est celle
d'une éventuelle pollution chimigque ¥ partir de substances étrangéres

qu'aurait. contenun:le flacom collecteur.
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NATCHAOM - F 6

Deux séries d'analyses ont été effectudes en Juin et Juillet 1972
sur des prélévenents issus de ce forage. L'eau est de bonne qualité. Le
titre hydrotinétrique est compris entre 3,71 et 4,60, la teneur en chlo-
rures n'excdde pas 40 ng/l sauf pour le préldvement n® 1,1, effectué a

- 7,50 nn sous la surface pidézonétrique ol celle-ci atteint 89 ng/l.

BEMELECE - F 17 - F 20

Deux séries d'analyses ont été rdéalisées sur les eaux de ces
deux forages en Juillet 1972. Pour cheacun de ces forages, un prélévenent

a été effectué avant pompage et aprés.

Pour le F 17, le pompage du 17/97/72 avait les caractéristiques
suiventes ¢ @ = 11,8 n3/h, t = & h, A = 0,09 n. Pour le F 20, le ponpage
du 21/07/72 & débit nmaximun avait les caractéristigues suiventes : § =
12,7 03/1, t =1 h, & = 1,4k n,

Dans un cas comme dens l'autre, on constate que les ponpages
n'ont eut aucune influence sur la conposition chinigque de la nappe a cet

endroit.

Nous ne manquerons pas de remarquer & cette occasion, outre
1'excellente qualité chinique des eceux de cette région, les grandes possi-

bilités apparentes du forage n° 17.
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WIWATOUL F 18

Les trois séries d'anslyses correspondent & des préldvenents
effectués les 6, 7 et 8 Juillet 1972. Des essais de ponpage eurent lieu
les 7 et 8 Juillet dont les caractéristiques sont respectivenent Q = 13,1
o3/h, t =4 h 20, £ =1,66 -@Q=15,0n03/h, t=7h, L = 2,0kn,

Le graphique correspondant fait apparaitre qu'aucun de ces ponpages n'a
affecté la qualité chimique des eaux de ce forage, dont la potabilité est
excellente 3 TH de 1l'ordre de 4,0 & 4,5, teneurs en chlorures inférieures
3 20 ng/1.

LUENGONI F 19

Les deux analyses ont &été réalisées sur des préldvenecnts effec-
tués en Juin 1972. Lea ninéralisation globale des ecaux de ce forage est éle~-
vée (c'est nlme une des plus élevées, observée sur la nappe) et supériecure
& 2,0 g/1 donc au deld déja des normes de potabilité admises. Le TH est
conpris entre 12 et 1% et la teneur er chlorures ztteint 1,0 g/1 -

(c1 /Hco3 + C0," = 3,85) .

On observe épgalenent des concentrations élevées en sulfates
(80 & 200 ng/1). Cette eau nous semble & 1la limite d'utilisation comnme
cau de distribution, dlgutant plus gutil est probable que tout pompage ne
fera qu'accroitre la contamination saline, 4tant donné la proximité de la

cote,
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P7-P8-P10-

P 7 ¢ Les résultets de 2 séries d'analyses effectudes début 1971
sont regroupés sur le graphique suivant. Les prélévenents & 36, 38, 40
et 42 m correspondent & des profondeurs moyennes de -~ 2,50 3 ~ 4,50 n ;
~ 6,50 3 - 8,50 n ; sous la surface ; les analyses 1 & &, 5 & 6 corres~

pondent respectivenent & une néme deate de préldvenent,

Sur la série 1 & 4, 1'évolution des tenecurs avec la profondeur,
ne fait apparaltre aucune augnentetion de la concentration en chlorures.

Les seules modifications semsibles intéressent le rapport r Mg .
Ca

Les séries 5 et 6 correspondent & des échantillons pris & 2,50
et 4,0 n sous le surface, un nois plus taerd. La ninéralisation est noins
inportante, en particulier les temeurs em Cl et Ne®. Dens un cas corme

dans l'autre potebilité est bonne.

Les analyses effectudes dans les trois piézonmétres suivants sont

& conparer avec la série 5 -~ 6 du P 7.

P 8 32 I1 apparait ici une concentration en chlorures 2 & 3 fois
plus inportante que dans le piézomdtre précédent., La concentration en Na*

est quant & elle nultipliée par 10. La potabilité est moyemne.

P 10 : Les trois analyses correspondent & des échantillons dleeau
prélevés a 42, 44, 46 n soit 1,7 n 3 3,71 3 5,71 ; sous le 0 S.H. ou
encore 2,4 n 3 4,4 n 3 6,4 n ; sous la surfece. Les résultats nontrent ici
aussi que la profondeur du prélévenent n'e pas d'incidence sur la concen-
tration des chlorures, Celle~ci est dAtailleurs la plus élevée gqu'on obser~
ve dens les eaux de cette région et du ndme ordre que celle nesurée dans
le P 8. Par contre la concentration en Nat et K est beaucoup noins in-

portante, L'eau est potable.
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€0 omafem | 570 338 4 3250 [ si20 | E
TA mé/1 | ' . . )
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© eaas o oy ] 5.60»‘0.42‘4  8,40 | 0,32 { 6,40 | 1,32 |.26,40 | :

T e

o

5,

E
T

Nas o] 0,36 | 8,280,908 |22,5 | 1,00 [23,00 [ 0,90 |20,70{ -} .. }°
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CFNTHE ORST0OM DE NOUMEA SErie ssessessecnensacani
SECTION HYDROLOGIE : Date ..WINag‘l??l...oi..i;
ANALYSE D'EAUX |
* Echantillen _’PR . P10 - 1 "Pe - 0 - Pia o 3 | ‘
. pH 8,2 749 7,8 7,8 - - §
|6 gmd/en 1245 11950 193 | 1600 | “’"
R |
T4 mé/l - ; e
A 1AC mé/1 5,60 - 3,68 4,08 T
TH _i,qt.méﬂ 3,30 ) n,os 4,28 ‘~‘5’AO7-7"' e
v S0 0,141 0,11 0,101 10,105 - - | ©
S 2,05 1,06 2,45 }3,87
< tmg i 645 L40 L6h '5‘0,7; ‘
o o + 2,0 + 1,70 - 0,30 - 2,30
'l Hs ow - 2,1 -~ 2,95 - 4,25 - 6,25
né/1 O mg/1 R
1 - Coy ’ | B .
| mcoq ” 5,60 |341,6 \ 3,68 | 224,5 [ n,08 [ou9,0 448 273 |
o 2,55 | 90,5 2,55 | 90,5 (2,55 | 90,5 | 2,75 | 97,6 | .
1 so, 036 | 17,7 0,26 | 12,8 [0,26 12”,8“1"- 0,29 113,9- f‘:,‘
Mg 4+ 2,22 | 27,0 | 2,20 | 26,75 3,04 | 36,9 | %,05 |'49,0 |
Co ++° 1,08 | 21,6 2,08 | 41,6 [1,26 | 24,8 | 1,04 | 20,8"
Na + 6,20 {142,6 1‘,80 41,4 |'2,08 47,8 | 2,16 7:4‘9.’-7_. .
‘ K + 0,11} 4,29 0,07 | 2,73 | 0,07 2,73 | 0,07 | 2,73 L
$i02 mg/l . | :
Fe mg/1
Al mg/1
:
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HAVI

Les trois analyses effectudes sur des prélévenents des 25 et 26
Juillet 1972 ne montrent zucune variation significative de la ninéralisa-
tion. Les résultats sount regroupés sous un seul figuré sur le graphique
correspondant. La minéralisation globale calculéde sur les éléments dosds
est relativement élevée ¢ 0,71 & 0,72 g/l. Le titre hydrotinétrique est
voisin de 6. La concentration en chlorures est & la linite des normes sou-

haitobles avec 240 ng/l. La composition de cette ecau de qualité trds noyen-

3 *

ne serait & surveiller lors d'éventuels pompages. Le rapport €1~ /HCO

003= est en effet proche de 1,0 et traduit une légdre contanination.

LUECILLA

12 prélevenents ont été effectuds sur les ecoux de ce réservoir,
régulidrenent répartis toutes les heures entre 5 h et 16 h le 18 Décenbre
1969. Ces caux sont assez fortement minéralisdes : 1,1 & 1,2 g/1, sans
dépasser cependant la veleur neximale adnise pour la minérelisation glo-
bale qui est, reppelons-le, 2,0 g/1 selon les nornes frangaises., Cette ni-
néralisation est ici cssentiellenent le fait des chlorures, et elle tra-
duit une 1légdre contanination saline (C1~ /Hco3" * co; = 2,13 & 2,03).

On observe cependant aucune variation de la conmposition chinique avec la
merée, du noins en surface et en l'absence de ponpage. Dans le tableau cor-
respondent sont reportées les valeurs extrénes observées, nais il n'est pas
possible d'établir de relation entre les teneurs observées et les heures
de narées. Les tenecurs varient diune fagon quelconque entre les deux va-

leurs extrénes,

TROU_AVION

Les nénes séries de préldvenents ont été réalisées en néme tenps
au "trou AVION". La ninérelisation globale y est ricins élevée qu'd LUECILLA
0,71 & 0,74 g/1, et la concentration en chlorures inFérieure de moitié.

Le TH;, voisin de 6,0 est & 1'intérieur des linites adnises.

Les nénes remerques peuvent &tre faites quant 2 la variation de
la conposition avec la marée. L'eau est donc de potabilité médiocre, nais
une exploitation de ce réservoir sereit préférable & celui de LUECILLA,
Une analyse réalisée en Novembre 1956, soit 13 ans avant, donne guasinent

les ndnmes caractéristiques chiniques & cette eau.
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.
Yo baer .

S04~
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5413

-118,0

5,13

5430

T

0,16

C6yh
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6.2, Résistivité des eaux de le nappe

Une cempagne systématique de nesures nensuelles de résistivité
des ecaux de la nappe & différentes profondeurs, a été entreprise entre
Octobre 1970 et Octobre 1971, Les résultats figurent dans 1'Annexe IV
(tebleaux 1 & 20). De fagom & exploiter au mieux ces remseignements, nous
avons effectué diverses transformations permettant de calculer ls minéra-

lisation globale correspondante.

Si Ry désigne la résistivité & la température anbiante T, Cp la

conductivité & la méme température, on a Cp = 1 __ . Pour homogénéiser les
BT
résultats, nous avons rapporté les valeurs de C & T° & C & 20°. Ce sont

ces valeurs exprimées en })mhos.cm—i gui figurent dans les cclonnes 5 et
11 des tableaux. Pour passer de C & 20° 3 le ninéralisation globale, on a
utilisé la relation suivente
> = RC 20 avee R= 0,9277 si 50 < C,. <166
R= 0,7695 si 166 < Cyy < 333
R= 0,7160 si 333 < C < 833
R= 0,7500 si 833 < C < 10 000

o = désigne la nminéralisation globale.

L!'observation des différentes valeurs contenues dans les ta-
bleaux appelle quelQues renarques. Il semble en particulier que l'cn puis-
se nettre en évidence une certaine évolution des teneurs globales, allant
vers une dininution, entre les nois A'0Octobre 1970 et Juin, Juillet ou
Aofit 1971 selon le cas. Ceci est particulidrement visible en certeins
points de la nappe. Au forage F 2 par exenple, on peut constater une dé-
ninéralisation progressive avec le tenps et la profondeur (voit tableau
n® IV - 2), Ces nlnes remarques peuvent &tre formulées pour les forages
F 3 et F 13, nais les écarts y sont cependant noins inportants. Cette dé-
croissance peut parfois présenter de brusques variations comne au F 7, ou
1'on observe subitement au mois d'Aofit une diminution trés sensible de la
ninéralisation, Enfin sur certains forages, les variations de minéralisa-
tion sont nmoins réguliéres, au F 12 les concentrations augmentent d'Avril

& Lofit, puis décroissent jusqu'en Décenbre.

D'une manidre générale, 1l'influence des précipitations abon-

dantes de 1'année 1970 ~ 1971 se fait bien sentir,
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6.3. Conclusions

Dans 1'état actuel de son exploitation, la nappe d'eau douce
de LIFOU ne semble pas présenter dtindice de contamination saline, et les
eaux sont en général de bonne qualité 3 1l'exception de quelques forages
cStiers et des "itrous d'eau" de la région de WE. La carte n°® 38 montre
la répartition des teneurs moyennes en chlorures dans les eaux de surface

de la nappe.
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CONCLUSICNS

Les résultats que nous avons obtenus, pernettent de confirmer que
la nappe d'eau douce de LIFOU affecte la forme d'une lentille dont les
bords se raccordent & la nmer. Plusieurs bombenents sont observés, em rap-
port soit avec des variations locales des caractéristigues physiques de
1tacuifére, soit avec la forme de 1ile, soit avec la présence hypothétigue
cu substratunm volcanique & faible profondeur. L'épaisseur maximale de la
neppe serait de 130 ndtres erviron, au centre de la noitié Sud de 1'fle,

valeur obtenue en utilisant la relation de GEYREN-ER..ZBERG,

I1 ne semble pas cue le lentille réepisse aux précipitations
journaliéres, et ses variations de niveou avec les précipitations saison-
nidres sont faibles. Ceci nous anéme & penser que la nappe est en état

d'équilibre dynenique dans les conditions actuelles de son exploitation.

L'influence des fluctuations jourraliéres cde¢ la marée n'est vrai-
nent sensible que dans la zone c¢Otidre. L'observation des nmouvenents ré-
sultants (apparition de palier de stabilisation) de la nappe dans cette
zone, devrait permettre d'orienter le protocole des porpages, en fonction
des caractéristiques de la marée. Ces perturbations ne se font d'eilleurs

pratiquemment plus sentir 3 une distance de 5 & 7 kilonétres des cdtes.

En année moyenne (P = 1650 mm), 1'infiitration d'une hauteur d'eau
de 500 o senble nécessaire au haintien de 1'équilibre dynenmique, de la
lentille. Cependant 1'étude des possibilités de la lentille montre gu'en
réduisant son alinentation 2 300 mm il faudrait un temps trés long (100 3
200 ans) pour obtenir un nouvel état d'éguilikre avec un rabattement ce

1,0 n au centre de la lentille.

Les possibilités hydrauligues paraissent relativenent bonnes.
Des transnigsivités de 1'ordre de 1.10-2 n2/s epparaissent au centre des
deuxz moitiéds Nord et Sud de 1'ile., Le déLit critigue des puits est en moyen-~

ne compris entre 15 et 20 n3/h 2 deux ou trois exzceptions prés.

Enfin, aucune analyse effectude & LIFQU n'a révélé dleau chini-
cuement impotable (d'aprds les normes frangaises ce potabilité des eaux
de consonmation). Les esux sont en général de horne cualité, parfois un
peu dures. Seuls quelques forages c8tiers ou trous < 'eau naturels, présen-
tent des indices certains de contanination salinc. Celle-ci bien entendu
ne nanquerait pas de s'accentuer emn cas d'exploitation, Etant donné 1'iné-
versibilité du phénoméne, nous pensons qu'il est nécessaire gque soit or-
genisé un réseau de contrdle de qualité des ecaux, du moins dans les zones

cdtidres et dans les premiers temps d'exploitation de la nappe.
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F20: Amplitudes dans le forage en fonction des
amplitudes de la marée
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' TROU AVION ; Amplitudes dans le forage en fonction
des amplitudes de la marée

hx = 0,17 (ho_ 40)

§/6L IHEOLOO 31va

3q

"Wdf dvd 3INISS

£2 ou ‘ydoun




T Tawr ey g w—p—we - e

P

——— e

SR i o )

Graph. n° 24

LIFOU

Coefficients d’amortissement K en fonction des amplitudes
de la marée

Kz —
A hx
4+ Trou avion
‘w0 F-ite
o F 20
30
20
10 : ~
]\ﬂ\ N T
0 > ho
50 100 150
DRSS TOM DATE OCTOBRE.975  [DESSINE PAR J P M




LIFOU

NIVEAUX MOLVENS MENSUELS DE LA MER A WE
hydrographique

Par rapport au 2zéro

Graph. n® 25

DATE OCTOBRE 1975

DESSINE PAR J P.M.




e = - x s e - > - rE PR < = - = 1; e S s
P vam s - ca - " - M..;_‘.__a\ P A pe o Se s s .
b ‘]
i
(AP ESCARPE
. i
- t
.m”% : /'mnﬁuumu l L E D E L l F o U
: ) . NAV’HAOM{ . :
; K, EO CARTE DE TRANSMISSIVITE DES TERRAINS
- , .. SO UUHA.W!NQ C . ! nNGEvmt. . '
i SoFag o o . i
‘xf i 'Q... . P4 & F1,5 (
HUNETE R B R o 2
N Ve O - o W'm¥% |
AT 2 Fis f , o PR
e . ‘ 9 : AEDDROME P 3 107¢ mA4
> a5 5 F4 3¢ ouana AM 5
, PN - G " 4 " § 10° m%
PCINTE AIME MARTIN - 1. - -
THEREEREN O PAg . . ‘“’“"9 x 107 mZ/S
PUNTE CE EACHO - R : o -
. POINTE OF . f g
" . "AE P MERE - NANG W I' o
&
/s
! v ! FIRINATA
/ \)
| BAIE DE SANDAL \ 1
| o \- s
1 F12 - i
0 i
. ’ P2
4
WIAMENE
| & Fe \ F7
. (o) %
i 2 1
| B bia. o s
6:’ Ny f12%5 Ba
/
: AP MANDE . .,‘ ‘ol WE CHATE AuBh
? BAIE  DE 6P T Ry —
i SEEIENA \ \\/ 22
X - y p TRAR R
T Fe .. o HAF® TRa - Q¥
tie M Ptb‘ PRSI - 9 A FA , ™, y
QFm1 Fo i‘ ﬂ”;' A = JOE
2 . P3 OFa T N\
\ 3 T N . ) \\
~ L . & \
| \TF’ 17 “Pae \
| ]
| 3 .
- ¥ - v~ - L . . . FIMTE OA 5.y
. ~ \wj:‘uump . .
PR _—‘“il "7
o e fmm,r.r. )
i ) = P_‘_w
i o e N . .
! . B \
Ar L aFON \ , e e : YN
' o - g : _sEneon v RS Pay
- “ . - : N .
~ i ) . . /-): - F‘¥9 } R )
a5 P CAP TE~ E1RS
1 s
; 9,/ : A
. P)B R =~ = . ‘
o < - P1g
X I3 B e \ P¢ ' /
, T N N . ‘“*‘f:j e
:,‘. 7y ‘ 3
' F 18 *
) NAIA T BOUCHE .A'E. OE nfmujn.
OPZ ) PlEZOMETRE 'I D VT
oF2 FORAGE N
T\ MEMENE
2
- o
_—
. 2
o\‘
N
) - o
é ‘AP OF FLOTTF
i .
N o . , . ) echelle 1 200 LLL *TF




@

T " “Graph.n°27
|
LIFOU |
ESSAIS DE DEBITS i
Courbes caractéristiques des puits
‘' pEBIT
5 0 20 25 en m¥h
~
~
~
r
|
¢
5 \
10
15
|
\
\
2 } \
RABATTEMENT

en ¢m + F 21 30-6 . 3-7-1972
*F1 21-2 _ 17-5-1972




Graph. n°28
LIFOU Y
ESSAIS DE DEBITS

Courbes caractéristiques des puits

N

5 10 1P OEBIT en mih_

el ikt s o g

ST

TG~ W

: | 150

- ‘I 1| 200

———— . —-- '

RABATTEMENT & F 6§ 4_.5-7-1972

I en cm ’
@ F18 8-6-1972

DRSS TOM DATE OCTOBRE 1975 |DESSINE PAR J PM.




Graph. n°® 29

b LIFOU
i ESSAIS DE DEBITS

4 Courbes caractéristiques des puits

" 10 13 2 > OEBIT en m 3k

F12 26-4-1972
Fia 31-5 . 1.2~6-1972

{ DATEOCTOBRE 1975  |DESSINE PAR J P M




LIFOU
ESSAIS DE DEBITS

Courbes caractéristiques des puits

3
15 DEBIT :n m Jth

0 5 10 ] >
|
|
50—
1004
150G+~ \
2001— = T - -
« F9 20.28-10-197
RAB\ATTEMENT # F5 10.11-8-1972
e cm « F4 20-6-1972
o [ 20
- N — _ " - - T - - } -t T T T T
L IR ‘ (] j\’J LDATEOCTOBRE 1275 lDESS!NE PAR J P M

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
)
l
|
|
|
!




S T mm e - - - - - .- - T eTems CSeesSm e mEResT W et e - STt T o - - *.'"“,‘ o ST Ry e T - - T T T T T b e Qll"Gph. A3

1T T TTTTITHTANNT | ordires rhehthreviend | ildd

‘Date d age 417 197¢

| 1 | -F Il -1 X - — - | ‘ ' ' ’
— |- it » I ‘. T i EERERALLE ‘L T — M—'wmi*hﬁ_;_—»;‘-,o o ot e . - 1 ’
» ' i - ‘ i ] ' stl s.vﬂe ‘P,q076 I i

F— — e — «L—v R 1 L B o AR 1 .- | - S Sl 1L‘- S e A * - .ﬂ I e Bl el -<L*~—-1~~

— ,_‘@T——iL-—Lr»w g e
b 009040 =
= . -~ - o

RN I de pofmpage s 7. 6472
Débit de pdmpage | 14,2 |m¥n
: jssi o

- S ; 9. ‘ p ) e & T TT 11Ut ] s‘}T R D { ) ‘L T I T '”’WL Tt - - S
+ -
I
|

Al il ) ate

"~

T 1. B - 1 - SO S S RN 1 “ .4 ] . e e e ,_{,.‘,__f_..» A A‘ e }ﬁ.lu ! 4. ‘ ...,\_T

- ; ate de pompage! 47 197; i

[ Tedi] r IR o t IR R ——— . .Diébit_de| pompage | 1,0_m ¥h ”‘“‘f
‘k : . N O I A » , = P—t—o . %::m igsivits{0,0081-m¥e— %

L Y - 1+ +1 " .. - - L B -4 . B N B S . - 4 - -4 - - ~F- 4 - /)-’- [N -L«»a--_w«- N .w[.‘....___,-_._____' ..... —— --‘, - .L-—.JL—-»« b - -

-
o
@

2 SN E— i . TEMES EN BEGONDES .
10 - ' 100 1000 10000 _ 100 000




RABATTEMENTS

en cm.
3

DROITES RABATTEMENT . LOGARITHME DU TEMPS
FORAGE N°12 NANG

ey N e
Graph. n° 32 ‘

111 — 4

R .+ [ SR—

200

T PSS SN S i U ‘_J 1.1 L 4]

-1

|

15

™V

Date de |pompage 17, 18- 06-197;

Débit de pompage I(;),5 m¥h

Transmissivité ' 0,029 m¥/s

Date d age 17.18-06-1972

Débit dcle pompage I¢:l,8 n'f/_h

Transmissiviteé O,O|9| m¥s

10

41000

10 00C



Uraprn.mnw- JJ

DROITE RABATTEMENT _LOGARITHME DU TEMPS

RABATTEMENTS

B - FORAGE N°I7 HMELEK

' t t
AN S e N o Y O v Jd A -

,.J.-_+ﬂ.v _ “ SN TN AR A N S R B . R R R - 1L ‘_»ﬂ___‘_j S R TR S ] - e
# ) ' o o ° TA d E j__n___JLJLf 9. oo o

PR B

o = CEar M

.
+ + — -
[-] . | i - . i S J
| . :

o L
Date de¢porr|4aagq 2-07-1973

* ] | N CR S A A A b _# U T U R __ Debit de]pompag:e QI,rm"/h

Transmissivite 0,10 ‘'m7s

A N O G S i

Lot

T

i
]
e
S S e e ;JL,_.,_F, SR EEVN SO VU S B A

et
t

i s

Hl

i

I

l

|

|

(O RS S ..W'%‘._.. —

i
I R T
3
i
t
i
i

. T i 1 i +
[T U N IS S | S S B O A S B Sy T St 4 4 1 SRR AV UMV O R
A ‘ i i
T

|

i

T

i

+

}

!

I

!

j

}
)

S
f
- —~—1 + A

f

|

—

|

—

1

O O S A4 I R S
-t T TEMP Ensgu s




ol
w!
&

Graph. n

DROITES RABATTEMENT . LOGARITHME DU TEMPS
—— FORAGE N° 18 WIWATOUL

encm

3

. ] ~ 1. SN ISR N AU S . — S -( B e e j O J4t - S R AU _ 1 -1

: Dafr cfle Iporn OPGI '
1. 4 -4 i - - SN N S S A N SR S — . S — i aqe
— : ST - ] , 1o aesonlZess Debit Jdellﬁmlf lgil

- | 1 | _ P . Transmissivite 0,0043 m/s

-

BN - _ Date de pompdge 7- 6-

)
w N

— Debit de pompage Ial,l m7/h

AN -@—”@mo N TRIRSMIsSSiVi jO,lf)(540‘ﬁrh/$

e N L Date de pompage 6-6-I972

)

[ "
— Debit de poﬁ\palbeJIO,LG im/L

Fooft T N S S A A M M NP P55 Trahsmidsivite 0, 0039 ny/s

B 0 I R S N IR S §

TEMPS E ‘SEQONJEJ

10 100 . 1000 . 100 100




200+

RABATTEMEMT

DROITE RABATTEMENT - LOGARITHME DU TEMPS

‘ -C::urakp-l:\. n°_35

FORAGE N° 23 TRAPOUT
R r*'ﬁ”‘"] I ’ T - ‘ T
L |
].
- t A
;[ R + | %_
| — SERIE
I . A
- !
HERuRs
i ] IH
f
] i T |
N B _ de ' pompage ' 30-01-1973
—Debi* de|pompa;;[ h

Transmissivite 0,003

P'

e® 3

JE

-
I

TEYPS, EN SECChDES

Y

100 000




DROITES RABATTEMENT _ LOGARITHME DU TEMPS

Graph. A°36"

TTOATIT T WL IR S T3

e

RABATTEMENTS
3 FORAGE N°24 NATHALO
r____._..._..‘_
"‘M éﬁ ﬁbﬂ:ﬁ? S o £ _~’_~.ﬂ
Tle, ate de pompage 13-0l-1973
I . Debit_de pompx 2.4 n7/h
Transm 14 n¥/s-
] I D S A e
— _.,T", ‘_ﬁ -
_ - |Date de p ge, 13-0019734
: \ Debit dle pompage IEIS,B :
- — e ite 0,013 n¥/s
L e I IR S—
1
de pompage 13-01-1973
1 ‘ de pompage |in’/5
e e N IR o e ~ Transmiss
| age rlz'-m-{é"r
I ;Debit de pompcllgé 'ft,88 m/h|
+—Transmissivite 0,013 nV/s ‘
Y -
I SU———— S SN TR N i1
TEMP‘S;l EN iECQN S
0

B




150

— o B B Graph. n® 37
DROITE RABATTEMENT. LOGARITHME DU TEMPS
s FORAGE N°25 MEJIBE
- _ _% I I - i R B 4 11 41 — e . 1
i : A4 HAHT I . 111 I ] B N I O RN
L | - 4 1 — - SR N B | - L 11
] | R N N N R N ] T | N I N I B _ | B
N | ] | N | 1 - | | I IS R N _ ] | ] | e T -
) N | 11 11 N S B N ) N R I N T 1
L | i L] _L____L_,T - i SN N AR S . I I B I I 5 11 . 4
L 1 4 14 — A I S _ SR N L] 410141 1] | ——
) J _ B0 N J T ] THIT
i I N A AN NN A S I I I SN IS IR A S A I A 1L _
I T TR L L I L1 L] I O N A N |
L - | .11 e 1 I B N I B | | | - IR i _ — 1
L - _ | 1 4 1. — - i - N ] - - 4

10 Date de p’brqpagle 9-12-1972
L R oL P - O | L. o . JURGRN ] . . | . I y . 1 1. . .. - A - 1 L . . A e e o Ll e " . } L t§ 5 ]

\ o D’Lb"i di: pompage ﬁ9,‘2km/l’w

4 AT | R ] Transmissivite | 0,0007 mils

!
a i
o‘\ N
AN
—
—
>
>
>
d
i
i
!
1
i
i
+
F
i
1
P

s 1
o I B - 6Ty, H%N;oew»m , sa8 1 it B L TT1T1 : - Tt T

SO N

10 100 10 410 000 100000



LAP ESCARPE

N
M

¢
H

K - NANEMUNAT
240 /A",- .

N [

/ NATCHAUM TRF - < .
.. [ -
. N Pw -
)

ILE DE LIFOU

T R e T g 1INGETINS REPARTITION DES DIFFERENTES TENEURS EN
T "r : -‘g. g / 'Ej}. FALR ST .
. \HunET] -~ Pifas A CHLORURES MESUREES DANS LES EAUX DE
'«  \a. yoam - G- 7 30 301 ~ ' . :
S NN o T T 4 LA NAPPE (EN SURFACE) en mg/!
. 1 1609~ AETDROME N, & . i
RIS el 187 P27 F3 - Fd or ousafiam ) : -
BUNTE aIME MARTIN ‘J\\']!) il Ak’f{%v = Ah t J0SEFH
S CHEPE NEHENS O Pag OO\ s A 7
PUINTE [E EACHO ’ /‘ A '"A"'N'
RUINTE DE ‘ . - :
e oL NERE NANS ‘. | ot
' )
= L/‘[’*‘mmmu
\ :
BAE DE SANDAL £ \\ -
. 3o)fn
VP2
80
q -
4
\ IAME NE
. ‘ -Fs8 \ F7 .
Ay 04 L'
a0
: o
e o
)" STy BaE
cAP MANDE 7 o we - 4B TE A1) BRUANT
BAIE  DE N ,6P15 . e )’\\\
o Cw a L ; T P
RETE N : \\ K . e’ S
Pi' = R . 2% “uapE TRA 2 . mAP,l *
te M , o) Eotolf) . . 1 Ny .
. IOFDA?;E . 3 O ‘g\?“ T . 205P

/7«*’130‘ : . 45@{3 ) o OF2 S

\\ P12
BN

\ R
'%“‘:r. OOUME
Y - . C ..

PUIMNTE 74 153y

R )
[ P <

TN ALA3D

Car  _aFuh s Ca.. - | . . Ny
R o [ . auimfib
REENY . -4: . ) { A0 F19‘

7 25
Py

. 0Pz PIEZOMETRE . '
oF2 FORAGE ‘ N

7 IME MENE,

e

TAP OE FLOTTE

CAP HES O1hE

A EOJE WANDA

echelle 1/200 uwlu *™¢

T

~ ey

D

85 ou ydolo




LITOU s

ANNEXE X

T

BEPARTITION DE LA POPULATION PAR COMMUNES

, . o E:nfa.nt de
Mélenésiens | Tahitiens | Européens |~ 15 ens

VE L7 11
WANAELLM 5% 4 26
CREPENEHE 370 8 138
DOCKING 232 76
RLCHO Ll 15
BENAPLLU 180 77
HUNETE 105 32
KIRINATA 141 79
KUMO 167 61
LUECILLA 222 I 80
MUTCHAWENG 107 4]
HANEMUDETRA 168 73
HANG 169 57
MATCHAOM 153 56
NATHALO 249 ak
PINGELING 189 60
ST PAUL 36 5
SILOAYM 187 65
DOUEOULOU 152 3 190
HAPETRL 217 ) 6 79
OUANONO 324 1 37 131
WADRUMEL 228 91
DOSIP 220 102
HMELECK 313 115
HNADRO 66 20
HNARU 156 60
HIIASSE 189 27 104
INAGOD 155 66
KEDEIGNE 246 oL
LUENGONI 255 115
MOU 400 154
THUAHATK 106 48
TIGA 138 62
TRAPOUT 202 69
WLSSLGNE 97 43
WIWATOUL 295 1 131
XODE 192 65

POTAUZ . v o o 7.070 3 90 2,775

TOTAL GENERAL
7.163
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EESULTATS DES MESULES DE TEMPERATURE ¥T D'HUMIDITE
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LIFOU _(Iles LOYAUTE)

ANNEZE I11
chommomins | A e | detete
Latitude Longitude
Sud Est

EL 1 21°05'30" | 167°22'10" E 1/70
EL 2 21°04'30" | 167°19'10" E 2/70
EL 3 E

EL & 21002100" | 167°16140" E 1/70
EL 5 E

EL 6 20°54130" | 167°15'00" E 1/70
EL 7 20°56110" | 167°12'30" E 1/70
EL 8 20°55'10" | 167°13'00" E 1/70
EL 9 20°58120" | 167°05'50" E 1/70
EL 10 20°52120" | 167°14'10" B 1/70
EL 11 20°49130" | 167°14'20" E 1/70
EL 12 20°46'40" | 167°10'30" E 1/70
EL 13 20°44150" | 167°14'00" E 1/70
TL 1 T

L 2 21°06t50" | 167°25'00" T 1/70
L 3 21°02110" | 167°24150" T 1/70
TL & T 1/70
™ 5 20°58140" | 167°23110" T 1/70
TL 6 20°56'20" | 167°20'50" T 1/70
TL 7 20°59t00" | 167°13'30" T 1/70
TL 3 21°02'10" | 167°13'10" T 1/70
TL 9 T 1/70
TL 10 T 1/70
TL 11 20°55140" | 167°05'10" T 1/70
TL 12 T 1/70
TL 13 20°50'14" | 167°11'10" T 1/70
TL 14 20°47120" | 167°15'20" T 1/70
™ 15 20°54120" | 167°16'10" T 1/70
™ 16 20°42120" |167°13'30" T 1/70
TL 17 20°41t50" | 167°10'10" T 1/70
TL 18 20°44100" | 167°09!50" T 1/70
TL 19 20°45%30" | 167°05'40" T 1/70




ANNEZE IV

MINERALISATION GLOBALE DES EAUX DE L4 NAPPE CALCULEE
4 PARTIR DES RESULTLTS DE MESURE DE RESISTIVITE IN
SITU DiNS DIFFERENTS FORAGES ET PIRZOMETRES




! 1
FORAGE| DATE P (m) Hs (m)[ C 20 }:(r;qfl) FORAGE DATE P(m) | Hs({m)| C20o }}:(mg/'
4 | pirmbos crf') (/an-tnsan“)
F1 |«,10.70]| 30,0 320 | 246 34,0 | 4,65 | 290 203 |
ég,:hn) 31,0 312 1 240 36,0 | 6,65 | 270 208
32,0 310 | 238 ]
. 33,0 309 238 6.10.,71 | 30,0 0,65 | 288 0921
34,0 323 | ous 30,0 | 2,65 | 201 oon
55,0 318 | 244 sh,0 | %065 | 293 205
36,0 250 | 199 36,0 6,65 | 273 210
37,0 259 199 4
Fe3e71 | 30,44 | 0,74 311 239
32,44 | 2,74 316 | 243
' 34,45 | 4,74 | 318 | 244
36,44 | 6,74 | 206 | 208 ‘47
38,44 | 8,74 | 206 | 228 :
o h0,44 |10,74 | 206 | o208 ‘
6.4,71 | 29,50 312 | 240 \
31,5 309 233
33,5 309 | 238
35,5 311 239
36,5 282 | 017
11.5.71 30,0 | 0,60 | 315 | o2an
b 32,0 | 2,60 | 307 | 236
& 34,0 | 4,60 | 310 | 238
% 36,0 | 6,60 | 301 231
is -
: 15.6,71 | 30,0 0,60 299 230
LT 32,0 2,60 300 230
34,0 | 4,60 | 300 | 230
36,0 | 6,60 | 288 | o0
28,9,71 | 30,0 0,65 293 225
e L o1 32,0 | 2,65 | 290 W,QRQ,AJ_ . I
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"FORAGE| DATE | P(m) | Hs(m)| ¢ 20 | sime/n{lrorace | oare Pim) | Hs (m)] c20 | Z(my
- . wm:mﬂ . (/1t'd'm.an’13
F 2 | 2,10,70]22435 0,95 | 457 6 T3 £,10,70] 22,0 | 0,55 nah 347
S . I .
9%t 23,35 | 1,95 | 1296 | 02 |0 5o 23,0 | 1,55 | 482 | 345
o4, 35 2,05 | 1414 |1072 24,0 | 2,55 480 | 344
. a5 %5 3,95 | 1409 [106: 25,0 | 3,55 1620 |12%1
26,35 5,95 | 1414 {1072 26,0 | 4,55 |[1678 |1270
: 27,0 | 5,55 |1678 [|127e
" Fe3.71 (21,72 0,09 { 493 | 356 -
S 23,31 2,00 { 547} 301 %.3.71 1 21,6 | 0,50 | 266 | no5
:' 25931 ‘ fl,ﬂq 1063 Sﬂ() 23'6 2'50 Kyn 319 )
, 27,31 | 6,00 [1220 905 25,6 | 4,50 1084 200
: 27,6 | 6,50 [ 1610 10431
2,4.71 91,50 0,55 | 485 347 20,6 | 3,50 | 1657 1256[
23,50 | 2,58 | 757 | 542 |
05,50 | 4,58 | 923 | 700 a.0,71 | 22,0 | 0,50 360 258
S 57,50 6,58 | 966 732 24,0 | 2,50 456 326
- 26,0 | 4,50 |[1599 [1212
» 13.5,71(?1,0 2680 202 a5,0 | 6,50 11665 [1267]
| |
‘ . 23,0 453 324 20,0 | 8,50 |1665 [1262 |
. T 1
,f;e 25,0 1043 | 790 i
y* 27,0 1005 | 702 5
| g {
( ‘r" !
17.6.71{21;0 289 | 207 |
| ' - -
, 23,0 2,0 626 NS :
( 25,0 4,0 | 1001 759 - |
J
27,0 6,0 988 748 o
-~ ‘ —
| '
| % , y
- 25.8.71/21,50.| 0,5 | 389 | 278 |
R 25,50 2,5 534 382 ]
= - -
b 25,50 | 4,5 | 730 | 523 :
> 27,50 | 6,5 | 8o’ | 6:1 |
[ .
i
v ‘




l
gFORAGE "DATE | Ptm) | Hsm| ¢ 20 - E(mg/) |IFORAGE | DATE Pim) | Hsimi| C20 3 (e
T { Armren et} DA . 7
it 3 | 13.5.7] 21,5 [0,50 | 360 | 258 || Fa | s.10.70] 20,66 | w78 | 32
T T 1 0 s » —
o 23,5 2,5 &2% | 304 ,25‘2, A 24,66 1‘33" ] 459 3?9‘
F 25,5 | 4,5 |[1494 [1132° e5.66 | 2,34 " v
N 27,5 | 6,5 [1563 -|1185 | fo6,66 | 3,30 | "y
% N 29,5 | 8,5 1565 : J1188.. | C 27,66~ | 4,34 " "o
‘%.}1 30,5 | 9,5 1568 - |1188 . lo8,66 5,34 n o
g : — ' '
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i 3 ] 24 ’O 2’ 95 &17 299 31’66 8’3& 1] ”
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l 30,0 {8,905 [1552 [1176 25,32 | 2,50 | 405 | 290
v 1 27,32 | 4,50 05 260
1 741071 22,0 [ 0,85 | 360 | o5¢ 20,32 | 6,50 | 418 | 299
b 24,0 | 2,85 | woo | 216
%. : 26,0 4,85 | 1400 {1068 S.4,71 23,0 0,50 256 107
o 28,0 | 6,85 |1477 . |1120 25,0 | 2,50 | a3 | 292
l*‘ 30,0 | 8,85 {1487 [1120 27,0 4,50 409 293 |
Y’ _ " 29,0 | 6,50 | 423 | 303
S 31,0 8,50 427 349
e —
r- |
L, o 13%.5.71|23,0 0,34 230 215
&A 25,0 | 2,3 | 390 | 279
{' 27,0 | n,3% | 301 280
L 20,0 - | 6,34 | 398 | 205
F 31,0 8,34 473 339
L S | -
F"x“ 15.6.71[23,0 | o,u0 | 327 | 250 }
s ' 25,0 " | 2,40 | 385 | 276 }
- 27,0 B, 40 386 2754}
o 20,0 | 6,00 | 301 aco
3 31,0 Byh0 Y72 338J
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