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Résumé

L'évolution longitudinale de la dynamique des eaux estuariennes
du Kourou ainsi cque celle des matidres associées dissoutes ou en suspension
est caractérisée par les observations réalisées d'aval en amont, & 1l'inver—-
sion du courant & marée haute, & cing stations réparties sur une cincuantaine
de kilométres depuis 1'embouchure, L'emplacement ovtimal du site de pompage
se révéle situé 3 Gourdonville,

En ce lieu, les possibilités d'alimentation en eau d'une usine de
p8te de bois paraissent suffisantes., La consommation en eaux de l'usine re-—
présenterait par rapport 2 l'apport fluvial amont 6% du 36bit mensuel mi-
nimum moyen et 8% du débit mensuel minimum de fréquence décennale., Des sa—
lures joniques globales trés faibles, de 13 & 15 mg/l, caractéristiques des
eaux de la riviére Kourou, sont conservées pendant 1l'étiage jusqu'd une-
tuarantaine de kilométres de 1l'embouchure, Les fluctuations de la remontée
saline ayant été observées, seul un traitement de floculation et de défer—
risation s'imposera au site choisi.

Les deux processus hydrodynamiques de pollution dans un estuaire
sont définis et examinés, L'un s'exerce sur une distance limitée avec des
dilutions faibles au cours de la rapide dérive de flot ou de jusant, l'autre
accompagne loin en amont, mais avec des dilutions fortes, la lente remontée
saline qui se produit durant l'étiage,

1er processus : Les dérives de fréquences variées sont estimées
d'aprés les relations établies entre les dérives, les coefficients de marée
et les débits fluviaux amont, Depuis le point de rejet, la dérive de fré.
cuence dénennale, s'arrd8te quelques kilomdtres en aval du site de pompage
conseillé, Lt'écart entre les dérives amont de frécquenceSannuelle et décen~
nale est de l'ordre de 3 kme Les résultantes de dérives dans la zone de la
prise d'eau sont toujours orientées vers 1l'aval, tant en surface qu'au fond.
La dilution consécutive & la dérive amont varie entre 0,8 et 0,06 selon les
marées observées, Aussi, les deux prises d'eau en cause ne courent pas de
risque de pollution par des produits dissous.

Les composantes transversales et verticales de 1'écoulement,
mises en évidence par l'observation de flotteurs, régleront dans une large
mesure, la dérive de produits flottés, Ces rorps, stockés momentanément sur
les rives au cours du jusant, puis repris pendant les flots, pourraient
28tre entrainés sur une distance beaucoup plus importante cue les dérives de
flot de fréquences rares,

2&me processus : Les polluants suivront le cheminement de 1'ex—
tension saline, mais subiront une dilution tré&s importante (minimum de
4,10“3 en 1976 au site de pompage envisagé) écartant semble~t~il tout
danger de pollution pour les prises d'eau.

Une explication nouvelle de l'extension de la marée saline au
cours de 1'étiage est basée sur la mesure des dérives et les analyses
physico-chimiques. Les matidéres en suspension et les salures, accusent,
pour une part d'entre elles, un retard par rapport & la dérive liquide telle
qu'elle est mesurée, Ne revenant pas en totalité & leur point de départ ini-
tial au terme d'une période de marée, les matiéres progressent vers 1l'amont
par oscillations et dilutions succesgives,
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1. INTRODUCTION

Dans le cadre d'un projet de construction d'une
usine de pite de bois en bordure de liestuaire de la riviére
du Kourou, en Guyane PFrangaise, le ilinistére de 1'Industrie
et de la Recherche et, le Secrétariat d'Etat aux DOM - TOM,
ont par convention, confié 3 1'0ffice de la Recherche
Scientifique et Technique Outre-Mer (0.2.,5.7.0.1,), 1l'étude
du risque de pollution que les rejets industriels de la fu-
ture usine pourraient produire, tant 4 la prise d'eau devant
8tre utilisée pour son alimentation, qufa celle desservant
déja la ville de Kourou.

Aprés lagunage dans la Savane Ouayabo, les dé-
chets seraient rejetés dans la Crique des Péres qui afflue
4 l'estuzire du XKourou, &4 20 km et 40 km en aval des prises
d'eau en cause (Gourdonville et Dégrad Saramaca) et & 16 km
en amont de 1'embouchure (fig. 1 & 3).

Parallélement 3 cette étude, devaient €tre dé-
finies, en quantité et en qualité, les possibilités d'ali-
mentation en eau de ladite usine.

Les déterminations & effectuer par 1'0.R.3.T.0.M,
dans l'estuaire portent notamment sur :

- les apports fluviaux d'eau douce par l'amont,
- les vitesses et les dérives oscillantes des eaux,

= leur salure et la position maximale de remontée des
eaux saumftres,

Ces ¢pérations, dirigées var '..~Z. ROCHE, ont
bénéficié de la collaboration techninue de A. BARILLY,
J.C. BROI, A, D'ALEXIS, i, GR¥ARD, et J., FOHG,

En Afrique, comue en Guyane Frangaise, la
Section Hydrologigue de 1'0.3.3.T7.0.ie s'est déja intéres-
sée aux problémes estuariens. D'autre part le L.C.H.F. &
effectué des études sur les estuaires Guyanais,

Sur le Hourou, la remontée gsaline dans l'es-
tuaire a fait 1'objet, en 1964, d'une étude destinée 2
gituer la prise d'alimentation en eeu de la base spatiale
et de la ville de XKourou (J, HOORELLBHCX -1966-). Par la
suite, la courantologie et 1la sédimentation dazns la partie
aval des estuaires du Kourou et du liahury ont été mesurées
par le LCHF (1967, 1968), en vue d'équipement portuaires.

Par ailleurs, les possibilités d'alimentation



et les risgues de pollution, posés par 1l'implantation d'une
usine de »flte de bois, ont été étudiés dauns. les estuaires
‘du Hahury et de 1'Approuague (i.A, ROMHE, P, DUBRUUIL,

Mo HOZPPFYER ~1974-). Ces mémes »roblimes ont donn4 lieu &
“1'établissenent. d'une n

des eaux, des sels et des suspensions en estuzire (11.i. ROCHE

-1976-).

: . Il convient aussi de signaler que la gsédimen-
tation des natiéres en suspension et les variations de la
u

salure des eaux du Mahury, de la riviere de Cayenne et du
Maroni, ont été mesurédes A4 proximité de l'embouchure
0I3, J., HOORBLBECK -1968-, L.C.H.F. -1968-).

(L. BZERTH
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2. METHODOLOGIE

Les limites de la dynamique des eaux, des
salures et des matidres en susvension pendzant 1l'étiage
annuel du Xourou ont été déterminées au cours de campagnes
de mesures réalisées entre le 2% septembre et le 22
novenbre 1976, au moment des marédes d'équinoxe & coeffi-
cients extr@mes, afin que soient traités notamment les
problémes d'alimentation et de pollution qui se poseraient
lors des nmarées de vives-eaux. C'est en effet au moment
ol se trouvent conjugués l'étiage du fleuve et les marées
4 forts coefficients gque sont réunies les conditions hy-
drologiques les plus favorables A4 la remontée des eaux
originaires de l'aval, c'est-3-dire 4 la remontée des
salures comme & celle des futurs nolluants (M.&. ROCHE
~1976-).

A cet effet, sur six sections transversales
choisies entre la mer et la partie amont non influencée
par la marée dynamicue (fig. 1 & 3), ont été effectués des
mesures de vitesses, de hauteurs d'ecau, et des prélcvements
d'eau ayant donné licu & des analyses physico-chimiques.
Les observations ainsi réalisédes permetient de déterminer
l'évolution longitudinale des paramétres hydrologinues dans
l'estuaire.

En outre, tout au long de 1l'estuaire, ont été
prélevées des eaux pour l'dtude de la remontée saline au
moment de la renverse de haute-mer, et observées les dérives
de flotteurs a partir de différents points pendant le jusant
ou le flot,

2.1+ Méthodes hydrométrigues

2,1.,1. Mesures hydrométricues sur le terrain

a. Hors de toute influence maritime, une station hydro-
metrigue (n°® VI) équipnée d'un limnigraphe longue
durée OTT XX a été implantéde pour 1l'étude & Roche
Léodate, 87 km en amont de 1'emhouchure, et a com-
mencé i fonctionner le 18 septembre 1976. La relation
hauteur-débvit a été obtenue var un étalonnage clas-
sigue réalisé au moulinet.

b. Dans la zone soumise & la marée dynamique, c'est-a-dire
dans l'estuaire, les vitesses des eaux ont été ne-
surées selon deux méthodes :

~ La premiére, en suivant A nartir d'un site des
flotteurs lestéds, tout en mesurant la dérive par-
courue en fonction du tewps. Trois bhouteilles en
plagtinue, de 70 cm de hauteur, sont lestées de
sable et d'eau afin gue seul éumerze le goulot marqué
d'une couleur vive, Zlles sont l&8chdes au milieu
d'une section déterminéde de l'estuaire, au moment
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de 1l'inversion de courant, et suivies en pirogue
pendant la durée du jusant ou du flot (fig. 4).

Ces flotteurs tendent, & l'issue d'une dé-
rive plus ou moins longue, & se ravprocher d'une
rive ou ils sont. bloqueg per la végétation. Pour
assurer la continuité de la dérive, lorshgue 1l'un
d'entre eux est entrainé a proximité de la rive,
il est remplacé par un autre, lédché au dr01t de
celui-la, au milieu de l'estuaire.

Les différences des vitesses en bordure des
rives et .au milieu de la section, tantdt posi-
tives, tantbt négatives, demeurent faibles, et
autorisent donc ces permutations (cf. §. 5.3.).

De méme, des bouteilles flottantes reliées
par un cfble de deux metres & des bouteilles
lestées, plus denses que l'eau, ne montrent pas
des cheminements significativement différents de
ceux qui sont empruntés par les simples flotteurs
de surface.

La seconde méthode consiste 4 mesurer & chaque
station, la vitesse des eaux avec un moulinet

OTT C3%1 monté sur c&ble et poids de lestage
(saumon), sur cing verticales comprenant en gé-
néral chacune quatre points étagés depuis le fond
jusqu'a la surface.

Les stations de mesures se repgrtlssent
ainsi (fig, 1)

I GUATEMALA ’ 500 m en- aval de 1l'ancien
débharcadaire de Kourou et
1,5 km en amont de..l'embou-
chure

II PERES ’ 150 m en amont de l2 con-
fluence avec la crique des
Péres et 16 km en anont de
1'emhouchure

IIT SOCOUMOU ; 200 m en aval du ponton du
: port de plaisance et 28 km
en amont.-de l'embouchure

Iv GOURDONVILLE , 150 m" en aval de la con-
: fluence avec la crique
Gourdonville et 38 km en
amont de 1!'embouchure

v SARAMACA ’ 100 m en aval du débarcadaire
de Dégrad Saramaca et 46 km en
amont de 1'embouchure.
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Les stations Guatémala, Péres et Gourdonville
ont été équipées de limnigraphes & rotation jour-
naliére qui ont fonctionné du 21 septembre au
14 décembre 1976.

La marée, & cycle semi-diurne sur les c8tes
guyanaises, entraine une variation rapide des pa-
ramétres hydrométriques (hauteurs, vitesses,
débitsye.s)s La relation hauteur-débit n'étant pas
univoque, il serait donc vain de déduire les débits
instantanés des hauteurs en procédant & un étzlon-
nage clossique des stations. I1 convient alors
pour connaftre la variation des débits au cours
d'une période de marée, de procéder au plus grand
nombre possible de jaugenges en une douzaine d'heures
(six en pratique).

Le dépouillement des mesures requiert 1l'emploi
d'une méthode particulidre, essentiellement gra-
phique, ci-aprés exposée.

2.1.2, Exploitation grophigue des mesures réalisées au
moulinet dans l'estuanire

. 2. La planimétrie de 1l'nire définie par une
"parabole de vitesse", u = £ (z), permet d'évaluer le débit
unitaire- sur une verticale

re
qQ = u dz
v o
avec u = vitesse et z = profondeur depuis la surface o

jusqu'au fond h, pendant un temps relativement court (5 a
10 minutes) en regard de la période de marée (fig. 5).

be La courbe de variation temporelle du débit
unitaire g = f(t) est tracée pour chague verticale & partir
des résultats des six jougeages.

"G " A partir de ces courbes, il est possible d'es-
"timer par interpolation les débits unitaires & chaque ver-
~ticale & des heures données t1, t2; ... pour tracer les
courbes q = f(y), 1'abscisse dans la section étant désignée
par y. Les aires délimitées par ces courbes- équivalent aux
débits totaux A travers 1la Section de largeur 1 aux temps
correspondants B
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d. La plaonimétrie des courbes précédentes permet
de tracer la courbe Q = f(t). Une dernidre planimétrie de
l'aire définie par cette courbe revient & estimer le vo-
lume écoulé au cours de la période de marée T,

/.T 7
Vv = Q dat
(0]

Ces trois 1ntegratlons successives veuvent
alors se résumer a

/‘/\
d/ u dg dy dt
./J
e, La détermination de 1la dérive est une notion

1nportante pour estimer les risques de pollution, puis-
qu'elle correspond & 1= distance parcourue par les eaux

et donc paur d'éventuels polluants, de part et d'autre d'un
site pendant un temps déterminé. Elle permet en particulier
. de situer les eaux de marée basse & la _marée haute suivante
et vice-versa, En premiére apnroxlmatlon, 1a dérive moyenne
£ x & partir d'une secvion veut s'estimer par

ﬂi:VA/A

A étent 1a section mouillée moyenne au cours de la marée.
La dérive résultante, & 1l'issue d'une période de marée,
représente 1a différence eéntre les deux valeurs de flot et
de jusant.

Fn intégront la varintion des vitesses u en
fonction du teumps t, en un point de lo section, on peut
aussi évaluer la dérive parcourue pendant un temps déter-
iné -:

t

Nx = u dt
/0

telle par exemple la dérive maximale /N x3, généralement
située au milieu de la section.

Par deflnltlon, le signe - caractérise les
paramétres relatifs au jus=znt (écoulement vers 1'aval) et
le signe + ceux qui se rapvortent au flot (écoulement vers
1'amont).

2.2, Méthodes de mesures et d'analyses de la gualité
physico-chinique des eaux

2e2.1, Mesures et échaﬁtillonnage in situ

La température des eaux a été mesurée in situ.
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_ Des échantillons d'eau de 2 litres ont été
"prélevés, immédintement aprés 1la mesure des vitesses, a
chaque verticzle 4 0,35 m du fond, au milieu et en sur-
face, représentant 15 prélévements par jaugeage. Ils
étaient destinés & la mesure en laboratoire de la conduc-
tivité et de la teneur en suspension.

Un échantillon supplémentazire de 2 litres,
prélevé & chaque jaugeage, en surface au milieu de la
sectlon, était réservé aux analyses physico-chimiques.

Le systéme de prise d'eau, monté entre le
saumon et le moulinet, était relié & 1'embarcetion par un
" tuyau en plastigue branché sur une pompe Japy e

2.2.2, Méthodes d'analyses physico-chimigues en laboratoire

B Les teneurs en m2tiére en suspension, la conduc-
tivité, la couleur, 12 turbidité, 1'oxygene consommé, les
teneurs en ions Cl= s CO3H=, CO3~—, S04~=, Ca**t, Mg++, Nat,

K+, Fet*t*, Mnt*t et én silice dissoute ont été déterminées
sous.la direction de L. NALOVIC, au laboratoire du Centre
O.R.S.T.0.,M, de Cayenne.

Tous les échantillons filtrés pour les analyses
physico-chimiques 1l'ont été sur papier filtre "Durieux", bande
bleue. Les chﬂrges er suspension ont été determlnées sur un
échantillon d'ezu preleve en double..

Conduct1v1te C. Elle a é¢té mesurée & 1l'aide d'un conducti-
métre Philips (type PW 9504) et exprimée en pmhos-cm‘l 4 25°C.

Charge en suspension P. Elle a été recueillie sous vide
sur filtre "Millipore" & pores de 0,8 u de -diamdétre, apreés
floculation par addition de 5 ml d'a01de chlorhydrlque 12 N
et siphonnage de l'eau limpide surnageante.

Turbidité. Due & la présence des matiéres en suspension
(arglles, linons, grains de silice, et matiéres organlques)
Elle a été déterminée sur les eaux non filtrées apras simple
décantation. L'échantillon a été comparé & une gamme de 80=-
lutions comprenant de O & 100 gouttes de mastic dens 50 ml
d'eau distillée, au spectrophotométre & 4000 X, dans une cuve
de 4 cmn de largeur et apreés 4 ninutes de repos.

Couleur.  Elle est due aux substances dissoutes. La déter-
nination a été effectuée par comparaison avec une gamme de
solutions de 0 & 70 mg/l de platine, avant et aprés traeitement
de décoloration. Celle-ci a été réaliséde en ajoutant 1 ml
d'une solution de sulfate d'alumine & 10% dans 100 ml d'eau
et aprés repos d'au moins 24 heures. En effet, les essais pré-
liminaires avec des solutions de FeClsz et de Al3 (804)2, de
concentrations différentes, ont montré que la décoloration
ainsi obtenue est maximale.




pH. L'apvareil utilisé est un "Biolyon", type S 52 (élec-
trode verre/calomel).

Oxygene consommé DCO 4§ chaud. Le dosage des matiéres orga-
~niques d'origine végétale ou animale consiste & wmesurer la
quantité de permanganate de potassium absorbée dans des con-
ditions bien définies (norme AFNOR T 90-018), L'échantillon
d'eau a ét¢ oxydé par un exceés de Flin Oy titré, durant 10
minutes d'ébullition en milieu acide. Te permanganate restant
est réduit par unce quantité connue de mel dc Hohr dontil'ex-
cédent, "qui correspond au permanganate consommé par les ma-
tiéres organiques, est & son tour oxydé par le permanganate
titré,

Chlorures C1~, La méthode potentiométrique, & l'aide du
potentiographe Métrohm, type E 536 (électrode d'argent/chlo-
“rure dtargent) a été utiliséde. La limite.de sensibilité est
de 0,01 ng/1.

Sulfates SO04==, ILa méthode gravimétrigque a été utilisdée
pour des eaux dont la teneur dépasse 200 mg/l de 30477 . Pour
celles dont lo teneur est inférieure & cette valeur, la mé-
thode turbtidimétrique a été employée. Dans les deux cas, le
sulfate a été précipité en milieu acide sous forme de ‘sulfate
de baryum. Lorsque le précipité était abondant, il a été sé-
paré par filtration -puis calciné 4 400°C et pesé. Les préci-
pités peu abondants ont été dispersés en présencée de polyvynil
pirolydon et 1o turbidité ainsi provoquée a été comparée, au
spectrophotométre, 4 une gamme de solutions titrées de 5047 .
En concentrant les échantillons, 1n sensibilité de cette
méthode peut atteindre 0,1 mg/l. T e

Bicarbonates CO3zH™ et carbonates CO3™7, TLes teneurs en
acide carbonique ont été mesurées par la méthode potentiomé-
trique & 1'aide du potentiogravhe Métrohm, type E 536 (élec-
trode verre/calomel). La sensibilité est de 0,01 mg/l de
COBH‘.

Cations Ca*t, Mgtt, Nat, k¥, Pettt, Mn*t pigont ét¢ dosés par
spectrozraphie d 'absorption atomique (Perkin-Elmer, modéle
107), soit directement, soit aprés dilution (jusqu'a 1/10 000)
ou concentration et reprise par l'acide chlorhydrique a 5%,
Pour le fer et le manganése, les eaux ont été concentrées 10
fois. : :

Les limites de sensibilité, en mg/l, sont :

catt = 0,002 , Mg** = 0,0001 , X' .= 0,004
Na* = 0,001 , Pet++= 0,01 , Mn++ = 0,01

Silice dissoute Si0O2. La teneur en silice peu polymérisée
a été déterminée por colorimétrie avec le molybdate d'ammo-
. niaque pour réactif. L'absorption du complexe silico-molybdique
“a ét¢é mesurée a 4100 au spectrophotométre Jean et Constant.
Lo limite de sensibilité est inférieure & 0,1 mg/l¢
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3¢ CARACTERISTIRUES PHYSIQUES DE L!'ESTUAIRE DU KOUROU

Etent la partie d'un cours d'eau située sous 1l'in-
fluence de la mer, un estuaire est l'objet de trois types de
phénoménes. Par ordre de propagation décroissante vers l'amont,
on peut ginsi observer dans le Kourou, comme dans tous les es-
tuaires de Guyane, ou la marée est semi-diurne 3

- le marée dynamique, qui se traduit p2r une oscillation
des hauteurs d'eau, avec deux ninimums et deux maximums jour-
naliers. Elle remonte sur environ 70 kmn au-deld de 1l'embou-
chure j

~ l'inversion des courants, quetre fois par jour

~ la pénétration des eaux marines dans l'estuaire, selon
une oscillation en phase avec celle du courant.

Le bassin versant de la riviére et de 1l'estuaire
du Xourou, sur schistes zntécambriens et roches éruptives,
couvre 845 km? & la station VI, 1590 km? & Gourdonville et
1900 km2 & 1l'embouchure. Les superficies des bassins versants
4 toutes les stations prises en considération dans cette étude
sont indiquées dans le tableau II,

La largeur de l'estuaire, 4 marée haute, varie
de 600 m & 1'enbouchure 4 90 m dés la station II. Elle diminue
ensuite trés lentement vers 1l'amont, avec 70 nm, 4 la station
V, n'atteignant> que 40 m & la station VI,

Les sections présentent une forme en U assez
réguliére, La variation de la section mouillée en fonction de
la hauteur d'eau est présentée pour chaque station sur la fi-
gure 64

La profondeur moyenne & une station peut &tre
définie comme le rapport de 12 section mouillée A& niveau moyen
avec celle de 1la largeur moyenne, Cette profondeur de 3,4 m
4 Guatemala, est de 8,5 m & le station des Péres puis décroit
ensuite variant de 7,7 m & Socounmou, 6,1 m & Gourdonville, &
53 m & Saramaca. Il en est de méne des profondeurs maximales
mesurées par rapvort au niveau moyen qui atteignent, aux cing
stations respectives, les valeurs de 5 n, 11 my, 10 m, 8 m et
7 mo Les profondeurs dans l1l'estuaire du Kourou, comme dans
tous les estuaires guyanais, tendent donc & augmenter depuis
1l'embouchure vers l'amont sur plusieurs kilométres pour di-
ninuer ensuite progressivement. C'est en mer, au large de
l'estuaire que se rencontrent les profondeurs minimales,

Afin de caractériser plus précisément la mor-
phologie de 1l'estuaire, un relevé du profil bathymétrique a
été réalisé per écho-sondage en novembre et décembre 1976. Le
1it, relativenment plat et de prcfondeur assez régulieére,
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Fige 6 bis : Profil bathymétrique longitudinal de 1'estuaire du Kourou dans la zone de l'ancien chantier Terre Jaune,
enregistré par “écho sondeur le 8 décembre 1976 de 14 h,
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devient accidenté zprés le Pont de,Kourou, tandis que la pro-
fondeur s'accroit. Des séries de rides qui apparaissent sur
les enregistrenents semblent correspondre & des bancs de
sédiments disposés en "dunes" successives dans le sens longi-
tudinal du 1it. Une telle morphologie, enregistrée selon 1l'axe
nédian de l'estuaire dans la zone de l'ancien chantier Terre
Jaune, est présentée pour exemple sur la figure 6 bis.
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Fig. 6 : Relations entre la section mouillée et la hauteur
d'eau aux différentes sections de 1'estuaire du
Kourou,,
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4. LES APPORTS FLUVIAUX A L'ESTUALIRE

4ele Egpipement et étalonnagg de la station  Téodate (n° VI)

Les anports fluviaux d'eau douce & l'estuaire
ont 'été contrdlés au-deld de la linmite de propacatlon de la
narée dynamique, en amont de Roche Léodate, ol a été implantée
la station NW° VI, : : :

Les hauteurs d'eau, enregistrées par un limni-
graphe OTT XX longue durée, sont connues pour toute la saison
séche qui s'est etendue jusqu'au 10 novembre,1976, date des
premniéres pluies.

- La station a été étalonnée par la réalisation de
27 jaugeages dont la liste est présentée dans le tableau I.
Le débit mininum, de 5,3 m3/s, atteint en 1976, & pu &tre
mesuré (fig. 7). ‘

4.2, Relatiohs entre la station Léodate, les stétions de
1'estucire et la station Adieu Vat. sur le Courcibo

Les résultats obtenus & Léodate (N° VI) permettent
une estimation des débits fluviaux journaliers en 1976 &
chaque station estuarienne, en admettant qu'entre cette pre-
riére station et les autres le temps de propagation moyen des
eaux est égal a un jour et, ‘en avnpliquant au débit de réfé-
rence un coefficient de majoration égal au rapvort des super-
ficies des bassins considérés. Une:.telle méthode: d'estimation
est en accord avec 1'évolution des débits des cours d'eau
guyaneis de l'amont vers l'aval. 3

] R e

Les valeurs de l'anport fluvial, estimées & chaque
station les jours d'observation dans l'estuaire, sont portées
dans les tableaux IV, V, VI.

Les quelques mois d'observations effectuées sur
le Kourou, dans le cadre de la présente étude, ne permettant
pas d'estimer les débits fluviaux de fréquences variées aux
stations qui sont prises en considération dans 1l'estuaire, 1la
station d'Adieu Vat, sur le Courcibo, servira de référence
pour de telles évaluations car la situation et la superficie
de son bassin sont voisines de celles du bassin du Kourou. De
plus, & cette station, les principales valeurs hydrologigues
observées par 1'0.2.5.7,0.. de 1953 & 1957 et de 1969 & 1976,
ont pu &tre établies sur une période de 25 ans (1952-1976).



20

Tableau I : Liste des jaugeages effectués
dans le Kourou & Léodate
(station n® vD.

. hauvteur débit
Date noyenne (=) (n3/s)
12-10-76 0,68 10, 4
13-10-76 . 0,64 9,46
14-10-76 0,62 9,30
15-10-76 0,60 9,22
26-10-76 0,44 6,78
27-10-76 0,43 6,44
10-11-76 0,30 5,10
11-11-~76 0,50 8,10
11-11-76 0,53 3,64
12-11-76 0,50 7,94
12-11-76 0,46 7,54
15-11-76 0,40 6,42
13-11-76 0,38 6,28
14-11-76 0,55 5,72
14-11-76 0,34 5452
15-11-76 0,37 6,46
15-11-76 0,42 7,10
16-11-76 0,42 6,90
5- 2-77 1,03 20,0
21— 377 1,90 39, 4
22~ 3-T17 1,94 40,2
23~ 3-77 1,77 35,5
23— 3=T7 1,65 33,1
24 377 1,85 38,6
24— 3277 2,13 47,1
25- 3-77 3,00 73,5
25~ 3=T7 3,49 88,3
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Aussi pour évaluer un débit fluviael de fréquence
donnée dans l'estuaire du Kourou, deux poscibilités peuvent
8tre retenues :

\

l. Appliquer & un débit du Courcibo 1le coefficient égal

au repport des superficies des bassins en cause.

2, Calculer le débit de frequence donnée & Léodate; dans
le Kourou, en appliquant au débit correspondant du Courcibo

- un coefficient égal au rapnort des débits observés en 1976
"aux deux stations en cause. Le débit recherché & une station

estuarienne est ensuite estimé en multipliant le débit &
Léodate par le rapport des superficies des bhassins pqppe;nés.

La superficie de chaque bassin versant, ainsi.
que- le rapport des superficies avec celle du bassin N° VI et
celle du Courcibo & Adieu Vat sont indiqués dans le tableau II,
tandis que les résultots fournis par les méthodes 1 et 2 pré-
citées s0nt mentlonnes dans le tableau III,

Tableau II : Superficies et rapports des superficies des
bassins 4du Kourou.et. du Circoubo.

Cours -d'eau | Station - Su?iigﬁéle Rapport/NoVI Rapport/ﬁdiéuvaé
Kourou 1 | c1st0 | 2,203 | 0,770
| 11 | 1860 1,964 0,683
III 1640 1,941 0,675
v . .| 1590 | 1,882 0,654
v 1390 | 1,645 0,572 -
AR 7 SR Y VE R A . 0,348
Courcibo - -[Adieu Vat| 2430 2,876 1

4.3 Le régime hydrologique

- La similitude des régines hydrolovlques en Guyanef
Prangaise (G. HIEZ et P. DUBREVIL +1964-) permet de définir ‘
celui de la rivieére Kourou par référence aux régimes des autresf

‘cours d’eau etudles depuls vingt cing ans.

Le régime hydrologique est du type équatorlal de
tran31t10n australe. Ainsi sont généralement observées deux
saisons de hautes eaux, séparées vers nars par une petite.
saison séche, auxquellés succéde la grande saison de taris-
senent, L'1rr°gu1qr1te ‘d'apnarition du "petit ¢té de mars'" est
telle que celui-<ci se déplace de 1la mquevrler 4 la ni-avril
et Deut manquer certaines annees. Au couro de cette ~saison, la -
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Tableau III : Débits d'étinge de fréguences variées, ‘observés ou
estimés pour le Courcibo & Adieu Vat, la riviére du
Kourou & Léodate et 1l'estuaire du Kourou & Gourdonville.
(Les valeurs estimées sont présentées entre paren-
théses).
Débit moyen nensuel mininun
Fréquence 1976 Moy, décennal hﬁn. observ.
Mode d'estimation 1 2 1 2 1 2
(F=0,25)
LEODATE 16,0 (12,3) [(11,9)| (8,5)| (8,2) | (6,4) | (6,2)
GOURDONVILLE (18,8) |(23,1) |(22,4) [(16,0)] (15,5) |[(12,1) |(11,7)
DCE
Fréquence 1976 Hoy. décennal Min. observ.
llode d'estimation | 1 2 1 2. 1 2
ADIED VAT 22,8 25,7 - 17,2 - 16 -
lzEoDATE 6,0 (8,9) | (6,2) | (5,8)] (4,5)] 5,4 [(4,2)
GOURDONVILLE (11,3) |(16,8) {(12,7) J(11,2) | (8,5) |(10,5) {(7,9)
Débit journslier nininun
Fréquence 1976 ' Moy. ~décennal hin,"pbserv.
Mode d'estimétion 1 ]2 lor 2 1 2
ADIEU VAT 22,1 1 20,9 | = 12,31 - 10 -
(F=0,5T) : _
LEODATE 5,3 | (7,3)] (5,0)| (4,3)] (3,0) | (3,5) | (2,4)
GOURDONVILLE (10,0) [ (13,7)] (9,4)| (8,2)| (5,6) | (6,5) [ (4,5)
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dininution des débits, qui restent en général supérieurs a
ceux de l'étiage annuel, est parfois peu marquée. Le régime
présente des caractéres de transition prononcés, avec quatre
a cing mois de hautes eaux, d'avril & juillet, les mois de nai,
puis de juin, étant toujours les plus abondants. Le tarisse-
nent, troublé par des crues secondaires de faible importance,
connence en aodt et conduit 4 un étiage gqui survient généra-
lenent d'octobre & 1a mi-décenbre.

P

'I1 faut signaler qu'au cours de la présente étude,
1'étiage a débuté fin septembre pour se terniner & la mi-
novenbre., : '

4.4+ -Les modules

Le module ou d4ébit moyen plurlannuel a. Adleu Vat
etaﬂt .de 95 m3/s, ce méne débit serait alors, compte~tenu du
rapnort des superficies des bassins, de 33 m%/ 4 la station
N VI de la riviére Kourous. Le module ainsi évalué, aux cing
stations de l'estuaire du Kourou, varie d'amont en aval de
54 4 73 n3/s, avec notamment une. valeur proche de 62 m3/s A
.Gourdonv1lle. ~

4.5+ Les débits moyens mensuels.

; Les débits moyens mensuels observés en 1976 dans
le Kourou & Léodate et dans le Courcibo a4 Adieu Vat sont
portés dans le tableau ci-dessous avec le rapport de leur
valeur, :

Stations 8 = -0 N D J
Léodate 18,7 | 10,0 | 12,9 |54,8 | 70,5
Adieu Vat 50,2 | 29,7 | 30,2 |85,1 | (100)
Rapport . 0437 0,34 0,43 0,64 -

£ lMoyenne du 17 au 30 septembre 1976

T1 se confirme gue le ra»nnort moyen des deblts
~aux deux. stations, pendant l‘etlaue, du 17 septembre au 20
novenbre 1976, avec 0,34, est peu différent de 0,35.corres-
pondant au rapport des superficies des. bassins.{wf

En 1976 le débit moyen mensuel & Gourdonville
est estimé & 35 n3/s en septembre, 19 m3/s en octobre, 23 m3/s
en novenbre et 103 m3/s en décemnbre. Cette méme année, la
fréquence du débit moyen mensuel minimum survenu & Adieu Vat
est de 0,25, Une fréguence analogue peut &tre retenue pour
le débit moyen nensuel mininun mesuré la méme année dans le
Kourou. ' :



Les débits moyens mensuels minimums & Gourdonville,
évalués par les néthodes 1 et 2 (cf. §. 4.2.) sont sensiblement
identiques. La valeur noyenne pluriannuelle est de 23 m3/s,
celle de fréquence décennale de 16 m3/g et le ninimum absolu
(sur 13 ans) de 12 n3/s.

Le débit moyen pluriannuel des mois d'étiage peut
&tre évaluéd 3 Gourdonville & 25 m3/s en octobre et & 27 m3/s
en novenhbre. .

I1 est également & signaler que la fréquence d'ap-
"parition du débit noyen nmensuel mininum est de 0,5 en octobre,
0,4 en novenbre et de 0,1 en mars.

4.6, Débits caractéristiques d'étiage et débits journaliers
mnininuns-: '

Le débit caractéristique d'étiage (DCE), de
6,0 m/s, et le débit journalier nininun, de 5,3 n3/s, tels
qu'ils ont été mesurés dans la riviére Kourou & Léodate en
1976, correspondent dans 1l'estuaire, & Gourdonville, & des va-
leurs de 11,3 et 10,0 n3/s.

L'e¢stimotion des débits d'étiange. de fréquence
déterninées dans l'estuaire du Kourou, est baséde sur les 24
_années de résultats (1953-1976) obtenus 4 Adieu Vat., A cette
statibn de référence, la distribution des débits journaliers
minimuns et des DCE a été ajustée A& la loi de Gauss (fig. 8),
permettant ainsi d'attribuer des fréquences de 0,32 au DCE et
de 0,57 au débit jonrnalier minimum du Courcibo en 1976,

- Le débit caractéristique da'étiage (DCE), & 1la
statipn de Gourdonville, s‘elon les deux méthodes d'évaluation
utilisées (cf;-§w-4ﬂ2.)‘serait-en'moyenne—de 13 4 17 m3/s. Le
DCE de fréquence décennale et le DCE mininum absolu (sur 13
ans) seraient respectivement comoris entre 8,5 et 11 m3/s, et
8 et 10,5 n3/s.

Le débit journglier minimum, 4 Gourdonville, est
de mnénme estiné entre 9,4 et 13,7 m3/s pour 1la noyenne, entre
5,6 et 8,2 n3/s pour la fréquence décennale, et entre 4,5 et
6,5 m3/s pour le mininum absolu.

4.7. Conclusion sur les possibilités quantitatives d'alimen-
tation en eaux '

Pour une usine produisant 800 tonnes de plte de
bois par jour, les besoins en eaux s'élévent i 62 m3/t pour le
traitement du bois et & 75 m3/t pour les circuits de refroi-
dissement. La consomnation totale d'eau atteint ainsi 1,3 mn3/s.

Comparés aux possibilités offertes par l'apport
fluvial a 1'estuaire du Xourou & Gourdonville, ces besoins
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représenteraient 6% du. débit moyen mensuel minimum évalué sur
plusieurs années (23 m3/s), 8% du débit moyen mensuel minimum

"de fréquence décennale (16 n3/s), 8 a 10% du DCE moyen plu-
riannuel (13 & 17 m3/s), et 12 & 15% du DCE de fréquence
décennale (8,5 a 11 m3/s).
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Fige 8 : Le Courcibo & Adieu Vat, Ajustement des débits caractéristiques
d'étiage (DCE) et des débits journaliers minimums 3 une loi de
Gauss,







27

5. DYNAMIQUE DES EAUX ET EVALUATION DES RISQUES DE POLLUTION
DANS LVESTUAIRE DU KOUROU

5.1, MODE D'ECOULEMENT ET INCIDENCE SUR LE RISQUE DE POLLUTION

Les nesures effectuées a4 1'aide de moulinets aux
stations d'observation confirment que les eaux du fond se dé-
placent moins rapidement que celles de surface 3 la répartition
des vitesses longitudinales sur une verticale est généralenment
de forme parabolique (fig. 5). Cependant, fréquenment, ces
vitesses peuvent deneurer gquasi constzntes sur une grande
profondeur en dessous de l=2 surface. Un exemple de la variation
des vitesses nesurédes a différentes profondeurs, au milieu de
la’'section, pendant une période de marée, est illustrée sur
la figure 9. '

Cette variation verticale des vitesses longitu-
dinales se réalise sous l'influence

- du frottemnent sur le fond

= de la morphologie du fond a proximité de la verticale
de mesure 3

~ de 12 densité des eaux essentiellement fonction des
sallnltés, dés teneurs en matiéres en suspensSion et de la
" température qui sont elles-némes stratifides ;

=~ du frottement des vents 4 la surface des eaux. De secteur
'NE 4 SE, les Alizdes doivent freiner le jusant et accélérer
le flote L'intensité.de cette force est probablement supérieure
au cours du jusant en raison du plus grand impact sur la houle
que créent les vents de sens opposé au courante.

Les mesures. au moulinet aussi bien que les ob-
servations de flotteurs dérivants nontrent que les vitesses
de surface, en bordure des rives, sont généralement peu dif-
férentes de celles qui sont observées au milieu de 1'estuaire.
Elles peuvent @tre aussi bilen légérement inférieures que su-
périeures mais, sur un long parcours, ces ecqrts tendent a se
compensers. o

I1 est observé par ailleurs que des flotteurs dont
une partie est immergée 4 deux métres de profondeur n'empruntent
pas des trajets significativement différents des flotteurs de
surface. ‘ . :



28

I1 existe, en surface, une trainée longitudinale,
de un & plusieurs nmétres de largeur, qui, non seulement pré-
sente un reflet différent des eaux environnantes, mais aussi
rassefble une grande dlver31te de prodults flottés allant de
‘1'écume, oux- feullles mortes jusqu'aux troncs. d'arbres. Cette
trainée dessine un tracé assez sinueux, si bien qu'aprés avoir
occupé sur quelques centaines de métres ou kilométres le milieu
de l'estuaire, elle peut se rapprocher d'une rive, et néme y
disparaftre totalement. dsa dns les ra cines. de palétuviers, puis

-réapparalitre plus loin.

Par ailleurs, des flotteurs, l&chés simultanément
~des deux bords de la section, tendent &4 converger pour rejoindre
la trafnée longitudinzle ouU ils poursuivent leur dérive. Ces
.observations mettent en évidence l'existence d'une conmposante
© transversale de la vitesse qui en surface est dirigée vers la
‘train€e, lacuelle narque ainsi le front de convergence des
courants ou ceux-ci portent vers le fond. On en déduit qu'il
doit exister en profondeur une comnposante transversale dirigée
en sens inverse de celle de surface, sans pouvoir cependant
préciser cette profondeur.

Le systéne de circulation sérait ainsi fréquemment
constitué de deux cellules de convection de dimensions rela-
tives variables. Toutefois, lorsque l'estuaire s'"élargit,
plusieurs cellules et fronts de convergence peuvent 8tre iden-
tifiés.

De tels nmouvements, qui doivent grandement favo-
riser les mélanges entre les eaux de surface et celles de
profondeur, augnenteraient, dans 1l'hypothése de rejets abon-
dants de déchets légers, le risque de pollution des rives. En
effety, de nombreux débris flottés peuvent demeurer rassemblés
en surface au sein du front de convergence car la force con-
posante verticale du courant y est 1nsufflsante pour les en-
tratner en profondeur,

Souvent, aprés ou dans un méandre, une cellule de
convection disparait a2u profit d'une autre ; la trainéde longe
alors la rive et sa largeur diminue considérablement. Les
débris sont ainsi déposés sur la rive et sur la vegptatlon
ripicole, en 'particulier dans l'enchevétrement des racines de
palétuviers, Par ailleurs, la localisation du front de conver-
gence en-un site varie avec la vitesse et le sens d'écoulement
des eaux ainsi qu'avec la force et la direction des vents. Au
cours d'une marée, le front peut halayer l'ensewtible de la
section et les courants transversaux peuvent reprendre alors
une partie des débris antérieurement abandonnés sur les rives
4 un niveau inférieur,

I1 est donc innortant de prendre en considération
ces systémes de circulation transversale car ils détermineront
en grande partie le devenir des déchets flottés que pourrait
rejeter l'usine.
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Fige 9 : Exemple de la variation des vitesses au milieu de la
section au cours d'une période de marée dans 1l'es—
tuaire du Kourou & la station des Péres,
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Dans l'estuaire, de tels déchets seraient déportés
sur leés rives ol ils se déposeranicent, piégés plus ou moins ef-
ficacement par la végdédtation, jusqu'a ce que la coanposante du
courant, souvent & 1l'occasion d'une inversion du courant lon-
gitudinal, vire dans 1o direction susceptible de les libérer.
La figure 10 illustre schématiquement différents cas de dépdt
et d'évacuation de corps flottéds sur les rives. Il est a sou-
ligner que le stockage sur les rives au cours des jusants, avec
reprises successives pendant les flots, pourrait entrafner une
dérive importante des débris vers l'amont. Ainsi, des bouteilles
l8chées a la confluence de la crique des Péres ont été apergues
une dizaine de jours plus tard, entre Gourdonville et Saramaca
(soit 25 de km en amont) alors que le dérive maximale de flot
au cours d'une période de forte marée ne dépasse pas 17 km
(voir §. 5.3.5.).

5.2, VITESSES D!ECOULEMENT

56241, Vitesses maximales et moyennes mesurées aux moulinets

Le tableau IV résume les résultats des vitesses
nesurées avec des noulinets aux différentes stations de l'es-
tuaire

u3 max s vitesse maximale du flot (+) et du jusant (-) au
milieu de la section (verticale 3), 10 cm en dessous de la
surface (s) et 35 cm au-dessus du fond (f), estimée sur la
courbe u3z = f(t) tracée d'aprés les mesures effectuées au cours
des périodes de marée (fig. 10).

53 ¢ vitesse moyenne au cours du flot et du jusant au
milieu de la section (verticale 3), 10 cm en dessous de la
surface (s) et 35 cm au-dessus du fond (f), estimée_eprés

planinétrage de la courbe us = f(t) tel que UzL = i+ ufti uztas
— Yo
u s vitesse moyenne au cours du flot et du jusant & travers

toute la section d'aprés l'ensemble des vitesses mesurées, tel
que G = vi / A ¢x. = Qf / RE.

Selon les coefficients de marée, les vitesses naxi-
males de surface (u3z max) ont varié entre 0,35 et 1,25 n/s et
les vitesses moyennes (i) entre 0,30 et 0,80 n/s.

L'accroissement des vitesses maximales et moyennes,
de flot et de jusant, est 1ié 4 celui du coefficient de marée.

Tant en surface qu’en profondeur, les vitesses
naxinales sont généralement plus fortes au jusant car les eaux
fluviales, bloquées pendant le flot, s'écouvulent alors vers
l'aval., Toutefois, cette caractéristigue n'apparaft pas aussi
systénatique pour les vitesses moyennes.

Les vitesses maximales croissent vers 1l'avel. Par
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Tableau IV : Vitesses d'4coulement (m/s) maximales et moyennes du flot (+)
: et du jusant (~) mesurées dans 1l'estuaire du Kourou.

CUATEMALA T .
Coeff, s ’
No | Date 9f u} =T e T
. . + - m-'/s f + - + - + -
Al 249 | 11 109 33,8 s |1,08 |1,10 |0,76 | 0,87 | 0,64 | 0,60
. f |0,66 | 0,66 |0,43 | 0,43
B| 30-9 | 57 s4 | 40,7 |s |0,55 |0,81 [0,38 | 0,50 | 0,42 | 0,38
£ |0,48 | 0,17 |0,28 | 0,11 :
c 7-10| 86 83 26,7 s 1,18 |1,25 (0,74 | 0,93 | 0,49 |.0,62
f 10,33 | 0,59 |0,22 | 0,35 '
D | 23-10( 112 109 17,5 | s | 1,24 | 1,24 | 1,04 | 0,95 | 0,63 | 0,73
r 0,69 |0,69 0,41 | 0,51 | - o
E | 29=10| 58 53 | 15,6 | s |o,68 |0,87 |o,50 | 0,47 | 0,37 | 0,33
: £ [o;25 [0,31 |0,14 | 0,21 _
P 611 82 | & 12,8 (s | 1,14 | 1,20 | 0,74 | 0,82 | 0,46 | 0,47
f 10,57 | 0,71 0,34 | 0,41
, PERES II
we |pate Coert, Qf s uy max 53 _ = T Tlotteur|u mex fk—ex
-+ - |2/s | £ + - + - + - + |- + -
Ales—9 [ 114 | 114:] 27,6 s [ 0,57 1,12 0,76 0,92] 0,72 0,63
£ |0,83|0,37|0,5¢] 0,29
B 1-10 47 45 55,7 1] s 0,47 0|83 0,26 0|62 0,43 0v46
£]o,5110,47]C,31]0,34
c| 80| 8| 87| 22,3]s |0,89]1,13] 0,71 0,80/ 0,63] 0,56 0,%0 0,60
9-10 88 | 21,5|f | 0,72] 0,33 0,52] 0,26 0,82 | 1,95
D |24-10] 113 | 113 | 15,315 | 1,02| 1,21 0,35] 1,02] 0,77 | 3,42| 0,77 0,81
2510 107 | 14,7 ¢ | 0,77 0,51] 0,54 0,40 1,07 1,05
E [30-10] 48 | 46 | 13,9|s |o,71| 1,00| 0,48 0,66 0,42 0,41| 0,22 10,68
. : £ }o0,62)0,38]|0,40] 0,27 *
¥ |7-11]| 8 | 8 [11,3]s |0,85|1,08] 0,8 0,84 0,58] 0,53] 0,50 0,98
8-11 82 f |0,64]|0,64| 0,54| 0,32 0,72 1,13
c |15-11 47 - 11,4 0,42 1,07
‘H |22-11| - | 107 | 21,0 : - | 1,05 = [ 1,21
23-11| 104 | - | 25,2 . 0,64 0,66
SO COUMOU III
"l . Coeff, Qf | s u3 max g}
° t
N Date + - m3/s f + - | + -
Al2s-9 | 114 | 114 [ 27,3 | s |0,8 |0,72 [ 0,67 | 0,61
£ 0,33 | 0,45 | 0,21 | 0,36
B| 1-10]| 47 45 |[s5,0(s [0,58 |0,61 |0,45 | 0,41
£ 0,19 [0,43 | 0,14 | 0,31
¢ | 8-10| 88 87 2,0 1|s |0,79 | 0,73 | 0,59 | 0,60
4 : r 10,31 | 0,46 | 0,23 | 0,38
7| 24-10| 143 | 113 | 15,1 | s [(0,87 | 0,87 | 0,68 | 0,69
c _ £ 10,39 |0,40 | 0,27 | 0,30
E‘ 30"10 48 46 1318 S 0167 0164 0040 0152
' ' -1t ]o0,23 |0,38 |0,15 | 0,29
P| 7-11| 83 83. | 11,2|s |0,76 | 0,79 | 0,58 | 0,53
£ 0,31 0,43 | 0,21 ] 0,25
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Tableau IV (suite) : Vitesses d'écoulement (m/s) maximales et moyennes du
flot (+) et du jusant (~) mesurées dans 1l'estuaire du Kourou,

GCOURDONVILLE IV

' Coeff, Qf s u3 oax 3 q
N° | Date
+ - /s | £ [T - + - + -
A| 26-9 | 112 109 25,2 | s ] 0,79 | 0,68 | 0,60 | 0,61 | 0,49 0,47
f|o0,38 |0,54 | 0,23 | 0,42
B 2-10| 46 45 31,5 | s | 0,55 | 0,62 | 0,41 | 0,43 | 0,31 | 0,38
f|o0,20 | 0,42 | 0,16 | 0,28
c 9-10| 88 88 2,6 | s | 0,74 | 0,61 | 0,60 | 0,54 | 0,45 | 0,45
£ |0,28 0,41 ] 0,25 ]| 0,34
D| 25-10( 111 107 14,1 | s | 0,79 [ 0,66 | 0,65 ] 0,59 | 0,51 | 0,47
£ 0,38 | 0,47 | 0,31 | 0,40
E| 31-10| 46 46 12,8 s |o0,64 0,57 ]| 0,42 ) 0,44 | 0,35] 0,35
f 0,32 |0,46 | 0,22 | 0,30
F 8-11| 83 82 11,0 s ]| 0,79 |0,62] 0,56 | 0,51 | 0,44 | 0,42
£ |0,3 |0,39 | 0,26 | 0,30
SARAMACA v
Coeff, Qf s u3 max u
N° Date
+ _ m3/s f + _ + _
A| 26-9 | 112 | 109 | 22,1 | s | 0,48 0,52 [ 0,36 | 0,47
£ |0, lo,45 | 0,25 | 0,38
B 2-10| 46 45 27,5 | s | 0,35 | 0,49 | 0,25 | 0,36
£ ]o,25 |0,23]0,18 | 0,31
c 9-10| 88 88 18,0 | s | 0,49 [ 0,54 | 0,41 | 0,44
f|o,39 [o0,24 | 0,27 | 0,36
D| 26-10] 111 107 12,1 | s | 0,56 | 0,55 | 0,41 | 2,44
f|o,43 |0,a4 | 0,28 | 0,34
E | 31-10| 46 46 | 11,2 | s | 0,42 [0,47 | 0,31 | 0,38
| £ 0,33 (0,36 | 0,23 | 0,28
F| 81| 83 82 9,6 | s | 0,54 | 0,49 | 0,37 | 0,37
£ 0,42 | 0,43 { 0,29 | 0,33
CRIQUE OUAYABO
of | s|_ u max flotteur|u max flotteur
N° | Date Coeff, m/s | £ | U flotteur crique E., Kourou
des Péres -
D | 23-10 112 17,5 | s 0,76 c,97 0,84
F| 611 82 12,8 | s 0,56 0,64 0,64
¢ | 14-11 47 12,6 | s 0,28 0,34 -
H | 21-11 105 21,0 | s 0,76 c,99 0,99




contre, 1l'évolution longitudinale des vitesses moyennes aprarait
moins netteo. Les valeurs a Guat mala et aux Péres sont peu dif-
N

férentes les unes des autres nais supérieures A celles ocui ont
¢té estinées 4 Courdonville.

Les vitesses naximales sont atteintes 1 4 3 heures
aprés l'inversion du courant, souvent plus tdt pour le jus=ant
gque pour le flot.

5¢2.2, Vitesses maximales et moyennes des dérives de Plotteurs

Les vitesses de dérives ont €té mesurées aux
flotteurs au cours du flot, dés 1l'inversion du courant a marée
basse, et au cours du jusant dés 1l'inversion du courant & wmarée
haute. Trois cas ont été ainsi observés :

- Dérives de Tlot dans le Kourou depuis lec confluent de la
crique des Péres 3

- Dérives de jusant dans la crigue des Péres et dans le
Kourou depuis le confluent de la crique Ouayabo 3

- Dérives de jusant dans le Hourou depuis le confluent de
la crique des Péres.

La courbe de dérive en fonction du temps (fig. 11
4 13) pernet d'estimer la vitesse du courant sur un parcours
déterniné, La courbe présente un tracé en 5. En noyenne 1 &
1h3%0 aprés 1l'inversion, 1z vitesse, alors naximale, devient
constante puis dininue une 4 plusieurs heures avant l'inversion
suivante.

Le tableau IV présente les valeurs des vitesses
noyennes et naxincles de ces dérives,mesurées sur les parcours
précédents pour différents coecfficients de marée et débits
fluviaux amont,.

Au cours de la dérive aval deouis le confluent de
la crique des Péres, les vitesses maximales sont conprises
entre 1,05 et 1,20 n/s pour des coefficients de marée variant
de 82 4 107. Ces vitesses maximales nmesurdes aux ménes points
2 4 3 heures plus tard, aprés dérive dans la crique des Péres,
sont échelonnées entre 0,65 et 1,00 m/s. Elles apparaissent
donc inférieures aux premiéres.

Les vitesses maxinales vers l'amont, & partir du
confluent de la crique des Péres, varient entre 0,60 et 1,07 m/s
pour des coefficients de 46 &4 113. A coefficient égal, la
dérive anont est plus lente gue la dérive aval.

Tes vitesses moyennes tendent également & augnenter
avec le coefficient de marée (tableau IV).
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Schéma de différentes conditions d'établissement des composantes
transversales de vitesses dans une section de 1l'estuaire, pouvant
entrainer le dépdt sur les rives ou le maintien des déchets flo=
té€s au milieu de la section oll ils sont évacués vers l'aval ou
l1'amont par la composante longitudinale,
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La vitesse moyenne la plus élevée,de 1,07 n/s, a
été mesurée entre le confluent de la crigque des Féres et la
mer pour un débit fluvial estiné & 14,7 m>/s, et un coefficient
de naréde de 107. Par contre, la vitesse moyenne ninimale, n'a
atteint que 0,28 /s dans 1la crique des Péres, pour un coef-
ficient de 47. I1 faut toutefois remarquer que les temps de
dérive varient selon les nmaré¢es et les parcours pris en consi-
dération.
5«3« DERIVES DES POLLUANTS AU COURS D!UNE PRERIODE DE 71.RE

t

=1

5.3.1. Les différents types de dérives étudiés

Trois types de dérives ont été pris en considé-
ration (cf. §. méthodes 2;1.1.) :
rt
NAx3 = / us dt : dérive de surface ou de fond, estimée
o

au nilieu de la section a la verticale 3. La valeur ainsi
établie ne peut &tre gu'une valeur approchée car 1l'expression
mathématique inplique que la vitesse ne varie pas longitudina-
lement et, que la durée du jusant & la section de nesure soit
égale & la durée de la dérive depuis la section.

Ax =V /K : dérive estinée & travers toute la section. Elle
représente la dérive du front moven du volume oscillent depuis
la section, mais n'est également qu'une valeur approchée car
les deux paranmétres, volume oscillant et section moyenne,
varient longitudinzlement.

Ax : dérive d'un flotteur de surface. Coupte-tenu de 1la
néthode employée, elle équivaut sensiblement & la dérive maxi-
nale etteinte par des élénents dissous ou en susnension.

Les résultats obtenus aux différents sites de
l'estuaire sont reportés dans le tableau V.

5¢3+2. Relations dérive - coefficient de naréde - débit fluvial

La dérive de flot et de jusant augmente avec le
coefficient de narée. Lorsque le débit fluvial amont diminue,
& coefficientsde nzrdéde égaux, la dérive de flot crolt car elle
rencontre une opvosition moindre, alors gque celle du jusant
décroit.

Ce phénonméne est illustré sur 1la figure 14 par la
relation établie &4 chaque site entre la dérive corresvondant a
un débit fluvial donné et le coefficient de marée. Cette re-
lation s'ajuste & 12 forme linéaire. Pour chaque point repré-
sentatif d'une canpagne de nesure, une correction de 1l'écart
a la droite a été effectuéce en fonction du débit fluvial sur
la base d'une relation moyeane., Cette relation écart de 1la
dérive = débit fluvial, tracée sur la figure 14, est également
une droite. Cette forme toutefois est peut-&tre limitée &
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Tableau V : Dérives (km)de flot (+) et jusant (-) mesurées
dans 1l'estuaire du Kourou au cours de différentes
marées,

GUATFMALA I
Coeff, Qf s e_x3' I3
N° | Date .
* + - w3/s T - + -
Al ¢4-9 | 1M 109 33,8 | s 116,5| 22,1°| 13,7 |- 15,7
£ 9,2( 10,8
Bl 30-9 | 57 | .54 | 40,7 |s | 7,7 .12,5.] 7,9.| 9.4
£ 53 2,7
c 7-10| 86 83 26,7 | s | 15,9 20,9 | 11,4 | 12,8
4 4,7 749
D | 23-10] 112 109 17,5 | s | 20,0} 21,0 | 14,1 | 13,8
| 7,9 11,0
E | 29-10| 58 53 15,6 | s | 10,1 ] 10,6 | 5,1 7,2
F 2,8 4,7
F| 611 82 80 12,8 | s | 15,7 | 18,5 | 10,3 | 10,0
£ 7,2] 9,1
PERES II
o | pat ~ Coeff, Qf s Axy 8% Ax flotteur
N A - | @ e T - + - +. -
Al 259 | 114 114 27,6 s | 14,3 | 23,6 | 14,0 | 16,0 - -
) f 110,31]. 17,5
B 1-10 47 45 55,7 s 5,1 15,2 8,0 11,3 - -
. £ 50l 2.
c 8-10| 88 87 22,3 |s.| 13,8 20,3 12,3 | 14,0 [12,3 | -
9-10 88 21,5 | £ | 10,2 6,5 - (1%,0)
D | 22-10] 113 13 15,3 | 's | 15,9 | 25,2 | 15,0 | 15,3 | 15,6 -
| 25-10]| . 107 14,7 | £ | 10,7 9,8 15,7
E 30-10 48 46 13,9 S 9'1 16v1 9,0 9,5 7,4 -
) f 7,8 6,7
F| 7-11| 83 83 1,3 | s | 13,4 20,0 | 11,8 | 12,7 12,5 ] -
8-11 82 £ [10,9] 17,7 15,0
G| 1511} 47 - 1,4 8,1 -
H| 22-11| - 107 21,0 - [®15,7
23-11| 104 - 25,2 13,3
SOCOUMOY  III
o - . Coeff. Qf s | Axy AX
N Date n _ m3/s £ y _ . —
Al 259 | 114 114 27,3 |'s | 14,4 | 141 i
£ 4,5 8,4
Bl 1-10| 47 45 55,0 I's | 8,4 10,4
: : 1| 2,6| 8,0
¢| 80| 88 87 | 22,0 |s |11,8| 14,8
£ | 4,6 9,4 .
9-10 88 | 21,3 14,0
D | 24-10] 113 113 15,1 | s 13,4 17,0
£ ] 54| 7.5
E | 30-10] 48 .| 46 13,8 | s | 8,9 11,6
i f 3,4 6,3
F 7-11| 83 8 |[.11,2 |'s | 10,8 12,8
£ 4,0 5¢9 .
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Tableau V (suite) : Dérives (km) de flot (+) et jusant (-)-
mesurées dans 1'estuaire du Kourou au cours de
différentes marées,

GOURDONVILLE IV

- D Coeff, Qf 8 Dx3y oX
ate " = m}/s £ " = " =
A | 26~9 | 112 109 25,2 | s | 12,9 | 13,2 | 10,7 | 10,7
f 5,0 91
B 2-10| 46 45 31,5 | s 8,4 | 10,8 6,2 9,8
_ f 3,3 7,0
c 9-10( 88 88 20,6 | s | 11,9 ] 12,8 9,1 | 10,8
£ 4,9 8,0
D | 25-10| 111 107 14,1 | s [ 12,8 [ 13,7 | 9,9 | 11,1
£l 6,1 9,3
E | 31-10| 46 46 12,8 | s 9,2 | 10,1 7,6 8,5
£ | 4,7 6,8
F.|. 811 83 | 22 11,0 | s | 11,4 | 11,0 9,0 9,2
' i o £ 5,2 6,6
SARAMACA V
. . Coeff,. o34 S Ax
W | Date 3
] a " — mJ/s f " —
A | 26-5 | 112 109 2,1 | s 7,1 | 11,4
f 5,0 9,2
B 2-10| 46 45 21,5 | s 4,8 9,2
1T 3,4 8,0
Q G=10| 33 Sie! 13,2 s 2,5 | 10,4
£ 5,7 €,6
D | 26-10] 111 107 12,1 I's 8,2 | 10,9
| £ | 57| &5
E | 31-10| 45 46 11,2 = s 6,8 8,4
| £ 5,2 6,2
Il F| 811 8 82 9.6 | s 7,6 8,8
L | F | 59| 7,6
CZIOUE OUAYARO
. [Coeff, f s DX
e Date :3/5 £ -
D [23-10 | 112 17,5 [ s | 17,7
F | 6-11 82 12,8 | s | 12,8
¢ |14-11 47 12,6 | s 5,8
H [21-11 | 105 21,0 | s 18,1
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l'intervalle des déhits d'étiage pris en considération.

Le débit de référence choisi pour la premiére
relation, compris entre 10 et 13 m3/s selon les stations, est
le plus faible survenu en 1977 aux sites de mesure,

Toutefois, la gamme des débits fluviaux étant peu
étendue lorsque les campagnes ont été effectuées, il arrive

que 1l'influence de ce paramétre n'apparaisse pas nettement. La
relation écart = débit fluvial n'a pas alors été tracée. Dans

ce casg, il convient de considérer que 12 relation dérive -
coefficient correspond a la gamme entiére des débits fluviaux
écoulés au moment des observations.

On remarque que les droites de relations dérive -~
coefficient, de jusant et de flot, tendent 4 €tre paralléles.

Les résultats confirment généralement, qu'a coef-
ficients de marée et débits fluviaux égaux, la dérive de jusant
est supérieure & celle de flot. Une exception est cependant
relevée & proximité de 1'embouchure pour la dérive moyenne AX,
lorsque le coefficient de marée devient supérieur & 60,

5+3.3. Comparaison des résultaits relatifs aux différents
types de dérives

La comparaison des dérives de flotteurs Ax, et
des dérives Axs de surface et AX, estimées sur la base des
mesures au moulinet, peut &tre faite en plusieurs sites (fige. 14
et tableau V),

Lo valeur 0 x3, obtenue par intégration des vi-
tesses de surface au milieu de 12 section, avnparait toujours
plus grande que la dérive moyenne AX du front oscillant, les
vitesses d'écoulement étant plus élevées en surface qu'en pro-
fondeur,

Lors du jusant, une dérive (\x—, observée depuis

Socoumou pour un coefficient de 88, correspond exactement i la
valeur {x3~. Deux dérives /x, depuis les Péres, pour des
coefficients de 1l'ordre de 85, se réveélent plus courtes que les
valeurs ZSX3" corresporndantes mais plus longues que les dérives

Ax—-. Par contre, pour des coefficients supérieurs & 110, deux
dérives de flotteur & partir de cette station semblent peu dif-
férentes des dérives Axz~, hien qu'elles n'aient pu &tre ob-
servées au-deld de 1l'embouchure.

Les relations dérive de flot - coefficient - débit
ont pu 8tre tracées pour les trois types de dérives (fig. 14).
On constate 2insi que les droites représentatives de NAxt et

N xz+ gont paralléles, 1l dérive mesurée au moulinet en sur-
face étant supérieure & la seconde de 1,0 km, Pour les marées 2
coefficient inférieur & 80, la dérive NAxt apparait plus courte
que la dérive AXYT mais 1'écart entre les deux valeurs demeure
inférieur & 1,5 km,.
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Fig, 14 : Variauons des dérives de flot et de fusant en fonection des coefficients
de marée et Au Aébit fluvial amont cans ltestucire du Kourou, d'apreés
les nesures effectuces au moulinet et an flotteur.
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On retiendra que les dérives mesurées en surface
au noulinet et au flotteur s'avérent peu différentes l'une de
l'autre, la preuniére technigue conduisant en général a des
résultats légérement supérieurs 4 ceux de la seconde méthode.

5e¢3¢4e Relation dérive - distance & 1'embouchure

Les relations dérive - coefficient établies &
chaque station, (fige 14) permettent de tracer, pour un débit
fluvial déterniné, les courbesde variation de la dérive en
fonction de la distance & 1l'embouchure j; une courbe corres-
pondant & un coefficient de marée donné., Un tel abague permet
d'estiner la dérive & partir de n'importe quel point de l'es-
tuaire,

Un tracé de ces courbes a été tenté pour la dérive
Bx3 de surface (fig. 15). I1 convient de noter que ces courbes
correspondent & une gamme de débit @onprise entre 10 et 56 m3/s,
nalis ce facteur deneurant secondaire au cours de 1'étiage
(voir 9. 5.3.5. a.) n'entraine pas, pendant cette période, une
forte variation de la dérive.

5¢3¢5. Dérives auont et aval denuis la crique des Péres

De la couparaison entre les relations dérive -
coefficient de narée et écart de la dérive - débit fluvial
(figs 14), il ressort gue 1'influence du coefficient de narée
prédonine nettenent sur celle du débit fluvial pour déterniner,
pendant 1l'étiage, la dérive.

Dans le cas précis de l'exanen du risque de pol-
lution de la future prise d'eau de l'usine, il est intéressant
d'évaluer les influences respectives de ces deux facteurs sur
le dérive de flot et de jusant depuis le confluent de la crique
des Péres, ainsi que sur la dérive de jusant dans la crique des
Péres et 1l'estuaire du Kourou depuis le confluent de la crigue
Ouayabo.

g, Dérives de flot depuis la confluence de la crique des
Peres

L'écart entre le débit journalier nininum d'étiage
de frégquence décennale et celui qui se produit au moins une
fois par an, de 17 n3/s, détermine dans le Kourou une variation
de dérive amont depuis le confluent de la crique des Pdres de @

Par contre un accroissenent du coefficient de
narée de 35 & 118 entrafne une variation de dérive de s

+ : .+ +
a [Xx3 = 10,0 kn , a Ax = 10,2 kn , a N = 8,8 kn,
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Les coefficients des marées de vives-eaux 4'é-
quinoxe, qui coincident avec la période d'étiage, varient

entre 100 et 118. Cette varlatlon engendre alors un écart vers
l'anont :

+ : .
a ij = 2,2_. km ’. a. 0x+= 292 ko cy a Ai-'- = 1’9 km.

On congtate ainsi que la conjugaison d'un débit
d'étiage décennal et d'un coefficient de marée de fréquence
rare entrainerait une dérive naxinale peu différente de celle
qui serait déterninée par la conjugaison d'un débit d'étimge
de fréquence annuelle et d'un coefficient atteint plusieurs
jours dans l'annéé, les écarts entre les deux valeurs étant :

*-3,0xkm , a AF = 2,1 km.

a O x3+ = 2,9 kn , a Iix
Dans des conditions de fréquence extrémement faible,
correspondants & la.conjugaison d'un COefflclenb de marée de
118 et d'un déhit journalier d!'étiage de 7 m3/s (mininum estimé
sur la période 1952-1976), les dérives de flot depuis la con-
fluence de la crique des Péres seraient
+ + —+
Ox3 =18,1 km , Ax = 17,3 km , . AT = 15,4 kn.
La dérive maximale de 18,1 kn atteindrait ainsi
le site situé entre l'ancien chantier Terre Jaune (17 2 km) et
la crique la Chaudidre (18,5 kn).

- i
En congidérant -un coefficient de 115 et un débit

journalier d'étiage décennal, de 8 m3/s, il est encore possible
de considérer que la probabilité de telles conditions est in-
férieure & 1z décennale. Les dérives de flot seraient alors :

Axzt = 17,7 km , Azt =16,7kn , A% = 15,1 kn.

La dérive naximale de 17,7 knm depasseralt ainsi
1l'ancien chantier Terre Jaune de O 95 km.

. Une fois par an, il pcut se. produlre qu'un- débit
d'etlage de 25 n3/s se conjugue avec un coefficient de 100,
entrainant alors une dérive :
- + + st :
Lxz = 14,3 km , Ax = 12,8 kn DX = 13,2 kn.
I1 est donc possible de conclure que la dérive

maximale de flot de fréquence décennale, n'atteindrait pas, au
cours d'une demi-période de marée, l'ancien chantier Terre Jaune.

Néanmoins, elle s'arréterait 4 quelques centaines
de métres seulenent en geal, Chaque annee, une ou plusieurs
dérives maxincles pourraient atteindre Bistouri (fige 3).

O

Lt'écart entre 2cz 4
rares s'avére foible,

rives maximales fréquentes ou
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Le pompage pour l'alimentation en eau de 1l'usine
entrafnerait seulemnent un accroissement de la dérive d'une
centaine de nétres. La prise d'eau qui alimente 12 ville de
Kourou ainsi que la base spotiale, étant située 12 km en anont
de la linite de la dérive la plus longue (18 km) depuis la
crique des Péres,; aucun risque de danger de pollution ne senmble
4 craindre. ' : '

be Dérives de jusant depuis la confluence de la crique
des Péres

I1 est a4 rappeler que la dérive Ax~ d'un flotteur
4 partir des Peéres en direction de 12 rmer, apnarait, au cours
de 1'étinge, inférieure & celle, Nxz, qui est estimée par
intégration des vitesses de surface 4 cette station pour des
coefficients de 1'ordre de 80. Par contre ces deux dérives
semblent peu différentes pour des coefficients de 110 (fig. 14).

A On retiendra que, durant 1'étiaoge, les dérives

0x3~ et Ax~ atteignent 1'embouchure pour des coefficients
supérieurs respective tent 4 55 et 80. La dérive moyenne OX-
n'arrive pﬂs & la nmer si 1'étiage est faible ou normal, bien
gu'elle s'en trouve peu éloignée au noment dés vives-eaux. Il
- faudrait par exenmple qu a l'occaelon d'une narée de 115, le
débit fluvial soit supérieur & 25 n3/s pour que la dérive
noyenne dépasse 1l'embouchure. : o
. I1 faut noter qu'il s'agit la de derlve maximale
‘"de produits qul se trouveraient A& la confluence de la crique
.des Péres au roment de 1'inversion de courant de marée haute.
‘Les rejets qui transiteraient en ce site aprés cette inversion
s'arréteraient en amont des limites susmentionnées. Le cas
suivant, de la dérive aval AX~ dans 12 crique des Péres et
l'estuaire du Kourou, depuis la confluence de la crique Ouayabo
en est un exenple. ' : : '

ce Dérives de jusnnt daans la crique des Péres

La relation entre le coefficient de m2rée et le
dérive aval Ax~ d'un flotteur dsns la crigue des Féres puis
l'estuaire du Kourou, depuis le confluent de 1la crlque Ouayabo,
“est tracée sur la figure 14, pour un débit fluvial du Kourou
coupris entre 13 ‘et 17 mD/s. Pour un tel débit d'etlage dont la
fréquence est estinée supérieure é 0,50, et un coefficient de
marée supérieur 4i115, 1a dérive l)x‘ ne dépasse pas!le débar-
cadaire du Vieux Kourou. : ?

Au contraire, pour un coefficient minimunm de '35,
_elle atteint a peine le Mont Galliot, se confinant dans lg
crique des:Péres. Il faut qu'avec un tel étiage, -le c&éfficient
"soit eunerleur & 55 pour que les dérives arrivent jusqu'a
;l'estualre -du Kourou.



I1 ressort de ces observations, qu'au cours d4'un
étiage séveére ou méme normal, un rejet dans la crique des Péres
aux environs de la crique Ouayabo ne pourrait atteindre la mer
au cours d'un seul jusant., Toutefois, il conviendrait, si cela
était possible, d'effectuer les rejets lors des marées de
vives~eaux et pendant un laps de tenps trés court, de 1l'ordre
d'une demi-heure, au moment de l'inversion de courant de marée
haute. Ainsl une grande part des produits pourrait atteindre
la mer au terme de quelques jusants successifs.

On notera également que, compte-tenu de ces re-
commandations, il serait d'autant plus facile de contr8ler de
tels l8chés, et de limiter ainsi la pollution, que le point de
rejet se situerait en aval dans la crique des Pdres, sans qu'un
trajet supplémentaire, dans la crique Ouayabo par exemple,
vienne retarder le débouché des produits dans l'estuaire du
Kourou.

5+3.6+ Dilution consécutive & 1la dérive amont depuis 1la
confluence de la crique des Péres

La salure des eaux nmesurée par la conductivité
lors de 1l'inversica de courant de marée basse & la confluence
de la crique des Flrcz (J¢), »uiz, a4 Ll'issue de la dérive de
flot Ax+ d'un flotteur de surface (Sx), au moment de 1'in-
version du courant de marée haute suivante, perumet d'évaluer
1a dilution (Sx/So) subie par les eaux de surface au cours de
leur refoulement vers l'amnont. Les valeurs de dilution, con-
prises entre 0,82 et 0,06, sont mentionnées dans le tableau
ci-dessous pour les différentes dérives observées. Il convient
de remarquer qu'id la derniére mesure, effectuée en fin de 1'é-
tiage aprés l'accroissenent des débits fluviaux (campagne H),

%orreipond la valeur la plus prononcée de toutes les dilutions
0,06).

Compte tenu de la Taible stratification saline au
moment des renverses de courant, les valeurs de surface ainsi
notées doivent 8tre peu éloignées de celles qui se rapportent
4 l'ensenble de la section.,

Date Coiff (mgﬁs) (ﬁi; So Sx gizzz?oge
Sx/So
D 24-10~76 113 15,3 15,6 6460 2975 0,46
E 30-10-76 48 13,9 Ts4 8210 6430 0,78
P 7-11-76 83 11,3 1245 7785 2415 0,31
G 15~11-76 47 11,4 8,1 7315 6025 0,82
H 23-11~-76 104 25,2 13,3 26860 1540 0,06
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5¢3+47Te Extension amont de la marée saline et des polluants
durant 1l'étiage

‘ La forte extension de la marée saline au cours de
1l'étiage, telle qu'elle ressort de 1'étude des suspensions et des
salures exposée au paragraphe 7 relatif & la qualité des eaux,
révéle, jusque dans la zone de Gourdonville, un transport de ma-
tiéres en suspension et en solution originaire de l'aval de la
station des Péres, capable d'entrainer dans certaines conditions,
des polluants jusqu'a la future prise d'eau,

La diminution du débit fluvial au cours de 1l'étiege
(cfe §. 5.3.5. a2), qui n'entraine pas un accroissement des dérives
de flot supérieur 3 quelques centaines de métres, ne peut &tre &
l'origine de l'extension des salures, observée sur une dizaine de
kilométres vers l'amont.

Cette extension pourrait trouver une explication
dans 1'étude des résultantes de dérives. En effet, il est fré-
quemment rapporté que, dans un estuaire, la résultante des dérives
est orientée vers l'amont & proximité du fond et vers l'aval en
surface, les eaux fluviales douces et "légéres" s'évacuant ainsi
vers la mer en surface, aprés mélange progressif avec les eaux
salées plus denses qui pénétrent dans 1l'estuaire par le fond. Tou-
tefois, ce schéma ne saurait justifier l'extension de 1l'influence
de la marée saline constatée dans 1l'estuaire du Kourou a partir
de Soeoumou & la fin de 1l'étiage, car les résultantes des eaux

A X, mesurées tant en surface qu'au fond, 4 Socoumou et
Gourgonville, sont au contraire orientées vers 1l'aval pour toutes
les périodes de marée observées, Les résultantes de dérives se-~
raient donc différentes pour les eaux et les matidres en solution
et en suspension.

Pour expliquer les observations ainsi exposées une
hypothése peut 8tre alors avancée. Il semblerait en effet, qu'a
l'issue de chaque dérive de flot, une partie des eaux et des ma-
tiéres associées reste piégée tant en bordure des rives, qu'avee
les sédiments du fond ou dans les creux du 1lit (voir §. 3.),
échappant ainsi partiellement A la dérive aval qui les raménerait
au-dela du point de départ initial., A la marée suivente, ces ma-
tiéres pourraient 8tre alors transportées en amont du point extréme
atteint par la premiére dérive de flot, remontant ainsi dans 1l'es-
tuaire. Au gré des oscillations, per dilutions successives, 1l'in-
fluence saline s'étendrait progressivement vers l'amont.

En ce qui concerne plus spécialement lées matiéres en
suspension, celles-ci, au cours de leurs mouvements, doivent subdbir
par frottement sur le fond et les bords de l'estuaire un freinage
qui pourrait engendrer, par capport 4 la vitesse des eaux, un
retard dans leur déplacement longitudinal. Au-dessous d'une vi-
tesse limite d'4coulement du jusant, ce phénoméne se traduit, par
une sédimentation des suspensions les plus denses, en association
avec les rides que les enregistrements d'écho-sondage ont mises
en évidence sur le fond de 1l'estuaire (fig. 6 bis), suivie d'une
reprise par le flot suivant. Ce phénoméne peut &tre favorisé par
le fait que la vitesse limite des eaux permettant le dépdt des
particules sur le fond est plus faible que celle qui est néces-
saire pour leur remise en suspension,
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Le freinage et le piégeage des suspensions seraient
susceptibles de favoriser également l'extension amont des sa-
lures. En effet, les ions adsorbés dans les eaux salées par les
suspensions peuvent 8tre 1libérés lorsque ces matiéres se trouvent
en contact avec des eaux de salures moindres.

I1 est 4 remarquer que les phénonenes de piégeage
et de freinage des matidres associées aux eaux, présentent une
similitude avec celui du bloquage de flotteurs sur les rives au
cours du jusant, suivi d'une libération au flot, entrainant, au
germe d§ plusieurs marées, une importante dérive amont (cf.

L 5.1. L ]

Lorsque le débit fluvial augmente par l'apvort des
premiéres pluies, les ezux douces balaient plus efficacement
que pendant 1l'étiage les "résidus" de la dérive aval. Les ma-
tiéres en suspension et les salures, qui marquaient l'influence
narine, régressent alors en direction de la mer,

5¢3.8. Risques de pollution associés 4 l'extension amont
de la marée saline

Comme pour les matiéres dissoutes ou en suspension,
les polluants rejetés en permanence dans la crique des Péres
pourront s'étendre vers l'amont sur des distances plus grandes
que les dérives maximales de fréquences rares, pour atteindre
ainsi en fin d'étiage l'ancien chantier Terre Jaune et
Gourdonville, mais avec des taux de dilution tels qu'ils ne
créeront selon toute vraisemblance aucune détérioration de la
qualité des eaux.

A titre indicatif, le rapport des salures globales
des eaux de Gourdonville & marée haute et des Péres & marée
basse, c'est~d-dire la dilution minimale réalisée entre 1les
deux stations, est indiquée ci-dessous pour les différentes
marées observées

A = non influencé 3§ B = non influencé ;

C = 0,7.10=3 § D = 4,10~3 § E = 0,5,10"3 3 F = 1.10-3

Pour les eaux de Gourdonville, seul 1'écart de sa~-
lure provoqué par l'influence marine a été pris en considé-
ration, la salure originelle des eaux étant de 13,7 ng/l.

Ainsi, les concentrations en produits résiduaires,
déja diluées 4 leur arrivée & la station des Péres, subiront
une dilution de 1l'ordre du milliéme au cours de leur transport
en fin d'étiage par la marée saline jusqu'a Gourdonville.

Exception faite des rejets particulieérement
texiques, aucun danger de pollution n'est donc & craindre pour
la prise d'eau dans la zone de Gourdonville et a fortiori de
celle de Saramaca, laquelle n'est pas influencée par la marée
saline.
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5¢4¢ VOLUMES BET DEBITS OSCILLANTS

Les volumes d'eau oscillants au cours du flot et
du jusant aux stations Guatémala, Péres et Gourdonville, ainsi
que les débits maximums et moyens correspondants sont présentés
dans le tabhleau VI,

A chaque station, 1la relation entre le volune
oscillant de flot ou de jusant et le coefficient de marée, peut
8tre ajustée & une droite (fig. 16 et 17).

Dans certains cas, il est tenu conpte d'une cor-
rection de l'écart 4 1la ccurbe en fornction du débhit fluvial.
Les deux droites, représentatives du jusant et du flot tendent
4 8tre paralléles ; le volume de jusant étant le plus élevé, a
coefficients édgaux. L'écart entre les deux droites équivaut
théoriquement au volume de l'apport fluvial amont pendant une
période de marde. Les relations étant ajustées pour des débits
fluviaux de 11 m3/s pour la stotion des Péres et 11 & 31 m3/s
pour Gourdonville les écarts théoriques devraient &tre resvec-
tivement de 0,5. 106 m3 et de 0,5 & 1,5. 106 m3, Les écarts
constatés sont en mnoyenne de 0,5 et 0,3, 106 m3, donc peu
é¢loignés des valeurs théoriques.

Pendant 1'étiage, pour un déhit de 11 m3/s &
13 m3/s, les coefficients de marée, en variant de 35 & 118,
déterminent les valeurs de volunme oscillant minimales et
maximales suivontes, en regard desquelles est mentionnée pour
le jusant la part relative de 1l'apport fluvial.

777 Participation relative
Volumes oscillants (100 m3)| de 1'apnort fluvial (%
Stations i . au cours du Jusant
Hax ¥Min HMax Min
(coeff., :118) (coeff. ¢ 35)|(coeff. :118|(coeff. :35)
+ - + - - -
Juatémala I 25,3 | 25,8 8,1 | 10,6 2% 5%
Péres II 11,4 | 11,9 5,8 6,3 A% 8%
Gourdonville IV| 5,5 5,7 3,6 1,0 9% 12%
Des relaotions volume oscillant - coefficient de

marée, établies pour différentes stations de 1l'estuaire (fig.
16 et 17), il est possihle de tracer les relations volune
oscillant -~ distance & 1l'embouchure, pour des coefficients de
marée déterminés, Ainsi, en n'importe quelle section de 1l'es-
tuaire, le volume oscillant peut &tre évalué en fonction de

l'inportance de la marée (fig. 18).

Ces relations ont été établies pour des débits
fluviaux compris entre 11 et 41 mD/s, correspondants & un



-
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apport fluvial de 0,5. 10% & 1,8, 106 n3,
du débit fluvial de 10 m3/s le volume du
théoriquenent d'environ 0,5, 100 3

pour un accroissement
jusant augmenterait

Tableau VI : Débits maximum (m3/s), débits moyens (m3/s) et

volumes (106m3/s) oscillants dans 1'estuaire du’

Kouroue
TATTALA I
Coeff, ef 2 max o)
Ne Date " - m3/,s " - N - N -
a | 2s=9 [ 111 | 109 | 33,8 [1830 | 1360 | 1080 | 1000 |23,z | 25,2
B | 30-9 57 54 £0,7 390 90 €2 523 [ 12,z | 14,0
¢ | 7-10| 86 83 | 26,7 | 1435 | 1265 | 800 | 1010 |19,z | 20,7
D | 2310 112 | 109 | 17,5 | 2000 | 1360 | 1100 | 11%0 |22, | 22,2
E | 29-10| 58 53 | 15,6 | 935 | 860 | 560 | 516 | 12,2 | 11,3
P 6-11| 82 0 12,3 | 1270 | 1150 769 | 779 | 17,: | 15,4
PERSS 1T _
Coeff,y o Q max )
1w | Date — 3. .
A ISl ~ =/ T = R n " _
A| 2559 | 14 | 114 | 27,6 |.720 | 600 | 552 270 | 10,2 | 12,0
B| 1-i0| a7 | 45 55,77 [.430 | a60f| 7| 37| 5,50 8.
k| eto| 88 | 87 | 22,3 |iees| sast| arz| a1 | 9,z 10,3
| 2a-t0| 113 | 113 | 15,3 | eas | seoi| a5 | zes | 11,0 | 11,¢
B | 30-10] 48 | 46 | 13,9].500| 450 | 324} 307 | 35,5| 71,
F| 7-11] 83 83 11,3[ 620 | 580 | 436 396 | 8,9 | 9.2
i i R . i
“ 71’.‘7.71"!\?.:"."'! "":) T ‘
Coerl, ny Womax “
N® | Date n3/s -
+ - + - C+ - + -
a| 26-9| 112 | 109 | 252|350 | 330 -|260 [ 250 | 5,7| 5,7
5| 20| 46 | as-| 31,5 | 230 | 290 | 160 | 00 | 3,2 5,1
c o-10| 88 88 | 20,6 | 310 | 330 240 240 4,8 5,7
» | 25-10| 111 | 107 | 14,1 | 360 | 330 [ 270 | 250 5,3 5,9
E| 31-10] 46 46 [ 12,8 | 28 260 | 180 | 185 3,9 4,4
P o811 83 82 | 11,0 | 320 | 290 | 230 | 220 a,7 4,5
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Fig, 16 : Relation entre le volume oscillant et le coefficient de

marée dans 1l'estuaire du Kourou 3 Guatemala, pendant
1'étiage,
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Fige 17 : Relation entre le volume oscillant et le coefficient

de marée dans 1l'estuaire du Kourou aux Péres et &
Gourdonville, pendant 1'étiage. Ecart du volume os-
cillant en fonction du débit fluvial amont,
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a4 l'embouchure et du coefficient de marée, pendant 1'étiage.
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6 QUALITE DES FEAUX REQUISE DANS L'!'INDUSTRIE DE LA PATE DE BOIS

Alors gue les usines de pfte de bois et de papier
tendent & utiliser des gqunntités .d'eau moins importantes qu'au- "'
- paravant, elles réclament, en contrepartle une meilleure qua-

11té phys1co-ch1m1que des eoUX., :

Les Industrlels se basent géuéralement sur les .
concentrations maximnales conseillées par la "Technical Associa-
tion of the Pulp and Paper Industry" qui sont présentées dans
le tableau VII,

Selon 1les prodults recherchés, on prend en con51-
dération les références s -

-~ E 600 S 48 pour la fabrication de papiers fins (11vres,
; papiers a lettre,..,)é;

- E 602 S 48 pour les paplers gross1ers (JOurnaux,-
annuaires,eee) 3

- E 601 S 53 pour les papiers Kraft préparés au sulfate 3

by

-~ E 603 S8 49 pour la préparation de la plte & la soude ou
au sulfate ou au procédé Kraft, Cette norme, qui con-
viendrait & une usine:guyanaise de p8te de bois, sera
prise comme référence -pour apprécier la qualité des eaux
de l'estuaire du Kourou.

Les usines de cellulose sont exigeantes sur les
teneurs en chlore qui favorisent la corrosion des parties
métalliques de leur systéme de circulation des eaux, alors gue
les composés de calcium et de magnésium peuvent former des
encroltements ainsi que des précipités: sur le phlte quand l'eau
vient:en contact . evec les solutlons alcallnes utlllsées .pour.le
traltéﬂent AU DOIS g o

Par ailleurs, le fer et le manganése en solution
dans 1'eau sont facilement absorbés par la pfte dont ils di-
minuent la blancheur, Les natiéres organiques, &4 1la limite de
la suspension colloidale et de la solution, responsables de la
coloration de 1l'eau décantée, ont également 1la fhAcheuse pro-
priété de se fixer sur les fibres de pAte blanchie si on ne les
élinine pas totalement de l'eau. A cet effet, un traitenent
peut &tre réalisé par le sulfate d'alumine ou le chlorure
ferrique, avec ou sans adjonction de polyélectrolytes orga-
nlques. L'efficacité de cette méthode est contr8lée par 1la
consonmation de permanganate et la coloration résiduelle de
l'eau traitées A ce sujet, des consommations de 10 mg/l de
Mn O4K dans les eaux naturelles, sont considérées comme ad-
missibles (Société Parsons et Whittemore - France, 1974).




Tableau VII 13 Caractéristigues physico-chimigques maximales des
eaux utilisables pour la fabrication de la pélte

de bois et du papier, d'aprés la “Technical
Association of the Pulp and Paper Industry”,.

Caractéristiques

Teneurs maximales (ng/1)

Réf .

Réfo Réf. Réf.

E 600 S 48|E 602 S 48{E 601 S 53(E 603 S 49%
Turbidité 10 50 40~100 25
dureté totale %00 200 100~200 100
(en CO3Ca)
dureté calcique 50 - - 50
(en COxCa) _
dureté magnésienne - - - 50
(en CO3Ca)
Alcalinité au méthyl orange - 75 150 75-150 75
(en CO3Ca)
Fer 0,1 0,3 0,2-1,0 0,1
Manganése 0,05 0,1 0,1-0,5 0,05
Silice dissoute 20 50 50-100 20
Teneurs totales dissoutes 200 500 300-500 250
Chlore 75 200-200 75




T+ QUALITE DES EAUX DE L!'ESTUAIRE DU KOUROU

L'étude de la qualité des eaux du Kourou est
baséde sur les conductivités des prélévements réalisés & marée
haute tout au long de l'estuaire, ainsi que sur les résultats
d'analyses des eaux qui ont été échantillonnées & raison de
six par période de marée & chaque station (cf. méthode, §.
2¢242+)e Les valeurs extrdmes et la médiane des différentes
caractéristiques physico-chimiques relatives aux ensembles de
six échantillons sont portées dans les tableaux A I & V, placés
en annexe.

Par ailleurs, afin de mettre en évidence la va-
riation semi-diurne des teneurs en suspension et des salures
globales durant les différentes.périodes de marées observées,
les moyennes de ces valeurs obtenues six fois par campagne en
quinze points de chaque section sont présentées dans les
tableaux B I & V, en annexe,

Conpte~tenu des conditions hydrologiques qui ont
prévelu au cours de 1'étude, il est permis de considérer que
les résultats circonscrivent les valeurs extrémes de qualité
atteintes pendant 1'étiage 1976, dont il convient de rappeler
la fréquence évaluée & 0,25 pour le débit moyen mensuel minimunm
et 4 0,32 pour le DCE,

7T«1l. Temnpératures

Les températures mesurées dans l'estuaire varient
entre 24,4°C et 30,2°C, Les valeurs les plus élevées ont été
observées 3 proximité de la mer, les plus faibles & la station
la plus amonte.

D'une fagon générale, 1a température tend a
croitre vers 1l'aval,

4 la station de Gourdonville, c'est-a-dire non
loin du site ol sera implantée la prise d'eau, les valeurs
relevées sont comprises entre 24,5° et 28,6°, L'écart diurne
est de 1'ordre de 1°, '

7.2, pH

Dans 1a partie de l'estuaire trés peu ou pas
influencée par 1l'intrusion saline, comme & Saramaca,
Gourdonville et Socoumou, les pH mesurés au cours de diffé-
rentes périodes de marée, montrent des veleurs extrémes de
6,3 et 7,2 et des valeurs médianes comprises entre 6,4 et 7,1.

Les pH croissent ensuite vers 1l'aval, avec la
salure des eaux s aux Péres, les valeurs extr@mes sont de 6,7
et 7,7 et les médianes comprises entre 7,2 et 7,6 3 & Guatemelsa,
ces mémes valeurs sont respectivement de 7,3 et 8,1 et de 7,5
et 8,0, A cette derniére station seulement, une variation
gsemi-diurne apparait nettement. Elle est similaire A celle des
salures, le maxinum et le minimum étant respectivement en
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phase avec l'inversion du courant 3 marée haute et & marée
basse.

Le pH optimal dans 1'industrie de la p8te de bois
étant 7, les eaux de l'estuaire aux environs de Gourdonville
apparaissent donc, avec des valeurs pouvant atteindre 6 3,
légérement trop acides,

Te3es Acidité totale

L'acidité totale, mesurée par titrage potentioné-
trique avee une solution de soude N/500 en présence de phénol-
phteleIne jusqu'a pH 8,3, est comprise entre 0,11 et_0,14 me/l
pour des conductivités variant de 27 & 1820 pmhos cm™

Te4e Demande chimigue en oxygéne DCO

Pendant 1'étiage, la demande chimique médiane en
oxygétne dans la partie amont de l'estuaire entre Saramaca et
Socoumou, Vvarie entre 2,8 et 4,2 mg/l au cours des périodes de
narées ebservées, tandis qu'elle fluctue entre 2,0 et 3,1 mg/1
dans la partie aval, entre les Péres et Guatémeala, Dans 1l'en-
senmble de l'estualre, les valeurs extr&mes sont de 4,7 mg/l, &
Saramaca, et de 1,7 mg/l, & Guatémala,

L'oxygéne est consommé uniquement pour 1la des-
truction de la matiére organique "naturelle" puisgqu'aucune
sourpe importante de pollution n'existe en amont de Saramacea,
En effet, la fréquentation hebdomadaire de quelques cabanons,
répartis sur une dizaine de kilométres en amont de ce lieu, ne
peut constituer une source de pollution réelle.

La teneur en matiére organique décroit vers l'aval,
avec l'augmentation de la galure,

La DCO maximele pour l'alimentation d'une usine
de pAte étant 10 mg/l de MnOyK, soit 4 mg/l d'oxygéne, les
valeurs relatives aux eaux des environs de Gourdonville, avec
des maxinmums compris entre 3,2 et 4,3 mg/l et une moyenne de
2,9 4 3,4 ng/1l, apparaissent satlsfalsantes.

7.5« Denande en chlore, "break point"

La demande en chlore actif, mesurée par la méthode
du "break point" sur une eav prélevée & Saramaca, est de 8
gouttes de solution jevelisée. Les valeurs obtenues par essails
succesdifs sur une eau échantillonnée aux Péres varient entre
11 et 13 gouttes,

T+6+ Teneurs en suspension

Les prélévements, effectués au moment des in-
versions de courant & marée haute et & marée basse sur la
verticale médiane (n°® 3) de chaque section, permettent de
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tracer sur une coupe verticale les courbes d'égales teneurs en
natiéres en suspension depuis l'embouchure de l'estuaire jus-
qu'a l'anont (flg. 19).

. Par ailleurs, les concentrations, xtremes et
nédianes, des natiéres en suspension observées en surface, au
nilieu de chaque section, durant les périodes de marée prises
en considération, sont indiquées dans le tableau AL & AV, Les
" teneurs moyernes relatives aux quinze échantillons prélevés
six fois par période de merée aux différentes sections sont
reportées dans le tableau BI -4 BV duquel ressort notamment la
varlatlon seml-dlurne.

Te 6 1. Répartition spatiale

La répartition spatiale des teneurs en susbension
dans l'estuaire du Xourou pendant 1'étiage (fige. 19 et 20) est
caractérisée par :
- une éugmentation des valeurs de l'znmont vers l'aval g

"= une augnentation depuis la surface jusqu'au fond.

a) Répartition loggitudinale des teneurs en suspénsion

L'accroissement des teneurs en susoens1on de
l'amont vers 1l'aval est considérable. Les valeurs pouvant ainsi
varier de 3 mg/l, & Saramaca,d 67 000 ng/l & Guatenala. Le
gradient longltudlnal augriente lui-méme trés rapidenent. Les
valeurs moyennes aux stations (tableau A I & V) sont a1n51
comprises entre 4 et 9 mg/l & Saramaca, 4 et 275 mg/1l &
Gourdonville, 100 et 3000 ng/l aux Péres, 390 et 23 000 mg/1
a Guqtémala.

Dans 1la partie aval de l'estuaire, au cours du
flot, une pénétration d'eau de mer plus claire que celles qui
se trouvent dans 1l'estuaire se prodult en surface par 1l'em-
bouchure. A marée haute, les ecux treés chargees de 1l'estuaire
SOnt‘ainsi, en surface, encadrées par des eaux de l'amont et de
l'aval moins riches en matiéres en suspension.

b) Répartition verticale des teneurs en suspension

La stratification, ou gradient vertical des teneurs
en suspension, est liée aux deux conrnposantes des vitesses,
1'une longitudinale, 1'autre transversale (cf. §. 5:1.).

Les vitesses longltudlnales, plus élevées en sur-
face qu'en profondeur, contribuent & déterminer tout au long
de l'estuairé une répartition des suspensions caractériséde par
une inclinaison des courhes d'lsoteneurs telle qu'elle est ob-
servee sur la figure 19.

Malgré les mouvements verticaux, a l'oriqine des
nélanges, les natidres en suspension tendent & sédimenter sous
l'action de.la gravité, rétablissant ainsi une stratificetion
des teneurs. '
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La stratification apvarait plus marquée 4 marée
basse qu'a narée haute. Ce caractére s'explique tant par 1la
distribvution verticale des vitesses long zitudinales, que par la
répartltlon longitudinale des teneurs qui augmentent de 1'amont
vers l'avals En effet, durant le jusant les eaux moins chargées
de l'amont s'dcoulent en surface plus rapidenment que les eaux
plus chargées du fond, accentuant ainsi sur une méme verticale
1'écart entre les teneurs. Par contre, durant le flot, les eaux
de surface qui se dirigent vers 1l'amont étant plus chargces que
celles qu'elles refoulent I'écart entre les teneurs. sur une
néme verticale tend & decroitre. a

Par ailleurs, il faut remarquer, comme l'illustre
l'exenple de la figure 9, que l'écart entre les vitesses des
eaux de fond et de surface est moins marqué au flot qutau jusant.
L'homogénéisation des eaux considérées, sur un plan vertiecal,
sera d'autant mieux assurée que 1l'écart de vitesses ainsi ob-
servé sera faible. On congoit qu'a la limite, un écart nul cor-
respondrait 4 un déplacenent d'une m@ne nasse au sein de la-
quelle les mouvenents verticaux tendraient & créer un mélange
optimal.

Le gradient vertical des tceneurs en suspension,
tend 4 s'intensifier vers l'aval. Ainsi, selon 1l'exemple de 1la
figure 20, & Gourdonville, pour de fortes et faibles charges
noyennes, 1 écart relatif des teneurs moyennes en tre la surface
et le fond ne dépasse pas respectivenent 40% et 25%. Par contre
‘en-aval, 4 la station des Pérés et & Guatemala, les concentra-
tions prés du fond, respectivement 13 et 450 fois supérieures a
‘celles de Surface, sont a l'orlolne d'un écart’ beaucoup plus
prononcé qu'en anont.

Les eaux de ner, lors des forts;et'moyens coeffi-
cients, paraissent pénétrer dans 1l'estuaire en refoulant dans
la région des Péres les eaux & fortes concentrations situées
4 marée basse sur une dizaine de kilonmétres avant 1'embouchure.
De ce fait, l'homogénéisation semble relativement bien réalisée
2 la station des Péres. Au contraire, pendant les mortes-eaux,
le f16t parait "glisser" sur la masse turbide du fond en s'y
nélangeant peu. ' o

De ces observations, il ressort que la qualité des

eaux gagnera &4 ce que la prise, implantée dans les environs de
Gourdonville, soit disposée le plus prés possihle de la surface.

Te6e2. Variations temporelles des teneurs en susvensior

. A une station, la variation des teneurs en sus-
pension au cours d'une marée dépend de plusieurs facteurs :

- le coefficient de maréde qui détermine l'amplitude de
l'oscillation de masses d'eau narquées par un gradient de
teneurs ;

- le débit fluvial dont les effets s'associent au jusant ou
s'opposent au flot j
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,Figse 19 : Répartition des teneurs en matiéres en suspension sur une
coupe longitudinale de 1'estuaire du Kourou.
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Fige 20 : Exemples de la distribution des conductivités, en
pmhos em-1 3 25°C (caractéres en italique),et en
teneurs en suspension, en mg/l (caractéres norma.ux),
des eaux, dans une section de l'estuaire du Kourou
a Gourdonville,
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- la teneur originelle de l'anport fluvial,

L'influence de chacun de ces facteurs varie en
fonction de la distance & 1l'embouchure.

L'intervalle de variation des teneurs sur une
longue période de temnps, comune les teneurs elles-ménes, augmente
vers 1l'aval. Ce type d'évolution, essentiellement 1ié a 1l'ac-
croissement du gradient des teneurs, apparait au simple examen
des valeurs moyennes aux stations telles cu'elles sont mention-
nées dans le paragraphe 6.5.1l. 2, et les tableaux A I & V en
annexe. '

La teneur en suspension des eaux pompées dans
1'estuaire sera donc d'autant plus faible et constante que la
prise sera située en anont.

Dans la partie amont de 1l'estuaire, les tenecurs
sont déterminées essentiellenent par les valeurs fluviales ori-
ginelles. Ainsi & Saramaca, les concentrations apparaissent
essentiellenrnent fonction des apnorts solides originaires de
l'amont car elles sont trds faibles, tendent & diminuer avec le
débit fluvial et, surtout, fluctuent relativement peu avec 1la
narée malgré une variation des coefficients de 45 & 112, non
compensée par une variation opnosée du deblt fluv1a1 andant
1'et1age.

Counte~tenu du gredient longitudinal, il est
possible qu'a Saramaca les concentrations soient légeérement
supéricures a celles de l'apport fluvial, mais, en raison néme
des valeurs extrénement faibles mesurées a cette station,
l'écart ne peut &tre important. '

Vers l'aval, il est ensuite constaté une variation
semi-diurne des concentrations en suspension, avec un maximun
et un mininum en phase respectivement avec les inversions du
courant a marée haute et &4 marée bhasse. Cette varietion est: 11ee
A l'pscillation seni-diurne des masses d'eau & conceptratlon
croissante vers l'aval (fig. 21) o

. - Des- Gourdonv111e, un"aceroissenent des charges
solldes est observe en fin d'étiare. Ce phénoméne survient
quand les débits fluviaux se cantonnent pendant plusieurs jours:
4 des valeurs minimales de 15 & 11 m3/s pour un coefficient de
111, .nais les concentrations élevées se. maintiennent par la
suite pour des coefficients de 46 & 80, alors que des marées
~d'inportance analogue (45 & 112), auxquelleu en début d'étiage
s'opposaient des débits plus.importante - (supérieurs a 20 n3/s),
ne se sont pas accompagnées d'une variation marquée des teneurs.

L'aggravation de 1'étiage permet donc aux eaux
chargées de 1l'aval de se mélanger progressivement, par oscil-
lations successives au gré des narées, aux eaux fluviales de
l'anont.

Ce phénoréne est égalenent observé A Socoumou., 4
cette station, l'arrivée depuis l'aval des eaux chargées est
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Observée dés le début de 1'étiage au cours d'une maréde de
vives-eaux. La remontée se limite plus en aval durant les
mortes-eaux suivantes au cours desquelles seules transitent a
la station des eaux d'origine fluvizle & faibles teneurs. Ila
marée moyenne qui succéde suffit & ramener les eaux chargées.
Par la suite, au nininum de 1'étiage, celles-ci atteignent 1la
station a toutes les marées, les teneurs en suspension étant
d'autant plus élevées que les coefficients sont forts.

La remontée des suspensions au cours de l'étiage,
qui révele une forte extension des eaux et des matiéres vers
l1'amont, liée aux phénoménes de dynamique, est examinée dans
le cadre de 1'étude des risques de pollution au paragraphe
5.3.6..

fux Péres, les minimums sont encore observés a
marée basse, sauf pour une des faibles marées. A Guatémala, le
nininum a lieu au contraire le plus souvent a4 marée haute en
raison de la présence d'eau de mer peu chargée, Il convient de
renarquer aussi l'influence du vent, lequel en créant des
vagues dans cette partie peu profonde de 1l'estuaire, est un
facteur essentiel de la renise en suspension des sédiments du
fond. Ces vagues sont plus violentes au jusant qu'au flot en
raison des orientations contraires du vent et du courant. En
outre, le brassage est plus efficace gquand la profondeur est

‘moindre, c'est-a-dire &4 marée basse.

L'étude des variations temporelles des matiéres

en suspension, notamment dans la région de Gourdonville, montre
que l'on pourrait éviter de traiter des eaux trop chargées, en
fin d'étiage, en arrétant le pompage dans 1l'estuaire une a
deux heures environ avant et avrés la haute ner,
7079 Turbldl'té

Les résultats de turbidité mesurée par la méthode
aux gouttes de mastic sur des eaux non filtrées mais décantées
(efe §. 2.2.2.) sont présentés dans 1le tableau ci-dessous avec
les valeurs relatives aux teneurs en suspension, et aux salures
correspondantes.

-~'ﬁombre ‘ Tufbidité Teneurs en suspension P 3alure
d'échantillons| (gouttes de mastic) (ng/1) (ng/1)
6 - 8 1750 - 300 32500-6100
3 18 - 4 7680 -~ 110 1270~ 570
1 52 33 14
4 106 ~ =120 820 -~ 170 187~ 14
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Dans 1'ensemble de liestuaire, les turbidités sont
comprises entre 4 et plus de 120 gouttes de solution de mastic.

Les 15 échantillons choisis définissent une gamne
étalde de teneurs en suspension (de 33 & 1750 ug/l) et de
salures (de 14 & 32500 ng/l). Il faut remarquer que les tuprbi-
dités les plus faibles sont celles des eaux les plus salées et
les plus chargées en suspension, prélevées A proximité de la
mer et & lo station des Pires. Les valeurs les plus fortes,
pouvant dépasser 120 gouttes, correspondent & des eaux de
Gourdonville ou de Socoumou, a coaceﬂtratlons en suspension et
a salures trés faibles. . -

De ces analyses, il ressort une tendance & une
variation de la turbidité des eaux décantées, inverse de celle
de la teneur en suspension et de la salure. Cette relation est
. due aux caractéristiques physico-chimiques des eaux salées qui
favorisent 1la floculation des suspensions, des colloides, de
certaines matiéres dissoutes comme le fer 2insi que la minéra-
lisation de la matiére organigue.

La turbidité recommandée pour les eaux d'alimen-
tation étant de 25 gouttes, celle des eaux de l'estuaire en
amont de Socounou, gni est de 19 4 plus de 120 gouttes, se
réveéle trop élevée et demendera donc un traitement approprié.

7Te8e Couleur, Lssai de décoloration

: Les couleurs médianes, ohservées dans l'estuzire
au cours des différentes marédes, varient entre 5 et 40 ng de
nlatine par litre. Elles tendent 4 diminuver wvers l'aval, pré-
sentant, selon les merées, des valeurs médianes comprises entre
25 et ”O ng/1 aux trois stations amont, et entre 5 et 18 ng/l
aux deux stations aval. Les valeurs extrémes dans l'ensemble de
l'estuaire sont 45 mg/l, & Socoumou et moins de 5 mg/l &
Guaténzala,

A Gourdonville, les médianes varient, selon les
narées entre 30 et 35 mg/l, avec des valeurs extrémes de 30 et
40 ng/l. : o

Des essais de décoloration ont été effectués par
adjonction de sulfate d'alumine (ef. §. 2.2.2.) dans les eaux
les plus colorées, prélevées aux trois stations amont. Pour des
colorations initiales de 35 a 45 mg/l, les valeurs finales apres
traitement se répartissent entre 15 et 25 mg/l. Dans la ganne
ainsi définie, les vésultats obtenus ne semblent pas fonction
des valeurs originelles.

Te9+ Salures ioniques globales S

7.9.1. Définition de la salinité et de la salure ioniqgue
globale

Pour les Océanographes, la notion de salinité
englobe l'ensenble des éléments dissous dans l'eau de mer, dans
laquelle le silice dissoute représente moins de 0,2%. Les teneurs
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relatives en silice des eaux continentales atteignant par
contre des valeurs élevées,de l'ordre de 40%, comme en Guyane
par exenple, il apvarait alors 1ndlspenoab1e de distinguer 1la
silice des ions. De plus, le comportemnent de la silice et des
ions dissous sont généralement treés différents. Aussi au terne
de "s2linité" est-il substitué pour les eaux continentales
celui de "salure ionigue globale", ou simplement de "salure",
pour expriner lz somne des teneurs en ions Cl-, CO3H-2 CO3--,

80,77, Na**, K+, Ca*tt, ugtt, Fett™,

Te942+ Relation entre la salure globale et la conductivité

Les ions majeurs en solution assurent daux eaux
l'essentiel de leur conductivité électrique C, dont la mtesure
permet par corrélation de connaitre les teneurs ioninques
globales S. La corrélation S (mg/1) = £ (C), ( umhos cm‘l 25°C)
établie pour les eaux du Kourou (fig. 22), sur la base de 165
valeurs étalées de 13 & 354500 nmg/1l, s'écrit
log S = 0,9819 log C = 0,2322 pour C <1000
log S 1,086 log.C.~ 0,544 -pour C:>1000

La relation ci-dessus a permis de contrdler 1la
salure telle qu'elle a été mesurée en laboratoire, var dosage
des teneurs en huit ions majeurs et addition des valeurs, en
la comparant & celle qui a été mesuréde .in .situ .par un salino-
métre Beckmnan, la conductivité des eaux en cause ayant été
mesurée dans les mémes conditions. Il a ¢té ainsi constaté
qu'une valeur de salure. obtenue par la relation S = £ (C),
.c'est-a-dire par anolyses en laboratoire, différait de O 3 4%
de la salure mesurée au salinométre pour une preniére série de
23 échantillons (4000 & 23000 ng/l) et était identique pour
une deuxiéme série de 19 échantillons (900 & 11000 mg/1).

Ces comparaisons confirment la gualité des ré-
sultats obtenus en loboratoire.

7.9.3. Répartition spatialé

Les mesures effectuées sur les échantillons pré-
levés au monent des. inversions de courant & narée haute et &
narée basse sur la verticale situde au milieu de chaque section,
ainsi qu'a norée haute tout au long de 1l'estuaire, permettent
de tracer les courbes ischalines sur une coupe longitudinale
de 1'estunrire (fig. 23).

L'évolution longitudinale des salures de surface,
observées & 1l'inversion du courant de marée haute, en.fonction
de la distance a 1'embouchure,e9t portée sur la figure 24,

Dans 1la zone de Socoumou et Gourdonvllle, les salures mesurées
4 1'inversion du courant de marée haute, - sont reportées sur

une carte (fige. 25) ol elles ma=rguent le naximunm de la renontée
"saline pendant 1'étiage 1976,

L Les salures, extrémes et médianes, observées en
surface, au milieu de chaaue scction, durant les périodes de
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\

marée étudiées, sont présentées dans les tableaux A I & V
“placés en annexe. D'autre part, les salures moyennes des
gquinze prélévenents effectués six fois par période de marée
aux différentes sections sont indiquées dans le .tableau B I &
V, en annexe,

2. Répartition longltudlnale des salures

L'augnentation des salures, gui marque une pro-
portion croissante des eaux de ner sur celle du fleuve, est
considérable passant de 13,3 ng/l 4 Saramaca, & 34500 ng/l &
Guatenala, La salure moyenne des eaux fluviales durant 1'étiage,
d'aprés les valeurs obtenues & Saramaca, Gourdonville et
Socounou, en période non influencée par la marée saline est
13,7 mg/l. Les valeurs moyennes aux diftérentes stations sont
ainsi coaprlses entre 13,3 et 14,6 ng/l a Saramaca, 13,0 et
17,3 mg/1 & Gourdonv1lle, 13,9 et 180 ng/l & Socoumou, 23,1 et
11900 ng/1l aux Peéres, 16600 et 29500 ng/l a4 Guatemala,

be. Répartition verticale des saluTes

Les eaux de ner, plus salédes donc plus denses que
les eaux fluviales, pénétrent dans l'estuaire en s'écoulant
préférentiellenent prés du fond, alors que, les composantes
transversales et verticales du courant .cfe'§.;5,l. tendent
en permanence a4 homogénéiser les. eaux. En raison de ces mé-
langes et d'un apport fluvial faihle pendant 1'étiage, 1l'es-
tuaire du Kourou montre une stratification saline trés peu
narquée., Sur la coupe longitudinale de l'estuaire, les courbes
isohalines epparaissent verticales & marée haute et 1légérement
inclinées & marée basse (fig. 23%3). A Gourdonville, la répar-
tition des conductivités dans une section (fig. 20) ne révéle
aucune stratification en période non influencée par -la remontée
saline, Au naximun de Cette remontée, 1' ecart entre les salures
de surface et de fond n'a pas dénasse 7%,

7¢.9.4. Variations temporelles des salures et extension de
la renontée saline

La variation semi-diurne des salures est direc-
tement liée a celle des courants oscillants, le maximum se
produisant a4 la renverse de marée haute et le minimum a la
renverse de marée basse., Ce phénoméne est illustré sur la
figure 21, pour la station de Gourdonville ol une variation
semi- dlulne accentuée se manifeste en fin d'étiage, avec l'ac-
croissement des salures. La nette augmentation des salures
et l'anparition de la varietion semi-diurne marquent 1'ex-
tension de 1'influence marine vers l'amont & la faveur de la
diminution des débits fluviaux en dessous de 15 mJ/s. Cette
renontée des salures dans la zone amont de 1l'estuaire (fig. 24
et 25) se maintient tant aux faibles qu'aux fortes marées,
avec cenendant des oscillations fonction du coefficient de

marée. :

Lors de la marée de 112, du 24 octobre 1976, les
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salures maximales & Terre Jaune, dans la zone comprise entre
les deux méandres, ont atteint de 860 & 425 mg/l, tandis
qu'elles rne dépassaient pas 42 ng/l 4 Gourdonville (fig. 25).
fu cours de cettec méme marée, les salures sup¢rieures &

250 mg/1 , valeur qui représente la limite admissible pour
l'industrie de la pfte, ont intéressé toute la zone estuarienne
situé¢e 2 km en aval de Gourdonville. Au cours des fortes marées
bimensuelles survenues pendant 1l'étiage 1976, la valeur limite
a toujours été dépassée dans le méandre aval de l'ancien
chantier Terre Jaune.

Par ailleurs, l'examen des mesures de salures
effectuées en mai et octobre 1964, dans la méme zone (fig. 25),
révéle que pour une narée vives—-eaux, les valeurs limites n'ont
pas été atteintes & Terre Jaune (J. HOORELBECK -=1966-). Il est
probable que le débit fluvial, ces mois 14, était plus élevé
que ceux qui ont €été estimés pour 1l'étiage 1976. ‘

Cette remontée saline pour un étiage de fréauence
l/3,qui entraifne dans la zone de Terre Jaune des vsasleurs su-
périeures & la norme limite de 250 mg/l, implique que la prise
d'eau soit implantée en amont de ce site. Gourdonville apnvarafit
comme un des meilleurs emplacements.,

710, Teneurs ionigues spécifiques

7e¢l0els Le chlore C1-

Des teneurs en chlore, comprises entre 3,7 et
5,9 mg/l sont observées aux trois stations amont de l'estuzires:
4 Saramaca, en pernanence, a Gourdonville, lors des trois pre-
mieres marées en début d'étiage, & Socoumnou, seulement au
cours de la premiere marée de mortes-ezux intervenant en début
d'étiage.

La concentration originelle moyenne en chlore des
eaux de la riviére Xourou, pendant 1l'étiage, peut, d'aprés ces
résultats, &tre évaluée & 4,2 mg/l.

A Gourdonville l'augmentation des teneurs en
chlore, constatée au cours des derniéres canpagnes, apres celle
des teneurs en suspension et des salures, confirme l'influence
de la marée saline en fin d'étiage. Toutefois, & cette station,
dans les conditions les plus sévéres intervenues en 1976, la
teneur maxinale en chlore n'a pas dépassé 13 ng/l.

A Socoumou, par contre, cette influence est
beaucoup plus marquée. Linsi dans les conditions extrémes, de
la marée de 111 et du débit fluvial de 11 m3/s, un maxinum de
925 ng/l1 est noté & morée haute. En 1976, le cycle de marée
intégrant cette forte maréde a été le seul & déterminer & cette
station des teneurs en chlore supérieures & 35 mg/l. Au cours
de quelques grandes marées consécutives, soit environ cing a
six jours, la teneur en chlore limite pour 1l'alimentation en
eau d'une usine de phAte de bois, soit 75 mg/l, a été dépassée
durant moins d'une douzaine d'heures par jour.

Les conductivités mesurédes a4 la haute mer tout



1l'estuaire du Kourou a la pleine mer de marées &

coefficients extrémes, pendant 1'étiage 1976.
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au long de l'estuaire, traduites en teneurs en chlore selon

la relation conductivité-chlore, (fig. 26) permettent de situer
la concentration limite de 75 mg/1 en amont de 1l'ancien chan- _
tier Terre Jazune. A ce site 1la valeur naxinale auralt atteint
300 ng/l. -

710.2. Les sulfates S027~7

Les sulfates, qu1 ne representent pas un facteur

restrictif & l'utilisation des eaux pour la fabrication de la

pite & papier, sont mentionnés 101 en tant qu'ions majeurs

dans les eaux naturelles
_ Aux trois stations estuariennes amont, en période
non influencée par la maree saline, les teneurs en sulfates
sont comprises entre 0,5 et 1,8 mg/l, avec une moyenne de
0,85 mg/1, probablement v01s1nes des concentrations originelles
des eaux fluviales durant 1'étiage.

Vers l'aval, les teneurs en sulfates croissent
avec les salures globales, jusqu'ad un maximum observé de
2600 mg/1. :

7.10.3 Teneurs en bicarbonates CO3H™ et titres alcalins T.A.. .

_ ; Au_ trois -stations amont de 1l'estuaire, hors de
toute influence saline de la mer, les concentrations en bicar-
bonates varient entre 2,9 et 7,9 mg/l1 avec une moyenne de

o1 1g/l correspondant a un tltre alcalin T.£,. de 3,4 ng/1
exprlme en COzCa,

A Socoumou, la forte marée de 111 survenue vers
la fin de 1'étiage a déterminé une valeur maximale de 15 mg/1,
soit un T.A. de 12 mg/1.

La teneur en bicarbonates augmente vers 1l'aval,
avec la salure. Elle atteint une valeur maximale de 83 mg/l
aux Pires et de 134 ng/l a Guatémala, soit respectivement 68

et 110 mg/1 de COxzCa.

L'ensemnble des pH demeurant inférieurs & 8,3, les
carbonates n'existent pas dans les eaux de l'estuaire, ainsi
que le confirment les analyses.

L'alcalinité dans 1l'estuaire ne constitue donc
pas un facteur limitatif & l'utilisation des eaux pour l'usine
puisque 12 valeur maximale admissible de 75 mg/1 de COzCa n'est

dépassée qu'en aval des Péres.

7.10.4 Les cations Nat, Mg2*, ¢a*t x*, Fedt, ¥n% ; essais

de déferrisationT; les duretés.

4
! .

. Les eaux de l'estualre aux trois stations amont
en perlode non 1nfluencee‘par la marée saline, nrésentent au
cours de l'ensemble des marées ohservées, les teneurs médianes
en cat;ons_et les dureteSECOrreepondantes suivantes.

'

1
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Teneurs | Teneurs Dureté Dureté
Cations médi?nes noyennes médianes totale
extrémes (mg/l) extrémes moyennes
(ng/1) C03Ca (mg/1)|CO03Ca (mg/1)
Na®* 2,5 =3,1 2,8
Mgt 0,45-0,62| 0,51 1,9-2,6 2,1
Ccatt 0,14-0,46| 0,22 0,4-1,2 0,6
Xt 0,40-0,97} 0,55
Fet++ 0,44-0,98] 0,69
0,01-0,02| 0,01 0,02
Ca*t + Mg*+* 2,9 =3,1 3,3 2,2-3,8 2,7
MgTt + Pe™tt & Mntt 13,4 -4,7 4,0 3,0-5,5 3,9

Contrairement aux autres cations, les teneurs en

fer tendent A4 diminuer avec l'zaugmentation de lz salure et du
pHe. D'origine continentale, le fer est précipité en milieu
saunftre. La relation fer-conductivité (fig. 27) illustre ce
phénoméne, La disparition du fer dissous s'accentue lorsque la
conductivité dépasse 150 & 200 umhos. Dés 600 pmhos, 95% des
teneurs en fer sont inférieures & 0,1 mg/1l.

Les concentrations en fer dans les eaux estua-

riennes, comprises entre 0,4 et 1 mg/l, nettement supérieures
4 la teneur limite de 0,1 mg/l, obligeront & une déferrisation

des eauxe.

Des essais de déferrisation, ont été réalisés au

laboratoire, en ajoutant 1 ml d'une solution & 10% de sulfate
d'alunine a4 100 ml d'eau estuarienne,
48 h est filtrée sur papier neutre "Durieux',

laguelle aprés repos de

Les résultats ci-aprés mentionnés (en mg/1)

nontrent que les teneurs en fer n'ont pu &tre abaissées en
dessous de la norme 0,1 mg/l, fixée pour limite admissible.

Echantillon

4

Teneur en fer initiale

Teneur en fer aprés traitenent

0,43]0,58} 0,59
0,110,26|0,22

1,50
0,28

Rapport de diminution

0,260,45|0,37

0,19
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Le manganédse présente dans l'estuaire des concentra-
tions maximales de 0,01 4 0,02 mg/1 mais le plus souvent, en par-
ticulier dans la partie amont, les valeurs demeurent inférieures
4 0,01 mg/l. La limite la plus sévire étant de 0,05 mg/l, la pré-
sence de cet élément ne paraft donc pas diminuer la qualité des
eaux.

La limite des duretés calcique et magnésienne, ex-
primées en CO3Ca, étant de 50 mg/l et celle des duretés totales
de 100 mg/1, les eaux d'origine fluviale, avec des valeurs infé-
rieures 4 5,5 mg/l (tableau ci-dessus), apparaissent particulié-
rement doucese.

Dans les conditions les plus défavorables & la qualité
des eaux survenues en octobre 1976 au cours de la marée de 111, la
dureté totale n'apas dépassé 7 mg/l & Gourdonville.

Par contre & Socoumou, au cours de cette mé@me marée,
les duretés calcique, magnésienne et totale ont atteint respecti-
vement un maximum de 70, 355 et 425 mg/l.

En période d'étiage, les valeurs limites de 50 et
100 mg/1 se sont ainsi situédes pendant quelques jours, & marde
haute, entre Socoumou et Gourdonville,

Les duretés des eaux croissent rapidement avec les
salures. Aux Péres, elles sont rarement inférieures aux normes., A
Guatémala, la dureté totale peut atteindre 6500 ng/1l.

7+11e Teneurs en silice dissoute SiO»

Auzx trois stations amont, les teneurs extrémes en
silice dissoute, observées pendant 1'étiage au cours de diffé-
rentes marées, varient entre 6,7 et 10,9 mg/l. La teneur moyenne
4 Socoumou est de 9,4 mg/l, et de 9,7 mg/l aux deux autres
stations en cause.

Les concentrations en silice dissoute ont été portées
sur la figure 28 en fonction de la conductivité des eaux et des
proportions d'eau de mer dans les eaux estuariennes. Quand la con-
ductivité dépasse 30 umhos cm~l, les concentrations, de 8 &

12 mg/l, terndent & devenir en moyenne légérement supérieures &
celles de l'amont, comprises entre 7 et 11 mg/l, puis se stabi-
lisent jusqu'a 1200 pmhos cm-l, Ensuite, avec l'accroissement des
salures les teneurs varient de 7 & 2 mg/l aux environs de l'en-
bouchure.

Les teneurs théoriques en silice, consécutives aux
mélanges des eaux fluviales et marines, ont été calculées en pre-
nant en considération des teneurs limites de 13 mg/l d'ions et de
10 mg/1 de silice pour les premidres et de 25 000 mg/l d'ions et
2 mg/1l de silice pour les secondes. Les points représentatifs des
teneurs en silice ainsi évalués, mentionnés par des étoiles sur la
figure 28, indiquent que les teneurs en silice mesurées sont dé-
termindes simplement par la dilution des eaux fluviales dans les
eaux marines.

Les teneurs en silice, toujours trés inférieures 3 la
norme requise de 20 mg/l, peuvent 2tre jugées satisfaisantes pour
la fabrication de la pf&te de bois,
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Fige 28 : Evolution de la teneur en silice dissoute en fonction de
la conductivité dans les eaux de 1l'estuaire du Kourou,
Les points figurés par des étoiles représentent les teneurs
théoriques en silice correspondant & la dilution de 1l'eau
fluviale dans l'eau de mer.
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8. CONCLUSION

_ L Les obseryvations réalisées dans l'estnaire du
Kourou & cing stztions réparties sur une cinquantaine de
kilomnétres depuis l'embouchure, ainsi. que. les prélévenents
effectués. d'aval en amont, permettent de caractériser 1'évo- "
lution longitudinale de 1la dynamigque et de la physico-chinmie
des eaux estuariennes Dendant 1'étiage. Il est ainsi possible
de situer 1'emplacement optimal du slte de pompage recherché
pour la future usine, et, d'évaluer les risques de pollution
que les eaux résiduasires rejetées dans la crique des Péres
pourraient entrafner dans les eaux-d'alimentation tant de
l'usine considérée, que‘de la ville de Kourou.

Alimeritation

: La consomnmation en eau de 1'usine située au droit
de Gourdonville représenterait, avec 1,3 m3/s, 2% du débit
noyen pluriannuel de l'apport fluvial. Le taux de prélévenment
serait moins important pendant la saison des pluies mais plus
élevé en salson séche., finsi pendant 1'étiage, ce taux at-
telndralt 6% du débit mensuel minimum moyen (23 m3/s), 10 &

8% du deblt caractéristique 4d'étiage moyen (13 a 17 mg/s) et

14 a 9 du débit Journaller minionum moyen (9,5 & 13,5 m3/s).

. Si 1'on cons1dere les débits correspondants de
frequence dccennale les proportlonu resnectlves deviennent 8”,
12 & l5m et 16 & 231.

~ - Les evaluatlons ‘de déblts, relatlves 4 Gourdonville,
' restent valables en cas de déplacement de la prise d'eau de
quelques kilometres en amont ou en aval de cette station de
référence car la variation de superficie du bassin versant

ainsi engendrée, A& laguelle est 1liée celle de 1l'apport amont,

est peu sensible.

Sur le seul plan quantitatif, les possibilités
d'alimentation en eau d'une usine de p&te de bois offertes par
les débits du Kourou apparaissent donc suffisantes dans les
environs de Gourdonville,

Qualité

Les eaux de la riviére Kourou, comme celles des
autres cours d'eau guyanais (M.A., ROCHE et al. -1974-) se
placent parni les moins minéralisées du globe. Des salures
ioniques globales de 13 & 15 mg/l sont conservées pendant
l'étiage dans toute la partie amont de l'estuaire jusqu'a une
quarantaine de kilométres de 1l'embouchure puis augmentent
rapidenent par melﬂngc avec les eaux d'origine marine., A
Gourdonville, ce n'est qu'en fin d'un étiage de fréqucnce 1/3
environ, pendant un mois, qu'une faible influence de la re-
montée saline se manifeste. Toutefois cette influence n'entraine
pas & cette station, comue le montrent les valeurs présentées
dans le tableau VIII, des caractéristiques moyennes extrémes
supérieures aux normes auxquelles se référent les Papetiers.
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Normes de qualité E 603 S 49, prises en considération
dans l'industrie de la pite de bois, et caractéris-
tiques physico-chimiques moyennes minimzles et maxi-
nales des eaux de l'estunire du Kourou & Gourdonville,
pendant 1'étiage 1576,

Tabhleau VIII

Mormes Caractéristiqges o
B 603 S 49 moyennes extrgmes unités
a4 Gourdonville

Salure 250 13-42 ng/1
Chlore 75 4,0-6,6 ng/1
Fer 0,1 0,60-0,92 ng/1
Manganése 0,05 0,01 ng/1
Alcalinité (en COsCa) 75 2,9-3,7 mg/1
dureté calcique (en COzCa) 50 0,4-0,6 ng/1
dureté magnésienne (en CO3Ca) 50 2,0-3,0 ng/1
dureté totele (en CO3Ca) 100 3,5-5,3 mg/1
Silice 20 8,0-10,1
Turbidité 25 52-107 gouttes
Teneurs en suspension - 5-49 mg/1
Couleur - 30-35
DCO 4 2,9-3,4 ng/1
Température - 24=29 °C
pH 7 €,y4-7,0




63

Par contre, si la prise d'eau était implantée 2 kn environ en
aval, un risque de disposer d'eau de qualité inférieure pour-
rait apparaitre, en fin d'étiage, & 12 haute mer des marées

de vives-ecux. Ainsi dans les conditions hydrologiques de 1976,
le site de 1l'ancien chantier Terre Jaune ne parait pa2s convenir
pour l'inplantation de la prise d'eau, plusieurs normes limites
de qualité étant dépassées & chague haute mer des fortes marées.
Le site de Gourdonville est donc mieux adapté aux exigences de
qualité des eaux.

Les turbidités (52 & 107 gouttes) et les teneurs
en fer (0,6 & 0,9 ng/1), dont les valeurs (avec la DCO)
croissent vers 1' ront, controirement &4 1'évolution des autres
caractéristiques physico—chimiques, représeritent & Gourdonville,
les seuls facteurs de valeurs supérieures aux normes de qualité
adnises par les Papetiers. Un traitement de floculation et de
déferrisation s'imposera donc.

Les expériences réalisées en laborat01re 4 cet
effet, ont révélé que des teneurs en fer initiales de 0,43 a
y50 mg/1 ont pu &tre abaissées de 0,11 & 0,28 ng/l par tral—
tement au sulfate d'alumine. De meme, la couleur de 35 &

45 ng/1 de.platine par lltre a été ramenéde de 15 & 25 mg/1.

Le pH, également, dont 1la norme optimale est de
7, paralt, avec des valeurs comprises entre 6,3 et 7,0, &
tendance troyp acide.

Risgques de pollution

Les risques de pollution des prises d'eau en cause,
et d'une fagon plus générale, de l'estuaire dans son ensenble,
ont €été envisagés tant sur le plan des dérives que sur celui
de la dilution que subiront les eaux résiduairese.

Les composantes transversales et verticales de
l'écoulement, mises en évidence par l'observation de flotteurs,
outre leur r8le dans la réalisation des mélanges, régleront
dans une large nesure, la dérive d'éventuels produits flottés
(ecumes, debrlu...). De tels déchets seraient d'abhord ras-
senblés au sein de la trainée gui, en anmont de la confluence
des Péres, marque le front de convergence au niveau dugquel les
courants transversavx portent vers le fond. fivec le déplacenent
de ce front d'un bord & l'autre, les corps flottés seraient
déportés sur les rives ou ils se déposerzient, piégés par la
végétation ripicole, jusgu'd ce que la conposante transversale,
souvent 4 l'occasion d'une inversion du courant longitudinal,
vire dans la direction favorable A4 leur éventuelle libération.

Un stockage sur les rives au cours des jusants,
suivi de reprises successives pendent les flots, peut entrainer
certains produits flottés jusqu'a Gourdonville et méme Saramacea,
soit sur une distance beaucoup plus inmportante que les dérives
.de flot de fréquences rares.

Deux nodes de pollution ont été examinés au cours
de la présente dtude. L'un, s'exerce sur une distance limitée
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avec des dilutions faibles au cours de la rapide dérive de
flot, l'zutre accompagne loin en smont, m2is avec des dilutions
fortes, la lente remontée saline qui se produit durant 1‘'étiage.

~ Dans le premier cas, les relations établies entre les
dérives, les coefficients de marée et les débits fluviaux, per-—
nettent de conclure gque la dérive de fréguence décennale,
depuis la confluence de la crique des Péres en direction de
l'amont, s'arréte guelques centaines de nétres en avel de
l'ancien chantier Terre Jaune. Par contre, la dérive maxinmale,
de fréquence inférieure a la décennale (< 1/10), peut dépasser
ce site de quelques centaines de nmétres sans atteindre cependant
Gourdonville. L'écart entre les dérives anont, de fréquence
annuelle et de fréguence inférieure & la décennale, de l'ordre
de 3 km, s'avere faible. Chaque année, plusieurs dérives at-
teignent Bistouri, situé 5 km en aval de Terre Jaune. L'inci-
dence du ponpage effectué pour l'alimentetion en eau de l'usine
représentera un accroissenent de la dérive amont d'une cen-
taine de nétres seuleument. La dilution consécutive a cette
dérive anont depuis la crique des Péres, varie entre 0,8 et
0,06 selon les marées observées.

La dérive naximale envisageable depuis 1la crique
des Péres s'arr@tant 12 kn en aval de Dégrad Saramaca, la prise
d'eau, qui de ce site alimente lz ville de Kourou et la base
spatiale, ne court aucun risque de pollution par des produits
dissous ou en suspension, tondis gu'un tel risque subsiste pour
des produits flottés.

En ce qui concerne l'évacuation des rejets vers la
mer, pendent 1'étiage, les dérives de surface depuis le con-
fluent de la crigue des Péres & warée haute, atteignent 1'en-
bouchure au cours 4u jusant lorsque le coefficient de marée est
supérieur & 80, Depuis le confluent de la crique Ouayabo, les
dérives de surface dans la crique des Péres, puis 1l'estuaire du
Kourou, oscillent entre le Mont Galliot pour un coefficlent de
35, se cantonnant dans la crique, et le débarcadaire du Vieux
Kourou pour un coefficient supérieur & 115. Le coefficient doit
8tre supérieur & 55 pour que les dérives arrivent jusqu'a 1'es-
tusire du Kourou., Aussi, afin qu'une grande part des produits
puissent déboucher en mer au terme de quelques jusants succes-
sifs, il conviendrait d'effectuer les rejets dans la crique des
Péres peu avant les vives-eaux, au noment de la haute mer. Dans
de telles conditions, 1l'évacuation sera d'autant plus efficace
que le point de rejet sera situé plus en aval dans la crique
des Péres, la situation optimale, coumnpte tenu de 1l'emplacenent
choisi pour la future usine, étant le confluent de la crique
des Péres et de 1l'estuaire.

- Dans le deuxi?me cas, il apnarait que 1l'extension de la
narée saline au cours de 1l'étiage, d'aprés les unesures ef-
fectuédes au moulinet, ne peut &tre provoquée dans la zone amont
de l'estuaire du Kourou, ni par un accroissement de la dérive
des eaux consécutif & la diminution du débit fluvial, ni par
1a résultante de ces dérives qui se révele orientée systéma-~
tiquement vers l'aval tant en surface qu'en profondeur.
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Il semblerait donc que matiéres en suspension et
salures, par suite de phénoménes de freinage et de piégeage au
fond et sur les rives de l'estuaire, accusent, pour une part
d'entre elles, un retard par rapport a4 la dérive liquide telle
qu'elle est mesurée. Ne revenant pos en totalité 4 leur point
de départ initial au terme d'une période de marée, contrairement
aux quantités d'eau umesurées, les matiéres peuvent progresser
vers l'anont par oscillations et dilution successives, étendant
ainsi au gré des marédes l'influence marine.

Les polluants suivraient le cheminenent des ma-
tiéres en solution ou en suspension, selon leur nature, pour
atteindre Gourdonville, lors d'un £tiage de fréquence inférieure
4 1/3. Toutefois, l'importance des dilutions que subiraient
les substances, depuis la confluence de_la crique des Péres
jusqu'a Gourdonville, (wminimum de 4.10-3 en 1976), éceartent,
semble-t-il, tout danger de pollution pour la future prise
d'eau. La prise d'eau alimentant la ville de Kourou depuis
Dégrad Saranaca, qui deneure d'ailleurs hors de l'influence
saline, serait épargnée de tout risque.

I1 est & souligner par ailleurs qgue l'envasenent
ou l'ensablement & l'embouchure de l'estuaire pourrait con-
naftre, commne il est observé & 1l'embouchure des autres fleuves
guyanais, de grandes variations pluriannuelles éventuellenment
susceptibles de modifier & long terme la remontée saline et les
dérives telles gqu'elles ont été définies dans les conditions
actuelles,
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Tableau A I : Caractéristiques physico—chimiques et teneurs en éléments,
maximales, médianes et minimales, des eaux de l'estuaire
du Kourou & Guatémalas P = teneurs en suspension =>0,8 u,
en mg/l, S = salure = somme des ions, en mg/l. Coul = cou-
leur, en mg/l de Pt, DCO = consommation d'oxygéne &
chaud, en mg/l. Teneurs en ions et en silice, en mg/l.

A B c "D B F
P 1420 69 - 611 3800 266 1100
913 50 233 1640 147 404.
672 28 55 152 72 37
S 32220 27640 34260 31280 34510 34390
27400 16570 28950 29480 28230 31260
12420 11610 | 13970 21970 21690 21410
c 44880 38970 474% 43670 47810 47650
38660 24330 40670 41350 39730 43650
18660 17530 20790 31540 31180 30802
Coul’ 15 12 15 15 15 10
1 10 10 7 10 5
10 10 10 <5 5 5
pH 7,8 8,0 8,1 749 7,8 7,9
745 7,9 8,0 T4 7,6 7,8
T3 Ty7 7.9 7,6 7,4 7,7
Dco 3,8 2,9 3,1 3,1 3,5 3,5
2'9 2!1 2'5 2'9 3'1 2!8
2,7 1,7 2,3 2,7 3,0 2,3
c1- 19030 | 15830 20150 13400 13170 19170
14520 9120 -1 15330 17500 13370 1729
6390 5960 6990 12280 11150 11220
co3H~ | 133 114 133 128 104 134
108 57,9 113 9,4 29,7 121
51,9 50,0 59,8 89,1 79,3 84,2
S04~~ 2550 2150 2540 2490 2590 2590
2090 1260 | 1980 2303 2110 2360
894 186 921 1640 1580 1570
Nat 10500 8680 11300 11450 12600 11400
8750 4000 9400 9650 8330 8930
3750 3630 4300 7800 6500 6000
Mgt 1310 1020 1320 1310 1430 1290
1040 610 1040 1160 1080 1170
435 400 480 820 805 760
Catt 340 284 300 278 308 310
274 180 254 212 253 286
140 142 130 3,16 200 196
K+ 610 452 480 520 550 480
480 255 405 470 410 445
200 168 186 360 280 274
Fettt 0,06 0,06 0,06 0,12 0,08 0,08 |
0,05 0,04 0,03 0,06 0,06 0,08
<0,01 <0,01 <0,01 0,02 | <o,01 0,04
Mntt 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 | 0,01
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
<0,01 <0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Si 6.1 . 8,0 5,1 4,3 T3 6,1
102 3:5 5,9 2:6 2:5 6,2 4,4
2,0 2,9 1,7 1,8 | 40 3,0
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Caractéristiques physico-chimiques et tencurs en éléments,
. B . T e IS P L e
au nourou aux Pirese P = teneurs en suspension 0,8 n,
en mg/l. S = salure = somme des ions, en mg/l.s Coul = cou=
leur, <n mg/l de Pt. DCO = consommation d'oxygéne a
chau?, en mz/l, Teneurs en ions et en silice, en mg/1,

A B C ’ 3 ) F

P 2330 313 1380 2750 311 1483
658 192 463 1040 165 611
85 125 62 176 54 118
S 8800 839 8190 19110 14330 16830
2820 62,8 3370 11880 10240 11890
262 23,1 285 3965 6400 6230
c 13580 1560 12710 27740 21280 24680
4760 189 5620 17910 15790 17920
500 42,2 545 6520 10140 9880
Coul 20 25 20 10 10 10
12 18 1 10 8 7
10 12 10 5 5 5
pH T4 T+4 147 745 744 1,7
7,2 1,2 T4S 1,4 1,4 7,6
6,7 7,1 7,2 7,3 7,2 TS5
- DCO 3’7 3,1 3,0 2'6 2'6 3,1
2,5 2,8 2,0 2,4 2,3 2,6
2,2 2,1 1,9 2,1 1,9 2,4
c1™ 2510 415 218 10440 7179 EEE)
1400 51,2 1704 . 6280 52£0 £040
135 12,6 142 2020 3270 3090
003}1“ 41,8 10,1 42,1 83,0 28,7 123
18,6 6,40 23,1 53,1 20,5 53,4
7,:8 4,4 7,9 23,2 13,4 30,5
S04~ 626 105 553 1440 1050 7,0
223 11,8 270 877 713 4,7
19,1 3,1 21,8 290 447 4,1
Na* 3250 228 2800 . 6300 4800 5600
505 36,0 1005 4000 3150 £030
76,9 7,6 79,0 1500 2050 2500
Mg 320 28,5 280 700 500 585
59,2 4,10 127 427 355 420
9,4 0,88 11,3 160 220 230
Catt 90,0 7,8 80,0 184 144 164
18,4 1,9 40,0 130 11 114
3,3 0,38 4,1 56,0 17,0 70,0
K~ 150 14,0 113 270 176 220
52,0 2,7 48,5 182 127 158
4,5 0,80 5,1 75,0 80,0 16,0
Fottt 0,20 0,46 0,16 0,02 0,02 0,06
0,02 0,43 0,11 < 0,01 0,01 0,02
<0,01 0,06 <0,01 < 0,01 < 0,01 0,02
Mn' 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
=0,01 < 0,01 0,01 0,01 < 0,01 0,M
o, , sy 1 o, 1 R AT 0,1
A [ ) ) )y 3 8,|
8,6 1,9 8,0 6,0 8,6 1,6
7,1 ) 6'7 5'4 7'8 597
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644
337

11

40
35

0,01
<0,01
<0,01

298

209

432

40
35
30

0,01
<0,01
<0,01

288
79
1787
180

.560

19

3130
342
51,1

40
25
10

0,02
<0,01
<0,01

75,0
17,2
13,8

140
31,2
24,9

40
35
25

<0,01
<0,01
<0,01

\

17,4
13,9
13,6

31,7
25,2
24,6

30
30
27

0,02
<0,01
<0,01

120

16,6
13,2

225

30,1
23,9
45
20

0,01
0,01
<0,01

- C

Coul
c1™
(X)}H-

"0

M.HH
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Caractéristiques physico—-chimiques et
maximales, médianes et minimales, des

du XKourou & Courdonville, P = teneurs-

en mg/l. S = salure
leur, en mg/l de Pt, DCO = consommation d'oxygéne &
chaud, en mg/l. Teneurs en ions et en silice, en mg/l.

somme des ions,

teneurs en éléments,
eaux de l'estuaire

en suspension 0,8 n,
en mg/l; Coul = cou~-

A B c D E F
P 20 5 6 221 59 152
13 5 5 49 27 43
6 4 5 13 10 15
5 13,1 13,5 15,9 30,0 16,7 20,8
13,0 13,4 13,8 17,3 15,2 16,1
12,8 13,1 13,5 13,0 13,9 14,1
c 23,7 24,4 28,9 55,0 30,4 38,0
23,6 24,2 24,8 31,4 27,6 29,3
23,2 23,7 24,45 23,5 25,1 25,6
Coul 35 35 35 40 40 40
35 35 35 30 35 35
30 30 30 25 . 30 30
pH 6,4 6,9 17,2 6,6 7,0 6,9
6,4 6,9 7,0 6,5 6,5 6,8
644 6,8 6,4 645 644 6,7
DCo 3,2 3,3 4,3 3,3 3,2 3,2
2'9 '3'0 3'4 3'2 2'9 3'1
2,6 2,7 3,1 3,0 2,6 2,8
o3 g £,1 4,7 5,0 12,9 6,2 7,0
£,0 4,2 4,3 6,6 4,6 4,7
3,7 4,0 3,8 4,6 4,5 4,1
00yH™ 4,6 4,5 3,8° 4,6 4,0 4,8
3,9 4,0 3,5 3,7 3,7 4,5
3,5 312 219 3"2 316 413
30, 0,94 1!0 114 210 115 1,9
4 0,74 0,78 1,2 2,0 1,1 1,2
0,60 0,57 0,95 0,50 0,83 £ 0,74
Ha® 2,8 2,8 2,9 8,2 3,8 4,4
217 217 2’9 411 315 3'4
2,6 2,6 2,6 3,6 3,0 3,4
ngtt 0,51 0,60 0,53 1,1 0,72 2,0
0,48 0,54 0,50 0,66 0,62 0,72
0142 0150 0144 0146 0159 0,57
ca*t 0,26 0,39 0,25 0,20 0,23 0,23
0,17 0,23 0,22 0,16 0,16 0,16
0,10 0,18 0,21 0,13 0,13 0,13
x* 0,83 0,75 0,70 1,2 0,59 0,72
0,60 0,50 0,61 0,61 0,55 - 0,55
0)44 0'50 0147 0146 0147 0143
Fettt 0,71 0,84 0,71 1,1 1,2 1,1-
0,67 0,78 0,60 0,80 0,88 0,92
0,65 0,77 0,43 0,76 0,82 0,68
Hn' <0,01 <0,01 «0,01 <0,02 0,01 0,01
<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01
<0,01 «0,01 «0,01 <0,01 <0,01 <0,01
510, 9,7 10,7 8,2 10,3 10,9 10,7
9,6 10,1 8,0 9,8 10,3 10,1
9,4 8,5 T43 9,6 10,0 9,7




17

S N e T A . e e

PEONa Ot § [

YN vace

i

T e
A ST Amard =

maximales, médianes et minimales, des eaux de l'estuaire
du Kourou & Saramaca. P = teneurs en suspension 0,8 u,

en mg/l. S = salure = somme des ions, en mg/l. Coul
leur, en mg/1 de Pt, DCO = ~onsommation d'oxygine

= COu=-
a

chaud, en mg/l, Teneurs en ions et en silice, en mg/l.

A B c D E F
P 11’5 6’5 7!1 5‘7 6‘0 6‘3
7,8 5,8 5+4 5,1 4,2 5,9
4,7 5,3 4,3 4,1 2,7 5,5
S 13’5 13’9 13'7
13,3 13,8 13,6 13,3 14,0 14,6
13,1 13,7 13,5
c 24,4 29,2 24,7
24,0 25,0 24,6 24,0 25,4 26,4
23,7 24,9 24,5 .
Coul 35 35 40
30 30 30 40 30 40
30 30 30
pH 6,6 6,8 7,0
6,5 6,8 6,9 6,5 6,6 £,8
6,4 6,8 6,3 .
DCO 3,3 4,7 3,1
2,9 4,0 3,0 3,0 2,8 3,1
2,3 3,6 - 2,9
c1- Sy4 5,9 4,8
4,2 4,2 4,5 4,2 3.9 1,2
3,9 4,0 4,3
w3ﬂ- 5'0 4,3 4,9
496 3.5 401 3'8 4v4 Av3
4,1 2,9 31
$04~" 1,2 1,8 1,1
0,70 145 0,% 0,50 5,2 1,0
0,52 1,4 0,60
Nat 2,8 2,7 3,3
2,7 2,5 2,9 3,1 3,0 2,9
2,6 2,4 2,6
ng't 0,52 0,61 0,49
0,45 0,455 0,45 0,46 0,53 0,62
0,38 0,50 0,40
catt 0,15 0,33 0,22
0,14 0,22 0,18 0,20 0,14 0,46
0,13 0,08 0,16
K- 0,73 1,3 0,54
0,71 0,97 0,47 0,50 0,40 0,53
0,70 0,75 0,40
Fettt 0,64 0,99 0,85
0,56 0,65 0,64 0,81 0,44 0,98
0,54 0,61 0,58
Mnt < 0,01 <0,01 < 0,01
< 0,M < 0,01 <0, 0,01 ~10,01 «0,01
< 0,01 < 0,01 < 0,01
5i0; 10,1 8,1 9,4
9,6 T4 8,9 9,7 10,5 1C,1
a3 74,1 3,7
1 —_—
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II ¢ Variation de la salure S (mg/l) et de 1la teneur
en suspension P (mg/l) moyennes des eaux dans
la section & diffdrentes heures t d'une période

de marde,

Tableaux B I et

Estuaire du Kourou & GUATEMALA (I)

No Date 1 2 3 A 5 6
t 5h45 7h50 10h05 | 13h40 15h00 | 16h30
A |24 sept 76| s 32780 32720 26450 13950 21370 31120
P 787 1110 1450 1230 1550 9414
t 5h50 6h05 8h45 10h40 12h05 | 15h45
B |30 sept 76| S 14690 | 16390 25060 31450 30210 19754
P 387 712 1200 1404 665 1000
t 6h00 8h25 { 11h50 { 13h20 15h00 | 16h45
C 7 oct 76| S 32310 29900 | 16550 19450 31400 33050
P | 15760 4440 17400 18940 12400 2210
% 6h55 9n30 | 11h30 [ 13h50 | 15n35 | 17n10
D {23 oct 761 S 28900 29240 29710 24220 31740 32090
P 2410 3830 4680 3590 1930 2530
t 5h20 7h30 9h50 14h30 14h25 | 16h10
E |29 oct 76| S 23380 28310 32250 31570 29160 26110
P 7850 | 16670 20190 20530 23070 21140
t 4h35 6n45 9h05 | 11h35 13h05 | 14h35
F € nov 76| S 32000 32040 31010 27290 24510 33090
P 1340 860 5090 7440 3700 7830
Estuaire du Kourou aux PERES (II)
e Date 1 2 3 4 5 6
% 6h30 9h20 12h05 | 14h35 | 15445 | 16n50
i 125 sept 76| 5 8690 9360 3070 413 997 3060
P 2200 1840 1710 650 836 901
t 6h00 8h30 10h35 | 13n00 14h55 16h45
B |1 oct 76| s 35,8 34,8 138 845 516 121
P 319 166 310 99,4 125 253
t 5h15 7h35 10h30 | 12h50 14h45 | 16h00
c 8 oct 76| s 7860 9880 2600 430 1130 3780
P 1346 1271 1276 861 496 830
£ 6h15 9h10 11h35 | 13h50 15h15 16hi5
D {24 oct 76{ s | 19460 | 17930 11930 5180 8160 13300
P 2968 2750 1802 1201 1726 1632
t 5h35 8h20 10h00 | 11n40 15h00 16h00
E |30 oct 76| S 5790 7300 10460 14060 12580 10980
P 371 193 4573 482 311 314
t 8h20 | 10h05 12h25 | 14h20 15h50 17h35
P | 7nov 7615 | 16150 12300 6510 7710 11810 | 16390
P 1470 1130 591 701 1010 1710
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Tableaux B III et IV : Variation de 1z salure S (mg/l) et de 1la
teneur en suspension P (mg/l) moyennes des
eaux dangs la section & différentes heures t

d'une période de marée.

Estuaire du Kourou & SOCOUMOU (III)

No Date | 2 3 4 5 6
1 9n00 11h&0 135h55 15h55 17h40 18h45
A sept 76| S 153 16,9 13,2 13,1 16,8 34,4
P 327 115 26,4 21,9 193 492
t thb55 T™h40 10hl1l5 12h35 14h00 15h45
B oct T76( S 12,9 13,3 13,0 14,7 13,7 13,3
1 9nl0 11h05 13h10 15h45b 17h30 19h10
C oct 76| S 27,4 16,2 5e6 15,0 23,5 65,0
P 139 38,3 14,4 26,2 145 303
t 6h+0 9h00 10h50 13h00 15h10 16h15
D oct 76| S 1270 2390 356 57,9 32,3 88,1
P 656 864 881 506 337 717
1 5h5% 8h25 10h10 11h45 1ih25 16hl5
E oct 76 S 63,9 46,9 146 461 705 240
P 391 271 A7 287 184 406
1 5h40 Th55 9hl5 11h00 14hl15 15h45
B nov 78] S 722 1760 642 153 0,2 147
P 492 332 AB6 589 353 692
Estusire du Xourcu & GOURDONVILIE (IV)
o Date 1 2 3 4 5 6
t 6h25 Th50 9100 11h30 14h00 16h00
A sent 761 S 12,9 12,7 13,0 12,9 13,0 13,0
P 16,5 16,1 22,9 13,5 9,9 9,1
% 5n50 &h40 10h40 13h00 14h25 16h30
P LA,-’O 595 5,6 5,/;' 4"9 4‘,9
1 5h30 Th30 9h40 12h05 13h55 15h30
C oect 76| S 14,7 13,9 13,8 13,5 13,7 14,1
P 6,9 759 6,7 6,0 5,8 5,6
1 5h35 ThO5 8h40 10h45 13h00 15h00
D oct T S 18,7 21,2 25,0 22,8 15,1 14,3
P 41,6 115 274 129 38,4 18,7
% 5h50 8h00 10n05 11h40 14h00 16h05
B oct 76 S 20,73 14,5 14,45 14,3 16,6 17,1
P 32,8 l/:,/:- 1‘1"7 3290 4‘,8 58’4
t 5h25 Tha40 9130 11h45 13h45 15h20
F nov 76| S 15,7 20,1 . 17,9 14,6 14,1 15,8
P 58,38 ] 171 J 120 4444 24,6 2454
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Variation de la salure S (mg/l) et de la teneur én
suspen51on P (mg/l) moyennes des eaux dans la - :
sectiou a dlfierentes heures t d'une période de marée

‘“Tableau B V :

Estuaire du Kourou & SARAMACA (V)

NO . Date 1 2 3 2 .5 6
% 8h05 9h35 | 11h00 | 14h1l5 | 15n25 | 16h40
A |29 sept 76] S 13,1 12,8 12,9 13,2 13,2 13,2
P 877 5,9 9’4' 798 892 7,6
4 6h10 Th30 9h 50 12h00 13h55 15130
P 7,6 TsT 6,8 6,6 649 549
4 6hl5 7hl5 9h50 11045 13h20 15h35
C 9 oct 76| S 15,1 15,0 14,2 14,1 . 13,9 14,0
I P 598 577 5’2 690 670 5’4
t 6h40 7h50 9h35 11h25 12h35 14hl5
D |26 oct T6] S 13,8 14,1 14,5 17,5 © 18,8 4e3
P 5,9 6,6 751 7,3 - 6,2 5,8
t 6hl5 10h05 11h45 13h45 16h20 17h35
P ﬁr,l 3’7 4’95 5,6 "‘"8 670 .
. .. ] %] .. 5n10 6h10 7hl0 9h35 11h05 | 14h55 .
1P 8 nov 76| S 15,3 E 15,4 15,3 : 15,3 16 0
: : " P 644 6,49 751 7,1 1 6,9 5,6'






