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L'étude de l'an<gnagenent de 30UIIDA sur le KOUILOU-
NIART exige une counnaissance auvssi précise que possible de -
toutes les caractéristiques du régine de ce fleuve et des fac—
teurs géogravhiques et climatologiques qui sont & la base des
variations de débits. Il a été jugd nécessaire de rassenbler
dains une monographie les résultats complets de toutes les
études effectuées depuis 1952 dans le do.aeine de l'hydrologie
par 1'0ffice de la Recherche Scicentifique et Tcchnique Outre—

lier ¢t Blectricité de France.,

Cependant, afin de limiter son volume, le présent
document se linite & la déternination des diverses caracté-—
ristiques hydrologiques. IL'application de ces données est

cffectude dans la piece I, Chapitre II.

I1 a été jugé inutile de »résenter, dans cette
nonoarazhie, le détail de 1'étude deg divers bassins expéri-
nentaux ou des calculs des caractéristiques des stations secon—
daires. On trouvera tous renseignerients utiles 2 ce sujet

dans les rapports suivants :

— Etude . sommaire des crues des petits cours dleau de la .
EaUTE-LOU=SSE, rapport de 1l!'Institut d'Etudes Centrafri-

caines (I.Z.C,) publié en 1958.

— Etude des crues exceptionnelles des petits cours dleau
traversés par le ligne de chemin de fer C.F.C.0. — Ii'BINDA,
rapnort provisoire de 1!'Institut d!'Etudes Centrafricaines

(1959),

— Evaluation des débits de crues cxceptionnelles du WIARI ct
de la LOUZSSE aux emplacenents dcs nonts du chemin de fer
C.F.C.0. — M'BINDA, rapport du Service Hydrologique de
1!'0.R.5.T.0.1{. PARIS (1959).



snfin, lecs descriptions du rclief et du sol que

1'on trouvera ci-apreés ne sont pas dévcloppdes plus qu'il

-

n'cst nécessaire & la compréhension du régime. Pour toute

nrécision sup lénentaire, on pourrs sc rapporter aux docu—

mnents suivants @

— Carte de lz zone d'inondation & 1'échclle du 1/200 000°

.

jointe in fine au Tome I du dossier d'Avant—-Projet.
J

— Tome III -~ Pidce C : Renscignecments dtordre divers -

Chapitre I : Région de SCUIDA — Etude géologique d'ense.ble-
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CHAFPITRE I

FACTZURS GEOGRAPHIQUES

A — SITUATION -

Le KOUILOU-NIARI cst le fleuve c8ticr lc plus
important du NOYEN-CONGO. Il est constitué par la réunion
du NIARI, rivierc dec savane, et de la LOULSSE, rivierc de
forét.

-

Son bassin versant est de 56 000 km? a 1'empla~

cement dc la station limnimétrique de SOUNVDA, installée a

proximité immédiate de l'axe du futur barrage.

I1 s'étend cntrc lcs paralldles 1° 49 ct 4° 50t.
de latitude Sud et les méridiens 11° 52! et 14° 46! dc longi-
tude Est de GREENWICH. S ‘

Le bassin est linité

— A 1'Ouest, par lc bassin versant de la NYANGA ;

— Au Word, par lec bassin versant du HAUT-OGOOUE, trés boisé ;

— A 1'IEst, par les bassins de 1'ALINA, de la IEFINI et du
DJOUE, affluents secondaires du CONGO. DLa ligne dc partage
des eaux est constituée par lc rebord occidental des pla—

teaux Batékés, elle n'est pas toujours trzs précisey

— Au Sud, par les bassins versants de tres petits affluents
du CONGO dont le plus important est la FOULAKARY. La limite
qui pasce sur le plateau des CATARACTES est bien nette en

z z
general
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— Au Sud—-Ouest, par le wmassif du LAYOCL.BE.
Ic HOUILOU-UIART cot 1. <2oave lo plug rlridional

de 1s Rlpublique du COIGO.

-

B -~ RELIEF -

Le bassin est assez peu accidenté en général. Les
points les plus élevés ne dépassent gudre 1 000 m d'altitude,
vers le source de la LOU3SSE,.

La partie Nord du bassin, plateau mamelonné cris—
tallin, comme on le verra plus loin, descend progressivement
de lz cote générale 900 -~ 1 000 m au Nord-Est & la cote 450 m
& II0SSENDJO, puis & 100 m au confluent du NIARI, ’

La partie occidentale du bassin, malgré uinc cons—
titution géologique tout & fait différente, présente un aspect
assez volsin, avec la méme pente du Nord-2Zst au Sud—-Oucst de
la cote 700 sur les nlateaux Batékés & la cote 400 - 500 n sur
1'axe KOL.OWO — SIBITI — lIOUYOUNDZI. La pente est nlus raide
entre cette ligne imaginaire ¢t la vallde du NIARI entre les
cotes 150 et 200 m.

Pour ces deux régions, le rclief est plus accen—
tué sur la ligne de partage des caux, les collines argilecuscs
de la zone cristalline au Nord,les buttes sablonneuses ou
argilo—-sableuses de 1!'Est s'élévent souvent de 80 4 100 m

au-dcssus du fond des thalwegs.

Ces platcaux inclinés se teruiinent vers le Sud

et le 3ud-Oucst par la vallée du HIARI, ils se redressent _

parfois avant d'aboutir & cette plaine, par exemple au Sud-
Oucst de la XOi0HO ou le massif de BAKOTA sépare les plateaux

de la plaine.

La vallée du NIARI est unc pénéplaine descendant
de la cote 250 & la cote 100, dens laquelle lc flcuve et scs

afflucnts sont encaissés d'une cinguantaince de mdtres,



ia plupart des nessifs qui bordent cettec plaine,
massif de BAKOTA au Nord, platcaux des CATARACTES, monts
NGOUERI et KITOUNBOU auw Sud, nc dépassent gudre 600 — 700 n,
Ils towmbent en pente razide sur la plaine. Par suite de cette
disposition, les riviéres issues de ces nassifs préscentent
souvent un régime torrentiel.

Par contre, tout au Sud du bassin du KOUILOU, a
1'Oucst du plateau des CATARACTES, la haute vallée de la
LOUDILA, & la frontiére du CONGO BELGE, n'est qu'un vaste
plateau marécageux dont l'altitude moyenne est de 1l'ordre dec

300 n seulcment.

Le massif cftier du MAYOIBE, qui limite la
plaine du NIARI & 1'Ouest, est nettenment »lus important,
Cependant, son altitude ne dépasse pas 800m. Iliris, du fait .
de sa situation littorale et dc la disposition de ses plisse—
nents en chafnons parslldles & la cbte, il s'est toujours

opposé & la »nénétration vers l'intérieur.

La plaine du NIARI se prolonge par la plaine de
LIBINGA au Hord-Ouest.

Le KOUILOU quitte la plaine du NIARTI par une,
bréche profonde, creusée & travers le massif de LAYOLBE :
il sc glisse entre le POPOUTO (555 m) et lc plateau de
SOUSSOU (400 m), contourne lec NOUNSI (670 m), s'engage dans
la gorge de SOUNDA, passc les portes dc N!GOTOU et débouche

N

4 MAGINE dans la plaine littorale,

A 1'aval de NAGNE, le KOUILOU traverse la plaine
basse et marécageuse qui se déploie de part et d'autre du

ficuve sur une largeur de 20 knm cnviron,



Gr. 1

Bassin du KOUILOU a SOUNDA
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La courbe hypsométrique ci-contre nontre gue la
najeurc partie du bassin est & asscz faiblc altitude : 85 %
au-dessous dc 600 m d'altitudc. ILa portion du bassin au-dcssus
dc 600 m, altitude & partir de laquelle lc clinmat commcnce a
subir des nodifications scnsibles par rapsort & celui dc la
plainc n'cst que de 15 %. On nc trouvera donc pas dans le
régimc du KOUILOU d'influecncc d'altitude, cormic cl'est le cas,
par cxcuple, pour la SANAGA ou le KOIKOURE.

La faible supcrficic au-dessous dc 100 m reflete

la naturc cncaissée de la vallée a 1'auwont de SOUNDA.

APSRCU GEOLOGIQUE ~

Le bassin du KOUILOU couprcend guatre enscibles
géologiques qui ont été figurés sur 1l'csquissc structurale
ci-apreées et qui sont de bas cn haut & 1'échellc stratigra-

phiquec @

{0~ Lec socle granitique du CHAILLU.

2°- Les formations cristallophyliennes tres plissées

du KAYOLBE, traversécs de guclques pointcments granitiques.

39—~ Les formations sédimentaires plissécs du synclinal
dissymétrique NIARI-NYANGA, comprcnant un cnsecible dc grés ct
dc schistes & la basc, rccouvert d'un inportant cnsemble
csscnticllement calcaire et coiffé cnfin au soumet par la

séric gréscusc dc la M!'PIOCKA.

Ces trois cnscmblces constitucnt lc socle antdcam—

brien plissé.
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4°~ Au sommet, anres llinportante lacune des sérics
prinaires, lecs farmaticns sédinentairces de couverture d’dge
secondaire, tertiaire ct quaternaire (calczircs secondairces.

grés tertiaires, alluvions quatcrneires).

Un schéma structural trés simplc de l'ensexble
cst fourni par une coupc lNord-Est — Sud-Oucst passant par la
vallée inféricure du KOUILOU : coupe A.B. que l'on peut suivre
sur lec croguis géologique au 1/2 000 000°, extrait de la carte

du Service des hines et dc la Géologic.

Partant du Nord-ist, on rencontrc d'abord lc .
massif granitiquc recouvert en discordance sur son hord Sud—
Oucst par la séric quartzo-schistcuse de la BOUSDNZA ; celle—ci-
apres un poudingue glaciaire intermédiaire (tillite) est, 2
son tour, rccouverte par lc grand ensemble schisto-calcaire de
la plaine du TTARI ; lec tout constitue un vaste synclinorium
dissynétrique : on voit, en effet, rdapparaftre sur le versen®
du MAYOLBE, les couches homologues de la série de la BOUENZA
(sériec de la LOUILA) meis intensément plissées ot redressées
alors que celles 2w versant CHAILIU s'inclinent faible-
ment de fagon réguligére vers le Sud—-Ouest. Au-dessus des col-
caires, de nowbreux plateaux sont formés par les grés de la
série de la M'PIOKA.

En continuant vers le Sud-0Oest, nous rcdescen-
dons 1'échelle stratigraphique : les couches de la LOUILA
(homologues de celles de la BOUENZA qui, au Nord-ist, rcposcnt
sur le granite), passent vers le bas &.1'censemble épimétamor—
phique plissé de la LOSSOUVA et, enfin, aux formations métamor—
phiques du LAYOLBE, constituées par un complexe de gneiss,
micashistes et amphibolités, au nilieu duquel apnaraisscnt

quelques pointes granitiques.

Recouvrant lec tout en discordance, les séries
sédincentaires do couverturc ont leurs affleurcaments localis’s.
aux cxtrémités Est et Oucst du bassin, On retrouve, cn parii-

culier, & 1!'Est. les sables éminemment perméables des platcaux

Batékés.



D~

Abstraction faite des tcrrains résultant, de la
décomposition superiicielle de ces divers matériaux :

— unc partie du sous—sol du bassin cst rigourcuscment imper—
méable : lc massif granitique du CIAILIU, les zoncs les
plus métamoroshisdées du 1LAY0LBE, lcs argilites des sérics
de la Ii'PIOKA ou de la BOUENZA.

— unc partic peut &trc considérdéc comme imperadable : gres de
la BOUENZA, tillites, grés de la M!'PIOKA, guartzite du
MAYOLBE o

- une partic cst plus ou moins pcrméable : formation des pla-
teaux Batdékés, terrains schisto-calcaircse. Certains de ces
terrains pcuvent &trc trés permésbles, +tels que lcs sables
des platecaux Batékés ou certaines régions particulieéres des
formations schisto-calcaircs ou les résurgences sont asscz
fréquentes. Ces dernicrs terrains jouent un réle important
dans lc mainticn des débits d'étiage notables malgré une

saison séche rigourcuse,

ZRCU PZDOLOGIQUE —

(D'anrds lcs travaux des pdédologucs de 1'I.E.C, et en parti-.
culier 1'ouvrage de G, BOCQUIER : "Apcrgu sur les princi-

pales formations pédologiquecs de la République du COIGO).

Le vassin du KOUILOU cst constitué dans sa presque
totalité, comme nous venons de lc voir, par un socle antécan—
brien plissé qui constitue une surface d!'dérosion recouverte de
matériaux d'altéretion ayant subi unc évolution dc tres longuc

durée dépassant lc demi-milliard d'anndes.

Cctte évolution a amené ccs matériaux supcrficicls

vers un terme final uniformisé qui cst :
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— s0it une ferralitisation ou latdérisation consistant en une

individualisation des oxydes et hydroxydes nétalliques, unc

accuniulation du fer ¢t un départ de la silice ct des basca.

— g0it unc ferrugination (individuelisation et accumulation
des hydroxydes de fer) pour lcs natériaux plus faiblement
pourvus en basco,a permcabilité plus grande. Toutcs ccs
transforuations ont dounné liev & la formation de "cuirasscs"
quc l'on rctrouve plus ou woins ddémantcldées et renanides

par 1'érosion postérieurc & leur formation.

Cette grande uniformité des sols du bassin du -
KOUILOU, qui sont presgue esscuticllcizent des sols ferraliti-—
tigues, n'exclut cependant pas une différcuncistion qui con—
scrve certaines caractéristiques des roches-meres sous—jacentes
ct il est possible, cn les rattachant aux séries géologiques,
de distinguer plusieurs grands types de sols. Nous avons
représenté sur une carte & petite échelle (1/2 000 000°) ceotte
classification qui met 1'accent sur la texturc de ccs sols

et cst reflétée par leur couverture végétale.

Nous pouvons distinguer schématiqucncent scpt
ZONGCS.

zone I

- Sols_sableux ferrugincux tropicaux, forcsticrs ou dc savane

dc la série des cirgues @

Ces sols légcrs ol doninent les sebles fins (50 a.

60 %) sur lecs sables grossiers (15 %) subissent un fort lessi~

vage du fait dc leur perméabilité, 1'érosion accuséc sur forte
-l

=~ - - e , e e o [ T C e . . - RRPN
pente ~ux rirurgencces dos noones ohrdaticucs ot oovetreut Toee

(PR

(cirques).

Notons gqu'une grande partic du bassin iaférieur
du KOUILOU est occupécpar decs sols hydromorphes & engorger-nt
tenporaire (liarais de la M'TQIZBO).
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Zone 1T

- Sols foresticrs faiblement ferrallitiques, issus de matériaux

renanids, soit colluvions, soit alluvions

Leur texture cst variable ¢t cn relation avec les .
différentes roches constituant la chafne de IAYO.BE : de sablo—
argilcux sur quartzites & argilo-limoncux sur schistes fins,
lc plus généralcment argileux sableux & sables plus ou moins
grossicrse.

Le ruisscllement, cn raison de 1l'importante couver—
ture forestitre, est moins fort que celui auquel on pourrait.
stattendre en raison des fortes penics et de la faible pecrméa—

bilité.

zone III

—~ So0ls argilcux, dc savanc, faiblcement ferrallitigues sur

arcile de déecalcification du schisto—calcaire, plus ou noins

rcmanidés 3

I1 faut faire une distinction entre :

— les foruations argileuses profondes de plateau, surmontant .

unc ancicnnce cuirasse dc nappe fossilisant une surface kars-

tifide, qui ont unc bonne structure et une perméabilité

noyenne,

— et les formations argilo—sableuses & sablo-argilcuses des .
zones déprimées comportant dec nombreux affleurcments de con—
crétions et de cuirasscs ferrugineuses souvent soumises 2

une hydromorphic plus ou moins marquée.
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Zone IV

- Sols ferralliticues sablo-argileux & argilo-cableux de

savane sur le schisto-gréseux @

De structure polyédrique & prismatique, générale-
ment peu pernédable,ils priscntont deo phénomdnes d'érosion tres
spectaculaires en ravines et en lavakka et des coeificients

de ruissellement tres levés,

zone V

— Sols sebleux & sablo—argileux peu ferrallitigues sur greés

et sols argileux ferrallitigues sur schistes du Bouenzien

Sols forestiers de texture et de structure trés
variables, ils présentent une perméabilité moyenne et une

drosion sévére sur forte pente et sous végétation 1légere.

Zone VI

‘

—~ Sols argilo—sableux ferrallitiques, forestiers sur granites :

Leur pennéabilifé est moyenne. La teneur en
argile est de l'ordre de 50 %, la teneur en sable grossicr de
30 %, 1'agrégation de ces éléments rdéalisde en surface par la
natidre organique et en profondeur par les hydroxydes de fer

est genéralement faible et peu stable.

zone VII

— 20ls sableux ferrugineux tropicaux de savene de la sdérie

des platezsux Batdékés ¢

Sols trés permdéables renferuant sensiblenent autant
de sables fins que de sables grossiers, sont soumis & un

lecssivage intensc etsont lcsidge Gl Frozion active par vastes

décollements et glissenents en umasse. Sols trés permdabler,



Les couches superficicllcs atténuent géndralcrent,
corme on peut le voir, les contrastes treés marqués entre les
valcurs de la perméabilité du sous—sol. Clest ainsi que les
sols de la zouc III sont beaucoup moins perméables que la
roche schisto-calcairce sous-jacente et qu'lau contraire les sols
des zones V et VI offrent des possibilités de rétention plus
grandes quc les granites du mascif du CHAILLU ou les greés du
bouenzien sur lequel ils reposent. IMais la perméabilité du
bassin varie encorec largement d'un point & un autre : les sols
IV et VII par exemple présentent les deux cxtrémes, au point
de vue de la permdéabilité. Les terrains de la COLBA (zone IV
sont presque rigourcusci:ent imperméables alors gue, dans le
cas général, lcs zones sableuscs des platcaux Batékés nc donnent

janais lieu au ruisscllement.

E — CQUVERTURL VEGETALE -~

(D'aprds J. KOECHLIN, botaniste & 1'I.E.C.)

La couverture végétale du bassin du KOUILOU cst .
constituée en partic par dc la forét, en partie par des sava-
nes.

1°) La forét occupe deux grandes zones @
-~ la chafne du MAYOMBE et les chafnons schisto-gréscux qui
1lc bordent vers 1'Est,
— toute la partie Nord du bassin, & l'cxcention, vers 1'Ist,

des régions rccouvertes par les sables Batdkés.

Les linites suivent grossidrenent les limites .
géologiques du massif cristallin du CHAILIU, du massif cris—
tallophyllien du IZAYOIIBE ct des formations quartzo-schistcuscs
de la 2BOUENZA et de la LOUILA qui lcs bordent.
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Cette forét représente la partie méridionale du
grand massif guinéo—équatorial, =Elle est du type ombrophile,
sempervirens ou semi-caducifoliée : la plupart des essences
perdant leurs feuilles en saison séche cugaenteront au fur
et & mesure que les conditions climatiques deviennent moins

favorables ou sur les sols sableux permé€asbles ct pauvres.

La forét se praylonge dans les savanes sous form:
de galeries le long des cours d'eau et des petits massifs

isolés.

La végétation forestiére se répartit entre un
certain nombre de strates :
— une strate supéricurc de grands arbres atteignant une quaran-

taine de wuétres,
— une strate moyenne dlarbres cntre 10 et 25 n,

— une strate inféricure de petits arbres et d'arbustes de

moins 10 m,

— une strate herbacée enfin qui comporte en particulier les

gerninations des essences des strates supdéricures,

Les strates inféricures et moyennes sont formées
d'ecssence d'ombre gqui se dévelonpent & 1'abri dc la strate .
supérieure. A la foveur d'unc troude accidentelle ou artifi-
cielle, cc sont par contrc lcs essences de lurmigre gque l'on
verra se développer. A leur abri, les espéces d'ombre pourront
revenir ¢t reconstituer ainsi la forét ancicnne,

Ce type de forét freinc considérablement lc ruis—

03]

scllementi par contre, 1'évapotranspiration est nettement plus

Hh

forte gquc pour la savanea
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29) Les savancs occupcnt la zone deos sables céiiers,
les sables Batékés, la plus grande partic de la plaine du
NIARI sur les formations schisto—calcaire et le nlateau des
CATARACTES dont la bordure scptentrionale constitue la liuite

Sud du bassine.

L'action des feux de brousse ogui ravagent chaqus.
année les savancs contribue pour une grande part & la stabili-

sation des lisieres.
Les savanes apparticnnent au type guinden.

Leur flore comporte deux strates de végétation :
l'une herbacée, surtout de graminées, a une composition, une
densité et une hauteur extrémement variable en fonction de la
nature du sol ; l'autre, arbustive, est généralement fort pcu
dense et atteint de 1 & 4 m de haut, elle est indépendante du
tapis herbacé et n'exerce pas sur lui d'influence marquée.

I1 est possible de distinguer deux types de forua-
tions herbeuses t la savane & tapis cleir, la savane arbustive

typique.

a) L+ savane & tapis clair, que 1'on rencontrc sur les

platcaux Batékés et la zone c8tidre, occupe les sols sableux

pcerméables pauvres.

Elle sc caractérise par une strate arbustive cxtré-
mement réduite et par un tapis graminden bas (1 m eaviron) .
clairsemé ¢t accouplissant son cycle végétatif rapidenent pen—
dant la saison des pluies. Les intervalles catre les touffes
d'herbe sont occupés par une flore trés riche en Dicotylcdoncs
gui forment leur plcin développement cn fin de saison des pluics
ct cn saison sdche, lorsque les feux ont élimind la concurrence
des gramindes. Toutes ces gramindcs et zutre sont pérennes et

possédent souvent un systéme radiculaire extréacucnt dévelo »é
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qui leur permet de survivre & la mauvaise saison et de résis-

ter aux feux.

b) La savane arbustive typique, que 1l'on rencontr
dans la plaine du NIARI ¢t le plateau des CATARACTES, occupe

des sols plus argileux et plus riches.

Elle se caractérise par un plus fort dévelonne—
ment de la strate arbustive et surtout par 1l'importance de la
végétation grauindenne. Celle-ci forme un tapis tres dense
d'herbes robustes, dépassant lc plus souvent 2 m de haut et
pouvant atteindre 3 et 4 m. Le cycle végétatif est long et
ge poursult pendant toute la saison des pluies, Etant donné
la masse de la végétation, les feux de saison séche sont diune
extreme violence. La densité de la végétation graminédenne
est telle qu'elle n'a pas permis le développement, comze dans
le cas précédent, d'un stade complémentaire de végétation :
aprés les feux, hormis les repousses graminéennes, le sol
reste praticuenent nu jusqu'au retour des pluies.

Sous toutes ces savanes, quelqulen soit le type,
la végétation reste toujours étroitement déterminde par les
conditions du milieu, Ce fait se traduit sur le terrain par
une succession de groupepents végétaux selon un schéma qui est

généralement le suivant

— plateaux et sommcts, sol plus ou moins lessivé, végétation
de densité moyenne couvrant bien le sol,

- pentes, érosion forte, sols superficiellement décapés, végé-
tation clairsemée, rabougrie, frécucmment déchaussée par

1!érosion,

— bas de pentes et vallées, sols colluviaux et alluvions

riches, humides, végétation bien développéc et trds dense.

— bas fonds, végétation marécageuse -
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On en déduit qu'en zone de savane ct sur sol de
perméabilité moyenne et faible, le ruissellement et 1l'érosion
deviennent treés important dés quc la pente s'accentue. Clest
bien ce qulont montré les bassins expérimcntaux de la COLBA
et de MAKABANA.

- -

RESEAU HYDROGRAPIIQUE ~ PROFIL en LONG -

Le NMIARI, apnelé N'DOTO dans son cours supérieur
prend naissance au Sud—Ouest des platecaux Batékés dans une
région d!ol rayvonnent de nombrcux cours d'ecau : 1'OGOCUE.et
les branches meéres de 1'ALIMA au Nord, la LEFINI & 1'Est, le
DJOUE au Sud-Est, la BOUENZA au Sud-Oucst.

Son cours peut €tre divisé en trois parties :

1°) Le cours supérieur :

De la sourcc vers la cote 650.au confluent dec la
LOUHOULOU & la cotc 225, 110 km & 1l'aval, lc fleuve desccnd
rapidement vers le Sud avec unc pente.de 4,10 m par km. Ia
dircction générale cst alors Nord—Sud, le N'DOUO traversant
des platcaux onduléds recouverts par la pscudo-steppe (savane
4 tapis clair). Il préscntc plusicurs cagcades notablecs
(chfites N'GAOU) ct regoit deux afilucnts : le DJOUEKE et la
LOUHOULOU, Tous ccs cours d'cau préscntent un régime asscsz

régulicr rappclant celui des rividres des platcaux Batékés.

/

2°) Le cours woyen 3

Cclui-ei comprend deux secctions de caractéres

assez différents

a) — du confluent de la LOUHOULOU & L.OUDILA

A 115 km de sa source, peu aprés lc confluent do .
la LOUHOULOU, le flcuve oblique vers 1!'Ouest. La ponte dimi-

nuc tres rapidement, ellc passc de 4 m/km 3 0,50 m/km cntre
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lec confluent de la LOUHOULOU ct ceclui dc la BOUENZA.

Le NIARTI décrit de nombreux méandres dans une
vallée majeurc assez platc : la plaine du NIARI, qui va en
slélargissant de quelques km dans la région de KINBEDE, a
quclques dizainces de km dans celle de LOUDIIIA cntre dcux
chafnes de collines de 300 & 600 m dc hautcur.

I1 regoit alors scs principaux afflucnts :
~ sur la rive gaucke, unc séric de riviercs courtes et tor— .
rcaticlles qui prenncnt naissance pour la plupart en bordu—
rc du platcau des CATARACTES : la LOUKOUHI et son afflucnt
la COlBA, la LOUVISIE oricntalc,.la LOUVISIE occidentale,
la LOUTETE, la N'KENKE et, enfin; la IOUDIMA dont les crucs

sont beaucoup moins brutales.

~ sur la rive droite : la BOUZNZA, afilucent presque aussi

important que le cours dl'ecau principal et la LOUANGO, afflucnt

sccondairc.

Cctte partie du cours correspond & la portion
la micux connuc dc la vallée du NIARI et la plus intércssante

au point de vue de ltagriculturc.

b) — de LOUDIIA au conflucnt de la LOUZSSE

Apres un parcours total de 370 km, peu apres
LOUDII.A, le NIARI tournc progressivencnt vers le Nord, en
butant sur les derniers contrcforts issus du LAYOLBE, il.
coule alors vers le Nord-Ouest paralldlemcnt & cc massif,
jusqu'a l'ancicn poste de IIAKABANA (confluent de la LOUESSE)
dans unc vallée rclativement ¢troi“e bordde cen rive droite
par des collines qui sc¢ raccordent au massif dc BAKOTA ct,
cn rive gauche. par unc chafne de cotcaux dec 100 & 200 m dc
hautcur qui la séparc d'unc vaste déprcssion appelée
"plainc du JIARI®,



Dans ce bicf, lc »rofil cn long a été détcmmind
avec plus dec prdcision que plus & llamont, puisqu'til traverse
unc résion pour lc développement économique de lacuelle des
é¢tudcs tres inportantes ont ét£ cffectuées et qu'il corrcspond

cn grande partic a le futurc retenue du barra_c dc SOU.DA.

Cc profil cn long (graphique 1) port de
l'usinc dc la SIAN au droit de la gerc de JACOB sur le C.F.C.0-
5 1'amont de LOUDINA et se terminc & 1l'ecmbouchurc du KOUILOU.
Les altitudes qui y sont portécs correspondent scnsiblciient
aux niveaux d'dtiage (Aoft, Septembre) ; les distances sont
des longueurs développdées mesurdes (1) sur la nouvellc carte

au 1/50.000° de la retenue (restitution I.G.il.).

Les points lecs plus, importants de ce profil ont

lcs caractéristiques suivantes

— huilecrie de la SIAN & KAYES : cote du zéro de 1l'échelle
linnimétrique ingtalléc prés dec la cour dg l'huileric ,
119,28 ; étiage : 119,00 ; caux moyeurcs : 120,50 (débhit
400 m3/s) cruc cxcceptionnelle : 124,00, '

- point & 70 kim 4 l'amont du confluent NIARI-LOUZGSSE (extré-
mité de llantennc partant du RN 12 sur le nivellenent en
dircction du NIARI).. Cote du plan d'cau cn Janvicr 1955

(caux moyenncs) : 86,00,

(1) Pour le bief KAKANOEKA-cmbouchure, non représcnté sur la
carte au 1/50.0C0° , les distances ont été mosurdes sur.
les croquis provisoires au 1/200,000° du Service Géogra~
phique dc 1'A.E.F, ‘
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— point_4 58,5 kn (distance développée) & 1l'amont du confluent

NIARI-LOUZSSE (extrémité du profil RR'). Cote du plan d'cau
le 18-8-1954 (4tiage)} : 81,87,

— conflucnt HIARI-LOUZSSE (extrémité du profil QQ!) cote du
plen d'cau le 2-9-1954 (&tiage) : 66,90.

Dans ce bief, la pente géndérale est ascez réguliere
un peu plus de 0,30 m par km. A plus grande échelle, on rclave
un bon nombre d'irrégularités. En particulier, & 45 km cn
amont de LAKABANA, lc NIARI franchit plusieurs petits rapides
s'échelonnant sur 9 km et de 8 m de dénivelée totale en basses
caux (respides LOSSIANMA ct DADA).

Un peu avant le confluent dec la LOUIZSSE, lc NIARI
contourne l'extréme avencée vers lc Nord de la séric de -
cotcaux de la rive gauche et s'incurve lentement vers lc Sud-—
Ouest, décrivant une large bouclc dite "boucle du NIARI". Il
rcgoit alors la LOUESSE,

Le TIARI ne regoit aucun afiluent noteble entre
LOUDI’A ¢t lc confluent dc la LOUESSE.

38) Le cours inféricur

A 1l'aval, lc NIARI traversc la plaine de LIBIHGA
qui prolonge vers lc Nord la plaine du NIARI, ILa vallée du.
flouve s'élargit un peu Jjusqu'a la rencontre des contrcforts
du IMAYOI:BE & KIBANGOU (altitude 60). Il en rccoupce les plis
successifs pendant 90 km. Son lit est coupé par des rapides
& quelques dizaines de metres (gorges dc SOUNDA, portes de
NGOTOU). Il prend alors lc nom de KOUILOU, Pcndant toute la
traversée du IMNAYOMBE, la pcntc s'acpentue trés ncttenent ;
lc . flocuve descend de 46.5 men 80 km ¢ de la cote 60 & la cote
13,50, pente 0,61 m au km. On observe dans lc profil unc

séric dc discontinuités provoquées par des rapides (plus de 10)
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s'échclonnant sur tout lc cours ct séparant des bicfs de pente
modéréc. Lc plus important dc ccs rapides se trouve au nmilicu

dc la gorge de SOUTDA (dénivelde : 2 m aux basscs caux).

Dcpuis SOUINDA, jusqu'é KAKALIOZKA, un pcu aprés la
sortic dcs gorges, lcs altitudes du plan d'cau ont &été préci-
sées grécc au nivellemont cxdéeuté autrefois pour le projet du
cheuin dc fer CO.UGO-OCHAN. Les résultats suivents, csscpticls

pour 1l'étude des nivcaux dc¢ rcstitution, sont & retenir

— cotc du plan d'cau dans lc grand cirque aval
dc SOUNDA pour le débit de 1000 11°/s |
(débit moycn anNNUCI) essveseovasssnsennccvansns 12,85

AT

— cotc du plan d'cau au conflucnt .ANGI-KOUILOU

pour 1c méﬂc déblt Brsecssernsessnsenssse CNViron 6,75

— cote correspondante a4 KAKANOEKA (débit moyen

almuel).llﬁ.ﬂll‘l.l.‘...........‘.l‘..lIQC..Q 4’95

Pour la cruc annuel (3.000 m3/s) lc plan d'cau dans
lc grand cirque avel de SOUNDA attcint la cote 17,55. ILes
cotes correspondantes au conflucnt LANGI-KOUILOU ot & KAKAIOTKA

s'établissent comne suit :
Confluent MANGI-KOUILOU 12,45
KAKAMOTKA 10, 06

Un aggrendisscnent du profil en long dans le
bief SOUNDA-KAKALOEKA cst donné gur 1lc grophicuc 5.

Suivant toujours la dircction géndérzle du Sud-Oucst,
le KOUILOU guitte les dernicers contrcforts du IIAYOL.BE & LAGNE
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(altitude 1 ou 2 m) puis traverse sur 50 km la plaine litto-—
rale pour sc¢ jeter dans 1'Ocdan Atlantique, 55 km au Nord de.
POISTE-NOIRE. Dans tout cc bief, la pentc s'annule pratique—
ment, la narée se fait sentir jusqu'd MNAGNE. La navigation
e¢st possible cn toutes saisons sur unc distance de 80 km de
1'eubouchure au centre minier et forcstier de KAKAMOMKA, pour
les embarcations dont le tirant d'eau est inféricur & 1)20 Ma
llalheurcusement, une barre difficilement franchissable obstrue

son estuairee.
Lc long de ce bief, le KOUILOU regoit :

— sur la rive gauche, unc séric d'affluents issus du MAYQIBE,
dont lcs decux plus importants sont la LOUVAKOU et la LOUBOMO
ct, daens la plaine littorale, la N!TOLBO ;

— sur la rive droite, deux affluents : la LEBOULOU et la
'GOKANGO dont le régime doit €tre agsez différcnt de cclui
de la LOUZSSE, puis, 2 l'avel de KIBANGOU, une série de
petites riviéres coulant dans une plaine schisto-calcaire
cincadrée de massifs schisto—gréseux ou quartgzo-schistcoux.
Pzrmi cclles~ci, on notc la LOUBETSI et la N'TIIiA. Dans
la plaine littorale, lc KOUILOU regoit enfin la IANGA.

On trouvera, ci-—apreés, quelgues détails sur les
deux affluents les plus importants du KOUILOU : la BOUZIIZA
et la LOUESSE qui, avec leurs tributaires, drafnent un vaste
territoire bien arroséd.

La_ BOUZNZA prend naissance sur le rebord occiden—
tal des plateaux Batékdés, 60 km au Sud-Ouest de DJAIBATA,
vers la cote 700, Il s'agit d'une rividre dec savane avec

forét galeries.

Les profils cn long du cours supérieur ct du .
cours moyen sont assez mal comus. Il scmble que les varia-—

tions dec nivcau soicnt relativenent progressives comme le



laissc & penscr 1'allurc généralce du rclicf.

Peu apres, lc bac dec la route de SIBITI &
INOUYONDZI, vers la cote 450, la BOUEHZA dont la dircction
générele était Nord-Est — Sud-Ouest depuis sa source, décrit
un coude prononcé et prend la dircction Nord-Oucst — Sud—Zst
qu'cllc conscrve sensibleirent jusqu'au NIARI., #Hlle franchit
le rcbord Sud des grés bouenziens par unce chlte spectaculaire,
a L.OUKOUKOULOU, une des plus belles cascades de 1'A.S.F, ct
quclqucs rapides, descendant cn quelques km de la cote 410 &
la cote 300 cuviron ; clle rejoint alors rapidemcnt la vallée
du NIARI avec lequel ellc conflue entre MADINGOU ct KII:BEDI

vers la cote 160, aprés un parcours de 230 km.

Le bassin versant de la BOUENZA (5800 ka) est

trés allongé et aucun dec ses afflucnts n'cst inportant.,

La LOUESSE prend sa source vers la cote 800 dans
lc massif cristellin du CHAILIU qui séparc le GABON de la

République du CONGO. C'est unc riviére de forét.

La pente cest asscz forte sur les 30 premiers k.
L'gltitude du plan d'cau n'est plus quc de 660 au droit de
IAYOKO. Ellc cst rclativement modéréc sur le cours moyen et
devient plus forte dans son cours inféricur : la pcnte
noyenne doit &trec de l'ordre de 3 n/km pour les 130 derniers
kn. A sigausler dans ce bicf, les chfites de HOUROULA & 20 km
a4 1'Ouest de IOSSENDJIO ct une chdte.d'unc cinguantaine de
netrcs pcou avant le coaflucnt NIARI-LOUESSE.

La dircction généralc Word-Sud jusqu'au confluent
de la M'POUKOU change brusquewmcnt ct storientc vers 1'Oucst.
La LOUESSE confluc avec le NIARI & MAKABANA vers la cote 65,

apres un parcours dc 275 km,
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La LOUZGSSE regoit sur la rive gauche la 1-ATTDARO,
la I{'POUKOQU, riviere &
régulier, et, presque en méme temps, la LALI. Sur la rive

droite, un seul affluent notable : 1'ITSIBOU,

caractere moins forestier, donc moins
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CEAPITRE II

Ce chapitre a été rédigé d'aprés los publications

suivantes

— Apcrcu sur le clinatologie de 1'ALE.F. — Lidtéorclogie Natio-
nalc 1956,

— Résumés nensucls du temps en AE.F. = Scrvice lidtéorologique
de 1’A-E-Fo

-~

— Annales des Scrvices HMétéorologiques de la Francc d'Outre-

IicTr,

Situé cntre les paralléles 2° ct 5° de latitude
Sud, lc bassin versant du KOUILOU est soumis & un climat que.
les hydrologues désignent sous le nom d'égquatorial de transi-
tion. Cc climat présente dcs caractéristiques intermédiaircs

cntrc 1o climat dquatorial pur ¢t lc climat tropical.

I1 est caractérisé par l'existcnce dc doux saisons
de pnluies, alternant avcc deux saisons seéeches de durée et de

r ’ » rd » ré
sévérité indégales.

La succcesion de ccs saisons est cominndée par les
déplecenents vers le Nord ou vers le Sud du flux de mousson
du Sud-Ouest, massc d'air d'origine maritime rclativenent
hunide et do tompérature modérdée., Cette masse d'air se
hcourte, vers le Nord, au flux d'alizé de sectcur NE
(Hermattan), d'originc contincatale et trés see, cn donnant.
unc région de convergence ditc zone de convergence intertro-

picale C I T ou front intertropical * I T.
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Coupe meteorologique schematique suivant un meridien
dans la zone intertropicale
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NOTA : Extrait de la Monographie nt1 de la Météorologie Nationale “ Apergus sur la climatologie
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Lz nousson s'enfonce comrmie un coin sous l'Harmattan.

Elle reste surnontde d'un courant général d'Est en altitude.

Le trace au s0l de 1la C I T est sensiblenent diri-

gée suivant lecs parallélcs.

Bllc suit, avec un léger rctard et unc a:plitude
¢iffércnte, lcs oscillations zdénithales du soleil et a pour
positions cxtréics le 5° parallele Hord en Janvier ct lc 20°.
paralldlec Hord en Juillet. Les evorscs devicnnent plus csna—
cées, c'est la petite saison siche. iiais la C I T renonte
ropnidenent vers lec Nord : c'est la sccondc saison des »nluics
cui sc tcroine lorsque la limite Sud de 1o bande de grains

quitte 1lc hassin cn s'éloignant vers lc Nord.

o

-

Les deux saisons des pluics préscntent & peu preés
la n& ¢ inportance. Ic volune des précipitations de liars,
Avril et liai cst toutcfois un peu plus inportant que cclui des
précipitations d'Octobre, Novembre et Décenbre, & l'inverse
dc cc que 1l'on peut obscrver au dord de 1l!'IEguntecur thernique.
Lcs deoux saisons séches sont au contraire irés différcntes :
la gronde saison s2che de Juin & Octobre cst assez longue et.
rappclle par sa sévérité 1l'unique saison séche du régine tro-
pical : la pctitc saison séche durc six senaines en Janvier.
ct Février, mais clle n'cst pas trés sensible. Elle sc tra—
duit souvent par unc diminution passagére de l'abondance ct
du nonbre des précipitations.

Les variations de tepérature et de degré hygroné—
trique sont assez différcntes de celles que 1l'on rencontre—
rait dans 1'hénisphére Nord sous les néics latitudes. L'"cffet
d'hiver" est bcaucoup plus narqué. La grandc saison seche
ne donnc licu ni & des tenpératures diurncs élcvées, ni a
des anplitudes diurnces considérebles des tcupératures, ni a .
des hunidités rclatives trés faibles coume au Hord de 1!'igua—
teur. Cc fait aura des riépercussions favorebles sur lc dir—

graxic des dvaporations mensuclles.
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Au Sud dc la trace au sol dc 1la C I T on rcacontre
unc bande parcouruc par decs liynes dc grains, bordée au Nord
ct au Sud par des régions d'instabilité noyenne. L'axe de
cctte bande, dont la largeur est de 1000 km en noyenne, est
située & cnviron 10°® au Sud dc¢ la trace Je¢ 1~ C I T.

C'est 1lc passagce de cctte bande en un point donné
qui corrcspond & la saison dcs pluics. Los zones rniarginalces
au Nord ct, au Sud ne donnent pas licu & de nombrouscs préci-
pitations : quelques oreges isolés au Illord et quclgquefois

dc¢ la bruine pour la zone Sud.

Le bassin du KOUILCU, situé ncttcriient au Sud de la ...
position la plus ndridionalc de 1n trace au solde 1~ C I = est
constarmeant dans la nasse d'air de la nousson, nais, pondnt
1'été bordal, la bende de la ligne des zrains cst ncttcnent
au Nord du bassin puisquc la position extrémne de sa linite -
Sud cst 3° Nord. Lc MCOYEN-CCIGO cst alors dans la zonec nargi-
nale Sud ol 1'épaisscur de la :iousson cst besucoup trop fai-
ble pour donner licu & des précipitations notablcs : c'ecst
lo grende saison séche. Puis 1la C I T descend vers le Sud
et la bande de la ligne des grains couvre le bassin : clest
la pronidre saison des pluies. in Janvier ~ Février, la
C I T occupe sa position la plus néridionale, lc bassin du
KOUILCU est sur 1la bordure Nord de la ligne de grains,

A — VARTATIONS des Tii.PSRATURES —

Coit:ec pour toutes ces régions équatoriales, lec
régine des tenpératures cst caractérisé par
s moyenncs annuclles noddérdes, lésercent inféricures &

e
5¢ en géndéral ;

—~ des varictions diurncs, saisonniéres et intcrannucllcs

faibles ou trés faibles,
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Te tablcaw ci-dessovs donne les tenpératurcs noycnnes
nensuclles : diurncs, wocturnzs ¢t norennces journalisdres pour
les deux stations de DOLISID ropriecr’ont lcz zgones do savans

du centre et ¢uv Sud -Ezw du bausinfct de SIBITT représentantt

a4 pcu pres les zoncs forcstiéres du Jord du bassin

Tx terpératures maxinales en °C
Tn températures nininales ou nocturnes en °0
31 rovenncs

L L L . —_/ 1: ....i__.:.‘: 'S —_— L i i ri ____l
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. ?x,_329,8331,0331,2331,2229f5327,3“25.1 25, 8“27,3329,2229faf,29$4j

T

Tnje1,4321,5001, 7121, 721, 1018,5117,9 ] 17,”'19,6v21 2521 5H-21f :
- B{m—lég:_;26 3“26,, 26,4°25,4722,9121, 5121 , 8 55m5'25,1§25§6c-25{~§
“SIBITI: & - e . §":*4'-j-§*—j'§'“5;é-*'*§-:5§'~—j“i
N '£27,5 28‘3j28‘8 28_6:E;i6 24,1122, 67 23,8725, 6.27.7“28 o~~27{§£

T, 120, 2'20 0:20,1:20, 2 19_8:17 4:15 931033118, 12196319, 7219,7
M 225 4124, 1'24 5+ 2%,4w23 5120,8119, 2320 0w21,J5”=,6u2,, < 23,5

La noyenne annucllc & DOLISIE est de 24,8°,4 SIBITI
de 23,0°, S

I1 scmble que les régions élevées du [AYOIIBE ou du
bassin de la LOUESSE préscntent des températurces moyenncs
noins &levdes (22 & 23°) que lc centre du bassin (pres de
25°), o
Les variations saisonniéres sont peu inportantes._:

ison seche de Juin 2 Cctobre corrcspond ncite—

4 o

g sa
nent & la période la plus froide de 1'année, Il vy 2 un cffet



d'hiver bicn nmarqué. IZa outrc, la nébulo=ité est toujours
tres forte, contraircricnt & cc que 1l'on obscrve dans 1'hé-is—

pheére Hord.
Lc ninimun c¢st observé prcecsque toujours en Juillet.

Lcs nioyennes nensuclles s!écartent asscz peu des

noyennes annuclles,

L!emplitude diurne, voisinc de 7°, cst rclativencnt
faible, cc qui ¢st bien en raprort avee la nébulosité. Ille

staccentue dans lc Sud ¢t 1'3st du bassin.,

Les teupératures lcs plus élevécs sont atteintes o
cun r:ars, cn pleinc saison des pluics, cc qui cst bien caresc—
téristique de noibreux clinats d'Africuc eustralc, 1l'ccart

diurnc cst exiual avec 8,5° a4 9,5° cnviron.

Ce naxirnun de tenpérature cntrafne le raxinun de

1'évaporation qui sc produit cn pleinc saison des pluics.

Les varietions intcrannuelles sont faibles, par
cxenple, cn 8 ans, les valeurs oxtréiics ont ¢té les suiventes &

DOLISIE et SIBITI, pour les noycnncs annuclles

T o i
. X . ey . . .
i
DOLISIE 28,4° — 29,4° 20,20 — 20,6° 23,3° — 25,00
SIBITI 26,2° — 26,8°  17,5° = 19,4° 21,9° — 24,5°

L'évaporation varicra cn consdéquence asscz peu
d'unc année a l'autrc, comnc on pourrs lc vérifier & la fin

de la nonographie.
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Variations saisonnieres des moyennes mensuelles des
temperatures extrémes

(Mogennes mensuelles interannuelles des maximums et minimums journaliers)
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B — VARIATICNS de 1'HULLIDITE dc 1'AIR -

Cormie la tompératurc, clle varic assez peu au cours

de¢ 1l'annéc.,

Dc fagon générale, cllc est bcaucoup plus forte
dans lcs zoncs forcstieércs du Nord,avee unc noycmnce 87 & 88 4
(SIBITI), quc dans lcs savencs du Sud : 78 & 80 % (DCLISIE),

chiffrec cncorc respectablc,

L'huw:idité nocturnc cst toujours tris forte par .
suitc du ceractire particulier dc 1~ saison sdche, la condcn-—
sation natinalc c¢st prcsque de regle can cette saiscn. Lthumi-
dité naxinalc se riaintient & SIBITI cntrc 97 % ¢t 100 % toute
1'ennde. A DOLISIE, on notc un léger fléchisscricnt & 88 ¢ con

Aolt, alors qu'tclle cst de 93 % con noycnne,

L'hw:idité diurne ne s'écartc pas bcecaucoup de
1'hunidité naxinmale & SIBITI. 2Elle est cn riovenne de 75.% ;
on devine un vaguc ninimunm en fin de saison séche , 70 %,.et
un sccond cn hars—Avril, 72 %, lc naximw: sc produisant en
Juin ¢t Juillct.

A DOLISIE, lcs variations nc sont pas bcaucoup
plus ncttes. Ic ninimun de 60 % sc produit égalciicnt en fin
dc scison séche (la moycnnc est de 64 %), nals on rctrouvce
cn Mers—Avril dcs valeurs tres conparables. Le naxirunr scerble

se produire &égalenent vers Juin ct Juillct.

On voit donec quc 1l'évaporation a toute raison de
rcater assez faible ¢t sans grande variation d'un rnois &
l'outre : dans les régions forestieéres du Hord et cn altitude,
les fortes huniidités resteront permiancentes pendant presque

toute la durée dc la grandc saison séche, par suite dec la

nébulosité constaontc et de la frafcheur dec la tcupdératurc.
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Plus au Sud, l'hunidité rclative restera cncore

forte pendant la néuc période.

- En Mars—Avril, bien qu'en pleine saison des pluies,
les hunidités rclatives tendent & s'abaisser, la tcenpdératurc
cst plus forte et lcs périodes cnsolcillées de plus grande y
durée. OCc¢ scra, dc fagon assez paradoxale, l'époque dc 1'éva~
poration meximale.

C — VBIT au SOL —

~

C'cst 12 un factcur cliiatologiquc qu'il est diffi-
cile d'é¢tudier avce précision sur un petit noshre de stations
ar les valcurs obtcnues varicnt dans unc asscz large ncsurc

suivant quc la station climatologique cst plus ou roins abritée.

Les diagrarmes ci-contre présentcnt la répartition
des vents en Aolt et cn Févricr pour les stations de SIBITI
¢t dc DOLISIE,

On constate que les jours de calic sont asscz nombreux
et quc,lorsqulil y a du vent,il est toujours de scctcur Oucst .

ou Sud-Ouest gquellc que soit la saison, ce qui est nornal puis—

que le bassin est constarment dans la nousson. Les vents sont
moins fréquents en Févricr, saison des pluics, surtout &
DCLISIE.

Ic tableaou ci-dessous donne le répartition des vites—

sces aux dcux stations.

‘ & 4 4 L L

v et fn/s 24 4 n/st5 86 nfeeT A 14 /s 15 421 ke
‘POLISIZ: 67,8 % © 28,9% ° 2,5% ' o,8¢% - o ¢
tSIBITI © 57,8 % = 41,9% : 0,3 % = 2 :
- . . - . . . [ 3 .
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FREQUENCES DES DIRECTIONS DES VENTS

Periode humide (fevrier)
———————— Période séche (aout )

W _._,._—%/___ ¢ [ DoUSIE 1954
// ‘\‘

/ ) ; '
SwW 0 0% 20% F

SIBITI 1954
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Les vitesses sont faibles, nresquc janais plus de
7 /s, rarcment plus dec 5 n/s. Lc norbre d'observations cntre
2 et 4 /s ecst & peu prés lec néne quc cclui dcs obscerveotions
inféricurcs & 1 n/s (ce qui, cn fait, est souvent 0) soit
entrc 150 ot 200 jours par an (1). On rctrouve 1a sensiblenent.
les fréguences des vitcsses des régions guindennes nar exenple,
ce quc l'on observe sur les branches suncricurcs du NIGZR. On
pcut adircttre que 1'influence du vent sur 1'évaporation n'est
pas absolurment esscnticlle corric clle ncut 1'8tre, par cxenple,
dans lcs régions soudano—sganélicnncs de 1'hénuisphére Hord pour
lescuclles on trouve au noins 200 jours cntre 2 ct 4 nn/s et

40 & 50 jours cntrc 5 et 6 n/s,

D — PRIOCIPITATIONS —

L'étude du régine pluvioniétriquc devrait revétir unc
inportance particulierc. In effet, lcs données hydronétriques
dircctes portent sur une courte période et, dans ces conditions,
les relevés pluvionétriques devraient permettre de déterniner
1 — 1lc débit moyen annuel (valcur interanauclle) en affectani

d'une corrcction apnropride les valcurs obtcnues directe—
nent.
2 — les cocfficients caractérisant 1'iriégularitdé interannuelle.

In réalité, llcxacn trés détaillé des rclevés plu—
vioniétrigucs, a nontré quc ceux—ci ne pouvaient pas apnorter

lcs coxzplérments dtinformations que 1l'on a trouvés sur d'autres

(1) DOLISIE donne, pour la prcaidére catégoric, un pourceatage.
nettenent plus élevé, nais la station cest abritée du vent,

commie ccla a été signalé par aillcurs.,
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Les rclevée sont inconplets, parfois de neuvaise
qualité et surtout lcs périodcs d'obscrvations, trés courtes,
n'cxcedent guere, cn générel, la duréc de l'observation des
dchclles linnirétriquesa

Leur étude perict cependant de dégoger lcs caracté-

’

générales du régime pluviondtrique, fournit des véri-

[

ristigues

fications prdécicuses ct enfin net en évidencc certaincs ten—

dancos ¢

- ]

1°) Houtcur de précinitation ammuclle

s,

Dans lc  tablcau I, cxnt <32 renortles les
hautcurs dfeau annuclles & toutes los stations installées dans
lc bassin ou dans des bhassins linitrophes. Lcés chiffres cntre
parcntheéses corrcspondent & des années pour lcsquelles une
donnée ucnsuclle dc saison des pluics a dd &trc rcconstitude,
On pcut estimer quec lecs chiffres annucls corrcspondants sont
cxacts & 10-12 % prés.

Ce tablcau periwct de fairc lcs constatations sui-

‘

vantes

a) — Dcux stations préscntent des périodes d'obscrvations .
atteignant ou dépassant 25 ans : duréc ninirun pour 1'ob-
tention dc moycnnes interannuclics préeciscs.ct sfires. Ce
sont cellcs dc BRAZZAVIIIE ct POINTE-NOIRE ; or, ccs decux
stations sont asscz loin des linites du bassin ¢t 1l'cxpd=
ricnec des cing derniercs annéces a wontré que lo corrdle—

L

tion <tait tres 1liche cantre les abondances pluviormdtriques
& chacunc de¢ ccs deux stations ¢t sur 1l'eanscinble du bassin.
Bncore doit-on préciscr que, pour définir 1'obondance
annuclle sur un bassin de cectte amnlcur, il cst ndéccssaire
dc disposer au noins de gix statious pluviondiriques

bien obscrvées dans 1lc bassin ou sur ses linites. Donc,

ccs donnécs scront d!'un assecz faiblc sccours.
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JoLLE

- 8tations "% 1935+ 1936271937+ 19383719391~ 1940:: 1 941;:' 1 942:;
i5IBITT IRHO | ; . : oo
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Swommeow 2o 3 i oo oo
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19432 1944

“1945%

"1946:71947:71948+271949:7 1950

3IBITT IRHO
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*BRAZZAVILLE
~BOKO
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9% 04 o7 o3 o3 09 e e wi & s
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TIOSTENDIO
KT :
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‘krroaLa.
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 Stations : 1951% 1952 1954 1955 19561 1957: 1958
ISIBITT IRHO } 1953. 1562. 1377. (1429 1492% 1188, 1433, 1008,

+DJ 4 BALA 3
*1LADINGOU
+BRAZZAVILIE
*BOKO
+DOLISIE
*POINTE-NOIRE :
;hOSSAWDJO

SN KETKE

<1 GOUEDI
JKIUKALA.
HHADITGO-KAY ES*

‘.
-

1170
(110@
jh'POUYA f 2020
ZATAGA ;
*LIOUYCIDZI
+1.TNDOULI
*LOUDIIA
+KOL.OT
*L'VOUTT
<DIVITIE
‘1'BIGOU
<1 ' DENDE
$KILL0TGO

(137@
1365

06 0§ 0¢ 04 9¢ eé 04 o5 s e e

1959°
1607,
: 1452
S 1394,
: 1080+
1232°

1 (1372)
D 1192,
: 1532+
© 1405
1091

.

1557

‘-

1814

2118
IR VYL &

*KIBALGOU 2 P

*2:0UNGOUNDOU

*Les SARAS " 2

SHYBOKY ¥'5ITU.
‘LIOLLV
* AUBAVILLE
éDo CHAVAYIIS =

LVPASSA

AYALIA ;(1

ZLEKANA :
STHOTI .

626 (1715
P 23457 24617
1580+ 2407+ 2024

: . 1403
s (1369

2113+
1482,
1184
1364
13737
1331

1977% 2058*
1278. 1313,
1909+
1437, 1308,
1046% 10251
718 1022;
20523 1994+
1353 1237, 1169,
18881 (15293 (1017}
S(1615) 1357,

t 1175%

12775 979] 861
1364 ( 894T M7
14417 13047 1444
. : 1608+

12084
999,

1356

1404- 1554-
1567
1877 (1)68)

: (1456
1904
1465+

80% "
1098+

1701: 1097:

* 4920°
17447 1453+
9097
12662 12724
. 887+
1437
1002+ (1271}
14013(1157X(11462

1636+ (17354
19647
17C2«

T 13287

P 1424

T 2429°

* 1630°

2643

1742%
1207,

105% ;
12151
1320,
9657
698.
1354+

1550,
1378"%
1177
2084
1185; 1085,
1735 1220
1278 (1107}
1548+ 681~
1399 830,
1613 —
1769; 1501
24132 1472
978
1626 11744
13537 845,
14467 15655+

YT
20114 1545+
o F2053F
1548: 1484+
1535° 1019°
1364+ 8847

'948: (806):

F 23967 (1301 ]

« 11004
1208% 10217

19034 1517+
22207 (1517
1915« 18204

* 4520°

F 432"

1682
583 .
1037"
826 .
80%"
298
993"
636
865
1112;
352%
705;

1879%
1220,
14447

1208,

12954

1744,
1847
1087,
1378
1554,
1639+
1424

1079,
1318~
1096
1044+
550
996+
493"
6144
1601
1308+
5257
549+

1247,
2040
1281
15924
(893
14794
1549
1521+
2611°
16373
1349°
1250+

798
(55Ck
880"

2220°
$616
1270

827
134 0x
1747°
1387+

1927+
2109"
2068«
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b) — Quatre stations présentent des périodes d'obscrvations
atteignant ou dépassant 22 ans : BRAZZAVILLZ, PCIITE-
ITOIRE, DJANBALA, DOLISIE. Les trois premidres stations
sont asscz loin des limiteé du bassin. Scule DOLISIE .
est situde 2 1lt'intérieur. Les donndes sont insuffisan--
tes pour déterniner des corrections d'hydraulicité stres.

c) — Sept stations préscatent des périodes dtobservations.
atteignant ou dépassant 19 ans ; BRAZZAVILIE, POINTE-
TTOIRsE, DJANBALA, BOKO, IIADINGOU-KAYES, DOLISIE et
N'GOUEDI. Seules les deux dernidres sont & 1'intdéricur

du bascin.

La carte qui a étd . dressée utilisc uniquenent les.
résultats de la période 1952-1959 tels cu'ils sont préscatés
dans le tablcau II ci-aprés (1). Les simples parcanthdscs.
corresnondent & des relevés annuels avec reconstitution d'un
scul relevé mensuel dc saison des pluies et recoupernent sur
une station voisine. Les doubles parcntiidses correspondent .
& des valeurs un peu plus hyvpothétiques résultant de rcconsti-
tutions plus osédes. La cartec dcs isohyetes 1952-1959 cst._ . .

donc basée sur des donndes relatives toutes & la nérie période,

ce cui a permis d'améliorcr les résultats du »récédent dossier.
Le nowbre total de postes & l'intérieur du bassin ou & proxi-
mité de ses limites est de 19 (Carte VI). Ie hautcur de pré—
cipitations moycnnes a SOUNDA résultant de ccttec carte est

de 1430 rm.

Co tracé des isohyetes a €té couparé au tracé étebli
pour lo période 1952-1959 dans la lionographie précédente,
lequel résultait de l= moyenne des trzcds provenant de trois
opérateurs différents. Le préscnt tracé a été =is au point

par.un gquatrieme onératcur. ILes formcs géndrales restent

(1) Los différentes années priscs en compte sont des anndes
hydrologiques s!étendant du 1er Octobre au 30 Scptembr-

de 1l'anmnde suivante.
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BASSIN ViRSANT du KOUILOU-HIART

HLUTSURS de PRECIPITATIONS ANNUXLLES gaux DIVORSES STATIONS

PZANDANT la PSRIODE 1952-1959

(en mm)

(tnnde hvdrologique d'Octobre & Septembre)

H Station 127 loyenne ‘t““"'St;%;ggf"'z'“toyenne"%
(SIBITI IPHO  © 1341  ° ZAUAGA S o4eef  C
+*DJ 41 BALA : 2057 % LINDOULI VLR
ADIVGOU P o178 D 1oUDIA Poste . 1025 .
LTI L 1397 ] Koiomo Doz
*BOKO T 1308 + I'VOUTI T ((1365)) =
DOLISIE T 1121 ] DIVINIE Pooser
sPOTUTI-NOIRE * 1055  * H!BIGOU = (2098) 4
*1OSSTIDIO o(1691) P mpEmDE 4550 P
érmmmcm . 1105 % KILOUGO . 1050 .
$I't GOUEDI T (1350) I KIBATIGOU Poq1es f
*KINKALA * (1369) ¢ GIRARD " ({1450)) .
*LALELA IOUDLA - 1063 - Li'BOXU W!'SITU . (1748)
+7ATOLO T s (1127) 4 HOLIE s (1297) =
AYPOUYA A 4408 A VAYAUA o156 4




TABLEATU II ter

PLUVIONETRIE NOYSNNE ANNUELLE sur

DIFFERENTS BASSINS du KOUJILOU

(Année hydrologique d'Octobre & Septembre)

: Stations ' j 1952—53’ 1953—54? 195§*55§ 1955—562 195§—57; 1957—58: 195859 ho"egfﬁlggela :
- I Tl S ETE S L ETE S T S I SO E :
+N'DOUO & MOUKOLO © 41820710511780%1031940%112:15801 $1118551 109~133o' 775178541035 1735 :
EBOUENZA 4 L.OUKOUKOULOU :1855,111:106O€ 99:183511mow15002 501860 SRR 1245 7L 1765¢ 1053 1675 :
- *LOUESSE & LAKABANA '1830‘110 1515110511895 114'16203 08“1925 11621140 65416854105+ 1650 p
- JNIART au bac de la SAFH,1750.113:1530) 991630106 11430, 93716557107:12007 76116057104 1535 :
sNTART & KAYES | 41760%115:1505% 98:1650110851375% 90116701109111657 76516001 96+ 15285 :
©JNIART & TOUDINA 1645111531370) 96.15551109712907 903157531103 1065F 741151051057 1438
*NIARI au pont de KIRANGO®1660:114:13257 9111636111211375+ 95:1635§112§1o45§ 72415u5§1o3§ 1460 .
KOUILOU & SOUNDA 1620111471275 85,1605.1131370] 9616001131103} 73744753103 1430

(1) Pourcentage de pluviosité.
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les néres, nais, dans toute la roitidé Sud du bessin, la faible
pluviosité de 1l'annde 1957-1958 a conduit & un décalage dlisow
hyétc, L'isohyetc actucllc 11720 rm corrcspond presque & l'iso—

hyéte 1200 rn du rdéscau 1952-1957. D'autrc part, la plus .
grande longucur dc la pdériodc diobscrvotions a nernis de pron—
dre cn considc¢ration lcs résultats de stations sccondaires

et 11 a2 ¢td davantage tcnu compte des divers cffcets du rclicef,
lc tracé dans lc ddétail cst un peu noins schénatique que dans
1'¢tude de Janvicr 1958. liiais la priscntce cartce d'isohyetes
ocst cncorc treés sinplifide par rapport & la carte rdéclle qui
Joit &tre complexc. A la linite Sud, par cxemplo; 1llcffet.
d!'éeran d'unc sinple colline peut anmcener unc tlche corrcs—
pondant & unc hautcur pluvionétrique de 200 rm plus faible

quc lcs zoncs cunvironnantes.

On pcut constater sur cettc carte quc le hautcur .
dc précipitations maxinalce cst voisine de 2000 rm & l'cxtré—
nité amont du bassin dc la LOUESSE. ILcs crucs en résultant .
ne sont pas trés rcdoutables por suite du frcinage de la végd—

tation forcstiére.

La houtcur pluviondétrique reste forte sur tout le .
rcbord Hord-Bst du bassin. Ilais c'ecst le rebord Sud, ol pour-
tant la hautcur amnuellc ne dépassec guére 1400 mm, quc les
précipitations sont lcs plus cfficaccs, en cc qui conccrne .
lc ruisscllencnt ¢t 1'érosion tout au noins. Ces prdicipita—
tions toubent, cn cffet, sur un sol asscz impermiéable et
nel protégdé par une couverture végiétale asscz pcu dépeissc.

La plaine du NIARI correspond, au contraire, & la zonc de -
précipitations nminimales avece rioins de 1100 mm2 sur unc supcr—
ficic apnréciable.

Cettec moycmne rclative & la pdriode 1952-1959, .
soit 7 ans, cst assez pcu diffdrente dc 1z noyennc 1952-1957
1460 1 au licu.de 1500 mm, nalgré unc annde dc trés_faible’
pluviosité 1957-1958. Dc quclle corrcction faudrait—-il
affccter ces chiffres pour obtcnir la moyenne interannuclle

sur unc longuc piériode, cinquante ans par cxcmple ? Il cest
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trés difficile de le prdéeiser. IEn cffct, la pluviosité des
diverses anndes d'obscrvations, cstirniée de fagon qualitative

scrait la suivante ¢

— unc annéc huride 1952-1953
- unc annéc séche 1955-1656._
— une annéc tres siche 1953-1954 .

— unc annde cxceptionnellencnt séche 1957-1958.

Lcs autres anndes doivent €tre asscz proeches.de la
moyenne, nais, & priori, l'cnsc:ble de la période 1952-1959

peralt ncttonment dlficitaire.

Cn a vu plus haut guc gquatrc stations sculcnent ont
été obscrvécs depuis 22 ans : unc sculenment cst située dans.
lc bessin ¢ DCLISIE. Lo pluviosité dcs trois autres ne guit .
1o pluviosité Jdu bassin que de trés loin. La :oyenne des obscr—
vations pour la pdériode 1941-1959 est égale pour ces gquatre
stations & 1452 rm, La moyenne 1952-1959 est de 1390 rm, soit
5 % plus faoible. Catte comparaison est tout & fait insuffisante
pour.déterminer avec précision la pluviosité de la pdriode
1952—-1959 par rapport aux rclevés d'une trés longue période,
¢lle confirme cependant que cettc pdériode est déficitaire. I1
semble que le déficit atteigne 5 2 10 %. Il cst surtout

élevé pour le r0itié Sud du bassin,

Le réscau d'isohyetes interannuclles pour une tres
longuec période pourrait se ddéduire du réseau de la carte VI en
donnant 100 rmn: de plus aux hauteurs pluvionétriques annuvelles
corrcspondant aux diverscs isohyetes, soit une ncjoration de .
5 ¢ pour les régions les plus arrosdes du bassin ct une nejora=
tion de 9 % pour les rdégions lcs :o0ins arrosdes. Cettc corrce—
tion ticndrait cornipte du fait que le déficit cst plus iipor-

tant dans le Sud. La oycnnce rcssortirait & 1550 rm environ,

Mais, cette correcction n'cst pas ddétcrninéc avee

-une prccision suffisantc pour quc 1l'on puissc tcnir compte
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de 1la nouvelle hauteur pluviormétricue dans lc calcul du nodule
sur unc longuc période,

2°) Variations saisonnidres des pricipitetions

Y

I1 a &té possible de nettrc au point un tablcau des
hautcurs dc précipitations . ioyenncs nensucllces a partir de la
méne nériode d'observations, cc qui periet dteffectuer confin

des conparaisons valablcs,

Lthonozénéité des relevés d'un réne nois pour des
(]
stations pluviondétrigues de nérce catégorie cst frappante, cc

qui confirnc la valcur dec ces rclcvés,

Le tableau IIT ci-contrc donnce donc les rclevés de
houtcurs de préeipitations roycnnes mensuclles (1952-195T7) pour
treizc stations. Cos stotions ont Sté rdpartics cn cing

groupes ¢

— la région scptentrionale forcstizgre, altitude :iaxinale, avee
lcs stations de DIVENIE, NOSSENDJIO ot ZANAGA.

— 1lc »nlateau ineliné a galcrics forcstiéres et altitude nodé—
réc qui prolongc ces régions vers lec Sud-Est avee les sto—
tions dc KCIMONC, SIBITI et LIAYAIIA,

~

— la pleince du NIARI & faible pluviosité, avec les stations
dec MALOLO, LOUDINA ct DOLISIZE.

- la vallée moyenne du NIARTI ct les versants scptentrionaux
du Platcau des CATARACTES avec les stations de L:INDOULI,
N'GOUEDI et ADINGCU,

— la plaine littoralc avce PCIIITL-NOIRIE.,

Pour toutes ces stations, la grande saison séche
durc pcndant quatrc ois c¢n noyennce : Juin, Juillet, Aodt,

Scptembre., Elle cst partout tres sdévere,
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PRuGIPITATIONS L . JYSUELLES (Loyennes de la perlode 1952—1 5 )

gux STATIONS PRINCIPALES

% o8&

fer 4
groupe(.mOSSmNDJO

230 (*KOLONO
groupe(’szBITI TRHO

ﬁroupeg

groupe

groupe’ .

“"-Stations "¢ 0 ¢ N t'D’t'J“:'F’t'M‘:“A':‘H“!'J't“J‘: A %071
(*DIVENIZ 169i212l184 106 131 101 1613 118] 2 D 6 1 4 2]
11531285+ 199: 118472047 264 207:165% 4 % 2 % 0 % Bn

§§ZANAGA :147 240} 244 167 518 255 270 208514 2 3 2 1 : 272
*114 2931 229 1329115+ 200 20341351 © 0 * 0 © 20%
“togisreiateliiainieiieoiztol 98 0 I 4 D1 ] 5]

(*MAYALA '160 241122911531 117011837 270 1208 5 1 0 7t 35
(:NALOLO. Y 96:2631136] 82 901163.172:117. 0 10 10 6;
3300 (I NATELA-LOUDIIE 7132001139122 85318341752 851 0 1 0 2 0 1 2%
(:DOLISTE T 5231961166:106:16011900181} 741 ¢ 10 0 5
{:1iINDOULI ©10%3:2367198:138:13221921220%154: 0 = 0 ©+ 3 1 25
,Vmeg ' GOUEDI 1017279120511405102 18772153116 0 7 0 1 1 . 2.
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La petite saison seche est peu nercude dang le Tord,
surtout vers 1l'intéricur ; ccci tient au fait qulclle nc dure
pas beaucoup plus d'un mois. D'autre part, ellc sc.preduit
en Décembre, Janvicr ou Février suivant les années, cc qui
cxplique qu'clle apparait difficilenent sur les.noycnnes. Zlle
cst bcaucoup plus nette dans les autres régions, surtout dans
cclles ou 1l'on obscrve unc faible hauteur de prdécipitations
annuelles, come la vallée du NIARI, ou la petite saison sdche
durc deux nois et ol la hauteur de précipitations reste voisine
de 100 mm. Cette pctitc saison séche n'est pas cormmarable

8 la grande.

Lz preniére saison des pluies cst un peu plus longue
que le seconde, les hautcurs naximales nensuclles sont & peu
pres ¢quivalentes ; elles se produisent en Novenbre ou en
Avril-liai. Cc phénoriene cst tout & fait cornparasble, avec un
ddcalage de six nois, & ce qui a ¢té observdé dans 1l'hdénmisphere
Nord. Corme en COTE d'IVOIRE, »ar exenple, la seconde saison
des pluies, la plus courte, produit cn gincral les plus fortes
crucs car elle survient alors que le sol est partiellenent

saturé, & l'inverse de la preniére saison des pluics.

Te Nord du bassin prdsente unc grandc saison s@che .
un peu.rnoins rigoureuse et deux saisons des pluies assez abon-
dantes; les maximums nensucls ¢tant compris cntre 250 et
300 . ’

Les hauts bassins de 1la BCUZNZA et du NIART prdéscen-—
tent des préeipitations un peu plus faibles. Cortie dans le
cas précédent, la hautcur annuclle croft dec 1'Cuest & 1'Est

corzte 1l aveit déja ét¢ renarqué dans les rapports précédents.

La plaine du NIART préscnte unc grandc saison séche
particulidrenent aride : les mois de Mai ¢t d'Octobre qui
l'encadrent restent encore foibles. La petite saison séche
cst bien marquée. Le naxirus —ensucl varie entre 200 et
250 rn.,
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Le NIARI royen (HIHDOULI, V' GOUEDI, [IADINGOU) pré;
sente des saisons séches noine arides ¢t des saisons des

pluies un peu plus abondentes que la plaine du HIARI,

POINTE-NOIRE, la plus ndridionale dc toutes les .
stations, montre beaucoup plus ncttenent que les préeldentes
la prédominance de la scconde saison des pluics qui devicndra
la scule plus au Sud, to~’ig que lo petite seison sdche est

décalde un pcu cn avant,.

Certaincs variations saisonnigres qui pcuvent subir
de 1légers décalages dans lo temps d'une annde & l'autre appa—
raissent quelque peu estonpées. Pour donner unc meillcure
idée de 1o réalité, les prdécipitations ircnsuclles observées

3

guclques stations au cours d'années pour lesquelles la

-

hrécipitation totale apnroche de 1la iioycnne, sont consignées

dans le tablcau IV,

—_- - = — e e . - -~ - .

30) Précipitations journalidres :

Lc nonbrc moyen dl'averscs annuelles varie de 100

~

a4 140 du Sud au Nord du bassin,.

Lo hsuteur de l'aversc de frdéquence 50 % (1) varie

de 6 & 10 rn,

Les averscs de faibles fréguences sont beaucoup
plus honogenes puisqu'elles ne varient quc de 30 & 35 mm
pour les averses dc fréquence 10 %. On verra plus loin que
les averscs ddéccnnales (terps de rctour 10 ans) sont scnsi-
blenent les nérmes, sauf pour certains points particulidreucnt
abrités (dont DOLISIE). Il s'agit lc plus souvent de tor—
nades bicn carcctérisées, bien connues grice aux bassins

cxpérimcntaux et comportant :

(1) Fréquence reopvortée au nonbre dc jours ol il a plu.



TABLEAU IV

PLUIES LINSUBLIES & QULLQUES STATIONS

pour des ANJELS PROCHES de

la MOYENNE

v ow

3 o

Station © Ammdée 1 0 N « D +« J o« F 2 M 4“«A M +J 273 A 8 “:'Tv‘tai'z

': - i : : 1 H H Bt : 1 : B vannuels
*DIVINIE 2195253 1 171 1 286 P 162 1 129 ¢ 93 P o429 foq45t 9728 0 oF 0% 0% 1283
+110SSENDIO t 155657 + 144 + 64 : 204 % 779 % 303 1 285 1 2231 8S: 3 < 51 0+ 0+ 1686
ZANAGA S 105354 1158 1355 1 169 1124 P 196 1393 T 1651 1890 151 0% o0 F 22,3 1790
+KOHONO s 1954255 1+ 239 1 186 1 267 5 144 1 43 1 132 % 2571 1921 0+ 0+ 0+ % , 1435
ISIBITI IRHO  © 1958=59 © 7S P 252 1 71 P 280 P 158 F 437 P oi7at "8¢F o F o F 0 F o3y} 437
L AYATA : 1956-57 + 107 % 23% + 200 1 205 % 220 1 250 7 2391 216+ O+ O+ 0+ 37 4 1654
SLALOLO T 195555 160 366 1 {54 1 5% 1 74 f fo2 D470 s8° 0 0% 0} (5)F 1142
LALELA-LOUDIMA + 195859 + 12 = 25G % 114 & 162 % 123 % 174 % 2104 281 0+ 0+ 041 & » 100
" DOLISIE S 1955956 103 P 230 ) 203 7 80 P82 F 149 fq228 61 o ot o o% 1170
sLINDOULI s 1958259 1 47 ¢ 262 1 229 4 172 1 148 % 161 1 2671 1165 2 : O 4 24 % 34 1 1492
*N'GOUEDI P1958-59 1 22 273 Y956 ooag 105 Poasa toq78t 73t o0t 0 F 5 %45 fy246
+1.ADTNGOU 1 195850 + 21 1 189 1 02 1 518 ¢ 50 1 175 1 2841 107+ 0t O+ O 15 1 1459
POINTE-NOIRE | 1954-55 © 122 % 228 % 170 Pies l 42 %160 % 253t 360 0% 2% 47 2 HRRE!

0o &d el <i ed
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—- unc trés courds ondée préliinaire,

— lc corps de ltaverse qui dure de 15 = 20 ninutes & 45 ninutes
(cas de pointes multiples) avec unc trEs forte intensité
(plus de 50 rui/h).

— unc trafne & faible intensitdé qui pceut durcr plusicurs

hcurcs.,

Dc tclles aversces provoquent facilenient un fort
ruisscllcrent ct de 1'dérosion. Cl'cst lc cas dans toute la
zonc dc savane ol les crues sont trds fortes dis que 1o pente

cst notable sauf, bicn cntendu, dens lecs zoncs trés permdéables,

I1 est fort heureux quc la forét rccouvrc lc Tord du
bassin, région la plus nrrosdc, cc qui tend & réduire 1'inpor—

tance dos crucs cxceptionncllicse.

Dans cctte région, 1'détude des averscs déccunales .
se ronéne 8 1'¢étude des préeipitations journaliéres ddécennales,
ce qui cet relativencnt facile. Lea ni¢thode des stations-
années cnploydée pour l'enseiible des stations du bassin porte.
sur 400 anndes dont lecs 100 plus fortcs averses oat été clas—
sées., Des le 5&nc rang, on trouve unc variation tris rdégu-
liere des hautcurs journaligrcs classdées, ce cui indique gque
1'8chantillon cst suffisant. D'autrc part, on trouve indif-
fércrinent des stations du Nord ct du Sud, ce qui confirne

bien quc la hautcur de prdécipitations cxceptionnclles varie
peu avec la latitude comrie on a pu le vérifier dans les ré-

gions tropicalcse.

Au 40&ne rang, on trouve l'averse décennale avee
127,5 mn soit 130 mm. Dans le cas lc plus fréguent, unc
tclle averse survient 3 jours aprés unc pluic de noycnne

inportance.
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L'overse cinquantcnaire scrait de l'ordre de 160 rin.
I1 cst intlrcssant dc noter que sous ccs clirats, la hemtcur
de précipitations croft asscz peu avee la lonsucur de la pé-
riodc de rctour, cc qui tendreit & indiquer que 1l'lcart cntre
crues ddccnnalcs ¢t cingquontenaires ou centcenaires scrait
rclativenient noddérdé.

E—— ¢

49) Irrégularité intcrannuclle

La faiblc durde des obscrvations nc pcrict guere
de priéscnter de donndes préciscs. Indicuons sinplenent
gu'clic variec beaucoup cu Nord au Sud.

A POINTE-NOIRZ, par cxcinlz, situd au Sud du bassin,
le cocfficicnt K3;rapport du premicr déeile ou deraier ddéeile
d'unc collcection de pricipitations annuclles,cst Cgal a
2,15, I1 scmble quc cc chiffrc soit nettenent suplricur 2
la plus fortc valcur quc 1l'on puissc obscrver & l'intlriesur

du bassin,

Iin effet, pour DCLISIIE, un dcs points les moins
arrosés, on trouve K3 = 1,77, Pour BRAZZAVILLE K3 =1,4,

. I1 seble que 1n licite infdlriecurc soit dounnde par
DJAI'BALA : K.5 = 1,33
Lc cocfficicnt K3 doit donec verier de 2,00 au Sud

4 1,33 au Nord du bhassin.

E ~ EVAPORATION —

Zt-nt donné son importance pour la retcnuc de
SCUNDA, on a réscrvé un chapitre spéeial & 1'<tude de ce
phinonene dans la quatrigmc partie de la nionographiec.

L!{vaporation sur nappc d'cau libre varie dans dcs
proportions asscz larges suivant le site (de 900 & 1300 rm

par an).
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On trouvera sur lc groohigque 12 los varintions saison—
nidres dc 1'évaporation journalidre noycnne ncnsuclle nesurdéc
sur bacs aux stations dec SOUYDA (4 ans), IAKLBATA (1 an) ct
BRAZBAVILLE (4 ans). | |
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CHAPITRE I

EQUIPEMENT HYDROLOGIQUE du BASSIN

Le fleuve lui-méme porte successivement, d'aval
en amont, les noms de KOUILOU, NIART et N'DOUO, Dans le méme
ordre, on compte huit stations limnimétriques anciennes ou
actuelles, énumérées dans le tableau suivant :

KOUILOU
I KAKAMOEKA 56 600 km®
II  SOUNDA 56 600 km®
NTART

ITT  KIBANGOU 48 600 km°
IV  LOUDIMA 24 400 ¥m®
V  KAYES (S.I.4.N.) 18 050 ¥m®
VI  Bac de MOUYONDZT 9 360 km>
VII  Bac de la SAFEL 8 360 im?

§'DOU0
2

VIII MOUKOMO 2 950 km~

Les stations de SOUNDA et de KAKAMOEKA, trés pro-
ches 1l'une de l'autre, contrflent sensiblement le m&me bassin.

Les échelles installées sur les affluents et sous—
affluents sont énumérées dans le tableau ci-dessous (d'aval
en amont)

LOUESSE — affluent rive droite

———— v

1 MAKABANA 15 240 ¥m2
2 Bac de BIYAKBA 2 280 kmi

3  Bac SIMBA-MAYOKO I 140 km®



_.53 -

Sous-affluent ¢ M'POUKOT

4 Bac KOMONO-BIF.EA 3 300 km®

LOUDIMA (rive gauche)

5 I.F.A.C. 3 750 kn®
6 Pont du C.F.C.O. 3 370 kn®
LOUADI (rive gauche) -
7 Pont du C.F.C.0.(Aquarium)
LIVOUMBA (rive gauche)
8 KAYES
KISSAMBA (rive gauche)
9 Pont de la route fédérale
POUMA (rive gauoche)
10 P.K. 275,30 du C.F.C.O.
NT'KENKE (rive gauché)
11 P.K., 288,70 du C.F.C.O. 468 lm®
LOUA (rive gauche) . .
12 P.K. 308 du C.F.C.0, 48 Kn?

BOUENZA (rive droite)

13  MOUKOUKOULOU 5 800 Jm?
14 Bac de MAKAKA '

LOUVISIE (rive gauche)

15 KIMEBEDI
BOUA BOUA (rive gauche)
16 Pont du C.F.C.0. 185 km?

Outre ces stations, plusieurs petits bassins

expérimentaux ont été installés :

-Dans le bassin de la LOUESSE

Bassin du ILEYOU 6 m®
Bzssin de la BIBANGA 25,2 km°
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Au confluent NIARI-LOUESSE :

Bassins de MAKABANA
grand bassin 2,1 km

pefit bassin ' 0,35 ¥m®
Bassin de la MIGOUENGUELE '

Dang le Sud-Ist du HIARI :
Bassin du ranch de la CORBA 6 km

In dehors du hassin, au Sud-Ouest :

Les bassins de POIUTE-NOIRE

La carte VII, que 1l'oun trouvera & la fin de ce
chapitre, donne la position dee difflrentes stations_et -
bassins expérimentaux ainsi gque le découpage du bassin total

en bassins partiels,
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A - STATIONS du FLEUVE "

I - STATION de KAKAMOEKA sur le KOUILOU -

Coordonnées géographiques

- Latitude 4° 08! S

- Longitude 122 03! E
Surface du bassin 56 000 lm?

Cote du zéro de l'échelle 2,86 m (I.G.N.)

L'échelle de KAKAMOEEKA a été 1nstallée sur la
rive droite du KOUIIOU le 24 Juillet 1952. Elle a été observée
depuis avec des lacunes plus ou moins importantes., Pour les
bremiéres années d'observations, la station de KIBANGOU, dont
nous parlerons plus loin, a pu fournir des recoupements et
combler certaincslacunes. Depuis 1956, les relevés utilisés
‘pour l'étude des débits sont ceux deil'échelle de SOUNDA.

La station de jaugeages.utilisée pour les deux
échelles est installée & YORA, 5 lm & 1'amont de KAKAMOEKA
et 6,5 km & 1l'aval de SOUNDA. Le bief en travers duquel on a
choisi la section de mesures offre des conditions trés favo-
rables : écoulement régulier et rectiligne, 1lit bien calibré
et statie. Il a fait l'objet d'un levé topographique préala—
ble au 1/500&me..

Les premiers jaugeages ont été exécutés au céble,
sur canot pneumatique. Depuis la fin de 1955, une station
téléphérique permanente facilite les opérations de mesures
et permet d'accroitre leur précision.
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Seize jaugeages oni été effectués de 1954 & {958,
entre les cotes - 0! cm et 635 em & 1'échelle ¢ o

no° Date H"é.‘;f&?.:’;.r (cm) Débit <m3 / s)
1 19-6-1954 078 530
2 31--5-1955 685 2 695
3 2-6-1955 . 581 2 265
4 5-6-1955 474 1 820
5 8-6-1955 392 | 1 525
6 2-7-1955 175 755
T 23-"T-1955 115 500
8 21-9-1955 030 . 390
9 "7-10-1955 013 335
10 18-11-1955 381 B X
11 30-1=1956 " 259 1 064
12 15-5-1956 390 1 494
13 4-T-1956 040 449
14 28-T-1956 016 . 363
15 27-8-1956 - 011 292
16

25-9-1958 —- 043 205

La courbe d'étalonnage est tracée sur le graphique
13 « La dispersion est faible, l'écart le plus important étant
de 3 % par rapport & la courbe moyenne pour le jaugeage n° 13 ;
encore s'aglt-1l d'un jaugeage de basses eaux pour laguelle lia
précision relative est inférieure a celle d'un jaugeage de
hautes eaux. Trois opérateurs différents ont participé a ces
mesures et ils ont utilisé différents moulinets, On n'a relevé
aucun écart systématique correspondant & un opérateur ou & un
moulinet donné, ce qui constitue une garantie d'exactitude. Les
dépoulllements ont été effectués par double intégration gra-
phique en utilisant les réseaux de courbes isotaches. L'examen
de ces réseaux confirme la régularité de l'écoulement. Pour.
éviter toute erreur systématique résultant du dépouillement,
les calculs concernant tous les jaugeage: ont été repris une
seconde foils & PARIS : les écarts sont inférieurs a4 { %.
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On peut admettrz que cette courbe donne;pour une
hauteur donnée, le débit correspondant avec une erreur infé-
rieure & 2 % pour des débits compris entre 200 et 3 200 m3/s;
Lu deld, Ia courbe a dfl étre extrapolde. A cet effet, on a
établi la courbe S #§£ (s = section mouillée, R, = rayon
hydraulique) et suivi les variations du rapport K entre le
débit et l'expression S‘gﬁéﬁ On notera cue le niveau maximal,
observé en Mai 1950, correspond sur l'échelle a la cote 974 cm,
I1 s'agit 14 d'une crue d'ordre décennal ; on peus donc esti-
mer que l'extrapolation est relativement faible et que les
débits de crues sont mesurés avec une précision suffisante. Les
variations de X sont du reste faibles pour les débits supé-
rieurs & 2 000 m3/s, ce qui facilite l'extrapolation jusqu'a
5 000 mo/s.

La courbe représentative présente un coude de tres
faible courbure entre les hauteurs 150 cm et 350 cm. Ce coude
correspond au changement de pente superficielle qui se produit
alors entre la gorge de SOUNDA et KAKAMOEKA.

Les erreurs de lectures sont limitées gréce au
contr8le SOUNDA - XAKAMOEKA - KIBANGOU,

IT - STATION de SCUNDA sur le KOUILOU -

Coordonnées géographiques

- Latitude 4° 06' S

-~ Longitude 12% 08! E
Surface du bassin 56 <00 km®
Cote du zéro de 1l'échelle 8,69 m

Cette échelle a été installée en Juillet 1955 en
vue de faciliter le contrble des observations, Elle est uti-~
lisée depuis 1956 pour l'étude directe des débits du KOUILOU,

Une correspondance de hauteurs, établie entre:
1'échelle de KAKAMOEKA et celle de SOUNDA. (graphique 14),a
permis de déduire la relation hauteurs-débits & SOUNDA de celle
qul a été établie expérimentalement pour KAKAMOEKA. La courbe
de tarage ainsi obtenue est tracée sur le graphique 15,
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IIT - STATION de KIBANGOU sur le NIART -

Coordonnées géographiques

- Latitude 30 31' 8
~ Longitude 120 24t B
Surface du bassin 48 600 km?

L'échelle est scellée sur une pile rive gauche du
pont de KIBANGOU, elle est en service depuis Octobre 1952§

Neuf jaugeages ont été effectués & partir de 1953
entre les cotes & l'échelle — 044 cm et 304 cm., '

no Date Heu'oor (em) Débits (mB/S)
1 29-7-1953 - 062 537

2 19-10-1953 030 430

3 21-12-1953 172 1 057

4 "6-5-1954 225 1 370

5 9-10-1954 000 335

6 21§ 21254 077 620

7 17-~9-1956 - 031 267

8 1-10-1958 - 044 190

9

6-5-1959 304 1 730

La cote la plus haute (500 cm) a été observée le
25 Avril 1953 (débit correspondant : 2850 m3/s). L'étalonna-
ge n'est donc assuré actuellement qu'en basses et moyennes
eaux (jusqu'ad 2000 m3/s)o

La loi hauteurs-débits de la station est représen-
tée par la courbe du graphique 16.

IV —~ STATION de LOUDIMA sur le NIART -

Coordonnées géographiques
- Latitude 4° 07! S
-~ Longitude 13% 05' B

Surface du bassin 24 400 km®



(Décembre 1959)
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Quatre échelles ont été installées successivenment
a LOUDIMA.

~ La premiére, posée le {9 Février 1952, a été em-~
portée le 24 Novembre 1552. Les relevés qui lui correspondent

sont complets.

- La seconde, installéde le 24 Pévrier 1953, a été
calée T3 cm plus haut que la précédente ; elle a été emportée
le 11 dJuin 1953.

~ Une troisiéme échelle, inclinée, a été fixée le
20 Mail 1953, en rive gauche, sur un affleurement calcaire ;
won zéro est calée 2 cm plus haut que celui de la seconde, soit
donc 75 em plus hrut cue colui de 1'Zeholle 1952. Los rolewds
effoctuﬁs cur cutic Jehelle, Gifficile a'nceds,
douteux.

?

~ Le Service des Eaux et Fordts a installé une
quatriéme échelle, le 20 Février 1958, & 1 000 m a 1l'aval des
précédentes. Cette derniére échelle, mieux contrélée, est
actuellement utilisée pour 1l'étude des débits.

Le graphique {7 donne la correspondance entre les
quatre échelles ; il faut noter que : '

-~ la correspondance entre les échelles droites 1952 et 1953 et
1'échelle inclinée de 1953 est donnée par deux segments
de droite faisant un léger angle ; cet angle, situé au point
d'ordonnée 300 cm, est dfl & la différence d'obliguité des
groupes d'éléments O -~ 3 m et 3 -~ 6 m.

- la correspondance entre les échelles droites 1952 - 1953
et 1l'échelle des E:ux et Foréts est donnée par une droite
11 s'agit d'un graphique approximatif et moyen, valable aussi
bien & la descente qu'a la montée du plan d'eau.

Dix jaugeages ont été effectuds de 1952 a 1959
entre 116 et 1 000 m3/s. Le graphique de correspondance entre
les échelles permet de donner, pour 1l'un quelconque des débits
mesurés, la hauteur d'eau & chaque échelle.
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. -2 :  droite . obligque Baux et | _3 :
jaugeage: Date :  ygoo T ig5s 1 1955 ' poréts P W/SF
2 ; cm -; cm ; cn : cm ; .
1 :19-1-52 : 169 . 095 : 106 5 110 1 448 1
2} 4-s52 ! 09t P} o018 ] o013 ! 029 ! 4907
3 3 3{-7-53: 093 : 020 : 020 : 031 : 220 1
4 Pq7-10-53] 073 } 000 }-o002  oOt0 ; 184 ]
5 t 19-12-533 179 @ 106 ¢+ 118 : 120 i 490 %
6 ! 8s5-54: 230 ! 451 1 115 1 115} 662 ]
7§ 23-{2-54: 123 : 050 : 055 : 062 : 320 %
8 24-3-36; 417 - o044 P 047 P 055 P 3057
9 : 18-9-56 : 047 = =026 : 031 ¢ - 017 ¢+ 116 =
10 31-9-59 } 325 [ 252 ! 284 i 214 11000 ;
H H ° ° H : 13

Sur le graphique ;& figurc la courbe d'dtalonnzge
relative & 1'échelle des Eaux et Foréts : on notera la disper-
sion faiblae des points représentatifs.

V - STATION de KAYES sur le NIARI (S.I.A.T.) -

Coordonnées géographiques

- Latituce 4° 10' 8

- Longitude 135 18! E
Surface du bassin f8 050 km?

Cote du zéro de l'échelle 119,28 m
L'échelle est en service depuis Juin 1953.
Cing jaugeages, effectuéds de 1956 & 1959. entre

100 et 610 m3/s, permettent un tarage provisoire de la station
(graphique 19)-



2000

LE NIARI

A LOUDIMA

' (Echelle du service des Eaux et Foréts)

COURBE 'D’ETALONNAGE

Gr.18

(6]
S  pévits en mi/s

1000

10

500

Hauteurs|ern m

5

ELECTRICITE DE FRANCE Inspection GeNERALE UNION FRANCAISE 5 ETRANGER

-MED: LE: sany 60

DES:erot1ARD

VISA:

TUBE N®:

At




‘Gr.‘lgl

LE NIARI A KAYES (SIAN)

COURBE D’ETALONNAGE

20Q0

X

B

S

3

}é .'r

S p

P
/,
150Q ]
’
P
¥ 4
V4
’
V4
—
P 4
V4
P 4
p
’
’
P 4

1000 2z
500

0 Hauteurs _en m.

-1 0 1 2 k) 4 5 6

ELECTRICITE DE FRANCE Inspection GeneraLe UNion FRANGAISE & ETRANGER

-HMED:

~ |LE: sanv 6o |DES:crorraro [VISA: TUBE N°: A1




No Date Hauteur (cm) Débit (mo/s)
1 19-4-1956 119 425

2 27~4~-1956 082 320

3 "4~-9-1956 - 019 joo

4 26~5-1957 1€9 610

5

2-1-1959 050 210

La plus forte hauteur observée est 460 cm le
19 Avril 1955 (Aébit estimé : {1 200 mo/s) tandis que les cotes
maximzles annuelles gscillent autour de 360 cm (débit corres—
pondant : 1 000 m3/s environ), Il est donc nécessaire d'lextra—
poler la relatlon hauteurs-débits & partir des moyennes eaux.

VI - STATION du Bac de MOUYONDZI sur le NIART -

Coordonnées géographiques

- Latitude ' 4¢ 11t S

- Longitude §3% 50! B
Surface du bassin 9360 km2

Cette station est citée pour mémoire, elle a été

abandonnée et remplacée par celle du bac de la SAFEL.

L'échelle avait été installée en Février 1952 et
lue jusqu'en Septembre 1952 ; elle a été détruite en Juin 41953,

Deux jaugeages de basses eaux ont été'effectués

en 1952 :
No Date Hauteur (cm) Débit (mo/s)
1 13221953 161 212

2 15-8-1952 07T . 71

VIT - STATION du _Bac de la SAFEL sur le NIART ~

Coordonnées géographiques

- Latitude 40 {51 §
~ Longitude 14° 03' E
2

Surface du bassin 8 360 km
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L'échelle a été posée le 13 Octobre 1953, mais
n'est suivie que depuis Janvier 1955, '

Six jaugeages ont été effectuds & partir de {956 :

Nu Date Hauteur (ecm) Débit (mj/s)
1 {3-10~-1953 064 75
2 20-2-1956 110 151
3 18-4-1956 166 252
4 2-9-1956 039 45
5 25=5~-1957 ' 235 380
6 1=-1-1959 093 110

Le graphique 20 traduit la variation hauteurs-débits.

La plus forte hauteur observée est 6,15 m, le
4 Décembre 1955 (débit estimé : 1100 m3/s) ; les pointes
annuelles sont 'de 4 & 5m (700 & 900 m3/s environ).

L'extrapolation vers les hautes eaux est donc
importante dans 1'état actuel des mesures.

VIIT ~ STATION de MOUKOMO sur le N'DOUQ -

Coordonnées géographiques

- Latitude 30 41' 8

~ Longitude 14% 16t B
2

Surface du bassin 2 950 km

L'échelle, installée en Septembre 1957, est lue
depuis Novembre 1957, N

Un seul jaugeage a été effectuéé a 1'étiage, le
27 Septembre 1957 (cote 0,20 m — débit 33 m /8).
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B — AFFLUENTS du NIART

{ — STATION de MAKABANA sur la LOUESSE -

Coordonnées géographigues

- Latitude 30 251 §
- Longitude 12% 40!' E
Surface du bassin {5 240 km2

Cote du zéro de 1'échelle 69,84 m (I.G.N.)

Une échelle a été installée en Mai 1957, & 50 km
environ du confluent, entre les 3tme et 4éme rapides. Elle a
été enlevée en 1957 par le COMILOG pour &tre placée entre le
fer et le 2&me rapide. Un jaugeage, effectué pour H = 100 cm
4 cette échelle, a donné 361 m3/s le 16 Mal 1957. Aucun
relevé limnimétrique n'a été effectué.

Une autre échelle a été posée en Novembre 1957
a l'emplacement du futur pont. Elle a été décalée de | m vers
le bas, fin Octobre {958 : cl'est cette station qul est actuel-
lement exploitée, '

On dispose actuellement de relevés incomplets pour
1958 et de relevés réguliers de Janvier & Septembre 1959.

Un tarage provisoire a été obtenu au moyen de 5
Jaugeages effectués pour des cotes variant de 109,5 om &
210 em. '

No Date Hauteur (em)  Débits (m’/s)
i 5-4-1958 187 365
2 10-11-1958 169 249
3 14-4~1959 210 440
4 25-7-1959 f13 144
5 30~T=1959 109,5 134
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La cote maximale a été observée le 8 Mars 1959 avec
une valeur de 246 cm, Le tracé et l'extrapolation de la courbe
de tarage (graphique 21) peuvent &tre envissgés malgré le
nombre faible de mesures.

2 = SWATTON du bac de BIVAMBA pur le LCUESSE -

Coordonnées géographiques

~ Latitude 20 361 §
~ Longitude 12¢ 44' E
Surface du bassin 2 280 kn®

L'échelle a été installée le 2 Décembre 1956. Les

relevés sont effectuds réguliérement depuis ce jour.

Quatre mesures de débits ont été effectuées pour

des cotes comprises entre 58 cm et 188 cm.

No Date Hauteur (cm) Débit (m3/s)
1 6=5-1957 188 84

2 26-9~1957 058 17

3 13-11-1958 123 59

4

T-4-1959 : 182 T1

La cote maximale observée (230 em) a été atteinte
le 12 Mars 1959, La courbe de tarage tracée sur le graphique 22
est tout & fait provisoire. o

3 — STATION du Bac SIMBA-MAYOKO sur la LOUESSE -~

Coordonnées géographiques

- Latitude 20 451 §
~ Longitude 12° 48' B
Surface du bassin 1 140 m®

L'échelle a été installée le 2 Mai 1957, En Sep—
tembre de la méme année, le zéro a €té descendu de 0,50 m. Les
observations, sporadiques en 1957, ont été effectudes régu—
lierement en 1958, jusqu'd fin Juillet, date & laquelle elle
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ont été interrompues par suite du décés du lecteur. Il n'a
pas encore été possible de les reprendre,

Sept mesures de débits ont été effectuées pour des
hauteurs & 1'échelle comprises entre 27 cm et 228 cm.

No Date Hauteur (cm) Débits (2°/s)
1 3=5=1957 228 48
2 21-5-1957 186 - 32
3 24-5-1957 203 42
4 25-9-1957 027 13
5 14-3-1958 124 34
6 25-3-1958 - 118 28
7T 14~11-1958 171 30

La dispersion est forte et la courbe de tarage
tracée sur le graphique 23 doit &tre considérée comme tout &
fait provisoire. )

La cote observée la plus forte a été de 273 cm
le {5 Décembre 1957.

4 = STATTON du Bac KOMONO-BITEKA sur le M'POUKOU -

Coordonnées géographiques

-~ Latitude 30 10! S
— Longitude 13% 05' E
Surface du bassin 3 300 km2

L'échelle a été installde en Mal 1957,

Urois  Jaugeages ont été effectués pour des cotes
comprises entre 001 cm et 165 cm.

No Date Hauteur (em) Débits (m3 /s)
1 8-5-1957 114 97
2 26-5-1957 165 - 122

3 26~9-1957 001 34
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5 ~ STATION de 1'%L.F.A.C. sur la LOUDIMA -

Coordonnées géographiques

- Latitude 4¢ 08" 8
- Longitude {30 04 E
Surface du bassin 3 750 km®

L'échelle a été installée le {er Noveubre 1953.
Son zéro a été abaissé de 0,30 m le {er Octobre 1954. Les
lectures sont continues depuis Avril 1954.

Sept mesures ont été effectuées pour des cotes
variant de 0¢5 cm & 274 cm. Les cotes données dans le ta-
bleau suivanti sont rapportées & l'échelle actuelle

Ne Date Hauteur (cm) Débits (m3/s)
1 9-5-1954 085 39

2 25-12-1954 039 18

3 15-5-1955 250 123

4 17-2-1956 055 26

5 19~9-1956 020 12

6 8-5-1957 274 145

7

4~-8~-1959 015 11

L'étalonnage (courbe du graphique 24) est trop
sommaire pour &tre considérée comme définitif, mais les
débits de basses et moyennes eaux sont assez bien connus :
faible dispersion.

La cote maximale observée & 1l'échelle a &été de
348 em le 5 Mai 1959,

6 — STATION du Pont du C,F.C.0. sur ls LOUDIMA -

Coordonnées géographiques

~ Latitude 49 491 S
— Longitude 139 041 E
2

Surface du bassin 3 370 km
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L'échelle, installée le fer Aofit 1953, & la
demande du C.F.C.0.. a été observée réguliérement depuis.
Cette station, purement limnimétrique, n'a pas été étalonnée.
Le bassin contrdlé est sensiblement édquivalent & celui de la
station de 1'I.F.A.C,

7 ~ STATION du Pont du C.F.C.O0. (Aguarium) sur la LOUADI -

Coordonnées de lz station

— Latitude 49 10! 8
~ Longitude 13% {5' E
Surface du bassin 143 km2

Liéchelle, installée le {er Aot 1953, a &té
observée & peu prés réguliérement depuis,

Trois mesures de débits ont €té effectuédes :

No Dates ' Hauteur (cm) Débits (m3/s)
{ 26-12-1954 030 0,30
2 24-9-1955 012,¢ 0,070

3 T-5-1956" 060 0,85

. I1 faut ajouter & ces mesures gquelques points
d'observation de débits nuls : la riviére a été & sec durant
toute 1o durile de 1l'étiage 1958, Il n'y avait pas non plus
d'écoulement le 5 Aolt 1958, L'annulation du débit corres-

pond sensiblement au zéro de 1l'échelle,

L'imprécision des relevés,effectués tous les
5 cm, leur enléve beaucoup de leur intérét. La troduction
des hauteurs en débits peut se faire & la rigueur jusqu'a lsa
cote 100 cm. Le dépassement de cette cote est d'ailleurs
peu fréquent bien que le maximum observé ait été de 235 cm
le 4 Mai 1959.

La courbe de tarage des moyennes et basses eaux
est tracée sur le graphique 25 ,
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8 — STATION de KAYES sur la ILIVOUI.BA -

Coordonnées géographiques
— Latitude 4° 10' s
— Longitude 13° 16! E

L'échelle a été installée le 16 Octobre 1953.

Elle n'a jamais été exploitée.

9. — STATION du Pont de la Route Fédérale (HADIHGOU) sur
la KISSANBA -

Coordonnées zéographiques

- Latitude 4° 10' S
— Longitude 130 27' E
Surface du bassin 37 km2

L'échelle installée le 1er Hoveabre 1953 n'a

jamais été observée régulidrement.

Les jaugeages suivants ont permis de tracer
la courbe d'étalonnage provisoire qui figure sur le graphique
26 .

e Date Hauteur (cm) Débits (m3/s)
1 26—-12-1954 035 0,12

2 29-9-1955 025 0,033

3 7-5~1956 055 0,55

4

5-8-1959 021 A 0,05

10 — STATION du P.K. 275,30 du C.F,C.0. sur la PQUNA -

Coordonnées géogranhiques

~ Latitude 4° 11' S
- Longitude 13° 31! E
2

Surface du bassin 54 km
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L'échelle a été installée le 1er Octobre 1953
sur la pile rive gauche du pont du C.*.C.0. Les relevés

sont effectués régulidrement depuis Janvier 1955,

Le débit apparent s'annule pour la cote 0,04 cm
a4 1l'échelle (eau stagnante). Le niveau peut ensuite conti-
nuer & descendre jusqu'a l'assechement total du 1it ; c'est
en particulier ce qu'il s'est produit durant plus de cing
mois lors de 1l'étiage exceptionnellement bas de 1958.

Unc senle wesure o ¢l offe
I1 cot iouoinle 4'040blir wn Anlonucge, :&ic trdo nro—

vigoire, pour 1. basses eaux.

No Date Hauteur (cm) Débit (m3/s)

1 29-9-1955 003 0,036

11 — STATION du P.K. 288,7 du C.F.C.0, sur le N'KENKE -

Coordonnées géographiques ,
- Latitude - 4% 12V S

- Longitude 130 38! E
Surface du bassin 468 km2

L'échelle a ét€ installée le {er Octobre 1953.
Les observations se sont poursuivies depuis avec cenendant

queloues lacunes.

Quatre mesures de débits ont été effectudes pour
des cotes comprises entre 022 cm et 210 cm.

No Date Hauteur (cm) Dcbit (m3/s)
1 27-12-1954 035 4,3

2 27-5-1955 210 122

3 7=-5~1956 080 {4

4 6-8-1959 022 | 2,055
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Les débits de basses eaux sont assez bien connus
mais l'estimation des hautes eaux est trds grossiire. Lz .
courbe de tarage tracée sur le vraon1quei?7d01t étre consi-

dérée comne tout & fait provisoire,

{2 — STATION du P.K. 308 du C.F.C.0. sur la LOUA -

Coordonnées géographiques

- Latitude 49 14' S

~ Longitude 135 48! E
Surface du bassin 48 km?

L'échelle a ét¢ installée le fer Octobre 1953
sur une pile du pont C.F.C.0. Les relevés sont effectués

régulidrement depuis le {er Janvier 1955,

Deux mesures de débits ont été effectuédes :

- 1'une au pont de la route, le 28 Décembre 1954 : 0,60 ms/s
pour H =0 ' '

- 1'autre au pont du C.F.C.0., le 29 Septembre 1955 :
0,80 m3/o pour H = 0,

La riviere était & see durant 1'étiage 1958,
et en Aofit 1959.

Ces jaugeages sont insuffisants pour tracer une

courbe de tarage, m&ne tout 2 fait provisoire.

13.— STATION de MOUKOQUKOULQU sur la BOUENZA —

Coordonnées géographiques

~ Latitude 3° 55! 8

— Longitude 13% 46' E
2

Surface du bassin . 5 800 km ™



- ~

- T4 -

L'échelle a été installée en liars 1948 par
EIECTRICITE de FRANCE. Les lectures ont été effectuées pen—
dant huit mois puis reprises par 1'0.R.S5.T.0.l. en Février .
1952. Depuis, les observations sont régulidres & part quel-
ques lacunes peu importantes. La cote maximale a été obser-
vée le 28 Avril 1953 avec 332 cm.

Huit mesures de débits ont été eiffectuées pour

des cotes comprises entre 120 et 248 cm & 1l'échelle.

Ne Date Hauteur (cm) Déhits (m3/9)
1 13=3-1948 233 178

2 20-3-1948 548 202

3 3131948 219 160

4 15-2-1952 230 155

5 4-8-1952 {35 67

6 11-9-1953% 120 63

7 24—12~1953 176 114

8

"4-5-1954 232 167

Malgré la dispersion relativement faible des .
points de mesure, on ne peut pas considérer la courbe de tara—
ge (graphique 28) comme définitive. Les débits de hautes
eaux, en particulier, demanderaient & &tre précisés. En
basses eaux, la hauteur ne descend en dessous de 90 cm que.
pour des étiages exceptionnellei.ent faibles, coume 1'étiage de
1958.

-

14 —~ STATION du bac de MAKAKA sur la BOUESZA -

Coordonnées de la station
= Latitude 3% 45' S
~ Longitude 13% 391 R

L'échella a été installée en Octobre 1951 par
1'ENERGIE EIZECTRIQUE d'A.E.F., pour servir de contréle &
1'échelle de HOUKOWOULOULes lectures ont été effectudes & peu

prés réguliérement jusqu'en Liars 1956,

-
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La station n'a jamnais été étalonnée., Elle est

actuellement abandonnée.

-

15 —STATION de KINBEDI sur la LOUVISIE -

Coordonnées geéogranhiques

-~ Latitude 4° 18' §
~ Longitude 13% 581 E

U-e échelle, inctallée le 14 Octobre 1952 a été
détruite. Réinstallée en Décembre 1954, elle a été détruite
34 nouveau. Aucun relevé suivi n'a pu 8tre obtenu et la sta—

tion a été définitivement abandonnde.

Un jaugeage, cffectué le 28 Décembre 1954, avait
donné un débit de 5,60 md/s pour une hauteur & 1'échelle de
054 cn,

16 — STATION du Pont du C.F.C.0., sur la BOUA-BOUA -

Coordonnées géographiques

- Latitude 4 16' S

~ Longitude 14% 07! E
-

Surface du bassin 185 km™
L'échelle a été installée sur une pile rive droite
du pont du C.F.C.0. le 11 Juin 1953, Elle est observée régu—

li3rement depuis Janvier 1955.

Deux mesures de débits ont Sté éffectudes :

e Date Hauteur (cm) Débit (m3/s)
1 30-9-1955 013 1,0

2 7-8-1959 020 1,60

Elles ne permettent pas d'établir une courbe de
tarage, méme provisoire.



C — BASSINS EXPERI;ENTAUX

Deux bassins versants expérimentaux avaient été
prévus & l'origine:l'un en savane, l'autre en forét,afin d'étu-
ier les données fondamentales de 1'écoulement dans deux régions
typiques du INOYEN CONGO. Par la suite, la rdalisation du chemin
de fer du C.F.C.O. & IN'BINDA, en vue de l'exploitation des gise-
ments de manganeése de MOANDA, exigea une notable extension de
ces études qui, seules, pouvaient fournir des données pour le
calcul des débouchés de petits ouvrages. =Enfin, la recherche
des ressources suffisantes pour l'alinentation en eau de POINTE
NOIRE a conduit & 1'étude de petits bassins dans les sols sa—

blonneux de cette région.

Tous ces petits cours d'eau se forment sur des.sols -
du bassin du KOUILOU ; aussi, les résultats obtenus donnent-ils des
indications précieuses sur le processus de 1l'écoulement dans

le bassin.

Deux bassins, ceux du LEYOU et de la BIBANGA, inté-

ressent la zone forestiére du Nord du bassin.

Les bassins de HAKABANA et celui de la LIGUENGOUELE
concernent la savane du centre sur sous—sol schisto—calcaire.
Le bassin de la COIBA, les savanes du Sud sur sous-

sol schisto-gréseux.

Enfin, les bassins de POINTZ NOIRE ne sont pas
situés dans le bassin mais donnent un apergu sur l'dcouleuent

dans les massifs sablonneux des plateaux batékés.

1°) Le bassin du LEYOU, ondnegé au début de 1957 a &3

observé pendant trois campagnes de hautes eaux successives ;

1957 — 1958 — 1959. Scules ont été suivies les secondes saisons
des pluies qui, dans ces régions forestidres, produisent le:

fortes crues.



D'une superficie de 6 km?, il est situé preés de
HAYOKO par 2° 19' de latitude 3Sud, 12° 49' de loagitude Est
a 1l'extrdmité Nord du bassin du KOUILOU.

Le relief du bassin du LEYOU est assez accidenté;
sur un parcours de 3 km, ce ruisseau descend d'une centaine de
metres entrc sa source située & 1l'altitude 680 m et la sta-.
tion de jaugeage. La pente moyenne du cours, qui est d'ail-
leurs coupé de quelcues chutes, peut Stre estimde & 3 %. En
dehors des chutes qui sont dues & des affleurements rocheux, .
le LEYOU coule sur un lit constitué de sable, gravier et guel-
ques galetss Le réservoir en éventail assure la concentra—
tion rapide des débits. C'est volontairement qu'on a cherché
un bassin propice au ruisscllement afin d'obtenir une limite

supéricure.

Lc sous-sol e¢st de nature granitique (massif du
CHAILIU), Il a donné naissance & un sol de décomposition
que l'on peut classer dans la catégorie VI de l'apergu pédo-
logique : so0l argileux—sableux ferralitique forestier sur

granitc & 50 % d'argile.

La perméabilité assez peu élevée est conditionnée
davantage par la structure du sol gque par sa tcneur en argile.
La forét équatorialc dense recouvre l'cascible du bassin ver—
sant. Svr lc sol repose un épais tapis de fcecuilles mortes

ot de détritus vigdtaux.

L'équipement était le suivant :

Uge station de jaugeage’établie sur un ancien .
flat aurifére,était constituéepar un venturi en bois précé-
dé d'un avant canal cntre deux batardcauxen argile. et bam—
bous. la yvallée a été barrée a l'amont de llavant canal par
des digucs de faible hauteur destindco cn période de
crue & entonner tous les apports du bassin versant dans

1l'avant canal, empéchant les contournemcnts de 1l'ouvrage.
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Un limnigraphe & rotation journalidre enregistrait
les niveaux de fagon continue. ILc venturi crée un ressaut,
1'écoulement obéissant de ce fait & une formule classique dont
la validité a été contrflée par des mesurcs dc débits au

moulinct & partir d'une passcrclle laancéc sur l'avant canal.

Avece le temps, lés bambous ont pris racine, les .
batardcaux sont devenus plus solides qu'au début des obscrva—
tions. Ic venturi lui-méne a subi des déformations légeres :
on a vérifié que leur influence était négligeable sur 1l'écou—

lcment.

Le nombre de pluviometres a varié de 12 & 14, Sur
ce total, deux apparcils enregistraient les intensitéds, per—
mcttant ainsi de déterminer avec vac rréecicion suffisante la
répartition des précipitations dans le temps et l'espace pour

chaque averse.

L'équipement €tait compleété par une parcelle ex—
périmentale sous forét.

2°) Lc bassin dc la BIBANGA avait ét¢ aménagé pour

fournir des données sur le ruissellement dans des conditions
moins favorables correspondant & la moycnne des bassins ver— .
sants de la Haute LOUZESSE : pcentes plus faibles, réseau hydro-

graphique plus allongé.
Les débits maxima avaiecnt été suivis en 1958.

Le bassin a été aménagé pour la campagne 1959.

Sa superficie cst de 25,2 km?. Sa zituation, an
Sud de MAYOKO est définie par les coordonndes suivantes :
2° 23! de latitude Sud; 12° 47' de longitude Est., Il est tr2s
voisin du bassin du LEYOU,



Le relief est moins accentué : la pente du profil
en long hydrographique cst de 3 pour mille, soit dix fois plus
faible. Le bassin est allongé, le 1lit est fréquemment cncombré
par des troncr d'arbres plus ou moins transversaux ou des grosses

branches.

Lc sous-sol cst de nature granitique comme pour le
LEYOU. Le sol est le méme. La couverture vézétale est identique.

‘

L'équipement était le suivant :

La section dc jaugcages a €té nettoyée et régula—
risée; clle a été étalonnéc grfce & 10 jaugeages pour des
débits variant de 330 1/s & 2 160 1/s. Le maximum ayant &té
de 2 220 1/s, il n'y a pratiquément pas d'extrapolation ; la
dispersion est faible.

Dix huit pluviométrcs,dont deux enrcgistrcurs, .
perncttaient de déterminer pour chaque averse le réscau d'iso—

hyetcs et lo hyétogramanc moyen.

3°) Les bassins de MAKABANA :
La superficie du "grand" bassin est dc 2,1 km?.

I1 comprcnd un trés petit bassin de 0,35 kmz. '

Ils sont situéds & 1!'Est du confluent du NIARI ct

de la LOUESSE par 3° 34! de latitude Sud et 12°37!' dc loagitude
Bst,non loin du centre du bassin du KOUILOU.

Lc relief est vigourcux, la pente du terrain est
comprisc cntrc 40 et 60 métres au km, c'est la pente classique

dcs collines dc ccs régions de savanes

Le dessin du réscau hydrographique cst normal, ni
trop concentré, ni trop allongé. Le 1lit eost asscz bien dégagé.
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Lc sous—sol est constitué par des roches schisto—
calcaires recouvertes par un sol argileux de savane (zona III
de l'apergu pédologique). Il s'agit de formation argilcuse
profonde assez imperméable lorsqu'il s'agit de pluiec violentes.

La couverture végétale est constitude par une sava—
ne arbustive typique dans laqueile la stratc arbustive est
extremement réduite., Quelques cordons foresticrs suivent le
fond des thalwegs. L'enscmble n'offre qu'une résistance

assez faible au ruisscllement,

L'équipement était le suivant :

La station principale, cn téte d'une petite cas-
cade, était pourvue d'un venturi précédé d'un trés grand .
avant canalpy le tout était constitué par un ensemble de béton
et de magonnerie de pierre s®che, prévu pour concilier les .
deux nécessités plus ou moins contradictoires de la stabili-
té maximnle et de la consommation minimmiede ciment. Un lim—
nigraphe cnregistrait les niveaux de fagon continue,

Un venturi en bois, bcaucoup plus petit, équi-
pait la station sccondaire pourvuc d'un second limnigraphe.

L'équipement pluviométrique comportait : 19 plu—

viometres dont 3 enregistreurs.

Enfin, une station météorologique avec bac Colo-

rado enterré compldtait l'cnsemble de 1'équipement.,

4°) Le bassin de la MIGUENGOUELE :

La MIGUENGOUELE devait fournir unc limite infé-—

ricurc du ruissellement.

Cc bassin a été aménagé cn 1959.

Sa supcrficie cst de 11 km?. Situé & quclques

km des bassins versants de MAKABANA, sa situation est définie
par les coordonnées suivantes : 3° 30! de latitude Sud;
12° 36! de longitude Est. '
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La pente générale est modérée:10 m/km pour la
pente longitudinale, 20 m/km pour les pentes transversales.
Le réseau hydrographique est trés allongé.

Sol, sous—sol et couverture végétale sont iden~
tiques 2 ceux de MAKABANA.

L'équipement était le suivant : le 1lit avait

été acnagé et régularisé a la station de jaugeage.

Le bassin était pourvu de 7 pluviometres dont

un enrcgistreur.

- 4

5°) Le bassin du ranch dc la CONMBA :

Ce bassin peut fournir une linite supériecure du
ruissellement cen savane,

-

I1 o ¢té ondénagé nu ddévut de 1957 . Los
obscrvations ont été poursuivics pendant deux campagnes en
1957 et 1958+ Sa superficie est de 25.km?. I1 cst situé
prés de la ferme de MPASSA & 14 km & 1'Ouest de MINDOULI.

Ses coordonnées sont les suivantes : latitude
4° 17' Sud, longitude 15° {15! Est.
La pente générale est forte : 40 & 60 m/km pour

la partie amont.

Le réseau hydrographique, en éventail, fournit
.de fortes crues.

Le sous-sol schisto-gréscux & l'amont, schisto-—
calcairec & 1'aval cst recouvert par des sols ferralitiques
argilo sablcux, iwperméables sur la partie amont (zone IV de
ltapergu pédologique) ct des sols argileux faiblement ferro-
litiques assez peu pcrméables sur la partic aval du bassin
(zone III),
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La couverture végétale cst constituée,comme &
MAITABANA, par une savane arbustive typique ol les arbustes
trop peu nombreux n'ont pratiqucment pas'd'influonce sur le
ruisscllement. Il existe é€galement des.cordons forestiers
peu dévecloppés. DMais de fagon générale; la savane, plus ou
moins dégradéec par le bétail, offrc une protection encore

moins cfficace qu'a MAKABAYA,

L'éguipement était lc suivant :

A la station principale, les berges aveaicnt été
régularisées et la rive droitc nrotégée par de la magonnerie
de pierre stche., Une installation téléphérique pcrmettait

d'effectuer des jaugeages quellc que soit la cote.

Dix huit pluviomdtrcs avaicnt été installés,dont

trois enrcgistreurs.

6°) Lcs bassins versants de POIHTEZ HOIRE :

Ces bassins,aménagés cn 1958,avaient lc double
but dc définir le débit de basscs ecaux et lc débit de crue

décennalc,

Ils cont tous situdés a 1'0uest de POINTE-NOIRE :

Latitude 4° 50' environ
Longitude {1% 55! environ

Ils sont tous situés sur sols sableux de la série
des. criques, ires perméables, sauf dans les zones urbanisées
ou la perméabilité est faible par suite du piétinement (Bassins
dc la TCHINOUKA ct de la SONGOLO).
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La couverture végétale est constituée par de la
savane classique qui sur un sol moins porméable n'loffrirait

3 1'érosion qu'une protection dérisoire.

Leurs superficies sort. les suivantes :
HAUTE-SONGOLO s 14,1 X
SONGOLO : 38,7 -
TCHINOUKA 2 10,7 1
GAMBOUISSI amont 2 15 km? |
KOULOIBO : ?

110 ¥m

La forme du réscau hydrographique est normale pour
tous ces bassins, sauf celui de la KCULOHBO qui est trés allongé.
Les pentes sont modérées cen général, faibles sur la KOULONBO.

Seuls les bassins de la HAUTE-SONGOLO et de la
TCHINOUKA étaient aménagdés en véritables bassins expérimentaux.

4

L!équipement était le suivant @

—~ La HAUTE-SONGOLO a été pourvue d'un petit venturi
et d'un limnigraphe. Malhcurcusement, des contournements ren-
daient impossible 1l!'évaluation des débits en trés forte crue.

~ Sur la MOYENNZ-SONGOLO, une passerelle a été amé-
nagée pour faciliter les jaugecages. Un limnigraphe suivait
les variations du plan d'eau. La station a été étalonnde
entre les débits 0,22 et 4,45 m3/s. Le débit maximnl observé,
9 m3/s;peut 8tre évalué sans trop d'imprécision.

~ Sur la TOHINOUKA, un venturi a été aménagé a la
sortie d!un pont ; quelques mesures de débits ont permis de
contrbler la formule du venturi. Un limnigraphe enrcgistrait
les variations du plan dleau.
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La GAMBOUISSI était pourvue d'une passerelle de
jaugeage ; le niveau &tait lu sur une échelle limnimétrique
une ou deux fois par jour; en crue, les lectures étaient
effcctudes toutes les heures. La station a été étalonnée
entre 0,38 et 1,36 m3/s, déhit insuffisant pour pemmettre

une bonne estimation de la plus forte crue voisine de 6 m3/3.

La station de KOULONBO était équipée exactement
comie cclle de la GALBOUISSI. Les jaugeages ont été effectuds
entre 0,95 m>/s ot 2,6 n>/s alors quc le débit maximal a

atteint 3,36 m3/s, ce qui correspond & une extrapolétion

raisonnable.

Lt'équipement pluviométrique était le suivant :

HAUTE-SONGOLO : 12 pluviomdtres dont
2 -enregistreurs

11 pluviométres dont
3 enregistreurs

TCHINOUKA

Ces deux ensembles de pluviométres,complétés par
ceux de la_ station météorologique officielle et de¢ la ferme .
du KOUILOU;penmettaient d'estimer grossidrement les précipita-
tions moyennes sur le bassin de la SONGOLO et de la KOULOKBO,
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CHAPITRE 1II

DEBITS OBSLERVES

Ce chapitre est consacré & l'exposé des résultats
iédvuits de l'exploitation des stations de jaugeage. Afin |
d'alléger le texte, les tableaux et les graphigues des débits
journaliers ont été reportés en annexe, Les données gque nous
étudions ci-dessous sont donc les données réduites classiques
a4 partir desquelles on peut résoudre la plupart des problames
hydrologiques pouvant se poser lors de 1l'étude d'un anénage—

nent.

C'est & partir des éléments de ce chapitre que 1l'on
pourra effectuer des interprétations et dégager des valeurs
statistiques.

On trouvera ci-aprés, pour chaque année d'obhserva—

tion :

— Les débits moyens mensuels

—~ Les nodules, modules spécifiques et lanes d'eau annueclles
— Les crues annuelles '

— Les étiages absolus et secondaires annuels

— Les débits dits "caractéristiques® :

— débit caractéristique d'étiage DCE
~ débit caractéristique de 9 mois DCY

— débit caractéristique de 6 nois

ou"débit médian” : DC6
— débit caractéristique de 3 mois DC3
— débit caractéristique de crue DCC

Les stations seront étudides dans le méie ordre que
dans le Chapitre I (Equipement hydrologique du bassin). Hous

conserverons lcs nénes nuuzdérotations.

4
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A — DONNEES HYDROLOGIQUZES sur le FLEUVE LUI-NELE

I — KOUILOU & KAKAMOWKA —

Pour mémoire : cette station a &t abandonnée au
' profit de celle de SOUNDA (voir Chapitre I : Equipenent hydro-

logique du bassin).

IT — KOUILOU & SOUNDA — -

DEBITS 1i0Y&NS :wmlSUELS et kODULES

Leurs valeurs sont portées sur le tableau V.

SBITS d'ETIAGES ABSOLUS et SECOMDAIRES

-/

2 " Etiages  absolus’ “ Btiages sccondaires “
H 2 “ s .y o Débit “ s .o o Débit 4
T Année Date . DeElt s2spéecif.t- Date “2‘Deglt v spécifin
s T © w’/s 11/s.km2: v n’/s . 1/s.kn2s
11951=52 118-19/9/52 + 388 =+ 6,9 = : : »
(195253 280 en 18/ . seg i 6,9 29930/1/59 845 : 15,1 -
195354 24 au 27/9/541 249 D 4,4 31/1 au 2/2/5 570 [ 10,2
t1954-55 :9-10/10/55 : 339 =+ 6,1 1i6-17/2/55 '+ S5T0 + 10,2 =
1195556 .25/9/56 . 272 [ 4,8 3/3/56 . 592 1 10,6
11956=57 <12-13/10/57 + 290 = 5,2 =41/2/57 T 966 ¢ 17,3 =
195758 $22/9/58 . 25 1 4,2 (56/3/58 1 389 [ 6,9
%1958-59 +17-19/9/59 + 274 <+ 4,9 226/12/58 © 468 1 8,4 =

On notera que les étiages, absolus et secondaires,
les plus faibles correspondent & l'annde la plus siche (1957-
1958), module : 552 ms/s. -



KOUILOU & SOUNDA

TABLIEATU

v

DEBITS MCYENS 1.ESURLS

et [IODULELS

nl/s

: Ande 1 0 3 N : D 1 d oz Bt Moz At M1 3ot d 1 Ai oS-t Todule
71951 se 21 DT i b i i l634. 492 40,

}1952—55 ¢ 482 1621? 1826; 12437 1443: 18212 2363% 2682? 1366 738 ? 458 * 410 : 1370
21953-54 . 418 ; 1008, 1344, 761, 930: 11915 1484 1316. 597. 395 .+ 31T . 269 . 835
$1954-55 % 467 9131 9551 12073 769t 979% 1845% 2273% 1283% 656 494 t 399 : 1021
.1955=56 . 499 . 1380, 1787 1273, 1104, 697, 939; 1209, 539, 397 . 328 . 203 . 869
11956-5T % 347 3 7007 1221’ 1175t 1202 1692% 1551% 1373% 747% 493 © 368 i 327 ¢ 934
S1957=58 1320 1774 1 1328 a2l 4997 5507 6627 5947 3487 290 262 1 242 | 552
11958-59 : 270 + 581t 84T: 8291 13201 1195 1484 13201 54917398 1 328 1 286 1 © 780
D ates s 400 1 997} 1330] 1033 1038; 1161: 1474: 15387 7767 500 } 383 } 330 } 913

- v8 -
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L'étiage absolu.le plus fort gorrespond & 1l'année
d'hydraulicité maximale 1952-1953, module .: 1370 m3/s.

IIODULE SPECITIQUE et TALE D'IAU

(Surface du bassin : 56 000 km?)

Annde Hoduiisfﬁigifique Lame gééau
1952-53 24,5 770
195354 14,9 469
1954-55 18,2 574
195556 15,5 488
1956-5T 16,7 525
1957-58 . 9,7 - 310
195859 - 13,9 . ‘ 438

Le module moyen de la période de 8 ans consldérée,
établi & partir des débits mensuels interannuels.du tableau Vv,
est de 913 m3/s ; le module spécifique est de 16,3 1/s.km2, et

la lame d'eau équivalente de 513 mni.
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H 4 Previdre soison des plujies © Seconde shison des’ pluies
s “ “ .y 4 DEébIt 4 n . =~ Débit
+_Année Date _% nglt tspécif. o Date. . t_peb}t s _spéeif.n
2 2 m’/s : 1/s.km?: s mifs 2 1/s.km2
fiosass L 25/11/52 T 2675 P oams l2s/a/53 D 3330 f 59,5
T - T 5/12/52 =+ 3040 = 54,3 = {5/5/53 1 3160 = 56,4
oo : T P squ/54 F 2467 P 44,0
9354 1 9/12/53 1 2010 : 35,9 1t 23/5/54 1 1890 = 33,7
oL : P Fooofa/55 P 2630 46,9
1954»55 t 4/1/55 % 1670t 29,8 <= 8/5/55 4 2675 <« 47,8
: : o o Toagps/s5 o000 o536
s +10/12/55 % 2200 % 39,3 = s e
1955-56 © 31/12/55 © 2006 : 35,8  6/5/56 I 1910 I 34,1
+ % 6/2/56° < 1681 ¢ 30,0 = o s S
: : : : o 10/35 et 1 Tt
- Db Foas DER T 0
11956-57 ° 22/12/56 : 2049 : 36,6 : 28/3/57 . 2012 . 36,1
s 7w 6/2/57 o+ 1573 + 28,4 : 28/4/57 = 198f 35,4
;1957—58 . 8/12/5T 1585 . 28,3 : 29/4/58 ° 118% * 21,1
21958-59 + 16/12/58 1 4381 = 24,7 1 1/2/59 1 1827 % 32,6
3 s S T - -« 18/4/59 + 2039 < 36,4
i H . . + 5/5/59 ¢+ 2300 «
L'ammée 1952-1953 qui prlconic, rur lor huit ans

considérés, 1l'hydraulicité la plus 1mporuante, o Zgnl. ount.

pcr-is d'oboorver log crucs loo

171L

fortey, au

ﬂﬂﬂﬂﬂ

~i bicn

4 1 cceonde orison dos pluies (3330 m3/s le 25/4/1 G53) qu'a
la premi2re (3040 m3/s le 5/12/1953) '
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A l'année la plus faible (1957-1958, module

552 ms/s) correspond d'autre part la crue annuelle la plus
faible (1585 m°/s le 8/12/58).

maximales surviennent durant la seconde

DEBITS CARACTERISTIQUES

On notera que,cing années sur sept, les crues

saison des pluies.,

Les débits moyens mensuels

portés sur le tagbleau VI .

et modules annuels sont

t v Valeéurs absoclues f“"VéleurS‘spécifiques T4
*ammée Sk m3/s .- s St A enkm2 4
2 ¢ DCE : DCY9 : DC6 : DC3 : DCC : DCE : DC9 2 DCo : DC3 : DCC
11951-521,404 1z % 1 a2 % .4 { T
319522537 414 7 570 (1415 ’1825 ¥ 31207 7,4 1o,2$ 25 3* 32,6, 55,7 .
41953~ 54' 252 : 388 t 765 ~1168 1 1822% 4;5 ¢ 6,9t 13,7t 20,81 32,6
‘- . - 'S - . . - “ . T . 3
,1954—55 375 . 600 ; 810 [1270 2505 6,7 . 10,7, 14,5f 22;7; 44,7
11955-561 279 = 396 1 740 1 906 : {5441 5,0 = 7,1:'13'2« 16,2 27,5 =
1956577 284 © 468 T 921 1356 :1885° 5,1 1 B,4: 16, 5 24, 2 35,6
21957-50 239 7 298 : 494 : 684 = 13853 4,3 + 5,3: 8,8t 12,3: 24, 7

$1956-59. 355 | 342 ; 667 1164 > 1875} 4,5 1 6,1 12;1, 20,8 3),5 .

TII — NIARI & KIBANGOU - Période 1952-1959
DEBITS MOYENS LENSUZLS et iiODULES ANIUELS



KOUILOU & KTIBANGOU

TABLEAU VI

DEBITS iOYINS MBNSUZELS et MODULES
' m3/s

Mnée + 0 ¢+ ¥ ¢+ p ¢ J ¢ F ¢+ M ¢ A ¢+ M ¢ dJ  F 2 A 278 2 41-1535ﬁ1e ';Tt
2195253  *(400)% 13097 15637 1067° 1265° 1566° 19.3° 35735° 23 ¥ (55 F 468 F o2 ¢ 1128 . F
11953254+ 44§ + 932: 1099: 6781 6261 10531 1299% 1152 546 = 406 :(330):(270)+ (753) =
11954-55 (470)7 8541(900)% 11137 716} 8751 1706] 204i11137 } 621 490 © 386 (942) ¢
11955256 1 429 + 1140% 15647 1150% 981 634t 869% 11247 497 1 367 + 323 + 249 = Yk A
195657 ] 312 1 6767 1136] 1060, 1093] 1467; 1351] 1205 685 [ 162 7 368 [ 339 a5
}1957758 T 345 ¢ 7631 1240t 693 472t 5251 6477 564:(336):(293):3(262): 228 (532) é

11958-59 § 278 | 594. 814 792 113571064. 1318] 11817499 386" (320)(260)

e

1 Moye B E 3 T 1 ? T, H.
 brutes 926} 10267 13057 1317} 670 ] 450 $(366)’(311)

382 j 895: 1188° 936"

: 815

Les parenthéses indiguent qu'une partie des résultats ont été
ou interpolés. ' ’

ertimds
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DEBITS D'ETIAGE ABSOLUS et SECONDAIRES

4 Etiages absolus - t Etiages secondaires -~ 4
2 ? Débit * Débit = ' _Débit s Débit -
Année ¢ " "Date 1L tgpéeif, "~ "Date 3 .sp c1f..

% v m’ /s 41/s,.kmnl4 t m’ /s _/s.km
~1952-53~1 au 11/10/53 + 402 + 8,3 +28-29/1/53 + 818 = 16,8 ;
1953-548/10/54 ©  1¢335 16,9 I1-2/2/54° 1 s00 I 10,3}
-1954—55 9 au 11/10/5 t 343 0+ 7,1 29/3/55 T 526 10,8 ¢
$2979/56 ; s i -
1955‘56 147-20-22/10/56 228 4T 58/3/%6 y 2% o L2,
T - 125/9 au 5/10/571 R : e o
-1956—57 £0 au 15-et 27-¢ 7336 1 6,9 =210/12/56 © 808 1t 16,6 ¢
--*au 29/16/5T - = T ~30/1/57 t 892 t 18,3 *
1957—58 29—30/9/58 s 215 ¢ 4, i3 aw 5/3/55 3 385 3 7,9
1958—59° " . ~24-25/12/58 + 451 % 9,3 %

~On notera la concordance des relevés avec ceux .

de SOUNDA : les étiages
respondant & 1'année la

l'étiége absolu le plus

humide, 1952-1953.

IIODULE SPECIFI

absolus et secondaires minimums cor—
plus séche, 1957-1958; de méme,

fort correspond & l'année la plus

UL et LAI“E D'EAU

(Surface du bassin : 48 600 km_)

Année
1952-53
195354
1954-55
195556
195657
1957=58
195859

lModule spécifique
1/s.km
23,2
(15,5)
(19,4)
16,0
17,4
(10,9)
(14,9)

Lame d'eaun

731
(488)
(611)
503
. 548
(345)
(468)
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Le module moyen de la période de sept ans considérée
est de 815 m3/s + le module spécifique est de 16,8 1/s.km? et

la lame d'eau dguivalente de 528 mm.

CRUES ANVUELLES

“ 2 Premidre saison des plui;;; Seconde saison des’/nluies “4
" “ “ s.yq 2 Débit ¢ “ ey ‘o DéEDIt 4
*~Année 4 Date- : nglt tspéeifds” Date ‘t‘nglt'tépécif.'ﬁ
. t « m’/fs  <1/s.km2% « m’/s  <1/s.km2 4
+ - 126/11/52 1 2199 i 45,2 125/4/53 : 2850 : 58,6
1952531 ioysat T o679 58,4 146/5/53 f2679 o551 ]
s . 225-26/11/53 % 1345 + 27,7 +3/4/54 é 2118 + 43,6 -+
11953—54 5-6412/53 1524 Po3t,4 j24 et 30/4/507 TS24 D 31,4 ]
s - I '2—3/5/54 2 1632 4 33,6
oo P '21/4/55 P 2508 51,6
:1954-55:3/1/55 : 1567 - 32,2 18/5/55- T 2405 49,4
. . - . et 29/5/55 . 2651 . 54,5 .

- ii/12/55 11902 + 39,1 15/5/56 : 1686 ¢ 34,7 +
"1955—55 i6/1/56" *1376 ¢ os0,2 P o : o
: L. e+ . 19/3/5T : 1929 = 39,7 *
1956-5T:24/12/56  } 1794 . 36,9 13/4/57 . AT6T 0 36,3
N I H ©2T/4/57 T 1794 <+ 36,5 -
S gyipfsy P1535 1 31,6 fe8/4/58 Pes P 23,2 ]
~.1957 5812/12/57 t 1524 ¢ 31,4 4 ' “ T e T T e
oL L -V -1 1659 1 34,1
21958-59:16/12/58 2 1260 25,9 21774759 + 1805 1 37,1 %
R S N TVEYES ;202 | 41,6 ]

On peut constater.que, corme & SOUIIDA, la crue la
plus forte (2850 m3/s le 25-4~1953) est.cclle de 1l'annde la
plus humide (1952-53, module 1128~m3/s), de nfr cue la crue
la plus faible (1535 m3/s le 8-12-57) est éx~Ierent celle

de 1l'année la plus siche,1957-58, module 532 n /s,



DEBITS CARACTERISTIQUES

Valeurs s3901f1ques
' 1/s. ka o

- Valeurs absolues

© ml/s

; Année —HEE5G9 ¢ DC6 ¢ D03 ¢ DOC ¢+ D0E ¢ DGO DC6 = D03 * DCC 4
1952.53+ 418 + + 11441 15247 24517 8,61  + 23,51 31,3+ 50,4+
$1953-54" : P o720t 1042% f524F F 15,87 21,4 31,37
71054~55: 356 1 T 7691 1220% 2291: 7,3t . 1 15,8% 25,11 47,1
11955-567 240 T 359 1 6287 1062} 1686 4,97 7,4 . 12,9: 21,93 34,7:
-1956-57 535 1 434 1 86T: 1195% 1643: 4,8: 8,9 1 17,81 24,67 33,8£
1957587 225 PO46T0 654° 1285° 4,6 P 9,6} 13,57 26,57
-1958-59 s : 610% 1042: 16387 % s 12, )5 21,47 33, 6§

Observations : Octobre 1952 est incomplet. Ao(t et Septembre
1954 mancuent. Octobre et Décembre 1954 sont'incomplets.

Juin 1958 est incomplet. Juillet et Aot 1958 sont incomplets.
Bn AoQt et Septembre 1959, les observations sont doutcuses.

- - -

IV — Le NIART & LOUDINA —

Les observations effectuées & cette station sont
entachées d'erreurs grossidres qui les rcndent inutilisables
pour l'étude du régime. On a jugé inutile d*'établir les don-

nées de base correspondantes.

- - - -

V — Le NIART & KAYES (S I.A.M.) - Période 1953—1959 ~

DEBITS NOYENS PHNSUSLS et 1IODULES ANTUELS

mt—

Leurs valcurs sont portées sur le tableau VII



NIART a KAYES

TABLEAU VII

DEBITS LIOYENS iENSUELS et 1.0DULLS
m3/s

& oé 2é ed o3 od

tAmée : O : N : D : J ¢+ F s+ M : A + M 2 J 3-8 : A2 § +  Hodule
1952553 1 o+t %% %1% 1353123211607 1421

$1953-54 1162 1383 D 413 [ 278 [ 229 ] 489 [ 615 [ 595 } 215 1 190 [ 129 } 128 ! 313
$1954=55 . 197 360 : 365 1 473 ¢ 228 1 436 : 860 1 709 't 345 : 199 t 164 1 129 373
$1955.56 164 350 1 463 1 446 * 453 C 224 P 368 ' 449 } 216 P 450 P 113 7 100 } 291
21956=57 =+ 123 ¢ 285 : 464 1 421 = 570 1 639 1 510 = 526 1 272 1 178 :(140): 121 = (354)
f1957-58 D127 Fooss toaar P23 F(472)1 198 P o257 }o2zz H(128)I(100)} (84)} (72)F (197)
11958-59 . : (90):(271)3.382.%.356.1 457 :.346. % 494 ©. 461 1.212.1.142 : 145 =+ 108 +._ .. (286). .. .
+ lMoyenness 8 5 1 1 " g 1 T ooap b T ang T oaaa t (o

L brutes ¢ 144 {322 [ 422 1374 1351 1389 [ 517 [ 480 1 248 1 1701 129 414 ] (305)

Los parcnthéses indiquent qu'unc partie des résultats ont é1é estimés
ou interpolés.
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DEBITS D!STIAGE ABSOLUS et SECONDAIRES

-~ - -

. s Etiages absolus ‘ B Etiages stcondairés “
LI P pépit © DEPit : % pepit ; Debit s
?'Apnee E' Date f ?/ ?igeqlféf Date t 3 ":Spémfé
2 F s om 21/sikan s m'/s 1/~.km
1952253218 au 30/9/53 % 137 : 1,6 é R { R
$1953-54°5/8 au 6/10/54 ° 128 * 7,1 ‘Péyrier 54 :2-3° 205 1 11,4 °
. - L. '10—11: 19-20 - T C
+1954-5535/9 au 13/10/55% 128 : 7T,f 124 au 26/2/55 =+ 170 ¢ 9,4 =
1195556725 au 29/9/56°F 98 1 5,4 28/3/56 SR LI T
11956-5713 au 15/10/57 = 112 1 6,2 '28/1 et 3/2/57 + 338 4+ 18,7 +
$1957-58 0ctobre 1956 © .90 35/3 ot 1/4/58 1 137 [ 146
11958-59419/9/59 T 100 = 5 +31/3/59 s+ 252 % 14 %
ODULE SPECIFIQUE et LANE D'EAU
(Surface du bassim : 18 050 ku®)

innde Mo@uiisfzzglflque Lamemgleau

1952-53 | .

1953254 17,3 | 546

1954-55 20,7 651

1955-56 | 16,1 ' 508

1956-57 (19,6) (618)

195758 - (10,9) (344)

1958-59 (15,8) (499)

Le module moyen de le période de sept ans considérée
est de 3,05 m> /s ; le module spécifique est de 16,9 1/s.km? et
la lame d'eau équivalente de 532 mm,



CRUES
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AMNUELLES

=t

K t Premiére saison des pluies ¢ _Seconde saison des pluies 4
“ : T Débit ° Débit - A Débit | = Débit =
©-Année = ‘Date T tspécif.n Date =~ ¢ 3 spécifis
s 0 c _m’/s :l/s km2' . m’/s - l/s km2+
: 120/22/11/53 510 28,3 ;20/3/54 P19k 43,80
£1953-5416/12/53 T 600 1t 33,3.:1/4/54 : 1400 « 63,2 =
P ; +28/4/54 D895 49,6
o i93/3/55 D820t 45,4 ]
:1954-55 10 et 3Q/11/54: 585 = 32,4 219/4/55 5 1300 * 72. =%
o/1/55 Po740 Y 41,0 17 et 27/5/55 1 895 1 19,6
- .31/12/55 11050 58,2 -21/4 et 45/562 635 1 35,2 1
1955—56 T T B TTT % e
T 12/2/56 T 725 ¢ 40 2 .11/5/56 = 690 % 38,2 4
f . S4/2/57 Pora0f om0
5 56—5‘7 20/1 2/56 t+ 7755 * 41,8 <7/3/57 < 790 < 43,8 -
' s :24/5/57 . 8391 460 ]
S mIM/sT 65 363 ~27/h,/58 s 457 % 25,3
°1957;58~ - : % b I
T $10 et 17/12/57~ 700 = 38,8 : A e “
- -1ﬂ/12/58 o790 4’5:,8i $15/4/59 835 % 46,3
1958‘59~31/1/59 T 830 % 460 13/5/59 : 1030 1 57,14
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LCTERISTIQUES
2 % Valeur;_absolues T Valeurs Sp901f10ue3""‘t
* pnnde * ‘m3/s : : ___1/5.km2 ¢ : :
2 + DCE @ DCJ @ D06 = DC3 t DCC @ DOE = DOY t DOG * DC3 % DOC
HosecssigsT i 2 Pl gl o0 0T
$1953=541 128 1 165 : 240 T 413 3 820 T 7,1 ¢ 9,11 13, 3% 22,97 45,47
+1954=55; 128 © 193 © 289 © 510 ; 950 [ 7,1 ; 10,7, 16. . 28,3 52,6
119552561 99 1 146 : 240 1 388 1 635 1 5,5 ¢ 8;1; 15,37 21,57 35,2
195657, 101 470 1351 7 487 1 725 1 5,6 D 9,4 19,1] 27 7 40,1
219575824112 = 3 : 1 500 =¢6,2 e T 27,7
11958-593¢(90)7 122 F 240 } 403 } 695 Ig(5) 1 6,8] 13,3 22,3} 38,5]

Observations : Février et Juillet & Octobre 1958 manquent.

VI - Le NIARI au Bac de INOUYONDZI -

Pour mémoire. Cette station a été abandonnée, ct
remplacde par cclle du Bac de la SAFEL (voir Chapitre I :
BEouiperent hydrologique du bassin).

- - - - - - - -

VII — Le NIARI au Bac de la SAFEL — Période 1955-1959 -

Les débits moyens mensuels et modules annuels sont
portés sur le tableau VILI. '



NIART au Bac de la SAFEL

TABLEAU VIII

DEBITS I-OYENS I.ENSUELS et MODULES
..... | _ /s

pan —_— i L i e ra

b

08 o o3 ™

6 of

© Anmée” v+ 0 "N D e d v FooetM ooy Ay M e d “1'“J"iﬁ“A‘T:‘jﬁfjt""'Module“‘
fosawss T F Tase i lser D T4tz 220l q02} 707 61

$1955<56 1+ 79 ¢ 205 1t 464 = " 2(140): 108 ¢ 189 + 258 © 95 % 66 1 51 v 44 =

$1956=57 759 . 157 ; 247 [ 239 [ 278 [ 352 [ 256 ; 285 [ 119 [ 86 . 61 52 182
21957=58 * 67 = 159 : 259 42 % 97T ¢ 93 @ {41 * {07t 62 : 50 : 44+ 739« 105
1195859 T 45 111467 222 T 492 [ 213771707 278" 1241 9870772717587 7 5477 148
* Hoyennes: B 3 y, B d R T . L T T ozn O

O toe s 63 L 167 297 [ 204 [ 168 | 317 . 216 1264 [ 119 1 75 7 57 [ 50 ] .jgaA

Les parcnthéses indiquent des valecurs estimées ou interpolées
(;10is non observés ou obscrvés particllement).

- 9% -
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DEBITS D'IETIAGES ABSOLUS et SECOHDAIRES

1957-55 5-9;12-20,2T/9/7 2n 1 4 4z . o :
58~ 15/10/58 1 3T i hd 24/3/58 P45 T 5,4

“1958~59 23-25/9/59

o8 o3 o8

:8-9/40/59 : 48 5T 14 et 17/3/59

. o
oo o8 3 o

134 © 15,7 .

Les modules spécifigues et lames d'eau durant la
période observée sont les suivants :

(Surface du bassin : 8 360 ka)

~ lodule spécifique Tame d'cau
Année /e i e
1954-55 .
1955-56 observations incomplétes
1957-58 §2,6 505
1958-59 17,17 557

Le module moyen de la période de 5 ans considérée

est.de 158 m3/s ; le module spécifique est donc de 18;9 1/s.

km?, et la lane d'eau équivalente de 594 mm.,

H “ Etiages absolus ‘ t Etiages secondairés “
" P " .,  Débit - S “:Débit 4
t-Annee 3 Date H Déglt <“spécif.t Date B3 De g t.Specﬂ‘é
" : . m’ /s - 1/s.km2 . /s 1/s.kmc
1954-55130/9/55 | : 56 =+ 6,7 22§/2/55 s 84 % 10. =
$1955256.1/10/56 D38 D 435 HN/3/56 0 - D62 D T4
~1956-57 24-25/9,910/57% 45 = 5,4 -21 et 24/4/57 £ 126 1 15,1 4

o

X3
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ANITUELLES

- 98 -

-~ =4

« Premiére saison des
} Débit

«_Année =

pluies

Seconde saison des pluies ~ %

Date

m;/s

= Débit -

sne01f..,_

l/s kme

Date

> Débit

m}/s

4« Débit «
2spécif.t
11 /s.km2;

o

:3/1/55

11954-55:9/1/55

.
.2

h

-
.

1955—56

»

1956 ’7.

-

1957—58

1958—59

-

4/12/55

28/12/5)

4/12/56
/3/57

“16/11/57

16/12/57
20/12/57

m4/12/58
29/12/58
28/1/58

(1]

od o5 o5

¢ oé oé

WS 06 o8 26 04 o5 0¥ 0¢ ei o5 eé

446 -

maag—

418

N
o ..

(53 3)

50

(134) -
(110) 4

95,7 é
81,4

. s . s . s .
€ o8 oF o3 of o300 WS 0 ed 6 o% 06 ¢ ¢ eé

-
.

o2,
: 53,5
T 56,8
53,8
52.
60,5

ve o8 o8 o8 0d o eé <

31/3/55 et
«Avril 4955

:23/4/55 -
©9/5/55
326/5/55

3/5/56

24/5/57

151/5/57
+8/4/58

;18/4/59
229/4/59
22/5/59

0é 08 o8 o8 08 oF o4& 06 & 0 0¥ 215 e W

od of

o o

6

§;1o7£2 Z
S 2
76,2
93,6

é “
“ t H
s 90ty
4 4
-
. 80,3 ]
A: 9838 /:
" .
. .
’

T 35,6

60,5 =

Po9t,b

83,7 +
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DEBITS CARACTERISTIQURS

s “~~ " """ "Valeurs_absolues % " "Valeurs spécifiques 7%
* yonde * ' < mi /s ‘ . ‘ 1/s,.kn? ‘ %
3 +"DCE % DCY * DC& t DC3 @ DCC @ DCE t DCY = DC6 ¢ DC3 + DCC ¢
11954551 £59 . : 659 1Tt t . 4 . + T8, 81
T1955-567 43 fea 1 11 Tsgaleg o P 0
2195657 45 1 80 = 151 = 241 = 485 ¢ 5,4 % 9,6 ¢ 18,14 28,8% 58. 4
T1957-58] 37 149 D 8311331 2821 4,4} 5,91 9,95 15,91 33,7.
11958-597 43 1 62 1 121 = 192 1 435 3 5,1 7 7,4 1 14,5% 23 1 52 =

Observations ¢ Octobre a Déccitbre 1954 nanquent

Janvier {956 manque. Février 1956 est incomplet.

- - - -

VIII - Le N'DOUO & NOUKOLHO ~

Pour mémoire (Station non étalonnée, voir
Chapitre I). '
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B — DOFNEES HYDROLOGIQUES sur ies AFFLUZNTS
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- — e m = e e — e m s — e e = e e o = -

— Lz LOUESSE 3 MAKABANA (Affluen+ rive droite) -~

DEBITS 1IOYENS IiENSUELS et MNODULES

Leurs valeurs soat portées sur le tablcau

DEBITS D! ELIAGL ABSOLUS et SICOUDAIRES

IX .

j22

2 Etiages absolus . BEtiages’ secondaires s
‘s “ .2 't Débit H e« DEbit
“Année - Date 2”De§lt t8pécif.n Date %_Deg it 25pécif;ﬁ
. v w’/s +1/s . Jgmls « m’/s 11/s.kmls
-1957i58'21;22/9/58 : (104) = 6,8 525/2-4/3/58 4 (146) 9,6 =
1958-59 21/)/59 : [ “'17—18/1/59 Pare) ol

-~

®0 o6 0% o6 o8 o¥ o¢ o)

os o
os o3
e oo

~

Les débits entre parenthise sont des mininuns pro- .

bables correspondant & des périodes d'obscrvations incomplétes.

L.ODULE SPLCIFIQUE et LAI'E D! EA
(Surface du bassin : 15 240 km’)

[ Module spécifiqué Lane d'eau
Annee 1/s.kn2 -
1957-58 nanouent sept mois d'observations
1958-59 (26,5) (833)
CRUES ANNUELLES

Prenidre saison des pluies

©__Seconde saison des pluies

“ ! nssq o DEDLLT ; T nsnsa o DELit é

Année + Date 2 Deglt ‘spe01f.: Date . nglt .soe01f2:
1 1w’ /s t1/s. kul: + n’/s  11/s.Jms

= : ; 18/3/59 To600 39,4
8,-— - . L] L] [ ] o
195 = ¢ E <6 et 8/5/59 1 590 = 38,7‘:




.
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L
o
-
3
-
‘.
.
) 2]

.

LOUESSE & MAKABANA

TABLEAU IX

DEBITS OYENS 11.NSUELS et HODULES

aonée : O : N : D : J 3 F : M : A t M : d : J i A : S i Hodule
1957-58 ; : : 1(160)% 221 ° ; : t(125)° 116 107 *
1958-59 118 ;(250),(250)1(250); 385 ; 441 [ 473 [ 420 1 187 0 147 1 132 } 126 .  (265)

Les parenthéscs indiquent cu'une partic des débits ont été cstinéds ou
internolés.

o -
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DEBITS CARACTERISTIQUES

-

s s Valeurs absolues 2 © Valeurs spécifiques "=
T innde ° ' - m’/s ; - 1/s.kn2 ‘ “
H + DCE ¢ DCS + DC6 + DC3 3 DCC : DCE ¢ DCY <t DC6 : -DC3 : DCC 4
1957—58~4j06 L T S ST 952 A S
.1958—59, 13 = g (378) 551 2 7 4 % 1 24,87 36,14

La valeur indiquée entre parcnthéses n'est que pro-
bable. Les relevés ntont pas été effectués 4'Octobre 1957 2
Janvier 1958.

2 — La LOUISSE au Bac de BIYAiBA ~

DEBITS LIOYENS IiNSUZLS et I.ODULES

Leurs valeurs sont portées sur le tablecau X .

DEBITS D'ETIAGES ABSOIUS et SECONDAIRES

; : Etiapws absolus __3 Itiages’ sccondaires  *
:’Année : " Date ':'Dégit Esgézig.: "~ Date ; Déglt §*§§2§E.é
1 3 : n’/s 11/s.kn2s s n’/s :1/s.kncs
:;1956_57::$§/$g/;$/°/57_ 16 39/1/57 P o0
:1957—58 :6/9/58 é 10 ; :5/2/58 : 28 ; ;
+1958-501 : : 25/12/58 2 37 s :




LOUESSE _au Bac de BIYAIBA

TABLEAU X

DEBITS NOYENS MENSULLS et MODULES
m3/s

66 o6 eé os o& os

t Amée t O ¥ ¥ ¢ D 3 J ¢+ F v M ¢ A ¢+ M t J 3 J A 18 1 " "Hodule
$1956-57  (25) (50)i 66 1 59} 67} @6 921 74} 427 297 230 48] (53)
21957=58 : 24 7 49 180 1+ 47 323 42 S8+ 65 28 31 1 {6 1 14 40
frose-59. 1 31 i .60 153 151 .80.7.957 90 86 " 1. i i} -
; Moyennes; ; ; ; -; ; , ; ; ; ; E ; ;

t brutes : %3 : ?3 : 66 : S? : 60 . T4 B0 T 35 R ?O : ?6 : 48

eo ed eé os

¢4

Les parenthéses indiquent cu'unce partie des d4bits ont &t
ou interpolés.

cstinds

- €0} -
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;ODULD SPECTIFIQUS et LAME D'EAU

Surface du bassin ; 2 280 km?)

Année hoduli/zpiﬁlflque Lane g;eau
1956-57 (23,1) (727)
1957-58 7.5 553
1956-59 annde incomnldte |

Le nodule noyen de la période de trois ans considérée,
établi & partir des débits riensuels interannuels du tableau X;
cct de 48 n3/ss le nodule spéeifique de 21,0 1/s.kn et la

lane d'eau équivalente de 663 rm.

CRUES ARNUELLES

B ©_Preuisre saison des pluies < Scconde saison des pluies %
3 H H .4 - Débit - T nznsg o DEDIt 4
c-Année Date K nglt tspécif, Date :'Deglt “spe01f,t
: 3 /s .1/s ky v’ /s ~1/s;h3 %
~1956~57 :17/12/55 T 84 = 110/4/57 T 108 1 T
11957-58218/19/12/57 > 108 15 au 19/5/55 1 11 :
11958-59:26/11/58 ~ =+ 99 = 112/3/55 e (116) = 2
Lc nonbre entre parenthéses indique'une valeur
"probable" de la crue annuelle.,
DEBITS CARACTERISTIQUES
s T "Vqleurs %bsolues 7T Valeurs Spe01£1ques T
s Année 4 .. ‘. _ _ S o Afs.xm®
2 “ DCE = DC9 DC5 t DC3 < DCC 5 DCE + DCS ¢ DC6 DC3- + DCC :
$1956=5T: (18)% 52 ¢ 72 + 93 2(7,9) 1 22,8t 31,61 36,5 1

(XS

54
82

'1957~58 13

u

35
'1958—59 '

15,47 23,7; 36,9

. 36,0: 44,8

s o

21

o0 o oé e eé ¢

se 36 ef
22 e of
oe od

“p 8é o¢

-~

Obsecrvations : Octobre — Hovembre 1956 manquent. Juin & Sep~
tenbre 1959 nanquent.
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3 — Ia LOUESSE au Bac de SINBA-PAYOKO —

*  DEBITS MENSUELS

La station n'a été suivie que de Mai 1956 & Juin
1957 ; les débits noyens riensuels durant cette période sont
portés sur le tableau XI .

DiEBITS D!'ETIAGES ABSOLU et SECONDAIRE

DEBITS de CRUE ANNUELLE

La période obscrvée va du fer Mai au 12 Juillet 1957
pour l'annde 1956-57, et du 16 Novenbre 1957 au 30 Juin 1958
(un an incomplet) pour l'annéde 1957-58.

Itiages : Les débits d'étiage absolu ne sont donc pas connus,
L'étiage sccondaire de 1957-58 est probablement de 15 m3/s
(28 Mars 1958). ' '

Crues @ L'exasen des débits journaliers de Mai, Juin, Juils
let 1957, .ne pernet d'avancer aucune valeur de crue annuelle
pour 1956-1957.

— Pour 1957-1958, le naxirmun de preniére saison des
pluies est de 58 m3/s, soit 51 1/s.kn? (15 Décerbre 195F).
Celui de la scconde saison des pluies est de 45 mj/s, soit
39,5 1/s.kn° (13 Hai 1958)

—~ Surface du bassin versant : 1140 km?



es o6 o¢ ¢ eé oo

-

LOUESSE au Bac de SIMBA-MAYOKO

TABLEATU XI

DEBITS DMOYENS

IMENSUELS et MODULES

,.
r

Annéde

w/

d e A 2 "8 10 Hodule

19565

19

57~-58

es ol ee¢ eé e os o0

(30):

r 45

+ d o F 8
© 32 1 35 =«

.
=
é veé oo
&y
ve

41 . 24

16

N
W
*® 95 06 o

(16)’

00 4o 03 o5 i o7
oo 0d o8 eé ei s

o0 06 0% eé oi o

Les parenthéses
ou interpolés.

indiquent

qu'une partie

des débita ont été cstinds

~

0o oF oF eé ei eé e

- QL =~
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5 — La LOUDIMA &

-~ ~

FLAC,
EBITS MOYZNS MENSUELS et ;* 71733 -

—

~ 107 ~

-

— Période 1953—1959 ~

Leurs valeurs sont portées sur le tableau XII.

DEBITS D!

et SECONDAIRE

ETIAGES ABSOLU

“ ° Etiages’ absolus’ s Etiages’ secondaires “
H : T pngns 4 o Débit ¢ % ngnsq o DEDET %
<~ Année -+ Date ~ ™ = Deglt “spécif.t Date t‘Deglt'ﬁépé01f.?
3 1 s n’/s 21/s.kn2: c_n’/s 21/s.kmls
é - :22/9 au 6/1Q54 : ; B ; ‘; ; é
11953~ -54%16-20/10 et = 11,5 1 3,1 = H “ 2
T 2—3/11/54 : " - ‘s T
1954~55 7 au 11/4/55 14,5 1 3,9 :20/2/55 T 14,01 3,7
1955-56 1;;}?;;2 bl 40,51 2,8 +11anidet 1 16,54 4,4 -
2 . - 17/3/56. 4 ST
: *30/9 au 20/10° 2 % Py
‘o C ‘» lo LY : ‘o »
F1J57—58,11/8 au 28/10~ S s aw 28/2/58: .
. g2—4/11/58 . 9,0 . 2,4 uars <3 . 12,0, 3,2 .
. e . D ‘du fer au 30 ; S
S . 526/8 am 4/ P 26 an ;9;12/58’ S
=155 44 jdubau; 9,5 ! 2,5 ‘et 3-4/1/5%-. 10,5 2,8 .
SR - T E

MODULE SPECIFIQUE et LAiliE D!'EAU

(Surface du bassin

Année
1553=54
1954<55
1955-56
1956-57
195758
1958-56

: 3 750 kn?)

Module spe01f1que

1/s,
9,4
7,6
8.5

4,6
6,4

Lane d'ecau
m

295
244
367
146
202



Lo LOUDIMNA & 1'T.FcA.Co

TABLEAU XII

DEBITS MOYENS LENSUELS ¢t IiODULES

o7 od

. Annde '+ O N + D I : F + M : A 2 N I :+ J + A& + 8 : - Hodule
ossesa T Ts23l R T T Tl 31,20 17,2] 15,41 13, 3 12,17

:11954-55 1 12,5t 23,2% 33,3: 32,4 20,8% 40,51 78,2+ 86,41 34,57 24,1. 19,0% 15,81 35,1
11985256 1 21,67 53,97 48,1 25,9] 28,67 20,50 27,23 54,7 21,5] 14,0; 13,02 12,0; 28,86
119%6=5T * 11,41 18,1 44,1. 36,7 34,6 40,;. 62,0 60,51 26,0t 18,61 15,5t 13,57 31,8
1195758 1 12,8] 32,8] 49,3 17,5] 13;51 13,8; 18,27 12,97 10,3; 9,5. 9,2} '9,0] 17:4

.t058_50 s 9,1 19;3- 23, 7 32;3:'35;9' 2 "60,87 43}7' 14, “11 5 “10;1:7°9; 5 ~ev 230"
“ “ — —"t —_— — — “ - —" —
: hg§322§5§ 14,7: 29,8} 39,7; 29,0} 26;7; 27,0; 46,3: 49,22 20,6 15, 5 13,3 12;o: ..27,0.

- 80} -~



. Les observations ne portent que sur sent mois en

1553-54, il est inpossible dec donner, pour cetie anhée, unc

valecur du module et de la laie d'cau.

Le module rioyen de la période de six ans considdrée
(égal & la oyenne des douze débits interannuels.du tablcau XIT.
est de 27,0 "3/5 ;y le nodule %p901f1que est de 7,2 1/s.kL2, et

la lane d'cau équivalente de 227 wm

UES, ANNUELLES

P _ - . . N N - . .. -~ 4

H « Premiére saison des pluies 4 Scconde saison des pluies 3
“ “ v ~zsnsa ¢ Débit -« T naws4 o Débit
cAnnée - ° Date 2‘De§lt <8péeif,<~ - Date - ”'t“D*glt “Spe01f.
: “ c_1n’/s tl/s.km2 «+_n’/s “lls.kL “
+1 53~54'2~/11/53 : (99) 1+ 26,4 - 26/4/5» s (84) % 22,4 9
: ; s i20/4/55 2139 % 3Ti1 s
1954~55 13/12 54 0 18 »
: /12/ : l ; X ;1/5/55 1192 1 51,2 2
: H6M1/ss o3+ 2458 : T oang
w1955~56,11/12/55 s 85 o+ 2204 :13/5/56 . 12T 0 33,9 .
1955_57 222/11/56 2140+ 373 +28/4/57 £ 170 4 453 4
:6/1/57 T 99 5. 26,4 19/5/57 T 146t 38,9 1
58'?4}5{%7 DU BYlmase Dae ool
228/11/58 1 Tt 2 18,9 +28/4/59 £ 135 % 355
1958‘59 9/12/59 ; + 20 45/5/59 < 188 4 5011 “

75

L]
.
e

.,
L]




od sé o ¢
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DEBITS CARACTERISTIQUES
H H ~ Valcurs_absolues - “Valcurs spé01f1ques T
«_Ammée = ¢ © n’/s ‘ - Afs.Jn® 4
2 2 DCE 2 DCS 2 DC6 5 DC3 s DCC 3 DQE 2 DCS - DCG : DC3 & DCC 2
";1953?54“412 5: 'j o Pz P L '3(14 41
:1954~55' 1. R' 16,77 25,07 41 = 102 3 3,1 ¢ 4,4 1 6,7 = 1059; 27 2.
19552567 11,57 15,07 22,37 37. T T 13,0 T4 P59 7 9,67 5,7
11956=57: 11. 1 15,01 24,52 39,5 99 7 2,9 =+ 4. = 6,5 1 10,52 26, 4:
$1957-581 12,5 9,5 12,31 17,5 65 13,3 12,5 3,3 4,75 17,35
11958-55: 9,0: 10,5% 14,3: 28,52 81 2 2,4 : 2,8 % 3,8 7 6 21, 6
Obscrvations : Octobre 1953 et Décenmbre & Mars 1955 unanquent
7 ~ La LOUA.DI au PONT du CuFoCaOo‘—
DEBITS MOYENS IMENSUSLS et MNODULES
Leurs valcurs sont portecs sur lc iabloau XIII°
DEBITS D'} ETIAGES ABSOLUS ¢t SECOINDAIRES
H I Itiages’ absolus’ 5 stiages Secondaires ]
H s . 5 Débit « : % Débit -
s-Année - ‘Date . Débit tspécif.g Date 4~ Deg t"'épécif..
- T : “ 113/u b er‘?-’: ‘“ jal /S l' LS‘-J-LJA ‘
1952-53318/9 o os b 000 : : ‘
P '23/10/50 Do 08 : :
5 K ' T : “Janv.©29 au 31: ot : :
'1953~54 5/8 au'UWO/54: 0,05 1 0,29 <Féve 41 j. ¢ 0;11 = 0,77
" : B -1 - <Mars :ler ar5-= 2 =
11954-55124/9 au i e . 4 s
. 14/10/55 y 005 0,25 01 au 10/3/55 ;0,05 L 0,2
: : o ey ¢ 10 . o
;1955—56 18/8 au 25/10: 0,05 ° 0,25 ‘Mars t 27 j. & 0,11 0,77
: *28/10 au. K .o - gAvril: 25 §. | : =
o . ir1/11/%6 . : . ;
“w (_\ ~ RS ‘o -
: 55'513%/10 au 1/”/ 0,05 > 0,29 12 au 19/2/57, 0,16 > 1,12
o P Yewass P
21957-58:13%/6 au 8/11/58 0,00 > 0,00 '22/3 au 3/4/56° 0;00 : 0
't T 2 “ “Fev. “ 10 jo o oo '
21958-59+ 5 5 tMars © 20 Js ¢ 0;11 < 0,77
s s < . tAvril: 3 ji % < =
s . a . . . o




La LOUADT au Pont du C.['e8,0. —

T4BLEAU XIII

DEBITS MOYENS [{uNSULLS et MODULES

m3/s |

© Année "t 0 "4 N-Te DT J_ s F _T_-M' T A M-+ d - d ho: 3 7 *ﬁodule'f"“:
.1052-53 A S ; 0,13: 0,08! |

31953254 : 0, 07' 0, 38 0,341 0 33 (0, 25)(0 3qv(o 52) 0, 60. 0,152 0,11: 0,04% 0,054 (0,27)
1954555 0,10} 0,301 0,13} 0,22:(0, ), (0, 66) P 0,767 0,307 0,15; 0,10"
11655=56 1 O 22.(0 52}(0 68} 0, 561 10,237 0,172 0,147 (o,74k 0,16% 0,1t2 0,07+ 0,054 0,27 :
11956-57 } 0,05: 0,09:(0,41f(0, 57),.(0 565, (1,125 (1,32 (1,30 0,55} 0,23.(0,17 0,11 (0,42)  F
:11957-58 1 0,09; 0,17x (o 60} 0, %4 «o Hﬂ) 0,0%: 0,122 0,103 0,021 T oa " ' “
1195859 11 0,121.0,O7w.0,37;.0;29§.0,14:(0,612(0,52X.0.08§... Lo :
; Hoyonnest o,11%(o, 257(0 3ﬂg 0,31(0,39(0,42 (0,54 (0,65} 0,297 0,19} 0,117 0,08’ 0,30 ]

les parcnthéscs indiquent qu'unc partic des débits ont été cstinés ou intcrpolés.

= -

. POPREE



Année
1952-..53
16535-54
1654=55

955<55
1G656=5T
1557258
195859

MODULE SPECIFIUE et LAE d'E4AU

(Surxace du bassin 2 143 kn.)

lModule spécifique
1/s.kni?

(18,9)

(18,9)
(30,8)

- 112 -

Larnc dfeau
m

(595)

(595)
(969)

Le module nioyen de la période de 7 ans considérée

établi & partir des débits mensuels interannucls du tablcau

cst de 0,30 n3/s s le nodulc spe01f1que est de 21,0 1/s. kn2
et la lane d'eau équivalente de 660 1a
CRUES ANTUELLES

2 —é Preniere qalSon des pluics 4  Scconde saison des bluicg 4
. S, ‘e Débit = + Débit 4
. Année . - Date t _Débi t‘hgpéC1f . - Date . 't'nglt'tépééif,:
“ . “ m;/s :1/s. ks ~ n’/s  %1/s.Xxi2
31053 54:24/1 /53 4,54 % 10;8 F11/3/54 f1;54 ¢ 10;8
. 13/12/53 D167 11,7 1/5/54 S 1,67 . M,T .
; 211/11/54 1,54 * 10,8 120/3 et 1,54 < 10,8 ¢
1954—556 « 2 =2a/4/55 © oLk T
: 31/11/5: " 1,18 1 8,3 14-5/4;15/5, 1 1,67 + 11,7 =
: : “ - °1/0/55 S SN _—
2/10/55  F 4,42 T 10 H9/30 c.in5E 1,42 T ]
1955‘56 0/12/55 71,67 41,7 (56 - 2/5/56. 11,67 1 11,7 "
" “ *17/12/56 21,5 =+ 10,8 :23/2/57 = 1,54 + 10,8 =
51956—57 : P SN ‘ %4,6 13 24, 30/“' P
T /1/57 © 1,67 = 11,7 :4/ o 29/5 (1,67) = (14,7
: 25 ot 8/12/5T 2(1,67) 4 (1,7) - A

C )

L 1957= 58°27/12/577 L a1,18 1 oayp 220/4/58 2 030 1 21
" 225/1/58 S 1.54 1+ 10,8 +22/4/58 £1,50 ¢ ;14
(‘ 2 b4
219 58‘59~20/2/ 8 t1,50 1 9,1 12/5/5 s 1,67 & 11,7 5

Los prrenthéses indiguent de:

nales onnalllos-

valcurs "probablcs

Lu b

dgs crues nnaxi-—
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DEDLITS CARACTIERISTIQUAS
“ « ©° Valeurs ubfsola(és Ty T 7T Valcurs Sp“Cifqu."S """ °
. P ¢ 1'3 ’ ’n / “
} gnnge mmmm e i
JDUE 7 T30 506 [ D3 [ DEG  DCE 1 DCS  BCS [ DC3 1 DCC
+1952-5%; .05+ : : 0.2+ . . . .
F19532547 0.057 0.1 0 167 0,23° 1.427 0.257 0.77. 1,12° 1,613 10 °
21954=557 0.051 0.414+ E 23 425 0,287 0,77+ 1 10t
19552567 ©.25, 0,117 0,167 0,237 1,457 0,29] 0,77; 1,12} 1,613 10. }
©15556-574 0.052 0 14 : 0. 503 1, 06~ 1, 54' o_,29 0,77 2,1+ 7,4 : 10,8%
C1957=58" o,oo';j 0. oo 0.05. 0.11. :,o ‘o " Fo %oo,29° 0,77 >3 Bb
=1658-5%3 0.C07 : 0.11: 0, 23- 1. 18 o - t 0,77 1, 6i: 8 3
Observations : Octobre 1952 a Juillet 1953 iancuent. Avril et-
liai 1955 sont incomplets. Févricr, Aolt et Sc.tenbre 1958 rnan-
quent. duillet cst incorplet. Octobro 1958 manque, Juillet a
Septenbre 1959 manguent s
11 — T'EEEE au P.K. 288, 70 du C.,F.C,0. — Pe’riode'1953—195C -
DIEBITS j.0YE TS LA YSUBLS et HODULES ANITURLS
Leurs va leurs sont Uor‘tens sur lc “tablcau XIV.
DiBITS D'STTAGHS ABSOLUS ot SECCOMDAIRES
e Etiages absolus S ftiages’ secondaires =~ 4
H “ “ s 2 DEbLt 4 4 s % Débit 4
«~Année 4 - Date ':'Deglt 28pécifian “Date” U4 Degltv 'péuf,,
“ p /s =1/s.knc: “ /s = "1[s.kr_2,.
& i21/7 au 654 i i ¢ £
1953..54315 2u .45/10)51., 1,5 2 3,1 =9/1 au 9/2/54« 3,2 “ 6,8 .
Chid .L'*’ZC/1O au 5/11/ .o “ TR B ]
<54 : 2 g “ “ “ “
: %2578 au15/40// 2 E : : :
. 55, 25 au 28 : : :
vq{ G e - ~ ‘e bt
.1 54 54010/53 110V » 551 3,2- ‘: 6’8 K 4/2/55 l: 2))4 : 5,1 4:
9 je:Déc. 2T « . . . N
- 22175 em 20/105  © %+ - 318 eu 28/2/56= T T
*1055—-56 56, 5 aw-10/ % 1,5 1 3,4 <lars 56 224 j: 3,2 = 6,8 =
T UH/ T .-t . tAVT. 56 246§ .- ot . %
1956-57,28/6 m BA0KT 1,5 [ 3,4 15/3/57 D22 D4t
'i1957—'58':30—31/1 0o/58 1,2 2,6 10 au 12/2/58: 1,5 & 3,1
: T aw 25/9/59 1, , ; LY e
L3 @) - A w» 3 - -
:1)58-59 14 au 21/,0/3’ 1,4 : 3 :1* au 17/3/5 3,; : 6,6 :




‘e

Le NP'KENKE au P.Ka. 288,70

TABLIZAU XIV

~~

ammée : O = N : D : J :+ F : M : A& : M : J : J -z A : S Kodule = -
195354 © 3,4 1 11,7, 8,41 3,90 3,50 4,5. 8,7:(14,0] 2,7 2,1 5 1,5 4,5 ] (5,5)
2,4 1 9,51 11,91 18,25 3,5 22,41 24,%: 34,61 8,41 5,6 1 3 12,4

11954~55

1,5 4

3,81 3,2
11955-56 15,0 1 7,2013,20 58] 4,80 3,9 5,4, 15,5] 3:2; 2,9 ] 2,4 ;2,0 6,0
11956=57 = 1,5 * 20,4: 18,3 7,4t 12,4% 9,3: 17,7r 6,61 3,01 §,5 1 {,5 % {,5 = 8,4
1195758 & 1,5 & 14,3} 28,41 3,10 2,61 6,4) 4,97 1,80 1,45 1,71 4,55 1,57 5,8
11958-55 1,4 t 2%,1: 40,2t 13,5: 7,87 5,87 19,8t 13,1 3,03 2,4 2 1,7 e 13§ s 19,0

0 i oé oo

Moyennes*
brutes:

e . - 0

S 14,07 20,17 8,6; 5,8. 8,7, 13,5, 14,3, 3,6, 2,7 1.2, : 1,9 | 8,1

-

Les parcnthéses indiqueont qu'unc partie des débits ont été csiines ou interpolés.

-

A N



innde

195354
1954~55

$55=56
165657
195758
1958-59

Le nodule
est de 8,1 m/s

P

MODULE SP?CIFIQUu et LALE D'EAU

[’

(Surface du bassin 1

»

liodule spécifique
1/s. k2

(11,8)
26,5
12,8
18,0
12,4
23,5

468 xn?)

- 115 —~

ILane d'eau

I

833
403
565
360
740

f37o)

rioych de la période de six ans considérdée

le module spéeifique est de 17,3 1/s.kn? et

la larme d'cau équivalente de 545 rmn,

CRULS AWNUZLLES

- - — =y

. %« Preniére saison des pluies . ¢  Seconde salsOn des pluies 4
. Io : Déb-t't Dbbl‘t . o D b _t ‘: D\ blt ‘:
c"Anmée ¢ Date . 3 “spéeif. Date -~ 4~ “¢spdoifys
. o « n’/a «1/s.k124 “ [s +1/s. km2~
1953-54320/11/53 I 190 1 .406 30/4/54 o5& 115 ]
. e ' T 120/3/55 + 290 % 620 «
21954—55€4/1/55 + 175 + 374 ~1/5/55 T 240 ¢ 542
: o T v 27/5/55 * 295 1 630
55—56 16/12/55 + 125 1 267 03/5/56 s 200 % 427 %
.1056~57 16/12/56 s 360 1 770 25/4/57 s 125 % 267 4
s 31257 s 215 v 460 4 . o "
©1957-5846/12/57 s 240 1 512 315/3/58 % 86 ¢+ 184 =
[ 10/12/57 f 750 o408 T : oo
; 6/12/58 . 555 1180 Y o5 i 0 .
’58‘59"20/12/58 D S o de1 BT PoOERT A0

|




DEBITS CARACTIERISTIQUES

-

“ GorTTTo Valours® absolués ‘k“"‘V%TGurs Sp661f1qué5""*ﬁ
e PN m)_/s - Afsalm? . .n
: 2 DOE 7 DCG 7 DG6 = DU5 = DCC - DOE s DCY 2 DC6 £ DO3 s DCC »
1953545 1,5 2 2,4 5 . : . % 18 73,1 % 5,1 = s % 38,41
#1954 55= 1,5 73,27 5,079,510 1 3,i [ 6,8 110,7 I 20,3%235 "}
1195556+ 1,57 2,6+ %2150t 2213,1 26,246,814 10,T: 47 =4
;1056—57 1,5 5 1,5 23,6 07,2 98 13,11 3,417,7 ] 15,4200
$1957=584 1,4 + 1,5 = 1,8 1 3,2 ¢+ 22t 3. 23,1 2 3,8« '6,8': AT, o
21958-59, 1,3 1 2.0 136 [ 6,3 1 62,8, 4,3 [ 1,7, 13, 5 162 42
13 ~ La BOUERZA & MOUKOUKCULOU -

DEBITS LOYZNS MENSUELS et IODULES AN:UZLS

Leurs-valeurs sont portées sur lc tableau XV .

DZBITS D'ETIACES 4ABSOLUS et SZCONDAIRES
“ “ Btiages’ abgolus: " Btiazes Secondaires “
T " H « DEbit = “ .. T Débit 4
,:AAr_mee .. Date .. De‘glt :spéeif, . Date --':4]?9211? wspécif.s
2 2 : n’/s '1/s.kL s n’/s °1/s.k1_2,:
1104748 14 au 19/9/4&8 59 = 10,2 .= . . .
11951=52,27 au 30/9/521 59 [ 10,3 : : :
11952=53224/9/53% v 595 ¢ 10,2 +12/13/2/53 < S5 4 16 .
11953-5419/9 av SA0KL 5T I 9,6 2 et 11~12/2/7 gq Dy 5 |
I : . o i54 . P A,
.1954-55.1 au 9/10/55 . 58 [ 10 23/2/55 . T12,2 ]
1955—56 ?g/gg8 @ 11/3 57 gom 12/3/56 Poer a5
i o5 gpidu 25/9 au 18] o5 P o : o
; 956-5T: 310/57 P55 9!5 125/2/51 T 18 1 20,4 v
<1 57:—58,22 au24/9/568 1 47 < 8,4 "28/2/58 + 61 2 10,5 =
1958-5975 au 12/9/55 1 56 : 9,7 19/3/59 Do Fo,d




La BOULNZA & MHOUKQUKQULOU

TABLEAU XV

DEBITS MOYENS lNENSUELS ET MMODULE3
r.13/s

imée 3 0 ¢ N 2 D ¢ & :— ¥ :_—IZ_:‘ ; ————— 1\_‘_1 ——‘;Ti; _____ ETT?‘—I—L‘——:‘ S ""'—I?Ioc‘».ule""';
f1947-48 : : : 178 P 210i 156 1 82 66 67 61
1951552 1 : : +(185)% 163 + 177 = 178 1 98 + T4 : 67+ 6 +
1952253 166 D152 7 183 [ 128 [ 115 [ 143 D213 ;278 1127} B0l 67 63 ] 135
11953254 67 : 145 1 123 ¢ €3t 86 % 105 = 144 1 141 T3+ 621 59t 57 « 9% :
195455 D6 1 oe3 loqo1 D124 ) 87 1105 0 214l 214l 128 75 64l 69 fo:
11955-56 : (0 ¢ 104 : 142 1+ 120 1+ 4103 * 75t 94 1 132 : 64 : 59 14 (56)? (54)@ 89 :
T1956-57 1(58) 1 84 1 119 D 144 D135 7 155 1 120 1138 1 871 66 61 ° 56 103 7
©4957-58 1t 56 t 8% : 118 1 130+ 6T : 77T+ 8% + 821 6049 561 55+ 50 T7
L958-50 151 1 T4 D101 7 134 1 487.1 453 T AT1 D145 1 77.7 65 D62 %81 ... 104 ]
loyenost s 199 tq2m P23 T2t P29 Tas9 fset es i 67 62 58l 104 G

Les percnthéses indiguent qu'unc partie des débits oat éte estinds ou interpolds.

=L -
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MODULE SPECIFIQUE et Lo}ME D!IAU
(Surface du bassin : 5 8004kn2)

Module spécifique Larie d'ean

fnnée 1/s.kn2 m
194748

1951=52 :

1952-5% 23,3 733
1953=54 16,0 505
1954-55 | 19,0 597
1955256 15,3 48%
1956=57 17,8 560
1957-58 13,3 418

1958-59 17,9 565
Les obscrvations.ne portant que sur 7 nois en 1947;
1948 et sur 8 nois en 19511952, il est impossible de donner,
pour ces années, des valcurs du rodulc spécifique et de la

larie dleau.

Le nodule iroyen de la période de 9 ans considérée,
établi & partir des débits rensuels interannuels.du tableau XV,
est de 104 n?/s ; le nodule spécifique est de 17,9 1/s.ku% et

la lane d'eau €quivalente de 565 1,
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. -8/2/56

193 35,3

i“o
.

H s Preiiére saiSon des pluies 1% _Seconde saisbn des plules

° T ¢ Débit = P onsaa o Débit
n_Année . Date D°blt “Schif ...... P???----t,?gblt .upfcif-.
R 3 ; /s :1/s.0me: ;oo /s 21/s.ailz
term aat : : 216/4/48 1336 58 1
1194748, : : 15/5/48 T 255 1 44
- : 125/2/52 + 236+ 40,7
1051~52 : 13/3/52 - v 226 % 39°.n
: s _ u10/5/52 T 2H T 36,41
r8/11/52 : 166 : 28;8 128/4/53 . 340t 58.6%
11952-55 “T/12/52 T 228t 35,3 145/5/53 s 55t 53,4
oo e s wpia . 5/4/53 Pogop 35jgf
.1953 54 1/12/53 : 188 : 3%,4 2 7/5/54 P % : 32 5

;1954—55;1/f/55 P8 D 32,4 ;25/4/55 T3 55l
- +11/12/55 . 188 . 32,4 . . TTT 4 ”.é
~1955—56 :8/1/56 - . 159 .« 27.4 .17/5/56 « 153+ 33,3

-

1956;57

od o6 o8 o0& o ed ee e

1057 58,

*d o

-

;1958;59

161
201

22/3/51
»26/4/5T
©25/5 /5%

274 =
32,6 129/4/%8

27,8
34,7

~2ﬁ/12/56
«18/1/57

oF o8 02 o8 od e e eV vi oé of

$59
189

283
203

31/1/59
216/2/55

5/3/59
28/4/50

48,7 2

20 03 0 of 0d o4 0 o3 o8 oF 0 e ei es”

\Y
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¢ ed O oo n#

o0 of oo o v& o¢ #ié

o8 oF o8 oF oF od ei et el

-
LX)

oo o8 v o o

W o oF o 0 23 od 0% od oF i e el

ve od
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31,21
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.
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DEBITS CARACTARISTIQUES

“ R Valeurs absolues 4 7 Valcurs spéeifigues T4
* nnde ‘  nlfs 0 ‘ ‘1/sJ8 ‘ 4
vt ©+ DCE % DCS 5 DC6 < DC3 = DCC + DCE % DCY < DC6 4 DC3 4 DCC";
547=484(60) : . +(250)% 10, 31 > L 43l o
.:1951752.,(60) : : : J(220)} 10,37 . L .1 Ps1,00
~105'2—5'5’~ 81 + 775 124 + 162 = 305 1 10,54 12,’9' 20,97 27,9% 52,6¢
19532547 57 © 66 1 80 D 111 D 48f 1 98] 11,4] 3, 8 u,t‘ 31,2,
21954557 59 : 69 1 86 2 12T t 271 : 10,2 11,9 14, 8t 21, 9« 46,74
T1955-567¢57 & 59 1 79 D111 D 4T3 [ ¢9,81 10,27 13,61 19,17 29,87
~1056—57 <56 v 64 ¢ 102 ¢ 138 ¢ 181 :£9,7T: 1.2 17,6 3, 8 31, 21
957=58; 49 1 56 1 65 85 159 ] 8,4] 9,71 11,2; f4,7 27,4:
°1958—59“ 45 ¢ 63 : T8 ¢ 135 1 242 1+ 8,41 10,9 13, e 23 3 41 7'-
: : : R A ST : : : :
Observations : Les parenthéses indiquent des valeurs proba-.

bles. Octobre 1947 & Février 1548 rianquent, Aofit 1556 est
incorplet. Septerbre 1956 manque. Octobre 1955 est incoi-



~

CHAPITRE III -~ 121

RESULTATS des BASSINS BXPERT mXTAUX

Les domnées rccucillics sont d'importance trés
inédgale, csrtains bassins n'ayant été aménagés qu'en vue de

fournir des coicpléments d'informations (cas de la NIGUZENGOUELE).

- ) /

..) Bassin du LEYOU : zonc forestidre, 6 km? :

Cent averscs ont été étudiées pendant trois campagnes.
Bien que la notion de ruissellement superficiel s'applique mal

& ces bassins forestiers, on distingue dcux formes d'écoulecment

~ 1l'une, intermédiairc entre lc ruissellcmcnt superficiel clas—
sique tel qu'on le voit sur le tcrrain & faible couverture

végétale et 1'écoulement hypodermique,

- 1l'autre, qui s'apparcnte & un écoulement soutcrrain d'asscz
faible profondcur étant donné la naturc du sol et du sous—
sol. La premi2re forme d!écoulement suit manifestcuent les
lois des hydrogrammes unitaires : on désigne par ruissclle-

ment cette forme d!'écoulement,

Lec diagramme de distribution qui définit la forme
type de la crue peut &tre caractérisé par lec tableau suivant;
établi pour un volume de ruissellement de 10 000 m’ (Débit Q cn
I/S)u .

N

o

o od o8

— e L L y -

r

20': 40':1he15:1h.45:2h.1532h.45230e4524h.45t 6 hi8h.15

73 L]

(o

Q 1/s

: 15 oo
oé

00 04 sd e
ve oé o5

e oé o

o0 od o
Y

oo od o

ee od o

»e eé o

ee oé od

870

185 . 50 0

(@
[ X 11

120 420° 580 * 795 820 * 525

On vérifie que le temps dc izontée (risc) est de

2 he15. Le temps de réponse (lag) est supéricur au temps de

montée de quelques minutes.

Les caractéristiques principales des plus fortes
averscs sont présentées dans Je tableau simplifidé ci-apres

dans lequel ont été portés a 3

.
"»n
.

pe o o3
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- la 2éme colonne, la valeur moyenne de la hauteur de précipi-

tations sur le bassin : Pm

~ la 3%me colonne, le coefficient de réduction C, ou rapport .
entre précipitation moyenne et maximum ponctuel. Cette carac—

térigtique donne une indication sur l'homogénéité de l'averse.

—~ la 4&me colonne Q ;le débit & l'origine de la crue, c'est
un repére, plus ou moins valable d'ailleurs, de 1l'état de

saturation préalable.

— la 5&me colonne, l'intervalle Int, entre ll'averse étudide et
2 2

ltaverse antérieure.

—~ la 62me colonne, le volume de ruissellement VR

— la Téme colonne, le coefficient de ruissellement, rapport
entre le VR et le VP des‘précipitations.

— la dernidre colonne, le débit maximnl Q max.

Les grands tableaux classiques de 1l'interprétation
des hydrogrammes unitzires n'ont pas été reproduits ieci afin

de ne pas alourdir outre mesure cet exposé.

La cavacité d'absorption n'a pas été retenue, pas
plus gque l'intensité maxim~lccommne caractéristigues intéres—
santes car, en région forestiére, la premiére est sans intérét,
puisque, avant que le ruissellement se produise, la couverture.
vigétale doit d'ébord absorber une partie importante des préci-
pitations et, pour cette partie, 1l'intensité maximalc i :perie
peu. La capacité d'absorption;déterminée suivant les procédés
classiques, serait alors en fait une fonction de 1'intensité
maximale;sans signification physique. "Il faudrait probablement
adapter gux zones forestiéres la wéthode mise au point pour les
régions sahéliennes pernéables par A. BOUCHARDEAU. Dans 1'état
actuel des recherches hydrologiques, la méthode correspondante

n'a pas encore été mise au point. BEn attendant, on constate,
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T ABLEZAU XVI

BASSIH du LEYOU

CARACTERISTIQUES FRINCIPALES des

AVERSES OBSERVEES de 1957 & 1959

0% 08 ¢F 06 of of o3 eé o

Date Pm : cr :grew.sifal~wlrlalﬁz_~ 12% '5~ Kr ~ Q .ax

T+ mm : % T 1/s zen i 3 Mew &6 o 1/s
18242571 T4,1 6T * 75 1 2 1258 4% 5,8 T 2110
26-4-577 32,2 % 61 © 340 I 6 I 1,65 1 4.} foso
18-5-57% 39,4+ 56 = T 6 t13,75.* 5,8 T 1020
26-5-%7. 37,1 . 80 . 205 1 3 I°9,00 I 4 . 1025
'9-3-58% 49,5 78 * {35 1t 6 T 43,2 T 4,45 % 1045
Me3<587 39,1 5 60 1 a5 1 4 I3,8 1 5,971 4140
14-3=583 52,2 ¢ 70 % {475 = 1 ®30,0 9,6 * 2520
9-4<58; 33,4 1 70 i 150 . 6 1 8,55 I 4,25. 950
19—4-58% 35,8 * T4 {40 T 10,4t 4,7 * 1140
25-4-58. 38,8 . BT . 140 . 4 1 6,4 . 2,75. 840
55-3-59t 92,6 * 93 * 60 : 6 39,4 1 7,21 2990
3{-3-50; 56,3 - 88 . 220 . 1 29,3 . 8,4 . 2590
2354;59; 42,7 } 81 : 220 : 6 : 9,35 : 3,7 : 1000
7-5-59: 33,3+ 80 1 380 1 1 110,43 5,2 ¢ 1165
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tous les autres facteurs restant constants par ailleurs, une.
corrélation & peu prés acceptable entre hauteur de précipita-

tions 2t coefiicient de ruissellement.

Trois éléments interviennent dans les variations

de ce coefficient :

-~ la hautcur de précipitations moyenne,
— les conditions de saturation du sol,
— & un moindre degré qu'en savane, la forme du hydétogramme
et la répartition des précipitations dans 1l'espace.
De toute fagon, la dispersion est grande, elle dimi-
nue pour les fortes averses. Le coefficient dec ruissellement.
décroft nettenent avec l'intervalle de temps & la pluie précé-

dentec.

On peut admettre,pour dcs averses de 100 mm et
130 mm de maximum ponctuel (Pm = 90 et 117 mm),les valeurs

suivantes de KR

;

. P tInt.1j :Inte2j :Inta33 1 Inte 43
: 9 * 3% ¢ 1% ¢ 9% * 1,59 °
" M7+ 14% o+ 12% 10% =+ 8-—8,5 %

Pour fixer les idées, on peut indiquer qu'un inter—
valle de 3 jours, apres une pluiec de 30 & 40 mm, correspond
4 un débit initial de 200 1/s.

La crue annuelle peut &tre estimée & partir de ce.

qui précede et des caractéristiques de la précipitation maxi-

.n2le annuelles,
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Cette derniére, évaludée par l= méthodc des stations
années sur les stations les plus proches de 1IAYOKO, soit 24

stations années, serait égale & 82 mm.

Si on ajoute successivenment NIMOHGO et LEKANA, puis
KIBANGOU, FRAIICEVILLE, N'DENDE, DIVEIIE, , KOMO:O, YAYA, _ on.. 4
trouve respectivement 84 mm (44 stations années), puis _Q___
(91 stations anndes), nous admettrons _2___

— lMaximum ponciuel 42 85 mm-
-~ Coefficient de réduction : 80 4%
- P : 68 mm
m
-~ Intervalle : 24 3 jours
- Ky 29 %

, 2 ; 3
- Vg (6 km“) : 36 700 m
— Débit maximnl ruisseld 2 3200 1/=
—~ Débit maximel T 3 450 1/s

2

soit entre 550 et 600 1/s.km®

La cruc décennale peut &tre estimée & partir des

caractéristiques de l'averse décennale.

= MNaximum ponctuel s 130 mm

— Coefficient de réduction : 90 %

- P 2 117 mm

- Intervalle 2 3 jours

- Kp : 1? % (marge de1s%§ur1te_
=V, (6 m?%) :+ 77 000 m°. :

— Débit maximal ruisseld 2 6 150 1/s (1)

~ Débit maximal .

6 500 1/s
soit 1 000 & 1 100 1/s.km?

(1) Avec un hydrogramme légdrement plus aplati que le diagramme
de distribution maximal 800 1/s au lieu de 870, l'averse
décennale n'étant plus tout & fait unitaire.
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Le déficit d'écouleisent et le coefficient d'écou-~

lement sont. les suivants

Campagne 1957

-~

~

21/3 — 30/4+

\

P 0 fer-28/5 1 21/3 - 28/5 1
1Laﬁe d'eau écoulée = {32 mm < 110 mm t 242 mm “
fHauteur moyenne de 3 - E E C 3
spluies N 437 om : 220 mm o 657 mm .
iDéficit P 305m ¢ 10mm . 415 mm :
+Déficit journalier.: 7,45 ma/j: 3,95 om/j * 6,0 mm/j =
ECoefficient d'écou—. o 3 o : : f
Flement . 0r e T
Campagne 1958
- v Mars =+t Avril z1er—15 laistier/3-15/52
. : x : : .
tLane d'eau écoulde @ 9t mm < 85mm . 43,5mm t 220 mm =
‘Hauteur moyenne de . : ' : ' o :
spluies o300 mm ;255 mm . 90 mm ., 645 mm
*Déficit * 209 mm G 170 ma - 46'5 ma 425 mm
:Débit journalier .1t 6,75mmf4e 5,7 mm/jt 3,1 mu/js 5;5 mra/
TCoef11c1ent d'ecou—f ' 3 ' o E f o 3
*1ement 2 304 1 33% 3 48 % AR
Canpagne 1959
e 16 Mare =< 267 Mad“1559 4
A ‘o i ‘:
fLame d'eau écoulée 3 332 m E
tHauteur moyenne de pluie = 608 rm 4
“Déficit ¢ 276 m . A
*Déficit journalier 4 3,9 m/j 4
“Coefficient d'dcoulement * 54;5 % ?
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I1 semble que la rétention du bvassin augmente en
Ilars et Avril mais soit voisine de la saturation en Giai. Dlou
des déficits d'écoulement nettement plus faibles en Mai, qui

correspondent sensiblement & 1'évapotranspiration.

B) Bassin de la BIBANGA : zone forestidre, 25,2 e

L!écoulement présente exactement les ménes proprié-—

tés que sur le bassin du LEYOU.
Le diagramme de distribution peut &tre caractérisé

par le tableau ci-dessous &établi pour un volume de ruisselle—
ment de 10 000 m> (Débit Q en 1/s).

fm 1, . — — L

ul
=
(2]
(@]
=

é " [

‘15 ht 17 h: 19 he 20 h: 21 ht 235 h: 25 h130 h~

‘s

«d
v

Q 1/s

0o o o
o0 oé o o&
os od

30 190 110 ® 10

v o6 o

0o 06 od eé
o0 od o

te oé o4

e od o

ne oé od

o o0 o
o
- U

125 : 175 ; 195 [ 200

oo s

155

Le temps de montéc est de 20 heures, le temps de
réponse 20 h.30!', '

Les caractéristiques principales des plus Ifortes
crues de la campagne 1959 sont présentées dans le tzbleau

simplifié ci-apres, dans lequel ont été portés a

— la 2&mc colomne, la hauteur moyenne de précipitations sur

le bassin Pm.

~ la 3eme colonne, le coefficient de réduction Cr 2 appliguer

au maximum ponctuel.
~ la 4&me coloine, le volume de ruissellement Vr

~ la 5éme colonne, le coefficient de ruissellement Ko
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~ la 6éme colonne, le débit maxinnl Q max.

— la Téme colonne, le débit maximel de ruissellenent Qr mnax

TALABLEALATU XVII

Bassin de la BIBANGA

CARACTSERISTIQUES des CRUES en 1959

Date E Pm E Cr E Vr E KT EQ max. er max.f

s mm 3 % i 10° mo : % : 1/s : 1/s

25/5 %+ 49. + 54 1 63,5 % 4,4 = 1800 1 1260
26/5 120 1 49 o Poneol
30/3 1 22 : 69 % * T 985 2 “
/3 S8 1 45 X 1010, ] :
o6 30,7 T T Y et e Fo1335 1 880 G

PTo0 Poss P 9%I0F 59 ;

14/4 % 17,9 *+ 56 1 28 3 6,1 1+ 9151 480 =
/5 1341 7 91+ 1 : :

8/5 21,7 + 94 1100,5 1+ T,2 ¢ 2220 ¢ 1580 =

o/5 245 P 92 39,6 T o6,5 P oqmol 660

La cenacité d'absorption n'a pas été prise en
T Y b

considération,pour les mémes raisons que pour le LEYOU.

Le nombre d'averses étudiées ne permet pas une
détermination directe du coefficient de.ruissellement pour les
trés fortes averses, mais la comp-r-icon avec les données du
LEYOU montre que;pour des averses identiques, lescoefficientsde
ruissellerient sont trés légerement supérieurs sur la BIBAIGA :
on admettra done K, = 12 % pour l'averse décennale dont le

R
maximua ponctuel est de 130 % avec un coefficient de réduction
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de 80% correspondant & la superficic du hassin,

La crue annuclle peut &tre calculée cormie pour lo
LEYOU & partir du méne maximun ponctucl de précipitations:
85 mn.

~ Coefficient de réduction 2 0,75 %
-X_ : . : 9 %
. r ] 3
~ Vg = 64 x 24,2 x 0,9 = : 145 000 -
. La pluie est unitaire :
~ Débit maxinum ruisselé 3
200 x 145 000 _ Y 5 900 1/s
4 10 - . -
~ Débit maximum = 3450 1/x

soit entre 130 et 150 1/s.km2

‘

Le calcul de la crue démennale s'cffectuc cormme

suit :

— Maxinum ponctuel ks 130 mm

— Coefficient deréduction 2 80 %

- P | : 104 mn

" Tm

— Intervalle s 3 iours

—_ Kr . H 12 %

= Vg (25,2 k) ;315 000 w’
~ Débit maximum raisselé 2 5 350 1/s
— Débit maxinum : 6 000 1/s

soit entre 200 et 300 l/s.km?

La comparaison avec le LEYOU nmontre les 1afluences
conjugudes dé'une pente plus faible et d'unc superficie plus

grande.,
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'C) Bassin expdrizental de la COMBA (savane dégra—
dée, 25 km®).

Le ruissellement sur ce bassin est tout & fait -
classique, la séparation cntrc le ruinssollci.ent et loo autres
formes d'écoulemnent est assez facile.

Le diagramie de distribution peut étre caractéri-
sé par lc tableau suivant établi pour un volume de ruisselle—
ment de 10 000 m> (aévit Q en 1/s).

: s 4 ] 4 L 4

301 1 45¢

(1]
.o

: 15! 601 21h.15t1h.3011h.45 2 b 12h.15:2h4513h45¢

-

Ld b ‘o ‘e

. Lt - - .

490 * 800 * 1100

o0 06 oé o
o8 0% 95 ob

1600° 1750° 1560° 1200° ‘870 * 360° 80 *

Le temps de montée, rise, est de 1 h.30 & 1 hei5.
Le tcmps de réponse, légércient plus long, varie dc { h.30 3o

2 h.30, Il est assez irrégulier, car peu d'averses.sont houmo—

génes : 85 averses ont été observées dont 45nctables.

La comparaison de ce graphique avec celui du
LEYOU net en évidence une courbe beaucoup plus aiglie bien que
le bassin soit 4 fois plus grand, ’

Les caractéristiques principales des dix plus fortes
averses ont été portdes dans le tableau ci-anrgs ou les abré-
vigtions sont exactenent les mémes que celles utilisées pour
le tzbleau du bassin du LEYOU,
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BASSIN de la COiBA

CARACTERISTIGUES PRIFNCIPALES des AVERSES OBS&RVEES

e us os

¥*

2 : 2 jours avreés une faible

pluie

ferte pluic

H :+ P+ Co 0 Q@ 3+ Inmbs Ve o Koo Q1 o
t Date ° S T ¢ initiak en - S % T max ¢ Obsecvations

3 :  mm % : m3/s : i 2107w + m3/s :

: 6=3-57 + 27,4 % 0,50 : 0,57 2+ 82,77 11,9+ 20,5 Intensité trds faible

E 4457 f 20,8 : 0,50 : 0,2 E i f 101 f 19,3 E 18,6 : Pas horogéne, ruissellenent
P T . . . . C, . . partiel

124=5-5T * 41,4 : 0,76 = 0,2 2 218 1t 20,9 ¢ 43;7 * Honogere, unitaire, pas de
Teolc oz oL - I e S S .~ % traine

Pa42-57 ! 37,41 0,70% o0, 7 F08,5: 11,5 23,5 Honogdre, intensité faible
112-15-57 = 44,1 @ 0,44t 0,4 = 2 2205 + 18,4t 30,9 ¢« Pa3s homogdnhs, traine importante
0-1=58 : 41,81 0,63 0,0 1 205 ! 19,3} 40,7} Pas houogdne

t43=1=58 < 31,9 @ 0,59 ¢ 0,1 = 3 01 190 =< 23,6 ¢ 30,9 « Hétérogdne, pas de trafne
15-1-58 1 28,20 0,76 7 0,4 1 2 11433 © (8,7} 21,9 Asses homoshne, unitaire

t 2—4-58 : 34,2 % 0,69+ 0,05 ¥ 1 59 6,8 = 14,2 + Hétérogdne, ceatrde sur la

T . . B -8 : & i T B T - 4 pawrtie basse, ruissecllement

T T 3 T g oo - d oot : partiel -

$24~-4-58 72,5 0,82 : 0,1 4 275 1t 1{5,i * 50,8 t Hoiogene, unitaire, trafine

T - - e .o B T . - 0 : T % notable

08 06 05 05 08 08 o0F 63 4d 05 68 4 0d e 0 o¢ e ei ¥

oe o¥

il 2
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L'interprétation est plus délicate que pour le
LEYQOU, la période d'observations est plus courte, les averses

sont moins hoogénes.

I1 senble que pour lecs trés fortes précipitations
on puisse adriettre des coefficients de réduction trés inférieurs
& ceux du bassin du LEYOU :

-~ 80 % pour un maximum ponctuel de 85 — 90 mm

— 85 % pour un naxinun ponctuel de 100 mm et plus
Pour les fortes averses, lc cocfficient de ruissel-
lewent varie de 7 & 15 ¢ dans des conditions défavorables,

attcint et dépasse 20 % dans des conditions favorables.

. Les deux plus forts coefficients, ceux des averses.
du 21-5-1957 et du 13-1-1958, nc corrcspondent pas & des condi-
tions dc saturation préalables exceptionnelles : ces.conditions
sont sensiblement celles dc l'averse décennale. Mnis par .
contre, la trés forte averse du 24-4-1958 a rencontré des con—
ditions de saturation préalable nettement défavorables, ce
qui explique le faible coefficient de ruissellenent : 15,1 %.
On vérifie & cette occasion que, malgré la forte pente et la
naturc argileusc du sol, 1l'état de saturation du sol avant

1'averse joue un rbéle assez important,

Pour la crue anuzuelle qui cst déterminéec par une
averse de mfme importance que cclle du 24-~4-1958, on pourrait
adnettre que le coefficient de ruissellement soit égal a 25 Te
L'état de saturation du sol étant le méme que cclui des .
averses du 21-5-1957 et du 13-1-1958, mais l'averse maxim-lc
annuelle comporterait unc trafne alors que les deux averses

oricitées n'en couportent pas, ce qui est de nature &



réduire singuliércment le coefficient de ruissellement (1).

Pour la crue décennale, maximum ponctuel 130 rm,
dont le hyétogramme doit &tre toujours du méume type avec une
trafne de 1l'ordre de 30 % du volune total de 1'averse et qui
survient 2 & 3 jours apres une aversc assez forte, on adaettra
que Kp = 30 %,

La cruernrxyinaleannuclle serait déterninée conne

suit :

— lMaximum penctuel 2 80 mm
— Coefficicnt de réduction : 80 %
-P : 64 mnm
m
— Intervalle 2 223 jours
2 L oon 3
= Vg (25,2 k) 3 400 000 m
— Débit maxingl ruisselé : 70 m3/s
~ Débit maxirma] T m3/s
2

soit 2 500 & 3 000 1/s.km

—

La crue déccennale présenterait un volume de ruis-
secllennent de 840 000 m’. Par contre, l'averse serait de durée
un peu plus longue que l'averse unitaire (l'averse du 24-4-58
st tout juste unitaire). On peut soit déccmposer en deux .
averses l'averse décennale, soit plugsinplernient aplatif 1ége-
renent le diagramse de distribution en admettant 1550 1/s pour

3

10 000 m’ au lieu de 1 750, ce qui conduirait & un naximum

de 130 ].‘;13/5,
2

soit entre 4 500 et 5 500 1/s.km

- -~ -

(1) L'overse du 24-4-1958 sans trafne présentcrait un coeffi-
cient de ruissellenent de 22 % pour 50 mm au licu de 15,1

pour 72,5 mm.
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D) Bassins cxpérimentaux de IIAKABANA (zonec de savane,
2,1 et 0,35 kn°)

L'écoulenent préscente des caractéristiques trés
voisines dc celles qui ont été rencontrées sur le bassin de la
CO:BA. |

1°) Grand bassin : Le diagramme de distribution noyen

3

pour un volume de ruissellement de 10 000 m” pept 8tre carac—

térisé per le tableau suivant (Débit Q en 1/s) :
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Le tenps de nontée moyen (rise) cst de 45'. En
fait, 1l'hydrogramne cst déformé par une preniére petite pointe.
due & un affluent voisin de la station. Le tenmps de ruisselle-
nent d'unc crue -importante et unitaire varic de 4 & 6 hcures.

Le teiips de réponse cst de 1 h.30.

Les observations ont été effectudes pendant deux
canpacnes. Au total 42 averses ont été obscrvées dont 28 en
1958. ' '

Aucune crue notable en 1958 :

-~

17 crues notables en 1959 ont donné lieu & écoule—
nent & la station. Les caractéristiques des dix plus. fortes.
averscs ont été portées dans le tablcau ci-aprés ou les abré-
viations sont les méues que pour les tableaux précédents, saufdan
la quatrigne colonne ol sont portées les intensités maximalos en

mn/heure,
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TABLEAU XIX. ~ 135

Grand bassin de MAKABANA

CARACTERISTIQUES PRINICIPALES des AVZRSES OBSSRVIES

, S T SO A B T
s om s % o2 PR S 107 m?; % s+ 1/s

ST oo ‘2 1 “ s “ -
6-12=584. 454+ 91 = 5 = 6 - X “ 4 .
9-12-587 32,43 87 1 65 } 3 1,35 o2 ) a8l
30-1=59 = T6j1 ¢ 95 + 75 1+ 9 21,6 4 13,5 ¢ . 2190 ¢
5050 © 40,3 % 86 T 100 * 4 P4 ﬁ 17,4 1 2970 5
1822259 52,86 1 94 : 65 1 9 :10,2 * 9,2 1t {650 4
25-3-59° 62,8 0 88 . 95 1 14 1156 © 11,8 @ 2527
573595 30. + 69 + 85 1 2 31/2% 8,7 + 13,8 1 168D «
3132597 43,6 1 87 I 50 14 lq9,8 D 2176 1 3247 ]
27-4-59% 40,5 % 87 % 170 % 2 % §4,7 * 17,3 + 3620 4
225597 33,21 82 1 85 1 5 (59 1 22,2 T 2790 ]
i : : : : : : :

On peut admettre un coefficient de réduction de
93 % pour le maximum décennal, Pour des conditions équiva-
lentes, les cocfficients de ruissellement sont du méme ordre
que ceux de la CORBA., Ils sont assez sensibles a 1'état de
saturation préalable du sol., Par exemple, pour la fin de’
1958 et lc début de 1959, aprés une annde particulizrericent
séche, lc coefficient de ruissellement reste faible malgré
de fortes averscs. Un intervalle de 4 jours sazns pluic en

ebaisse singulierement la valeur.
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Ltaversc du 30 Janvier 1959 est la plus forte, mais
lc sol était sec ; l'aversc €tait cn outre répartic en trois
pointes ctle.coefficient de ruissellement est relativeient
faible : 13,5 %. Une averse de 80 & 90 mm tombant 3 jours
aprés une pluic asscz forte devrait admettre un coefficient

de ruissellement de 23 % environ.

Pour l'averse décennale (maximunm ponctucl 130 mm),
on pourrait adopter 30 % cormac pour la COIiBA. '
Dans cgs conditions, ces dcux crues scraicnt cal-

culdes comic suit

Crua annuclle

n

- Iaximun ponctucl de la pluie 2 8Q mm
- Coefficient de.réduction 2 0,93 %
~-P_ = -80x 0,93 2 74,4 m

On estime que le Kp vaut 23 %, dtol Vp = 36 000 1>,
L'averse utile est supposéc durer {1 heurg, on estine qu'elle
correspond aux 85 % de la pluic moyenne : H, = 63.m. On
divisc cette précipitation en deux.averses unitaires de 30 mm.:
la 12re de 25 rn, la 2%me de 38 rm,donnant licu & des ruissel—
lenents de 20 et 32 %. La composition des deux hydrograrmies.
unitaircs, décalds de 30 mu, conduit & un débit maxim~l ruis—
selé de 6,6 m’/s, soit 3 000 & 3 500 1/s.kn’

Crue déccnnale ¢

L'aversc . décennale de 130 mn adnet un cocfficient -
dc réduction de 96 %, le hautcur dc précipitation moycnnc est
dc 125 nm. Adricttons que le hyétograrie noven donnc lieu &
une pluie utile correspondant & 75 % dec le pluie totale, soit
94 mm., Cette précipitation tomberait en { heure. On peut

la diviser en deux averscs de 30 ninutes : la preniére de
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38 pn, la secconde de 56 mm. La premiére fraction produirait
un volumie de ruisscellenent égal & 20 % de la précipitation
utile, la sccondec fraction, 40 %. On.pcut vérifier que le
volune total de ruissellenent produit, soit 37,5 mmn, est égal
3 30 % de la précipitation totale : 125 mn. '
Pour 2,1 knon trouve V= 20 000 n’, Vgp = 59 000.
Lo débit maxinnl stobtient facilerient par construc—

tion des deux hydrogramies correspondant, décaldés de 30 ninutes.
Le débit maxinnl total est de 14 840 1/s,

soit 7 000 1/s.kn®

I1 cst intéressant d'exaniner lcs coefficients

dtécoulenent annuels ¢

Pendant 1'annéec 1957-1958, le bassin de MNAKADANA
a regu 900 rm environ. L'dcoulenent peut &tre évalué & 1 000 n3
soit O, 05 %o

Pendant 1'année 1958-1959, lc méme bassin a regu
1 200 rm:e L'écoulerment a €té cstiné & 150 000 11 s0it 6 %.

by

Ce résultat peut &trc comparé & ccux du bassin ver-
sant de la LHOTO (DAHOMEY) sounis égalercent & un rdégine équa—
torial & faible pluvioéité annuelles

~ Cocfficient d'écoulencnt en 1957 16 %
- " o cn 1958 ¢t 0,1 % cnviron

e

I1 s'agit d'un phénontne générel des quc la hau~

teur dc précipitation annuclle toibe en-dessous de 1200 -1:,



Sur cc bassin de LIAKABAWA, dans la région la noius
arrosée de tout le bassin du KOUILOU, l'irrdégularité intcran-

nuclle est trés grandc.

20) Le petit bassin, 0,35 km?, est moins intéressant,
tout au rioins pour 1'étude générale du KOUILOU. = Pour un voluwie
de ruissellement de 1 000 m3, lc naximun est de 735 1/s soit,

rapporté au nérme volune, 3,4 fois plus que le grand bassin,

Le coefficient de réduction pour les avcrses varie

de 95 & 99 %.

Ic coefficient de ruisscllement dépasse facilenent
35 %, il attcint néne 45 %. Cc chiffre cst en rapport avec la.
trés fortec pente; il est en accord avec les domnndes des parcel-
les expérinentales. La cruc décennale scrait de 7 m3/s, soit
20 000 1/s.lm°.

E) Bassin de la MIGUENGOUELE : Les crucs observées

pendant la caipagne 1959 ont ét<é trop faiblegpour donner lieu

a unc étude'systénatique. La plus forte cruec a présenté un
naxinun inférieur & 100 1/s pour unc houteur de précipitation
noyenne de 50 mm sur un bassin de 10,7 km?. Pour la néue
averse, lc grand bassin dc HAKABANA présentait un coefficicnt

de ruissellenent de 22,2 % et un débit maxingl de 1 300 l/s.kn2.
On ncsure toute la différence de ruissellemcnt entre deux oxtré—
nes : trés forte pente, 1it bien umarqué pour INAKABANA, faible
pente du réseau hydrographique, 1lit.encoribré de végétation sur
la LIGUENGOUZLE.

P) Bassins de POINTE NOIRE : Ils coirportaient deux
bassins expérinentaux : ceux de la Haute-SONGOLO ct de 1la
TCHINOUKA. Seul celui de la Haute-SOUGOLO est intércssant
pour 1'étude du KOUILOU, 1l'autre bassin est trop urbznisé.
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De néne, sculcs les stations de la KOULOLBO et de la GANBOUISSI

sont intéressantes.

1°) Sur la Maute-SONGOLO (14,1 kmz) :

-

—~ Le nodule en 1958-1959 a atteint 140 1/s.

La hautcur de précipitation était de 1 400 mn envi~

ron. Le coefficient annuel était de 22 %.

— Les étiages ont fait 1l'objet d'une détude parti-
culierci:ent poussée.

Le débit caractdéristique a atteint : 64 1/s
en 1958 (1) et 77 1/s en 1959.

b)

La fréquence de 1l'étiage 1958 & POINTE NOIRE cost
légerenént inférieuread la fréquence décennalej le débit s'est

cependant neinteau & un peu plus de 4,5 l/s.kmz.

(g
n

La courbe de décroissance est treés plate. Avr

(@]

cing mois sans pluie, la Jdécroissance est de 4 1/s pour

jours en 1959.

A 1a fin de 1'étiage 1958, cette pente a dau tomber
4 2 1/s en 10 jours.

La crue correspondant & un nexioun ponctucl de ,
130 i est assez bicn connue puisqu’a POINTE NOIRE les préci-
pitations journaliéres sont plus fortes que sur le bassin du
KOUILOU, de sortec cu'ad la station 1'aversc correspondante a
été dépassée doux fois, l'averse du 27 eu 28 Mars ayant domné
licu sur le bassin & une hauteur de précipitation moyocnne de
178 .

(1) La hautcur de précipitation annuelle &tait-de 634 rm au

lieu de 1240 en noyenne (annde de Juillet & Juin).
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Pour 130 mn, le cozfficient de réduction serait
de 75 %, la hauteur de précipitation moycnne serait de 100 rm.
La forme du hyétogramrc sur lc bassin du KOUILOU est beaucoup
plus concentrée qu'a POINT NOIRE., On peut adiettre que cette
avers:e correspondrait & la premiére fraction du hyétograre
du 27 au 28 Mars, ce qui conduirait & un débit maxinol de
cruc dc 700 & 800 1/s, La cruc décennale scrait donc de
1'ordre de 50 l/s.km? pour un bassin identique situé au centre
du bassin du KOUILOU.

20) La station de KOULOMBO (110 kn°) a domné les résul-

tats suivants

— nodule cn 1958 - 1959 : 1,25 soit 11,3.1/s.ku?

— Etizges caractéristiques, .
1958 : 880 1/s soit 8,0 1/s.kn”
1959 : 980 1/s soit 8,7 1/s.m®

2

La pente est trés f-~inle : décroissance dc :oins de

10 1/s pour 10 jours aprds 5 nois sans pluie.,

La crue, pour un raxiiwm ponctucl de 130 i forue
tornade, scrait de l'ordre de 3 ms/s, soit un pcu ioins de

30 1/s.Jm°,

3¢) Pour la GALBOUISSI anont (75 hnz) lce rdésultats

sont les suivants :

2

0,61 n2/s soit 8 1/s.kn

— Module 1959

— Etiages caractéristiques . _
1958 310 1/s soit 4,1 1/s.kn’
1959 : 280 1/s soit 3,7 l/s.km?

La crue, pour un nexinu ponctucl de 130 mn,
scrait voisine de 4 m3/s corrcspondant 4 55 1[s.km?.
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TROISIEME PARTIE
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REGINE HYDROLOGIQUE du KOUILOU
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La totalité du bassin est située dans la zone du

régime équatorial de transition austral caractérisé par :

- une courte période de hautes-eaux, de Nowvembre & Janvier,

-~ une saison sd&che assez peu merquée, ceatrée sur Février,

~

-~ une seconde nériode de hauteseecaux, de Liars & liai ul corresw
? ’

pond au maximusm,

— une assez longue période de basses-eaux, de Juillet & Octobre.

L'étiage est d'autant plus rigoureux que la situation
du bassin est plus méridionale, que la couverture végétale
est moins dense et que la canacité de rétention du terrain
est plus faible,



CHAPITRE I

e e v e e e

RBGIi.8 des DIVERSES PARTISS du BASSIN VERSANT

I1 est aisé de voir, par ce qui prdécede, que le

régine des diverses parties du KOUILOU est tres varié.

1°) Les variations de la hauteur annuelle de nrécipi-
tations sont importantes. L'extréme ord du bassin recoit
plus de 2COC mm par an, la région au Hord-Ouest de DCLISILE,.
moins de 1100 mm. Or, en régime équatorial, une telle diffé-
rence conduit & un écart entre les modules beaucoup plus élevé
qu'on a coutume de le voir pour les régimes tropicaux par
exenple. Les pluies sont étalées sur 8 mois au lieu de 3 ou 4
dans le régime trowical. Les précipitations journaliéres
restant sensiblement les mémes, c'est 1l'écart entre ces pré-.
cipitations qui augnente { les conditions de saturation préa-
lable sont beaucoup moins favorables & 1'écoule.ient de sorte
cue, pour la méme averse, le volume écoulé est heaucoup »nlus
faible en régime équatorial d&s que 1'écart moyven entre averses
est plus grand qu'une certaine valeur correspondant, si l'on

se réfere & la hauteur de précipitations annuelles, & 1200 mn.

[

n dessous de ce seuil, l'écoulement devieant trds irréasmlier,
il est »nresque nul en année déficitaire. Au contraire, au-deld
de 1800 mm par an, le sol reste assez bien irbibé entre les

averses et 1'écoulement est comparable & celui du régime tro-

pical ; l'irrégularité annuelle est faible.

Par ailleurg, la saison seche est moins courte et

"moins rigoureuse au Nord du bassin gqu'aun Sud.
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29) Ies conditions offertes par les différents bassins
partiels de réception varient bcaucoup d'un point & un autre
du bassin total, comme on vient de le voir par l'exeamcn des.
résultats des bassins expérimentaux. Ces diffdrences résul-
tent de la ponte et surtout de la couverture végétale et de

la perméabilité du sol.

Ceci peut &tre mis c¢cn évidence, par l'examen des

caractéristiques hydrologiques suivantes :

Les débits spécifiques d'étiage varient.de 0, dans
2

la plupart des terrains schisto-calcaires (1) & 7 - 8 1/s.km
en forét et plus parfois dans les sables batékés. Ics crues
décennalcs sur les bassins dec 25 km? varient de 50 1/s.km2 dans
les sables batdékés & 5500 l/sﬂkmz_ sur les terrains argileux
surnontant les terrains schisto—grésoux.

‘

On peut décomposer le bassin en six partics :

A — la zone forestidre du Nord : 43 &
B — la zonc forestidre du MAYOIBE : 8 %
C - les zones perméables des sables batékés

ou de certains sables du bouenzien : 10 %
D - la zone torrentielle du plateau des

CATARACTES : 7

E ~ la zone schisto-calcaire narécageuse de
la LOUDIL:A

5 %

F — la zoneg schisto—calcaire mal arrosée du

31 %

centre

(1) Seuf, bien entendu, dans le cas de résurgences.
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Cotte décomposrtion est un peu trop schématique
car entre les différentes zones, on trouve decs terrains pré-

sentant des conditions intcrmédiaircs.

Mais, avant d'étudier le régimc du KOUILOU & SOUNDA,
il semble nécessairc de passer cn revue les caractéristiques.
des régimes de ces six zones, ce qui éclairera certaines ten-
dances du régime a la station principale et aprortera des

donndes prdécicuses pour procéder aux diverscs extrapolations,

- - - - - - ¢

A — REGIHE de la ZON: FORESTIERE du NORD

Le sol rcpose généralcment sur les terrains cristal-
lins du CHAILLU. L'étude est basée sur les résultats des bas—
sins expérincntaux et des stations dc jaugeages du bassin de
la LOUZESSE situdg tous sur ce genre de sol (sol VI de la

classification pédologique).

En ce qui concerne le régime des crues, les données
ainsi recucillies ne doivent pas différer beaucoup de ceglles
des zones forestiéres sur terrains & substratum schisto- -
gréscux., Les nombreuses étudcs de bassins cxpérimentéux fores—~
tiers ont montré que les débits de crues nc varieraient de .
fagon trés mette que pour des sols de perméabilité trdés dif-
férentec , ce qui ne semble pas &tre le cas.

a) Etiages :

rL'examen du bassin assez proche de la BOUENZA,
montre que les étiages (Scptembre-Octobre) de 1959 et 1957
sont_assez voisins de la valeur médiane de la période de
1951-1959. L'étiage 1957 semble 1légirement inférieur & cette
valeur nédiane j on en déduit qu'd BAKABANA, la valeur
médianc de 1'étiage absolu de la LOUBSSE est compris entre
8 ¢t 8,5 1/s.;m°. Clest d'aillours lc chiffre qui avait &té
trouvé par . DARVAULT cn 1929.
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Au bac de BIYAIBA, la méie caractéristique serait

comprise entre 7 et 8 l/sdunz.

L'étiage de faible frdgquence de Sroteubre — Octobre
1958 serait respectivement de 7 1/s.km> & LAKABATA et 4,5 1/s.
km2 au bac de BIYAI:BA, ce qui corresnond & des réductions
de 15 % et 43 %. Le coefficient de rdéduction est nettement
plus fort pour le plus netit des deux bassins, ce cui est

|
assez normal.,

I2 stagit donc de valeurs élevées, diminuant assez

peu eir cas d'année déficitaire.

b) Modules :

Ils sont délicats & calculer, lec périodes d'obser-
vations £tant tr2s courtes. Le module au bac de BIYA::BA
doit &tre voisin de 53 m3/s. On peut reconstituer sans trop
grands rigsques d'erreurs, le module de 1l'année 1958 -~ 1959 3
IAKABANA : on trouve 265 m>/s. L'annde 1958-1959 seuble
voisine de la mcyenne 1951-1959, tout au noins dans cette
région.

On trouverait donc les modules spécifiques suivantg :

— au bac de BIYATBA : 2% l/s.km?
— 3 IAKABANA . 2

17 1/s.km

Le débit de la LOUESSE corresnondrait

- 4 32,5 % du débit du NIARI & KIBANGOU (moyenne 1952~1959)

—~ & 29 % du débit du KOUILOU & SOUNDA (moyenne 1952-1959),

Le zone forestiere du Nord est plus étendue que le

bassin de la LOUESSE, elle comprend 24 200 km? au lisu de

15 240 km2. La différence correspond aux bassins moyen et
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inférieur de la BOUZIZA et au bassin supérieur de la GOITATDO.
Le nmodule interannuel doit &tre sensiblenent le néme sur ces
basains que sur celui de la LOUZSTE : 1l'ensenble de la 30USTZA
a un nodule snpécifique de 18 l/s.km?. La partie amont du
bassin de la BOUEIZA aduet un module un neu supirieur &

20 l/s.kmz. Les bassins moyen et inférieur doivent donc adiet—
tre un chiffre trés voisin.de 17 1/=.: 2, Dans ces conditions,
lc module interannuel 1951-1959 ppur l'ensenble de la zone

forestidre du Nord serait ézal a :

26§_x 24 ?OO soit 4?0 n”’ /s environ
15 240

ou 51,5 % du module du NIARI & KIBAINGOU
46 ¢  du module du KOUILOU & SOUNDA

Notons qu'en périodec trés déficitaire, en 1958 par
exenple, le module._annucl au bac de BIYAIBA cst tombé & 75 %
de la woyenne 1951-1959. L'écart, par raprort & cette moycnne,
est relativcaent faible., I1 scmble qu'a superficie égale de
bassin versant, le coefficient de¢ variation dans ccttec zone
soit le méic que celui de 1'OGOOUE.

I1 serait intéressant d'examiner la corrélation
entre déhits annuels et débits mensucls de 1'0OGOQUE &
LA BARRITE et la LOUESSE & LAKABAWA, les régimes pluviométriques
sont suffisamment voisins pour que cette corrélation soit
bonne, néine pvendant la premiére saison des pluies (Novembre -
Décembre), car la latitude du bassin de la LOUZS3E est le
néme quc celle du bascin supérieur de 1'OGOOUZE et la latitude
4 une grandc influence sur l'inportance relative de cette
saison. Lalheurcusecnent, la périodec d'observations de la
LOUSSSE est bcaucoup tron courte pour permettre 1l'étude d'unec

telle corrélation.
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¢) Crues décennales ¢

~ La crue ddécennale du LEYOU (6 km2) a été cstimée & 1000 ~
2

1100 1/s.km“.
— La crue décennale de la BIBANGA (25,2 km?) a été estinde 2
200 — 300 1/s.kn?,

~ A MAKEBAFA (15 240 km®), ellc a 6t6 estimée & 80 1/s.lm°.

Cec chiffre, qui corrcspond & 1200 m3/s, a &té
trouvé en estimant que lec débit de cruc décennale de la
LOU&SSE correspondait & 30 % du débit de cruc décennalc de
1l'ensemble LOUSSSE + NIARI tel qu'il est étudié & KIBANWGOU,

La crue décennale & KIBANGOU a ét€ estimée_.a 3800
m3/s par couparsison avec SOUEDA. Par raprort sux dif- .
fircntos Studes antdrieures, ccrn débits ont été retouchls
4 la suite des rcctifications apnortées aux courbes d'étalon~
nage de KIBANGOU et de IMAKABAWA,

Comparons ces donnécs & celles des bassins fores—
tiers de COTE 4'IVOIRE,

L'IFOU (37,8 km?), pour un terrain nlus pcrméable
et unc surface plus grande que le LEYOU, a unc crue décennalec
de 300 & 400 1/s.km?, nais l'averse décennale cst de 150 mm
au lieu d¢ 130 mm. Pour 130 rm, on trouvcrait 200 & 300 1l/s
soit le chiffre de la BIBANGA, cc qui est logique.

Le bassin NION I (62,5 km?) nrésente une crue
décennale de 700 l/s.km? pour une averse de 175 mm. ILa pente,

trés forte 3 l'amont, cst trés faible & l'aval.

Le bassin NION II (10,2 km?) présente une crue
déccnnale de 2000 1/s.km?, mais la pente est becaucoup plus
forte que celle du LEYOU, la forét est moins densc et l'averse

est de 175 mm au licu de 130 mm.
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En ce qui concerne des bassins de suncrficie moyenne,
on peut admettre, pour la BIA, un débit dec crue décennale de
l'ordre de 75 l/s.km? s 1la houteur de préeipitations annuelles
est plus faible que sur la LOUISSE, wmais lc bassin cst plus

petit, ce qui jouc en sens contraire.

Compte—tenu des différences de conditions naturelles,
les valeurs trouvécs en COTiE dV'IVOIRZE sonit bien en accord avee

les valcurs calculées sur la LOUESSE.

,On adnettra done, en définitive, les chiffres

suivants @

-~ pour les bassins de 4 a 10 km2 : entre 250 1/s. Jn? (falblo
pente, réscau hydrographique allongé) et 1000 l/s.km (forte

pente, réscau hydrographique concentré);

- pour les bassips de 15 & 30 km2 entrec 200 l/s.kn (faible
pente) et 600 - 700 l/s.km (forte pente).

Pour lgs bassins de 50 & 100 km2

tre en principe @

, on pourrait admet-

120 & 200 1/s.}m® pour los faibles pentes

400 a 500 l/s.km2 pour les pcntes assez fortes

Pour 5 000 ku 2

: 100 1/3.1“11

2

2 ot au deld : 80 1/s.km°

Pour 10 000 km‘

Ccs débits sont trés modestes. Rien ntindique que
les crues de fréquence pnlus rare des régions forestleres

nc gardent pas ce caractére de wmodération.



- 150 -

- - - - ~

B — REGIIE de la ZONE FORESTISRE du MAYOLBE

Les cours d'eau de cettc zone sont constitués par
de petits affluents du KOUILOU qu'ils rejoignent entre
KIBAYIGOU et SOUIDA.

On sait trés peu de chose de leur régine. Un seul
cours d'eau du LAYONBE, la LOEIE, a fait 1'objet de queclques
rniecsures, mais ces données sont trop réduites pour pernctire
des généralisations aux autres cours d'cau de cette région. Il
est aisé, cependant, de voir que ce régime est beaucoup noins

intéressant que le régime précédent :

- la hauteur de précipitation annuelle étant moindre,
le =i0dule est plus fzible (1) ;

- la pente étant beaucoup plus forte, les crucs sont un peu
plus violcntes,

Si l'on ne considérait que le régime des précipita-
tions, les étiages devraient €tre plus faibles. liais la
couverture végétale plus dense et le sous-sol iaperinéable
sous une couverture de roche altdérée laissent présager une.
certaine capacité de rétentiorn, I1 est notoire, d'ailleurs,
que les ruisseaux de cette région présentent un écoulcnent
permanent, ce qui n'est pas le cas de 1a najeure partie des

bassins de la zone schisto—calcaire.

La LOEME, située en dehors du bassin, fournit une
donnée intéressante ; les étiages ont ét< umesurds en 1928 — .
1929 ~ 1952, La moyenne semble &tre de 1l'ordre dec 9 l/s.km?,

soit du ménc ordre que pour la zone précddente,

(1) Le caract?re austral étant beaucoup plus marqué, le

coefficient de variation doit &tre beaucoup plus élevé.
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Pour les crues, une indication précieuse est deonnde
par les dtudes, de certains bassins versants expérimentaux de
COTE 4'IVOIRE : le GBOA ¢t la LOUE, a pente tres forte, & sol
imperméable ; on trouve pour ces deux cours d'eau qu'une
averse décennale . de 130 mm conduirait & 1000 l/s.km? pour un
bassin de 25 km?, au licu de 600 — 700 1/s.km?
4 pente plus raide que l'on rencontre dans le massif du CHAILIT,

sur les bassins

lMais, alors que les pentes donnant lieu & 600 — 700 l/s.km?

ne sont pas trés fréquentes dans le massif du CHAILIU, cclles
produisant 1000 l/s.km2
verra plus loin que ce chiffre est trés inféricur & ceux de

dans le 1AYOI:BE sont courantes. On
certaincs régions de savanec.

Cctte zone présente donc un caractére de régularité
moins net que la zone précédcnte, mais cc n'est pas elle qui

scra génératrice des fortes pointes de crues.

- - -~ ¢

€ — REGIIE dec la ZONE PERLEABLE des SABLES BATEKES ¢

Ces régions, qui constituent lecs parties amont des
bassins de la BOUENZA, du N'DOUOC et de la LOUKOUNI, sont.les
plus intéressantes du bassin. ZElles présentcent & la fois .
lcs plus forts modules spécifiques et le plus faible cocffi-

cient dc variation.

La trés forte ¢paisseur de sable absorbe une grande
partie des précipitations c¢t lcs restituc asreés régularisation

dans le fond des vallées qui constitucnt un réscau asscz lichc.

Pour un tres petit bassin sans réscau hydrographique,
1'écoulcnent 2st nul, mais, pour plusieurs ccntaines de km? ou
parfois moins, le collccteur présente des caractéristiques
hydrologiques trés intéressantes. Ies bassins versants de¢ .
POINTE NOIRE ct le DJOUE, qui longe lc bassin & 1'Est, apnor-

tent quelques lumiéres sur ce régimc.
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4

les débits d'étiages sont trés élevés : 20 1/s.km

au DJOUE (étiage caractéristique). Ils varient peu d'une

2

année & l'autre. L'étiage lc plus bas enrcgistré au DIJOUE a

été de 10 % inféricur & la noycnne.

Nous n'avons pas utilisé, pour lc calcul des étiages, .
les bassins cxnérimentaux de POINTS FOIRE car la hautcur annuel-
le de précipitations y ost trop faible : 1240 mm au licu de
{630 mn au DJOUE.

Le module, d'asrds lec DJOUE, est dc 23 l/s.km?»

Bnfin, lecs crues sont trs faibles : la crue ddéconna~
le sur un petit bassin analogue & celui de la Haute~-30NGOLO
(14 km?) ot situé au centre du bassin du KOUILOU serait de

50 I/s.km2 s on retrouverait 55 l/s.km? sur un bassin analogue

3 colui de la GAIBOUISSI (75 km°). Pour le DJOUZ, la cruc

décemnale cst également de 50 & 60 1/s.km?.

La station du N'DOUO n'cst pas cncorc étalonnée,
mais la station de la BOUZNZA refléte les tendances dc cette

zone des Plarcaux Batdékés.

Le débit d’étiage cst de 10 l/s.km?, au licu de

2 . . . . . : .
8 1/s.Jm” s'il s'agissait uniquenent d'un bassin foresticr.

Lc nodule passe de 17 a 18 l/s.km?, nalgré une

hauteur dc¢ précipitations plus faiblec.

La cruc déccnnalc cst de 50 & 60 l/s.km? au licu
des 80 1/s.kn® dc la LOUESSE.

On pcut grouper dans un enscmble & tendances régue.
lidres les deux zones A et C qui corrcspondent & unc supcrfi-
cie globale dc 29 500 km? ct qui comprend la totalité des
bassins de¢ la LOUESSE et de la BOUENZA arrétés resncctivenent

& IAKABANA ot MOUKOUKOULOU, majoréc de 40 %
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On_trouve, pour le modulec de cct ensemble, pour la

période 1951-$959 :

(265 + 104 m2/s) x 1,4 = 516 n°/s

soit 63 % du module 1951-1959 & KIBAIGOU

plus de 56 % du module 1952-1959 & SOUIDA.

[ - - -

D - 20:iD 3 REGILE TORREITIEL du PLATEAU des CATARACTES ¢

I1 s'agit de tous les affluents rive gauche du NIARI
depuis la LOUKOUNI non conmprise, jusqu'ad la LOUDIIA cxcluce.
Cctte région, dont la hauteur pluviométrique annuelle varie .
de 1300 & 1450 mn, est surtout caractérisée par ses trés for-
tes crues. La plus caractéristique est la COIBA.qui a ddéja
enporté le pont de la route BRAZZAVILLE — POINTE-NOIRE.

Ce sont des bassins de savane, avec quelques rares

i16ts boisés ; les pentes y sont fortes.

La COIBA n'a malhcurcusenent pas été pourvue d'une
station de¢ jaugcages, mais un cours d'eau un peu moins violent,
le N'KENKE, a été observé de 195% & 1959. Lcs observations

ne sont pas toujours irréprochables.

Par ailleurs, & l'amont de la COi:BA, le bassin
expérimental du Ranch de la COLBA (25 km?) a été obscervé en
1957 et 1958, '

L'écoulenent est pcrmanent, lc débit spéeifique
d'étiage sur la N'KENKE cst, en annéde moyenne, de i'ordrc de
3 l/s.km?. I1 semble bien que ccs faibles valeurs dec ddbits
d'étiage soient générales dans ccttc zone., Le débit de base
de la COMBA, par exciple, atteint au maximum ce chiffre de
3 l/s.km?. Ccecl tient & unc hauteur dc préecipitation annuclle
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plus faible que dans lecs zoncs précédentes et & une position
plus méridionale, conduisant & une saison séche plus rigou—

rcuscs

Le _module de la N'KENKE cst de &3 l/s.km?, pour la
période 1953-1959, il serait un pecu plus délevé pour la période
1951-1959, On retrouve un chiffre plus élevé que pour la
zonc forestitre du Nord. La hauteur de précipitation annuelle
est plus faible, mais la pcente plus forte,‘lo terrain asscz
peu pernéable et surtout la couverture végétale beaucoup moins
dense, ce qui réduit les pcrtes par évapotranspiration et
infiltration.

Mais 1'irrégularité est asscz forte : si nous com-
parons cette zone & la BOUZNZA, un peu plus réguliére que .
1'cnsemble des zoncs A et C, on voit que sur le groupe d'an—.
nées de 1953 & 1959, lcs deux valeurs.extrénes des ddébits
moyens aniuels sont de 77 et 110.m§/s, alors que sur la
N'KENKE, clles sont de 5,5 et 12,4 ms/s.

les cruecs sont fortes : la crue déccimale sur le

bassin expérimental de la COMBA a &été estimde & 5000 1/s.kn

environ, pour 25 km?.

2

La cruc. décennale de la N'KENKE est supéricurec ou
dgale & 1200 l/s.km? pour 468 km?, ce qui semble bien en
ranport. Ces chiffres sont becaucoup plus élevés que ceux
des zones nrécédentes et c'cst cctte zone qui ecst responsable
des fortcs pointes de crues du NIARI ; on s'explique ainsi
les pointcs tres aiglies observécs au bac de la SAFEL ou &
KAYES. Heurcuscnent, la superficie de cettc zone est fai- .
ble : 1600 km? au total, de sorte qu'ad KAYES, la crue déccn-
nale est au naximua de 100 l/s.km?, lcs annorts réguliers
dc la BOUZIIZA et du N'DOUO venant atténuer les pointes
brutales de la COMBA ou de la N!'KTVKE, Nais on voit leur

importancc sur le bassin plus petit du NIARI au bac de la
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SAFEL pour lequel l'influence de la COLBA est rclativement
plus importanteet dont les crues décennales sont probablcment

supdérieures a 150 l/s.km?.

I1 cst heurcux gue la superficie de cette zone,
1600 km?, soit si faible : les tres fortcs crues qui peuvent
en résulter sont de courte durde et n'apportent pas un trés
fort volume. Il est normal qu'cn période dc crue vraicnent
exceptionnelle, cectte région apnortc au HIARI plus de 1000
1/s.km®. I1 cst vrai que de KAYES & SOUNDA cette pointe trds

aiglie peut s'amortir de facon notable.

LOUDIMA

Ce bassin vcrsant préscntc des caractéristiques
hydrologiques assez différentes de l'ense:iible de la zone .
schisto—calcaire. La faiblc pente et l'importance des naré-

cages en régularisent le débit.

Les précipitations annuelles sont plus faibles que.
dans la zone précédente ; lc module est bcaucoup plus faible,
d'autant que les pertcs par évaeporation sont trés importantes
dans les marécages : 8 l/s.km? au lieu de 17 — 18 dans la
plupart des régiiics précédents. L'irrégularité interannuclle
est plus forte quec dans les régiiies prdécédents, . mais clle cst

plus faible que pour les autres régions schisto-calcaires.

Ltétiage (3,2 1/s) est plus élevé dgalement que dans
les autres bassins de la zone schisto-calcaire ; il est du

néme ordre quc sur le platecau des CATARACTES.

Les crues sont bcaucoup plus faibhles :pour 3750 km?,

la crue déccnnale doit atteindrc cenviron 70 l/s.km?.

Ce régime préscnte done un faible nodule et un
assez faible débit d'étiage, nais lc débit de crue cst faible.
La LOUDI}A n'intervient pratiquement nas dans lcs pointes de
cruec & KIBANGOU ou & SOUIDA.
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La part de la LOUDIMNA dans lcs apports du KOUILOU
cst faible. Ellc contribue pour 4 % au module & KIBANGOU et
pour 3,5 % au nodule & SOUXDA.

F — REGIMNE de la ZONE SCHISTO-CALCAIRE du CENTRE -~

Cette zonc couvre unc large bhande de part et d'autre
du NIARI depuis le confluent de la LOUKOUFI jusqu'z KIBANGOU,
traverse le fleuve et se prolonge vers le Hord-Oucst. Xlle ne
comprend aucun afiluent important : cllc comporte dans sa par—-

tie avael les régions les noins arrosdes du bassine.
g

Le régime hydrologique des divers pctits cours d'eau
de cette zone n'a pas pu €tre étudié de fagon systématicue.
On disposc ccependant de quelques éléimcnts : les observations
de la LOUADI & 1'Est dec LOUDIIA, les études trés soimaires de
le HMIGUENGOUBLE pris de HAKABAWA et de la 1iOUINDI au Word— -
Bst de DOLISIE et cnfin quelcues reconnaissanées rapides cffec—
tuées pour diverses cxploitations de la vallée du IIARI,

I1 résulte de ces donﬂées que le réginc hydrologi—.
que conporte des caractéristiocuves moins intércssantes

que cclles des régions précédentes.

Lec modulc d'ensenble de cette région cst variable, |,
il n'ecst jamais trés élevé (1), ais il peut &tre trés faible
on trouve 2 1/s,kn2 pour la LOUADI par exenple., Si 1l'on
calcule le débit par différence entre le nodule & KIBAIGOU
(1951-1959) et le méiuc nodule pour lcs zones A C D E, on

trouve environ 200 m3/s, corrcspondant & 15 l/s.km?;

Les débits d'étiage sont trés souveant nuls, nais

on recncontre quelcucs sources.

(1) La hauteur de précipitation amnuellc varic entre 1100
et 1300 rm.
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Les crues peuvent €tre fortes dans les zonecs de col-
lines : & TIAKABANA, on a trouvé pour la crue: déccnnalc 7000
l/s.km? pour 2,1 km?, Lizis, de fagon générale, les ddébits
dc crue décroissent tres vite des que la ponte dininue. La
KIGUERGOUELE (11 km°) adnet pout-§tre 800 & 1000 1/s.km? pour

la crue de ménc fréquence.

Pour la MNOINDI (175 kn?) on pourrait admettre 500
a 700 1/s.km?, alors que dens la partic amont du bassin, on
doit rcncontrer, pour 25 km?, dcs débits spéeifiques de 3 2
5000 l/s.km?. La conparaison de la NOUIKDI et de la N'KEWKE
cet fort inthressante & cc sujet. Il ne paraft donc pas que
cette zone puisse contribuer autant que le platcau des
CATARACTES & constituer decs pointes tres aiglies.

lais le principal défaut de ce régime est 1'irré-
gularité intcrannuelle. On a déja vu que pour des préci-
pitations annuelles inférieures & 1200 mm, ce qui est le cas
d'unec partie importante de cette zone; le régine devenait
tres irrégulier, le nodule s'accunulant pratiquenent sur
certains petits bassins c¢n période déficitaire, corme ccla
a é¢té le cas & L.AKABANA en 1957-1958. Le wmodule de la
LOUADI cst tombé la mémc année & 40 ¥ de sa valeur moyenne,
I1 est possiblc'que l'cnsenble de la zonc schisto-calcaire
ntait fourni cn 1957-1958 que lo moitié des apports moyens
annucls de la période 1951-1959: C'est la zone schisto-
calcaire qui est rcsponsable cn grande partie de 1'écart
entre 1'irrégularité interannuclle du KOUILOU et celle de
1'0GOOUE et il est fort hcurcux qutelle nc contribue que .
pour 285 m°/s, soit 31 % du KOUILOU & SOUIDA (module 1951-

1959).
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CHALAPITRE II

REGIME du KOUILOU & SOUNDA

Co:xie on vient de le voir, le bassin du KOUILOU est
assez hétérogtne. Son régime reflétera les multiples tendan—
ces qui ont été mises en évidence dans le Chapitre précédent.
On peut cependant présenter de cet enserble complexe un schéna
asscez sinple parfaiterient conpatible avec lc degré de précision

de ces études hydrologiques.

.A une courbe de variations de débits & caractércs .
réguliers; provenant des régions forcstigdres ct des plateaux.
Batékés, vient s'ajouter un diagrarme de caractére trés.acci-
denté résultant de 1l'écoulement sur les terrains schisto—.
calcaires et dans les régions schisto-gréseuses du platecau des
CATARACTES .

Le prenier enseible, régulier, correcspond & 56 % du
débit noyen annuel & SOUNDA (période 1951-1959). Le nodule
spécifique, de 1l'ordre de {7 —.18 n’/s, varic assez peu d'une
année & l'autre. L'année 19571958, trés déficitaire, n'a été.
narquée quc par une réduction de 20 & 25 %. Les débits a'étia~
ge sont assez élcvés. Par contre, lcs crues sont peu accen—
tuées : 80 l/s.kn2 au naxirnun pour les grands bassins pour .
la cruc décennale. La fraction du bassin correspondant pré—
sente des caractires de rdégularité nettcnent plus merqués que
les bassins tropicaux classiques corme le NIGER Supérieur, .
On pourrait la classer & ce point de vue entre le NIGER Supé-—
rieur et 1!OUBANGUI,
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I1 est tout & fait conparable au bassin de
1'0GCOUE ; les raisons physiquecs de cettc régularité sont :
— unc hautcur de précipitation annuellc suffisante supérieure
& 1700 rra.

— une couverture végétale dense,

— ou un terrain trés pcimdable.

Le deuxiene enscible, beaucoup plus irrégulicr,
correspond & 31 % du débit noyen annuel & SOUNDA. Le niodule
spécifique est un peu plus faible. Les débits d'dtiage sont
nctteizent plus faibles. lais, les deux principaux reproches
que l'on peut faire a cc régine sont :

— la foric irrégularité interannuelle : l'annde 1957-1958 a
été marquée par un déficit de 50 % en noycnne et beaucoup
plus par endroit. '

— la violence des crues :000 1/s.kn? (pour 1000 kn?), dans

certaines parties. A SOUNDA, cet inconvénient est._atténué

par la faible supcrficie & réginc torrenticl, pcut—&tre

2500 k2 en tout, et son éloignenent relatif du site du

barrage.

Le caractérc dc ce régine particulier préscnte
dc sérieuges conségquences pour l'expioitation :
{ — En année déficitaire, 1l'écart que prdéscntc le nodule
avee la noycnne interannuelle cst notable, nais il doit
tendre vers une limite dc¢ valcur assez forte guand la fréquence

de cctte annde déficitaire devient trés faible.

Le nodule des régions schisto-calcaires devient

alors trés faible, nais le module des régions forestitres
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et de la zone des plateaux Batékés est beaucoup nmoins affecté.

par le déficit pluviométrique, gréice & un régime pluviométrique
plus favorable et & une imporiante capacité de rétention, capa—
cité qui est énorme quand il s'agit des sables batékés.

2 ~ Les crues & SOUNDA semblent assez brutales, mais
elles ne peuvent croftre jusqu'd des valeurs extraordinaires.
pour des temps de récurrence tris dlevés car une faible partie
du bassin est capable de donner lieu & de tres forts débits,
les sables batékés présentent toutes garanties et, mises &
part les régions & trés forite pente (Réunion, Halaisie;
Nouvelle-Calédonie), il est absolument notoire dans le monde .
que la forét dquatoriale oppose un frein efficace au ruisselle-
ment, C'est ce qu'ont confirmé jusgu'ici les neuf bassins
expérimentaux installés en Afrique et toutes les stations de

jaugeages forestitres connues (1).

On ne doit pas perdre de vue ceci dans 1l'étude
des caractéristiques & SOUNDA, étude qui utilise les données
recueillies & cette station mais non celles gui viennent d'étre
présentées et qui résultent de l'étude de l'ensemble du

bassin.

(1) Certaines zones constituent la transition entre ces
régimes types : par exemple, le bassin de la LOUDILA
et de la [HAYCiBE,
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A ~ ETUDE des ETIAGES

I1 est peu important, pour la réalisation du barrage
de SOUNDA et pour son exploitation ultérieure, d'avoir une
connaissance précise des débits d'étiages. En effet, la capa-
cité prévue du réservoir est largement suffisante pour réali-.
ser une régularisation saisonniére quelle que soit 1'irrégula—

rité annuelle-.

On ne peut guére, cenendant, présenter une étude du
régime hydrologique du KOUILOU sans faire ¢tat, ne fit-ce que
d'une fagon relativement qualitative, des étiages, de leur
genese et de leurs variations interannuelles.,

1 ~ ETUDE du TARISSEMENT —

L!'étiage absolu d'une riviére, pour une année .
considérée, n'est pas autre chose que le point d'aboutisse-
ment de la courbe de tarissement, c'est-a~dire de l'hydrogramme
résultant de la vidange des différentes rdserves souterraines.
toute pluie cessante, juste avant que les premijidres précipita—
tions de la saison des pluies suivante ne commencent 3 avoir

une influence sur le débit de la rividre.

On admet généralement que les lois de tarissement
des rividres, en fonction du temps, sont de forme exponen— . ,
tielle ; le débit q & 1l'instant t étant donné par 1l!'équation :

-~ -

- x(t ~ 1t
e @ )

4 partir d'un débit initial q, correspondant 2 1'instant 4.
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On assimile ainsi la vidange des réserves d'un bassin
4 celle d'un réservoir & travers un orifice obturé par un bhou—- .
chon poreux (loi de DARCY). Cette hypothdse est souvent confir-

mée par les observations.

Pour le KOUILOU, 1'équation ci-dessus n'est pas
velable par suite de 1'hétérogénéité du bassin. On constate,.
en effet;,quc l'hydrogramme de tarissement renprté en coordon-
nées semi—logafithmiques n'est pas une droite : le coefficient

~, au lieu d'étre une constante, décroft avec le débit.

. En réalité, le débit de tarissement observé 2 une.
station est alimenté par une série de réserves dont 1eé lois
de tarissement sont différentes. Autrement dit, le débit g .
a4 un instant donné devrait €tre présenté comsie une somme d'ex—

ponentielles.

- . - ~ . - - ~

qg = q1 e_m1(t - to) + q2 o i';‘{z('t - to) F oeeee ¥ qn o z'.-\;n(t — .to>

w

les valeurs de e{i et de q; correspondant aux diverses frac— -
tions du bassin dont nous avons parlé plus haut (1). En dévelop—

pant chaque terme en série, on obtient :

- - -~ —— -

e =(q + a5+ «sos +q)) - q1 f1(t~t)+.o..+qn (t-t),
1o {2ttt )2 2 et
4 ! ‘}q1\$ ('t baad -to)_ + ocaes + qn%n (t — to). .... PR
-f

- - - - ~

1 .

(1) On suppose que chaque vidange part du méme temps initial
1.
o
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Si 1'on adopte é€galement une loji exponentielle pour

le bassin global, on doit pouvoir écrire :

~ -

(éq) —A{(t"t)
?

4

clest-a~dire, en développant en série :

1 -

- ~

2 ...
) qi

"‘Pv'p

-

*

On devrait donc avoir, en identifiant les termes :

oo _- oo,
{94y T 95 X
A= i l ‘{2 1 1 2 etCeavee
IE E: -
T % T4
Posons : ;{i = o + Ci . > &tant la moyenne

. o~

2. .. . . (2 .
——ﬁ~l des coefficients, de tarissement des bassins élémentai-
res, 0= devrait avoir :

~ -

g4 &
+

~ 29 %3 o 2 o —-x% &4

~

Ces

{:{\ ES - + — = "X -+ 2\\1(‘ - 1¢_ 1- e‘tC.,..
q‘i 2. g N :':-q'i . ‘(‘:qi

Or chaque ixy est petit par rapport 4 1'unité (er
général inférieur & 0,01 pour. le KOUILOU). g.i est encore
plus petit en valeur absolue moyenne puisqu'il désigne
1'écart de X4 a la moyenne Ko On comnet donc une erreur

;qi Q-i D é’qiéi’ - -

négligeable en remplagant —=——== par
) :f'_ q:L "\ 4— Qi s

néme si

‘X varie dans de trés larges proportions. Il en serait a



fortiori de méme pour les termes de troisi&me ordre et plus..
I1 en résulte que les égalités précédentes ne sont pas incom—
patibles et que l'on peut adopter pour lc bassin d'ecnsemble

une loi exponentielle de coefficient

— =q; s
= ~ +.___.3.L-._.-_:.L-
93

1\,6

Dans un bassin trés homogéne, les coefficients de
tarissement des diverses parties sont sensiblement les mémes
ct le second terme est pratiquement négligeable, Il n'en est
pas de méme dans un bassin trés hétérogeéne comme celui du
KOUILOU. De plus, lc tarissement est souvent total sur un
certain nombre de cours d'eau, ceux précisément auxquels
correspondent les va;eurs élevées,de:(i. A mesure que ces
bassins partiels tarissent, ils n'interviemnent plus dans la.
valeur de oK 3 le débit q diminuant, le seccond terme prend des
valeurs négatives de plus en plus élevées. Ccci explique la

décroissance de X lorsque q décroit,

On a reporté sur le graphique 29 les différents
tarisscments observés & SOUNDA, dont on a déduit une courbe
type.de tarissement. Le graphique est établi en coordonnées
semi~logarithmiques : ordonnées logarithmiques pour les
débits et abscisses décimales pour les tcups. ILa dérivée
de la courbe type représente les variations de X en fonction

du débit (graphique 31). -

Nous donnons égalcment, graphique 30, les courbes
de tarisscment observée sur la BOUENZA ainsi que la courbe
type et sur le graphique 32 la courbe de variation de X
correspondante. ’

On remarquera tout d'abord la faiblesse des coeffi-
cients de tarissement, méme pour des débits rclstivement
élevés. A SOUNDA, la valeur la plus fortec de X obscrvée dans

la période du véritable tarissement n'est guére supéricure
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a4 0,010. A titrc de comparaison, la valeur du coefficient .

- de tarisscient du NIGER Supéricur et dc ses divers afflucnts,
qui est presque constante, est voisine de 0,020, plutft supé-.
rieure. De plus, & SOUIDA, ccttc valcur décroft asscz rapide-
ment, cc gqui corrcspond a la vidange totale des zopes les
moins permdables, puis la décroissance s'acgélére : cette
décroissance_brutale est sans doute due & l'asséchement de la

zone schigsto—calcairc.

I1 scmble quc pour des débits un peu supérieurs &
200 m3/s,:ﬁ:attoigne un palicr inféricur. Ce coecfficient
cxprine alors la vidange des zoncs forcstiércs nosseédant les
plus Ffortcs capacités dc rétcantion et la variation presguc
insensible dcs apports provenant des sables batékés. La valcur
de cc palier cst du rcste tres faible, de lfordrec de 0,002,
ce qui correspond & dcs baisses de débits trés peu sensibles,.
Cette étude semble donc montrer que la limite inféricure abso-

lve du débit d'étiage cst voisine de 200 m3/s.

On peut le vérifier par 1'étude des variations deX
sur la BOUEBEZA. Sur ccttc rivieére, la valeur du tarisscmcnt
est cncore plus faible. Pour un débit du cours d'eau supéricur
a4 80 m3/s, la valcur de X est scnsiblcment constante avec une
valeur voisine de 0,008, ce qui est déja faible ; cctte valeur
correspond sans doutc & la vidange des zones.d faible pouvoir
de rétention (zone V dec la carte pédologique, sols perméables.
mais cn couches peu puissantes). S décroft cnsuite asscz rapi- .
dencen® avec le débit, ce qui correspond & l'asséchement progres—
sif des.zones précédentes. Pour le minimum.observé jusqu'a
présent, X ne doit guere &trc supéricur & 0,001 ; ce stade
n'est attcint que pour des s&cheresscs exceptionnelles, mais
on peut dire qu'ensuite le débit varierzit extrémecment peu.

I1 est alors fourni & peu pres exclusivement par lz zone des

sables batékés (zone VII de la carte pédologique).
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Si 1l'on se rcporte & la carte pédologique (carte V)
on voit que la partie du bassin du NIARI recouverte par les
sables batékés, cst d'environ 4 fois la supcrficie decs sables
participant & l'alimentation dc la BOU=NZA. Il scmblc done
qu'a eux sculs ccs sables soient capables de fournir au fleuve
un débit quasi-pcrmancnt de plus de 150 n°/s quelle que soit

la rigucur de la sécheressce.

I1 cxiste certaincement d'autres régions capables.
de fournir un débit permanent malgré unc longue séchercesse,
notamment dans certaincs partics de la zone VI de la carte
pédologique (sols argilo-sableux ferralitiques, foresticrs .
sur granites). Les débits spécifiques pcrmancnts y sont pro-
bablcment beaucoup moins importants que pour lcs sables baté-—

kés, mais loin d'€tre négligeables.

Dans_ces conditions, il n'cst pas déraisonrnable..
dc pcnser_quc.le débit instantané le_plus.faible qui_puisse
8tre observé 4 SOUNDA soit coupris entre 180 et 200 n/s,

- ~ -

2 — Les BETIAGES ¢t leur VARIATION IHTLRANNIUELLE —

Nous rapﬁelons que les valeurs suivantes ont été
obscrvées & SOUNDA depuis 1952 pour les étiages absolus :

Annde Valeur;37:solues Valeursligfﬁigiqucs
1952 388 6,9
1953 388 6,9
1954 249 4,4
1955 339 6,1
1956 272 ' 4,8
1957 290 5,42
1958 235 4,2
1959 374 . 4,9

Ces étiages se produisent géndralement cntre le
20 Septembre ¢t lec 20 Octobre.
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I1 y a unc certainec corrélation entre un étiage
absolu ct lc module de 1'année hydrologique qui 1'a précédé,
ainsi que le montre 1lc granhique 3% sur lecquel on a porté en
ordonnécs les débits spécifiques d'étiage absolu et en abscisse

les modules spécifiques de l'année hydrologique correspondante.

Les données d'obscervation ne sont pas suffisantes
pour déterminer la naturc cxacte de la régression, non plus
que l'intensité de 1= liaison. I1 semble gquc la courbe de
régression permettant de passer des modulcs aux étiages soit
d'allurc logaritimique, avec borne inféricurce mon nulle. Ccci
impliquerait pour lcs étiages une distribution statistique
galtonienné si 1l'on admet une distribution normale pour les
modules. Nous rappelons qu'unc tclle distribution des étiages
a déja $té observée sur lec FIGER (1), mais, dans le cas du
KOUILOU, la borne inféricure (environ 3,5 ) 4,l/s.km?) scrait
bien supéricure 2 celle du NIGIR & KOULIKORO (0,125 1/s.km?).

.En se rcportant unigucement & la période d'observa—
tion 1952-1959, lcs étiages absolus extrémes ont des débits
spécifiques dec 6,9 ct 4,2 l/s.km?, ce qui correspond & une -
dispersion assez faible, si l'on considere que la périodc coB~
porte une année de sécherssse exceptionnelle gt unc année
sans doute assez forte (Rapport des extrlmes : 1,65). Sur
la BOUENZA, le rapport correspondant & la méme période cst

encore plus faible : 1,25,

-

(1) Monographic du NWIGER - A — NIGER Supéricur et BANI par
C.AUVRAY, IM. RCCHE ct J. RODIER) Tome II, page 47.
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B — ETUDE des CRUES

Ce paragraphe est nlus spécialement destiné & l'ceoti-
nation 4. T ocruc consre 1 sw.ils il Tuu re se préaunir nour la

construction du barrage de SOUNDA.,

1 — OBSERVATIONS DIRZECTES :

La seule indication sérieuse concernant les plus
fortes crues est le repére du niveau maximal atteint par le
fleuve & KAKANOEKA en Mai 1950 (1). A 1'échelle limnimétrique,
ce niveau correspond & ia cote 9,74 m. Il n'a pas été dépassé
depuis ; dans les anndes précédentes, de 1946 & 1950, il ne
1'a pas été non plus probablement, sinon il n'aurait pas été
considéré comme excentionnel. Les indications antérieures a
1946 sont inexistantes. Les premiéres installations euro-
péennes de KAKAIIOZKA remontent bien aux environs de 1900,
mais depuis cette époque, les exploitants ont changé & naintes
renrises. Les occupants antérieurs & ceux de la période 1946-
1952 (2) n'ont pas été retrouvds et ils n'ont lnirzd rucun

ropere G'icondrtion gur liurs constructiions.

A la crue de Iai 1950 corresnond, sur l'extrapola—
tion de la courbe d'étalonnage, le débit de 4 100 m3/s.
Pendant la période d'observations, jusqu'en Décembre 1959, .
les crues suivantes, inférieures & 4 100 m3/s, ont été obser—

vées :

(1) Trait marqué & la peinture sur un pilier du hangar de

1'embarcadere.

(2) S.l.K. : Société liiridre du KOUILOU.
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~ crue de 3 330 m°/s le 25/4/53
- crue de 3 160 m’/s le 15/5/53
- crue de 3 040 m3/s le 5/12/52
~ crue de 3 000 m>/s le 29/5/%5

o

La crue de 4 100 m°/s (cote 9,74) est certainement
la plus forte de celles que 1l'on aurait pu observer depuis
1946 et la seule de cette ampleur. Une crue supérieure aurait
été remarquée par les riverains. Une crué 1légerement inférieure
1'aurait été également car, & la cote 9,00, le KOUILOU inonde
déja une partie des inctallations de KAKAIIOEKA.

I1 est done peu probable que la crue décennale.
dépasse de beaucoup le débhit de 4 OOO'mS/s. Par contre, lui
est-elle inférjeure ? Au stade actuel des études, la réponse
est difficile : les pointes observées depuis 1952 montrent en
tous cas qu'elle doit Stre au moins égale & 3 500 m3/s.

Nous rappelons ci-dessous les differents débits maxi-
maux observés 2 SOUNDA pdur chaque saison des pluies, en dehors
de l'année 1850 :

Année Premidére saison ‘Seconde saison

hydrologique des pluies des pluies )
1952-53 3040 (5-12-52) 3330 (25-4-53)
165354 2010 (7<12-5%) 2467 (3-4~54)
1954=55 . 1670 (4~1-55) 3000 (29-5-55)
195556 2200 (10-12255) 1910  (6-~5-56)
195657 2049 (22-12-56) 2065 (13=4=5T)
1957=58 1585 (8-12-57) {181 (29-4-58)
1958-56 1381 (16~12-58) 2300 (5-5-59)

Le maximum de la premiére saison des pluies se pro-
duit presque toujours en Décembre alors gue le maximum de laz
seconde saison des pluies peut aussi bien arriver en Avril

qu'en Mai. De fagon générale, les valeurs maximales de la



- -

- 170 -

seconde saison des pluies sont un peu plus élevées. que celles
de la premiére, mais il n'est pas absolument exclu que les
valeurs exceptionnelles puissent provenir de la premiére. .
Au cours de chaque hivernage, on ohserve en réalité une succes-—
sion de pointes de crues souvent d'importance équivalente,

~ ‘

2 — LTUDE ANALTIQUE

Dans le chapitre I de la Troisidme Partie de cette
lionographie, on a dégagé les principales caractéristiques
hydrologiques des différents constituants du bassin limité
a4 la station de SOUNDA. Il a été notamment question des .
débits spécifiques de crues décemnales que l'on peut raisonna—
blement affecter & chaque bassin partiel ou chaque groupe de
bassins présentant une certaine homogénéité géographique. Un
des éléments essentiels de cette &tude est formé par 1l'ensemble
des données recueillies sur les bassins expérimentaux : le
probleme a été traité, nous n'y reviendrons pas et nous nous

contenterons dtutiliser les résultats obtenus.,

Avant d'aborder 1l'étude de la crue décemmale &
SOUrDA par méthode analytique, il a été ndcessaire de faire
1'inventaire des crues observées non seulenent & SOUNDA, najs
aux autres stations du fleuve. Il et été souhaitable d'in-
ventorier également les crues de la LOUESSE, mais les relevés
nortent sur une période trop courte pour &tre d'un grand -
secours. Quant aux crues de la BOUENZA, elles sont pratigue—
ment sans influence sur celles de SOUIIDA et leur régime est

nettement différent de celui du reste du bassin.

On a retenu, en définitive, les stations de SOUIDA,
du pont de KIBANGOU, de KAYES et du bac dg la SAFEL, Les

résultats de l'enquéte sont les suivants @



SOUNDA
LIBANGOU
KAYES
Bac dec 1la

SAFEL

(deux pointes)

SQUINDA
KIBANGOU
KAYES

Bac de 1la

SOUNDA
KIBANGOU
KAYES

Bac de la

SOUTIDA
KIBAWGOU
KAYES

Bac de 1la

SOUNDA.
KIBAKGOU
KAYES

Bac de la

SOUNDA
KIBAITGOU
KAYES

Bac de 1la

SOUIDA
KIBANGOU
KAYES

Bac de 1la

SAFEL

SAFEL

SAFEL

SAFEL

SAFEL

P o Y

Dévits

Date

m/s
5 Mai 1959 2300
4 Mai 1959 2021
% Iai 1959 1010
29 Avr.59 T64
2 liai 1959 700
13 Avril 1957 2065
13 Avril 1957 4767
pas de pointes C
10 Avril 1957 547

. 9—~10 lMars. 1957 2065

9 Mars 1957 1929
T liars 1957 790
T Mars 1957 622
22 Décembre 56 2049
21 . " " 1794
20 " " 755
a1 " " 414
6 Décembre 1955 2158
6 n .. 4848
5 " v 475
4 " ”

1120

10 Décembre 55 2200

11 " %...4902

1 O n 11 437
pas dc pointe

29 Hai 1955 3000
29 " 2651
27 " -895

26 " 781

- -
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Débit spécifique
1/s.km?

36,5

(compldtement laminde)
36,9
36,6
41,8

38,5
26,3

39,3
24,2

5345
49,6
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Déhit spéeifique

Date Débit

mo/s 1/s.Jm?
SOUNDA 8 Hai 1955 2675 a7,7
KIBANGOU 8 L 2405 - -
KALYES 7 "o -895 49,6
Bac de la SAFEL -non observée .
SOUTDA 30 Avril 1955 2215 39,5
KIBANGOU 30 » : 1967 ’
KAYES pas de pointe . -
Bac de la SAFEL non observée
SOUNDA 20 Avril 195 2630 47,0
KIBAEGOU 21 " : 2505 -
KAYES $9 " 1300 72,0
Bac de la SAFEL .non observée .
SOUNDA 3 Avril 1954 2467 44,1
KIBANGQU 3 " : 2118 ‘.
¥AYES ifer Avril 5 1140 63,2
SOUNDA T Déc. 1953 2010 35,9
KIBANGOU 6 " 1524 -
KAYES 6 " 600 33,3

Aveat 1653, on nc dispose plus de relevés
simultanés.

!

I1 peut paraftre surprenant de voir certaines de
ces crues passer a une station aval avant une station amont.
Cela provient dc ce que le lectesur nc respecte pas toujours
parfaitement le calendricr. Ces anomalies mises & psrt, il
ressort de la simple lecture de cc tableau que le temps de
propagation des crues est trés court : deux ou trois jours
de la station au bac de la SAFEL & celle de SOUNDA.
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On remarque, d'autre part, non seulement en considé-
rant ces crues mais d'autres moins iuportantes, qu'une crue.i
SOUNDA est presque toujours précédée d'une crue aux stations
amont, ce qui dénote une certaine homogénéité des crues sur
l'censemble du bassin (sauf la BOUEHZA). Pour les quelques crues
oll il existe des relevés sur le principal affluent (LOUESSE),
on observe un synchronisme cntre les pointes du flcuve et de
ses affluents. Les décalages dus aux teumps de propagation sont
faibles et n'introduisent qu'un déphasage négligeable & SOUINDA,
I1 en résulte que deux pointes de crue, méme trés rapprochées,
4 cette dernidre station, sont toujours dues & deux séries

d'averses différentes.

Par contre, l'importance relative des apports des
crues des différentes parties du bassin n'est pas toujours -
la méme. On a reporté sur le graphique 34 les débits spécifi-
ques des crues de plus de 2 OOO'm3/s & SOUNDA, en fonction des
débits spécifiques des pointes correspondantes & KAYES. Noupg
avons choisi la station de KAYES pour les raisons suivantes :

~ La station de KIBANGOU est trop préds de SOUIDA pour
que la corrélation des valeurs de'pointes ait une signification

hydrologique.

. — La station du bac de la SAFEL contrfle un bassin trop
petit ; les pointes y sont trop brutales et l'amortissement
trop anarchique par suite des apports & la fois réguliers ct

discordante dc la BOUBNZA.

-~

—~ La station de KAYES ne présente aucun des inconvé—
nients précités et 1l'on a vu de plus que la superficie de son
bassin marque la limite en deg¢a de laquelle 1'étude analytique

peut fournir quelques renseignements.

Le graphique 34 monjtre qu'on peut considérer deux

catégories de crues & SOUNDA :

a) les crues homogdnes du point.de vue du bassin. Cc sont

les crues nuaérotées 1, 3, 4, 10, 1t.
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b) les crues hétérogenes (5, 6, 7, 8, 12) provenant d'une
importance particulitre des apports du bassin intermédiai-
re entre KAYES et SOUNDA.

I1 existe également une itroisisme catégorie qui
comprend les crues hétérogshegprovenant d!'un déficit trés net
des appnorts du bassin inférieur par rapnort au bassin supé-
ricur. Iiais cette catégorie nc nous intéresse pas : elle .
conduit a de faibles crues & SOUIDA. Par suite de la sélcc—
tion qui a été opérée lors de l'inventaire des crues, clle

a été élininée automatiquenment.

Pour les crues homogénes, on peut adnettre en
premigére approximation que le débit spéeifique a SOUIDA (qs)
est 1ié au débit spécifique & KAYES (qK) par la relation :

ag = 0,36 g + 21,2 (en I/s.km’)

P

La droite représentative de cette équation he_pas;
sant pas par llorigine, il en résulte que le coefficient
d'amortissement des crues entre KAYES et SOUNDA est variable
en fonciion, par excmple, du débit spécifique de crues a
KAYZS,

1
i

q .
= - 0,36 + —14'2'
EY'e K

I1 s'agit 12 d'une approximation dans un domaine
linité et les deux équations précédentes, outrec qu'elles ne
s'appliquent qu'a des débits spécifiques de pointe, n'font
aucunc valeur pour des débits de pointe & SOUNDA inféricurs
a 2 000 m3/s. Par contre, on pneut sans doute les admetire
au~dela du maxinum observé. La faible valcur de la pente .
de la droite représentative montre bien que la zone torren— .
tielle du platecau des CATARACTES, dont le rble cst primordial
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dans la genetse des crues & KAYES, n'a qu'une influence atténuée

a4 la station de SOURDA, cc qui cst fort heureux.

I1 y a & peu preés équivalence d'éventualité entrec
les crues du groupe "hétérogene” et celles du groupe "homogznc"
autant que l'on puisse en juger au vu d'un échantillon de
taille malheurcusement trop réduite, au sein duguel il existe
du reste un certain nombre de liaisons impossible & déterminer
exactement., Rien ne laisse supposer gu'un élément d'un des
groupes, pris au hasard, ait unc probabilité plus forte qu'un
¢1lément de 1l'autre groupe, pris également au hasard, d'étre
supéricur & unc valeur donnée & l'avance. Dans ces conditions,
on adumcttra qu'une crue d'ordre décennal déterminde pour KAYES
correspond & une crue d'ordrec quinquennal & SOUIDA., Cetie .
manidre de voir va trds probablement dans le sens de la sécu-—
rité, du fait dec 1l'cxistence des liaisons internes, mais il y
a licu d'étre particuliérement prudent étant donné 1'éventail

des incertitudes sur chacunc des estinationse.

En admettant pour débit spécifique de cruec décemnale
4 KAYES la valeur limite de 100 1/s.km?, aimsi qu'on.l'a. = .
établi précédemmcnt, on trouve pour SOUNDA une valeur guinquen—
nalc de 57 l/s.km? soit 3 200 mzls. On rccoupe ainsi tres bien

les résultats obtenus & partir des données directes d'obscrva—

tion : crue décennalec comprise entre 3 500 et 4 000 m3/s.

On rcticndra, en définitive, comme valeur de cruc
décennale & SOUNDA : 4 _000 m3ZS.

3 — ESTIKATION de 1la CRUE EXCEPTIONHELLE =

On entend ici par crue cxceptionnelle la crue eontre
lagquelle il faut se prémunir pour assurer & l'ouvrage terminé

toute sécurité.
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Aucun procédé, statistique ou autre, nc pcrmet de
pallier le¢ manque d'information et 1l'estimation dont il est
question dans ce parsgraphe nc peut se fairc que par conpa-

raison avec des rivigres obscrvées depuis de longues annécs,

L'étude de 1'OUBANGUI, de la BZNOUE et du NIGER (on
a sur cc dernier fleuve plus de 50 ans d'observations), nontre
que le rapport entrc les crues de fréquence trds rare (1),
pour autant qu'on puisse les estinmer, et la crue déccnnale

varie relativcaent peu.

D'aprés la connaissance que l'on a des facteurs
géogravhiques et climatigues sur le bassin du KOUILOU, le
rapport & utiliser pour ce flcuve devreit étrc compris centre
ccux de 1'OUBANGUI et de la BEWOUE ¢t neu éloigné de celui

du NIGER, soit enwiron 2.

Etant donné les précautions qui ont été priscs pour
1'évaluation de la crue décennale, on peut donc considérer.
coitie nautcment improbable unc crue sunéricure & 8 OQQfg?/s
sur le KOUILOU & SOUNDA. . .

Pour 1'établissecizent du projet de barrage, il ne
suffit pas de connaitre le débit de pointe de la crue. Le
volume de la retenue correspondant au marnage dec sécurité
perizet un laminage trés important dcs crues et lec caleul des
organes évacuateurs exige la connaissance de la forme d¢ la

CIruce..

(1) C'est & dessein que nous n'emploierons pas ici les torues
de millénaire, dix~-millénaire etc... totalement dépourvus
de scns pour un fleuve sur lcquel on possdde moins de

dix a2ns d'obscrvations.
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Les hydrogrammes de crue du XOUILOU sont trés
complexes du fait de la diversité des zoncs d'apport, mais la
forme d'un hydrogramme de crue exceptionnclle se rap»rrochera
éviderment davantage de celui d'une forte crue que de cclui
d'unc crue faible ou moyemne. La transformation par affinité
d'une cruec obscrvéc en cruc de frécuencc plus rare, cn uti-
lisant comme rapnrort d'affinité les raprorts des maximums,
confeére trés nrobsblement & 1'hydrogramme estiné une sucurité
sup~léuentaire, les diagraiiies de distribution n'ayant guere

tendance & s'aplatir lorsque le débit maximal croit.

La courbe préscntée sur lec graphiguc 35 a été ainei
déduite d'une crue 4 double pointe (deux séries d'averses)
observée en Avril-ilai 1953, IElle peut €tre utilisée pour le
calcul des évacuateurs. Bicn gu'on puisse la considérer
conr:e plutbt pessimiste, il serait imprudent d'en atténuer
la sévérité, étant donné le degré d'incertitude de chaque

estination,

Sur le mére graphique figure également l'hydrogramme
de cruec décepnale déduit par affinité de 1l'hydrogram.c de la
crue d'Avril-Mai 1953. Il s'egit ici encorc d'unc crue
décennale probablement un peu surcstimée tant par sa forme

que par la valeur de son maximum.
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C — ETUDE du LODULE et IRREGULARITE INTERANTUZLLE

Les obscrvations dircctes que nous posszdons sur le
KOUILOU portent sur unc période trop courte pour necrmcttre
d'évaluer dircctcment lc débit moycn intcranmauel avec quelque
précision.

Des études ont été effcectudes & partir de la pluvio-
métrie : clles se hcurtent également & la faiblesse des durées.
d'obscrvations pluviomdtrigues et ne permettent guere de remon—
ter, avec quelque chance dc succds, au deld d'une dizaine

d!années.

Port heurcusemecnt, il s'offrait la, possibilité .
d'unc étude analogique avec un bassin voisin ¢ 1'OGOCUE pré—
sente en cffet des caractéristicues climatiques suffisamment
voisines, encore que l'abondance des pluies y soit nettenent
plus forte et que les conditions de pente et de couverture
sur le KOUILOU nc soient pas toujours analogues a celles du
bassin de 1'OGOQUE, en particulier dans la moitié Sud.

La station principale de 1'OGOOUE est LAMBARENE
qui contréle un bassin versant de 205 000 km®. Il existait
jusqu's présent une lacunc importante dans les rclevés de cette
station. Cettc lacune a pu &tre comblée récemment grice & la
découverte de relevés limmimétriques cffecctués sur le lac

FYOKNDJE,

Nous_établirons d'abord les débits de 1'OGOOUE pour
la période 1929~1958, sauf toutcfois gquelques lacunes sans
importance. IHous essayerons ensuite d'utiliser ces donndes
pour améliorer notrc connaissance du débit moyen interannucl
du KOUILOU & SOUNDA. |
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a) DEBITS de 1'!'0GOOUE & IA}BARENE

1°) RELEVES DISPOWIBLES :
- A — Premidre échelle de la Mission Catholique dite
"iission I"

1929
1930 4 1938 : anndes coupldtes

Octobre, Novembre, Décembre

e

1939 : Janvier & Octobre

Les cotes & 1'échclle sont donndes dans les dossiers

a) ~ sous forme dc graphiques en cotes originales

et en cotes originales + 20 cm,

b) ~ sous forme de tablcaux en cotes originales
+ 20 cm,

e) - dans les tableaux de débits, les cotes sont
données en cotes originales + 30 cm. Ces
30 cm sont censés ramcncr les cotes lission I
aux cotes Mission II (Lettrc de 1., ALNE du
26/11/57 confirmée par lettre K. AINE du
10/3/59) .

B - Seconde échellc de la Mission Catholique dite
"Mission II" :

’

1953 2 Juillet & Déccmbre
1954 2 Année coupldte
1955 ; manque Aoft _

¢ Janvier & Juin

1956

C — Echelle Société du Haut-OGOOUR {S.H.0.)

»
4

1957 ¢ Janvicer & Juillet et Scptembre 2
B , Décembre
1958 ¢ Année complete
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D — Echclle du Lac NYOUDJE :

D!aprds graphiques dc la Compagnic Forcstidre du
GABON (C.F.D.G.) ; cotes établies par 1'0.R.S.T.0.M.

1941
1942
19473
1944
1945
1946
1947
1949
1956 ) .
1958 : "

Septeubre & Décecmbre
Annéc compléte

"

.n

h Y I X

Janvier a Juillet

(oY

Années complétes

ml

D'aprés les carncts de la C.F.D.G.

‘

1955 s Janvier & Juin et Octobre & Déccubre
1956 : Janvier & Juillet et Octobre & Décembre
1957 : Janvier & Décembre (importantes lacunes)

Lcs cotes négatives portées sur certains graphiques

paraissent fantaisistes aux enquétcurs.

I — Echelle Mission Protcstante

Relevés probablement disparus.,

Liensemble des donnédes rccucillies est indiqué
dans le tableau XX .,



—- 184 —

AU xx

e
4

STRIQUES sur 1'0OGOQUE

i

L

'y

TABL

OBSERVATIONS LI

) . - . s + : - o . - IS . - - - .
- on g £ 0O g1 83 #0 e gc er 20 80 G pra g6 &5 20 23 4 8 8 o8 yo £ fe 28 o g0 86 T &% e to o £

< < ] <l < < ARAAR ABA mm | mAa Aloa )

f
o

I #7 £0 2e e 29 pc g0 e 95 eo 26 e g9 #e 24 re ge $e g0 se gr 4 o3 ge e ge 3 g3 9f g 3¢ ge e g te g1 tc se 2o o 0o
wm < < < < < < << < ARAAAA AAQA A M M A A () mu A

¢.0 u. b. al kl m. l.. 1.0 b. l-.’ IOO ~0 ﬁ. 1«4 1.0 4.. 1‘. 100 1.. o'. :.. l.. '.. W. :l. u. Q. ~. Q. Q‘ l.. .u. I.- 5. :00 1.. b. W. l.- t.’ [ X )
. dadddd g™ AAAMNA AAA MM | M = |oN b
d| 8o 20 20 20 20 20 20 po g0 20 20 g0 o0 w. 00 20 20 44 g0 20 2o pe 0e 90 gr 20 e 00 r. LA L LA w. s 80 00 g0 0r 0

d<i<dd<addad<td AAAA AARA Mmm {@m SN % .

S0 S0 20 T gu S0 06 90 O 20 90 24 QO 89 207 00 00 24 00 96 0 96 20 P4 94 g0 @0 20 00 80 2 S0 s 90 S0 4o S0 s S se oo

< < < < < <G < < < < AARAA - AAN mm a

$9 €0 54 06 88 o g0 20 S0 30 §0 45 4O S PO pe 90 $0 e o 20 6 se S0 0§ o0 g g0 T & %6 s 96 98 e $e e e g6 oo

<< << < AAAARAAA Mmm [ m A |wA
d $O 05 293 e 208 920 928 00 3 g PO DF RO P60 20 (b S0 20 25 20 ¢ G0 PO SO 24 e 20 go 00 00 40 S0 s S0 0% g6 rt s 80 oo
<4 < < < < <G <G < < < AARARAAARARA Alms | mA lon |oe
O 00 Po 22 PV 80 84 23 00 g0 20 24 RS 00 0 20 00 90 20 00 4 86 00 80 90 00 pe 90 00 ne gu s e g Wq LA 24 Me ee o0 oo
IR RS e R I AARAARARRARAAQARAR m|am |mA (oA (oA
e 55 86 2> 30 92 88 Do s S 86 g S0 23 88 SC e P OB SO S 54 86 S SC 39 S8 S0 80 PO 90 O S5 S5 8% $4 s S et o8
C G < <G <G <G <G < < ARARARAAAA A A AR oA oA
; P2 90 5o @0 92 00 06 U g0 e 20 20 Q0 90 00 S0 20 %0 920 2o 20 9% O s e 2C 6 00 20 20 94 o6 se g0 ro LA A4 Mc Lo s oo
< < < < ARAARNAAA m|om |ma |loa oA
e [0 90 P& 80 PG 9¢ 00 e0 00 20 RO 6 00 0b S5 90 00 % 90 e ML $% 99 30 94 20 FO 95 Ss 00 s 80 S0 20 96 % L S0 e
dd<<dgg < AARAAAAAA miw\my mA oA oA

20 90 20 g0 $0 Se 90 0 o0 S0 gs €0 90 90 4 6 96 S° S5 PO 96 S0 90 £ 90 35 60

'y
<< <d ¢ <¢ ¢ < <¢ <¢ ARAAAAAA m|ms |mA |wA oA

$9 20 3¢ g0 se g0 g4 3 2 ge po g0 g

J

e * o0 @& S0 80 84 45 B0 00 $0 PO b 804 06 80 90 e o4 S0 s 00 00 9¢ s0 g8 00 90 90 26 25 20 40 0 S 29 2o s9 2> se e
(o] : : )
O] NO—ANMNFINVOE-0 N0~ ANV OO~—-—NM< |V OO [t~ | D®
A LA A AN DNADANA DA A e - Bt i e A A AN AN W\ N wn N TaXtal wn i |
[N NORONONONOTO oYY RONOYONONaONaYoYAnToYo e N NeaNe! o O [OAN @) [N )} [SANe)]
A T T Y T N YT T YT YT N T T T YT T T N TN T T T T e -~ - -~ - -~ -~ ~
- PO 96 as go S PO 9% 86 B0 20 00 40 g0 80 go Pb 00 S0 po S0 s° S0 90 S0 e e S0 S0 Wb o4 20 00 90 20 pe 00 9o W. P o o0

omplets

trés inc

V. d

Echclle du Lac NYONDJEB
cvés

# ~ Rclevés inconplets

D
&/ — Rel

B — Echelle Mission II

A = DBchelle Migsion I
C — Echelle S.H.O,




- 182

La correspondance a pu &tre établic entre 1l'échelle
"Mission I" et 1l'échelle "Mission II", par enquétc cffcctuée
en 1957 sur les nivecaux de hautes caux ¢t de basscs eaux. Cette
enquéte a permis de conclure que le zéro de la seconde échelle

est calé 30 cm plus bas que celui dec la premiére.

Entre 1'échellc "hission II"™ et 1'échelle S.H.O., une

correspondance nous a été fournic par BRAZZAVILLE (graphique 36).

Seule l'échelle S,5.0., cst dtalonnde dircctcment. Pour. .
les relevés de 1'échelle "Mission II" et de 1l'échelle "ission IM.
ranenés & ceux.de 1l'échelle "Hission IIY, un baréme de traduc—
tions hauteurs—débits a ét& drcssé a partir de 1a courbe de
correcspondance S,H.O0, — "Hission II",

BEnfin, les relevés du Lac NYOIDJE ont pu étrec conver-
tis en cotes S,H.O. comme nous l!'indiquons dans le paragraphe

suivant.,

2%) CONVERSION des COTES "Lac IYONDJE" en COTES "LAMBARENE"

L'échelle S.H,O0. étant seule étalonnée, il nous a
paru judicieux de tenter la transformation dcs cotes "Lac
NYONDJE" cn cotecs "S.H.0.", plutét qu'ten cotes "Mission II®,

Ics périodes de rccouvrement sont scnsiblement les mémes.

La corrcspondance a ¢té établie en porfantvjour par
jour les points rcprésentatifs des rclevés simultanéds aux deux
échclles. Par suite des remplissages et des vidanges succes—
gifs du Lac NYOHDJE et surtout du Lac COAIIGUE, d'unc supcrfi-.
cie de 300 km? (voir ecnrte IX), on obscrve un décalage im-—
portant cntrc courbes de crues et de décrues,

On obtient finalemecnt le graphique 37 . Lcs courbes
intermédiaires en trait plein représentent 1'évolution des .
crucs au voisinage des maximmrisjles courbes en tireté repro—.

sentcnt 1'évolution des plans d'eau au voisinage des mininums.
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Ces courbes ont été tracées & partir de crues rdelles. IZlles
servent de directrices pour la transformation des hauteurs.
Cette transformation s'cffectue de la fagon sui-
vante : on trace sur le graphique 37 1l'évolution présumée
de la crue en se basant sur les cotes du Lac NYONDJE et en
s'appuyant sur les dircctrices. On obticnt ainsi un tracé
dont 1lc trait mixte du graphicue 37 donne unc idée., 1I1 ne
reste plus qu'a effcctuer jour par jour la conversion des

cotes.

On congoit aisément qu'aprés avoir effectué cette
transformation sur des cotes du Lac NYOIIDJE, pour lesquellcs
on posseéde les cotes S.H.O., on nc retrovve pas exactenent
les mémes valeurs. On opére alors une seconde apnroximation
par établissement d'une courbe de "lissage" effectuée;cette
fois, aprés traduction en débits, sur les débits moyens
mensucls. DMoyennant cette précaution, les écarts rclatifs
maximaux sur les débits moyeﬁs mensuels dus au seul fait de
la transformation, ne sont que d'environ : 3 % pour des
valeurs de 3 000 m°/s et & 2 % de 5 000 & 6 000 m°/s. Ils
décroissent cnsuite légerement pour des débits plus élcvés.

Ies relevés du Lac NYONDJE, ainsi traités, nous ont
pernis de "récupérer" de.fagon au moins aussi correcte gqu'avec
les corrélations S.H.O. — Mission II, unc période de 8 années
completes et de combler un certain nombre de lacunes moihs

importantes.,

3°) RESULTATS

Le tab.. XXI donne les débits moyens mensuels et

annuecls pour la période 1929-1958,



TABTLEAUZXXY

DEBITS MOYINS i TNSUSLS de 1'OGOQUE 2 LA IBAREVE

— — e e — [ Y DY SIS —— P —— Lo y - L —_—— .
Anndée 0 = N v D J -+ F e M oocer s AT Mo J- "uoe d "7t A e 8 £
- 1929<30 ;2 337 5626 ;5780 ;3 737 ' 4019 P 5105 0 5574 } 5630 1 4627 > 24157 1482 7 1 276 ©
- 1930=31 ;2860 7 4961 ;5054 ;4939 74957 ;4 108 5 418 . 7-027 : 6 391 . 2758 > 1 735 ' { 399 °
193132 ;2558 [ 7008 DT TTH . 5254 ;3713 . 4613 . 6 988 [ 8421 1 5368 1 2731 . 1 845 ¢ 1 586 °
. 1932+33 2924 ;5886 ;6 745 6 625 ;6 052 ) 6 172 ;5546 ; 5058 [ % 264 . 2320 > 1 670 ' 1 400 @
- 19%33=34 . 3567 . 5 411 . 7 444 . 4 575 . 4 169 [ 3 667 . 5687 . T 553 1 F 543 . 3898 ) 2442 ' 3 109 °
. 1534-35 1 6 998 11 819 10 266 [ 6 643 | 6 419 . 6 935 [ T 340 [ T 242 [ 5802 ; 3 098 ;| 2 167 ;| 1 866
: 1935236 1 3 842 176 507 17 007 1 4 942 ¢ 4 846 23 796 2 5 871 ¢ 7 402 7% 741+ 2 526 1 { 698 1 2 702
: 19%36=37 ¢ 6 319 © 8 742 * 8 059 * 4 297 * 3 784 % 4 952 2 8 474 : 6 658 ¢ 5861 = 3 038 ¢« 1 957 = 4 092 -
2 193738 : 4 755 ¢ 8 T46 © 9 066 © 6 594 ¢ 4 928 4 6 558 < 7 006 = 6 679 + 5 302 = 3 316 < 1 834 = | 785 =
2 1938=39 3 4 603 * 8 991 1 8 598 1 6 463 © 6 250 ¢ 6 263 2 7 748 ¢ 9 230 4 8 968 ¢ 5 576 © 3 278 « 3 386 *
: 193940 = o t S . ° S * Sk T e "
: 194041 : H $ H ] S ] 1 . “ s ':
. 1941<42 0 3 480 . 6 310 , 6.315 ; 57380 ; 4 500 . 4 465 . 5345 . 5 920 . 3 £70 .. 2 825 (1 800) (1 400) .
. 1942-43 (2 500); 7 150 . 6 730 , 4 460 . 4 015 ; 5000 , 6 510 . 8 440 . 5 540 _ 3 25% .(2 300). 2 000 .
. 194344 (3 200) ., 8 910 . 8 330 . 6 210 . 5 545 ; 6 020 . 3 310 .41 485 . 7 540 . 4 625 . 2 775 . 3 270 |
. 1944-45 . 8 T15 .14 320 . 8 650 .5 515 , 4 290 _ 5630 . 7730 . 9 245 6 700 [ 3 370 . 2 580 , 2 300




TABLEADTU XXI(Suite)

DEBITS MOYENS MENSUELS de 1'OGOQOUE & LAINBARNENE

: Annde 0 N ¢+ D =+ & '+ F : M A M s J A S
©21945=46 1 6 115 9 950 = 7 540 = 4 175 * 4 680 = 6 120 = 7 010 = 5 430 * 3 760 " “ . s
©1946=47 I T 6 710 ¢ 4 925 1 6 025 ¢ T 820 11 310 : 9 710 : 4 635 = 2 865 22 630 2
- 1194748 1 5 450 . 9 215 % 9 130 + 6 115 © 5 395 * 8 060 * 7 320 :.6 975 ¢ } 550 t 3 255 = 2 670 2(2 300):
21948-49 < 5 590 1§ 395 10 180 ¢ 5 655 © 5380 ¢« 6 685 ¢ 8 820 1 7T 070 T 4825 1 3 380 ¢ 2 820 * 3 000 ¢
©1949=50 = 8 310 =12 465 :(8 500): - 5 2 L . ' U a . .
21950=51 K S : s s s . . ~ ' .
©1951=Hb2 = H “ S ! . “ . “ . " n “
21952=53 1 H 1 3 ° ¢ 3 s 2(2 300): 1 891 = 1 979 =
31953254 1 3 561 1T 6 843 1 4 538 1 2819 3 59 ¢t 4 307 ¢ 5641 5 713 ¢ % 102 ¢ 2 070 24 24C ¢+ 1 372 =
2195455 1 3 759 1 6 186 * 5390 1 4 454 = 3 355 : 4 012 2 6 164 1 6 578 = 4 985 + 2 567 ﬁt 800): 1 998 +
2195556 3 394 T 8 156 T 7 574 1 4 T76 © 3 922 7 4 102 1 5 T2 = 6 471 = 3 545 (2 600):(2.000)=(2 ooogz
11956=57 (2 600): 8 906 = 9 217 "t 5 972 .2 3 905 3 4 949 * 6 450 © 5 T23 1 4 558 e%a 700% :(+ 800):(+ 650)=
11957258 .1 3 472 1 7 688 : 8 435 1 5 072 =3 440 © 3 128 © 4 231 1 4 482 1-2 828 (4 865 (1 293)% 954
11958-59 "1 2 575 4 722 5 855 1 4 209 3 901 % 3 775 %4 352. 5 7 549 4(2 $00) . 5 (4 550)~
©1959-60 1 5 007 = 9 367 = 8 751 = .. " 5 Com e . , . N
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' SOUNDA.

Nous rappelons dans le tablecau ci-dessous les

résultats bruts trouvés pour lcs débits moyens mensucls du

KOUILOU
TABLEATU X(IT
cAmée e O N 1D 1 do TH o sHred rerd T etA 8 e
195152 1 1 7 S S O TS S Y1
195253 =+ 4821 1621 1826 1243714433182112363% 2682“1366: 7387 4584 oo
1953<54 © 4183100811344 761 9301119121484713167 5977 395} 317; 269;
1954=55 = 467 913 1207 769 979118454 2273 :1283% 656+ 494% 399% 57:4
195556 | 49313801178 1275, 117, 597, $35,1203, 535, 597, 728, 263,
1956<57 347~ 700122141175+ 1202’1592 15;1'1373~ 7477 4931 3883 3274
1957=58 © 320 77431328} 742 499 550] 6627 5947 3487 290] 262] 242;
1958259 + 2701 581. 847+ 829 1320 +1195214843 1320~ 5494 3984 328: 2884
1959-60 3807 977442l L L D 1 L D 1)
Bassin versant : 56 000 km?
¢) NODULE du KOUILOU & SOUNDA

Les observations sur le KOUILOU & SOUNDA ont com— .
nencé le fer Juillet 1952, de telle sortc qu'on possdde main-

tenant 7 ans ), de donnédes, ce qui est encore peu pour se

former unc opiniom précise et définitive sur l'abondance

moyennc et l'irrégularité interannuclle des apports.
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Les caractéristiques saisonniéres sont par contre
nettement définies. Apreés avoir atteint lcur mininum en
Septembre ou Octobre, lcs débits sc relevent rapidement en .
Hovenmbre a la nctitc saison des pluies et attcignent un pre-—
micr maximum en Décembre ou Janvier ; aprés un affaissemcnt
plus ou wmoins marqué, ils se¢ reclivent & nouveau & la grande
saison dcs pluics, pour culmincr cn Avril ou lai au niveau
géndéralement le plus élevé dc l'annde, mais avec dcs exceptions,
comme ce fut lc cas en 1958 ol le maximum d'Avril fut & pcine
marqué. La décruc est nette cn Juin et les débits de Juillct
4 Scptembre, cn saison seéche, sont essenticllcuent des débits

dec tarisscument.

Cc dernier point permct de nettrc cn évidence, malgré
le pctit nombrc de donnécs, unc corrélation asscz étroite
entre lecs débits du trimestre Juillct & Sentembre ¢t ccux du
sciiestre Janvier & Juin, comic on peut le voir sur lc graphique
38 , '

On pcut déduire de cc graphique que- lc débit moyen du
senestre de Janvier & Juin 1952 (qui n'a pas été mcsuré) a
cortaincment été au moins égal 'a celui du scmestre corres—
pondant de 1955 (1 400 m3/s).

Compte tenu de cctic remarque, on »ncut._dire que le
aébit moyon des 8 amndes 1952-195G a été de 930 mjgs environ,

llais lcs écarts intcrannucls sont inportants. Alors
que 1953 avoisinc 1 300 m3/s, 1958 n'atteint pas 500 m3/s.
Cette irrdgularité intcrannuellc cntrafne la possibilité
d'écarts notables cntre lo débit de 930 m°/s ct lc débit
moycn probable de longue durde.

Pour cssayer dc rcstreindre les incertitudes prove-
nant dc ce fait, on a examiné dans qguelle ncsure pourrait .
&tre utilisée la connaissance dcs débits de 1!'OGOOUE, obscr—

vés pcndant prés de 25 ans,
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Ies débits des *trimestres Juillet-Sentenbre et
Octobre~Décembre du KOUILOU sont en tris mauvaise corrélation
avec ccux de 1'0GOQOUL. Par contre, il en existe menifestemcnt
une pour le scmestre de Janvier & Juin, comne le montre le

graphique 39.

En raison de la corrélation déja signalée entre les
débits du KCUILOU de Juillet & Septembre et ceux du semestre
précédent, il est justifié dec .comparer les débits de Janvier &
Septeiibre du KCUILOU & ceux de Janvier & Juin de 1'0GOOUL.

C'lest ce qui cst effectué sur le graphicue 40.

Bien qu'il ne soit pas nossible de tracer avec certi-
tude une droite d'estimation, le débit mecyen du KOUILOU pen-
dant la période d'observation de 25 ans sur 1'0GOCUZ, parailt
8tre vraisemblablement voisin de 1 100 m7¥/s pour les 9 nwois de
Janvier a Septembre. Pour les 3 mois d'Octobre & Déceizbhre, on
ne peut faire izieux que d'adopter la moyvennc des 8 années

d'observation, soit 910 m3/s.

On trouve ainsi, pour lc d€bit moyen annuel, la
valeur de 1 050 m°/s.

En définitive, nous cstirmons raisonnable d'adnettre

les valeurs suivantes pour caractériser les apports annuels du

KOUILOU et leur variabilité.

: lioyenne 1 000 m’/s
: Coefficient de variation 25 %
: (c'est-3-dire écart tyne de "250‘m3/s)"‘

Zn adoptant, pour répartir mensuellement ce module,
la rénartition moyennc des années d'observation de SCUNDA
(52-59), on peut définir unec "année hydrologique moycnne"

dont lecs détits mensuels sont les suivants

© 436.1092:14571113211137312723161471685] 850] 547° 419% 361
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Toutcfois, il importe de noter lecs réserves suivantes

Les donnécs rclatives & 1!'OGOQOUE sugstrent 1l!'idée que
1'on peut avoir des années déficitaircs successives, formant
des sérics plus longues qu'il nc scrait vraisemblable par le.
seul fait du hasard, avec unc distribution unimodale ct syné-
trique. I1 s'ensuit quc les risques de destockage cxcessif |
pouvent &tre plus élevés que ceux qui résultcraient d'une dis—
tribution gaussicnne ayant les caractéristiques adiiises plus
haut,.

De plus, les—-dites caractéristiqucs sont sujettes &
des crreurs d'cstimation non négligeables, nais difficilcs &

apprécier.

I1 convicent donc de prendre ces divers a2léas en consi~
dération dans lcs décisions conccrnant 1'équinenent du KOUILOU
¢t le mode d'exploitation de¢ son réservoir.

Nous ajouterons pour terminer quec d'autres obscrva—
tions effectudes au COHGO BELGE sur des riviercs appnartenant
4 la méne zone climatique_que le KOUILOU, nontrent que 1l'année
hydrologique Octobre 1957-1958 a été particulidrcncent défici-
taire dans cette zone. Lcs hauteurs d'eau obscrvies & LODJA,
sur la LUKENIE, attcignent souvent ¢t sont parfois cn dessous.
dc 1 courbe cnveloppe desminimums pour la période 1918-1957 ;
la hautcur moycnne de 1958 est de 0,59 m contre 1,27 n pour 1z
période 1918-1958. ILc déficit est cncore plus prénoncé sur .
le KYANGO a le station dc KINGUSHI-amont ; cn Mars 1958 notam—
ment, la cote moyemnc était de 0,33 m contre 2,15 n pour la
période 19%35-1942 et 1951-1958, A LODI, sur le SAUKURU, lc
limnigramze de 1958 suit de trés prés 1l'enveloppe dcs minimums
pour le période 1932-1957, ce qui représente & coup sfir un
déficit notable, méne par rapport & 1l'annde la plus sidche de
la période 1932-1957. A LEOPOLDVILLE, cnfin, 1'étiage du.
COUGO (23 297 m3/s)‘serait dc l'ordre cinguantcnaire en se
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basant sur la périodc d'observation 15021958, Chague ddébit
moyen mcnsuecl de Sepicmbre & Décembre 1958 cst affecté d'un
déficit dont la fréquence scrait du ménc ordre.

La conclusion de ce chapitre sera que les observa-
tions doivent &tre poursuivies,de méme que les enguétes concer-
nant les relevés de 1'0GOOUE. Quelques anndes sunnlémentaires
de débits observés n'auront peut-&tre pas en soi une réper-
cussion notable sur les résultats obtenus mais elles permet-

tront d'augmenter le degré de confiance quton peut leur accorder
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Les bases de cette étude son essentiellenent
expérinentales. Iais il est rare cu'on dispose d'une série
suffisamment longue d'observations directes pour se peretire
d'évaluer les variations possibles du phénoméne durant une
longue période ; c'est en particulier le cas pour le XOUILOU.
On peut alors recourir avec profit, pour cette partie de
1t'étude, aux relevés des stations météorologiques concernant
le vent et la, psychrométrie. Hotre étude comportera donc
deux parties :

- l'exploitation des mesures directes,

~ 1l'étude des variations au moyen des relevés météorologlques

classiques.
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I — I.ESURES DIRECTES de 1'iIVAPORATION -

Un des movens les plus directs de déterminer 1'éva—.
poration sur nappes d'eau libre consiste & observer 1'évapora—
tion sur des bacs aussi grands que possible 3 des considéra—
tions de prix, de transport et de cormiodités d'exploitation
en limitent néanmoins la dimension. ILes bacs mis en place .
par ZLICTRICITE de FRANCE ou 1'OFFICE de la RECHERCHE SCIEN-
TIFIQUE et THECHNILQUZE OUTRE-IER offrent une superficie de

1 m? ou de 3 pieds x 3 pieds, suivant les cas.

I1 serait intéressant d'installer ces bacs dans les
conditions les plus voisines de celles que présente une nappe
d'eau de grande superficie, c'est-d-dire d'utiliser des bacs
flottants. HHalheureusement, l'observations de tels appareils
pose des difficultés pratiques trés sdérieuses ; c'est pour—-
quoi, dans la Communauté, la plupart des bacs installés sont
des bacs enterrés dits bacs Colorade. Ils offrent.a leur
tour certains inconvénients ; aussi, ce type n'a-t—-il pas été
retenu comme norme internationale. liais leurs résultats sont
nettement plus voisins de 1'évaporation réelle sur nappe
d'eau libre que ceux du type standard j; d'autre part, leur
principal inconvénient, la corrosion des parois enterrées,
ne se pose pas dans les régions d'Afrique Occidentale ou
Equatoriale ol les observations sur bacs ne durent pas plus
de trois ans et ol les phénoménes de ¢orrosion sont peu

intenses.

L'étude sur bac, commencée en 1952 dans les
régions soudaniennes et szhéliennes, a permis, grice aux
tres fortes valeurs des facteurs de 1'évaporation dans ces
régions, de mettre en lumidre assez facilement un certain
nombre de caractéristiques, valables également en régions

équatoriales :



1°) Le microclimat du site ol le bac est installé est

trés impor%ant, au moins autant que le type du bac.

Les diverses implantations peuvent &tre classdes

entre deux cas extrémes :

a) Installation en dehors de tout microclimat humide.
Clest souvent le cas des stations météorologiques situées au
voisinage d'un aérodrome, assez loin de tout thalweg, dans des

sites bien aérés, bien ensoleillés.

b) Installation dans le 1lit majeur d'un grand cours
d'eau ou sur les rives d'un lac, donc dans le microclimat du
fleuve ou du lac. Ce cas se rapproche assez de celui du bac
flottant.

Le premier type d'implantation conduit & des
résultats nettement supérieurs & ceux d'une grande nappe ;
d'eau naturelle. ILe second type, & des résultats a peine infé-

rieurs. Des précisions seront donndes plus loin.

2°) La hauteur d'évaporation annuelle sur bac.enterré,
implantation du premier type, varie régulidrement de 3,30 m par
an dans les régions subdésertiques (isohyites 300 mm) & 1 m —
1,20 m dans les régions équatoriales de l'hémisphidre Nord,
Ces donmndes résultent de 1'observation d'une trentaine de sites,

39) Les variations saisonnidres sont caractérisdes :

[y

— par des valeurs trés élevées en saison seéche, décroissant
assez nettement du Nord au Sud : moyenne mensuelle.de 12 mm
par jour et plus dans les zones subdésertiques, 6 — 7 mm
dans les zones guinéennes les mieux arrosées.

~ par des valeurs beaucoup plus faibles en saison des pluies,

variant assez peu du Nord au Sud, tout au moins au-dessous
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de la latitude 12° en A.O0.F., 10°% en A.E.F. Suivant les.mois
de saison des pluies, on observe‘2,5 4 5 mm par jour (moyenne
mensuelle). '

— dans les régipns équatoriales, les variations saisonnisres .
sont faibles ; on retrouve & peu pres toute 1'année les chif-
fres de saison des pluies.

4°) Les variations interannuelles sont de faible aapli-—
tude, méme sur le Lac TCHAD ol la forte évaporation devrait
s'accompagner d'une irrégularité interannuelle élevée. L'étude
de ces variations, pour la zone qui nous intéresse, fera l'objet
‘de la seconde partie.

59) Le coefficient de réduction, pour passer de 1l'éva—
poration sur bac & 1'évaporation sur nappe d'eau naturelle de
grande dimension, a été déterminé dans un cas extréme, celui du.
Iac TCHAD (précipitations annuelles 300 mm). ZPour un bac cnter—
ré, placé en dehors de tout microclimat humide, 1l'évaporation
est de 3,46 m. Pour un bac placé dans le microclimat du lac,
on trouve 2,56 ms ILe bilan hydrologique du lac conduit & une
évaporation annuclle de 2,285 m (moyenne de 4 ans). Parmi les
rares chiffres valables établis dans le monde pour les grands
lacs, celui-ci est un.des plus sfirs ; 1l'évaporation constitue .
en effet, dans cc cas, un des termes principaux du bilan hydro-
logique. ILe coefficient de réduction est donc de 66 % pour un
bac Colorado enterrd, implantation du premier type, et de 90 %
pour unc implantationddu deuxidme type. _

On mesure ici la trés grande influence de 1'im-

plantatione.

Des comparaisons, malheureusement moins préciscs,
entre résultats sur petites retenues ¢t sur bac, montrent que
ces deux coefficients se rapprochent progressivement de 1l'unité.
au fur et & mesure que le climat devient plus humide et que

1'évaporation annuellc décroit.
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Le rapnort cntre 1'évaporation Colorado et les
donndes de 1l'dvaporometre Piche a fait l'objct de frequentes
études. Cec raprort, voisin de 0,50 en saison siche, devient
plus grand que {1 ¢n saison des pluics. Sa valcur varie asscz

largcment en cette saison, d'un mois a l'autre,

Ccs données,rccucillies au Nord de l'Equateur;seront
fort utiles pour compléter les obscrvations bcaucoup moins
noribreuses obtenues au LOYZN-CONGO ouw les mesurcs sont dl'ail-
leurs plus difficiles c¢n raison d'un climat plus coamplexe,
des perturbations apportées par les pluies et surtout par

suite de la valeur nettement plus faible de 1'évaporation.

Les relevés de trois bacs évaporatoires pourront
tre utilisés pour 1'étude du réscrvoir de SOUIDA :
— le bac dc SOUNDA, implanté imnédiatement 2 l'aval des gorges

implantation du deuxiéme typec ;

~ lc bac du bassin expérimcntal de HAKARANA, situé en savane
sur un des versants de ce bassin, cn plein. centre de la

retenue : implantation du premier type ;

— lc bac de BRAZZAVILLE, installé en vue d'étudcs écologiques,
sur le PTatecau, dans la Concession de 1l'Institut d!IZtudes

Centrafricaines : implantation du premier type.

I1 s'agit, dans les trois cas, dec bacs Colorado

enterrés.,

. Les résultats bruts sont donnés dans les tablcaux

ci-apres : Evaporation moyenne mensuclle en mm/jour.



TABL S AUZXITT

SOUNDA

T Ammée 1t J - F 17 M ot A _: M Tiﬁ_E :_-J ‘j_ﬁz—fszé_fzf%géfg—ji"'E'fD"%’Tétal annue ;zz
P 1956 1 ; ; 2,911 2,341 2, 52 2, 92 2,43§ 2,58; 2,827 2, 39 2, 58: (998) mn =
L1957 4 o2, 95 3, 58 2,717 2',25; é,14: 2, 32 -E | 1,961 2,211 2, 20 2,)4'. (895) mm
s 1958+ 2, 93 54 3, 9 é,éé; é,o3§ 2, 26 2,161 2, 23-E {, 73-E 2,974 2,90+ 3 43;' 1004 mm 1
T 1959 : 3,00 2,08+ 3,131 é,79; 1,94; 2, 17 2, 05: 1“95 2,151 4;- E ; (894) mm ;
; hoyennei 2;99§ 3,07§ 2;22: 2,72; 2,11 2, 32 2 37 2, 20: 2,10; 2,67: Q,SO 2 85: 948 .zn o :

J
TABILZRA U‘XXIV

MAKABANA

Anmnge + J ¢ F

b
(¥}

H t M + A 3t M v J v J° 0 + N 1 P 47"Total annuel =
T 1958 8 8 “ H 3 4 : 3, 842 3, 98“ 4, 69“ 3,954 2,881 “
T 1959 ¢ 3,431 2,541 3,821 3,99 3, 61: 2, 39 2 57: 3, 01' 3,35 T 't““‘t‘ o TTT e
" " M ‘v Y - - B _‘mj; l n

. Moycnne: 3,43: 2,54: 3,82: 3,99: 3,61: 2 39 2,57 3, 43 3,661 4,691 3,95: 2, 88: 1245 mm  :

- L6l -



TABLEAUXX¥

BRAZZAVILLE

Anme ¢+ J + F o M ¢+ A ¢+ M ¢ T v J :' A ¢+ 5 ¢« 0 =+« N =+ D "$otal sntiel

eé 9o 04 e 0

- .. . ‘e . Ty 10 . ‘0 . > . - ‘s
- . - - . . .

® 94 o5 s

1956 : 2,87? 3,63; 3;803 3,623 3,057 3, 30* 2, 83° 4, 16“'4,39‘ 3, 85 3, 88 2 82 1288
1957 ; 2, 94-f 3, iof 3, 662 3, 345 3, 7§« 2, 78 2 4o 3, 24 4, os 3, 43 3, 24 2, 55- 1172
1958 ; 3, 19 3,)8 3, 69 3, 72 2, 56' 2, 65 2, 62 3, 47 4, 37 3,13 3,201 2, 78~ 1179
1959 ; 2, 96 3, 31- 3, 59 3, 56 2 86 2 49 2, 88 2, 80 3, 60- -»é---~-:--~-- - (1146)
Hogenne + 2,99+ 3,35+ 3,68+ 3,56+ 3,07 2,811 2,681 3,421 L 3,47 3,441 2,721 $195 mn

- 86} =



Les bacs de HNAEABANA et de BRAZZAVILLE donnent des
évaporations dv meme ordre. Ltant donné la faible précision
de ce genre de mesurs, la différence entre les résultats des
deux stations n'est pas significative. Il est d'ailleurs assex
logique de trouver le méme résultat : les deux climats sont
trds voisins et le type d'implantation des bacs est le méme.

Les quatre années d'ohservations de BRAZZAVIIIE e>nt
rassurantes, dfautant plus que les années s2ches sont prépon-
dérantes pendant cette période. Hous admettrons donc qu'un
bac Colorado enterré, implanté loin de tout microclimat humide,
aurait évaporé

- -

1,20 m — 1,25 m par an pendant la période 1956 -~ 1959

Le bac de SOUNDA a évaporé en moyvenne 950 mm pen—
dant la méne période. On retrouve bien les chiffres déja .
connus dans l'hémisph2re Nord pour les régions équatoriales.
ce qui constitue une vérification. Toutes choses restant
égales par ailleurs, les valeurs du L.CYEN-COHGO semblent
cependant plus faibles ; on devrait, nar exemple, trouver
5 & 6 mm/jour en saison stche. Ceci tient manifestement &
la nébulosité notable de cette saison s&che, nébulosité qui
n'existe pas dans 1l'hémispheére Nord et qui a une influence
treés marquée sur la température et surtout sur le ravonnement
direct.

L!'évaporation annuelle & SOUNDA est netiement infé-
riesre aux valeurs trouvées pour IIAKABANA et BRAZZAVILLE ;

ceci est 4df :

a) & la situation plus abritée, ce qui joue moins gu'on
pourrait le penser car les vents ne sont jamais treés violents

dans ces régions,

-

b) & 1ltimplantation au voisinage du fleuve (implant-—

tion du deuxidme type).
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Quelle serait l'évaporation moyenne annuelle sur
une grande retenue ? Si le bac de SOUNDA é€tait mieux exposé
au vent, il donnerait des résultats trés voisins de cette .
évaporation., Pzur un climat infiniment plus sec (précinita—
tions annuelles de 300 mm au lieu de 1250 mm), on trouvait
au Lac TCHAD. un coefficient de réduction de 90 % (pour une
implantation du deuxi®me. type). A BAMAKO (isohy®:te 1000 mm)
il est de 1'ordre de 94 —~ 96 %. A SOU:DA, il doit &tre trés
voisin de 1, mais, étant donné la situation parficuliére du
bac, il est tout & fait vraisemblable que 1l'évaporation .
réelle sur la retenue soit légérement supérieure aux résul—

tats de ce bhac.

Par contre, cette évaporation est certainement
inférieure, et notablement, aux valeurs trouvées pour les
bacs de LAKABANA et de BRAZZAVILIE (implantation du premier
type). L'évaporation moyenne annuelle sur la retenue est

donc comprise entre les limites 950 mm et 1200 - 1250 nmm,
On admettra une moyenne annuelle de

1,10 n

C'est & dessein que pour cetie estimation il n'a.
pas été tenu compte des coefficients de réduction qui figu—
rent dans tous les manuels ; ces coefficients de réduction
(1) ont été établis pour des climats trés diffdérents de
ces climats équatoriaux et ils conduiraient & des chiffres

probablement trop faibles.,

- ~

En effet, en adoptant les valeurs deccs coeffi~ .
cients conduisant & la réduction la plus faible, on jtrouve—
rait comme valeurs limites de 1'évaporation moyenne :

820 mm et 1020 - 1060 mm,

(1) 0,75 & 0,86 pour bacs Colorado enterrds.
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II — UTILISATION d'AUTRES DOHNEES METEOROLCGIQUES ~ VARIATICH
IHTERANNURLLE de 1'TVAPORATION —

A - BELABHTS 4'INFORNMATION

11 existe, & 1iintérieur du bassin ou & distance
relativenent courte de ses limites, un certain nombre de
stations métdéorologiques pouvant fournir de précieux rensei-
gnements sur les principaux facteurs conditionnels de 1l!éva-
poration, & savoir : le déficit de saturation et la vitesse

<

du vent.

A 1'intérieur méme du bassin, on dispose des résul- .
tats de trois stations : DOLISIE, ikOUYONDZI et SIBITI., Celles-
ci, bien que présentant des analogies climatiques incontes-
tables, offrent & 1'évaporation des conditions trzs varides.
Nous verrons que l'homogénéisation des données peut néanmoiys
étre obtenue moyennant certaines hypotheses et que leur uti-
lisation peut &tre envisagée, tout au moins pour 1l'étude des
variations. On a adjoint & ces stations celle de BRAZZAVILIE
qui jouera un réle essentiel dans cet exposé et celle de
POINTE NOIRE, utilisable malgré sa situation particulieére

en bord de mer.

Les observations de vent, de tension de vapeur et
de température prises en compte portent sur les anndes 195%
4 1958, Elles sont tirdes des publications officielles du
Service latéorologique de 1'A.E.F. : on est assuré de ce
fait qu'elles ont toujours été cffectuées et exnloitées de
la méme fagon, cen particulier pour 1'établissemcnt des
moyennes,

B — BELATION entre 1'LVAPORATION sur BAC et les DONIEES

PRECEDANTES @

Cette relation a été établie a partir du bac de

BRAZZAVILLE, les autres postes d'observation d!'évaporaticn
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ne comportant pas la wmesure des facteurs conditionnels. Il
n'était pas gquestion ici de faire intervenir tous les factcurs
exigés par les formules récentes, mais de s'en tenir & un

" schéma simplifié pour lequel on puisse disnoser d'unc abonian-
te documentation. .On s'cst donc countenté de la formule de
Dalton IE =K (ew —~ e), dans lacuelle E désigne 1'évaporaticn
(ici, l'évaporation journalidre moyenne mensuelle en mm/j),

e, la tension de vapeur saturante de l'eau pour la teupéraiure
noyenne de l'air (dec méme définition) et e la tension de
vapeur d'eau dans l'air ambiant. K est un facteur supposé
constant par Dalton ; nous admettrons ici qu'il est fonction
de la seule vitesse moyenne du vent, K = £ (u), cette forction

devant étre déterminée expérimentalement.

Pour chaque mois de chague année, on a calculé
le rapport X = %—, E étant 1'dvaporation moyemne journalisdrc .
(mm/j) au bac de BRAZZAVILLE et D = e, ¢ le déficit de satu—
ration pour les années comportant des observations simulta-
nées., Ccs valeurs de K ont été reportées sur le tableau XXVI
Les valeurs de E utilisées proviennent du tableau XXV c¢t lcs
valeurs de D des tableaux dont il sera parlé plus loin,

‘

Ont été également calculées :

— les vitesses.moyvennes mensuelles du vent, dlanrés les rele-
? M

vés standard,
— les durédes dt'insolation.

Ces informations sont portées sur le tableau XXV ', .
Les vents moyens sont exprimés en m/s et les durdes d'insola—

tion en heures.

Le simple examen des diverses valeurs de K montre
une dispersion notable, gqui est d'aillcurs usuelle pour ces
phénomenes d'!'évaporation. Dans quelle mesurc cette dispe: -
sion résulte-t--elle des facteurs négligés %



TABLEATUZXI

BRAZZAVILLE

VALEURS du COEFFICIENT de¢ DALTON

TISOLATION — VITESSE du VENT

/

-~

1958 s+ 1957 s . 1956

; ; 7In§ok}eVitesse? Insolsz1tes “Insola4Vitesse é
fots} x ] Vo sovomet T Lion mavemt  § Sionagyonne
PR s h 3 nmn/fs : ¥ :mfs @ : h : mfs ;
S . . T ’
é J §0,49§ 152.9 0,7 %c>%§) 153,50 0,7 30 50- 165%95 0,8 §
T F 10,523 142, 53 0,9 0, 48 138, 8 0,6 =o 56~ 155'04 1,0 =
§ 1 20,457 158!7; 0.7 -o 53 146!3; 0,8 :o%so; 153 5 0,7 ;
s A §o,5b£ 173?6§ 0,6 o 47 176?9§ 0,7 40{49~ 144 4- 0,5 .
. H §0,47£ 9,0t 0,6 o 52 183, 14 0 50,48t 142!5. 0,5 ;
<3 éo€46§ 13ﬁé0§ 0,7 ;o 53~ 135, 2~ 0,8 40346§ 17{éé§ o!é ;
é I §0,46£ 146%8; 0,9 30 _5ﬁ7 79 7 1,0 50;46§ ié?gzé 0,9 ;
§ A %o,42§ 148;5§ 1,0 20 465 17,3 ;' 1,0 0,45 1§é§é§ 1,7
g S 50,455 i44!é§ 1,6 S0, 46 135;55 1,0 §0!4£f 145“&} 14 s
10 %0,36: 11,7 0,7 fo 53. 126gt5 1,4 §o,46« 35,9 0,9 .
+ § §0%42§ 147,12 d?é »o 513 147?45 0,8 =0,481 140 5 0,7 =
. D 0,447 135,2: 0,6 -o 44 145,84 0,8 10,44% 143,71 0,6 -

(1) Valeur suspccte.
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Sur le graphique 41, on a porté les._différentes .
valeurs de K (correspondant & 1'évaporation moyenne journa—
lidre) en fonction de la durée d'insolation. Sans pousser
plus loin les calculs, il n'apparait aucune corrélation, ce
gui tendrait & montrer que le facteur durée dl'insolation est
entigrement intégré dans la quantité e, ~ C» I1 n'y a donec

pas lieu de s'en préoccuper.

Sur le graphique 42, on a porté en abscisses la
vitesse moyenne du vent et en ordomnées les valeurs de K. Si
1'on écarte quelques points nettement aberrants, 1l'influence
du vent sur K se traduit par une certaine tendance que l'on
neut dégager en utilisant la méthode de la moyeane mobile.
L'amplitude de variation de la vitesse du vent est faible,
de sorte que les écarts résultants pour K sont inférieurs aux
¢carts purement aldatoires sur la valeur de cc coefficient.
Héanmoins, la méthode permet d'obtenir, avee une précision
suffisante et par un procédé purement graphique, la tangente
& la courbe K = £ (u) au point reprdscntant, pour BRAZZAVILLE,
la vitesse moyennc du vcnt et lz valeur moyenne de K pour la
totalité des observations, c'cst-a-dire au point (K._ 0, 473
u = 0,82 m/s)

On posséde,. par ailleurs, des relevés simultands de
1'évaporation, de la vitesse du vent et de la psychroméirie,
4 la station de MAN,-en COTE d'IVOIRE, zone équatoriale Nord.
Les climats des deux régions sont régis par des causes tout a
fait analogues et il y a tout lieu de croirc que la courbe .
f (u) y présentec un tracé voisin., ILe point moyen de la sta—
tion de MAN correspondant & celui que nous venons de définir
pour BRAZZAVILLE a pour coordomnées (K = 0,33, u voisin de
0,02 m/s).
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‘

Nous avons donc pour tracer la courbe f (w) :

— le point relatif a [iAN

~ le point relatif & BRAZZAVILLS avec sa tangente.

C'est peu, mais pour le probleme qui nous occupe,
(variations de l'évaporation), on peut considérer que cela
suffit. De toutes fagons, il vaut mieux tenir compte de
1'influence du vent am moyen de cette courbe somuaire que n'en
pas tenir compte du tout. ILa courbe f (u) est tracée sur le

graphique 43 , & partir de ces deux points et de la tangente.

C — EVAPORATION CAICULEE aux DIFFRENTES STATIONS @

— P

Les tnb, XVII & XIII contisnnont los rlsulirts 1) 30—
rologiques relatifs aux cing stations retenues. On y trouve-
ra, en particulier, les déficits de saturation D exprimés en

nillibars (moyennes mensuelles), pour la période 1953-1958.

Pour le calcul des évaporations journalidres moyeunes
mensuelles, on a utilisé, dans une premidre étape de calcul.
un coefficient arbitraire uniforme de 0,50 en vue de simplifiera
Les évaporations annuelles brutes obtienues & partir des moyen—
nes journaliéres mensuelles fizurent dans le tab..X0XIIT , Zlles
vont &tre corrigées d'apres les valeurs réelles du coefficient

K moyen, pour chague station.

Pour tenir coupte du vent aux stations avtres nue
celle de BRAZZAVILLE, on a établi le tableau XXXIV donnaa%: -
pour chaque mois de la période 1956-1958, les vitesses moyen-—
nes du vent ainsi que les moyennes annuelles et les moyennes

relatives & 1l'ensemble de la période (1), ILe lecteur pourra

(1) Ces moyennes ont été calculdes avec les mémes éléments

et en utilisant les mémes méthodes que pour BRAZZAVILLE.



=
D
o
©
O
o2
©

Allure de la relation K- F(u) en zone equatoriale

a3

YIONWVHL] 2 ISIVINVY] NOIN(| ITV¥INIS NOILOIdSN| JONVYN4 A4 3.”0‘810313

Point et tangente correspo{dnnts 0 BRAZZAVILLE | __» _

0,5

=

Poiht correspondant @ MAN

YSIA| ovviiou®:GJ (]| 09 ¥3tuaas ]

Valeurs de K
- -— — ]

‘oN 389Nl

Y

0 . 1 Vitesse moyenne du vent 2m/s

RE]




TABLEAU XXVII

CALCUL de 1'EVAPORATICY JOURNALIERD

IIOYENNE nENSURLLE cen 1953

(K = 0,50)
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EVAPORATION ANYUSLLE CALCULEE avec une VALEUR ARBITRAIRE

du COEFFICIENT de DALTON (K = 0,50)

(mm d'eau)

‘Année:BBAZZAVILLE: DOLISIE"1'HOUYOHDZI'1' SIBITI - +POINTE NOIR®4
1958 + 4177 : 1322 + 1074 + 85T 1 1082 1
1957 = 1172 1+ 1173+ 94 + 77T 1 997 1
1956 + 1282 1+ 1373 1 1068 1+ 92% %+ . 1025 =
1955 + 1259 + 1233 4 980 < 75§ = 985 -«
1954 ¢+ 1245 % 1495 = : Tt 965 o«
1653 + 1218 + 1423 : 38 o+ 1046
Chiffres soulignés : évaporation mesurée

sur bac,



TABLEAUXXXIV

VITESSES MOYINNES du VENT

(en m/s)

3 1 DOLISIE 2 MOUYONDZT 3  STRITI" _ % POTKw.s NOTRE 3
. 1 . . . " “ " ‘. “ “ o 4 “ i
2 Mods % 958 % 1957 % 1956 * 1958 * 1957 * 1956 * 1958 * 1957 * 1956 *-195e * 1957 * 1956 *
1 Janvier : 1,3 : 0,6 * 0,6t 2,2 ; 1,6 é 1,0+« 0,6 ¢ 0,6 O é 2,5 é 2,0 ; 1,4 =
: Fevrier : 1,4t 1,21 0,7% 1,5% 1,6 1,0 0,6+ 083 0 1 2,2% 1,35 1,71
4 Mors . 1,5+ 0,87% 0,6 1,9% 1,5% 0,6 0,6+ 0 =+ 0 % 2,23: 2,03 1,6+
P opvril 1,45 1,37 0,57 1,57 1,867 0,97 057 07 0 22 3% 4,01
T Mad + 1,5: 0,5* 0 1 1,82 1,5: 0,62 O < 0,52 0 1,9+ 1,9+ 0,9 =
' Juin co22; 1,0 0,87 1,6 1,57 087 06 0 > 0 1,20 1,37 1,0
: Juillet : 2,7 1,9 2,03 2,23 2,22 1,63 0,812 0 1 O 1 4,f+ 2,01 1,0
P gotit D 03,00 2,27 2,60 347 3,21 30 097 0o o8l 1,21 223 1,07
: Scptembre = 2,8 {,6 ¢+ 2,3+ 2,4+ 3,2: 2,82 4,02 0,642 0,6 : 2,64 2,42 2,22
. Octobre . 3,6 , 0,5 1,9 1,7, 2,6 2,27 0,6 . 0,8 0,5} 2,9 3,7> 3,37
: Novembre : 0,6+ 4,2t 1,6+ 1,1 : 2,6 1,85 0 : 06 0 =+ f,81 3,51 3,91
" Décembre © 0,77 1,5° 1,57 0,6° 2,27 1,8% o0 0,6 % 0 * 1,0% 2,3% 5,2°
: Moyennes ot : H : - : ' H T . gt "';
R AGEE ol ToLBID 1190 9,240 1,720 2,410 1,510 0,520 0,937 0,16] 1,927 2,27; 1,60;
: Moyennes . " | 2 . : * ~ \ :
. 1956/1957 : 1,4 : 178 : 037 : 1,93 :
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stétonner que nous n'ayons pas cherché & préciser cette moyenne
en utilisant une période plus longue. HNnus avons vu gque -
1'influence du vent donne lieu 2 des écarts systématiques nette—
ment inférieurs aux dcarts aldatoires sur les valeurs de K,

pour un intervalle de variation de u assez grand. Les écarts.
sur les valeurs de u ont donc une importance relativement fai-
ble et on peut se contenter d'une estiiation sommaire, ce qui

diminue notablcment le volume des calculs.,

. On trouve pour valeurs moyenncs de K les chiffres

suivants,& partir du graphique 43 :

BRAZZAVILLE 0,47

DOLISIE 0,52
MOUYONDZI 0,54
SIBITI 0,41
POINTE NOIRE 0,54

Les coctimations correctes de 1l'évaporation annuelle.
pour chaque station s'obtiennent donc en multipliant les chif-.

fres du tab, IXXIII par les diverses valeurs du rapport K/O,SO,

soit
BRAZZAVILLE 0,94
DOLISIE 1,04
1OUYONDZT {,08
SIBITI 0,82
POINTE WOIRE 1,08

On obtient ainsi les chiffres du tableau XXV,

~

D -~ HOMHOGENEISATION deg RISULTATS :

Nous nous proposons, pour sugmenter la période trop
courte des observations & une station particuliére, d'appliquer _

4 l'ensemble une méthode de stations-années. Pour que l'ap»nlica—

tion de cette méthode soit 1légitime, il convient de vérifier
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TABLEAU XXV .

ZVAPORATION ANNUZELLE CAICULEE
aprés CORRECTION du VENT : E1

(mm d'eau)

‘ =l oo e s L ‘e
o Annde:BRAZZAVILLE: DOLISIE : MOUYONDZI : SIBITI - <POINTE NCIT-+
£ 1958 + {177 : 1375 : 1160 3 703 %+ 1169 1
x 1957 + 1172 3 1220 3 1009 1 637 . 1077 .
21956 = 1282 s+ 1428 + 1155 + 75T < 1107 =
<1955 + 1183 1+ 1282 + 1058 1 616 1 1064  «
< 1954 1 1170 1 1555 = s 599 o« {042 =
171955 % 1145 1 1479 1 1T oU605TTTteTTU130777Cd
; Koy. = ; ; “ t ;
t 1953/ 1188 - 1390 = 1095 = 653 ‘ 1098 4
¢ 1958 : : : L , .

Chiffres soulignés : évaporation mesurée sur bac

TABLEAU XXXVI

EVAPORATION ANNUELLE RAPPORTEE ...

: E

4 Ia HOYZNNE pour chaque STATION : —l—

2 Ja Ll our ohacas BTAIZ0N @ —
m

+ Année:BRAZZAVILILE® DOLISIE -+ MNOUYORDZI < "SIBITI ~«POINTE NOIRE“
f 1958 1 0,99 + 0,99 % 1,06 + 1,08 =+ 1,06 =
5 1957 } 0,99 f 0,88 § 0,92 é 0,98 0,98

f 1956 f 1,08 } 1,05 1 1,05 1 1,16 E' 1,00 =
: 1955 i 1,00 0,92 s 0,97 0,9 * 0,97 =
: 1954 T 0,9 f 1,12 ; o 0,92 ; 0,95 -+
E 1955 + 0,96 < 1,06 1 : 0,93 . 1;05

|
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un certain nombre de conditions :

{ — Les résultats de deux stations prises au hasard

doivent &tre indépendant .

Nous avons reporté graphicuement les valeurs -
correspondantes de 1l'évaporation de chaque année pour les sta—
tions prises deux & deux., Les graphicues obtenus ne sugge-
rent aucunc corrélation. ' .

2 — Les variations relatives interannuelles & 1'in-
térieur de chaque station doivent &tre du méme ordre.

Pour vérifier cette hypothése, nous avons cal-

B y ., VT T =2
CV = — , {(Fétant estimé par vf——-<~(hi - E)_. On t?ouve

7 . 7 1

les valeurs suivantes (ici m = 6, sauf pour IIQUYOMDZI ol i
=4) :

culé paur chaque station le coefficient de variation

BRAZZAVILIE 0,0402
DOLISIE 0,0895
MOUYOHDZI 0,0674
SIBITI 0,0972
POINTE NOIRE 0,0424

L'analyse de la variance de CV montre qu'aucun

de ces écarts n'est significatif.

3 — Les valeurs prises en compte doivent avoir des

moyennes du méme ordre pour les différentes stations.

Cette condition sera réalisde si, pour chaque
station, on remplace l'évaporation pour chaque année par con
rapport & 1'évaporation annuelle moyenne de la station.

On obtient ainsi les chiffres portés sur le tableau XX7VI,
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— BTUDE des VARIATIONS

Reprenons l'expression de l'évaporation en fonction

des facteurs qui nous ont scrvi & la calculer :
E=XD

On peut éliminer les causes de variations dues au .
vent puisqulon a tenu compte précédemment des écarts.systéma—
tiques provoqués par ce facteur, dans le calcul de E, et qu'on

a estimé négligeable l'el et de ses écarts de nature aléatoire.

I1 reste deux causes de variation :

— les écarts aléatoires de K provenant de 1l'imperfection des
méthodes de wmesure et de calcul et du fait que la formule
utilisée n'est pas parfaitement adéquate ; en particulier,.
rappelons—-le, on a négligé certains facteurs conditionnels.

— 1'irrégularité interannuelle inhérente & 1'évaporation clle—

méme.

Nous allons tout d'abord analyser séparément ces

deux causes de variations.

{1 — VARTIATIONS sur 1'@STILATION de K @

Wous avons calculé (tab, XVI ), 36 valeurs du cocf-
ficient K relatif & 1'évaporation mensueclle & BRAZZAVILILE, Une
de ces valecurs (0,68) paraft suspccte et sera éliminde. Les
35 valeurs rcstantes ont €té classées dans le tableau 30771~

Le report sur lec graphique 44 de ces valeurs en fonc-
tion des fréguences naturclles portées en abscisses gaussigues
montre que la répartition suit bien une loi normale, sans
qu'il =soit nécessaire de tester plus rigourcusement la valeur

de 1l'ajustcment.
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TABL 3 AUIXXXVIT
VALEURS CLASSEES du COSFFICISNT K
© % Fréquence ™t ~ 1+ % Fréquence™* t _“ Fréquence™* “
+ N°s expérimen—4 K < N%3 expérimen-: K + N°¢ expérimen-~t: K =
Tt tale = '3 H tale = HE tale ¢ “
T 1% 0;0143 4 0,56% 13%  0;3571 + 0,491 252  0;7000 4 O, 46"
2% 00,0429 =~ 0,53: 14t 0,3857 =+ 0,484 26 0,7286 4+ 0,454
© 3%+ 0,0714 * 0,53% 15 0,4143 + 0,48% 2T7: 0,757T1 4 0,45~
: 4 1 0,1000 < 0,53 163 0,4429 7 0,48: 28t 0,7857 4 0,444
54 0,1286 = 0,527 17: 0,4714 <+ 0,47+ 294 0,8143 +« 0,44=%
62 0,157t =« 0,52¢ 18 0,5000 4 0,47z 30: 0,8429 4 0,44z
: 7+ 0,1857 4 0,5%: 19: 0,5286 + 0,467 314 0,87+4 < 0,43
8 ¢ 0,2143 ¢ 0,51% 20: -0,5571 % 0,46% 32 0,9000 <+ 0,424
: 9% 0;2429 ¢ 0,50t 297 0,5857 <= 0,467 33: 0,9286 4+ 0,42¢
%10 ¢ -0,2714 ¢ 0,50t 22t 0,6143 % 0,467 34+  0,9571 4 0,444
<41 = 0,3000 ¢ 0,50t 23: 0,6429 = 0,46: 35 0,9857 =+ 0,384
12 v 0,3286 = 0,49% 24t 0,67+4 = 0,463 .= TR 4
TABLEAU XOVIII
E‘l
VALEURS CLASGEES de ——
By
b “ Fréquence 4 E1 “ 2 Fréquence . C .
“ "N° ¢ expérimcntale - N v N° «<-expérinentale LN e
2 Ll S .m % L S m_“
L I 0,0179 © 1,16 ¢+ 15 4 0,5179 % 0,99 «
T 2 1 0,05%6 T 1;12 2 16 ¢ 0,553%6 4 0,98 -
T3 0,089% 1,08 © 17 « 0,589% “ 0,98 4
: 4 0,1250  « 1,08 = 18 2 0;6250 % 0;98 4
: 5 =« 0,1607 < 1,06 ¢« 19 « 0,6607 © 0,97 =
T 6 0,1964 21,06 ¢« 20 = 0,6964 4 0,97 4
c T 4 0,2324 + 1,06 ¢ 21 = 0,7321 % 0,9 4
T 8 1 0,2679 21,05 % 22 % 0,7679 % 0,95 =
T 9 0,3036 © 1,03 ¢+ 23 4 0,80%6 © 0,94 =
T 10 % 0,3393 31,03 ¢ 24 4 0,8393 © 0,93
T 11 0,;3750 © 1,00 ¢ 25~ 0,8750 © 0,92 =
c 42 4 0,4107 4+ 1,00 = 26 0;,9107 4 0,92 =«
T 13 = 0,4464 9 0,99 « 27 = 0,9464 v 0,92 4
© 14 = 0,4821 + 0,99 ¢« 28 ¢ 0,9821% % 0,88 #
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Distribution du coefficient K de DALTON a BRAZZAVILLE
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0,475

La moyenne est de 2
La variance : 0,00156
Dol un écart type : 0,0395

Si nous considérons maintenant le coefficient K
relatif & 1'évaporation annuelle, ce qui est justifié par la
forme lindaire sous laquclle intervient ce facteur, la valeur
moycnne sera toujours de.0,473, mais sa varianceg n'est.plus

que T 2 = 0,00156 = 0,00013, son écart type : T = 0,0114 et
§5 o _ .
son coefficient-de variation : ¢y = 0,0241.

k

- - - - .

2 — VARIATION de E (K fixe) :

On a classé dans lctch .LVITItoutes les évaporations
calculées, rapportées aux moyennes des difidérentes stations

(application de la méthode des stations années) .

Le graphique 45, établi dans les mémes conditions
que lc graphique 44, montre que la répartition est légéremecnt
dissymétricue, mais de fagon peu significative, pas suffisam-
ment en tous cas pour que 1l'on puisse rcjeter l'hypothése de
normalité dans le cas qui nous occupe.

.

On trouve comme valeur des coefficiconts statistiques :

Moyenne : 1.
0,00435
0,066

Variance

'.T=Gv

- - ¢

3 — VARIATION ®OTALE de E :

e

Plagons—nous en un point quelconque de la zone
intéressée pour lequel 1'évaporatiom annuelle est Em et le
coefficient moyen de Dalton Kh. Un cocfficient K quelconque

peut stéerire :

sT'k
K = (1 +t =) Km

n
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t étant une variable aléatoire normale de moycrmne O et d'écart

type 1.

On a, d'une fagon générale, si E est unc évaporation
annuelle réelle et si la valcur moycnne Km de K est corrccte :
ﬂ-

J
(1+t-—-——)K D
m

Oor K, D= E1, &vaporation calculée débarassée des
variations aldatoires sur K. D'ol, en divisant tout par Em
: 7 -

E i

Eo (e

By Xn B
.. &
. B 1
Posons R=7- , R, = =
By L

R1 est une variable aldéatoire, normale de moyenne 1

et d'écart type 5£ » On peut 1'écrire :
3
R1 = 1 +:7‘§‘~--'R1

K étant une variable aldatoirc normale de moyenne O

et d'écart-type f.

-
“t

Or EE- nlcst autrc que le cocfficient de variztion
m .
aléatoire de K : sa valeur est 0,0241. T est 1'écart—type
- ) ' 3
E1 soit 0,066. On a donc : :

Ey
= (1 + 0,0241 t) (1 + 0,066 KX )
ou R=1+ 0,0241 t + 0,066 * + 0,00159 At
Ies variables t et « étant petites (moyennes nulles,

dispersions faibles) par rapport & l'unité, leur produit.pcut
étre considéré comme petit par rapport & chacune d'elle ;
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a fortiori, .le produit 0,00159 Xt scra négligeable.dcvant lcs
quantités 0,0241 t et 0,066 X, On peut donc écrire, avec une

bonne aporoximation

R =1+ 0,024 t + 0,066
et considérer la variable R commc normalec.,
Les écarts—types respcetifs de™X et de.t étant dgaux.

a 1, leurs espérances mathdématiques étant nulles, et, ces varia—

bles étant totalement indépendantes, on peut éderire :

. 2 . 2. -
Variance de R = 0,0241 4 0,066 = 0,00493
Donec %— ecst une variszble aldatoire normale de
m ettt '
écart-type V 0,00493, soit 0,07.

moyenne 1 et 4!

On en déduit 1'écart décennal : ¥ 9 %

CONCLUSION -

Nous insistons sur le fait quc les résultats. de la.
seconde partie de cet exposé ne concernent quec les variatiog§
de 1'évaporation, =Zlles ne nous sont d'aucun sccours. pour
préciser la valeur moyenne de l'évaporation sur nappes d'eau
- libre de surface praticucment infinie. On ne peut guére
prétendre; en effet, corriger les moycnnes déduites de données
expérinentales directecs par des calculs basés sur un nonbre
insuffisant d'observations simultanées de bacs évaporatoires

et de facteurs conditionnels.,

En particulier, si on pcut sc fairec une bonne
idée des variations aléatoires de K, lcs moycnnes adoptées ne

sont pas trés sfres.



- 222 —

Te chiffre moyen de 1100 mm avancé & la fin de la
Premiere Partie reste donc valable., Il tient compte, ce que
ne font pas lcs valeurs calculdes 2 des stations tclles que .
DOLISIE ou BRAZZAVILLE, pour ne citer que cclles-ci, des con-
ditions particuliéres de la rctenuc de SOUI'DA ; de cc point

de vue, on peut le considérer comme prudent ct méme possimistes

On adoptera donc 1100 mm commie valcur de Em’ ce qui
conduit & une hautcur d'évaporztion annucllc de 1200 mm pour
la frégquence déccnnale.

Du point de vue exploitation, une circonstangce favora-
ble vient tempérer lcs valeurs brutes de ccs chiffres : il ne.
scuble pas cu'il y ait une liaison systématique entre 1'évapo-
ration et la pluviométrie, autrenent dit qu’unc annde sdchc au
sens dc "pauvvrc ca précipitations® implique néccessairciment une
forte évaporation. Ce phénoméne surprecnant au premicr abord
peut s'cxpliquer par le fait gu'en zone équatoriale Sud, .
1'huaidité et la tempdrature sont daventage lides a la ndhulo-
sité ou'z la pluie proprcucnt dite : unc année neu pluvicuse
mais & pctites pluies répartics et & ciel fréguecmricnt couvert
verra une évaporation plus faible qu'unc année & fortes piuics
concentrées suivics dc larges éclaircies. Clest du reste ce

"méme phénomeéne, ignoré en régime tropical, qui donne tant de
nal & 1'hydrologue lorsqu'il cherche & établir dos rclations

cntre les pluies ¢t lcs débits d'un bassin équatorial.

Si 1'on admettait 1'indépcndance totale dcs deux
phénoméncs, on aboutirait & des mprobabilités d'occurcnce triés
faibles pour les dcux phénoménecs. Supvosons, c¢n effet, quec

1'éveporation décennale soit €gale & E lc terme décennal

10?
s'appliquant & la circonstance, défavorablec pour l'cxploitant,
d'unc évaporation supéricurc & la moycnne. Supnosons de 1o
méuic maniére que lc débit décennal de la rividre soit égal
a Q10, la circonstance défavorable allant cette fois vers “es

débits inférieurs & la moycane.
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o~

La probabilité de 1l!éveéncment défavorable B > E1O
est de 0,10. Ccllc de 1l'évznement défavorable Q < Q1O est
aussi égale & 0,10,

La probabilité dc 1'éveénement défavorable E . 510
cst donc seulement de 1 p gi lcs événements son®t

ct Q <€ Q1O’

totalement indépcndents. Sans aller jusque 1la, on pout aductire

unc forte réduction de la probabilité & prendrc cen compte pour
la détcrmination d'un cas défavorable tel quc celui-ci, par

rapport & la prcbabilité dec chacun des élements pris sépardément.

Ajoutons enfin que le terme & retrancher aux apports
calculés n'est pas égal, en réalité, au volume évaporé par la
retenue, mais & la différence entre ce volume et celui gqui est
consommé normalement, avant la mise en eau, par l'évaporation
du sol et de 1la végétation, et par la transpiration des végé-

taux.

Ce dernier facteur, que 1l'on appelle "évapotranspira-
tion réelle", ne peut &tre connu de maniere sfire pour la seule
surface de la cuvette. Mais on peut en obtenir une valeur
approchée en déterminant, pour chaque année d'cbservation, le
déficit d‘'écoulement de l'ensemble du bassin. Le MAYOMBE, ou
se situera la future retenue, étant plus foresté que le reste
du bassin, on doit penser que l'approximation sera par dé-
faut, ce qui joue dans le sens de la sécurité.

On a trouvé, pour les déficits, les valeurs sui-

vantes
1952-1953 850 mm 1956-1957 1075 mm
1953-1954 806 mm 1957-1958 780 mm
1954-1955 1031 mm 1958-1959 1057 ma
1955-1956 882 mm '

Si on leur compare les résultats obtenus pour 1l'éva-
poration sur nappe d'eau libre, on s'aper¢oit, compte-tenu des
remarques sur l'indépendance des facteurs pluie et évapcration,
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que la valeur extréme 1200 - 780 = 420 mm de la perte réelle
provoquée par la substitution au sol naturel d'une étendue
d'eau libre, serait de fréquence au moins centenaire. Pour l=z
grande majorité des années, cette perte n'excéderait pas 200 mm,
soit 300 millions de m3, soit un peu plus de 1 % des apports

de l'annde exceptionnellement séche 1957-1958. Ce chiffre est
nettement inférieur & la précision que l'on peut attendre pour

lt'estimation des apports.
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Débits journaliers
du
KOUILOU & KAKAIMOEKA



KOUTLOU & KAKALIOZK -2 -
Annéa 1952"1953
Débits journaiiers en n 3/s

+Jours1 0 -t N -t D -3°d 2 F =K 1A 1M 1d td tA 18 4
Y17 448} 8805201021555, B451755.192505120.1845, 915, 544; 414,
T2 % 445% 8607201014857138071685719251280011810% 8807 5447 4147
P37 443 845.0010.148511825.1625. 192522840, 1775, 845, 518 4142
P4t 4400 840*2820 2145011530%1660%184532730%1740% 8457 5187 4147
D5 437.1755.304031415.17201740,1845.2660,1705; 845, 518; 414.
T 6 T 4323146032680%14153168571625%18453266071670% 845% 5187 414%
L7 5 43011225.270011380.1560.2215. 1845, 26601630, 845, 492. 414.
: 8 T 4301127032180%1380%1380:2130318107 2470*1595 8453 4923 4143
D9 I 42714851950:1345.1485.2050. 1810, 24701555, 845, 466, 414.
310 % 427315951182013451 5151201 01181032575 14851 8107 4667 414°
D1 T 44084555717405141501595.2460177522910; 1485, 810; 466, 414,
312 % 4663141531765 4157159532460 7753060114507 8107 4667 4147
P13 4920127001795 0141531595 1925219032960 14157 775, 466 414,
T4 % 46671130%1500114157163011810120751290011380% 775" 466% 414%
P15 7 4407 3851166031415,1630,1775,2165.316021345; T40; 466, 414,
t 16 T 4407 B451162511380112251174032010130001310% 7407 440% 4147
TAT I 4407 9857147011380112101740.1825.2920 1270, 720, 440 414
318 440120107142531345%1260%1705122601392071235% 7207 4407 414
P19 7 49231925219962127071225:1630.23407286031200; 720 440} 414
T 20 1 440318453179511235%1140715954250512840%1200% 720% 440% 414%
s 21 1 440318451172011657111051555 12590 126601200, 695, 440.. 414.
t 22 1 440:181011660:109531140%14851308012755:1165% 670t 4147 414*
P25 7 440318451139031020.108511685 3160227551165 670, 414, 414.
T 24 % 4662172715251 9857 98071740332503271511307 6507 4147 414°
T35 7 44052675114902102531590.2160 3330250511130, 6505 414. 414
T 26 4921263031490 97011825%{72032503250511095% 625% 4147 794
D27 D 46632545714707 9101189011660 :52052505 11055 600; 414. 368,
T 28 % 4401250531425 87531755315603320512170:1020% 570% 414 388"
P59 % 6703259671460 8450 1166073160:2090° 985 5703 414. 368,
T 30 1 845131855:1425% 845% 119251316012010% 9507 5707 414 388"
31 1880 149077870 11970 11925, T 544 a4, -

Moy, 482:1621:1826:1243:1443.1821.2363.2682.1366. 738: 458: r10’

1

Module : 1370 m3/s
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Débits. iourraliets oa mo/s
e N I A R e
173880 45343451 000’ 570) 924,4590]1622] £207 453 341° 300;
2 - 3g8 470“1380“ G50~ 5703 980" 21954518907 7643 1537 3361 295"
3 7 388] 505.1380, 980 610 030,2467,1890. 764 440 336, 291,
4 5 3697 518714875 9807 G55°108372756718223 T403 4271 334i 260
5 388 5701555 980; 765.114052010,1765. T12. 427, 326 285,
6 % 388+ 7353177531000+ 820%1210+7765:1590% 6841 4144 323 2607
7 . 383710107201071030. 82011276 1687 1490 684 4142 2%2 286
- : :
9
10

~

—_—
—_

—_
-~ -~ S
98 nud ad ¢

3

2 388u 860.

3887 94071845
338, 850,1740,
165 03
3887 8451650,
388% 91515951
3681055, 1555,
3885 1055“1485,

KOUILOT & VAKLLIOEY:.

b A A~ o R S 7t o, Syl e 4 v aToen

Annee {9955~ ‘99

Te Ay ) P ] e s £ oo’ &

87071321152731492"
900.1399,1390,1460
9731450-132271390x
9237 1492512101390"
950+ 1492111041361+
980, 149211030, 1361 .
080213907 98071361;

1030,
950
87Cﬁ
870"
820€

820,
T60*

N

14 é 401% 3207 :
15 7 3687 985:1455] 7T12] 98071390 98031390] 610 393. 318] 2T
16 7 3883 985%1450% 684%1030313204100031390% 5907 393+ 3152 71+
17 I 3887 915714157 655:10603120871000/1390; 590, 393 315 2ht)
T 88 91551270& 6275108::1168%?030513903 5694 588% 3104 2573
19 7 4067 915%1295] 6107100021140, 1140:13227 569" 388] 310 252"
20 % 40621110%1260% 61071082'11407117071260; 5457 388 310: 2527
21 % 40631110312257 7107110711403 1210712607 5057 3887 3107 2527
52 % 4061110712103 655114011169+ 1260»1080» 492+ 3754 310% 9534
35 1 4062129071170 627.114071110,166071050] 4927 3757 310} 252;
54 479714707108 . 62721082 :083%17651002% 4925 367: 310% 249n
25 1 47971470010507 6107104871060: 1660710027 479" 3577 3107 24
26 1 4794156041000 610103041030+ 1460~ 9807 479% 367% 3054 249
27 50511560 950] 6107 9801100271590 950% 4797 367 3077 249
28 % 544713803 9203 5823 950 9821560 520%:4G51 3621 3053 2023
39 150571345} 8207 5827 I 98071720} 3207 466 3457 305! 253
30 50'71345E 8507 583:  + 980:1770% 3201 453+ 349% 305+ 25i
31 Tas3 - re20t 5707 -§439o - 820£“"?’341; 505577
Hoy.: 4181008213443 7613 9303 1191”1484 13161 5975 3957 317% 2694

Module : 875 m3/s



tdJourst O T N 2D "+ J 2°F M e A oM I Tvd A8
P13 259] 635:10953109531235" 7202145032170224842 775 1 430
1 2 % 2591 625%1020%120071200% TA01152012170%5340% 7552 5621 427
T3 7264 625.13103138031165] 695115203213032138] 7407 560 424
1 4t 369% 635112007 1670311303 67031485:2050119621 7403 5541 424
T 5 269 56011165.1555:1095; 625:1415:1705.18457 730; 547; 419
T 6 1t 2767 560:1095" 1150~1020 6051155541670%1740% T30% 547 414
P77 2767 69571055714157 8807 6257155571705:16623 7207 5397 4117
: 8 1 2867 6701106711375+ 845+ 650°1520.2675.1555f 710 5341 4067
P9 7 310] 7757 950312007 8107 605:15201354521485. 695] 5287 401
s 10 % 375 74051235'1200' T75 6251159522255113991 6951 536+ 3984
P11 33757 9851165712007 7207 625115557213031329; 685  : 398:
s 12 % 3751165:116511450% 695 83015955505031270% 670% 5132 396
13 % 388710557 950°1235° 67013151555 20101220 670> 510: 396.
1 14 1 401% 81031020%1095% 65011330%1595:2050%1 1731 670% 505% 393+
P15 %4147 790710207 9857 600:132021630:2090 1142} 660} 4927 393
+ 16 = 518 6951 810%1130% 57071225%159523050+1087+ 660% 495% 391
P17 %518l 7207 720310207 570:1110203012050:10247 6507 492 391
= 18 + 5181 7207 8fo' 985. 600:1030:21703513031014% 6507 4893 391+
S 19 .0 5441 7751 8457 9507 6001101052255723407 9937 650; 474 391
» 20 4 544412354 670% 880% 600%10301263012050% 9691 635% 4564 388
P21 7 570013457 6257 8107 6257 9203259032380] 9507 6257 4667 368
s 52 1 570:1235% 635% 9501 650t 870:250512505% 92T+ 555t 463% 388~
T 23 % 62511055] 605.1130; 6257108012340324207 911 615 461, 388!
T 24 7 65011055 670112351 6257 9151340323807 £99: 6007 4567 401+
P25 695111657 670.1345] 6257112052255332957 8807 600; 4487 401
: 56 1 650110551 670113101 600:121031925:2170: 860: 5853 445: 3932
2T 695111307 810312707 6501126011775:2755] 845 585} 4407 391}
1 28 % 625311651 B4511200T 6953120081810:98403 8251 570t 4407 388
29 [ 650114507138021235. 1138018453000 810} 5447 435 385,
130 3 6503127031130313103 l1520 2215129601 7841 5447 432: 3803
;'31'*2*650"---’1200*1165 14857 - l2735%-"c To544l-430%
oy, | 46T, 9137955 1207} 7697 979}1845]227511283] 656] 494} 395

KOUILOU & KAKALiOFKA

Annee 1954—1955

Deblts Jjournaliers en m3[s

Liodule

1021 m/s
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Débits journaliers
du

KOUILOU & SOUITDA



KOUILOU & SOUNDA - 6 -

Annde 1955-1956

Débits journaliers en m° /s

tJourst O *+ ¥ +D :J +F +M tA N

A 8

o

[
o oo |I

Cq

es eé ob b |T
0é 0d oé

34431130 2046 1422316217 733] 72331661 586 422 352 286,
T 341311773199011339115012 725 T14:1461% 5757 4181 35{: 284:
339:118851966.124151501 ] 710} 75511461 571; 416 348 265
: 33911110:220011195114331 6911174114811 5611 4183 3461 283:

P 1l 380] 895.1845.1702; 1122: 6247 825.1227. 633, 451, 362, 29
T2 3375 85{1170531581110873 610% 74211265 6281 4457 3611 2957
P3P a7al 8600173611501 1054 592 76111234] 620] 440 360, 294,
f 4 33651 918:1720311461313673 609 75231411 6143 435% 3581 294
D5 7359 8687180611501 1441 630, T4811744; 6105 431 357, 289,
i 6 34671188121587140311681F 660t 742319107 601T 4263 3547 287
‘.

8

9

10

Pt D 359011143200011122313957 6861108T11501] 556 414 344 284,
112 1 3703121632162:107031414 67811139:1501% 5513 4102 3411 2851
P13} 38511232319703110431411] 66031054,1581; 548) 405. 337; 286,
T 14 41431360T176331157:1403% 6383100211641% 5467 3961 3343 286%
P15 1 a63i1208317013131451367; 6287 94211541 528, 389, 331, 266,
T 16 1 48971345:172011314111572 6283 995314411 5113 388t 329% 286
P17 3 539514823167951385.1022] 6332105471357, 510 385. 326 283,
: 18 597:1482:167611349: 943% 642:1122312707 508t 3857 352% 380°
P49 60516261172001314] 883 729 98911741 507 387, 319. 281.

? 6002165411650%1227% 830% 742 1038:1073% 514+ 3847 317t 279%
F 6091162611595.11747 793] T7271077. 9891 5231 381 T75] 273

59731705:154331262% 7727 772¢ 1054 9121 5181 377 3063 277*
§ 629:1755150011209; 7531 7721038 856. 508. 375. 303, 276.
6381170131575312792 723f 77211022 8181 5007 372t 300% 274*

¢ é .
NN N NN
= WV N - O
*é se od .

D25 I oe12i186111520 1244, 704] 772, 957% 7931 491 370% 2991 272
T 26 1 582:1905:1482:11742 6861 761t 973t 764t 481: 3681 2991 273
PeT ls911178711446311741 665 752 954 7407 473] 367. 2997 275!

N.
(o0}

T 600:17053175211104% 645% 738 9061 721t 4681 3661 300: 2773

P29 T 65001697316700 10227 635 7421 906. 6731 461 365% 299 279

W
(@)
L[]

7402167011990 1022- : 758 927: 647 45T+ 36%% 398 281+

857" 2006 1087 7537 T e38° 7% 363° 298t

W
—

. Moy, 499°1380° 4727 1275 1104 297" 979 120" 30" 397" 708" 283

— e —

Module : 869 m3/s




KOUILOU & SOUIDA

Année 1956-1957 "
Débits journaliers en m>/s
250urs:‘0 N ¢+ D +J +F M A N +dJ +d A 8%
P 7 oees) 5427139013491 1022313857 154511637313147 5427 438 349;
o2 T 87T 5563113911209710433144111399 11497112097 5397 4357 3457
T3 3ooeal 542l 9121115110643156111314158551104] 5315 431; 344
T 4 ge3i 526% 7821285 1038170231356 1457* 9997 525t 4281 343
P 5 I 280) 558. 826.127211167,1525. 14151481, 921, 521; 424 341,
o6 1 279% 5531 9423157315733 1766 1509 14417 8567 516t 4221 3397
Dol 218l B1TI51Ti1171 113851601 11521.1297, 805, 514, 420 339;
T B 1 280 59211188111391119211533+ 11461112447 778 5131 4153 338
T 9 283 583.1321.1070, 1104 12065.1367.1297; 759. 508; 413, 336;
: 10t 283t 575: 87021031 2065 1746315613 750% 5043 4073 3373
Par D ooetl 605 825.1028) 966.1846.1817.1403. 738, 502) 402; 336,
P12 3 280% 642 830%115371122117367174411262 7231 5013 397: %
P13 13000 669] 82811279} 973:162912065.1167; T14: 500 388.
T 14 1 315% T043115T337TI108731501 31731310843 7037 499t 385% 1
P15 5 316; 753.1356,1365.1108.1381,1681.1022; 686, 499 383; .
P16 T 3117 TA47140371352312447131431485510097 6787 497% 3787 3247
TAT 313, T80.13TTi1349:132121335.1314, 979, 673. 492] 374, 324,
P48 3147 T1431549313353119551702312133 9867 6697 488% 5757 3231
P19 L 319% 766.1349.1422:1057:1736.1181, . 660, 485, 375, 322,
P20 % 316% 9123138131279%1227318603136071038% 6507 483% 372% 319°
T 81 1 310, 942.1846,1192.1367.1685,1422.1035, 643, 480. 371+ 316.
P22 13211 94572049%113931485T17313164531441% 6357 479% 370% 3157
s 23 1 337, 853.1860.1192:1541.1836.1661,1377, 622, 475, 366. 313,
T34 T 344% 8257160131157313851188571501 T T10% 6153 4743 3633 313°
L85 | 352] T71201367.10221227.1935.1395.1702, 607, 472 . 313,
1 26t 396% T481119211018111461189011415118751 -5981 4711 1 3123
D7 o534 7421110411050112791 1761 1158111698] ses’ 4681 T 311:
1 88 1 5391 835110411100911297:201211981115611 5787 464 354 310
129 1600] 7331 9271 9571 1462931960:1533] 5687 4611 3531 312
©30 5921 678310461 9795 H698:174031757: 5581 451% 3523 3183
T3t 5549l 11390 989) 1706l iaesi % o443l 3507
? Moy} 347§'7oo§1221§117531202:1692:1551:1373: 7477 493° 3887 327,

Module : 934 m3/s
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KOUILOU a SOUNDA

Année 1957-1958

Débits journaliers en m3/s

e L e

tM o3 A vh o
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oy

0 -~ O 1 £ A N —

\ﬂ\ﬂ-f\’l\)'l\)vr\)l\}f\)-f\)-f\)-l\).[\)_-_-._._._._.-_-_-_-_.
= O W O - O UV H VAN = O W O ~1 060V & VNNV = O W

06 od b o oé i
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0é o¢ o4

s 312,
. 313f

31d

3021
302,
3031

.

-
-+
»

b

301"

298+

-

295
292
293;
290
290,
2923
293
2967

296,
297 1015 1279"
299 1181 1441

T 312

P 3307

-
.

3447
. 351,

t 3707

-

;:385;
T 3851
: 51
T 3607

P 344]

B Y

s P

‘e
.

1

442 982:1195;
466 103511073
5425111131002

655112621

7231342,
76111407
7311422,
72911585
77231549,
715%1385*
6601360,
65211367
6711285
68621497+
693.151%.
72711377

9181251

95T+ 1399
835.,1339.
77031272
7611363
761112027

190921164

9061248

~858§1346§
893313777

9151392

: 91521367
* 3647

248t

924
957

8617

818;
798+
782,
7557
746
7367
79,
7347
710;
7217
- T2,
704
D721
6797
652;
6407
647,
6607
661"

~»
.

6547

620"
5781
537
5167
502:

486,
5001
48T7.
500
513.;
507+
494
4957
489;
4881
494"
4807
483
477
500
5287
535.
527
516
5231
549,
531+
525
516
495,
469z

4407,

422

406; 5117 979;
3941 5251 9421
400 55%. 921
398t 645t 883
389 714, 813,
3891 7441 7551
453 791% 679;
5241 7367 6427
593 684 621
59017253 6203
578 729 607,
5901 6561 5951
649 6843 590;

6631 679% 5861
663 658, 566.
7197 6313 5372
7381 610, 525
7291 5923 5181
665, 553. 523,

607: 524: 537
558. 502, 534,
5281 4791 5141
5013 487; 492]
5353 4981 473

545] 495. 459,
5801 5231 445

576; 601) 431’
53911080% 41973
51911181, 407.
521110731 398+
514; 1392

-
.

385,
3801
376,
3731
369,
3641
359.
3551
352;
3511
349,

3487

347,
3467
345
3451
344
34473
343,

3407
339,

349
344
3447
339.
3354
326
3237
319,
315

157430

311,

3091
307,
3061
304
3037
301
3027

300

2991
297,
2947
5917
290

289: 2

2897

1 289; 2

‘>
L4

287 2

2817,
286+
584"
5831
581"
5807
279,

 278:

276
276
275,
2757

250,
248%
248
2487
246.,

: 2461
T a4l
T 2447
L 443]

243
242
2427
241

: 2407
¥ 539,
T 2387
s 237]
T 2367
;536
T 2367
. 236
: 2352
t 036)

o o0&

5361
239"
2414
s40%
5454

TN
s 2467

*Moy.

: 320°

CT74%4328°

742°

499°

550° 662° 594°

Module :
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KOUILOU & SOUNDA

Année 1958-1959

Débits journaliers en m?/s

— o e fen

-

TJours:

0

+ N

.': I)

+d P M v A I

)

o
oé

é
O~ O I & VLN —

@ od oi o4 06 ¢é s é i 93 oi o6 ud o6 06 0% 0 e 86 e b o » é
'\JQ L0 Y A S TR N SR 1S Y & T 06 T o N o TR o TR N, YO St S O G G G PG G G

-
.

: 249}
3 255"

257,

2557
254

2 2541
§ 25T,
: 269

e 0b o6 0 06 0 o0 06 0é 06 eé oé es

287"
290§
381
275‘

268}.

2607
252°
346+
244
243

. 242

254+
263.

3_266:

. 309;

269,
281

327
316,
30%%
287"
2751
273"

275.
285
281
580"

293 ;

297+
313"
3381
473.
147
638"
620
684
7681
703
593
593
615

559,

5351
564 ;
5861
663,
820+
695.
896
761
7707
867,

960

982"
856

896 .,

:1115;
963

872
853
921+
1213}
11297
10283

10907

11139
1209
1164
1381
1209
19572
818,
733+
642,
576
525,
487
472;
468+

14 99271360129071325
7067 97631237:14411304

-

798.1827.1139121631353
6733172311090114531986
622:1589.106714652060;
61521719210701150532285*
68619551150 1356 2300
7311185012581 1276121091
8183173612723 1248201 2"
97011553 1395 124118751
8481130451481 11457 4702
828111431139511453:1573
805’1018’133931399’14812
7507 97911367 12831445¢
7017 970113325 123771385]
68911005t1279:1234:1367

652 872.1167.1817.1279;
6313 954:115%312039:1216%
710:1118.1070. 18411132
793 1269 1035 19052 1043'
92471265, 963.1875. 970,
810112621 999117441 909
77611353 90911693 870;

759114181 89611549 8181

7551321 8981521 785,
976:133911241:14697 757+

492111642126921381 51415, 744

492+
485°

979:1192:1477214221 7331
98] "11332]1346] 7125}

496113111 11181413181 704~
$586.1593)  i1104]°  } 6867

667,

650%

636,
6197
603,
5927
561
571
564

559+

546.;
5467

545"
539
S-S54
'532:2

*

529
5337
516

51373
514..
5307
537,

529+

5537

513
502;
494

485
47573 -

*é

x 2881
+ 286,
'.'2832;
BTN

. 302

299+
296,

: 294+
s 2947
T 2967
§297;
s 295%
2967

280+
279
276+
574
274
3747
275% .

(1)

371
31 278
T
._281?A
Poset]
T 2814
P 289"
1 300t

Moy

: 270°

581}

“847§

829:1320:1195314841320°

549°
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NIARI au Pont de KIBANGOU

- 1] =

Annde 1952-1953
Débits journaliers en m /s

sJours: O +'N° ¢ D s It F v N otA e N eI erd A T8
13 7451174031270312201445] 1497‘2054 1420] 720 544) 434,
2 769 174031230 1578+ $139521345319563 1370t 6761 5227 434*
3 ; 745124803127011320.1420.1295:192911345. 676, 538. 434.
4T H149732679112953147014973134581875113201 6541 522% 4345
5 1 1127072337312203144521395,139511875:12957 654. 522. 434,
6 3 1093 2366 119513451 174o~137o 18751 127o~ 6541 500t 434¢
7 3 10161190231195,1370]1794214701174031220; 654 500 434,
8 % 1042316863114431395%1740816325174011169% 6543 500t 4347
9 1 I1320715787122011420] 1848} 1578182121118 654 500 418,
10t 112701149712701122012145315781206411195% 6543 4341 418*
111 I1067i15241189511270720102 1445321 72310167 6547 467, 18,
12 3 1067115511127021220% 8753190212091 9657 6323 467t 4183
13 51 867.13701137011220;1740;179432118] 965. 610, 451 418!
14t 818114201122011118%16321 167512280t 965% 610t 451% 418:
15 1 76921395.1169.1095:1551.17402679; 941. 610, 451 418;
16 = : 867“1270 1016 1067.1497 15781 2679“ 941% 610t 451t 4187
17 3 isaslioas] 965711181152451956 24517 867, 610, 451, 418,
18 T . 11524112957 94411093114701217232199% 8433 6103 4513 4187
19§ 1137011551 9417101611345,2337.2010] 843. 588 451) 418,
20t 1320314707 9417 9911127032010:1875% 843% 5881 451% 418%
21 3 }1220114207 9163101631270] 228031956, 818} 5887 451 418,
22 1 31470113701 867 9657 1415'2622“2010. 8187 5881 451t 418
25 % 1142411320) 9167 867.1497.2594.2064;] 794 5881 451 418,
24 % t211821295% 965:137011875:2793" 1848' 794 5881 451 418t
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170,
1702
181.]
1931
217,
228
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228
240"
289-
400°
437,
437"
4C0;
536
338,
3513
358
338
363.,
338°
413,
338
351.
351"
363,
510
4317,
5107
413
437+
437.
48T
413,
413
388
363+

2 3634 351,

413% 3387
4254 3514
450% 361°
560 388+
600% 363
535 338
499* 336
413, 314,
4133 3147
400, 289.
400% 277*
400, 265,
4007 2407
M3, 228,
487+ 228?
462, 228
4377 2357
437, 240,
413: 240
437, 252!
462t 277
450. 289,
363 265%
338, 240.
3381 2407
338, 228,
3141 2177
289, 228
2891 2287

265 228" -

217+
217}

505-.

205°
2174
235°¢
228,
228"
212,
205°
205,
212t
2117,
228*

228,

228:
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217
2052
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228
235,
228"
240,
2891
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3387
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-

351

980°

338211401 845:
: 7907

35{. 845: 755

388"
400
437"
4134
400°
405,
4137
408.
4373
450
462°
425,
4503
437.
475*
510,
790
610,
660
690,
635
610,
605+
4817,
4821
388,
4007

845,

ET
535+
437}
363,
3637
351,

314

326
'499f
487.

487
585

635

610
510

187,
437

413

700
585.,
585"

746
820
870
895

855,
845
SRS 1A

T

700,
820"
7557
610:
¢ 560¢
. 535.

. 437,
;4757

. 535.

T 4373

475
. 462]
437
425
413
. 338,
3147
T 314!
T 302%
289
277+

790

450%

: 5107
. 487,

462,

277+ 277+. 146, 128-
2657 2407 142% 1287
265+ 2284 137+ 128
252% 2287 132% 128"
357, 217; 128, 128,
252% 2{7° 1287 128"
252, 217, 128, 128,
2407 2127% 128" 128"
240, 205, 128, 128.
2357 2057 1287 128"
235, 205, 128, 128;
228 202% 128% 128%
238, 202, 128, 128,
2281 1987 1287 128"
2{7. 198, 125, 123,
217: 193% 128 128:
212 186, 128, 128,
205% 181% 128% 128"
200, 181, 128. 128,
163 181% 1287 128"
19%. 174, 128. 128;
1933 1707 1287 128"
188, 165, 128, 128,
1811 165% 1281 128
181 160. 1287 128,
1707 1607 1287 128"
1701 1587 128] 123
170 158% 128: 128"
158, 146. 1287 122,
1581 137t 1287 128
-128l-1280

: 23
T 24
s 25
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.27
T 28
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: 30
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:Hoy.
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3835
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229°
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-
-
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NIARI & KAYES

. -2 =
Année 1954-1955

Débits journaliers en m3/s

e . L y) i L vl oL /

tJourst 0 "¢+'N "¢+D 2 d :tF +M A tM - tJd AT S

Tt D 128] 2177 5107 6607 3517 2407 6607 635. 487 240; 181 137,
T 2 1 1281 317t 462% 740: 3141 217+ 5753 6901 560t 528% 18f: 137+
T3 1eslqet] a62] 6757 3141 228] 7151 7257 560 2287 185, 137.
T 4 T 128 170t 437F: 5751 289 2653 755% 755% 525t 2171 1857 1371
15 laes] 181 437 6007 2897 240% 715} 7657 4751 2087 177 128
T 6 T 1287 205t 4137 575% 289t 265: 700: 8§20t 437: 2287 177' 128%
L7 1375 2051 4131 510 277) 277) 660) 895] 3887 212] 181; 128,
t 8 1 1467 2057 4257 475 2657 2897 8457 8457 363 205@ 181 128"
T 9 1170 5751 363} 740 265 289 805 830 363. 205] 188. 128
10 T 1817 5857 363% T15: 240: 338: 765° 8051 3563: 193: 188t 128+

- - . ‘e [ ‘.

P70l 5351 3517 6107 2177 3887 7307 7287 3387 1937 181] 128;
1 2051 487+ 326% 5251 217+ 48T: 6351 690t 3261 1931 177 156+

XY

—_
N -~

T3 3 1931 4500 2897 4137 193] 475] 5851 6907 3147 .193; 177, 128;
P14 3 217 2171 265% 351¢ 193* 4503 5353 6603 302% 1933 1703 {28*

340, 208, 255. 32 193. 388. 845, 610 302. 193; 170.. 128.
2177 240% 2407 314: 205% 4133 950% 575% 3383 193% 170t 128%
305, 352, 517, 351, 205. 487.1170. 550, 326,193, 170, 128,
T 1811 2287 2057 3517 {937 51031260% 6357 326 193* 1587 128°
© 193 4750 f8il 363 181 58511300 725] 326, 193, 158 128.
: 2051 530 1817 4007 1817 560112807 5851 326 193% 1533 1287
D o17] 535, 1815 437 193, 535.1270] 525. 314, 193, 146, 128,
T 240% 413t 205% 413 205 47511230% 585% 289 193% 1467 1281
P 2407 363; 240] 425] 193 425:1100. 635 277, 193. 146, 128,
2657 3381 5851 4501 1707 413110207 7007 265:_193' 1461 138+
P 540] 338 560, 413. 170 413] 965. 780 2521 193. 146 128,
: 2897 3267 510 400 170% 5507 8451 B45T 253% 193 1461 1203
P 265] 363 437. 388, 205. 585. 765. 895. 240 188. 146. 128,
T 2521 510t 43Tt 363t 217t 820% 675t 8451 240 1811 1421 128+
P29 12407 6350 413 3260 1 7400 650 740] 240] 181, 142 128]
: 2281 505t 4503 4131 % 5851 6601 6507 228 1617 1377 128
Tsrlaimietiosi0l363n closeslt

1 IORRRNA I TRATE ¥ SERRA:
“Hoy. - 197° 360° 365° 4737 228% 436" 860° 7097 345% 1997 1647 129"

[ — _s'._q -
O OO =} 4N W
L) .

3 i o8 i o 0 o) 0é o é 0é 0% 0 eé o8
O W 0O 3 N & WV O -~ O
3 é o ’ q

o

Nodule : 7373 m’/s




NIART & KAYES

Annde 1955-1955 - 22 -

Débits journsliers en w0 /s

Y. y— yan < " " — Pa— s i " U

tJourst O "+ 'N "+ D "+d =< F + M =2A M $J 2 J  tA 18 "z
o1 % 28] 208} 302710107 2657 2050 2287 3881 338° 181} 1187 103}
T 2 % 1281 2407 277% 940: 354t 2057 2401 4371 27T+ 1814 1181 103+
P37 qgsl 252 3517 essl 363 217 240) 487. 2520 193; 118] 102;
T 4 1 128t 3267 413t 8457 4373 2053 5407 635t 2531 1931 1171 1023
Pos Poyo8l 2657 4757 585) 487 1931 2520 6107 2407 1817 117, 102
T 6 1 1281 3021 437: 4871 5607 2281 277 600z 228: 1811 117: 10{+
Por o 3oaeel 3147 3381 425] 5107 2657 280 5607 22387 181 117 101
T B 128t 302t 3513 3537 4757 2521 252: 550% 228% 181% 1153 101*
Do Dol 2650 351, 388) 560. 240 289, 525. 205, 181, 115. 101,
T 10t 1287 3267 23T 388% 585: 2281 363t 585t 217 70T 115% 101+
P o128l 3515 388l 353] 5250 205 388 690. 228 170, 115 101,
T 12 % 128 3883 3633 363t 7251 1933 4507 6357 217t 170% {14% 101*
43 Dasel 351l a5l 375] 6751 217) 425. 585 217; 170] 114 101
T 14 % 1371 3141 510% 388t 6353 217: 4137 5607 2127 {707 1147 101
P45 I 146) 351 4870 363. 610 217, 388, 550, 205, 170 112 101,
1 16 1 170% 437t 4501 3381 6107 217t 437: 510% 2051 137 112: 101+
P47 Pae1l 487 437 3267 5500 2280 5107 499: 205 137. 112, 101
: 18 % 1581 487t 462: 3023 525: 252% 535t 475% 205t 137% 1121 199
P9 Dt a37i aesi 3143 4777 277 s85: 3880 193] 128] 111 95.
T 20 % 205% 437t 413% 326% 450t 289% 610 363 193% D111t 99

240, 437) 425, 375, 413, 277, 635, 351, 193, . 111, 99.
170 4507 413% 425t 388t 2653 585% 351t 205 : 110t 994
181: 3631 363. 475. 363 240) 326, 338, 193] 120} 110, 99,
1582 3511 378c 437: 326t 228t 277+ 3261 193% 120t 110: 99+
1467 330] 4007 388] 277; 193] 252 3267 205} 1207 109 98

1931 3381 4131 375: 2407 1937 2521 302: 2051 1201 1091 98%

N
—

06 43 08 0é o3 ed 03 0§ o5 o
(o) NN ; BN~ A S B AV
¢ . $ 0d 0d 0d o3 i i

P07 P o205% 351° 5107 3637 2287 193} 2777 277 1937 1207 109° 987
: 28 % 240% 3511 505: 330: 217: 1Ci: 502: 255+ 104+ 120s 1CO: SO+
P29 P ops0f 3net 723t 314} 5057 205 3147 8657 101l 1fct 100t ool
< 30 1 220 312:1010: 3023 5 217: 4432 3521 181 1102 1077 994
I310ivessl 110507 2651 T A7l T2d0l T 18 40T
Moy, T 1647 3507 4637 4467 453% 2247 3607 4497 2167 150% 1137 100’

Module : 291 m’/s




NIARI 3 KAYZS

Année 19561557

I

£ — e . i L L P

sJours: O "¢’ N =+ D 2 J 2F ¢ M A sM 1t 1 F A8y

P17 9o 1o3] 300l 308] 308 450] 560) 660% 4627 1937 I 125
T 2 1101t 1937 3751 3757 3631 4621 5507 6507 4251 1931t 1267
T3 Iq01] 205; 363 363, 338. 487. 535] 625 3681 193, I 125.
T4 % 1020 1937 354t 363 740t 525t 510% 535% 338t 193" T 125%
D5 %ofofl 193] 351. 388 T15. 535. 499 550. 3261 193. . 125,
T 6 T 100% 205% 333% 4371 T15% 690% 487: 510% 3%43 18f: 1 125;
Toq D oe9l 217l 275t ae7l qco] 790l 462) 407 3C2] 101, I 123
T8 T GGT 217t 437 4627 6757 T80 462t 4623t 303: 181+ T 1267
9 T 99l sonl 425 425 675. 740] 450. 437. 2657 181 . 120.
: 10 % 400 252t 4137 4131 660t 7257 437: 4131 209% 101 T 1200
Pt 3 q01] 258 38l a13] 6505 7000 4371 388l 277 181 I f2o;
T 12 % 101t 2281 437t 437 600% 660t 413: 363t 265t 13217 T 128
P43 T g0l 217] 425] 450] 4997 425] 400} 3307 2657 181 I 125,
T 14 1 1027 2173 4257 462@ 510: 585% 388t 3261 252t 181+ T 123
P15 1020 240] 4007 4877 505 5751 375 351, 2407 181 122
T 16 T 107 2521 388t 475t 625 5651 400T 3381 2407 161 T 120
a7 F o017 2177 400t 462 6357 6507 388 3267 252° 181°  F 11g]
< 18+ 100s 351: 4251 462: 5601 T0O: 363: 351: 240: 181+  + 110t
249 % q08% 4257 475% 437 610° 7157 4257 375} 2407 1707 i 47}
+ 20 3 10T: 4131 T55% 425: 635: 660s 450: 675% 240 170: 4 117x
221 T 1077 308° 690° 413% 6107 6507 407 6907 2407 170° P A17:
2 22 % 107: 375: 635: 450: 505: 690: 525: 660s 2207 1701 1 115
P23 T 1467 363% 6107 4627 5607 7257 6357 6907 2201 1707 % 1457
: 24 % 150 351: 600; 437: 525: 740: 700: 830: 320: 170: 1 115¢
: 25 : 170 314° 575§ 413° 487° T15° 7257 765° 247° 170} : 115°

s 181+ 314+ 535% 3881 4621 660z T15: 6351 217+ 170+ 1174
P 1817 338% 499° 3637 4377 6357 5907 585° 2177 170° P 117
£ 1811 351 487: 3361 413: 610: 6351 660: 217+ 1705 = 118y
*170% 383% 4627 388° % 6007 610} 575% 205° 170°  F 120
. 1813 413% 4503 413:  + 5851 585: 5101 205; 15C: 1 1301
P 1017, 4137 3607 P 575%  Fagyi  Pisel Y

. *

-
v

L4 L ]
W
ey

‘Moy. . 123. 205 464, 421, 570. 639. 510, 526) 272] 170](140] 121

Nodule : 354 mo/s



NIARI a KAYES

Année 1957—195v

Débits jgurnallers en m3[

- 24 =

«Jourst+ O + ¥ ¢+ D +«dJ ¢F <M A 2N ¢d 2d tA 98 "%
P Dnmlo233i e62] 3907 Goassias7oscol a4t Y
s 2 % 114 265: 34¢: 368 ¢ 148 1461 3733 1372 1 v+
P332l 2707 3637 3a6l D44l 150l 3360 4370 D 1 ]
2 4 ¢ 119% OT4: 4421 330% o+ 1423 170% 316% 1353 4 s+ o+
D5 2] o627 3247 3337 D 143] 277 og7t 433t P %
s 6 1 1121 250% 41%: 331: % 230: 240% 2T% 1333 o+ % :
o7t 1127 3447 409t 3337 P 2197 2287 sest 432 T P o
+ B 1 {121 257+ 375: 3141 1 2421 224+ 260% 1261 1 % 1
o9 % oyy2? s52% 3067 306° P o235t 272f 557 P Pt F
+ 10 3 {121 2501 615: 207+ < 228: 284 252% 1 % v =
g % oqq2 o707 462° 2728 Pospet 277t 2527 Pt i R
+ 42 % 112 202 425+ 262: = 209: 262: 255: o+ %+ %«
P13 % oq42% o4t 5457 202°  Foss7i o255t 23t P P
: 14 % 1121 104 5207 36f: 1 299 250: 2261 1 1 : =
P45 P 4427 1017 515% 306F % 2707 245% 212f. PP G F
: 16 ¢ 1147 260; 403; 27T =« 2627 2301 195: + @t 3
247 % 1157 640% 680% 331F % o247 g3¢% 493 ot G F
: 18 1 120: 3245 530; 267:  : 2263 224; 193: 1 1 % %
P99 ? 11g? 302%.505% 265%  } 200% 212% 193 Tt
. 20 + 110s 2TTd 46T; 240;  « 1862 202: 193  +  + 1 =
P31 % qept 2727 600° 2267 ® 1707 193¢ 1067 : : : i
+ 52 1 {37+ 567t 5001 2261 1 150: 1041 181%+ 4+ o+ o+ 1
Po3 P146% 3707 4457 2173 Fo4s3ioaqeiogeri P P P
: 24 146% 319: 4261 212: 1 144; 205; 162 % 1 1 %
Po5 % q46° 2557 4g5i 214F 14373 4007 4s¢f P P
e 56 % 13T+ 333: 3951 209+ 1 1511 395: 154+ & % % %
P 2r D137 202} 4057 2007 1607 4470 140% L D L
+ 20 % 1207 2554 390: 195:  + 165; 410: 1461 1+ 1 1 1
29 *oq2gf 299? 378% 1847 T 4067 390% 1467 : : : :
<30+ 1931 351 4354 1741 : 162 380+ 1443 .. .
231 fuzzuf' 3—4133-101 3'144§~---f~142 :f j‘*'"“"-~f
fHoy. % 127} 202t 447 273 (172) 1983 2573 222} (125}(1005(u4) H(72),}

Module

167 m /s



NIARI & KAYES

Année 1958-1959

mB[s

Débits journaliers en

- 25 =

tJourst ' O =N "t D e d P OvHR OtA M v d eI E TS
Dol T gae] 226! mr0] 3381 302 605. 2407 170} 125, 100;
T2 1 1 %610 2407 720 3381 472% 060% 240% 165% 125% 10G*
T3 31 Tasel 24l 6351 326 37001010 238 150) 128 114
T 4t 1 % 305% 200 575% 363 333% 015% 235% 1583 123% 1113
s 11 7350 306% 500) 330, 3141 725, 235. 150, 122, 110,
T 6 T 1 % 329% 3267 6101 340% 363% 6501 231% 1553 122% 110
el Tl esol 250] 5257 4037 5707 635, 2200 153) 120] 108;
: 2% 3631 494t 250t 494t 427t 550t 570% 2201 1483 118% 1051
s 1 233l a0l 233% 425] 4157 5650 510 2287 1467 1187 105]
110 1t 100% 4151 2381 3901 3901 450t 492t 2247 144% 1187 1042

S0 =06

s 133
: S I
: s 172
: : 3641
" . 2301

P 148}
: 141
‘1487

—_ A& A A A e o oA oA :
W O 3 OV £ L O =~ O M 0O 3 00, &~ A D>

s NN
- O

f7993°
+ 4521
: 363
. 540+
P00 303]
226 % 1 430
21 " . P43l

N N NN

(S B S UL V]
]

s o8

°d

126 1 1 570
T2 T %555t
130 ¢ 540%

303 RAR SRR AR

- -

. 158+

4527 212° 308!

L]
[

630: 260% 457+

540 209° 462°
680% 330831 4323
635° 289° 385"
4721 27T+ 3631
405% 3387 351"

368: 4501 .303:
3190 510° 375"
284+ 326+ 383+
247% 282° 420°

214} 265} 400}
195+ 311: 413+
188% 580° 400°

177+ 380+. 4081,

167% 338% 375"

383

»
.
o
.

3757
350"

346+

375+

3381

3487

3573
34%*

415

350
226G+ 272:.388

333+
309
262+

1260

475+

343
- 265+

282°

. 260+
19507

3
.

410"
3007
445’
3657
500
595+
635"
6953
625°"
365 1
540"
565+
515%
4991
4897
407+
4947
4725
4557
685+

"

477,
467+ .

462

435"
42%
413°
4131
. 207': .;

(@]

‘e
L]
”»
.

455

.
O e
3
.

256G+

306 2
289+ .

282

262+ -
274%
265+

265

-

‘o
-
.
'3

255

e

224
5217
2177
214+
2147

2121 -

209
209+ -

:207!;
346° 207
324+

1445 1172 7103]

?Hoy. ?{90)3(2712

302% 356° 457° 3467 494°

461°

Module : 286 m3/s



Débits journaliers
du

NIARI au Bac de la SAFEL

- 26 =



Niﬁﬁl‘éﬁ-ﬁac de la SAFEL

Année 19541955

Débits_journaliers en m3/s

- 27 =

sJourss O "t H vd e P e My A M e d eI TeTAT TS T
Tl Tamalreolasel G e09i 443l 1267 4 Go62 ]
T st 2 ': T 362% 160 1607 T 2017 4023 1253 83 1 62 ¢
Pe i Pl Taeelassloasel Dodsel3sioaesiot D6f ]
Ty % * ‘2 T 287% 15%% 155% : 18971 3437 1217 30 1 61 ¢
P o Tamalasilasty ol 1] 149 78 61 ]
<6 G : E T 180t 1467 153 s+ 1691 29%: 110t 77 % 50 +
P T F 0 T osplqgol easl 1297 2767 1165 75 T 60
s 5 % %%+ 1000 125% 2511t 533% 2621 1143 T4 % 60
oo P E Tyl grel aart Doe37loast] 113l 74l 59
tho t %t %293t 1141 2411 3 6103 2451 1113 72 3 59
Ty 21 I %ooseloqcsl 23el Foe20% 2367 1097 7277 59 ]
t4p % %%t 205t 101: 2361 1 614. 229% 108: T 3 57«
T P T T ot 99t 2197 % os04% 219% 106° T4 P 5T
s44 * % % % 205 9% 2161  : 504 2011 1041 69 1 5T &
Ty PF % %yget 95% 3107 % 3677 1967 1027 69 F 60
£ 46 % % 1209t 9% 2057 % 324 %.09: 1017 60 4 63 «
Py PP P Fqert g2f 40t Fefolt. 99% 607 63 7
18 1+ o+ 1 1T0:s 089: 412¢ 4 207; . . 98y 67 4 64
Pyg 33D T 469 o7 4067 T 200 461 967 67 7 67
+ 20 * : " + 162. 0B. 401+ . 192 154, O5. 66 . 62 .
Ta PP % T 2057 4t 3957 2097 183F 1607 937 66 F 63
s 22 % % 4 4 207, 96, 394, 543, 169; 155, 92, 64 . 63 .
g3 PP % 35T 937 3567 7807 3897 1567 9O 647 69 °
s 54 + .+ o+ 209 92; 602y T30, 592, 155, 8S, 63 . 64 .
Po5 PP P T 360% 9GF 563F 690F 4667 1537 OT: 6377 62
. 26 1+ 1 1 203, 89 54T, 661; 762; 133, C6 63 ; 6f .
Pop7 Pt Pt 2407 98F 528% 6597 T74T 131% 04 6377 6C*
+ 28 + .+ o+ 1 103 96, 500, 639, 651; 130. G4 62 . 59,
i ¢ Pt 78t % 7807 62T 626° 1287 O4F 627% 5T
T P 532 Qo750 606, 584 125, 84, 62 56
P31 PP AOTY C PO96TTC U403 R 04 62T
Loy 1 242, 111, 361, . 412, 220, 102, 70 . 61 .



NIART au Bac de la SAFEL

: - 28 -
Adnée 1955-19556

Débitg. journaliers en m°/s

Jéurs: O "¢ N "D e d v F e Mot A s Mo d e d A 8T

Poerl g2l ssal D151l 960 1131 553] 1191 75 1 59 1 45
T 6§ 108 315t T 023 2441 6027 1191 75 % 56 :
Pomleos e7al D D 89l 187l 7560 116] T4 [ 57 . 44 ;
T 71t 133111207 1 T 861 1557 334t 1167 74 2 5T ¢+ 44 ¢
591 1961 9205 1D el 433l 291l 114 T2 [ 57 [ 44,
: 160t G101t 77t 125t 20T: 1131 72 1 55 1 43¢

e oé oé od o

DO W O 1 OV P~ WD~
(o))
(00

570 1237 5671 . & 721 116] 2701 1110 71 156 D 43 ]

T 6T 116t 524 't v 693 1963 291: 108t 71 1 55 1 44 &

: Poest 1427 427t T 67t 7ol 241 104} 69 1 85 145 )
: . 64: 1131 343t ¢t 661 1531 200 1013 65 % 54 1 45
L 631 269° 393% 1% 62t 187 352% 9o 60 (54 3 46 ]
s 12 % 63: 107: 3431+ 116% 1511 3241 951 60 1 53 ¢ 46 +
g3 %oe2t 270t 321 P P oqg2f q42f 207t 93T 67 153 1 4s
+ 14 1 Tf: 3521 204: 1 1 108+ 135: 2601 3% GG 1 52 = 44 4
s o7t 297t gt P Toq017 2607 2517 927 64 P 52 % 43
. 16 1 90+ 2603 2601 1 1 991 205: 238: 2 53 4 51 ¢ 4% 4
ST % 77 3347 254% Y T o6% 2147 227F 90F 63 P 51 F 42 ¢

09]
$
o)\
\_O'
]

. 2601 4184 . 1134 2545 218 90: 63 1 49 1 42 4
P251F 374 P P 4337 2497 203F 89% 63 T 49 P42 ¢
142, . 3154 L 151, 142, 2235 196: 89: 63 = 48 1 41 .

SN =
[@JNe
.
O
\O_

21 % 99% {19g: 260° f 1427 1337 205% 169F 87 627 48 % 41 ¢
.22 1 B1: 170: 2165 1 137: 1515 196; 160; 8T, 52 2 4T 1 41 «
25 % 69% 169% 182% T 133} 1427 10371517 €61 62 * 47 % 42 ¢
24 4 67+ 1420 1373 1 130; 138; 219; 147; 84y 52 47 46 ¢ 46
25 % 63% 140F 102F P 1257 4337 4877 1427 837 51 (46 F 45 ¢

. 26 & TT: 1304 3761 4 12f4 130; 218, 138, 81, 61 4 46 . 47
P27 % oo17 23 6027 P OAM6% 125% 1917 133% 00% 61 F 46 ¢ 51 ¢
230 4 93: 1924 918, 4 111. 125. 251, 130, 78: 60 . 45 . 52 -
P29 T 10T 297% G267 G 1087 125% 2107 126 76% 60 G 45 % 40 ¢

W
(@]

. 30 . 130, 389, 676, . . 116, 201, 123, T7; 60 . 45 ; 39 .
230030 9gicc <R 50430 G- ti4251 1 qqQIT-muiBgUiqgfetve--d

- e RPN
. -

oy. . T9: 205, 461; (140§ 108; 109; 258 95 66, 51 . 44 .




NIARI au Bac de la SAFEL

Année 1956-1957

Débits journaliers en m?[s

& & & & -

<Jours: 0 -

R R T ) S N R S

o " ‘e -~

*
O3 Oy N~ WD —

D

°é o 0% 03 44 06 i 05 i e 06 e 04 6% ei 86 es s o
Vi > W N = 0O v O3 O0O0u & AN -~ 0

; 26

-

: 38
P46 ¢

b

T4
.46,
c 44
P45

f 43

s s
46 |
A7
45 °
44
43

» .o .

P 1257
T 15%:

T 92 1
f 99 ¢
s 146

92

84 *
92 -
8407

 169°
: 137+
L 142]
: 47 1 1511
‘116
. 03 -
77

137"
176+
238"
160+
267

393"
389+

. 205.
* 1697
133,
* 800"
. 408.
K 169!
151,
130"
205,
17C
146,
133
485’
: 214+
- 196
: 176
171
178
315!
399+
414°
2569+
223"
198+
223"
167+
150"
151+
40¢*
207+
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. T 29,00 9,5:64 142,0.76° 116,5.39,5:69 :14,5:12,0:10,5: 9,5
T 8 % 9,0%31,5:66 34,0354 16,0754 %54, %14,5%12,0%10,5% 9,5"
s 9 1 9,0027,5:73 127,0431,5415,0.55. +41,0,14,5.13,0:10,54 9,5.
t 10 % 9,0120,5%48,0%17,0%28,0%15,0%43,5%36,5%14,5%11,5%10,5% 9,57
P17 9,0520,5:48,5.14,5:25,0014,0:41,0.32,5:14,5:11,5:10,05 9,5.
t 12 % 9,0%18,0%35, o 13,5%27,0%13,5%39,0%30,5%14,5311,5%10,0% 9,5"
S 13 3 9,0.26,5.34,0.15,0.26,0.13,0.28,0,30, 0:14,5411,5.10,0; 9,5.
1408 9,0121,0 34,0316,0% 25,0713,0‘28,0f28,5‘14,0f11,5‘10,0} 9,5%
P15 3 9,0i15,0:19,0,28,0.21,0.23,0.65 .27,0.14,0.11,5.10,0; 9,5.
T 16 % 9,0%14,5%19,0325,0118,5%17,5%94 :25,5%14,0%11,5%10,0% 9,5°
ST 1 9,0i11,0]16,5.25,0/18,5.15,5.98 .24,5.14,0,11,5:10,0; 9,5.
t 18 % 9,0%10,5%15,0325,0320,5326,5369 %23,5%14,0%11,0%10,0% 9,1
219 5 9,0015,0;13,5,78 133,5:24,0,92 125,0114,0,11,0:10,0; 9,5
220 29, 0%14, o 12,0181 %39, 5325,03128 21, 0*14 0%11,0%10, C” 9,5°
P21} 9,0012,0112,0557. 141,5:23,01133 120,5.13,5:11,0:10,0] 9,5.
322 19, O“i4 o 11,5 44, 5~41 5:18,5: :74 20, o~13 5 11, o~1o 0° 9,5¢
P23 1 9,0013,5011,5:31,0541,0317,5.51. 250,0213,5:11,0:10,0. 9,5,
t 24 39,033,531, 5“28 5 38, o~15 546, o 19,6113,5:11, 0110, o* 9,5
25 7 9,0.27,0011,0.46,0:34,5.14,5.44,0.18,5.13,5.11,0.10,0; 9,5,
® 26 < 9,0 28 0 10, 5*55 ~31 o 14, 5~41 0*18 o 13, o~11 0‘ 9,5 9,5%
T 27T I 9,0i38,0110,5:43,5:55 117,0.34,5.18,0.13,0:11,0 9,5 9,5.
¢ 28 1 9, o 59. 1o 5 36 5~55 ;20 5 36, o 17, 5*13 o 11, 0° 9, 5“ 9,5%
329 0 9,531,0010,5]33,5. " 117,0.34,5117,5:13,0,11,0; 9,5 9,5
2 30 240, 5‘29 5"11 0:47, 51 uzo 5134, o~17 5*13 011, 0' 9, 5 9.5%
P31 1, Sh- +12,0.50 '; T9,00 7,00 lio,si 9,52_ 9
“oy. : 9,119 3;23 7132,3735,9319,2160,8}43 7:14 2311,5710,17 9,5

’

Module : 24,0 m°/s



Débits journaliers
de la

LOUADI au Pont du C.F.C.O.

- 49 -



- 50 -
1A TS

m?[g

aliers en

Journ

Année 1952-1953

L

LOUADT @u Pont du C.F.C.0O.

Débits

"0

-

Jours

X2 l’.v. £y 2 ! I) . §» l.. “I h‘u. 1.0 Wb e lno In.o l'.z h. l.’ II.., & o & l‘n l’ﬂ h. P t.. Tpl.ﬁ.ti lﬁ' /.- 2% l.l l.u o /n- l'D £ tml 89 g NV 4 e L
« LR e i T R I I T . I Fa W Fo R T N T U T T T U T o W Ea S T o WL Vo W g W Vo WY U o W

-~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ --— ~e- -~ -~ . aad ~- - — O (@] (@] (@] (@} (@} (@] (@] (@] (@] O (o] Q )

”» o o o~ - ~ -, - ~ L o LY - ey ~ e ~ . Lad -~ (3 ”~ -~ .. -~ ~ L - -~ )

O O O O O O O O O O O O © O O O O O O O OO O O O O o O O O )

g PO 0¢ 20 00 go 2e 20 09 PO o £ 90 20 9O 96 po 2P0 4O 24 20 g0 20 £ 20 20 00 g0 24 g 90 20 20 90 2l 20 3¢ 20 90 20 90 00 20 20 20 2% g0 oo
O WO W W WO W WO O W WO W O v T = &t v x= c = ¥ v &= = g g x o= x= =

bl A . L S B e o B o . R . A R R e

-~ ~ -~ -~ -~ -~ -~ - - - - et - -~ . .S ~ ~ Sy - ~ -~ > >~ - - -~ - -~ ”~ -

O O O O O O O O O O O O ©C O O O O O O O O O O O O O O

20 $0 20 00 90 so 20 90 P s 90 g 06 0 90 0 S° 04 80 90 s ¢ 20 O 90 20 90 pe O so 80 80 3§90 90 20 gse g 90 po 90 00 90 ge o e os e
”

ge 90 20 90 20 s 00 se ge e O 00 20 80 S0 90 90 26 00 90 P $4 96 O 2O go po ¢ g% SO oo 9% 85 80 20 po 9% 26 so $o $9 €0 S S0 o® m.

L0 97 9o 90 g0 00 90 80 2o Pe S0 00 90 0 00 PO S0 SO 00 90 00 Po 00 g0 PO 20 S5 po 20 20 Po $O0 g0 9O S0 00 00 oo g Q0 90 S0 o oo po o s= Qe

g0 $O 99 po 00 90 90 4§40 Po 0 90 20 §0 S0 90 00 9o B4 90 $0 920 e 00 20 PO 20 20 20 4V 0 $0 $O B8 go £0 00 90 90 G0 S0 S0 P SO 95 90 00 PV g6 &

80 90 20 00 80 o 00 g0 pe $0 20 00 Do £ S0 00 00 25 00 00 95 20 Po 00 90 PO SO po g0 20 S0 90 90 20 90 20 20 00 S0 Po 00 00 $0 20 Pu S0 pe o e

3% ..

R S T -2 Y S ¥ o W Vo T o TN ¢ 0 B @ A W & SR T o VNN o WE ~ Vo W Vo TR o N ¢ 6 JNE © 2 WY <0 HENEC Y o VIR o R~ IR T MR Vo TN o s s O I O ) NN @
~— = T~ - - T o~ — N NN NN NN [aVIEN (oY

y !
20 £0 $0 90 $0 56 00 90 %o e 00 00 8o 26 80 PO 90 90 00 g g0 g0 S0 00 g0 g6 96 6 $6 So g0 GO O S0 0 g0 g6 g5 66 90 S5 40 O Fo $5 90 4o go 4

e
.

10,13,0,08]

0
.




-

ed od 05 o¢ 06 oF 28 o3 oé ek

e o8 o o

$ 06 06 05 08 86 04 05 o7 o8 of 06 oF 06 0 o¢ oF

LOUADT au Pont du C.F.C.0.

s - - 51 =
Année 1353~1954 :

Débits journaliers en m3/s
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30,05:0,1150,16.0,2350,1150:1140,38.1;67.0,23.0, 11°o 11:0,05.
$0,05%0,11%0,16%0,3870,11%0,1130,643 1,050, 16‘0 1120, 11-o 05"
$0,05:0,11.0,16. i, 030,1630,1140,55:1,18,0,16.0,11.0,11,0; 05,
10,05%0,1130,23% © 30,4130,113 , *1,103C,1620,1170,1130,057
30,0550,16.0,30.0,9650,1120;11-1,30:0,7540,1640,11,0.11.0, 5.
10,05%0,1610,2310,3820,11%0,16%0,4670,55%0,16%0, 110, 0570
$0,0550,16.0,23.0,3010,1120,23.0,3810,55.0,16,0,11.0,05, 0, 05;
10,05%0, 16" 0’16.0:23.0:11¢0f2)_0?38,°z55w0r16m0»11h°r°5“°?05m
20,0520,1on,16§o,23§o,11{0,f6;o,3ogo,46;o?16;o,11;0,05;0705;
*0,05%0,11%0,16%0,23%0,11%0,16%0,23%0,46%0,16%0,11%0,05%0, 05"
$0,05.0,11.0,16.0,23.0,55.1,54:0,23:0,75:0,16.0,11.0,05.0, 05.
10,0510,1171,1870,167 T %0,16%0,38%0,16%0,1130,05%0,05
50,05.0,11.1,67.0,165 .+  20,1640,38.0,16.0,1140,05.0,05.
10,0570, 1130,96%0, 16%1, 0671, 4230, 1671, 30%0,16%0,1150,05%0, 05
20,05.0,11.0,38.0,16.0,38.0,75.0,1641;42,0,16..0,11.0, 05.0, 05.
10,0570,1170,30%0,1630,25%0,6430,2331,0670,160,11%0,05%0, 05"
1T 10,05:0,1120,230,1650,23.0,5810,25.0,85:0, 160,110,050, 05.
18 $0,05%0,55%0,2330,16%0,23%0,3020,16%0,46%0,16%0, 110,050, 05
19 +0,05:1,18,0,16.0,16.0,23.0,30.0,16.0,38.0,16.0,11.0,05.0. 05,
20 10,05%0,6470,2330,23%0,16%0,25%0,1630,3830,1630,1170,0570, 05"
21 .0,05.0,64.0,38.0,38.0,16.0,23.0,23.0,30:0,1640,14.0,05.0,05.
52 ;o,oslo,,slo,96 1,18‘0,16_O,23u0,46w0,30u0,16u0,11“0,05“O:u5h
53 10,05.0,30,0,30,0,3050,16,0,53.0,75.0,50:0,11.0,11.0,05,0,C5,
24 10,11%1,5430,23%0,1330,1610,2570,74%0,23%0,1170,11%0,0570, 05"
25 10,11.1,42.0,23.0,16.0,15.0,23.0,46.0,25.0,11.0,11.0, 05,0, 05
26 70,1171,06%0,1630,16%0,1670, 1670, 85 10,2370, 1130,11%0,0530, 05

O W O =1 WUl & W N -

—N

-—
—_

96 +d od oF o6 od oF% oF oF ¢

— el o ek
(XTSI < TS LS \V)

2 27 10,1110,55.0,1610,1610,11,0,165  10,2510,110,11.0,05,0,05.
28 70,11%0,3870,16%0,160,1170,167 . 70,25%0,11%0,11%0,05%0 05
S 59 10,11.0,23.0,16.0,11  +0,16.1,3040,53.0,1140,1140,05.0, 0%
T30 10,11%0,16%0,1670,117  %0,16%1,5470,25%0,11%0,11%0,05%0 057

+39 20,11, . .20,23.0,11. 0,23, ,0,23,,--, :0,11. 0, 05 Sl

23 ‘e - e re “ e . - e 0
. . .

vé o ed

Hoy. ;o;o7§o,38;o,34;o,33go,25x0,39§©,52§o,50§o,15;0,11§o,06§o,¢5;

’

Nodule : (0,27) m/s
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LOUADT au Pont du C.F.C.O.

Annde 19541955

Débits journaliers en m?[s

Jourset 0 + N "+ D < J <« F "M A <M ed e d eATeTSC
’3 : : - Y Y 3 3 R [ ; ;

O 3 O Ul SN =

N, N [\ ] N N N np -— -_— -_— —_— -_— -— -— -— -_— -_—
D\ H N OO0V @S YD D OO

<0, os“o 05,0, 16 0,11
30,050,05%0,160,11° .0,05‘
50,05.0,05.0,16.0,11. .
%0,0570,0510,11%0,1110,7530,05%1 67

)

od
oé

-0, 75. .0, 05.

0,05,

o6 o3 o4 o6 9% o¢ o

$0,05.0,0550,11.0,85.0,38,0,05.1,57.
30,05%0,14%0,110,6410,30%0,051,18*
30,05.0,11,0,11.0,3050,23..0,05.¢,85.
uo,11wo,11"0,1juo,16"o,16“o,osuo,75“

:0,16,0,2340,1%.0,16,0,16,0,05,0,64.

*0,16%1,42%0,11%0,23%0,16%0,05%0,54%
+0,11.:1,54.0,11.0,16.,0,16.0,11.1,06,

20,11%0,75%0,05%0,30%0,11%1,54%

O 11: -0, 30 0,11 O 16° O 117 O 55 0, 96 1, 30 o, 75 o, 30 o, 1o o, 11'

21,6740,46,0,23.0,11%.

1,42%0,38%0,23%C,11°

+1,18,0,38.0,23.0,11.,

‘o
°

%1,06%0,38%0,230,11"
+1,06.0,38.0,16.0,11.
%0,96%0,38%0,16%0,11"
+0,96.0,38,0,160,11.,
10,96%0,38%0,16%0,11"
£0,8540,38:0,1640,11.,

%0,75%0,38%0,16%0,11%
.0,75,0,38.0, 16'0 11.

o~

0,11.0,16.0,11.0, 16. 10,1141,30.0 ,64.1,1820,64:0, 30, .0,16 o i1
; ~O,46~1,06“O,64a0,30“o,1 h0;1ﬂf
«0,1120,11.0,11.0,11.0,11.0,64,1,42,1,67.0,64.0,30.0,16.0,11
%0,11%0,1170,05%0,11%0,11%0,30"
+0,1140,1170,05.0,11.0,1140,23,
30,11%0,23%0,05%0,11%0,11%0,23}
+0,11.,0,46,0,05,0,11,0,11.0,964

0,1170,1170,11%0,11%0,117

20,11:0,75:0,11.0,16.0,11 .
20,11%0,25%0,11%0,1130,11¢
£0,11.0,23.0,11:0,11+0,11.1,45.

O 11 O 23 -0, 11 O 11&0 11 1 42 1,54

06 v e 3

-

e% o8 o

.O 11 O 23 O 46 O 1. O 11 1 06. O 96
‘:0,1 T’.O,SO‘.O,3O‘.O’11“0,11“1 ’54~O,85.

0d 06 03 44 o3 o7 05 od i ¢ oo

$0,64%0,30%0,16%0,11%
;016440130;011640111;
20,64%0,30%0,16%0,11"

40,6440,30:0,1640,11.,
0,64%0,23%0,16%C,11°%
40,6420,23.0,1640,114
70,64%0,23%0,11%0,11%
20,6440,2340,110,114

o

‘o

‘e
.

‘e

i
>

*0,55%0,23%0,1170,05"

20,55.0,23.0,11,0, 05,

%0,55%0,23%0,11%0,05"

0o ed LS Jh

57 C,1140,3040,23.0,11:0,114 ;o,ssz +0,46.0,23..0,11.0,05,
28 *%0,11%0,23%0,1630,11%0,11%0,96% %  20,46%0,23%0,11%0,05%
29 :0,1120,1640,1630,165 fo ,85., . go 46.0,23.0,11,0,05.
30 10,05%0,16%0,16%0,30%  %0,96% % :o,ﬂf“o 23%0,117%0, 051
.31 .0, 055__ <0, 1621 180, a4 . ;“_"_ho 23«0 11~,” >
lioy. ;o 1010,30° o 13:0,22 @ 23 %@ 65f 1 0,76 o 30° o 15 o io
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LOUADT au Pont du C.F.C.O.

— = 53 -
Anmée 1955-1956 :
Débits journaliers en ms/s
‘T D "2-J A 48

‘FoorH oaA M e e

86 o4 od 0i 0% ei 0d 05 sé 0i o ei 0F o7 ed 05 wi o3

N
N

O N O W & WD =

N N = = = e = aa o
== O WV O~ UV H N NN = O NV

WO NN N N
O\ooanao\\n-:am
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o N
. L1l
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- ] o
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é es eé
é 33 eé
4

¢
& o o8
0 28 ¥

ed oé

20, 05' 16 .0 38‘0 30'1 06 .0, 11 o 23.1,42.0, 16 .0, e .0, 1. o b5
*0,05%0,1130,3820,30%0,30%0,11%0,1131,5730,16%0,11%0,11%0 05“
o osao 11., o 38 .0,23., ‘0 130, o 1. o 11. “o 16. o 11,0, . o o=°
-o ,05%0,1120,30%0,23%0,23%0,110,11%1,5430,16%0,11%0,11730, or“
=0, 05 0,11. o ,38. o ,23. o 23 20,11, o 11, ,o 16_0 11.0 11.0 05:
0,05%0,11%0,23%0,23%0,16%0,11%0,11% %0,16%0,11%0,11%0,05"
.o 05 0,11, o 3. 0, 23. 0, 16 0,11. o 11, o 75.0 16,0,11.0,11.0,05.
*0,05%0,11%0,230,33%0,1630,11%0,11%0,55%0, 1f'o 11“0 11%0,05°
2050520,2320,,\.0 2310,23.0,11.0,11:1,42.0,16.0,11..0,11.0,05.
0,05%0,11%1,67%0,23" 0,23'0,11wo,11u1, 420,15 mo,11;o,05:o,05:
;o,os;o,zaé “éo,2320,23§0,11;o,11;1,30;0,16;0,11;0,05;0,054
*0,050,85%1,54%0,23%0,23%0,11%0,1131,30%0,1630,11%0,0530, 05"
$0,08:0,75:1,06.0,23.0,75.0,11.0,1141,30.0,1640,1140, 05,0, 05.
}0,0571,06}1,30}0,23}0,38}0,11§oﬁ11}o,6430,16§o,1120,0530;052
50,3610,96.0,85.0,53,0,23.0,11:0,11.0,64.0,1640,11.0,05.0, 0%,
10,16%0,7570,5410,23%0,160,1130,11%0,55%0, 1630, 1130,05%0, 05
10,465 +0,4630,16.0,16.0,1110,11.0,38.0,16.0, 11,0, 05,0, 05.

o ,237  %1,30%0,16%0,16%0,1170,1170,3870,15%0,1170,05%0,05
10,23. fo 55.0,16.0,16.1,42.0,11.0,30:0,16.0, 11,0, 05,0, 05.
-o 231 . 10,3810,1610,1430,46%0,1430,30%0,16* 0,110,0520,05
10,4611,18]  10,16.0,1110,25.0,11.0,25.0,16,0,11.0,05.0, 05,

11,4210,64? 1;0610,1610,11to,{51o;1ffo,23;o,16;o,11%0,05?0,053
$0,85.0,64.0,64.0,16.0,11.0,11.0,11.0423.0,1640,11,0,05.0,05.
%0,23%0,45%0,75%0,1610,11%0,11%0,130,23%0,16%0,11%(, 050, 05"

$0,16.0,38.0,46.0,16.0,11.0, 11.0,16 +0,75.0,16.0, 11.0,05.0, 05.
°o 1630,30%0,46%0,16%0,11%0,11%0,11%0,3810,16%0,11 20,0510, 05*

$0,11.0,30:0,46.0,11.0,11.0,11.0,64.0,23.0,16..0,11.0,05.0, 05
“o 1410,46%0,8510,11%0,11%0,14%0,38:0,23%0,11%0,11%0,05%0, 05"

$0,30.0,96.0,46.0,11.0,11.0,11.0,11.0,23.0,11.0,11./0,05,0,05.
'0,56 0,55%0,3810,16  10,11%0,160,25%0,110,11%0, 050, 05"

-0, 23 110,38.0, 23. 2011, Lo, 23 £0,11.0, 05_--_-;

. . ‘. . . ‘e ‘e i 4 . - ‘o
? - b4 - : - - -

Yoy .

e
”
'
.

se oV o

0, 07 0, 05

‘0,22 (o 527(0 68)0 20%0, 23 o, 17 0,1410,74§0,1670,11

?

Lodule : 0,27 m/s



— - 54 -~
Année 1953—1957
Débits lournallers en m /s
«Jours: 0 : N + D  3dJd =2 F ;—M T A e M o ¢d A 2SS 3
Pt Io,0570,05%,11%0,5430,307 1,30  lo0,8530,30]  lo,11:
: 2 10,05:0,05:0,11%1,180,30:  + 1, 420,85:0,30% 10,117
P 3 lo,08l0,0500,11i1,0630,387 1,547  10,7510,30] (0,11,
: 4 éo,oséo,oséo,1t51,1871 307 1,67 7o 7570 307 10,114
P 5 [0,0570,05:0,30]  11,061.30; Dl0,75%0 )30 o]
s 6 70 0570 0570 23" 10,8510,8541,6711,67:0,75:0,30: 20,11+
P io, 05 o; 0,11 ﬂ 67 0.55 C.7%, 1 18 *0,75°0,30" 20,11
: 8 10,05:0,05: :0,1%11,1810,30:1, 06 11,061 :0,75:0,30: 0,11
S 9 o , 05, 10,05:0,11:1, 18 0 23 1,541, 42; 0, 75’0 30’ o ",
1 10 40,0510,050,11%0,8570,25:  +1,18:  0,6410,30% 0,111
Y o 05 ‘0, 05 0,11 o 55 0,23" 1,06° 20,640, 23 o 11
+ §2 10,05:0,11:0,14:0,36:0,161 . 20,851 ;0,5550 531 %0,114
EE ..o,os,.0,11..0,16..0,38..0,16..1,4231,67" f0,5510,237  lo,1t]
+ 14 :0,05:0, 1170 8570 3070 1671 187 1,42 0,55:0,251 =0, 111
P15 %0,050,11%0,23%0,30:0,1670,85; 11810,5510,237 0,11
16 0,0510,1110,4610,3010,1610,7511,18+1,1840,55:0,531  +0,11*
P17 10,0510,1111,540,300,1601, 42 10,9611,180,46%0,25°  l0,11]
: 18 20,05:0,11:0,85:0,30:0,16+ o 75 ,06:0, 4640 237 20,117
P19 fo0,05%0,23%0,46%0,30%0,16: *1,06%0,4670,237 o1
S 20 10,0510,1140,5610,3010,6441,06+  + . 10,4610,231 10,113
P21 (0,0500,147 f0,250 1,427 1, 42:0,3870,35, 20,14:
D 50 10,0510.111  10.23: 1+ '+ 11,060,380, 23~ 20,114
223 '10,05uo,1mw 20,23%1,54" $1,4200,3850,16] 0,11,
. 24 °o 0570 1170 7510, 2370 967 +1, 67 '20,38:0,16% 10,117
.25 10,05]0,110,96:0,230, 46 1,54; 20,3830,163 ‘o, 1?5
: 36 :0,1110,110,55:0,23:0,85: = =+ ~ +  20,38:0,16% 10,111
P27 lo,11l0,1130,3850,2331,30:1,06: ‘0,38°0,16°  ‘0,14.
: 28 :10,05:0,11:0,3810,2341,15%1,06:  +  10,38:0,16% 0,11+
P29 l0,050,1130,3030,237  I1,06] = 1,67.0,3810,16) 0,11,
. 30 :0,05:0,11:0,30:0,23: 1 =i, 67 1,4210,30:0, 167 £0,11%
31..20,05] $0,3070,23.. Toohy0el logell :
EMoy. :0,05:0,09:©,4130,572©,562@,1226,322@,3020,55:0,23:@,1420;113

LOUADI au Pont du C.F.C.Q.
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LOUADT au Pont du C.F.C.O.

Ammée 1S57-1958

2,
fo e . . J
Débits journaliers en m”/s

- 55 =

Jours: -0+ N =D "5 d 4 F a¥ A 2 13 2J 1A 18
1 10,11.0,05.0,38/0.30, ¥0,0070,00}0,110, 05:0,00: :
2 10,11 0, 1 0, 16 0, 3o~ 10,00%0,00%0, 1120, 05“0 oo. 5
3 20,11.0,11.0,9610,237  70,0050,00.0,11. 30,0530, 00; :
4 ~o 111 o 16 1,187 o 23 :0, 00" :0.11" o 11 o 05 0, 00% “
5 10,1120,3811.6770,16. ;0,1110,2310,1130,0570,00, ;
6 '0,11 O,)8 ‘°O,16 50,0310,1610,11t0,0320,003 i
. :

(0]

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

1

‘o o5 ‘0,110,230, .1

£0,05:0,16:1,180,11"

0,11.0,23. . 10,16,
©0,11:0,16%1,67:0,16*
0,11.0,11:0,64:0,16
;0,1120,11t0,4620,11:
$0,11.0,1150,3850,11;
£0,1110,1110,3810,11%
£0,11.0,11,0,38]0,11.
:0,1130,1130,30:0,11%
£0,11:0,11:0,30:0,11
£0,11%0,110,23:0,11%
(0,11:0,1170,2370,16
°o 1170 1Tfo 55:0 115
fo,11%0,1130,38%0, 117

:0,1110,11:0,96:0,11%
%0,1130,14°0,4670,11°
=0, 11701170 3070117
30,1170,2330,3030,11

40,05%0,1640, 2340, 11-

10, 0570 1120,

'O 05 0, 16 0 38 0, 11

3o 05:0,2511,0610,113
10,05%0,3070,38%0,11
:0,0510,64:0,30:0,11+
0,057 f0,50%0,117  lo,037.

2]

$0,03:0,16.0,1120,03.0,00.
+0,050,050,1110,03*
$0,05:0,05:0,11:0,03!
+0,05:0,1110,11:0,03+
$0,05:0,11:0,11:0,03"
+0, 0570 2370 1170 037
:o 11 o 16" o 11 o oo
:0,11:0,11%0,11%0,00%
ﬁo 05 0,11 o 11° o oo
£0,05:0,1130,11:0,00%
30:05,0,11,0,11“o,oow
: : -170 00+
jo 05 0,11; o 1 o oo
:0,03:0,11:0,11%0,003
jo 03 "0, 05 0,11 o 00*
+0,00:0,05:0,11:0, 00+
;o,oo“o,05,0,11“o,oo~
:0,00:0,11:0,11%0, 001
fo oo’o 11‘0'11’0 oo*
-o 00:0,30:0,05:0, 00+
Jo, 00%0,23}0,05:0,00;
40,0010, 2%:0,05:0, 00%
£0,0070, 160, 05:0,00;
:0,03:0,16:0, 0510, ooE
10,05}

eé 06 o4 od 0é od oé o9

é ed oo

08 05 06 o o3 oé

EIdoaro
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LOUADI =u Pont du C.F.C.O0.

Annde 1956-1959

Débits_journsliers en,mség

- 56 -

:Jours=‘ s 2D ‘J_——}-‘—u:l-l :'.:—'A oM reTd ed YA w787
T4t 30,0000,1650,1150,3000.11:0,11.0,64:0,114  + .
T2 0,00%0,11%0,05%0,23%0,1130,11%1,6730, 117 : :
T3 3 30,0000,1150,08:0,1650,1110,115 20,114 .- .
T4t 10,00%0,1130,05%0,15%0,1170,23% 0,143 % ¢
5 1 30,0000,11.0,75.0,38.0,11.0,23, . .0,11. . .
T6 .o ,0010,11%0,1170,2370,30%0,33%1,4230,11" : :
P71 (0,00.0,051,06.0,30:0,23,0,16,0,96.0,11 . .
T8 1 10,00%0,0510,55%0,23%0,5311,30%0,75%0,117 1 *
P9l l0,460,05:0,23:0,23.0,53.0,85.0,64.0,11: . .
110 T 10,2310,1110,1110,1610,23%1,4230,55%0,11%3
P13 %0,1600,1600,1110,16.0,16.0,64.0,46.0,11. . .
142 % 10,1170,1130,1130,1130,1110,3030,3870,197  :  *
P13 lo,11l0,1150,1100,1150,1100,23.0,3850,11 . 1
114 ~o 05:0,1110, 0530, 11-0 11:0,3810,30%0,113 3 *
P15 5 (0,0510,1130,0500,11.0,15.0,90;0,30.0,11. .+ .
116 1 10,0510,1110,1110,1170,11%  30,3070,113 3 %
P11 D lo,o3lo,11i0,1100,4150,110  lo,30i0,050 1 .
T 18 = -o ,0310,11%0, 64 0,16:0, 11' :0,23%0, 05" : :
P19 3 (0,03.0,0500,96.0,16:0,11:1,06.0,23.0 05: s
120 % ©0,0310,0510,46%1,30%0,1131,06:0, 2330, 05 : T
20 1 10,05.0,03.0,23.1,18.0,16.1,06.0,53.0 052 L.
182t 20,05:0,03%,1811,06:0,2311,3010,2310,05 't -3
125 1 10,0510,000,38,0,38.0,16.0,96.0,23.0,05. . .
: 24t 20,1630,0010,2310,23%0,1610,5510, 610,05t *  *
P25 1 lo,11.0,00i1,5410,1130,16.0,55.0,16.0,05. .
126 1 30,1430,0030,8510,1130,1110,3810, 1670, 05 :
227 1 l0,11.0,00.0,550,11.0,11.0,55.0,16.0,05, .
T 28 -o 30 0,0030,30:0,1130,1110,3030,1610,05* : t
229 1 l0,85.0,00i0,23.  0,11.0,85.0,1610,03. . .
130t :0.38%0, 1410,46° :0,11:0,85¢ 0,160,037
P31 ;o.__.o t580,38° . Tonei. fopsi P i1
Moy 20,12§o,o7fo,37:o;29:o,14?0,6ﬂ§o,52ﬁo,osf S




Débits journaliers
de 1la

N'KENKE au Pont du C.F.C.0.

- 57 -



es o od o oF &

¢ o8 o3 o

N'KENKE au Pont du C.F,C.0.

Débits journaliers en m3/s

Annee 195)—1954

- 58 -

tJoursz' 0 N "2 D ¢ J o F Mt A PH i TTd TTATRTSTS
1 P3,28 3,20 5,00 5,07 3,27 7,21 3,20 3,27 2,47 1,5] 1.5
2 3;2- 3,8 5, 01 9. 5~ 3,50 5,0: 3,21 T 3,87 2,47 1,57 1,
3 53,25 3,2040 17,20 3,27 3,27 5,00 13,2] 2,4] 1,5, 1,
4 1t 3,2: 4, ‘[“ 7,2 5.0 3:2'? 3,27 3;2% T 3,28 2.:4 1%
5 53,2} 5,012 "} 5,0] 3,2, 8,41 3y2]  [3,2% 2,47 1,5 1,5,
6 3,5 3, 21 9.5% 5,01 3,31 5,01 3,31 3,07 2.4 : :
- . . . :
8 P

W O3 00V & W NO = OOV O3 O0uUu & WNHD =~ O W

W,
o

P34

°d esoe

by
4,14
3.2,
5,01
3,2,
5,2
3,2,

1 3,0t

3,2!
3,24
3,2.
3,51
3,2;

3,2:190 -
3,514

3,21

g
. 3,21
P 3,8
: 3,2@
:3,2;
. 3,21

' 3,23---~3-'

AL 720
4,127 "=
'9,5°

5.0: 5,0,
3,21 5,01
3, 2 18

3,21 7,21
3,2, 5,0,
3,2133
3,2. 9,5,
3,2t 7,2t
3,2. 9,5,
3,2% 5,04
3,2. 5,0;
3,21 5,0;
5,0, 5,0;
5,01
: 5,0
5,01
5,0
5,01
5,0
5.0:
7,2:
5,0
5,0
5,0

9,5t

7,2
5,0
5,02
5,0
5,01

: 3,22

23,20

5,0,
417

3,2
3,2,
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3,28
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3,04
3,2
3,21
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3,21
3,2.
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:3,28

é o6 o6 i oo o

3,2.
3,21
3,2,
: 3,2t
P72
3,21t

3.2
i 9,5:
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. 352!
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S 3,2
. 7,21
P 5,8!

3,28
3,2,

3,20
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5,0
3,2,

T 3,2t
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N'KENKE au Pont du C.F.C.0,

fnnde 1954-1955 =9

Débits journaliers en-m?[g

sJourst 0 +°N "¢~ D 1 °d +F N 1‘“A'“2"H"7'3‘“1“5“’3'A“‘?'S"?
P4 i1,501,50 3,2048 17,25 3,213 f§240 19,51 T,24 4,1. 3,2,
T 2 14,5%1,5% 3,210 T6,4% 3, 2- f2. 3 18.39,537,2%4,113,2"
Y3 i1,551,5.13 22 | 5‘0: 22. 9 51 9,512 57,21 4,143,2,
T4 11,50 1,5 9,575 15,01 4yt o7,z 17,21 4,173,21
S 5 41,51 1,51 4,1+ 9,51 5,0; 3, 2, '9,5 125 42, % 9,51 4,14 3,21
P6 T,573,20 3,27 6,47 4,17 3,27 8,47 22 19,5 9,5% 431} 3,2
s T 43,21 3,21 3,21 9,51 4p8f 3,25 T,2: 18 i 9,51 71,21 415 3,2
© 8 :

t3,2t 4,51 33 73,20 3,61 44, 5,0% 12 1 9,51 7,2: 4;1; 3,27
, 2. 9,5: 14.°% 3,20 4,5. 5,0, T,2 9,5; 7,2 4yl 3,2,
P 3,81 5,00 7,91 6,11 3,21 9,5 5,.0- 7,83 7,23 7,2 4,1- 3,21
P 3,2 1,5, 3,2 5,00 i 6,15 28 5,00 7,2 7,2, 4,1, 3, 2
1,51 1,58 3,21 5,03 3 5,01 f4. 1 5,01 9,5 5;0' 4,14 3,2m

é
—_

W
b

(A"
-3
-

N

0d oé vé o4

*é od
—
n

S13033,20 1,50 5,00 411 1 45 T,2 66 . 9,57 5:0% 41y 3,2
T4 13,91 03,2% 1401 3,67 1 4,4 7,20 42 1,21 5,00 413 3,2
P15 54,50 T2 T2 33 . .43, 2-135 D13 TiZ 5,0 1) 32,
T16 T 1,50 9,57 8,43 18. 1 3,21 9,51 14 9,57 423 5y o 4132
217315 7,2, 3,2 Li32 22. §m5293§%§5°§%%3g§
118 11,5198 71125 1 5,02 2,7t 9,50 9,50 14 T 7,2 5,00 3,9 3,2
219’15’7£ﬁz§ %ﬁ25 6ﬁ§”55”'5%z5025$3£;
120 % 4,587 3,2 3,60 2,41200 T 9,51 40 3T, & 5,00 3,9 3,2

L8 s,6 3,2 5,2 4T 12 D oedl 12 11,2 3,2 5,90 3,2
,53 3 2' 3, 2 3,28 3,0 16 T 12 "; 1.4 7,2 3, Z’ 3,, 3.2
7
9

~od-08 o8 o

§ .08
. N,
—_

N .
W

z
5 3,2 3,5 3,4 3,2 12,5 1.0 1,20 1,2 5,0 3,9, 3,2

0é .0d -0é .
. N N
= N
¢ 05 oi o¥ of 0% 0d oi .05

L[]
N
(o)
os o od -»

5 3, 2° 3, 2' 3,20 2,4 1, 2- 8, 8‘ 22 ‘
,'23 187 4, 3,5 122 1,20 135 9,5 5,0, 3,2 3,2
51 110 215 “ 9, 5~ 7,'2? 5 0“ 3;2:: = 2
; Cio2 Pg legs Dov,2l 5,00 3,8 35"
5,01t {1 : w0 5oz, 702t 3.2 5,23 3%

,58 5, 0< 5,9 3,2
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N'KENKE au Pont du C.F.C.0.

Anneé 1955-1956

e e e et e e e e -+ — = = - @ = e

- 60 =

Débits journaliers en ﬁ,/s

2Jourst 0 1M 1 D 3T CTEE M HATITN 3I e rATS
Por Ps,2ls,2l 435,00 4,5: 3,27 3,20 18 . 3,20 2,9; 2,5, 2,4,
T 2 13,3t 3,00 3,2 5,07 7,23 3,23 3,2% 7,28 3,27 2,9t 2,53 2;43
D3 13,00 3,50 3,20 5,00 7,8 3,20 3,24200. % 3,2, 3,9, 2,51 2,4.
T4 % 3,20 3,27 3,23 5,0% 5,0F 3,21 3,237 9,57 3,23 2,97 2,5% 2,47
S5 13,21 3,2; 3,2 5,00 5,07 3,2 3,2; T,2; 3,2 2,9 2,5 2,4,
T 6 T 3,27 9,5T 3,234 15,07 3,2% 3,2% 6,1} 3,23 2,97 3,5% 2,47
D7 3,808 . 3,2, 7,2: 5,00 4,6.14 ;22 . 3,3. 3,9, 2,5; 2,4,
T8 t3,2M12. ¢ 3,2‘ 7,2m 4,5% 4,17 7,2% 7,27 3,2% 2,9° 2,5% 2,47
D9 13,21 5,0, T,2; 5,05 4,5; 3,2418. 1 6,11 3,21 2,9; 2,5: 2,4,
T 10 T 3,2 3,2% 14 "% 5,0% 4,5% 3,2% 6,5% 66 ¢ 3;23 2,9% 2,5% 2,47
T Ds,2ie 7,20 5,0018. 13,20 5,01 12. . 3,2, 2,9; 2,5, 2,4.
12 33,2 5,07 6,51 5,03 7,2% 3,23 4,1% 7,23 3,2 2,97 2,57 2,4°
P43 Is,l20 D22 (5,00 7,2] 3,2 3,20 5,0{ 3,2, 2,9, 3,5, 3,4,
2 14 1 3, 2~ 7,27 9,5t 5,07 5,0: 3,2 3,2 5,01 3,23 2,97 2,5% 2,47
P45 13,20 09,50 5,00 4,5: 5,05 3,208 33, 13,20 8,91 2,5] 2,4,
T 16 15,01 4,51125 % 4, 5~ b1 3,23 5,00 7,21 3,21 2,9j 2,43.2,43
P Dasigeliss D72l a0l 3,20 5,00 5,00 3,2 2,90 2,4, 4,4,

18 @ 4,1% 3, 2' 18 % 7,21 3,23 7,2% 5,00 5,03 3,21 2,97 2,41 2,47

19 33,2 4,5] 7,2 5,0, 3,2] 6,15 5,0, 5,0, 3,27 2,9] 2,43 2,4y

n
(@]

8 13,23 14,1 5,01 3;2'. _5,0* 4,57 5,07 3,‘2:: 2,9% 2,41
22, 14,5 5,01 5,07 3,2] 3,2; 3,27 5,0 3,20 2,9] 2,4,
175,01 5, o %,3 18. = 3,21 3,23 3,27 4,51 3,21 2, 932,47

. NN
N -~

5
1
1

f 5,00 4,15 40 D 5,00 3,87 3,21 3,20 4,5]3,2] 2,9. 2,4, 1

5 0t 4, 11 7,2 5,0 3,21 3,23 3,31 4,5% 3,3 2,91 2,47 1

3,2:18. & 5,0 5,00 3,2 3,2. 3,2. 4,5. 3,2. 2,92 3,40 1,

1
1
1
1
1

RN NN
W S~ N
é

26 = 3,2: 6, 1- 5,0 4,57 3,21 7,21 3,27 3,2t 3,28 2,9% 2,4% 1,
2T . 3, 2 9, 5 22 . 4, 5 3, 2 5,0, 3,2, 3,2; 3,2, 2,9, 2,4. 1,

3, 33 7 2 9 5 4, 5 3, 34 3,27 3,27 3,2 3,23 2,9% 2,44
29 19,5 5,0, 7,21 4,4. 3,20 3,21 9,50 3,2 3,25 2,97 3,4;
7,2% 3,2% 5,01 4,4t 't 3,23 5,01 3,21 3,2% 2,97 2,4
5,0..  i.5,0i 4,10, Li7,2i 0 sl L i2,9fenl

N.
o
¢ od ol

€0 90 o5 o7 i 08 oF 0F oF 0é o7 o3

ee oV oé oi 0é oé o8

Moy, © 5,07 7,2% 13,27 5,87 4,97 3,97 5,47 15,57 3,27 2,97 2,4% 2,47

4
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N'KENKE au Pont du C.T.C.O.

Année 1956-1957

Débits journaliers en m?/s

- 61 -

tJours: 0 3 W 1D Tt FUyHURUA rHUTI TR eTATYS
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1 1652 831 90) 921 681 97, 184 159 85 . 66 . 60 . 58
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.67 .
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.
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BOUENZA & MOUKOUKOULOU

— —

Année 1954-1955

Débits journaliers en m3/s
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D1 i 5T 661 117, 188. 106, T8 129; 203, 2384 82 1. 57 1 60 «
co2 1577 67D 18] 1T 1057 807 1347 2037 2287 81 1 67 160
+ 3 . 57+ 681 1211 1761 104: &3 139: 196; 220. 79 .« 67 ; 60 .
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BOUENZA & MOUKOUKCULOU

Année 1955-1955

Débits journaliers en m3[s
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BOUENZA & MOUKOUKOULOU

Année 1956—1957

Débits journaliers en m3/s

-T1 -

sJours: O "+ N 2D ¢ Jd +F =2H A tH ¢ J 2°J  w"A ¢S 7
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s 1T el 99i 137, 127, 151, 127, 180, 133. 68 . 63 . 58 .
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50 T 68T 113 135% 143% 1467 121% 116% 88% 68 ¢ 63 * 57
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BOUENZA & MOUKOUKOULOU
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BOUENZA & IIOUKOUXOULOU

— - T3 -
Année 1958-1959

Débits journaliers en m3/s

sJours: 0 2N <D -:+J +F =14 2A =8 2J 2J 2°A 28 1
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: © 49 T 59T 1117 63 T 2307 1247 1227 2057 87 * 68 * 64 % 57 °

P49 D 59l 115. 61 . 2221 122 117, 201, 86 . 68 . 64 . 56 .
149 T 58T 121 60  205% 118% 113 197 84 * 68 @ 63 : 56 *
49 1 581 133 59 | 2030 116] 108] 193 83 1 67 1 63 . 56 .
49 * 58t 135: 69 @ {9T: 113t 104t 191% 83 @ 6T @ §3 1 56
50 1 8. 140 72 D 195 111 101] 188 82 1 67 [ 63 . 56..
50 1 58t 142t T7 : 191: 1161 103t 1822 8f = 67 = 63 56 *
P 50 1 597 1447 79 7 188} 120} 106} 179} 80 @ 67 } 63} 56
: 49 1 597 1474 88 = 184% 127: 141+ 173% 80 4 67 < 63 4« 56 4
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+ 16 49 1+ 681 111+ 100: 203% 139: 139: 140: 75 < 66 = 62 + 59 =
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@

49 + 67+ 88+ 133+ 1911 146+ 213+ 1181 T3 + 66 = 61 = 59 =
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51 1 691 751 159: 170% 1391 2341 108z T2 : 66 = 61 58 1
51 % 73t 72t 152% 1637 1357 2447 1067 72 7 66 P 61 1 58
51+ 85: 70: 144 1611 140: 236% 103+ 70 = 65 = 61 1 58 «
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52 ¢+ 90: 6T+ 220 147+ 1481 223+ 9Tz 70 + 65 + 61 1 61 1
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i 25 53 * 88% 65° 236 144 154 231° 94: 70 * 65 60 : 61
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