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L' étude de 1'lli1.~n[lge:'E:::i1t de 30Œ:T:JA sur le KOUILOU­

NIARI exige une COlUlo.issance aussi ?récise que possible de

toutes les caractéristiques du régine de ce fleuve et des fac­

teurs géographiques et climatologiques qui sont à la base dos

v&riations de débits. Il a ét~ jug6 néces8aire de rasse0bler

dans une Bonographie les résultats complets de toutes les

études effectuées dGpuis 1952 dans le c1o,~e..ine de l'hydrolo{';ie

par l'Office de la Recherche Scientifique et Tccffilique Outre­

Lier et Electricité de France.

Cependant 1 afin de lir:li ter son volœ:le J le présent

docu..rnent se linite à la déterlJ.ination des diverses caracté­

ristiques hydrologiques. l,' application de ces données est

effectuée dans la pi~ce l, Chapitre II.

Il a été jugé inutile de )résenter, dans cette _

mono(~rQ:phie, le détail de l'étude deo divers bassins expéri­

Ilentaux ou des calculs des caractéristiques des stations secon­

de.ires. On trouvera tou.G renSeigllc1:18l1ts utiles 8. ce suj et

dans lcs rapports suivants :

Etude. sOl;':;;1aire des crues des petits cours d' 88.U de la

E":.US:'E-LOU.8SSE, rapport de l'Institut dJEtudes Contrafri­

caines (I.B.C.) publié en 1958.

Etude des crues exceptionnelles des petits cours d'eau

traversés par 18. ligne de cher.lin de fer C.F.C.O. - E'BDmA]

rapport provisoire de IJlnstitut d'Etuùes Centrafricaines

(1959).

Evaluation dos débits de crues oxcoptioTh."1elles du InARI ct

de la LOlJESSE aux omplaCO['lcnts dos ponts du cher'Ün de fer

C.F.C.O. - M'BI~mA, rapport du Service Hydrologique de

l'O.R.S.T.O ..Il. PARIS (1959).
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Znfin, les descriptions du relief et du sol que

l'on trouvera ci-après no sont pas développées plus qu'il

n'ost nécoscaire à la compréhonsion du régime. Pour tO"Lète

~Îréeision supll3i:lE)ntairo 1 on pourrI], sc rapporter aux docu­

ments suivants :

Carte do 12 zono d'inondation à l'échelle du 1/200 000 0

jointe in fine au Tome l du dossier c:.'Avant-Projet.

TODle III Pièce C Renseignements d'ordre divers

Cha)itre l : Région de SOU:TDA - Etude géologique d' ense;:blo ~
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CHA PIT REl

FACT3URS GEOGRAJ?HIQUES

A - SITUATION

Le KOUILOU-NlARI est le fleuve côtior 10 plus

important du liOYEN-CONGO. Il est constitué par la réunion

du NIARI, rivière de savane, et de la LOUESSE, rivière de

for$t.

Son bassin versant est de 56 000 lnù2 à l'empla­

cement de la station linnimétrique de SOmrDA, installée à

proxi~ité iLrrnédiate de l'axe du futur barrage.

Il s'étend entre les parallèles 1° 49' ,et 4° 50J~

de latitude Sud et les méridiens 11° 52. et 14° 46· do iongi­

tude Est de GREBlflnCH.

Le bassin est li~ité

A l'Ouost, par 10 bassin versant de la IITArIGA

Au Nord, par le bassin versant du HAUT-OGOOUE, très boisé

- A l'Est, par les bassins de l'ALllLA, de la LEFINI et du

DJOUE, affluents secondaires du CONGO. La liEne de partage

des eaux est constituée par 10 rebord occidental des pla­

teaux Batékés, elle n'est pas toujours très précise,

- Au Sud, par les bassins versants de tr2s petits affluents

du CONGO dont le plus important est la FOULAKARY. La liBite

qui pasco sur le plateau des CAT&~CTES est bien nette en
'::'011e'ral •t-J .... ~. )



,,'U _
'''' .,,"'

l.i:J.
~

"':.
'"

40S+

sos.+

---~,ma de. gÔd à 150O''ffi

_de600Îl !Ilia 1\1
. .

.~ <le 390Îl'SOOm

ËGHEL LE: .1/1000 000 ·1· ... •. . 1.·. d.eO .Q. 300 11)

NGO 9015 HECTRlclTE DE FRANCE .•. 1 - G~.u • F_ E
. ED: LE:JA~Y 60' DES :GROTTA,RO' TueE:

llimongG ~

.~..
e-......

·1 Garte Il J' .

'f~a·ss·in vers·ant du ;!KOUlLQU-NIARI

. .

Rt.SEA,U. HY DR OG:RA PH IQUE

ET .HYPSOM,ETRIE

i 1 -

r

li ,;!'-----,---

:.



5

Au Sud-west) par le ümssif du liAYŒ~BE.

1,c :;:~OJI10U-:"IARI c:::t l,_ :Z1,- "lV"C

do le. 1:1.0pllbliquü da CŒJGO.

B RELIEF

.1"") ..., 1 ~ : rl

U .l.'--"-~
, ·,1· l: _'__ :rl'.llO:1.a

Le bassin est assez peu accidenté en Général. Les

points les plus élevés ne dépassent guère 1 000 m d'altitude,

vors la source de la LOrrSSSE.

La partie Nord du bassin, plateau maoelol~~é cris­

tallin, CO~TIe on le verra plus loin, descend ~rogressivoDent

de la cote générale 900 1 000 fi au Nord-Est à la cote 450 ID

à nOSSEIIDJO, puis à 100 ID au confluent du InARI.

La partie occidentale du bassin, malgré uno cons­

ti tution g8010eique tout à fait différente 1 présente 1.1::-1 aspect

assez voisin, avec la m~Ille pente du lIard-Est au Sud-=-Ouost de

la cote 700 sur les plateaux Batékés à la cote 400 - 500 m sur

11 axe KOLŒTO - SIBITI - LOUYommZl • La pente est plus raide

entre cette ligne ill1a:Çinaire ct la ve~Jée du nIJJlI entre les

cotes 150 et 200 m.

Pour ces deux régions, le rolief est plus accen­

tué sur la ligne de partage des eaux, los colli~es argileusos

de la zone cristalline au Nord,les buttes sablonneuses ou

argilo-sableuses de l'Est s'élèvent souvent de 80 à 100 m

au-dossus du fond dos thalwegs.

Ces plateaux inclinés se ter~linGnt vers le Sud

et le Sud-Ouest par la vallée du NIARI, ils se reGressont _

parfois avant d'aboutir à cette plaine, par exo~ple au Sud­

Ouest de la }~O}:ŒJO où 10 massif de BAKOTA sépare les plateaux

do le. plaine.

La vallée du NIARI est UDO p8néplaine descondant

de la cote 250 à la oote 100, de.l1s laquelle le flouve et sos

affluents sont GilCaiss8S d'une cinCjueeJl1.taino de E~stres.
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La plupart des nassifs qui bordent cette plaine,

massif de BAKOTA au Nord, platcam~ des CATARACTES, monts

NGOUERI et KITOm,~OU au Sud, ne dépassent guère 600 - 700 n.

Ils tŒ:.lbent en pente raide sur la plaine. Par suite de cette

disposition, les rivières issues de ces r1assifs présentent

souvent un régime torrentiel.

Par contre, tout au Sud du bassin du KOUII,OU, à

l'Ouest du plateau des CATk~ACTES, la haute vallée de la

LOUDUIA, à la frontière du CONGO BELGE, n'est qu'un vaste

plateau marécageux dont l'alti tuè.e i::1oyenne est àe l'ordre de

300 TI seulement.

Le massif côtier du lIAYOLBE, qui lLlite la

plaine du NIARI à l'O~est, est netteDe~t ?lus iBportant.

Cependant J son altitude ne dépasse l)as 8000.. Il2.is, du fait J

de sa sitUation littorale et de la dispositior. de sos plisse­

Dents en chaînons parellèles à la côte, il s'est toujours

opposé à la )énétration vers 11intérieur.

La plaine du UIAHI se prolon~;e par la plaine de

LI3IITGA au Nord-~lest.

Le KOUILOU quitte la plaine du NIARI par une,

brêche profonde, creusée à travers le ;ilassif de llAYOLBE :

il se glisse entre 10 POPOUTO (555 m) et le plateau de

SOUSSOU (400 m)J contourne le NOUNSI (670.m), s'engage dans

la gorge de SOU=r.oA, passe les portes de N'GOTOU et débouche

à }~Glm dans la plaine littorale.

A l'é'.val de NAGNE, le KOUILOU traverse la plaine

basse et marécac-seuse qui se déploie de part ct d'autre du

fleuve sur une largeur de 20 lUJ environ.



1 Gr. 1 1
Bassin du KOUILOU à SOUNDA
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La courbe hYPsoùétrique ci-contre nontre ~ue la

uajeure partie du bassin est à assez faiblo altitude: 85 %
au-dessous de 600 m d'altitude. La portion du bassin au~dossus

de 600 ffi J altitude à partir do laquelle 10 cliuat cOll~ence à

subir des ~20difications sensibles par rapport à celui de la

plaino n'est que de 15 %. On ne trouvera donc pas da~s le

régllle du KOUILOU d'influence d'altitude, COS~le c'est le cas,

par exe~pleJ pour la SANAGA ou 10 KO=ITCOURE.

La faible superficie au-dessous de 100 m reflète

la ~laturG cncaiss~e de la vallée à 11 al:1o~t de SOmmA.

C AP3RCU GEOLOGIQUE -

Le bassin du KOUILOU conprend quatre ensoillbles

géologiques qui ont été figurés sur l'esquisse structurale

ci-aprè~ et qui sont do bas en haut à 11échelle stratigra­

phique :

1°- Lo socle granitique du CHAILLU.

2°~ Les forillations cristallophyliennes très plissées

du ~:;AYOLBÈ, trevorséos de quelques pointol;1ents grarli tiques.

3°_ Los fonJations sédimentaires plissées du synclinal

dissJ~létrique NIARI-IfYl~GAJ comprenant un enseillble de grès et

do schistes à la base, rocouvert d'un ~~portant onscQblo

essentiellement calcaire et coiffé enfin au sOillLLet par la

série gréseuse de la M'PIOlCA~

Cos trois ensoillbles constituont 10 socle antéca~-
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4°·_ A'l. SODJ.l:1C"t, a~Jrès l!iLlportante lacune des séries

priLlaires, les forma1icns séd~1Gntaircs de couverture d1àge

secondaire, tertiaire et q"'J.aternaire (ca=.caires secondaires.

grès tertiaires, alluvions quatcrnD-ires).

Un schélila structural très simple de l! ense.::ble

est fourni par une coupe Nord~Est - Sud-Ouest passant par ld

val18e inférieure du KOUILOU: coupe A.B. que l'on peut suivre

sur le croquis Géol0 6ique au 1/2 000 000°, extrait de la ca~te

du SerJ"ice des bines et de la GGologie ~ .

Partffi1t du Nord-Est, on rencontre d'abord le _

lllassif granitique recouvert en discordance sur son fJord Sud-:­

O~8St par la série ~uartzo-schist8use de la BO:J~]ZA ; celle-ci.

après un poudingue glaciaire intcr2édiaire (tillite) est, à

SOil tour, recouverte par le grand ensemble schisto-calcaire de

la plaine du EIARI le tout constitue un vaste synclinorium

dissymétrique : on voit, en effet, rsapparaftre sur le VGrS8JT~

du EAY01\BE, les couches homologues de la série de la BOlJ.SHZA

(série de la LOUlLA) Dais intensénent plissées et redressées

alors que celles ,~::;, versant CHAI l,LU Si inclinent faible"':'

E18nt de façon régulière vers le Sud-Ouest. Au-dessus des cc"l­

caires, de n02breux plateaux sont forr~és par les grès de la

série de la M'PIOKA~

En continuant ver~ le Sud-O '.ost, nous redescen­

dons l'échelle stratigraphique : les couches de la LOUILA

(honologues de celles de 12. BOlIEIJZA qui, au lIord-Est, reposent

sur le granite), passent vers le bas à.l'ensemble épimétmilor- _

phique plissé de la l'·:OSSOUVA et, enfin, aux forüations Déta.LlO='­

phiques du ~d~YŒ~E, constituées par un conplexe de gneiss J

micashistes et 8mphibolites, au Bilieu duquel apparaissent

quelques pointes granitiques.

Recouvrw1t 10 tout en discordance, les séries

sédimentaires de couverturo ont leurs affleuro:!lents localü. --:8_
aux extrêmi tés Est ct O~Gst du bassin. On retrouve, en pa::..~-~i­

culier, à ltEst. les sables 8minemoent peTITIéables des plateaux

Batékés.
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Abstraction faite dos terrains r8sultant, de la

décoLlposition super:Eïcioll(; de ces divers matériaux:

une partie du sous-sol du bassin. est rigoureuseElent ii:lper­

môable : le E18ssif granitique du CIIAIL1U, les ZO~1es les

plus meStanlor)his0eS du I.J"1.YOl.BB, les argili tes des séries

de la E'PIOKA Ol.... de la BOlfi:HZA.

une partie pout &tre considérée COillL~8 ~üpor~éable r,rès de

la BOUENZÂ, tillites, grès de la NtPIOKÂ, quartzite du

rlAYOLJ3E.

une partie est plus ou 80ins ~orilléable forwation des pla­

teaux Batékés, terrains schisto-calcaires. Certains de ces

terrains peuve~t &tre très pennéables, tels que les sables

des plateaux Batékés ou certaines régions particulières des

forrlations schioto-calcaires où los résurgences sont assez

fréquentes. Ces derniers terrains jouent un rôle iwportant

dans le iT,aintien des débits dl étiage notables ualgré une

saison sècho rigoureuse.

D APZRCU P~DOLOGIQUE -

(D'ai)rès los travaux des pédologues Çie lII.I!:.C. et en p2.rti-.~

culier l'ouvrage de G, BOCQUIER : "Aperçu sur les princi-

pales formations pédologiquos de la République du CO~GO)~

1e bassin du KOUILOU ost constitué d~1s sa presquo

totalité, COii1l:le nous vonons de le voir, par un socle antéc3D­

brien plissé qui constitue une surface dtérosion recouverte de

matériaux d 1altér2tion ayant subi une évolution do très longuo

durée dépassa.11t 10 dOLli-milliard dl années.

Cette évolution a ~ené cos ~atériaux suporficiels

vers un terme final unifoTIWisé qui est :
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soit uno ferralitisation ou latôrisation consistant en une

individualisation des oxydes et hydrox;rdes LlGtalliques, une

accUIlulation du for ct un d8part de la silice et des baseG,

soit une ferrugination (individualisation et accTh~ulation

des hydroxydos dp fer) pour les Tlatériaux plus faiblement

pourvus on basoc." à pcn:lcjabilité plus grande. Toutos ces

transfonJ8.tions ont donné lieu à la for.2ation de "cuirasses rt

que l'on retrouve plus ou moins d8Eantelécs et rc:naniées

par l'érosion post8rieure à leur formation.

Cette grande unifoTIili té des sols du bassin du

KOUILOU, qui sont presque ossenticllOl_"-ent des sols ferralit~=.

tiques, n'exclut cependant pas une différenciation qui con­

serve certaincB caractéristiques des roches-mères sous-jacentGs

et il est possible, en les rattachant aux séries géologiquos,

de ùistint~er plusieurs grands types de sols. Nous avons

représenté sur lLDe carte à petite échelle (1/2 000 000°) cette

classification qui met l'accent sur la texture de ces sols

ct est reflétée par leur couverture végGtalc.

Nous pouvons distinguer scl1ÙJ:latiquonent sept

zones.

Zone l

Sols sableux ferrugineux, tropicaux, forestiers ou do savn~~

do la série des cirques

Ces sols logers où dODinent les sables fins (50 à~

60 %) sur los sables grossiers (15 %) subissent un fort lessi­

vago du fait de leur pCITtl8abilité; i'érosion accuséo sur forte

(cirques) •

Notons qu'une grande partie du bassin inférieur

du KOUILOU est occupée par des sols hydronorphes à engorgeL'Jnt

tonporaire (l.~arais de la î;J' TŒ:BO) •
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Zone II

Sols forestiers faiblement ferrallitigues, issus do lllat6riaux

rowaniés. soit colluvions. soit alluvions

Leur texture est variable et en rela'ciol1, avec les _

différentes roches constituant la chaîne de r:'AYŒ=.BE : de sablo­

argileux sur quartzites à argilo-liuoneux sur scl'listes fins 1

le plus généralcw3nt argileux sableux à sables plus ou Boins

grossiers.

10 ruissellement, en raison do l'iillportante couver­

ture forestière, est Iiloins fort quo celui auquel on pourrait_

s'attenàre en raison des fortes p~ntes ot de la faiblo pOITJ8a­

bilité.

Zone III

Sols argileux, de savane, faiblemont.ferrallitiques sur

argile de décalcification du schisto-calcaire, plus ou noins

remani és :

Il faut faire une distinction entre :

los fo~~ations argileusos profondes de plateau, surflo~tant _

une ancienne cuirasse de nappe fossilisant une surface kars­

tifiée, . qui ont une bonne structure et une peITJ8abilité

mo;yonne,

et les fOTIlatio:ls argilo-sableuses à sablo-argileuses dos

zones d8priI:ll~eS COï.:1portant de nOJ:'.brcux affleurcL.cnts de con­

crétions et de cuirasses ferr~gincuscs souvent sOlliJises à

une hyùromorphie plus ou moins marquée.
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Zone IV

Sols ferrallitigues sablo-argi6eux à argile-sableux de

savro~e sur le schisto-gréseux :

De stTIlcture polyédrique à prisflatique, générale­

went peu perrJéableJils pruocni;cnt dw phénonènes d 1 érosion très

spectaculaires en ravines et en lavak}~a et des coefficients

de ruissellerlent très élevés.

Zone V

Sels s2.o1eux à sablo-arrÜleux peu ferralli tiques sur grès

et sols argileux ferrallitigues sur schistes du Boue~zien :

Sols forestiers de texture et de structure très

vRriables, ils présentent une perwéabilité moyenne et une

érosion sévère sur forte pente et sous végétation léGère.

Zone VI

- Sols argilo-sableux ferrallitigues. forestiers sur granites :

Leur pen:léabilité est moyenne. La teneur en

argile est de l'ordre de 50 %, la teneur en sable grossior de

30 %, l'agrégation de ces éléments réalisée en surface par la

nati2re org~nique et en profondeur par les hydroxydes de fer

est g~néralenent faible et peu stable.

Zone VII

Sols sableux ferrugin~ux tropic~~ de sav&~e de la série

des plateaux Batékés :

Sols très penuéab1es renferlJ.ant sonsïbleLlent autant

de sables fins que de sables gross,iers J __êOi1t SOUL.liS 8. un

lossivage intense et OOl1.t le siège cl Uo.'1O œoman active par vastes

décollGLlents c-t; glisGG:....lents en LIasse. Sols très perr16ablef'.
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Les couches superficioJlcs atténuent génSrale2ont,

COmLl0 on pout le voir, les contrastes très marqués entre les

valeurs de la pOrL18abilité du sous-sol. C'est ainsi que les

sols de la zone III sont beaucoup moins porwéables que la

roche schieto-calcaire sous-jacente et qu'au contraire los sols

des zones V et VI offrent des possibilités de rétention plus

grandes que les c~ranites du iD.asoif du CHAI11U ou les grès du

bouonzien sur lequel ils reposent. Hais la yeritléabiJ-ité du

bassin varie encore largement d'un noint à un autre : les sols

IV et VII par exeuple présentent les deux extrêmes, au point

de vue de la perméabilité.. Les terrains de la C01iJ3A (zone IV

sont presque rigoureuscic.lent impcraéables alors que, dans le

cas général, los zones sableuses des platcQux Batékés ne donnent

j&lais lieu au ruissolleùent.

E - gOUVZRTUR8 VEGETALE -

(D'après J. KOECHLIN, botaniste à l'I.E.O.)

La couverture végétale ÙU bassin du KOUILOU est _

constituée en partie par de la forêt, oA partie par dos sava-

nes.

1°) La for$t occupe deux grroîdes zones

la c:haîne du riAYOl-J3E et les charnons schisto~gréseux qui

10 bordent vers l'Est,

to~te la partie Nord du bassin, à l'oxce)tion, vers l'~st,

des régions recouvertes par les sables Bat~kés.

Les li~ites suivent Grossièrement les liûitos

géologiques du massif cristallin du CHAILLU, du massif cris­

tallophyllion du I:AYOi:J3E et des foruations quartzo-schisteuses

de la BOlJENZA ot de la LOUILA qui les bordent.
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Cette for~t représente la partie méridionale du .

grand massif guinéo-équatorial. Z~le est du ty~e oBbrophile:

seBpervirens ou semi-caducifoliée ~ la. plupart des essences

perdant leurs feuilles en saison sèche cu~nenteront au fur

et à l'lesure que les conditions clinatiques deviennent moins

favorables ou sur les sols sableux per-r.lénbles ct paUYr8S~

La forêt se prJlonge da~s les sava~es sous fOIT1;

de galeries le long des cours d'eau et des petits

isolés.

.~

1113.38l1. S

La végétation forestière.se répartit entre un

certain nOulbre de strates ~

une strate supérieure de grands arbres atteiGnant une quaran­

taine de Gètres l

- une strate moyelliîe d'arbres entre 10 et 25 ml

une strate inférieure de petits arbres et d'arbustes de

moins 10 m,

une strate herbacée enfin qui comporte en particulier les

gen~inations des essences des strntes supérieures.

Les strates inférieures et ~oyennes sont for-2ées

d '8ssence dl ombre qui se dévelo:JpEmt à l'abri dG la strate

supérieure. A la f2veur d'uno trouée accidentelle ou artifi­

cielle, ce sont par contre los essences de lur:ière que Iton

vorra se développer. A leur abri, les espèces dlonbre pour~ont

revonir ct reconstituer ainsi la forêt ancienne.

Ce type de forât freine considérablement le ruis­

soll8ll.1cmtj par contre, Il évapotral1spiration est netteL.18nt plus

forte que pour la savane~
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2 a ) Les savanes occupent la zone des sables côiiers,

les sables'Baték8s, la plus grande partie de la plaine du

NIARI sur les fonnations schisto-calcaire et le plateau des

CATARACTES dont la bordure septentrionale constitue la lLlite

Sud du bassin,

L'action des feux de brousse qui ravagent chaql).rL

année los savanes contribu8 pour une grande part à la stabili·­

sation dos lisières.

Los savanes appartie~~ent au type guinéen~

Leur flore comporte deux strates de végétation

l'une herbacée , surtout de grmàinêes, a une composition l une

densité et une hauteur extrêmeilient variable en fonction de la

nature du sol j l'autre , arbustive, est g~néralemcnt fort peu

dense et atteint de 1 à 4 ID de haut l elle est indépendaDte du

tapis herbacé et n'exerce pas sur lui d'influence marquée~

Il ~st possible de distinguer deux types de fOI~a-·

tions herbeuses : la savane à tapis cl~irJ la savane arbustive

typique.

a) L',- savane à tapis clair, que l'on rencontre sur los

plateaux Batékés et la zone côtière, occupe les sols sableux

pG~~éables pauvres.

Elle se caractérise par une strate arbustive extrt­

rJel~1ent réduite et par un tapis Graminéen bas (1 !il ellViron)

clairsemé ct accOlilpliGsant son cycle végétatif rapidenent pen­

da~t la saison des pluies. Les intorvalles e~tre les touffes

d'horbe sont occupés par une flore très riche en Dicotyledones

qui forrilent leur plein développeLlent en fin de saison des pluies

ct en saison sèche, lorsque les feux ont éli~iné la concurrence

des graûlinées. Toutes ces graulinées et Butre sont pérennes et

possèdent souvent un système radiculaire extrS:'.1eTJcnt dévolo' ~')é
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qui leur pcrrùot de survivre à la uauvaiso saison et de résis­

tor aux feux.

b) La savane arbustivo typique, qua l'on rencontra

dans la plaino du NIARI ct le plateau des CATARACTES, occupe

des sols plus argileux et plus riches.

Elle se caractérise p2r un plus fort dévelo,~e­

ment de la strate arbustive et surtout par l'importance de la

végétation gr~inéenne. Celle-ci fonne un tapis très dense

d'herbes robustes, dépassant 10 plus souvent 2 Il de haut et

pouvant attoindre 3 et 4 m. Le cycle végétatif est long et

se pourou1t pendant toute la saison des pluies. Etant dOlli1é

la masse de la végétation, les feux de saison sèche sont d1une

extrèmo violence. La densité de la végétation graoinéel111e

est telle qu'elle n'a pas pennis le développement, CO~lle d~n8

le cas précédent, d'un stade complffinentaire de végétation

après les feux, horwis les repousses grawinéennes, le sol

reste pr&ti~ueillent nu jusqu'au retour des pluies.

Sous toutes ces savanes, quclqu1en soit le type,

la végétation reste toujours étroitement déteTI~inée par les

conditions du milieu. Co fait se traduit sur le terrain par

une succession de groupe~ents végétaux selon un schéma qui est

génsralement le suivant :

plateaux et sODrtiets, sol plus ou nains lessivé, végétation

de densité lûoyenne couvrant bien le sol,

pentes, érosion forte, sols superficielleDent décapés l végé­

tation clairsemée, rabougrie, fréquoawent déchaussée par

l'érosion.

bas de pentes et vallées, sols colluviaux et alluvions

riches, humides, végotation bien développéo et très dense.

- bas fonds, végétation marécageuse.
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On en déduit qu'en zone do savane et sur sol de

perméabilité moyenne et faible, le ruissellement ct l'érosl.on

deviennent.très important dès que l~ pente s'accentue. C'est

bien ce qui ont montré les bassins expériLlcntaux de la COEBA

ct de lUUCABA}rA~

F RESEAU HYDROGRAPnguE PROFIL en LOnG

Le lTIARI, appelé If 1DOLTO dans son cours supérieur

prend naissance au S11d-Ou.ost dos plateaux Be·~.té}cés.dans une

région dloù rayonnent de nombreux cours dleau : 1IOGOCUE.et

les branches_mères do llALElA au Hard, la LEFIITI 8. l'Est, le

DJOUE au Sud-Est, la BOUENZA au Sud-Ouest.

Son cours peut êtro divisé en trois parties

1°) ~e cours supérieur

De la source vers la cote 650.au confluent de la

LOUEOULOU à la cote 225 J 110 km à l'aval, le fleuve descend

rapideillent vers le Sud·avec une pente de 41 10 ID par lŒl. La

direction générale ost alors Nord-3ud, le N1DOUO traversa.nt

dos plateaux ondulés recouverts par la pseudo-steppe (savane

à tapis clair). Il présente plusieurs ca~cades notables

(chûtes N'GAOU) ct reçoit deux affluents : le DJOUEKE et la

LOUHOULOU~ Tous ces cours dleau présentent un régime assez

régulier rap)elant celui des rivières des plateaux Batékés.

2°) Le cours lJo;yen..
Celui-pi comprend deux sections de crrractères

assez différents :

a) - du confluent de la LOillIOULOU à LOUDII~--:;..;;..;;.,;;::;..,:=--

A 115 bû de sa source, pou après le confluent do _

la LOffiIOULOU, 10 fleuve oblique vers l'Ouest. La pente Jimi­

nue très rapidement, ellc passe de 4 rn./km 8. 0,50 m/km entre
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le confluent de la LOUHOULOU et celui de la BOUENZA.

Le NIARI décrit de nombroux IJéandres da.'î.s une

vallée @ajeure assez plate : la plaine du NIARI, qui va en

s'élargissant de quelques km dans la région de KIfwEDE, à

quelques dizaines de km dans celle de LOUDIl~ entre deux

chaînes do collines do 300 à 600 @ de hauteur_

Il reçoit alors ses principaux affluents ~

sur la rive gauche, une série do rivières courtes et tor­

rentielles qui prennent naiss~'î.co pour la plupart en bordu­

re du plateau des CATAIU~CTES : la LOU!COUlTI et son affluent

la COlillA., la LOUVISIE orientale, .la l,OUVISIE occidentalo;

la LOUTBTE, la N'IŒNKE et l enfin, la 1,0UDu,lA. dont les crues

sont beaucoup moins brutales.

sur la rive droite: la BOUBNZA, affluent presque aussi

important que le cours d'eau principal et la LOUAlIGO, affluent

secondaire.

Cette partie du cours correspond à la portion

la mieux connue de la vallée du NIARI ct la plus intéressante

au point de vue de l'agriculture.

b) de LOUIlI1'.i.A au confluent de la I,OUESSE

Après un parcours total de 370 km, peu après

LOUDII...A, le NIARI tour:1o progrcssiVOi.-lOnt vers le Nord, en.

butant sur les derniers contreforts issus du L..A.YŒ.J3E, il_

coule alors vers 10 Nord-Ouest parallèlement à ce IJ.assif,

jusqu'à l'ancien poste de l~(ABANA (confluent de la LOUESSE)

dans une vallée relativoL1Cl1t ~troi"~e bordée en rive droi"te

par des collines qui sc raccordent au massif de BAKOTA et,

on rive gaucho; par une chaino de coteaux de 100 à 200 fi de

hauteur qui la sépare d'une vaste dépression appeléë

"plaine du ~IARI".
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Dens co biof l 10 )rofil on long a été ùétolTliné

avec plus do pr8cision quo plus à l'~JontJ puisqu'il travorso

uno rérion pour 10 dsvoloppomont écono::üque do laquollo dos

étudos très i~port2ntes ont été cffectu8es ot qu'il corrospond

on grande partie à la future rGte~luo du barra,~o do SOU~mAo

Co profil en long (graphiquo ,:.) p2rt do

l'usino do 1& SIAl! au droit do la g2Io do JACOB iur le CoF~S,O­

\ l'81îlOUt de I,OUDH.:.A et se teTTl1ino à l'enbouchure du KOUILOU ~

Los altj.tudos qui y sont portées correspondent sensibloL~o:nt

aux niveaux d'étiage (Ao~tl Septembre) ; les distances sont

des longueurs développées mesurées (1) sur la nouvelle carte

au 1/50.0000 de IR retenue (rostitution I.G~il.).

Los points les plus,importants de ce profil ont

les caractéristiques suivantes

huilerie do la SUU~ à Y~Y~3 cote du zéro de l'échellp

linnimétrique inF3tallée près de la cour d~ l'huilerie :

119,28 ; étiage: 119,00 j eau~ moyennes 120,50 (débit

400 m3/s) cruo exceptionnelle: 124,00.

point à 70 10n à l! a:mont du confluent rTIARI-LOUESSE (extrô·­

mi té de 11 antcmllG partant du Ri.1" 12 sur 10 nivelleDont en

diroction du NIAFI) •. Cote du plan d'eau on Janvior 1955

(oaux ~oyo;I~es) : 86,00.

(1) Pour 18 bief KA]JJI0EKA-embouchure, non roprésenté sur la

carte au 1/50~(;COO J los distances ont été ~osurées sur_

Ies croquis provisoires au 1/200.0000 du Service Géogra­

phique do l'A.E.F.
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point_à 58 , 5 kB (distance développée) ,à l'amont du confluent

NIARI~LOu~SSE (extr~@i~é du profil RH'). Cote du plan d'oau

le 18-8-1954 (étiage) : 81}81.

confluent NIARI~LOUZSSE (oxtrênité du profil QQ') cote du

plan d'eau le 2-~1954 (éti8.ge) : 66,90.

D~lS ce bief, la pente générale est assez régulière

un peu plus de °,30 m par km. A plus grande échelle 1 on rolève

un bon nombre dJirrégularités. En particulier , à 45 kDl en

amont de l~.AJ.'TA, le NIARI franchit plusieurs petits rapides

s'échelonnant sur 9 km et de 8 m de dénivelée totale en basses

eaux (repides LOSSIAEA et DADA)~

Un pou avant le confluent de la LOL~S8E, 10 JIARI

contourne l'extrême avancée vers le Nord de la série de

coteaux de la rive gauche et s'incurve lenteBent vers le Sud­

Ouest, décrivant une large boucle dite "boucle du NIARI". Il

reçoit alors la LOUESSE.

Le InARI ne reçoit aucun affluent noté'cble ontre

LOUDD·~ ct 10 confluent do la LOUESSE.

3°) Le cours inférieur

A l'aval, le NIARI traverse la plaino de LIBINGA

qui prolonge vers le Nord la plaine du IHARI. La vallée du

flouve s'élargit un peu jusqu'à la rencontre des controforts

du l'lAYOLBE à KIBAlIJGOU (altitude 60). Il en recoupe les plis

successifs pendant 90 km. Son lit est coupé par dos rapides

à quolquos dizaines de mètres (gorges de SOUNDA. portes de

NGOTOU). Il prend alors 10 nom de KOUILOU. Pondant toute la

traversée du lLAYOlJ3E, la ponte s' acçentuc très netteLlent ;

10. fleuve descend de 46:5 :len 80 km : de la cote 60 à la cote

13} 50 J pente 0,61 In au k:Lî. On observe dans 10 profil une

série de discontinuités provoquées pùr des rapides (plus de 10)
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s'échelonnent sur tout le cours et sêpar~~t dos biefs de pente

modérée. Le plus Ïl<lport81lt de cep rapides se trouve au nilieu

de la gorge dG SOUlmA (dénivelée: 2 D aux basses caux).

Depuis SOmmA, jusqu'à KAXAl·:;:O:8KA, un peu après la

sortie dos gorges, les altitudes du plffi1 d'eau ont été préci­

sées grQce nu nivellenont exécuté autrefois pour le projet du

chowin ~e fer CŒTGO-OCEAN. Los rGsultats suivants, esseptiels

pour l'étude des niveaux de restitution, sont à retenir ~

cote du plan d'oau dans le grand cirque aval

de SOmmA pour le débit de 1000 0
3/ s

(débit 8oyon annuel) •••••••••••••••••••••••• 12, 85

coto du plan d' eau au c0l1flue~1t i.Jù~GI-KOUILOU

pour 10 DeLlO débit ••••••••••••••••••••• environ 6,75

cote correspondante à KA]Jü:OEY~ (débit illoyen

aJ.llluel)................................. 4,95

Peur la crue annuel (3.000 m3/s) 10 plan d'eau dans

le gran(.l cirque. aVéü de SOUIllA atteint la cote 17,55. Les

cotes correspondantes au çonfluent l~AHGI-KOUILOU et à Kl.JV...I.iO:::KA

s'établissent CO;illle suit:

Confluent NAlTlj'GI-KOUILOU

KAKMIOEKA 10,06

Un aggrandissoDent du profil en long dans le

bief SOU:NDA-I'~.iOETM est donné our le Gr~.~;:::..iç..:e 5.

Suivant toujours 12 direction génér21e du Sud-Ouest,

le KOUILOU quitte les derniers contreforts du I:AY01J3E à LAGNE
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(altitude 1 ou 2 m) puis traverse sur 50 km la plaine litto­

rale pour sc jeter dans l'Oe8an Atlantique, 55 Knl au Nord de~

POI1TTE-NOIR2. D8.J.'1s tout ce bief J la pente s Î énnule pratiq'J.e­

nent, 13. I::8.réo se fait sentir jusqu Jà I-lAGNE. La navigation

est possible en toutes saisons sur une distance do 80 km de

l' Œ.lbouchure au centre minier et forestier de KAIWI03KA, pour

les embarcations dont le tir~'1t d'eau est inférieur à 1,20 m.

l~alheureusement, une barra difficiloment franchissable obstruo

son estuaire.

Le long de ce bief, le KOUILOU reçoit:

sur la rive gauche, une série dl affluents issus du HAYŒ::BE,

dont lcs dcux plus importants sont la LOUVAKOU et la LOUBONO

et, dans la plaine littorale} la NJTOf~O ;

sur la rive droite, deux affluents : la LEBOULOU et la

N'GOKANGO dont le régime doit &tre assez différent de celui

de la LOU3SSE, puis, à l'aval de KIBMIGOU, une série de

petites rivières coulant d&'1s une plaine scbisto-calcaire

G~1cadrée de ~~:assifs schisto-gréseux ou quartz;o-schisteux.

P2.I".mi celles-ci, on note la LOUBETSI et la N' TUIA. Di'.ns

la plaine littorale, le KOUILOU reçoit enfia la :JAIJGA..

On trouvera, ci-après, quelques détails sur les

deux affluents les plus importants du KOUILOU : la BOUEIrZA

ct la LOUESSE qUi, avec leurs tributaires, drainent un vaste

territoire bien arrosé.

La BOUE~ZA prend naissance sur le rebord occiden­

tal dos plateaux Batékés, 60 km au Sud-Ouest de DJMJ3ALA,

vers la coto 700. Il s'agit d'une rivière de savane avec

forSt galeries.

Los profils en long du cours supérieur et du

cours ~.loyen sOllt assez ual connus. Il senble q'l~e los varia.­

tions de niveau soient relativenent progressives cOümo le
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laisse à penser l'allure géné~ale du relief.

Peu après, le bac de la route de SIBITI à

r~OUYOlf.DZI, vers la cote 450, la BOü~HZA dont la direction

générale était Nord-Zst - Sud-Olest depuis sa source, décrit

un coude prononcé ct prond la direction Nord-Ouest - Sud-Est

qu'olle conserve sensibleuent jusqu'au InARI. Elle franchit

le rebord Sud des grès bouenziens par une chûte spectaculaire,

à I10UKOUKOULOU, une dos plus belles cascades de l' A.S. F. et

quelques rapides, descendant en quelques knl de la coto 410 à

la cote 300 environ i ello rejoint alors rnpideuent la vallée

du NIARI avec lequel ello conflue entre HADI1TGOU et KILBEDI

vers la cote 160, après un parcours de 230 km.

Lo bassin versant de la BOUE~ZÂ (5800 km2) est

très allongé et aucun de ses affluents n'ost iLlportant.

La LOUESSE prend sa source vers la cote 800 dans

10 uassif cristallin du CRAILIU qui sépare le GABON de la

République du CONGO. C'est uno rivière de forêt.

La pente est assez forte sur les 30 preDiers lli~.

L'altitude du plan d'eau n'est plus quo de 660 au droit do

i~YOKO. Elle est relativement modérée sur Ip cours moyen et

devient plus forte dans son cours inférieur la ponte

]~oyenne doit être de l'ordre de 3 m/bà pour les 130 dorniers

km. A signaler dans CG bief, les ch'1tes de r=OUROULA à 20 lan.

à l'Ouest de l'lOSSmIDJO et une chûtc_d'une cinquantaine de

nètres pou avant le coafluent ~nARI-LOUESSE.

La direction générale Hord-Su.d juscJU' au confl-I)..ont

de la Il' poureou change brusquœ,lent et s'oriente vers l' OJ.est.

La LOUESSE conflue avec le NIARI à ~UŒJ~MrA vers la cote 65,

a~rès un parcours de 275 km.
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La LOD:2SSE reçoit sur la rive gauche la LA.NDARO,

la III POUKOU , rivière à caractère moins forestier, donc rlOins

régulier, et, presque en n~me temps, ,la LALI. Sur la rive

droite, un seul affluent notab':'e : lJITSIBOU.
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CHA PIT R E II

FAQîEURS CLIEATIQUES

Oe chapitre a été rédigé d'après los publications

suivantes

Aperçu sur l~ cliuatologie de l'A.E.F. llétéorologie Natio­

nale 1956.

Résumés mensuels du temps en A.Z.F. Service llétéorologique

de l'A.:2.F.

Annales des Servicos flétéorologiques de la Franco d' Outro-

Ilor,

Situé ontre los parallèles 2° ct 5° do 12titude

Sud, 10 bassin vcrs~lt du KOUILOU est'sour~is'à un clioat que_

les hydrologues désignent sous le nom d'équatorial de trQnsi~

tion. Co climat présente des caractéristiques inton~édiairos

ontre 10 climat équatorial pur ot le climat tropical.

Il est caractérise p~r l'existence de deux saisons

do pluios, alternant avec deux saisons sèchos de durée et do

sévérité inégales.

La succession de ces snisons est CŒIX'..L'1.dée par los

dép12ccments vors le Nord ou vors le Sud du flux de mousson

du Sud-Ouest, masse d'air d'origine nnritimo rolativeDont

hurlide et de t~mpérature modérée. Cotte QaS8e d'air se

heurto, vors le Nord, au flux d'nlizé de sectour lm
(HaroattanJ, d'origine continentale et très soc, en doru1ant_

une région de convergonco dito zono de convergence intortro­

pica~C ITou front intertropical FIT.
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Coupe météorologique schématique suivant un méridien
dans la zone intertropicale

c=C:=>

Sol

Zone A Zone B Zone C Zone 0
-100 km 1200 km

S. Sèche lrClnsitoire Saison des pluies SClison S~che

20"N 15· H Position ou , ..... Août 03· N
04° N Eq. Po~ition ou "1 Jonviar 10· S

NOTA: Extrait de la Monographie n! 1 de la Météorologie Nationale cc Aperçus sur la clima~ologie

de l'A.E.f""
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L~ ~ousson s'enfonco CO~~~G un coin sous l'Harnûttan.

Ello reste surûontGe d'un courili1t général d'Est on altitude.

LE', trace au sol do ln 0 l T est sensiblo~~lent diri­

gée suivant los parallèlesD

Elle suit, avec un légor retard et une ~2~litude

différente, 10s oscillations zénithRlos du soleil et a ~our

positions oxtrènes 10 5° parallèle l'Tord en Janvier ot le 20°_

pC"trf'cllèle lTord en Juillèt. Lu s [',vorSO:3 deviennont plus eSlJ:i­

cées, c' ost le, petite sa~sol1 sèche. li2.is la 0 l T renonte

r-:::::>ido~J.ont vers le Nord : c' est la seconàe sais on des ~)}uiGS

qui se tcr:.'.Lle lorsque le, li'.ütG Sud de le. bande do grains

quitte le bassin on s'éloignant vers 10 Nord.

Los deux saisons des )luies présente~t à pou )rès

la :iÔ:'~C i;-.lport8l1CG. 1,0 volul"le dos prGcipitations de I:ars,

Avril et Eai ost toutefois un pou plus inyorté'.l1t que celui dos

précipit2.tions d' Octobro 7 NovO:-~.bro et Déce:.lbre, à l'inverse

do cc que l'on peut observer au :LIard do l'Equ<'"'.tcur ther..:üquç;.

Les deux saiDons sèches sont au contraire très différentes :

12. gr:'.ndo saisoll sscho de Juin à Octobre est assez 10n{S'.lo ct_

rappelle par sa sévèri té l'unique s::üson sf:che du régLlG tro­

pical : la pctite saison sèche dure six sŒ.laines en Janvier_

et Février, :·l.-:ds elle n'est pas très sensible. Elle so tra­

dui t souvont p<'"'.r une dirünution passagère de l' abondanco et

du nO::.lbre dos précipitations.

Los v<:'.riations de te:.:c118rature et de dogré hygroné­

trique sont assez différentes do colles quu l'on rencontre­

ro..i t dans l 'héi':isphère Nord sous los nâ: lOS latitudos. L' "effot

d'hivor" est beaucoup plus ï:lélrqué. L[', gr2,l1dc S::ÜSO:1 sècilG

ne donne lieu ni à des teL'.pératures diurnes élovées 1 . ni à

dos awpli tudes diurnes cO:1sidér2.blos des tCl.lp0rp,tures 1 ni à

des hlli~idités relectivos très faibles cO~.:-JG 2-U Hord do Il Jqua­

tour. Oe fait aura dos r~percussion8 f2.vor~bles sur le di~­

gra:~"L.lO des ôvapor2.tions l::-:el1suclles.
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Au Sud do la trace au sol do la C ITon rencontro

une bando parcouruo par dos lil)loS ào grains, bordée au Nord

ot au Sud pnr dos r8gions d' instabilité ;'lOyon21e. L'axe do

cette bande, dont la largour ost do 1000 lm en :~loyenne, ost

située à environ 10 Q au Sud de 12 trace 20 l~ C I T.

C'est le passage de cette bande en un point donné

qui corrospond à la saison dos pluios. Les zones narginalos

au Nord et, au Sud ne donnont Po.s liou à de l1Œ1brousos préci­

pitations : quelques orages isolés au liord et qùelquofois

de la bruine pour la zono Sud.

Le bassin du KOUII,OU , situé nettclCllt au Sud do 10.-.

posi tion le. plus 118ridionalo de ln trc.ce au sol dG lr> 0 }: , est

constc.ru::O:'lt d2.:l1S 12 nasso d 'nir de ln. Housson, ~:lais, pcn;~1nt

l'été boréal, l:-:l bc~ndc do lr:: ligne des srnins ost nottoLlont

au lIard du bassin puisque l,]. posi tio:l extrklO de sa li;lito

Sud est 3 0 Nord. Lo r10YEN-CC:TGO est alors délllS ln zono nargl­

nEtle Sud où l'épaisseur de la :,lousson ost boaucoup ;trop fai­

ble pour donner liou à des précipitations notablos : c'ost

la gr61de saison sèche. Puis la C l T descend vers ~e Sud

ct ln bande do la ligno des grains couvre 10 bassin c'est

la prc;:.li8ro saison dos pluies. En Janvier - Février, l.a

C l T occupe sa position la plus néridionale, 10 bassin du

KOUILOU est sur la bordure Nord de la ligne do grains o

A VARIliTIOnS des TZI.~:8RATURES

COjl:e pour toutos ces régions 6qu.::;torialos, 10

régi:-l0 dos tcrclp8rLètures est carr'..ctGrisG par :

dos ;-:oyollnes o.nnucllcs :lodérécs, lé.~èro~lOnt inférieures à

25 0 en [Sén{iral ;

des varictioDs diurnos, saisonnières ct i~tor~Dnuollos

faibles ou très faibles.
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TJG, tabl08'). ci·-dossol' ê' donna les te:~l.pér8.turos noyonnes

du centre o-~ Cl', Sus -E;::;~ du b2:..:sin: ,.::;-c de 3IB~TI repr~s::m.tan-::

à peu près los zones forestières du 30rd du bassin :

T te~pér~tu~cs n2xinales en oCx

T tc]::.péro,tures nini:,l8.1es ou nocturnes en QGn

'e ~"" '. le le '. ~. I~ 1.., J. 1. I~ ,~ '.,.---- .--.- •--.- ,,-"-. .--. .--.- .--.- ... ~--;-- ,,--.- .--.- .--.- ?--.- ,,-'-"-.- ".•·'e - ­· ". ..... • _ • .. '. 4·: '~--.-·:_-,-':-.-~--.-t~~.-.--;_'~-.~':--.-/:.--._/~ __._'~__._':_,;~_/~__,..._,,__''-:
"·..·
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La Doyenne annuelle El DOLI3IE est de 24,8°l'à SIBITI

Il se"~blo que les régions élevées du J:IAYOIlBE ou du

bassin de la LOUESSE présentent dos tcupérnturos ~oYGnnGs

Doins élevéos (22 à 23°; que le centre du bassin (près do

25°)e

Les vari2tions saisonnières sont peu iuportantes_=

la grande s2ison sèche de Juin à Octobre corrospond ncttG­

~~lcmt à 12 période la plus froido de 11 mInée " Il Y Et un offet
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d'hivor bion '-18.rqué. En. outro, la nébulo-='i té ost touj ours

très forto 1 contrairenont à cc que l'on observe dans l' hé-~is­

phère :LIord.

Le niniu.œ:l est observé presque toujours en Juillet.

Les "-'-oyeYL.'1cs LlCnsuell(.:s Si écnrtont assez pou dos

noyennes annuelles.

L' rnpli tude diurne 1 voisine de 7 0
, est rel[',tive:-lcnt

faible, cc qui est bien en rapport avec 1~·nébulo3ité. ~llo

s'accentue dans le Sud et It~st du bassin.

Los te::~pératures los plus élevées sont atteintes ~

en :i:~ars, en pleine saison des pluios J ce qui est bien care.c­

téristique do no: 'breux cli::lats d' Afrirue australe, l' éco.rt

diurno est ce.xii~lal avec 8J 5° à 9,5 0 environ.

Ce :_,-axinun de tonpérnturo entra1ne le r:rocinU::l do

l'évaporation qui se produit en ploine saison dos pluies.

Les vario.tions interannuollos sont faiblos, par

exe:-.llJlo , en 8 ans, losvf'.leurs extrêIles ont été ).es suiv?l1toG à

DOLISIE et SIBITI, pour les :-_lOY2lli1e s é'..l1l1ucllos

T T ~7

X _n t;"

DOLISIE 28,4° 29,4° 20 2° 20,6° 2+ , 3° 25,0°,
SIBITI 26 2° 26 8 0 17,5 Q 19,4 0 21 1 90 24,5 0, J

L'évaporation variera on conséquencc assez peu

d l " l' t l ' f '1une annec a aU rc, COŒ:le on pourra G veri ier a a fin

de la nonographie.
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Variations saisonnières des moyennes mensuelles des
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B - VJ~RIATIOrrS de l' HUi:IDJTE de l'AIR

COr1LO la tcnpératuro 1 ello varie assez peu au. cours

de l'e.nnée.

De façon générale, ello ost beaucoup plus forte

dans los zones forestières du ~rord, avep une :.lOycnne 87 à 88 5)
(SIBITl), que d~DS les saV2lles du Sud: 78 à 80 ~ (DOLISIE),

chiffre encore respectable.

L'h"L'Liidité nocturne est toujours tr~~s forte par

suite du caractsre particulier de l~ saison 82che, la condcn~

sation :l8.tinale est presque de règle en cotte saiscn. L'huni­

dité aaxinalo se ~-l[lintient à SIBITI cntro 97 ~~ et 100 ~~ toute

11 211n.8e • A DOIŒSIE, on noto un léger fléchlSSŒ:lent à 88 5~ on

Août, alors qu'elle est de 93 9; OD noyenne.

L'hlli~idité diurne no s'écarte pas beaucoup de

l'hmüdité i:l8.Xinale à SIBITI. Ello est en i:lOyonne de 75.'};

on devine un vague ninirlUD on fin de saison sèche, 70 %1· et

un second en Lars-Avril, 72 ;l, le ;:laxir.:ru;. ~ so produis&"1t -en

Juin ot Juillet ..

A DOLISIE1 les vnriations no sont pas beaucoup

plus nettes. Le r~inil"lur_l de 60 %se produit og2,lœJcnt en fin

da saison sèche (la Doyenne est de 64 %), ~ais on retrouve

en NeTs-Avril des valeurs très conpo.ri.i.blos. Le :lG.xi;~U:::l sO~lble

se produire 6gnlenent vors Juin ot Juillot.

On voit c1ol'lc qlhJ l' svaporE'.tion a toute raison de

roster a~sez faible ct sans gr2~dc variation d'un ~ois à

l'autre: dans los régions forestières du ~ord et on altitude,

les fortes hu:::idi tés rosteront per::mnentes pcndant presque

toute la durée de la grande saison sèche, par suite de la

nébulosité const21ltc ct de la fraîcheur do ln tc~pGr[lture.



Plus au Sud, l'huuidité relative restera encore

forte pendant la nÔüe périodo~

En gars-Avril, bioll qu 1 en pleine saison des pluies:

les hunidités relatives tondEmt à s' abe.issor, ln. tonpéro.turo

Gst plus forte et les périodes ensoleillées de plus gr~~de

durée. Co sera, de façon assoz paradoxale 1 l'époque do l'éva-

poration naxiL:ale;>

C V3l'TT au S01

C'est là un fD.cteur clL.latologique qu'il est diffi­

cile d' 8tudier avec précision sur un petit no:~~bre do stations

c<",r les valours obtonu.es vnriont d2Jls uno assoz large :'1esuro

suivant que la station cliuatolo~ique est plus ou noins abritéeœ

10s diagrffi~rr1es ci-contre présentent la répartition

des vents en Ao~t et on Févrior pour les stQtions de SIBITI

et de DOLISIE.

On constate que les j ours de caIne sont 8,SSOZ nO~1breux

et quo,lorsqu'il y a du vent,il ost toujours de secteur Ouest _

ou Sud-Ouest quelle que soit la saison, ce qui est nOEJal puis­

que le bassin est const3Il1:lOnt dans la nousson. Les vents son-:

Doins fréquents en Févrior, saison des pluies, surtout à

DC1ISIE.

Le tnbleau ci-dessous dorille l~ répartition des vites­

ses aux deux stations.

"'-- '-- L- I... L

'. '. 1 n/s' ':2 à 4 n/s':5 à 6 n/t.': -7 à' 14' n/s': - 15' à - 21 . 1:ft3'~· ·.. '. '. '.
,. .. '.· , · · ·'. ..

% '. -"
'0

% '.
~

'. '.
·]J01ISI~ • 67,8 · 28,9 7° · 2,5 · - o 8 - .. 0 - .
· • · · · , · ·"

,.
"

,. ,. ,.
"

'. " '. " '. · '.· · · · · " ·':SIBITI .. 57,8 % '.. 41,9 50 " 0,3 % " "· · · · · ·· ,· ·
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Les vitesses sont faibles, prcs~ue jru-~nis plus de

7 nls, rareuent plus de 5 r.l/s. Le nœ'..bre d'observations entre

2 ct 4- n/s est à peu près 10 n6ne quo celui des observ['.tions

lnférieures à 1 nls (ce qui, en fait, est souvent 0) soit

entre 150 et 200 jours par an (1)~ On retrouve là sonsibl02ent.

los fréquences dos vitosses des régions guinéennes :9ar exo~l:ple,

cc que l'on obsorve sur les branches sU~)t;rieurcs du IHG:8TI.. On

peut aduottre quo l'influence du vent sur l'évn.:90ration n'est

Po.s absolur.:ent essentielle CO:-T.:O clIc; ,cut If6tro, pnr exo:-:ple j

d[L.'1s les régions soudano-sahéliennos de l' hér.dsl)hère Hord pour

lescmolles on trouve au noins 200 jours ontre 2 ct 4 n/s et

40 à 50 jours entre 5 et 6 n/s.

D P~CIPITATIONS-

L'étude du régine pluviOlJétriquc devrait rev6tir une

inporto.nce particulière. En offet, les clonnocs hydronétriques

directes portent sur une courte période ct, d[U1s ces conditionp~.

los relevés pluvio~étriques devraient pen:lettre de détor~iner :

le débit moyen annuel (valeur intor~'1~uelle) en affectant

d'une correction ap~ropriée les valeurs obtenues directo­

Tlent.

2 les coeflicients c8.rnctôrisant l' ir,-égulrlrité intcrwl1uelle ..

:en réalité, l'exa::en très dét8.illé des relevés plu­

ViŒ.létriques, a :-l.ontré que coux-ci ne pouvai~l1t pas ap~)orter

les co::-:plé:-:ents d'ir:.fornations quo lIon a trouvés sur d'outres

D2ssins plus favorisés.

(1) DOLISIE donne, pour la pre::1ière catégorie, un pource:1tago.

notte:::ent plus élové, nais 10. station est abritée du veut!

con:'o cola a été signnlé par o.illeurs.
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Les relevés sont inconplots, po.rfois do :lo.uvaiso

qURlité et surtout les poriodos d'obsorv2tions, très courtos,

n'oxcèdont guèro, on généro.l, la duréo de llobsel~2tion des

ochollos lL~ni=-,Gtriquos"

Lour étudo pcr:~ot copond8.:1.t do dé[s8.gor les cnro.cté- _

ristiquos gél1SréÜOS du rég,ino pluvio::l6triquo, fournit des véri­

ficc.tio:j.1S précieuses ot enfin not Cll évidonce certnincs ten-

dancos :

1°) Hc.utour do précinitation nru1uolle :

Dans le tc:.b10 é'cU. 11' c:-:t ét,~ rc~)ort~os los

h2utcurs d'02U annuolles à toutos les st~tioJs installées dm1s

le bassin ou da~s des bassins lioitrophes. Los chiffres ontro

pnronthèses corrospondent à dos .~~nées pour losquollos une

donnée ::lCl1suolle do saison des pluio s a dl'î êtro reconstituée.

On DOUt estiuer que les chiffres annuels corrcs00ndants sont
~ - ~

OXo.cts à 10-12 %près.

Ce tableau pOTIlet de faire les constatations sui-

vantes

a) - Deux stations présentent des péTiodos d'observations

atteignant ou dépassant 25 ans : durée nininun pour l'ob­

tention de :"'.oyennos intcrammollos pr6cisos. ot st1.ros. Co

sont collos do B.RAZZAVIITE ot POETT:J:-nOIIU ; or, cos doux

sto.tions sont aSfJez loin dos linites du bassin et l'expé-::-
. d . , . , , t' 1 '"rlonco os clnq QOrnleros anneos a !.'.on re que a corre.l.p.-.

tion ~tait très lâche entre los abondances pluvio;~'étriquos

à chacune do cos doux sto.tions ct sur l' e118021blo du bnssin.

2ncore doit-on préciser que, pour définir l'o..bol1dance

aYll1uelle sur un bassin de cotte Œ:ly leur, il est néc.üssRiro

de disposer au Lloins de six sto.tiQUS _pluvioflcGtriques

bien observées dans 10 bassin ou sur ses lLlites. Donc 1

ces données seront d1un assoz faible secours.
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'~ -- -stations - --,~ -1935'~ -1935'~ -1937~; -193e'~ --1939'i -194C'~ -194·1': -194~'~
'~ ------': I~ __ ~__ '~_...- '; •:-----'. /:-__':-----/:

'..,
"

",
'.,

", .

"

'.,

1258':

101 5':

1527':
,.

831,:
1301 "

'.
755,:

",
"·

",

le·

.. ...·

..,

",

'.·
,.·

",

1954': 1570':

1148':
'.

1185,:·
11 2 f ':..
1099,:

1173 ':

'.·
"

"·
'.·
"·

..·

"·..·'.·
'.,
"

'...

", ..1852':

1332':

1123 ':,.
1574,:

1551 ': (1343):

",
"·

..,
"

'.·

..·

"·

'.·..·

"·
116'9':

1293':..
1574,:

1619':

..
142.4~

"

"

",
'.·

",

",

'.·

"·

",

'.·

.. '.· .

'.

"·
". .

1484';; 2062':

1402':

"
11 21 ,:

"·

..·
"·

"·

'.·

..,'.·

"·
'.

'.·

1353':

1531':
'.1068,:

"·'.·

'.·

'.·

'>·

'.,

'.·
'.,
,.·

'.·

'.·

'.,

1558': 2076':

1344':

121 2':
'.111 a,:

",

'.,

"·

",

'.·

'.·
"·

'.·
'.·

'.·

'.·

'.·

'.,

,.·

'1
o

'.·

'...

'.1082.,:

1552':
"·

"·
'.

"·

"·

'.o
'.·

'.·
'.·
'.·

'.·

",

..·

..

': BRAZZAVILLE

';DOIrISIE

,:SIBITI lImo

':DJAi~JALA
'.

,::80KO

'.'POIITT3-FOIRE
'0 . '.,

':LOSSB~mJO

,: N ' :tG:I\11Œ

':N' GOUEDI

,:KDTK.ALA

':1lADLTGO-YJiY2S ':

'.·

le·

'.·

",

"

'.

'.,

'.,

'.·
"·

",

",

"·

'.,

'.·

",

'.·

"

"

..·
'.

",

'.,

",

'.·

..·
"·

1479,:

1803,:

1193':

'.
le

'.·'.·

"·

'.·

'.·

le·
"·

'.·

..,

,.

"·

",

"·

..·

"·

..·

'.·

'.·

",
",

,.
·

,.·
··
..·

'.
1476,:

"
1547,:

1113,'·

1587,:

'.·

",

'.,

"·
"·

,.,

'.,

'.
'.·

'.,

..·
'.
",

'.·

"·

"

",
"·

..·

'.,
"·

..·

"·

..·

,.
·
..·

1272,:

,.
1552.,:

1196':

"·

'.·

"·

"·

"·

'.·
",

'.,
",

",

"·

'.·

'.,

'.·

"·

",

..·

"·

",

"·

",

1.·
"·'.·
'.·

..·

..,

'.···

,.·

1018':

..
1741~

"·

'.·

'.

..·
"·

'.·

"·

"·

..·

"

"·

"·

"

",

'.·

"·

'.·'.·

'.·

'.,

..·

..·

..·

'.·'.·

..·

"···

'.·

..·

..,

1498,:

1403':

",
'.,

'.·

..,

'.·

'.·

"·

"·

'.·

",

'.·

'.·

,.·

'.o

"·

,.·

'.·

..·

'.

'.·
'.·

..·

..·

"·
'.·

'.·

'.

"·

..·

,.·

'.·

",

'.,
'.·
'1,

'.·
"·
"·

",

'.·

'.·

..,

'.,

'.,

'.·

'1
1

'.·

'.·

..·

..·

'.·

'.·
'.·

"·

'.·
'.·

'.·

..·

··
..·

",

",

'.·

..,
'.·

'.,

'.·
'.·

'.,

,.,

'.·

'.·

'.·

'.·

",

'.·

'.·

",

'.·
'.·

..·

'.·

'.·
"·

'.·
'.·
'.·

..·

'.·

..·

"

"·
",

"

",

"·'.·

'.o

"·

"·
",

,.·

"

'.·

",

"·

'.·
"·

'.·
"·
'.,

"·

"·
"·

'.·'.·
'.,

"·

"·
'.
'.·

··

,.
lT' SITU''.

,:l~OUYŒmZI

';l,.nIDOULI

"

':DIV2FIE

'~LALOLO l
"
,:1:: POUYA

':ZAlTAGA

'0

,: LOUDTI-:.A,

':KOl-~ONO

'.,:L'VOUTI

'~Les SARAS

'.
,1~'BIGOU

'.,:LOŒJGOmIDOU
·

'.
,:KE~OnGO

·':KIBAIJGOU

'I\T'BOKU
'"·':HOLLE

•AUBEVII,LE
"

':De CHAVA:T::ES

:IHONI

'LEKlùJA
"

T:' PA.SSA'.

~===============~===~======================================
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'.·

'.·

'.·'.·

'.·1.·

1.·

"
'.·

'.·

'.·

'.·'.
'.

'.·
'.·
'.·

'.
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'.·

,.·

'.·'.·

'.·

'.

'.

'.·

'.·

'.·

'.·

'.·
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'.·
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'.·

'.·
"·

"•

'.·
'.·

..·

..·

-'.·

'.. .'.·

'.·

'.·

'.·

'.·
'.·

~ ~ ~

,: (12001. 133g,:· . ,

': ( 211 6)
'.·

'.·

'.·'.·

'.·

,.·

'.·

'.

'.·

'.·
'.·

,.·

..·

'.·
'.·
:: ( 1362f ( 14441.

..·

'.·

..·

..·

'.·
"·

'.·'.·

"·'.·

'.·

"·

'.·
­·

'.·

,.·

'.·
'.·

'.·
'.·

,.·
'.·

'.·

'.

..·

'.·

'.·

..·

,.·

'.·

'.·
'.·

"·

'.·
"·
'.·

'.·

'.·

'.·

'.·
,.·

'.·
'.·

'.·

'.

..·

...·

'.·

··

'.·

'.·

'.·
'.·..·

, '.·
'.

-.·

"·

'.·
'.·

'.·

'.,

'.·

'.·
'.·

,.·

'.·'.·
'.

'.·

'.·

'.·

'.

'.·

'.·

..·

'.·
'.·
'.·

..·

'.·
'.·'.·

'.·

'.·
'.·,.·

'.·

'.·

'.·

"·

,.·
'.·

-.·

'.·
.. ~ • 1.
,: 2054,: 1667,: 1795,:
•

'.

'.

'.·

'.·
'.·
'.·
'.·

:: 2532:: 2157:: 2206:: 1974:: ~ ::· . . .
: 2050: 1988: 1727:

'.·
'.·

'.·

'.·..·

'.·

'.·

'.·

..·

'.·

'.·

'.·

'.·

...·

'.
'.·
'.·

..·

'.·

.. ..
,: 1933,:·

'.·

'.·
'.·

..·

'.·
..·

~ '. '. '. ~ ~

~ 1372~ 1557~ 1480~ 1445~ 1884~

'.·

'.·"·

'.·

'.·

"·

'.·
'.·

'.·

'"·

'.·

'.·

..·

..·

,.·

..·

..·

'.·
'.·

'.·

'.·
'.·

'.·
'.·

..·

'.·

~J--Stat1ons -~-'943~-'944~-1945~-1946~-'947~-'94e~-'949~J'950~

': ': '1 ': '. ': ': ': ': ~

'. ,. '... ... '. '. ~. . '. '.
,;SIBITI IEEO ~ ~ ~ 1948,; 1774~ 1457·: 1621.; 1573,; 1763,;

':DJAl~ALA ': 177(~ 2020': 1955': 1933': 2076': 2059': 1954-': 1886':
~ '. '. 'e '. '. '. '. '. '.· . . . . . . . .
,;r:ADIImOU ': ': ': .: 1290,: 1191 ': ': ': 1449 ':
':BRl-'_ZZAVILLE ': 1046': 1530': 1437': 141 g': 1489': 1365': 1530': (1305r'. ~ ~ ~ '. ~ ~ '. ~ '.
:BOKO ,; 1285,;_1531~.1382~ 753~ 1212,; 1492~ 1287,; 1190;

':DOLISIE ': (1263)': (183 5Y: (1079): 1293 ': 1528-'= 1307': 1767': 1125':
'. Il,,. '. 'e 'e ... '. '. '.

,:POPT~;E-HO:::l~E ,; 817~ 1716,; 1941.; 1172,; 1712,; 1047,; 1463~ 1582,;
':l=OS~~ElmJO -: ~ ': ': ": -': "': 1787': ".
•• '. '. '. fe '. '. '. ,. '.

,;N' lanIŒ ,; ,; • ,; ~ ,; ': ,; 16c6 ,;

':N'GOUEDI ': 1496': 1618': 1656': 1472': 1658': 1302': 1488':. ':
'. 'e 'e '. '. 'e '. 'e '. '.

,;KIlillALA_ .; ,; ,; ,; .. ~ ~ . ,; 1739 ,; (1545);

':llADIUGO-KAYES': 802': 1569': 1512': 1082': 1265': 986':.1318': 1253':
'. •• '. '. 'e ... ... '. '. '.

,)lALZLA ,:. ~ ,: . ,: . ,: 1277,: (1306t (123Ü: 1212,:· . . . . . ,. . .
~ ~ ~ ~ ~ ~ 983~ 1i97~ 1256':

':ZA:TAGA

':DIVZNIE

'.
,:r~OUYOImZI·':I,,inmOULl

'aiALOLO l..
.)l'POUYA

'.
~li' BIGOU

':N 'DEiTDE

j. '.
·IT' BOreU ~J' SITU·1. 1.· .

'.
,:LOUITGOU=JDOU

': l,e s SABAS

..
,:I,OunIllA
·
-:KOl:ONO
'.,)l'VOUTI

': De CHli.VAIT.:mS ': 791 ':

':HOLLE

:IIJOITI

'.
·~·Ip." "'SA,• .1;1 1\.0

·
':r~YJJiA

..
,:KII:OHGO

':KIBANGOU

'.,:AUBEVILLE·

'.·LEKANA..·
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.... L....

': - Stations ': 1951 ': 1952': 1953'~ 1954': 1955': 1956': 1957': 1958':
':-----':--:--':--,._-':--':--':---':--':

'.·
'.

..

1682':

'.·

ry

583,:·
1037':

'.
826,:,
803':

"

298,:·
9°3":;; '.

198':
10

( 550};
S80':

'.·

'.
525·'.
649':

·996':

'.·

'.636,:
·865':

'.
111 2,:

·
352':

765::
'.

1079,:

1318':
'.

1096,:
·1041';
'.

550.:

'.493,:·614':
1601 ':

'.·1308':

827':
le

13 ~'b':

1747':'.
1387':

1879-:'.1220.:·1444':
'.

1208~·
1295':

1744::·1847':

1087::·
137l3':

'.1554,:·1639':..
1424,:·

'. '.,
1433,: 1008~

,.
1549,:·1521':

26f 1::
·

'. '.- . - ...
1247,:

2040':
'.

1281.:·1592':

(89:11:
·

1479~

'.·

l' 633':
'.13+9,:
·1250':
'.

1520·'.
2220':..·:t6 l'6,:

1270':
"

1432':
'.·1927,:

210g':
'.·2068':

'..".

...

'.

, :

"·'.· " 1630': ':
'e ~ ~ ~

1636~(1735~ 1903~_1517~
246(: 1964': 2220': (151 7j:· '. '. '.· . .. .
2024': 1702,: 1915,: 1820':

".
'..

"

".
1. 1, '.· , .
': ( 162$': ( 171 5):
': '. 2345':
'e ... ....· .
': 1580': 2407':

':rJ' GODEDI

':i~nTDOULI

·':DIv::iIHE

':KOLœTO

'.,:LOUYC:mZI

'.,:LOUDIIlA

..
~KIlTKALA_

'.·TTIc 'O-J'''O.;.L.\.. 1.1. .i.\ lr

'.·L'BIGOU'.

':HOLLE

·;:N'D3ImE

'.,: AUBJVILLE
·

..
'L'VOUTI'.

':D(; CHAVAl,UTES ':

::SIBITI IRHO ~ 1953:: 1562:: 1377:: (1 +25).: 1492:: 1188::
• .~, ~ 0 •

':DJI~~BA1A ': 1959': 2113': 1977'= 2058': 2643': 1742':
'. '. '. •• '. '. fa '.

.:L.ADUTGOU .: 1607.: 1482,: 1278,: 1'313,: 1'207,: 105').:· ... ~ ..
':BRAZZAVILLE ': 1452': 1184': 1909': .: 1328': 1215':'. ..... '. ,,. '. '. ,.
.:BOKO ; 1394.: 1364,: 1437,: 1308,: 1550,: 1326,:· . . . . . .
':DOLISIE '. 1080': 1373': 1046': 1025': 1378': 965':'. .... '. .. '. .. .~ '.
,:POETTE-NOIRE .: 1232: 1331.: 718.: 1022.: 1177.: 69é.:· .. .....
':liOSS:8NDJO ': . ': (1372): 2052: 1994>: 2084:: 1354':
'. '. '. '. '. '. '. '.
,:H'Y3NKE .: 1192.: 1353,: 1'231.: 1169,: 1185,: 1085,:· . . .. .

~ 153~~ 1888~(1529)(1011) 1735~ 1226~

:: 1405:: ::' (161'5): 1351:: 1278:: (11 07Y.· . . .
':l-.JJ)HiGO-KAYES ': 1091 -: ': ': 1175': 1548': 681':

;rlALELA ::, 1170,: 1217;, 9792 86(: 1399:: 830::· .
':llALOLO l ':(1104): 1364::( 894-): 917': 1613': - ':'. '. '. .. '. '. '. '.
.:h'POUYA .: 2020.: 1'~41.: 1304,: 1444,: 1769,: 1501:,:. . . .

~ ': - - 1608~ 2413~ 1472':

~ :: :: :: :: 1424:: 978::· . . . . .
': (1370}: 1404':' 1554': 1298': 1626': 1174':

~ 1365~ 1567~: 981~ 999~ 136'~ 845~· ... .
': 1551': 1877':(1368): 1356': 1446': 165,':'. '. '. '. '. .. ,.
.: .: .: .: ': .: 1457,:· .. . . . . ..
': 1814': 1701 ': 1097': (1456): 2011': 1545':
~ ': • 1920~ 1904~ ~ 205~~
~ '. ~ ~. '. '- '... ....
': 2118': 1744': 1453': 1465': 1548': 1481':

~ ~ 1467~909~ BO~~ 1535~ 1019~· . " .. .
,:KIBA~mOU '. -: 1266,: 1272': 1098': 1361 ': 884-:
'. '. '. '. .. 1: '. '. '.,:LOŒWOmmOU ,: ~ ,: '. ,: 2429,: ,:
';Les SABAS ,; ; ,; 887'; ': 948,; (806}.

~N'BOKU 1\f'3ITU~ :: :: 1437::, 22396::(13012
• • • !t. •

': ': 1403':, 1002':.( 1211): ': 1100':

:: (1369),: 140(: (11511.: (1146:: 1208:: 102<:.

'.,:UK1:JJA
·: nTorrI

'.
,:r,~' PJl.SSA
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b) Quatre stations présentent des périodes d'observations

atteignant ou dépassant 22 ans : :BRAZZAVILLE, POI~:TFr-­

=TOIRE, DJPJillALA, DOLISIE. Les trois preni(;res stations

sont assez loin des limites du bassin. Seule DOLISIE ~

est située à l!intérieur. Les données sont insuffïsan-­

tes pour déte~~liner des corrections d'hydraulicité sûres~

c) Sept stations prése~tent des périodes d'observations~

atteii.?:,nant ou dépassant 19 ans ; BRAZZAVILLE, POr:TT~

ITOIR2: 1 DJAE:BALA, BOKO 1 EADETGOU-KAYES , DOLI3IE et

NI GOU3DI. Seules les deux derni2res sont à l'intérieur

du bas:::dn ..

La cartG qui a été. dressée utilise Ul1ÏCl.'-.w:'len.t les_

rGsultats de la période 1952-1959 tels ~u'ils sont présentés

daYlS le tableau II ci-o..près· (1 ) • Los simples lJD.rCl1t~1èses

correspondent à dos relevés annuels avec reconstitution d'un

seul rolevé Donsuel de saison d8s pluies et rccouponent sur

uno station voisine. Les doubles parenthèses correspondent

à des valeurs un peu plus hypothètiqucs résultant de reconsti-

tutions plus osées. La carte Ges isohyètes 1952-1959.est .

donc basée sur dos données relatives toutes El la nêL1e période]

ce cui Cl Derrlis d raméliorer les résultats du T)récédent dossier.
~ ~ -

Le nOhwre total de postes à l'intérieur du bassin ou à proxi7

mité d8 ses liDites ost de 19 (Carte VI). La hauteur do prG~

cipitations illOyennes à sommA résultant de cette carte est

de 1430 [TIll.

Cc tracé dos isohyètes a été coupsré au tracé ét&bli

pour ID. période 1952-1959 dans la LOl1ogrc:q:ùie iJrécédente 1

le(Juel résultait dG le: r.loyenne des trscos provel1ent de trois

op6r<:"tours différents. L(; présent tracé a été 'ôlis au point

par.un quatrième opérateur. Les forwes générales restent

(1) Les différentes années prises en conpte sont des ~1ll8eS

hydrologiques s'étondant du 10r Octobre au 30 Scptenbr;

de l'aru1ée suivante.
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HAUT:2URS de PRECIPIL'.rr'Iœ~S A1EF.)~!-J-:-'-38 aux DIVERS~S STATIONS

(A~~ée hydrologique d'Cctobre à Septembre)

1- -~===~=~=~=~~==-~====~-~~==/

'. ;' _1952-:-< _1953-=-,,: _1954-::-~ _1955-:-:-':_ 1956;1: _19577': _19587':.-- -Stations
',' 1953 · 1954 , 1955 · 1956 · 1957 1958 · 1959 ,· · · · · ,

'- '~
..J _~

-'
'. " .. .. " '" .. " '.,:SIBITI I1t"QO · 1519 ,: ( 1226),: 1478 · 1193 1403 · 1199 · 1371" '. '- '. '. '.· · > · ·
': DJlU ~BALA '. 2280 " 1953 " 2394 '. 1916 " 1927 '. 1743 ',~ (2086) ':~ • · · ·'. '. " " '. '. " '. '.,:LARINGOU · 1,33 · 1323 '.- 1'371 · 855

, ....... ~-« · C5 · 11 51.. '. " " '. !..' -+ " " "· · · 0 · · 0 ·
~BRAZZAVILLE ' " '. '. " '. '. '. 1.· 154-9

c'

1334 · 1511 · 1429 · 1451 · 1229 · 1273 ·'. (l~aya-Laya ) " ,. '. -. -, ,. "· · , , > · ·'. '. " '. '. '. '. '. '.
,:BOKO · 17:=:3 · 1003 .' 1612 · 1403 · 1325 · 810 · 1208 ·'. '. " " '. ': '. ...· · 0 • ·
':DOLISIE " 1294 ,~

737 '. 1331 '. 1130 '0 1227 '. 851 ': (1 268) ':< · · · >.. '. '. " '. '. .. '. ...
,:POIHTE-NOIRE · · , · · · · 0

'. 981 '. 659 " 1124-
,.

933 '. 1514 '. 631 '. 1544- '<· (Avia) · · · · · · · ·'. .. " '. " '. '. '. , '.· · · · · · · ·
':l~OSSElmJO '. 1926 '. 1782 '. 2126 '. 1641 '. 1686 ,. 1096 ': ( 1575) ':· , · · ·'. .. '. '. '. " '. '. '.
.:NIIŒNKE .:. 1481 · 1032 ,: 1336 · 926 · 1 1 07 · 781 · 1673

,

'. '. .. .. ,. '.· · · · · · · ·
':N' GOUEnI ': (1858) ': 1149 ': ( 1611 ) ':, 1013 '. 155 t '. 921 '. 124·0 '"· · ·'. '. .. " '. '. .. '. '.
.)CIITKALA · 1819 ,;(1276).; 1410 ,: (1043),: 1413 · 1100 · 1519 ·'. '. '. "· · · · · ·
':EALILA-LOUDU~ ':. 1239 '. 145 '. 1291 '. 1032 '. 1230 " 810 '. 1091 '.· · · · · · "
'. " '. '. '. 'c .. '. '.
,:I.ALOLO .; ( 1204),; 804- · 1403 1142 · · · ·l '. '. '. .. 1: ... '.

" · · ·
':L 1PCUIA. '. 1406 -. 1392 '0 1555 '. 1648 '. 14'32 " 1011 .~ ( 1'5 64) ';, · · · · ·,. ': ': ': ': ': ': t; I~

,:ZANAGA
" '. 1790

'0
2022

"
1726 '. 216'5 '. 1275 '. 2191 '.· · , · c ·

'~LIImOULI '. 1828 '0 1079 '. 1'610 '. 1329 '. 1'520 '. 1032 '. 1'492 '.· · · · · ·
" '. '. '. " '. '. '. ..
'LOUDIEA Poste · 1605 · 777 · 1497 · 779 · 998 · 601 · 917 "

'. " " " '. '. '. " ....-, · > · · · ·
'~KOLONO ':~_ 1466 '. j 132 ':, _143 '5 '; .1338 ':. _192'3 " 1084- '. 1665 '.· · · "
'. ::« 1599) ~

~ ~ '. tG ': (j 268) ':·L'VOUTI (920) ,:«1511)).: (1567)~(C .1.1'0)1: 1048'. i. 1.· .. ., .' . · .-
':DIV~lTIE '. 1283 " 1121 '0 1780 ': 1781 '. 1683 '. 970 ': _<946) ';· · 0 · ·· · .,

.: ( 21~09 ) ,: ( 211 5)':: · ,: (1860) ,:'·1: 1BIGOU .. 2209 " 1636 2619 ... 1778
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T A B L 3 A U II bis

BASSIN VJRSANT du KOUILOU-nll~~I

HLU~J.1:ZURS de PTICIPIT.',!I'IONS AI'fl'~lf.sI,LES aux DIV~RSES STI~'I'IOlrs

P:2:IJDAlTT la P~RIODE 1952-1959

(en mm)

(b...11l1ée h~Tdrologique dl Octobre à Septembre)
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les :-.lê~·lGS, j:lais, dans tou4;e la ;-loi-l::,io Sud du b2ssin, la faible

pluviositu de l'ennoo 1957-1958 a conduit à un d8calage d'iso~

hyète9 L'isohyète actuellG 1100 r20 correspond presque à l'iso­

hyète 1200 no du réseau 1952-1951. D'autre part, la plus

grwde longueur de ln période di observc.tions 8.. perl~~is de pren­

dre en considération IGS rôsultats do stations secondaires

ot il a été davantage tenu coepte dos divers effets du relief;

le tracé dans le dét;:ül est un peu noi~s sch6rw.tique que dans

l'étude de Janvier 1958, Ibis lél pr.Jso:ate carte d'isohyètes

est encoro très Sil_lplifiée par rnpport à la carte ruelle qui

ùoi t être CŒlploxe" A 12. linite Sud, p.::~r exoüple l l' effet~

d' Gcre..n d'une siDple collino peut ill_lOner uno tâche corres­

pondant à une hauteur pluvio::16triquo do 200 LID plus faible

que les zones environnantes.

On peut constater sur cette carte que 12 hauteur

de précipitations f2axinales est voisine de 2000 IJIl à l'extrè­

nité al~ont du bassin de la I,OUESSE. Les crues en résultant

ne sont pas très redoutables p~r suite du freinage de la végé­

tation forestière.

La hQl1tcur pluviol.10triquo roste forle sur tout 10

rebord Hord-Est du bassin.. l:ais c' ost le rebord Sud J où pour­

tant la hauteur am1uelle no dépasse guère 1400 DO, que les

précipitations sont les plus efficaces, on co qui concerne ~

10 ruissellonent ot l'érosion tout 2U noins. Ces prucipitn­

tions to:_~bent, en effet, sur un sol asr;ez i;:~jJe:r:'lô[Lble ct

:-~2_1 protegeS p8.r une couverture vég.Jtnle nsscz iJeu cipc.isse.

La plnine du NIARI correspond: au contrc~rG, à la zone de

prGcipite.tions nininales avec nains de 1100 CLl sur une super­

ficie ap)réciable.

Cotto ~oye~Dc relative à la périodo 1952-1959,
soit 7 ans, est assoz peu diffurente de ID. ;lOyenne 1952-1957
1460 L1Ll au lieu.de 1500 Lin, Dalgré uno année de très_faiblé­

pluviosité 1957-1958. De quello correction fnudrait-il

nffecter cos chiffres pour obtenir ln l~oyellllC interalU1uelle

sur une longue p~riodG, cinquante ans p2r oxe2ple? Il est
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très difficile de le précisor. En offot, 12 pluviosité dos

divorsos onnéos dl opsorvntions 1 ostiTioO do f.?çol1 Qualitativa

serait la suivante

,
hur:.ido 1952-1953-:- une 2JllleO

,
sècho 1955-1956~-:- uno anneo

une
,

très sècho 1953-1954'=" n....'l1.l1GO

uno
,

oxcoptionnollol1ünt sèche 1957-1958.2nnGO

Los 2utrcs annGos doivont être assoz prochos_do ln

::!oyonn8, ,"lais 1 à priori, 11 onso" -blo do ln p'~riode 1952-1959
pi'raît nettoncnt dC-ficit2iro.

On a vu plus haut quo qU2tro statio~s soulonent ont

éta obsGrv~os dopuis 22 ans : uno souloDont ost situéo dans

10 b~ssin : DOLI8IE. La pluviosité dos trois 2utres ll~ cuit

12. pluviosité Ju bassin que de très loin. La :lOyonne des obsor­

vations pour la période 1941-1959 est ~gale pour ces quatre

stations à 1452 DU.. La 1:~oyenno 1952-1959 est do 1390 1'.11:1, soit

5 %plus faiblë. CGtte conparaison "est tout à fait insuffisante

pour.détor":iner avec précision 12 pluviosité do la période"

1952-1959 par rapport aux rolevés d'une très longue période,

8110 confi~e cependant qUG cette p~riode est déficitaire. Il

se:-:-lble que 10 déficit atteigne 5 à 10 5j• Il ost surtout

élevé pour la Doitié Sud du bassin.

Le résoau dl isohyètes interannuollos pour une très ._.

longue pôriode pourrait se déduire du réseau de la carte VI en

donnant 100 [']Il do plus aux hnu"teurs pluvio::!6triques annuelles

correspondant aux diversos isohyètes, soit une 1 1.c.j oration do

5 %pour les régions les plus arrosées du bassin ot une r:?j oro.-=­

tion de 9 %pour les régions los ::oins arrosées. Cotto correc­

tion tiundrnit coupte du fnit que 10 déficit ost plus iLpor­

tant d2ns le Sud. Ln ,·:oyenno rossortirnit à 1550 rJIl environ.

~Inis, cotto corroction n'ost pas dGtoroinéo avoc

. une précision suffis~mto pour que lIon puisso tenir cocpte
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do ln nouvelle hs.utour pluvior-:étriQue dMS 10 calcul du I1odulo

sur une longue p0riode.

. - 1

2 0 ) Variations s~isonnières des pr0cipitations :

Il a été possible do Dcttrc au point un tnblouu dos

hauteurs de précipitations _llOyennos nensuollos à partir do ln

=ôno Duriodo d'oh~ervRtions, cc oui pe~~ot d'effectuer enfin

des conparaisons valables.

L 'hOIwgénéité dos relevés d 'un r:Ô~le Dois pour ùes

stations pluvioDétriques de r~ÔLG catégorie est frnppante, ce

qui confirrle let valeur de ces relevés.

La tableau III ci-contre donna donc les relevés de

hf'.utcurs de précipitations noycnncs ~_:cl1suellos (1952-1957) pour

treize stations. Ces stutions ont ~t0 r{partios en'cinq-

groupes :

la région scptentrionc..le forestière, <:'.1ti tude :lD.XLmlo J avec

los stations de DIV~ITIEt nOSSEHDJO et ZA~TAGA.

le plê'teau incliné à galeries forestières ct altitude nodé­

rée qui prolonge cos régions vers 10 Sud-Est avec los stc..­

tions do KGIOIW, SIBITI ot lliSP:":'A.

la pl~ino du NI1ŒI à f2ible pluviosité, avec les stations

de I,~LOLO, LOUDIhA et DOLISIE.

ln vnllôo =lOyeillle du HIARI et los versants septentrionaux

du Plateau des CATARACTES avec les stations de I~IImOULIJ

NI GOUEDI et l-IADINGOU.

- la plaine littorale avec POIITTE-rTOIRE.

Pour toutes ces stations, ~2 gr~de saison sècho

dure pendant quatre wois en 120yenne : Juin, Juillet, Aoat,
ScptŒlbre. Elle ost p8,rtout très sc5vère.
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T A BLE A U III

PRECIPITATIONS ~..zNSUELLES (Loyennes de la période 1952-1959)

aux STATIONS PRrWIPALES
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La potito sctison sècho ost pou i:'2.rçUGe da..'YJ.s 10 Nord,

surtout vors l'int~riour i coci tiont [lU fait Qu'ollo no dure

pas bOQucouP plus d'un l:10Ü3 o D' f'..utro part, 0110 se "produit

en DGcoübre, Janvior ou Février suiv&'YJ.t los rrnnôost co qui

explique qu'elle ap:;.JéJ.rnît difficilo:~H:mt sur los .Doyonnes • Zlle

ost bOQucouP plus nette dans los nutros régions, surtout dans

colles où l'on obsoTV'"e uno fc.ible J:1Gutour do lJr(~cipi tations

Qllnuollos, COù~e la v.3l1ée du NIARI, où la potite saison sèche

duro doux nois et où la hauteur de précipito.tions roste voisine

de 100 OD. Cette poti to saison sèche 11' est pas cœrpo.rc:.ble

à la grande.

L2. prcL:ière saison dos pluies est un peu plus longue

quo If'. soc onde , les hauteurs nr..xinales :'lensuolles sont à peu

près équivalentes i ollos se i.Jroduisont en ~Jovenbre ou en

Avril-J·lai. Co phénonène ost tout à fait conpr:.r,,:,-ble, avec un

dûcalnge de six nois, à ce qui a ét-5 observé dans l'hunisphère

Nord. Conne en aCTE d'IVOIRE, peT Gx()':~plo, la seconde saison

des pluies, la plus courte, produit en g~n~ral les plus fortes

cru.os car 0110 sU::'"."ient alors que 10 sol est p2.rtiellenent

saturé, à l'inverse de 10.. pronière saison des pluios.

Le Nord du bassin présente uno grando saison sèche ~

un peu.rIoins rigoureuse et deux saisons des pluies assez abon­

dantes, les nax.iI1UL1S nensuels étant cOl:1pris ontro 250 et

300·IJD.

Les houts bnssins do la BOTfEUZA et du UIARI prosen­

tent des précipitations un peu plus f2.ibles. Con::e dans le

cas précédent, la hauteur annuelle croît de l'Ouest à l'2st
. l . t d'" 't' , dIt "d tCOï.:l:O l 8.V2l eJa 0 0 rouarquo ans os rnppor s precG en s.

La plaine du NIARI présente uno grande saison sèche

pnrticulièronont a.ride : los ::lOis de fic.i ot d'Octobre qui

l'oncadrent restent encoro fp:.ibles. La petite s~ison sèche

ost bien r:arquée. Le Ll2..xiï'.."U:".i. ":cnsuel varie entro 200 et

250 :JIJ..
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Le InARI L'loyen (LEIDOULI, lJ 1GO~DI, LADETGOU) pré­

sente deo saisons sèches Doins ~rides et des saisons des

pluies un peu plus abond~~tes que le. plaine du NIARI.

POINTE-NOIRE, la plus n-Sriclion2.1e de toutes les

stntions, nontre beaucoup plus nette~ent que les préc-Sdentcs

la predorün81lce de la seconde saison Ges pluies qui deviendra

le:. soule plus au Sud, t.'::-_~~is que 12. potite sc.ison sèche est

décalée un peu on avant.

Certaines variations saisonnières qui peuvent subir

do légers cléccùagos dons le tC:-'PS cl 'une annéo à l'autre nppa­

r2.issGnt quolque peu Gstœlpéos. Pour donner une Deilleure

idée de lr. runlit6, les précipitations nensuellos observées

à quelques stations au cours d'annéos pour losquelles la

précipitation totalo c.pproche de la lloycnne J sont consignées

dans le tableau IV s

30) PrGcipitctions journalières :

Le nonbre ~::.oyon d'averses Qnnucllos vario de 100

à 140 du Sud au Nord du bassin.

Ln hnuteur de l'avorse de fréquence 50 % (1) v~rie

de 6 à 10 nu.

Les averses de fnibles fréquences sont beaucoup

plus hor.:ogènes puisqu' ellos ne varient quo do 30 à 35 DI:l

pour los averses de fréquonce 10~. On verra plus loin quo

los averses décennales (tc:r~ps do retour 10 8l1S) sont sensi­

blCH:lel1t los nênos, sauf pour cortnins points p2.rticulièro:~lel1t

abrités (dont DOLISIE). Il s'agit le plus souvent de tor­

nc.dcs biqn cc.rc..ctérisées, bi~n connues grâce aux bnssins

cxpérir::entaux ct cœ~port2:llt :

(1) Fréquence rc.~90rt60 nu nŒlbro de jours 011 il n plu.
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PLUIES Ll2ISUELLES à QUELQUES STATI mm
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une très courb ondéc prôli::inédre,

10 corps de l'avsrsG qui dure do 15

(cas de pointes rmltiples) avoc uno

(plus do 50 uJh).

20 ninutes à 45 ninutes

très forte intensité

une traîne à faiblc intonsi teS qui )eut durer pll.lsiC'l1.rs

heures.

Do toIles 8.versos provoquent facile:lent un fort.

ruissclleücnt et de l'6rosion. C'est 10 cas dans toute la

zone de savane OQ les crues sont très fortes dès que IG pente

ost notable sauf, bien entendu, dans les zones très per~~ûablcs.

Il est fort heureux que 12. forêt recouvre le Nord du

bassin, région ln plus C',rrosée, co qui tend à rûc1uire l' irlpor­

tance des crues exceptioœ1elles.

D~ns cette r6gion, l'étude des averses décc~nnles

se rp~lèno à l'éitucle des préicipito.tions ,jo1}.~r:.lières duceUlîalos,

ce qui est rele:tive:-_lcnt fo.cilo. L2 néthode des stctions­

nnn;Jes enployoe pour l' ense' ,-ble (~es str.tions (:u bassin porto~

sur 400 années èo~t les 100 plus fortes averses ont été clns­

s60s. Dès le 5ène ro.ng, on trouve une varüdion très régu­

lière dos hauteurs journalières classGes, cc Qui indique quo

l'écha~tillon est suffisant. D'autre part, on trouve inc1if­

f.sre!E'ent des stgtions du Hard et du Sud, co qui confirne

bien que la hauteur de procipitntions oxce,tionnelles vnrio

peu avec ln Intitudc CO[lDO on él pu 10 vGrifier dans les ré­

gions tropicales.

Au 40ène rang, on trouve l' ,"l.verse décennale avec

127,5 BU soit 130 DO. Dans 10 cas le plus fréquent, une

teille averse survient 3 jours après une pluie de l:loyenne

i!.lportanco.
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LJ c.verse cinqun.ntennire scro..i t do l'ordre dG 160 rllJ..

Il est int~ressc.nt de noter quo sous ces cli,-:ats, ln. he,uteur

de prucipitétions croît ~ssez ?OU nvec la lon,!Ueur de la p~­

riode de retour, ce qui tondrc.it à in~iquer que l'0cart entre

cruGS décennales ct cinquc..nteno..ires ou centeno..ires serait

re12tivc~ant Dod6ro.

4°) Irrégularit8 interc.nnuellG :

La faible dur0e des observations no perlet guère

de pr~senter de donl1GGs précises. Inclir:uons slnplc::lGnt

qu'elle varie beaucoup du Norù au Sud.

A POI~TE-NOI~, pnr eXŒ2plJ, Situ0 au Sud du bassin,

le coefficient x"rapport du preDier décile ou dernier d0cilo

d June collection do précipitatio21s 2nnuelles, est égal à

2, ,;'5. Il sœJ.blo quo ce chiffre soit nette::-:lent sup~rieur à

in plus forte valeur que l'on puisse observer à l'intéri~r

du
, .DaSSln.

3n effet, pour DC1ISI~, un ~os points les noins

arrosés, on trouvo IS == 1 J77. Pour BRAZZAVILI,E K., == 1,41 •

. Il se~lble que 1:'. li::.:.i te inférieure soit donnuo par

DJ.AI IB,ALA : IS = 1. 33 •

Le coefficiont ~ doit donc veriGT de 2,00 au Sud

à 1,33 au Nord du bnssin.

E EV.APORATIOH

$t':'...1'1t dOn118 son i;:lportc..nce pour 1[1 retenue de

SCUNDA, on a réservé un chapitra spécic.1 à l'~tudc do co

phéno:lène dans ln quatrièr"lo partie do le, :.lOnographio.

LJuvaporo..tion sur nappo d'oau libre varie dans dos

proportions assez largos suivant 10 site (do 900 à 1300 rm

par an).
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On trouvera sur la gr~~hique 12 lou vQri~tionn Dn~80~­

nièros de l'évo.porr.tion j ourn8..1ièro :iloycnno l~cnsuclle :loSUrGO

sur bacs aux stations do SOU?TDA (4 ans), 1~~~BjJ;A (1 an) ct

BRAZZhVILLTI (4 ans).
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Bassin du KOUILOU

Variation saisonnière de l'évaporation journalière moyenne
mesurée sur bac

SOUNDA avril 1956 - septembre1959
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CHAPITRE l

EQUIPE~ŒNT HYDROLOGIQL~ du BASSIN

Le fleuve lui-m~me porte successivement, d'aval
en amont, les noms de KOUILOU, NIARI ,et N'DOUa. Dans le même
ordre, on compte huit stations limnimétriques anciennes ou
actuelles, énumérées dans'le tableau suivant:

KOUILOU

l

II

NIARI
r

III
IV
V

VI
VII

N'DOUa
F j

VIII

KAKAHOEKA
SOUNDA

KIBANGOU
LütJDIMA
KAYES (S. l .i..N.)

Bac de MOUYONDZI
Bac de la SAFEL

l'-10UKOMO

56 600 km2

56 600 km2

48 600 km2

24 400 km
2

18 050 km2

9 360 km2

8 360 km2

Les stations de SOUNDA et de KAKAMOEKA, très pro­
ches l'une de l'autre, contrôlent sensiblement le même bassin.

Les échelles installées sur les affluents et sous­
affluents sont énumérées dans le tableau ci-dessous (d'aval
en amont)

LOUESSE affluent rive droite"'-'--P"_--

1

2

3

MAY...ABANA

B2.C de BIYAJ::iBA

Bac 8DTBA-MAYOKO

15 240 km2

2 280 km2

1 140 km2



Sous-affluent : M' POUKon

4 Bac KOMONO-BF;:~'KA

LOUDIMA (rive gauche)

5 l.F.A.C.
6 Pont du C.F.C.O.

LOUAnl (rive gauche)

7 Pont du C.F.C.O.(Aquarium)

LIVOUMBA (rive gauche)

8 KAYES

KISS.AMBA (rive gauche)

9 Pont de la route fédérale

RQl!l'ilA (rive gauohe)

10 P.K. 275,30 du C.F.C.O.

N,'KENIŒ, (rive gauche)

11 P.K. 288,70 du C.F.C.O.

LOUA (rive gauche)

12 P.K. 308 du C.F.C.O.

JiOUENZA (rive droite)

13 MOUKOUKOULOU
14 Bac de MAKAKA

LOUVISIE (rive gauche)

15 1Œ'TBEDI

BOUA BODA (rive gauche)
1 •

16 Pont du C.F.C.O •.

- 53 -

3 300 km
2

468 km2

48 km2

185 lan2

Outre ces stations, plusieurs petits bassins
expérimentaux ont été installés :

·Dans le bassin de la LOUESSE J

Bassin d11 LEYOU

Be-ssin de la BIBANGA
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Au confluent NIARI-LOUESSE

Bassins de }DUCABAl~A

grand bassin

petit bassin

Bassin de" la NI GOUElTGUELE

Dans le Sud-Est du InARI :

Bassin du ranch de la COic.BA

En dehors du bassin, au Sud-Ouest

Les bassins de POIlTT::l!:-NOlRE

2, 1 km~

0,35 km~

6 km2

La carte VII, que l'on trouvera à 1a fin de ce

chapitre, donne la position des diff-'::rem es ,stations_.et

bassins expérinentaux ainsi que le découpage du bassin total

en bassins partiels.
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A ~ STATIONS du FLEUVE'

l ~ STATION de KAKM~OE~ s~ le KOUILOU -

Coordonnées géographiques

- Latitude
- Longitude

Sv~fac~ du bassin

Cote du zéro de l'échelle

4° 08 ' S
12" 03' E

56'000 'km2

2,86 m (I.G.N.)

L'échelle de KAKlllVIOEKA a été installée sur la
rive droite du KOUILOU le 24 Juillet 1952. Elle a été observée
depuis avec des lacunes plus ou moins importantes. Pour les
premières années d'observations, la station de KIBANGOU, dont
nous parlerons plus loin, a pu fournir des recoupements et

combler certaines lacunes. Depuis 1956, les relevés utilisés
pour l'étude des débits sont ceux de'l'échelle de SOUNDA.

1

La station de jaugeages utilisée pour les deux
échelles est installée à YOBA, 5 km à l'amont de KAKAMOEKA
et 6,5 km à l'aval de SOurIDA. Le bief en travers duquel on a
choisi la section de mesures offre des conditions très favo­
rables : écoulement régulier et rectiligne, lit bien calibré
et stal'J.9.. Il a fait l'objet d'un levé topographique préala...

ble au 1/S00ème.

Les premiers jaugeages ont été exécutés au câble,
sur canot pneumatique .. Depuis la fin de 1955, une station
téléphérique permanente facilite les opérations de mesures
et permet d Jaccro1tre leur précision.
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Seize jaugeages ont été effectués de 1954 à 1958,
entre les cotes - 0:' cm et 63.5 cm à l'échelle

nO Date 1-1" .~, • .:- ,-," .,... (cm) Débit (m3/s)
... ~It,A,"';\.......... ":'"

1 19-6-1954 078 530
2 31--5-1955 685 2 695
3 2-6.,..,1955 581 2 265
4 5-6.,..1955 474 1 820
5 8-·6-1955 392 1 5?5
6 2-7-1955 175 755
7 23-7-1955 115 600

8 21-9.,..1955 030 390
9 '7-i 0-1955 013 335

10 18-11-1955 381 1 ~,r:'5

11 30-1-1956 . 259 1 064
12 15-5-1956 390 1 494
13 4-7-1956 040 449
14 28-7-1956 016 363
15 27-~1956 - 0,11 292
16 25-9-1958 - 043 205

La courbe d'étalonnage est tracée sur le graphique

13 • La dispersion est faible, l'écart le plus important étant
de 3 %par rapport à la courbe moyenne pour le jaugeage nO 13 ;
encore s'agit-il d'un jaugeage de basses eaux pour laquelle~a

précision relative est inférieure à celle d'un jaugeage de

hautes eaux. Trois opérateurs différents ont participé à ces
mesures et ils ont utilisé différents moulinets. On n'a relevé
aucun écart systématique correspondant à un opérateur ou à un
moulinet donné, ce qui constitue une garantie d'exactitude. Les
dépouillements ont été effectués par double intégration gra­
phique en utilisant les réseaux de courbes isotaches. L'examen
de ces réseaQ~ confirme la régularité de l'écoulement. Pour,
éviter toute erreur systématique résultant du dépouillement,
les calculs concernant touD les jaugeage~:: ont été repris une
seconde fois à PARIS ~ les écarts sont inférieurs à 1 %u



LE KOUILOU A KAKAMOEKA

GOURBE D'ETALONNAGE
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On peut aŒ:lettr8 que cette courbe donne, pour une
hauteur donnée, le débit correspondant avec une erreur infé­
rieure à 2 %pour des débits compris ent~e 200 et 3 200 m3/sè
Au delà, la courbe a d~ êtr3 extrapolée. A cet effet, on a
établi la courbe S :~lïÇ (S = sect:.i.on mouillée, ~ = rayon
hydraulique) et suivi les variations du rapport K entre le
débit et l'expression S ~jR~, On notera eue le niveau maximal~

observé en Mai 1950, correspond sur l'échelle à la cote 974 cm~

Il s'agit là d'une crue d'ordre décennal; on peut donc esti­
mer que l'extrapolation est relativement faible et que les
débits de crues sont mesurés avec une précision suffisante. Les
variations de K sont du reste faibles pour les débits supé~

rieurs à 2 000 m3/s, ce qui facilite l'extrapolation jusqu'à

5 000 m3/s.

La courbe représentative présente un coude de très
faible courbure entre les hauteurs 150 cm et 350 cm. Ce coude
correspond au changement de p8nte superficiellé qui se produit
alors entre la gorge de SOUNDA et KA.KAr-WEKAo

Les erreurs de lectures sont limitées grâce au
contr~le SOm~DA - ~10EKA - KIBANGOU.

II - STATION de SOUNDA sur le ~OUILOU -

Coordonnées géographiques

- Latitude
Longitude

Surface du bassin
Cote du zéro de l'échelle

4° 06' S
12 b OS' E

56' ':"80 km2

S,69 m

Cette échelle a été installée en Juillet 1955 en
vue de faciliter le contrôle des observations~ Elle est'uti­
lisée depuis 1956 pour l'étude directe des débits du KOUILOU.

Une correspondance de hauteurs, établie entre·
l'échelle de KAJ{1ù'WEKA et celle de SOUNDA. (graphique 14), a
permis de déduire la relation hauteurs-débits à SOUNDA' de celle
qui a été établie expérimentalement pour KAKill~OEKA. La courbe
de tarage ainsi obtenue est tracée sur le graphique 15.
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LE KOUILOU

Correspondance KAKAMOEKA-SOUNDA
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LE KOUILOU A SOUNDA

COURBE D'ETALONNAGE (1)
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III - §,TAT.ION de ICIB,b;NGOU sW_~~~ N:IA.&I. -

Coordonnées géographiques

- Latitude
- Longitude

Surface du bassin

3° 31' S
12° 21 1 E

48'600 km2

L'échelle est scellée sur une pile rive gauche du

pont de KIBANGOU, elle est en service depuis Octobre 1952.

Neuf jaugeages ont été effectués à partir de 1953
entre les cotes à l'échelle - 044 cm et 304 cm.

nO Date H"u': "'r (cm) Débits (m3/s).Le" ...... _..

1 29.,.7-1953 062 537
2 19-10-1953 030 430
3 21-12-1953 172 1 057
4 '6-~1954 225 1 370

5 9-10-1954 000 335
6 21-1 2,,':< :;::;4 077 620
7 17-9":'1956' ..,. 031 267
8 1:'10-1958 ..,. 944 190
9 6-5-1959 304 1 730

La cote la plus haute (500 cm) a été observée le

25 Avril 1953 (débit correspondant': 2850 m3/s) • L'étalonna.,.
ge n'est donc assuré actuellement qu' èn 'basses et moyennes
eaux: (jusqu'à 2000 m3/s) (1

La loi hauteurs-débits de la station est représen­
tée par la courbe du graphique 16.

IV - STATION de LOUDIJ.I.'IA sur le NIARI -
~..._._~ .._..,- . ---------

Coordonnées géographiques

- Latitude 4° 07' S
- Longitude 13~ 05' E

Surface du bassin 24'400 km2



LE NIARI A KIBANGOU
(Décembre 1959)

COURBE D'ETALONNAGE
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Quatre échelles ont, été installées successivement

à LüUDDVIA.

- La première, posée le 19 Février 1.952, a été em­
portée le 24 Novembre 1952. Les relevés qui lui correspondent
sont complets.

- La seconde, installée le 24 Février 1953, a été
calée 73 cm plus haut que la précédente ; elle a été emportée

le 11 Juin 1953.

•
- Une troisième échelle, inclinée, a été fixée le

20 Mai 1953, en rive gauche, sur un affleurement calcaire;
~on zéro est calée 2 cm plus haut que celui de la seconde, soit

donc 75 cm plue h,~.ut ClUQ colui <le l' ,~c~J\:'llc 1S52. 1'':''c rvll,,-',<c

t ' ..1", Il -.. .::'.J-,' • • 1 . ,1. r r" -- À.__ ,..: .: tO·,""~· -: .... -. ~"-,,', .......:, SefEec ·UGS ",ur c'-' ct,] (;C.l:C 0, Ccl.Ll.lCl ..... O u..ccco'.}J.· ..• v ..!.l.~v_

douteux.

- Le Service des Eaux et Forêts a installé une

quatrième échelle, le 20 Février 1958, à 1 000 m à l'aval des
précédentes. Cette dernière échelle, mieux contrôlée, est
actuellement utilisée pour l'étude des débits 4

Le graphique 17 donne la correspondance entre les
quatre échelles; il faut-noter que:

la correspondance entre les échelles droites 1952 et 1953 et
l'échelle inclinée de 1953 est donnée par deux segments
de droite faisant un léger angle; cet angle, situé au point
d'ordonnée 300 cm, est d~ à la différence d'obliQuité des

groupes d'éléments 0 - 3 m et 3 - 6 m.

la correspondance entre les échelles droites 1952 - 1953
et l'échelle des E.~ l,X et Forêts est donnée par une droite :
il s'agit d'un graphique approximatif" et moyen, valable aussi
bien à la descente qu'à la montée du plan d'eau.

Dix jaugeages ont été effectués de ~952 à 1959

entre 116 et 1 000 m3/s. Le graphique de corresporidance'entre
les échelles permet de donner, pour l'un quelconque des débits
mesurés, la hauteur d'eau à chaque échelle.

J
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LE NIARI A LOUDIMA

CORRESPONDANCE DES ECHELLES
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..-.-._- -, .. _. __....
'0,

Hé!:~t 8l1J:..Q~~2ll •
v,.
0· 0 .. ,0 n '.

N° du 0 • Echelle Echelle " Echelle .. Echelle "D'bot 0
0 ,0 0 · 0 o e J. S'o
0 0 0 droi!:;e > oblique :Eaux et 0

m3/s
0

jaugeage~ Date 0 · '0

1952 0 1953 • 1953 n Forêts 0

0 • 0 0 '.r.m • ŒD. · cm ~ cm 0

'. · · 0 0 0 '0

"
, ....._,_ .... ~_.--..-.-_._.,. ~ 0

;
0 ·'0 '. '. " ,0 '.· · • " • •'. 1 19-1-52 169 095 • 106 ~ 110 \ 448 '.0 · " ..

'0 0 '0• 2 1-8-52 091 018 013 029 • 190 0

0 '0 ·0 · ·: 3 'n 31-·7~'-53 '. 093 020 020 031 0 220 '., · 0 0

· 0 · 0 · '.0 4 0 17-10-53: 073 000 · 002 010 • 184 0-'0 : 0 '.· 0 0 0

5 0 19-12-53; 179 106 118 120 0 490 ..
0 • 0

• • 0 '0 '. '.6 8-5-54 · 230 • 157 • 175 0 175 · 662 •
0 · · · • '0
0 · • • · 0

7 23-12-54: 123 050 : 055 • 062 ,0 320 ..• 0 0

• ,. '. • '.8 • 24-3--56 · 117 • 044 047 • 055 305 •· · '. • · 0
0 · · • 0 ·9 18-9-56 • 047 '. - 026 " 03~ • - 017 '0 116 '0· ., • · · ·· • '. '.10 · 31~9-59 3?5 252 284 ft 274 : 1 000 •
'0 • • '.b 0 • 0 • "

• · · : •0 • • ~

Sur le graphique ~ 0 figu~,"c :n courbe dl éto.lolli1f:ège

relative à l'échelle des Eaux et For~ts : on notera la disper­
sion faiblo des points représentatifs.

Coordonnées géographiques

- LatituG,e

- Longitude

Su~face du bassin
Cote du zéro de l'échelle

4° 10' S

13 b 18' E

18'050 lo:n2

ii9,28m

L'échelle est en serVice depuis Juin 1953.

Cinq jaugeages, effectués de 1956 à 1959~ entre
100 et 610 m3/s, permettent un tarage provisoire de la station
(graphique 19) ~



LE NIARI A LOUDIMA
(Echelle du service des Eaux et rorëts)

COURBE 'D'ETALONNAGE
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LE NIARI A KAYES (SIAN)
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N° Date Hauteu..":' (cm) Débit (m3/s)

1 19-4-1956 119 425
2 27-4-1956 082 32é
3 "4-9-1956 - 019 100
4 26-5-1957 1S·9 610
5 2-1-1959 050 210

La plus forte hauteur observée est 460 cm le
19 Avril 1955 (débit estimé: 1 200 m3/s) tandis que les cotes

maximales annuelles jSCillent autour de 360 cm (débit corres­
pondant: 1 000 m3/s environ)~ Il est donc nécessaire d'extra­
poler la relation ha-teurs-débits à partir des moyennes eaux.

VI - STATION du Bac de MOUYONDZI sur le NIARI -
: j ... .-_._•._-_.... ~..._ .._--

Coordonnées géographiques

- Latitude
- Longitude

Surface du bassin

40 11' S

13 b 50' E

9360"km2

Cette station est c:~tée pour mémoire, elle a été

abandonnée et remplacée par celle du bac de la SAFEL.

L'échelle avait été installée en Février 1952 et
lue jusqu'en Septembre 1952 ; "elle a été détruite en Juin 1953.

Deux jaugeages de basses eaux ont été effectués

en 1952 :

1

2

Date

13-2·-1953
15-8-1952

Hauteur (cm)

161
077

Débit (m3/s)

212
7f

Coordonnées géographiques

- Latitude
- Longitude

Surface du bassin

4° 15' S

14° 03' E

8 360 km2
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L'échelle a été posée le 13 Octobre 1953, mais
n 1est suivie que depuis Janvier 1955.

Six jaugeages ont été effectués à partir de 1956 :

NU Date Hauteur (cm) Débit '(m3js)

1 13-10-1953 064 75
2 20-2-1956 110 151
3 18-4-1956 166 252
4 2-9-1956 039 '45

5 25--5-1957 235 380
6 1-1-1959 093 110

Le graphique 2) traduit la variation hauteurs-débits.

La plus forte hauteur observée est 6,15 m, le
4 Décembre 1955 (débit estimé: 1100 m3/s) ; les pointes
annuelles sont 'de 4 à 5 m (700 à 900 m3/s environ).

L'extrapolation vers les hautes eaux est donc
importante dans l'état actuel des mesures.

VIII - ,S,TATION de MOUKO;MO surJ:.;;;e....;N:o:.-='DO=.U.=,O -

Coordonnées géographiques

- Latitude
- Longitude

Surface du bassin

3(J 41 1 s
14° 16 1 E

2 950 km
2

L'échelle, installée en Septembre 1957, est lue
depuis Novembre 1957.

Un seul jaugeage a été effectué
3

à l'étiage, le
27 Septembre 1957 (cote 0,20 m - débit 33 B la).
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LE NIARI AU BAC DE LA SAFEL
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B - AFFLUENTS du NIARI

1 - STATION de M.AKABANA sur 1a LOUESSE -

Coordonnées géographiques

- Latitude
- Longitude

Surface du bassin
Cote du zéro de l'échelle

3° 25' S
12° 40' E

15' 240 km2

69,84 m (I.G.N.)

Une échelle a été installée en Mai 1957, à 50 km
environ du confluent, entre les 3ème et 4ème rapides. Elle a
été enlevée en 1957 par le COMILOG pour ~tre placée entre le

1er et le 2ème rapide. Un jaugeage, effectué ~our H = 100 cm

à cette échelle, a donné 361 m3/s le 16 Mai 1957. Aucun
relevé limnimétrique n'a été effectué.

Une autre échelle a été posée en Novembre 1957
à l'emplacement du futur pont. Elle a été décalée de 1 m'vers
le bas, fin Octobre 1958 : c'est cette station qui est actuel­
lement exploitée.

On dispose actuellement de relevés incomplets pour
1958 et de relevés réguliers de Janvier à Septembre 1959.

Un tarage provisoire a été obtenu au moyen de 5
jaugeages effectués pour des cotes variant de 109,5 am à

210 cm.

1
2

3
4
5

Date

5-4-1958
10-11-1958
14-4-1959
25-7-1959
30-7-1959

Hauteur (cm)

187
169
210

113
109,5

Débits (m3/s)

365
249
440
144
134



LA LOUESSË A MAKABANA

COURBE D'ETALONNAGE

2,502,001,50

•

.5

,
œj

1(

1
)

/ W2

~
/

.~

Hauteurs el. mo
1,00

200

100

300

400

ELECTRIClTE. DE. FRANCE INSPECTION G~N~RAL€ UNION fRANÇAISE & ORANGER

ED: LE: .JANV 60 DES: GROTTARO VISA: TUBE Ne;': A1·



- 64 :

La cote maximale a été observée le 8 Mars 1959 avec

une valeur de 246 cm, Le tracé et l'extrapolation de la courbe

de tarage (graphique 21) peuvent être envisegés malgré le

nombre faible de mesures.

2 - sr:È.::"n:~OIT du ':l'QC dG BTY!,~-IBA our 1[', IJCUESSE ---" '-'--';'-'

Coordonnées géographiques

- Latitude
- Longitude

Surface du bassin

2° 36' S

12° 44' E

2 "280 km2

L'échelle a été installée le 2 Décembre 1956. Les
relevés sont effectués régulièrement depuis ce jour.

Quatre mesures de débits ont été effectuées pour
des cotes comprises entre 58 cm et 188 cm.

N° Date Hauteur (cm) Débit (m3/s)

1 6-5-1957 188 84
2 26-9-1957 058 17
3 13-11-1958 153 59
4 7-4-1959 182 71

La cote maximale observée (230 cm) a été atteinte
le 12 l\1ars 1959. La courbe de tarage tracée sur le graphique 22

est tout à fait provisoire.

3 - STATION du Bac SIMBA--MAYOKO sur la LOUESSE -
;

Coordonnées géographiques

- Latitude
- Longitude

Surface du bassin

2° 15' S

12° 48' E

1 140 kIn
2

L'échelle a été installée le 2 Mai 1957. En Sep­
tembre de la même année, le zéro a été descendu de'O,50 m. Les
observations, sporadiques en 1957, ont été effectuees"régu­
lièrement en 1958, jusqu'à fin Jùillet, date à laquelle e11.e
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ont été interrompues par suite du décès du lecteur. Il n'a
pas encore été possible de les reprendre.

Sept mesures de débits ont été effectuées pour des
hauteurs à l'échelle comprises entre 27 cm et 228 cm.

NO Date Hauteur (cm) Débits (03/s)

1 3-5-1957 228 48
2 21-5-1957 186 32
3 24-5-1957 203 42
4 25-9-1957 027 13
5 14-3-1958 124 34
6 25-3-1958 118 28
7 14-11-1958 171 30

La dispersion est forte et la courbe de tarage
tracée sur le graphique 23 doit ~tre considérée comme tout à
fait provisoire.

La cote observée la plus forte a été de 273 cm
le 15 Décembre 1957.

4 - STATION du Bac KOMONO-BlTEKA sur le M'POUKOU -

Coordonnées géographiques

- Latitude
- Longitude

Surface du bassin

3° 10' S
13° 05' E

3300'km2

L'échelle a été installée en Mai 1957.

~~ois jaugeages ont été effectués pour des cotes
comprises entre 001 cm et 165 cm~

N° Date Hauteur (cm) Débits (m3/s)
1 . 8-5-1957 114 91
2 26-5-1957 165 12i:}.
3 26-9-1957 001 34
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LA LOUESSE AU BAC DE SIMBA MAYOKO
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Coordonnées géographiques

- .."Il

- Latitude
_. Longitude

Surface du bassin

4° 08: S
i 30 04: E

3 750 km2

L'échelle a été installée le 1er Novembre 1953.
Son zéro a été abaissé de 0,30 m le 1er Octobre 1954. Les
lectures sont continues depuis Avril 1954.

Sept mesures ont été effectuées pour des cotes

variant de 0':5 cm à 274 cm. Les cotes données dans le ta­
bleau suivant 'sont rapportées à l'échelle actuelle:

N° Date Hauteur (cm) Débits (m3/s)

1 9.,..5-1954 085 39
2 25-t2-1954 039 18

3 15-5'':'1955 250 123
4 17-2-1956 055 26
5 19-9-1956 020 f2
6 8-5-1957 274 145
7 4-8-1959 015 11

L'étalonnage (courbe du graphique 24) est trop

sommaire pour être considérée comme définitif" 'mais les
débits de basses et moyennes eaux sont assez bien connus :

faible dispersion.

La cote maximale observée à l'échelle a été de

348 cm le 5 Mai 1959.

6 - STATION du Pont du C.F.C.O. sur la LOUDD1A -._- ._---- .._------------- .

Coordonnées géographiques

- Latitude
- Longitude

Surface du bassin

40 11' S
13° 04: E

3 370 km
2
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L'échelle, installée le 1er Ao~t 1953, à la
demande du CftF~C.07:; a été o"'.:>serve9 régulièrement depuis~

Cette station, ptœement limnimétrique, n'a pas été étalonnée.
Le bassin contrôlé est sensibl.ement équivalent à celui de la
station de lIIuF.A.C~

7 STATIQlL.Q.u _Pon:t;_<iu C.:f_!.Cft 0 • (AQ}l.§rlUlll) sur ~~-.:j:JOUAD.1. ­

Coordonnées de la station

- Latitude
- Longitude

Surfa~e du bassin

(0 10' S

130 15' E

143 km2

LJéchelle, installée le 1er Ao~t 1953, a été
observée à peu près régulièrement depuis.

Trois mesures de débits ont été effectuées :

N° Dates Hauteur (cm) Débits (m3/s)

1 26-12-1954 030 0,30

2 24-9"':'1955 012,: 0,070

3 7-5-1956' 060 0,85

Il faut ajouter à ces mesures quelques points
d'observation de débits nuls : la rivière a été à sec durant

toute IG dl~5e de l'étiage 1958. Il n!y avait pas non plus

d'écoulement le 5 Août 1958. L'annulation du débit corres­
pond sensiblement au zéro de l'échelle.

L'~nprécision des relevés,effectués tous les
5 cm, leur enlève beaucoup de leur intérêt. La tr~~uction

des hauteurs en débits peut se faire à la rigueur jusqu!à la
cote 100 cm. Le dépassement de cette cote est d'ailleurs
peu fréquent bien que le maximum observé ait été de 235 cm
le 4 Nai 1959.

La courbe de tarage des moyennes et basses eaux
est tracée sur le graphique 25 •
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LA LOUADI AU PONT DU C_F_C_O (Aquarium)
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8 - STATION de KAYES sur la r.IVOUIJ3A -

Coordonnées géographiques

Latitude

- Longitude

L'échelle a été installée le 16 Octobre 1953.

Elle n'a jmnais été exploitée.

9-- STATION du Pont de la Route Fédérale (IJillI~GOU) sur

la KISSAl<,BA -

Coordonnées géographiques

- Latitude
Longitude

Surface du bassin

4° 10' S

'13 0 27' E

37 km
2

L'échelle installée le 1er NOVGillbre 1953 nia

jamais été observée régulièrement.

Les jaugeages suivants ont permis de tracer

la courbe d'étalonnage provisoire qui figure sur le graphique

26.

1

2

:3
4

Date Hauteur (cm) Débits (m3/s)

26-12-1954 035 0,12

29-9~1955 025 0,033

7-5-1956 055 0,55

5-8-1959 021 0,à5

10 - STATION du P.K. 275,30 du C.F.C.O. sur la POUt~ -

Coordonnées géogra~hiques

Latitude 4° 11 ' S
Longitude 13° 31 ' E

Surface du bassin 54 krn2
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L'échelle a été installée le 1er Octobre 1953

sur la pile rive gauche du pont du C.F.C.O. Les relevés

sont effectués régulièrement depuis Janvier 1955.

Le débit apparent s'annule pour la cote 0,04 cm

à l'échelle (eau stagnante). Le niveau peut ensuite.conti­

nuer à descendre jusqu1à llassèchement total du lit i c1est

en particulier ce qu'il s'est produit dur~ltplus de cinq

mois lors de l'étiage exceptionnellewent bas de 1958.

Una s3'_':.10 ::,-,~:"':.rc ~. Gt~ cffcctuGC à c'Jttc Tt.~.tion.

viGoirc. i .~l
_ .......... ~J basses eaux.

Date

29-9-1955

Hauteur (cm)

003

Débit (m3/s)

0, 036

11 - STATION du P.K. 288,7 du C.F.C.O. sur le N'KE~TIKE -

Coordonnées géographiques

Latitude

- Longitude

Surface du bassin

'4° 12~ S

13 ô 38' E

468 km2

L'échelle a été installée le 1er Octobre 1953.

Les observations se sont poursuivies depuis avec ce)endant

quelques lacunes.

Quatre mesures de débits ont été effectuées pour

des cotes cOill)rises entre 022 cm et 210 cm.

N° Date Hauteur (cm) Debit (m3/s)

1 27-12-1954 035 4, 3
2 27-5":'1955 210 122

3 7-5-1956 080 '14.
4 6-8-1959 022 2, °55

1
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Le$ débits de basses eaux sont assez bien connus

mais l'estimation des hautes eaux est très grossière. L2.

courbe de tarage tracée sur le graphique 27 doit être consi­

dérée comme tout à fait provisoire.

12 STATION du P.K. 308 du C.F.C.O. sur la LOUA -

Coordonnées géographiques

Latitude

Longitude

Surface du bassin

4° 14' S

130 48' E

48 km
2

L'échelle a été installée le 1er Octobre 1953

sur une pile du pont C.F.C.O. Les relevés sont effectués

régulièrement depuis le 1er Ja~vier 1955.

Deux mesures de débits ont été effectuées

l'une au pont de la route 1 le 28 Décembre 1954 : 0,60 1é!3/8

pour H = 0

l'autre au pont du C.F.C.O., le 29 Septembre 1955 ;

0,80 m3/s pour H = O.

La rivière était à sec durant l'étiage 1958,

et en Ao-at 1959.

Ces jaugeages sont insuffisants pour tracer une

courbe de tarage, même tout à fait provisoire.

13 - STATION de MOUKOUKOULOU sur la BOUENZA ~

Coordonnées géographiques

-:- Latitude

- Longitude

Surface du bassin

3 0 55 1 S
130 46' E

5 ~OO km
2
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L'échelle a été installée en Ears 1948 par

ELECTRICITE de FillU1CE. Les lectures ont été effectuées pen­

d~~t huit mois puis reprises par l'O.R.S.T.O.ll. en Février.

1952. Depuis, les observations sont régulières à part quel­

ques lacunes peu importantes. La cote maximale a été obser­

vée le 28 Avril 1953 avec 332 cm.

Huit mesures de débits ont été effectuées pour

des cotes comprises entre 120 et 248 cm à l'échelle.

ND Date Hauteur (cm) Débits (m3IR)

1 13~3~1948 233 178

2 2~3-:-1948 248 202

~ 31~3-1948 219 f6Ô

4 1~2-=-1952 ~30 165

5 ~1952 f35 61
6 11-9":'1953 120 63

7 24-12-1953 176 114
8 4-5-1954 232 167

Malgré la dispersion relativement faible des

points de mesure, on ne peut pas considérer la courba de tara­

ge (graphique 28) COEffie définitive. Les débits de hautes

eaux, en partiéulier, demanderaient à §tre précisés. E~

basses eaux, la hauteur ne descend en dessous de 90 cm que.

pour des étiages exceptionnelleic:ent faibles 1 COL·lli.1e l'étiage de

1958.

14 STA'I'ION du bac de î-lAKAlCA sur la BmJE:i:·~ZA -

Coordonnées de la station
_ Latitude

Longitude

30 45' S

13° 39' E

L'échelle a été installée en Octobre 1951. par

l'EIfiŒGIE ELECTRIQUE d' A.E.F., pour servir de contr$le à

l'échelle de EOUKOlKOULOU Les lectures ont été effectuées à peu

près régulièrement jusqu 1en I-lars 1956.
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La station nia jainais été étalonnée. Elle est

actuellement abandonnée.

15 -STATION de KUlBEDI sur la LOUVISIE -

Coordo~~ées géographiques

~ Latitude

- Longitude

U'e échelle, installée le 14 Octobre 1952 a été

détruite. Réinsta.llée en Décembre 1954, elle a été·détruite

à nouveau. Aucun relevé suivi n'a pu·~tre obtenu et la sta­

tion a été définitivement abandonnée.

Un jaugeage, effectué le 28 Décembre 1954, avait

do~~é un débit de 5,60 m3/s pour une hauteur à l'échelle de

054 cm.

16 - STATION du Pont du C.F.C.O. sur la BOUA-BOUA -

Coordonnées géographiques

-= Latitude 4° 16' S

Longitude 14 à 07' E

Surface du bassin 1~5 iœ2

L'échelle a été installée sur une pile rive droite

du pont du C.F.C.O. le 11 J~in 1953. Elle est observée régu­

li9rellient depuis Janvier 1955.

Deux mesures de débits ont 6t6 éffectuées :

1

2

Date

30-:-9~1955

7-8-1959

Hauteur (cm)

013

020

1,0

1,60

Elles ne permettent pas d'établir une courbe de

tarage, m~me provisoire.
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C BASSINS E7~ERI~3NTAUX

Deux b~~~ins versants expérimentaux ava~ent été

prévus à l'origine:ltun en savane, l'autre en for~t afin d'étu-
I

Cier les données fonQ~~entales de l'écoulement dans deux régions

typiques du LOYEN CONGO. Par la suite, la réalisation du chem.iu

de fer du C.F.C.O. à !i'BnmA, en vue de 'l'exploitation des gise­

ments de manganèse de ~IOA}lDA, exigea une notable extension Je

ces études qui, seules, pouvaient fourlur des données pour le

calcul des débouchés de petits ouvrages. Enfin, la recherche

des ressources suffisro1tes pour llaliL.entation en eau de POITITE

NOIRE a conduit à l'étude de petits bassins dans les sols sa­

blonneux de cette région.

Tous ces .petits cours dl eau se fOI"'illentsur des~ so,ls

du bassin du KOUILOU; aussi, les résultats obtenus donnenir-ils des

indications précieuses sur le processus de l'écoulement dans

le bassin.

Deux bassins, ceux du LEYOU et de la BIBA?JGA,

ressent la zone forestière du Nord du bassin.

• .J-'ln lJe-,

Les bassins de Î'.i.AKABL1'TA et celui de la LIGlfENGOUELE

concernent la savane du centre sur sous-sol schisto-calcaire.

Le bassin de la COlillA, les savanes du Sud sur sous­

sol schisto-gréseux.

Enfin, les bassins de POIITT~ ~OIRE ne sont pas

situés dans le ,bassin :':lais donnent un aperçu sur 11 écoule;nent

dans les massifs sablonneu:~ des plateaux batékés.

1°) Le bassin du LZYOU, o.1'J.6ncgé nu débu.t dû 1951 a ('>:3

observé pèndant trois campagnes de hautes eaux successives

1957 - 1958 - 1959. Seules ont été suivies les secondes saisons

des pluies qUi, dans ces régions forestières, produisent le.'

fortes crues.
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D'une superficie de 6 lan~, il est situé près de

E.AYOKO par 2° 19' de latitude Sud, 12° 49' de longitude Est

à l'extrèmit~ Nord du bassin du KOUItbu.

Le reli8f du bassin du LEYOU est assez accidenté;

sur un parcours de ) km, CG ruisseau descend d'illle centaine de

mètres entre sa source située à l'altitude 680 m et la sta­

tion de jaugeage. La pente moyenne du cours, qui est d'ail-
1

leurs coupé de quelQu~s chutes, peut être estimée à 3 5°. En

dehors des chutes qui sont dues à des affleureoents rocheux, _

le LEYOU coule sur un lit constitué de sable, gravier et q~el­

ques galets. Le réservoir en éventail assure la concentra­

tion rapide des débits. C'est volontairement qu'on a cherché

un bassin propice au ruissellement afin d'obtenir une li~ite

supérieure.

Le sous-sol est de nature granitique (massif du

CHAILLU). Il a donné naissance à un sol de décomposition

que l'on peut classer dans la catégorie VI de l'aperçu pédo­

logique sol argileux-sableux fcrralitique forestier sur

granit8 à 50 %d'argile.

La perméabilité assez peu élevée est conditionnéo

davantage par la structure du sol que par sa toueur on argilo.

La forêt équ2.toriale dense recouvre l'ensemble du bassin ver­

sant. S~'r 10 sol repose un épais tapis do foui::!.lcs mortes

et do détritus vsgétaux.

L'équipement était le suivant

Une ste.tion de jaugeage établie sur Ull ancien _. ,
fIat aurifère,était constituéepar un venturi en bois précé-

dé d'un avant canal entro doux batardeaux en argile. et bam­

bous. La v:.allée a été barrée à l'amont d.e 1.' avant canal par

des . c1iguoc de faible hauteur destinocrJ en période de

crue à entonner tous les apports du bassin versant d&lS

l'avant canal, emp~chant los contournclllonts de l'ouvrage.
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Un limnigraphe à rotatio"n journalière enregistrait

les niveaux de façon continuee Le venturi crée un ressaut]

l'écoulement obéissant de ce fait à une formule classique dont

la validité a été contrôlée par des illesurüs de débits au

moulinet à partir d1une passerelle lancée sur l'avant canal.

Avec le temps, les bambous ont pris racine, les _

batardeaux sont devenus plus solides qu1au début des obse~ra~

tians. Le venturi lui-illô~e a subi des déformations légères ;

on a vérifié quo leur influence était négligeable sur l'écou­

lement.

Le nombre de pluviomètres a varié de 12 à 14. S~}r

ce total, deux appar~ils enregistraient les intGl1s:ltés, por­

ffiGttant ainsi de détoniiner avec l:.::l0 précilJion ::mffisante la

répartition des précipitations dans le temps et l'espace pour

chaque averse.

L'équipement était complèté par une parcelle ex­

périmentale sous forêt.

2°) Le bassin de la BIBAlTGA avait ét~ awénagé pour

fournir dès données sur le ruissellement dans des conditions

moins favorables correspon~ant à la moyenne des bassins ver- _

sants de la Haute LOUESSE : pentes plus faibles, réseau hydro­

graphique plus allongé.

Les débits maxima avaient été suivis en 1958~

Le bassin a été aménagé pour la campagne 1959.

Sa superficie est de 25,2 km~. Sa situation,au

Sud de ~~YOKO est définie par les 'coordoIDlées suivantes :

2° 23' de latitude Sud,. 12° 47 1 de longitude Est. Il est très

voisin du bassin du LEYOU~'
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Le relief est moins accontué : la pente du profil

en long hydrographique est de '3 pour mille, soit dix fois plus

faible. Le bassin est allongé, le lit est fréquemment üi1combré

par des tronci d'arbres plus ou moins transversaux ou des grosses

branches.

Lo sous-sol est de nature granitique comme pour le

LEYOU. Le sol est le m~me. La couverture végétale est identique.

L'équipement était le suivant:

La section de jaugeages a été nettoyée et régula­

risée, elle a été étalonnée grâce à 10 jaugeages pour des

débits variaL1t de 330 lis à 2 160 1/s. Le maximum .ayant été

de 2 220 1/S, il n'y a pratiquement pas d'extrapolation; la

dispersion est faible.

perl.llOttnicnt

hyètes et 10

Dix huit pluviomètres,dont

do détenniner pour chaque

hyétogr~lille moyen.

deux enre~~streursP.

averse le réseau d'iso-

3°) Les bassins de ~~ANA :

La superficie du "grand" bassin est do 2,1 km2•

Il comprend un très petit bassin de 0,35 km
2 •

Ils sont situés à l'Est du confluent ,du NIARI ct

de la .LOUESSE par '3 0 34' de latitude Sud et 12 °37 1 de 10',lgitude

Est,non loin du centre du bassin du KOUILOU.

Lo relief est Vigoureux, la pente du terrain est

comprise entre 40 et 60 mètres au kmJ c'est la pente classique

des collines de cos régions de savane.

Le dessin du réseau hydrographique est normal, ni

trop concentré, ni trop allongé. Le lit est assez bien dégagé.
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Lo sous-sol est constitué par des roches schisto­

calcaires recouvertes par un sol argileux de savane (zone III

de l'aperçupédologique). Il s'agit de for.mation a~gileuse

profonJe assez impeITiléablc lorsqu'il s'agit de pluiec violentes.

La couverture végétale est constituée par une sava­

ne arbustive typique dans laquelle la strate arbustive est

extrèmoment réduite. Quelques cordons forestiers suivent le

fond des thalwegs. L'ensomble n'offre qu'une résistance

assez faible au ruissellement.

L'équipement était le suivant :

La station principale, on t~te d'une petite cas­

cade, était pourvue d'un venturi précédé d'un très grand

avant canéÛr le tout était conrrti:bJ.0 par un ensemble de béton

et de maçonnerie de pierre sèche, prévu pour concilier les ~

deux nécessités plus ou moins contradictoires de la stabili~

té maxilIl..'ÙS et do la consommation minimale de ciment. Un lim­

nigraphe enregistrait les niveaux de façon continue.

Un venturi en bois, beaucoup plus petit, équi­

pait la station secondaire pourvuo d'un second limnigraphe.

L'équipement pluviométrique comportait

viomètrcs dont 3 enregistreurs.

19 plu-

Enfin, une station météorologique avec bac Colo­

rado enterré complètait l'ensemble de l'équipement.

4°) Le bassin de la NIGUENGOUELE :,

La MIGUENGOUELE devait fournir une limite inf~

rioure du ruissellement.

Co bassin a été aménagé en 1959.

Sa suporficie ost de 11 km2• Situé à quelques

km des bassins versants de lUUCAB.~~A, sa situation est définie

par le~ coordonnées suiv~ntes: 3° 30' de latitude Sud,

12° 36 1 de longitude Est.
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La pente générale est modérée:10 m/km pour la

pente longitudinale~ 20 m/km pour les pontee transvers~_es.

Lo réseau hydrographique ost très allongé.

SolI sous-sol et couverture végétale sont iden­

tiques à ceux de ~JU(ABAl1A~

L'équipement était le suivant: le lit avait

été EG:énagé et régularisé à la station de jaugeage.

Lo bassin était pourvu do 7 pluviomètres dont

un enregistreur.

- .
50) Le bassin du ranch do la CmmA

Ce bassin peut fournir une li~ite supérieure du

ruissellement cn savaneo

Il Co ét6 c.:'1()nngô (LU début do 1S57 0 Lon

observations ont été poursuivies pondant deux' campagnes en

1957 et 1958. Sa superficie est do 25.km2 • Il ost situé

près de la' ferme de I-IPASSA à 14 km à l'Ouest de HINDOULI.

Ses coordonnées sont les suivantes

4° 17' Sud, longitude 15 0 15 1 Est.

latitude

La pente générale est forte : 40 à 60 m/km pour

la partie amont~

Le réseau hydrogra~hiquel en éventail 1 fournit

.do fortes crues.

Le sous-sol schisto-gréseux à l'amont 1 schisto­

calcairo à l'aval est recouvert par des sols forr~litiquos

argilo sableux, i2perméables sur la partie amont (zone IV GO

l'agerçu péc1010gique) et dos sols argileux faiblement ferr::--.­

litiques assez peu perméables sur la partie aval du bassin

(zone III).
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La couverture végétale est constituée,comme à

lUU:ABANA,par une savane arbustive typique où les arbustes

trop peu nombreux n'ont pratiquement pas d'influence sur le

ruissellewent. Il existe également des.cordons forestiers

peu développés. Nais de façon générale, la savane , plus ou

moins dégradée par le bétail , offre uno protection encore

moins efficace qu'à }~k~A.

L'équipement était le suivant:

A la station principale, les berges avaient été

régularisées et la rive droite protégée par de la maçonnerie

do pierre sèche. Une installation téléphérique peraettait

d'effectuer des jaugoages quelle quo soit la cote.

Dix huit pluviomètres avaient été installés;dont

trois enregistreurs.

po) Les bassins versants de POINTE-JJOIRE :

Ces bassins,aménagés en 1958~avaient 10 double

but de définir le débit de bassos eaux'et 10 débit de crue

décennale.

Ils cont tous situés à l'Ouest de POI~~E-NOIRE

Latitude 4° 50' environ

Longitude 11 6 55 1 environ

Ils sont tous situés sur sols sableux de la série

des. criques, très perméables, sauf dans les zones urbanisées

où la perméabilité est faible par suite du piétinement (Bassins

de la TCHINOUKA ct de la SONGOLO).
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La couverture végétale est constituée par de la

savane classique qui sur un sol moins ~rméable n'offrirait

à l'érosion qu'une protection dérisoire.

Leurs superficies oo~~ les suivantes

HAUTE-S m-WOLO · 14,1 lan2,.
SONGOLO • 38}7 lan.

2,.
TCHnwUKA • 10,7 lan2

,.

GMIBOUISSI amont · 75 ' lan.2,.
KOULONBO · 116 km2

·
La forme du réseau hydrographique est nonnale pour

tous ces bassins, sauf celui de la KCULOfffiO qui est très allongé.

Les pentes sont modéréef en général, faibles sur la KOULOlIBO.

Seuls les bassins de la HAUTE-SONGOLO et de la

TCHINOUKA étaient aménagés en véritables bassins expérimentaux.

L'équipement était le suivant :

La HAUTE-SONGOLO a été pourvue d1un petit venturi

et d'un limnigraphe. MaD1GUreUsoment, des contournements ren­

daient impossible l'évaluation des débits en très forte cruOo

Sur la MOYENNE-SONGOLO, une passerelle a étG amé­

nagée pour faciliter les ,jaugeages. Un limnigraphe suivait

les variations du plan'd'eau. La station a été étalQnnée

entre +es débits 0,22 et 4, 45 m3/s. Le débit maximü~ observé;

9 m3/s~peut ~tre évàlué sans 'trop d'imprécision.

Sur la TCHINOJICA, un venturi a été aménagé à la

sortie d1un pont; quelques mesures de débits ont permis de

contr81cr la formule du venturi. Un limnigraphe enregistrait

les variations du plan d'cau.
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La G~iBOUISSI était pourvue d'une passerelle de

jaugoage le niveau était lu sur une échelle limnimétrique

une ou deux fois par jour; en crue, les lectures étaient

effectuées toutes les heures. La station a été ét~lonnée

entre 0,38 et 1~36 m3/s , débit insuffisant pour permettre

une bonne estimation de la plus forte crue voisine de 6 m3/n.

La station de KOULOf.iBO était équipée exactement

co~~o celle de la GAL~OUISSI. Les jaugeages ont été gffoctués

entre 0,95 m3/s et 2,6 m3/s alors quo le débit maxim~l a

atteint 3;36 m3/s, cc qui correspond à une extrapolation

raisonnable.

L'équipement pluviométrique était le suivant:

HAUTE-SONGOLO • 12 pluviomètres dont· 2·enregistreurs

TCHINOUKA · 11 pluviomètres dont•
'3 enregistreurs

Ces deux ensembles de pluviomètres,coillplètés par

ceux de la. station météorologique officielle et de la ferme

du KOUILOU, permettaient d'estimer grossièrement les précipita~

tions moyennes sur le bassin de la SONGOLO et de la KOULO}ffiO.
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CHA PIT R E II

DEBITS OBStlVES

Ce chapitre est consacré à l'exposé des résultats

'·~.éduits de l' exploitation des stations de jaugeage. Afin

d'alléger le texte, les tableaux et les graphiques des débits

journaliers ont été reportés en ennexe. Les données que nous

étudions ci-dessous sont donc les données réduites classiques

à partir desquelles on peut résoudre la plupart des problèilies

hydrologiques pouvant se poser lors de l'étude d'un anénage­

nent.

C'est.à partir des Eilénents de ce chapitre que l'on

pourra efîectuer des interprétations et dégager des valeurs

statistiques.

On trouvera ci-après, pour chaque aru~ée d'observa-

tion :

Les débits moyens mensuels

Les modules, modules spécifiques et laues d'eau annuelles

Les crues annuelles

~ Les étiages absolus et secondaires 0nnuels

Les débits dits "caractéristiques"

~ débit caractéristique d'étiage

~ débit carac~éristique de 9 mois

débit caractéristique de 6 nois

ou"débit médian"

_ débit caractéristique de 3 mois

débit caractéristique de crue

DCE
ncg

DC6

DC3
DCC

Les stations seront étudiGes dans le Ll~i.le ordre que

dans le Chapitrc l (Equipccont hydrologique du bassin). Nous

conserverons los Llênes nUE~ôrotatio·ns.

JI
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Pour méEloirc : cette station a é:té abandonnée au

profi t de celle de SOmmA (voir Chapitre l : Equipo:::.lGl1t hyc.1ro­

logique du bassin)~

II - !QQ1LOU à SOUTJ:çA -

DEBITS LOYENS ~=lTSUELS et I·lODULES

Leurs valeurs sont portées sur le tableau V.

DEBITS d'ETIAGES ABSOLUS et SZCO?IDÂIRES

==== --~======= .• 1

'1

'.·

'.o

1.·

,.
·1.

..·
'.·

- 1.
o

15,1
'.16 1 2 ,:

10 1 2
10,6

17,3

6,9

8,4 ~

'a
a

'a·

'.

'.·

1..·

'.·
'.o

..·

1.·': - spécif-;'~
': Ils. kn2/:

1.·

845
'.576 ~
a

570 ':

592
966
389

468 ':

'a
a

1.·

1.·
'.·
'.·

..
a

'.a
1.·

'.·
~ '.· .
-:29":'30/1/59 ':

::21/1 au 2/2/r:4:
a

-~.; G-17 /2/55' ':
::3/3/56' _.
·-:11/2/57

::5-6/3758
':26/12/58

...·6,9

6:9
4,4

6,1

4,8

5,2

4,2
4,,9

'a·
'a

"

'a·

'.·

'a·

'.·

'.·

'.·

'.·

'.·
'.a

388· ':

388 . ':

249

339
272
290
235

274

': -=__--==E;;..;:t;.;;;;io::::a~g.;;.;es=-'..;;a;.;;b;,,;;;s;,;:;o..:;;;l~u.::;,s_'_-:-- ': ..:;;;E;,.;;t,=.i.::;;aQ,ge;;;..:s=--:s;,,;;;e;,;:;c..;:,o_nd.;;:..à.:.;:l=.;·r;.,;;e~s~_':
'. '. 'a 'z Débit': '. ': Débit
a. • Débi t . Débi t
': -Année -: Date ': '2 ';spécif. ': . Date .. ,.-
': ': ': m;;> /s ': l/s. km2': ,; m3/s
.. '. III.. .
': f 951752 ': 18-19/9/52 ':

:: 1952-5; :: 26/9 au 18/ ::
'. .: 10/53 ,:
,: 1953~54 ,:24 au 27/9/54,:
•• ,'t

': 195~55 ':9-10/16/55 ':

::1955-:-56 ::2519/56 .. ::
• a •

':195&;'57 ':f2~13/10/57 -:

::1957';'5B ::22/9/58 ::
'a •

'~1958-59 ':1"7-19/9/59 ':

On notera que les étiages, absolus et secondaires,

les plus faiblps correspondent à l'année la plus sèche (1957­

1958), nodule: 5521'13/s.



KOUILOU à SOUNDA

TABLEAU V

DEBITS lIOYEHS l·..EHSU'.t!:LS et UODULES

m3/s
'========~======~====:~=====~=====h=====~=====~=====~=====~=====~=====~=====~=====~================'
': Année ': 0 ': N' ': D ': - J' -,: F - -,; ~1' .: A' .: m -.: 'J" ':' J ':' A - - ': - , 5- - ':' , - - , -Lodule - ':
'. '. '. '. '. '. .. ". ,. '. '. '. ".'. '.· .:l............. .
•• '....... ,. '. '. '. ". Il '. ••.• '.· . 5· . . . . . . . · . 6· .. •
~1951~ 2 ~ '. '. '. • • • • • • 34. 492 • 410 • •
• ••• e, • • • • • • • ,. •

':195~-53 ': 482 ': 1621': 1826: 1243': 144": 1821': 2363': 2682': 1366': 738 ': 45é ': 4{0 .: 1370 ':

::195')~54 :: 4Hl:: 1008:: 1344:: '161:: 930~ 1191:: 1484:: f316:: 597:: 395:: 3f7 ~ 269:: '8j5 ::· .
':1954-55: 467 ': 913': 955': 120'71': 769': 919': 1845': 2273': 1283': 656 ': 494: ')99': 1021 ':

:: 1955-=-56 :: 499 ,: 1380: 178"i: 1273:: 1104:: 697:: 939:: l' 209:: 539:: 391 :: 328 :: 2C) :: 869 ::· .
':1956';'57 ': 341 ':700': 1221'= 11'75'= 1202': 1692-: 1551': 1373'= 747'= 493 '= 3gB'~ ')27 -: 934 ':

:: 1957~58 :: 320 :: 774 :: 1328:: 142:: 499:: 550:: 662:: 594:: 348:: 290 :: 262 ~: 242 :: 552 ::· .
': 195B-59 ': 210 ': 581: 841': 829': 1320': 1195: 1484: -1320': - 549': -'398: ~')2g' ': -28~- ':' . - - 7a6 . -':.. '. '. .• .. ,. .. ,. '. " .. ~ .... ..· ..'. . . . - . . . . . .. .
': I,loyennes': 400 ': 997': 1330': 103~': 1038': 1161': 1474': 1538': 776': 500 ': 38OJ: ': 3"'0 ': 91OJ: ':'.' brutes • • • • • • • • • • • ' .J. :J • .J, •· .

1 (

CD
.p-

l ' (

....
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L'étiage absolu_le plus fort çorrespond à l'année

d 'h~Tdraulici té maxilllale 1952-1953, module .: 1370 m3js.

llODULE SPECIFIQUE et LAi.:.E D' EAU

(Surface du bassin : 56 000 km2)

Année

1952.,..53
195)-=-54
1954-:,.55
195s-;.56
195&-:.57 .

1957-=-58
1958-59

llodule spécifique
l/s.km2

24~5

f4,9
18,2

15,5
16/t
9,~

13,9

Lame d'eau
mm

770
469
574
488

525
31'0

438

Le module moyen de la période de 8 ans considérée,

établi à partir des débits lllensuels interannuels.du tableau V,

est de 913 m3js ; le module spécifique est de 16,3 1/s.km2, et

la lame d'eau équivalente de 513 mm.
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CRUES ANITUELLES

.~--====~_~-~:========================~ ===--

'.·
'.·
'.·'.·

'.·

'.·

10·'.·

'.·

,.
59,5 ~·56,4 1:

'.

..·

'.
44,0 ~

33,7 ':

.". 1.

46,,9 ,:
·

47,,8 ':
10

53,,6 ~·
'.·

'.·

le·

'.·

,.·

'.·

'.·

..
,; 34,,1

': 36,9 ':..
,: 36,1·': 35,4 ':

10 1.- -_.. - . .
,gQ§2

2012

1'981

le

•

le·

'.·

op·

'.·

'e t.

~ 3330 .:· - .
.: 3160 ':

,.·
'.·

'.·

10·

le

2630 ,:·2675 ':.. ..
,; 3006 ,;
,.·

..·

Seconde saison des'pluies ~

~ D'b'~ ~ Débit ~
Date -, ,':.• -.:,;/'~s' ': - spécif.. ':

UA ,: Ils .km2;

6/5/56

25/4/53

1"5/5/53
'0·

'.·

,* ~ '.

,: 3/4/54 ,: 2467 .:· . .
': 2":'3/5/54 ': 1890 ':

::9-10/3 et ::
,: 13/4/57 ;
,: 28/3/5'1 :· .
': 28/4/57
'.·

..·

'.
~ 20/4/55·29,8 ': '8/5/55..
,: 29/5/55
•

le·

35,9

le·

39,"3 ':..
35,8 ,:

•
': 30 1 0 ':

'.·

'.·

'.·

'.·

..•

..·

..
,: 36,,6· 28,1

2049

f573 ':

'. '.2675 ,:41,8 .:· .
304.6 ': 54. j ~

,ggQQ ':- ..2006 .'.·1"681

'. 1•· .

le·

op ..· .

'. '.· .
'.·

'. '.· .

'.·

'.·

'.·

'.·
'.·'.·

.. '.· .

..·

4/1 /55

7/12/5"3 ': 2010 ':

10·

'.·

:: 25/11/52 ::· .
':5/12/52 ':

.. p . , t-.' d'" l' es '.· r.Q;~:::'-1:e o;;"lson eo p u~._ 0

~ Débit ~ Débit ~
,Date _, ~spécif. ~

,: m3/s ,: 1/s.km2,:

'.·

'.·

'.•

'.·

'.·

'.·

..·

'.·

·,.

'.22/12/56 ,:·':6/2/57

': 10/12/55 ':'. ..
~ 31/12/55 ,:· .
': 6/2/56'

1. '.· .

"·

-=1952-53

"·

"·

~195~57 :·

': 1954-55 ':

'.·

'. '.· .

:: 1953":'54 ::
·

'.·

'.~

'.·

'.·

'.·

'.·

'.·

'.·

..·
·,.

..·

'. '.· .

'. ~ ..
;1957-58 ~·'. '.· .
': 1958-59 ':

le ..· . ..·

'.·..·

..·

21,1
'.·'.· 1827 ': 32;6 ':

20}9 ': 36,4 ':
': 2300 ':--• •· .

..·

..·
•·

'.p
'.,: 29/4/58·

'.·
': 1/2/59
': 18/4-/59

5/5/59

28,3'.12ê.5. ,;

'. '.· .
· .· .
'. '.· .

16/12/58 ~ 1'3811 ':

'.8/12/57 :
p

··
'.·
'.···u·

'...

L'année 1952-1953 O•, 1· ."",,' , ..- ~ .....L -.!........ p.l.. ............. \. .. ~.:. \.:\..... ,

considérés, 1 'hydraulicité la plus importante , ::. ~g-'.l... ,':"'~lt.

P ~· yr 'l·;' ,1 l '" h r", '. -r>;'-'···r l" 0 c,....,' G'" },' r. ~)l" "" '1.'" !-,'-··c' (; ct ~,'." '-'", '-'",1_' 'D ;(;,','1'"'..L. _ ..J \..;. '..1 ..... ..J '..,..L \ '-' '-" l .L J_ ù -,1..). i: _L_t.: '-' - . j;.J J • """ _ _ ..L..

à L,. r::~0COlidc G:.iso;'l. \'l.os pluico (33')0 m3/s le 25/<1/1953) q,u 1 à

la pro~ière (3040 m3/s le 5/12/1953).
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A llannée la 'plus faible (1957-1958, module:

552 m3/s) correspond dl autre part la crue am'melle la plus

faible (1585 m3/s le 8/12!58)~

On notera que,cinq années sur sept, les crues

maximales surviennent durant la seconde saison des pluies.

~BITS CARACTERISTIQUES

•,.

- '.-Valeurs absolues ':' '---V~leurs-spécifiques

"",,"==,~_~:-=----:~m;.:o:;3.../.:;;.s=-===----:::~_':--=-=-,-,I_,-=_~_=-=_..._.,;;,~.,..;;.__ :=-,::?l/~~::::.;'.:.:km~?::=_~'. -."=-=:-'-=:-"..;.,;:;.'- ':

D09 ,~ DC6 ,~ D03 ,: DCC ,: DCE ,: DC9 ,: DC6 ,: DC3 ,: DCC

'- <-

" "· ·'. "· 'Année ·• · DCE ·,- " ,-
,'. '. '. " '. '. " '. '. " '. "· · • · • · · · · · • ,

'~ 1951-=-52'=<404- .. '. '. " ': i:..7 ,2 '" " le .. '.- · · · · • • •..... ::.

'. "'" . i ..... ..'. '. '. " '. le 1 '.,: 1952~53 ,: 414 · 570 ,: 141 5 ,;1825 · 3120,: 7,.4
;,

10,2i 25 t 3 .. 32~6 • 55,7 -.
'. ': '. ..· · · · • · · ': ·': 1953-=-54': 252, '. 388 '. 765 ':1168 '. 1822't 4;5 '. 6, ~H 1'3 1 7'1 2Ô j 8't 32,6 '-· · • - ·" " '. '. 816 '. '. 2505': "

,. ' , 'r 22 ·1't "
,:195~55,: 315 · 600 · .: 1270 - 6,7 · 10,7,: 14-,5,. 44,1 ·'. '. '. '. '. l 'l 1.· . · · · - · · · ·': 195~56': 279 '. 396 '. 740 '. 90G '. 1'541': 5,0 '. 7 1 1': ' 13 "2': f 6 ,~': 27,5 '.· · · · ·
:: 1956';'57:: '. ,. '. '. ..

5"t
-. .. , ..

24' 2': '"284 · 468 · 921 '1356 · 1885' • 8,4,: 16 5· 33,,6 ·'. " .. '. '. " , le , .. '.· · · · · · · , · · ·': 1957-:-50': 239 .. 298 '. 494 '. 684 '. 1385-: 4,3 '. 5,3': 8,8,: f 2,2': 24,1 ,.· · · · · ·'. " '. '. '. '. , '. '. 6~ 1:~
, '. '. '.,: 1958-59,: 255 · 342 · 667 ,: 1164 · 1875,: 4,5 · 12, 1,: 20 8· 33,5 ·'. '. '. '. l '. '.· · · · · · ·· · · · · · ·· · · · · · ·

III ~ NIARI à KIB~pGOU - Période 1952-1959

DEBITS r-IOYETTS rlE!'TSlf.6LS et i'lODULES A:rlJUELS

Les débits moyens mensuels et wodules annuels sont

portés sur le tableau VI •



KOUILOU à KIBANGOU -
T A BLE A U VI

DEBI~'S ï'~OYENS LENSUELS et Ï'iODULES

ru3 /s
'=========~=====~====~==========~=====~====-~===~~===========~====~=====~=====~========~==~='

'.·

'.·

'.·

'.·
'.·

'.·..·

..·..·

·•
... - 1.·

1128

(153)
(912)

771
6i1r 5

.: . - - ~1'=lOdule,~ - SAJ . ..
. .J .:Ï'I: A.: 11FJDo ': N:Année -:

::1952-53 ::(400):: 1309:: 1563:: 1067:: 1265~ 1566:: 19:;;:: ;':'"'5:: ~03 :: CL> ::_468 ~. -i-~2 ::
';195)-:-54 ,; 441 ,; 932'; 1699';678'; 826~ 1053'; 1299'; 1152'; 546'; 406 ';(330)';(270)';

::1954-::-55 ::(470):: 85 l(900):: 1113:: 7f6~ 875:: 1706:: 26,H::1137:: 621 :: 490:: 386::
41' •••••••••••••

':1955-:-56 ': 429 ': 1140': 1564': 1150': 981': 631': 869': 1'124': 497 ': 367 ': 323 ': 249 ':

~1956~57 ~ 3f2 ~ 676~ 1f36~ 1060~ 1C93~ 1467~ 1351~ 1205~ 685 ~. 46~ ~_368 ~ ~39 ~· .
':1957-::-58 ': 345 ': 763': 1240': 693': 472': 52b': 6~i7': 564::(336)':(293)':(262)': 228 ': (532)
'. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '0 '. 1. ,.

:1958-59 : 278: 594: $14:' 792:'1145:-1664:~1318:-H81:-499 :~386- :(:52d):(~BO):------(12~)- .-:
• ,_ ,e • ,. • • ,. ,_ ,.' , ,. ,.. ,.

'.·'. ':':': ': ': ': ----_.:----- ': ': ': -----':-----': ':

': Noye nnes ': 382 ':
• brutes:•

'e '.895· 1188·. . 936': 928~ 1026~ 1305~ 1317~ 670 ~ 450 ~(366)~(311)~
• • e •

815 '.·
.. r. r

=============================================================~====~==============================

Les parenthèses indiQuent qu'une partie des résultata on'~ été ef"tim6s
ou interpolés.

1 (
(»
(»

1 :. (

..



li

~ 89 :.

DEBITS D'ETIAGE ABSOLUS et SECONDAIRES

, - - - - - - ....-.-- -l- - -- - -- - ~

-. .. Etiages absolus - .. Etiages-secondaires - - ..· • .. •-. .. .. .. Débit .. .. .. Débit ..· · • .Débit • · _,: _Débit · ·':-Année ': - - - --Date .. ,:spécif. ':- --Date -: spécdf ~ ':..
m3/s · m3fs... '. -. ':l/s .km2-: '. ':l/s .km2,:· · · •.. -. -. '. -.. '. '. -'... · · • • · · - ·': 1952-:-53-: 1 au 11/10/53 .. 402 '. 8,3 ':28-29/1/53 -. 818 ,. 16,8 '.· · · • ·

::1953-:-54.;8/10/54
.. ..

:: 1'-2/2/54
'. -. '.

~ ~335 • ·... 6 9 · 500 · 10,3 ·': ~ =' ... ... '.· . · · · · ·.: 1954-55'~9 au 11/10/55 '. 34-3 .. 7,1; ':9/3/55 .. 526 '. 10,8 '... · · · ·.. . . ': .. '. '. -. '. ..· - • · · - · · ·': ': 2919/56 .. ..
~:5-6/3/56

-. -. ..
': 1955-56.: 1-7-20-22/1 0/56 · 228 · 4,7 · 544 · 11,2 ·'. '. .. '. ..· · • · ·.. .. '. ... '. '. .. ..· · · · · · · ·,. -;:25/9 au 5/10/57': .. .. .. .. ..
"

0 .- · · · ·i 1956":'57.tO au 15 -et 27- .: 336 .. 6,9 ':10/12/56 '. 808 .. 16;6 -.· · · ·.r -. '!au 29/1G/57 .. .. .. ':30/1/51 '. 892 .. 18,3 ..· · · · · ·.. ". ... .. '. '. .. "· . · · · · · ·': 1957-58':29-30/9/58 '. 215 '. 4,4- ':3 au 5/3/55 .. 385 '. 7,9 ..· · · · ·.. .. .. ... .• le '. ..· · · • · · · ·.: 1958-59': .. '. -:24-25/12/58 .. 451 '. 9,3 '.• · .. · ·· · • .. .. · ·· · .. · • · ·. --

On notera la concordance des relevés avec ceux

de SOUI[DA : les étiages absolus et secondaires minimums cor­

respondant à l'année la plus sèche, 1957-1958; de m~me,

l'étiage absolu le plus fort correspond à liannée la plus

humide, 1952-1953.

nODULE SPECIFIQUE et LAIŒ D'EAU

(Surface du bassin : 48 600 km2
)

Ar1.née

1952-:-5'3

195~54

195~55

195~56

195~57

1957-:58

19SB-:.S9

Module spécifique
1/s.km2-

23 , 2

(1"5,5)

(19,4-)

16,0

17,4

(10,9)

(14~9)

Lame d'eau
mm

_7)1

(488)

(611)

503

,548
(345)

(4-68)
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Le ~odule moyen de la période de sept ans considérée

est de 815 m3/s ; le ~odule spécifique est de 16,8 l/s.km~ et

la lame d'eau équivalente de 528 mID1

. '--.::::...L-...... r •••••• __••• __

~ ---
,.·,.· Première saison des pluies':_-:S::.;:e;.;:c;.;:;o~n.;;;.de=......;s;;.;a;:;;::i:.=;s_on-....:d::.;:e=s~'..p~lu~i::.;:e~s~·_':

~ ~ ~ De'bl·t ~ Débit ~ ~ D'bot ~ Débit ~
':-Année ': -- Date--': ':spéciLh- Date -0:-; l -':spécif.-':
': ....':. ': m3/s ·:lLs~km2·: 0: ID /s 0:I/s.km2 ':

'.·

'.·

"·

1.·

'.

'.·

'"·

'.•
1.·

'.·

'.·

,.·.. '.
51 ; 6 ,:
49;4 ~

54.5 ,:
•

'.
23,2 ;

·

34,7 ':

'.·'.·

'.·

..·

..·

39,7 ':
'.
1: 36 t)· 36,9 ':

..·

2118 ': 43 , 6 ':
'. le

1'524 ,: 31,4 ,:· .
': 1632 ': 33 ,6 '~
1.·

'.

': 1686 ':
'. ..· .

':~ ':
'. -
,: 1761
·': 1794 ':

'. '.i: 1128 :· .
'" '.· .

,. ..· .

'.·

'.o

'. '.· .

'.• 2508'. '.
,: 2~05 ,:
,: g651 ,:· - .

'.· .

o.·

'. ~· .
27,7 ~3/4/54 ~

3f,;4 ;24 et 3cY4/54 ~,
':2-3/5/54

"·45,2 0:25/4/53

55;1 ~{6/5/53·

'.·

;21/4/55
32 , 2 ·8/5/55'

~29/5/55

'.·':9/3/51

36 t 9 213/4751·':27/4/57

'..·

'.·': 39 p 1 ': 5/5/56
':. . .

30,2 '.·
'.·
'.•

'.·

..·

..·

, o.

~. l '.· .

I~ '.· .

"U

-: 1345 "
's '"

: 1524 :· .'. ..· .

'e '.· .

'. ..· .

':~'.• 1470'. '.· .

'.· -

..·

': 2199
'. '.,: 2679 ,:· .

..·

::.1.5]2 :: 31,6 ::28/4/58·_. .
~ 1524 ~ 31,4 ~

'. '.· _. .

..·

'.·

..·

o.·

'e '.· .

•• '0-· .
~ ':26/11/52
::1952-53~4/12/52.· -. ~ .

o. ..· .
'. ..
,: 1956-51,: 21; /1 2/56· .'. . . '. . .· .'.·

.. '.· .

.. '.· .
~ ~11/12/55

~195~56~6/1/56· -,. .. . '.

..·

'. '.· .
': ': 25-26/1 f /53

~1953~54~s:6f12/53

'.·,·

'- '.· .
~195~59~16/12/58.. '.
• rr 1· .

lit '.· .'. _. '.· .
:: 1260 ::..•••

::1/2/59
·25,9 :~17/4.J59

14/5/59·

'. '.'~

~ f659 ,: 34,1· .~

': 1865 ~ 37,1
'. '.
: 2021 : 41 ,6· .

'.·'.·'..,.
'.·

===--===========-=-

On peut constater_que, cornne à SOUl'IDA, la crue la

plus forte (2850 m3/s le 25-4-1953) e3t.cclle de llfu~~ée la

plus humide (1952-53, module 1t 2éLm3/5), dG :-~:}'rlr) \:ue la crue

la plus faible (1"535 m3/s le ~f2-':'57) est é::;:-·.ierilént celle

de l'année la plus sèche, 1957-58; module 532 m3/s.



Observations: Octobre 1952 est incomplet. Ao~t et Septembre

1954 manQuent. Octobre et Décembre 1954 sont incomplets.

Juin 1958 est incomplet. Juillet et Ao~t 1958 sont incomplets.

En Aodt et Septembre 1959, les observations sont douteuses.

IV - Le NIARI à Lou-.oniA -

Les observations effectuées à cette station sont

entachées d'erreurs grossières qui les rondent inutilisables

pour l'étude du régime. On a jugé inutile d'établir los don­

nées de base correspondantes.

v - Le NIARI à KAYES (S.I.A.N.) - Période 1953-1959 -

DEBITS IIOYEnS l'.31TSUELS et lIODULES AIDUELS

Leurs valeurs sont portées sur le tableau VII



NIARI à KAYES
T A BLE A U VII

DEBITS HOYENS EEHSUELS et hODUIJES

m'Is'
======~=================~====~-===========b=====~========= ~=======~=============~J

': Année ': 0 -: N' ': D ': J ': F ': H .: A ': r.l .~ J: ~ - J :. - A - - ': S -:' . t'lodula . -:
.• '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. . f. "Il· .
'. '. '. '. '. '. '. '. 'e '. '. 'e .• '. '.· .
': 1952~53 ': .: ': -: ': .: -: ': -: 353 ': 232 .: 1'60 ': 1,l2 -: -:

~195~~$4 ~ 162 ~ 383 ~ 413 ~ 278 ~ 229 ~ 489 ~ 615 ~ 5~5 ~ 215 ~ f90 ~ 1~9 ~ 12a ~ 313 ~.. .
': 1954~55 -:. 197 .: 360 -: 365 -: 4-73 -: 228 ': 436 ': 860 -: 709 -': 345 ': 199 -: 164 -:129 .: 373 ':

::1955-=-56 :: 164 : 350 :: 463 :: 446 :: 453 ; 224 368:: 449 :: 216 :: 150 ~. 113 :: 100 :: .291 ::
';1956':;';1 .; 123 ,; 285 -; 464. ; 421 -; 570 ,; 639 510'; 526 .; 272 .; 118 ;(14-0)-~ 121 .; (354) ;

::1957--:-58 :: 127 :: 282 ~ 441 :: 273 ::(172r: 198 257:: 222. .:(1'25>::(100):: (84):: (12):: (197) ::
.; 1958-59. ,; (gO)'; (270';.382, ';.356, -; 451' ';.346. 494'; _461,';.212_ -; ~,142; 115 -;,1 0S ~ _" .' .(286) __ " .. _~· . .,. ,- ,. ,. ,. ,- " ,. ,. .. ' ,. ~ ,. .-
': lIoyennes-: 144 ': 322. -: 422': 374 ': 351 ': 389 '; 517': 480 ': 248 ':170,': 129 ': 114': ("'05) .:
• brutes • • • • . • • • • • • • • :; •· ............,. .

Los parenthèses indiquent qu'une partie des résultats ont été estimés
ou interpolés.

1 (
\..')
1\.)

, L l
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DEBITS D'ETIAGE ABSOLUS et SECO?IDAIRES

,-==~============
': ':__--=Et__~=·a=g.,;e.,;;:;,s....a=b..s=o.;;;;lu=s:;;....o...,._'--=-~~': Eti'ages sécondairès ':
~ ~ ~~Déhit : Débit : ~ D'b't ~ Débit:
':' Année ': - Date '. ':spécif Il ': Date ': e'3~ . ':spécif,ï,':
,: :. -""-'; m?1 ,:i/s~lG1l2: -,; m /s,:l/s.km<:::;

. ~ ~.. .
':1952-=-53':18 au 30/9/53 ':

:: 1953--54::5/8 au 6/10/54 ::.. .
~. '... .
':195~55':5/9 au 13/10/55':

::1955-:-56::25 au 29/9/56' .::.. .
':195~57':3 au 15/10/57 ':

:1957~58::6ctobré 1958 ::.. .
~1958-59~19/9/59 ~

..·

'.·

'.·

··

'.·
'.·

..·

..·

..·

..
11,4 :·
9,4 ':

10.

18,7 ':..
7.6 ~·14

·•

..·'.·
..·
'.

205 ~
•

170 ~.

'.18f ,:
·338 ':..

137 ;
•

252 ':
••

..···

'. ..· .
7,6 :. 1 - ':

7 f 1 ::Févriér 54 : 2-3::
,: 10-1 1, 19-20· ..· .

7,1 -: 2(~ au 26/2/55 ':

5,4 ~~8/3/56 ~
6,2 ':~8/1 et 3/~/57 ':'. ..
5, ,:~5/3 et 1/4/5B ~·5,5 -:31/3/59

..·

'.·

'.·

•·

137 ':

128 '.•
128 ':

98 '.·112 ':

96 ..·100 ':..•...
===============================================--=

NODULE SPECIFIQUE et LA1Œ D'EAU

(Surface du bassi~ : 18 050 km2)

Année No~ule sp~c~fique

1/s.km2
Lame d1eau

mm

1952-:-5'3

1953';'54­

195~55

1955-:56

195~57

1957-=-58

195~59

111 3
20,.7

. 1'6, t
(19,6)

(10,,9)

(15,8)

5,~6

651

.568

,(618)

(344)

(499)

Le module moyen de la période de sept ans considérée

ost de 3,05 m3/s ; le module spécifique est de 16,9 1/s.km2 et

la lame d'éau équivalente de 532 mm.
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CRUES Al'nTUELLES

~ ~
- - - . . - . -1

'. .. Première saison des pluies '. Seconde saison des pluies ..· • • ·.. '. .. '" Débit '. .. .. Débit ,.· · · Débit · · ~ .Débit · ·':-Année .. 'Date '. ':spécif,.':' Date ': spéëif; ':· · m'/s · m'3/s" '. '. ':1/5. km2.: '. ':1/8.km2,:• · • ·'. .. .. '. ... .. .. ...· · · · ., · · ·..
': 20/22/11/53

.. ..
~20/'3/54

.. ,. '.
a • 510 · 28,'3 · _790 · 43,8 ·'. .. '. '. .. ". '.· · · · · · · ·'; 195'3-54':6/12/53 .. §.Q.Q .. 33,,'3, -:f /4/54- '. 1,+00 .. 6'3,2 '.· · · · ·'. '. '. ..

~28/4/54
.. - .. '.· · · · · 895 · '-~9,6.. '. '. '. .. .. '.· · · · · ·'. .. '. .. .. '. .. '.· · · · · · · ·'. '. .. '.

~ 23/'3/55 '. " '.· • · · · ·)~?9 · 45,4 ·'. .. .. '. '. '. ..· · · · · · · ·': 1954-55':10 et 3cY11/54': 585 '. '32,4 ,:1'9/4/55 ,. 13do '. 72. ..· · · ·'. ~9/1/55
.. .. '. .. --- .. ..· · 146 · . 41 2 0 ·7 et 21/5/55 · 895 · ~9,6 ·'. .. '. .. '. '. ... . · · · ·.. '. '. '. .. .. .. '.· · · · · · · ·.. .. '. '. '. .. '. '.· · · · · · · ·'. ':31/12/55 '. 1050 .. 58,2 ':21/4 et 4/5);& 6'35 .. '35,2 ..· · · · ·-: 195~56': '. - '. 1: .. '. - -- '. '.· · · · . ·.. ':12/2/56 .. 725 .. 40,2 -: 11/5/56 .. 690 '. '38,2 ..· . · · · · ·'. '. '. '. '. .. '. ..· · · · · · · ·'. '. '. ..

~4/2/57
'. la le· · · · · 740 · 41,.0 ·

" .. .. '. .. .. '.· · · · · · · . ·': 1956-57':20/12/56 '. m '. 41,8 ::7/3/57 .. 799 ,. 43,8 '.· · · · ·.. .. ': . '. ..
~24/5/51 '. " '.· · · · 830 · 46,0 ·'. '. '. .. '. .. ..· · · · · · ·'. '. .. '. .. .. - ". - '. ..· · · · · · · ·.. ':17/11/57 .. 655 '. 36,3 -:27/4-/58 '. m '. 25,3 '.· · · · · ·': 1951-58,: '. .. '. .. le ..· · · · · ·.. ': 10 et 17/12/57': 700 .. 38,a .. '. '. ..· · · .. · ·.. '. .. - .. '. .. '. '.· ·. · · · · · ·'ft

':14/12/58 '. ..
~15/4/59

'. .. ..· · 790 · 43,,8 · _835 · 46,3 ·'. '. '. .. .. '. '.
,~195B-59~31 /1/59 · · · · · ·.. 830 '. 46,0 -:3/5/59 '. 1030 .. 57,1'':· · · ·· · · · • · . ·· · · · · · •
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DEBITS C~CTERISTIQUES

~e==~===~=============================~======================= ======'.. '. Valeurs absolues ..' Valeurs spécifiQues--7--~· · ·.. .. , m3/s · .. , 1/s •km2 l , ~
,: .Ann.ée · 0

'. DCE .. DC9 '. DC6 ,~ DC3 .. DCC .. DCE .. DC9 .. DC6 ':"DC3 ': -DCC -':· • · · • 0 · • ·.. '. '. .. .. '. ': .. '. '. '. ..• 0 · · · v · · · · ·,. .. " '0 '. '. '. '. " '. • "
,: 1952;53,: ~131 0 · · · ~ .."'.7 ,6

0 · · · ·
'0 '. .. .. .. .. .. '. ..· .' · · · 0 0 · · · ·': 1953754': 12t3 '. 165 '. 240 .. 413 '. 820 .. 7,1 '. 9Ji': 13,3': 22,9': 45,4':0 · · 0 · ·'. " .. " " .. 1. .. .. .. '. ..

~195~55,: 128 0 193 · 289 0 510 · 950 · 7,1 · 10,7~ 16. · 28,3,; 52,6,;" '. '. '. '. '. '.· . · · · • · · 0 0 -
':195~56': 99 '0 146 .. 240 '. 388 '0 635 '. 5,5 '. 8,1.': 13,3': 21.5': 35J2~· · · · · ·,. . ,. '0 'v ,.

'0

725
,.

5;6
,. '. .- '. '0 40' {':~1956~57~ 101. · 170 · 351 · 487 · · · 9,4~ 19J1~ 27 ·.. .. .. '. .. .. '0 , ..· . · · · · · .. · · ·': 1957";'58,:,,112 .. '. '. .. 506 ':~9, 2 " '0 .. .. 27,7-:· · · · · · v ·

: 195~59::'( 90) ~ '. '0 'v

695 :~~( 5) '. " '. " ..
122 · 24·0 · 40) · · 6 S' 13,3,: 22,3,: 38 5·

'v '0 '0 '0 , '0 , ':
• 0 •

0 · · · ·
'0 .. '. '. '. .. .. '0 .. '. '. "0 · • · · v · · · · · ·'. " '0 '. '. '. '. .. 'v '. • '.· · · · 0 · · · · · · 0

• · · ·· · 0 ·

Observations : Février et Juillet à Octobre 1958 maDquent.

VI - Le InARI au Bac de HOUYOIIDZI -

Pour mémoire& Cette station a été abandonnée, et

remplacée par celle du Bac de la SAFEL (voir Chapitre l :

Equipe2ent hydrologique du bassin).

VII - Le NIARI au Bac de la SAFEL - Période 1955-1959 -

1es débits moyens mensuels et modules annuels sont

portés sur le tableau VII): ..



NIARI au Bac de la SAFEL
T A BLE A U VIII

DEBITS LOYENS LENSUELS et NODULES
m.3 /s

-------------':

•·

'.·
'.·

'.·

..·

..·

..·

..•

. ....
•

'.. - .

.158.

·------------_..
50 .:'.57 :

•

.•
'75 •..119 ':261 .:

•.
le ..

. 216 ..
•

217
le

168 •..~167 ~ 297 ~ 204 ~. . .. .': Hoyennes': 63
: brutes:

_'-- ~ --L... l-- l '- '- --L- --L. ( '-- L- ~,
': Année - .: .0 .: ..N' - .: - .D ..: .. J .: .. F ...: ... t-i ":. A·":" H ..: .... J ..: .... J' ...;.~ .. A- " .: - ~ ~ ~ ~ .: - ....... rLodule" .
': ':': ': ': ': ': ': ': ': ~: ': ':--'.
'. '. '. '. '. '. •• 'e '. 'e .. 'e la '.

.:1954~55.: .: .: : 242 .: 111 .: 361 ,: .: 412 .: 220 ,: 102 ,: 70 ,: 61,:
• •••••••••• Il • •

':1955-:=-56 ': 79 ': 205 ': 461, ': . ':(140)': 108 .: 189 .: 25é ': 95 ': 66': 51 ': 44-':
'. '. '. •• '. '. '. '. '. '. ,. '. '. 'e
:1956.~51 ,: 59 .: 157 .: 247 .: 239 .: 278 .: )52 .: 256 .: 285 ,: 119.: 86.: 61 ~ 32.: 182· ..........,..
':1957-=-58 .: 67 ': 159 .: 259 .: f42 .: '97 ': 9'3 ': 1..).1 .: f01': 62 ': 50 ': 44': 39 ': 105
'. '.'. '. '. '. '. ... ... '. '. .• .. 'e'195"8-5·9 • 45' ··1~6·· ~22 • 192 ·.213·· .. '70'··278····24t·· 98····72··'·58-··· 54·· .. ··148'• •• .'+. • • • • • • • • • •
• ...'.~. ,. ,. ,. ,. " ,. ". Il--

. ."
=====================================================~=============~=:===~~====~==========~========

Les parenthèses indiquent des valeurs estimées ou interpolées
(uois non observés ou observés partiellement).

l ' (
\.D
0'1

1 ; (

,

. ..1
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DEBITS D'ETIAGES ABSOLUS et SECOnDAIRES

! --
~===========================~I.. .. Etiages absolus 1 .. Etiages secondairès- ...· · · ·'. .. '. '. Débit '. ~ .. D'bot '"

• Am ' · · Débit · · • D'b' t·: e J. ... _ lee
" Date '" !: spécif• ': Date '. e~,,-'of-"· ';_rq'3js · 3 .specJ. 2'

" '. ':l/s .km2': '. m /s': l/s.km ':· · ·.. '. ~ .. ... ': '. .,.· · • · · · ·': 195~55,: 30/9/55 .. 56 '. 6,7 ':21/2/55 .. 84 .. 10 . ..· · • · ·
,:: 1955-=-56:: 1/1 0/56 '. '. ~ 1'1/3/56

.. .. ~· 38 · 4,35 · 62 · 7,4 ·.. dO .. ,. ..· · · · · · · ·': 1956:-57': 24--25/9 , 9/1. 0/57-: 45 .. 5,4 ':21 et 2414/57 .. 126 .. 15,1 '.· · · ·
:: 1957-55:: 5-9 ï 12~20! 27/9/: '. .. .. .. ..· · · · ·37 '. 4,43 ':24/3/58 '. 45 " 5,4 '.
~ . J • ':58 - 15/10)58 ~ · · · ·'. .. .. '. le.. . · . · · ·': 1958--59': 23-25/9/59 '. '. "

17/3/59 '. ,. ..· 48 · 5,7 ·14 et · 131 · 15,7 ·, ,. -:8-9/1 0/59 " .. '. .. '. ,.· · · · · ·· · · · ·· • · · ·- ----------------------------------

Les modules spécifiques e~ Imnes d'eau durant la

période obs8rvée sont les suivants :

(Surface du bassin : 8 360 km2)

Année Bodule snécifiaue
1/s:km2 ..

l,aIDe d'eau
nn:n

1954-:-55

1955-=-56

1956-=-57

1957-:;-?8

195e.:.59

~ observations incomplètes

21 ,8 685
12,6 ~95

17,7 557

Le module Doyen de la période de 5 ans considérée

est,de 158 m3/s j le module spécifique est donc de 181 9 l/s.

km~J et ia laL1C d'eau éqUivalente de 594 mm.
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CRUES AlHTUELLEê.

'=======~====================-
• .' - .• ' - - - - - - , • - " • - - - - 1

•·.

'.·

'.·

..·

..·

'.·

"·'.·

'.
"

"·

·"·

'.·

io

90,4 ~

'"

80,3 ':
'.

98 1 8 ,:
·

..
35,6 ':

'.
93,) ,;

16,2 ':
"

93,6 .:·

'.·

"·

..·

··

'.·

..·

..·

•..

· .oC 4· .

'.·

~ Débit
: - m3/s
"

'. ..
~ 756 :
'" '"

'. ..· .

'. i.· .

2Q§ ': 60,5 ':
~ .. ~

~ 164 ~ 91 , 4 ~· . .
700 ': 83,7 ":

..·

': ~ 896
':1=
"
· 780'. ..· .
': 637 ':..
· 782'. '.· .

.. ..· .

.. ..· .

.. '.· .

.. '.· .

..·

..·

671
'. '.
~ §l§. ;· - ..

..·

..·

Date

Seconde saison des pluies .- ':
': Débit ':
.: spécif. ':
,:1/s.kn2;

"·
'.·':8/4/58

..·

"·':18/4/59.. .
,:29/4/59·,:2/5/59

53,8

52.
60,,5

72.

52,5

56,8 ~

pluies ':
': Débit '~

': spécif. ': ,
,:1./s.1m2,:

"·

'.·

·..

'.·95,7 ,:24/5/57

:: 81';4 ::21/5/57·

.. ..· ..
:: (134) ::3/5/56
~ (110) ~
,a ..· .

'.·

..·

..·

..·

'.475 ,:·

.. '.
446 ,; (53; '.3) ';31: /3/55 et
-- ': ':Avril ·1955'. ..
418 ~ 50 ~23/4/55· .

': ':9/5/55·

:: ~2615/55·

800 ':

680

"·

··

"·

"·

"·

450

435

': 206 ':

~ 1120

~ 918
"·

': 439

"·

'.·

'.·

'.·

'.·

'.·
'.·

'.·

'.·

'.·

...
•

..·

..
• Déb"t
'. J..._. 3
: Il /s

..·

.. '.,: 602 ~· - .

.. '.· .

..·

..·

Date

'.·

··

~ ~ Première saison des

• •
l' "

"·

'e ..•· .
'. ..· .
'. '.· .
'. f.·
21955-56::4/12/55
~ ." ':28/1"2/55
': "· . '

··

'. ..· .

III '.

~1956~57~4/1~/~6
,: . .- ,: 25/3 /57· .

.. '.· .
': _ArLYJ..ée ':_

.. '.· .
~ ~14/12/58

:1958-59:29/12/58· .·':28/1/58

.. "· ,
': ,:3/1/55

2 ~16/1t/57· .
~1957~58~16/12/57

~ ~20/12/57·

..·
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DEBITS CARACTERISTIQUES

'- ==================~=================~=========~=j.. ': - - -- - - -Valeurs absolues ... - 'Valùurs-~peéîfiqués ' - - ..· · •
'. .. , m3/s' '" , 7J./s .km2 ' ..· Année · · ·'. '. nCE ': -DC9 '. DC6 ~' DC; '. DCC '. DCE ': -ncg- ': -nC6' ':-DC) .. ncc',:· · · · · ·'. .. .. .. • .. · ,. • .. .. 10· · · · · · · · · · · ·.. .. '" '. '. le .. .. '. .. .. • '. '· .' · · · · · · · · · ·': 195~55': ~59 '. '. '. '. 6"59 ':~7, 1 '. '. .. '. 78,8':· · · • · · · ·.. , '6;'. '. .. '. '. .. ' '. '. .. '. ,.

43 · 68 · · · · 5,1 · 8,,1 · · • ·,:1955-::-5 ,: '. .. '. .. '. .. '. '. .. le· . · · · · · · · .. · · ·': 1956';57': 45 .. 80 '. 151 '. 241 .. 485 '. 5,4- .. 9,6 '. 18,1': 28,8': 58. ..· · · · · · · ·'. .. .. ..
83

'. '. 282 '. .- .. .. '. .. .. '.
,: 195'h·5B,: 37 • 49 · · 133 · · 4,4 · 5,9 · 9,9= 1'5,9,; 33,7~'. '. '. '. '. '. ..· . · · · · · · · ·': 1958-59': 43 '. 62 .. 121 '. 192 .. 43; .. 51 1 '. 1J 4 '. 14J 5': 23 '. 52 ..· · · · · · · · ·'. '. .. '. .. '. '. '" ... '. .. , . ..· · · · - · · · · · · · ·· · ·· · ·

Observations: Octobre à DécŒ:1bre 1954 nanquent.

Janvier 1956 manque. Février 1956 est incomplet.

VIII.- Le N'DOUO à N0UKOI-îO -

Pour mémoire (Station non étalonnée l voir

Chapitre r).
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- La LOUESSE à l-UKABM~A (Affluent rive droite) ~

DEBITS llOYENS EEN8U'.c":LS et HODULES

Leurs valeurs sont portées sur le tableau De.

l?lillITS D'ETIAGE AJ"'3S0LUS et S3COEDl1.IRES

Etiages ab solus ': E;..t..i_a;:;l;;g;r,;:;e.;;;s_',;;;"s,;;;.ec,;;;.o_n;,;;,;d_a_i_r..;:;o..:::s~~/:
~ D'bot ": Débit ~ ~ D'bot ~ Débit ~

Date -,.- e ~ ':spécif.':- Date -'.- e ~ ':Spéëif;':
__~ ': m? /s ':1/s akm2': ': m3 /s ':l/s .km2,:

.. '.· ·'. '.· ·': -:An..."1ée " -·'. '.· ·'. '. '. .. '. '. " - '.· • · · · · · ·':1957~58':21":'22/9/58 .. (104 ) '. 6,8 '~ 25/2-4/3/58 '. (146) .. 9,6 '.~ • · · ·
~195s..:59~2f/9/59

.. '. :1"7-1"8/1/59 '. (178)
'. _. ..· 122 · 8 · · 11,7 ·,. 1> '. ,. '.· · · · · ·· · · · · ·· · · · · ·

Los débits entre parenthèse sont des miniDUQs pro­

bables correspondant à des périodes d' observations inco::lplètes.

I"~ODULE SPECIFIQUE et LAl:E DI EAU

(Surface du bassin: 15 240 kn2 )

Ann.ée Ioiodulc spécifique
l/s.kn2

Lane d' eaU
mrJ.

1957-58 DanQuent sept Bois d'observations

1958-59 (26,5)

CRUES A.+'J1ruELLES
~- .... ::J

,. ,. Prenière· · .
'. '.e ·.. .AnJléc .. Date• ·... '.· ·'. '.· ·
':1958-59':'. ".· .· .

saison des pluies '. Seconde saison des·'. '. Débit '. '.· Débit • · • Débit". ':spécif. ': Date '.·
0

3
/8

·
0

3 / s'. -:1L.ê..~ kI112 ':. ':·'. '. -':8/3/59 '.· · · 600.. ". '. ..· · · ·'. '. ':6 ct 8/5/59 '. 590· · •

pluies ':
': Débit':
':spécif ':
":lLs.lm~':
'. '.· 39,4 ·.. ..· ·'. 38,7 ..· ·· ·· ·



LOUESSE à bAKABAHA

T A BLE A U IX

DEBITS NOY:8NS Ï'ILNSUELS et NODULES

rrJ.3/s

'--. .=================================~====~~====================== ==================~====~=========''. Année '. 0 · N '. D · J - F • 1-1 '. A '. N J · J ,- A '. 'S ,- - 'Nodule '.· · · · · · · · · • · · · •'. '. '. '. '. '. '. '. " '. " '. " "· · · ·, · · · · · · •
"'" '. '. '. '. ': ( 160>': " '. ': ( 125) :: '. '."1957-58 · · · · 221 · · 116 · 107 · •'. '. '. · '. '. '. '. '. '.- · · · · • · • · · · · · ·'. ..

:: (250):: (250):: (250) ::
'. '. '. '. '. '. '. '.,: 1958-59 · 118 385 · 441 · 47'3 · 420 187 · 147 · 13~ · 126 · (;~65 ) ·'. '. '. ,- '. '. '. '. '.· · • • · • • • · • · · · ·· · , · .

• • • · · · · · · ·· · · · • · · · · · · · ·================================================================================================

Los paronthèses indiquent ~u'uno partie dos débits ont été estinés ou
intorl)olés.

l ' l

.....
o
---
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DEBITS CARACTER~STIQUES

'. '. Valeurs absolues '. Valeurs spécifiques - '.· · · ·.. '. m3/s " , l/s.m2 '.· Année · · ·'. '. DCE '. DC9 '. DC6 '. DC3 ' .. DCC · DCE '. DC9 .. Dc6 '. 'DC3 ': "DCC ..· · · · · .. · · · · ·'. '. '. '. '. '. '. '. '. " ': ..· · · · · , · · ·'. '. " '. '. '. '. '. '. " " "· · · · · · · · · · · ·': 1957-58':~1 06 '. .. '. '. v ... 6 95" '. '. '. '.· · · · .,..... 1 • · · · ·'. '. '. '. '0 '. 'Il',,'. .• '. " '. '.· · · · o • · ' . · · ·': 1958-59': 113 " " ': (378) ': 551 ,. 7,4 ,. " '. 2+,8': 36,1':· · · · ·· · · · · • · · · ·· · · · · · · · · ·- ----
La valeur indiquée entre parenthèses nlest que pro­

bable. Los rolevés n'ont pas Gté effectués d'Octobre 1957 à
J:::1.!lvier 1958.

2 - La LOUJSSE au Bac de BIYAi;BA -

DEBITS BOïENS hENSUELS et hODULES

Leurs valeurs sont portées sur le tableau X •

DEBITS D'ETIAGES ABSOlUS et SECONDAIRES

Etiages' secondaires ~'. '. Etiagœ absolus '.· · ·'. '. '. '. Débi-t '.· · ,,: _Débi t · ·': -Année '. Date ': spécif • ':· r?/s.. .. ... ': 1./s •1m2,:· · ~,

': Déb·tDate .- 2
______': 03/s

': Débit':
': spéë if-; ':
':I/s.kn2,:'. '. '. '. '. '. " '0· . · · · • · · ·': 1956-57':22 et 30/9/57': '. :9/1/57 " .. '.

16 · · 40 · ·
~ ,.:t4/10/57 . '. '. ,. .. '.· · · · ·'. '. '. " '. .. '. "· · · · · · ·': 1957-58':6/9/58 '. 10 '. -:5/2/58 " 28 .. "· • · · ·'. " '. • ': ' '. '. •· · · · · · ·-:1958-59-: '. '. ':25/12/58 '. 37 " "· · · · ·• · ·· · ·



LOUESSE au Bac dG BIYAE13A

T A 13 L EAU X

DEBITS riOYENS nEW:3UELS et l-lODULES

m3/a

-'-- ....
~=========~==========~==~==========~===============''. Année '. a '. N • D '. J- '. F '. H • A • M '. J '. J '. A ': --s '. - ' -Modulo '.• · · · • · · · • • • · · ·'. '. '. '. '. '. '. '. " '. '. f '. '. '. ..· · · · · · · · · · · .. . · · ·'. '. (25) :: (50) :: '. '. '. '. '" " " '. " " "

'1956-51 · 66 · 59 · 67 · 86 · 92 · 74 · 42 · 29 · 2j · t8 · (53) ·" '. '. '. '. '. '. '. '. '.'. '. · · · · · · · · · · '.· · · · ·': 1957-=-58 '. 24- '. 49 '. 80 '. 47 '. 32 '. 42 '. 58 '. 55 '. 2tl '. ~1 '. 16 '. 14 '. 40 '.· • • · · • · · · · · · · ·'. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. . '. '. '. '.,: 1958--59, · 21 · ,60 · 5'3 · 51 · 86. ,: __ 95 • 90 · 86 • • · · · ·'. '. '. '. '. '. '. '. '. .. - - . '. - .... '. - , - - '.· • · · · · · · • • · · · • ·. . '. '. '. '. '. '. '. '. '. '.'. '. '. '. '.· · · · · · · - . · · · · · · ·'" r'loyennes': '. '. '. ' '. '. '. '. '. '. '. '. '. ..· 23 · 53 · 66 · 52 · 60 · 74 · 80 • 75 • 35 · 25 · 20 · 16 · 48 ·• brut6s · · · · · · · • • · · • ·· · · · · · • · • · · · · ·. . . ,

=========~==========

Les parenthèses indiquent ~ulunc partie dos ~4bits ont été ostiués
ou interpolés.

S
J
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liODULl~_S.PECJFIQYS ELt LA1>IE D' EAU

(Surface du bassin ~ 2 280 ko2)

Année Nodule spécifique
lis .kr~2

L81J.e d' eau
no

1956-57

1957-58

(23,1 ) (727)

553

1958-59

Le Dodule Doyen de la période de trois ans considér6~,

établi à partir des débits 'l~cnsuels interannuels du tableau X,

eat de 48 n3/si le nodule spécifique de 21,0 1/s.kn2 et la

lane d'eau équivalente de 663 DLh

.Qlllm.S ANNUELLES

=
':_grŒ>.i è!.2-ê.ai son de s pluies ':_.:::.Se=.,"c=.,o:.:n:.:.;d~e:::.....:s~a:=i-=s;,.=b;.:.:n:.....=d.=;e..:;:.s-.e:.p=.1u=::1;.;· e~s~:--':

'~ '~ Débit': D~b~t ': ': .Débi t ': Débit':
~ Date ~ 3 ~speclf~~ D~te ~ ) ~epécif~~

'~ ': '~~ê-':l/s ~lŒ12,: ': r.l /s -:1/8.knê ,:

..·
"'>
': -Année

" .. '. '. . '.· . · · ·~1956~57~17/12/55 '. 84 " ': 10/4/57· ,

~1957;58~18/19/12/51 '. '. '. 19/5/55108 · ,: 15 au'. '.· · · · •
': 195~59': 26/11/58

..
99 ': 12/3/59'. '.· ·· · >· · ·

'.·'.·'.·'.·..·

'. "· ·108 .. '.· ·.. '.77 · ·'. .... ·(116) '. '.· ·• ·· ·

Lo norilire entre parenthèses indique une valeur

"probable" de la crue annuelle,

DEBITS CARACTERISTIQUES

.... ----'

'. 1. - - - -Valeurs' ~bsolues . " ValGüre'Sp~éifiqués ~ - - - 41.· · · ·
~_Année_~

, .. "_ ils.1m2 ____ ' ___ ...- -' - - , - - '- , - tl 'Ls. ' - ~ - ·'. " DCE '. DC9 '. DeS .. DC3 .. DCC ':. DCE " DCS .. Dc6 ... DC)' '. DCC '.· · . · · · • · · · . ·'. ,. ce '. '. '. ''0) ~. " '. ".· · · · '>

,; ('7; 9) ,; · ·': 195&;.57-: (18)': '. 52 '. 72 " 93 .. 22 8" 31: ,6': 36,5 '.· · · · , . ·
:: 1957-=-5B:: '. .. '. 54 '. '. '. '. '. ,. '. ,. '.

13 . 21 · 35 · · 84 · 5,7 • 9,2 · 1'5 4· 23,7,: 36 , 9 ·'. '. '. '. .. .. '. , '. '.· . '> · · · · · · 36~0;
. ·:195S-:59: · $2 • 102 • · 44,8· · · ·

Observations : Octobre - IJovco.bre 1956 l:lanqucnt. J"uin à Sep­
tenbra 1959 I:.la..'1quent ..
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3 - La LOUESSE au Bac de SD~BA~'U~YOKO -

DEBITS NENSUELS

La station n'a été suivie Que de ~mi 1956 à Juin

1951 les débits rJo;yens nensuels durant cette période sont

portés sur le tableau XI •

DEBITS D'ETIAGES ABSOLU et SECOrIDAIRE

DEBITS de CRUE ANNUELLE

La période observée va du 1er Nai au 12 Juillet 1957

pour l'année 1S56-57, et du 16 NoveDbre 1957 au ,0 Juin 1958"

(un an inco:!:).plGt) pour l'année 1957-58.

Etiages: LGS débits d'étiage absolu ne sont donc pas co~nus.

L'étiage secondaire de 1957-58 Gst probablenent de 15 0
3

/5

(28 llars 1958) •

Crues L'exaD.en des débits journaliers de Hai, Juin, Juil-

let 1957, .ne pernet d'avancer aucune valeur de crue annuelle

pour 1956-19570

- Pour 1957-1958, le uaxÎ!".1urJ de pre:-:lière saison des

pluies est de 5863/s, soit 51 1/s.ko2 (15 Décerilire 1957).

Celui de la s9conde saison des pluies 'est-de 45 n3/s, soit

39 15 1/s .1Œ12 (1 3 lIai 1958 )

•

- Surface du bassin versant



LOUESS15 au Bac de SINBA-JyiA,YOKO

T A BLE A U XI

DEBITS Ï'_OYENS I{ENSUEIJS et ~'IODULES

m3 /s

--------- - ~ ~ ==~=====~===========~======~============,
.: Année .: 0 .: N: D: J .: F : M : A.: r<l : J .: J .: - A : - S .: Iilodule - .:
.. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '.· .
•• . ~ ~ ~ 4 ~ ~ ~ ~ '. '. '. 4 ~

.:1956-51.: .: .: .: ~ ~ .: .: 41 .: 24 .: (16).: .:.: ,:
• ••• li! • • • • • • • •• •'. - '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. ,.• 1. • • • • • • • • • • •• •

~1957-58 ~ ~ (30)~ 45 ~ 32 ~ 35 ~ ~'2 ~ 33 ~ 16 ~ ~: 1 1
: ::::.::;: t : : : :
=====- ---- - - ~=================================================

Les parenthèses indiquent qu'une partip de~ liébitf1 ont été cstinés
ou interpolés.

1 . c
~

o
0'\

1 i (
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DEBITS l'.1QY:2NS HCNSUELS et. ~:"~"~·~.~3 -..-- ...-.. ..._--------.__.-....._...._---.~. '-'--'~'" .. -_.-

Leurs valeurs sont portées sur le tableau XII.

DENTS D'~TIAGE§. ABSOLU et S~CONDAIRE

"·
, -
..·': - Alli"lé G

=======-~=====-~~~~

·: .-=Eiig,~s' absolus' ': Etiages' secondaires ':
~ • D'bot ~ Débit ~ ~ D'bot ~ D~bit ~-, D.I- - - , - e 1. . ,.f' Date .. ' e 1 .. - , 0 f-'': a !Je ': '3 : spec1. ~ ': , 3" •spec1. .:

. ~ ': --::.'~-P Is ,:.1/s.lŒ12·: ': n /s ·:1/s.lŒ12.:
~'. ~,. .
': ': 22/9 au 6/10;54:
':.1953"':'54': 1~-20/1 0 et ':
.: ': 2-3/1 f /54 '.

'.·..,
11 S ':..'

",
3,11

. ,.·
..·...,

..·
"·..·"·

'.·..·..·'.·

...·
"·..·"·

i195~56:~;jï~~~~â et :~ 10,:5 ~· " . . . ~

ID ....,~ .'.

~ 1°56-57,:30/9 au 20/10; .:
~ 'j .: 27 au 29/10/57. 12,5 ,:· . ~.. . ..,. . .

:: 1S57":"5S:: 1t /8 au 28/1O~ ::
'0 .:2-4/11/58 ,: 9,0 :· ..

..·

"·

10·'.,

··

..·

..·

..·

..·

..

..·

5,2 ':

j,

2,8 ,:
·

--
4,4 ~

.. ..
3 , 2 ,:

•

..
': 3,7 ':

..·

"·'.·

,.·,.·

..·

..·

..·

14,0

"

19,5 .:

16,5 .:

.;. ,.,
12,°;..

..
10,5 .:·

10·

"·
"·

'.·

"·

..·

..·

•·

..·

..·

"·':20/2/55
'.·

"·

'.·

··

': 11 au 14 et ':
':17/3/56...,
':27/1/57

..·

.. "
~ 26 au' 28/2/58.:
.-- a 0 •.)-larS : ;J J, ..
,:du 1er au :;0 :,

': 26 ati 29112/58':
::et :;":"4/1/59, ;
, .

2,8

2,4

3,3

"·

"·
"·
o.
o

..·'0·

"·'.o

'.. .
...~ '... .
':1954--55-:1 au 11/4/55 ':'.·

'.·
'. Jt<o ~

,: ,: 26/8 au 4/10159.
~ 1°58-'5c.,: 1-4 j du 6 au· ,:
~ 7. ~~26/10/59 :. .

UQD~oJ?-ê.PECIFIQgE et LAI·~ D'EAU

(Surface du bassin : 3 150 kn2)

Année nodulo spécifique
1/s~kE2

Lane d'cau
tlD

1S53-=-54

1954-=-55
1955-:-56

1956-::-57

1957-:58

195~59

9,4

7,6

8,;5

4,,6
6}4

295

~4f

267
1'46
202



La LOUD INA à l' l • J? cA. C•

T A BLE A U XII

DEBITS r-10YENS l'iliWSUELS ct EODULES

03/s

•·
'.·

..•

.27,0

- -1-1odulo
L

s-..
----:--': ': ':

~===========~---'. J -. J '.. A. . .
'. '. '.. . .

....
A ': - r.r-..

....
F ': - N,.. '.lJ •

....
D ':

'. '. '. ~ ~ ~ 'e '. . ~ .- ~

39,7: 291.0: 26,'1: 27 J O: 46,3: ,~9,2: 20,6: 1S,S: 13,3: 1210:. . . . . . . . .

1. 1. 1. '. 1. 1. .• . ~ .. '. '.
,: . ,: ,: ,: 31,7,: 37,2,: 17,2~ 1S,4,: 13,3,: 12,1~ . ,:· . . . . _. -- .

33,3~ 32,4': 20,8~ 40,S' 78,~~ 86,41 34,5~ 24,1~ 19,0~ 15,8~ 3S,1 ~
. -. .. ~ ~ ~ ~ '."- ~ ~ ~ . '. -- ~ .. ~

48,1.: 25,9,: ~8,6,: 20,5,: ~7,2,: S4,1,: 21,5,: 1'4,0,: !3,0,: 12,0.: 28,5 ~
• • • • • • GO • •• •

44;1': 36;7': 34,6': 40,S': 62,0': 60 r S': 26,0': 18,6': 1:S,S': 13,S': ~(;8 ':

49;3:: 11J ?:: 13,S~ 13,8; 187'2:: f2,9~ fO,3:: 9 I S:: 9,2:: '9;6:: 17-;4 ::· . . . . . . . .. . .
23 ~ 7 ': -J 2~ :5 ': -:; 5 ; 9': ~ 1; 9 1 2 ': -60 ~ a,: -4~ -~ 7 ': - 14 ï 2': - 11 ; 5': -10; ;': -' -~ ; 5': - ~ - - - J - 2il; 0 - - - - - ':

_--:,_ ': . ': . 1: . 1: • ': . ': .': • 1: . 1: .': . ':

----- ': ': ': ': ': ----:--

.... -'-

': Année·· ': - ° ': N -': -'. '. '. '.· ...
~19S3~S4 ~ ~ 32,3}· .. ..
: 1954-::-55 ': 12,5': 23,2':

::1955-::-;6 :: 27,6:: 53,9::· ...
':1"956~57 ': 1'1,4': 18,1':

::1957-=-;S :: 12,8:: 32',8::· ...
': t 95~59 ':' 9, 1': 1~ ; :; ':
.. ,. 1. 1.· .. . . .
': ~loyenncs': 14 7': 29 8':
: ' .brutes: ': ):

l ' (
-'0

o
CD

l ' l
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Les observations ne portent ~le sur s09t Dois en

1953-5+, il est iopossible de do~n€r, pour cette aru1ée, une

valeur du uodule et do la l@~e d'eau.

Le ~~.lodule T.lOyen de la période de six ans considérée

(égal à la !~oyenno des douze débits intorannuols.du tableau XII:
est de 27.1.0 n3/s ; le nodule spécifique est de 7,2 l/s.kI:l~, et

la la:le dl eau équivalente de 227 wn.

armES, lu~roELLES

1 - . - -L-

'. '. Pre:'lière saison des pluies '. Seconde saison des pluies 'l· D ·-.. '. ..- '. Débit '. ': ,. ': Débi t 'l· 0 •_Débit · · ._~_Deblt_~s_J 'f--': - Armée - ': - Date '. ': spéCif ~ ': -- - Date - - '3 . pecl ••· n3/s'0 " '. ':l/s .kn2,: .. D /s ':·l/s •1m2,:· · · ·.. '. '. .. '. '. - .. -..· . · · · · · •
':1953"':"54':24/11/53 " (99) '. 26,4 ':26/4/54 '. (84) '. 22,4 i· · · ·.. '. '. .. 'n .. '. ..· · . · · · · ·
~ 1954-55:: 13/1 2/54

.. '. -:20/4/55 '. 139 '. 37; 1 ..· 70 · 18,7 · · ·'. '. ':1/5/55, '. 192 .. 51,2 ~· · · ·'. '. '. " ... '. '. '.· -. · · · · .. ·
~1955-56~16/11/55 .. 93 '. 24;8 .. le '.. .. ..· · ,: 13/5/56 · 127 G. 33,9 ·
~ . _ ~11/12/55 '. 84 '. 22,4 '.. '. '.· · · · ·': -': -' . '. '. '. .. .. '.· · · · · ·
~1956~51~22/11/56 .. 140 '. 37;3 ':28/4/57 '.. 170 .. 45;3 -· · · · ·': . '. ':6/1/57 . .. 99 '. 26,4- ':9/5/57 '. 146 '. 38,,9 '.· · . · · ·'. '.. - ': '. .. .. ~ ':· _. • · · ·':1057 58':5/12/57 '. 116 '. 30;9 ~25/4/58

.. '. '.· · · 34 · (": 1 ·
': ';J-. ':18/t1/51 '. 86 .. 22,9 .. .. :JI ..· · · • ·'. " , . '. ': " '. ie le· - . · · · · .- ·
~195~59~28/11/58 .. 71 .. 18,9 ':21/4-/59 .. 133 .. 35;,5 ..· · · · ·': _ . ':9/12/59 '. 75 '. 20 ':5/5/59 '. 188 '. 50,1 '.· · · · ·· · · · · • · •· · · · · · • •
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': .: Vàleurs absolues ': .. Valeurs spécifiqUèS· . - ':
': _.ànnée '~~~._~ '_n3Js' , ~~-==_~~._i....l..;;;;s_.~1m=--2_",-. _-__'...;,--",.....-.-':

; DCE ,~ DCg ,: DC6 ,~ DC3 ,~ DCC ,~ DCE ;. DCS ; Dc6 ; DC') ; DCC ;
---=~ -- -- _.- -- -- ---- -- -- ---.;..-
~1953~54~~.12,5:~ ~ .. :~ :~ (~4)~31:5 ~ :~ ~ . ~ (14~4~
':1954;55': 1t:~h 16,T~ 25:0'~ 41 '. 102 .: 3,.1. ': 4,4 .: 6,7 ': 10,9': 27,2':

::1955-:56:: 11,5~ 15;0:: 22 1 3:: 37. ~ 14: 3,t ~ 4 :: 5,9: 9,9:: f9;7::
~1956-::-5T; 11.',~ 15 10: 24,5': 39;5'; 99 ';2;9 ~ 4. ,; 6,5'; 10~5'; 26;4';

:: 1957~·58:: 12, 5:: 9;5:: 12 ,{: f; 7 , 5:: 65 ; j 1:5 :: 2, 5 :: 3, 3:: 4 , '1 ~ f 7, 3 ~
. 1,1. '" \1' • • • _".

':195~5S': 9,6': 10,5'~ 14,3'~ 28 1 5': 81 ': 2 1 4': 2,8 ': 3,,8': 7,6': 21,6,:.. .., ~. .. ••
.. ..

Observations Octobre 1953 ct Décenbre à lIars 1955 llanquent

1 - La LOUAnI aU PONT du C.F.CoO. -
-..-. - -.

DEBITS I,:OYENS HENSlTELS et IllODULES

Leurs valeurs sont portées sur le tableau XIII.

DEBITS D'ETIAGES. ABSOLUS et SECOrmAlRES

=~'='======' ,- -:~'==

. ~ ~.. .
': 1953-54-:6/8 au 7/i 0/54::

. ---,

~·

'.·0,11 ': 0, 77

'. iii· .
1. '.· .

• __ • w _

:===

'.·

...·
':Janv.':29 au 31':

0;29 ~Fév~ :t1 j~ .~

'~Nars : 1cr BlI 5 ':

0; 29 ':
'.·
'.a
'a·
..·

0,05 ':'.·

'.·

'.·

..·

, -
'.·

'.·

~ ~ Iv ,.

,: 1957,;...58,: 13/6 au 8 /1115~
• a

I~ • ~ ~

~1955-56,:18/8 au 25/10,:
,: .:28/10 au.· , . ,:
~ :}t/11/56 ;a. .
':195~51':24/1 a au 1/11/:
~ ··~57 ~

0,29

a

'.·

,~

a

..·

..·

'.·'.·

...
oJ 05 ,:

•'.•
,~

0 1 11; 0;77

..
0,16 ,: 1;12·

'.0;00 :·

Jo. .

..
10 j. .:
27 je,:
25 j. :

•

'.·

··

,.·

.. '.
0,29 .: 1 au 10/3/55 ;

·

=1 au 4/3 :
0,00 ,:22/3 5lU 3/4/58:

,;rév~'~ 10 j; ':
':Nars ': 20 J. ':
':Avril: 3 j. ':

0,29 112 au 19/2/57~·

,~ ,

OF ' "" ev. •
0 , 29 :i1ars ':

.:Avril :·

"•

~.·

"·

'.·
'.·
··

..·

..·

'.0,05 ~
•

,~

0; 05 ,:

'.a, 05 ,:
a

'.
a

"·

'.·
'.'·

'.·..·

..·..·

'.a

'.·

..·"·

'.·

'.·

~.'. '... .
~ 1958-59'~

1. '.

;1954--55;24/9 au
~ '~14/10/55

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



La LOUADI nu Pont du C.F.C.O. -

T A BLE A U XIII

DEBITS MOYENS ITGrISUELS et l\'iODULES

[13/s

1 ! --L L- ,-, '-- L-
~__-L.

~
:==~-=='

J - - '; - . -!-.iOôulc - , - - - ':': - Année' -': -- 0 ': N' - ': - -D' - ': - - J ': 'F - - ': M - - ': . A - . ': . 'M' . ': - J - . ': - J ': - -A
': ': ': .:-----': ': ': ': ': ': .:--.~': ': ~------ '.·

10·

,-,·

le·

'.•

'.·

'0·

'.·..-.
..·

..·(0,27)

,0,27

(0>1-4)
'.·'.·

'0

o 08 0, ..
0, OS':

0, 16::·0, OS':

0,11::
".
... -- ..... - '.. .
..
o

"·'.·.. - ~ -
o

.. '.
,: 0, 13,:· .

0,11': 0,06':
,- 1-

0,30,: 0,15,:
° •

0, 11 ': O} 0'1':

o J 23:~ (0, 1~.)~

'.·..·
0,15~

~

o 76', ~

•
0,16~..
0,5S~·
op6~~

o,oa~_ ,
·

'..'0.'.."."•'..".'.·

'.·'.·

"· " '. '. '. ,. . '. f' ..· . . . . . . .
': 0,07': 0,38': 0,34': 0,33':.(0,25)(0,3-9):(0,52): 0,60':
'. '. '. '. • 1. ... Ir# 1.

,: 0, 10,: °,'3 0,: 0, 1'3 ,: 0 1 22.: ( 0 , 23't (0 J 66): , ',: ,:· .. . . .. . . . .
~ 0,22~(O)52){0,68) OJ~O~, 0,~3~ 0,17~ 0,14~!0,74~

:: 0 J C5:: °,69:: (°,41 J. (0 ) 57f(0 , 56i: (1, 1: 2): ( l' , '32): ( 1 130):
., . - . . . . . .
': o,o~h 0,17':(Op60~ O,14':«(0,1'S») 0,0~':_0,12': 0,10,:

:: '°J 12:: '0, 07:: 0,'37:: _°~ 29:: _0 ~ 14:: (0 p61"): (0, S2):· . . , . . . .

'.·
'.'1952-5"'.•
': 1953~54'.,: 1954--:-55·': 1955-=-56

:: 195~57·'; 1957-:-58

:: 195~59·, '.~ 1. '. '. '. '. '. '. '. '. '8__'. ':

,~ Noyonnes'; 0 11';(0 26~(0 '3~; 0 31';(0 31)';(0 42);(0 54);(0 6S); 0 29'; 0 -19'; 0,11'; 0,08':, 'brutes • ". , 4 ) 'l. J • , • ) • ) • , • 1 • '. • •: ..
0,30

'.
'"··•

--=====================

Les parenthèsos indiquent qu'une partie des débits ont été estinés ou interpolés.

J • (.....

1 ; (

l

j
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fjOpU~_§J'..âQ1FI9.~_~.i..1d.~~Ed! 3AQ
,

(Surface du bassin 1~3 ID~2)

Eodule spécifique
lis ~lm2

LarlO d' cau
DO

1952-::·53

1953-:·54­

1954-=-55

1955-::-56

1956-::-51

1S57-;~à

1958-59

(595)

(595)

(969)

Le nodule noyen dG la périodG dG 7 ans considérée

établi à partir des débits nonsuols interallUUols' du tableau

est do 0,30 0
3/ s j le uodulo spécifique est de 2170 lis •1m2

et la 10.;:1e dl cau équivalente dG 660 I2i.l ..

CRUES AIITTUELLES

indiq,uont do:.: vc..lcl'.!'8 "probables" :los cruoc ;18.,Xj.-

===::;;-=-::::" - " .' .. - - ,;:,,"=-=======~._~-1

..·
(1~,7':,.

·'.2,,1
le·'.

Si 1 1•·11,7 '.

'.·
1.·

1,.·'.·
'.·..·

..·'.· 0,30
,~·'.·.. 1; 30·'. 1,67•

'..
':22/4/58
': 2/5/58

': 10,8
" 9 7 11.
1...

...'.·
" 1 ~ 54-·'. 1,30·...

Los

1 ==========!-

,~ ~ ~ ~ ~

\' _ -. ~. &0

':1c57~58':5 ot 8/t2/51 '~(1;67) '; (11;7) ';26/4/58
,~... '~27/12/51'" ': i}18 ': 8r3'~ .
'.. J.

~1C5~59;25/i/58
~ ~ . ~20/2/58

'.=.l =:=".

.~ -'; ·2 /10/55
:~ 1955-56:1:G/1 2/55. ,. . .
" .
~ . ~11/1~/$6
'~ 1956-57'~ .
': '. ':71/1 /57
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-----,..

""·

.. ',,- V:--Jeurs Qbsol-llCS - -"-,:;---V21curs sp~~CifiqUes

•~ .. _ , #~ l ':~)/s / l ': / l/s .. lm21 1 ~
1lJ:L.YJ.2C _.-._--,._-~_._ .._--..---- - .._'- ------•

.; - .~ Dt'}' '; ï',"'î) , .or6 '; D("l~) '~ D""'~ '~ DC'7 '~ DCc ': nct:; ,.: ""'C3 ': DCC' ':

.': '0 U:J 'e. .L..,J./ .t" ,J , . •..) '0; \ .... V ':1 J.:.l,,!" ';j'e _ ...., ,~.JJ,. '.-----".._._\'---_.._'_.._--_:>.-----"'._-_._..__.- _-----,,_.__. ---'---'
''t --... .,' 1.-' 'C' '01
o V • l.J

'..'.·
161': 10 "
1,. '"·

":~10 ':.. . ..
1 ,61~ 10. ,:· .
7, 4- '~ 10,8':.. ..
0,77,:\3 1 85

~ .
1161 ,; 8 , 3'~

'.

-..

..
1 12'l '•

'.
1 , 12~.
2, 1 '.:

..·

'..

..
0·77 '

, '.·0 1 77-:
'.

0,77,:
·0,77':
le I,,!"

o • d 2°·
'. '. 7;J '.. . .

.: 0,77':

m

O, 2S"
, '-

o ?c.,
; _ .. / J

.~ 1952-:-5'5': O, Oh" '. " -, "-' . ,
~-. , '. O~, ~

,'";.

16:~
.:~ '."1 (\ (:";-5<-1. ' O, 1"\ i ," ,

:) O. ?- " '1 ~ ? ..
'r.. :/./ ... - .~ . " \... ; :

"
.-/ ,. .' io..f' "'0,

~

';; 19:: 4-=-55 '? Q, Oh " O. 1 i .. 'P .. )~ 42'~-' . , · .
'0 ..

I~ r~
" " .. . ", fC'('h 56 ,> C. 0; • 1 > 0: '1 G· 0; 2) < 1 ( 42,~.- 1" ../ :J ./ :::' _. .' ,.. " '. . ". > , > u

'·1 ('5&-,5"''"'' 0, 05'~ 0 1 ~ ,. o '2\0" 1 . d6'~ 1 5 li' "• :J _ 1. 1 . :." ? , , ""
.', -<- ,- " .' 1:. '.''/ e'C::"-5B 0 o 00" 0.00 . O.Oh' O, 11 -'0 Ç;5"
'0

1 ;;-:)". '. t " .. .. ..-l'\) , ,:,~; ,.... ':.. ·
';.19S8-5S·~ 0; C~h '. O. 1l' .. O! 23': 1 18':. · •·
==--:::::-=====--~'.~==-=:.--=--~-'.-::

Obser'lations : Octobre 1952 à Juillet 1S53 ïlanc:uent. Avril et­
l'lai 1S;55 sont incoTJplets. Février 1 Août ct So :tanbre 1958 flan­
quent ~ ;Juillet ef1t inc Otlplet. Octobre 1958 ·"anque. Juillet à
SOp'~c=-lbre 1959 1:lanQuent ~

11 - N' E:E~W~ an P ..K .. 2.t?8_,70 du-9-.. F. C. o. - Période 1S53-1 S59

Leurs v~leurs sont portées sur le tableau XIV.

D:~B l T.§ D r ZTIJiQ.3S ABS OLUê... ct SJC œmA.I~S

===--======~-
.=...L-..-' -- - - ,

··

'.·..···

'.·..·
'..

au 17/3/59-:
··

...·'3..·
'.·
..
•

1,4

:: 1957"':"58::30-31/10/58 ::". :)

~1a50~59:7 au 25/9/59 :
: .':J 0- :14 au 21l10/59:

o ,

.~ '; -_~J'1tJ.::'}.gcs u9_S01..us _._':~_Jti.Q.ges' secondaires_':
';'~ '~ ,. ': Débit -~ ': ".t ': Débit ':
".-J~""'me'G·'~ " D te .. _Deblt --l''f'' -'PI-tc·---- .. · DGol _'. __ "0 "r- I•

••1' • a 0 3 ~speel~: ua • 3 .speCl_,
~;__~_~~ ._:~_q._!JL.::J-..J-?.,~kLl2,; :: il IV1Ls .lcr22::
~ _ '~21 /7 cu 6./1Q15~ ~ ',~ ~,~ ~
'~':'I:) ,,~1,5 au 23/10:~~ 1, 5 ': 3,1 ~9/1 au 9/2/54'~ 3,2 ': 6,8 ':
,~1:J. 3--5.... ':29/10 a:.1 5/11:J ': '. ': ': ':
'. '; 54 ':.~ ~ ': ': ":
'~ ·~25/8 au 15/~0/; ~'~ ': ': ':

::1 c 54-5r;::55: 2'5 au 28/: 3 2 :~ 6 B ~2-1-/2/55 :~ 2~4 :~ 5 1 _~I
,~ ';) . -'~1o/5:J. nov,,55.~ , .: ' .? '. .' '. ' ' •

., ' , "CI ; 6 ,Déc - "7-; ! '. • •
.... '" J .J: 1.. U ~ ~.~ "". l"

) 1) "('l ~ ...
.~ .~ 2f Is 2.U 20/1 O·~ .: ,. ': f 8 au 28( 2/ 5 6: ': ':
-:1S55-56'~56, 5 al1:.·10/'~ 1,5 -: 3:1 ~1l2..rs 56 ':24 ,j': 3,2 -: 6,8 ':
'~ " .. '~11/:5 '~ .: ':Avr. 56 ~1-6 j': ': ':

:1956-57:~28/6 au )1/1015: 1,5 :: 3,1 ~15/3/57 ~ 2,2 ~ 4,7 ~
" . - ..

1,2 :: 2,6 ::10 au 12/2/58:: 1,5 :: 3,1 ::· . .



1G N'KENKE au PoK~ 288.70
- '

T A B L 2 A U XIV

DXRlT.S FQTI-ilNS l:';;;NGUî~1S et IjODULES

'[13/5

~~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~~===~~===~===~~,

': Année ': 0 ': N ': D ': J ': F ': N : A: N : J: J ': A; S: Lodlile" ';
'. '. '. 'e '. 'e '. '. 'e '. ~. 'e .• .• '... --;-_.-_ ..-.
~1953~54 ~ 3,4 ~ 11,7~ 8,4~ 3,9~ 3,5~ 4,5~ 8,1~(14,O~ 211~ 2,1 ~ 1,5 ~ 1,5 ~ (5,5) ~· .............,.. .~

'. 95/155 '. 2 4 '. 9 3' '. 11 Cl'· 1ri 2 ,', :3 5' '. 22 l' '. "/1 3' '. 3,1 6 '. 8 4'· 5 6 '. 3 é '. ~ ') '. 12' 4. '• 1 't-" .,. ,. , ~ • l:>, ,. 1· ',. ,:_, t l • l+,. J. , • 1 ..J ,.... • -] , :

::195~56 :: 5,0:: 7,2:: 13;2': 5;8:: 4,9:: '3;9:: 5,4:: 15,5:: 3:2:: 2;9:: 2}4 ,: 2,f ::6;0 ::· \II.............. .
~19~~~57 ': 1J s ~ 20J4~ 18,~~ 1,4~ '2,4~ 9,3~ 11,7: 6,6~ 3,O~ 1,5 ~ f,5 ~ f,5 ~ 8,4 ~

::195'77-=-58 :: 1,5:: f4,'-: 28;4: 3,1': 2,6': 6,4: 4,9': ~,8',: 1,4:: 1)1'~ 1 , $ ,: 1~;:: 5;8 ,::· .
':19Sa-:.59 ': 1,4 ': 21,1': 40,2': 13,5': 1,6-: 5,8': t9,8': 13,1': '3,0': 2;4 ': 1,1 ': 1,5 ': 11,0 ';.. '.. '. . . '. - . - - '. . -. .' - -. '. '. '... . ~ '. " '. . ~ - - - ",. .. . - ~ . - - . '.• - ...,.~.. 41 .. • • • • - .... ' • •

.. '. '. '. '. '. '. '. '. '.'.'. 1. I~· ,......
': l'loyennes': 26': 14"0': 20 1': 8 6': 5 8': 8 7': 13 5': 14 3: 3 6': 2 7 ': 2 1 ': 1 Ci ': 8 1 ':
: ' brutes: ' : ': ': ': '; ': P: ': ': 1 ." • ,;J. ,

Les p:.lrenthèsGs indiquent qu'une partie des débits ont été esiiw::s ou interpolés Il

l ' (

......

""'"l ' (



- 115 -

rmDULE SPECIFIQU,J5 et L&·ill D'EAU
,

(Surface du bassin ~ 468 ko2)

195)~54

195~55

1S55~56

195~57

1957~5~

1955-59

Module spécifique
l/s .k:.12

(11 , 8)

26~5

f2 1 8

H~IO

12; 4

23 .. 5

Lano d'cau
I:"ù

(370)

833

403

565

396
140

Le nodule ;'loyen de la période de six ans considérée

est de 8;1 n3/s ; le nodule spécifique est de 17,3 1/s.ko2 ct

la lru~e d'cau équivalente do 545 Dr? .

CRUES AI'HTUELLES'

===~:=============!:::::=:-=- ---- -- . -., --- --- - .' - -.. - '- ---1

'. '. Prenière saison des pluies .. Seconde saisbn dos pluies' Jo· · · •'. " '. , . ': Débit ': ': -. ': D{~bi t ~· · • DebJ.t.. " f ., .. ._~_DcbJ.t_~SP~Clf;~': -&."lnée ... Date '. .~ Date--· · 3 .specJ..:
0 3[6 ':l/s .lrr12,:'. " .. u /<;; ':l/s "lm.2~ ..· · · ·

~1953-54~20/11/53 '. - - ...
:30/4/54 '. '. ...· 190 · ·406 .. .2.i ,: 115 ·'. '. '. '.• · · · ·.. ,~ '. " ':20/3/55 " 290 " 626 ..

o • · · · · ·':1954-55':4/1/55 " 112. '. 374 ':1·/5/55' " êl40 1. 512 "· · · ·'. .. '. '. ':27/5/55 '. 295 ... 630 '.· · · · · ·,. '. '. '. '. " _0- .. '. le· · · · · · · ·': 1955-56':16/12/55 '. 125 .. 267 '~3/5/56 '. gQQ " 427 "r. · · · ·.. '. " .. '. '. - '. "· · · · · · . . ·': 1956-57': 16/12/56 .. 360 '. 770 ':25/4/57 '. m " 267 '.· · · · ·'. ... ~ .. - '. .. .' , '. .. '. ..· · • · · · ·" ':3/12/57 " 215 .. 460 '. .. - - " ..· · · · · · ·': 1957":'58':6/12/5'1 'c g~0 ... 512 '.: 15/3/58 .. 86 .. 184 '.· · · •.. . .

:10/1'2/57
,. '. 406 '. '. .. '.· · fSO · · · · ·'. '. " '. '. " ..· · · · · • · ·- ' . - - -

': - ':6/12/58 -. '. ,~ .. '. 1.· 555 · 1180 · · · ·
:~ 1958-~g~29/1.2/58

.. '. ':3/5/59 '. m. '. 460 '.e · 427 • · ·.. 20Ô '. '. .. '. '.· · · · · ·" '. .. .. .. '. ... ..· ., · · • · · ·· · · ·· · ·



-116'::

'.·'.·-·l"
': 38 7 4':.. ..

20,3,:235 ',:. .
10,7': 47 ':

" 1. '..,

15,4:20S :
.~ . .

6,8': '47 ..:
._.. '" 1.

1:3 , 5,: 162,4;.

..·
---- --- --- -~-~ --- - -- --- -----

.. - '" _ 'D ." .~ .. Ig. .. '. ,. • '.
• ft 't" .. ., ~ .. .. ~. • ..~ •

~1953~54~ 1, 5 ~ 2,4 ~ ~ ~ 18 ~ 3,1 ~ 51 1 ~

~195"~55:: 1;5:: 3 12: 5;0: 9!5:: 1'jù:: 3,i : 6;8 ~10,7 ~
• l) r. " c .-:" .. 0

~195~56'~ 1,,5 '. 2~9 .~ 3.2 .: 5;6': 22 ': 3,1 ': 6 1 2 ':'6,,8 ':
,~ . ~ ,~ ~ Me .~ ., ~ ~ ~

.:1S56-=-57.: t,5.: 1..5.~ 3,6.: 1,2 ,: 08 ,: 3,,1.: 3,f ,: 1,7.:
';1951;58'; ~,4 .; f,,5 ~ f,8 . 3,2'; 22; J, .; 3,1 ,; 3,8 .;

~195~~59:: 11 3 :: 2,6 2 3,6 2 6,3 ~ 16.: 2;8 ~ 4,3 : 7,7 ::. . . .., .. .
·· .. ··

13 - ~~OUm~ZA à MOUKOV~OqLOU -

DEBITS I~OY~Œ i\C8N§l!]i:LS et EODULES AN7tP'.uLS

Leurs valeurs sont portGes sur le tableau XV •

D3BJTS D'ETIAGES ABSOLUS et SECONDAIRES

, - .~ - - - - ;. ... - - - - -. -"- - - - - - ,..;.-- ~ - . ." - J"

Date

': ,:__..-.:Et::;:.~~i~a~ges' absolus' ·:__.....;E=.·t.=,;.l;;.,;·a::;,ig.e_s::-.::s;.;;e;".;:c;".;:o.,;;.;n;,;;;;d;,:;;:ao:;;;i.::;.t'....es~_·_·_';
: Débit~ D~bit ~ ~ D'bot ~ Débit ~
~ ~.spe'cJ.·f.~.. Date ~ e 1 ~s·pe'cJ.'f -3 --. "3 . 0 ••

;. D /s ;1/solrr22,: ;. n /s ~1/s.kD.2;.· .,. ,.

.. "
• Année •'. '.· .

~.o 1... .
.: 194-1~48': 14 au 19/9/4a
'. - ~ '.
~1951,,:;,52,:27 2U 30/9/52,:
• n

': 1')52';'53':24/9/53 .:

: 1953-54::9/9 aù 5/1 0/5 4:· _. .
:: 195~55:: 1 au. 9/~ 0/55 ~· """. :.

':195'5-'56':au 9/8 aU 17/:
~ ., ~10/56 .' ~

:1056~51~dU 25/9 au 14t
~ .1. _ .• ~ 10/57 .:
~ 1957-=-58';22 ~ùi 24/9/58 .;
'. ~ ~ "el

:1958-59:5 'au 12/9/59 ~.

t.·

'.·
'.·

"·

"

'.·

'.·

le·
le·

"·•·

··

'.·

..·

..·..·

..·

"·

~ 20,4

t.·'.·

"·

'. 11,5

~ 12,2

"·

··

..·

..
': 10,5
'.
; 19,1·

': 16
, '.·

57

67

71

118

61

111

"·'.·
'.·

"·

'.·

··

'.·

..·..·..·

..·

..·

..·

..·

"·

,
n

':25/2/57
': . '

':28/2/58..
.: 9/3/59

"· .

..
· .

.. -· .
':12/113/2/53 ':

::2 et 11'-12/2/:
'54 ....
,:23/2/55
~ . ,. ,

· '~12/3/56..
~ 10·

'0·

"·

'V·

': 10,2 . ':
"
,: 10,,2
~

'~ 10, 2

91 6

'.
~

'.·

··

'.·

..
"

..·

59

59
59

57

58

~ 57

55

41
56

.
~

.•



La BOUEHZA à I:,IOUICOUI~OULOU

TABLEAU XV

DZBITS l~OYENS E8NSUELS ET NODULE3--.

n3/a

L- L- L- -L.. __ L- L=====~===:.:=f::==-=====,-====-L==========='

'.· Année '.• o '.· N ': D ..· J ..
• F ':. N "~ 1: '.. . M'-';"J'-'~'-J'-':-'A' ':--3 -'z----Notule- .-.:

':. 0 .~ ': ': ': ': ': ': -----': ': ': ': ':----.. ': l ':

"

"·

"·

'.·

"·

"..

'~·

'.'.

'.·

'.·

'.·'.·

..·.. "

~ ~ '.
,: 61 ,: 61:· . .
; 6'7 ': 61 ':
~ '. 'a

~ G7 ~ 63 ~ 135· . '::

~ 5g: 57 ~ 91
~ '~ ~

: 64 ,: ,59 ,: 110· . .
~ (56)~ (54)~ 89'. . .
,: 61 ,: 56 ,: 103· . .'

~ 55 ~ 50 ~ 77
:: _~ 62 v ~: __ 56 . ~ .... ' .. _".. j 04. ..

·

66

74
80

62

T5
59
66
,56

63

'.82 "
•

98 .:..
127 .:·73 ':

'.128 .:·64 ':
"

87 ,:
60 ';..
77- ~

210 :: 156 ::· .
117 ': 178 ':

'. '.
213 ,: 278 ,:· .
141 '; l' 41 ':

'. '.214 ,: 21 4- ~· .
94 ': 1'32 ';

129 = 130 ::· .
83 ': 82 ':

171 :: 145::· .

'.·
'.·
'.·

'.·
'.·'.·

'.·
'.·

'.·

'.·
'. '. '.,: ,: 178 ,:. . .
':(185)': 1S3 ':

'. '. '. '. '. '.
~ 152 ~ 183 ~ 128 ~ 115 ~ 143 ~· . . . . ..
': 115 -: 123 ': 63 -: 86 ': 105 ':

'. '. '. '. '.83 ,: 101 ,: 124.: 87.: 105 ,:· . . . .
': 104 ':142 ': 120 ': 103 ': 75':

84 : 119 ~ 144 ~ 135 ~ 155 ~· . . . .
8'3 ': 1 1. B ': 130 ': 67': '17 ~.. '. '. .
74,,:1'01_,: 134 ,:-187.,:_13~ ..· . . .

'.·'.·

..·

. '.·

'.·'.
': 66·': 67
'.
~ 67·
';(0

:: (58) :· .
': 56
'.,: 51
•

'.·'.•'..: 1947~48
·': 1951-=-52

:: 1952:;'53·'; 195)';54

:: 1954"':'55·'; 1955-=-56

:: 195~57·': 1951~5S
,.19SB,.,:.59

"

"

'. '... '. '. '. ., '" '. '. .• ..... 1.• Co • .. •• •

.'.•,.·104
..·

58 ::···

'.
62 ;·

'.67 ~···
,.·
"

88 '

...··.
•

~ ~a 'e ~

• 129 • 159 • 152 •.. ~ ~. ~. . . .
'. :. .··

'. .. ~.

99 . 127 • 123 • 121
~ '. .-· . .

·•
'.·'.··... , .

• •

': Moyennes ': 63
brutes ':..

•

:=======

Les pc,renthèses indiQuent qu 'une partie des débite a.lt étt::: OStiL18S ou interpolés ..
.....
-J
1 ; (
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NODULE SPECIFIQUE et Lf.J:IE D'EAU

(Surface du bassin : 5 800 kIl2)

Année

1947~

1951~52

1952-:-53
195;-=-54
195~55

1955;56
195~57

1957-=-5S

195E>-,9

Module spécifique
1/s.ku2

23,,3

1'6,0

19,0
15,,3

17,8

~3,3

11,9

Lane d' cau
IJD

133
505

591
48;
560

418

565

Les obscrvGtions_nc portant quo sur 7 nois en 1947~

1948 et sur 6 Dois en 1951-1952, il est ~:possible de Jonner,

pour ces années, des valeurs du r::odulc spécifique et de la

1&10 dl eau.

Le nodule r:-.oycn de la période de 9 ans considérée,

établi à partir des débits l::'.cnsuols interannuels. du tableau X!{ ,

est de 104 n;/s ; le nodule spécifique est de 17,9 l/s.kn~ ct'
la lane d'eau équivalente de 565 on.
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CRUES iJTNUEL1:2S

, -:=-=='=~===-====:' - - "':=-!:-="'==-- ~ - .;.. - - - - . -- - - -.... -~ - - -~- - - .- - - -~
': -: Pro: :.ière saison des pluies ': Seconde suisbn des pluies ':
': , ': ': D~b . t ': Débi t ': ': D'b' t ': Débi t ':
'. Annee '. Date .. t;; J.. "spe'cJ..'f '. D='.te .. e J.. '.c.p(cJ..'f '.
,;-" ;-_. __ ... ,: ~3ïs ,;1/s.b:l2;·-----·-·----;--~3ïs ;i/:.la:~2;

'.·58 ':
44 ':

...·

..- ' .

..·

"·

..
55 i 8,:
46,7,;

..

10

25 2'1 ..

le

26,5,:·
44 .:

··
"·

". .
58;6,:
5'3 , 4':

110 7"--r ) •
"J:Q' './;1 ..• •

36,4':

..
'lt5' Q '
J i:;;l '.
32 r 6 ':. .

'...' .
;; ,3,:

··- "
34 17:

, .
28'8,.1 •

31 1 2':
le..

•·

"·

'.·

le·

'.·

..·

..·

..
154 ;·

..
146 ~

•

••

le·

"·

': ')')6 ':
': 255 ':

Jo '.· .

". ...· .-. -

'.·

'.·, ,
: - :
'. '.
~ 201 ~· .
'. . '[67 "· .

181

"·

..·

..•..·

.. ..· .': 324; ':
le 211·

..
•

. '"'... '.· .

..·

" ..
.: g.Q§ ,:: m ~· .---

"·

"·.

1··

··

'.·

:: 5/4/5'~
,:.7/5/5J· .... , 1..
;25/4/55
:26/5/55·

'.·

•·

'.·

'.·

'.·

··
~ 27 J 8::22/3/57
~ 34,7 ';25/4/51

':29/5/51

'.·

'.·

'.·

'.·

'. ,. ,.· ..: 32; 4 ':
~ 27;4 .. 11/5/56
~ 3)~3 ~

'.·

.. ..· .

..·

..
•

..·'. 32,4•

..·

.. ..
: 48,7 ,: 25/'3 /59· . , . .
': 35 ~ 28/4/59

'.·
"·

·•

"·

"·

"•

'.·

"·

'.·

f59
': W

"·
'.·

"·

': 188-

'. 188·'. f59·'; .1.2l

..·

..·

..·

..·

..·

..
,: 1i88·

..·

..·

..·

.: 203

..
: 283·

'.·
':16/4.f~8

':'3/5/48'.·':25/2/52
':3/3/52 '
':10/5/52
: ,. ~

': 1'66 ': 28;8 ':28/4/53
~ 228 ~ 39,3 ~15/5/53

··

'.·

..·

..·

. ~. ': .

··

"·

~195~55:1/t/55·

':1951-52':

'. f.
'1947-48 .'. ..

"·

'. ..· -.
': 1a52":'5~':8/11 /52
': ';) ..- ':7 /12/52.. '

'- .. '.· .

'.·

'.·

'. ..· .

'. '.· .
': 195'3":'54: : g/12Jrn

'. ..· _.
~1Q57_58~31/12/57
~ ~ ~16/1/58.

'. ..· .

..·

.. "· .

.. '.· .

'. '.
~ ~ :11/12/55
: 195~56,:8/1 /56
': ;8/2/56, ,· .· .
~ ;2f/12/56
~1956~57~f8/1/57

: :31/1/59

;'19~s.:.~9~16/2/59
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DBBITS CARi~CT2RISTIQUES

==========~=============================I
".- .. _---
a'aa Ve..leurs absolues ':' ., Vàléui's· spéëifiauèS

': Année ':, --::n:..,3,.L/-=s~, ':~~-'_~-/..:l~/-=s~.;.;=:k~tl2 ---,__~
': - ': DCE ': DCg ': DC6 '~ DC3 ': DCC ': DCE '; DCS ': DCG ,:'DC3 ': DCC - ':

'.·

··

'0.

a.

"·

··

': ': 43. '1.. ,. '.
,: ,: 37, 9~:· . .

20,9: 27,9,: 5~,6~

1';8~ 1S;1~ 31;2~
14,8': 21,9': 46,7':

..,., __ 1. ".

ft3,6~ f9,1~ 29,B~· .~. ...
17,6-:- 23,8,:-- -;t, 2':

11;~~ f4;1; 27;4~
. ~ .. .... -_.

13 , 4:: 23, 3'~ 41 ,7':
·•

"·
'.·'.·
'.o

12,9':
.. '.

11,4;
.. .

11 ,9':
'.10 2'

1J ':

11 .. ':

9,7~·10» 9':..
=======================

'0·
"·

'.·

··

'.·

'.·

'.·

'.·..·..·
a.a

o

~ ~ ~ ~. - ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~a a__., •__ a__ .,__ •__ •__ o •__ • •

· ~ '. .~ ". '. ~ ~

';1947~';(60) ,; .: .; ';(250)'; 10,3';

~195~;52~(60) ~ ~ ~ ~(~20)~ 10,3~
• • Co. .• •

':1952~5j~ 61 ~ 15 ~ 12' ~ 162 ~ 305 ~ 10,5,:
56 -: 80 ': 11 f ': "si .: ('B':

'. u.. ,,. P 40 :1, '.. . .. .....
69 ~ 86: 127 ~ 211 ~ 10, 2':

59 ~ 19:: 11'1 :: 173 :: ~ 9 ta::
~ . . .~ .

64': 1102': 138 ': 1811 ':'9,7':

56 ~ "65 ~ 85 ~ 159 ~ 8~4~. . . .
6, ~ 7é ': 135 ': 242 ~ 8,4~

'e ...'.

,: 195)-:-54~ 57
° •

:: 1954-=-55': 59

~ 195~5G::~7· .
~ 1956';'5"U':~55.. ..'')

~ 1957-::-5S,: 49· ".
': 1958-59': 49

Observations : Les parenthèses indiquent des valeurs proba-..

bles. Octobre 1947 à Février 1948 i:innqueht. Août 1956 est

incOi::plet. Septe;:~bre 1956 nanquc. Octobre 1S55 est incOl'.l­

plet"



CHA P l ~ R E III

RESULTATS des BASSINS EY~ERIiillNTAUX
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Les données recueillies sont d'importance très

inégale, certains bassins n'ayant été aménagés qu'en vue de

fournir des cOlL.pléments d'informations (cas de la J'.IIGUZNGOUELE).

;,.) Bassin du LEYOU
,

zone forestière, 6 km2 :

Cent averses ont été étudiées pendant trois CaI:lpagnes.

Bien que la notion de ruissellement superficiel s'applique mal

à ces bassins forestiers, on distingue deu)~ Îor-illes d'écoule~ent

l'une, interwédiaire entre le ruisselleillent superficiel clas­

sique tel qu'on 10 voit sur le terrain à faible couverture

végétale et l'écoulement hypodermique,

IJautre, qui s'apparente à un écoulement souterrain d'assez

faible profondour étant dOlli1é la natu~e du sol ct du sous­

sol. La pro3ière fonne d'écoule~ent suit manifestement les

lois des hydrogrammes unitaires: on désigne par ruisselle­

ment cette forme d'écouleillent.

Le diagramme de distribution qui définit la forme

type de la crue peut etre caractérisé par 10 tableau suivro1t,

établi pour un volume de ruissellement de 10 000 m3 (Débit Q en

l/s) &

f=C===~====~====~====~===========~=====~====~=====~=====~====~===='.. . t -. 0 .. 20": 40 r -: f:h.1 5-: 1h. 45·: 2h.1 5-: 2h. 45-:3h. 45-: 4h. 45-: 6 h-;8h.15':• · •.. '. '1 .:.s- 'a '. '. .. '. '. .._ .. ..
• · -.--. · · • · . ·.. -. '. .. .. '. ... '. .. '. '. '. 1.:0. l/s · 0 • 120' 420· 580 · 795 · 870 · 820 · 525 • 185 · 50 · 0 ·· · . • • • · · • · · ·· · . • · · · · · · ·

---

On vérifie que le tcr:1ps de j;}ontée (rise) est de

2 h.15. Le temps de réponse (lag) est supérieur au temps de

montéé de quelques minutos.

Los caractéristiques principales des plus fortes

averses sont présentées dans ~e tableau simplifié ci-après

d~1s leque1 ont été portés à :
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la 2ème colonne. la valeur movenne de la hauteur de ùrécini-
.. • t.J ~ J.:

tatlons sur le bassin : P
m

la 3ème colonne, le coefficient de réduction Cr ou rapport

entre précipitation Boyenne et maximum ponctuel. Cette carac­

téristique donne une indication sur l'hoillogénéité de l'averse.

la 4ème colonne Qi:le débit à l'origine de la crue, c'est

un repère, plus ou moins valable d'ailleurs, de l'état de'

saturation préalable.

la 5ème colonne) l'intervalle Int, entre l'averse étudiée et

l'averse &~térieure~

- la 6ème colonne, le volume de ruissellement VR

la 7ème colonne, le coefficient de ruissellement t rapport

entre le VR et le Vp des précipitations.

la dernière colonne, le débit maxilli~l Q max.

Les grands tableaux classiques de l'interprétation

des hydrograu~es unitsires n'ont pas été reproduits ici afin

de ne pas alourdir outre ~esure cet exposé.

La capacité d'absorption n'a pas été retenue, pas

plus que l' intensité maxia'"',1e: COJ:I1llie caractéristiques intéres­

santes car, en région forestière, la première est Sro18 intér€t,

puisque, avant q~e le ruissellement se produise, la couverture_

vogstale doit d'abord absorber une partie importante d0S préci­

pitations et J pour cette partie J 11 intensité maximalù j.: lporte

peu. La capacité d'absorption~déterminéesuivant les procédés

classiques, serait alors en fait une fonction de l'intensité

maximale=sans signification physique. 'Il faudrait probablement

adapter aux zones forestières la méthode mise au point pour los

régions sal1éliennes perilléables par A. BOUCHARDEAU. Dans l'état

actuel des recherches hydrologiques, la méthode correspondante

n'a pas encore été mise au point. En attendant, on constate,



T A B L TI A U XVI

BASSIH du LEYOU

CARACT~RISTIQUES PRINCIPALES des

AVERSES OBSERVEES de 1957 à 1959

- 123 -

<--- ~ - ... ~ L.. -i

'. '. .. .. Débit -:Inter- "- VR
.. .. ..

• • p · C · · · K · Q ·'. Date '. m .. r .. initial':valle '. J': r '. ".~ax: '.• · · · · 10J ·'. - '. '. % • lis ':en j .. m... % ... " lis ..· · mm. · • · · ·,. '. .. '. '. .. .. .. '.· • · • • · • · •.. '. '. .. '. '. .. '. ..· · · · • · · · ·'. 1~~57': 74,1 .. 67 .. 75 '. 2 .. 25,8 '. 5,8 .. 2110 '.· · · · · • · •.. .. '. '. '. .. .. .. '.• 2~~57,: J21 2 · 61 · 346 · 6 · '7,65 · 4, • 1'040'. .. .. "- .. '. '. ..· · · • · · · · ·'. 'i~~5'7': 39,4 '. 56 '. '. 6 '. 1:'3,75 .. 5,8 '. 1020 '.· · · · · · • ·.. '. '. '. .. '. '. .. ..· ' .1 ~ ~ •

37,1 · 80 • 205 · · "9,0 · 4. · 1025 ·.. 26-::-5-=-57.. '. '. '. 3 '. '. '. "· · · · · · · · ·'. -g.;.3;58': 49,5 '. 78 '. f35 '. 6 '. 13,2 .. 4,45 .. 1045 ~· · · • · · •'. '. '. '. '. '. .- '. le '.· 11 ~3';'58,: 39, f · 60 • 145 · 1 · 1'3,8 • 5,9 · 1146 ·'. '. '. '. '. '. '. '.· · · · · · · · ·'. 1~3~ 58': 52,2 '. 70 '. 175 '. 1 '. 30,0 .. 9,6 '. 2520 '.· · • · · · · ·'. '. 3),4
.. '. '. '. '. '. '.· g;~58,: • 70 • 1,50 · 6 • 8,55 • 4,25 · '950 ·'. '. .. .. .. .. '. '.· • • • · · · · ·'. 1,~~58': 35,8 '. 74 '. 140 '. 7 '. 10,1 ' '. 4,1' '. 1140 '.· · · • · · · ·'. '. '. '. '. '. '. '. '.· 23-~58,: 38,8 · 67 · 1.40 • 4- · 6, 4- · 2,75 · 8L~0 ·'. .. '. '. '. '. '. '.· • · · · · · · ·'. 25-'3-=-59': 92,6 '. 93 '. 60 '. 6 '. '9,4 '. 1,2' '. 2990 "-· · · · · · · ·'. 31~3";'59::'
.. '. .. .. .. '. '.· 5a,3 • 88 • 220 · 1 · 29,3 · $,4- · 2590 ·,. .. .. ,. ,. ,. ,. .e· · · · · · • · ·· 2'3-=-~59,: 42,7 · 81 · 220 · 6 • '9,35 • 3,7 • f,OOO ·,. ,. ,. ,. ,. .. " JO

'. 1-~59': 33,3 '. 80 .. 380 '. 1 .. 10,4 .. 5,2 '. 1165 ~· · · · • • ·• · · · • • • •· ~ · • · • · •
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tous les autres facteurs restant constants par ailleurs, une_

corrélation à peu près acceptable entre hauteur de précipita­

tions et coefficient de ruissellement.

Trois é~éments interviennent dans les variations

de ce coefficient :

la hautour de précipitations moyonne,

les conditions de saturation du sol,

à un moindre degré qu'en savane, la forme du hyétogramme

et la répartition des précipitations dans l'espace.

De toute façon, la dispersion est grande: elle dimi­

nue pour les fortes averses. Le coefficient dG ruissellement_

décroît netteDe~t avec l'intervalle de teBps à la pluie prGc{~

dente.

On peut adwettre,pour dos averses de 100 llffil et

130 mm de l.1l~"'{imum ponctuel (Pm = 90 et 117 mm), les valeurs

suivantes de ~

-"- l- I-

'. P '. Int. 1 j '. Int. 2 j '. Int. 3 j '. Int. ,1 j '.· · · · ° '-t" °'. m .. .. '. .. ..· • • 0 · ·'. ..
%

..
%

'.
% '. r; '0

° 90 · f3 • 11 • 9 · 7,5 °· 0 • · · ·,0 0 · .0 · 0

.. '. '. .. '. '.· • · · · ·'. 117 '. 14 % '. 12 % '. 10 r; '. 8 - 8,5 ~~.:· 0 · · ·· · · ·• · · 0

===============~=============================================

Pour fixer les idées, on peut indiquer qu'un inter­

valle de 3 jours, après une pluie de 30 à 40 mm, correspond

à un débit initial de 200 lis.

~a crue annuelle peut ~trG estlilée à partir de cc.

qui précède et des caractéristiques de la précipitation maxi­
:.... :.10 annuelle.
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Cette dornière, évaluGe par la méthode des stations

~~ées sur les stations les plus proches de l~YOKOJ soit 24

stations années, serait égale à 82 mm.

Si on ajoute. successiveBent j-IIEOUGO Gt LEKANA, puis

KIBANGOU, FRAl'TCEVILLE, N'DElmE, DIVElTIE, KOr.ïŒJO, YAYA._on._

trouve respectivement 84 mm (41 stations années), puis 85 mm

(91 stations alli~ées), nous admettrons 85 mm.

..,. llaximlli!l ponctuel

~ Coefficient de réduction
~p

m
..,. Intervalle

-:" KR

..,. VR (6 km~)

-:" Débit maximQl ruisselé

Débit maxim~ü

• 85 mm,.
• 8b %
"

• 68 mm,.
• 2 à , jours,.
• 9 %,.
• '6 700 m',-
• , 200 1/3
"

• , 450 lis•

soit entre 550 et 600 l/s.km~

La crue décennale peut ~tre estimée à partir des

caractéristiques de l'averse décennale.

•..

-:" llaximum ponctuel

7 Coefficient de réduction

-p. m
..,. Intervalle

-:- KR

-=- VR (6 km~)
-=- Débit maxim~l ruisselé

- Débit maximal

soit 1 000 à 1

,: 130 mm

.: 90 %

.: 117Ïmn.

:3 jours

: 11 % (marge de sécurité
1 %) .

,: 77·0;0 m'
~ . 6 150 lis (1)

: 6 500 l/s

100 1/s.km2

(1) Avec un hydrogramme légèrement plus aplati que le diagr8~e

de distribution maximal 800 l/s au lieu de 870, l'avorse

dscennale n'étant plus tout à fait unitaire.
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Le déficit d 1~coule~.t1ent et le coefficient d' écou­

lement sont. les suivants:

Car:rpagne 1957

'===================~=============~=============~===========--='.. '. 21/3 - 30/4': 1er-28/5 '. 21/3 - 28/5" ':• • ·'. .. .. .. ..· • • · ·'. '. '. o. '.· • · · ·-:Lame d'eau écoulée '. 132 mm .. 110 mm o, 242 mm '.· · · ·'. '. '. .. '.,:Hauteur moyenne de · • • ·'. .. .. '.
:Dluies · 437 mm • 220 mm • 657 mm ·.. '. .. '. '.• • · · ·'. .. '. " '.
~l)éficit • 305 mm • 11.0 mm · 415 mm ·.. '. '. "· · · · ·':Déficit journalier _': 7,45 mm/j-: 3,95 mm/j .. 6,0 mm/j ..· ·.. . .. .. '. ..
,:Coefficient d' écou-· • • ·.. 30 % '. 50 % '. 37 ~o '.·leülent · · ·· • • • ·• · · · ·=============================================================

CaL1pagne 1958

'=====================~=~==============~=========~~=========='.. .. -· . '.
• Nars ': Avril ':1er-15 tiai':1er/3-15/5':

':-----------':-----.."i-----

.. ..
,:Hauteur moyenne de ~

~pluies ,: 300 l11ill.
•

':Lame d'eau écoulée ':

..
: 255 l!IlJl·

"·'.·
"·

"·..·
220 mIn

645 mm
'.·mm '.·

---':---------~:..·
~l3J5 mm ~..·
90

'.·

'.·

..
•..·

..·
'.-.

85 mm
'.•
'.·
'.·91 mm.

'.·..·

':De'fl'Cl' t ': 209 mm ': 170 ,:,6 5 ': ~25 ':.. o. ,. mm... 4-, n:n:a. ". 't J:illjJ. ,.· ... .
':Débit journalier.': 6, 75 mm/j': 5,7 mm/j': 3,1 rnru./j': 5,5 Iill!l/j':

~Coefficient d'écou-~ 30 % ~ 33 % : 48 % ~ 34 % ~
:lement • : : . •· . . . .•==============================================================

Canpagne 1959

'==========================~=----==.~-~=================~,. .. _-_ -_._- ._-- ._.~-

•
'" ..· ·.. i.· 332 JIiIà ·'. '.• ·.. 60s ID '.· •· ·'" 276 on t'

•
nn/j ·je

~~9 l'

· .'

% •1" 54,5 ..
· ·• ·-:=

·•

-:---------------'.,:Lane d'eau écoulée
•
':Hauteur llOYOl1..'YlO de pluie

':Déficit
·I·Déficit journalier
·'"Coefficient d'écouler:lcnt
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Il semble que la rétention du oassin aUgDente en

Lars et Avril mais soit voisine de ln saturation en I;iai. D'où

des déficits d'écoulement nettement plus faibles en l·lai, qui

correspondent sensiblement à l'évapotranspiration.

B) Bassin de la BIBM~GA : zone forestière 1 25 1 2 km2

L'écoulement présente exactement les m~Bes proprié­

tés que sur le bassin du LEYOU.

Le diagramLle de distribution peut être caractérisé

par le tableau ci-dessous établi pour un volume de ruisselle­

illent de 10 000 m3 (Débit Q en l/s).

.... _....
-L.-- ---'-- .... .... .... ~

': - -t . .. 5 h .. 10 h': . 15 h': 17 h': 19 h': '20 h-: ' 21 h-:-2'-h~-25-h-:30-h~· ·'. .. '. '. '. '. '. '. .. '. .._-~

• · · · · · · · · .. · .'. lis': '. '. '. '. .. '. .. '. '. '.· Q 30 · .65 • 125 • 175 · 195 · 200 · 190 · 155 · 110 · 10 ·· · · · • · · · · • · ·· • · • · · · · · · ·, ,

Le temps de montée est de 20 heures, le te~ps de

réponse 20 h.30'.

Les caractéristiques principales des plus fortes

crues de la c~lpagne 1959 sont présentées dans le, tabl~au

siwplifié ci-après, dans lequel ont cité portés à :

la 2èrüe colo:cme, la ne,uteur l:.loyenne de précipitations sur

le bassin P •
ID

la 3ème colonne, 10 coefficient de réduction Cr à appliQuer

au maximum ponctuel.

la 4ème coloinle, 10. volume do ruissellement VR

la 5ème colonne, le coefficient de ruissellement KR
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la 6ème colonne, le débit maxinf'.l Q max.

la 7ème colonne, le débit naxiLl~l de ruisselleüent Q max
r

.... -
T A. BLE AU' rnI

Bassin de la BIB0JGA

CARACTERISTIQUES des CRUES en 1959

=======~==========================~========b=======~========~.. '. p '. C '. V '. K ':Q max. ~:Q max.':· · ID · r · r • r r.. Date '. '. '. '. '. '. '.· · · · 103 m3 • · • ·• • mm • % · · % · lis · 1/8 ·"
,. ,.

" " "
,. ,.

.. '. '. .. '. '. .. '.· · · · · · · ·.. 25/3 ... 49 .. 54 '. 63,5 .. 4,1 " 1800 '. 1260 "• • · , • • · ·.. '. ..
49

'. .. .. " "• 26/3 · 20 · · · · 1160 · ·.. .. '. '. '. '. .. '.· · • · · · · ·'. 30/3 .. 22 '. 69 '. '. .. 985 '. ...· · · · · · · ·'. '. '. '. ", ...
1016 " '.· 31/3 · 2a · 45 · · · · ·'. '. '. .. '. '.. '. '.• · · · · · · ·'. '. ... '. '. '. '. '.• 9/4 · 30;7 · 77 · • • 1335 · 880 ·.. .. '. '. 59,10 .. 5,9 '. '.. '.· • 9,0 · 53 · · • · ·... " .. .. '. .. '. '.· · " • · · · · ·.. 14/4 '. 17,9 .. 56 '. 28 '. 6,1 ,. 915 ,. 480 ,.· · · · • • ·

" .. '. '. .. '. '. '.· · '. · • · · · ·'. 7/5 ... 34; 1 '. 91 '. .. .. '. '.• · · · · .. · · ·.. 8/5 '. 21,7 " 94 .. 100,5 .. 7,2 '. 2220 " 1580 "• · · • · • · ·..
9/5

'. '. '.
39,9 '. .. ..

660
..· · 24,3 • 92 • · 6,5 · 1230 · ·· · · • • · ·• • · • • · •,

============================================================

Lo capacité d'absorption n'a pas été prise en

considération,:pour les m~llles raisons que pour le LEYOU.

Le nonbre d'averses étudiées ne permet pas une

déternünation directe du coefficient de .. ruissellement pour les

très fortes aversesJ mais la cOL.1p--,r~~i:::on avec les don...'1ées du

~~OU montre que;pour des averses identiques, lœcoefficientsge

ruisselleI:wnt sont très légèrement supérieurs sur la BIBiliWA ;

on a~lettra donc KR = 12 %pour l'averse décellilale dont le

maxim1.uJ. ponctuel est de f30 5;; avec un coefficient de réduction
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de 80% correspondant à la suporficie du bassin.

La crue annuelle peut être calculée;corli~e pou~ 10

LEYOU à partir du mêLlG maximun ponctuel de précipitations:,
85 Inn.

'=" Coefficient de réduction · 0,75 %JO

..... P · 64 mo.- ID l'

-K • 9 %~ r JO

- V ° = 64 x 24,2 x 01 9 ::: • 145 000 :.3
R ·

·La pluie est unitaire "

·Débit n8~iLlUL1 ruisselé ,"

200 x 145 000 2 900 lis10- =
··

Débit maximum = 3 450 l/e

soit entre 130 et 150 1/s.kD2

Le calcul de la crue dénennalc s'effectue CODnle

suit:

~ Fiaximum ponctuel • 130 nm
"

Coefficient deréduction • 80 %'=" "

p • 104 mL.l'=" "ID
Intorvalle · 3 ~ours'=" /0

K • 12 %- JOr
km2 )

_ 7

-=- VR (25,2 • 31'5 000 m~
JO

Débi-t° maximuiTI l'''J.isselé • 5 350 lis_0
"

Débit Iilaxir:n.llll 6 060 lis

soit entre 200 et 300 1/s.kL12

La cor.1paraison avec 18 I,EYOU Dontre les 111fluences

conjuguées d'une pente plus faible et d'uno superficie plus

graYlde.
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'c) Bassin oxpériBental do la Cm.:œA (savane dégra­

dée, 25 km~).

Le ruisselle:l1ent sur ce bassin ost tout à fait ,­

classique 1 la séparation Gntro le ruiccollo: :ont ot 100 ~utres

fon:los dl écoulcI:LGnt est assez facile.

Le diagr~~e do distribution peut être caractéri~

sé par 10 tableau suivant établi pour un volUllle de ruisselle­

ment de 10 000 m3 (débit Q en l/s).

,
====_~==_~===========±~=====~===~_==========~=====h====~=========',. t '. 15' ,. 30· .. 45 f '. 601 :1h.15:1h.30~1h.451 2 h -: 2h.15-: 2h45':3h45':· .. • • •.. '. .. '. '. '. '. '. ... J. '. .'---'.· . • · · · . • .---. • . .

':Q ,lis': '. '. '. '. '. '. '. '. " " "
25 .. 4:>0 · 800 · 1100' 1600: 1750: 1560: 1200: '870 . 360' 80 ·• • • · · • .. • ·· . • · · • • • . ·

Le temp$ de Dontée, rise, est de 1 h.30 à 1 h.15.

Le tomps de réponse, légèrewent pl~s long, v~rie do 1 h.30 ~ _

2 h.30.. Il est assez irrégulier, car peu dl av.erSGs. sont hOI;lo­

gènes : 85 averses ont Gt'§ observées dont 45'notables.

l,a comparaison de ce graphique avec celui du

LEYOU net en évidence une courbe beaucoup plus aigüe bien que

le bassin soit 4 fois plus grand.

Les caractéristiques principales des dix plus fortes

averses ont été portées drulS 10 tableau ci-a]rès où les abré­

viations sont exacteaont les mSiiles que celles utilisées pour

10 tableau du bassin du LEYOU.



T A BLE A U XVIII

BASSIN de la COl'lBA

CARACT3RI8TIl~UES PRI~CIPAI~S des AVERSBS ODS ;nVEES

==~=====~=======================~=============~=~===== ==~=====:=~==============~==================l

"·
•
"

'.·Obse :vations"•
'.•Q

max
m3/s ,:•

"

'.·'.·
K

r
%j

Int ': VR ::
en ': 3 3:

,: 1° ID "

'.·
··

Cl
': ini tia1:

m3/s ,:

'.·
%

C
r

·"
'.·'.·

P
ln

mm·"
'.·
'.·Date'.·

'.·
·,.

"·

"·

'.·

le·

'.·

':

'.•

'.•

'.·

'.·

··

'.·

"

10·'.·

'.·
'.·
'.·

'.·'.·

··

': Honogèr..e, uni taire, pas de
': traîne

~ Honogèno, intensité faihle·': Pa3 homogè'1'3, traîne ir.lportantc ':

: Intensit~ tr~s faible
"·

50,8

20,5

18,6 :: Pas hOLog~ne, ruisseller,lent
,: partiel·

23,5

30,9
40,7 ~ Pas ho~ogène·30,9 ': Hétérogène, pas de traîne

21,9 :: Assez homoP'p.Y\,I3, uni tair e
, .

14,2 ': Hét~rogènb, G0~ltrée sur la
~ pa~tie basse, ruisscllowcnt
': pa':tiel
': Ho 10gène , uni taire, traîne
'; notable

43,7

•·

'.·

'.·

"·

'.·

'.·
15, 1 ':..·

20,9 ':

11 ,9 ':
'.19,3 ,:·

'.11 ,5 ,;

18,4 ':
'.19,3 ,;

Z3,6 ':

18,7 ::·6,8 ':
"·

··

'.·

'.·

'.·

'.·

'.·

'.·
'.·

'.·
'.·

'.·

'.·

"·

'.·
'.·

'.·

..·"•
': 275
'.·

··

': 218

'.•

82,7 ':
': 10f

'.·
'.·
'.·
'.·

..·

.. '.
• 108 5 .le • ,.· .
': 205
': 203'.·': 190,.
,: 133· 59

4

2

_* 1:
2

;
-

i

4
'2
1
~

2

··

'.. .

1.·

0,2 ':

'.·
0,1 ':

'.·

. '.·

'.0,1 ,:·°t 1 ':'.0,1 ,:·0, 1 ':
'.° 1 •, '.·0,05':

'.·° 5 '., .
° 2 ':, '.·'.·

'.•
0,82 ':,.. .

'.·

'.·
0,76 ':

'.0,70 ,;

0,44 ':'.0,63 ,:
·

0,59 ':

0,76 ::·0,69. ':

'.·0, 50 ':'.° 50 •, '.·

'.·

'.•'.,
72,5 ':,.·

27,4 ~

20 8 ~t •·'.·41 ,4 ':
'.·'.37,4 ,:·

44, 1 ':

41,8 ::·
31 ? 9 ':
28 2 ':, '.·34,2 ':

·•

'.·

'.•
,.
•

'.·'.·

'.·

'.•

'.·

'.·

'.•

'.·

'.•

'.·

'.·

'.·

'.·

,.·

'.· .

':21-5-57

··
':24-4-58

'.... - .:.

'.·
'.·

'.·

': 6~)~57

:: 4-~57
•

:: 3~12~51 ,:· .
-: 12-::-1 2-57 ':
",: 1Ch-1 : 58'·': 13~1~58
:: 1~1~58
•
': 2~4-58

'.·

* 2 2 jours après uno faible pluie 3- 3 jours
,

apres 'lnc fC'l"'to pluio VI
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L'interprétation est plus clcilicate que pour le

LEYOU , la période d'observations est plus courte, les averses

sont moins hŒ~og~nes~

Il sG:.lble que pour les tr~s fortes précipitations

on puisse ad~lettre des coefficients de réduction tr~s inférieurs

à ceux du bassin du LEYOU :

80 %pour un illaximlliù ponctuel de 85 90 mm

85 %pour un naxiuurJ ponctuel de 100 mm et plus

Pour les fortes averses, le coefficient de rui8sel~

IG:"lont varie de 7 à 15 %dans des conditions défavorables,

atteint et dépasse 20'%' dans des conditions favorables.

Los deux plus forts coefficients, ceux des averses~

du 21-5-1957 et du 13-1-1958, ne corrospondent pas t deo co~:i­

tions de sàturation ~réalables exceptionnelles: ces.conditions

sont sem:.:iblement celles cle l'averse décennale. t~,is par

contre, la tr~s forte averse du 24-4-1958 a rencontré des oon­

ditions de saturation préalable netter.lent défavorablps, ce

qui e:-::plique le faible coefficient de ruissellŒ:':Cl1t : 15,1 1~.

On vérifie à cette occasion que, ~algré la forte ponte et la

naturo argileuse du sol, l'état de saturation du sol av~~t

l'averse joue un rôle assez iT'lportant.

Pour la crue an,melle qui est déterninée par une

aVGrse de i:1ÔIIl8 i:"ilportance que celle du 24-4-1958, on pourrait

ndnettre que le coefficient de ruissellement soit égal à 25 %.
L'état de saturation du sol étant le même que celui des

averses du 21-5-1957 et du 13-1-1958, mais l'averse illaxim.-.le

annuelle cOEiporteràitune tra1:ne alors que les deux averGes

:lr;jcitûes il' en cOi.llportent pas, cc qui est de nature à
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réduire singulièrement le coefficient de ruissellement (1).

Pour la crue décennale 1 maxinum ponctuel 130 ::-ID.,

dont le hyétogramme doit être toujours du mêBe type avec une

traîne do l'ordre de '30 %du volwne total de l'averse et qui

survient 2 à , jours après une averse assez forte, on ad:aettra

que KR = 30 "/o.

La crue r:.;:xi:n:e annuelle serait déterainée COOLIe

suit:

-:- I-laximwTI ponctuel · 80 mm,.

-:- Coefficiont de réduction · 80 %..
-:- P • 64 nml

ID
,.

-:- Intorvalle • 2 à , jours
"

"':" KR • '25 %
"

VR (25,2 1cr.12)
. ,

000 m'-:- • 400"

-::- Débit maxirJal ruisselé • 70 m3/s..
Débit L1axi~C'.l • 71 m'/s•

La crue décennale présenterait un voluoe de ruis­

sell0!:lent do 840 000 m3 • Par contre, l'averse serait de dv.rée

un peu plus longue quo l'averse unitaire (l'averse du 24-4-58
,::st tout juste unitaire) • On ·peut soit décorlposer en deux

averses l'averse décennale, soit plunsinplenent aplatir 16gè­

rCi:lCnt le diaGraIllLie de distribution en nd;~lOttant 1550 lis pour

10 000 0
3 au lieu de 1 750 1 ce qui conduirait à un UaxiLIU@

de 130n3/s,
- - - 2

soit entre 4 500 ct 5 500 l/s.km

(1) L'Dverse du 24-4-1958 sans traîne présenterait un coeffi­

cient de ruisseller,.lent de 22 %pour 50 DIJ. au lieu de 15,1

pour 72,5 rD.
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n) Bassins expérimentaux de l~ANA (zone de savane ,
2,1 et 0, 35 kn2)

L'écoulenent présente des caractéristiques tr~s

voisines de celles qui ont été rencontrées sur le bassin de la

CŒ~BA.

1°) Grand bassin: Le diagrm~~e de distribution Doyen

pour un vèl~le de ruissellenent de 10 000 m3'pe~t ~tre carac­

térisé p~r le tableau suivant (Débit Q en l/s) :

'- ..... 1 L... . -L... L... -i--_ --'-.. t .. 0 '. 1S' .. 30' .. ' 45 1 "-:' 60 1 ' ': 1 h.15':1-h.45': '2 h.1 S':· . . . ·'. ':---_.":-_._':-----': '. '. '. '. e ':· · . .
'. l/s': " " '. .. " '.

l '. '.'Q 0 . 300 . 1750 • 2150 · 1680 . 1070 . 480 • 260 .
· . · · . ..· • • '.

Le te~ps de Dontée Boyen (rise) est de 45'. En

fait, Ithydrogrru~le est déformé par uno preDi~re petite pointe_

due à un affluent voisin de la station. Le teups de ruisselle­

Dent d'une crue 'iBportante et unitaire varie de 4 à 6 heures.

Le teiJ.ps de répo:clse est de 1 11.30.

Les observations ont été effectuées pendant deux

caDpa(~es. Au total 42 averses ont été observées dont 28 en

1958.

Aucune crue notable en 1958

17 crues notables en 1959 ont donné lieu à écoule­

Dent à la station. Los caractéristiques des dix plus, fortes_

averses ont été portéos dilllS le tableau ci-apr~s où les abré­

viations sont les mêmes que pour les tableaux précédents, sa:g.f da...'1.

la quatrièDe colonne où sont portées leD intensités Daxina10~ en

mm/heure.



T A BLE A U XIX.

Grand bassin dG ~üU~BANA

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES des AVERSES OBS~RVZES

135

--4- ... _1--- L-

" ... P .. Cr '. 1 '. Int ... VR '. ~
'. Q ..

• • · • • · • · ·
" ... TIl ,. 1> '. ... 10 1> ..·- - . · · . · max · en · 10' 1:13 : · Dax ' .
· · L:œl • % • · j · % · lis •,· " "

,.
"

,. ,. ,.
"l'

'. '. .. 1 -: .. '. 1> ..· · · · ~ · ·'. &;.1 2;58': ' 45,4 '. 91 " 75 '. 6 '. .. " '.· · · · · · · ·'. '. '. " 65 1 '. "- 'l '.· 9-=-12-58~ 32,4 · 87 · :3 · 1,35 · 2. :+06 ·,!-. 1 .. 1 .. ': '1 "· · · · ·
':3~1-=,59 '. 76 j 1 -i 95 '. 15 '. 9 'r 21 t 6 4 13,5 1 2190 'l· · · ·'. 1 .. '. '~ '. ,l ,. i ,~... ':· 3-2....:59 · 40,3 86 · 106 · 4 1"4,7 • 17,4- 2970 •'. .. " .. .. .. 't " "· · · · · · · •.. 1~2;59': 52,8 '. 94 '. 65 '. 9 .. 10,2 .. 9,2 .. 1'660 -t· · · · · · ·..

25-::-~59:: '. .. " .. " 11;a '. -.· 62,8 · 88 · 95 • 14 · 15,6 · · 2527 ·'. '. .. '. '. .. " "· · · · · · · '0 · ·-. 21~'.h-S9': 3d. " 69 ... 85 '. 2 j1/2': 8,7 " 13,8 ... 1'680 10· · · · · · ·'. 3l-=-~59~
" " .. .'" 19;e '" .. ..· 43,6 · 81 · 56 · 4 · · 21,6 · 3247 ·.. '. .. .. ... .. 10 "· · · · ft · · · ·.. 27"::"~59': 40,5 '. 87 '. 170 '. 2 '. 1'4,7 .. f7 73 '. 3620 '.· n · · · · · ·'. ...
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On peut adillettre un coefficient de réduction de

93 %pour le maximum déce!L~al. Pour des conditions équiva­

lentes J les coefficients de ruisselleDent sont du même ordre

que ceux de la COf~A. Ils sont assez sensibles à l'état de

saturation préalable du sol. Par exenple, pour la fin de '

1958 et le début de 1959, après une an...'1ée particulièrerlcmt

sèche, le coefficient de ruissclloLlont roste faible fJalgré

do fortes averses. Un intervalle de 4 jours on~s pluie en

ebaisse singulière~ent la valeur.
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LI averse du 30 Janvier 1959 est la plus forte 1 Emis

le sol était sec; l'averse était en outro répRrtie on trois

pointes clIc. coefficient de ruissellcl:1ont est rolativGr.lont

faible: 13 , 5 %. Une averse de 80 à 90 mm to~bant j jours

après une pluie assez forte devrait adwcttre un coefficient

de ruissellement de 23 %environ.

Pour l'averse décennale (naxiEur~ ponctuel 130 Lm),
on pourrait adopter 30 %COr.1UC pour la COIlBA.

Dans cçs conditions, ces deux crues saraient cal­

culées COLll:1e suit:

Crue. annuelle

~ HaxilJ.tU:l ponctuc:l de la pluie

~ Coefficient de.réduction

Pu = ·80 x 0,93

•
"
•
~

••

8Q mm

C,93 ~

74,4. iJm

d'où VR Z 36 OOO·n3 •

on estirle_qu' elle

= 53.mm. On

On estiùe que le ~ vaut 23 %,
LJaverse utile est supposée durer 1 héurpr

correspond aux 85 %de la pluio Doyenne : li- u.
divise cette prééipitation en deux.averses unitaires de 30 mu.:

la 1ère de 25 r~l, la 2ème de 38 nn,donnant lieu à des ruissel­

leLlonts de 20 et 32 %~ La conposition des deux hydrograr.1Eles_

unitaires, décalés -dè 30 rEl, conduit à un débit maxi:J~1 ruis­

selé de 6,6 m3/s 1 soit 3 000 à 3 5001/s.ko2

Crue décennale :

L'averse _décennale de 130 m.l adüet un coefficient

de réduction de 96 %, le. haùteur de précipitation Moyenna est

do 125 rID. Adnettons que le hyétogra:!:lr:e no~ren donne lieu à

~~e piuio utile correspondant à 75-% de la pluie totale 1 soit

94 mn. Cette précipitation tonberai t en ,1 heure. On peut

la diviser en deux averses de 30 cinutes : la prcsièrc de
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38 rJIJ., la seconde de 56 rJ!l. La prenièrü fraction produirait

un VOlu.::.:lO de ruissellei:.lent égal à 20 ~~ do 10. précipitation

utile, la seconde fraction, 40 %. On. pout vérifier que le

yoluIJe total de ruissollorlent prodl1it J soit 37 J 5 Dn, est égal

à 30 7~ do la précipitation totale : 125 D::1e

Pour 2,1 kn20n trouve VR = 20 000 n3
J VR2 = 59 000.

1

Lo débit naxinc.l s'obtient facilo;'lent par construc-:­

tion dos deux hydrograJ:1jJos correspondant J déca.lés do 30 r_ünutes.

Le débi t j:laxir.1['~l total est de 14 840 Ils,

soit 7 000 I/s.kr12

Il ost in~éressant d'oxN2iner 1GB coefficients

d'écoulc2ent annuels:

Pend~nt l'annéo 1957-1958, le b~ssin de ~~3M~A

a reçu 900 T.1Ll environ. L' écouleno'nt peut iStre évalué à 1 000 0
3

soit 0,05 %.

Pendant 1 J (:'Innée 1958-1959, 10 ;::Jêl:!C bassin a reçu

1 200 1:1Ll. L' écoulo!"lent a été 6stin~ à 150 000 1]3 soit 6 7;~

Ce résultat peut .être c02p~ré à coux du ba.ssin ver­

sant dG la L!iOTO (DAHOI\:ŒY) $OUI_ÜS égaleJ~ont à un rGgine équa­

torial à faiblo pluviosité annuelle:

-:- Coofficient d'~couleDont en 1957

" "en 195$
·,.
··

16 %
0,1'% environ

Il s'agit d'un phénonèno génér~l dès quo la ha.u­

teur do précipitation annuelle toube en-dessous de 1200 :.r.~.
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Sur co bassin ùe LAKABAl'JA, dans la région la rioins

arrosée de tout le bassin du KOUILOU, l'irrégularité intcran­

nuclle est très grando.

2°) Le petit bassin, 0,35 kD~, est ~oins intéressant,

tout au ciàins pour l'étude générâle du KOUILOU•. Pour un vQlw~e

de ruisselleuent de 1 000 f:l3, 10 naxiI').UI.l est de 735 l/s soit,

rapporté au nêne volune, 3,4 fois plus que le grand bassin.

Le coefficient de réduction pour les averses varie

de 95 à 99 %.

Le coeÎficiel1.t de ruisseller.:lent dépasse facile: lerl t

35 %, il atteint.nêne 45 %. Co chiffre est en rapport avec la_

très forte pentej il est en accord avec los d0nl18oS dos p2rcel­

los expéri~lentales. La crue décennale serait de 7 u3/s, soit

20 000 l./s.k[1~.

E) Bassin de la NIGUENGOUELE: Les cruos observées

pendant la cŒ~~pagne 1959 ont été trop faibles pour donner lieu

à une étude systé~ati~ue. La plus forte crue a présenté un

Llaxi~u[l inférieur à 100 l/s pour une.n2utour de précipitation

Doyenne de 50 r.llJ. sur un be.ssin de t 0, 7 ki:J.~. Pour la nê}~e

averse, 10 grand bassin do tilŒABMTA présentai1 un coefficient

de ruisselle::l0nt de 22,2 %et un débit Laxinc.l do 1 300 l/s .b} •

On ;.losure toute la différence de ruisselleLlent entre deux extrè­

ne.s : très forto pente, lit bien Llarqué pour I;:'A..XABAUA, f2.ible

pente du réseau hydrographique, lit:encorlbré de végétation sur

la hlGUENGOUELE.

F) Bassins de POINTE NOIRE Ils cOi:lportaient deux

bassins éxpérinentaux : ceux de la Haute-SONGOLO et de la

TCHINOUKA. Seul celui de la Haute-SOHGOLO est intéressant

pour l'étude du KOUII,OU, l'autre bassin est trop urbc.nisé.
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De I1~,:Je, seules les stations de la KOULOEBO et de la GAI.J30UISSI

sont intéressantes.

- Le nodule en 1958-1959 a atteint 140 1/s.

La hauteur de précipitation était de 1 400 rJI:l envi­

ron. Le coefficient aru1uel était de 22 %.

- Les étiages ont fait l'objet d'une étude parti­

culièrocent poussée.

Le débit cQractéristique a atteint

en 1958 (t) et 77 lis en 1959.

64 1/5

La fréquence de l'étiage 1958 à POINTE NOIRE :st

légèrer.l8nt inférieureà la fréquence décennale; le débit s'est
2cependant }-:2inte~'1u à un peu plus de 4,5 l/s.kli:l..

L2. courbe de décroissance est très plate. A:'rès

cinq nois sarlS pluie, ln. décroissance est de 4 lis pour 10

jours en 1959.

A la fin de l J étiage 1958, cette pente Et du tOl::ber

à 2 lis en 10 jours.

La crue correspondant à un naxiilŒ:l ponctuel de

130 L~l est assez bien connue puisqu'à POINTE NOIRE les préci­

pitations journalières sont plus fortes que sur le bassin du

KOUILOU, de sorto o,u'à la station l'averse correspondante a

été dopassée deux fois, l'averse du 27 au 28·Ears aY81lt donné

lieu sur le bassin à une hauteur do précipitation Doyenne de

178 DL1.

(1) La hauteur de, précipitation annuelle était-de 634 DLl au

lieu de 1240 en noyen..."1C (année de Juillet à Juin).
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Pour 13000, le c00fficient de réduction scrait

de 75 %, lE:.. hauteur de précipitation Doyenne serait ùe 100 nn.

La f6ri~e du hYGtogr~~:c sur 10 bassin du KOUILOU est beaucoup

plus col1centréc qu 1à POIUT:':' NOIRE. On peut ad;-,ettrc que cette

avorso corres:ponc1rr:ü t à_ la prel~·lière fraction du hyétogrDl"1l--,e

du 27 au 28 Illars, cc qui conduirait à un débit naxiLo.: de

crue do 700 à 800 l/s. La crue décelli~ale serait donc de

l'ordre de 50 lis .kr} pour un bassin identique situé au centre

du bassin du KOUILOU.

2°) L~ station de KOULO}ffiO (110 krl~) a dom1é les résul­

tats suivè,nts

- nodule en 1958 - 1959

- Etiages caractéristiques,

1958

1959

,: 880 lis soit

: 980 l/s soit

28,0 l/s.kn"

8,7 l/s.lm~

La pente est très f~"i;:;10 : décroissance <10 : ".O:t.~l:; de

10 l/s pour 10 jours après 5 l:lOis sans pluie.

La crue, pour un r:axiLlŒ:1 ponctuel do 130 _":::-1 for:~lC

tornade, sarait de l'ordre de 3 [13/s, soit un pou l:1Oins de

30 Ils ~kr..l2 •

3°) Pour l§ GAj\BOUISSI anont (75 kJ·}) les résultats

sont les suiv~ts :

- I/iodule 1959

- Etiages caractéristiques

1958
1959

: 310 lis soit

280 lis soit

/
_24,1 1 s.kn
~

3 l 7 1/s •kn .

Le. crue, pour un n8.Xü.1Url ponctuel de 130 t'lD,

serai~ voisine de 4 [13/s correspondant à 55 1/sokD2•
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La totalité du bassin est située dans la zone ~u

régime équatorial de transition austral caractérisé par:

une courte période de hautes-eaux, de Novembre à Janvier,

- une saison sèche assez peu marquée, ce;.1trée sur Février,

une seconde période de hautes-eaux, de lIars à liai, qui corres_

pond au maXiillUI:.l,

une assez longue période de basses-eaux, de Juillet à Octobre.

L'étiage est d'autant plus rigoureux que la situation

du bassin est plus méridionale, que la couverture végétale

est moins dense et que la ca9acité de rétention du terrain

est plus faible.
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REGIi.E des DIVERSES PATITIES du BA8Snr VEl1SAHT

Il est aisé de voir, par ce qui précGde, que le

ré~iQe des diverses ~arties du KOUILOU est très varié~

1°) Les variations de la hauteur annuelle de yrécipi­

tations sont importantes. L'extrême :Tord du bassin reçoit

plus de 2000 nm par an, la région au Nord-Ouest de DCLISI2,_

moins de 1100 mm. Or, en rég~le équatorial, une telle diffé­

rence conduit à un écart entre les modules beaucoup plus élevé

qu'on a coutume de le voir pour les régimes tropicaux par

exemple. Les pluies sont étalées sur 8 mois au lieu de 3 ou 4

dans le régime tro?ical. Les précipitations journalières

restant sensibleIc1ent les ~:lêI:leS, Cl est l'écart entre ces pré-_

cipitations qui aU~lente i les conditions de saturation préa­

lable sont beaucoup moins favorabies à l' éC01..üe~]ent de sorte

que, pour la même averse, le voluwe écoulé est beaucoup ?lus

faible en régime équatorial dès que l'écart woyen entre averses

est plus grand qu'une certaine valeur corres~ondant, si l'on

se réfère à la hauteur de précipitations annuelles, à 1200 mm.

~n dessous de ce seuil, l'écoule~ent devie~t très irré~ilier,

il est presque nul en roh~ée déficitaire. Au contraire, au-delà

de 1800 nm par an, le sol reste assez bien ir:~ibé entre les .

averses et l' écouleï:lent est comparable à celui du régime tro­

pical ; l'irrégularité annuelle est faible.

Par ailleurs, la saison sèche est moins courte et

moins rigoureuse au Nord du bassin qu'au Sud.
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2°) Les conditions offertes par los différents bassins

partiels'de'réception varient beaucoup d'un point à un autre

du bassin total. conUlle on vient de le voir par l'examen des.

résultats des bassins expérimentaux. Ces difforences résul­

tent de la pente et surtout de la couverture véGétale. et de

la ~eTIJéabilité du sol.

Ceci peut être mis on évidence. par l'c:xaE1en des

caractéristiques hydrologiques suivantes :

Les débits spécifiques d'étiage varient_de 0, dans

la plupart des terrains schisto-calcaires (1) à 7 - 8 1/s.km2

en forêt et plus parfois dans les sables batékés. Los crues

décennales sur los bassins de 25 km~ varient'de 50 1/s.km2 dans

lbS sables bntékés à 5500 1/s~km2 sur les terrains ar~iloux

surrnontant les terrains schisto-gréseux.

On peut décowposer le bassin en six parties

A la zone forestière du Iford · 43 cl,· J"

B - la zone forestière du r·IAYOl.J3E · 8 ~•

C - les zones perméables des sables batékés

ou de certains sables du bouenzien · 10 %•

D- Ia zone torrentielle du plateau des

CATARACTES · 3 ~·
E- la zone schisto-calcaire marécageuse de

la LOUDILA · 5 ~·
F la zonG schisto-calcaire mal arrosée du

centre · 31 %·

(1) SauÎ, bien entendu, dans le cas de résurgences.
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Cotte décompoE:'. tion est un pèu trop schématique

car entre les différentes zones, on trouve des terrains pré­

sentant des conditions intermédiaires.

J.'iais, av·a,.'1t d'étudier le régiDe du KOUILOU à SOUNDA,

il seffiblc nécessaire de passer en revue les caractéristiques_

des régimes de ces six zones, ce qui éclairera certaines ten­

dances du régime à la station principale et ap)ortera des

données précieuses pour procéder aux diverses extrapolations.

A - REGlEE de_la Z91f~ FORESTIERE du nORD :

Le sol repose généralement sur les terrains cristal~

lins du CHAILLU. L'étude est basée sur les résultats des bas­

sins expérLlcmtaux et des stations de jauGeages du bassin de

la LOUESSE située tous sur ce genre de sol (sol VI de la

classification pédologique)~

En ce qui concerne le régime des crues, les do.~ées

ainsi recueillies ne doivent pas différer beaucoup de c~lles

des zones forestières sur terrains à substratum schisto-

gréseux. Les nombreuses études de bassins expérimentaux fores-

tiers ont ôontré que les débits de crues ne varieraient de -
façon très ..ette quo pour des sols de perméabilité très dif-

férente , ce qui ne semble pas être le cas.

a) Etiages :

L'examen du bassin assez proche de la BOUEHZA,

montre que les étiages (Scptembre~Octobre) de 1959 et 1957

sont_assez voisins de la valeur illédiane de la période de

1951-1959. L'étiage 1957 semble légèreï:lCnt inférieur à cette

valeur Llédiane j on on déduit qu'à liAKAJ3lJU., la valeur

médiane de l'étiage absolu de la LOUESSE est COnllJris entre

8 et 8,5 1/s.km2• C'est d'ailleurs le chiffre qui avait été

trouvé par 1:-1. DARITAULT en 1929 ~
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Au bac de BIY.AIJ3A, la l:lê;:,e caractéristique serait

comprise entre 7 et 8 lis .::.m2•

L'étiage de faib] e frGClUenCe de S:-·)teLl~Jre Octobre

1958 serait respectivei:.lent de 7 1/3.km2 à LAKiJ3A1TA et 4,5 l/s.

kn12 au bac de BIYM~BA, ce ~li corre~)ond à des réductions

de 15 ,-j et 43 ~~. Le coefficient de réduction est netter:1ent

plus fort pour le plus petit des deux bassins, ce ~ui est
1

assez nor.ûlal.

I~ s'agit donc de valeurs élevées, diillinuant assez

peu en cas d'année déficitaire.

b) Nodules

Ils sont délicats à calculer, les périodes d'obser-

vations éta..l1t très courtes. Le illodule au bac de BIYAi.:BA

doit être voisin de 53 m3/s. On peut reconstituer sans trop

grands ri~ques d'erreurs, le illodule de l'année 1958 - 1959 à

I-W0J3JJ-TA : on trouve 265 m~ /s. L'année 195a-:.1959 se.:lble

voisine de la moyenne 1951-1959, tout au noins dans cette

région.

On trouverait donc les Dodules spécifiques suivants

au bac de

à ~::AKABANA

BIYAiJ3A ··
·· 17 1/sokm2

Le débit de la LOlfES0E corresyondrait :

à 32,5 ~:; du débit du NIARI à KIBAiJGOU (moyenne 1952-1959)

à 29 1v du débit du KOUILOU à soû~rDA (moyenne 1952-1959).

Le.

bassin de la

15 240 km2•

zone forestièro du Nord est plus étendue que le
2

LO~SSE, elle comprend 24 200 km au lieu de

La différence correspond aux bas::lins moyen et
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inférieur de la Bo"J~~=TZA et au bassin supôrieur de la GOr.A.7'Do.
Le nodule intorannuel doit être se~-:.siole~:lent le Llêl~e sur ces

bassins que su;r celui de la L01J8S~j3 : l'ensenble de la 30U:_";=~ZA

a un nodule 8)écifique de 18 1/s.1~12. Le partie œnont du

bassin de la BOUE~~ZA aduet un module un peu sUl"):Jrieur à

20 1/s.lQll2. Les bassins lilOyen et inférieur doivent donc ad'.let-,..

tre un chiffre très voisin.de 17 1/",.': 2. Dans ces conditions,

le ;uodule interamlUel 1951-1959 pçmr l' ense~.lble de la zone

forestière du Nord serait é3al

265 x 24 200

15 240

,
a :

soit 420 m3/s environ

ou 51,5 %du module du NIARI à KIBAHGOU

46 9~ du Lilodule du KOUILOU à SOmmA

Notons qulen période très déficitaire. en 1958 par

exc;-lple J le module _annuel au bac de BIYl-ù:.:BA est tombé à 75 50
de la 1.J.o3Tenne 1951-1959. L'écart, par rap:Jort à cette mO;);'onne,

est rele.tivc..lcnt faible. Il seLlble qu'à superficie égale de

bassin versant, le coefficient de v2riation dans cette zone

soit le nê: le que celui do 110GOOUE.

Il serait intéressant dlex~liner la corrélation

entre débits annuels et débits jjlonsuels de 110GOOUE à

LAi..13AP..i;:i:Œ et la LOUESSE à LAKABAliA, les rGgii.'llos pluvior'létriques

sont suffisrumûcnt voisins pour que cetto corrélation soit

bonne, Llêlile :pondant la prŒllière saison des pluies (Noverlbre

Décembre), car la latitude du bassin de la LOU2S3E est la

oême que celle du bascin supérieur de 110GOOUZ et la latitude

à une grande influGnce sur llinportance relative de cette

saison. I-~allleurcusement, la période d'observations de la

LOüZSSE est beaucoup tro] courte pour pcnJettre l'étude d'une

telle corrélation.
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- La crue déconnale du LEYOU (6 km2) a ét~ estimée à 1000

11001/s.km2•

La crue décennale de la BIBAN'GA (25, 2 lŒl~) a été estiillée à
2200 - 300 I/s.km •

A NAKABAIiTA (15 240 km2), clIo Q. 6tri estiméG à 80 Ils .lan2•

Ce chiffre, qui correspond à 1200 m3/s, a été

trouvé en estimant que le débit de CrL~C décennale de la

LOU~SSE correspondait à 30 ~ du débit de crue décennale de

l'ensewble LOU~SSE + NIARI tel qu'il est étudié à KIBANGOU.

La crue décennale à hIBAITGOU a étÉ estinée~à 3800

m3/s par cOJ.:lparB.ison avec SOUlTDA. Par .rap:~ort nu:: dif--

f ' t 'tu' t" ," . t t't' th''vrcn ,JS (; (LOS on orl.c'\..1reo, cc~; G.en~ s on e 0 1"e ouc -..;S

à la suite des rectifications apportées aux courbes d'étalon­

nage de KIBANGOU et de I-ll.JCABAHA.

Comparons ces données à celles dGS bassins fores­

tiers de COTE d'IVOIRE.

L'IFOU (37,8 km~), pour un terrain plus perméable

et une surfnee plus grande que le LEYOU , a une erue décennale

de 300 à 400 I/s.lan~, nais l'averse déco~~ale est do 150 mm

au lieu dG 130 mm. Pour 130 mm, on trouvcrait.2QO à 300 lis

soit le chiffre de la BIBAUGA, ce qui est logique.

Le bassin NIOU l (62,5 ku2) présonte une

é 1
2 ' .

d connale de 700 l s.km, pour uno averse de 175 mm.
très f9rte à l'runont, est très faible à l'aval~

crue

La pento,

Le bassin NION II (10,2 km2) présente une crue
, 1 2 "deccnnale de 2000 l s.km,' mais lé: penta ost bogucouP plus

forte quo celio du LEYOU , la forêt est moins dense et l'averse

est do 175 illL1 au lieu do 130 mm.
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En ce qui concerne des bnssins de sUyc,rficie moyenne,

on ~eut ad~ettre, pour la EIA, un débit de crue décennale de

l'ordre de 75 lis .lan2 ; 18. l~n.uteur de précipitations annuelles

est plus faible qUG sur la I,OmSSB, Gai8 10 bas::;in est plus

petit, ce qui joue en sens contraire.

Compte-tenu des différences de conditions naturelles,

les valeurs trouvées en COT2 d' IVOIRZ 80n-[: bien en accord avec

les valeurs calculées sur la LOUESSE.

On aduettra donc, en définitive, les chiffres

suivants :

pour les bassins de 4 à 10 kn12 entre 250 1/S.kn12 (faible
. . 2

pente, réseau hydrographique alIongé) et 1000 l/s •.km. (forte

pente, réseau hydrographique concentré);

pour les bassins de 15 à 30 km2 entre 200 1/s.km2 (faible

pente) et 600 - 700 1/s.km2 (f~rte pente). .

Pour lç;s bassÎl1s de 50 à 100 km~, on pourrait acui".et­

tre en principe :

1.20 à 200 1/s.km2 pour los faibles pentes

400 à 500 1/s.km2 pour les pentes assez fortes

Pour 5 000 km2 100 1/s.bù2

l'our 10 000 kr:12 ct au delà : 80 lis .km2

Ces débits sont très modestes. Rien n1indique que

les crues de fréquence plus rare des régions forestières

ne gardent pas ce caractère de modération.
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:B - llliGIIŒ de la. ZŒm FOR38TI:8RE du r:AYŒJ3E

Les cours d'eau de cette zone sont constitués par

de petits affluents du KOUILOU qu'ils rejoi~1ent entre

KIBAlTGOU et SOmmA.

On sait très peu de chose de leur régiLle. Un seul

cours d'eau du LAY0NBE, la LOillili, a fait l'objet de quelques

Desures, mais ces données sont trop réduites pour pe~-1ettre

des généralisations aux autres cours d'eau de cette région. Il

est aisé, cependant, de voir que ce ~égime est beaucoup nains

intéressant quo 10 régime précédent

la hauteur de précipitation a~~uelle étant noindre,

le :.lOdule eot plus fc.ibl:e (1) ;

la ,ente étant beaucoup plus forte, les crues sont un peu

plus violentes.

Si l'on ne considérait que le régiF!.e des précipita­

tions, los étiages de\Traient être plus faibles. liais la

couverture végétale plus dense et le sous-sol i~jporl:léable

sous une couverture de roche altérée laissent présager une.

certaine capacité de rétention. Il est notoire, d'ailleurs,

que les ruisseaux de cette région présentent un écoulenent

peroanent, ce gui n'ost pas le cas de la lliajeure partie des

bassins de la zone schisto-calcaire.

La LOill·Œ, située en dehors du bassin, fournit une

donnée intéressante; les étiages ont éti wesurés en 1928 ­

1929 1952. La moyenne semble ~tre de l'ordre de 9 l/s.lcm~J
soit du lll~Ge ordre que pour la zone précsdente.

(1) Le caractère austral étant beaucoup plus marqué, le

coefficient de variation doit ~tre ooaucoup plus élevé.
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Pour les crues, une indication précieuse est donnée

par los études,de certains bassins versants expérimentaQx de

COTE d'IVOIRE: le GBOA et la LOUE, à pente très forte, à sol

impennéable ; on trouve pour ces deux cours d'eau qu'une

averse déconnale.de 130 mm conduirait à 1000 1/S.\u12 pour un

bassin do 25 illn2, au lieu de 600 - 700 1/s.km2 sur ies bassins

à pente plus raido quo l'on rencontre dans le massif du CBAIL~U.

lIais, alors que los pentes donnant lieu à 600 - 700 lis .lŒ12

ne sont pas très fréquentes dans le massif du CHAILLU, celles

produisant 1000 lis .km2 dan.s le llAYOi:BE sont cour;:l.l1tes. On

verra plus loin que co chiffre est très infériuur à ceux de

certaines régions de savane.

Cette zone présente donc un caractère de régularité

I!loins net que la zone précédente J l::laiS ce nI est pas elle qui

sera g8nératrico des fortes pointes de crues.

- -_.. - J

c. - REGIliE de la ZOITE PERLEABLE des SABLES BATZIŒS :

Ces régions, qui constituent les parties amont des

bassins de la BOUENZA, du NI DOUO et de la LOŒ{OUIU, sont. les

plus intéressantes du bassin. Elles présentent à la fois

les plus forts I!lodules S9écifiQues et le plus faible coeffi­

cient de variation.

La très forto épaisseur de sable absorbe une grande

partie des précipitations ct les restitue a)rès régularisation

dans le fond des vallées qui constituent un réseau assez lâche.

Pour un très petit bassin SilllS réseau hydrographique,

116coulenentast nU1, mais, pour plusieurs centaines de km~ ou

parfois moins, le collecteur présente des caractéristiques

hydrologiques très intéress~~tes. Les bassins versants de

POINTE NOIRE et le DJOUE J qui longe 10 bassin à l'Est, ap~or­

tent quelques lumières sur ce régime.



Ils varient pou d'une

bas enregistré au DJOUE a

Les débits d'étiages sont

eu DJOUE (étiage caractéristique).

année à l'autre. L'étiage le plus

été de 10 ~:s inférie:ur à la aoyonne.

très élevés
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2: 20 l/s.km

Nous n'avons pas utilisé, pour le calcul des étiages,_

les bassins cX9érimcl1taux de POIiTT:,:j lTOI:f{E car la hauteur annuel­

le de précipitations y ost trop faible: 1240 I!J!D. au lieu de

1630 mn au DJOUE.

Le Llodule, d' a)rès le DJOUE, est de 23 Ils .1an~._

Enfin, les crues sont tr~s faibles : la crue déconna­

le sur un petit bassin analogue à celui de la Haute-SONGOLO

(14 kn12) ct situé au centre du bassin du KOUILOU serait de

50 l/s.km2 ; on retrouverait 55 1/s.km2 sur un bassin analogue

à celui d~ la GJûiBOUISSI (75 km2). Po~r le DJOUE, la crue

décennale est également do 50 à-60 l/s.km2•

La station du N'DOUO n'est pas encore étalonnée,

mais la station de la BOlf3NZA reflète les tendances do cetto

zone des Plarcaux Batékés.

2Le débit d'étiage est do 10 l/s.kn_, au lieu de

8 1/s.lœ2 s'il s'agissait uniqucIlCnt d'un bassin fore~tier.

Le nodule passe de 17 à 18 Ils .km2, i:'!.algré une

hauteur de précipitations plus faible.

La crue décennale Gst de 50 à 60 l/s.kn~ au lieu

des 80 l/s.k82 de la LOUESSE.

On l)Gut grouper dans un enserablo à tendances régu-_

lières los doux zones A et C qui correspondent à une suporfi­

cie globale de 29 500 km~ et qui cOillprend la totalité des

bassins de la LOUESSE et de la BOUENZA arrêtés rospcctivenent

à l.JJCjiBANA et l:lOUKOUKOULOU, I:laj orée de 40 ~~'.
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On_trouvp, pour le module de cet ensenble, pour la

période 1951-1959 :

soit 63 0 du nodule 1951-1959 à KIB.~TGOU

plus de 56 0 du module 1952-1959 à SOmmA.

D ZO~E à REGII~ TOR~ErrTIEL du PLATEAU des CATk~CTES :

Il s'agit de tous les affluents rive gauche du NIARI

de9uis la LOUKOillfI non conprise, jusqu'à la LOUDTI~ exclue.

Cette région, dont la hauteur pluvionétrique annuelle varie _

de 1300 à 1450 mB, est surtout caractérisée par ses très for­

tes crues. La plus caract8ristique est la COlffiA. qui a dôjà

eDporté le pont de la route BRAZZAVILLE - POINTE-NOIRE.

Cc sont des bassins de savane, avec quelques rares

ilôts boisés ; les pentes y sont fortes.

La COEBA n'a nalhcureuserlcnt pas été pOJ.rvue d'une

station de jaugeages, DaiS un cours d'eau un peu moins violent,

le N'lGE~1CE, a été observé de 1953 à 1959. Les observations

ne sont pas toujours irréprochables.

Par ailleurs, à l'mùont do la COllBA, le bassin

expérinental du Ranch de la COL.BA (25 km~) El été observé en

1957 et 1958 ..

L'écoulenent est pe~TIanent, le débit spécifique

d'étiage sur la N'KE~f.KE est, en année Boyenne, de l'ordre de

3 1/s.kL12• Il se~ble bien que ces faibles vale~rs de d8bits

d'étiage soient générales dans cette zone. Le d~bit de base

de la COBBA, par exei:lple, atteint au DélXil'1Ul1l ce chiffre de

3 l/s.lnn~. Ccci tient à une hauteur de précipitation annuello
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plus faible que dans los zones précédentes et à une position

plus méridionale, conduisant à une saison sèche plus rigou-

rcuse.

Le_80dule de la N'KE~rrCE ost de 23 l/s.krJ~, pour la

période 1953-1959, il serait un ,eu plus élevé pour la période

1951-1959.' On retrouve un chiffre plus élevé quo pour la

zone forestière du Nord. La hauteur de prGcipitation annuelle

est plus faible, nais la pente plus forte, le terrain assez

peu porüéable et surtout la couverture végstale beaucoup noins

dense, ce qui réduit les pertes par évapotranspiration et

infiltration.

~~is l'irrégularité est assez forte si nous com­

parons cetto zone à la BOUdJZA, un pou plus régulière que

l'ensonble des zones A et C, on voit que sur le groupe d'an-.

nées de 1953 à 1959, les deux valeurs.extrê~es des débits

moyens aniTuels sont de 77 et 110 .ra3/s, fl~ors quo sur la

N'KE}f.KE, elles sont de 5 , 5 et 12,4 03/s •

Les crues sont fortes la crue décel~~ale sur le

bassin expérimental de la C01illA a été estinée à 5000 1/s.ku2

environ, pour 25 km2•

La crue. décennale de la.N'KErT.KE est supérieure ou

égale à 1200 lis .km~ pour 468 1œl~, co qui se::lble biea en

rayport. Ces chiffres sont beaucoup plus élevés que ceux

dos zones précédentes ct c'est cette zone qui est responsable

dos fortes pointes de crues du NIARI ; on s'explique ainsi

los pointes très aigües observées au bac de la SAFEL ou à

Kl-l.YE9. HcureUSOfJent; la superficie de cGtte zone est fai- _

ble : 1600 km2 au total, de sorte qu'à lCAYES, la crue décen­

nale est au ïJ.aXimU:·'l de 100 l/s.krJ~, los e.:):'orts réguliers

de la BOUZDZA et du N'DOUO ven&~t atténuer les pointes

brutales de la CmillA ou do la IPK21TIŒ. Nais on voit leur

iï:lportance sur le bassin plus lJoti t du InARI au bac de la
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SAFEL pour lequel l'influence de la COLffiA est relativenent

plus importanteet dont los crues décennales sont probablc8Cnt

sup6rieur~s à 150 1/s.km2•

Il est heureux ~UG la superficie de cette zone,

1600 knl~2 soit si faible : les très fortGs crues qui pouvent

en résulter sont de courte durée et n'apportent pas un très

fort volume. Il ost nornal qu'en période de crue vrcier.rent

exceptionnelle, cette région ap90rte au NIARI plus do 1000

1/s.lcm2 • Il est vrai que de Y~YES à SOù~A cette pointe très

aigüe peut s'anortir de façon notable.

E - REGUlE de la ZONE SCHISTO-CALCAlRE HAIillCAGEUSE de la

LOUDIHA :

Ce bassin versant présente des caract8ristiques

hydrologiques assez différentes de l' c:i.1SŒ.lblo do la zone

schisto-calcaire. La fai bIG pente et l'inporte.nce des T.:.laré­

cages en régularisent le débit.

Les précipitations annuelles sont plus faibles que.

dans la zone précédente j le nodule est bGél.ucoupplus faible,

d'autant que les pc;rtes par évaporation sont très importantes

dan3 les n2.r6cages : 8 I/s .k1:12 au lieu de 17 - 18 dans la

plupart des régiLos précédents. L'irrégulf-I.rité interannuolle

est plus forte que dans les régiI::es ,r~céde:nts,_uais olle est

plus faible quo pour les autres régions schisto-calcaires.

L'étiage (3,2 1/s) est plus élevé égc.lQi"::811t qlle dans

les autres bassins do la zone sc:üsto-calcaire ; il est du

même ordre quo sur le platoau des CATAllACTES.

Les C~Àos so~t beaucoup plus f2ibles :pour 3750 lau~,

la crue décennale. doit atteindre environ 70 1/s.ko2•

Ce régLlc prése~1.te donc un faiblo nodu.le ct un

assez faible débit d'étiage, LIais le débit do crue est faible.

La L01JI)Il-.:A n'intervient pratiquOl]ent pas dans los pointes de

crue à KIBiuiJGOU ou à SOmmA.
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1a part de la LOUDUlA dBllS le s apports du KOUILOU

ost faible. Elle contribue pour 4 ~ au l:lOdule à ICIBANGOU et

pour 3 , 5 ~ au oodule à SOŒTDA.

-- ---- - - - - - - - - - ....

F - REGINE de la ZONE SCHISTO-CALCAIRE du CENTRE _

Cette zone couvre une lRrge bande de part et d'autre

du NIAnI depuis le confluent de la LOUI(Oœ~I jusqu'à KIBANGOU,

traverse le fleuve ct se prolonge yers le Nord-Ouest. Elle ne

comprend aucun aftluont inportant : clIo comporte dans sa pB.r­

tio aVé'.l les régions les 2~10ins arroséos du bassin.

Lo régi~e hydrologique des divers petits cours d'eau

do cette zone n'a pas pu dtre étudié de fagon sJ7sté2~latic;ue.

On dispose cependant do quelques é10~ents : les observations

de la LOUADI à l'Est de LOUDli.:A, le s études très SOLE.laires do

la lIIGUENGOUELE près de 1iAKABJJ~A ct de la r;OUnTDI au Horcl-
-

Est de DOLISIE et enfin quelQues reconnaissanêes rapides effec-

tuées pour diverses exploitations do la vallée du NIARI.

Il résulte de cos données quo 16 régine hydrologi-..

que conporte des carRct6ristioucs ~oins intér0ssentos

que celles des régions précédentes.

Le nodule d'enscnble de cette région est ve.riable,

il n'est jamais très élevé (1), ::8.is il peut être très fp.ible :

on trouve 2 lis •1m2 pour la LOUADI p2.r exonple. Si l'on

calcule 10 'débit par différence entre 10 Dodule à KIBfuTGOU

(1951-1959) et le tl&i'le nodule pour les zones il. C D E, on

trouve environ 200 m3/s, correspondant à 15 1/s.~2~

Les débits d'étiaGe sont très souvent nuls, nais
on rencontre quc10ues sources.

(1) La hauteur do précipitation D.:.1l1uelle varie entre 1100

et 1300 lJI:l.
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Les crues peuvent être fortes dans les zones de col­

lines à "rJU{AJ~~A) o~ a trouvé pour la crue: décennale 7000

1/s.km2 pour 2 , 1 lŒ1~ .. Le..is, do façon géuorale, les débits

de crue décroisse.nt très vite dès que la ponte dininuo. La

LIGUEEGOUELB (11 loü2) adDet peut-être 800 à 1000 lis .10:/ pour

la crue de môno fréquence.

Pour la rmnIDI (175 kr/) on pourrait ad}:~ettre 500

à 700 1/s.km2, alors'que dans la partie amont du bassin, 'on

doit roncont;cr, pour 25 km2 , des débits spécifiques de 3à
2 '

5000 J../s.km.. La cor.!paraison de la I.iOUIIIDI ct de la NfIŒNKE

est fort int&Tessante à ce sujet. Il ne paraît donc pas que

cette zone puisse contribuer autm1t que le plateau des

CATARACTES à constituer des poin~ très nigücs.

Hais "le principal défaut de ce régime est llirré­

gularité intorannuelle. On a déjà vu quo pour des préci­

pit2tions Dl1nUollcs inférieures à 1200 ou, cc qui est le cas

druno partie inportante do cotte zone, le réglllo devenait

très irrégulier, le nodule s' accuï:mlant pratiq'.JOî:lont sur

certains petits bassins en période déficitaire, Cuf:~le cela

a été 10 cas à l~IU~BANA en 1957-1958. Le nodule de la

LOU t t ' ".. ,." fADI os onbe la t1el~C annee a 40 ~) de sa valeur moyenne.

Il ost possible que l'ensenble do 12 Z0110 schisto-calcairo

n'ait fourni on 1957-1958 que 12 IJoitio des apports Boyens

aru1uels de la p0riode 1951-1959. crest la zone schisto;

calcaire qui est responsable on grande partie de l'écart

entre l'irrégularité interannuelle du KOUILOU et celle de

lrOGOOUE ct il ost fort heureux qu'elle ne contribue que ~

pour 285 03/s , soit 31 %du KOUILOU à SOlnTDA (nodule 1951­

1959) •
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CHA PIT R E II

IillGTI-TE du KOUILOU à SOUNDA

CO::ll:.~e on vient de le voir J le bassin du KOUILOU est

assez hétérogène. Son régino reflètera les nultiples tendan­

ces qui ont été nises en évidence da~s le Chapitre précédent.

On peut cependant présenter de cet enseI~ble cor-:plexe un sclîéna

assez sinple parfaitepent cor:patible avec le degré de précision

de ces études hydrologiques •

. â une courbe de variations de débits à caractères.

réguliers, provG~ant des régions forestières et des platoaux_

Batékés, vient s'ajouter un diagrmme de caractère très_acci­

denté résultant de l'écoulenent sur les terrains schisto-.

calcaires et dans les régions schisto-gréseuses du plateau des

CATARACTES.

Le prer:der ensei.:ble, régulier J correspond à 56 9~ du

débit noyen annuel à SOmIDA (période 1951":'1959). Le n6duie

spécifique, de l'ordre de 17 ":'.18 n3/s, varie assez peu q'une

année à l'autre. L'année 1957-1958 J très déficitaire, n'a été_

narquée que par une réduction do 20 à 25 0. Les débits d'étia"':"

ge son:t assez élevés. Par contre; les'crUes sont peu accen­

tuées : 80 1/s.kn2 au uaxinun pour les grands bassins pour ~

la crue décennale. La fraction du bassin correspondant pré­

sente des caractères de régularité nette::lOnt plus I12.rqués que

les bassins tropicaux classiques CO::;:;:lC le InGER Supérieur.

On pourrait l~ classer à ce point de vue entre le NIGER Supé~

rieur et l'OUBANGUI.
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Il est tout à fait conparable au bassin de

los raisons physiquos de cotte régularité sont

- une hauteur de précipitation annuelle suffisante supérieure

à 1700 I:C~.

- une couverture végétale denso,

ou un terrain très pCTIléable.

Le (.~cuxièLlo ense::ble J beaucoup plus irrégulier 7

correspond à 31 ~ du débit Doyen annuel à sommA. Le J"lodule

spécifique est un peu plus faible. Los débits d'étiage sont

netteLlent plus faibles. Nais, les dellx principaux reproches

que l'on peut faire à cc régiGG sont :

la forte irrégularité interannuelle : l'année 1957-1958 a

été r:arquée par un déficit de 50 ~~ en nOYOlUle et 'beaucoup

plus par endroit.

la violence dos crues :1000 l/s.ku~ (pour 1000 kLl~), dans

certaines parties. A SOUNDA, cet inconvénient est_atténué

par la faible superficie à régine torrentiel, peu~&tre

2500 kD2 en tout, et son éloigneIlent relatif du site du

bàrrage.

Le caractère de cc régine particu;Lier présente

do sérieuses conséquences pour l'exploitation:

1 En année déficitaire, l'écart quo pr6scntc 10 Dodule

avec la noyenne intorannuelle est notable, ;_lais il doit

tendre vers une liLiite do valour assez forte Quand la fréquenco

de cette année déficitaire devient très faible.

Le nodule des régions schisto-calcaires devient

alors très faible, nais le IJ.odule des régions forestières
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et de la zone des plateaux Batékés est beaucoup laoins affecté;.

par le déficit pluviométriqu~, grâce à un régime pluviowétrique

plus favorable et à une importante capacité de rétention, capa­

cité qui est énorme quand il s'agit des sables batékés.

2 :Les crues à SOUNDA semblent assez brutales, mais

elles ne peuvent crottre jusqu'à des valeurs extraordinaires

pour des temps de récurrence très élevés car une faible partie

du bassin est capable de donner lieu à de très forte débits,

les sables batékés présentent toutes garanties et, mises à

part les régions à très forte pente (Réunion) Ilalaisie 7

Nouvelle-Calédonie), il est absolument notoire dans le monde

que la for~t équatoriale oppose un frein efficace au ruisselle­

ment. C1est ce qu'ont confinlé jusqu'ici les neuf bassins

expérlmentaux installés en Afrique et toutes les st:ltions de

jaugeages forestières connues (1).

On ne doit pas perdre de vue ceci dans llétude

des caractéristiques à SOUNDA, étude qui utilise les données

recueillies à cette station mais non celles qui viennent dl~tre

présentées et qui résultent de l'étude de l'ensemble du

bassin.

(1) Certaines zone~ constituent la transition entre ces

régimes types : par exemple, le bassin de la LOunIIiA

et de la NAYOLBE.
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Il est peu important, pour la réalisation du barrage

de SOurIDA et pour son exploitation ultérieure, d'avoir une

connaiss~1ce précise des débits d'étiages. En effet, la capa­

cité prévue du réservoir est largement suffisante'pour réali-_

ser une régularisation saisonnière quelle que soit l'irrégula~

ri té a..">llluelle"

On ne peut guère, cegendantJ présenter une étude du

reg~me hydrologique du KOUILOU sans faire 8tat, ne f~t-ce Que

d'une façon relativ9Dent qualitative, des étiages, de leur

genèse et de leurs variations intera..~~uelles.

ETUDE du TARISSEI>liiENT

L'étiage absolu d'une rivière, pour Ul1e année

conSidérée, n'est pas autre chose que le point d'aboutisse­

ment de la courbe de tarissement, c 1 est-à-dire de l'hydrogramne

résultant de la vidange des différentes réserves souterraines_

toute pluie cessante, juste avant que les premières précipita­

tions de la saison des pluies suivante ne co~~encent à avoir

une influence sur le débit de la rivière.

On adr:let généralement que les lois de tarissement

des rivières, en fonction du temps, sont de forme e4ponen­

tielle i le débit q à l'insta..~t tétant domîé par l'équation:

-:,'\ (t
q = q eo

à partir d'un débit initial qo correspondant à l'instant toto

j,
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On assimile ainsi la vidange des réserves d'un bassin

à celle dtun réservoir à travers un orifice obturé par un bou- ~

chon poreux (loi de DAnCY). Cette hypothèse est souvent confir-:'

mée par les observations.

Pour le KOUILOU, l'équation ci-dessus n'est pas

valable par suite de l'hétérogénéité du bassin. Onconstate 7 _

en effet 1 _ que l' hydrogramme de tarisse2:1el1.t re::>prté en coordon­

nées seilli-logarithmiques n'est pas une droite: le coefficient

("'<~', au lieu d'être une constante, décroît avec le débit.

En réalité, le débit de tarissement observé à une.

station est alimenté par une série de réserves dont les lois

de tarissement sont différentes. AutreQent dit, le débit q

à un instant donné devrait être présenté comwe une SOJmle d'ex­

ponentielles.

les valeurs de «i et de qi correspondant aux diyerses frac­

tions du bassin dont nous avons parlé p~us haut (1). En dévelop­

pant chaque terme en série, on obtient :

....... q )n + •••• +
- .---;

t )i
o!,

1 ­
+27 •••• +-

2' ~"21~
q.~ (t - t) \'-n' no·

J
•••

•••

(1) On suppose que chaque vidange part du m~me temps initial

to·
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Si l'on adopte également une lo~ exponentielle pour

1e bassin global 1 on doit pouvoir écrire:

-n
q - (~q.)

1 ~

-c«t ~ t )
e 0

c'est-à-dire, en développant en série:

n ~. n .
q = (~qi) -o\"(t :.. t )~ qi' + ~ cl( ~(t

, 0 1 L.

• 1

On devrait donc avoir, en identifiant les termes ~

etc ••••

;,,-:.:., étant la moyenne

2. ~i
nt

res.

des coefficients,de tarissement des bassins élémentai­

O~:i devrait avoir :

etc •.••

Or chaque(~i est petit par rapport à l'unité (en.

général inférieur à 0,01 pour. le KOUILOU). (, i est encore

plus petit en valeur absolue moyenne puisqu'il désigne

l'écart de 0(. i à la moyenn~ ,1:..•. ~:: comm~:_~~nc~une erreur

< qi (·1 !d.. qi ~':t
négligeable en remplaçant ,. . par .~ ..... ' m~me si

,':" qi ' ~·qi':

,.)( varie dans de très larges proportions. Il en serait a
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fortiori de même pour les termes de troisième ordre et plus~~

Il en résulte que les égalités précédentes ne sont pas incom­

patibles et que lIon peut adopter pour le bassin dlenserwle

une loi exponentielle de coefficient

+

Dans un bassin très homogène, les coefficients de

tarissement des diverses parties sont sensiblement les mêmes

et le second terme est pratiquement négligeable. Il n'en est

pas de IDGme dans un bassin très hétérogène COL~e celui du

KOUILOU. De plus, le tarissement est souvent total sur un

certain nombre de cours d1eau, ceux précisément auxquels

correspondent les va~eurs élevées. de :J(i. A mesure que ces

bassins partiels tarissent, ils n'interviennent plus dans la.

valeur de ~ ~ le débit q diminuant, le second te~e prend des

valeurs négatives de plus en plus élevées. Ccci explique la

décroissance de ,X lorsque q décroît.

On a reporté sur le graphique 29 les différents

tarisseillenis observés à SOmmA, dont on a 'déduit une courbe

type _de tarisf:ement. Le graphique est établi en coordonnées

semi-logaritmùiques ordonnées logarithnliques pour les

débits et abscisses décimales pour les temps. La dérivée

de la courbe type représente les variations de ~en fonction

du débit (graphique 31). '

Nous donnons également, graphique 30, les courbos

de tarissement observée sur la BO~TZÂ ainsi que la courbe

type et sur le graphique 32 la courbe de variation de ~

correspondante ..

On remarquera tout d1abord la faiblesse des coeffi~

cicnts de tarissement, même pour d0s débits relativement

élevés. A SOUNDA, la valeur la plus forte de c~obsorvée dans

la période du véritable tarissement nlest guère supérieure
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Le KOUILOU à SOUNDA
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VARIATIONS DU COEFFICIENT DE TARISSEMENT

DU KOUILOU A SOUNDA
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à 0,010. A titre de comparaison, la valeur du coefficient

do tp,rissenol1t du EIGER Supérieur et de ses. divers affluents,

qui est presque constante, est voisine de 0,020. plut$t supé--y

rieure. De plus, à SOmmA, cette valeur décroît assez rc.pide­

ment, cc qui correspond à la vidange totale des zo~es les

moins per2éablcs, puis la décroissa~ce s'acqélèrc : cette

décroissance _brutalo est sa."YJ.S doute due à l' assècllelllent de la

zone sch~sto~calcaire~

Il senble que pour dos débits un peu superleurs à

200 m3/s, 0< atteigne un palier inférieur. Ce coefficient

ëxpriBe alors la vidange des zon~s forestières possèdant les

plus fortes capacités de rétention et la variation presque

insensible des apports provenant des sables batékés. La valeur

do ce palier est du reste très faiblo, do l'ordre de 0,002,

cc qui correspond à des baisses de débits très peu sensibies._

Cette étude somble donc montrer que la limite inferieure abso­

lue du débit d'étiage ost voisine de 200 m3/s.

On peut 10 v8rifier par l'étude des variations deo(

sur la BOŒT:ZA. Sur cette rivière, la valeur du tarissement

est encore plus faible. Pour un débit du cours d'eau supérieur

à 80 m3 /s, la valeur de.~est sensibleDent constante avec une

valeur voisine de 0,008, ce qui est déjà faible i cette valeur

correspond sans douta à la vidan30 des zonüS.à faible pouvoir

do rétention (zone V do la carte pédologique, sols pen~éables~

mais en couches peu puissantes) •.~ décroît onsuite assez re.pi- _

de8en~ avec le débit, CG qui correspond à l'assèchement progres­

sif des.zones précédentes. Pour le minimUL1.observé jusqu'à

présent, ~ ne doit guère être supérieur à 0,001 ; ce stade

n'est atteint que pour des sècheressos exceptiolIDelles, mais

on peut dire qu'ensuite le débi-t varier2.it extrême:TIent peu ..

Il est alors fourni à peu près exclusivement par 18. zone des

sables batékés (zone VII de la car-te pédologique).
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Si lion se reporte à la carte pédologique (carte V)
on voit que la partie du bassin du NIARI recouvorte par los

sables batékés, est dlenviron 4 fois la superficie dos sables

participant à llalimentation do la'BOill:NZA. 1;1 semble donc

qutà eux seuls ces sables soient ca9ables de fouTI1ir au fleuve

un débit quasi-permanent de plus de 150 m3/s quelle gue soit

la rigueur de la sécheresse.

Il existe certainement dlautres régions capables.

de fournir un débit permanent malgré uno longue sécheresse)

not~lent dans certaines ,parties de la zone VI de la carte

pédologique (sols argilo-sableux ferralitiques, forestiers

sur granites). Les débits spécifiques permanents y sont pro~

babloment beaucoup moins im.portants que pour los sables baté­

kés, mais loin d t6tro négligeables.

Dans_ces conditions, il. n'est pas déraisonnable._

do ponser_quo.le débit instantané 10 plus faible.qui_puisse

$tre observé à SOmmA soit cOL.lj)ris entre 180 et 200 m3/s.

2 - Les ETIAGES ct leur VARIATIOIJ II;rr]1j~RANITUELLE -

Nous rappelons que les valeurs suivantes ont été
observées à SOU]IDA depuis 1952 pour les étiages absolus:

Année

1952

1953
1954
1955
1956

1951
1958
1959

Valeurs absolues
m3 /s

388

388

249

'3'9
272
290

~35

274

Valeurs spécifiques
1/s.km2

6,9
6,9
4)4
6,1
4,8
5,2
4),2
4,9

Ces étiages se produisent généralement entFe le

20 Soptembre et le 20 Octobre.
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Il Y a une certaine corrélation entre un étiage

absolu et le module do l'année hydrologique qui l'a précédé,

ainsi que le montre le gra~hique 33 sur loquel on a porté en

ordoPJ1ées les débits spécifiques d1étiage absolu et on abscisse

los modules spécifiques de l'année hydrologique correspondante.

Les données d'observation no sont pas suffisantes

pour détc~niner la nature exacte de la régression, non plus

que l'intensité do la liaison. Il so~ble que la courbo de

régression por:nettant de passer des modules aux étiages soit

dl allure logarit}~ique, avec borne inférieure non nulle. Ceci

iElpliquerait pour los étiages une distribution 'statistique

galtonicnne si l'on admet une distribution nOTI1alo pour les

modules. Nous rappelons qu'une telle distribution des étiages

a déjà été observée sur 10 NIGER (1), mais, da~s 10 cas du

KOUILOU, la borne inférieure (environ 3,5 8. 4.l/s.km2) serait

bion'supérieure à celle du NIGER à KOULIKORO (0,125 i/s~km2) •

.En se reportant uniquement à la période d'observa­

tion 1952-1959, les étiages absolus extrêmes ont des débits

spécifiques de 6,9 et 4,2 l/s.km2, ce qui correspond à une

dispersion assez faible, si l'on considère quo la période coID­

porte une année de sécheresse exceptionnelle pt une année

s~~s doute assez forte (Rapport.des extr~~cs : 1,65). Sur

la BOrrZNZA, le rappprtcorrespondant à la même période est

encore plus faible: 1,25.

(1) Nonographie du UIGER - A - NIGER Superiour et BAIa par

C.AUVRAY, H. ROCHE et J. RODIER) Tome II, page 47.
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Le KOUILOU à SOUNDA
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B - ETUDE de s CRUES

Ce paragraphe est plus spécialeHent destiné à 1 t l.c·d­

l:1;-:..tion d .. .., ,'. cru(; CO':l:l'e l ..u .. :-:.l·; il :Z·j.u .r:.:. 3;"-; :Qré':m.nir :;::ur la

construction du barrage de SOurJDA~

1 OBSERVATIONS DIRECTES :

La seule indication sérieuse concernant les plus

fortes crues est le repère du niveau maximal atteint par le

fleuve à KAKAi-·:OEKA en Hai 1950 (1)" Al' échelle limnimétrique,

ce niveau correspond à ~a cote 9,74 m. Il nia pas été dépassé

depuis; dans les années précédentes, de 1946 à 1950 1 il ne

l'a pas ét·é non plus probablement 1 sinon il n'aurait pas été

considéré cOlnce exception~el. Les indications antérieures à

1946 sont inexistantes. Les premières installations euro­

péem1es de lGUUUlOZKA reBontent bien aux environs de 1900~

mais depuis cette époque, les exploitants ont changé à Daintes

re)rises. Les occupants antérieurs à ~eux de la période 1946­

1952 (2) n'ont pas été retrouvés et ils n' o:1.t l.".i~· :::0 ~ :L-;.Cl....::.

A la crue de l'·lai 1950 corres:9ond) sur l'eztra'pola­

tion de la courbe d'étalonnage; le débit de 4 100 m3/s.

Pendant la période d'obsel~ations, jusqulen Décenbre 1959,
, 3/, , .les crues suivantes, inferieures à 4 100 m s, ont ete obser-

vées :

(1) Trait marqué à 18. peinture sur Ul1 pilier du hangar de

11 embarcadère.

(2) S.Ïl.K. : Société Ninière du KOUILOU.
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- crue de 3 330 m3/s le 25/4/53
7

-:.- crue de 3 160 m.J /s le 15/5/53
-:- crue de 3 040 m3/'!!i le 5/12/52
- Crl.'!.e de 3 000 m3/s le 29/5/55

La cl'''J.e de 4 100 m3/s (cote 9,74-) est certainement

la plus forte de celles que l'on aurait pu observer depuis

1946 et la seule de cette ampleur. Une crue supérieure aurait

été remarquée par les riverains. Une crue légèrement inférieure

l'aurait été également ca~à la cote 9,00, le KOUILOU inonde

déjà une partie des installations de KJUVU:OEKA.

Il est donc peu probable que la crue décelli~ale_

dépasse de beaucoup le débit de 4 000' m3/s. Par contre, lui

est-elle infér~eure? Au stade actuel des études, la réponse

est difficile: les pointes observées depuis 1952 Dontrent en

tous cas qu'elle doit être au noins égale à 3 500 m3/s.

Nous rappelons ci-dessous les différents débits maxi­

maux observés à ~OUlTDA pour chaque saison des pluies, en dehors

de IJannée 1950

Année Première saison -Seconde saison
hydrologique des pluies des pluies-

1952-:-53 3040 .(5-:.-12-=-52) 3330 (25-~53)

195:)-:.-54 2010 (7-=-12-5,) 2467 {:)":'4-54)

195<k55 1670 (4-1":55 ) '300b (2~s-=.55 )
1955-=-56 2200 (10.;.12.;55 ) 1910 .(6...:.s-:.56)
1956-:-57 2049 (22-1~56) 2065 .(1~~57)

1957-=-Sè f585 (8--12-':'51) 1181 (29-:'~58)

195s...:.59 1381 (16-f2~58) 2300 (5-5-59)

Le maximum de la première saison des pluies se pro­

dui t presque toujours en DéceI\lbre alors que le maximum de la

seconde saison des pluies peut aussi bien arriver en Avri2

qu'en :l'lai. De façon générale, les valeurs n:axiIilales' de la
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seconde saison des pluies so~t un peu plus élevées que celles

de la première, mais il n'est pas absol'è1l;l€nt exclu que les

valeurs exceptionnelles puissent provenir de la preBière.

Au cours de chaque hivernage, on observe en réalité une succes­

sion de pointes .de crues souvent d'inportance équivalente.

2 ETUDE A}iAI,":rIQUE :

Dans le chapitre l de la Troisième Partie de cette

Eonographie, on a dégagé les principales caractéristiques

hydrologiques des différents constituants du bassin limité

à la station de SOUNDA. Il a été not~IDent question des

débits spécifiques de crues décennales que l'on peut raisonna­

blement affecter à chaque bassin partiel ou chaque groupe de

bassins présentant une certaine homogénéité géographique. Un

des éléments essentiels de cette étude est formép~rl'~nsemble

des données recueillies sur les bassins expérimentaux : le

problème a été traité, ~ous n'y reviendrons pas et nous nous

contenterons d'utiliser les résultats obtenus.

Avant d'aborder l'étude de la crue décennale à

SOUJmA par Qéthode analytique, il a été nGcessaire de faire

l'inventaire des crues observées non seulepent à SOU1TDA, .Dais

aux autres stations du flcuve. Il e~t été souhaitable d'in­

ventorier également les crues de la LOUESSZ, ~ais les relevés

portent sur une période trop courte pour être d'un grar-d

secours. Quant aux crues de la BOUENZA, elles sont pratique­

ment sans influence sur celles de SOmTDA et Im.U' régime est

nettement différent de celui du reste du bassin.

On a retenu, en définitive, les stations de SOmmA,

du pont de KIBAl'iGOU, de KAYES et du bac dp la SAFEL. Les

résultats de l'enquête sont les suivants :
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Date Débits Débit spécifique
m3/s· 1/s.km2

SOmmA 5 }lai 1959 2300 41,0
E:IBA~TGOU 4- lIai 1959 2021

1 KAYES ., Uai 1959 101-0 55,5
Bac de la SAFEL ( 29 Avr.59 764-
(detL~ pointes) ( 2 I:ai 1959 700

2

SOm'IDA­
ICIBAI~GOU

Y.AYES
Bac de la SAFEL

13 Avril 1957 2065 36,9
13 Avril 1951 1-767
pas de pointes
10 Avril 1951 547 (complètemcn~ laminée)

4

SOUl'IDA
KIBANGOU
KAYES
Bac de la SAFEL

sommA
ICIBAI1GOU
KAYES
Bac de la SAFEL

9-10 Nars. 1957
9 Nars 1957
7 l\iars 1957
'1 r!lars f 951

22 Décembre 56
21 . " "
ao ft "

ai " "

2065
1-929
790
622

20·~9

1-794
755
414

'36,9

36,6

41,8

5

somIDA
KIBAl'rGOU
KAYES
Bac de la SAFEL

6 Décembre
6 "
5 n

4 "

1955 2158
". 1-848
Ir 475
" 112G

38,5

26,3

6

sommA
KIBAHGOU
KAYES
Bac de la SAFEL

10 Décembre 55 2200
11 " •.. -t902
ion " 437

pas de pointe

39,3

7

sommA
KIBAIfGOU
IC1'1.YES
Bac de la SAFEL

29 lIai 1955
29 PI

27 "
26 Il

3000
2651
-895
781

53,5

49,6
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Date Débit Débit spécifique
m3/s 1/s.lQil2..-

SOmmA 8 Hai 1955 2675 47,7
KIBANGOU 8 Il - - 2405 .

8 KAYES 7 " ·895 49,6
Bac de la SAFEL . non observée

9

tO

sommA
KIBAiIGOU
KAYES
Bac de la SAFEL

somIDA
KIBAHGOU
KAYES
Bac de la SAFEL

30 Avril 1955
30 "

pas de pointe
non observée

20 Avril 1955
21 n

~9 fi

.non observée

2215
1-967

2630
2505
1300

39,5

47,0

72,0

SOUNDA
11 KIBANGOU

KAYES

sommA
12 KIBANGOU

KAYES

3 Avril 1954
3 ..
1er Avril 54

7 Déc. 1953
6 "
6 "

2467
2118
1140

2010
1-524­
600

44,1

63,2

35,9

33,3

simultanés.

AV':'_-lt lS5), on ne dispose plu.s do- relevés

Il peut paraître surprenant de voir certaines de

ces crues passer à une station aval avant une station amont.

Cela provient de ce que le- lecteur ne respecte pas toujours

parfaitement le calendrier. Ces anomalies mises à part, il

ressort de la simple lecture de cc taploau que le temps de

propagation des crues est très court : deux ou trois jours

de la station au bac de la SAFEL à celle de SOUnDA.
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On remarque, d'autre part, non seuleBent en considé­

rant ces crues mais d'autres moins Ïlllportantes, qu'une crue. à

SOill'IDA est presque toujours précédée d'une crue aux stations

amont, ce qui dénote une certaine homogénéité des crues sur

l'ensemble du bassin (sauf la BOUENZA). Pour les quelques crues

où il existe des relevés sur 10 principal affluent (LOUES3E),

on observe un synchronisme entre les pointes du fleuve et de

ses affluents. Les décalages dus aux te8ps de propagation sont

faibles et n'introduisent qu'un déphasage négligeable à SOill\IDA,

Il en résulte que deux pointes de crue, m~me très rapprocb.ées,

à cette dernière station, sont toujours dues à deux séries

d'averses différentes.

Par contrc, l'importance relative des apports des

crues des différentes parties du bassin n'cst pas toujours

la B~me. On a reporté sur le graphiQue 34 les débits spécifi~

ques des crues de plus de 2 000· m'.3/s à SOUIllA, en fonction de~
débits spécifiques des pointes correspondantes à KAYES. ~ou~

avons choisi la station de KAYES pour les raisons suivantes :

La station de KIBANGOU est trop près de SOmmA pour

que la corrélp.tion des valeurs de pointes ait une signification

hyàrologi que.

- La station du bac de la SAFEL contr6le un bassin trop

petii ; les pointes y sont trop brutales et l'amortissement

trop anarchique par suitc des apports à la fois réguliers ct

discordante de la EOUEUZA.

- La station de KAYES ne présente aucun des inconv~

nients précités et l'on a vu de plus que la superficie de son

bassin marque la limite en deça de laquelle l'étude analytique

peut fournir quelques renseignements.

Le graphique '.34 montre qu 1on peut considérer deux

catégories de crues à SO~·IDA :

a) IGS crues homogènes du point.de vue du bassin. Cc sont

les crues nUillérotées 1,. '.3, 4, 10, 1"1.
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b) les crues hétérogènes (5, 6, 7, 8, 12) provenant d'une

importance particuli8re "des apports du bassin intermédiai­

re entre KAYES et SOmmA ..

Il existe également une troisièll,le catégorie qui

cOmprend les crues hétérogènes provenant d'un déficit très net

des apports du bassin inférieur par rapport au bass~n supé­

rieur. l'lais cette catégorie no nous intéresse pas : elle

conduit à de faibles crues à SoùlIDA. Par suite de la sélec­

tion qui a été opérée lors de l'inventaire des crues, elle

a été éli:ünéo auto:";.~atiquement.

Pour los c~J.es homogènes, on peut ad2ettre en

promière approxiill.<ltion que 10 débit spécifique à SOmmA (QS)

est lié au débit spécifique à KAYES (qK) par la relation:

La droite représentative de cette équation nc.pas­

s~~t pas par l'origine, il en résulte que le coefficient

d'amortissement des crues entre KAYES et SOŒfDA est variable

en fonction, par exonple, du débit spécifique de crues à

KAY2:S.

+

Il s'agit là d'une approximation dans un.domaine

lir:lité et les deux équations précédentes J outre qu'elles ne

s'appliquent qu'à des débits spécifiques de pointe, n'ont

aucune valeur pour des débits de pointe à SOUlTDA inférieurs

à 2 000 m3/s. Par contre, on peut sans doute les ad~ettro

au~dolà du maximum observé. La faible valeur de la pente

do la droite représentative montre bien que la zone torren­

tielle du plateau des CATARACTES, dont le rôle Gst priQordial
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d&~s la genèse des crues à lCAYES, n'a qu'une influence atténuée

à la station de SOmmA, cc qui est fort heureux.

Il Y a à peu près équivalence d'éventualité entre

les cru.es du groupe "hétérogène" et celles du groupe "hoaogène"

autant que l'on puisse en juger au vu d'un échantillon de

taille malheureusement trop réduite, au sein duquel il existe

du reste un certain nombre de liaisons impossible à déterrùiner

exactement. Rien no laisse supposer qu'un élément d'un des

groupes, pris au hasard, ait une probabilité plus forte qu'un

élément de l'autre groupe, pris égale~ent au hasard, d'être

supérieur à uno valeur donnée à l'avance. Dans ces conditions,

on ad-'::lottra qu'une crue d'ordre décennal. déterr.ünée pour KAYES

correspond à une crue d'ordre quinquennal à SOillTDA. Cette

manière de voir va très probablement dans le ser~ de la sécu­

rité, du fait de l'existence des liaisons internes, ~ais il y

a lieu d'être particulièrement prudent étant donné l'éventail

des incertitudes sur chacune des estiwations.

En admettant pour débit spécifique de crue d~celu1ale

à KAYES la valeur limite de 100 1/s.lan2 , ainsi_qu'on_l~a_.

établi précéde~~entt_on trouve pour SOUIT.DA une valeur quinquell­

nale de 57 I/s.km~ soit 3 200 m3/s. On recoupe ainsi très bien

les r~sultats obtenus à partir des dOlli1ées directes d'obscrva~

tian : cr~e décennale comprise entre 3 500 et 4 000 m3/s.

On retienpra, en définitive, conr~e valeur de crue

déceru1ale à SOm'IDA : 4 000 m3/s.

3 ESTlf~tTION de la CRUE EXCEPTIOrrrmLLE :

On entend ici par crue exceptionnelle la crue c~~tre

laquelle il faut sc prél~lunir pour assurer à l'ouvrage terminé

toute sécurité.
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Aucun procédé, statistiquc ou autre, no penlet de

pallier L: manque d' inforillation ct l' cstil'1ation dont il est

question dro~s ce paragraphe ne peut so faire que par co~pa­

raison avec des rivières observées depuis de longues années.

L'étude de l'OUBANGUI, de la BENOUE ct du NIGER (on

a sur cc dernier fleuve plus de 50 ans d'obscrvations), Bontre

que le rapport entre les crues de fréquence très rare (1),

pour autant qu'on puisse les cstiner, et la cr~e décennale

varie rel8.tivC:-:lcnt peu.

D'après.la connaissance que l'on a des facteurs

géographiques et clümtiques sur le bassin du KOUILOU., le

rapport à utiliser pour ce fleuve devrait être cO:'lpris ontre

ceux de l'OùnANGUI et de la BENOUE et ~eu éloigné de celui

du NIGER, soit environ 2.

Et~~t donné les précautions qui ont été prises pour

l'évaluation do la crue décennale, on ~eut donc considérer_

COlilillO hauteï.lCnt improbable unc crue sunériGure à 8 000 m3/s

sur le KOUILOU à SOUIllA.

Pour·l'établissœùent du projet de barragc, il ne

suffit pas do connaître le débit de pointe de la crue. Le

volume de la retenue correspondant au marnage de sécurité

peTI~et un 18Llinage très important des crues et le caléul des

organes évacuateurs exige la connaissance de la forme de la

CI""l.le •._

(1) C'est à dessein que nous n'emploierons pas ici les te~Jes

de millénaire, dix-millénaire etc ••• totaleMent dépourvus

de sens pour un flouve sur lequel on possède moins de

dix ans d'observations.
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Les hydrogrammes de crue du KOUILOU sont très

complexes du fait de la diversité des zones d J apl)Ort J mais la

fOl"lile d'un hydrograriliJle de crue exceptionnelle sc rap,rochera

évidCl~~.l:lent davantage de celui d'une forte crue que de cclui

d'une crue faible ou rùoyelli1e. La tral1sfor!:lation par affinité

d'une crue obserlée en crue de fré~uence plus rare, e11 uti­

lisant COL~le rnp)ort d'affinité les ray)orts des maximums,

confère très probablŒ:.lCl1"G è. l' hydrop;rEJ..L,-'Ele estiné uno s:;curité

sup~)l~L~el1tD.ire, les diagréû..i.:Jes de distri tutiO:;'l n'ayant guère

tendance à s'aplatir lorsque le débit maximal crott.

La courbe présentée ,sur le gra:r>hiquc '35 a été ainsi

déclui te d'une crue à double pointe (deme séries ci' a"'Torses)

observée en Avril-Hai 195'3. Elle peut être utilisée pour le

calcul des évacuateurs. .Bic11 qu'on puisf.le la considérer

C01JL!G plut$t pessimiste J il serait imprudent d'en atténuer

la sévérité, étac'1t donné le de5ré d r incertitude de chaque

ostination.

Sur le mêrue graphique figure également l'hydrogrrumne

de crue décennale déduit par affinité de l 'hydrograL1'~e de la

crue d'Avril-Mai 195'3. Il s'agit ici encore d'une crue

décen~ale probablement un peu surestimée tant par sa forme

que par la valeur do son maximum.
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c - ETUDE du lIODULE et IRREGULARITE IHTERAIn,:U:CLLE

Les observations directes que nous possèdons sur le

KOUILOU portent sur une période trop courte pour pennettre

d'évaluer directement 18 débit moyen inter~1uel avec quelque

précision ..

Des études ont été effectuées à partir de la pluvio­

métrie elles se heurtent également à la faiblesse des durées_

d'observations pluviorilétriques et ne pcnwttent guère de rGiô.'lon­

ter, avec quelque chance de succès, au delà d'une dizaine

d'années.

Fort heureusement, il s'offrait la, possibilité

d'une étude analogique avec un bassin voisin: l'OGOOUE pré­

sente en effet des cara~téristiques clinatiques suffisaLuilcnt

voisines, encore que l'abondance des pluies y soit nettement.

plus forte et que les conditions de pente et de couverture

sur le KOUILOU ne soient pas toujours analogues à celles du

bassin de l'OGOOUE, en particulier dans la moitié Sud.

La station principale de l'OGOOUE est LAlillARENE

qui contrôle un bassin versant de 205 000 km2 • Il existait

jusqu'à présent une lacune importanté dans les relevés de cette

station. Cette lacune a pu être comblée réceL~lent grâce à la

découverte de relevés linmimétriques effectués sur le lac

HYONDJE.

Nous_établirons d'abord les débits de l'OGOOUE pour

la période 1929-1958, sauf toutefois quelques lacunes sans

importance. ITous essayerons ensuite d'utiliser ces dormées

pour améliorer notre con~aissance du débit moyen interannuel

du KOUILOU à sourmA.
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a) DEBITS de 110GOOUE à I,ALJ3AREHE

1 0) RELEVES DISpmUBLES :

A -:. Première échplle de la llission Catholique di te

"Iüssion I" :

1929

19'30 à

1939

; Octobre, Novembre,

1938 ; années cOMplètes

: Janvier à Octobre

Décembre

Les cotes à llécholle sont données dans les dossiers

a) - sous forme de graphiques en cotes originales

et en cotes originales + 20 cm,

b) sous forme de tableaux en cotos originales

+ 20 cm,

e) d~1s les tableaux de débits, les cotes sont

données en cotes originales + 30 cm. Ces

'30 cm sont censés raner.ler los cotes r·~ission l

aux cotes Hission II (Lettre de II. AnIE du

26/11/57 confirmée par lettre l·l. AllIE du

1'0/3/59) •

B - Seconde échel~e de la Mission Catholique dite

"Nission II'' :

195J • Juillet à Décembre,.
1954 • Année COl:Clplète,.
1955 · manque Ao-at,.
1956 • Janvier à Juin•

C - Echelle Société du Haut-OGOOUR (S.H.O.)

1957 : Janvier à Juillet et Sep~embre à

, Décembre

1958 : Année co~plète
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D - Echelle du Lac ~ITOlmJE :

D'après graphiques de la COlilpagnio Forestière du

GABON (C.F~D.Go) ; cotes établies par l'O.P..S.T.O.M_

1941 • Sept01ilbre à Décembre,"

1942 " Année complèto,.
1943 • fi,.
1944- · .fI,.
1945 • ",.
1946 " Janvier à Juillet·
1947 à

1949 ~~ées co~plètes

1956 à

1958 · "·
D'après les· carnets do la C.F.D.G.

1955

1956

1957

• Janvier à Juin et Octobre à Décembre,.
· Janvier

,
Juillet et Octobre à Décembre,. a

• Janvier à Décembre (importantes lacunes)•

Les cotes négatives portées sur certains graphiques

paraissent fantaisistes aux enquêteurs.

E - Echelle Ihssion Protestante :

Relevés probablemont disparus.

L'ensemble des données recueillies est indiqué

dans le tableau XX •
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La correspondance a pu être établie entre l'échelle

"Hission 1" et l'échelle "Nission II'', par enquête effectuée

en 1957 sur les niveaux de hautes caux et de basses oaux ft Cette

enqu6te a permis de conclure quo le zéro de la seconde échelle

est calé 30 cm plus bas que celui de la prcmière4

Entre l'échelle "Mission II" et l'échello S.H.O~1 une

correspondance nous a été fournie par BRAZZAVILLE (graphique; 36)~

Soule l'échelle S.5.0. est étalonnée diroctement q Pour..

les relevés de l'échelle "r.Iission II" et dG l' échelle "i~ission lit.

ramenés à ceme de l'échelle "llission II'', un barême de traduc":'

tions hauteurs-débits a été drossé à partir do la courbe de

corresponda~cG S.H.O. "Hission II''.

Enfin z los relevés du Lac ~ITOlmJEont pu être conver­

tis en cotes S.H.O. conôle no~s l'indiquons dans le paragraphe

suivant.

2Œ) CONVERSION des COTES "Lac lfYONDJE" en COTES "LAI-IBARENEIl

L'échelle S.H.O. éta~t soule étalonnéo, il nous a

paru judicieux do tenter la transforma~ion des cotes "Lac

NYONDJE" en cotes "S.H.O.", plut6t qu'on cotes "llission lIt'.,

Los périodes de recouvrement sont sensiblement les mêmes~

La correspondance a été établie on portant. jour par

j our los points roprésentatifs des relevés SililUltanés aux deux

échelles. Par suite des remplissages et des vidanf,es succeS7

sifs du Lac NYOHDJE et surtout çlu Lac O:.··AUGUE, d'une supcrfi-_
2 ..

cie do 300 km. (voir c~rto IX), on observe un décalage im~

portant entre courbes de crues et de décrues.

On obtient finaleucnt le graphique 37. Les courbes

intermédiaires en trait plein roprésGntent l'évolution des _

crues au voisinage des mEtx:innJ':.w; les courbes on tiroté roprl...;-_

sentent l'évolution des plans d'eau au voisinage des mininUI!1s ...
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Ces eourbes ont été traeées à partir de crues réelles. BlIes

servent de directrices pour la transfor~1ation des hauteurs"

Cette transfonuation s'effectue de la façon sui­

vante on trace sur le graphique 37 l'évolution présumée

de la crue en se basant sur les cotes du Lac 1ITO~IDJE et en

s'appuyant sur les directrices. On obtient ainsi un tracé

dO::lt le traitmixte du gra~)hiQue 37 donne une idée. Il ne

reste plus qu'à effectuer jour par jour la conversion des

coteso

On conçoit aisément qu'après avoir effectué cette

transformation sur des cotes du Lac !ITOIIDJE, pour lesquelles

on possède IGS cotes S.H.O., on ne retrouve pas cxacterlcnt

les mêmes valeurs. On opère alors une seconde approximation

par établissement d'une courbe de "lissage" effectuée~cette

fois, après traduction en débits, sur les débits moyens

mensuels. Moyennant cette précaution, les écarts relatifs

maximaux sur les débits moyens mensue1s dus au seul fait de

la transfor~ation, ne sont que d'environ + 3 %pour des

valeurs de 3 000 m3/s et ~ 2 %de 5 000 à 6 oob m3/s. Ils

décroissent ensuite légèremènt pour des débits plus élevéso

Los relevés du Lac rNOIIDJE, ainsi traités, nous ont

per.nis de "récupérer" de_façon au moins aussi correcte qu'avec

les corrélations S.H.O. - Nission II, une période de 8 années

complètes et de combler un certain nombre de lacunes I20ins

importantes.

'3 0
) RESULTA,T,§.

Le tab... XXI donne les débits moyens lUensuels et

annuels pour la période 1929-1958.



T A BLE A U XXI

DEBITS NOY~IŒ LENSU~LS do l' OGOOUE à LA.1BARENE

4 =========!====~~=====~=============~=======~=======!:=========~=::::=====~=-=='",===~=====-~=====::=f::==~_'

.: Année .: O---':---N -.~ -n -':---J- -.: "F --.:-- N---':" k'-':-'-,M"-'~-"J- -':---J"---':---A----:---S-"':
'; .J.. ~ ': .~ ': ': ': ': - . .: ': ~ ': ':

.. 1929-=:-30:: 2337 :: 5 626:: 5 780:: 3 737:: 4 019 :: 5 105 :: 5 574:: 5 630:: 4 627:: 2 415:: 1 4-82:~ 1276:;

.: 193Q.;;.31 ,: 2 860 ,: 4 901 ,: 5 054 ,: 4 939 ,: 4 957 ,: 4 108 ~ 5 118 ,: 7,'·027 ~ 6 ,)91,: 2 7f:jg .: 1735 .: 1 }99 .:

.: 1931..:.32 .: 2 558 .: 7 008 .: 177ft .: 5 254 ,: 3 71~ .: 4 613 : 6 988 ; 8 4~~ .: 5 368 ,: ~ 731 ,: 1 845 ,: 1 586 .:

.: 1932..:.33 .: ~ 924 .: 5 886 .: 6 7-15 .: & 625 .: 6 052 .: 6 172 .: 5 546 .: 5 058 ,: :3 264 ,: 2 32.0 ,: 1 670 ,: 1 400 .:

.: 1933":'34.: '} 567 ,: 5411,: 7444 ,: 4 575 ,: 4 169,: 3 667 ,: 5687 ,: 7 55}, ~ 7 5'+J ~ '} 898 ,: 2 442,: ') 109 •

.:1934-35 .: 6 998 .:11 819 .:10 266 ; 6 643 ,: 6 419 .: 6 935 .: .., 340 ,: '1! 212 ,: !5 802 ,: 3 098 ,: a 161 ': 1 866 '.· . . . . . . . . . . . . .

.: 1935-=-36 .: 3 842 ': -6 50'/ .: 7' 007 ': 4 942 ': 4 846 .: 3 796 ': 5 871 ': 7 40~ ': 3 741 ': 2 526 ': { 698 .: 2 702 ':
': 193~3'1. ': 6 319 .: 8 712 ': 8 059 ': 4 297 ': ",784 ': 4 952 ': 8 474 ': 6 658 ": 5 861 ': 3 G38 ': 1 957 ': 1 992 ':
': 1937-38 .: 4 755 ': 8 746 ': 9 066 ': 6 594 ': 4 928 ': 6 556 ': 7 006 ': 6 679 .: 5 302 ': :3 316 ': 1 834 ': 1 785 ':
': 1938.:..39 ': 4 603 .: 8 991 .: 8 596 ': 6 463 ': 6 250 ': 6 263 ': 7 748 ': 9 230 1: 8 96a ': 5 576 ': "3 278 ': :3 386 ':
': 1939-40 ': ': -: ": ': ': ': ': ': ':. . .. ~. . ~ ':
.. 194"'41 .• '. '. '. .. .. .• .. .. '. .. " .•• v-:-. • • • • • • • • • • • •
i. -. '. '. ,. '. ... ,. ,. .. 1.. 1.. '. •
.: 1941-'"-42 ~ 3 480 .: 6 310 ,: 6,31,5 : 5 360 .:l 500 .: 4 /.65 : 5 3'p5 ': 5 920 ,: "3 é:10 ,: 2 825 ,:{ 1 80C) .:( 1 400).:
,: 1942-4) .:( 2 500 )),: 1 150 : 6 TIG ,: 4 460 : 4 015 .: 5 000 .: 6 5t 0 ,: 8 440 .: 5 540 : 3 25~ ,:( 2 300) ,: :2 000 ,:
,: 1943.:..44 :( 3 200) ,: 8 910 ,: 8 330 ; 6 210 : 5 545 .: 6 020 ; 3 310 : 11 485 .: 1 540 .: 4 G25 ; 2 775 ; 3 270 .:
,: 1944-45 .: 8 115 ,: 11 320 .: 8 650 ,: .5 515 ,: 4 290 : 5 690 ,: 7 730 ,: 9 245 .: 6 700 .: 3 31G ,: 2 58G ~ 2 300 ,:· . . . .. . . . . . . . . .. . , . .
... ... '. .• '. .• '. '. ... • .. ,. 'e •.. . . . . . . . . . . . . .
'. ... 'e '. ,., ,. ... '. • '. '. '. ,. •· . . . . . . . . . . . ,. .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . .
====~=================~==~=========================================~======~==~=~==================~=~==

1 (

en
.j:o..

1 :, (



T A BLE A U xxr(Suito)

DEBITS MOYE}:'S NEl\TSUELS de l' OGOOUE à LtJIBl.:r8NE

~=========~===============================~=======~=======~=======~=======~=======~======='

'~ Année '. 0: '. N ' ':. D '. J . '.. F · M '. A ~ - - -H ': - ~ - J~ '. ' J '. A '. S '.· · · · · · · · · ·
" '. " · '. " · · '. " '. '. '. ".. , · · · · · · · · · ,
" " '. '. '. '. '. '. " '. '. '. '. '.· · · · · · · · · · · · · ·
': 1945=-46 ': 6 115 ": 9 950 -: 1 540 ': 4 115 ': 4 680 -: 6 120 ': 7 010 ': 5 430 -: 3 760 ': ': ': ':
': 1946~47 '. ... . '. ~ 6 710 ~ 4 925 ~ 6 025 ~ 7 820 ~11 310'~ 9 7!0 1 4 635 1 2 865 ~-2 630 ~· . .
': 1947-=:-48 ': 5 450 ':,9 215 ': 9 130 ': 6 115 ': 5 39~ ': 8 060 ': 7 320 ': ,6 915': t 550 ': 3 25~ ': 2 67Q '~(2 300)';
': 194&:-49 ~ ~ 590 ~f1 395 :10 180 ~ 5 655 ~ 5 38Q ~ 6 685 ~ 8 820 ~ 7 07~ ~ 4 825 ~ 3 38Q ~ 2 820-: '3 000 ~

': 1949.::-50 ': 8 31 0 ': 12 465 ': (8 500) ': .. '> '. '. " #, ': '" . " '.· · · · · · . · ·': 195 (t.:.51 '. '. '. • '. '. '. '. .. '. '. " "· · · · • · · · · · · · , ·'. ,. " '. '. '. '. " ". .. '. '. '. '.· · · · · · · · • · · · · •
': 1951.:.52 '. '. '. '. '. '. '" ' " " '" '. .. '.· · · • · · · • · · · . .
': 1952..:.5J '. '. '. '. '. '. " '. " ~(2 300)~ 1 891 ~ 1 979 ~· · · • · · • • ·
"19~'''-54 ~ 3 561 ~ 6 843 ~ 4 538 ~ 2 819 ': 3 519' ~ 4 301 ~ 5 641 ~ 5 713 ': 3 102 ': 2 070 ~'~ 249 : 1 372 ~
'.' , ;J j- '

':195,~55 1 3 759 ': 6 186 ; 5 390 ': " 454 1 3 353 ; 4 012 " 6 164 ~ 6 578 ': 1 983 ': a567 "lI BOOr 1 998 ~
,':1955.:.55 ':' '3 394 ': 8 1,56 ': 7 574 ': 4 776 ': '3 922 ': 4 102 ',: 5 7~2 ': 6 471 ',: '3 545 ':(2 600)': 2000 ":(2 000 ':
~1956~57 ,(2 600)': 8 g06 ': 9 217" 5 972·' 3 903 '; 4 949 ~ 6 450 ~ 5 7~ ~ 4 558 ~1a 700l~(1 600 ':(1 650l-:
':1957.:.58 ,': j 472 ': 7 688: ': 8 4,:15 ': 5 072 ': '3 440 ': 3 128 ': 4 231 ': 4 482 '%'2 f628 ': ~ 865 ':(1293 ':' 954 ':
': 195~59 t 2 575': 4 722 ': 5 855 ": 4 209 ': '3 901 ': '3 715':4 352, ': 7 549 ':-(2 9(0)': ' ' '. .- ': (1 550) ':- .
': 1959~60 ': 5 007 :: 9 ')61 -: 8 7 ~1 ': ". '" '. :': ' , . " " '. .. ..· · • · · · · •'. '. " '. , . '. '. " '. '. " '. " .. '.• · · . . · · · · · · • · • •
• · · • · • · • • · · · • •• • · · · • • · · · · · • •

-------------------------------
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b) DEBITS du KOUILOU à S01~IDA

Nous rappelons dans le tableau ci-dessous les

résultat~ bruts trouvés pour les débits moyens mensuels du

KOUILOU :

T A BLE A U XXII

===~======!:=='- ~=====

le '... '. '. '. .• '. 'e '. '. ,- 'e ' •.---:::>~-.--.--.-.-.-.--.--.-.-.-.--.--.
• • ~ • ~ _ ~ _ _ ~ 4 ~

· . . . . . . . . 634' 40.2' 420'
'. 'e '. 'e ,~ 'I ~ ~ ,_ • ~ ~ ~

482~162t~1826~1243~1443;1821~2363~2682~1366~ 73S~ 458~ :;C:
4Hf:100S':1344': 76(: O'7.0':1191'~1484':f316': 597': 395,':.317',.: 269,':.

~ '. ~ ~ ~J ~ ~ ~ ~ ~· . . . . . . .. .
467": 913':1201': '769': 979':1845':2273':1283': 656': 494': 399': 57,/~

'. '. ~ ~ • ,_ ~ ~ ~ • h •

49?"1"1380"1781" ... " ,.,-" ·~C'7· C.'7C'·12 r7 • r:;3" ..• ~("7" '728' 281'J .. .. '. 127 J I~ 1 l', .- '. J;' .. ./ :J ;;,. ~ :J '. ./../ )./,.,) '0 ' "· . .. . .. ,.. '-

'. '"· .
388': 327':

'. '.
262' 242 0

'. ..· .
328': 28B':

'. ..
,: 1951-=-52 ,:· .
': 1952;5:) ':
': 1953';'54 ':
" ..· ~

': 195~55 ':'. '.,: 1955":'56 ,:· ...·': 195~57 ':
'. '.
• 1957';'58 •.. "· .
': 1958;59 ':.. "

• 1959":'60 ... ..· .

..
"

341':..
320.:

·270':

380:

~ ~ 'fi ~ " 'e 'e ~. . . ~ . . . .
700': 1221 ': 1175': 1202'~ 1692": 1551,,: 1373': 747,:
_. • ~ ~ 'e ~ ~ ~

774,:1328: 74.2,: 499,: 55Ô~ 662,: 594,: '34e:. . . . . . . .
581':'84"r: 82~h1320':1195':1484':1320':549':

4 .• '. ~ '. 'e _ ~

977·144~· . • • • • •,. - - ~ . . '. .. . . . . .

'.·49'3,:
'.

290·..·398':
'.···

'.
4

•.
...

: •. .. ••
.. .. •. ·· o·

==============================================~====~===============

Bassin vorsant .. 56 000 km2

c) NODULE du KOUILOU à sommA

Los observations sur le KOUILOU à SOlnillA ont COB- _

mencé le 1Gr Juillet 1952 J do telle sorto qu', on possède tlain­

tenant 7 ans %do donnéës J ce qui est onco.re peu pour so

formor une opinion précise ot définitive sur l'abondance

moyenne et l' irrégularité interan,''luollo des apports.
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L8S caractéristiques saisonnières sont par contre

nGtte~Gnt définies. Après avoir atteint leur miniIlum en

Septembre ou Octobre, los débits se relèvent rapidcillent en _

Novenbre à la potite saison des pluies et attoignent un pre­

mier ma~i~ULl on Décembre ou Janvier ; après un affaisse~ent

plus ou moins oarqué, ils se relèvent à nouveau à la grande

saison dos pluies, pour culminer on Avril ou Liai au niveau

généralewont le plus élevé do l'année, lliais avec des oxcGytions,

coruille co fut 10 cas en 1958 où 10 m.aximum d'AvriJ.. fut à poine

marqué. La décrue est nette on Juin et les débits de Juillet

à Septembre J en saison sèche, sont ossentiolleBont des débits

de tariSsOiilont.

Ce dornier point pormot de nettre en évidenco, nalgré

le petit nombro dG données, uno corrélation assez étroite

entre les débits du trimestre Juillot à SoptoBbre ct ccux du

semestre Ja.'rlvier à Juin, COlTIne on peut le voir sur 10 graphique

38 •

.J- • t't' ., 1"corvalilomen e e au mOlns aga a

pondant de 1955 (1 400 m3/s).

On peut déduire de co

soncDtre de Janvier à Juin 1952
graphique quo· le débit moyen du

(qui n'a pas été ocsuré) a

celui du s020stre corres-

Compte tenu de CGtto remarque, on peut_dire que le

débit ~oyen dos 8 années 1952-1959 a été do 930 m3/s environ~

lIais los écarts intcrnnnuels sont inportants. Alors

que 1953 avoisine 1 300 m3/s, 1958 n'atteint pas 500 m3/s.

Cette irrégularité intcrannuolle entra1ne la possibilité

d'écarts notables entro le débit de 930 m3/s ct 10 débit

moyen probablo de longue durée.

Pour essayer do restreindre les incertitudes prove­

nant do ce fait, on a examiné dans quelle Llosure pourrait

être utilisée la connaissance dos débits de llOGOOUE, obsc~

vés pendant près do 25 ans.
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.Le KOUILOU
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Débits moyens de Juillet-Septembre en fonction de ceux de Janvier~ Juin
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l,es débits des triLlGstres Juillet-Seytel~ll)re ct

Octobre-Décembre du KOUILOU sont e~ très ~auvaise corrélation

avec ceux è.e l' OGOOUE. Par contre, il en existe illenifesteJ:.lclt

une pour le sQ),lestre de Janvier à Juin 1 COWille le ?LIOlltre le

graphique 39.

En raison de la corrélation déjà signalée entre les

débi ts du KOUII,OU de Juillet à Septenbre et ceux clu sOiilestre

précédent, il est justifié do ·comparer les débits de Janvier à

Se:Jte:,lbre du KOUILOU à ceux de Janvier à Juin de l'OGOOUt.

C'est ce qui est effectué sur le graphique 40.

Bien qu'il ne soit pas 90ssiblc de tracer avec certi­

tude une droite d'estimation, le débit noyen du KOUILOU pO~l­

dant la période d'observation de 25 ans sur l'OGOCu2, paraît

6tre vraise:;:.~blabler.lentvoisin è.e 1 100 m3/s pour les 9 LlOis de

Janvier à Septembre. Pour les 3 mois d'Octobre à Décer:.bre, on

ne :i.Jeut faire r:ieux que d'adopter la moyent1.G des 8 ani12es

d'observation, soit 910 83/S.

On trouve ainsi, pour le débit Qoyen annuel, la

valeur de 1 050 m3/s.

~n définitive, nous esti~ons raisonnable d'adnottre

les valeurs suiva.ntes pour caractériser les apports annuels du

KOUILOU et leur variabilité.

·-;~;~~~~-----------------------------OOO-;3/--s-----·

Coefficient de variation 25 %
(c'est-à-dire écart type de -250-m3/s)-'

En adoptant, pour répartir LlGnsuelleillent ce nodule,

la ré,artition Moyenne des années d'observation de SOUNDA

(52-59), on j;Jeut définir une "année llydrologique I:lOyonlle"

dont les débits ~ensuels sont les suivants :

: =======================================~=========~====~~==='

':----':-':----':-':--':--':---':---_.:-':--':---':----"

==============================================~============
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Débits spéciriques moyens du KOUILOU en ronction de ceux de 1'OGOOUË

PËRIODE : JANVIER à JUIN
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Débits spécifiques moyens du KOUILOU en fonction de ceux de 1'OGOOUË
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Toutefois, il importe de noter J.es réserves suivantes •

Les données relatives à l'OGOOUE sug:~èrent l'idée que

l'on pout avoir des années déficitaires successives, fon~ant

des séries plus longues qu'il no serait vraisol1lblable par le_

seul fait du hasard, avec une distribution unimodale et sYJ:lé­

trique. Il s'ensuit quo les risques de dostockage oxqcGsif

peuvent 6tre plus élevés que ceux qui résulteraient d'une dis~

tribution gaussienne ayant les carnctéristiques adiüses plus

haut.

De plus, les-dites caractéristiquos sont sujettes à

dos erreurs d' estim.8.tion non négligeables, I.lais difficiles B.

apprGcier.

Il convient donc de prendre ces divers aléas en consi­

dération dans IDS décisions concernant l'équi,cncnt du KOUILOU

ot le mode d'exploitation do son réservoir.

Nous ajouterons pour tcnüner que d f autres obsorva­

tions effectuées au CONGO BbLGE sur des rivières appartenant

à la nêne zone clil1atique_quo le KOUILOU, Bontrent que l'ann~e

hydrolosique Octobre 1957-1958 a été particulièrc;illnt défici­

taire dans cette zone. 'Los hauteurs d'eau observées à LODJA,

sur la L~JIE, atteignent souvent 'et sont parfois en dessous.

de 12 courbe enveloppe dosmininums' pour la periode 1918-1957 ;

la hauteur noyenne do 1958 est de 0,59 ~ contre 1, 27 n pour la

période 191~1958. Le déficit est éncore plus prânoncé sur _

le I~J~iGO à la station de KTIiGUSHI-amont ; en Nars 1958 notam­

Bont, la cote noyenne était de 0,33 ID contre 2, 15 npour la

période 1935-1942 et 1951~1958. Â LODI, sur leS~UnCURU, le

limnigrŒJine de 1958 suit de très près 11 enveloppe des ElinilJUnS

pour le période 1932-1957, ce qui représente à coup sdr un

déficit notable, m6r.Je par rapport à l'année la plus sèche de

la période 1932~1957. A LEOPOLDVILLE J enfin, l'étiage du.

COIIGO (23 .297 63/s)" serait do l'ordre cinquantenaire en se
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basant sur l~ période d'observation 1902-1958. Chaque dGbit

moyen mensuel do Soptonbre à Déconbre 1958 ést affecté d'un

déficit dont la fréquence sernit du oêûo·ordre.

La conclusion d'e ce chapitre sera que les observa­

tiona doivent être poursuivies,de même que les enquêtes concer­

nent les relevés de l'OGOOUE. Quelques roL~ées sup~lémentaires

de débits observés n'auront peut-être pas en soi une réper­

cussion notable sur les résultats obtenus mais elles pe~ilet­

tront d'augmenter le degré de confiance qu'on peut leur accordor.
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Les bases de cette étude son essentielle~ent

e:::;;JérirJentales. r.~e.is il est rare qu'on dispose d'une série

suffisamment longue d'observations directes pour se, pe:ruettre

d'évaluer les variations possibles du IJhéno!~ène durffilt une

longue période; c'est en particulier le cas pour le KOUILOU.

On peut alors recourir avec profit, pour cette partie de

l'étude, aux relevés des stations météorologiques concernant

le vent et la. psychrométrie. Hotre étude cODlportera donc

deux parties :

- l'exploitation des mesures directes,

l'étude des variations au llloyen des relevés météorologiques

classiques.
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l - I.:ESURES DIRECTES de l':SVAPORATIOII

Un des moyens les plus directs de déterminer l'éva-_

poration sur nappes d'eau libre consiste à observer l'évapora­

tion sur des bacs aussi grands que possible ; des considéra­

tions de prix, de transport et de COIlllilOdi tés d ' exploitation

en limitent né~lloins la dimension. Les bacs mis en place _

par E~CTRICITE de FRMJCE ou l'OFFICE de la RECHERCHE SCIEN­

TIFIQUE et T~CHlJIQUZ OUTRE-IŒR offrent une superîicie de

1 m2 ou de 3 pieds x 3 pieds, suiv~~t les cas.

Il serait intéressant d'installer ces bacs dans les

conditions les plus voisines de celles que présente une nappe

d'eau de gr~~de superficie, c'est-à-dire d'utiliser des bacs

flottants. Na1l1eureusement, l'observations de tels appareils

pose des difficultés pratiques très sérieuses; c'est pour­

quoi, dans la Communauté, la plupart dGS bacs installés sont

des bacs enterrés dits bacs Colorado. Ils offrent.à leur

tour certains inconvénients ; aussi, ce type n'a-t-il pas été

retenu COffi8e norme international~. liais leurs résultats sont

nettement plus voisins de l'évaporation réelle sur nappe

d'eau libre que ceux du type standard; d'autre part, leur

principal inconvénient, la corrosion des parois enterrées,

ne se pose pas dans les régions d'Afrique Occidentale ou

Equatoriale où les observations sur bacs ne durent pas plus

de trois ans et où les phénomènes de Corrosion sont peu

intenses.

L'étude sur bac, commencée en 195Z dans les

reg10ns soudaniennes et sahéliennes, a permis, grâce aux

très fortes valeurs des facteurs de l'évaporation dans ces

régions, de mettre en lumière assez facilement un certain

nombre de car~ctéristiques, valables également en régions
équat'oriales :
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1°) Le microclimat du site où le bac est installé est

très ~portant, au moins autant que le type du bac.

Les diverse~ impl~ltations peuvent être classées

entre deux cas extrêmes :

a) Installation en dehors de tout microclimat hunlide~

Clest souvent le cas des stations météorologiques situées au

voisinage dlun aérodrome, assez loin de tout thalweg, dans des

sites bien aérés, bien ensoleillés.

b) Installation dans le lit majeur d'un 0rand cours

d'eau ou. sur les rives d'un lac, donc dans le rJÎcroclimat du

fleuve ou du lac. Ce cas se rapproche assez de celui du bac

flottant.

Le premier type d'implffi1tation conduit à des

résultats nettement supérieurs à ceux d'une grande nappe

d'eau naturelle. Le second type, à des résultats à peine infé­

rieurs. Des précisions seront données plus loin.

2°) La hauteur d'évaporation annuelle sur bac.enterré,

implantation du premier type, varie régulièrement de 3,30 m par

an dans les régions subdésertiques (isohyètes 300 mm) à 1 m

1,20 m dans les régions équatoriales de l'hémisphère Nor~

Ces données résultent de l'observation d'une trentaine de sites.

3°) Les variations saisonnières sont caractérisées :

par des valeurs très élevées en. saison sèche, décroissant

assez nettement du Nord au Sud: moyenne mensuelle.de 12 mm

par jour et plus dans les zones subdésertiques, 6 - 7 mm

dans les zones guinéennes les mieux arrosées.

par des valeurs beaucoup plus faibles en saison des pluies,

variant assez peu du Nord au Sud, tout au ~oins au-dessous
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de la latitude 12° en A.O.F., 10° en A.E.F. Suiv~~t les.mois

de saison des pluies, on observe'2,5 à 5 mm par jour (moyenne

mensuelle).

dans les régi~ns équatoriales, les variations saisonnières

sont faibles ;on retrouve à peu près toute l'année les chif­

fres de saison des pluies.

4°) Les variations interalînUelles sont de faible roùpli­

tude, même sur le Lac TCHAD où la forte évaporation devrait

s'accompagner d'une irrégularité interaruluelle élevée. L'étude

de ces variations, pour la zone qui nous intéresse, fera l'objet

de la seconde partie.

5°) Le coefficient de réduction, pour passer de l'éva­

poration sur bac à l'évaporation sur nappe d'eau naturelle de

grande d~~ension, a été dételuiné dans un cas extrême, celui du_

Lac TC}Uill (précipitations annuelles 300 mm). Pour un bac enter­

ré, placé en dehors de tout microclimat hUBide, l'évaporation

est de 3,46 m. Pour un bac placé dans le microclimat du lac,

on trouve 2,56 m. Le bilan hydrologique du lac conduit à une

évaporation annuelle de 2,285 m (moyenne de 4 ans). Parmi les

rares chiffres valables étàblis dans le monde pour les grro~ds

lacs, celui-ci est un. des plus s~rs ; l'évaporation constitue _

en effet, dans ce cas, un des termes principaux du bilan hydro­

logique~ Le coefficient de réduction est donc de 66 %pour un

bac Colorado enterré, implantation du premier type, et de 90 %
pour une implantationddu deuxième type.

On mesure ici la très grande influence de l'im-

plantation.

Des comparaisons, malheureusement moins preClsos,

entre résultats sur petites retenues et sur bac, montrent que

ces deux coefficients se rapprochent progressivement de l'unité:

au fur et à mesure que le climat devient plus humide ct que

l'évaporation annuelle décroît.
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Le rapnort entre l'évaporation Colorado et les

données de l'évaporomètro Piche a fait l'objet de fréquentes

études. Ce rap~ort, voisin de 0,50 en saison sèche, devient

plus grand que 1 qn saison des pluieS. Sa valour varie assez

largement en cette saison, d'un mois à l'autre.

Ces données,rccueillies au Nord de l'~quateur~seront

fort utiles pour complèter les observations beaucoup moins

nonbreuses obtenues au hOYEH-CO:0fGO Olt les mesures sont d' ail­

leurs plus difficiles en raison d'un climat plus complexe,

des perturbations apportées par les pluies ct surtout par

suite de la valeur nettement plus faiblo de l'évaporation.

Les relevés de trois bacs évayoratoires pourront

être utilisés pour l'étude du réservoir de SOUTillA :

le bac do SOUI1DA, implwlté immédiatement à l'aval des gorges

implantation du deuxième type ;

le bac du bassin expérilnontal de LAEABA:1'A, si tué en savane

sur un des vorsants de ce bassin, en plein. centre do la

retenue : implantation du premier type ;

10 bac de BTIAZZAVIL1E, installé en vue d'études écologiques,

sur le P-' .e.teau, dans la Concession de l' Institut d'Etudes

Centrafricaines inplantation du premier type.

Il s'agit, dans les trois cas, dG bacs Colorado

enterrés •

. Los résultats br~ts sont donnés d~is les tableaux

ci-après : Evaporation moyenne mensuelle en mm/jour.
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les bacs de lllilCABM~A et de BRAZZAVILLE donnen+' des

évapo~ations du illsrue ordre, Etant domlé le faible précision

de ce genre de mesul'9, la différence entre les résultats des

deux stations n'est pas sigl'lificatiV!3" Il est d' ailleurs af:~S8?:

logique de trouver le même résultat : les deux clililats sont

très voisins et le type d'implantation des bacs est le même.

Les Cluatre années dl observations de BRAZZAVII,I·E :::)u t

rassurantes, d:autant plus que les années sèches sont prépon­

dérantes pendant cette période. Nous admettrons donc qu'un

bt?c Colorado enterré 1 iE1planté loi!! de tout microclimat htlnüde}

aurait évaporé

1,20 m - 1,25 m par an pendant la période 1956 1959

Le bac de SOmmA a évaporé en Doyenne 950 mm pen­

dant la mêi::.le période. On retrouve bien les chiffres déjà ..

con:1US dans llhé:misphère nord pour les régions équntoriaJ.es:;

ce qui constitue une vérificatione Toutes choses restant

égales par ailleurs, les valeurs du I:OYEN-COITGO semblent

cependan~ plus faibles; on devrait, ~ar exemple, trouver

5 à 6 ~~/jour en saison sèche. Ceci tient manifestement à

la nébulosité notable de cette saison sèche, nébulosité qui

n'existe pas dans l'hémisphère Nord et qui a une influence

très marquée sur la température et surtout sur le rayollileBent

direct"

L'évaporation annuelle à SOŒ'IDA est nettement infé­

rie)re aux vÇl.leurs trouvées pour LJl.KABAl'TA et BRAZZAVIIJLE ;

ceci est dû :

a) à la situation plus abritée, ce qui joue moins qU'Jl1

pourrait le penser car les vents ne sont jamais très violent3

dans ces régions,

b) à l'impl&ltation au voisinage du fleuve (implantè~

tion du deuxième type)&
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Quelle serait l'évaporation moYen..."1.e annuelle sur

une grande retenue? Si le bac de SOmmA était mieux exposé

au vent, il donnerait des résultats très voisins de cette

évaporation. P8ur un climat infiniment plus sec (précipita~

tions alLnuelles de 300 mm au lieu de 1250 mm») on trouvait

au Lac TCHAD. un coefficient de réduction de 90 %(pour une

iillplwitation du deuxième_type). A Bi~UOCO (isohyète 1000 irrm)

il est dG l'ordre de 94 - 96 %~ A SOmmA, il doit être très

voisin de 1. mais, étant donné la situation particulière du

bac, il est tout à fait vraisemblable que l'évaporation

réelle sur la retenue soit légèrement supérieure aux résul­

tats de ce bac.

Par contre) cette évaporation est certainement

infcirieure) et notablement) aux valeurs trouvées pour les

bacs de hAKABANA. et de BRAZZAVILLE (ü~~plantation du premier

type). L'évaporation moyenne annuelle sur la retenue est

donc comprise entre les limites 950 rili~ et 1200 - 1250 mm.

On admettra une moyenne annuelle de

C'est à dessein que pour cette estimation il n'a_

pas été tenu compte des coefficients de réduction qui fib~­

rent dans tous les manuels ; ces coefficients &e réduction

(1) ont été établis pour des climats très différents de

ces climats équatoriaux et ils conduiraient à des chiffres

probablement trop faibles.

En effet) en adoptant les valeurs decos coeffi- _

cients conduisant à la réduction la plus faible, on ~rouve­

rait comme valeurs limites de l'éva.?oration moyenne:

820 mm et 1020 - 1060 mm.

(1) 0)75 à 0)86 pour bacs Colorado enterrés.
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VARIATIOIJ-

Il exister à liintérieur du bassin ou à distance

relativeJ~lent courte de ses limites J un certain nombre de

stations JllGtéorologiques pouvant fournir de précieux rensei-=­

gnements sur les pr~ncipaux facteurs conditionnels de ilé~a­

poration, à savoir: le déficit de saturation et la vitesse

du vent.

A l'intérieur. même du bassin, on dispose des résul- _

tats de trois stations : DOLISIE, EOUYON'DZI et SIBITI. Celles­

ci, bien que présentant des analogies climatique~ incontes~.

tables, offrent à l'évaporation des conditions très variées ".

Nous verrons que l'homogénéisation des données peut néanmoins

être obtenue moyennant certaines hypothèses et que leur uti­

lisation peut &tre envisagée J tout au moins pour. l'étude dos

variations. On a adjoint à ces stations celle de BRAZZAVILLZ

qui jouera un rôle essentiel dans cet exposé et celle de

POINTE NOlRE J utilisable Dlalgré sa situation particulière

en bord de mer.

Les observations de vent, de tension de vapeur et

de température prises en compte portent sur les années 195:;
à 1958" Elles sont tiréns des publ;ications officielles du

Service Natéorologique de lIA.E.F. : on est assuré de ce

fait qu1elles ont toujours été effectuées et e}~loitées de

la même façon, en particulier pour l'établissement des

moyennes.

B RELATION entre IIBVAPORATION sur BAC et les DOIliIEES

PR:3CED31fTES :

Cette relation a été établie à partir du bac de

BRAZZAVILLE, les autres postes dl observe.tion dl évaporatic'Yl
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ne comportant pas la 2esure des facteurs conditionnels. Il

n1était pas question ici de faire intervenir tous les factcur3

exigés par les fonmle s récentes, mais de s'en tenir à un

sch8ma simplifié pour lequel on puisse dis,oser d'uno abon~Q~-­

te documentation. . On s'ost donc contenté de la forillule de

Dalton E = K (e e), dans laquelle E désigne l'évaporaticn
w

(ici, l'évaporation journalière moyenne llien8uelle en mm/j),

ew la tension de vapeur saturante de l'eau pour la tOElpêra ture

moyenne de l'air (de même définition) et e la tension de

vapeur d'eau dans l'air ambiant. K est un facteur supposé

constant par Dalton; nous admettrons ici qu'il est fonction

de la seule vitesse moyenne du vent~ K = f (u), cette fonction

devant être déterminée expérimentalement.

Pour chaque m.ois de chaque année, on a calculé
Ele rapport K = D ' E étant l' (!:vaporation moyenna journalière _

(wn/j) au bac de BRAZZAVILLE et D = e - e le déficit de satu-w
ration pour les années comportant des observations sirüulta··

nées. Ces valeurs de K ont été reportées sur le tablcauLCfI

Les valeurs de E utilisées proviennent du tableau y.,xv at los

valeurs de D des tableaux dont il sera parlé plus loin~

Ont été également calculées :

les vitesses.moyennes mensuelles du vent, d'a~rès les role­

vés standard,

- les durées d'insolation.

Ces inforr.1ations sont portées sur le tableau XXV'- -, _

Les vents moyens sont exprimés en mis et les durées d'insola­
tion en heures.

Le simple examen des diverses valeurs de K montre

une dispersion notable, qui est d'ailleurs usuelle pour ces

phénomènes d'évaporation. Dans quelle mesure cette dispo:­

sion résulte-t'--elle des facteurs négligés ?
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Sur le graphique 41, on a porté les_différentes _

valeurs de K (correspol1dant à l'évaporation moyenne j ourna­

lière) en fonction de la durée d'insolation. Sans pousser

plus loin les calculs, il n'apparait aucune corrélation, ce

qui tendrait à montrer que le facteur durée d'insolation ,est

entièrement intégré dans la quantité e e. Il n'y a doncw .
pas lieu de s'en préoccuper.

Sur le graphique 42, on a porté en abscisses la

vitesse moye~~e du vent et en ordop~ées les valeurs de K. Si

l'on écarte quelques points nettement aberrants, l'inflùence

du vent sur K se traduit par une certaine tendance que l'on

peut dégager en utilisant la méthode de la moyenne mobile.

L'amplitude de variation de la vitesse du vent est faible~

de sorte que les' écarts résultants pour K sont inférieurs aux

écarts purement aléatoires sur la valeur de ce coefficient~

Néarunoins, la méthode permet d'obtenir, avec une précision

suffisante et par un procédé purement graphique, la tangente

à la courbe K = f (u) au point re~résentant, ~our BRAZZAVIL13,

la vitesse moyenne du vent et la valeur moyenne d~ K pour la

totalité des observations, c'est-à-dire au point (K = 0, 473 1

u = 0,82 mis).

On possède" par ailleurs, des relevés sinultanés de

l'évaporation, de la vitesse du vent et de la psychrométrie 1

à la station do hAN, en COTE d'IVOIRE, zono équatoriale Hord ..

Los clillats des deux régions sont régis par dos causes tout à

fait analogues et il y a tout lieu de croire que la courbe _

f (u) y présente un tracé voisin. Le point moyen de la sta­

tion de ~Ulli correspondant à celui que nous V0nons de définir

pour BRAZZAVILLE a pour coordolli1ées (K = 0,33, u voisin de
0,02 mis).
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1 Gr. 41

l'insolationet de la durée de
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100
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Nous avons donc pour tracer la courbe f (u) :

le point relatif à i.iAN

le point relatif à BRAZZAVILL~ avec sa trolgente.

C'est peu, ;:nais pour le problème qui nous occupe 1

(variations de l'évaporation), on peut considérer que cela

suffit. De toutes façons, il vaut mieux tenir compte de

l'influence du vent ~2 moyen de cette courbe SOIill~aire que n'en

pas tenir compte du tout. La courbe f (u) est tracée sur le

graphique 43 1 à partir de ces deux points et de la tangente.

C EVAPORATION CALCULEE aux DIFFREilTES STATIONS :

Les tr.b., XXVII ~: X~::-{II contL:nncnt lGS l<s'L~l-t ,'s:J :. ~ ~ '. -10-

rologiques relatifs aux cinq stations retenues. On y trouve-

ra, en particulier, les déficits de saturation D e~primés en

millibars (moyennes ncnsuelles), pour la période 1953-1958c

Pour le calcul des évaporations journalières moyennes

mensuelles, on a utilisé, dans une prenière étape de calcul~

un coefficient arbitraire uniforme de 0,50 en vue de sinplifier"

Les évaporations annuelles brutes obtenues à partir des moyen­

nes journalières mensuelles fi~~rent drolS le tab.GXXXIII 8 211e8

vont être corrigées d'après les valeurs réelles du coefficien~

K moyen, pour chaQue station.

Pour tenir cOllipte du vent aQX stations mItres ~U~

celle de BRAZZAVILLE, on a établi le tableau XXXIV dO~~Qnt;

pour chaque mois de la période 1956-1958, les vitesses moyen­

nes du vent ainsi que les moyennes &~uelles et les moyennes

relatives à l'ensemble de la période (1)~ Le lecteur pour~a

(1) Ces moyennes ont été calculées avec les mêmes éléments

et en utilisant les mêmes méthodes que pour BRAZZAVILLE,
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CALCUL de llEVAPORATIOH JOURI:ALIERE

:r~OYENNE NEN3UELLE en 1958

(K = 0150)
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T A BLE A U XXXIII

EVAPORATION Ai"lf;'·1V3LLE CALCULEE avec une VALEUR ~'lBITRAIRE

du COEFFICI&~T de DALTON'(K = 0,50)

(mm d'eau)

'- ~ , ,

.. . .&.'1née':BRAZZ,A,VILLE': DOLISIE' , .. .HOuyc:rmZI- ': * 3I:BITI - - . -:!'OnrTE- NOUrn,:• ·'. '. '. '. '. '. '.· · · • · · 1'. '. .. .. .' .. '.• · · • • · ·'. 1958 '. 1111 '. 1322 .. 1074 • 857 '. 1082 ..
• • · · · • ·'. .. " .. ... .. '.· · · · • • ·'. 1951 '. 1172 '. 1173 .. 934 .. 777 .. 997 '.· • · • • • ·'. ... - .. .. 'f .. '.• · • · • • ·'. 1956 '. 1282 '. 1373 ... 1068 '. 92"3 .. 1025 '.· · - · .. • ·'. '. " '. .. '. "· • · • • • ·'. 1955 '. 1259 .. 1233 ': 980 .. 751 ... 985 "• · · · · ·
" .. .. .. '. .. ':· • · • · •.. 1954- .. 1245 '. 1495 .. .. 731 • 965 ..· • • • · • ·'. .. .. .. '. .. "· • • • · · ·'. 1953 '. 1218 '. 1422 '. '. 738 .. 1046 '.• · · · · · ·· • • • •· · · • •

---- =

Chiffres soulignés ::évaporation mesurée sur bac.
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VITESSES MOY~NNES du VENT
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s'étonner que nous n'ayons pas cherché à préciser cette moyemle

en utilisant une période plus longue. N0US avons vu que

l'influence du vent donne lieu à des écarts systémati~ues uettc~

lient inférieurs aux écarts aléatoires sur les valeurs de K,
pour un intervalle de variation de u assez grand. Les écarts_

sur les valeurs de u ont donc une importilllce relativement fai­

ble et on peut se contenter d 'une e8tü,~ation sOElLlaire, ce Clui

di@inue notablement le volume des calculs.

. On trouve pour valeurs moyennes de K les chiffres

suivants;à partir du Graphique 43

B.RAZZAVILLE O~47

DOLISIE 0,52
r·ïOUYOHDZI 0, 54
SIBITI 0,41

POINTE NOIRE 0,54

Les cotimations correctes do l'évaporation annuelle_

pour chaque station s'obtiennent donc en multipliant les chif-.

fres pu tao.• XXXIII par les diverses valeurs du rapport K/o, 50,

soit

BRAZZAVILLE

DOLI8IE

nOUYOHDZI

SIBITI

POIETE NOIRE

0,94
1,04
1 ,08

0,82

1 ,og

On obtient ainsi les chiffres du tableau XXXV.

D - HOlIOGEUEISATION des R3SULTATS :

Nous nous proposons, pour nugmenter la période trop

courte des observations à une station particulière, d'appliquer _

à l'ensemble une méthode de stations-années. Pour que l'ap:)lica­

tion de cette méthode soit légitime, il convient de vérifier
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EVAPORATION ANIfUELLE CALCULEE

après CORRECTION du VENT : E1

(mm d'eau)
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Chiffres soUlignés évaporation mesurée sur bac

T A BLE A U XXXVI
EVAPORATION ANNUELLE RAPPORTEE
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un certain nombre de conditions :

t - Les résultats de deux stations prises au hasard

doivent être indépendant::; ..

Nous avons reporté graphi~uellient les valeurs

correspondantes de l'évaporation de chaque ~née pour les sta­

tions prises deux à deux~ Los graphi~ues obtenus one sugGè­

rent aUcunG corrélation.

2 Los variations relatives interannuelles à l'in­

térieur de chaque station doivent être du mêne ordre.

Pour vérifior cette hypothèse, nous avons cal­

culé poj.Ir' chaque station le coefficient de v§.riation
('1__ = .2:. 1 rr étant estimé par \rT-'Z'(E~-=-Ë')2-~'\ On trouve
~V Ë ~,t 1 1 .

les v~leurs suivantes (ici n = 6, sauf pour POUYŒmZI où ~\.

= 4) :

BRAZZAVILLE

DOLISIE

HOUYOlillZI

SIBITI

POINTE NOIRE

0,0402

0,0895

0,0674

OJ 0972

0,04-~4

L'analyse de la variance de Cv montre qu'aucun

de ces écarts n'est significatif~

3 -.Les valeurs prises en compte doivent avoir des

moyennes du ~ême ordre pour les différentes stations.

Cette condition sera réalisée si, ppur chaque

station, on remplace l'évaporation pour chaque ~ée par son

rapport à l'évaporation annuelle moyenne de la station.

On obtient ainsi les chiffres portés 'sur le tableau JQQhn:~
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E - ETUDE des VARIATION§. :

Reprenons l'expression de l'évaporat~on en fonction

des facteurs qui nous ont servi à la calculer

E=KD

On' peut éliminer los causes de variations dues au _

vent puisqu'on a tenu compte précédemment des écarts.systéma­

tiques provoqués par ce facteur, dans le calcul de E, et qu!on

a estimé négligeable l' e:C~ei; de ses écarts de nature aléatoire.

Il reste deux causes de variation :

les écarts aléatoires de K provenant de l'imperfection des

méthodes de illesure et de calcuJ et du fait que la formule

utilisée n'est pas parfaitement adéquate ; en particulier;

rappelons-le, on a négligé certains facteurs conditioru1els~

l'irrégularité interannuelle inhérente à l'évaporation olle­

même.

Nous allons tout d'abord analyser séparément cos

deux causes de variations.

1 VAr'1IATIONS sur l' 2STH;:ATION de K :

Nous avons calculé (tabo Xl~I ), 36 valeurs du coef­

ficient K relatif, à l'évaporation mensuelle à BRAZZAVILLE. U~le

de ces valeurs (0,68) para!t suspecte et sera éliminée. Les

35 valeurs restantes ont été classées dans le tableauY~2~!I=~

Le report sur le graphique 44 de ces valours en fonc-­

tion des fréquences naturelles portées en abscissesg~ussique3

montre que la répartition suit bien une loi nonnalc, sans

qU'il soit nécessaire de tester plus rigoureusement la valeu~

de l'ajustement.
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T A B L ~ A U XXXVII

VALEURS CLASSEES du COJFFICI11~T K

le==~===========~==~===~==========~=========~==========~======b
1.,.

".,

K I~

....
0; 46':
0;45'~

0, 45'~

° 1!4"'", 'T •

0; 44'~

0,44':
0; 43':
0; 42':
0.42':,
0; 41-/~

0,38';

10·
Jo·
10·

··

'.· .

10·
'.·

..·

0;7000 1:
0;7286 ':
Oj7571
0,7857 ':
0;8143
Oj8429
0;871-4 ':
0;9000
0;9286 ':
0;9571
0,9857 ':

....

0;'3571 ~ 0;49~ 25~

0i3857 ': 0,48': 26,:
0;4143 ': 0,48': 21':
0,4429 '; 0 J 48': 28':
0,471'4 ': 0,47': 29':
0,5000 ': 0,47': 30':
0;5286 ': 0,46': 31':
"0;5571 ': 0,46': 32':
Oj5857 ': Oi46~ 33~

0;6143 ': 0.46': 34~

0~6429 ~ 0;46~ 35':
0,67~4 ': 0,46': ':

··

1.:3':
14':
15':
16':
11-:
18-:
19':
20';
21':
22':
2)':
24':...

•····

~ ~ Fréquence~~ ~ ~ Fréquence-~ ~ ~ Fréquence~~

': N°,: expérimen-': le '~ N:"; expérimen-': K ': ND': expérimcn.:..':
i:--:.~. tala ..__.: ' .: ta:I:o__':__':---,:,': talc 4: /:
~~. • ~ ~ ~ ~ M· .. ... ...

'~ 0, 56':
~ °1 5'3':
': 0,53':
'. 0,53':
': 0,52-:
': 0,52':
'~ 0,51':
'·0;51':
': 0,50~': °J 50':
': 0,50':
': 0,49-:

': 1 ': 0;0143
': 2 ': °7°429
': '3': °;071- 4
': 4 ': 0;, 1000
': 5 ': 0 j 1286
': 6 ': 0~1571

': 7 ': °j 1857
': 8 ': ° j 214·'
': 9': 0; 2429
':10': -0,271-4
': 11 ': 0; 3000
':12 ': 0,'3286

---._--

T A B L E A U XXXVIII

VALEURS CLAS~JEES de 3-
Em

'- .... L.-- 1

.. .. Fréquence ..
~

10 " Fréquence .. E 1.· • · • · ,: - ---1. .. -1:'.. -N° '. expérimentale '. '.. N° ': -cxpérilù0ntale· · · E. • • E ·.. . le .. ID '. '. .. m 1•· · · · · · ·'. .. 1• '. '. '. '.· · · · · · ·'. 1 '. 0,0179 'e 1i 16 '. 15 '. 0,5179 1. 0;99 '.· · · · · · ·.. 2 '. 0,0536 .. 1i 1; 2 '. 16 '. 0;5536 .. 0,98 '.· • · · · · ·'. 3 '. 0;0893 .. 1 j 08 '. 17 '. 0;5893 1• 0,98 '.· · • · · · ·'. 4 '. °1 1250 10 1,08 '. 18 '" 0;6250 .. 0;98 10· · · · · · ·,. 5 ,. 0;1607 ... 1 .06 .. 19 ... 0;6607 '. 0,97 ..· · · , · · · ·'. (; .. Oj1964 .. 1 j 06 '. 20 .. 0;6964 .. 0,97 10· · · · · ·'. 7 .. 0,2321 .. 1,06. '. 21 .. 0,7'321 ... 0;96 '.· • · · · • ·'. 8 ... Oj2679 ': 1; 05 '. 22 '" 0;7679 1. 0,95 '.· · · · · ·.. 9 .. 0;3036 " 1,03 '. 2'3 '" 0;8036 '. 0,94 1•· · · · • • ·'. 10 '" 0;3393 '. 1,03 '" 24 '. 0;8393 1. 0;93 '.· · · • • · ·'. 11 .. 0;3750 10 1; 01 '. 25 .. 0~8750 le 0;92 '.· • · · · · ·'. ~2 .. 0;4107 '. 1 j 00 '. 26 .. 0;9107 10 0';92 '.· · · · • · ·'. 13 .. 0; 44,64 .. Oj99 '. 21 .. 0,9464 '" 0'92 '.· · • · · · ,. ·'. 14 .. 0,4821 '. 0,99 '" 28 .. 0,9821 '" 0,88 ..· · · · · .. ·• • · · •· · · • ·
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La moyenne est de

La variance

D'où un écart type

·,.
·..
··

0,473
0,00156
0,0395

0,0241.=

Si nous considérons maintenant le coefficient K

relatif à l'évaporation annuelle, ce qui est justifié par la

forme linéaire sous laquelle intervient ce facteur, la valeur

moyenne sera toujours de.O,473, mais sa 'varianc9 n'est.plus

que ;~ 2 = 0,00156 = 0,00013, son écart type : ~~= 0,0114 ct
. 12·

son coefficient·de variation ~ Cv
k

2 VARIATION de E (K fixe) :

On a classé dans le tc.b .X:n:VlIltoutes les évaporations

calculées, rapportées aux moyennes des différentes stations

(application de la méthode des stations années).

Le graphique 45, établi d&~s los mêmes conditions

que le graphique 44, montre que la répartition est légèrement

diosymétri~ue, mais de façon peu significative) pas suffisam­

ment en tous cas pour que l'on puisse rejeter l'hypothèse de

normalité dans le cas qui nous occupe.

On trouve comme valeur des coefficients statistiques ~

Noyenne • 1 .,-
Variance . 0,00435,.
tr= Cv . - 0,066-

3 - VARIATION mOTALE de E --
Plaçons-nous en un point quelconque de la zone

intéressée pour leque1 l'évaporation annuelle est E e~ le
m

coefficient moyen de Dalton Km. Un coefficient K quelconque

peut s'écrire :
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t étant une variable aléatoire normale de moyenne 0 et d!écari

type 1.

On a, d'une façon générale, si EGst une évaporatiop

annuelle réelle et si la valour moyenne K de K est correcte :m
- ,.,-.

'Jk
E - (1- +- t K) Km D

m

Or Km D = E
1

, évaporation calculée débarassée des

variations aléatoires sur K. D'où, en divisant tout par Em

E ~k E1E = (1 + t r) R
m m m

E
Posons R = if"

m

Ri est une variable aléatoirc,norr~ale de moyenne 1

et d'écart type ~R. On peut l'écrire :
1

:~ étarit uno variable aléatoire nOrQale de moyenne °
et d'écart-type 1•

de ~ soit 0,066.
Em

On a donc :

aléatoiro

..,.­
"'j k

Or -- n'est autre que le coefficient de vari&tion
Km

de K : sa valeur est 0,0241. 0- est l'écart-type
Ri

R = (1 + 0,0241 t) (1 + 0,066 d.:. )

ou R = 1 +- 0,0241 t + 0,066 ~ + 0,00159~t

Los variables t et ~ étant petites (moyennes nulles,

dispersions faibles) par rapport à l'unité, leur produit.reut

~tre considéré comme petit par rapport à chacune d'elle ;
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a fortiori, .le produit 0,001 59 r( t sera négligeable. devant les

quantités 0,0241 t e~ 0~066~. On peut donc écrire, avec une

bonne ap9roxicia.tion :

R = 1 + 0, 0241 t + 0,066 ri..

et considérer la variable R comwe normale.

Les écarts-types respectifs de~ et dO.t étant égaux~

à 1, leurs espérances mathéi~tiques étant nulles, et,ces varia­

bles étant totalement indépendantes, on pout écrire

2 2
-=-~-:-='Variance de R = 0,0241· + 0,066. = 0,00493

Donc 1- est une variable aléatoire normale de
m '.

moyenne 1 ct d'écart-type \J 0,00493, soit 0,07.

On en déduit l'écart décennal

conCLUSION -

+ 9 %

Nous insistons sur le fait que les résultats.de.la_

soconde partie de cet exposé ne concernent que los variatio~_~

de l'évaporation. ~lles ne nous sont d'aucun sccourspour

préciser la valeur moyem1e de l'éyaporation sur nappes d'eau

libre de surface pratiQuement infinie. On ne peut guère

prétendre, en effet, corriger los woyolli1es déduites de données

expérimentales directes par des calculs basés sur un no~bre

insuffisant d'observations simult8~ées de bacs évaporatoires

ct de facteurs conditionnels.

En particulier, si on peut se faire une bonne

idée des variations aléatOires de K, les moyennes adoptées no

sont pas très sûres.
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Le chiffre moyen do 1100 mm avancé à la fin de la

Première Partie reste donc valableo Il tient compte, ce q~e

no font pas les valeurs calculées à des stations toIles que _

DOLISIE ou BRAZZAVILI~, pour no citer que collos-ci, des con­

ditions particulières de la retenue de SOUIillA j de CG point

de vue, on peut le considérer COI!ll."1e prudent et T[lême pessiniste"

On adoptera donc 1100 mm COffle valeur de Bm1 co qui

conduit à une hauteur d'évapor2tion annuello de 1200 mm pour

la fréquonce décolu1ale.

Du point de vue exploitation, une circonstanpe favora­

ble vient tempérer los valeurs b~~tos de ces chiffres : il ne_

seElble pas qu'il Y ait une liaison systématique entre l'évapo­

ration et le.. pluviométrie, a"\..ltrŒ,lent dit qu'une année seche au

sens de "pauvre on précipitations" implique nécessairoLlont une

forte évaporation. Cc phénomène surpren~1t au premier abord

peut s'expliquer par 10 fait qu'en zono équatoriale Sud,

l' hUillidité et 18.. température sont df!vantage liées à la ~18bulo-':'

sité qu'à la pluio proprcwcnt dite uno an~ée peu pluvieuse'

mais à potites pluies réparties et à ciel fréQuOIil.l';lent couvert

verra une évaporation plus faible qu'uno annéo à fortos pluies

concentrées suivies do larges éclaircies. C'est du reste ce

'même phénomène, ignoré on régime tropical, qui donne tant do

raal à l'hydrologue lorsqu'il cherche à établir ,dos relatioi13

entre les pluies ct les débits d'un bassin équatorial~

Si l'on adnettait l'indépendance totelo des doux

phénomènes, on aboutirait à des probabilités d'occurence trGs

faibles pour les deux phénomènes. Supyosons, en effet, que

l'évaporation décennale soit égale à E
10

, le termo déconna:!.

s'appliquant à la circonstance, défavorable pour l'exploitant,

d'une évaporation supérioure à la moyenne. Sup)osons do l~

mÔLle manière que 10 débit décennal. de la rivièro soit égc'l

à Q10' la circonstanco défavorable alle..nt cetto Îois vors '.os
débits inférieurs à la moycnneo
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La probabilité do l'évènement défavorable E > E10
est de 0,10. 00110 de l'évènement défavorable Q < Q10 est

aussi égale à 0:10.

La probabilité do l'évènement défavorable E).E1.0.

ot Q <Q10' est donc seulement de 1 i si los évènements ?-Qn1
totalement indéD(;ndcl1t~.. Sans aller jusque là, on pout adi:.l;.;ttre

une forte réduction de la probabilité à prendro on compte pour

IR détoTIüination d'un cas défavorable tel quo celui-ci, par

rapport à la prcbabilité do c~acun des élements pris séparément.

Ajoutons enfin que le terme à retra~cher aux apports
calculés n'est pas égal, en réalité, au volume évaporé par la
retenue, mais à la différence entre ce volume et celui qui est
consommé normalement, avant la mise en eau, par l'évaporation
du sol et de la végétation, et par la transpiration des végé­

tauxe

Ce dernier facteur, que l'on appelle lIévapotra11.spira­
tion réelle", ne peut être connu de manière sûre pour la seule
surface de la cuvette. Mais on peut en obtenir une valeu~

approchée en déterminant, pour chaque année d'observation, ~e

déficit d'écoulement de l'ensemble du bassin. Le MAYOMBE, où
se situera la future retenue, étant plus foresté que le reste
du bassin, on doit penser que l'approximation sera par dé­
faut, ce qui joue dans le sens de la sécurité.

On a trouvé, pour les déficits, les valeurs sui-
vantes :

1952-1953 850 mm 1956-1957 1075 mm

1953-1954 806 mm 1957-1958 780 mm
1954-1955 1031 II1'l1 1958-1959 1057 mm
1955-1956 882 mm

Si on leur compare les résultats obtenus pour l'éva­
poration sur nappe d'eau libre, on s'aperçoit, compte-tenu des
remarques sur l'indépendance des facteurs pluie et évapcration~
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que la valeur extrême 1200 - 780 = 420 mm de la perte réelle
provoquée par la substitution au sol naturel d'une étendue

d'eau libre, serait de fréquence ·aumoins centenaire. Pour la
grande majorité des années, cette perte n'excéderait pas 200 mm,
soit 300 millions de m3, soit un peu plus de 1 %des apports
de l'année exceptionnellement sèche 1957-1958. Ce chiffre est
nettement inférieur à la précision que l'on peut attendre pour
l'estimation des apports.
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KOUILOU à KAKAl'lOEKA
---_._~ .....

-
Année 1952--1953--_•..._-

- 2 -

'.,: ~'3

': 24
': '

'. 25·': ~6'.,: 27·': ~a..
,: 29·': 30..
:-j1 -

'=====~===~====~====~====~=========~=========~====~==~~====~===d

'~--,:-_.':-_/~__ ';_-':--'~.._ ..'~<--,,:--':--':--':---':- _.';

~ ~ ~ ~ ,~ ,~ ~ ,~ ~ ~ ~ 4 ~ ~

: 1 ~ 448~ 880~201G~1555~ 845:1755~1925~3120~1845~ 915~ 544~ 414~
• 0 a ) ~. ~ 0 ,"J el> 0 • • • •

~ 2 ~ 445: 860~~010:1485~1386~1685~19~~~2800~1816~ 886~ 544~ 414~
'. ,~ '& fit '0 '. '.··ft • ,.. '. '. "0 '''J

.; ~ ; 44~~ 845~~010~1485;1825~1625~1925~2840;1775; 845~ 518~ 414;
~ 4 ~ 440: 810~2820~1450~15~0~1660~1845~2730~1740~ 845~ 518~ 414~

~ 5 ~ 437~1755~~040~1415~1720~1740~1845~2660~1705~ 845~ 518~ 414~
• • e- _ • ~ 0 0 c: ••••

~ 6 ~ 43~~1460~2680':1415~1685~1625~1845~2660~1670~ 845'= 518~ 414':'. '. ". f. C& '. '0' •• •• .~ ~ 'e '. ' •

.: 7 .: 430.:1225,:2700,:1380.:1566.:2215.:1845:2660.:1630.: 845.: 492.: 414.:... ~. . ~ .
~ 8 ~ 430~1270:~180~1380~1380:2130~1816:2470~1595': 845~ 492: 414~
~ ~ 'e '. ~ ~ 'e • '. ~ '. ~ ~ '.

: 9 .: 421,:1485~1950,=1345,:1485.:~050:1810.:2470,:1555.: 845.: 466.: 414~
• • • 0 • • • " .;, • • • • •

.: 10 ': 4~1':1595':1820':1345':15'!5'~2010':1810':2575':1485': 810': 466~ 414':
'. 'e I~ .. • '. .... .. 0 .. '. • '. ..

; 11 ~ 44b:1555:1740:1415~1595;2460:1775:2910:1485: 810: 466: 414~
• • ~ • 0 • • • Il

': 12 ~ 466~1415:1765~1415~1595':2460':1775':3060':1450~ 810': 466~ 414~
'r . •• '. 'e .. '. '4 ,~ '. '. '. '. ... 1...

~ 1j ~ 492:1270:1795~141~~1595~f925:2~90~2960~1415~775: 466~ 414;
• • • • • • • D • • • • • •

~ 14 ~ 466~1f30~1596~1415~1630~18io~2075:2900~1380~ 775~ 466~ 414~
~ ~ 'e ~ • ~ ~ ~ '. • ~ '. '. -

~ 15 ~ 440~ 385~1660~141~~1630~1775:2165~~160~1345: 746~ 466~ 414:· . . . . . . . . . . . . .
~ 16 ~ 440~ 845':1625~1380~1225~1740~2016~3000~1316~ 740~ 440~ 414~

~ 17 ~ 440~ 985~1470~1380~1210~1740~f825~2920~1270~ 720~ 440~ 414~
• • 0 • • • • .. • • • • • •

': 18 ': 440':2016':1425': 1345':1260': 1705'~2260':2920': 1~3 5': 720': 440': 414':
'. '. '. '. '" '. '. '.. 4., .. 4. '. -. ..
; 19 : 492~f925:1996:1276~1225:1636:~340:~880:1200: 720~ 440: 414:

• • • • ~ .0' • • CI • • • • •

': 20 ~ 440~1845':1795~1235~1i46~1595~2505~2840~1~00~ 720~ 440~ 414~
~ ~ '. '. '. ~ '. 'P ~ '. 'e • ~ '.

~ 21 ~ 440~1845~1726~1f65~1110~1555:2590~~660,:1200: 695~ 440~ 414~
• • • • e • • 0 ... • • • • ~

~ 440~1810~1660~1095~1140~1485~3080':2755':1i65': 670~ 414~ 414':
.. .. '0 • '. '. '<1 '. '. .. '. .. '.

: 440:1845~1390:1026~1085:1685~3160:2755=1165: 670: 414: 414:
o • • • v • • • • • • • ""

~ 466~217J-1525~ 9a5~ 980~1740~3250~2715~1130~ 650~ 414~ 414~

~ 440~2675~14g6~1025~1590~2160~33~0~250~~1130~ 650~ 4142 414~
• • ... • 0 .. • • • • • • •

': 492':2630':1490': 976': H325'~ f72Ô':3250 ':2505 ':1095 ': 625 ': 414 ': Y;,f3 ':

:: 466:2545::1470:: 910::1890::1660::3~65~2505~105':: 606~ 414:: 388::· ~ . . . . . . . . . . .
.: 440':~505 ': 14~5': 875':1755 ':1560 -:3~0~ ':2170':1026': 570': 414 ': 388':
~ • '. ~ ~ 'e ~ ~ ~ ~ ~ '0 ~

,: 670,:2596,:1466,: 845,:' . ;1660,:3160.:2090,: 985,: 570,: 414,: 388,:· . . . . . . .. . . . . .
': 845':i855':1425': 845': ':1925':3160-:2010': 950': 570': 414': 388':
.. • ~ • • •• '. '. •• '. • '. le
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,
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2 :3 :: 388,~ 50!):~ /380:: 98(;:~' 61 O:~ :030:~ 246''i: 1890:': 764~ 440:: 336: 29(~
f. 6,' _ .J '.' • .1 J

'0 4 '~388'~ 51é-:! 48;::'~ 980'~ G55"'1 083"2?5S'~18?2'~ 7,-~o; 42'i'~ 33L 280':-

~ 5 ~ 388~ 570~1555: 980: 765~1140~~010~1755~ 1~2~ 427~ 326~ 285:
o .. <:l t> '.. t. .. ~ Il I!I

~ 6 ~ 388~ 735~1775~1000~ 82011210~~765~1590~ 684~ 4t4~ 323~ 2s(~
'e ..~ .~ '. " '('10 ... .., .~ '. flt '. " " If;

,: 7 ,~ 389,:1010,:2010,:.103'),: 820,:12?6.:168'~-.:1490.: 684 ..: 414,: 323,: 286.:
• ~ \1 " t )

': 8 ': 388';: 940"; 184 5~ 1030'~ 870'::1321 ';.1527'; -! 492'2 684'~ 414': 32'Y~ 286':
'e '0 UIl 'e ',:,. ". '-;" ,,) " .,. 'e '... 1. '.
; 9 ~ 388; 850;1740~ 950: 900~1390:139b~1460~ 655~ 414~ 323~ 281~
• • , .. e ?, ~ •••

': 10 '~388'~ 860':'165C:~ 8?C':; 9~3'~146<Y;1322'~13C)O'~ 655'~ 414'~ '323'~ 281'~

: 11 : 388~ 845~1650~ 870~ 923~1492~12tô21390~ 6~7~ 414~ 320~ 281~
• 0 .1 0 0 •
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': 16 ': 388': 985~1450'~ 684'~1030'~1320~1000~1390': 59C'~ 393': 315~ 271~

~ 17 ~ 388~ 915~14152 655~1060~12082iOOO:139ù2 590: 393~ 315~ 2~1~.... ..:Jo.... Co ". ~ - 11 ••
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~ 19 ~ 406~ 915~1295~ 610~1000~1140:1140213222 569~ 388~ 310: 2~~~
• ~ 0 ~ ., C" ~ '"' ~ • p v C '''1
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0' 1". oJ ~ ~.. ... ...
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: 23 2. 4062129~~11'70~ 621~1140~1110:1660:1030~ 4922 375~ 31q~ 2522
;Jo • 0 ~. ... :. 4" '1 11;1 ~
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,. .. .. - ~. '. '. .') ." " 'I ,. 'e _· .--.--"--.--.--",--~-.--.-"--"-"--.· '".: -1-30,:
"

562-: 427':

566; 4~4::

554': 424':
547,': 4 f 9,:

547:: 414::.. '"539" 411 "'. ..· "534': 406':
'. ..

528-,: 401 ,:
" .

526-: 398':
'. "
,: 398,:· .

513': 396':
Jo Jo

510,: 396,:· .
505': 393':
. ." ...
492: 393,:· .
492': 391 ':

49~:: 391::

... '. ~ '. .. ... '. '. '. ... Ip ...

: 1 ~ 259,: 635,:1095,:1095~1235,: 720,:1450~2170~2484,: 775,:· . . . . .. . . . . . .
1 2 ~ 2~9~ 62~:1020~1206~1206~ 74011520~2170~~340~ 75$~

~ , ~ ~64~ 625~13fO~1~80~1165~ 695~1520~2130~~138~ 746~
• • • <li • • ~ (1 • • • •

~ 4 ~ ~69~ 62$~1200~1670:1130~ 670~14e5~2050~f962~ 740~
.,. 'e ... '. .. '. •• ,~ '. .. .. ...

~ 5 : 269~. 560=1165:1555:1095: 625~141~:1705:1845~ 730:· .. . . . . . . . . . .
': 6 ': 276':560':1095':14·50':1020': 6(j5':1555'~1670':1746,: 730':
~ ~ ~ ~ " " •• •• 'e 'e ~ '.

" 7 "276" 695·1055·1415" 880· 625 0 1555"1705"1662" 720"
• ". ~ " •• ... '. •• '1 'I .. •
• • • • • 101 • 0 • • • •

': 8 ': ~86': 676':106'1':1375': 845': 656':1526':2675':1555': 7fO':
" .... ~ ... • .. • 'I • .. .'e .. . 'e . ". ..

~ 9 ~ 310~ 775~ 950~1200: 810: 605:1520=2545:1485~ 695~· . . . . .. .. . . . . .
': 10 ': 375,: 740-: 1235': 1200': 775': 625,: 1595':225$,: 1399': 695,:
'. .. 'e le ,,. le 'I 'e 'I .. ,.. ..

: 11 : ~75: 985:11-65:1200: 720: 625:1555~2136~1329: 685:
• • • • • '.' • G • • •

~ 12 ': 375~1165~1165-:1450~ 695~ 836~1595~~050~1270~ 670~
~ _ 'I ,. " ... • ID 'I n ~ 4

,: 13 ,: 388,:1055.: 950,:1235,: 670,:1315,:1555,:2010,:1220~ 670,:
• • • • .. • • If • • • • •

': 14 ~ 401': 810~10~0':1095,: 650~1330:1595:2050~1173,: 670,:
'I .. .. 'e ... " •• 'e '. .. 'e 'I

~ 15 : 414~ 790~1020: 985: 600:1320:1630:2090:1142~ 660:· . . . . . . . . . . .
~ 16 ~ 518~ 695~ 810:1130~ 570~1225~1595~~050~1087~ 660:
~ ~ .. '. '. '. . '. ~ ~ ~ -
,: 17 ~ 518,: 720,: 720,:1020,: 570,:11fO,:2036,:2050:1024,: 6-50;· . . . . . . . . . . .
~ 18 ~ 518,: 720~ 8fO~ 985': 600~1030~2170~2130~10f4: 650': 489: 391~· ~ ~ '. '. '. ~ ~ '. .. .. '. ~ -
~ 19 .; 544; 775; 845; 950: 600;1010~~255:2340~ 993~ 650: 474~ 391~· . . . . . '" . . . . . . .
': 20 ': 544': 1~35': 67ér: 81:30': 600': 1030': 2630-: 2050': 969': 635': 466': 388,:.. '. .. ... .. '. .. ., '. '. . '. '. '.
; 21 : 570:1345~ 625: 810~ 625; 920:2590:23éo; 950: 625: 466; 388:· . . . . .'" . . . . . . .
': 22 ': 570': 1235': 625': 950': 650-: 870': 2505':2505': 927': 6~5': 463-: 388':

~ ~~ ~ 625~1055~ 605~11~0~ 625~1080~~~46~~426~ 91~~ 6f5~ 461~ 388~· . . . . . . . . . . . . .
': 24 ': 650': 1055': 676,: 1235: 625': 91 5': 2340': 2380: Cgg': 600': 456': 401':

~ 25 ~ 695~1165~ 670~1345~ 625~1120~2255~2295~ 880~ 600~ 448~ 401~· . . . . . . . . . . . . .. .
~ ~6 ': 650~1055,: 670~1310,: 600:1210:f925~2f70: 860~ 585~ 445: 393~'. '. '. '. '. '. . -. .. '. '. '. '. '. '.: 27 ~ 695~11~6~ 810:1270: 650~1260;1775;2755: 845~ 585; 446; 391:· . . . . . . . . . . . . .
': 28 ': 625':~165': 845':1200': 695':1200':1810':~846,: 825: 570': 440': 388':
... ,. '. '. .. '. .. '. '. ... .• .I. ,. 1.

~ 29 : 650:f450:1386:1~35~ :1380:1845~3000~ 810: 544~ 435: 385:· . . . . . . . . . . . . .
~ '0 , 650~1270':1130~1310~ ~1520~2215~2960~ 784~ 544~ 43~: 380,:
• •. ~ • - .~ '. ~ ~ • ~ ~ ~ 1."~), - - • -650· - - - - . 1200 "11 65· -' - . - ·1 485 0 - • - - ·2735· - :. - , • -544 •- ..1-)é • - - ~.
~. ~ ~ '. ~ .. ~ '. . ~ - ~ '. ~· . . . . . . . . . . . . .--- -- -- -- -- -" '- -" -- -- ---~ • ~ 1. I~ ~ ~ • ~ ~ ~ ~ ~ ~

:Moy•• 467: 913:955 :1207: 769: 979:1845:2273:1283: 656: 494: 399:
• • 't •• ••
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Année 1955-1956

· ==========================================~~==========~========='
~Jours: 0 ~ N ~ D : J ~ F: M : A ~ M ~ J ~ J ~ A .: S ~

':--':--':--':-.':-'~_ .._+---'~-':-.:---':-a:-':--'~

·"
J.·

..
296,:·
295'~..
~94.:·
~91':

'.289.:·287':'.286,:·
284'~

'.28'3,:

283':'.
284~·285':

~86::

286';
'"

286,:·
286':

'.
283,:·
280':

'.
281.:·
279':
,..;; r-..-".

~ . ~. .,

211':'.276,:·
274':'.272,:·273':

'.275,:·2Tt:
'.279·'.

281'~

': 14-'.
.: 15·': 16..·.. 17·': 1à..
.: 19·': 20
'.• 21'.·': 22
'.,: 2,
·': 24'.: 25·': 26
'.: 27·': 28,.
• 29..
~

': 30
'.:31

~ 1 ~ 380~ 895~1845~1702~1122~ 624~ 825~1227~ 633~ 451~ 362~
.. 0 • a DO ..

~ 2 ~ 375': 85i~1705~158{:1081~ 6fo': 74~~1265~ 628~ 445: 36{':'. .., '. '. '. '. '. '. '. '. .. '. '.
~ , ; 37~~ 860~1736;1501~1054~ 592; 76f~1~34~ 6~0~ 446~ 360~

': 4 ': 365': 918':1720:1461;:1367': 609': 752'~1411': 614': 435': 358':

~ 5 ~ 359~ 868~1806~1501~1441~ 630~ 74e~1744~ 610~ 431~ 357~
.. .. • .. .. r) 0 .. • .. • • ..

': 6 .: 346':1188:2158':1403':1681': 660': 742:1910': 601': 426': 354:

~ 7 ~ 344~1130~2046~1422~1621~ 733~ 72'~1661~ 586~ 4~2~ 352~
.. .. • • • .. <Jo • • .. .. .. •

': 8 ': 341:1177':1990'~1339'~1501': 725'~ 71'4':1461': 575': 418': 35f':
'. '. '. '. '. ". ... '0 ''J .. '. '. '.

,: 9 ,: 339.:1188,:1966,:1241.:1501,: 710,: 755,:1461,: 571.: 416,: 348:.. . .. .. .. . . .. .. .. .. . ..
~ 10 : 339:1110~2200~1f95:1433: 691~1174~1481~ 561: 418~ 346~

~ 11 ~ 359~1114~2090~112~~1395~ 686~1087~1501~ 556~ 414~ 344~· .. .. .. . . . .. .. .. .. .. ..
': 12 ': 370';1216':2162'~107(:h1411': 678'~1139':1501': 551-: 410': 341':

~ 13 ~ 385~1232~1976~1104~1411~ 660~1054~1581~ 548~ 405~ 337~
.. .. fi .. • .. .. .. .. • • .. •

': 414-: 136(h1763': 1151': 1403'~ 638': 1002': 1641': 546 ': 39b': 334':

~ 463~1294~1701~1314~1367~ 628~ 942~1541~ 528~ 389~ 331~.. .. .. . .. .. .. . .. .. .. .
~ 489~1345:1720:1314:1157~ 628: 995~1441~ 511~ 388~ 329~

~ 539~148~~1679~1385~102~~633~1054~1357~ 510~ 385~ 3~6~
.. .. .. 0;, .. Co • .. 0) .. .. ..

': 597': 148~': 1676': 1349': 942': 642': 11 22~ 12: 2'~ 508: 385': 322':

:: 603::1626::1720~1314:: 883:: 729:: 989::1 f74~ 507~ 381:: 31'9;
• • • • • Co • • • • • •

': 600':1654':1650':1227': 830': 742':1038':1073': 514': 384'= 317':
• CIo '. '. '''" ."8' '. _. .. • Of'} • '. '. • '.

': 609,:1626,:1595.:1"74,: 793,: 77~,:1077,: 989: 523,: 381,: ::1"9,:· . . " . . . . . . . .
: 597:1705~1543':1262~ 772~ 77~~1054~ 912~ 518': 377~ 306-:

': 629~1755::1500::1209:: 75~: 772::1038; 856:: 508:: 375:: 303::
• • li • .~ ~ • • • • • •

': 6)8':170f:1575~1279': 723: 772:1022': 818': 500': 372': 300':
'. '. '. ". 'Il .~ • ... 'e 'e 'e 'e

~ 612~1861~152b~1244~ 704~ 772: 957~ 793: 491: 370: 299:· '" . . . . . . . . . .
': 582-:1,905':1482':1174': 686': 76f,: 973': 764': 481: 368': 299':

~ 59i~1781~1446~1174~ 665~ 752~ 954~ 740~ 473~ 367~ 299~· . . . . ., . . . . . .
': 600': 1705: 1752': 1104: 645': 738': 906': 721': 468: 366': ,00':

~ 650~1697~1670~1022~ 635~ 742~ 906~ 673~ 461~ 365~ 299~
• CIo • 0 • !') • ,.. •••

~ 740~1670:1990~1022~ : 752~ 927~ 647~ 457~ 363~ 298~

~ 857~ ~2006~1087~ ~ 752~ ~ 638: ~ 363': 298:
• " • • • Ct • • • • • •
~ . _ ,_ ,_ ,0 .~ .~ ,. ,. ,. ~ ~ ,.

---"_._------------­... ., . . . . :. ., . . . . . .
· Moy.· 499·1380'·~"7'37'·t2...,'~'·1.1r':·','· (,07

0

9'7;9'·1?Og· t:;3 0 '· 39"'· '7.;.l.8'· 283'.·
• • • ." 0 11 .... \L.,. :J'ft ~ .0.- ." • ./ ""'. 1", __ ".
• •• 6 ." ~ .... a ••• ('
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': 20'.o
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,: 2:1·
~ ~4
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'0

; '2.7·': 28
'.: 29·': 30
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.. '. '. '. '. .. '. '. '. '. ... '. '. '.· .--.-.--.-.-.--.-.- .--.-..........-.-.
'. '. .• .• .• '. 4 '. '. .• .. • .• le

~. 1 ~ 285~ 542~1139~1349~1022~1385~1545~1637~1314~ 542~ 438~ 349~· . . . . . . . . . . . . .
~ 2 ~ ~8t~ 55a~1139~1209~104~~144f~139g~1497~1209~ 539~ 435~ 345~

~ '3 ~ ~84~ 542~ 912~1f15~1064~1561~1314~15~5~1f04~ 531~ 4'f~ 344~· . . . . . . . . .. . . . .
': 4 ': 283': 528': 782':1283':1038':1702':1356':145'1': 999-: 525~ 428': 343~

~ 5 ~ ~80~ 558~ 82e~1~72~1167~1525~1415~14é~~ 921~ 521~ 4~4~ 341~· . . . . . . . . . . . . .
-: 6 ~ 279-: 553-: 942~,1f57-:157~:1766~1509~1441: 856~ 5f6: 422: 339~

~ 7 ~ 278~ 617~1517~117~~1385~1601~1521~1297~ 805~ 514~ 420~ 339~· . . . . . . . . . . . . .
~ ~ : 280-: 592~1188:1139:119~:1533:1461':1244: 77é-: 513~ 415~ 338-:

:: 283:: 583::1321::1070::1104::2065::1367::1297:: 759:: 508:: 413:: 338~· . . . . . . . . . . . .
': 283': 575': 810':1031': ':2065':1746':1561': 750~ 504': 407~ 337':

: 281: 60S,: 825::1028:: 966::1'846::1817::1403:: T38; 502,: 402:: 336;· '. . . . . . . . . . . .
': 280': 642': 83é)":1153':1122':1736':174~1-':1262': 723': 50r: 39"7": c:

:: ~OO:: 669:: 828::1279:: 913::1629::2065~1167:: 714,: 500': 38S:: :· . . . . . . . . . . . .
': 315': 704':11ST:1377':108T:150,:f73i':108;P 703-= 499': 385': ':

:: 316: 753::1356;136)::1108::1381::1681::1022:: 686: 499:: 383~ ::· . . . . . . . . . . . .
': 311': 744':1403':1332':1244':1314':1485':1009': 678': 497': 378': 324~

~ 313~ 780~1377~1349~1321~1335~1314~ 979~ 673~ 492~ 374~ 324~· . . . . . . . . . . . .
~ 314~ 714-:1549:1335~1195~170~~1213~ 9a6~ 669~ 48g~ 373-: 3~3~· ~ ~ '. '. '. '. . '. ~ '. . .
,: 319: 766,: 1349,: 1422,: 1057,: 1736,: 1181,: ,: 660: 485: 373 ,: 3~2,:· . . . . . . .. ...
': 316': ,912': 1j8,:1279': 122"1': 1860': 1360': 1038': 650': 483': 372': 3f9':
• • '.. 4 ~ • •• ~ • ~ '. 1 4

: 310,: 94~~1846~1f92~1367,:1685,:1422,:1035,: 643,: 480,: 37f,: 316,:·· . . . . . . . . . . . .
-: 321~ 945~2049-:1139-:1485~1731~1645~144f~ 635~ 479~ 370~ 315~

:: 337; 853::f860::1192::154(:1836~1661:~1371::62~: 475:: 366~ 313::· . . . . . . . . . . . .
~ 34~~ 825:1601:1151~1i85:1885:1501~1710~ 6f5~ 474~ 363: 313~

~ 352~ '772~1367~1022~1221~1935~1395~1702~601~ 472~ ~ 313~· . . . . . . . . . . . .
': 39fl: 74f3': 119:2': 101 $': 1f46-: 1890': 1415~ 1875': '598': 471"': ': 312':

~ 534~ 742~1104~1050~1279~1761~1581~16ge~ 588~ 468~ ~ 31f~· . . . . . . . . . . . .
': 539': 835':1041':1009':1297':2012':1981':1561':578-: 464': 354:: 310':

~.600~ 733~-927~·957~ , ~1629~1960~1533~ 568~ 461~ 353~ 312~· . . . . . . . . . . . .
': 592': 678':1046,: 979': ':1698':1740~j757': 558': 451': 352': 312':

~ 549~ ~1139~ 989~ ~1706~ ~1465~ ~ 443~ 350~ :~
__a • • • • • • • • • • • •

: l\1oy.': 34i: 700':1221':1175':1202:1692':155(:1373':-747: 493': 388: 327':· . . . . . . . . . . . . .- ~ . ...
=================================================================

Module: 934 m3js



KOUILOU à SOUNDA
-8-

A.nr..ée 1957-1958

Débits journa~iers en m3/e

'========~~b~==~=~==~=========~====~=========~====~====~====

-:--':--':-_.;-_..:----:-~:---"--.:----.:~.:------:-.:-':---~_.:

::~loy .
o

'~ 1 ~ 312~ 4421 982~1195~ 486~ 406~ 5~1~ 979~0: 385'1: 311~0 273~ 250~
• • • .. • • <0 • ..

': 2 ': 313'l 46E3-:1 035':1 073': 500': 394': 525': 942't 38Cr: 309': 272-: 248-:
.. ... ;. '. .~. '. . ~. l .• • .. • '. '.
~ ~ ~ 310~ 542~1111:1002~ 487: 400~ $5~~ 921: 376~ 307~ 272~ 248~· . ~ . . . ~ . . . . . . .
-: 4 ~ 302~ 65~~1262~ 924: 500~ 398~ 645: 883: 373~ 306~ 27f~ 248:'

~ 5 ~ 3021 72'~1342~ ~57~ 513~ 389~ 714~ 813~ 369~ 304~ 270~ 246~,
• • • Ii • •• ••••••

'~ 6': 30,'t 761'~1401': 861':' 507': 389': 744': 755': 364': 303 ': 269': 246':

~ 7 ~ 301~ 731~~422~ 818~ 494~ 453~ 791~ 619~ 359~ 301~ 267~ 244~
i 8 ~ 298-: 729~15e5: 798~ 495: 524~ 736: 642: 355: 302': 265~ 244':

1 9 ~ 295~ 772~154g~ 782~ 48g~ 59'~ 684~'621~ 352~ 'OO~ 264~ 243~
~ . . . . . . . . . . .. . .
~ 10 : 29~~ 715~1385: 75S~ 488~ 590~,725': 620-: 35i: 299': 263: 243~

: 11 :: 292': 666::1366:: 746:: 494:: 578:: 729:' 607~ 349: 297:: 263~ 242~· . . . . . . . . . . . . .
': 12 ': 290': 652':1367': 736': 480': 590': 656': 595':,348',: 294': 263': 242':
'. '. ". '. '. '. '. . '. •. 'e '. '. .. '.

~ l' : 290~ 67f~1286~ 719: 483~ 649~ 6S4: 590; 347; 291~ 263~ 241:· . . . . . .. . . . . . . .
': 14 ': 292': 686':1497': 734': 477': 663': 679': 586': 346-: 290': 263': 240':

:' 15 :: 29':: 693:: 1513:: 710:: 500:: 663:: 658: 566: 345~ 289:. 263:: 239~· . . . . .. .....
': 16 '; 296': 727':1377': 721': 528': 719': 631': 537': 345': 289': 261: 238':

:: 17 :: 296:: 9fS::1251:: 11'2:: 5"35:: 738:: 610,: 523:: 344::" 289; 260::, 237~· . . .. .
': 18 ': 29'1': 1015': 1279': 704': 527': 729': 592': 518-: 344-: 287-= 260': 236':'. '. . .' '. ~ '. '. '. . . '. '. ~
~ 19 ~ 299~1181;1441~ 721: 5f6~ 665; 55); 523; 343~ 287~ 260; 236;,
': 20 ': :512': 957': 1399': 619': 523': 60"7-: 524'; 537';" 340': 286': 260-:' 236':
'. '. .. '. .. '. '. '. . '. .. '. '. ..,: 21 ': 33d~ 835,: 1339,: 652; 549,: 558,: 502,: 534,:" 339,:, 284,: 261,: 236,:· . . . . . . . . . . . . .
': 22 -:'344-'; 77Ù':1272': 640': 531': 528': 479': 514-: 341': 283': 260-; 235-:

:: 2~ :: 351:: 761::136:5:: 647: 525: 501:: 487:: 492:: 344:: 281~ 260~ 236~· . . .. .
~ 24 ~ 310~ 761-:1202~ 660~ 5f6~ 535-: 498~ 473': 341-: 280~ 260: 236:

~ 25 ~: 385~, 909~1t64~ 661~ 495~ 545~ 495~ 459~ 339~ 279~ ~60~ 239~· . . . . . . . . . .. .
~ 26 ~ 385~ 906~1248~ 654~ 469-: 58Ù: 523-: 445~ 334-~ 278~ 259~ 241~'. '. '. '. '. '. '. '. '. .. '. .. .. ...,: 27 ,: 361.:- 858,:1'346~ 620,: 440,:' 576,: 601: 431,: 326,: 276: 257,: 242~· . . . . . . . . . . . . .
~ 28 ~ 360~ 8~3~1377~' 518~ 422~ 5~9~1080~ 419-: 323~ 276~ 254~ 245~

: 29 :: 344:: 915;139:2: 537:: ":: 519::118(: 407:: 319:: 275~ 253~ 246~· . . . . . . . . . . . . .
': 30 ': ~~6': 915':1361,: 516': ': 521':1073': 398': 315': 275-: 251': 246':

:'31 :: 364:: - -::1248:: 502: :: 514:: ::-392: ':::27(:25(:- -,-::0_- __ 0__._. • __ 0__0__ 0__ ._._.____.._.

". '. '. '. '. '. '. . '. ~ ~ '. ~
o 320.,774 01328 0 742 0 499 0 550 0 662- 594 0 348 0 290 0 262 0 24-2 0. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .

~ " . . ~ " . ",.

~=============================;~================================

Module: 552 m3/s



KOUILOU à SOUIllA

- 9 -Année 1958-1959

Débita j ournalj,.êLê. en m3/8

, --~ ~ -"-
_... .... ....

~Jour8:0 ~ N ': D : J ': F: N ~ A ~ M : J ~ J : A : S '1
'::--':-~-':--:--':--':--':----6-':--:-':-':-'~..
• 1'.•
': 2
'.• 3·'.·': 4'.
~ 5·': 6
'.· 7..·': e..
· 9'.·': 10
'.,: 11
•
'':' 12'.,:1 '5·': 14'.,: 15·': 16,.
• 17'.·-: H3..
~ 19·-: 20'.,: 21· '

':' 22'.,: 2:5·': 24-'.• 25'.·': 26..
~ 27·': 28
'.
': ~9·': ')0
'.,: '31· '..
:r·ioy.

~ 249~ 275~ 982~ 798~1827~1139~1216~1353~ 667~ 466~ 351~ 302~
• • • • • ~ c ... •••

': 255': 285': 856': 673':1723':1090':1453':1986': 650':' 457': 348': 299':

:: 257~, 28(: 896: 622:: 1589',: 1067:: 1465: 2060~ 636': 449.: 347: 296:· ..... ') . . . . . .
': 2$5: 280-:1115-= 6f5':1719~1070~1505':2285-: 6191 439': 346': 294':
• ~ 'e '. " 'e '1 ~ • ~ ~ ~ ~

,: 254-.: 293.:,963,:,686,:,1955,:1150,:1356:2300,: 603,: 435~ 344,: 294~
• • • • • • • 0 • • • • t

~ 254--: 297~ 872-: 731:1850:1258:1276i2109: 592: 433: 344': 296':

:: 2$7:: 313:: 85'5~ 818:: 1736::.1272:: 1248~ 2012: 581: 433; 343:: 297::
• • • • • 0 • .. • • • • •

': 269-: 338': 921': 970':1553':1395'~1241'~1875': 571': 428': 342': 295':

:: 287:: 473::121"3:: 848::1304-:::1481::1457::'1702:: 564:: 420: 331:: 296.~,· . . . . . . . . . . . ."
: 290': 714:1129,: 828~1143':1395~1453~157~~ 559':' 414': 336': 288':
~ ". '. ~ ~ ~ '0 '. ~ " ~ '. ~

:, 281~ 638~1028~ 8d5~1018~1339~1399:1481: 546: 411: 335: 286~
• • .' " • • l) " • •• '.

': 275-: 620':1090-: 75{": 979':1361'1283':1445': 546': 409': 332':' 283':.
'. '. ~ 'e • .." '. '. '. '. '. ~. ~•.

.: 268,: 684,:1139~ 701.: 970,:1332::.1237:138$,:, 545~ 405.: 331,: 281.:
• • • • • 0 • • • • • • •

': 260': 768': 1209': 689': 1005': 1279': 1234': 1367': 539':' 403': 330': 280':

:: 252': 703::1164': 714: 992~1360::1290::1325~'534-~",401:.332:279~
• • • • 0 • • • • • • • •

: 246~ 593~1381~ 706~ 976':1237:1441~1364~' 532~:398~ 33~': 276~

~ 244~ ~93~1209~'652~ 872~1161~1817~1279~ ~2~~'393~ 331~ 274~
• • • 0 • • • • • • • • • •

: 243: 615: 957: 63f: 954~115~~203g:1216~ 523~ 388:,328~ 274-:.. . ... '. ~ .. . .. '. .. '. '. ... .. .. ..
,:' 242,: 559~ 818,: 710,:1118,:1010~f841,:1132,: 516,: 385: 324,: 274;. . . . . . . . . .. . .
': 254': 535-: 733-: 793-:1269':1035':1905-:104'5': 513':383':'323': 275':,
'. .. ~ ". ~ ". ~ .• ~ '. ~ ~ 4.
,: 263,: 564-.: 642,: 924.:1265,: 963,:1875,: 970,: 514~, 378,:- 322,:- 277.:
• • • • • • • • • • • 0 •

': 266': 586': 576': 8fo':1262': 999':1744': 909': 530': 375': 322'::278':
'. . '. '. '. '. '. '. '. • •• • •• •• • 'fII '.

~ 269~ 663~ 525~ 776:135~:,909:1693~ 870: 537:-371:,319~'~81:
• ••• et • 0 • :t • _ •••

': 281': 820': 4.g"t:' 759': 1418': ,896': 1549': .818': 529': 367': 317-:,281 ':

~ ')09~ 695~ 472~ 755~1321~ 898~t521~:785~,$23~ 363~ 315~'281~· . . . . . . . . . . . .
~ 327~ 896: 46a-: 916~13~9:124111469~ 751~ 5f3': 362~ 31i~ 281-:

: 3f6:: 761:: 492:1164;1269~138(:14,15::'74.4:: 502:: 359::307:: 289~· .
': 303-: 770': 49~': 979':1192':1477':1,~22': ,"733': 494': 357': 305':.300':
~ ~ 4 '. ". •• •• 1 '. ". ~ ~ . ~

,: 287,: 861: 485,: 918.: ',:1332,:1346,: 723,:485~ 355,: 304,: 313,:

; 275'; 960'; 498';1311; ';1181';1318~ '704.; 475'; "354-~ 303'; 336';

.: 27{: ::' 586,': 1593,': :: 1104::" :: 686:: .:: 352:: 303:: - ~
• • • • Go • • • • • • • •

: 270":581': '847': 829':13'20':1195':1484':1320': 549':098': 328': 288':· . . . . .

Nodule: 780 m3/8



Débits journaliers

du

~TIARI au Pont de KIBMTGOU

- 10 -



-
InARI au Pont de KIBANGOU

, -

Année 1952-1953

Débits journaliers en m3fs

- 11 -

". ~ . . ~ .. .. '. ~ ~ ~ ". ~ ~· .--.-.--.--.-.--,--.-.-.-.--.--.· ~ ~ . ~ .. . ~ . '. - ~ ~ ~

~ 1: ~ 745:1740:1270:1220:1445:1497:2064:1420~720: 544~ 434:· . . . . . . . . . . . .
~ 2 ~ ~ 76g~1740~1~~O~1518~1395~1345~1956:1370: 676~ 522~ 434~

~ ,~ ~ 745~2480~1270~1320~1426~1295~1929~1345~ 676~ 5~~~ 434~
• • • • • • • r..~ • • • • •

~ 4 ~ :1491~2679:1295:1470:1497~1345:1875:1320: 654: 522~ 434~
'. '. je '. '. '. '. '. '. '. ". '. ~ le

: 5: :127b:2337:1~20:1445~1395~1395:1875:1295:654: 5~~~ 434~· . . . . . ... . . . '. . .
: 6 ': :1093~2366:1195:1345:1740:1370:1875:1270,: 654: 500: 434~
'. ,. '. ,~ 'e • ... 'e '. 'e '. '. '. 1 •

.: 7; ;1016.:1902,:1195.:1370:1794,:1470;1746,:1220: 654: 500,: 434.,."· . . . . . . . . .. ..-
': 8 ': ':1042':1686:1144':1395':1740~1632':1740':1169': 654~ 500': 434':
'. • .. • .. '. '. '. '. .. 'e ... '. '"

: 9: ~1320:1578:1220:1420:1848~157e~1821:1118:654: 500~ 418~· . . . . . . " . . . . . .
': 10 ': :1270:1497:1270:1220:2145:1578:2064:1195: 654: 424: 418:

~ 11 ~ ~1067~1524~1~95~1~10~2010~1445~~172~1016~ 654~ 467~ 418~
• • • • • • fi • • •• ••

': 12 ': :1067:1551:1270:1220:f875:190~:~09f: 965: 6~2': 467: 418~
~ ~ ~ ~ ~ '. ~ ~ ~ '. ~ ~ ~ '.
~ 13; .: 867.: 1370.: 13 70; 1~~O,: 1740.: 1794.: ~118~ 965,: 61 Q,: 45L: 418;· . . . . . . . . . . . . .
~ 14: ': 818:1420~i220:1118:1632:1815:2280~ 965: 610: 451: 418:

~ 15 ~ ~ 769~1395~11·69~1093~155f~1740~~679~ 94{~ 610~ 4$1~ 41B~· . . . . . . . . . . . . .
~ 16 ~ ~ 867~1270:1016:1067~1497:1578~~679~ 941~ 610~ 451~ 418~
• ~ • ~ ~. '. ~ • - '. 'e • ~ ~

~ 17: :1345=1~45: 965:111b:1524:1956:2451~867~ 610: 451~ 418:· . . . . . . . . . . . . .
: 18 ~ :1524:1295~ 941~1093:1470~2112:~199~ 843~ 610: 451~ 418~

= 19 ~ :1370~1551~ 9'~1~1016::1345::2337::2010; 843:: 588:: 451; 418~· . . . . . . . . . . . . .
~ 20 ~ :1320~1410: 941~ 991:1270:~010:1875~ 84'~ 588~ 451~ 418:
,. .. '. •• ., .. • '. '. ... • 'e '. I~

~ 21 = : 1220: 1420.: 916.: 1016,: 1270,: 2280: 1956.: 818,: 588,: 451.: 418,:· . . . . . . . . . . . . .
: ~2 ~ ~1470~1310: 867: 965':1445~2622~2010~ 818~ 588: 451: 418~

~ ~~ ~ ~1424~1320~ 916~ 867~1491~2594~~064~ 794~ 588~ 451~ 418~
. . . . . . . . . . . . . . .
~ 24 . ~ ~21{8:1295: 965:1370:1875~2193:1848~ 794: 588~ 451~ 418~

~ 25 ~ 451~1956~1~95? 916~1578~1470~~850~1740~ 769~ 588~ 4~4~ 418~· . . . . . . . . . . . . .
~ ~6 : 434:2199:1270: 867~1632:1420~2619~1632: 769~ 566: 434~ 418~
'. 'e '. '. '. '. '. '. '. '. • '. ... '.: ~7 ; 441~f794~1~45~ 843~1497:1345~~394~1659~ 769~ 566~ 434~ 418~· . . . . . . . . . . . . .
: ~8 ~ 610:1875~1276: 818:1497~1420:~280~1686: 745~ 566: 434: 418:

~ ~9 ~ 667~1605~1~95~ 818~ ~1470~~199~1578~ 720~ 566~ 434~ 418~· ... . . . . . . . . . . .
: 30 , 81a:1740:1295~ 867~ ~1578~~280'1470~ 720~ 744~ 434: 418~
~ ~ 'e '. ~ 'e ~ ~ _ ~ ~ ~ '. ~

,: -31 - - .: -745; - - - - : t ~70; -a4'3 ,: - - . - ,: 1420.: - .. - ~ 1445.: - - -' ,: - 5·~4-= - 4) :1.: - - - - ,:· . . . .'. . . . . . . . .
Il ~-"- ..--:-/--~-A-,'.-- ..--..--,,.----,.-~-- ..
)Ioy.: :1309:1563:1067:1265:1566:1943:1955: 988: 615: 468: 422:· . . ... . . . . . . . .. .

Nodul.e : 11 28 m3/a



-
NIARI au l'ont de KIBANGOU

- 12 -

Année 1953-1954

Débits j ourn,alie~r.Lm3&.
__ '-__ ·C __ '- -"-_ --1.- ~__ ~_ ~_-.J-

': Jours ': . {) . -:' N ': D . ': . J .: F .: M' - -: . A - - ': .N -,~ - J - - ': - J - - ': -A - - ': -S- - ':
~ ~ • '. ~ '. '. 'e '. ~ ~ ~ ~ le· .-.-~--.-.--.-.- .'-:1-.-------.-.--.-.

'.·'.·'.·

'.o

'.·

'.·

'.·

'.·

'.·

'.•

'.·
'.·

'.·
'.·

'.·

'.·

,.·

'.o

'.·
'.·
'.·

..·

10·

'.·.."

o

'.o
"·

'.·

'.o

'.·

'.·

'.o

..
o

..·

'.·J•
o

..·

..·

..·

..·

..·..·

...,

..·

....

'.·

'.o

'.·

'.·

le·

'.·

'.·

'.·'.·

'.·

'.·
...·

'.·

'.·
'.·

'.·

..·

'.·

'.·
'.·

'.·

'.·

'.·

'.·

'..,

..·

....

..·

..·

..·

..·

..·

,.·

..·

..·
, '.·

'.·..· 1 ~ 402~ 500~1067~ 794~ 500~ 8~8~1370~15782 720~ 451~ 369~
• • • • • • e • • • • •

': 2 ': 402': 522': 1220': 843': 500'~ 867'~ 1902': 1632': 616':434': 369':

~ ~ ~ 402~ 544~1~95~ 867~ 544~ 916~211e~1632~ 676~ 434~ 369~
• • • • • • .. • • • • • e.

~ 4 ': 402,: 588~1470~ 867~ 588~ 965~f956~1578~ 654~ 434~ 352~
~ ~ ~ ~ ~ 'e '. ~ ~ • ~ ~ ~

~ 5 ~ 402~ 720;1524; 867; 676:1016;1740;1524; 632; 434: 352~· . . . . . . ., " . . .
~ 6 ~ 402~ 991~1524~ 892~ 720~1067~1524~1370~ 610~ 434~

~ 7 ~ 402~ 916~1445~ 916~ 120~1118~1445~1295~ 610~ 434~· . . . . . . . . . . .
': 8 -: 402~ 818~1370~ 916~ 769~1169~1320~1270~ 610~ 434~

~ 402~ 818~1270~ 843~ 794~1220~1220~1270~ 588~ 418~· . . . . . . . . .
: 402~ 794-:1220~ 769~ 818-:1270~.11·69~1220~ 588,: 418~

~ 402~ 769~11-44~ 769~ 818~1295~1067~1220~ 566~ 418~· . .. .
~ 41e~ 794~1093~ 720~ 843~1295~ 99~~1{95~ 566~ 418~
~ ~ ~ '. '. 'e '. ~ ~ 1. ~

; 418: 794;1093; 720; 867;1295~ 916~1195; 544; 418;· . . . . . . . . . .
': 418': 794':1144': 676': 867':1220':" 861':1195-: 544': 418':

:: 418:: 794:: 1144:: 632:: 867:: 1220:: 861~ 1220:: 544-:: 418~· . . . . . . . .
: 418~ 794-:1195~ 616-: 916~1{69~ 892~1220: 522~ 402~
'. '. '. '. '. '. .. 'e '. '. 'e

,: 418,: 794,:1220,: 588,: 941,:1167; 892,:1220,: 522,: 402;· . . . . . .. . .
': 434':, 867': 1144': 566': 965': 1042': 916-: 1220': 560': 402':
• • • • 4 '. '. 4 '. '. •

~ 434~1067~1118: 544~ 892~1016~1016~1169~ 500~ 385;· . . . . . . . . .
': 434': 1067': 1093': 544': 965': 1016': 1042': 1118':: '184': 385-:
'. '. '. '. '. '. '. . '. .. '.
; 434;1067~1067; 632; 991;1016;1057:1118; 484: 385~· . . . . . . . . . .
': 434': 1169': 1042':, 588-: 1016': 1042': 1118-: 965': 484': 385':

~ 500~1320~ 965~ 566~1016~ 99f~1420~ 916~ 484~ 385~· . . . . . . . . . .
, 500~1320: 916~ 566: 965~ 965:1524-: 892~ 484~ 385~
~ ~ '. ~ '. ~ '0 • 1. ~ ~

~ $00~1345~ 892~ 544~ 941~ 941:1420~ 892; 484~ 38~~· .. .
': 522':1345': 843': 544-: 916': 916':1270': 867'~ 484~ 385':
1. .. •• '. '. '. •• '. '. '. 1.

: 544:1226: 818; 544~ 867: 892~1370: 84~~ 467; 385;· . . . . . . . . . .
': 522': 1169': 720': 522': 84~': 86"t-: '1345': 720': 467':, 385':

~ 522~1169~ 720~ 522~ ~ 867~1476~ 720~ 45~~385~· . . . . . . . . . . .
: 484~1093~ 720~ 522~ ~ 867-:1524': 720: 451-: 369-:

..
• 9'.·': 10
'.
,: 11
·': 12
le

~ 1~
1

1 14
'.,: 15·-: 1Ô
'.,: 17·': 18'.,: 19·': 20

::. 21
': 22'.• 2'%
'. .1·': 24..
• 25..·-: 26..
: 27·': 28'.· 29'.·-: 30

. -

=============================================================~=

Nodule: 753 m3/s



InARI au Pont de KIBANGOU
- 13 -

Année' '1954-1955
. -

Qébits journaliers en m3js

1 == "--_ .... .... :=~=~:==== ~
..
•..- 1..·.. 2·..- 3'.-'. 4·..· 5..·.. 6-'.· 7..·'. 8·

.:Jours ': ., 0' - ': -N' ..: -D' -.: ' J' . ': F' ": t1" ': A' - ': 'li - - .: -J - - .: - J - - .: -A - - .: ,- S - - ':
__-:_'_-:_':_':__':_4:_':__~_~_':__~_':_':·

~ .. . ~ ~ '. '. '. ~ ~ .' ~ ~

.: ~ 632:1270,:1108.:1093; 632~1093~1902.:2091,: 130.: 522~ 411,:· . . . . . ~ . . . . . .
': ~ 59~~1{69':1220~1072~ 62~~1320~1746~{902~ 725': 566~ 411~
• • • '. 4 • '. _ • ~. '.- ~ ~

~ ; 53'5,: 11 08.: 1567~ 1067,: 6b6 .: 1315~ 1708,: 177 ~:: 7~6~ 500.:: Lt15: '· . . . . . . . . . .. . .
': ': 506~1128-:1360~ 991~ 588:1276':1605':1659~, 707': 500~ 415~
~ ~ ~ . - . - ~. ~ - '. ~ -
~ ~ 544;10f6;1320: 941; 654;1~60;1470;1605~ 6ge:,500: 415:,· . . . . . . . . . . . .
-: -: 663-:1067~13bo-: 887~ 614:1~70~1551~1470~ 689~ 500~ 415~
~ ~ ~ ~ ~ '. ~ '. '. ~ ~ . ~

; ; 654;1077.:1270; 81$; 579;1420;2291~1395; 680,: 500:' 418,:· . . . . . . . . . . . .
~ 335': 769~ 941:1164~ 779~ 566~14601~405~~326~ 676~ 500~ 418~
• '. ". '. • ~ ~ • ~ 4 '. ~ ' •

: '; 745;1047~1067: 769; 526~1502:225~:1270: 676; 513; 421~· . . . . . . . . . . . .
': -: 789-: 975':1016~ 720-: 562~1513-:1821-:1220:' 676': 518': 421~
~. • • '. ~ '. • '. ~ ~ ~ '. 4

; ;1118; 996;1395~ 685~ 130;1578~1902;1f95~ 654~ 522: 4~8:
• • • • • • • 410 • • • • •

~ ~1011-: 955':117~~ 676~1164':1524-:184e':1154,: 6~2~ 6~6,: 4~8~

; ~ 818::100(:1067; 632:1174~1460~1740::1093~ 63~:: 535~, 418;'· . . . . . . . . . . . .
~ 408': 794~ 965~ 965,: 59~':1169~1470~1686~1042~ 63~~ 546~ 418~
• • ~ • .- ,. 4 .- • ~. • ~. _ .

: 509~ 698: 769: 916~ 566~1093~1320:1848:1016: 632: 540~- ~02~· . . . . . . . . . . . .
~ 493~ 6981' 698: 965~ 548-: 991-:1940:1853~ 991~, 63~: 544~ 369~'. '. ~ '. ~ ~ . ~ '. ~ '." ~ '.
~ 513.: 711.: 794.: 896.: 544.: 916,:1983.:1891.: 975.: 588; 4.67,: 366~· . . . . . . . . . . . ..

~ 522': 769~ 818~' 916: 588: 896':2129':2064~ 965~ 676~ 477~ 366~'. '. '. . .. .• .. .. '. .. '. '. ,.
~ 535=1108~ 632: 852: 58S: 916:~451;~226: 941~ 632= 490:,362:· . . . . . . . . . . . .
~ 504~1210~ 6101 794,: 623~' 818':~3941~037~'916~ 58é-: 490~'359:

~ 504~1118~ 614:: 794:: 566:: 769::2508~2145:: 892:: 5~8;' 491~, 359::· . . . . . . . . . .. . .
~ 593:1042-: ':1067~ 544~ 965-:~102~2150-: 867: 588: 48~: 356':,
,. ~ ~ ~ ~ '. ~ '. '. ~ - ~ ~.' ~.

,: 566~ 991'~ ;1118.: 588.: 808,:2042;2118; 847,: 544,:,461,: 356;· . . . . . . . . . . . .
.: 588': 1113': ': 1270': 610': 996-: f 956': ~054::' 8;3': 544':', 451': 352':
.. ... ,. ~ '. '. '. ... • ,. _ '. le' ... '

• 579· 980· ·1220· 588·1067"1794·198;· 813· 544" 451- 352-
~ '. ,. ~ ,. - ~ ,. ,. ~ ~ ~ ~· . . . . . . . . . . . ~

': 698':1006,: ':1~10':' 619':111$':1740':2366': 803': 544': 454': 349':- - ,. ~ ~ ~ ~. ~ ~ '. ~ ~ '.
,: 623,: 991,: =1 b93,: 676;11 03:1686~2537; 794,: 566,: 464< 349~

; 632~1016~ ;1093~ 676;1067~1767;2622~ 769; 544~ 461~ 346;
~ . ~ '. '. ,.' ~ .. . ~ ~ '. '.
~ 628~1026; ;1108;, ;1016~1956;~65f~ 749: 500~ 461~ 346:
• • • • • • • • • • • • p

~ 641~ge5~ ~1042~ ':1220~1967~2565~ 745~ 500~ 402~ 346':
• - • ~ '. '. ~ - ~ • q ~ •- •-636· - - ' ; - - - - - . t 144 •- '·11 69 . ·2226· - - - ; • -500· - 408 • - •
~ . ~ ~ ~ ,. ~ '. ,. ~ '. ~ ~-_.- . .... . . . . .. . . . . .

:Noy. :(470~ 854':(9001.1113': 716': 875':1706':2041:1137': 621: 490':~86:· .. . ... ....

..
,: 9
•
': 10.•
,: 11·
~ 12..
:' 13
': 14..
·15..-': 16.. '

,: 1"l
•
': 18'., : 19
·': 20..
• ~1'.-
-: ~2

'.
• ~.r
'. ;J·,;' ~4
•
: ~5·,:26

::' 27·': 28
~' ~9

·': '30..
· - j 1
le,



'....... ' NIARI au Pont de KIBANJOU
- . -,--------,-

Année 1955--1956:,----.---

J =---==:d====!::::==============::7==::====:==t:=-=-======~:-

- 14 -

L- :=:±:==:===

.: ~__':__t:_.._ ....:.... .,~_,.~ __ .~.__.:--.-,~--,:--,:--,:__':

:: 1 ~ 346~ 418~1551:1470::1042:: 544: 628::1103:: 610:~ 42( 322:: 290::
• " , • D D ) ~ ~ " " • 1'10

~ 2 : 346: 418~1445~1395~10~6~ 544~ 619~1144~ 610~ 421~ 32~~ 281~

~ j ~ 346~ 428~1491~1345~1042~ 566~ 641~1245~ 610~ 3~5~ 3222 276~
• ~ ... 1') " " 4\ l) ••• Q •

: 4 ~ 346~ 425~1524~1345~1169~ 553~ 623~1524~ 5B8~ 395~ 327~ 270~

~ 5 ~ 346~ 484~1~~~~1370~1395~ 544~ 614~1686~ 566~ 38é~ 3~7~ ~C4~
• " .... ":' 0 (l ,,)0" 0 ~ •

': 6 ': 346'~ 566-:1848':1320':1470,: 544': 672':1578': 566': 385':' 327'~ 256':

~ 7 ~ 346~ 588~1740~1270~14C5~ 676~ 66'~1370~ 553~ 379~ 330~ 250~
• • " • "". • 0 • • " " ~

': 8 ': 346'~ 623':1783':1215'~1320': 680': 843':1345': 535': 379': 330'~ 250':
'. t. '. '''' '. ,. '. .• .• '. '. 1. le 1,

~ 9 ~ 343,:1169,:1794,:1138,:1295~ 658,: 991,:1365,: 522,: 372,: 330,~ 253,:
• 0 ••• :: l) C Q •• " '" ?

~ 10 ~ 343~1169:1837~1062~1270~ 645~1042~1370~ 509~ 359~ 336~ 253~

~ 11 : 343~1144~1902~ 99f~1220~ 62a~ 99f~1415~ 500~, 369~ 3361 2562
• " ••• , 0 0 t. d " C 0-

~ 12 ~ 346:1195:1794~ 99~~1169~ 619~1016~1491~ 493~ 369~ 336': 259~

:: 1) :: 346';1226::1578:: 991::1164:: 610:: 975~147b:: 484-:~ 359:: 336:: 253::
• • .. .. • .. " .. Q .. • .. • •

': 14 ': 346':1210':1497':1113:1169: 597'~ 901":1475': 474-: 359': 336': 253':

~ 15 ~ 346~1159~1551~1220~1093~ 579~ 906~1405~ 474~ 3591 330~ 25o~
~ 16 ~ 40211320~147011270~1118: 566~ 896~1260: 474: 362: 327~ 250~

:: 17 ~ 41 5:: 1:t20:: 1481 :: 1220:: 94(: 579:: 1016~ 1195:: 4-74-~ 356~ 327:: 250::.. .. .. .. .. . .. . .. .. .. .. . .
~ 18 ': 415::1410':1551'~1205': 843'~ 654-: 941'~1077': 474-: 356': 32""': 248'~

; 19 ~ 434.:1420~1524~111é:: 794: 716:: 941::1042; 474~ 356: 327: 245::
o ...... ,. ~ Go :- .... to ....

': 20 ': 484': 1445': 1!:·~7': 1093': 745'~ 720': 991': 1OOf ': 474': 356': 325'~ 243':
~ 'tÎ 'e " 4.. '. .. ., ... ... '. '. '. 'e

~ 21 ; 500~1470~1395~1067~ 71~~ 720: 985~ 941: 467~ 3~6~ 3~~~ ~40~
• .. .. .. .. .. .. • .. .. .. :;. QI .s

l 22 : 566~1551~1445~111Bl 698: 720~ 965: 896~ 467: 356~ 3f9~ 240~

:: 23 :: 544::1551 ~1396::1113:: 685~ 698:: 94(: 857:: 467:: 352:: 316~ 238::
......... 0 •• Q ~ •• ~ ..

': ~4 ': 500':1573':1390':1093~ 676,: 685'~ 906': 813-= 467': '352': 31'6'; ~35':

:: 25 :: 484::1556::1400::1067~ 632:: 689:: 916:: 154~ .;+4~ 352:~ 316:~ 235::
.. .. .. .. .. f .. .:: .. .. • • • 0

': 26 ': 544':1524':1370':1067-= 610': 654': 88-2': 720': 4-34': 352': 316:: ~33':

~ 21 ~ 579~1497~137021042~ 606~ 654~ 861~ 707~ 428~ 349~ 313~ 2302.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . . .. ..
': ~8 ': ,88':1420':1345': 99t'~ 588': 641': 852': 698': 421': 349'~ 310': ~30-:

~ 29 ~ 579~1420~1686~ 960~ 570~ 6283 8433 658~ 421~ 349~ 307~ 228~• .. .. .. ... ,l'...... '"
l 30 : 54411420~1848: 916: : 6f4:1011l 623~ 421: 352~ 302~ 225~

':~3f - -':~5'44':" -'. ':fC:::S1':1062': ,- - . ':, 628':, - ,- ':-61'4':- -.:- ': -35'.-';': -2C~':- ~'~'.:-':
'e... • '. ,...J '* '. .• '. .. ~ '. t::.... .;JO,~ '•.__._.__ ._.--......_-"_.__ ._,.._-~-_.__ .__ .
.. ,~ '. '. .. '" '. '. t. '. '. '. ,... 1""

:Noy. : 429:1140:1564:1150: 981: 631: 869:1124: 497: 367: 323: 249:· . . . . . '. .. .. -
::.-===.:.::-:.:=~==

Nodule

1



-
NIARI au Pont de KIBANGOU

-
An..'1ée 1956-1957

"

Débits journalie!s en m3/~

- 15 -

'=====~==~====~====~===~====~====~== ~=:==========~~====~===~

': Jours ': .0 - - -: -N- - -: -D - - ': -J - - ': -F - . ': .M- - '~ - A . - ': M' - .: - J - - -: - J - - -: -A- - '~ - S - - ':
':__4:_':_":__~_~__ ~__~'~_':__': __':_':__I;__"

~ ~. ~ ~ ~ '. .~ ~ ~ ~ '. ~ '. ~

; t ~ 245~ 526~1169~1098~ 965~1265;1270:1395~1220: 500~ 418: 343~
• • • • • .. . • ~ D • • • • 0 (,0

': 2 ': 245': 531': 965':1042': 965~122Ô':1195':1275':1642-: 500': 418'~ 34.)';

~ ~ ~ 24é~ 500~ 81~~1077~ 965~1524~1169~12~6~ 965~ 500~ 411~ 343:• . .. o.,.....
': 4 ': 250': 509': 818':1118': 975':1395':1195':1220': 916-: 500': 411': 339':

~ 5 ~ 253~ 509~ 794~1067~1376~1420~1270~13~0~ 843~ 484~ 405~ 3)9~· . . . . . . . . . . . . .
': 6 ': 256': 562': 941':106"7;":1350':1470':1320':1154': 769': 484': 402': 336':
le 'e 'e •• .. •• '0 .. 'e 'e • 'e t-: '"

,: 7 ,: 259~ 575,: 1235,: 991.: 1144,: 1300.: 1320.: 1067,: 745,: 484,: 402,: 313,:· . . . . .. . . . . . . . .
~ 8 ': 256~ 562: 991': 941~1042~1290-:1220~1077: 720~ 484: 40~: 336:

~ 9 ~ 259~ 544:: 887:: 965~ 99(: 1929';1350~132b~ 70i: 467.: 992: 339::
• • • • • " • • • • 11 • • '.

': 10 ': 259': 548': 808-: 916': 941': 1578': 1551': 1220-: (.98-: 467': 388': 339':
.. ". .. '. '. '. '. '. 0' '. '. 0' '. '.
~ 11 ~ 253: 584: 867~ 970: 996:1578:1562~1169; 676~ 467: 38~: 343:
•• ••• l) • • • • • • )

-: 12 ': 2'38': 632': 759': 1169': 965: 1470': 1632': 1067': 676:: 467': 37$: 336';

~ 13 ~ 230~ 64f~1b42~1169~1026~1395~1761~1011~ 658~ 467~ 362~ 33~~
• • • • • • • • • e • • • •

': 14 ': 235'; 720': 1179,: 1295': . 965': 1270': 1551 ': 941': 654-: 467': '356': 336';
... '. '1 '. .• •• .. .. ... ·1.·. •• ... ••

; 15 ~ 233~ 720:1320:1210:1118:1195~1395: 926~ 641~ 467: 352: 343~· . . . . . . . . . . . . .~

': 16 ': 235-: 716': 1235-: 1f95: 1118': 1169-: 1220': 901': 632': 467': 349': 339':

~ 17 : 22é:: 676~1320~1169:.. 1179:1524::1098:: 916: 63{: 457: 349: 336::
• • t • • • t • • • • • • • •

': 18 ': 230': 716':1345':1270': 9750:1405':1026-: 882~ 619-: 454:: 346': 343':

~ 19 ~ 230~ a67~1256~1245~1061~1713~1195~ 945~ 610~ 451~ 346~ 339~· . . . . . . . . . . . . .
-: 20 '~ 228-: 887-:15~4~111a~1118-:1535~1195: 941~ 597~ 451': 346: 339~

~ ~1 ~ ~30~ 965~1794~1062~1270~1445~1256~1154~597~ 451~ 346~ 336~
• • • t • • • • • • • • • ...

~ 22 ~ 228~ 867':1778~1016':14~0':1476':1270~1295,: 588: 451~ 346~ 336~

~ ~3 ~ '346~ 81a~1551~1149~1295~1578~1169~1245~~75~ 451~ 346~ 339~· .......,... . \)

': 24 ': 352': 769': 1320': 991 ': 11 m3': 1659': 1042': 1455': 566': 451 ': 343': 339':

~ 25 ~ 398:: 720~12?0:: 941;1067:1605::1195::158-;: 55'7: 444: 3,n: 343::• • . . . . . . • .• P.
': '~6 ': 504: 71'6~1f18~ 991~102~':1476~1535~1643~544~ 444~ 343~ 336~
-. . 'e '. " '. -. '. '" '. 't " 'e '. ..

~ 27 ; 544~ 720~ 991: 965:1098~1740:1794~1395~544~ 441: 343: 336~
• • • • • • • • • .. t ...

': 28 ': 579': 680':1016': 916':1077':1578':1740':1345': 526-: 434': 343': 336':

~ ~9 ~ 584~ 641~ 916~ 926~ ~1320~1578~157a~ 52~~ 434~ 343~ 336~· • . . . . . . ... f..
': 30 -: 540~ 867~ 991~ 892-: ~1578~1455~1420': 522: 421: 343~ 336~
~ ~ • ~ ~ 'f '. 4 _ .• ~ ~ 4 ,.

0-'31-- 0-500 0- .. 01220°916 0. "1395·" '012,1.5 ..: ...-.-421 0.34'3 0-.--.
• . - . '. .• .. '. .. . • .. '. l '. -. 'f ..
• • • • • • • • • • t • • • •-- - '-' _. - --, -' ,-- '-- - ~ ----
':Moy. ': 312': 676': 1136': 1060':1 093:01467':1351:1205: 685: 462: 368': 339':· .

==_.-

Hodule : 845 m3/a



-
NIARI au Pont de KIBANGOU-,-- _.-.--_.-...-.'----

Année 1957-1958--,.. '. ~-

Mb:Lts.....l2l1rnaligS..-..§!.L1!1!/§.

- 16 --

==..... ..... ..... L- L- "-- - L- =:±:==_.~-==d

~ t ~ 336~ 484~ 965~1067~ 467~ 428~ 474~ 941~ 382~ ~ ~ 243~
• • 0 ~ CJ ~. Col ~ ... '0

': 2 '~336': 526'~ '1 006~ 991 ': 451'~ 395'~ 5,00': 536': 369': ': ':? '~:,);

~ 1 ~ 336~ 5a8~1042~ 916~ 448~ 385~ 531~ 8g2~ 369~ ~ : ~38~
• • • • .. ,. D <1 • 0 • • ., '"

': 4 ': 336': 676;~1216': 861': 484': 385': 632-: 833': 366:: ": ': 238~

: 5 ~ 336~ ~rA}13'OO~ 85~~ 4~O: ~35'~ ~9a~ 769~ ~~6~ -: : 235~
.• .• ...' :)"'r. ." '1. v.. ~ "" '0 ...,1 .'. .• .. ,_
• "., '" ~. .. > ft '. • 00

': 6 ': 339': 759':1220': 847'z 461'~ 411': 769'~ 707': 362': ': ': 2350:

:: 7 :: 343: 720::1370:: 789:: 484:: 454: 745:: 632:: 352~ :: :: 235::
• • • ~ • • 1· • • • .• • • •

.: 8 ': 336': 616':1535': 769'': ,~67-: 591": 698': 610-: 3~·9'-: '. '. 233':

: 9 ~ 339~ 749~1370~ 745~ 451~ 553~ 632~ 588~ 346~ ~ ~ 230~· ...... .'. . . . .
'. 10 ': 336'~ 658':1245-: 726'~ 467': 544-= 711": 566-:,339': ': '. 235':

:: 11 :~ 336,: 610:: 1400:: 720:: 467:: 566:: 610:: 579:: 336:: :: :: 233::· . . . . . . . .. ... .
,': 12 ': 336': 632': 1524': 707': 464-': 601': 654-: 566': . ': ': ': 235'~

~ 13 : 336~ 654~1370': 716: 461~ 654~ 654~ 566~ ': ~ ~ 233~
... '. .~ •• •• •• • .. •• • •• ... • "0
• • • • D • .. • 0 • • • • • •

': 14 ': 336'~ 508':1280': 680-: 464': 632-: 654-: 562': ': ': ': 233':

: 15 ~ 336~ 632:: 1345; 689:: 470:: 632~ 628:: 526.~ :: ; '. 235::.. .
'~16 ~ 339: 745~1195~ 619~ 504': 720~ 588: 500: ~ ~ ~ 225~

~ 17 ~ 343~1016~1118~ 672~ 500~ 720~ 58~~ 49j~ ~ ~ ~ 2~5~· . . . . . . . . . .. .
~ 18 - 343~1174~1270~ 720: 497~ 663~ 544~ 477: ~ ~ '': 225~

~ 19 339~1016~1320~ 654~ 484~ 610~ 497~ 522~ ~ ~ ~ 225~· "..."... . . . .
~ 20 336~ 843~1245~ 632~ 522~ 544~ 467~ ~OO: ~ ~ : 22e~

~ 21 352~ 79~~1195~ 614~ 5~~~ 509~ 467~ 493~ .~ ~ ~ ~25~· .
': 22 35~': 745':1245': 566': 500': 484-': 461': 484': '. ':': 220':

~ 2~ ~ 352~ 720~1220~ 566~ 500~ 451~ 467~ 467~ .~ ~ ~ ~20~
• " ~ •••• ,. co •••••

': 24 ': 375'~ 81"8': 1067-: 562': 484'~ 490': 487': 451': ': ': -: 220':

~ ~5 ~ 375~ 892~1016~ 632~ 461~ 500~ 477~ 434~ ~ ~ : 220~
• .., ~ ~ • • • • ~.. 1:0

': 26 ': 369': 86't: 1169': 610': 43 t .': 553': 654': 428': ': ; -: .. 218':

~ 27 ~ 336~ 877~1270~ 557~ 418~ 52~~ 945~ 385~ ~ .~ : ~182· . . .. o... . . . .
': 28 ': 336': 867': 1265': 575': 402': 500': 1128': 402': ' '. ': 253': 218':

~ 29 ~ 336~ 892~1285~ 484~ : 484~1067~ 402~ ~ ~ 250~ 215~· . . .. .. ...... .
': 30 ': 356'; 901': 1220': 484': ': 467': 980': 392': ': ': 250': ~1 :J':
': - 'Il: 1- - ': . 'Il:9S': - .. - ~ ,,' 69': -454'z - , , , ': -467: ': . - - ~ -~8~ -: - - - -: - - . - ~ - 245': - - '" ~ ':
•. ~ ..J ....J.. '. . • .• .• '. '. J :J '. .• .• ... I~· . . . . . . . . - . . . ... . . -
':J'Ioy. ': 345': 763':1240': 693': 472: 526': 647: 564':(336):(293):(2621. 223':

o



---- - -
IHARI au Pont de KIBAiJGOU

-
Année 1958-1959

Débits journal:iers en m3/e

1 =---=!::==~===!:===~== --4-

- 17 -

--- ~==-.~'==
.. .. .. .. .. .. .. '. .. .. " '. '. .... .-.-.--.-.-.-.-.-.-.-.-.-.
~ 1 :: 233,: 307~ 892': 689::1659::1016:1118~:1~-10:: 632~ 434~ .. ~· . . . . .. . . . . . .. . .
~ 2 : ~53: 302: 84'~ 632~1435~ 991 :1230:1632: 610~ 434~ : ~.. '. .. '. '. .. '. '. '. '. .. '. ,. ..
: , ~ ~53; 307~1042~ 610:1470~ 965:1330~1794: 588~ 434~ : :· . . . . . . . . . . . . .
~ 4 ~ 253~ 307:1016: 588:1524~1016~1295:2021~ 579~ 418~ ~ ~

~ 5 ~ 253~ 299~ 896~ 610~1395~1067~1144~1956~ 566~ 418~ ~ ~· . . . . . . ~ , . . . . .
': 6 ': ~53': 316': 843': 698':1355':1103':1057':1767': 557-: 418': ': ':
" ~ '. '. " " '. '. ., '. " .. " "
~ 7 : ~59~ 330; 818~ 916~1450~1220~1067~1686; 544~ 418~ ~ ~· ~ . , . . . . . . , . . .
: 8 ~ 299~ 379~1159: 857':1220~1~~5~1245~,1497: 500: 415~ : ~'. " .. " " " " " '" " " '. . "
; 9 ~ 319~ 711~1057~ 808~f108~13~0~1305~1170~ 500~ 415; = ~· , . . . . . . . . . , . .
-: 10 ': 307': 676': 916': 803': 991':1245':1295':1395: 500': 402': ': ':.. ... " ,.. ,. '. .. " " '. " ... '. ,.
~ 11 ~ 299~ 588~ 955~ 745: 906:1220~1215;1320~ 500; 402~ ~ ~, . . , . . . , . . . . . .
~ 12 ~ 279': 623~113~~ 702: 911~1220~1144:1295,: 500: ~02~ : ':
~ 13 ~ ~67~ 769~1082~ 654~ 892~1195~1118~1220~ 484~ 40~~ ~ ~· . , . , . . . . . . . . .
': 14 : ~56: 698~1195: 654,: 965-:1144':1118:1220: 484~ 3ge,: ': ':

~ 15 ~ ~50~ 610~1184~ 6é5~ 896~1108~1255~1220~ 480~ 395~ ~ ~· . . . . . . , . . . , . .
': 16 ': ~40': 526-: 1260': 632,: 847': 1016-: 1375':1195,-: 484': 3Hé': ': ':

~ 17 ; ~38~ 676,:' 975~ 597~ 818~ 965~ 1805~ 1144:: 484,': 385: : ::· . . . . . . . . . . . . .
: 18 ~ 235: 588-: 862-: 632: 867-: 950~1724,:1093~ 484: 36~~ ~ :
': 19 ': ~45: 522: 769: 702:1082~ 941~157811067': 48~: 369: : ':.. '. " '. '. .. '. '. '. '. .. '. .. '.· . . . . . . . . . . . . .
~ 20 : 264: 544: 676~ 92f-:110e: 916-:1686:1016: 484: 366: : ~

': 21 ': 276':548': 55'7': 8f8':1154-': 901':1605': 916': 484': 359': -: ':
.. .• .• f' :; '. '. '. .. '. '. '. '. .• '.
,; ~2 ,; 279~ 61 O~ 522'; 769'; 1144'; 906'; 1524~ 86..".; 467'; 356,; ,; ,;

~'23 ~ 284~ 745~ 4e4~ 764;1149~ 843~1445~ 818~ 467~ 356~ ~ ~

~ 24 ;)10'; 749; 451'; 720,; 1220,; 838,; 1370,; 769'; 461'; 356,; ~ ,;

: 25 :: 330~ 813:: 451; 818~1169:: 901::1345,: 745,: 451:: 356,: : ::
; 26 ; 330'; 857'; 461';1169';1169~ 877-;1320; 720,; 448; 356,; ,; ,;
': 27 ': 336':' 784': 467': 1169': 1093': 1270": 1270': 698-: 444-: 352': ': ':
': ': ': ': .: -l ': ': ': ~ ': .: ~ ~:

': ~8 ': 316-; 759,: 467,: 867-: 1067-: 1270,: 1220,: 676': 434-: 349: .: ':

~ 29 :: 325:: S65:: 454:: 94(: :: 1164:: 1169:: 676:: 434-:: 349:: :: ,:
~ 30 ~ 31~~ 916~ 535~1370; ~1042~1169~ 676~ 434~ 346; ~ ;
': -~1- .': -27c;}' ,., ': -818': 1016': . - ': 1016': .. - ': -654': _. - - ': -j46': -, - .': - - - -':
'. . " ... '. '. '. '. f, " .. '. '. • 1 •• - ',_0__.0__0_0__ 0,__'_'_'__ 0 __0_0__0

'. " '. '. '. .. '. '. '. '. '. •• II·

= 278:: 594: 814: 792:11~5:1064:1318:1181= 499: 386:(320!(2801. . . . . . .. . . . . . .

Nodule : (723) m3/s



Débits journaliers

du

NIARI à KAYES

- 18 r'~



NIARI à KAYES
19

Année 1952-1953

Débits journaliers en m3/s

1 =========== !:::::==::!:::==~==~

':Jours-: o - '.• '.· D '.• F '.· - ..· - ",
': ':_':_.:_':_f:_f:_-: ': ~-f:-I:----':--~I;

- - - - - ----- ----- - - - _~ ----
: -: 0: ': ': ': ': ': ': 353': 232': 160': 142°~

• •• b os

..
•..·..·'.·'oo·'.·'.·'oo·'.·'.·'oo·'.·...·'.·..·..·'.·'.·..·

o.·'.·'oo·'.·'.·..·o.
, .
'.·o.·..·o.·0.
•'.·..
•o.·'.·o.·'.·'oo·'.·'.·..·0.·o.·'oo··'"

1

2

;
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Annéè1953-1S54

D~bits joUr~l~ers e~ m3/~
_ I..a.- _ .... .... ..... ..... .... .... :=~'=_"'" --4- -L--.- ~_L-

~ •• ~ ,- ~ •• '- •• I~ ~ '. ~ I~ ~., .--.-.--.-.--.--.--.-.-.---.--.'--,
... " " '. " '. ,~ '. '. .. " '. '. '.· · · · · · · · . · · · ·'. 1 .. 146,: 228,.' 363" 351" 217-: 338,:1140-: 845,: 277-: 277.. 1·f.6" 128-:· · · . · ·' ...

2 '. 146': 240': 413': 338': 217':,351 ': 980': 790~ 265':' 240': 142':'128'~· ·.. .. '. '. .. '. '. .. '. '. '. '. '. "· · · · '. · 351 ,;: 845,; · 265,; 228~
,

'. '3 '. 146,:' 289·· 425,· 361,: 205-: 755,: 137,: 128,:· · · ·..
4

.. 146':, 400': 450':" 36(: 205': 388': 740': 715': 252': 228': 132': 128':· ·'. '. .. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '.· · · · · , . · . 706,: ~57,; · 128~ ·'. 5 '. 146,: 437 : 560,: 388-: 217.. 400,. 535,· 217: 1~S-:'· · · . ·'. 6 '. 146':' 437': 600': 363= 235': 437': 437'~ 820': 252': 2f7': 120': 128':· ·'. '. '. '. '. '. ..
413~'

'. '. '. '. ' '. '.· · 146,; 400,; · · 228,; 363,; 790,; 252,; 217,; 128,;'. 7 .. 535·: 338,: 128,:· ·'. 8 '. 146': 338': 499': 336': 228': 400': 363':' 755': 240': 212':' 128': 128':· ·'. '. '. '. '. '. '. '. '. .. '. '. " '.· · 146,; · 413·; · 212,: · 351,: 610: 240,; 205,; 128,; '128,;.. 9 .. 338-: 314,• 405 ..· · · · · · ·'. 10 '. 146': 351': 413': 314': 205': 413': 314': 560': 235': 205':' 128': 128':· ·'. .. '. .. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '.· · 14'6,: 358,; · 289,; 205,; 408,; 32,6,; 535~
.. , . · 128~'. 11 '. 400,: 235,: 205,: 128,:· · ·'. 12 '. 146-: 338': 400': 277': 212: 437': 499':' 450': 228': 202': 128': 128':· ·'. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '.· 13 · 146~ 363,; 400,; 265,; 217,; 450;' 487,; 437,; 228,: 202,: 128,; 128,;'. '.· ·'. 14 '. 146': 338': 400': 240': 22f3': 462': 487':. 475': 228': l' 9(5': 128': 128':· ·'. '. " '. '. '. .• '. '. .. ..' '.' '.· 15 · 146,: 413,; 413,; 228,: 228,: 425,; 585.; 535,: 21'7,;, 198,; 128,: 123,:'. '..' · ·'. 16 '. 146': 338': 487: 228: 228: 45(j': 635': 510':, 217': 193: 128': 128':· ·'. '. '. '. " '. '. '. '. '. '. '.' .. '.· 11 · 146,: 351.: 462: 228,: 217: 437.: 610.: 487.; 212,: 186,: 128,: 128,:'. '.· · · · · · · ·'. 18 '. 146': 351': 437': 235':' 217': 475': 510': 437': 205': 181': 128': ~ 28':· ·'. .. '. '. .. '. .. '. '. .. '. '. '. ,.

· 19 · 158,: 363,: 437.: 240,: 205,: 510,: 487,: 462,:. 200,: 181,: 128,: i 28.:'. ..· · · · · · · · .' · · ·'. 20 '. 158': 510': 413: 240': 205': 790': 437': 475': 1'93': 181 ': 128': 128':· ·.. .. '. '. '. '. '. '. '. '. " '. '. "· 21 · 170.: 437,: 437.: 252,: 217.: 610,: 413,: 462,: 193.: 174: 128,: 128,:'. '.· · · · · · ·
': 22 '. 170': 510':' 462': 277': 228': 660': 700': 437': 193': 170':, 128': 128':·'. '. '. '. '. '. '. '. '. " '. '. '. "· 23 · 170~ 413,: 456,: 289~ 235,: 690~ 585.: 425~ 188,: 165,: 128,: 120,:.. '.· · · · · · · · · · ·.. 24 " 170': 437': 363': 265': 228': 635': 585': 413': 181': 165': 128': 128':· ·.. '. '. '. .. '. .. '. .. .. '. '. · ,.· 25 · 170,: 437,: 338: 240,: 24Q" 610.: 746,: 338,: 181,: 160,: 128,: 128,:
" '. '.· · · · · · · · · · · . ·'. 26 '. 170: 48'7': 338': 240': 289': 605': 820': 314': 170': 160': 128': 128':· ·.. -: '. '. '. .. '. '. '. " '. '. '. '"· 21 181,: 413,: 338,: 228,: 302.: 487,: 870.: 314,: 170,: 158,: 128,: 123,:.. '.· · · · · · · · · · · ·'. 28 .. 193': 413': 314': 217': 330': 482': 895': 302': 170': 158': 128': 128':· ·'. '. '. '. .. '. '. '. '. '. '. " .. '.· 29 · 217.: 388,: 289,: 228,: · 38S,: 855,: 289,: 158,: 146,: 128,: 1~8,:.. .. '.· · · · · · · · · ' ... ')0 .. 228': 363': 289-: 228': .. 400': 845': 277': 158': 137': 128': 128':.. · ·'. .. '. '. 265:: - 228~ . '. '. " .. '. " '.• -31 - - • - 228' - , . '.. -'·845'· · . 265' - . ~ - 128,: . 128,: - - -' - ,:.. . , ... '. -. '. .. .. .. '.· . . · '. · · · · · · · . ·---------,._,----------­
~ 1 .~ '. ~ '. '. _.' .~ • •• .ft 'e ,~

:Hoy. : 162: 383: 413: 278: 229: 489: 615: 515: 215: 1~0: 129: 128:· . . . . . . . . . . . ... .
--------- ._--------
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Débits journaliers en m3/~
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4- ..... 4--:=~=d:==~'=-~

,:Jours':~OOO,:ON ':-D ..:oJ"': F···~·r,I· ':'A o':'H o':'J_o':'J -':-A'-':-S--':
~ ~ ~ '. ~ '. '0 '. '. ~ ~ ~ '. •· .-.-.--.-.-~-.-.-.--.--.-.--.

~ 1 ~ 1 8': 7· ~ 660~ ~ ~ .. '. ~ • '. ,-.• '. 2 ,.21 .: 510,. ,.351 .• 240: 660: 635,: 487~ 240.: 181.: 137,:· . . . . . . . . . . . . ~

.: 2 ': 128-: 217': 462':' 740: 314': 217': 6'75': 690-: 560': 228': 181': 137-:

~ 3 ~ 128:: 181~ 46{: 675:: 314,: 228': 715:: 725:: 560~ 228~ 18~~ 137::
• • • • 4 Q • • • ~ • • • •

': 4 ': 128': 170': 43';-: 575-: 289': 265': 755-= 755': 525': 217': 185-= 137':

~ 5 ~ 128~ 1812 437~ 600~ 289~ 240~ 715~ 765~ 475~ 228~ 1712 12e~
• •• • 0 • • • • • • • •

': G ': 128~ 205': 413-= 575~ 289~ 265~ 700~ 020': 437-: 228-: 177-: 128~

~ 7 ~ 1~7~ 205~ 413~ 510~ 277~ 271~ 660~ 895~ 388~ 212~ 18~~ 128~· .'. .
': 8 -: 146~ 205-: 425~ 475-: 265-: 289~ 845~ 84$-: 363~ 205~ 181-: 120~

~ 9 ~ 170~ 575~ 36~~ 746~ 265~ 289~ 80S~ 830~ 363~ 205~ 188~ 128~· . .. .
': 10 -: 181~ 585-: 363~ 715~ 240: 338~ 765~ 805-: 363': t93-: 188~ 128~
'. f. '. .. ... '. '. '. 'e '. '. .. '. , ...

,: 11 ,: 170,: 535.: 351,: 610,: 217'.: 388.: 73C,: 725,: 338~ 193.: 181: 128,:· . . . . . . . . . . . . .
': 12 ': 205': 48'7': 326': 525~ 217': 481': ·635': 690': 326': 193': 177': 128':

~ 13 ~ 1'9~~ 450:: 289~ Li1'~~ 193:: 475:: 585~ 690~ 314:: ,193~ 177: 128~,. ,. . . . . . . . . . . . .
i'14 i 217': 217': 265': 351': 193~ 450: 535': 660': 302': 193-: 170-:'128':" . .. '. '. .. .. '. '. .. .. '. '. " "
,: 15 ,: 240.: 228,: 252,: 3?t-';.: 193: 388.: 845: 610,: 302~ 193,: 170,: 128;· . . .. ...
': f6 ': 217': 240': 2Lid-= 31'4: 205': 413': 950': 575': 338': 193': :170': 128':.. .. '. .. '. . .. .. '. '. ... .. .. '.
,: 11 ,: 205,: 252: 217.: 351: 205,: 481.:1170,:556: 326: -193,: .170: 128~· . . . . . . . . . . . . .
': 1S ': 181': 228': 205': 351': f9~': 510:1250': 6~5': 326': 193': 158': 128':'. '. '. .. '. '. ". .. '. '. .. '. . '.
~ 19 ~ 193~ 475~ f81~ 363: 181: 585~1300~ ·725~ 326: 193: 158: 1~8;· . . . . . . . . .. .
: 20 ': 205: 536~ 181~ 400~ 181~ 566~1280~ 5aS': 326~ 193~ 153~ 128~'. '. '. '. ". '. '. '. '. .. '. '. '. ..
.: 21 .: 217.: 535,: 181.: 437.: 193,: 535.:1270.: 525.: 314.: 193,: 146,: 128,:· . . . . . . . . . . . . .
': 22 ':' 240': 41,: 205': 41j': 205': 47,':1230': ~)85': 289': 193': 146': 128':
'. 'e • '. '. ". '. '. .. '. '. • •• '.

,: 23 .: 240.: 363.: 240.: 425.: t9~,: 425:11'00.: f.i35.: 277,: 193,: 146: 128,:· . . . . . . . . .. ..
': 24 ': 265-: 338': 585': 450': 170': 41'3':1020': 100-: 265': 193': 146': 128':

~ 25 ~ 246~ 338~ 566~ 413~ 170~ 413~ 965~ 780~ 25~~ 19'~ 146~ 1282· . . . . . . . . . . . . .
': 26 ': 289': 326': 510': 400': 170': 560': 845': 845':' 252': 193': 146': 12C-=

~ ~7 : 265~ 363~ 4372 388~ 205~ 585~ 765~ 895~ 240~ 188~ 146~ 1282· . . . . . . . . . . . . .
~ 28 ': 252~ 510-: 431~ 353~ 211~ 820~ 675~ 845-: 240~ 181': 142': 128':
.. ,. ... '. .. •• .. .. .. '. 'a '. 'e '.

,: 29 ,: 240,: 635,: 413,: 326.: : 740,: 696,: 740,:240,: 181,: .142,: 128.:· . . .. .... . .
': 30 ': '228-: 58$-: 450~ 41'~ ': 585~ 660-: 650~ 228~ 181': ,131,: 128~
,. '. . '. '. ... '. '. '. '. '. .. '. '. ..
'-~1°-'-21'7'-~' :.-510.-36':1:. 0 .. - '-li:8S"-- • l!::7l!::'-"-'0 ·-181·-1~7· _.
'. ...J 1. .'. '. .. J 'e '. ~'. •• ~ ..,} .• •• _...J ". ••· . . ,. . . . . . . .. . . . .
:noy. : 197': 360': 365': 473: 228': 436': 860': 709':345':199': 164':129':
•• •• 4141 • • •
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Année 1955-1953

Pé,bi~~~.?J-j.}2)~§_~'Lm~s

- 22 ....

.:=====~=======~===:- ._-..,.<-.-~~--,.~~,===========!::======

,:--,:--,:--,:-,--·:--·~--~·~·_-·:--·::--':--7--':--':--';

~ 1: : 128: 228:; 302:: 101 o~ 265:=' 205:: 228:: 388:: 338:: 181:: 118:: 103::
• .. • .. Ct • ~, • 3 ~ •.•

': 2 ': 128,: 240': 277': 940'; 351': 205'; 240': 437': 277': 181': 118': 103'~

~ :5 :: 128:: 252:: 351:: 885~ 363:: 211:: 240~ 487:: 252:: 193:: 118:: 102::
• •• 0;, • po ~, e.. c;.

': 4 ': 128': 326'; 41.3': 845'~ 437'~ 205': 240': 635'~ 25~h 193': 117': 1o~';
'. '. '. of' '. '. .., -. .. • '. .. I~

.: 5 : 128.: 265.: 475~ 585,: 487~ 19),: 252,: 610,: 240.: 181,: 117,: 102,:

.... '" lit .. ~ a ........ ) ..

': 6 ': 128': '302': 43'h 48'h 560'~ 228-: 27'1': 600-; 228': 181': 117: 101":

~ 7 ~ 128~ 314~ 338~ 425~ 510~ 265~ 28S~ 560~ 228~ 181~ 117~ 101~.. .. .. .. .. .. .... .... ...
': 8 ': 128~ 302~ 351~ 363~ 475~ 252': 252~ 550~ 228~ 181': 115~ 101~
'e '. '" 'e '. '0 "00 '. '. '. 'e • 'e

,: 9 ,: 12~ \,: 265: 351,: 388,: 566,: 246~ 289,: 525~ 205,: 181 ,: 115,~ 101,:.. . .. .. .. .... ..........
': 10 .: 1~8': 326': ::,,)7': 388': 585': 228': 363': 5S5': 217[': 170': 115': 101':
'. '. 1. • '. ... 'Il '. '. '. '. '. '. 1.
: 11 ~ 128~ 351~ 388~ 353~ 625~ 205: 388~ 696~ 22e~ 170~ 115~ 101~.. .. .. .
': 12 ': 128': 388': 363': 363': 725-: 1'93': 450': 635': 217': 170~ 114': 101':
". .e '. '. .~ '. '. •• .. .. • '. 1. '"

.~ 1~ ~ 128: 351: 425~ 375~ 675: 217: 425: 585: 217~ 170; 114~ 101~· .. G.....····
': 14 ': 1')7': 314': 516': 388': 635-= 217': 41'3': 560': 212': 170': 114': 101':

~ 15 ~ 146~ 351~ 487~ 363~ 61'6~ 217~ 388~ 550~ 205~ 170~ 112~ 101~· . . . . . . .. .. . . . ..
~ 16 ': 170': 437~ 45b~ 338~ 610~ 217~ 437~ 510~ 205~ 137~ 112: 101~

~ 17 ~ 181~ 487~ 437~ 326~ 550~ 228~ 510~ 499~ 205~ 137~ 112~ 101~.. .. .. . .. . '" .........
': 1Ù ': 158': 487': 462': 302': 525': 252': 53'5': 475': 205': 137': 112'~i 9'9';
.. .. '. '. '. . ". '. '. .. '. '. '. ' ..
,: 19 ,: 181.: 437,: 425,: 314,: 477,: 277,: 585.: 388.: 193,: 128,: 11 f,: 99;
.. .. .. .. .... ...... 0 •

': 20 ': 205': 437': 41'3': 326': 450': 289': 610': 363': 193': 111': 99':
~ ~ . '. 1. .~ ~ ~ 'a ~ ~ .. • ~

: 21 ,: 246,: 437,: 425: 375,: 413.: 277.: 63'5,: 351,: 193,: : 111.: 99,:.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ., .. ..
': 22 ': 170': 450': 413': 425-= 388': 265': 585': 351': 205': 110': 9<;)';

~ 23 :: 181:: 363~ 363:: 475~: 363,: 240; 326:: 33'8; 193': 120:: 110:: 99;.. .. .... ....... ........
.: 24 ': 158': 351': 378': 437': 326': 228': 277': 326': 193': 120': 110': 99':
~ ~ '. ~ ., .~ ~ '. .~ ~ 4 '. ~ ~

: 25 ~ 146,: 3')0.: 400~ 388,: 277.: 193,: 252,: 326,: 205~ 120,: 109,: 98,:
• .. .. • 0.. 0

': 26 ~ 193~ 338~ 413-: 375~ 240~ 193~ 252~ 302~ 205~ 120,: 109~ 98,:
': 27 ': 205': 351~ 510~ 353~ 228: 1°3': 277~ 277~ 10 ')': 120~ 109~ 90':
'. 'e '. '. '. 'e '. "";j •., '6 '. 'j "'1 '. '. '"
.... 0 0 .... 0 " ........ ~ 0

': 28 ': 246,: 351': 505': 330': 217': 1Cn'~ 302': 2()5': ')01': 120,: ~CO'~ SO,:

~ 29 ~ 2~0! 35'~ 12~~ 3r1~ ~O~~ 2~J~ 31~~ ~G$~ 1C1~ 1fC~ ~OC~ 90~
.... ..... ...... .. '.l

': 30 ': 22C'~ 31 ~.': 101~0'; 302': '; 2r!'~ 413'~ 252': 101': ~ 1C': 107'; 99':
':-31- ,':-220': ':1050': 265':' ,': 211': -'~-246:' -_': 110':1(7':-- ':
• • • • • • .. • • . • • • • 0,. ,o__ ,~__,o__,._,e__,o__,__,._,._,e__..__",__P

:'!.Ioy. : 154-: 359': 463: 446': 453: 224': 368': 449': 216': 150': 113: 100':· . ." ... .....

Nodule : 291 m3/s
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Année 1956-1957
- - - - -..;.----.......---..,.-

Débi,t~ j ourna.liE'~.n m3/s

L.. -'-:=~=
L..

': Jours ': -0 - - ': .N' ': -D ': J -,~, F - . ': ' N ': -A - - '~ . t-I - ': - J - - ': -J - - ': -A- - ': - S" -'~

'e 'e '. ". '. '''' '. 'e .. ,.. '. -. •• 1..· .--.-.-.-0--.--.--.--.--"--.-.-.--.
'. '::

: 125.::·
'. 1~6':

". '"
,: 125.:· .
': 125':· ",: 125...

• 0

'.·

'..1\T.
:J.'1oy.

'.·
'.• 21

..
• 1'.·-: 2

': 22..
• 23..·-: 24
'.· 25'.·': 26
'.
o 27'.·': 20-
'.• 29..·': 30

:: ~'31
·

• ~ • ~ ~ 'P ~ 'e '. ~ '.

~ 99~ 193~ 330~ 330~ 300: 45C~ 560; 660~ 462~ 193;· ....
': 101': 193': 375-= 375': 363'= 462'~ 550': 650': 425-= 193':

~ 3 :: 101 ~ 205: 363:: 363~: 330:: 4ü1~ 535,: 625~ 300:: 193:
• • • •• 0 ~ •• ..

': 4 ': 1'02-: 1'93': 351': 363': 740': 525': 516': 505': 330': 193':

~ 5 ~ f01~ 193~ 351~ 388~ 715~ 5~5~ 499~ 556~ 326~ 193~· . . .... . .
': 6 ': 100': 205': 3'5<"3': 437: 715': 690': 487': 510': 31:4 ~ 101':'. '. .. '. '. '. '. '. '. .. '. ~ '. ,.,
; 7 ; '99,: ~11,: <75,: i~!'1: 700,: '7!9C~ 462: 407: 302~ 1er.. ,::2~:
'.. .... '1" •• .. 0>

': 8 ': s;g-: 217'~ 437-= 462': 675': 780': 462': 462': 302': 101': .: 126'~
.1. '. '. • .. '. '. .. '. '. '. '. •• '1)

,: 9 '; 99.: ~2Ù,: 425,: 425.: 675.: 740.: 450.: 437; 205,: 101.: ,: ~ 20,:
• •• • 0 'J ••• ~

': 10 ': 100': 252': 413': 413': 660'~ 725': 437': 413': 209': 101': ': 120'~
'. '. ... '. '. '. '. 'II '. •• '. '. '. 'to

: 11 ~ 101~ 252~ 308~ 413= 650: 700~ 437: 380: 277: 101~ : 120~
• • • '. • • <1 .... •

': 12 ': 101': ~2n': 437': 437': 600: 660': 413': 363': 265': 181-: '. 120';

~ 13 2 102~ 2f7~ 425~ 450~ 499~ 425~ 400~ 330~ 265~ 101~ : 1~5~· . . . . .. .
~ 14 ': 102~ 217~ 425~ 462~ 510: 505~ 300~ 326~ 25~~ 101~ ~ 12~~

~ 15 ~ 102~ 240~ 400~ 431,~ 505~ 575~ 375~ 351~ 246~ 181~ : 122~... . .. '. '. . .
': 16 ': 101r: 252': 380': 475:: 625': 585': 400-: 330": 240': 101': ': 120':
~ ~ ,. . ~ . .~ ~ ~ ~ ~ ~ ,.. ~

~ 17 ~ 107.: 271:: 400.: 462:: 635,: 650,: 388,: 326,: 252,: 181,: '0 11'0,:
• • • • • • • 0 • • • • • t,

': 10 ': 1OÙ': 351-: 425': 462,: 560-: 700,: 363-: 351-: 240,: 101,: ': 110,:
': 19 ': 100': 425': 475': 431': 610': 715': 425': 375': 240': 170': ': 117~

~ • • • '. '. ~ '. ~ - ~ ~ I~· . . . . . ~ . . . . .
~ 20 ': 107: 413~ 755~ 425: 635: 660~ 456-: 675~ 240~ 170~ ~ 117~

: 107': 300': 690': 413-: 610': 650-= 407': 690': 240': 170-: -: 117~
,.. .. '. '. '. '. .. 'e '. '0 '. .. ,~

• • • \1' • • • • • • • • •

': 101-: 375-: 635~ 450,: 585-: 690-: 525-: 660,: 220-: 170~ ': 115~

-: 146': 36~': 610': 462-: 560': 725-= 635~ 690': 220': 170': ~ 115~
~ 'e ". .. '. '. '. '. •• ". ". '. ~

~ 150; 351; 600'; 437'; 525'; 740; 700,: 830'; ~20'; 170; ; 115'~

~ 110~ 3~4~ 575~ 413~ 40t~ 715~ 725~ 765~ 2f7~ 170~ ~ 115~

~ 1$1; 314~ 535~ 300; 462~ 666-: 715; 635~ 217; 170~ ~ 111~

~ 101~ 330~ 499: 363~ 431~ 635~ 690~ 505~ ~17~ 170~ ~ 111:· . . . . . . . . . . . "
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': 92 ': '389,: 227,: 174: ': 223,: 151': 241 ': 93': 00 ': 56 .: 72 '.
. ':_84.': __ ': 223':.196': _':.218':., ':.227:J. :':_80J':.55.':_~:_':

': ~ ': ': l': : .: ~ .: ': ':. ': ':

" . '.· . .
'. 1 '. 38 '.· . .
.: 2 ': 46 ':'. '. .
.; :3 .; 47 .;
.: 4 .: 47 ':
1. .. '.· . .
.• 5 .. 46 '.· . .
.: 6 ': 44 '.
'. '. '.,: 7 ,: 43 ,:· . .
': Ù ': 45 ':
'. 1. '.
.: 9 .: 4·3 ~· . .
': 10 ': 43 .:'. '. '..: 11 .: 46 ,:· . .
': 12 ': 47 ':
'e '. '.

,: ,13 .: 45 ,:·.: 14
'.• 15'.
.: 16
'.,: 17·': 10

'. 19·': 20..
,: 21
·'. 22
'.,: 2)
·.. 24
'.,: 25.,
': 26
'.
.: 27

. ,

'. 'e_,._,,,,_,,,,_,,,_,,,,__,.__"e_',,,__'e_',,,_''''__'·· '" . . '" . '" . '" '" . '" '" '"

·Moy.·
'. '.· 59 . 157~ 247': 239: 278~ 352': 256~ 205~ 119~ 06 '. 61 ~ ~2 :. . .

nodule : 182 m3/s

l '
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Année 1957-1958

~ébits journaliers 'en m3/s

'=====~====~=========~==~====~====~=~====~===~========~===

': Jours ': 0': 'N ':' D ': J ":' F ': li ': A ': -N . ': -J - . ': - J - - ': -A. - ': -5 . - ':
':--':--':--4'1--':-':--':-':--':-':--':--':--":·--'Z'. '. '. '. . '. .. ... '. .. '. '. '. .~,: 1 : 40 ,: 125,: 187~ 196,: 04,: 100,: 59; 174,: 69 : 53 ,: 46 ,: 40 ,:· ..... .....
': 2': 41 ': 142': 149': 162'~ 03': 104:: 75': 155': 67 ': 54 ': 45 ': 40 '~

~ :3 ~ 47 ~ 13~~ 247~ 1702 84~ so~ 7~~ 144~ 67 ~ ~4 ~ 46 ~ 39 ~
e,. •••••• • ~.

': 4 ': 49 ': 125: 160': 156,: 04': 9'3': 227': 131': 66 ': 53 ': 45 ': 30 '"

~ 5 ~ 40 ~ 116~ 140~ 174~ 07~ 254~ 131~ 125~ 66 ~ 53 ~ 4~ ~ 30 ~· . . . . . . . . . . . . .
': 6 ': 47 ': 101': 362': 167': 90':92: 99': 12[3': 64 ': 53 .: 44,: 3'7 ':

:: 7 :: 4-6 :: 178:: 29?:: 150': 86: 93~: 93:: 130:: 63 :: 5'3 :: :fi+ ~. 37 2· .. '.'

': Ù ': 46 ': 146': 214': 151': 37': 77': 29[,': 125,: 63 ': 52 ': 44 ': 31 ':

:: 9 :: 45: 133~ fû9': 142: 84': 87': 142: 123,: 63 :: 52 ,: 44~: 37::
• • • • • • • • • • • • • "01

': 10 ': 47 ': 116: 270': 133: 84: 142: 154,: 131': 63 ': 52 ': 43 ': 38 ~

:: 11 :: ~.6 :: 10G,: 278:: 107: 84,: 119,: 158 ,: 133',: 63 ~ 51' :: 43 .': 38 ::· ... . . . . . .
': 12 ': 49 ': 108': 202': 147': 83,: 241,: 113~ 126,: 63 ': 48 ': 43 : 31 ':

:: 13 :: 51:: 93:: 330:: 236~ 81~: 125,: 119': 119:: 64 :: 46 ': 42 :: 37 ::· . . . . . . . . . .. . . .
': 14 ':, 4.9 ': 90': 250': f73': 93,: Sfl: 125,: 109,: 64 ': 49 : 42 ': 37 '~

:: 15 :: 48 ::' 15(: 232:: 14"7',: 92,: 92:: 131,: 102:: 64 :: 53 :: 42 :: 37 ::
~ 16 ~ 47 ~ 602~ 439~ 232~ 90~ Cf~ 123'; 10~~ 63 ; 51 ; 42 ~ 37 ~

:: 17 :: 52 :: 21 {: 339:: 1'47:: 06:: 75,: 162,: 109: 62 :: 49 :: 43 :: 37 ::
• ••• • • • • 0

': 10 . -: 53 ': 169': 27C': 13~ ': 03: Tt: 99: 106·: 61 ': 49 ': 44 -: 37 :

:: 19 ,: 53 : 142:: 251:: 120:: 00': 64': 90:: SO,: 63 ~ 49 :: 4-3 :: 31 ::· . . . . . . . . .. .
': 20 ': 57 ': 150,: 475,: 123,: 77-: 60,: 106,: 93,: 63 ': 40 ': 43 '. 37 ':
': 21 ': 50 ': 151': 302': 11 G': 74': 53': 99': OS': 63 ': 4-0 -: 43 -: 38 ':'. .. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '.· . . . .. .... .
': 22 ': 6e ': 262,: 255,: 111,: 151,: 51,: SO': 04,: 52 ': 47 '. 43 ': ;0 '.

:: 23 :: 67 :: f50~ 2[~5; 115:: 142,: 4.7:: 84: 03': 61' ': 47 :: !;.2 :: 39 ::· . . . . . . . . . . . . .
': 24 .: 63 -: 131': 236: 110: 131: 45: 216: 00,: 60 .: 4'7 ': 42 ': in ':
:: 25 :: 53 ~ 13)'~ 22( 111 ~ 133:: 72:: 21 0:: 78:: 51 ',: 47 :: 42 :: 4-5 :~

,; 26 .; 63 ,; 116·; 219'; 106,; 130,; 7( 205-: 77,; 57 ,; 47 ,; 42 ,; 3C, ';
': 27 ': 62 ': 04': 216': 99': 125':' 69': 21 E)': 74': 57 ': 48 -: 4 f ': 37 ';.. '. '. . '. '. '. '. . ". '. '. '. .",

,; 2C ,; 64 ,; 151,; 209,; 93,; 116.; 75,; 196,;, 72,; 5S ': .+0 ,; 41 -: 40 ,;

': 29 ': 223 ': 24 f: 232': 92':: 74.': 103': 71': 55 ': 40 ': 40 ': 4-4 ':
'. '. '. '. '. '. '.. ". '. '. '. '. .., 1.
,; 30 ,; 2'23 ; 1'94,; 273,; 96,; . 98 ; 109; 69; 54 ,; 47 ,; 40 ,; 4-4 ,;
':-31 ,':f25': ':.234':.01:: 56:: 59: ':.47 ':.40,':_. __ ':'. '. '. '. '. . '. '. '. '. '. '. '. '. ..· . . . . .... . . . . .. ..... '._'e_,._,e_,._,.__,. __·._,.__,.__,.__'·__h

;Hoy. ; 61 ; 159; 259; 142; 91; 93; 141; 101; 62 ; 50 ; 4 ,Ar ; 39 .

nodule : 105 m3/s
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Année '1958-1959

D'.;bi ts j ou:r:~ali~~ m3/s,
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'-= .----'-

"

'.
~ :5·

'.· '

': 30
.: .31-'.·

'lt •• 0' ". .• " .• .• ". • .. 1

: 44 ,: 43~ 402.: 123.: 273: 150.: 160,: '573·.: 109.: 87 ..: 62 ,: 53 '.
•• • D • • 0 • • eo. •• •

': 43 ': 44-': 23C': 111':. 317~ 147'~ 107": 700': 1'06': 06 .: 6~ .:

~ 43 ~ 44~ 185~ 104~ 256~ 221~ 147~ 626~ 102~ 03 ~ 6~ ~ 56 ~· .... ...
~ 42 ': 49': 10'1': 100': 230': 174': 140': 3CO': 99': 81 ': 62 -: 5'~- '~

~ 43 ~ 52~ 149~ 214~ 399~ 100~ 153~ 410~ S9~ 00 ~ 61 ~ 54 ~· . .. .. ..... ...

-: 45 -: 66-: 306': 133': 2L~O': 223-: 192'~ 350': 9S,.: 70 ': .61 ': 54 ':
:: 51:: 66:: 27C~ 120:: f30:: 214:: 363:: :306': 9C,: 77 ,: 60 :: 54 ::

• • • • ... •••• j

': 49 : 116': 236-: 121 ': 173': 205': 270: 260': gO': 75 ':60 ': 53 ':

~ 46 ~ OO~ f94~ 99~ 162~ fGO~ 252~ 245~ 90~ 14 ~59 ~ 53 ~
• 0 • • • • •• ••

': 45 ': 111-: 410': 130': 169,: 165': 223': 245:: 96-: 77 ': 59 ': 53 ':

:: 45 :: 10i: 249:: 130:: 171:: 150:: 216:: 236:: 96:: '77 :: 59,:: 52 ::
• • • • •• •• •• •• • • • • <t

': 42 .: 113': 402': 1')4': 27[,': 147': 225-: 223': 96,: 75 ': SS.:'~ 52 ':

:: 39:: 70:: 262: 214:: 234~ 130:: 209:: 214-:: 96:: 74 :: .57 :: '51' ::
,; 30 ,; 102'; 45(j,; 150,; 201'; 131'; 192,; 201~ 95; 72 .; '57 ; 51 ':
~ '31 :: 100:: 278-:: 155::' 107:: 140:: 429':: 192:: 95:72:: 57 :: 51 ::
,; 4Ù ,; '00'; 210; 107·; 190,; 142,; 431'; 105~ 95'; :71 ';57 ,; 49 "

.: 54:: 69:: 176',: 17f: :192': 131.:315:: 170': 95: 71 ': 57 ': 55 ::
55'; 04,; 156.; 300,; 103; 151 ,; 506·; 171; 95·;69'; 56 .; 53 ,;

~19 54 ~ 104~ 229~176~ 169~ 173~ 269~ 165~10~~ 60 ~ 55 ~ 52 2
,; 20 .51 ,; , 92.; 126,; 147-; 223·; 200.; 223'; 155~ 109'; 'SO ,; '56 .; 51' ~

.: 21 49 ': 262': 1 f 6': 144': 221: 174: 297': 149': 101 ~ '67 .: 51 ': 49 ';
•• 'e '. "_ '. '. 'e '. '. le 'e '. '. 'e

~ 22 ~ 51 ; f55; 106~ 130; 2d3~ 154: 247~ 144; 99~ .67 ~57 ~ 49 ~
.: 23 ': 40 .: 319': 104': 133': 203: 165': 230': 137': 99': 56 -: 56 ': 40 '; .
'. '. '. .. .. '. '. o. ... . '. l'. t. '.
,; 24 ~ 46 ,; 249·; 130,: 195.; 21~'; 18'),; 254·; 131,; 99,:66 ': '56 ': 40 ':

': 25 ': 46 ': 206': 123': 105': 214': 216': 251': 131': 90': ,66 ': 55 ': '48 ':
'e '. '. '. '. '. '. '. '. '. 'e '. '. 'e

,; 25 ,; 46 ,; 151~ 111,; 156.; 107-; 198.; 232,; 133,; 98.; 64 ,: 55 .. 55·:
': 27 ': 42 ': 399': 1OS': 142': 161': 162': 227': 130': 96': 64 ': 54 ': $3 '"'. '. '. .. '. '. '. '. '. '. '. .. '. '"

.; ,20 ~ 40 .; '306.; 106,; 506,; 153,; 14-5,; 216.; 125,; 95,: 64 .; 57 ,; G2 ,:
.: 43 ': 227: 435': 416: .: 164': 754': 121': 92': 64 ': ~,~ ': 67 ':
o. '. .. '. '. '. '. '. '. '. '. ',' .~

,; 43 .; 171.; 1S9~ 462~ .: 151·: 494.; 110; Cg.; 63 .; 5,t ~ 6:j '.
-: ,4-2, ': , .: _130': .302:': __ .. : . 153': -: _113': __ . ': ~ 62 _': _53. ': _.. ~ ':
'. '. '. '. ". '. '. '. '. '. '. 'e '.· . . . . . . . . ..... .

'.· 9'.·-: 10..
,: 11·.: 12
'.· 13'.·': 14..
.: 15
·.: 16
'.· 17..·.: '1 Ù

..
: 1·': 2

'..: 5·": G
'.
.: 7·': . Û

.. ,.-_ ..__.:..-.:._- .•- ..-_."-- ..- ..--~-_ ..--,.-_..· . . . . . . . . . . . . .'

146~ 222~ 192': 213~ 170~ '270~ 241':~Noy. : 45 ::
, . ... ... ... ... '.. ... '..

': 5/1 ':
'j-'. '.. .

Nodule : 140 m3/s
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Débits journaliers en m3/s

'"'--==~=='===~==~
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•

'.·
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'.
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·211 ':

223,:·230':
256':'.·261-:
314':'.

..
140,:·
10'7'"u 1;'

1.+6,:
146':

...
146:·1-46':

'.·

'.·

'.·
'.·

'.·

..·

..·

..·
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162·..·162':
16~':'.·154,:
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•
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•
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9

,..,
U

1

2

3
4

5

6

7
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11

12

'.·

'.·
'.•

'.·

'.·

'.·

'.·

'.·

..·

'.·

'.·
..·

..·

..·

..·
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•..·
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: 1, ~ • ~ :: .• 146·~· . . . . . .
-: 14 -: ': .: ': .: 182-:
~ 15': -: ': ': .: 162':
... '. '. ... 'e .. '.· . . . . . .
': 16 ': ': ': -: -: 19~': 326 ':

~ 17: : :::: :: 162:: 31'4::· . . . . . . .
': 10': .: ~ ': .: 172,: 274-:
': 19 ~ -: ': -: ': 170": 25G,-:· '. '. .. .. '. '. '.· . . . . . . .
': 20 ': ': ': ': ': 182': 214,: ': ': ': 124': 116,:
~ 21': .: ': ': ': 102": 208': ': ': ': ~ 116':
'. '. .. ... ,. .. '. ... '. 'e '. .. t_· . . . . . . . . . . . .
': 22': ': ': ': ': 172-: 107': -: -: ~ ': 116 ':

~ 2; ~ ; ': :: ~ 1G2~ 200~ : : ~ 122; 115::· . . . . . . . . . . . .
': 24 ': ': ': ': ': 14~h 226,: ': ': ': 122': 11~)-:

': 25 ': ': ': ': ': 146': 274-; ': ': ': 122': 115':
~ ~ '. • • '. '. '. ~ ~ 'e '.· . . . . .. . ...
': 26 ': ': ': ': ': 146,: 292': -: ': ': 12f-: 11,h

:: 27:: :: ~ :: :: 146: 249:: :: ~ ~ 121: 11(:· . . . . . . . . . . .
': 20 ': ': ~ ': -; 146~ 195-: ': ': 121,: 112~

~ 29 ~ ~ ~ ~ ~ ~ 190~ ~ ~ ~ 121~ 11f~· . . . . . . . . .. .
~ ~O': ~ ~ ~ ~ ~ 192: ~ ': ': 1~1/: 111~ 112~

~-31 -~ -~----~- -':~- ~ -~ 1e~~ -~- -':- --~~1~1~~Tt1~---~~
'.~- .. '. ... -- ••.•• '. I,~._---_.----.- .--.-..- .----._._.----._.-'--- ._---.

': ': ': ': ': ( 16Or. 22 f ': ': ': ': ( 125~ 16':· . .. ... .
------------
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Année 1950-1959

Débits journal~rs en m3/s
L-====!:====~==:==I

': Jours ': 0 ': -N - -: -D '" ': 'J "-: F"'~ -M' - ': -A -.: -N - , .: ' J' - ': ' J' - ': .A - - '~ - 3 - - ':
':--':-':-':--':--~-':-':--':---:--':--':--':--_ .. '~· ~ '. . ~ . ~ ~ ~ - ~ '. . "

~ 1 ~ 114; : ~ ~ 411~ 454~ 475~ 462~ 22G~ 150; 135~ 120~

': 2 ': 115': -: -: .: 411: 462"~ 445': ". 220': 159': 135'~ 12'r~'. .. '. '. ". . '. .. .. '. '. '. .. .~

; ~ ~ 11~~ ; ~ ; 450~ 475; 424; ~ 2f4~ 159~ 135~ 12~~

': 4 ~ 109-: -: ~ -: 4$0-: 494~ 416~ 513~ 200~ 157': 135~ 127:'. '. .. '. '. '. '. '. '. .. '. ,'. '. '.
; 5 ,; 113; ~ ,; .; 4.~1,; 504; .; .; ~03,; 157.; 134.: 126,;
': 6 -: 119': ': ': .: 433': 513': ': 590': 203': 157': 134': 125'=
'. ,. • '. '. '. '. '. •• '. '. ... .., 1;,

; 7 ; 121~ ; ~ 31~; 374~ 565; ~11~ 500~ 190; 156~ 134~ 125;
~ 0 ~ 125~ ~ ~ 330~ 350~ GOC~ 407': 590': 1SC~ 15S~ 134~ 125':
'. •• ... .. .. • '. 'e '. '. 1. '. '. '0
~ 9 ~ 125; ; ; 295~ 334~ 542; 39S~ 542; 192; 154; 133; 125~

~ 10 ': 12~~ ': ~ 201-: 310: 52~~ 437~ 527': 192~ 154': 133~ 124~
'. .. 'e '. • 'e '. '. '. • • .. '. .~

~"11 ,; 117; ; .; 253.; 20[;.,; 551; 433.; 523,; 190,; 151,; 133,;123,;
': 12 ': 111': .: ': 256': 292': 532': 433': 513': 190': 151': 132': 123':
'. '. .. 'e 'e ,. • '. ,. '. • '. • 'e

,: 13 ,: 110,: : : 256,: 292.:510.: 437.: 523.: HJ7,: 140,: 134: 123:.· . . .. .. . .
': 14 ': 109-= ': ': 230': 208': 504:'433': 513': 187': 146': 133': 124';

~ 15 ~ 166~ ~ ~ 195~ 270~ 471~'475~ 513~ 1C7~ 145~ 132~ 124~.. ..... . .
': 15 ': 106': ': ': 190': 280': 433': 499':' 409': 187'~ 145': 13)': 123':

~ 17 ~ 107~ ~ ~ 170~ 296~ 403~ ~ 4G2~ 102~ 145~ 132~ 123~· . . . . .. . .. .
': 10 ': 100': : ': 170': 362': 325': ': 4·24': 102': 14·~':· 132':' 123';
.. .. .. 'e ~ ... '. 'r 'e '." .. 'e 'e II)

: 19 ~ 113: ; ~ 195: 394~ 350~ 570~ 390~ 102: 143: 132~ 123~· ." . .. ..."..
~ 20 ': 113-: ~ ~ 19b: 407': 330~ 556~ 350-: 170: 143~ 132~ 123~
'. '. ~ .. la '.' ,.. '. __ .. '. '. ' • '.

,: 21 ,: 113.: ,: : 205,: 399,: 310,: 565,: 326,: 170,:.1·+2,: 132,· 122,:. . . .. .. ... .
~ 22 ~ 116-: ': ': 226~ 445~ 292': 565,: 310': 176~ 142': 13f~ 123~

~ 23 ~ 121~ ~ ~ 250~ 450~ 310~ 546~ 292~ 176~ 140~ 131~ 1~3~· . . . .. . . .. .. ..
-: 24 -: 121-: -: -: 260': 475~ 326~ 521~ 205,: 174': 13S-= 130~ 123~

~ 25 ~ 1432 ~ ~ 263~ 471~ 407~ 564~ 274~ 174~ 1392 13~~ 12i~
• • • • • •• ••••• Ir ..

': 26 ~ 137~ ~ ': 245~ 461': 399-: 475: 267': 174~ 13G~ 129~ 125~

~ 27 ~ 126~ ~ ~ 235~ 450~ 370~ 4C~~' 2G'~ 165~ 130~ 129~ 1362.'. .... ... .
': 20 ':: 121': ': ': 232': 454': 302': 475': 256': 162': 135': 129': 13C'~

~ 29 :: 123~ ~ .: 226:: :: 394:: ,: 2.i9:: 162:: 135::' 129:: 142::· . . .. .. .'.
-: 30 ~ 123': -: -: 270': ': 407-: 454': 230': 16b-: 135,: 129~ 152~

': -31 ' -': 125'..: -, - -: - - "' - .: -3"66': . - - - ': - - - ..: . - - .. ': -232': ~ . "- ': - 135' ':"- 12C" ': - • " .' ':
... . 1. ....'.. ~ '. '. -. 1. '0 J '. .~· . . . . . . . . . . . .---..:...--_---------------
'. ~. .. '. '. '. ". .. .~ 'G '. '. • '. '.:noyo' : 110: (250X (250): (250): 385: 441: 473: 420: 107: 14·7: 132: 126,:· . . . . . . . .. '" ~

Eodule ..
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.Année 1956":"1951

Débits journaliers en m3/s

, =====!:::====!:::
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"·17 ':
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1S '~
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1S '~

1S '.
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..·.• 17 '.

'.·

..·

'.·28 ..·
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1'9 ':
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r,,..
<li t.:.... i·

"
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'.·

28 ':..·2S -:
29 ':
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29 '.
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27
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30 ': 20 ':
'e ' •

30 ,; 27 ,:

30 ': 25 '...·30 ': 25 '.
30 ': 24 ':

" ..
30 ,; 22 ,;

30 ': 22 ':'. '.
30.,: 2f ,:.. .
26 -: 21 ':'. ..· .
26 .: 21 ':

': 21 ':
'e 'e· .
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': 21 .:

': 21 ':
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'.·': 21 ':
-: 20 ':
'e '.· .
'. 20 '.·
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29 ': 20 ':
20 ':..
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.. 1.
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30 '.
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'.·
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30 .:
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C5
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': 03
'.·

"·

60

.. 12

'.·75 ':
': 72 ':

'.·

'.·.. 59 '.· ..

'.·': 55 ':
-: 5; ':
'. '.
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-: 45 ':· ..,; 47 ,;
': 45 ':

': 45 ':
': 44 -:

-: 44 ':
': 43 ':

': 4.3 ':
-: 42 -:'. ..· .
'. 42 -.· .
': 42 ':'. ..'· ... 4-2 '.·': 44 ':.. '.

62 ,; 45 ~ 20
': 6e ': 44 .:

': 72 ': 44 ':
': 72 ': 43 ':'. ..· ..: 73 .: 42 '.

..·'. 6C·

..·

..·
': GC

..·
go

90
90

..·-: 90 ':

': 91 .,: 04

': 90

': 94­
': 92 ':

': go

'.·

': 92

.. '.· .
': gO ':

..
•

..·

..·

SC ':..·

go

09

91 ..·95 -: 91 ':

00

03

79

'.·OC ': 91

77 ': 05 ': OS'. '.; 05 ,:· .

93
go
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07 '. '.· .
DO .: 9f -:
91 ':

91 ':

"­·

'.·-: 90

'. '.
.: G~ .:· .

'. ,-· ._': .90 ':

..
5() ;

59 ':

.•·69 ':

65

60 ':

..·': 70
': 6e ':

'. 67 ..· .
': 62 ':

-.
Go .:·
61 -:

'.·': 51

': 60

'.·

-: 65
': 66

': 67

': 57

'.·

'.
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~ 17 ~57. ~70 ~54 ~2~,0~25,0~16,5~43,5~46,0~18,5~13)6~13,0~1f,5~· . . . . . . . . . . . . ..
. ': 18 ':36,5':70 ':56. ':24,5':24,0':42,0':41 ,0':41 ,0':17,5':13,O::13,0':11 I S':
.~ ~ '. 1•. ',. '. ~ ~ ~ '. ~ ~ 1. ~

. ,: 19 ,:29 , ~ ,:64 ,:46 , 0,:2+, 5,:23, 0,:34, 0,:36 ,5,:39 , 0,:17 , 5,:13 , 0,:13 , 0,: 11 1 ~ ,:
• • • • • • • 0' • • • • • •

~ 20 ~48,S:50 :57 :24,5:21JO~30,5~31,0~38.0~16,5~13,0~13,O~11,5~
. . . ~ '. '. '. . '. ~ . ~ ~ ~ '. ~ ~

~ 21 :60~56 ~54 ~23,O~20,5~25,O~25,0=34,0~16,5=13,O=13,0~1115~· . . . . . ... . . . . . " .
': ~2 :76. ':61· ':48,5':24,5':20,.0:26,5':23,0':33,0':16,5':13,0':13,0':11,5':'. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. " ",: 23 ,:46, 0,: 52 ,:48, 5,:29 J5,:20, 0,:24, 5,:23, 0,:32 JO:: 16 , 5,:13 , 0';:13, 0,: 11 ,'5,:· . . . . . .. . . . . . . .
~ 24 ;39,0~4~,5~47,0~27,5:f9,0~18~5~23,0':31,0~16,5~13,0~13,0~11,5~
'e '. '. '. '. .• '. '. .• .• '. '. '. le

~ 25 ,:32,0,:45,0,:4-1,0,:24,6,:18,5,: 18,5,:22,0.:30,5,:16" 5,:13,0,:13,0,: 11 ; 5,:· . . . . . . . . . . . . .
. ': 26 ':27, '5:46,' 0':39,0':23,.0':18,0':18,5':27,5':27 ,5':16,5 ':13 J 0':13,0':'11 ,,':

:: 27 . ::~3 J () ::5 t ::34, ° ::~1, 5::18 , 0:: 20, 5 ::~3 , 0'::27 , 5,:: 16 , 5:: 13 , 0'::13, 0:: 11, 5'::· . . . . . . . .. . . . . ..
': 28 ':20,5':61 ':61 ':20,5':17,5':20,5':25,0':26,6':16,5':13,0':13,0":11 ;5':

:: 29. ::36,5::61 ::51. ::20,5::17,5::20,5::51, ::25,O::15,5::13,0::1'5,0::11,5:~· . . . . . . . . . . . . . ..
': 30 ':29, ()':51 ':41 1 °':20,5': ":23,5':41 ,0':25,0':15,5':13,0':13,0':11 ,~'~

~_31. ~30,5~' ~35,5~25;0:: . ~25,0~ ,~2$,0~_ '~1310~13;0~ ~~
.. • .. • .. • • • .. .. .. 1:1

':,__':_'_,_,:_._.:~.:_,_,:_,_.: . '.:~':__. ':--:--/:_-.':-"'7-/~-.-'~

~M~y. ~~1~6~53,9~48,1~25,9~28~6:20~5~27;2~54,7~21,5~14;6~13,0~i2~0~.. . . . . . . . . .. . . .' .

IIodule



LOUDIHA à l'IF.A.C.
- 46 '=

Année 1956-1951

Débits jou~iers en m3/s
• _ _L-.-__ ~ L...

L...-- L...;===~====~=====~====~==~====~===~

':--':-:-~---:-':-':--:--':--'~__,: I:-_-':---,:
'e '. '. '. '. '. '. '. '. .• 'e 'e '. 1:)

~ 1 ~11 ,5;11 ,O~ 20,5~38,0;47,0~46,0~28,5~69 ;40,0~20,5~16,5~1415~

.: 2 -: 1 '1 , 5-: 11 O': f 7 5.: 4° 0.: 34 5: 48 5.: 4.5 , (l': 61 .: 36 5': 20 t 5': 16 , 5': 14- S':
'. '. '. J.. ". ',. )' '. ',. '. ,.' '. .e 'lt ' ..

~ , ;11,0~12,0; 16JO;40JO~48,5~35t5;3~r5; 58 ~33,5;20JO~16;5~14,S~

~ 4 ~11 0~1' O~ 17 5~47 5~34 0136 5~29,5~ 61 ~32,0~20 0~16,5~14.S~
'. '. J '. J". 2 '. ',. ' '. ',. '. '. ,.'.. '. i J.
,; 5 .;11,O.;11,O~ 25;0,;74;54. ·;36,S·;34:0.;123 ·;31·;0.;f9,5;16~5.;14,j,;

~ 6 ~11 ,0~11,5~ 29,5~99 ~45,O~29,O~41,O~ 79 ~29,5~19t5~16,S~14rO~

.; 1 .;11,0.;11;0.; 24,0·;54 ,;33,0.;26,5·;33,0.; 61 .;29,0.;19,5.;16;5,;14:0.;

~ 8 ~11,O~11,0~ 18,5~54 ~28,5~23,5~29J5~132 ~28J5~19,O~16,5~14,0~

; 9 ;11,O;11,O~ 16,5~51. ;25,O~71 ;32,0;146 ;27;5;19,0;16,5;14,0~
. . .

~ 10 ~11,O~11',O~ 15,0~42,0~25,O~74 ~33,O~ 95 ~27,0~19,0~16,0~14,0~

,; 1t .;11,0~f1 ;0.; 14,5;33,5;23,0.;69 ,;38,0,; 64 ,;26~5,;19,O.;16l0.;13~5.;

': 12 ':110':110: 14,5':33,0:22,0':54. ':36,5: 54 ':26,5':19,0':15,5':13,S'~'
'. '. J.. 1 '. '. '. '. '. ... '. le 'e '. ' ...

; 13 ;11,0;10,5~ 20JO;30JO~23,0;39,O;41,0; 46tO;26JO;19,0;15,5~13J5~·

': 14 ':11,0':12,5': 34,0':26,5':23,5':32,0':76 ': 41,0':25;0':19,0':15;.5':13,5':
~ ~ '. '. .• ~ 1. 1. '. ~ '. ~ 4 ,~

~ 15 ~11,0;15,0; 47,5~~4JO;39JO~27J5;58 ~ 39,0;25,0;19,0;15,5;13;5~

~ 16 ~11,0~16,5~ 54 '~27,5~46,0~~5t5~39,5~ ~7~5~25,O~19,0~15,5~13,5~

.; 17 ~10,5.;25,5~ 64 ;31,5.;41,O.;27,0~34,O,; 38,0;25,0.;19,O,;~5,5,;13,5,;

': 18 ':10,5':28,5': 47,0':40,0':36,5':71 ':36,5': 35,5':24,5':18,5':15,0':13 70':. . .. . .. ~ .. .. ". . ~ '., ~" ~

,; 19 .;12,5.;31,0.; 42,5.;32,5.;34,0.;54 ..;52 ~ 41,0.;24·;O,;18;5.;15~0.;13,O~

': 20 ':11,0':37,0-= 46,O':21,O':27,5':42 JO':9'i .: 40,0-:23J'5':18t5':15,0':13jO'~'. .. '. ". .. ~ '. '. ". ~ .. .. '. ..
~ 2~ ,;11,5.;32,0.;118' .;25;0.;29,5.;37,0.;68 .: 36,5,;23,0.;18;0,;15;0,;13 1 °.;
': 22 -: 11, b': 2°.5': 14·0 ': 23 , 0:39, 5':3,t J 5':73 .: 37, 5': 23 , 0': 1'8 J.0': 15,°'~ 1:5 r 0':

~ 2~ ~11,0~16;5~ 91 ~'2;0~35,0~37,5~74 ~ ~t ~~2,5~17,5~15,0~13,0~
. .

.: 24 ':11,0':15,0-= 65 ':25,0':31' ,O':45,O':6j, .: 58. ':22,0': .':15,0':13,0':

.. '. '. ". ". '. '. ". '. ". '. ". ". '1;1

.; 25 ,;14,0.;14,5.; 91'; .;2~tO.;26,5,;46,O,;52 ,; 48,().;2'1,5.;17,5,;1S;0.;13,O.;

~ 26 ~13J5~25,5~ 75 ~23;O~4~;0:45,O:132 ': 40,5':21;0':17JS~14,5~13;0':

~ 27 ~12,5~41 ,6~ 50 ~{9,5~29,5~33,5~156:~ 57 ·~21.0~17.5~14,~~13;0~
': 2a ':f2,O~28.5·: 36t5~~4;0~44~5~2915':170 ~ 11 ~20,5~17,5':14,5':1310':.. '. ". .. ". '. ". '. . .. .. '. '. ')

; 29 ~11J5;f8,5; 32JO;29,5~ '~27,5~139; 63.;20,5~17,0~1~,S~13;0;

.: 30 ':f2,0':18,5': 41,0':35,0': ':36,0': 91 ': 47,5':20,5':17,0':14,5':12;5'~'. '. . '. '. '. '. ". ". ". .. '. ". .. , ..

.;_3L_.;11,5.; ....;.43.5.;,3,0~ .;27,5,; .; 40,O~~~ '.;17;0,;14;5.;.' ',~

,:~-,:~":-.-,:..----:--,,:-.-,~-.-,:_-"':_-':_- ~-..-'.:_---':_--;"'..:':_-.':

Jllodule .. 1 3/31,,8 m s



..·'.·

..
· 4.•·': 5
'. 6· .'.·.: 7
': 8
'.·.. 9·': 10..·.. 11·': 12..·.. 13·.: 14..·': 15
': 16..·'. 17·': 18'.·.• 19·-: 20'.f: 21·': 22'. ',: ~~·
': ~4'..: 25·': ~6

'..: 27·': 28
'.
~ 29·': 30'..: _31
·

Année 1951·_·1958
-.:.:.- ......,,;,.----.- ...._ ..

~..Qjji...1Q.llID.?-li E:.;:[3~l!_ll!:Lê,

.:._-':-.:-.:-_.:---_.":-_...~ ..-_.-..~-_._.~-_.: --':---':----'; -_._';. . . .
,. '. '. 'Do '. .~ 'III '(' '. '..~ ."

1 ;'2;5;14;O;'1 pO;22:5;'4,O;12:0;12:5;'7!5;'0 J O; 9:5; 9:5~ S;J~

~ 2 ~12!~~S4,~~27~5~~~)6~13,5~1~~5~1~~6~16:5~10:5~ 9;5~ 9:~: 9.0~

~ j ~'2,5~3576~48JO;~':O·;'3J5;'2:5;'3;0~20!6~'0;5~ 915~ 9r~; 9!O~
':12-5':28 5':97 ':~O 0:'3.0-:t2.5':20,5'~f8"5·:'0.5·: 9.5': 9·~·~ 9:o'~
'. J.~ '.. ..... J." l '. ',. '..... -9 '.. j.~ . ' •

.; 1~., 5; 26 , 0.; 116 .; 1815;' 13 î O.; 12J 6.; 20: 5; 16 , 5·; 10 i 5·; 9 1 5·; 9? 5,: S; c,;
~12:5~17:5~72 ~24,5~13:02'2;5~16,5~15;O~10,5~ 9,5~ 9.5~ 9-G~

~12,5~19,5~81 ;22,O;'3,5~'2,6;'5,5~'475~'0!5~ 9,5; 9,5~ 910~
~1~ 5~29 o~75. ~18 5~13'5~12 0~14.5~14.6~10,5~ 9 5~ 9 t~ 9 n~
,. J '. ,'. '. 7'e J ~(11 "l) . 'f. • '0 ". J ',. ~ ./ 1.. ?-'

~12;5~23]0;4770;18,5~17,O~12~0~15,5~1375~10,5~9,5~ 9,5~ 91J~

~'2,5:"815:39,0~17JO~'6,0:'2,0~20,5~13,6~'0,5~9,~~ 9 5~ 910,~
_ ,D • ,. 4 ~ 1. ~ ~ ~ ./~ t ~ ,

;12,5~16;5;65 ~16:5~14;0;12,5~~5~5;12:5~10,$~ 9:5~ 9,6~ 9:0~

~12,5~29,5~66. ~16:5~14,0~12;5~18~~~12,5~10,5~ 91~~ 9,0~ 9JO~
,. '. '. '. ., '. .~. IV ".. • '. ..) 1 ...

~12,5;31,0~4770;16,6~13)5~12i5~17,5;12,0~10,5;9,5~ 9,0~ 9}O;
~12,5~23,0~66· :16,0~13JO~15,6~17;0~1220~10,5~ 9,5~ 9~O~ 9;O~
'. '. '. '. ., '. .., '. '.'. • I~ ',)

~12,5~20,0~56 ~15,5; ~22,0~16,5~12,0~10,5~ 9,5~ 9,O~ 9,U~

': 12; 5': 26 , 5': 55. ': 1f3 , 5': 14JO': 25 1 O': 15, 0': 12] O': 10, 5': 9, 5': 9, O': 9. 0':
... .. '. .~ •• '. '4 '. '. '. '. 1,,> Ir"

~ 12, 5,;12 .,; 46 , O.; 18 , 5.; 13 , 5.; f8, 5.; 14, 0,; 11) 5.; 10, 5,; 9, 5,; 9, 0,; 9 i 0,;
':'2,5':81' ':41,O':17,5'~13,0':18,5':'3,5':1',5':'0,5': 9,5'; 9,0'~ 9,o~
'. '. '. '. •• '. '. 'a 'e '. .,. '" 't'

.; 1?, 5.; 58 , ~40, 5~ 17: 0,; 13 1 5,; 16, 5.; 12,: 5.; 11,. 5,; 10 , 5.; 9, 5.; 970,; 9., O.:

~1~,5~46,O~39;6~16;5:'4,6~14,5~,~,O:":5~'0,O: 9,5~ 9,0~ 9;0~
'. • '. ,.' '. .. '. 1. la '. 1. '. I~

;13,0;32,0~34JO~16,5;'4,0;14;O;'3,5;";5;10,6~9,5; 970~ 9~0;

': 14,5': 21 , 5':31 .,5': 16, o·: 13 , O': 13 , o·: 13, 5'; 11 : 5': 10,0': 9, 5': 9.0': 9; O',~
,. .. .. '. '. '0 '. '. • '. 1. .".~

;14;5~25,6;29,5;15.75~13,0~12,5~13,5~11 ,5~10,0; 9,5; 9,0~ 9,0~

~14,0~35,5~26~5~1515~12,5~12~5~1610~11,5~10,P:~9,5~ 9,~~ 9;O~

;13JO;3f,6;30,6~15;6.;12]5~12,5~33,0~11,6;10,O~9:5; 9,0~ 9:0~

~13,0~28,5~63, :15,5~'2:6~12,6~21)5~1',0~'0,0~9!5~ 9:0~ 9iO~'. 1. '. ... '. ,it ." '. '. • _0 .~ •.,. u ..

;12~5;~6,5;43~5~15;0~12~0;12,5;~8,b~11,O~ 9;5~ 9,5; 9:0~ 9,0~

~12)5:37,5~34,O~15,0~12,0~12:5~28,5~11,0~9,~~ 9.5~ 9;0~ 9·0~
'. _..-'. . '. '.. '. '. '. .... '. '0 ho '0 't

~12,5~33~5~28J5~14,5; ~12,~~27,O~11,0; 9,5~ 92 5; 9;0; 9~~~

'~13,0~34,O~25JO~14,5: ~'2,0~20,5~1':0~ 9,5~ 9,5~ 9!0~ 9,0~.. _.. 1. _'. . 1. 1. '. 'l' 'e '. '. '" . _

:13,0,: __ .:23,0,:14,6.: .. ,:·12]5.:.~. ':11.0.:_ <_9,5,:_9,0,: ',. . . . . ., ... . ~

': --:--.~--:--.~_.-.~-,-'!__ '. '. .o._.~ '.' ~_-:-_,. .~__. ':._"":,,,_':

~Moy. ~12,8~32,3~49,3~17,5~13,5~13,8~18,2~12;9~10,0~ 9,5~ 912~ 9jO~
• • • 0 • • • • • • •• ~-
===============================================================~~

Hodule



LOUDI~~ à l'I.F.A.O.
, 1

Année 1958-1959

Débits journaliers en m3/s

'=========~~===-~===~========~===~====~===~===~

48 -

.: Jours': 0 ': N .: ' D ': J : F .: N ': A ':':H ': - J .: - J .: ' A .: - S -'~

': ':--:---:-':--':--'~--':--~:-':--~-':--':--':

"·.. 1
•
': 2'.,: 3·
': 4'.·'. 5·1: b..·'. 7·':' 8
'.·'. 9•
.: 10
"
': 11•
.: 12
'.· 13''.·': 14
'.• 15..·-: 16
"

~ 17·.: 18..
• 19'.·': 20..
• 21'.·': 22..
· ~3..·i: 24..
• 25i.·': 26..
• 27..·': 28
'.
• 29..·': 30
': 31..... - . -·

~ .. '. .. ~ '. '. '. '. '. '. '.
,; 9,0.; 9,5,;21,0,;11,5 ;41,0.;40,,0,;59 ,;34,0.;16.5·;13,0';10,5·;

': 9 0': 9 0':1'8 5':11. 0':32 O'~27 5':68 ':16 ':16 0':12 '5':1 0 5':'. ',. '_e ',. ',. '.. ,.. '. .. J J. t 1.. ,,.
~, 9,0,; 9, O.; 16 J 5~ 10J 5,; 3 f JQ,; 24, 5,; 94- .; 140 .; 16 , O~ 12, S,; 10, 5,;

~ 9 O~ 9 O~18 5~10 5~27 5':~1 O~79 ~166 ':15 5~12 5~10 5~
'. ',. J'e ',. ',. '.. '.. .. 1.' 1. '.. '1.
~ 9,0;10,5~16,5~16,5~36,0~20,oi54 ~188 ~15,5~12,5~10.5~

~ 9,0~10,5~24,5~26,5~58 ~18,0~69 ~80 ~15;0~12,5~10,5~

; 9,0~ 9,5~64 ',;42,0~76 ~16,5~39,5~69 ~14,5;12,O~10J5~
~ 9,O~31,5:66 ~34tO~54 ~16,0~54 '~54. ~14,5~12,0~10,5~
'. ,.. '. '. 'e '. '. ,. '. '. '. '.

~ 9,0~27t~~73 ;27,0~~1 ,5~15,0~55. ~41 ,0~14,5~12JO~10J5~
.: 9,0': 20 J 5': 48,0': 1'7 ,0-= 28,0-= 15,0': 43,5 ':36, 5': 14, 5': 1f , 5': 10, 5':
~ '. ~ ~ ~ ~ '. ~ '. '. ,. ~

.; 9, 0,; 20, 5.; 48 , 5~ 14, 5.; 25, O.; 14, O.; 41 , O~ 3 2 ; 5~ 14; S.; 11 , 5.; 10, O.;

': 9, O': f 8, é)': 3 5 ; 0': 13 , 5': 27 , 0': 13 ,5': 39 , O': 3b, 5': 14, 5': 11 , ~)': 10 JO':
'. '. ..... 11 '. '. .. •• 1. '. ..
~ 9,O~26,5;34;0~15,O~26,0~13,0;28,0;30,0~14,5~11 ,5~10,0~

. - '

': 9,0':21, 0':34 J 0':16, 0':25, 0':13,0':28,0':26,5':14,0': 11 , ~,)': 10, 0'=
~ ~ 1. ~ ~ '. '. '. ~ '. 1. '.
; 9JO~f5tO,;19,O,;28,O.;21 ~'O.;23,O~65 .;27,0.;1'4,0.;11,5,;10,0.;

': 9,0~14.,5':19,0':25~0:f8,5:i7,5~94 ~~5,5~14,0~11 ,5~10,0~
~ '. 4. ~ '. '. ~ '. ~ '. '. '.
~ 9, O.; 11 , O.; 16 J 5~ 25, O.; 18,5.; 15, 5~ 98 .; 24, 5~; 14 JO.; 11 ,5.; 10, O.;

~ .... . .." ..
': 9,0':10,5~15,0':25tO':20~5':2G~5':G9 ':23;5':14,0':11,0':10,0':
'. '. '. '. ~ '. '. '. '. 1. ~ 1.
.: 9, o.: 15~O,: r~,5.:18 ,:33.5.: 24,,' O.: 92 . 25;- 6~ 14 t 0,: 11 ,0,: 10,0,:
• • r. • • <1.. ••.•
': 9,0':14;0';12,0':81 ':39,5-:~5J0-:128 2(;0'=14;0':11 ,0'=10~C':
'e . Je ._,. .. ~ •.. I.'e 'e ._.... '..... '.

; 9,0,: 12, O~ 1~ , O~ 57. : 41 J S,: 23, O.: 133 20 J 5~ 13 , 5.: 11 " O.: 10, O.:· . . . . .. ....
1 9,0':14;0~1ft5':4.4,5-=41,5':f8,5~74 20,O':13;5~11 ,0~10JO~
'. ,. '. '. '. .. '. ... '. '... 'e

.: 9 , O~ 13,5.: 11 J> 5.: 31, 0,: 41 ,0,: 17 , 5~ 51. '. 20,0,: 13 t 5.: 11 , O.: 10,0,:· . . . . . . . . . . .
': 9; 0': 13 , S': 11 r 5': 28 J5': 38, 0': 15, S': 46 , 0': f 9, ç;': 13 '; 5': 11 ; 0': 10; 0':
'. .• '. 1. 'e... '. '.... '. 'e .,. .. . ,_

,: 9, 0,,: 27 , 0,: 11 , O.: 46,0,: 3 4, 5,: 14., 5.: 44 , 0,: 18, 5~ 13 ,5,: 11 , 0,: 10,0,:· . . . . . . . . . . .
': 9; 0': 28, 0': 10 J 5': 55. ': 31 , O~: 14 ~ 5,: 41 , 0-: 18; O': 13 ; 0': 11 ; 0': 9, 5':
~ v_.. ,. '. . le '.. '. • 'e '. _ . 4. 1. ,.

; 9,0~~8,0~10,5=4~,5~53 ;17,6~34,5~18,O;13,0;t1 ,0: 9,~~· . . . . . . . . . . .
': 9,- 0': 59. ': 10', S': 36 ,5': 55 ': 20 J 5': 36,0': 17, 5': 13 JO': 11 , O': 9, 5':
~ '•. 1. '. 'e '. ,. '. le .1• ... '.

': 9 J 5,:~1,O.: 10J 5.:33 J 5.: .. .: 1'7 JO.: 34,5.: 17 ,5:: 13 1'0.: 11 ,0,: 9,5,:· . . . . . . . . . . .
~10,5':29,5~11)0~47,5~ 120,5:34,0':17,5':13;0~11,O~ 9,S~
'. '. ".... '. '. .. '. 1. _ 1. '- '. J.• 9 5·' . . o· 50 '. . a o· • o' . . o· ' .
.. - J '. - •• f 2, '. Jo '. 1 ;J, .. ' .. 17, Jo' '. 1 J 5,. _9, 5.. -· . . . . . . . . . . .

"

9 1 5.:
9 I:':'~, ... "

. .
9: 5':
9 5'::, '.

9,5':
9 5':

1 ••

9, 5'~

9 T 5::
9 J 5.:
9, 5'~

"
9,5.;

9 S':
, le

9 ~ S.;
9,5':'.
9,5.:

9, S':..
9,5,:

9:, ~.~
,.

9,5.;
9,5'=

. '.
9,5,;

' ..
9,5·

'.
9,5,;

9,5':
'-.

9 1 5,;
9, ,':

9, 5:~
9 f. ...., :J.

,.
9, S,:

, .
9: 5':

'.. .
- ,..

~ ~ ~ ~ ~ ~. ~. ~ ~ ~ ~ ~ ~ ''-
• '--.- ..~~.~ c--:--- '.:~ ._- '.---:-- ,_I.~- .--""':'"_ >--. -_~_ .--:--.

ja la ,. lIf ,. lIf III lA lA ja ~ ,. • ,.

::Noy.: 9 J 1::19,3:23,7:32,3:35,9:19,2:60,8:43,7:14.,2:11 ,5:10,1: 9,5:· . . . . . . . . . . . .
-----------------------

Nodule 24,0 m3/s



Débits journaliers

de la

LOUADI au Pont du C.F.e.O.

- 49 ...



LOUADI au Pont du C.F.C.O.
50

Année 1952-1953

Débits journaliers en m3/s

, ;===~=====~================
':Jours,: -0 ":-N

- '- -'--

':-----':-~--':-~-':-~-~----~-~--~-':---:----';

'. •• 1 •---- ._-- ---- ...--- ...---.. ..---- '-- .._---'. '. '....---- ..---- ...---

'..

'.
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9
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,: 1'3
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'.• 17'.·-: 18 ':
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'. 21
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'.• 2'3
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'. '. '. '. '. '0 '. .... '. '. 1. .• .. '".. .-'--':--' -'.'--'.'-,- ~-,- .-' .._,-.-.,,--.'. ..
,?Ioy. . ': 0, 12': 0, 07 ': 0 , S7': 0; 29 ': 0, 14':(0 , 6 Ü:(O , 52): 0, 08':. . . . . " . . .

'.· '.·



Débits journaliers

de la

N'I(ENKE au Pont du C.F.C.O.

- 57 -

l



NIKE~nCE au Pont du C.F.C.O.
- 58 -

Année 1953-1954
.;;,.::.--..--.;...=.-_---

~bits journ?liers en m3L~

':---~---:--:--.-':--.-'~--,-'.~--.--:-.'---:.---:-.-:-.--:-~-':--.-':--,-':--.-·i

'.·
'.·

~. '. .~ '. 'n

,; '3,2,; 2:4,; 1,5,; 1 ~5,:

': '3 r ~': 2,4': 1: 5': '1 j 5'~

~ 3, {~ 2, 4:~ 1; 5:~ 1 i 5,:
': 3,2': 2,4': 1,5': 1.5';

:~ 3, 2:~ 2J 4:~ 1, 5:~ 1, 5::
': 3 7 2 ': 2: 4 ': 1: 5'~ 1 ~ 5 ',7

:~ 3, {~ 2, 4:~ 1, 5~ 1: 5:~
': 3, 2': 2 , 4 ': 1 1 5': 1; 5':
:~ 3; {~ 2, 4:~ 1; 5'~ 1; 5::
': 3,2': 2: 4': 1, $': 1· 5'~

:; 2 ,(~ 2, 4:~ 1 7 5:~ 1: 5::
-: 2 , 4': 2, 4- ': 1, S-: ': 5';
:~ 2, 4:~ 2, 4 ~ 1, 5:: 1? 5:~
': 2,4': 2,4': 1,5': 1;5';
1. 1. ~ ~ ~

~ ~ ,4,: 2, 4-,: 1: 5,: 1; 5,~· . . '..
': 2, 4-: 2 , 4:: 1, 5'; 1, S';
": 2 4': 2' 11 ': 1 5' ': 1 5' ':
.. ". J L.t-,. J 1. ,~.".. .
': 2, 4': 2, 4': 1; 5'; 1, 5'~

'. 2 4': 2 4': 1 5': 1. 5':
'e 1 1.... ,... J '. 4 1.· ... . . .
-: 2,4': 2, 4': 1. 5'~ 1) 5:
': 2 4': 1 5': 1 ç 1 S':
re '1. J,. '1. 1 '.· .. . .
': 2, 4': 1, 5': 1 1 5': 1 < 5':
:: 2,.( 1:5:: 1,.5:: 1:5::· . .
': 2,4': 1, 5': 17 5': 1: 5';
:: 2,<: 1~5:: 1,5:: 1~5::· . . ..
': 2, 4': 1 r 5': 1, 5~ 1? J':
': 2 4': 1 $': 1.t S',.: 1. ç
'. J '. ". . ,~

• •• 7

': 2, 4': 1, 5': 1, 5': 1: 5':
': 2 4': 1 5': 1" 5',.: 1, ~::'. '1. , '. ..,· .:.

': 2, 4': 1, 5': 1. 5': 1, 5'~

:: - 1, 5:: .1 : 5:: _ "'.'..
- '. ­,

'. . ..
,: -3,2: '. ,

" '-:J '. olt

5 Jl 0,: :3, 2.: 7, 2,: '3 JI 2,:
• u •

9:5: 3;2~ 5,0,: 3,2:

7~~~ '3~2~ 3,2~ 5,C~.:· . .
5:0~ 3:2~ 3,2~ 3t2':

~ 'f '. .,

5 O· 3 2" S· 3 2·
j ~ '1 ,4~ t ~

5~0~ 3,2~ 5,0': 3,2:.. '. '. '.
5,0~ 3,2~ 5,0~ 3,2;
4,1: 3,2: 3,2: 3,2:

.. .. '.. '.
3,2~ 3,2~ 3,2: 3,2~

3,2': 3,2: 3,2': 3:2~

3,2~ 5,O~ 7,2~ 3,2~
3,2': ~,2: 3,2': 3;2~

'. '. '. 5 6:
3,2~ 4,1~ 3,2~ J ~

3,2': 3,2~ 5,O~ 3,2:

3,2~ 3,~~ 3,2~ 3,2~· . . .
3 r2': 3, 2': 3, 2': 5, (j-:

3 2~ '3 2': 3 2': ~ 2~, '. , '. , '. /, '.· . . .
3,2': 3;2~ 3r2~ 3,2~

3 2': 5 d: 9 5': 3 2':, .. ,., .. , ..· . .
3, 2': 3 , 2': 5, 0-: 3, 2,:

3,2~ 5,O~ 3,2~22 .~· . . .
372~ 3,2~ 3:2,:33 ':

3,2~ 3!2~ 3,~~ 7,2~· .
3,2~ 3,2-: 7,2~ 5,O~

3,2:: 3,2:: j,2::H3 ::· . . .
3, 2': 5, ch 3 ~ 2,: 12 ':

3,2~ 3,2~ '3,2~12 ~· . . .
3,2: 3,2~ 3,2:16 :

3 , 2.: :: 9, 5:: 9, 5::. .
': 5, 0': 54 .:

'.·

'.·

'.·
'.·
'.·

'.·

'.•

'.·

'.·

".·

'.·

'.·
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..·
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4

5

6
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9
': 10'.,: 11·': 12
'.,: f~·': 14
"• 15..·': 16

'. 17·-: 18
'.· 19'.·': 20
"· 21'.·': 22
'.· 23'.
.: 24
"· 25'.·": 26
'.· 27'.·': 28
'.,: ~9,
': 30

'e 'e 'e 'r-

1 ~ 3,2_.' '3:2~ 5,0~, ,.
2 -: '3:~~ 3,~~ 5,0':

'G '. _ 'u

,; '3, 2,; '3 ~ 2,; 40, ,;
'f 3 2 2': 4, f -: 7, 2':'. .. '. '.
,: '3, 2,; 5, 0 ~ f 2 ' ,;

': 3 , 2'~ 3: 2 ': 9: 5-:

:~ 4; (~ 5 ~ O:~ 5, 6:~
': 4,1': 3:2': 5:°':
- '. '. '.
,; '3,2,; 3~2,;1S ,;

': 5! 0': '3,2': 7, 2':
': 3 2': 3 2': 5 0':
': ,.: ,.: ,.:
'~ 3, 2': '3, 2': 33 ':
.. '. '. ".
,; 3,2; 3, 2,; 9, 5~
': 3,2': 3, 2-: 7, ~':

:: 3,2:: 3, 2~ 9,5::· . . .
': '3, 2': 3 7 2,,: 57 0-:
': 3 2': 3 2': 5' 0':'. , .. , .. , ..· .. . .
': 3, 2': '3, 2': 5, 0':
-: '3 2': 5 0": 5 0':
.• ". 1 '. J '.· . . .
-: '3, 2': 190 ': 5,0':
': 3· 2': 14 ': 5' 0 ':
'. 1 " " 1 '.· . . .
': '3: 2': 9, 5': 5,0':
': 6.(: 7.2': 50':1. . Je • " ,,'· . . .
': 4 , 1': 21, -': 5, 0':
': 3,2': '9 5': 5.0':
'. c '. J,. 1 "· ... . .
': 3,2-: 7, 2': 52 0':
': '3 ~ ': 5 6: 1 2':
'. ". J,. ".· . . .
': 3 J 2': 5,0': 5,Ô':

:: '3, 2:: 5, 0:: 5, 0::· . . .
'. '3 2" 5' 0,' 5 0" 3 2'·· ,.~. ,. ,.

:: '3L-::_3,2:: ~. ::,.3Jt2~.· . . .
':---':~ ..:.--:-.~._-':'"'"--:-'.~----:--.~---:- ..:~~-_.:---:-.:~/:--. ';_-.-/~

r,1odule ..
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'====~ L.. _ L- ~== =L-==L- ==,~==L..:::=&=::=:!:= 1 =='

. 'I-~~-.-':--,-'~
__':_':~f: ':__':---:---:__': ": ':'.·'.· 1..·'. 2·..· 3'ô·'. 4·'.· 5'.·'. 6·"• 7'.·.. 8·'.· 9..·.. 10·

"•'. 11·.. 12·'.· 13'.·'. 14·'.· 15..·'. 16•'.• 17'.·'. 18·'.• 19"•'. 20·'.!' 21le·'. 22!'..
~ 23..
~

'. 24!..
~ 25'.·'. 26~'.~ 27..
•'. 28~

le

~ 29..·.. 30!'

'e ,~ 1 J. ,. '. " le 'I _.~,_ " _ #tI - tl

,; 1 , S ,; 1 ,5,; 3 p 2,; 48 ,; 7,2,; :3, 2 ~ 33 ,; 240 ,; 9, S,; 7,2 ,; 4 J 1 ; '5,2.;
- '

': 1 S': 1 rS': 3 ) 2 ':11 a ': 6, l' ~ 3 ) 2 ': 12 . ': '18, ': 9, 5 ': 7, 2 ': 4, 1 ': '5: 2 '~
_. '.. f' '. '. '1 le 'I '1 .. ...~ f' le

.; 1; 5,; 1, $ ,; 13 '~22 ~ S) 0,; 22 .. ,; '9 ~ S ,; 9 , ~12 . ,; 7 ~ ~ ,; 4 t 1 ,; '3: 2 ,;

': 1 J-S"~ 1,.5': 9,.5':175,,': 5t,o': '4).1 ': 2?,' ': 7)~1~ ': 7,.2': 4';.1'~ 3';,2~
'. ... '1 '. '. '. '. '1 '1 ... '1 '1 '.

,; 1) 5~ 1,5,; 4, (; , 9, 5~ 5, o~ 3; 2,; '9 t s'; 125 :; ü~. ,; '9 p 5~ 4,1,; 3: 2,;
': 1 5': 3 i: 3 2': 6 1'= 4- (~ 3 . 2'; 8 ,4:: 22 ': 9, 5': 9 J 5': 4 ~ 1 ~ '3, 2':
'; J fi "1 J " 1'1 ,.'. >1 '. .. f, "." • ..,
1 3,~~ 3,2~ ,,2; 9,~~ 4~~~ 3~2~ 7 t 2; fa ~ 9,5~ 7,2~ 4;1~ '5,2~
,~ ;~2't 1',S',tt 33 ,': 3;2': 3,G't 14.": 5~O': 12:- ': 9,5': 7'~2': 4,1'1 3,2':
.~ . -t '. '. ~ '. '. ·t '. '1 't '.
.; 3,2,: 7,2,: 9,S.; 14. ',; 3,2.;' 4,S,; StO,; 7',2,: 9,5~ 7,2,; 4,1,: 3,2,;

': 3,2-= 5,0': 7,9': 6,1': 3,2': 9,S.': 5,0': 7',2': 7,2': 7,2:: 4;1': 3,2':
'. •• '. '. '. '. '. 'e '. '. 'e._ '. '0

,; 3 ~ Z; 1, 5~ :5 t 2~ 5,0,; .,; 6 J 1,; 22 ~ 5, O~, 7, ~ 7' r 2~ 4Ji,; 3,2,;

': 1, 5': 1J S': 3 , t: 5, 0-: ': 5 ,0': 1" 4- - ': S; 0': 9 1 S': 5'-; 0': 4-, 1': 3 t 2'~
.. 1. '. '. '. .. ~. .. .. . '. .'e '0

,; 3 ~ 2.~ 1, 5,; 5, O.; 4 J 1,; ,; 4, S,; 7 , 2,; 66 ~ 9 1 5,; SJ O~ ~ ~ 1.; 3) 2.;

-: 3 Jo 2': 3, 2': 14-, ': '3 , 6': .: 4 J 1': 7 , 2': 12 ': 7 1 Z:_S, a': 4, 1':, 3, 2".:

:~ 1 1 5:~ 7, 2~ 7'; i~ '33 :: . .~ 3 ; 2~ 13S, .~ 14. :: 7" 2.~ 5_J~ O~ 4,~ 1~ 3 t 2:~
': 1, 5': 9, 5': 8 J 4': 18. ': 3 J 2: , 9 , S'; 11- 9, S': 7,2: ~, a': -1 "1 J ' 2;

:~ 1, S:~ 7, 2~ 3 ; 2~ 7 , i~ 3; i~ 22.·:~ 12. ':~ 9 , 5:~ 7, i~ 5; o:~ :$ ; 9~ 3; 2:~
': 11 5': 9E3, ": 125 ": SJ 0: 2, 7: '9, 5': 9, S': 14 ': 7, 2:: 5, 0: '),9': 3 1 2':
• •• 4 •• .'. _. '. f. '. .. .•.. '. - ....
,: 1 J 5.: 7, ~ 12. ,: 4- 1 1.: 2 , 5,: 6 1 1".: 27,' ,: 12 ,: _ 71 2,: 5J o.: 3 J 9...· 3 J 2.•.•
• • • • • • fa • • • • •

.: 1,5:18. ": 3;2: 3,6': 2,4::290 ': '9,S-= 4Ô ':,7·,2: 5.,0: 3,9': 3,2':
#,. '. '. ". '. ~. ~ '. '. '. ~'• • 1. '.le.

~ 1, 50; S, 0.; 3; 2.; , ',2; 2,7.; '12 ; 8 J~4~ 12 ; 7, 2.; 3,~ 3! 9,; 3, 2,r
': 1, 5:. 3, 2: ") J ~: 3 , ~: 3, 0: 16 ': 12 .: 1f:, '~ 7, Z: ),; z: 3, 9': ); 2'~
• - ~ ~ .. ~ - ~ ~ '. 'e ~

,; 1, 5; 3 l'~ 3 1 ~; 3; 2.; 3, ~ 12. .; 11.·.;. 7 1~ 7, 2; 5 t 0,; 3~ 9,; 3) 2,;

-: 1 ~;: ") ~ ~: :5 l'~ 3; 2: 2 , 4:: 1, oz: 8 l'a: 22, ": 9,5': 5;0: '), 9': 3:~:

:~ 3 ~ ~ 18 .:: 4, {~ 3; ~~ :~ 22 .:~ 7 1 i~ f'3: - ~ 9 J 5~ 5~ O:~ 3 t i~ 3, ~{~
~ 9,.5:: 11 ~ ~ 1; 2,:: '3,~: ~ 11" Ô :: 21 5 .'~ 92 5~ 7; 21 5, 01 3 p 2:: :5 12~
,; S,O,; 5;0~ S,O.; 14" ',; ; 22 ; '18, ;295' '~, 7,2; S', 0,; 3;2.; 3;2,;'

': 3,2': 3,2': 1'3. ': 5,0-: :, ft', .= 40 ': '22. ':.1;~': '-;2': '3!2: 3>':'~
': •• 'e ~~. '. '. '. .. .e..,.._ '. ~'" 'L'

'; 11 5,;18,; 3,2.; 8,.4,; .; 9,5,; 14 . ,; '~JS,; '7,Z;, 3,~~ 3,2,; 3,2,;

': f,5':27 ': 3,,2': 18. ': ': 7,2'=.22 ': 9,5':' 7,~': 3;2': 3,2': 3~2'~,. '. '. f. '. '... 'a' .'• '2t' '.. .-. .. . . .. .,. .:,::.. .. - ..: ':
~ _ __~ _1 , S.' .. _, _._ 4-0 • 6 , L.· .. .• _27. _, __. . _. __ 9 , S~ , _3" 2, _3, :2, __. _•
~ ! • •• .•• ~ ~ • .. • ".,

18,2~ 3,51 22,1~ 24,,~ '4,6~ 8,4~' 576~ 3,8~ 3,2~
• • • • • • .. tl

_~.-.._.......".~"._.....,_". ~ . ~ .. . 1. . lit. . .'J
•• ay.--:--.~ .--:-- 0--'- .'. '. '. .. 'a.~ .--,..--.

... .. .. .. '.:Noy. · 2 4' 9 J 3: 11 ,9:· , .·' · . ' . .

Nodule : 12 , 4 m3/s
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Débits journaliers en m'/s

===.... =~==!:======::!::::=~===~' _1

':---':--.-':---:-':--_.:-.:-':--':--.-.:---':-_.:_.:-----':-_.~

". •• .. .. '. '. .. .. ... 'le 1. .. ... ...

~ 1 ; 3J 2; 3)2~ 4,~; 5,0; 4,5; 3,2~ 3,2; 18. ': 3,2~ 2,9~ 2~5~ 2:42
': 2 ': '3,2': 3,2': 3,2': 5,0-= 7,2': 3,2': 3,2': 7,2': 3 f 2': 2,9': 2~ 5': 2, 4'~
~ 'e ..... '•. 1. ~ 'e ~ 'e ....... '0

; , ; 3,2,; 3,2; 3,2.; 5r O.; 7,2.; 3,2.; 3,2;200.·~ 3,2~ 2,9.; 2,5; 2, 4,;
~ 4 ~ 3,2~ 3,2~ 3,2~ 5,O~ 5,0~ 3,2~ 3,2~' 9,5~ 3,2~ 2,9~ 2,5~ ~,4~

.; S ,; 3,2~ 3,2~ 3,2,; 5,0; S,O.; 3,2.; 3,2,; 7,2~ 3,2~ 2,9,; 2;S.; 2,4,;

~ 6 ~ 3,2~ 9,5~ 3,2~14 ~ 5,O~ 3,2~ 3,2~ 6,f~ 3,2~ 2,9~ 2:5~ 2:4~

~ 7 ; 3,2~18 ; 3,2~ 7,2~ 5,0; 4,6;14 .~ 22. ; 3,2; 2,9; 2,5; 2,4~

': 8 ': 3,2':12. ~ 3 r 2': 7,2': ~,S~ 4,1': 7,2': '1,2': ~,2~ ~,9': 2,5~ 2,4':
'. 'e ~ ~ 'e 1. '. '. ~ • • ~ .. ~

~ 9 ,; 3,2.; 5, O~ 7 t 2.; 5, O.; 4J S~ 3,2;'18. -; 6, f.; 3,' 2~ 2 f 9.; 2" 5.; 2, 4.~

~ 10 ~ 3J2~ 3,2~ 14 ~ 5,0': 4,5~ 3,2': 6,S': 66 ~ 3,2~ 2,9': 2,5~ 2,4':
'. .• '. '. '. '. .. 1. 1. '. '. '. 'e 1.
,; 11 .; 3,2.;18. ",; 7,2.; 5,0.;18 ..; 3,2; 5,0.; 12 ..; 3,2,; 2,9; 2,5.; 2,4~

': 12 1 ~,2': 5,0': 6,5~ 5,O~ 7,2: 3,2': 4,1~ 7,2: 3,2': 2,9: 2,5~ 2,4~
'. • .• _. '. 1. '. '. .. '. ,. 1..,. '.; l' ~ 3,2;22. ; 22 ; 5,0; 7,2; 3,2~ 3,2; 5,O~ .3,2~ 2,9~ 2,5~ 2,4;
': 14 ': 3,2': '1,2':' '9,S': S,O-: 5,0': 3,2': 3,2': S,O': 3,2':2,9': 2,S': 2,4'~'. '. '. '. '. '. ". '. '. ~ ~ '. ~ ~

~ 15 ~ 3,2~ 9,5~ 510~ 4,5~ 5,O~ 3,2~18 .~ 31. ~ 3,2~ 219~ 2,5~ 2,4~

~ 16 ~ 5,0~ 4,5:125 ': 4J5~ 4,1~ 3t2~ 5,O~ 7,2': 3,2~ 219~ 2t4~ 2,4~
.. '. '. '. '. '. '. te -. '. -. '..~'. ".

~ 17 ~ 4,5~ 7,~~ 3~ ; 7,2~,4,1~ 3T2~ S,O~ 5,O~ 3,2; 2,9~ 2,4~ 2,1~

': 18 '4,1~ 3,2~ 18, ~ 7,2~ 3,2~ 7,2~ 5,0': 5,0': 3,2': 2,9': 2,4~ 2,4':
": t ": .. ".. '. '. '. '. '. te '. '. ..

~ 19 ~ 3~2~ 4/5~ 712~ 5,O~ 3,2~ 6,f~ 5,0; S,O~ 3,2; 2,9~ 2,4~ 2,4~

': 20 ':18 .: 3,2-: 1.4 ..: 5,0': 3,,2': 5,0-: 4,S': 5,0': 3,~': 2,9': 2,+': 2;,r:
'. '. '. '. .. '. ,.' '. .. '. 'e '. • '. '.

~ 21 ~22, ~ 4,5:. 5,0: S,O~ 3,2: ~,2: 3,2: 5,O~ 3.2~ 2,9: 2,4_.· f,5~.· .. .
-: ~2 ':' 5, 0': 5, Ô': 4. 1 3 ': 18. ': 3, 2': 31 2': 3, 2': 4. 1 5': 3, 2': 2, 9': 21 4': 1, S';
'. '. '. '. '. '. •• '. '. '. '. ' '. '. 'e

; 23 ~ 510~ 4,1; 40, ~ 5,0~ 3,~~ 3,2; 3,2~ 4,5; 3,2~ 2J9~ 2,~; 1,~~

~ 24 ~ 5,0~ 4,1~ 7,2~ 5,0': 3 / 2-: 3,2~ 3t~': 4,5': 3,2~ ~,9-: 2,4~ 1,S~
.. .. '. '. ". '. '. '. '. "... '. ". '. 1.,
; 25 ~ 3,2~18.; S,O~ 5,O~ 3,~~ 3,2~ 3,2~ 4J5~ 3J2~ 2,9~ ~,4~ 1,S~

~ 26 ~ 3,2~ 6,1: 5,0~ 4,5-: 3,2-: 7,2~ 3/2~ 3,2~ 3,2~ 2,9~ 2,4~ 12S~
~ ~ '. ~ '$ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

~ 27 ~ 3J2~ 9,5~ 22. : 4,5~ 3,2~ 5,O~ 3,2~ 3J2~ 3,2~ 219~· 2,4~ 1,5~
• • • • • • e • • • • • " • v

~ 2B -: 3,2': 7J~~ 9~S-: 4,5~ 3,2~ ~,2~ 3/ 2-: 3J~': 3,2-: ~,9~ 2,4~ 1,S~
'. .. .. .. '.. 'e '. .. '. .. '. 1. 1. .. 1.
; 29 ~ 9,S; 5,O~ 7,~~ 4,f; 3,2; 3,2; 9,S~ 3,2; 3,~; 2,9~ 2,4~ 1,~;

': ~O -: 7,2-: ~,2~ 5,0-: 4,1~ ~ 3,2-: 5,0-: 3,2-= 3,2-: 2,9-= 2,4~ 1,5~
'e le 'e '. '. '. 'e .. ~ _ 1. '. '. ~ '.• '7.'1 ·50· '. 5 O· 1· • '. • .'. ." C'. ,. •
.. -:J - - .. - , ... - '. - - J '. - ~~ 1 '. - - - ..• - 7 , 2.. _. -'. - .. 3 J 2.. __ ...... _'- , ;; '. _2 , '.. '. __ _'.· . . . . . . . . . . . . .

. . .
===================================================================

Nodule : 6,0 m3/s
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Année 1956-1957

Débij,§_j,.9.1~.n:lalie!:ê..-eil m"3 / s

'====~==~===~=====~====~=====~===~=====~==~====~===~====~==~
': Jours ': '0 - -:" N' - ': ' , D' ': - J - '~., F' - ~ -n- -': ' -A. -: -1'l- - '~ - cf - - ': - J- - ': J A- - ': - - S . - ~

':' ':__._': ': ':__._':__,_':----:-': ":----:-':'--:-':__._':---:-.1: ':
1. '." ....'.... J. ". '. 1. '. 4

,; 1: ,; 1,5,; 3:2,; 3,2,; 7,,2,; 5~,O,; 7,2,; 12. ,; 7,2,; 5,0,; 17'5,; 1 J 5,; 1.5,;
': 2 ': 1, S': 3,2': 3,2'; 7,2.': 14 ': 3,6': 5,0': 7,2': 5,0': 1, S': 11 S': 1; S '~
~ '. 'e ~ 'e 'e ~ '. ~ ~ ~ ~ ~ '.

,; ~ ,; 1,5,; 5,d,; "3;'2~ 5,C~135 ,; 3,~~,; 4:5,; 7,2~ 4.;5,; 1 ~5,; 1,S,; 1,5 ':
': 4- ': 1,5': 3,2': 22. -:22, ': 12. ': 7,2": 76, ': 7,2:: ,~,5': 1,S': 1;S': 1;5 ':
'. 'e ~ '. '. • • '. '. ~. ~ ~ ~ ~

,; 5 ~ 1,5,; 1,5_; '5,0,; '9,5,; 7,2,; 3,7,; 6,3~ 7,2,; 4,1-,; 1,5,; 1;5,; 1,5 ,;
': 6 ': 1,5': ,1,5': 4,1': 7,2.': 4, a': 3,,2': 5,0': 7,2': 3,6': 1, S': 1,5': 1, S ..
'. J. '. 'e J. '. 'e 1. '. '0. i '. '. '. '.

~ 7 ; 1,5~ 1,S~ 3,2; 7,2; 4;3~ 2,9; 4,8~ 7,2~ 3:2~ 1:5~ 1,S~ 1;5 ~
': 8 ': 1; S': 1, 5': 3 .. :2': 5 i 0': 3 , 9': 2, 1': 4 l' 5': 7, '2 ': :3" 2': 1, 5': 1, 5': 1, 5 ':

:~ 9 :~ 1,- 5:~ 1, 5:~ 3 , 2:~ S,°~ 3 , 7:~ 1, 2:~ 22. :~ 7, 2:~ 3, 2:~ 1, 5~ 1, 5:~ 1: 5 ~
': 10 ': 1,5': 1,5': 3,,2': 5,0': 3,6': ),2': '6,1': 7,.2': 3,2': 1,5': 1,5': 1;5'~
'» 'e '. .•• '. '. '. '. ,~ '. ...~ '. 'e 1.
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•• ~ '. f.
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'. '. 4 ~
~ 82 ,: 65 ': 60 ,:· . . .

155-: 80 ': 65 -: 59 ':'. ". '. ..
174: é2 : 65 ~ 59 ... . .
181': 83 : 65 ~ 59 ~

. c. ~ '. . ~

189~ 86 : 65 ~ 59 ~ 58 ~· . . .
181': 82 ': 65 ': 59 ': 58 ':

161~ 71 ~ 65 ~ 59 ~ $7 ~· .. ,
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162~ TI :: 63 ~ 59 ~ 57 ~· . . . .
155': 73 ': 63 ': 59 '0 57 ':.. ~ ~ ~ '.
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150': 72 ': 6~ ': 59 '. 57 '.'. '. '. '. ~.

148~ 7f ~ 62 ~ 59 .. 57 ~.. ..
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155~ 68 ~61 : ~9 ~ ~7 ~· . . . .
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139~ 68 ~ 61 ~ 59 ~ 57 ~· .
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20 '. 70 '. 11 f: 67: 86: TI' 92= 276: 24-9': 95: 72 '. 63 '. 59 '.· · · , . · · ,'. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. '. .. ..· · · 107; 10; 83,; 15; 90~ 285,: 265,: 93,: 72 ',: 63, · 59 ·'. 21 '. 73 '. '. '.· · · · · · · · · ·'. 22
..
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· 17

.. '

63 · 125' 113 . 101 . 83,: 66' 107,: 193,: 6~ 59 · · ·.. '. '. .. '. '. '. '. '. i.· · .. • · · · · · · ·'. 18 '. 64 '. 121": 111 ': 100': 82': 13' 99: 189': 63 59 '. '. '.· · · , . · · ·'. '. '. '. '. '. '. · · " '. '. o. i,
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· ~5 · 85 · 142,: 110,: 77.: 108,: 111 ,: 61 · · · ·'. '. '. '. '. '. ,.· · · · · · · · · · · ·'. 26 '. 88 '. 11 1': 139,: 115': 69': 69-: 107: 99': 61 '. 58 '. o. "· · · · · · ·'. 27 '. '. '. '. 12( '. '. '. '. '. .. ' o.· · 97 · 108,: 1'27' 68,: · 107,: 92,: 61 · 58 · · ·'. '. '. .J '. ': " '. '. ..· · · · · · · · · · · ·o, 28 ': 104- '. 106-: 134': 1f 5': 67': 59'~ 106': 850: 61 i. 58 .. o. o,· · · · · ·'. .. " '. '. '. '. " '. , '. .. " '. ..· 29 ~ 102 · 104,: 133: 123,: 67 • 69,: 105,: 79,: 60 · 58 · · ·'. " '. o. '. o. ie· · · · · · · · · · ·'. 30 ': 100 '. 103': 142': 107': '. 60." 104': 73': 60 i. 58 .. .. ..· · · :J • · · · ·.. '. ..
:: _13S:: _ 92': '. hg': " '. -. .. i. ,.

~ _31. ,:_98 ..:._
, · .. 72,: _. . ,: _58. ,: __ - · ·'. '. o ,.' '. ~ '. - - - -- '.· · · · · · · · ·'. '~-'._-'~-'~--'~--'~- '~_.'~-': -'~--':--'~-, -':·.. .. .. '. '. .. .. '. '. ,- '. '. .. ,.· Noyo: 70 · 104' 142 : 120: 103 . 75' 94: 132: 64 · 59 :(56):(54):• · · ·· ·

Nodule . 89 fil3/s.







EOUENZA à rIOUKOUKOULOU
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Année 1958-1959
..

Débits journaliers en m3/s

'==========~=~=======~====~====~====~====~====~====~===~~====~====I

':--':-':--':-':--':-':---':--':-~--:---':--':--':· ". ~ ". " ~

: 1 ~ 48: 58: 125~ 58 ~· . . . . .
~ 2 ~ 48 ~ ~9~ 1~~~ ~9 ~'. .. '. '. '. '.
~ ~ ~ 48 ~ 59~ 1f1; 59 ~

-: 4 ': 49': 59: 111": 63:.. '. '. '. '. '.
~ 5 ,; 49 ': 59,; 115.; 61 .:
.: 6 .: 49': 58': 121-: 60':
'. '. '. '. '. .
.: 7 ~ 49 ~ 58~ 133~ 59 ~· . . . .
': 8 .: 49': 58': 135': 69 ':
'. ". '. '. '. .
~ 9 ,: 50 ,: 58.: 140.: 72 .:· . . . . .
': 10 ': 50 -: 58': 142': 77 ':
~ . . ~ '. '.
.: 11 ,: 50.: 59,: 144,: 79 .:· . . . . .
~ 12 ~ 49 ~ 59': 147~ 88 ~

~ l' ~ 49 ~ 60~ 146~ 86 ~· . . . . .
-: 14 ~ 48 -: 61~ 144-: 80 ~

~ 15 ~ 48 ~ 67~ 130~ 77 ~· . . . . .
-: 16 ': 49 ': 68': 111': 100':

:: 11 :: 49:: 68:: 98:: 122::· .. ..
': 18 ': 49 ': 67': 88': 133,:

~ 19 ~ 50 ~ 67~ 79~ 139~.. ...
': 20 :: 51 :: 69,: 75': 159':

:: ~1 :: 51': 73': 72:: 152.::.. ...
': ~2 ': 51': 85': 70·: 144,:

:: 2' :: 51:: 92:: 68:: 188::· . . . . .
': 24 ': 52': 96: 67-: 220,:

~ ~5 ~ 5~ ~ 88~ 65~ 236~· . . . . .
': 26 -: 54 ': 971-: 63': 228,:

~ 27 :: 57 :: 104~ 61': 218::· . .. .
': 28 ': 57 ': 110-: 59,: 252,:

~ 29 ~ 57 ~ 122~ 59~ 268~

~ 30 ~ 57 ~ 128~ 58~ 276~
-: _31 __ ': _58. ': _. ': ~ . $8': . 283': '..
,. .. ~ ". '. '.· - . . . . .

'. '. ..
255,; 131.; 130,;

246': 129': 128':.. '. '.
238.; 121,; 125.;

230': 124': 1~2-:
'. '. '.

222: 122,: 11"1.:. ..
20,·: 11'8': 11'3:'. '. '.
203: 116.: 108.:· . .
l' 91': 11 3': 104':.. .. '.
19').: 111.: 101 .:· . .
191 ',: 116': 103':

'. '. '.
188.: 120,: 106.:· . .
184': 127': 111 ':

181:: 130:: 116~· . .
196': 133': 123':

'. '. '.200,: 135.: 121;· . .
203-: 139': 139':

f 98:: 142:: 190::· . .
191 -: 146-: 213':

181 ~ 143:: 222::· . .
170': 139': 234·:

163:: 135:: 244::· . .
161 ': 140': ~36':

154:: 144.: ~30::

147:; 148,; ~23';

14L( 15{: 23(:· . .
140,: 151 ': 242,:

137::141:: 250::· .. .
133,: 143,: 255-:

:: 139:: 241 ':
.: 135,; 236,;
': _1'33': _" ': _
'e '. '.· .

. f. • . •
228~ 88 ~ 68 ~ 64 ~ 57 ~· . " . .
218~ 88 ~ 68 ~ 64 ~ 57 ~

~ '. ~ _ 'D

208,; 87; 68 .; 64 ,: 51 .:
205': 87 ': 68 ': 64 -: 57 ':

". '. '. '.
201~ 85 .: 68 ~ 64 ~ 56 ~· . . . .
l' 97': 84 .: 68 ': 63 -: 56 ':

". '. '. '. '.19').: 83 ,: 67 ,: 63 ,: 56 ,:· .
191-: 83 ~ 67 ~ 53 ~ 56 ~

4 •• '. •• "

188~ 82 ~ 67 ~ 63 ~ 56, ~
• • • • 0

182': 81 ': 67 .: 63 ': 56 ':
'. '. ~ 'e ~

179~ 80 ; 67 ~ 63 ~ 56 ~· . . . .
173~ 80 ~ 67 ~ 63 ~ 56 ~

166~ 78 ~ 67 ~ 63 ~ 57 ~
~ ~ 'e ~. ~· . . . .

152~ 78 ~ 67 ~ 63 ~ 57 ~

14S:: 77 ~ 66 :: 63 : 58 ::· . . .
140~ 75 ~ 66 ~ 62 ': 59 ~

133~ 74 ~ 66 ~ 62 ~ 59 ~· . . . .
118~ 73 ~ 66 ~ 61 ~ 59 ~.

112': 73 ~ 66 ~ 6f ~ $8 ~'. ~ . ~ '-· . . . .
1œ·: 712 ': 66 ': 61 ': 58 '.

106~ 72 ~ 66 ~ 61 ~ 58 ~· . . . .
103': 70 ': 65 -: 61 ': 58 '.

100~ 70 ~ 65 ~ 61 : 60 ~· .. . . .
97~ 70 ~ 6~ ~ 61 -: 61 ~

94': 70 ': 65 ': 60 ': 61 ';'. '. '. ~. '.· . . . .
93-: 70 ~ 65 ~ 60 ~ 62 ~

92-: 710 ': 65 ': 59 .: 63 '.
'. ~ _ 'e 4.· . . .

9f~ 69 ~ 65 ~ 59 -: 63 ~

90~ 69 : 65 ~ 58 ~ 63 ~
89,; 69 ,; 65 ~ 58. ,; 63 ,;'

89~_, ~w65 ~_57_~w_ww·
•• 'e '. '. ~· . . . .'.__'.__'._"_'._'-__ .__~·e_·I't_'._·,._·._·.

• • • • • • • Q • • • • •

~:I~loy. ': 51 ': 74 '. 101: 134': 187': 133: 171: 145': 77 : 66 ': 62 ':. . . .

Nodule: 104 m3/G

:le.'.5e •




