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BASSINS VERSANTS EXPERTMENTAUX
DU NORD-CAMEROUN

Un certain nombre de bassins versants expérimentaux
du Nord-Cameroun ont fait 1l'objet d'observations de la part
du Service Hydrologique de 1'0.R.S.T.0.M. 3

Le bassin versant du Boulord aux environs de Maroua,
Les bassins versants de Mogodé,

Les bagsins versanmts du Mayo Kéreng & Figuil,

Le bassin versant du Mayo Mokolo & Mokolo,

Le bassin versant du Mayo Binder & Mombaroua,

Le bassin versant du Mayo Mombaroua & Mombaroua,

Le bassin versant du Mayo Bengaye au Nord de Garoua.

La plupart et plus particuliérement les derniers ne
sont pas situés & proprement parler sur le bassin du Tchad
mais seulement & proximité. Cependant, comme les résultats qui
y ont été obtenus, peuvent &tre facilement étendus aux régionmns
voisines, il nous a semblé souhaitable d'en rappeler rapide-
ment les conclusions essentielles.

1/~ Caractéristiques principales

Si 1'on désigne par Kf et Kp les coefficients de forme
et de pente

Kf =L et XKp = d1
oV s s
P : représentant le périmétre des bassins,
S : leur surface,
d ¢ les intervalles d'altitude entre courbes de niveau,
1 ¢ la longueur de ces courbes de niveau,

les caractéristiques principales des différents bassins
versants précités peuvent &tre résumées comme suit
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! ! Bassin versant!Bassins de Mogodé!Bassin du Mayo Kérerd
!Désignation ! du - ~ { !
! ! Bouloré ! A ! B I.Kéreng AlM.Kéreng B

! !

1 - ! —_—  J—

1Situation IRégion de Ma— !Région de logodé !Le mayo Kéreng est !
! !rova. Le mayo {Sud Est de Mokolo!un affluent du mayo !
! 1Bouloré est un !En bordure de la !Louti.Il rejoint ce-!
! laffluent de maydcuvette Tchadien-!lui-~ci & 5 km & 1'0wd
! Kalliao qui se !ne sur le bassin !est de la route Fi- !
1
!
{

'jette lui méme !du mayo Louti !guil-Bidsar. Le mayo!

!dans la Tsanaga! !B est un affluent du!
1 ! ! imayo Kéreng !
e L L -1 - — !
{Superficie : 3,75 km?2 ! 1,08 ! 0,944 5 4 10,066 |
! ! —————————] -1 —_——1 ! 1
! Kf !t 1,65 1,19 ! 1,42 1 1,3 11,16 !
L - L - ! e 1
! Kp ! 0,25 ! 0,701 ! 0,045 | 0,04 10,063 !
1- ! - - ! -1
!Pluviométrie! ! ! !
'inter anmuel! 000 ™™ 5 950 mm 5 920 mm !
(. e L ! -1
{Nature du solSol argileux !Sableux et sablo-!Sablo-argileux sur |
let du sous- !sur roches largileux un !Imicachiste et o
!sol., landésitiques 'granit !embréchite !
e e ! — ! !
1'Wégétation !Savane arbusti-!Savane arbustive !Savane boisée asgsez !
! 've mixte. Feull-!claire !claire plus fournie !
! Mus sur les pent !sur A que sur B !
! ltes ,épineux dand ! !
! !la plaine ! ! !
! 1 1

— e el s e e e et =D e e T i e e e i e T e T - -— L ] =~

Particularités concernant les bassins de Mogodé :

Le bassin A a été a~énagé par les Faux et Foréts
(plantations de 24 ha sur banquettes en courbe de niveau, barrages
dans le 1lit du mayo). Le bassin B a été laissé i 1'état naturel.



IDésignation !Bassin versant ! B.V. de Mambaroua !Bassin versant
! tde Mokolo ! ——=!du mayo Bon-

! ! M. Binder !M. Mambaroua'!gaye.

1 | J——— ! - —— ‘ ——— -
1Situation % 3 km & 1'Ou- !Région de Kaélé. Le mayo!lLe mayo Bangaye-
! legt de Mokolo I!Mombaroua est un affluerm! rejoint la

! ! !du mayo Binder qui se !Benoué & pro=-

! ! !jette lui méme dans le !ximité de Ga-

! ! Imayo Kébi Iroua

1— ! . -1 - -1 . -
1 i od 1 1 1 1

iSuperficie ! 45 65 km2 | 1220 . 54 | 29,4
[, | ! —_— | S : | - -
! Kf ! 1,29 11,21 ! 1,26 ! 1,2

R ! [P - ! -

! Xp ! ! 0,0075 ! 0,017 ! 0,04

I~ ! e e ————
Pluviométrie! ! !

!Interannuel.! 960 mm ! 900 mm ! 980

! - ! L — R —————
INature du !S0l peu profond! Sol argilo-sableux sur !Sablo-argileux
'sol et du !sableux et sablo gneiss. Inselbergsde 'peu profond sur
Isous-sol largileux sur ! granit lembréchite

! lgranit ! !

! ! ! _ -
1Végdétation !Savane arbusti-! Savane arbustive avec ! Savane boisée

1

!ve claire avec ! épineux.

i teultures de mil!
1 1 1

— on o—n
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2/- Crues maximales observées

Les tableaux ci-aprés indiquent les débits de pointe maxi-
mums observés sur les bassins versants précités, les caractéristi-
ques des averses qui en sont & l'origine ainsi que la durée des
periodes d'observations,

Hm et H, :désignent les précipitations moyenne et maximale en mm
™ rclevées sur le bassin au cours de l'averse
Pu ¢t Tu :1la hauteur en mm et la durée de la pluie utile ;
Ie et Te :1'intensité en mm/h et la durde de la pluie efficace
E.Pa ¢ 1' sintervalle de terps écoulé depuis la précipation antérieure
Le 2 la lame d'eau écoulde cn mm
Kr :le coefficient de ruissellerent en %

Qqp et a :le débit maximum et le débit spéecifique correspondant en
m3/s ¢t m3/s/km2



Bagsin versant du Bouloré : 1954 -~ 1955 s = 3,75 km2

‘Date  !Hm ! Ie ! Te !E.Pa !lc mm 'Kr % ! QM en!dm3/s!lag !Rise
! ! ! ! ! ! ! m3/s ! km2 ! !

--------- ! — ! ! —-! ! ! R JEN P

28-8-54 163,5 177 145' 1 2§ 129,4 147,5 139 110,4 123 135

1-9-54 1354 1354 1500 D2 13,5 1380 127,61 7,4 1-0 120

Bagsins versants de Mogodé : 1960
Basgin A s = 1,08 km2

Date !Hm 1HM Pu ! Tu IE,Pa !Le IKr % 1QMen?! q ILag 1Rime
- SR P —' —! ! — QRN %74~ 1§ RSy P P
26-8-60136,6 138 130 122 11 j. 12,9 19,6 10,68 10,63 ! 55 175
18-9-60148,8 152 128,5 122 11 j. 12,55 19 10,59 10,55 ' 67 1110

Bagsin B s = 0,944 km2

Date !Hm !HM ! Pu !Tu !E.Pa!Le I!Kr% !Qiont ! Lag!Ris
----- R P Pl Ot MRttt PO i 7 /e O Tt p
26-8-60133,1 138 115,8 1 12 16,2  118,4 13,06 13,2 150 137

!

1

Y13

4-9-60142,6 143,8 137 163 435 11,8 127,7 14,06 14,3 128 145

18-9-60143,2 546,6 122,5 122 t 13! 8,1 18,7 13,20 13,4 136 140
! ! 1 ! 1 1 !

Bagsins versants du Mayo Kéreng : 1955 -~ 1956
Mayo Kéreng A s = 4 km2

! 1 1 ! ! ! 1 L 1aMen ! . 1 1R
Daote ! Hm ! HM ' Ie ! Te !E.Pa !Le mm !Kr % §¥§§i|_ q !Lag !Rise

—————] —! 1 S PR DR DS Py ! P
29-7-55175 196.4 64,5 !56' 120n 130,3 !40,5 !'40,4 110,71 193 128
14-8-56187,5 1100,5 !78,2 139' 1£3h30!28,1 132 152 113 136 130

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Mayo Kéreng B g = 0,066 km2

i i
! ! ! ! IE., ! ! b ! ! ! IRi
__Date : Hm ! HM___!_Ie ! Te | P%_!Le mm !Kr {_!%%/gn! q !Eﬁﬁ_!gifi
4-8-56168,4 171,8 1126 ! 12' 136h 122,1 132,5 1,74 126 ! 191
9-9-56179’  184.2 ! 80,8! 30' ! 4n30133,6 41,4 11,68 125 (221 (gt

13-9-56149,2 !51 ! 82,91 22 118n 117,3 135 11,66 125 113! l6!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Bagsin versant du Mayo Mokolo : 1961 s = 15,65 km?2

——.

T Date ! Hn 1 HM  1Pu ! Tu 1E.Pa !Te  1Kr % 1QU.en! o 1 Lag!Rise

e - ! ! ! 1o ! {-!9£313! LI gi -
2-9-61136,1 152,6 132 12h15:! 3 j 14,5 112,5 111,5 10,74 190 190"

_12-9-61!29,2_ 141 _ _129,2 !1h501! 2 j '4,2 114,3 110,9810,70 140 _!67!
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Bagsin versant du Mayo Binder & Mombaroua : 1950 s = 1220 km2

La crue du 4 Juillet 1950 a été la plus importante de l'année.
Elle faisait suite & une averse de 24,5 mm & peu prés uniformément
répartie sur le bassin et tombée de 2 heures & 5 heures.

—_— e e

Date ! Hm !Temm !'KR% ! QI !qm3/s/km2 ! Lag ! Rise !  T.R.
-------- [N, DR PR Y P ! P

4.7.50 é 24,5159 120 12301 0,19 | 8130 ! 6 h. !  35h.
1 1 ! ! !

Bassin versant du liayo Mombaroua (du 20-8~51 au 30-9-51) s = 54 km?2

— T T — e _=— T e T T e T T — T T e e T T T T T T T e T ™ e T e e e e T ™ e

Dote !'Hm !'HM !'!Py ! Tu !E.Pa !Temm!Kr % ' QM !ﬁg%7g! iaé !ste
-------- T -1 ST JUCE I JEV S —— - -1 ! -1- !-
20-9-51! 77  1104,2 !(journée entidre)! ! ! ! ! !
20-9-51t 55 176 168 I 2h ! 2 3 122,8 140 1110 12,04 1100 !100'
20-9-511 22 128,2 120,4 ' 4h ! 6 h ! 9,35!42,5 ! 42,5!0,8 ! ! 4h
27-9-51! 46,7 !52 134 1 42 ! - 1 8,35!118 ! 64 11,2 ! 75 5 30!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Bagsin versant du Mayo Bangaye 3 1957 g = 29,4 km?2
" Date ! ! Hm ! HM ! Lemm !Kr% ! QL ! gud/s/m2
—_——— e 1 ! -1- ! - S
30-7-57!51; ! 66,1 ! 103,9 ' 13,7 I 21 ' 53 ! 1,8
30-7-57!(2 rer ! ' 10,7 ! 40 1 53 ! 1,8
: 44,9 : 54,5 ! 5,6 1 12,5 5 35 : 1,2

2-8-575

Autres débits de pointe connus.

Mayo Kalliao & Maroua (BV = 350 xm2) : 184 m3/s le 28/8/54
(débit spécifique correspondant 530 1/s/km2).

Mayo Tsanaga & Maroua (BV = 920 km2) : 160 m3/s 1e 28/8/54
Mayo Tsanaga & Bogo (BV = 680 xm2) : 296 m3/s le 29/8/54.

Les deux derniéres valeurs correspondent toutes deux & des
débits spécifiques de 180 1/s/km:z.

R — —— —— g — - —

1) journée compléte )
2) 4&me crue de la journeée



Remargques. Les tableaux qui précédent, suggérent les remarques |,
suivantes :

Bassins de ogodé. En raison de la présence des aménagements effec-

tués par les Baux et Foréts, les crues sont considérablement amorties

sur le bassin A. Les débits maximums sur A et sur B sont dans le

rapport de 1 & 5. Par ailleurs, lec ruisseliement sur A est 2 fois

moins important que sur B.

Bassin versant de llokolo. Les coefficients de ruissellement semblent
assez taibles. Cette remarque est également valable pour le bassin
B de Mogodé (nous ne parlerons pas du bassin A qui est un cas trés
particulicr). Ccci ne doit pas &tre attribué & la nature géologique
du terrain ni A& sa configuration mais & la faiblesse des précipi-
tations tombées pendant la période d'observations. Pour des préci-
pitations de ltordre de 100 mm, on aurait trés vraisemblablement
observé sur ces bassins, des coefficicnts de ruissellerment d'environ
40 % corme sur les autres bassins.

3/L Hydrogrammes unitaires

!S km2 !Lag en!Rise !T.de ruisselle-!Pointe en

e
b
h
A
f
|
II
|I
II
|
I|
:I
|
|

T o
|
|I
!
!
II
|
=
II
|I
lI
'I
'I
I:I
;
I
|
|
|

! Cours d'eau len min.! min. !en mindment en min.ou !m3/s poeur
! ! 1 1 en heures 1VR=10000m3

| it - - - - T m————

1 Mayo Bouloré v 3,75 729 {19 160" 1 9,1

y Bassin B de lMogodé, 0,944, 35 y 50 " 120! r 3,65

 Mayo Kéreng A 7 4 y S0 4T 60! i 6,4

, Mayo Kéreng B , 0,066, 8' ., 41 14 . 23,6

 Mayo Mokolo y 15,65 1 1 4h 1

. Mayo Binder 1220 ~; 8n , Th 35h © 0,27

1 Mayo Mombaroua 1 54 ;1100 1 300 'Th30 1 1,2

1 Mayo Bangaye 1 29,4, 75" , 90" 5h30 1 15

e e T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e T e =T =T -

Le tebleau montre que pour les basgsins versants d'une certaine
superficie le lag et le termps de ruissellement TR croissent approxima-
tivement comme la racine carrée de la surface du bassin.

En particulier, le temps de ruissellement en heures est sensi-
blement égal & le racine carrée de la surface du bassin en km2,.

Les bassins de petites superficie échappent en partie & cette
regle, les conditions d'écoulerent pouvent &tre assez particuliéres.

A noter que la pointe de l'hydrogramme unitaire pour un volu-
me de ruissellerent donné, décroit en général lorsque la superficie

du basegin croit et ceci approximativement comme 1<f_§
Y °



4/- Evaluation des crues annuelles, et décennales

La fréquence des précipitations a été estimée en appliquant
la méthode des stations anndes :

Précipitation ponctuelle journaliére maximale

- de fréguence annuelle H

3 65 mm
- de fréquence décennale : H

105 mm.

Le variation du coefficient d'abattevent Hm / HM en
fonction de la surfacc des bassins a, par aillcurs, été étudide
et les courbesintensité-durée"tracées.

A 1'aide des chiffrecs obtenus, des hydrogrammes unitaircs

et des tablcaux précédents, la valcur des débits de pointc des
crues annuelle et décennale a été déterminée.

Résultats obtcnus

! Fréqucnce ! ! Annuclle ! Décennale !
! e e et Lo - -
5B. versant ! S km2 ! Qmax 1qm3/s/Km2! Qmax 3qm3/s/f[<m23
! R P ! 1 - 1——_ —
! ! ! ! ! . ! !
!Bouloré 3,75 P30 ! 8 ! 55 ! 15 !
'Mogodé B ' 0,944 ! 7 ! 7,5 ! 14 1 15 !
1Mayo Kéreng A ! 4 ! 35 ! 9 ! 60 ! 15 !
Mayo Kéreng B ! 0,066 ! 1,7 ! 25 1 2,3 35!
IMayo  okolo ' 15,65 ! 50 ! 3,2 ! 100 ! 6,45 1
NMMayo Binder 11220 ! 340 ! 0,28! 680 ! 03551
'Mayo 'lombaroua! 54° ! 110 ! 2 I 220 ! el !
Mayo Bangaye ! 29,4 ! 35 ! 1,2 i 70 ! 2,4 5
! ! i ! ! ! !
! ! ! i ! ! !

! !

! ! ! ! !

En définitive, il semble prudent d'adopter, en fonction
de la surface des bassgine, pour lcs débits specifiques de pointe
de la cruc décennale, les chiffrcs suivants :

S = 0,05 km?2 qa = 35 m3/s/km2
S =1 km?2 qg= 20 u3/s/km2
S =4 lm?2 q= 15 m3/s/km2
S =10 km?2 q= 10 m3/s/km?2
S=25 Im?2 q= 6 mn3/s/km2
S = 64 ¥m? Q= 4 m3 ?/ka
S = 100 km?2 g = 2,8 m3/s/im?
S = 400 Im?2 qa= 1,2 m3/s/m2
S = 1000 km?2 qa= 0,7 m3/s/km?
S = 2000 im?2 Q= 0,5 m3/s/km2



5/~ Coefficient d'écoulement

Bassin versant du Bouloré. En raison de l'absence d'écoulcment
permancent les coefficicents d'écoulement annucls sont assez faibles
12,6 % en 1954, valcur gonflée par 2 crues exceptionnelles, 5,6 %
en 1955, valeur plus normale. Ainsi sur une pluviométrie annuelle
de 800 mm, seulS ruissellent 50 & 100 mm. Les pertes de l'ordre
de 700 & 750 mm se résolvent sous forme d!évaporation ou d'évapo-
transpiration.

Bassins versants de lMogode: 1956.
Bassin A : 26 % Bassin B : 58 %
Les aménagements effectués sur le bassin "A" ont permis

d'ermagasiner un supplément de 30 % cnviron du volume des préci-
pitations.

Bassin versant de Mokolo (1960) : 30 %

Bassin versant du mayo Binder & Mambaroua
Valeur 1950 : 27 %

Les coefficients d'écoulerent relatifs aux mayo Kéreng
A et B, au mayo Mombaroua et au mayo Bangaye n'ont pas été calculés
pour diverses raisons : observations incomplétes etc...

A titre indicatif, citons cncore les coefficients d'écoule-
ment suivants

Mayo Kébi & Cossi
Bénoué & Garoua

o)}
AR

00 oo

6/~ Transports solides

Quelques mesures de transports solides ont été effectudes.
Elles ont conduit aux chiffres suivants :

Bagsin versant du Bouloré : s = 3,75 km2

Transports en suspension : 15 & 20 t/ an soit 4,5 t/an/im?2

Mayo Kéreng 3B : s = 0,066 km?2

Transports totaux : 42 t/an ce qui correspond & une dégradation
spécifique de 640 t/an/km2 dont 11 t / an  en suspension
et 31 % an en charriage de fond.



Notons encore :

Le Logone & Lai : BV = 60300 km2.

Transports en suspension : 2.600.000 t/an soit 43 t/an/im2.

b1

La Bénoué & Garoua : BV = 64.000 km2
Transports en suspension : 1.200.000 t/an soit 19 t/an/km2.
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BASSINS VERSANTS DE MOGODE
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BASSIN VERSANT DU MAYO
MOMBAROUA

Hmoy: 55,0mm

AYERSE DU 20-9-61

CRUE DU 20-9-1951
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BASSIN VERSANT DU MAYO
BANGAYE
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