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PREAMBULE

Les possibilités d'aménagements hydro-électriques du
Kouilou, telles qu'elles apparaissent & la fin de la phase ini-
tiale de prospection et & l'achévement des levés topographiques
préliminaires, sont exposées dans le présent dossier.

Celui-ci doit, dés maintenant, permettre & 1'Adminis-
tration :

1°) de juger de l'opportunité des travaux topographiques complé-
mentaires et de reconnaissance des sols de fondation des
sites des ouvrages principaux afin de pousser les ¢tudes
jusqu'a 1'établissement d'avant-projets d'exécution;

2°) de décider s'il y a lieu de les poursuivre au cours de la

"’ saison prochaine sans attendre les résultats complets de la
campagne en cours, lesquels feront en temps voulu l'objet
d'un dossier complémentaire.

On verra dans le cours de l'exposé que les espoirs nés
des reconnaissances préliminaires n'ont pas été dégus car les
possibilités d'amdnagements se présentent & l'heure actuelle sous
un jour favorable. L'équipement du site de Sounda paralt suscep-
tible de procurer dans des conditions avantageuses une puissance
permanenté de 750.000 a 800.000 kilowatts correspondant & une
production annuelle d'énergie proche de 7 milliards de kilowatt-
heures.

Qui plus est, le fleuve Nyanga dont le bassin versant
borde vers le nord celui du Kouilou-~Niari pourrait fournir un
appoint de puissance d'environ 120.000 kilowatts entrainant un
supplément de production supérieur & 1 milliard de kilowattheu-~
res, a4 condition, toutefois, que les évaluations de débit et que
les possibilités de dérivation soient confirmées par des études
ultérieures.

La topographie de la zone inondée a l'amont du barrage
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est maintenant mieux connue. Les zones cultivables de la wvallée
du Niari sont hors d'atteinte et les craintes relatives aux dé-
fautg de fermeture de¢ la rctenue se sont pcu & peu dissipées.
Au-dessous de la cote 115,00 actuecllement envisagée, un seul col
a été découvert; il semble d'ailleurs facilement surélevable par
unc petite digue de 10 & 15 métres de hauteur maximum et, comme
il est proche du barrage, son aménagement en déversoir de crue
paraft tout indiqué, La prospection de la retenue n'est pas entie-
renent terminde mais, connaissant lcs grandes lignes du relief,
il serait surprcnant que des points bas g@nants soient découverts
dans les zones qui n'ont pas encore été parcourues.

La réalisation de l'aménagement hydro-¢lectrique du
Kouilou demanderait un délai de 9 ans environ, dont :

- 2 ang d'études complémentaires sur le terrain,

- 1 an pour l'établisscment du dossier d'exécution et
des appels d'offres,

- 3 ans pour les travaux préparatoires,

- 3 ans pour les travaux proprement dits.

o
0 0

Seront successivement exposés :

- L'historique des études, ,

~ Une monographie sommaire du Kouilou-Niari, teclle que
les éléments d'information rccueillis & ce jour permettent de
1'¢tablir, o

- Un résumé des travaux cffectués par la mission d'é-
tudes depuis son arrivée sur le terrain, avec unc description du
cours inférieur du Kouilou, de la région de Sounda et de la plai-
ne du Niari,

- Les possibilités d'aménagement de la gorge de Sounda.

- Les caractéristiques d'un schéma d'équipement,

- Le devis estimatif de cet équipement et sa rentabi-
lité,

- Les extensions possibles de 1'aménagenent et le¢ pro-
gramme des 4tudes nécessaircs pour aller jusqu'au projet d'exé-
cution,



HISTORIQUE dcs ETUDES

Des possibilités 4'amcnagcements hydro-électrigues ont
¢té reconnues et étudides pour la premiére fois dans lc bassin du
fleuve Kouilou-Niari paor la Mission de Irospection des Forces
Hydrauliques, ditc Mission Darneult, entre 1927 ¢t 1930, Il s'a-
gissait alors de dresser un bilen des ressources hydro~électri-
ques facilement sménageables; en conséquence, n'ont €té recher-

- chées & cette dpogus gque les chutes naturelles de hautcur appré-
cicble et n'ont été considérés que les débits d'étiage des cours
d'cau. Les chutes les plus remarquables étant situdes sur les af-
fluents (Boucnza, Louessé, Louvisies, Loudima, etc..) les possi-
bilités offertes par le flcuve lui-néme sont restées pratiquement
ignorées. I1 n'est fait mention dans le "Rapport d'enscmble des
travaux de la Mission" (1) que de la chute "Gaou" sur le cours
supérieur et de la chutec de Sounda sur le cours inféricur. Ia
premiére, dont la hauteur e¢st de 30 métres cnviron, fut estimée
capable d'une puissance d'étiage de 12.000 kilowatts; la seconde
parut susceptible de fournir au minimum 24.000 kilowatts, mais &
condition que sa dénivelée soit portdée de 2 & 8 métres par un
barrage.

En 1947-48-49, les possibilités d'aménagements rccon-
nues par la Mission Darnault sur la Loémé et la Foulakery, cours d'eau
dont les bassing versants sont limitrophes de celui du Kouilou-
Niari, ont été réétudides par une mission d'Electricité de France,
Service des Etudes d'Outre-Mer, en vue de satisfaire les besoins
‘en énergie des villes de Pointe~KNoire et de Brazzaville., L!'étude

.

(1) Librairie¢ Larose, 11 rue Victor Cousin - Paris 5° - 1931,



de 1'équipement des chutes de la Bouenza (chutes de Moukoukoulou)
a &% £galcment pousgde piug avant par cette mission., Par contre,
celle deg possibilités d'aménagement du fieuwwe Kouwilou-Niari pro-
prement dit, n'a pas €té reprise; les chutes du cours supérieur
sont apparues trop éloignées des centres de consommation et les
ressources disponibles sur lc¢ cours inférieur ont été estimées
trop considérables pour les besoins du moment,

En 1952, & la demande de Monsieur le Gouverneur du
Territoire du Moyen-Congo, lcs études d'aménagement ont été re-
prises dans un rayon de 80 & 100 kilométrcs autour de¢ Pointe-
Noire, par la Société d'Economie mixte Energie Electrique d'A.E.F.
en collaboration avec l¢ Service des Etudes d!Outre-iicr d'Elec-
tricité de Prance. La puissance recherchée pour satisfaire les
besoins futurs de l‘agglomération et ceux d'une industrie qui
viendrait éventucllement s'installer dans la région était limi-
tée & 9.000 kilowatts. Deux cours d'eau seulcment ont été jugés
capables de fournir cette puissance : la Loémé déja étudiée
dans le passé et lc Kouilou,

A la mesure des besoins envisagés, les possibilités
d'aménagement de la Loémé ont été plus particuliércment considé-
rées. Cclles du Kouilou par contre n'ont été que sommairement
prospectées. En effet, ainsi qu'on pouvait s'y attendre, elles
se sont révélées difficiles & mettre en oeuvre dans de bonnes
conditions pour une puissance aussi faible.

Les renseignements recueillis au cours de la prospec-
tion ont toutefois &té récemment utilisés pour apprécier le par-
ti que 1'on pourrait tirer de la pleine utilisation des possibi-
lités reconnues. Dans la conjoncture économique actuelle, il se
peut en c¢ffet que des industries grosses consommatrices d'élec-
tricité soient attirdes par des disponibilités énergétiques im-
portantecs, d'un acces facile et d'un prix trés bas. Des indus-
tries secondaires : fabriques d'engrais, usines de pite & papier,
etc... trouveraicnt également & cctte occasion 1l'énergic qu'il
serait difficile de leur fournir & bon compte si elles étaient
les scules clientes d'un amenagement.

n/o
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Les installations actuclles de Pointe-Noire se préte-
roient d'ailleurs fort bien A 1'implantation de¢ telles industries.
L'infrastrudturc du port, remarquable & maints égards, permettroit
d'orcs et déjd un traf ic double de celui atteint préscntement,
lequel plafonne aux environs de 300,000 tonnes-an. Les extensions
qui deviendraicnt nécessaires ultéricurement scraient faciles &
réaliser. L'équipement urbain moderne de l'agglomération : voirie,
adduction d'eau,nh8tcls, services publics, c¢tec .... e¢st dans son
cnscmble bicn congu et capable dc¢ desservir sans délai un supplé-
ment important de population curopéennc et africainc. Enfin, cir-
constance qui n'est pas & dédaigner, le climat de la région comp-
te parmi lcs plus supportables de la zone éguatoriale.

Les premiéres estimations concernant les possibilités
d taménagements hydro-électriques du Kouilou sur unc grande échel-
lc ont été basées sur lcs obscrvations ¢t sur les mesures hydro-
logiques effecctuées au cours de la mission de 1952 et sur des
documents topographiques anciensg découverts fort heurcusement
aux archives du Scrvice Cartographique du Ministére de la Marine,
Ces documents consistent en un levé des berges du flecuve dans la
zone des rapides du cours inférieur, levé effectué par l'ingénieuxr
Jacob cnvoyé & deux repriscs dans la région, en 1887-88, par
Savorgnan de Brazza, pour ¢tudier une voie dc¢ pénétration emprun-
tant le Kouilou rc¢ndu navigable par lc déroctage de scuils ro-
chcux et la construction d'un pctit barrage dans la gorge de
Sounda. Cette gorgc, dont Jacob relcva plusieurs profils en tra-
vers, était alors l'obstacle l¢ plus difficile & franchir, en
raigon de la violence du rapide qui se trouve vers son milieu et
de l'escarpcment de ses rives., IEllc apparalt aujourd'hui comme
un site d'aménagement cxtrémement favorable,

Les données ainsi recueillics ont permis d'esquisser
les grandes lignes d'un dquipcement possible du sitc de Sounda et
d'estimcr en premiére approximation & 650,000 kW la puissance
aménageable ¢t & prés de 6 milliards de kilowatthcurcs la pro-
‘duction annuclle d'énergic susceptible d'@trc atteinte. Une note
sommaire résumant les possibilités d'aménagement du Kouilou a
été publiéc par lc Service des Etudes d'Outre-Mcr d'Elcetricité
dc¢ France, en novembre 1953, &4 l'occasion des premidres évalua-
tions.

o/




A la suite de cette publication, il a été décidé d'en-
treprendre des études plus poussdes destindes & compléter les
donndes un peu succinctes sur lesquelles les estimations précé-
dentes avaient été basées et & vérifier certainces des hypotheses
adnises dans 1l'étude préliminaire pour suppldéer au manque d'in-
formetion. Ces dtudes ont ¢t& confides par Monsicur le Gouverncur
géndéral, Haut-Commissaire de la République en AE.F., & la Socié-
té d'Economie¢ mixte Energie¢ Elcectrique d'A.E.F. qui les effectue .
en cbllaboration avec le Service des Etudes d'Outre-Mer d'Elec-
tricité de¢ France. Elles font 1l'objet d'une convention intervenue
le 23 aofit 1954 entre les deux parties pour préciser leur étendue
¢t leur durée,
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MONOGRAPHIE SOMMAIRE du FLEUVE KOUILOU-NIARI

A - RESEAU HYDROGRAPHIQUE.=-

Long de 690 km, le Kouilou-Niari (appelé parfois
N'Douo dans le cours supérieur - plus communément Niari dans 1le
cours moyen, jusqu'a Kibangou - et simplement Kouilou dans le
cours inférieur) prend sa source & la limite du pays Batéké, sur
un platcau d'ou rayonnent de nombreux cours d'eau : 1'Ogooué et
des affluents de 1'Alima au nord, la Léfini & l'est, le Djoué et
la Bouenza au sud.

Son bassin versant (voir carte sur plan NGO 5080 ci-
joint) a une surface totale de 60.000 kmz,Acomprise entre les
paralltles 2° et 5° dc latitude sud et les méridiens 11945' ct
15° dc longitude est de Greenwich. o

Son cours présente trois parties

1°).Le cours supérieur..
Le fleuve descend rapidement vers le sud de la cote

600 2 la cote 250, franchissant plusieurs cascades (chute N'Gaou)
dans une région de plateaux boisés.

20°) Le cours moyen,

A 170 km de sa source, prés du confluent de la Loukouni,
le fleuve oblique vers l'ouest. Il déerit de nombreux méandres
dans une vallée mineure enfoncée d'une cinquantaine de meétres
dans une vallée majeure assez plate qui va s'élargissant de quel-
ques kilomdtres dans la région de Kimbédi 2 quelques dizaines de
kilomdtres dans celle de Loudima, entre deux chaines de collines
de 300 & 500 metres de hautecur.

Apres 180 km il tourne progressivement vers le nord 2

.
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la rencontre dcs premiers contreforts du Mayombé. I1 coule dans
cette direction jusqu'd Makabana dans une vallée rclativement
étreite bordée en rive droite par des rcliefs qui sc raccordent
au magsif de Bakota et en rive gauche par une chaine de coteaux
‘de 100 & 200 métres de hauteur qui le sépare d'unc vaste dépres-
sion appelée "Plaine du Niari". A 45 km en amont de Makabana, il
franchit plusieurs petits rapides s'déchelonnant sur 9 km ¢t de

8 mdtres de dénivelée totale (Lossiama et Dada).’ Prés du con-
fluent de la Louessé (altitude 65), il contourne 1l'extréme avan-
cée vers lc nord de la chalne rive gauche et s'incurve lentement
vers le sud-ouest, décrivant une large boucle dite "Boucle du
Niari", Sa vallée est un peu moins encaissée & la traversde de
la plaine de Libinga qui prolonge vers le nord la "Plaine du
Niari",

39) Le cours inférieur,

A Kibangou (altitude 60), le Kouilou aborde le Mayombé
dont il recoupc les plis successifs pendant 90 kilométres. Son
1lit est coupdé par des rapides et sa vallée se¢ rétrécit parfois
considérablement (Gorge de Sounda, Portes de N'Gotou).

I1 quitte les derniers contreforts du Mayombé & Magne
(2ltitude 1 ou 2) puis traverse sur 50 km la plaine littorale
pour se jeter dans 1'Océan Atlantique, & 55 km au nord de Pointe-
Noire. '

La navigation e¢st possible en toutes saisons sur 80 km
du cours inférieur, de l'embouchure au centrec minier et fores-
tier d¢ Kakamoéka, pour les embarcations dont le tirant d'eau
cst inférieur & 1,2 métre. Malheurcusement, l'estuaire est
obstrué par une barre infranchissable par les bateaux-de petit
tonnage non pontés.,

Les principaux affluents sont :

En rive gauche : la Loukouni déja citée, la Louvisie
orientale, la Louvisie occidentale, la Loutété, la N'Kenké, lea

‘Loudima, la Louvakou, la Pazi-Pazi (ou Lisamba M'Pazi), 1la
Loubomo, la N'Goma, la Mangi et la N'Tombo,

En rive droite ¢ la Bouenza, la Louali, la Loumanga,
la Louessé, la Leboulou, la N'Gokango, la N'Guessé, la M'Poulou,
la Loubanguila, la Loubetsi, la N'Tima et la Nanga.

/e
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La Bouenza ¢t la Louessé qui, avec leurs tributaires,
drainent un vaste territoire bicen arrosé, sont de loin les af-
fluents les plus importants.

La configuration actuelle du réscau hydrographique cst
le résultat d'une capture de riviere, Autrefois, lorsque la cu-
vette congolaise était recouverte par une mer intériecure fermée,

BAS. NIPA Lt L

lcs eaux de toute la région située a l'eizLée la chalne cbtiére
du Mayombé, jusque VALY, ~nor§;vers- a Nyanga, s'écoulaient

vers le sud cn dircction du Congo. Lc cours inférieur actucl :fe

appeds Kouilou n'était qu'un petit flcuve cdtier dont la vallée
recoupait les chainonsdu Mayombé paralleles au littoral., Par
érosion régressive, cette vallée s'est allongée vers l'intérieur;
les mouvements orogéniques aidant, elle a finalement atteint cel-
les de tributaires de la mer intérieure qui,dans le méme temps,
s'est vidée par la breche empruntée aujourd'hui par le cours in-
féricur du Congo. L'appel des eaux vers le Kouilou a provoqué
unc inversion du sens de 1l'écoulcment dans lc cours moyen du
Niari et dans les affluents actuels de la rive gauche qui des-
cendent du plateau des Cataractes, et les cours d'eau ainsi
captés ont rajcuni leurs vallées. Au sud, pres de la haute
Loudima, la ligne de partage des caux entre le bassin du Congo
et celui du Kouilou-Niari est restée incertainc.

B - RELIEF et GEOLOGIE du BASSIN.-

I - RELIEF.

Le relief du bassin est dans l'ensemble peu accidenté,
Les plateaux du cours supérieur culminent & la cote 800 secule-

ment, A
J¢Atf o
La vallée dw—cours moyer, de Kimbédi & Kibangou est
unc sorte de péndplaine descendant de la cote a4 la cote 70,

dans laquelle le fleuve et ses affluents se¢ sont encaissés d'unec

cingquantaine de métres & la suite du rajcunissement consécutif a

la capture du Niari par le Kouilou. Les massifs qui la bordent,
massif de Bakota au nord, pleteaux des Cataractcs, monts N'Gouéri
ct Kitoumbou au sud, nc dépassent guérﬁsgfe“métrgg. La région de

la haute valléc de la Loudima, tout au sud du bassin, & la limi~
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te du Congo Belge, n'est mlme qu'un vaste plateau marécageux
dont 1l'gltitude moycnne cest de l'ordrc de 300 métres sculement,

Le massif c8tier du Mayombé n'est rcmarguable ni par
g hauteur (800 métrcs au meximum) ni par son étenduc. Mais du
fait de¢ sa situation littorale ct dc¢ 1la disposition de¢ ses plis-
sements en chalnons paralléles & la cdte il s'est depuis toujours
opposé & la pénétration vers l'intdéricur. Lc Kouilou y creuse
unc bré&che profonde; il sc glisse cntre le Popouto (555 meétres)
ct le plateau du Soussou 400 meétrecs), contourne le Nounsi (670
métres), s'engnge dans la gorge de Sounda, passe les portes de
N'Gotou ¢t débouche & Mogne dans la plaine littorale./Celle-ci
s'étend de part et d'autre du fleuve sur 20 kilométrcs environ,
Elle est barréce au sud par un éperon de 150 métres dc¢ hauteur
détaché du Mayombé en direction de la Pointc Indienne, & Loango.

Les grandes lignes du rclief se traduiscent sur le
profil en long du fleuve (voir plan ci-joint NGO 5081). La pente
cst trés forte sur les 110 premicrs kilométres (4, Ogbmmém)..Ell%“J
c¢st faible con général dans la pénéplaine dg cours m
fleuve traverse en déerivant de nombreux méandres (pente moycnne :
0,30 mm - pente minima : 0,25 mm/m); quelques rapides (rapides
Lossiama et Dada déja cités) &nterro pent cependant sa régula-
rité, Elle augmente urs ﬁ%@ﬁﬁieur au franchissement
du Mayombé. De Kibangou (cote moycnne : 60) & l'aval de la gor-
ge de Sounda (cote moycnne : 11) le fleuve descend de 49 nmétres
cn 80 km cnviron; le profil en long (pente moycnne : 0,61 mm/m)
présente une série de discontinuités provogudes par des rapides
(plus de¢ 10) s'échelonnant sur tout lc cours et séparant des
biefs dc¢ pente modérée. Ie plus important dc ces rapides se trou-
ve au milieu dc¢ lo gorge dc Sounda (dénivelde : 2 meétres aux
basscs caux)., '

Dé¢s la sortic du llayombé, & Magne ou la maréc sc¢ fait
déja scntir, la pente s'annule pratiquement jusqu'é 1'embouchure.)!

II - GEOLOGIE.

L'cncienne appartcnance de la sjuasi-totalité du bassin
versant & la cuvette congolaisc e¢xplique en grande partie =.
structure glologiquc.

o/
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Le socle ancien de la cuvette, relevé sur les bords,
apparait & l'oucst dans le Mayombé, au nord dans les massifs ou
plateaux d'oh descendem$ la Louessé, LemBouahse—et=de=Nmrs, Les
terrains sédimentaires qui rccouvrent l'intéricur dc la cuvette
et qui sont plus ou moins métamorphisés au contact des précédents
occupent le¢s parties centrale et méridionale du bassin.

A ltextérieur de la cuvette, en bordurc de la c8te, la
plaine de Pointe-Noire et celle du bas Kouilou sont constitudes
par des formations littorales plus récenteqi/

Dans le cadrc des divisions précédcentes, lcs terrains
rencontrés, allant de l'aval vers l'amont, sont en gros les sui-
vants -

a) A partir de 1l'embouchurc, sur 50 km, des formations littoralcs
réeentes (erétacé et doctne) repriésentdées par des greés ct des
sables. L'éperon dé¢ja cité qui s'avance du Mayombé en dircc-
tion de la Pointe Indiennc est notamment constitué par des
grés rouges ferrugincux qui domnent licu & des zones d'ef-
fondremcnts et -de falaises (Gorges de Diossozlj

b) Des les premiers contreforts du Mayombd, & Magne ot aux por-
tes de N'Gotou, les rochcs cristallophylicnnes du socle géndé-
ral de la cuvette : granites, gneiss et micashistes. Dans lcs

- granites ct les gneiss, roches tres dures, lcs valldées sont
resserrées ¢t leurs versants préscntent de nombreux escarpe-
nents, Dans lcs micashistes,roches moins dures, clles sont
plus largcs et le rclief est plus mou.

Toutes ces roches sont injectdées par des filonms de
quartz souvent auriféres ct les alluvions qui en proviennent
ont 6té et sont cncore cxploitéces.

¢) Plus avant vers 1l'intériecur et sans délimifation nette avec
la série précédente, des roches moins snecicnnés ¢t moins méta-
morphisécs : quartzites, quartzophylades ct §Eistcs, qui cone-
tituent ce que les gdéologues du Congo appellent la série
gquatzo-shisteuse gque l'on rctrouve sur tous les versants in-
térieurs des moassifs de bordure de la cuvette.

La gorge de¢ Sounda scmble sc situer a l'origind de
cctte séric, dans des quartzites trés dures faisant suite &
des micashistes plus tendres.

o/o
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d) Aux terrains quartzo—shisteux font suite, dés lcs contreforts

oricntaux du Mayombdé, de puissantes formations celcaires (sé-
rie gﬁisto-calcaire). L'¢rosion superficielie et souterraine
a atteint dans cette zone une ampleur considcérable. Des pe-
tits tertres semblables & d'énormes taupiniéres ont été par
endroits détachds des massifs (Bordure de la route du Gabon
au sud du pont de Kibangou) ¢t des zones karstiqucs ont ¢té
découvertes (Bassins de la N'Guessé et de la N'Gokango).

Aux formations cqlcaires qui s'étendent trés loin vers 1l'est
et le sud du ba&sin, se superposent en allant vers l'inté-
rieur de la cuvette congolaise (vers le sud—est-Ju bassin

plus particulidrement), des roches plus récentes : grés
feldspathiqqgg micacés, souvent rougefitres, appartcnant a la
série dite shisto-gréseuse. Ccs grés sont plus durs que les
calcaires qu'ils ont protégés de 1l'érosion, de sorte quc les
régions gréseuses sont des régions de platcaux bordés de fa--.
laises qui dominent les régions calcaires surbaissées (Falai-}
ses du Plateau des Cataractcs que les affluents dec la rive
gauche franchissent par des cascades : M'Passa sur la Louvisie
orientale, Kipélé sur la Louvisic occidentale, Fouati sur la
Loutété, etce..) |

—/

C - CLIMATOLOGIE.-

a)

-
r
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Type du climat.

Le bassin versant du Kouilou-Niari est situé tout preés
de 1'Equateur, entre les paralléles 2 et 5 de latitude sud.
Cependant, son climat est déja du type "équatorial de transi-
tion" car les climats ¢équatoriaux purs ne s'observent que
dans 1'hémisphére bordal, au voisinage de 1'Equateur ther-
nique (Paralléle 4 de latitude nord approximativement).

Le climat "équatorial de transition" se caractérise
par l'existence de deux saisons de pluies alternant avec deux
saisons séches, une saison dc¢ pluies ¢t une saison séche con-
séeutives étant beaucoup plus prononcées et plus longues que
la saison de pluies ct la saison séche suivantes.
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Dang le bassin du Koujlou-Nieri, l'année se divise en :
- une grande saison de pluies, de février & juin,
- une grande saison séche, de juin a octobre,
- une petite saison de pluies, d'octobre & décembre,
- une petite saison seéche, de décembre & février,

Pluviosité.

Quelgues pluviomeétres sont actuellement observés en
divers points du bassin : Sibiti, Mouyondzi, Mindouli,

gnements fournis par les pluviométres des trois stations sui-
vantes : Madingo - Kayes, M'Vouti et Pointe-Noire, situées &
1'extérieur du bassin mais prés de la limite, peuvent &tre
considérés comne valables pour les régions de 1'intérieur
avoisinantes. (Pour situer les stations, se reporter a la
carte du bassin versant NGO 5080).

Les observations recueillies ne portent malheureuse-
ment que sur un petit nombre d'années et elles comportent de
nombreuses lacunes. Les moyennes mensuelles de quelques unes
dcs stations citées précédemment sont rassemblées dans l¢ ta-
bleau NGO 3684 ci-joint. Les moyennes annuelles correspondan-
tes y sont également indiquées. On peut noter 1'importance
inégale des saisons séches, celle de déccmbre-février étant
becaucoup moins prononcée que celle de juin-octobre.

Le tracé des isohyetes, tel que l'interprétation des
résultats disponibles actuellement permet de 1l'envisager, a
été reporté sur la carte du bassin versant NGO 5080 jointe
ci-avant. En année normale, les hauteurs varient de 1200 mm
dans le sud du bassin & 14900 mm dans le nord, car, & mesure
qu'on se rapproche de l'Equateur, leclimat devient plus hu-
mide. Les reliefs (Mayombe, Massif de Bakota) perturbent la
régularité de cette variation car ils provoquent_des accrois-
semnents locaux de la pluviosité. La hauteur moyenne;felative
a l'enscmble du bassin doit se¢ situer aux environs de 1600 mm,

Températures.

Les températures varient peu autour d'une moyenne an-
nuelle de 25°, La c8te, rafralichie par des courants froids de
1'Atlantique sud est moins chaude que l'intéricur; des tempé-



BASSIN DU KOUILOU NIARI

HAUTEURS DE PLUIES

SIBITI " Moyenne dos années  1945. 46.48-49.50-51-

J F M A M J J A S 0 N D TOTAL

140,9/ 1943 | 244 | 2798|1401 | 09 | o 16 155 | 149.7| 344,2| 2764|1787
MADINGOU ’Moyenne des annees 1940 _ 41 _46-

105.2| 108.7 | 225.7| 234.5 | 104.3 | 8.5 o | O 46 | 105.8 | 2081 | 2218 |1325.2
LOUDIMA Moyenne des années. 1939 _ 40 _49_50.51_

76.2| 921 | 178.6| 2223 | 1205 | 10,5 0 0 3.5 | 1305 | 200,1 | 2844 [1318.7
DOLISIE Moyenne des années 1935.36.37. 38.39.40.41.42.43.44.45.46

142,4| 1399 | 207,4| 2228 101..s| 3.1 '0.1 0 12,7 | s48 | 1848 | 2183 11288
POINTE.NOIRE  Moyenne des années 1935-36.37.38.30.40.41.42 43.44.45.48

1538 | 1932 | 226 | 208.7 | 90.1 2.1 o 25 (146 | 82.9 | 1551 [ 1486 1279
M VOUTI Moyenne des années 1938.39.40.41_42 43_44_51.

1534 | 140 | 2391 292 | 138.6| 7.4 28 | 10,4 | 30 | 104 | 217.5{ 240,3] 1575
KAYES Moyenne des années 1941_42_43 .44 _45_46 _

1246 97.7]188.1 | 2344 |1088| 26| 0 | 02 13.1| 897/167.9|1644]1182
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ratures inférieures & 15° y sont quelquefois obscrvées &
1'aube, pendant la grande saison seéche,

D - DEBITS.-

o) Mcsures effectuées.

Les premiéres mesures connues datent de la mission
Darnault de 1928-1929. Elles concerncnt presgue uniquenent
les débits d'étiage et ne portent gque sur les affluents. La
mission E.D.F. de 1948 a repris les mesures commencées en
1928 sur la Boucnza au voisinage dus chutes de Moukoukoulou
¢t 1l'on disposc maintcnant pour cette riviere de¢ plusiecurs
années d'observations.

Depuis 1950, 1l'étude des débits a été entreprise de
fagcon plus systématique par la scction "Hydrologie" de
1'0.R.S.0.M. (1) qui, & la demande de la mission E.E.A.E.F.,
¢t en collaboration avec cclle-ci, fait porter ses efforts sur
lcs stations les plus intéressantes pour 1'aménagement hydro-
électrique du fleuve.

Des échelles limmimétriques sont actucllement instal-
lées, observécs et en partie étalonnées sur les cours d'eau
suivants

- Bouenza & Moukoukoulow, ,

- Niari au bac de la route de Mouyondzi, juste a l'a-

mont du confluent de la Boucnza,

- Niari & Loudima,

- Niari, & Kibangou prés du pont de la route Dolisie-

Gabon,
- Kouilou & 1l'aval de la gorge de Sounda,
- Kouilou & Kakanmoéka.

Les bassins versants intéressés par ces é chelles et
les jaugeages effectuéds pour chacune d'clles sont rassemblés
dans le tableau suivant :

of

(1) Office de la Rechcrche Scientifique Outre-Mer.
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; é Bagsin Jaugeagces effectués ;
| Echelles| versant | Lecture | Débit | Débit |
l L Date ' a | mesuré spécifi que,
| . en km<e L'échelle en m3/s_‘en 1/s/km |
] ' : ; |
{ 4- 8-52 . 1,35 : 67 ; 10,80
Bouenza x 2,10 ¢ 150 | 24,80 |
| & 131- 348 | 2,19 160 | 25,80 |
Moukou- | ©+290 13- 348 | 2,33 18 | 28,70
koulou 20~ 3-48 2,48 202 l 32,60
VX 2,60 225 36,30
[Niari au | : :
b de 12| o 500 13- 2-52 1,61 212 22,80
Route de | “° 5- 8-52 | 0,77 1 7,60
Mouyondzi i : . o . : i
Niari & ! 19 2-52 | 1,68 448 18,40 |
Loudima ! 1- 8-52 | 0,91 187 i 7,60
‘ bl i e - . ‘ o
Niari E 129~ 5-53 | 0,30 430 8,85
au Pont | 119-10-53 l 0,62 535 11,00
de | 48:600 iaq_q2.53 1 1,72 1055 21,70
Kibangou | | 5- 5-54 | 2,25 | 1370 28,10 |
' : ! i !
Kouilou.éi 55. 000 } g
Sounda (1) | . !
Kouilou éz l ‘
Kakamoéka| 56.000 ; |
(2) 3 | |

Les seuls résultats utilisables pratiqucment & 1'heurc
actuclle pour les ¢tudes d'aménagement de la gorgede Sounda
sont ceux fournis par l'échclle du pont de Kibangou qui est
lue réguliérement depuis octobre 1952 et qui est la plus pro-
che dont 1l'étalonnage soit assez avarncé. En premiére approxi-
mation, les débits & Sounda pourront €tre déduits de ceux ob-
servés & Kibangou par application d'un cocfficient de majora-
tion égal au rapport dcs bassins versants, soit : '

o/

(1) Echelle installée en aofit 1954,

(2) Echelle installée cn Julllet 1954, obscrvée, mais non éta-
lonnee.
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55.000/48.600 = 1,13. L'erreur =2insi commise sera plutdt par
défaut car le bassin versant intermédiaire est un peu plus
arrosé que la moyenne & cause de son relief.,

Les débits cités dans les paragraphes suivants sont
tous relatifs & la station du pont de Kibangou. Les jaugeages
effectuds couvrent les débits de 400 & 1,400 m3/s environ.
Les hautes eaux et les crues n'ont pas encore été mesurées
car la vitesse du courant nécessite un matériel gpécial qui
n'est pas encore approvisionné, Un jaugeage pour un débit de
1'ordre de 2,000 m3/s sera tenté & la prochaine saison des
pluies (octobre-novembre 1954).

En attendant, les lectures supérieures & 2,25 m

(Q = 1.370 n3/s) ont été traduites provisoiremecnt en débits

4 1'aide d'une extrapolation de la courbe de tarage (voir
graphique NGO 5082 ci-joint). Les débits journaliers obtenus

‘en utilisant cette courbe et son prolongement sont donnés dans

les tableaux NGO 5083 1/2 ¢t 2/2 ci-joints. Les moyenncs men-
suelles et annuelles y sont également indiquées. L'origine de
1l'année hydrologique a été fixde au fer juillet, date & la-
quelle la grande saison s&che est bien établie (1).

Débits moyens annuels,

Résultats obtenus :
Année hydrologique 1952-1953
" " 1953-1954

Ces valeurs appellent les commentaires suivants :

1.200 mJ/s; soit : 24,6 1/s/im?
800 " 1] 16’4 wo_

Le débit de 1,200 m3/s scmble &tre celui d'une année
de pluviosité légércment supérieure & la normale.

Les hauteurs de pluies observées cette annde-la 2
Sibiti (1.846 mm) et & Madingou (1.491 mm) sont voisines des
hauteurs moyennes obtenues & ces mémes stations (Cf NGO 3684).

Par contre, d'apreés des renseignements verbaux, le dé-
bit de 800 m3/s gerait celui de 1l'année la plus séche obser—-

o/

(1) Les lecturcs faisant défaut & l'origine de la 1¥rc année, du

icr juillet au 25 octobre, les-débits moyens nensuels ont
é¢té estimés par comparajson avec ceux observés i Moukoukoulou-
Mouyondzi et Loudima & cette époque.
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Stotion de jougenze du ont de livansou

46e6GO kme

surfnece du Loessin versont ¢
SSébits observis en 1C52 - 1955

JLTILC L’LU‘: :J' :.&.2 ° (\"’J"D ° ..C‘J ° -‘):.‘\: o Jr.. ;Yvr. l“_l..‘v-. < ..""._:.a.i .‘L‘\rﬂ;l:;l - .”'..I J?JII;

702 1800 L1275 11215 | 1462 115562 2008 | 1460

. 5 1cco 1227 11675 11426 1366 | 222C | 1597
3 772 15045 11275 11275 1460 | 13565 | 2120 | 1366
562 | 3358 11365 | 155 |1562 1566 |=10C | 1535 |

s |~
~3
-

-

kﬁ
rd\'; -
-
\J

2020 11215 1462 11429 | 1426 2100 | 1505

6 1772 [ <655 | 11E6 [ 1568 |16CC [ 1597 | 2100 | 1275
7 GO0 | 294C | 1186 1387 J1S5C 155 | 1SuC | 1215
o 1017 11825 1 1129 | 1429 J166C | 173C izl | 157
¢ 1355 11075 | 1015 [ 1460|2666 | 1675 |40 | 1100
19 1275 | 13582 | 1275 1215 |£515 | 1575 |28 | 118

] 1045 | Sol | 1305 (1275 | 2500 148z | 2550
B 045 | 1507 | 1275|1255 | 2400 | 2140 | S
15 .37 | 1397 | 1397 1215 [19c0 | 1980 |
17 79¢ | 140t | 1215|1160 1756 [2100 |275¢
5| 745 | 1429 | 1157 |1072 | 1637 | 190 | suse

AN L te B Koy

- 0y
- 13

1
WD R

13 C3T 11275 |_©SC | 1645
17 1366 | 1245

(o]
—
-t

1375 | $o0u
22G | 2000 c37
2550 | 250 614

s | es
v

R ]
o

C
1u 16CC | 1305 |_¢
K 1397 |1637 |_9

Ch
(o)

2820 | 2506 | _C14

-t

Q

-3

N
- -— -ndy - -l
N [ oy (W

1)

Ul

e 1255 |1525 | ¢ ce4 75 | 2300 |2itl | 514
z 1215 | 1460 | &85 | 900 [1275 | 27,0 |22 790
22 1525 [ 1397 | S37 | 9537 [1492 |3274 | 2500 | 790
3 1600 | 1335 | 685 | 637 [1562 | 5227 | 2566 | T67
o : <472 | 1505 | 977 | 1397 |210C | 5556 | 266G | 767
5 446 |222¢ | 130 8u5 |1675 |1525 | 3650 | 1<0C | 745 |

26 132 |26¢1 | 1275 | 837 |3175G |146C | 336C | 175C | 745
n 438 | 1960 | 1245 | 814 |i562 |1566 |2ui1C | 1787 | 745
25 56G | 2100 1275 | 700 | 15562 |146C | 2750 | 1825 | 722

V[

»C 626 1712 | 1505 | 7¢0 1525 | 2501 | 15675 | 700
50 . 7¢6 | 1e00 | 1305 | 837 1675 | 2750 | 1525

51 722 1275 | 514 . 11460 i
orlsoe(1) sec(i)y 45¢(1) 220(1) 1356 1 163C 11052 | 1281 22356 |24

(1) Dvits noyens cciinds ioyerne aniuelle g 1204 m3/s.
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FLEUVE 1} CUILOU=IART

3tation de jougeage du Pont de Xibangou

Surface du bassin versant ¢
Débits obserwés en 1953

48,6C0 ¥ml
o .

- 1954
JUIL,| AOUT |3EPT.|OCT, [LiOVe |DEC. | JANV.|FEV, 1ars lavazd :ax | oum
1| 700 | 530 | 432 | 405 | 495 [1045 | 767 |_495 | _79¢ | 1397 | 1675 _ 700
2| 655 | 512 | 432 | 405 | 512 | 1215 | 814 | 495 | 837 |2140'| 1750 | 655
5| 655 | 512 | 432 | 405 | 530 | 1429 | 837 | 530 | 885 |2472.]|175C | 655
4 | 632 | 512 | 432 | 405 | 570 | 1525 | 837 | 570 | 937 | 2220 | 1675 |_632
5 | 632 | 512 | 432 | 405 | 700 | 1600 | 837 | 655 | 990 | 1900 | 1600 | 610
6| 632 | 495 | 432 | 405 | 964 | 1600 | 861 |_700 | 1045 | 1600 | 1397 |_590
7| 632 | _495 | 432 |_405 | 385 | 1492 |_885 | 700 |1100 | 1462 | 1305 | 590
8| 632 [ 495 | 432 | 405 | 790 | 1397 | 885 | 745 |1157 | 1535 | 1275 | 590
9| 632 | 495 | 419 | 405 | 790 | 1275 | 814 | 767 |1215 [1215 | 1275 |_570
10 |_632 | 477 |_419 [ 405 |- 767 | 1215 |- 745 |_790 |1275 | 1157 |1215 | 570
11 | 632 | 460 | 419 | 405 | 745 | 1129 | 745 |_790 |1305 | 1045 | 1215 | 550
12 | 610 | 460 | 419 | 419 | 767 | 1072 | 700 | 814 [1305 | 964 [ 1186 | 550
13 | 590 | 446 | 419 | 419 | 767 | 1072 | 700 | 837 |1305 | &85 | 1186 | 530
14 | 590 | 446 | 419 | 419 | 767 | 1129 | 655 | 837 [1215 | 837 | 1186 | 530
15 | 590 | 446 | 419 | 419 | 767 | 1129 | 610 | 837 |1215 | 800 | 1215 | 530
16 | 590 | 446 | 419 | 419 | 767 [ 1186 | 590 | 885 |1157 | 7635 | 1215 ] 512
17 | 590 | 446 | 419 | 419 | 767 | 1215 |_570 |_911 |1045 |_837 |1215 |_512
18 | 590 | 446 | 419 |_432 | 837 | 1129 | 550 |_937 |1017 |_&85 | 1215 | 495
19 | 570 | 446 | 219 | 432 | 1045 | 1100 | 530 | 861 | 990 | 990 | 1157 [_495
20 | 570 | 446 | 419 | 432 | 1045 | 1072 | 530 | 937 | 990 | 1017 | 1100 | 477
21 | 570 | 446 | 419 | 432 | 1045 [ 1045 | 610 | 964 | 990 | 1045 | 1100 | 477
22 | 570 | 446 | 419 | 432 | 1157 | 1017 | 570 | 990 |1017 | 1100 | 937 | 477
23 | 570 | 446 | 41¢ | 495 | 1335 | 937 | 550 | 990 | 964 | 1460 | 885 | 477
oa | 570 | 446 | 419 | 495 | 1335 | 885 | 550 | 937 | 937 | 1600 | 86%.|_ 477
25 | 570 | 432 | 419 | 495 | 1366 | 661 | 530 | 911 | 911 | 1460 | 861 | 477
26 | 550 | 432 | 419 | 512 | 1366 | 814 | 530 | 885 | 885 | 1275 | €57 | 46C
27 | s50 | 432 | 419 | 530 |1215 | 790 | 530 | 837 | 861 | 1397 | &14 | 460
28 | 550 | 432 | 419 | 512 |1157 | 700 | 512 | 814 | 837 | 1366 | 700 | 460
29 | 550 | 432 | 419 | 512 |1157 |_700 | _512 837 | 1525 |_700 | 460
50 | 530 |_432 | 419 | 477 |1072 |_700 | _512 837 | 1600 | 700 |_460
31 | 530 | 432 477 495 1215 760 ,
oyl 596 | 462 | 422 | 440 1 916 11116 1 657 | 801 11034 11526 11158 | 534
lioyenne annuelle 3 788 m,5/s° -
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vée depuis 1905 (observations des Péres de la Mission de
Loango). Une enquéte actucllemcnt en cours montrera jusqu'a
quel point ces rensecignements sont exacts; toujours est-il
que l'année 1953-1954 a été tres largement déficitaire; cer-
tains débits de la petite saison s&che ont été aussi faibles
que ceux de la grande saison seche précédente; les mois les
plus abondants, avril et mai, ont des moyennes de 1l'ordre de
la noitié sculecment des moyenncs correspondantes de 1952-1953.

Tablant sur une hautcur moyenne de pluies de 1.600'mm
répartie sur 1'ensemble du bassin & Kibangou (S = 48,600 km?),
le coefficient d'écoulenent, pour 1952-1953, ressort & 0,48;
Cette valeur parait un peu forte (valeur plus comrmne : 0,40);
sans doute la majoration tient-clle & une sous-cstimation de
la pluviosité moyenne car lcs hauteurs tombécs sur le nord du
bassin peuvent fort bien dépasser cn année normale les 1.900 unm
adoptés comme limite sur le dessin NGO 5080, Il n'cxiste
nalheureusement pas de rclevés qui permettent de s'en assurcr,

Débits moyens mensuels et débits journaliers.

Leurs variations sont caractéristiques du régime équa-
torial de transition,

Le plus creux de l'étiage s'observe vers le début d'oc-
tobre, & la fin de la grande saison séchc., La montée est trés
rapide en novembre; un maximum c¢st atteint dans la premidre
quinzaine de¢ ddcembre puis les eaux baissent rapidement juse-
qu'a la fin de janvier, époque de la petite saison séche.
Ellcs rcmontent un peu en février qui cst un mois de débits
irréguliers. Puis la grandc saison des pluies s'amorce avec
nars et atteint son plein en avril et mai. Sur lec débit per-
nanent de hautes caux se grcffent a cette époque des pointcs
de crucs souvent trés fortes, mais dont la durdée n'excéde pas
unc scmaine. A partir de la mi-nai, la décrue commence; elle
est trées rapide jusquc vers le 15 juin puis se ralentit pro-
gressivement donnant unc courbe de tarisscment qui tangentc
l'horizontale & la fin dc la grandc saison séche.

Etiages.

I1 n'cst pas possible d'¢nonccer de valeurs certaines
et absolues car la périodc¢ d'observations est encore trop
courte.,

o/

—
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Le plus bas débit cnregistré e¢n 1953 & la fin de la
grande saison séche et apreés une année hydrologique de plu-
viogité apparcmment moyennc est de 405 n3/s.

A la fin de¢ la saison séche actuelle (octobre 1954)
une valeur plus basse sera cuertainement attcinte & causc du
déficit cxccptionncl des saisons de pluics précédentes. Des
la fin de juillet, le niveau était dcsccendu & la limite infé-
rieure observée cn année normalc,

Crues.

Elles sont plus mal connues e¢ncorc que les étiages,
car il n'y a pas cu d'année particuliercment pluvicuse depuis
N

lc début des obscrvations et aucun jaugeage dc¢ hautes caux
n'a pu &trec fait,

Le plus haut niveau enregistré & 1l'échellc de Kibangou
corrcspondrait, si l'extrapolation de la courbe de¢ tarage cst
cxacte, & un débit dc 3.650 m3/s (25 avril 1953). Or, il nc
s'agit pas d'une montée extraordinaire, mais d'une pointe
passagére coume il s'en produit fréquemment & la saison des
pluies. Le débit de la crue annuclle scrzait donc au moins de
1'ordre de 4.000 m3/s (débit spécifique : 82 1/s/km?). Quant
4 la crue exceptionnelle, on peut espérer, compte tenu de la
régularité rclative des fleuves équatoriaux, qu'clle ne dé-
passe gudre lc double de la crue annueclle, soit 8,000 ml/s.
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CHAPITRE II

A - RESUME des TRAVAUX EFFECTUES sur le TERRAIN par la MISSION
d*ETUDES, & la DATE du 1er OCTOBRE 1954. '

B - DESCRIPTION du COURS INFERIEUR du KOUILOU-NIARI, de la GORGE
de SOUNDA et de ses ABORDS et de la PLAINE du NIARI.

A - RESUME des TRAVAUX EFFECTUES gur le TERRAIN par la MISSION
d'ETUDES, & la DATE du 1er OCTOBRE 1954.-

La Mission chargée d'étudier les possibilités d'aménage-
ments hydro-électriques du Kouilou-Niari est arrivée & Pointe-
Noire début juin 1954.

Les reconnaissances aériennes et la prospection sommai-
re de 1952 ayant montré que les sites d'aménagements les plus in-
téressants étaient situés dans la région de la gorge de Sounda,
les premidéres semaines de travail ont été consacrées & la recher-
che et & la préparation du chemin le plus commode pour atteindre
celle-ci. Pendant ce temps, le matériel nécessaire & l'exécution
des travaux de la Mission : véhicules, bateaux, appareils topo-
graphiques, matériel de campement, etc... est parvenu progressi-
vement & Pointe-Noire et son transport & pied d'oeuvre a commen-
cé aussitdt.

L'acces & la gorge de Sounda s'est révélé tout de suite
assez ardu et long; 90 kilomeétres seulement séparent en ligne
droite celle-ci de Pointe-Noire, mais pour l'atteindre, il faut
pratiquement en parcourir 150 qui exigent deux jours de voyage et
de multiples transbordements. Le seul itinéraire utilisable em-
prunte au départ la route cdtiére, sur 55 kilometres, de Pointe-
Noire & 1l'embarcaddre de Bas-Kouilou prés de l'embouchure. Il re-
monte ensuite le fleuve, sur 80 kilomeétres environ, jusqu'a
Kakamoéka, petit centre minier et forestier situé 3 la limite du
bief navigable que l'on parcourt en 6 & 8 heures avec une embar-

) [
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cation & moteur. La gorge de Sounda se trouve 13 kilom&tres plus
en cmont, dans une région mal connue et inhabitée (wvoir plus loin
croquis au 1/50.000 de la région, plan NGO 5072). Pour l'attein~
dre, la mission de 1952 était passée par la rive droite, emprun-
tant : une route forestidre (1), sur 6 kilométres cnviron, de
Kekamoéka au ruisseau Niondzi; ensuite, une piste indigéne qui
rejoint le fleuve prés du confluent de la Louba; et pour finir,
lc 1lit du Kouilou dans les parties découvertes & la saison seche,
Cet itinéraire n'a pas été retenu; le portage aurait été diffici-~
le car la piste est accidentée et le 1it est chostique; en outre,
le passage aurait été interrompu dés que les eaux auraient com-
mencé i monter.,

I'ingénieur Jacob faisant état dans son rapport d'une
piste de service ouverte par ses soins, tout le long de la rive
gauche du Kouilou, de Kakamoéka & Kitabi, pour faciliter ses le~
vés, un acces par cette voie a été recherché, la piste a été ef-
fectivement retrouvée. Abandonnée depuis de nombreuses années,
elle était couverte par la végétation et obstruée par des troncs
d'arbres; elle est cependant apparue comme le chemin le plus com-
node ¢t le plus court pour atteindre Sounda, ayant été établie de
niveau & quelques métres au-dessus du fleuve et terrassée dans la
rive sur de grandes longucurs. Aussi, son débroussaillage et sa
remise en état ont-ils été immédiatement entrepris. Elle permet
a4 1l'heure actuelle d'aller de Kakamoéka & Sounda en trois heures
de marche et elle est utilisée sur toute sa longueur pour le por-
tage des vivres et du matériel. Comme le Kouilou est accessible
aux petites embarcations jusqu'au confluent de la Mangi, les
sept premiers kilometres de la marche peuvent &tre remplacés par
un trajet en pirogué indigéne équipée d'un moteur de hors-bord.
Toutefois, la navigation est périlleuse & cause de la violence du
courant & certains passages, des affleurements rocheux trés nom-
breux aux basses caux et des ébats d'hippopotames,

L'installation d'un caapcment en bordure rive gauche du
Kouilou, prés du débouché aval de la gorge de Sounda, a sulvi

o/

(1) Route de la Société Forestiére du Niari (S.F.N.), société
propriétaire de la rive droite du Kouilou dans la région de
Kakamoéka, jusqu'au paralléle 4..
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1'ouverture de la piste Jacob et, & la fin de¢ la période d'orga-
nisation, veras le 15 juillet 1954, la reconnaissance des possibi-
lités d'aménagements a commencé.

En premiére urgence, ont ét€ recherchés les points bas
susceptibles de¢ limiter de fagon notable le reldvement du plan
d'eau que la construction d'un barragc provoquerait, et partant,
de réduire considérablcment 1'intérét du projet d'aménagement,

I1 inportait en outre de fixcer rapidement le niveau su-
péricur de¢ la rctenue afin que 1l'on puisse délimiter 1es surfaccs
noyées dans la région traversée par certains itinéraires cnvisa-
gés pour l'évacuation du mincrai de manganése de Franceville,

Pour trouver les points bas remarquatles, les lignes de
crétecs aboutissant & la gorge ont été parcourues sur plusicurs
kilometres, de part ¢t d'autre du flcuve. La prospection s'ecst
hcurtée & de grosses difficultés : absence de cartes et de pistes
d'acceés, rincontre de nombreux &a-pics et surtout couverturc fo-
restiérce trés dense masquant le¢s détails du relief et cmp@chant
toute vue d'ensemble de la topographie, L'allure générale de cet-
te dernidre s'est néanmoins précisée pcu & peu; le col le plus
bas qui ait été découvert se trouve & 1,5 kilometre de¢ la rive
gouche, juste & 1l'amont de¢ Sounda. I1 est & la cote 102,30 (1)
environ et parsilt facilement surélevable par une digue de 101& 15
nétres de hauteur. Le rclévement du plan d'ecau pourrait donc at-'
teindre au moins lo cote 115.

Des sites de barrage ont é¢té ensuite recherchds dans la
gorge c¢lle-méme. Deux emplacements ont particuliércment retenu
1'attention, mais pour que 1l'étude comparative puissc englober
tous les ouvrages dc¢ 1'aménagement (barrag:, dérivations, usines,
etc...) un levé général de la gorge, & 1l'échellc du 1/2.000, a
été entrepris. Un levé au 1/1.000 du col de la rive gauche y sera
rattaché.

Aprés la rcconnaissance de la région d¢ Sounda, celle
de la vallée du Kouilou~Niari dans les zones quc la rctenue du
barrage inonderait a été entreprise. La région dite "Plaine du

Je

)\ (

(1) Cotc rattachée au nivellement de précision.
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Niari" entre Loudima et Kibangou a été plus partioculierement pros-
pectée. Desservie par plusieurs routes, couverte en grande par-
tie par la savene et d'un relief peu accidenté, ¢llc a été rccon-
nue plus rapidement et plus facilement que la zone de 1l'aménage-
ment,

A 1l'heure actuclle reste encorc & prospecter la bordure
occidentale de la rctenue entre la M'Poulou et la Loubouna,

Les levés topographiques : nivellements de précision et
-cheninements tachéométriques inscrits au programme des travaux
sur le terrain pour pallier l'absence de cartes réguliéres, tra-
cer le profil en long du fleuve ¢t compléter par des résultats
quantitatifs la reconnaissance générale de la rctenue, ont été
entrepris dans le méme temps.

Le programme initial comprenait (1)

- Un nivellcment de précision d'une longueur totale de
250 km, rattaché au nivellement général de 1'A.E.F. existant le
long du chemin de fer Congo-Océan et de la route Dolisie-Gabon
et comportant les trongons suivants :

1°) Trongon AB partant de¢ la région du km 102 sur le chemin de
" fer ¢t rejoignant le Kouilou & Kakamoéka.

29) Trongon BD en rive gauche du Kouilou, de Kaokamoéka & la gorge
"~ de Sounda, pour déterminer les cotes du fleuve dans la région
des sites d'aménagenent.

39) Trongon BC en rive droite du Kouilou, de¢ Kakamodka & la route
" Dolisie-Gabon, prés de Kibangou.

4°) Trongon EF partant d'un point du nivellement général situé
" sur l'ancien tracé de la route Dolisie=-Gabon, 22 km ecnviron
au sud du pont de Kibangou, traversant la plaine du Niari et
rejoignant le chemin de fer prés du km 275,

o/

(1) Se reporter au croquis d'ensemble au 1/200.000 de la retenue,
NGO 5069, placé en annexe & la fin du présent dossier.
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~ Dcs chemincnents au tachdométre d'une longueur totale

de 320 km, rattachés aux nivellcrients et destinés a fournir des
points supplémentaires du profil en long du fleuve et un certain
nonbre de cotes d'altitudes dans les zones les plus remarquables
du bassin afin de déliniter les surfaces inondées, de¢ contrdler
la fermeture et d'évalucr la capacité de la rctenue,

En cours d'cxécution, des modifications ont ¢té appor-
tées & ce programme pour orienter les levés vers les zones qui
apparaissaient les plus intéressantes & rcconnaltre au fur et a
nesure de l'avanccnent des &tudes.

Le transfert de la cote de nivellenent général du km 102
4 la gorge de Sounda (troncons AB et BD du programme initial) né--
cessaire e¢n premiére urgence pour détermincr la cote de rcstitu-
tion de 1l'aménagement, et, partant, la chute réalisable compte
tenu de la cote du col rive gauche est maintcenant chose faite,
I1 a ndécessité prés de dcux nois de travail & cause de difficul-
tés considérables reuncontrées par la brigade de nivellenent au
cours de sa progression : rclief tourmenté nécessitant parfois
50 stations au kilometre, couverture forestiére trés dense, pis-
tes abandonndées & dé¢broussailler sur toute la fin du parcours.
Le Kouilou a été longé cn suivent la piste Jacob sur 13 kilome-
tres, de Kekamoéka & la gorge de Sounda. Le plian d'eau au débou-
ché aval de celle-ci a ¢té trouvé & la cote 9,54 (1) le 18 aolit
1954, Ce résultat essentiel a infirmé les hypothéses avancées
précédemment concernant le niveau de la rcstitution qui parais-
sait pouvoir atteindre la cote 25. Pour un débit d'équipement de
1.000 m3/s, il sewble & peu preés certain maintenant que la cote
11 ne sera pas dépassdie.

Le nivellcpent se poursuit actucllement sur le trongon
BC, empruntant au dipart la routc forestiére S.F.N. et au nord du
parallele 4 l'ancienne piste dite de N'Tima,

o/

(1) Cote provisoire qui scra précisée aprés lz fermeture du ni-
vellenznt en C.



Une deuxieme brigade a entrepris le cheninement tachéo-
nétrique des profils ¢n travers de la vallée prévus cntre Lioudina
et Kibangou. Le¢ profil R=R' rattaché au nivellenent général de
1'A,E.F., sur la routec Dolisie=Gabon a été levé c¢n prenier licu,.
Il a montré quc cette région était dans son cnscmble »lus ¢levde
gue supposé (voir cotes d'altitudes obtenucs sur le crogquis NGO
5069, in finec) de¢ sorte que si la rctenue était tendue & unc cote
inféricurc ou néme égale & 125, la zonc noydéc & l'amont de cc pro-
fil serait limitée & la vallée mlme du Niari, sur unc largeur de
quclgues kilométres. '

Le profil Q-Q' égalcnent rattaché au nivellenmcnt géné-
ral de 1'AE.F. a été ensuitc cxéecuté, Sur les deux premiers ticrs
du levé, 16 kn cen 5 trongons ont été trouvés au-dessous de la co-
te 115; sur le dernicr tiers un relicf d'altitude moxinum 190,50
o é%é franchi avant d'atteindre le Niari qui a ét¢ traversé T00
netres & l'aval du confluent de la Louessé. Le flcuve était & la
cote 63,72 le 2-9-54 ¢t la largeur de¢ sa vallée a l'altitude 115

o ét¢ trouviée dégale & 2.700 netres cnviron,

Le nivellencnt EF est actucllcement en cours; il a été
déplacé vers l'est par rapport au programme initial car les pro-
fils en travers qu'il doit rattacher dans la valldée du Niori, a
1'anont du profil R-R', scront bcaucoup plus courts quec prévu.
L'altitude élevde de lo partie occidentale de la vallée dans cet-
tc région (Ploinc de Dihessé), altitudc nisc ¢n évidence par lc
cheninement R-R', rend en e¢ffct inutile lc prolongencent de ces
vrofils vers l'oucste.

Lecs résultats obtenus & lz suite des reconnaissances et
des levés topographiques exdécutés & ce jour permcttent de faire un
une prenieérc description s

a) Du cours inféricur du fleuve de 1'cmbouchurc & la gorge de
Sounda, '

b) De la gorgec dec Sounda ct de¢ ses abords,

¢) De la vallée du fleuve en anont de Sounde ¢t de la plaine du
Niari, N
description qui fgit 1'objet du paragraphe suwivant.

»o/o

) (
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B - DESCRIPTION duw COURS INFERIEUR du KOUILOU-NIARI, de la GORGE

dg SOUNDA ct d¢ scs ABORDS, d¢ la VALLEE dg»ELEQ!E en AMONT
de SOUNDA et de la PLAINE du NIART.=- (1)

o) Description du cours inféricur du Kouilou-Niari.

Trois parties peuvent &trc distinguées sur le cours in-
féricur du Kouilou-Niari. Cec sont, allant vers l'anmont :

19) De 1l'enbouchure jusqu'sd M'FPilou un bief de 50 kn
cnviron dans lequel la marée se fait sentir (amplitude de 1l'or-
dre du métre). Sur 25 km, d¢ Bas-Kouilou jusqu'au confluent de
la Nanga, le 1lit se divise en plusieurs bras d'importance iné-
gale. Les rives et les 1les sont trés basses et recouvertes de
véglétation, . papyrus et palétuviers notamnent. Plus en amont,
le Kouilou coule dans un secul lit de 300 & 400 nmétres de lar-
geur. Les berges sont terreuscs et dominent le fleuve dc quel-
ques meétres seulcment., Le creux des basses eaux est atténué
par la marée et la navigation est possible toute l'année; cec-
pcndant, & narde basse cn étiage les bateaux calant 1,20 métre
passent de justcese sur des bancs de sable situés au droit du
confluent de la Nanga.

2°) De M'Pilou & Kakamodéka, un bief de 25 km dans le-
qucl 1'influcnce de la marde s'affaiblit jusqu'd s'annuler,
Les rives sont basscs jusqu'a Magne ou 1'on observe les pre-
niers affleurccents rocheux ¢t les premiers mouvcnients de ter-
rain dus aux contrcforts du Maoyombé. La vallée devient ensui-
tc plus accidentée. Large par endroits de 200 & 400 nmétres,
elle sc rétrécit considdérablenent & certains passages. Le plus
rcnarquable des rétrécisscnents est celui des "Portes de
N*'Gotou", coupure nettc d'un plissement du Mayombé, large de
50 métres sculcnent et limitée par des falaiscs rocheuses de
30 4 50 métres de hauteur (Voir photos ci-apres).

o/

(1) Pour suivre la description s reportcr aux plans NGO 5069,
NGO 5070 et NGO 5072,



Portes de N'Gotou - Vue vers I'amont

Portes de N'Gotou - Vue vers l'aval
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En amont, et jusqu'a Kakamoéka, la largeur du lit reste
inférieure & 200 métres; la vitesse du courant augmente mais
il n'y a pas & proprement parler de rapides. La navigation res-
te possible en toutes saisons, & condition d'emprunter les pas-
ses reconnues pour ¢viter les affleurements rocheux. Seul pas-
sage difficile en trés hautes eaux & cause de la rapidité du
courant, le rétrécissement de Zaoumbi, situé & quelques kilome-
tres &4 1l'amont des Portes de N'Gotou. La pente longitudinale
qui est quasi nulle dans le¢ bief inférieur est encore trés fai-
ble, surtout aux basses eaux. A Kakamoéka pour le débit d'étia-
ge de 400 m3/s le¢ plan d'eau n'est qu'ia la cote 2,70 environ.
Aux trés hautes c¢aux la pente est un peu plus notable puisqu'au
méme endroit la cote 12,60 peut &tre atteinte tandis qu'a
M'Filou, & la méme époque, le gonflement ne dépasse pas 4,50
metres.,

30) D¢ Kakamodka & la gorge de Sounda, un bief de 13
kilometres dans lequel le fleuve prend un caractére torren-
tueux. La vallée s'cnfonce dans lc Mayombé et le 1lit, coupé de
rapides et encombré de bancs rochcux, devient impraticable 2
toute navigation de quelque importancs.

Les cases europécnnes du village de Kakamoéka s'étagent
en rive droite sur un épcron qui descend jusqu'au flcuve ou il
s'interrompt sur un abrupt d'une trcntaine de métres de hauteur.
dominant un 1lit de 100 métres de¢ largeur environ. La valldée
pourrait certainement Etre barrée & cet endroit, mais on ne
pourrait pas aller trés haut (20 & 30 métres) sans complica-
tions et le relevement du plan d'eau submergerait la zone de
Sounda dans laguelle sc trouvent les possibilités d'aménagement
de loin les plus intéressantes. Tout au plus pourraip-on envi-
sager la construction d'un barrage de 5 & 7 métres de hauteur,
équipé d'une écluse afin de repousser jusqu'd Sounda la limite
amont du bief navigable.

Imnédiatement & 1l'amont de Kakamocdka, la vallée du

- Kouilou s'élargit dc nouveau (largeur variant de 150 & 300 m),
Des barres rocheuses émcrgeant aux basses eaux s'avancent dans
le 1lit et donnent lieu & des rapides. Juste & l'aval de l'une
de ces barres, en rive droite, se trouve l'embarcadére de Yoba
auquel aboutit unc route forestitre et que l'cxploitation basée

o/o
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2 Kakamodka utilise & 1l'épogque deg hautes eaux pour la mise 2
flot de¢ radeaux;

Les versants descendent vers l¢ fleuve d'une hauteur
maximum de 400 métres suivant une pente variable de 30 & 100 %.
Ils présentent souvent des escarpements qui deviennent pliis
partir du confluent de la Mombo.

N

nombreux et plus importants a
Juste & 1'amont de ce dernier, le Kouilou décrit un coude brus-
que & 1l'équerre devant une falaise massive de quartzite qui do-
mine le fleuve de 50 & 60 métres de hauteur sur 200 & 300 m de

longueur. Entre ce coude ¢t le confluent de la Mangi lec 1lit se

rétréecit au droit de deux rapides successifs dont le plus amont

dit "Rapide en triangle" est partiailiérement violent. Connais-
sant la ligne de¢s passes et disposant d'un moteur de puissance

suffisante, la remontée en pirogue est possible jusqu'ad l'aval

de ces deux rapides. Au deld, elle devient trop périlleuse

pour pouvoir se pratiqucr couramment,

A partir du confluent de la Mangi (1) ltaspect de la
vallée se modifie. Un 1lit mineur se différencie nettement du
1lit principal., La largeur de cclui-ci est un peu plus faible
qu'ad l'aval; cependant, en étiage, le¢ fleuve n'en occupe qu'une
partie; tout le débit passe dans une succession de bassins
réunis par des sillons dont la largcur n'atteint pas dix metres
en certains endroits (Voir photo ci-~apres).

Le rocher en place est visible partout dans le 1lit.
Constitué par des barres de micashiste trés feuilleté qui pen-
dent vers l'aval, il donne & 1l'affleurcment une surface tour-
mentée, hérissée d'arétes et creuséc de marmites par l'érosion,

o/o

(1) La zone étudiée par Jacob en 1887-1888 commence & ce confluent.
Son levé, effectué au tachdometre, est assez pre01s, mais ne
déborde pas le 1lit du fleuve car n'détaient considérés & cette
époque que les éléments nécessaires a4 1'étude de 1'aménagc-
ment d'une voiec navigable : largeur et profondeur des passes,
longueur et dénivelée des rapides, etc...

Les fragments de rapport retrouvés avec les lcvés dé-
crivent des sites parfaitement reconnaissables et donnent une
idée des difficultés rcncontrees a cette époque pour vivre et
progresscr dans une région qui reste aujourd'hui encore d'un
acces difficile.
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Ccrtaing renfoncencnts de la berge sont couverts par des bancs
de sable fin déposés et rcmanids par les hautes eaux. A mi-
chenin entre le confluent de la Mangi ¢t la gorge de Sounda,
le fleuve ost bordé sur unce courtc distance par des falaises
pulssantes, ac¢ 80 & 150 nmetrcs de hauteur. La falaise de la
rive gauche a ¢té cntaillde pour perncttre le passage de la
piste établie par Jacob. Cellc d¢ la rive droite ne lui fait
pas facc exactement; elle se¢ trouve ddécalde de 200 a4 300 ne-
tres vers l'anont de sorte que lc resserrcuent des rives se
préterait nal & la construction d'un barrage.

b) Description de la gzorge de Sounda ¢t de ses abords.

(Voir croquis d'cunscioblce ci-apres NGO 5070)

Parvenu devant le débouché avel de la gorge de Sounda,
en 1898, le cononel Marchand (1) couparait cclle-ci & un gi-
gantesque coup de sabre c¢ntamant sur toute sa hautcur un des
plis du Mayonbé. Dc fait, il s'agit d'un accident topographi-
que singulier unique sur tout le cours infdriecur du flcuve,

/e

(1) La aission conduitc por le coloncl Marchand pour rclier la
cOtc atlantique & la vallée du Nil a utilisé la vallée du

Kouilou come voic dc¢ pénétration.
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La vue aérienne. ci-dessous prise sulvant la dirsction
aval-amont dans l'axe du défilé donne une idée de ses propor-
tions.

Mt NIOUNVOU -

Mt CHAUVE VERS COL R.G

Y, -

NS

EOM 84 .a°3/1_ 163554, 245 _ F00_300 ™" 3B

La photographie de la page sulvante représente la gorge
vue d'un point situé au niveau du fleuve, en rive gauche, pres
du débouché.
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A 1l'amont de Sounda, pendant toute la traversde du Mayonbé,
la vallée reste encaissée comme & l'aval mais elle ne présen-
te nulle part un étranglengnt aussi prononcé.,

Long de 1.800 metres e¢nviron, le défild se termine &
chague extrénité dans des élargissenents brusques qui se rac-
cordent aux biefs supérieurs et 1nf;r1eurs par des coudes
OPPOSEs.

Au débouché aval le fleuve est & la cote 11 seulement (1)
La largeur de la gorge & ce niveau n'atteint pas 50 métres et
descend jusqu'ad 35 metres; & la cote 110 eclle est en plusieurs
cndroits inférieurc & 300 métres. Vers le milicu du défilé,
dans l'axe du plissement, les rives doninent l¢ fond d'une
hauteur de 280 uétres c¢nviron ct s'abaissent progressivement
de part et d'autre en allant vers les extrémités,

‘La rive gauche présente vers l'amont une petite éminen-
ce baptisée "Mont Chauve" dont le versant c8té gorge tombe ver-
ticalement jusqu'au fleuve, Cette éminence n'est pas tant.re-
narquable par son altitude puisqu'elle culmine & la cote 220
sculenent que par sa situation et l'absence de végitation &
son sorimet qui permettent d'embrasser largenent la topogra-
phie & 1'auont de Sounda.

L'étude géologique du site de Sounda vient d'@tre entre-
prise par un géologue du Service des Mincs de Brazzaville et
les conclusions ne sont pas encore connues. Les indications
données ci-aprés conccrnant la formation de la gorge, la na-
ture ot la structure des roches sont donc prbvisoircs.

L'accident topographique que constitue la gorge de
Sounda pourrait rdésulter d'un accident tectonique : cassure
d'un anticlinal acconpagnéc de failles et de glisscements, &
1l'égal des "cluses" juressiennes. A l'exanen, il semble tou~

o/

(1) Cote suppbsee atteinte quand le débit est de 1,000 n3/s.

Rattachés au nivellement géndral de 1'A.E,F, lcs nlveaux du
plan d'eau ¢taicnt les suivants, le 18-8-54 :

Cirque aval : 9,54 - Pied du rapide : 9,65 - Amont des
gorges : 11,65,

L (
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tcfois que cet accident soit simplenont lé consdé¢quence d'une
longue ¢rosion dont lcs traces ont disparu sur la partie
haute des rives nais restent visibles dans le bas ol l'usure
des couches n'cst pas terninde puisque subsiste dans 1'axe
du défilé un rapide de 2 metres de dénivelde au wilicu duquel
lc¢ fond rocheux du thalwez apparaflt.:

Le nouvenent des plis se suit de fagon asscz nette sur
la rive droite et les bancs de rocher constitués par une
guartzite trés durc pendent vers l'aval au ddébouché de la
gorze, s'abaissent progressivement a l'horizontale vers le
nilieu ¢t s'inclinent vers 1l'anont & 1l'origine. La néme struc-
ture s'observe sur la rive gouche de fogon un pcu moins nette
toutefois dans la partie amdont du défilé ol le Kouilou recou-
pe obliquement les couches. Lés bancs s¢’ corrcspondent trés
bien & tous les niveaux d'une rive a l'cutre sans discordan-
ces ni d¢écrochements apparents, de sorte qu'il ne senble pas
qu'il y ait lieu de rcdouter la prisence de¢ failles ou de
zoncs broydes. Dans l'axe de 1l'anticlinal, les falaises de
quartzite s'écartent un nonment de la berge et dominent des
talus d'éboulis qui descendent jusqu'au fleuve. Juste a 1'a-
nont, elles se rapprochent de¢ nouveau dans la partie la plus
étranglée du ddéfilé,

Les banes supéricurs dc quartzite ont une épaisseur
faible, un nétre aw plus, et paraissent fortcement diaclasds,
du noins au voisinage de l'affleurcucnt. Les bancs inférieurs
Porticuliercnent visibles en rive droite, dans l'axe de l'an-
ticlinal, au voisinage duquel lcur renontéc est nmaximun, sont
bcaucoup plus puissants et plus coupacts. Ils donnent lieu &
des porois de plusicurs dizaincs de néetrcs de hauteur, sans
fissures cpparcntes.

La ligne dc¢ crétes du plissecment coupé par la gorge de
Sounda e¢st sensibleient normale & celle-ci & son voisinage.
Elle préscnte des points hauts dont 1l'altitude moyennc est de
1'ordre de 300 nmetrecs et des cols dont certains sont trés pro-
noncés. IEn rive droite notamment, & 1 ko du flcuve cnviron,
clle descend brusqucenent jusque vers la cote 140 puis remonte
trés vite pour dépasser largeuent l'altitude 300 et sc perdre
dons un chaos de nmassifs ¢t de plissewents. En rive gauche,
ellc est noins accidentdée, nais étroite, sa largcur par en-
droits suffit tout justc aux pistes de gorillcs qui 1! eon-

o/
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pruntent (1). Elle restc perpendiculaire au Kouilou pendant
1.500 metres environ, puis elle tourne progressivenent vers
ltaval, devient parclléle au fleuve et rejoint celui-ci au
droit des falaises qui bordent un nonent les rives entre le
confluent de la Mangi et Sounda.

La gorge opparait ainsi bordde par deux massifs isolés.
Le nassif R.D. est nettement séparé du massif nmontagneux par
le col & 140 signalé plus haut. Le nassif R.G. dont la ligne
de crites s¢ referne sur le Kouilou ne se raccorde pas aux
reliefs inportants que l'on apergoit & 10 ou 15 kilometres du
fleuve, en direction du Mont Tiété; une large vallée dans la-
quelle coule un affluent de¢ la Mangi, la M'Bi, le limite vers
le sud-est ¢t le sud; & 1l'est, un thalweg eaprunté par un petit
ruisseau appelé Yondi qui se jette dans le Kouilou & 1l'cnont
de Sounda le sépare d'un chainon rcuarquable, le Mont Niounvou,
dont les soimets dépassent probablcuent la cote 400. Ce chal-
non ¢st purpendiculaire & la gorge dont il scimble fermer l'en-
tréc lorsqu'on 1l'observe depuis le débouché avel. Le Kouilou
contournc son cxtrénité nord avant d'aborder le coude anont du
dérilé,

La ligne de créte qui sépare le bassin de¢ la Yondi de
cclui de¢ lo M'Bi est trés basse. C'est celle qui porte le col
d'altitude critique cité au paragraphe précédent. Issuec de la-
ligne de créte principale, dite "Créte & Gorilles", clle des-
cend d'cbord brusquenent d'une centaine de nétres puis s'obais-
sc¢ lentenent jusqu'a lo cote 102,30. A son intersection avec
l'ancienne piste de Dimonika, elle est & la cote 107,70, Au
deld du point d'altitude 102,30, elle rcmonte d'zbord & 117,90
puis présentec un second col d'altitude 108,40 avont de s'éle=-
ver rapidciient c¢n dircetion de l'extréuité sud du Mont Niounvou
(2ltitude 400 environ). La partic situde au-dessous de la cote
115 comprend deux trongons d'une longueur totale de 460 netres.

Séparant les bassing aval ¢t anont de Sounda, la ligne
de crétes Yondi-M'Bi linite done, du fait de son abaissenent,
les relevoiients projetés du plan d'cau. Pour tirer narti au

/e

(1) Ellc = été appelde de ce foit "Crétc & Gorilles",
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noxinun de la possibilité de barrer la gorge de Sounda sur
une grende hauteur, il sera ccrtainenment intéressant de suré-
lever ses parties basses; nais il ne senble pas qu'on puisse

nonter au dela de la cote 115 sans développer exagéréucnt l'ou-:

vrage de ferneture. In tous cas, celui-ci sera facile & fon-
der car l'assisc cst assez large ¢t s'il est utilisé comne dé-
versoir de cruc lc¢ rocher sain néeessaire pour lcs seuils en
béton et les radiers dc¢ protcction scra trouvé tout pres de la
surface, bien que l'on sc¢ trouve dans la zonc de contact entre
quartzites ¢t nicashistes,

Les reconnaissances aériennes ont nontré qu'il n'y
avait pas d'autres points bas jusqu'd 15 kn c¢cnviron du fleuve.
Connoissant l'allure générale du relief, il scimble trés peu
probable qu'il cxistc au deld des cols par lesquels la retenue
pourrait se déverser; il faut toutcfois attendre la fin des
levés topographiques pour cn avoir la certitude.

Description de la vallde du Kouilou & 1'onont de_Sounda ¢t de

lo plaine du Niari.

Inmédiatenent & 1'auont de Sounda, la wallée du Kouilou
s'élargit présentant lc méne aspceet qu'a ltaval entre la gor-
ge ct Kakanodka. Les rapides se succeédent sur 70 km, jusqu'ou
pont de la route Dolisic~Gabon ou le flcuve est & la cote 60
environ., La forét s'déeclaircit peu & peu; les dernicrs contre-
forts du Mayonbé sont quasi dénudés, les arbres poussent seu-
lcnent le long des cours d'eau et dans le creux des thalwegs
qui descendent des lignes de crites.

Cette partic de la retenue est pratiquenent inconnue
et dépourvue de voies d'acces. BEllc nc présente d'ailleurs
qu'un intérét sccondaire; elle nc¢ fournira pas l'essenticl de
la réserve & causc de l'détroitesse relative des vallées ct
rien de notable n'y sera noyé.

Le lac renontera assez loin dans les affluents. En rive
gauchc, si la fermeture cscouptée entre Sounda et la région cde
Dinonika se vérifie, il n'y aura pas & craindre de déversencnt
vers les bossins voisins. Qucelques cotes des affluents de cot-
te rive sont d'ores ¢t déja connues, qui nettent e¢n évidence

h(
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1'61évation rapide du relief au sud-est du Kouilou. Ces cotes
ont été ddternindes, soit par lcs Travaux Publics lors de 1'é-
tude d'un tracé de route joignant Dinonika & la route du Gabon,
soit par la Mission 1954 de¢ 1l'Institut Géographique National
pour la préparation au sol de la restitution de la couverture
aéricnne. Ellcs ont été reportdées sur le croquis d!cnsenble

de¢ la retenuc (Plan NGO 5069 joint in finc).

En rive droite, les vallées de la Loubouna ¢t de la
N'Tina se rapprochent beaucoup sur la cartce de celle de la
Noumbi, pctit fleuve cbticer descendant du Mayombdé. Toutefois,
lcs cotes de thalwegs trouvées au passage du nivellcnent BC
sont rclativenment élevées (159,50 pour la Loubeuna) de sorte
que la fermeture de la retenue parait assurée dans toute cet-
te région,

Plus 2u nord, la Loubetsi, la Loubanguila, la M'Poulou
et la N'Guessé descendcnt rapidement au Kouilou (plusicurs
agscades inportantes sont signalées sur leur cours) ¢t par con-
séquent ne dcnment pas d'inguietude quant au risque de déver-
sements vers les bassins linitrophes.

Sur les deux derniercs, au passage de la route de l'an-
cienne mission de Loubetsi, les cotes barométriques suivantes
ont 4té observées :

N!'Guessé : cote 146 ~ M!'Poulou : cote 380.

A 1'anont de Kibangou, le Kouilou cppelé désormais
Niari coule dana une vaste plaine, dite plaine de Libinga.

Cette plaine s'ouvre largencnt vers le nord en direc-
tion du bassin de la iyanga dans la trouée qui prolonge la val-
lée du Niari ¢t qui appartient & une série de dépressions au-
trefois drainées par le Congo. La ligne de cré&tes séparant les
deux bassins est reletivencnt basse; & l'intersection de la
route du Gabon, pres de N'Dendé, elle est & la cote 200 seulc-
nent, cote au-dessous de laquclle clle doit probablerient des-
cendre au voisinoge des sources de la N'Gokango. Toutefois, il
ne semble pas qu'elle puisse s'abaisser jusqu'a la cote 150,
Une reconnaissancc poussée jusqu'a la N'Gokango, depuis le vil-
lage M'Bandi sur la route du Gabon, a nontré que dans cette
région le fond de la vallée était déjh & 1o cote 110 et qutil

/e
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st¢levait régulidrencent vews l'cniont en dircction de la ligne
de partage des caoux distante ¢ 30 kn.,

En raison de sa faible altitude, la plaine de Libinga
scrait en gronde partie subnergdée aprés la construction dtun
barrage & Sounda, méne si la retenue ne nontait pas au-dessus
de la cote 115. Le lac s'étendrait sur toute la région du son-
net de la boucle du Niari, s'avancant largencent au nord dans
lcs vellics de la N'Gokango ¢t de la Léboulou ¢t débordant
vers llest ¢t lc sud le profil cn travers QQ'. 4 l'ouest, cer-
tains contreforts du Mayonbé, massif de¢ Libinga pres de
Kibangou ¢t petits relicfs isolés situés au sud du Niari, a
gauche d¢ la routec Dolisie-Gabon,. devicndraicnt probablenent
des $les ou des archipels. La route serait noyée sur 23 kn
au voisinage du pont ainsi qu'au possage de plusicurs affluents
R.D. de la N'Gokango zu nord de Kibangou.

Prés du confluent de la Louessé, la vallée du Niari
change d'aspect. Allant vers 1l'amont, elle s'cncaisse entre
deux lignes de heuteurs : bordure du nmassif de Bakota en rive
droitc, suite de collines culninont & la cote 250 en rive gau-
chc. Entre ccs dernidrcs ¢t la chofne Libindou-Petit Banba
dont la route du Gabon cnprunte lc versant oceidental s'détend
unc plaine de 10 & 20 kn de¢ largeur qui prolonge vers le sud
la pleine de Libinga. L'altitude géncrale va auguentant depuis
1z cote 70 cu nord prés du Niari & la cotc 150 dans la région
dc Louwdima. L¢ point le plus bas rencontré par le profil QQ!
cst & la cote 80,44; plus au sud, l¢ point correspondant cdu
profil RR! c¢st déja & la cotc 120,90 (traversée du narigot
Loéni). La surfoce n'cst pas rigourcuscnent planc; dans le dd-
tail ¢lle présente de légers vallonnencnts : vallées tres lar-
ges enpruntées par des norigots dont le cours est incertain,
dépressions cenfoncées de quelques métres au-dessous du niveau
général ct dont le fond est occupé par des lacs ou des narais
(lecs M'Botd, Kambou, Malengué, Sinda, ctc +..). Ces ddpres-
sions sc succédent dc¢ fagon continue du nord au sud, accrédi-
tent lthypothés¢ avencée au sujcet d'un ancien 1lit du Niari,
lcquel aurait autrefois traversé la :lainc que lo chaine de
collines R.G. sépare dc¢ la vallée cctuclle.

Lo couverture forestidre cst limitée aux berges du flcu-
ve et & certoincs zones des relicfs qui bordent la plaine; la
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savane s'étend partout ailleurs.

Les possibilités de mise en valeur agricole sur lesquel-
les de gros espoirs sont fondés paraissent dans leur ensemble
& 1'abri des risques de submersion, Les zones déja cultivées :
concession Sofico & l'origine du profil RR', plantations de
la région de Loudima, sont hors d'atteinte car leur altitude
dépasse largement la cote 125. La plus grande partie de la
plaine du Niari restera cultivable puisque le lac couvrira
seulement la région nord, preés du sommet de la boucle, et la
vallée du Niari proprement dite, dans laquelle il aura une
largeur décroissant de quelques kilométres au confluent de
la Louessé & quelques centaines de metres prés de Loudima,
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CHAPITRE III

POSSIBILITES d'AMENAGEMENT de la GORGE de SOUNDA : CONSIDERATIONS

GENERALES, HAUTEUR de CHUTE REALISABLE, DEBIT TURBINABLE,
PUISSANCE et PRODUCTION d'un AMENAGEMENT-EXTENSIONS

a)

rd rd

Congidérations générales.

La gorge de Sounda réunit un ensemble de conditions
trés favorables pour la réalisation d'un aménagement hydro-
électrique de grande puissance.

| Sa situation sur le cours inférieur, non loin de 1l'em-
bouchure, permet d'utiliser les apports de la quasi totalité

" du bassin versant, 55.000 km? sur 60,000, et de bénéficier de

b)

la proximité des installations de Pointe-Noire,

Cet avantage d'ordre géographique suffirait pour la _
faire préférer & tout site équivalent situé plus en amont, Mais
le probléme ne se pose pas, les resserrements repérés entre
Sounda et Kibangou étant loin d'étre aussi propices. D'autre
part, ceux d'aval signalés dans la description du chapitre
précédent ont des rives trop basses (N'Gotou, Kakamoéka) ou
mal disposées l'une par rapport & l'autre (Falaises situées
& mi-chemin du bief Mangi-Sounda).

Hauteur de chute réalisable.

La chute naturelle entre 1l'amont et l'aval du rapide
situé vers le milieu de la gorge de Sounda est insignifiante
(2 métres aux basses eaux). Mais l'étroitesse du défilé, 1'é-
lévation des rives et la bonne qualité du rocher permettraient
d'édifier un barrage d'une hauteur largement supérieure & 100
métres. Ce barrage créerait en outre une retenue considérable
qui rendrait possible la régularisation de la yuasi totalité
des apports.

-/o
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On a vu au chapitre précédent que le rclévement du plan
d'cau dépasserait difficilement la cote 115 cn raison du eol
de la rive gauche. Pour le débit d'équipement de 1.000 m3/s
dont il sera question plus loin, le niveau du Kouilou dens le
"Grand Cirque aval", niveau qui serait celui de la restitu-
tion (1), oscillerait aux environs dec la cote 11. La hauteur
de chute brute maximum atteindrait donc 104 m. La chute effcc-
tive au cours de l'année serait un peu inférieure en valeur
moyenne & cause du marnage nécessaire pour régulariser les
apports. lalheurcusement, ce marnage est difficile & détcrmi-
ner car, faute de cartes réguliéres avec courbes de niveau,

il est impossible d'évaluer le volume de la retenuc, La capa-
cité volant requise pour moduler & 1.000 m3/s les débits de
ltannée hydrologiquc 1952-1953 ressort & 5 milliards de m>
environ,

Sous toutes réserves on peut avancer les valeurs sui-
vantes, déduites de l'impression laissée par la reconnaissan-
ce générale de la rctenue et des résultats fournis par les
premiers levés topographiques entrepris dans cectte derniére
(profils en travers RR' et QQ'):

- Surface approximative du lac, & la cote 115 :
2,000 km2, '

- Largeur moyenne du lac, & la cote 115, compte tenu
d'une longueur de remous de 230 km : 8,700 m,

- Surfacc de la section droite moyenne du prisme de
230 km de longueur dont le volume est de 5 x 109 mJ :
5 x 107 : 230 x 103 = 21.700 m2,

- Epaisseur de ce prisme 3i la section droite moyenne
est triangulaire (cas limite) :
21,700 : 200 - 5 mytres.
Le calcul précédent est évidemment trés grossier ; il
montre toutefois que si la surface du lac est bicen de 2,000 krf

a4 la cote 115, lc marnage ne saurait dépasser 5 métres environ
en année normale, Des valecurs plus fortcs permettraient d'ob-

o/o
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(1) Sauf déroctages possibles de seuils rocheux & l'aval
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tenir le cas échéant unc régularisation interannuelle.

Si l’on adopte provigoirement cette valeur, le centre
de gravité dec la tranche utile se¢ situe vers la cote 113 et la
chute brute atteint en valeur moyenne au cours de l'année 1la
hauteur de 102 métres.

Pour arrondir et tenir compte en premiére approximation
des pertes de charge dans les ouvrages d'amenée, la chute net-
te moyenne peut 8tre prise égale a : 100 metres.

Débit turbinable,

Les débits les mieux connus sont ceux observés au pont
de Kibangou depuis octobre 1952 (Voir chapitre I). Le débit
moyen annuel pour une année de pluviosité normalc telle que
1952-53% ressort a 1.200 m3/s. L'accroissement de bassin ver-
sant de Kibangou & Sounda (accroissement de 13 %) justificrait
un accroissement proportionnel du débit moyen é'considércr,et
méme davantage puisque le bassin intermédiaire est un peu plus
arrosé que la moyenne., Toutefois, l'évaporation qui se¢ produi=-
ra & la surface du lac ne scra pas négligeable. Des mesures
faites sur des plans d'cau placés dans des conditions climati-
ques analogucs (Lac Victoria notamment) ont montré quec 1l'éva-
poration annuellc pouvait atteindre 1 métre environ. Pour une
supcrficic de 2,000 km?, 2 milliards de m7 seraient donc per-
dus chaque année, correspondant & un débit permancnt de 65 nJk.

Dtautre part, il n'est pas possible d'affirmer que le
débit de 1.200 m3/s caractérise & coup sfr 1'annde moyenne;
les relevés pluviométriques disponibles & l'heure présente
pour classer l'année 1952-53 fournissent des indications mais
non des certitudes.

Jusqu'd plus ample informé, les études d'équipement et
les évaluations de production scront basées par mesure de pru=-

by

dence sur un débit moyen utilisable limité a 1.000 m3/s, va-
leur un peu supéricurc au débit qui aurait été disponible au
cours de l'année déficitaire 1953%3-54 soit

800 m3/s moye¢ns & Kibangou x 55,000/48.600 - 65 m3/s dvaporés =
846 m3/s. .

i/c
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Puissarce ¢t Production de 1'aménagcment.

Connaissant la hauteur de chute mette réalisablc en
moyenne ct lc débit turbinable en permanence, la puissance
disponible sc¢ calcule aisément

P = JJSKKLJ;T%QQ_S_lgggg = 1,333,000 CV.

Admcttant un rendement global de 0,80, la puissance
utilisable, aux bornes départ haute tension ressort &

P =0,80x 0,736 x 1.333,000 = 786,000 kW
ct la production annuelle de l'aménagemcnt atteint

786.000 x 8,760 = 6,9 milliards de kilowatthecurcs.

Extensions de l'aménagement par dérivation de la Nyanga dans
la retenue du barrage.

. On a vu au chapitre précédent que la ligne de cr@tes
séparant le bassin du Kouilou de¢ celui du fleuve voisin, la
Nyanga, était rclativement basse (entre les cotes 150 et 200)
dans la région située pres des sources de la N'Gokango non
loin de la route Dolisie-Gabon,

D'autre part, Y 15 km cnviron au nord de cette ligne
(Région du Pont de la Nyanga & Dounguila), la Nyanga coule

‘aux e¢nvirons de la cote 150, D'ou 1l'idée de la barrer pour

relever son plan d'eau ct la renvoyer par un checnal dans lc
bassin du Kouilou,

Les possibilités de réalisation seront rcconnues proe-
chainement; en admettant qu'elles sc présentent favorablement
c'est un apport moyen de 150 m3/s (1) environ qui vicndrait
augmenter le débit turbinable & Sounda et procurcrait un sup-
plément de production de 1l'ordre de 1 milliard dec kWh,

e
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(1) Le bassin versant intéressé par la dérivation a une superfi-

cie de 6,500 km2, admettant provisoircement unc hautcur de
précipitation annuecllec moyenne de 2.000 mm et un cocff%c1ent
de ruisscllement de 0,35 lc débit moyen approche 150 m

Des rclevés limnimétriques sont effectués depuis 1952 au
pont de la routec Dolisic-Gabon; des Jaugeages scront cntre-
pris trés prochaincment et permettront de vérifier rapide-
ment la valeur du débit moyen,
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CHAPITRE IV

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES dus OUVRAGES et du MATERIEL
d'un EQUIPEMENT POSSIBLE du SITE de SOUNDA

A ~ CONCEPTION d'ENSEMBLE,-

Les études relatives & 1l'équipement du site de Sounda
pour la mise en oeuvre des possibilités énoncées au chapitre
précédent (chute réalisable, débit turbinable, ete...) ne font
que commencer, 11 ne sera guere possible d'ailleurs de les pous-
ser au deld du stade d'esquisses géndérales tant que le levé
d'enscmble de la gorge ne¢ sera pas terminé,.

Deux schémas d'aménagement sont ecctuellement envisagés
qui dépendent dc¢ 1'cmplacement de barrege adopté, On a vu précé-
demnment que deux emplaccments avaicnt été reconnus
- Un c¢mplacement aval situé & 300 métres seulemcnt du débouché

de lo gorge dans une zonc resscrrée ou la pente des versants
e¢st régulieére, '

- Un cmplacement amont situé & 800 meétres environ du débouché
aval dans la partie la plus rcsserréc du défilé,

Si le barrage est construit a 1'emplacemcnt amont,

1'aménagement se congoit du typc ramassé "usine-pied de barrage"

analogue & ceux réalisés cn Métropole sur la Moycnne Dordogne
(Bort, 1'Aigle, Chastang) dons des sitcs comparables.

Si l'emplacement aval e¢st adopté la proximité du Grand
Cirque conduirait naturcllement a projeter un aménagement du
type dispcrsé barrage dans la gorge, ouvrages d'amcnée souter-
rains, usine en bordure du Grand Cirque.

Mais la longucur des conduites forcées (400 métres au
moing) poserait des problémes de régulation difficiles & résou-~
dre autrement quc par l'adoption de diameétres cxagérés ou par la

‘o/o.
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construction dc cheminées d'équilibre de dimensions prohibitives,
Les ¢tudes ultérieures montrcront jusqu'ad quel degré lo dispcr-
sion des ouvrages pourrait &tre poussée.

Il semble préférablc de s'en tenir pour l'instant, pour
1'cmplacement aval comme pour l‘emplaccment amont, & la solution
classique "usinc-pied de barrage" quitte & envisager le prolon-
gcment de lo centrale en souterrain dans l'une des rives pour
pallier le mangue de¢ place dans la gorge. Les deux conceptions
d'aménagement sont schématisées sur la vue aérienne ci-jointe.,

Dans le préscnt dossier seront sculement données qucl-
ques indications généralecs relatives aux ouvrages et au matériel
de l'une des conceptions d'aménagement : & savoir celle concer-
nant l'utilisation du site 2val. Ce choix ne préjuge en ricn du
choix définitif; son scul intérét & l'hcure actuclle cst de s'ac-
commoder davantage du manque de plans topographiques par suite
de la disposition souterrainc d‘une partie des ouvragese.

B - AMENAGEMENT du SITE AVAL.-

a) Barragc.

A 1l'cmplacement congidéré, la vallée cst large de 50 a
55 métres au niveau du flcuve (1) et de 250 métrecs & la cote
110, La rive gauche s'éleve quasi verticale sur plus de 120
metres de hauteur; la rive droite préscnte jusque vers la cote
20 une sortc de berge imprécisc de 20 meétres de largceur envi-
ron découverte aux caux basses et moyennes, puis au-dessus,
une pente qui monte au deld de la cote 120 avec de petits
décrochements provoqués par l'afflcurement des bancs de
quartzite. Chacune d'elles congtitue le versant c8té fleuve
d'un anticlinal issu de 1l'anticlinal principal coupé par la
gorge et dont la ligne de créte s'abaisse progressivcment de
la cote 300 & la cote 10 au bord du Grand Cirque aval. L'abais-
semcnt des rives impose une limite aval & la zone d'implanta-
tion du barrage; il faut non seulement que la rc¢tenue soit
fermée & lo cote 115 mais aussi que la partie supéricurc du

of e
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(1) Largeurs mesurées au moment de 1l'étiage.
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barrage trouve dans chague rive assez de masse pour s'appuyer
et assez d'étoffe pour que l'étanchéité de ses fondations soit

assurée.

Parmi les types de barrage habituels, le barrage en bé-
ton semble s!'imposer.

Pour une digue en terre, les matériaux idoines seraient
introuvables dans toute la région. Par contre, pour une digue
en enrochements, la pierre extraite de carriéere ou provenant
des fouilleg d'ouvrages ne ferait pas défaut. Cependant tout
barrage en matériaux meubles conduiraif vraisemblablement a
un prix total d'aménagement plus élevé gqu'un barrage en béton,
méme si les prix unitaires du remblai étaient tres bas. En

effet, l'emprise en plan d'une digue serait difficilement con--

ciliable avec la concentration nécessaire des ouvrages.

Les dérivations auraient une longueur excessive et de-
vraient &tre largement dimensionnées car les conséquences
d'une submersion accidentelle du chantier seraient catastro-
phiques. Enfin, l'usine serait entigérement souterraine car des
conduites forcées traversant le remblai seraient trop longues.

De tous les types de barrage en béton la volite classi-
que parait le plus indiqué. L'étroitesse de la gorge et la
bonne qualité apparente du rocher conduisent & l'adopter. Son
volume sera inférieur & 450,000 m3 alors que celui du barrage-
poids dépasserait 700.000 m>. Elle pevucttradonc de mieux uti-
liser la matieére et réduire au minimum le tonnage de ciment &
transporter, '

La vofite représentée sur le croquis NGO 5084 et sur le
plan NGO 5085 s'apparente par ses dimensions et ses formes &
quelques unes de celles construites récemment en France
(1'Aigle, Chastang, ctc..). Le parement amont est un simple
cylindre vertical de 170 m de rayon, le parement aval est une
surface de révolution de définition €lémentaire centréec sur le
- méme point que le parcment amont. L'épaisscur & chaque niveau
est telle que le taux moyen de compression des vofltes horizon-
tales ne dépasse pas 50 kg/cmzm Le couronnement conserve unc
largeur de 6,00 métres nécessaire pour la ecirculation et l'ac~
crochage des organes dc manoeuvre des vannes de garde. I1 est

o/
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aragé & la cote 119,00, ce qui procurc une revanche de 4 métres
au-dessus du niveau normal de la retenue, revanche utilisée
pour l'amortisscment des crues exceptionnclles (voir paragra-
phe c).

La dissymétrie des rives entrafne une dissymétrie pro-
noncée de l'ouvrage. Le sillon occupé par le fleuve se trouve
presqu'a l'aplomb de 1l'ancrage rive gauche en raison de la
quasi verticalité du versant. Le bloc de béton qui 1l'obture
depuis la cote la plus basse du lit (cote - 15) jusque vers la
cote des berges (cote 9 environ) constitue davantage un bouchon
"agrippé" aux parois rocheuses qu'un élément de barrage-volte.
Au-dessus et jusqu'a la cote 36, les arcs inféricurs sc trou-
vent entiérement c8té rive gauche par rapport & l'axe d'im-
plantation. Cette dissymétrie est par ailleurs intércssante;
elle permet de prolonger l'usine-pied de barrage en souterrain
dans la rive droite car la poussée des arcs inféricurs se trou-
ve légérement dévide vers l'amont évitant ainsi la zonc affai-

by

blie par la caverne creusée & proximité des appuis.

Au-dessus dc la cote 36, les voites poussent sur une
- rive massive quc n'entame aucune excavation,

I1 faut observer que lc barragc rcpréscnté sur les des-
sins (NGO 5084 et 5085) est tout-a~-fait théorique. Des formes
simples ont été volontaircment choisies mais lorsque le levé
de la gorgc sera terminé il y aura probablement lieu dec les
modifier pour les adapter davantage & la configuration des
rives et si possible les affiner,

Rien ne scra dit sur les détails de réalisation (joints,
injections, composition du béton, etec...), ce serait prématuré
buisque le projet est & peine ébauché. De toutes fagons, pour
le type d'ouvrage cnvisagé, il s'agit de techniques d'!exécu-
tion devenues tout-a-fait classiques aujourd'hui,.

b) Usine.,

1°) Nombre de groupcs.

On a vu au chapitre précédent qu'on pouvait compter
sur une puissancc disponible en permanence de 1.333.000 CV

C/.
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correspondant au débit de 1,000 m3/s sous 100 métres de chute
nette moyenne. La possibilité de dériver ultéricurcnent vers
le Kouilou les eaux du bassin supérieur de la Nyanga qui four-
nirait un débit régularisé de 150 m3/s conduit & prendre en
conpte une puissance supplémentaire de 200,000 CV, Il faut
done prévoir l'équipcment d'une puissance totale de 1,533,000 CV,
Loy prenidres études ont montré qu'il y aura intérét a
fractionner celle-ci le¢ moins possible (Gain de place, réduc-
tion du nombre des conduites forcées et de prises d'ecau, etc.).

Il semble qu'on puisse sans difficultés cxtrapoler un
peu au deld des récentes réalisations de l'industrie électro-
nécanique cn portant la puissance unitairc a 200,000 CV, puis-
sance qui sera développée par unc turbinc absorbant 167 m3/s
sous la charge nettc maximum de¢ 102,50 métres (1) avec un ren-
demcnt de 0,87, Aux bornes départ haute tension de chaque unité,
conpte tenu d'un rendcment global alternateur-transformatcur de
0,92, la puissance électriquc disponible ressortira dans ces
conditions & :

P = 0,726 x 200,000 x 0,92 = 135.000 kilowatts.

5i 1'on adopte de telles puissanccs unitaires, 1l'équi-
penient de la puissance totale disponible, compte tenu de la dé-
rivation de la Nyanga, nécessitera 7 groupes. En outre, si les
congéquences de l'arr8t accidentel d'un groupe sont jugées
trop graves (diminution de 15 % de la puissance émisc par l'a-
‘ménagecment) un groupe de réserve identique aux autres scra
Prévu,.

2°) Caractéristiques des groupcs.

il ¢st encore trop t8t pour les précisecr. Tout au plus
peut-on dire que les turbines seront du type Francis et dimen=
sionnées pour absorber 167 m3/s sous 100 metres, que la roue
aura un diametre de 6 meétres environ et que l'entraxe des grou-
pes approchera 24 m . Compte tenu des progres actuellement réa-
lisés dans la construction du matériel hydraulique, la vitesse
a4 1'entrée des bAches pourra atteindre 7 m/s ce qui autorise

o/

(1) Hauteur de chute brute maximum : 115 - 11 = 104 mdtres.



un diamétre de conduite forcée de 5,5 métres.

Toutefois pour les groupes de la centrale souterraine,
par suite de la grande longueur des ouvrages d'amenée et bien
que le FD2 des alternateurs soit considérablement augmenté au
dela des valeurs naturelles (1), la vitesse ne saurait dépas=-
ser 5,45 m/s. Les conditions forcées alimentant ces groupes
~auront en conséquence un diamgtre de 6,25 meétres.

Les vannes de sécurité (vannes papillons ou vanncs sphé-
riques) habituellement disposées & l'arrivée aux turbines pour-
ront &tre supprimées, les vannes de garde prévues a l'entrée
des conduites étant elles-mémes assez slres.

Les surpressions et les survitesses consécutives & un
déclenchement brusque total seront limitées les premieéres &
30 % et les secondes & 35 % des valeurs nominales.

'Les alternateurs tourneront & la vitesse de 107 t/m et
débiteront dircctement sur les transformateurs & raison de
deux par transformateur, la puissance unitaire de ces derniers
étant portée & 2 x 165.000 kVA = 330.000 kVA et la tension se-
condaire & 380 kilovolts (voir paragraphe c).

Le montage de telles unités sera effectué sur place dans
toute la mesure du possible afin de réduire le volume et le
poids des colis & transporter, "

30) Implantation.

L'étroitesse de la gorge simplifie le projet du barrage
nais elle complique l'implantation des groupes.

Ainsi qu'il a ¢té dit précédemment, les nécessités de
la régulation imposeront des ouvrages d'amenée trés courts.
Bien que la vitesse admise & l'entrée des biAches soit élevée
(7 m/s pour les groupes extérieurs) le diamdtre des conduites
sera déji considérable (5,50 m pour les groupes extérieurs);
or, avec cette vitesse, la longueur d'une conduite forcée de
caractéristiques uniformes, auguentée de la longueur de la
bche, ne saurait dépasser 155 métres sans que l'inertie né-

c/o
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(1) Valeur prévue : 49.500 t x m2,
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cegsaire des pidces tournantes atteigne des valeurs irréalisa-
bles. Pour unc conduitc de caractéristiques variables les lon-
gucurs et lcs scctions devront &tre telles que la somme des
produits longueurs x vitesses ne dépasse pas la limite admise
pour la conduite de¢ caractéristiques uniformes soit

155 x T = 1.085 mé/s

Le moment wvenu, il conviendra bien entendu d'étudier si
on pcut augmenter techniquement et économiqucement le diametre
de¢s conduites forcées pour éloigner l'usine du barrage ou sim-
plement améliorer les conditions de la régulation., Dans la pré-
scnte étude les données précédemment citées (diamétres des con=-
duites forcées : 5,50 métres pour les groupes extérieurs; 6 25
métres pour les groupes souterrains) seront adoptées.

En conséguence, les groupes devront &tre placés & pro-
ximité immédiate des ouvragcs de prise. La zone située au pied
méme du barrage sera ¢videmment tout indiquée. Malheurcuscment,
comme l'entraxe des groupes atteindra 24 métres environ, la
place manquera pour les loger tous. En déroctant largement la
berge rive droite on pourra & la rigueur en mcettre quatre, mais
pour en mettre davantage il faudrait agrandir délibérément la
vallée, ce qui conduirait & un cube de déblais rocheux exhorbi-
tant ¢t entrainerait unc augmentation considérable du volume
du barrage.

On peut se demander s'il ne serait pos indiqué do logor
les groupcs dans une ou deux usines extériecures étirées l'une
en face de l'autre sur chague berge & l'aval du barrage. Lteau
viendrzit aux turbines par des conduites forcées souterraines
contournant en profondeur les appuis de la vollte ¢t s'alimen-
tant pas des tours dc¢ prisc implantées sur les versants de 1la
vallée & 1'amont du barrage (Cf : aménagement Boulder Dam sur
le Colorado). Il n'y a malheurcusement pas de place sur la rive
"gauche qui tombe & pic dans lc¢ fleuve et l'alimentation des
- groupes extrémes d'une usine unique établic le long de la ber-
ge rive droite nc¢ pourrait &tre assurée dans de bonnes condi-
tions & cause de la longueur exagérée qu'auraient les conduites
d'omenée,

Une ou deux usines souterraines implantées & 1'aplomb

du barrage ou méme cen amont sous la retenue permettraicnt de
réduir¢ au minimum la longueur des ouvrages d'amenée, chague

./o
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groupe étant alimenté par un puits blindé vertical. Mais il y

aurait & résoudre des problimes d'acceés, d'étanchéité,d'exploi-

tation, ete... et le prix de revient des travaux génie civil
serait probablement élevé.

I1 reste la solution mixte figurée sur les dessins NGO
5084 et 5085. Quatre groupes sont installés & 1l'extérieur, au
pied du barrage, pour tirer parti des facilités d'icplantation
gue celui-ci procure (Restitution directe dans le 1lit du fleu-
ve, conduites forcées relativement courtes, prises d'eau por-
tées par la vofite, ete...). Les quatre autres groupes sont ali-
gnés sur le néme axe que les précédents, dans une caverne
creusée en profondeur dans la rive droite e¢t recoupant les ga=-
leries de dérivation provisoire., Cette caverne communique avec
1'usine extérieure par une galerie de grande section dans la-
quelle le pont roulant peut circuler et qui tient lieu en con-
séquence de plateforme de montage.

De telles excavations affaibliront nécessairement la
rive; la stabilité d'un barrage-poids ne s'en trouverait pas
diminuée mais celle du barrage-vollte pourrait &tre compronise.
On a vu au paragraphe a) que cette stabilité serait néanmoins
assurde car les volites inférieures, sur toute la hauteur af-
faiblie par l'excavation, ne pousseront pas dans la direction
de celle-ci. D'autre part, l'axe d'implantation des groupes a
été reporté le plus en aval possible (& 120 métres du parement
amont suivant l'axe d'inmplantation du barrage), afin que le
souterrain soit creusé dans unc région ou les efforts transuis
par les appuis seront tres atténués. De néne, les galeries de
dérivation ont été enfoncées dans la rive pour que la zonec des
contraintes maxima ne soit pas entanée,

L'alinentation des groupes souterrains se fera pas 1l'in-
termédiaire des galeries de dérivation,

En effet, lorsque lc barrage sera terminé, ces galerics
deviendront inutiles. Leur transformation en vidange de¢ fond
ne présentera pas d'intérét car, une fois pleine, la retenue
aure une capacité trop considérable (capacité de l'ordre de
50 x 109 mJ) pour que sa vidange puisse s'effcctuer dans un

e
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délai raisonnable (1), Tout au plus conviendra-til d!'équiper .
provisoirement l'une d'entre elles de vannes de restitution
pour que la vitesse de remplissage soit contrflable, au début
de la nise en eau du barrage (2).

Cet équipement ne sera pas génant par ailleurs car les
groupes ne seront certaincment pas installés tous les huit dés
l'origine.

Les dérivations transformées en conduite d'amené¢e con-
serveront leur pleine section, soit 154 w2, jusqu'a 100 métres
environ de l'axe d'implantation des groupés. A cette distance
auront été placées les vannes d'obturation (deux par galerie)
nécessaires pour permettrc la mise en eau de la retenue, Ces
vannes seront counandées depuis une plateforme de manoeuvre
établie & la cote 119, partie sur le barrage prés de l'ancrage
rive droite, partie sur la rive elle-néme, par 1l'intermédiaire
de puits verticaux revétus,

Pendant que la cuvette se remplira ou méme longtemps
apres si l'équipement de la ccntrale se fait en plusieurs éta-
pes, les conduites forcées et leurs vannes de garde seront ins-
tallées derriérc les vannes obturant les galeries de dérivation,
Chaque galerie pourra contenir deux conduites de 6,25 m de dia~
métre qui seront enrobées dans un béton de blocage; les vannes
de garde seront commandées depuis la méme plateforme et par
lt'intermédiaire du méme puits que les vannes d'obturation,

La caverne de l'usine souterraine aura été creusée dés
1'origine sur toute la longueur nécessaire pour l'installation
des groupes afin de limiter les dérdctages a4 effectuer en deu-
xiétme étape aprés la mise en eau. Toutefois les déblais n'au-
ront pas été descendus au-dessous de la cote 18,0 afin de lais-

o/

(1)

(2)

Sous réserves d'études ultérieures qui pourraient montrer l'in-
térét et la possibilité d'abaisser rapidenent de quelques mé-
tres le plan d'eau au-dessous de la limite inférieure d'uti-
lisation, pcndant une saison séche, en cours d'exploitation,

Cecl suppose bien entendu que la mise en cau comnencera en
éviage quand les apports seront inférieurs & cing ou six
cents n3/s,
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ger au-dessus des galeries de dérivation uhe certaine couver-
ture rochecuse participant & la résistance du revétement. Il
restera donc aprés la fermeture définitive des dérivations
quelques déroctages & exécuter pour réaliser les wises 4 sec-
tion nécessaires pour l'installation des groupcs et lc raccor-
derment des pertuis d'aspiration & la partie aval des galeries.,

Pour éviter des pigquages biais, les groupes voisins ali-
nentés par les deux conduites disposées cbte & cOte dans cha-
que galerie tourneront cn sens inverse.

Poste de transformation et de départ, lignes H.T.

L'éloignencnt de la centralc extérieure du picd immé-
diat du barrage laissera entrc les deux ouvrages un espace li-
bre qui convicndra tout-a-fait pour 1l'installation du postc.
La topographie des rives et dcs abords immédiats de la gorge
n'offre d'ailleurs aucune possibilité d'établir comnodénient
la platcforme nécessairec.

Une ¢tude rapide ayant montré que la tension la plus
écononique & adopter pour le transport de l'énergic jusqu'a
Pointc-Noire (1) était la tension de¢ 380 kilovolts, les trans-
formateurs de puissance seront établis pour lc rapport
15/380 kV (fréquence 50 Hz).

Il.y aura également intérét a4 disposer un seul trans-
formateur de 330,000 kVA pour deux groupes. Ce transformateur
sera composé de 3 éléments monophasés afin de diminucr le volu-
ne et le poids des colis & manipuler et dc n'immobiliser comne
matériel de rechange qu'un élcément au lieu d'un transformateur
tout entier,

Les éléments monophasés seront alignés contre le nur
long pan amont du bitinent, sur unc platcformec bétonnéc arasde

& la cote 13 et enrobant tout ou partic des conduites forcées.
Les disjoncteurs, jcux de barres, sectionncurs, départs, etc..

ws o

(4) Dans l¢ cas peu probable ou l'utilisateur principal de 1'éner-

gie s'installerait & proximité immédiate de 1l'aménagement, le
poste serait évidemment & réduire considérablcnent et les li-
gnes haut¢ tension seraient & supprimer,
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(voir schéma unifilaire ci~joint NGO 5087) trouveront une pla-
ce suffisante entre les transformateurs et le parenent aval du
barrage, lequcl scra utilisé le cas ¢é chéant pour l'ancrage des
conducteurs aéricns.

Pour évacuer sur Pointe~Noirc la puissance totalc de
1'aunénagenent (Nyanga comprise) soit : 135.000 x 7 = 950,000 ki
deux lignes hautc tcnsion 380 kV, d'un type maintcnant norma-
lisé, suffiront. Etablies tout prés dec la routc dlaccés &
1'aménagemcnt (voir paragraphe e) plus loin) clles suront une
longueur de 110 kn environ et nicessiteront & la traversde de
la forét (sur 60 km environ) une saignéec de 180 netrcs de lar-
gewr environ,

Digue de fermcture du col rive gauche,

A la cote 115,0 la longueur & barrer est de 460 métres,
A la cote 119,0 qui sera celle du couronncment des ouvrages
non déversants, elle atteint 500 metres environ,

L'utilisation du col commc évacuateur de crue parait
tout indiquée car la place fait totalement défaut dans la gor-
ge ou l'usine et les prises d'eau ont de la peine & sc loger,

En année normale il n'y aurz pas de crues a eévacuer
puisque la tranche utile de la rctenue permettra la régulari-
sation des apports; mais cette régularisation nc sera compléte
que lorsque tous les groupcs scront installés et fonctionne-
ront de¢ fagon continue. En attendant, il y aura des excédents
d'apports qui devront &tre restitués.

D'autre part, une cruc exceptionnelle (8.000 wm3/s) aysnt
échappé aux prévisions pourra survenir & la fin de la saiscn
des pluies, la retenue étant pleine. Bur les quatre métres de
revanche prévus pour les ouvrages non déversants, trois seront
sacrifiés qui fournircnt un volant amortisseur d'au moing
6 x 109 m3 représentant plus de huit jours de crue continue,
neils si 1'on veut que ce gonflement ne soit pas dépassé, il
faudra évacuer un certain débit dés que le niveau de la rete-
nue aura dépassé la cote 115,0.

Pour déterniner la czpacité d'évacuation nécessaire
beaucoup de données font encore défaut : capacité exacte de

o
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la reterue en fonction de l'altitude, loi de variation et du-
rée probables de la crue, etc... En attendant, les caractéris-
tiques arbitraires suivantes ont été donndes au déversoir rris
en coupte dans le devis de 1l'aménagement,

Type de déversoir : seuil fixe en béton avec radier
aval de protcction en béton armé

Cote d'arase : 115,0

Longucur : 350 metres

Débit naxinmum (retenue & la cote 118,0) : 3,200 nd/s.

Un tel ouvrage porte de 8 & 12 jours environ le délai
de rcmplissage de la tranche~tanpon comprise entre les niveaux
115 et 118, ce qui qui semble tres large. Toutefois si les dtu-
des ultéricures montrent que la crue exceptionnelle a des chan-
ces de durer plus longtemps, il y aura licu d'envisager un dé-
versoir dont la capacité d'évacuation soit supérieurc,

La longueur du seuil fixe en béton sera limitée par la
topographie et par les utilisctions annexes du col (1); d'au-
tre part, bien qu'il soit facile de surélever le barrage le
gonflenent nc pourra pas dépasser quelques neétres sans provo-
quer un accroissement considérable de la surface inondée par
la rctenue, Il faudra alors s'orienter vers unc bouchure mobile:
clapets, vannes toits, vannes seccteurs ou hausses surmontant
un seuil arasé i une cote inférieure & 115,0.

Travaux préparatoires.

Les travaux préparatoires scront plus difficiles & exé-
cuter que les travaux de l'aménagenent proprement dit en raisom

de lt'importance du débit et de la briéveté de la saison séche.

Pour garantir leur succés il conviendra d'équiper trés puissan-
nent le chantier dés l'origine afin que les opdrations & réa-
liser dans un tenps restreint (exécution des t@tes de dérive-
tion, coupure, batardeaux) puissent &tre mendes & bien,

I1 faudra nécessairenent dériver le Kouilou pour perret-
tre 1l'éxécution du barrage et d¢ ltusine extérieure, Quel dlbit

-/o
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(1) Etablissement du port de débarquenent des bois et du minerai

de manganése transportés sur la rctenuc,
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adopter pour dimensionner les dérivations ? I1 n'cst pas pos-
sible d'aller jusqgu'a la crue exceptionnelle de 8,000 nd/s car
les ouvrages & prévoir seraient gigantesques. Un certain ris-
que de submersion du chantier devra donc &tre cncouru. Les
études ultéricures uontreront comment l'appréecier ¢t fixeront
en conséquence la limite supérieure du débit & dériver. In at-
tendant, une valeur provisoire a ¢té adoptée, & savoir

4.000 m3/s, valeur approximative de la cruc annucllc,

Les dérivations prévucs pour faire passcr un tel débit
scront constitudes par deux galeries en chargc. Ces galerics
seront creusées toutes lcs deux dans la rive droite afin
qu'clles puissent ultérieurcment alimenter les quatre groupes
de l'usine soutcrraine (voir paragraphe relatif & 1'implanta-
tion des groupes). Leurs entrdées scront implantées assez loin
vers l'amont pour dégager largement l'emprise des ouvrages
(massif de coupure, batardeau, barrage et usine ..s)es Elles
comprendront chacune ¢

- au départ un trongon biais sur l'axe géndral de la gorge
pour gagner rapidement une zone ou la couverture rocheusc
soit suffisante;

- un alignement paralléle & la gorge jusqu'ad 1l'aval de la fu-
ture usine souterrainc et passant & l'aplomb de 1l'ancrage
rive droite du barrage;

- un aligncment oblique sur la gorge rejoignant le retour &
1'équerre de la rive droite, dans le "Grand Cirquc aval".

Elles auront les longueurs totalcs suivantes @

galerie n°® 1, la plus c¢nfoncée dans la rive : 700 métres,
galerie n® 2 : 600 metres.

Pour pecrmettre leur mise en charge et faciliter lcur
transformation ultéricurc en conduitcs d'amenée, clles seront
descendues & une cote relativement basse (cote de llaxe des
golerics = cote de l'axc des conduites forcées = 7,00 )e
Ellcs comporteront de ce fait une descenderie convergente &
1'entrée et un diffuscur & contre-pentc au débouché aval.

Elles auront chacunc unc section circulaire de 14,00 m
de diametre intéricur procurant unc surfacc d'écoulcmcnt de

of s
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154 m2. Pour anéliorcr 1'écoulcment (Vitesse pour Q==2.000:§§5:
13 m/s) et augmenter la résistance dcs parois & la pression
hydraulique elles seront revétues d'un anneau de béton armé

de 0,75 metre d'¢paisseur. La section dc l'excavation aura

donc 15,50 metres de diamétrec ¢t une surface de 188 ml,

A 1'aplomb de l'ancrage rive droite du barrage, chaque
dérivation scra équipce de deux vannes dc fermeture, du type
"a chenilles", manoeuvrables depuis la cote 119 sous la pleine
charge de la retenuc. Pour permcttre l'installation de ces
vannes la section circulaire de P 14,0 m sera abandonnée sur
quelques dizaines de métres au profit d'une section rectangu-
laire divisée cn deux pertuis de 14,50 x 5,50 par unc pile
nédiane de 2,50 neétres d'épaisseur. Ls commande de la bouchure
sc¢ fera par 1l'intcrmédiaire de puits verticaux cormmuniquant
avec la galcrie.

‘Pour éviter l'entrafnencnt dcs arbres apportéds par les
crucs, lcs entrées de galeries seront nunies soit d'une drone,
soit de gros barrecaux cspacés d'un métre environ. Au monent de
la nise en eau elles scront en outre dquipdes de grilles pré-
fabriquées en béton armé (espacement des barrcaux : 15 cnm)
puisqu'ellcs devront par la suite alimenter les groupes de
l'usin¢ souterraine.

La détermination des formes hydrauliques optima & don-
ner aux ouvrages d'entrée ¢t de sortie, & la pile intermédiai-
re et aux pertuis du vannage, justifiera. l¢ nmoment venu des
¢ssais sur modéle riéduit.

La coupure¢ du fleuve ge fera pendant une grande saison
séche lorsque le débit sera inférieur & 500 m3/s. L'ouvrage &
mettre en place dans le courant devra relever le‘plan d'eau
de pres de 4 metres pour que tout le débit emprunte les gale=-
ries de d¢rivation. Bien que la longueur & barrer soit d'une
cinquantaine de metres seulcnent et que la vitesse moyenne du
courant soit inféricurec & 1 m/s, l'opération sera délicate
car, d'une part la profondeur du lit est importante ; 15 nétres
en rioyenne, 20 nétres au plus creux, d'autre part le délai
d'exécution scra court : quatre nois au plus au bout desquels
il fzudra que l'arase supéricure de l'ouvrage approche
la cote 30 si 1l'on veut que la crue annuelle passec entiérenent

o/u
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par les d¢rivetiong. En outre, comme ces derniéres nc seront
pas prévues pour absorber la crue exceptionnelle, il faudra quo
le chantier soit protégé par un batardeau en dyr capable de
supporter un déversenent.

Le choix de la solution & adopter et de la méthode &
suivre nécessiteront des ¢tudes attentives, voire méme des
essals sur modéle rdduit. Sans préjuger du résultat de ces
¢tudes, on pecut d'orcs et déjh envisager quelqucs procédés
susceptibles d'étre pris e¢n considdération

19) Coupure classique, soit par des enrochencnts (enro-
chenents déversdés dans l'eau courante depuis un pont ou prove-
nant dircetement d'abattages massifs de la rive), soit par
élévation d'un massif de gros gabions (paquets de gabions
habitucls ou gabions-cages en profilés) mis en place avec un
blondin de grande force (20 tonnes), par couches horizontales.
Aprés l'achévenent de cette coupure et 1la construction d'un
batardeau aval, mise & sec de la zone d'inmplantation des ou-
vrages et ¢dification rapide d'unc volite-batardeau montde jus-
qu'a la cote 30 environ,

Ce procéddé permettrait vraisemblablement de mener & bien
la coupure proprenent dite, mais les délais d'exécution risque-
raient d'8tre trops longs (Ordrc de grandeur du volunme & net-
tre en place pour donner au massif une stabilité suffisante
50,000 m3).

A la fin de la coupure il restecrait probablement trop
peu de temps avant la montée des caux pour terminer la suite
des opérations. Il faudrait que la vofite-batardeau amont at-
teigne au moins le niveau supérieur de la coupure pour que la
partie ne soit pas entiérement perdue et puisse &tre reprise
aux prochaines basscs eaux.

2°) Coupure faisant office de batardeau d¢finitif et
susceptible de résister 4 unec submersion avant complet achéve-
nent . '

Parmi les solutions de ce type on peut envisager celle
déja employée qui consisterait & basculer dans le fleuve un

o/
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bloc de béton épousent la forme du lit. Mais le bloc aurait,
dans le cas présent, des dimensions considérables et la place
pour l'exécuter & l'avance sur la berge risquerait de manguer.

Une autre solution actuellement 2 1l'¢tude permettrait
unc exécution plus progressive de la coupure et du batardeau
définitif. Elle consisterait en gros & réaliser une sorte de
vollte en béton quasi immergée congtituée par des caissons en
béton armé préfabriqués, mis en place contre un cintre flot-
tant horizontal, fichés sur des poteaux en profilés puis les-
+és par du béton. Cette vofite servirait & l'accrochage de deux
rideaux de palplanches entre lesquels serait coulé le béton
nécessaire pour continuer la volite en sous-ocuvre jusqu'a la
fondation.

La construction du batardeau aval en eau norte prés du
débouché aval de la gorgc ne présentera pas de difficultés.
Toutcfois, comme il sera probablement réalisé avec des maté..
riaux meubles : gabions, enrochements terre, etc..s il faudra
courir le risque d'une ruine particlle ou compleéte consdorti-
ve & une submersion accidentelle du chanticr.

La construction de la route d'acceés & 1l'aménagcment
fera partie des travaux préparatoires; elle sera néne le pre-
nier travail & entreprendre puisqu'il faudra que le chantier
soit déja trés largement équipé au moment dc l'exécution des
galeries de dérivation, de la coupure et des batardeaux,

Parni les itinéraires possibles, le plus indiqué & l'heu-~
re actuclle emprunte la route Pointe-Noire - Brazzaville jus-
qu'au voisinage du km 50 du chenin de fer Congo-Océan, puis se
dirige vers le nord suivant un ancien tracé étudié pour le
chemin de¢ fer en 1931 (1) & la limite du Mayombé ¢t des marais
de la N'Tombo et rejoint la vallée du Kouilou quelque part
entre N'Gotou et Kakamodka. Au dela, pour gagner Sounda, on
pourra, soit suivre la berge comme  la piste Jacob quitte &
établir la plateforme ¢n corniche & certains passages €t 3
réaliser quelques ouvrages d'art, soit chercher un chemin

o/o

(1) Tracé Souvray de 1931.
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plus commode par l'intérieur (valldes de la Mangi et de la M'Bi)
pour atteindre le col rive gauche ou scrait construit un port
de débarquement en cas d'utilisation de la retenue pour le
transport de marchandises.

Si ce dernier itinéraire était adopté il faudrait pré-
voir un embranchement quelques kilométres aprés la Mangi pour
rejoindrc le Kouilou un peu avant Sounda et arriver par la ber-
ge en bordure rive gauche du "Grand Cirquec aval",

L'accés immédiat & l'usine nécessitera la construction
d'un pont enjambant le débouché aval de la gorge (portée 50 a
70 meétres) et celle d'une route excavée dans la rive droite
entre ce pont et la plateforme de¢ montage.

Les autres parties de l'aménagement scront desservies
par de simples routes de chantier,

Bien que le matériel électro-mécanique soit monté sur
place dans toute la mesurc du possible, certains colis indivi-
gibles peseront prés d'une centaine de tonnes, L'assise de la
route d'accés et les ouvrages d'art seront projetés et réalisés
en prévision du passage de telles charges.

Installations de¢ chantier. Délais d'exécution.

Les installations de chantier seront tout-a-fait classi-
ques. Le matériel & utiliser est peut-&tre d'ores et déja dis-

ponible sur certains chantiers similaires terminés en Métropole:

usines & béton, stations de¢ concassage, blondins de grande
puissance (force 20 tomnesg), etce..

La force motrice électrique nécessaire & 1'engsemble du
chantier (installations, cités, etc..) exigera une puissance
totale de 3,000 kilowatts environ. Il faudra donc installer une
centrale Diescl provisoire & moins qu'un des affluents du
Kouilou dans la région (N'Goma, Mangi, Mombi, Loulimba, etc..)
puisse fournir & bon compte et de fagon permanente la puissance
désirde.

Au point de wvue délais d'exécution, les études complé-
mentaires ¢étant supposées tcrmindes, il faut compter :

A ¢
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- Trois ans de travaux préparatoires (Route d'accés, ins-
tallations de chantier, dérivations provisoires, coupu-
re, batardeaux).

- Trois ans de travaux pour 1l'amdénagement proprement dit.

La mise en eau pourrait intervenir avant la fin des tra-
vaux, au bout de deux ans par exemple de bétonnages sur le bar-
rage et les ouvrages de prise, si tout se passe bien. Par con-
tre, les groupes ne geront pas tous commandés dés l'origine;
la dérivation de la Nyanga interviendra ultérieurcment et les
besoins en énergie seront trés certainement échelonnés dans le
temps.

|
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CHAPITRE V¥

DEVIS ESTIMATIF de 1'AMENAGEMENT

(Bases octobre 1954)
PRIX de REVIGENT de 1'ILNERGIE

Les avant-métrés de génie civil ont été établis & partir
des plans joints au présent dossier. Bjien entendu, beauncoup de
chapitres n'ont pu &tre chiffrés avec précision faute de plans
topographiques détaillés, de renseignements sur la nature du ter-
roin et d'une étude approfondie des ouvrages. Certains, tels que
la route d'accés, sont méme cntierement estimés & priori, sans
rcconnaissances ni levés. Pour couvrir ces incertitudes et tenir
compte aussi des difficultés et aléas inhérents aux travaux en
riviedre, une somme & valoir égalc & 30 % des évaluations ecst ajou-
tée & chacun des postes du devis de génie civil.

Les prix unitaires ont été choisis apres une étude com-
parative des différents marchés dc travaux passés pour les aména-
gements hydro-électriques en cours d'exécution outre-mer, toutes
apprécietions ayant été faites dans la mesure du possible pour
ténir compte du volume important des travaux et des conditions
particuliéres d'exécution. Ces prix couvrent les installations de
chantier, les cités, magasins, ateliers, bureaux, frais généraux
et bénéfices de 1l'Entrcprise.

En ce qui concerne le matériel éluctro-mécanique, le
montant des frois de transport et de douane a été ¢valué forfai-
taircment & 50 % des prix départ-usinc, en suspension de toxes.

Ce pourcentage e¢st une valeur moyenne déduitc des frais réels sup-
portés par le matériel e¢xpédié outre-mer ces derniéres anndes pour
lcs aménagements récemment terminés (Djoué, Edéa, Grandes-Chutes).

Un¢ somme & valoir variable de¢ 5 & 15 % suivant les pos-
tes a ¢té prévue pour couvrir les imprécisions gqui pourraient sub-
sister sur les prix de fourniture et tenir compte des aldéas de

o/
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transport et de montage.

Les taxes diverses & l'entréc c¢n A.E.F. ont été prises
en compte dans le devis. Il est possible que certaines dl'entre
elles soicnt supprimées ou réduites pour tout ou partie du maté-
riel, celui-ci étant considéré comme 'bien d'équipcment’. Le montant
des investisscments serait alors diminu¢ de fagon appréciablec,

D'autre part, la route d'acceés & Sounda pourrait &tre
exclue du devis de l'aménagement, son financcment étant assuré
directement par le budget propre du Territoire, au titre du plan
dt'équipcment routicer.

L'estimation a été poussée jusqu'a l'arrivée aux bornes
hautc tension du postc¢ de Pointe-Noire. Si lc client éventuel pouw
vait s'installer & proximité immédiate de 1'aménagement ¢t
sfaccommoder d'une fourniturc directe de l'énergie en basse ten-
sion, il en résulterait unc économic appréciable de l'ordre de
3,2 X 109 Frs C.F.A.

Lc devis estimatif est divisé comme suit

Chapitre 1 -~ Travaux préparatoires

Chapitre 2 - Aménagemcnt; travaux de génie civil
b

Chapitre - Aménagement; matériel électro-mécanique
Chapitre 4 - Dépenses connexes & l'aménagement

Récapitulation générale.

v (
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CHAPITRE 1

TRAVAUX PREPARATOIRES

Prix en 10° Frg CRA

- Etudes complémentaires : levés,
sondagcs, expertises, essais sur
modeles réduits, établissement des

h(

Projets, e.tc.l...'...l'...l.........l.. 150
1,2 -~ Route d'acces & 1l'aménagement - lon-
7 gucur totale 110 km : 50 déja exécu-

tés & améliorer, 60 & construire en-

tiercment. Prix de revient moyen du ‘

kilomdtre : 107 Frs CPA veveeeececceocs 1.100
1,3 - Centrale Diescl de chantier, puissaan

installée 3.000 kilowatts (1) seccosecoe 250
1,4 - Cités, bureaux et installations du

Ma%tre de 1'Oeuvre pour le chantier

et l'exploitation ....... ceecacns cscece 200

o/
L'aménagement d'unc petitc centrale hydro-électrique éventucl-

(1)

le dans %a région serait plus onérecux, de l'ordre de 400 &
500 x 10° Prs C.F.A., mais le prix de¢ rcvient de 1l'énergic
scrait plus faiblec,



1,5 - Dériyations provisoires :

1,51 - Génic civil des galeries proprement dites,

gion des puits dc¢ manocuvre des vannes

62’-

3 1'exclus~

Désignation des ouvrages
ou des travaux

‘Quantitds 'uni
' Frs

J—

Prix

faires
CPFA

Prix
totax
106 Frs CFA

e - —— —

o ——— e o e o =

e i — e " +— —— =%

1,511 - Déblais rocheux
1l'air libre, eu grandes

a

masses, pour les ouvrages
de t8te et de sortic ., mJ: 50.000

1,512 - Déblais rocheux
en gouterrzin, bon ter-
rain, attaque & pleine

section (S = 188 m2)...

1,513 -~ Béton ferraillé
dos¢ a 250 kg de ciment
par m> pour ouvrages de
téte et de sortiec &

l'air 1libre seeees.s cas

1,514 - Béton ferraillé
dosé & 300 kg de ciment
par m3‘pour rcvétements
en souterrain .s.ceceene

1,515 - Coffrages des
bétons & 1l'air libre et
coffrages ordinaires en
souterrain (piles in-
termédiaires) ceeeeeees
1,516 - Coffragecs dcs
bétons en soutcrrain
(cintres métalliques) .

1,517 ~ Acicrs a bétons
pour ouvrages & l'air
libre ¢t revétements
souterraing ceceececcos

m3

me

t

i

1250.000

50,000

17.000

55.000

1.500

30,000

4
i
i

1.500

4.000

9.000

9.500

800

2,000

1 100,000

Galeries H Génie CiVil - Total ®e s e et

. ————— .+ —— —— Y i & -

1.

75

000

270

475

110

150

2.093,6
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1,52 - Génie civil des puits de manocuvre des vannes

I aies . ‘ ' - Prix | Prix Y
§ Des;ggitégg %ggvgzzragcs ;Quantitéds: unitaires i <otaux
A « : ; Frs CFA | 106 FrsCRE:
- : : :
. ! '
- 1,521 - Déblais rocheux | i i
en Puits e.eevicesessses m3 40,000 ;  6.000 I 240 |
Y i
- 1,522 -~ Béton ferraillé, i ' |
] a 300 kg de ciment par | ! !
. m3 pour ouvrages en l i !
PULES seeeeensenssssasss M3 23,000 ; 10,000 | 230
i ‘ |
- 1,523 - Coffrages des 3 ! ’ i
bétons en puits (coffra- | % i !
265 DLANS) eveevesecasss M| 24,000 | 1.000 24
- 1,524 = Acicrs & béton . t | 700 { 100,000 i 70

Puits de manocuvre : Génie civil = Total «... 564

1,53 - Vonnes pour fermeture des galeries de dérivation

4 vannes plates type "& chenilles" section
d'obturation pour chaque vanne : |
14 mx 6 m = 84 m2 - Charge 100 m,
Poids total avec pidces fixes,
suspensions et mécanismes 3 500 x 4 = 2,000 tonnes

Fourniturc : 175.000 x 2.000 = 350 x 105 FrsCFA
Transport ¢t douane : 350 x 10° x 0,30 = 105 "
Montage ¢ 50 "

505 L

Dérivations provisoires - Récapitulation :

1,51 - Génie civil des galerics ..... 2.093,6 x 106 Frs CFA
1 ’ 52 - G‘énie CiVil dGS puitS e e e e s0 00 564 "
1,53 - Vannes de fermeture «..ceceeees 505 "

Total o 0 e 00 o9 3.162,6 ".
Arrondi & ... 3.165 x 106 Frs CFA

of s



Prix cn {0® Frs CF4

64v-

(4

1,6 - Magsif de coupure (1)

Bstimation (velcur approximative @ -

500000 m3) EEEENREEENE L X B I B R AR B RN R BA RN IR A 100
1,7 - Batardeau amont

' (Vofite en béton arasée & la cote 30 -

volume approximatif : 15,000 mJ)

Estimation ® 06 8 0 5 008 008 8 00000 e e 0 e s 0000000 150
1,8 - Batardeau aval

EStimation © 00 060 0000 00000000000 00O OCES TS 50
1,9 - Aléas et divers

30 % du montant des postes 1,51 - 1,52 -

1,6 = 1,7 et 1,8 + 15 % du poste 1,53,

soi't ..l'.I.l..l.......‘.‘.....O‘...‘..—..‘ 963

TRAVAUX PREPARATOIRES
Récapitulation
1,1 - Etudes complémentaircs ...esessesessssss 150 x 106 Prs CPA
1’2 Route d'acc‘es G O 00 00 0000 00 000 000 0 99 0 a 1.100 "
1,3 - Centrale de chantiel ...eeeeeeeeeseieees 250 "
1,4 - Cités du Maltrc de 1'0cuvre oseeeceeaeses 200 "
1’5 G'alCI‘iCS dG dérivation .o-...o.'-.-.-..c. 3.165 "_
1,6 - Massif de COUPUTE sevriveenssennsscasesss - 100 "
1’7 Batardeau amont A E N R EE R EE I I A N A ) 150 "_
1,8 - Batardeau aval ...ccieeeecesesccncsssnnn 50 u
1,9 - Aldas et AiVers .eeeeeececacecscacnsaess 963 "
Total ssecsascs ey 6.128 "
— - -
Arrondi & : | 6,200 x 109 Frs CFA |
' ' o/

(1) L'estimation a été faite dans 1'hypoth¥se d'une coupure classi-

que par gabions et enrochements.



CHAPITRE 2

AMENAGEMENT - TRAVAUX de GENIE CIVIL

Barrage principal et prises d'eau de l'usine extérieure

; T Prix | Prix
" Quantitésfunitaires | totaux
. Frs CFA | 100 Frs CFA

Désignation des ouvrages
ou des travaux

4

2,11 = Déblais rocheux en ! -
grande masse & l'asir libre i
au pied de la rive droite ;
(y compris emplacement des :
groupes 3 et 4) pour élar-
gissement de la vallée ... m3§ 300,000 1,000 300

2,12 -~ Déblais rocheux

pour fondations de la vofll-
te, en dehors de la zone ;
de déblais en grande masse m3| 50,000 1.500 75

2,13 - Béton dosé 2 275 kg
de ciment par m3 pour carps

de la volte, y compris cof- _
frages métalliques e...... m3 | 450,000 9.000

2,14 -~ Béton dosé & 325 kg
de ciment par m3 pour par-
ties d'ouvrages en béton
armé (prises d'eau de la
" centrale extérieure, cou-

ronnement) y compris cof- :
FLAZES eeiveeenneecenenases MO 10,000 | 13,000 130

2,15 - Aciers & béton .... t ! 500 100,000 50

——

4.050

!

2,16 - Injection des joints,
lames de cuivre etc.. in- !

jections de liaison béton- '
rocher et d'étanchenment §
de la fondation, |
Estimation .ecveveensecnns ; { t _ 150

Total o.oo.-n-o-.~.-o-o-o.ou-oo-o:oooaOcooo.i. 4.755




2,2 -

Usine extérieure

66,~-

-

Désignation des ouvrages
ou des travaux

T —Pwix T Trix

Quantitésfunitaires; totaux

i Frs CFA . 10% Frs CFA
| i

2k

2,21 - Déblais rocheux :
les déblais rocheux ant €té
pris en compte au poste 2,11

2,22 - Béton légeérement fer- .

raillé dosé & 275 kg de ci-

ment par m3 pour massifs des

groupes et pertuis d'aspira-
tion ® @ 0 0 000 0 &8 0 00 e v 00000 m3

2,23 - Béton dosé & 325 kg
de ciment par m3 pour par-
ties d'ouvrages en béton
armé (planchers, poutres,
cloisons, terrasses, etc.)md

2,24 - Coffrages ordi-
naires ....

¢ 0 ¢ 9 8 0% ¢ 0 v 08 PO m2
2,25 - Aciers 2 béton ... t
2,26 - Charpente métal-

lique .........l...........t

15 %
du montant des postes

2,27 - Finitions :

précédents, SOit eseeen...

Total ® 5 06 0000080000000

e e

’ |
| !
i
24,000 i 10,000 240
; B |
| |
6,000 | 13,000! 78
| o
' 4
25,000 © . 1,000 25
| 1,000 : 100.000 100
600 | 120.000 72
| . 77
o 00 ) ) L) e 00 00 592

e - e e e
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2,3 - Usine souterraine, plateforme de montage

- Trix | Prix
Deaignation des ouvrages Quantités| unitaires aux

!
5 tot
ou des travaux Frs CFA ;108 Frs CPA

—

-

- 2,31 - Déblais rocheux en | | | |
souterrain en supplément !
de ceux déja cexécutés au '
droit des galeries de déri-
vation seeievienaneioea.es m3 100,000 | 4,000 400

- 2,32 - Béton légérement
i ferraillé dosé & 275 kg de
ciment par m> pour massifs
des groupes, pertuis d'as-
piration, voltes de la

centrale ¢t de la galerie
| des batardcauX ceeeeeeeess mI| 30,000 | 11,000 330

I 2,33 - Béton de blocage | , |
des conduites forcédes dosé
4 175 kg de ciment par m3. m3 7.000 7.000 49
|- 2,34 - Béton dosé & 325kg |
de ciment par n’ pour par-

ties d'ouvrages en béton
arné (planchers, poutres,
ClOisonS, etC..) EEEEREEENN] m3' 3.500 14.000 49

i~ 2,35 - Coffrages ordinaires m% 15,000 | 1,200 18

o 2,36 - Coffragcs pour
5.500 2,200 12

700 1100.000 70

Cin'tres ® 9 0 009 0000000000000 m2

- 2,37 - Aciecrs & béton .... t

. a e et = o m—— = 1 = o -

- 2,38 - Finitions : 10 % du
montant des postes précé-

dents, soit ®evseesscsccone 88

— i ———— — -

'
i
1
.

Total ..n...--..tv......uo..l..00000-00000.00‘0 1.027
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2,4 - Platcforme du poste entre usine et barrage

s . 4 Priz — T TrLX
Déeignation des ouvrages iQuantités mnitaires | totaux
ou dews travaux Frs CPFA ! 106 Frs CEA

- 2,41 - Déblais racheur : los |
i déblais rochewx ont €té pris '
; en compte au poste 2,11

~- 2,42 - Béton en grande masse

! dosé & 150 kg de¢ cinent par
m> pour comblement partiel

i du canyon sous conduites |

forcées 1 et 2, volites et

plateforme & la cote 13, ¥y

compris coffrages «e..... m2| 45,000 5.000

225
~ 2,43 - Bétons de finition: o
| petits massifs pour maté-
. riel, scellements, cloi-
sons, armatures, etc.. 5%
du poste 2,22 ¢.eiireaans

11

e — e s ———— = ————

.auo-quou';u-fu.o.uio 256

Tota-l...l..l....l.'.lli

b aree = o




2,5 -

Total

69‘0"'
Digue de fcrmeture du col R.G.
. — Prix ~Prix
Dé¢signation %e° ouvrages Quantités i unitaires | totaux
ou des travaux | | "Prs CFA | 100FrsCFA
| ' | ]
‘- 2,51 - Déblais terreux &
|
| 1'air 1ibre ceeevesese..s mP| 50,000 600 30
2,52 ~ Déblais rocheux &
| 1'A3r 1ADIC sesessesenses @O 20,000 1,500 30
!
- 2,53 - Enrochements en
i vrac et rangés pour pare
! ties non déversantes.
ESAimation seeeeesesesses 03| 30,000 | 2,000 60
| : _
= 2,54 - Béton c¢n grandc
nasse, dosé & 250 kg de
ciment par ) pour digue
déversante, y compris |
COFETAZES eveensaaeaross M| 25,000 10,000 250
2,55 - Béton dosé & 325kg
de ciment par m3 pour
radier aval de protec-
tion, ¢n béton armé ..... md! 10.000 13,000 130
2,56 = Aciers & béton ... t 300 100,000 30

eeeneenes 530

AMENAGEENT - TRAVAUX de GENIE

CIVIL

Récapitulation

Barrage principal et prises d'eau de
1'uSine eXtéTieur veveeeeeecsasosasvaeees 4,755 x 106 Prs CFA

Usine cxtérieure .....

Usine souterraine c¢t platcforme de
mont"“é.e @ 0 & 0 0 & 0 0 ® 8 0 0 % 00 OO OO TN P e 0 1.027

Plateforme du poste entre usine ct

barragce ...

Diguce de fermeture du col R.G.

Aldas c¢t divers, 30 % du montant des
postes précédents ceieeeve..
TOtal o-o.n.oo-on 9.274

9,300 x 109 Frs CFA

Arrondi & :

592

236
530

e 2,140

#

h (
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CHAPITRE 3

AMENAGEMENT ~ MATERIEL BLECTRO-MECANIQUE

3,1 « Centrale extéricure - Centrale souterraine ct poste

i Poids Prix T Trix
Désignation du matériel ou unitaires! totaux

Nowbre | Frs CFA |106Frs CPA |

- 3,11 - Vannes dec garde des
conduites forcées

- 3,111 = Centrale extéricurc
4 vannes du typz "& chenil-: g
les", surface de la bouchurc
8x5= 40 n2, charge : 85 m.
Poids par vanne avec Sus-
pensions et mécanismes : ;
160 tonnes '

- 3,112 - Centrale souterrai-|
ne 4 vannes du type "3 che- |
nilles", surface de la bou=-
chure : 6,25x5=31,25 n?,
charge ¢ 114 m, Poids par
vanne avec suspensions et
nécanismes : 155 tonnes

Poids total des 8 vannes.. 1.260 t | 175.000 211,0
Transport e¢t taxes, 30 % . ' 63,3
Montage seeeeeeersenennces 47,0

- 3,12 ~ Conduites forcées

i = 3,121 - Contrale extérieurs
4 conduites forcées f=5,5m
longueur totale : 466 m,
charge max.:145 m, épais-
seur moy.:30 mm

- 3,122 - Centrale souter-
raine, 4 conduites forcées
$=6,25 m, longuecur totale:
303 m, charge max.:145 m,
épaisseur : 38 mnm .

=B T oo o T oA 321,3




T1e=
—¥F Poids Prix‘ Prix
Désignation du matériel l Nou unitaires tgtaux
| ombre Frs CFA [10°FrsCFA
Report .....; 321,3
Poids total des 8 conduites
avec cerces et ancrages ... 3.700 t 60,000 222,0
{ Pransport et taxes, 30 % .. 66,6
Montage eeececcess eeeesssee| 3,700 t 30.000 11,0
- 2,13 - Turbines ,
| Type : Francis, P : 200.000CV !
N s 107 t/m, Q : 166 m3/s,
Poids unitaire avec acces-
soires : 1.200 t, Nombre : 8,
Poids total seeeevcececcans eo! 9.600 t 200,000 1.920,0
Transport et taxes, 30 % ...a ‘ 576,0

' Montage eeececiicnas ceenenans 115,2

g- 3,14 - Alternateurs

' P : 165.000 kV4, N : 107 t/m, i

i U : 20 kV, Cos § : O,9,’Poidsl l
unitaire avec accessoires : | i
1.100 t, Nombre : 8,

Peoids total ..cevevieecann ] 8.800 t 250.000 | 2.200,0

i Trensport et taxes, 30 % .... ' 660,0

| Montage veeeeveeonn. Ceeeraees ' 132,0

E- 3,15 =« Transformateurs de

| puissance, 3x110,000 kVA, !

§ 20/380 kV, Nombre (pour 8 |

i groupes) 4 + 1 élément mono- ;

i phasé de rechange, | ; ‘
Prix global ..ceeneensen cenee ! 750,0
Transport ¢t taxes, 30 % o.ee. 225,0
Montage eeeeeceveccicacans oo 45,0

- 3,16 ~ Disjoncteurs 380 kV, '
Nombre ...... Ceeeeeenas vees| 6 12,5x100 75,0
Sectionneurs 380 kV, Nombre .i 8 2,5x10° ! 20,0
Transport et taxes, 30 % ¢... C i 28,5
Montage eieeceanas ceeeecsiann l Sl

A YepOrter cececccccenss . . z




T24=
Poids Prix Prix
Désignation du metériel ou unitaires | totaux
Nombre | Frs CFA 10° FrsCPA

- 3,17 - Barres 20.§%pgg§r'Iﬁiﬁ- 7'473’3

son alternatcurs-transforma-

teurs, Longueur totale ......| 1.500 n 40,000 60,0

Cellules 20 kV, Nombre ...... 8 - 5000 40,0

Appareillage de contrdle,de E

nesure et de commande, ta- " Q

bleaux ... estimation .veeees 24,0

Transport et taxes, 30 % «..o 37,2

MONEAZE sovareosnnnencnnnsnns 37,2

3,18 - Charpentc métallique

pour poste, jeux de barrcs,

VO1€S sesececoccccscscccncnne 25,0

Transport et taxes, 30 % ... 7,5

Montage eeeeeeceessccconccnns 5,0

3,19 = Ponts roulants, Force: |

300 tonnes, Portée : 21,5 m,

Nombre : 2, Poids total avec

Palonnier ....iieeeieeiioasaa 400 t 200, 000 80,0

Transport et taxes, 30 % ... 24,0

Montage eeeevieeecenccnnsnnns -16,0

3,20 - Aléas et divers (Pom-

pes, protection incendie,

traitement des huiles, équi-

pement de l'atelier, batar-

deaux, H.F., etc..) 15 % en-

viron du montant des postes

précédents, S0it s.eeieereone 1.075,0

Total l‘.... 8.904,2

h(



3,2 - Lignes haute tention 380 kV Sounda~Pointe~Noire :
' Longueur d¢ chaque ligne : 110 kn
Nombre de¢ lignecs -2
Prix de revient moyen du kilomeétre, y compris
génie civil, transport, taxes et nmontage
8 x 106 Frs C.P.A.,

soit : 8 x 106 x 110x 2 = 1,760 x 107 Prs CEL
Aléas et divers ¢ 5 % = 88 "

Total eveee 1,848 "

AMENAGEMENT ~ MATERIEL ELECTRO-MECANIQUE

Récapitulation

3,1 - Centrales et poste ...eevvevees. 8,904,2 x 109 Frs CFA
3,2 = Lignes haute tension ........... 1,848 "

10,752,2 "

r

-
Arrondi & : ! 10,8 x 109 Frs CFA
L’ ]
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CHAPITRE 4

DEPENSES CONNEXES & 1 '!'AMENAGEMENT

frais généraux de direction

¢t de chantier pendant la durée des

travaux, 5 % environ du montant des
chapitres précédents, soit *...cvveee 1,32 x 109 Prs CFA

4,2 - Frais financicrs pendant la durée

des travaux (hypothése : prétis a
3 % ¢t2lds SUT 6 ONS) seeescrcercenss 2,48 "

Chapitre 1 -
Chapitre 2 -

Chapitre

w
1

Chapitre 4 -

I'IONTANT

3,80 n

15,80 x 109 Frs CFA |

RECAPTITULATTION GENERALE

Travaux préparatoires .v..eees 6,2 x 109 Frs CFA
Aménagenent ~ Travaux de '

génic civil siieveverenccnanns 9,3 "
Anénagement - Matériel

électro-mnécanique sececsecceess 10,8 "
Dépenses connexes &

l'anénagenent cvieeceveceeseces 3,8 "

TOBAL veevevocacoooannenes eees 30,1 "

des INVESTISSEMENTS : 30,1 MILLIARDS de FRS CFA
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Dans le devis précédent, le génic civil et le matéricl
électro-mécanique du groupe destiné & utiliser les apports de la
Nyanga ont ¢été pris en compte. Par contre, les travaux nécessai-
res pour la dérivation de cette derniére (barrage et chenal) n'ont
pas été chiffrés, faute d'éléments topographigues. A

Admettant que cette dérivation intervienne seulement
dans une phase ultérieure, que le génie civil du groupe soit ce~
pendant exdécuté dées l'origine mais que le matériel électro-mécani-
que ne soit pas acheté (Vanne de garde + conduite forcée + turbi-
ne + alternateur + appareillage), l'économic réalisée ressort & :

1,1 x 107 Frs CFA

et le montant des investissements est ramené & :

fé9 x 109 Frs CFAJ

Prix de revient du kilowatt installé et du kilowattheure-an.

Tablant sur une puissance nominale installée de :
145.000 x 6 = 870.000 kilowatts (Groupe de réserve non compris),
sur une production de 6,9 x 109 kilowattheures et sur un montant
d'investissements de 29 % 109 Frs CFA, lc prix de revient du kilo-
watt installé s'éléeve & : |

f§§.4oo Frs CPA |

|

i

et ccluil du kilowatthcure-an rendu H.T. Pointe-Noire 2
[4,2 Frs CRA |

- amens g ——

Econonies réalisables sur le devis précédent.

6 ()
1°) Par prisc c¢n compte des travaux routiers 10° Frs CFA
" par le budget des Travaux Publics locaux,
au titre du plan d'équipement routicr du
territoire ....... C et et titeereee e anoe 1.100
29) Par exonération des droits et taxes sur le
'~ matériel importé dans le territoire, 15 %
environ du montant du chapitre 3 (moins
groupe Nyanga), S0it ceseeeeeneeernnscenans 1.470
Total .... 2.570

o/

i
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Conpte tenu de la réduction proportiomnelle des dépenscs
connexes & l'audnagenent, le montant des investissenents se trou-
verait ranend par ces dcononics de 29 x 107 Frs CFA & 26 x 109 Frs
CFA, ¢t les prix de revient du kilowatt installd et du kilowatt-
heure-an ressortiraicnt rcspcctivenent a |

30,000 ¢t 3,8 Frg CFA,

Andnagenent particl de lerc dtapc.

Dans l'hypothése ol une partic sculenent de la puissane-
cc disponible scrait équipée ¢n preniére ¢tape, celle fournie par
l'usine extérieurc par exenple, soit :

3 x 145,000 = 435.000 kilowatts + 1 groupc d¢ réserve, lc devis
s'établirait cormic suit (sans tenir conpte des dconomies réalisa-
bles commec nentionné précéderment)

1 = Travoux préparatoires .vieeeeeeee... 6,2 x 109 Frs CFA
2 - Aménageuent - Travaux de génie civil
(Usine souterraine partiellcnent
CXECULEE) veiirveniinriintcnninennes 8,8
3 - Anénagenent - Matéricl élcctro-
nécanique (4 groupes, 2 transforuna-
teurs, 1 lignc 380 kV) ..veveeeeeess 6,0 "
4 - Dépenses connexes 3 l'andnagenent ., 3,0 "

Total severenreeeennnnnees 24,0 x 109 Frs CFA

La production gerait approximativcment dgale & la moitid
de la production de¢ l'aménagenent terminé, soit

3,5 x 109 kilowattheures.

Les prix de revient du kilowatt installé et dw kilo-
watthcure-an s'dléveraicnt respeetivenent &

55.000 Frs CFA ¢t 6,85 Frs CFA.

N (
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CHAPITRE VI

PROGRAMME des ETUDES COMPLIMENTAIRES NECESSAIRES pour aller
jusqu'au PROJET d'EXECUTION,

UTILISATIONS ANNEXES de la RETENUE,

CONCLUSION

m—

A

«
!

b o3
1

PRCGRAMME des ETULES COMPLuMENTAIRES NECESSAIRES pour aller
usqu'au PROJET d'EXECUTION.-

Les prix de revient exposés & la fin du chapitre précé-
dent sont bas., Ils font ressortir 1'intérét des possibilités of=-
fertes par le site de Sounda : étroitesse et profondeur de la

gorge, abondance des apports et facilité de régularisation.

Bien entendu, ils doivent &tre considérés pour le mo-
ment comme des ordres de grandeur et non pas comme des résﬁltats
certains et définitifs. En effet, les levés topographigues dispo-
nibles a l'heure actuelle sont encore trop réduits pour permettre
la détermination du meilleur schéma d'aménagement et l'évaluation
précise de tous les postes du devis., Une inconnue 4'importance
subsiste concernant la géologie gui peut réserver des surprises,

bien que les apparences soient favorables.

A l'achévement de la campzgne de levés en cours (fin
1954) et aprés l'expertise géologique de la gorge, les problémes
posés par le projet des ouvrages pourront &tre serrés de plus
prés et les prix obtenus dans le présent dossier seront 4 recon-

sidérer,

Toutefois, les données recueillies seront encore insuf-
fisantes pour aller jusqufau projet d'exécution. Si 1l'on désire

of o
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poursuivre jusqu'a ce dernier, les travaux complémentaires sui-

vants deviendront nécessuires.

a)

b)

Levés détaillés, & l'échelle du I/500e¢ et du 1/200e dans la

zone de l'aménagement (gorge de Sounda et abords) et le cas
échéant sur la Nyanga & 1'emplacement des ouvrages de dériva-

tion.

Restitution de la cuvettg dans la zone d'inopndation -

les cheminements et nivellements qui aurcont été exécutés
au cours de la campggne 1954 permettront d'apprécier a guelgues
metres preés le marnage nétcessaire pour régulariser les apports.
Toutefois, pour obtenir une précision plus grande, la restitu-
tion en courbes de niveau de toute la zone d'inondation sera
nécessaire., Cette restitution'permettra en outre d4'évaluer le
temps de remplissage de la retenue,'d'apprécier la pbssibilité
d'écréter les crues et de délimiter exactement les surfaces

noyées.

La couverture aérienne par 1'1.G.N. de la zone d'inon-
dation est d'ores et déja terminée. La préparation au sol a été
effectuée au cours de la grande saison seéche 1954 dans la plai-
ne du Niari et sur la bordure orientale du Mayombé qui repré-
sentent les 2/3 au moins de la zone intéressée., Les cotes des
points reperes ont été déterminées au baromeétre seulement
toutefois, s3i une précision importante s'avérait indispensable,
les cheminements et nivellements exécutés par la mission
E.E.A.E.F. de 1954 permettraient d'établir rapidement le cane-
vas nécessaire. La prépuration sera & faire entidérement dans
la partie du Mayombé, située cntre Kakamoéka et les rivieres
M'Pasi et Loubetsi ou 1la encore les travaux topdgraphiques
effectués cette année fourniront une base de départ.

c) Sondages gux emplacements d'ouvra es retenus, en liaison avec

1'étude détaillée des roches et de la tectonigue par un géo-

logue expert en matiére d'aménagements hydroélectriques.

e
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“d) Poursuite des observatjons hvdrologigues et notamment égquipe~ .

ment d'une station de jaugeage permettant de mesurer les dé-

bits de hautes eaux et de crues.

e) Etude du tracé de la route d‘accég 4 l‘aménagement et de ce-

Jui des lignes haute tension.

Les travaux complémentaires énumérés ci-dessus exige-
ront un délai d'exécution de I8 & 24 mois, au terme duquel des

avant-projets détaillés d'aménagement pourront &tre établis.

B - UTILISATIONS ANNEXES de la RETENUE.-

1l faut noter pour terminer gue Jl'awénagement de

Sounda contribuerait au développement du territoire, non seule-

ment par le fait qu'il provoquerait 1l'installation d'importantes

industries dans la région de Pointe-Noire, mais aussi parce que la
la création d'un lac de 230 kilom&tres de longueur utilisable

pour le flottage ou la navigation faciliterait la mise en valeur

de vastes étendues :

- Riches couvertures forestieres actuellement inexploitables
faute de moyens d'évacuation des bois (Mayombé aux abords du
Kouilou et des affluents ~ Bassin de la Louesse - Massif de
Bakota entre la route Loudima-Komono et le Niari, etc...).

- Plaine dite du Niari, de Madingou & Kibangou (transport des
produits des exploitations agricoles, possibilité d'établir

des riziéres en bordure de lu retenue, etc...).

La retenue serait également utilisée pour le rétablis-
sement de certaines communications. La route Dolisie-Gabon et
la route Kibangou-Mossendjo seraient noyées sur plusieurs kilo-
métres. Si la circulation qu'elles supportent n'augmente pas
considérablement, des bacs rapides de grande capacité ne ralen-
tiraient pas le trafic de fagon sensible. Par contre, si le mi=-
nerai de manganése de PFranceville, dont les voies d'évacuation
sur Pointe-Noire sont actuellement & 1'étude, empruntait ces

o/
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routes afin d'@tre chargé sur le C.F.C.0, 2 Dglisie, le transbor-
dement d'une rive a l'autre du lac deviendrait impraticable. Il
serait alors préférable de transporter ce minerei par bateaux,
depuié l'extrémité de la route arrivant de Franceville jusqu‘au
barrage dec Sounda. Le col situé en rive gauche au voisinage de
celui-ci se préterait assez bien & 1l'installation d'un port de
débarquement &i le minerai serait repris et gagnerait Pointe-

Noire par la route d'accés a 1'aménagement.

C - CONCLUSION = . }

Tout autant que le développement de l'agriculture.dans
la vallée du Niari et que l'exploitation des richesses miniéres
sur lesquels de gros espoirs sont actueilement fondés, 1l'utili-
sation des disponibilités énergétiques du Kouilou, véritable ma-
tiere premiére, cuntribuerait & la mise en valeur du territoire
quelgque peu déshérité qu'est resté le Moyen-Congo. Les études en
cours ont confirmé jusqu'a maintenant 1'impression favorable des
reconnaissances préliminaires qui avaient révélé les possibilités
exceptionnelles du site de Sounda. Il importe donc de les pour-
suivre afin d'avoir & disposition, le moment venu, tous les élé-
ments nécessaires pour apprécier 1l'économie d'un projet d'aména-

gement et prendre une décision gquant & son exécution.

Do
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-a) P du climat =

I‘e baﬂsm Vemant du i;oumu-qum ® 9 0090000 O OO SN OO OSSO
paralléle 5 de latitude aord approximativement pour le Cameroun,
paralléle 2 de latitude nord pour 1l'Ai.l.F.

Le climat équatorial de transition est caractérisé zar
l'cxistence cde c¢sux saisons des pluies alternant anvec deux saisoas
céches de valeurs inégales., Dans le bassin du LOUILCU=iIARI, les
deux saisons des prluies présentent & pau prés la méne importance.
Le volume des précipitations de i'évrier, liars, Avril et lai est .
aettement plus iaportant que le volume des précipitations en Ccto-
ire, iovembre et Décembre, contrairement & ce que 1l'on peut obser-
ver 2u nord de l°'équateur thermique. Les deux saisons séches, oitee
sont trés différentes : la saison séche correspondant a 1'é¥é—how-
=éatx rappelle la saison séche du régime tropical par sa sévérité :
la petite saison séche en Décembre et Janvier n'est pas trés sensi-
ble o

Nous trouvcns done, daps ce bassin, les divisions sui-
vantes 3

- 1°) Une premiére szison des pluiee de i"évrier 4 Juin.
- 2°2) Une grande saison stche de Juia i Octobre.

- 5°) Une saison des pluies d*Octobre & Jécembre, plus faible
que la premiére.

= 4°) Une petite saison séche de Décembre 2 Janvier.

- b) ¥luviométrie :

00 00 000000000000 0000000900000 00RCecssvRotosOtectsconcoOnNNoeS

- ¢) Iempératures et humiditd relative :

Les températures varient assez peu autour d'une woyenne
annuelle de 25 ° ; la c8te, rafrafchie par des courants d'air froid
de 1'ATLANTIQUE SUD, est moins chaude que 1l'intérieur. D'autre
part, le (AYOMBE est relativement frais avec une température



aoyenne de l'ordre de 24°. Vers le sora, les températures zugmen-~
tent : 25 et 26° (pour l'extréne .iord).

Les variations saisonnitres sont assez peu aarquées § le
maximun se produit en siars, en rpleine saison des pluies, contraire.
aent 2 1l'hénisphére Jord ¢ magximum journalier : 31,5 & 33° ; ninie
aum ¢ 22 4 23° suivant les diverses parties du bassin.

Le mininun annuel qui coincide avec le plus faible écart
Jdiurne est observé en pleine saison seche, soit en Juillet. Les
températures maxima journaliiéres varient de 26 a 289 et les ten-
pératures :inina de 17 & 20°. Sien entendu, maxiza et ninima abso-
ius présentent des ccarts plus délevés.

L'¢écart diurne varie, pour une néme station, en moyenne
de 7° en caicon seche &4 984° su mois de siars. Cet ccart diminue ver:
le ilora, augaente vers le Cud ct cans les régions montagneuses.

On voit que le contraste ue Lempératures n'est pas tros
srand, ce guil conduira a des c¢vaporations diurnes et nocturnes
10ins contrastdées que dans le reégime tropical pur.

L'hunidité relative varie assez peu au cours de l'annde |
er particulier, la grande saiscn séche ne correspond pas & uae trés
grande différence avece la (rande scisor des rluies. an effet, a
DOLISIE, par exemple, l'¢vapcration reiative wabie de 57 & 9C <i en
duillet, alors que les mmidités relatives minima et aaxima, en
p%eine saison des pluies, cn jvril, sont respectivement de 59 et
95 e

Les humidités relutives uinima et maxima augaenteat en
nontant vers le iord, en uéme tezps aue les veriations de 1'huzidi.
%€ relative uinima devienneut beaucoup »lus faibles. a «GUILA,
elles varient de 67 & 74 #? L Ol PO A G K gl
'\.fc\u,j\“\_,;_ " Soo .
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- ) wenoration

La forme da lt'ivaporation qui intirenss agsentiellc.ocnt
1c pprojet, cot l'lvaroration sur les nnyoes o'cau lidbre.

Le meillzur Ingtrument pour Jlderuinor 1z houteur ¢'oan
annuelle dverordée dans ces conditions, ¢st le vae Cvaporatcire.
Cet eppareil ntayant <66 installé tue deruis suelquos semnines,
nta pas nu fournir cncore Ges réaultats valobles. . alg il cst DOG=
aible dvobtenir des valours seé&e cshrrochces nor le calcul ot ('u~
tilizer les observcations faites sur dos bacs our des elimnts pas
trop dilféronts.

Jos calcula effectucs pnr la formule de I“H.AIl ont on
tr¢ e l'évororation totale annuelle o LiUCTCLIWIIID Stoit de
lm '%‘70 .

La compqraisen entre toupdrotures ot 'unmidité relative
corresponGont S ILLOTCLWILIE ot au 3assin du ITI'RI —montre auton
doit rotrcouver un chiffye du ~8me ordre.

‘Tousefolis ltutilisntion de 1z formile de TR wour le
czlcul Jd8 1ltéva oration & l1la surfaec deg réservoirs cst 2scges 3ice
cutaoble,

Jas obecoryations ont Cte fuites deruls v oum Atun rn Tong
la vallée ‘u .T:KY ; ANLENICIA avee un cyele du Lempératurcs
assez voisin ¢t ane huniiité rclative nziterent ~lus fnible,

Lo bne ™ o1orado" o indi~ué environ 1m GC poar con, ce nui
correszondrait ;vut-Ctrc & 1im .5 pour lcs conditions du [CUIL.-U.
‘als, pour obtenir 1'¢vaporation & le surf2ce dtun riservoalr dont
le »len dtecu oot suppose constong, il f~ub ndmeitre un cortain
"orffic*‘nt dtabasteront sorresuondnnt ou cnonceont Jde elinut
cr¢é nar le 11t rdéservoir.

T'ous savong ~ue g1 le bac colorado = ¢bé cenvenebloiant
installe, ce coefxiclont est faible. .=2i1s 1.8 expiériences frites
cu volsinoge du Lac ICHAD ont WOBtrb autll ntétait pas négligeable.

iious pourziens sdopter un ccefficient de ¢C , ce -ui
nous conduirait & lm 3C.

I eat & noter aue le maxirum dfCvarorntion se nroduire
cn onlson chouda ctoct=d=dlre en “vrile al <t le dniomum pend:nt
1thiver cugtral, clost-d-dire pendont 1o gponde zaison s-che.

.
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e faibt un pou paradoxal = bien <ié is en dvldcnce
rar les cbudes faltes o il
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