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Une convention passée avec Monsieur le Directeur des
Travaux Publics du Congo, sous le n°® 35/C/64/K, et financée par
le FAC, charge 1'ORSTOM d'une étude portant sur les caractéristi-
ques du ruissellement des bassins et des régimes des cours d'eau
de la région traversée par la route OUESSO-COMO~SOUANKE-Frontiére

du CAMERCUN, plus connue sous le nom de "Route du Cacao',

Cette étude prend toute son importance lorsque lton
sait, d'une part, 1'intérét apporté par la République du Congo
au développement de la culture du cacao dans le nord, et d'autre
part, l'originalité du probléme hydrologique traité, tant il est
vrai que nous manquons de renseignements sur le comportement de

bassins versants équatoriaux en forét dense,
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A - PERSONNEL ET MOYENS MIS-EN OEUVRE

M, HIEZ, maltre de recherches principal de 1'ORSTOM, a déterminé
1'emplacement des trois bassins principaux et les rivieéres témoins de
la route du cacao. Sous sa direction MM, GRANDIN, PERE, MAHIEUX et
RANDON, techniciens hydrologues ont installé le camp et les différents
postes de mesures pluviométriques et limnimétriques qui étaient tous 1
en exploitation début Juin 1967. M. GRANDIN, remplacé ensuite par
MM. BARILLY et L.iHIEBUX ont effectué les mesures sur le terrain.

Puis M, RIOU, maftre de recherches de 1'ORSTOM, prit la reléve et
séus ssa direction le bassin entra dans sa phiasc d'exploitation intensi-
ve. Des missions au départ de Brazzaville de M. RIOU et de son adjoint
M, OLIVRY, chargé de recherches, ainsi que M, CHARTIER, technicien

hydrologue, assurérent le eontrble de la bonne marche du bassin.

M. MOYON effectua une mission d'un mois & l'occasion du départ
en congé de i, GRANDIN,

le personnel regruté localement atteignit 80 personnes dans la
phase d'inst.llation du bassin, Quatre aide-hydrologues africains ont

travaillé en permanence sur les bassins,

Le parc de véhicules comprenait & 1'origine un UNIMOG 421 5t un
UNIMOG 404, qui fut ultérieurement remplacé par une LAND ROVER. les
conditions de travail trés dures mirent a dure épreuve ce matériel.
Les travaux de défrichement, trés importants et délicats dans cette
zone de foré&t dense ont nécessité l'emploi du treuil lourd de 1'UNIMOG

L21 et d'une trongonneuse.

Deux postes radio, émetteurs-récepteurs, permettaient une liaison-

radio journaliére avec Brazzaville,



Cet ensemble de bassins versants a déja fait 1l'objet d'un court
\ rapport provigoire de M. OLIVRY,

Le présent rapport reprend les résultats des deux rapports
précédents, fait le point sur toutes les mesures obtenues et en

présente une interprétation globale.,

B - DISPOSITIF MIS EN PLACE

L' étude comprend :

1) trois_bassins versants-expérimentaux- dans la région de
MIELEKOUKA, au Km 116 de la route OUESSO~-3OUANKE, sur la rividre MIEIE,
appelée aussi GIRIMALE, qui est un affluent de la COMO,

Ce dispositif, avec 22 points de mesure pour un bassin total de
43,0 Kma, correspond & une densité d'un point de mesure pour 2 Kma, ce

gqul est relativement dense pour un bassin versant.

L'installation de ces appareils a exigé la création d'un réseaun
de plus de 80 Km de layons permettant la circulation sur le hassin.
D'importants travaux de -défrichement autour de chague poste pluviomé~
trique ont de plus été nécessaires.

Enfin, 1l'accés aux sections de jaugeage des bassins I et Il est
assuré par un trongon de route de 3 Km, permettant le passage d'un

véhicule tous terrains.

2) de part et d'autre de ces bassins versants, des stations
caractéristiques sont suivies de fagon continue sur les riviéres

suivantes
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a) entre MIELEKOUKA et OUESSO

- Riviére DOUMA

1

LA

[

KOKOUA
SEKA
ILENGOUE

b) entre SOUANKE et la frontiére CAMEROUNAISE

Riviére DAKANESTAK ou N'TAGANEBINSIA

i

13}

"

MOMOSOUMPYEN
APAMINGOLO
FETITE Z0A
MENPOUON
GRANDE ZOA



BASSIN VERSANT DE LA MIELE

IMPLANTATION DES APPAREILS /=~ TTE/ N
! ~
DE MESURE DE LA PLUIE S te > D
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ET DES LIMNIGRAPHES ’oN ///&--/ i
/] S /o
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Bassin A

Bassin B

Limnigraphe

Plyviemetre
Pluviogrophe Journalier
Pluviegraophe hebdomadaire
Pluviograophe mensue/
Pluviomelre [ofalisoteur

/ / 80000
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I - DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE

A - IES TROIS BASSINS VERSANTS EXPERIMENTAUX
de MIELEKOUKA

1) Situation et description (graph. I - A1)

Situés au droit du Km 116 de la route OUESSO-SOUANKE, les bassins
versants étudiés intéressent le cours supérieur de la riviére MIELE,
appelée aussi GIRIMAIE. La MIELE est un affluent de la COMO tributaire
du DJA et appartient au bassin du CONGO par la SANGHA.

L'exutoire du bassin versant principal, a-environ. trois cents

métres au sud de la route, a pour coordonnées 3

15° 11" 00" de longitude Est
1° 36! 20" de latitude Nord

(Feuille de LIOUESSO au 1/200.000e)

Lialtitude de 1l'exutoire est légérement inférieure & 380 m.

Le bassin versant principal a la forme d'un trapéze irrégulier

dont les bases sont orientées SSW-NNE, la plus grande étant & l'est,

Un premier bassin versant secondaire a été individualisé dans la
partie occidentale du bassin principal. Il a une forme rectangulaire,
Un deuxiéme petit bassin versant a été étudié dans la partie SW du
bassin versant secondaire. Du plus petit au plus grand, ces bassins

versants ont été numérotés I, II, III:

Le bassin versant I étant partie intégrante du bassin versant II,
et le bassin versant II étant compris dans le bassin versant III ou

bassin versant principal.
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2) Caractéristigues physiques et hypsométrie
des bassins versants

Les cartes au 1/200,000e étaient insuffisantes pour une étude du

relief et du réseau hydrographique.

Une carte a grande échelle du bassin versant de la MIELE a donc
été dressée aprés restitution de la couverture photoaérienne de la

région (I.G.N. couple 393.394 OUESSO-SOUANKE),

Malgré un couvert vegetal trés dense, la carte obtenue est
généralement d'une précision suffisante pour les études qui ont été
effectuées (1/20.000e)., Cependant, aux limites occidentales du couple
de photos aériennes, la restitution cartographique est déformée, Des
reconnaissances topographiques ont levé les imprécisions sur les
limites du bassin et sur quelques points de détail concernant le réseau

hydrographique.

On a réuni dans le tableau ci-dessous les caractéristiques

physiques principales des bassins versants.

Rectangle Hypsométrie
Bassins 5 P Kc Equivalent IP
versants| Km Km L Km 1 Xm | Zmoy.m|Z Vo m Zf1/10m
I 3,9 8,2 1,171 2,64 1,48 | i30 Lok 456
II 11,1 4,3 1,21 4,96 2,23 | 440 Lz2 L66
III 43,0 32,9 | 1,41 13,1 3,3 470 456 Sl
Remarques 1e° 2° 30
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a) Indice de compacité Remargue n° 1

Le coefficient Kc est appelé coefficient de compacité de
Gravelius, Il est caractéristique de la forme du bassin versant, C'est
le rapport du périmétre du bassin versant P au périmétre d'un cercle de

méme superficie.,

La comparaison des valeurs du tableau montre une compacité
plus forte pour les bassins versants I et II que pour le bassin versant

IIT, plus allongé.

b) Rectangle équivalent Remarque n° 2

Le rectangle équivalent est une représentation géométrique
du bassin versant dans laquelle S et P ne sont pas modifiés., Obtenu a
partir du coefficient de compacité, le rectangle équivalent permet de
comparer facilement les bassins entre eux. L et 1 sont la longueur et

la largeur du rectangle équivalent

c) Hypsométrie (graph. I - A2) Remargue n° 3

Le relief d'un bassin versant est caractérisé par sa courbe
hypsométrique  obtenue par planimétrage des aires situées au-dessus des
courbes de niveau. Dans le tableau ci-dessus Zm représente l'altitude
moyenne du bassin, Z¥ 1l'altitude dépassée par la moitié de la superfi-
cie du bassin et Z 1/10 celle dépassée par 1/10 de la superficie du

bassin.

Ces valeurs montrent que le relief est plus accentué pour le
bassin III. Les altitudes varient de 375 m & 625 m environ pour le bassirt

versant III, tandis qu elles ne varient que de 390 & 490 m pour le

bassin versant II et de 400 &4 +70 m pour le bassin versant I.
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La carte et les courbes hypsométrigues montrent un ensemble

structural assez valonné, s'inclinant vers le sud-ouest,

d) Indice de pente

Nous caractériserons tout d'abord les bassins par un indice

de pente calculé selon la méthode M. Marcel ROCHE

-
Ip = L 4 ;§r (a. d.)y2
i=1 i 1

Ip : indice de pente de M., ROCHE

=

longueur du rectangle équivalent

a, : fraction de surface du bassin comprise entre les lignes
de niveau voisines d'ordre i et i-1.

d. : dénivelée entre 2 courbes de niveau successives.

Cet indice de pente est adimentionnel.

Nous obtenons :

Bassin I : Ip = 0,1494
. Bassin II : Ip = 0,1347
Bassin III : Ip = 00,1271

Un autre indice moins précis, mais plus facilement calculable,

est l'indice de pente global

D
Is =71
Iy = Indiice de pente global
D = Dénivelée entre les altitudes ayant approximativement 5%
de surface du bassin au-dessus et au~dessous d'elles.
L = ILongueur du rectangle équivalent

D s'exprime en métre, L en kilomeétre.

I, s'exprime donc en m/Km ou en o/oo.
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%) Réseau hydrographigque

a) Tracés en plan

Nous avons adopté la classification de SCHUMM :
2 cours d'eau d'ordre 1 forment un cours d'eau d'ordre 2,

2 cours d'eau d'ordre 2 forment un cours d'eau d'ordre 3, etc...

Le réseau hydrographique a une longueur d'environ 90 Km pour

le grand bvassin, répartie de la maniére suivante :

! " "Longueur _, ! RNombre de !
_________ ! cumulée =!x¥ | cours d'eau !
“““““““““ ] ] ] 1 ]
Yordre x 'B.1 'm.rr's.urzis.r ls.zzls.ooc
! ! ! ! ! ! ! !
! 1 | 2,2!10,8!42,9 - ¢ 20, 131
! 2 ! 1,00 4,2123,6 ' 1 1 5! 33|
! ! ! ! ! ! ! !
3 0 387,00 1 9
! i t¢c to 114,810 t 0 !
! ! ! ! ! ! ] !
p 5 40 ,0 88,0, 0, !
' Total ! ! ! ! ]
!To al..., 3,2!18,8!88,8 , |

Nous utilisons les notations habituelles pour le calcul des

facteurs physico-morphologiques :

~ Rapport de confluence ¢ Re
- Rapport de longueur s Rl
- Densité de drainage : Dd

~ Ordre des différents Thalwegs : x (s pour le principal)

-~ Nombre de cours d'eau d'ordre x : Nx

- Longueur cumulée des cours dfeau d'ordre x :¥ 1x

1

- Longueur moyenne des cours d'eau d'ordre x

- Surface du bassin : A
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Nous adoptons la classification de SCHUMM :
Nx _ 1x
Rc ) Nx + 1 Rl T
X -1
= _ T lx
lx - N
b'd
F Ix _ -
Dg A Ly = Nx * lx
Nous avons regroupé tous ces résultats dans 3 tableaux.
Rapports de confluence expérimentaux
! ========!======T=====E—-======!=========T=====T=====_=====!
Re B, B.II 'B.III Rl B.I B.II
§ x 1 ! ! ! X ! !
i § ! ! ! ! .
| 1 | L,o ; L,o : 3,97 ! 1 , Bon éeflnl
i 2 i i 5,0 t 3,67 ! 2 ! 1,8 1 1,6
! - ! ! ! ! ! !
R T R T
14 i 10 ! 2,001 &4 10 10
! ! b os ! ! ! !
" 5 ; hon cef1n1! ) 5 : 0 ; 0
Densité de drainage expérimentale
i ====:=:.':======T=:====.F=====:!
; i B.I , B.II | B.III!
i ! o ! !
.v; Dy 10,821 1,691 2,06 I
! i !

Puis, nous avons calculé

et Dd pour le bassin III par la méthode graphique semi-

logarithmique.

les valeurs moyennes des facteurs

1s,
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Nous obtenons @

3,85

Rapport de confluence : Rc

Rapport de longueur : Rl = 2,20

Le calcul de la densité de drainage nécessite le calcul de

Re
P == = 1750
1
on a alors S
D, = 1s X 1=
a ~ A 1 -F

et 1 W 7,5 Km

d'ol -1
Dd f\_)_B,BKm

b) Profil en long (graph. 1 = A3)

Le profil en long de la MIELE et de ses principaux affluents
a été établi. La longueur maximale de la source & l'exutoire est de

13,6 Km (voir graphique).

Ce profil montre la relative jeunesse du réseau hydrographique.

Le ealcul de la pente moyenne du cours d'eau principal a été
établi en éliminant les 20% de l'extrémité amont et les 20% de 1l'extré-
mité aval (régles posées par MM. J. RODIER et C, AUVRAY dans
"Estimation des débits de crue décennale pour les bassins versants de

superficie inférieure a 200 Km2 en Afrique Occidentale).

La pente moyenne du grand bassin est de 1%, celle du bassin
II est de O,45%.

¢) Profils transversaux

Ztablis & partir du cours principal jusqgu'aux limi®es du
bassin versant, des demi-profils transversaux montrent des pentes
moyennes plus fortes en rive gauche. Comme pour les profils en long,
20% de la partie supérieure et de la partie inférieure du profil sont

éliminés dans le calcul des pentes moyennes,
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les pentes varient en moyenne de 5 & 10%. Elles sont

toujours supérieures & 2% et dépassent 13%.

Ie bassin principal peut &tre classé dans la catégorie R4 de
la classification des bassins de MM. J. RODIER et C. AUVRAY (Rapport

déja cité) avec des affinités marquées pour la catégorie R5.

Ces catégories correspondent au passage des zones a ondula-

tions de terrain aux régions de collines.

B - LES RIVIERES DE LA ROUTE DU CACAOQO

1) Situation et description

a) Entre MIELEKOUKA et OUESSO (graph. I - B1)

En allant vers l'est, la route traverse successivement des
riviéres appartenant & des réseaux hydrographiques trés différents,
montrant bien le caractére de "chateau d'eau" de cette région au

relief pourtant relativement peu marqué.

- la DOUMA ou ELAGI, affluent de la COMO

- la KOKQUA, l'une des sources de la MAMBILI orientale

~ la SEKA, affluent de la LENGOUE

- la LENGOUE enfin qui se jette dans la LIKOUALA-MOSSAKA.

La carte au 1/200.000e de cette région, la plus précise
existante, est pourtant insuffisante pour la détermination des
bassins versants. On ne peut avoir qu'une idée sommaire de la surface

de ces bassins,

b) Entre SOUANKE et la frontiére du CAMEROUN (graph. I - B2)

Le relief est ici beaucoup plus accentué, la précision des

cartes ne s'en trouve pourtant guére améliorée.
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Lz route rencontre successivement les riviéres :

- DAKANESIAK

-~ MOMOSOUMPYEN
- APAMINGOLO

- PETITE ZOA

- MENPGUON

- GRANDE ZOA

I1 faut signaler une erreur cartographique trés importante
sur le cours de la petite ZOA qui va beaucoup plus loin vers l'est

(15 Km) que ne l'indique la carte au 1/200,000.

Toutes ces petites riviéres sont tributaires de 1'IVINDO et
donc du bassin de 1'OGOUE,

2) Morphologie sommaire

Comme nous 1 avons précédemment indiqué, les cartes au
1/200.,000 de la région sont tres incertaines. Aussi, nous bornerons-nous
& fournir approximativement la superficie, le périmétre, le coefficient
de compacité et l'altitude de l'exutoire des bassins expérimentaux

choisis sur les riviéres de la route du Cacao.,

Seule, la reconnaissance a pled peut lever les incertitudes
cartographiques de cette région, Elle n'est évidemment pas envisageable

dans le cadre dfune simple étude.

Les photographies aériennes ne permettent aucune amélioration
sensible des renseignements fournis par la carte au 1/200.000e qui en

est elle~-méme issue,



' )

3 : Superficie : Périmétre : ; Altltgde ;
: Rivieéres ! ! ! Kc ! exutoire 1
! ! Km2 ! Km ! ! métre !
1 ! ! t i !
! 1° Groupe ! ! ! ! !
! ] ! ! ! !
!  LENGOUE ! 280 ! 88 ! 1,48 1 480 !
! SEKA ! 87 ! 35 ! 1,06 ¢ 550 ]
!  DOUMA ! 30 ! (27) !o,hk2 Lgo !
! ler Bassin! ( 20) ! 19 ! 1,20 ! 620 ]
 KOKOUA  popa1 1 ( 40) ro- to- - !
! ! ! ! ! ]
! 2° Groupe ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ]
! GRANDE ZOA ! 138 ! 62 !o1,44 ! 540 ]
I I&TITE Z0A !o(131) ! (65) ! 1,60 ! 520 !
! NCLCSCUUMPYEN ! 16,4 ! 18,0 I 1,25 ! 510 !
! MENFOUON ! 15,2 ! 18,0 ' 1,30 530 !
! DiAKALNZSIAK ! 14,0 ! 15,0 ! 1,13 | 510 !
1 ! ! ! ! !

C- GEOLOGTIE

Ie bassiu versant de la MIELE est situé sur la série de

SEMBZ-0UsSS0O du précambrien moyen,

Cette série repose en discordance sur le socle granito-
gneissique qui affleure & l'ouest de SEMBE et de SOUANKE pour former le
Massif du Haut Ivindo. Inclinée vers l'est, la série de SEMBE-OUESSO se
redresse par une série de plis d'axe NNE~-SSW. Ces plissements ont
provoqué des accidents tectoniques importants qui ont permis la remontée

de laves doléritiques.

Le bassin versant de la MIELE est entiérement compris dans la
partie supérieure du précambrien moyen appelée localement "Série de la

Douma't,
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Cette série est essentiellemcnt schisto-pellitique., Elle
présente latéralement des variations de faciés importantes. On passe
des schistces pellitiques & des grées et des quartzites, Les quartzites
donnent des reliefs plus accentués et forment une véritable cuesta a
la limite nord-ouest du bassin. Les formations siliceuses représentées
surtout par des jaspes sont assez abondantes et les affleurements

suivent des ali ;nements,

Les intrusions doléritiques sont assez peu nombreuses sur le

bassin.

Les afflcurements sont relativement peu nombreux en forét et
1 . t0lomi . a . 1 1imit imati
esquisse géologique proposée ne donne que les limites approximatives

des terrains rencontrés,

L'ensemble de la région montre un relief de type "Appalachien®
avec synclinaux perchés qui a subi un rajeunissement récent avec la

reprise de 1l'érosion,

Les bassins des riviéres étudiées entre MIELEKOUKA et
NZOULABCUT sur la route de OUESSO ont les mémes caractéres géologiques.
Signalons toutefois que les recouvrements grésosableux tertiaires sont

traversés par la route entre les riviéres SEKA et LENGOUE.

A l'ouest, entre SOUANKE et la frontiére camerounaise, les
riviéres c¢tudiées coulent sur les granites et les gneiss. a c8té de
reliefs jeunes, de vastes dépressions marécageuses témoignent d'une

érosion chimique intense.
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D- PEDOLOGTIE

Les sols rencontrés sur le bassin versant sont des sols
ferrallitiques typiques. La genése de ces sols s'effectue sous forét,
essentiellement sur des terrains précambriens la ou les précipitations

dépassent 1500 mm par an,
Sous un horizon humifére d'une dizaine de centimétres
d'épaisseur, il y a une zone épaisse de plusieurs métres, trés

argileuse, qui conduit par une zone dfaltération & la roche en place.

Dans les zones de pointements doléritiques les sols sont plus

foncés et favorables aux plantations de cacacyers.

Sur les pentes des collines les sols sont souvent moins dépais

et l'horizon humifére est parfois trés réduit.

La fraction argileuse est trés importante et donne aux sols

une forte rétention en eau,

Le bassin a été classé dans la catégorie P2 (¢f : J. Rodier,

C. Auvray déja cités) qui correspond & des sols imperméables.

I1 faut signaler enfin dennpombrecuses zones latéritiques

toujours réduites cn étendue et en épaisseur,

E - OBSERVATIONS SUR LES TRANSPORTS SOLIDES

Quelques faits d'observations viennent préciser certains

aspects de la géologie des bassins.
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En dehors des périodes de crue, on remarque une turbidité
trés marquée pour les riviéres MIELE et DOUMA, tandis que les eaux de
la KOKOUA et de la SEKA sont particulieérement claires. Les observations
faites sur la MIELE et la DOUMA confirment l'importance des faciés
pellitiques et permettent de penser que pour la SEKA et la KOKOUA les
faciés gréseux quartziteux et peut-&tre les intrusions doléritiques

ont une r¢éportition plus étendue.

L'examen des sables alluviaux de la MIEIE a montré, outre des
graviers latéritiques et des sables quartziteux ou doléritiques, une

abondance de quartz de néo-formation,

F- VEGETATION?®

La forét dense est caractérisée par un étagement structuré

des essences végétales :

- 1'étage supérieur est formé par les grands arbres de
30-35 métres, qui ne forment jamals une couverture continue. Parmi ces
grands arbres, on rencontre le plus fréquemment le Limba (Terminalia
Superba), 1'Ayous (Triplochiton Scleroxylon), le Padouk Ngola
(Pterocarpus Soyauxii), le Sapelli (Entandrophragma Cylindrifum), le
Bois de fer Ndango (Milletia Leurentii), ainsi que les Kombo-Kombo
en parasoliers et les Obango, espéces trés localisées, exploitées par

les forestiers de la SANGHA.
- 1l'étage interméidiaire a 15-20 métres, formé d'essence

tres variée d'arbustes et de petits arbres (Annonacées, Tilliacées,

Olacées et Suphorbiacées),

¥ J'cpres des notes fournies par M. GRANDIN,



Dans les intervalles entre ces troncs se développe une
végétation luxuriante ou l'on trouve des espéces appartenant aux
familles des Marantacées, Zingiberacés, Commelinacés, Acanthacés et

Aracées.

Selon les lieux on peut rencontrer des taillis impénétrables
d'Ekoug (Sarcophrynium macrostachium) ou au contraire des zones de Sab
(Rauwolfia macrophylla) dont les larges feuilles dures et luisantes

abritent le sol.

Ce type de forét est susceptible de modifications radicales,
I1 faut tout d'abord noter la présence de cultures vivriéres anciennes
ou récentes dans l'ouest et le sud du bassin (cacao, café, manioc). Dans
les fonds de vallée, autour des riviéres, ou au contraire dans certains

petits cols, se trouvent quelques clairiéres marécageuses.

Sur les crétes (toutes relatives), le sous-bois a tendance &
s'éclaircir, dégageant les troncs des grands arbres qui sont alors en
plus grand nombre (nord du bassin II). Nous nous rapprochons alors d'un

type de futaie primaire.

Dans 1l'ensemble on peut considérer que la couverture végétale

est h.mogéne, le soleil n'arrivant jamais au sol,
L'influence de cette végétation est complexe :

- les différents étages pourraient paraitre "tamponner" les
averses, Il est cert-in qu'ils le font pour les faibles intensités, la
véigétation jouant ainsi le réle de réservoir tampon, et accroissant

considérablement la valeur de la pluie d'imbibition,
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- par contre, il apparait des seuils d'intensité pour lesquels
d'un seul coup les feullles se mettent & ruisseler, canalisant vers le
s0l des jets liqguides bveaucoup plus aptes a ruisseler que les gouttes

de pluie habituelles,

- de méme, cet effet tampon de la végétation sur les pluies
entretient dans le sous-bois une humidité permanente et apparemment
le sol ne s'épuise pas en surface par évaporation comme dans les zones
de savane, mais plutdt par l'intérieur au niveau des racines des grands

arbres.

Ce qui conduit a des phénoménes en apparence contradictoires :

- les petites pluies sont totalement absorbées
- les pluies mcyennes ruissellent plutdt bien
- les fortes pluies ruissellent moins que l'on pourralt

s'y attendre, sauf si le sol en profondeur est déja saturé.

Mais dans tous les cas, l'intensité ou plus exactement les
quantités de pluie tombant au-deld d'un certain seuil d'intensité, sont

prédominantes dans la genése du ruissellement.
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IT - DONNEES CLIMATOLOGIQUES

4 - EQUIPEMENT PLUVIOMETRIQUE DES DIFFER.NTS BASSINS

1.- Equipement des trois bassins versants expérimentaux de MIELEKOUKA

Le dispositif de mesures pluviométriques comprend

(graph. I - 41) :
a) Bassin I

- 4 pluviométres association
- 2 pluviographes journaliers SIAP
- 1 pluviographe hebdumadaire CERF

b) Bassin II

pluviographe journalier SIAP
pluviographes hebdomadaires CERF
pluviométres totalisateurs

|
W

¢) Bassin III

pluviomeétres association
pluviométre journalier SIAP
pluviographes mensuels SIAP
pluviométres totalisateurs

1
oy =

2.- Un certain nombre de postes de mesures pluviométrigues ont été
établis tout au long de la route du cacao

ler Groupe

DOUMA : 1 pluviographe Journalier SIAP
IENGOUE : 1 pluviographe journalier SIAP



ETUDE STATISTIQUE DES PLUIES ANNUELLES
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2éme Groupe

SOUANKE : 1 pluviographe hebdomadaire CERF
s'ajoutant a la station du service
météorologique congolais,

BELLEVUE : 1 pluviométre totalisateur

BIDOUMO : 1 pluviographe mensucl SIAP

AZOMBO ¢ 1 pluviométre totalisatcur

M! POSO 1 pluviométre mensuel SIAP
N'ZOULABCUT: 1 pluviométre association (a été relevé

pendant quelques temps).

B - ETUDE STATISTIQUE DE LA PLUVIOMETRIE

Nous utiliserons pour cette étude trois stations & la

périphérie des bassins versants étudiés : QUESSO - SOUANKE - SEMBE,

l.- Pluviométrie annuelle

a) OUESSO : . 22 années d'observations.

Pluie moyenne = 1635,1 mm sPm = 255,6 mm

Intervalle ( = _ /oe -
de confiance ( m 1635,1 mm + 398,5 mm
a 95 (6'Pm = 235,6 mm + 69,6 mm

b) SOUANKE : 16 années d'observations.
Pluie moyenne = 1729,6 mm ¢Pm = 237,0 mm
Intervalle ( P

de confiance ( o
a 95 (6 Pm

1729,6 ma + 116,71 mm

237,0 mm + 82,2 mm
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c) SEMBE : 10 années d'observations,
Pluie moyenne = 1584,3 mm ¢ Pm = 186,4 mm
Intervalle ( P

de confiance ( n
a 95 % (6 Pm

1584,3 mm + 115,5 mm

186,4 mm + 81,6 mm

Les précipitations annuelles suivent assez fidélement une

loi de GAUSS caractérisée par la pluie annuelle médiane §m et

1'écart-type correspondante’P (graph. II - B1).

G O om OV Gw S S Pw Swm g0 Gwm Cww sum

Année de fréquence | OUESSO | SEMBE | SOUsNKE
Décennalc séche : 1320 g 1353 : 1435
Quinguennale séche ! 1430 ] 1428 1540
Médiane L1635 1 158k [ 1730
Quinquennale humide ! 1840 i 1740 ! 1620
Décennale humide : 1950 i 1825 i 2025

! ! §
Rapport d'irrégularité ... |, 1,48 | 1,35 f 1,41

Le rapport d'irregularité est égal au rapport de la pluie

annuelle décennale humide et de la pluie annuelle décennale seéche,

G W P G0 Owp O P Gws D G Puw S Sem
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2.- Pluviométrie mensuelle

Nous regroupons dans le tableau suivant les pluviométries
mensuelles moyennes aux trois stations de référence de OUESSO, SEMBE

et SOULNKE (graph. II - B2).

; Mois i OUESSO i SEMBE i SOUANKE i
1 ! ! ! !
I Janvier ! 65,4 i 48,6 ! 54,9 !
! pévrier D 82,0 9,6 ;789 |
E Mars i 137 41 E 155,0 i 178,4 i
i Avril f 132,0 § 184,0 f 190,0 :
! Mai ! 173,0 ! 172,0 ! 219,5 !
i Juin i 142,8 i 92,9 i 113,8 i
i Juillet ! 86,7 ! 88,2 ! 7743 !
§ Aofit i 140,7 i 80,0 i 87,2 :
! Septembre 1 227,0 ! 184,0 I 236,1 i
i Octobre i 214,6 : 211,5 i 264 ,1 :
! Novembre ! 159,3 ! 178,0 ! 166,4 !
| Décembre L 77,0 i 85,5 |, 51,6 :
! ! ! ! !

Le rapport entre le mois le plus arrosé et le mois le

moins arrosé est de :

3,5 pour OUESSO
4,3 pour SEMBE
4,8 pour SOUANKE.

Ce qul traduit bien une accentuation des deux saisons des

pluies par rapport aux salsons séches en allant vers l'ouest,
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3.- Pluviométrie journaliére

IL'étude de la répartition des pluies journaliéres est faite
pour les stations de OUESSO, SEMBE et SOUANKE., Ces stations sont trop
éloignées et de caractéristiques trop différentes pour que l'on puisse
leur appliquer la méthode des stations-années, Aussi, avons-nous

conduit trois études particulieéres,

Nous avons utilisé la loi de PEARSON III, tronquée de la

o0 -1
forme F (x) = 325 qua,)w/// (ax) « e ~ 2, d (ax)
X

M : Nombre de jours thecoriques de pluie par an,
F (x): Fréquence réelle par an au dépassement de la

hauteur journaliére x,

a, Y M sont des paramét?es d'ajustement.

Nous avons nbtenu les ajustements suivants a la loi de

d'observation

PEARSON,

o
i T OUESSO | SEMBE | SOUANKE |
Lo ! ! ! i
1 - ! 15,09 ! 15,11 ! 15,22 1
;@ ] ] 1 1
! b/ [ 1,42 ! 1,1 I 0,75 I
1 . ; ! i
| M théorique i 79,1 . 93,8 " 151 ,

[]

: M réel L 149 i 95 P oans i
| péri ! ! !
| periode i 18 ans . 14 ans | 16 ans !
! ! ! ! i
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Ce qui donne les hauteurs journaliéres de pluie suivantes :

E ——

Période de

f f OUESSO f SEMBE P'osovanke !
{ retour ! ! ! !
f 1 an f 78,6 i 72,02 ; 66,9 i
. 2 ans ; 89,4 | 82,67 | 76,9 \
. 5 ans . 102,0 . 96,73 \ 90,4 ;
; 10 ans ; 112,5 ; 107,36 ; 100,5 |
; 20 ans . 125,0 ¢ 117,96 ! 110,8 "
X 50 ans | 135,7 ;132,00 | 124,3 s
‘ 100 ans NI g 12,5 . 134,6 )
i Pluie maximum i (186,4)7 i 91,0 i (167,2)2 i

sur la période

L'utilisation de la loi de PEARSON n'est pas tres satisfai-
sante pour les fortes valeurs des précipitations, c'est néanmoins
encore la plus satisfaisante de toutes les lois essayées (log normale

tronguée)

Nous trouvons des valeurs du paramétrezftrés inhabituelles.

Deux raisons sont possibles et probablement simultanées :

- le régime climatologique équatorial & deux saisons des
pluies, qui augmente le nombre des pluies assez fortes
(60-100) devant le nombre des pluies exceptionnelles
(>100 mm),

- le peu de précision et d'exactitude des fiches de relevés
pluviométriques, ainsi que le montre éloquemment le nombre

peu vraisemblable de jours de pluie,
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TEMPERATURE ET HUMIDITE

IEn 1'absence de mesures climatologiques faites a4 la station

de MIELEKOUKL, nous caractériserons la région par des renseignements

climatologiques obtenus pendant la période 1951-1960 & OUESSO et

SOUANKE.

1) TEMPERATURE

1T, ] 1 ! ! i 1 v ! ! ! i i
!33%§§§%§§re! I Foy A My d yJdbt a8 4,0 8N D ydn.,
i ] ! ! ! ! ! ! ] ' ! ! ! i ]
! OUESSO 125.6126.0126.2126.5126.1! 25. 212k, 7'24 8124,8125, 0'25 0'25 2”25 L
] i ! ] ! i ' ! i {
1 S0ULNKE 123 Li23.,7124 112k, L'au,1'23 3122, 6!22 6123.2123, 5'23 5123, 6123 5i
i ! ! ] ! ! ! ! ] ! ! ! !

! Maximum ! ! ! § ! ! ! § ! ! | ! i !
! absolu ! ! ! ! i ! ! ! i ! ! ! : z
. g ! 1 ! ! i 1 ! 1 1 ! i i ]
i OU2SS0 '35 8'36 4'37 0136, 0'35 6'33 8';3 4'54 2134, 2!34 5134,5134,0137, oz
{ i ! i } i

| S0U.NKE '32 9'53 2'34 3'33 6'3, 5v33 3v31 6'22 1131, 8'32 8132. 4'32 4v34 3!
! ! ! ! ! ! !
! Minimum x z I z z 1 ! i 1 ] I i z i
! absolu ] ! ! ! { ! ] ! f ! ! ! ! i
1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! i i i
! OUESSO 114.2112.8118.0128.7118.4117.5117 .0116.,2116.8116.3118.,0116.21 12,81
! ! ! l l l 1 V i l 1 ! ' 1 i
! SOUANKE !11.5112.4111.5112.6112.0113.0113.4112,8112.8!116.81123.0¢13,2111.5!
! ! ] ! ! ! ! ! ! ! ! { ! i !
2) HUMIDITE RELATIVE MOYENNE EN %

g OUESSO i J i F : M f A i M g J : Jt é A i S i 0 i N i D iAn, i
} & O7h. 96,95, 95} 95,95, 9 |96 95,96} 96 96, 96| 96 |
P4 13h, ! 681 661 671 661 691 711701700 711701 711 701 69 I
P a 19 h, i 835 .79 179, 80 | 82} 84 ' 83,83 8, 87 | 8 } 851 83 i
i A i ] 1 0 0 z ! r . 1 ] i ! ] ]
, SOUANKE ,J F M A M J [ Jt,4 ;8 O N | D an
i & 07 h. | 9696+ 96} g6 i 6 ' 96t 96!96tgsluslg6l o6l 96 i
14 13h., ! 761 7% 173 1 72 1 94 ¢ 78 1 80 1 79 1 77 i 761 751 75 1 75 §
L, & 19h. (86 8 85,85 8 |88 & 8!8 ! 8y} 8| 87
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3) Enfin i1 y a eu en moyenne 163,8 jours d'orage & OUESSO et
162,2 & SOUANKE, ct il y a eu 79,7 jours de brouillard & OUESSO
contre 80,6 & SOUANKE,

On peut considérer que MIELEKOUKA occupe une position
climatique intermédiaire entre SOQOULNKE et QUESSO, avec quelques

modifications produites par 1l'altitude :

~ températures plus frafches

- humidité plus forte,
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111 - EQUIPEMENT HYDROMETRIQUE

A ~ EQUIPEMENT DES STATIONS LIMNIMETRIQUES DES TROIS
BASSINS VERSANTS DE MIELEKOUKA (graph. I - AY)

1) Bassin I

Un déversoir Venturi a été constrult pour régulariser la loi

hauteur-débit. La section est équipée d'un limnigraphe journalier.

2) Bassin II

La section n'a pas été aménagée, mais une passerelle a été
construite pour faciliter les jaugeages. Un limnigraphe journalier

équipe cette station.

%) Bassin III

Un important déversoir en béton a été édifié & cette station
principale. Ainsi a-t-on obtenu une section particuliérement stable.

Un limnigraphe journalier équipe 1a encore la section.

B - EQUIPEMENT DES RIVIERES DE LA ROUTE DU CACAQ

1.- L4 stations équipées de limnigraphes s'échelonnent entre

MIELE et OUESSU (graph. I - B1)

a) km 112 Riviére DOUMA
b) Km 110 " KOKOUA  : 1 " " 1 échelle
c) Em 8% 5 " SEKA : 1 " " 1 échelle
d) im 75 " IENGCUE : 1 " mensuel et 1 échelle

17 limnigraphe hebdo. et 1 échelle



- 26 -

2.~ Entre SOUANKE et la frontiére du CAMEROUN

(graph. I - B2)

a) Riviére DAKANESIAK

b)
c)
a)
e)
f)

13}

i

MOMOSOUMPYEN
APAMINGOLO
PETITE Z04
MENPOUON
GRANDE ZCA

1
1
1
1
1
1

limni graphe mensuel et 1 échelle
" hebdo. et 1 échelle
échelle a maxima et 1 (échelle
limnigraphe mensuel ct 1 échelle
échelle & maxima et 1 échelle

limnigraphe mensuel et 1 échelle,
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IV - ETALONNAGE DES STATIONS

A - ST41LONNAGE DES TROIS BASSINS VERSANTS EXPERIMENTAUX
JE MIELEKOUKA

1.=- Bassin I

La section d'étalonnage a subi des dommages lors de la crue du
29 Septembre 1967, ol une digue protégeant le Venturi fut emportée,
néanmoins les jaugeages antérieurs et postérieurs permettent de conclure
gque le 1lit est resté sensiblement identique, et qu'il n'y a pas eu de

détarage de la section.

Nous avons donc une courbe d'étalonnage unique, tracée d'apreés

les jaugeages suivants

L Date i Ei;:i;g i Q Débit : Observations :
1 i ! ! !
i 10=006~67 1| 0.05 ! 0.018 ! !
1 6-09-67 1 025-030 ! 0.285 ! !
] I OLL-042 ! 0.566 ! ( !
! 1 OLy-Ohk ! 0.615 1 ( !
] 1 057-052 ! 0.890 ! ( jaugeage unique !
! ! 063-058 1 1.085 1 ( !
! 1 074-069° ! 1.570 1 ( !
] q ! ! !
I 2¢-LG-67 | 112-106 ! 5.75 ! ( !
i 1 113-120 ! 6.51 ! ( jaugeage unique !
; 1 106-101 ! 5.00 1 ( !
! ! ! ! !
i ! 101 ! 4,89 ! vitesse de surface !
i § ! ! seulement !
! 1 073-075 ! 1.312 ! jaugeage sommaire !
! 4-10-67 ! 0.295-030 ! 0.267 ! !
1 27-10-67 ! U.15 ! 0.097 i !
1 20-11-67 ! 0.13 ! 0.052 ! !
i 20-11-67 | 0.19 ! 0.113 ! i
I 10-03-68 1 0.11 ! ( 0.,028) ! tres sommaire !
! 19~03-68 1 0.10 ! 0,043 ! !
| 19-04-68 1 0.54°-063 !  1.065 ! !
1 25-04-68 | 0.61-058 ! 0.650 ! douteux !
! ] ! ! !
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Cette courbe d'étalonnage (graph. IV - A1) peut étre considérée
comme assez sfire pour les petits débits (dans le Venturi). Elle est

sujette a caution pour l'extrapolation aux forts débits de crue.

2.=- Bassin IT

La section de mesure, naturelle, n'a pas eu d'ennuis particu-

liers pendant toute la durée des mesures.

son &talonnage est assuré par la série de jaugeages suivante :

! \ ! Hauteu ! !
! Date ! é?ﬁellz 9 n’/sec. !
' 18-06-67 Y o005 ' o,0702 |
, 28-07-67 y Ok | 1,1 |
. 28-07-67 . 030-031 , 0,689 X
; 14-08-67 ;005 ,  (0.02k5)2
, 28-08-67 : 0035 X 0,057 ,
, ©6-09-67 , 065 . 2, 6L i
. 6-09-67 ;  056-053 X 2,11 :
, 26-06-67 . 016 | 0,304 :
, 29-09-67 . 217-219 . 17,1 ;
, 29-0%-67 , 194-188 , 12,2 ,
. #-10-67 , 026 | 0,556 .
, 11-10-67 . 080-081 X 4,340 "
. 11-10-67 , 070 . 3,600 '
, 16-03-68 ;010 ; 0,140 |
g 16=05~68 , 008 ; 0,095 :

Cette courbe d'étalonnage (graph. IV - A2) est bonne pour les
faibles débits., Par contre, les deux jaugeages de fortes eaux ne

peruettent pas d'établir un étalonnage de hautes eaux trés précis.
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3.~ Bassin III

L'étalonnage

suivante
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de la station est assuré par la série de jaugeages

! ! Hauteur ! !
y  Date ! Echelle r 9 w/sec. !
!
i 6-07-67 ,  Oh6-0h7 , 0,378 )
y  9-07-67 | 085-086 . 4,68 .
| " ,  0845-086 ; L, 46 X
' " . 082-079 : hy4é |
| " ;  079-078 1 3475 /
; " ,  O7h-072 ' 5,07 N
! " ,  072-070 . 2,87 \
; 10-07-67 . 066-065 : 2,05 X
' " , 06%-0615 \ 1,68 X
| " \ -052 . 0,820 .
X ~08~67 . 058 i 0,239 .
' 30-08-67 . 0365 , 0,173 ,
,  3-09-67 y  091-087 \ 5,32 )
y 29-09-67 | 317-318 38,6 ;
| 4=10-67 . 095-09%4 . 6,31 |
y 10-10-67 . 210-211 ¢ 2249 |
; 11-10-67 . 155 v 15,3 .
; 16-03-68 . 043 X 0,395 .
| 29-03-68 055, : 1,137 ;
y  9-0k-68 , 038 | 0,190 Y
! ! ! !

Ltant donné le caractére particulier de cette station ol un

déversoir en béton a été construit,

la courbe d'étalonnage (graph. IV -

A3) et son extrapolation sont trés sfires, ce qui explique 'par la suite

la concordance remarguable des corrélations hydropluviométriques faites

sur ce bassin.
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- BTALONNAGS DES STATIONS DE LA ROUTE DU CACAO

l,- ler GROUFZ

0 gz S 4w G OB Suc P e S G e Bem o

0w e s Sun ew e s

s A [
a) Riviére DOUMA (graph.IV-B1) . Date ,  Hm Qm /s
11 jaugeages ont été faits. Ces | 26-09-67 & 055-059 i 0,788
jaugeages permettent de tracer X n X 0615065 , 0,875
une ccurbe d'étalonnage néanmoins | " , 0865-091 , 2,262
peu sfire, surtout pour des hau- X " . 0957-098 | 2,598
teurs & 1'échelle supérieures & | 28-09-67 , 100-101 , 2,76k
0,90 m. : 20-11-67 ’ 086-094 ; 2,36
\ " , 0942-100 | 2,75
| 23-11-67 052 , 0,825
. 17-11-67 , O5h | 0,898
y 23-02-68 013 5 0,146
| 25-04-68 | 100-101° | 3,31
o . ) !:::::::::::=T==:=::=:==:?::=3::=
b) Riviére KOKOUA (graph. IV-B2) ' Date ; Hm @ m /s
5 jaugcages ont &té faits. La ' 28-07-67 | V29, 0,75
courbe d'étalonnage tracée sur . 7-08-67 , 002 i 0,142
ces valeurs parait assez bonne, et; 16-09-67 X 0485 ' 1,165
son extrapolation assez sfire. . 25-09-67 | 0555-053 . 1,632
; 25-09-67 ; 0647 -062 ; 2,108
!
. . . ! ::::»::::::::f::::::::===!====§===
¢) Riviere oB8LA (graph.IV-B3) ) Date ) Hm & m”/s
1 " y 1
6 jau cases ont été faits. La ; 28-07~-67 , oho L 1,122
courbe diétalonnace est satisfai- | 7-08-67 , 037 ; 0,555
sante, son extrapolation paraft . 16-08-67 i oh3 i 0,838
Sﬁre. ] 18-11-67 1 077—078 ] 3’40
, 29-05-68 | 121-1155 | 7,20
 3-06-68 | 091-0907 | 4,085

fes Sms Awn own Aem Sw sus o—m o

d) Riviére LILNGOUE

Nous ne possédons qufun jaugeage de cette riviére :

g = 1,20 m3/s pour H = 0,12 1le 13-03-1968
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La courbe des sections mouillées en fonction de la hauteur a

1'échelle permzt de tracer unc esquisse de courbe d'étalonnage pour les

cotes inf-érieures a 2

la section de jou._e:- e, se met en charge, nous ne nous en servirons

toutefois pas et laisserons les résultats obtenus a cette station sous

leur forme de relevés limnimétriques.,

e)

f)

g)

2.- 2cme GROUFE

Jiviére MOMUSUGUMPYEN
(_raph., IV-B4)

7 jaugea,es ont été faits. La
courbe de turage parait asseg
slire poyr des débits inférieurs
4 0,5 m’/s.

Riviére DAKANESIAK
(graph. IV-B5)

4 jaugeages ont été faits., lLa
courbe de tarage n'est pas trés

précise., Un détarage de la section
est d'ailleurs fort probable dans

la période des mesures.

Riviére MENFQUULN (graph. IV-B6)

3 Jaugeages sont faits sur cette
riviére. La courbe d'étalonnage
est assez summaire.

G Gms G Sm S 4 Sum sm O Sma

O

S e S w Sw G O g

et Bw e O3 0w

T TTT T T T""“_”—"""!’"")"—"
Date ,  Hm R /s
- ,
23-08-67 ! 026 ! 0,005
7-09-67 1 0oLko ! 0,079
8-09-67 1 046 1 0,117
" ! Okh ! 0,098
" ! Ohkk-043 ! 0,08¢
25-11-67 ! oLy ! 0,107
6-03-68 ! 071 ! 0,375
! !
========::==?====::=====T_====-==
Date , Hm -] mz/s
] 1
25-08-67 ! 018-0175 ! 0,0014
30-09-67 . 045 i 0,288
23=11-67 ! 031 ! 0,072
! !
16-03-68 . 060 . 0,477
:::“_‘:::‘:::::::::::::::::F::::"::
Date : Hm -] mz/%
! 5 |
?2-09-67 1 030 i 0,064
21-11=-67 ! o4 ! 0,226
10-06-68 ! 151-148 1 3,28
! !

métres, cote & laguelle un pont, situé en aval de

s ¢ e Gum G G Swm m g S
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h) Riviére Grande ZOA (graph.IV-B7)

2L -08-67 oLé ' 0,772

T

!

5 jaugeages ont été faits. la ;
20-11-67 ! 088 1 2,46

!

{

!

!

!

courbe dfétalonnage tracée avec
ces jaugeapes est presque
satisfaisante.

2-12~67 | 259-2577 13,47

n 256-254 11372
!

179-185° !

10-06-67 7,42

i) Riviére APAMINGOLO

Nous ne possédons qu'un jaugeage
de cette riviére :

o = 0,018 m3/s pour H = 024 le 24.11.67

oy e M o = = e e e SR A A Em e e S i v S e s g S T S e e S e

sommairement tracée.

j) Riviére Petite ZOA : Date f Hm 1@ m3/s
. "y . { { {
2 jaugeages ont été faits. -07- 6
I1 ne faut se faire aucune illu- i 19-07-67 i 018 i 0,61
sion sur la courbe de tarage si 13-05~68 " 085-083 ) 3,140
{ ! !

Toutes ces stations ont été délicates & jauger, et il ne faut

pas s'étonner du nombre parfois restreint des jaugeages.

La distance séparant ces stations du camp de base de MIELEKOUKA
est telle que, d'une part on ne peut jamais prévoir quand et ou aura
lieu une crue intéressante, d'autre part, lorsque effectivement on -
va rencontrer une crue, 1l'état des routes en remblais et des ponts de
bois est tel qufil est bien souvent difficile de parvenir a pied

dtoeuvre,

e S b S Sm S o
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V - CARACTERISTIQUES PLUVIOMETRIQUES
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DE L'ANNEE SUR LES BASSINS

Etude des pluies sur les trois bassins versants

expérimentaux de MIBRLEKOUKA

Comparons les pluies mensuelles et totales de la période
Juillet 1¢67-Juin 1968 & MIELEKOUK4, avec celles des trois stations
de référence OUESSO-SEMBE-SOUANKE pendant la méme période.

«n trouvera en annexe la totalité des relevés pluviométiriques

aux différents postes de mesures,

fm3> Om3 Omm O=d OND Oas OmD OmD OmD O Owu OmD Smn 0D DmD oen Omm 0D Omm O=D Oen O

FLUVIOMETRIE MENSUELLE ET ANNUELLE

DE JUILLET 67 & JUIN 68

" Mois f—Baigiﬁ_f_B5§§15~3_Eaiiiﬁ-{_5ﬁﬁégauf—§ﬁﬁﬁﬁ_—fééﬁiﬁiﬁt
Juillet 67 i 99.0 i 108.0 ! 107.0 ! 159.2 i 112.2 i 78.0
aofit ! 4.6 1 7941 E 54,0 ! 79.6 1 L6,6 | 9.1
Septembre bo3a8.7 1 oshouh D3350 0 36906 1 20107 1 27k.2
Octobre E 300.5 ; 300.7 ! 318.0 E 353.9 ! 2k9,0 1 245.7
Novembre P 11k.6 ) 128.8  155.5 , 141.2 | 3.7 | 86.6
Décembre !' 154.6 1 136.4 ! 107.0 : 3644 ! 711 ! 98.3
Janvier 68, 102.4 L 953, 90.0 [ 79.6 i 54,1 : 22.6
Février I 99.6 1 102.9 ! 108.0 ! 82.21 - 1 53,3
Mars [ 135.6  116.9 | 140.0 | 178.5 ! 103.5 | 204.7
Avril ! 193.2 ! 162.7 ! 155.6 ! 81.8 i 184.8 1 S4.9
Mai {17003, 153.1, 185.5 | 181.4 | 201.3 | 263.6
Juin 5 108.5 3 $5.2 ! 104.6 i 56.9 ! 182.5 ! 132.5
; ' ' ; z !
innuelle } 1881.6 : 1826.5 i 1860.0 | 1800.7 : 1550, 5% 1563.5

® moins février.

Gtd Bwm G o BB Omm G U B D Bm S0 G Gwd Gwp =3 P Gws B-m Gwm S0 G em
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FLUVIOMETRIE MENSUELLE INTERANNUELIL
ET PLUVIOMETRIE MOYENNE ANNUELLE

e e e e T e

| lois f OUESSU f SEMBE f SOUANKE
b Juillet Pogesr ! 882 L s !
| aofit i 140.7 : 80.0 | 87.2 |
D geptembre | 227.0 ' 840 ! zz6.1 !
g Octobre ; 214.6 ; 211.5 ; 264.,1 ;
5 Novembre 5 159.3 5 178,0 5 166.4 f
; Décembre i BBl ; 85.5 ; 5146 ;
; Janvier i 65.4 : 48.6 i 54,9 i
I Février ! 82.0 1 9.2 ! 78.9 1
! dars L P TN M - N
P oAvril I 132.0 1 184.0 !  190.0 1
D Mai L 73.0 2.0 | 219.5 |
i Juin ! 142.8 1 92.9 I 113.8 1
i ! ! ! !
! annuclle i 1635.1  , 1584.3 | 1729.6 |
; gfiég:ivation: 32 ans : 11 ans : 16 ans i

D'apres notre étude statistique des précipitations annuelles,
la periccde Juiliet 67- Juillet 68 a les fréquences de retour

suivantes

~ OUL3SU : 1000,7 année humide de période 4 ans
- SIMBA : (1550,5) année médiane
- SOULNKE : 1563,5 année séche de période 4 ans.

31 on compare les précipitations mensuelles (graph. II -B2)
nous voyons que la pluviométrie de MILLEKUUK. est assez proche de
celle de OUusSO, avec une affinité marquée pour SEMBE pendant la

petite saisun des pluies de Mars-Avril-Mai.
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Par contre la saison séche de MIELEKOUKA est plus humide qu'a
OUESSO ou SEMBE. Cela doit &tre attribué & 1l'altitude et au relief
beaucoup plus accentué a MIEIEKOCUKA.

Quoiqu'il ne faille donner trop de valeur & une telle comparai-
son basée sur seulement 12 mois d'observation, nous considérerons que
la période de mesure sur le bassin de MIELEKOUKA a bénéficié d'une

pluviométrie d'année humide de période environ triannuelle,

Nous utiliserons donc pour 1l'étude des crues de fréquence
donnée, les résultats de 1l'étude statistique des pluies journaliéres a

OUESS0O, ce qui va d'ailleurs dans le sens de la sécurité,

Au cours de ltannée d'observation, il y a eu trois averses

exceptionnelles :

29 Septembre 1967

moyenne 92,7 mm sur le grand bassin, avec un
maximum ponctuel de 123 mm.

28 Juin 1967 : moyenne (80 mm) sur le grand bassin, avec un
maximum ponctuel de <8 mm.

25 Avril 1968 : moyenne 62,4 mm sur le grand bassin, avec un
maximum ponctuel de 100 mm,

Il y a eu 129 jours de pluie durant cette méme période.
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2) Pluviométrie sur les bassins versants de la
Route du Cacago

ler Groupe

- la pluviométrie mensuelle & DOUMA est trés voisine de celle
observée a MIELEKOUKA,

- la pluviométrie a N'ZOULABOUT ou poste de la LENGOUE, demeure
proche de celle de IMIELEKOUKA. On note toutefois une tendance de

la pluviométrie mensuelle & se rapprocher de celle de OUESSO,

2éme Groupe

-~ a M'POSO, nous observerons une pluviométrie mensuelle qui suit

fidélement celle de SOU.NKE, tout en restant plus faible,

- a BIDUUMO, le phénoméne est encore accentué, et les précipita-

tions sont nettement moindres qufa SOUANKE.,

- les pluies annuelles observées aux totalisateurs de BELLEVUE
(1501,7) et de AZOMBO (1673,3) confirment le caractére particu-
lierement sec de SOUANKE (1563,5) dans la région pour cette

année 1a,

On note durant la période d'observation les averses exception-

nelies sulvantes :

DOUMA P 77,0 le 25 Avril 1968
LENGOUE ¢ 70,1 le 25 Avril 1968
M*POSO ! pas d'averses importantes
BIDOUMO : 69,2 le 24 Décembre 1567

gul sont toutes de periode de retour, au plus annuelle.
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I1 y a toutefois des blancs trés importants dans les relevés
et il nfest pas douteux que des pluies importantes aient ainsi échappé

& l'observation,

Nous donnons en annexe les relevés journaliers des pluviographes

de la DOUMA, de la IENGOUE, de M!'POSO et de BIDOUMO.
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RESULTATS PLUVIOMETRIE “ROUTE DU CACAO"

- Jes
par

quantités entre parenthéss correspondent & des totaux mensuels

tiels,

T T | !
! PERIODE ; BELLEVUE AZUMBO
1 ] |
! 6-06-67 au 17-07-67 ! 101,8 1 162,3
! 18-07-67 au 6-09-67 ! 60,8 I 89,8
! 7-09-67 au  29-09-67 ! 178,u i 151,7
! 30-09-67 au 20-11-67 1 359,6 ! %91,2
1 21-11-67 au 2-12=-67 ! 54,3 ] 107,8
P 3=12-67 au  19-12-67 ! 29,6 1 17,0
1 20-12-67 au 2-01-68 ! 38,2 1 39,1
! 3-01-68 au  16-01-68 ! 12,41 ! 11,7
I 17-u1-68 au  22-U2-68 ! 43,3 | 32,8
1 23-u2-68 au 6-03-68 ! - | 14,2
! 7-03-68 au 16-03-68 i L, 7 ] 48,4
! 17-03-68 au 28-03-68 ! 01,8 1 5741
! 29-03-68 au 16-C4-68 ! 122,3 ! 123,8
! 17-04-68 au 27-04-68 ! 65,2 1! 67,6
! 28-04-68 au 7-05-68 ! 37,3 1 Ls, 4
i 8-05-68 au  13-05-68 ] 54,5 1 66,1
! 14-C5-68 au 19-05-68 ! 30,7 i 47,6
! 20-05-68 au 9-06-68 ! 70,8 i 106,2
! 10-06-68 au 17-06-68 ! 65,8 ! 134, 4
! 18-06-68 au 28-06-68 ! 82,4 1 2747
! 29-06-68 au 8-07-68 ! 62,3 | 93,7
! ! ]
i { ler Groupe f 2éme Groupe
' Mois ) ; ) ]
| ; DOUMs | IENGOUE | BIDOUMO , M'POSO
1 11 [} i
f Juin 1567 - ; X ,
. Juillet " : - , - . (17,00 | (36,6)
| Aofit " ) - X - \ 77,4 35,8
, Septembre " . - ; - \ 203,6 | -
, Cctobre " ; - , - . (266,2) | -
; Novembre " . - . - i (7,8) . -
, Décembre " . (43,5) i - ; (1hh,4) -
, J mvier 1968 | 87,5 , 66,2 \ ( 2,4) (25,0)
, Février " y 107,5 ) 107,7 . €19,8) 55,8
" Mars " . (82,5) | - ; 42,0 | 158,8
. Avril " . 185,5 | 152,71 ! 86,2 ; (81,4)
; lai " : 156,5 | 197,7 | 187,6 : 230,6
; Juin " | 106,06 |, 1h42,4 | 167,8 ; 72,8

0wt 840 Smp Oum gum Gmm Pum OmO Owi O OuD Gum LD 0D gem Sww O Bec?
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B - REGIME HYDROLOGIQUE

Tous ces bassins appartiennent & un régime intertropical de

transition, caractérisé par une double saison des pluies.

Les crues les plus puissantes se rencontrent en principe fin
Septembre début Octobre. La salson des pluies des mois de Mars, Avril,

Mai est en général beaucoup moins marquée et plus irréguliére.

La saison séche de Juin, Juillet, Aoflit est assez nette,
quoigue parsemée de crues, petites et moyennes, rarement fortes

(crue exceptionnelle du 28 Juin 1967 a MIELEKOUKA).

la saison séche de Janvier-Février est trés peu marquée. Ce
serait plutét un ralentissement des pluies, petites et moyunnes, avec

toujours quelques grosses averses.

Les cours d'eau ne tarissent jamais, et les débits de base

demeurent relativement importants.
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VI ~ ETUDE DES TROIS BASSINS VERSaNTS
de MIEIEKOUKA

A - HYDROPLUVIOMETRIE

1) Tableaux des débits moyens journaliers et des pluies.,

Nous avons regroupé dans le méme tableau les débits moyens

journaliers et les précipitations journaliéres des trois bassins.

2) Description des averses et des crues

Nous avons préféré, étant donné le nombre des averses déciites,
ne pas séparer la description des averses de celles des crues auxguel~

les elles ont donné naissance.

les averses sont donc classées dans l'ordre chronologique. Nous
n'avons conservé que les averses importantes en hauteurs de précipita-
tion, ou dont 1'hétérogénéité était particuliérement intéressante pour

la compréhension des réactions des différentes parties des bassins.

afin de faciliter la compréhension des phénomenes décrits, les
cartes isohyétes et les hydrogrammes de crues, munis des principaux
hyétogrammes, sont rassemblés dans un cahier annexe séparé du rapport

lui-méme.

Au cours des descriptions d'averses nous utiliserons les

paramétres suivants

- la pluie moyenne Pm sur le bassin considéré, obtenue par la

méthode de THIESSEN et celle des isvhyétes.

- la pluie maximale ponctuelle Pex

-~ le rapport de ces deux grandeurs Ka =§§% nommé coefficient
d'homogénéité.

- 1'intensité maximale ponctuelle en mm/heurc qui sera, selon
le cas, 1l'intensité maximale moyenne sur une durée de 10 a

30 minutes,
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- l'indice d'humidité IH en mm, caractérisant 1'humidité du

sol ~u début de l'averse, qui sera déterminé par la suite.

Ensuite les descriptions de crues nous améneront & utiliser

les grandeurs suivantes :

- la lame ruisselée, lr en mm, égale au rapport du volume

ruisselé Vr sur le bassin par sa surface 3.

- le débit maximal de crue : Q max en mz/seconde

~ le débit de base initial : 4o en m>/seconde

- le temps de base : TB en heure, qui est la durée du
ruissellement.

- le temps de montée : Tm en hcure, durée séparant le début
du ruissellement du maximum de la crue.

- le temps de réponse (lag) Tr, durée séparant le coeur de

ltaverse du maximum de la crue.

Le bassin II a égolement été partagé arbitrairement en deux

sous~-bassins

- le bassin A, qul comprend le bassin I et 1'aval du reste

du bassin IT.

- le bessin B, qui est ce qui reste du bassin II lorsqu'on

lui a enlevé la partie A.
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28 Juin 1967

[

Averse : L'averse arrive aprés deux jours sans pluie, sur un
sol sec (IH = 15,5 mm pour le bassin I et IH = 13,5 mm pour le bassin
I1).

Le maximum ponctuel, 98,0 mm, en fait une averse dont la
période de retour est 4 ans.

L'averse est assez homogeéne, plus forte sur les reliefs et la
téte du bassin I. Elle donne une pluie moycnne de 76,9 mm sur le bassin
I et 80,0 mm sur le bassin II. Le coefficient d'homogénéité est de

0,78 sur le bassin I et 0,82 sur le bassin II.
Le corps d'averse, unique, est court (80'), les hyétogramumes
réguliers, l'intensité maximale est de 42 mm/h,

Cette averse est presque unitaire. Le manque de données
pluviométriques sur l'amont ne permet pas l'exploitation de cette

averse exceptionnel’ ¢ sur le grand bassin.

Crue bassins I et II

La crue sur le bassin I est réguliére, le temps de montéc de
17 h 45 est un peu long, le temps dc réponse de 1 h 25 est normal. Le
débit maximal atteint est de 2,30 mz/s. Le débit de base initial est

insignifiant Qo = 0,020 mB/s. La lame ruisselée est de 4,05 mm,

La crue du bassin II présente les deux pointes habituelles
correspondant aux deux régions de ce bassin. Elle est beaucoup plus
importante, puflsque la lame ruisselée atteint 13,28 mm, la totalité
du bassin ruisselle. Le temps de montée est de 2 h O., le Tr de 2 h 05,
Le débit maximal atteint est de 7,25 m3/s. Le teups séparant les deux

pointes est de 2 h 30,
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La lame ruissclée trés faible du bassin I devant celle du
bassin II, beaucoup plus forte, semble indiquer que le ruissellement
n'a pas intércssé égalcment tout le bassin I. En fait, nous ne connais-
sons pas la pluviométrie sur 1l'amont du bassin I, ce qui permet de
croire que la pluie serait tombée principalement sur l'aval, ce qui
est d'ailleurs confirmé par le Tr du bassin I (1h25) plutdét faible,

surtout si on le compare au Tr de la partie A du bassin II (2h05).

9 Juillet 1967

Averse : L averse tombe sur un sol assez sec (IH = 25,5 mm

sur le bassin I et IH = 25,2 mm sur le bassin II).

Le corps principal est partout précédé par une petite pluie

st'infiltrant en totclité.

Le maximum ponctuel est de 38,8 mm.

L' averse cst concentrée sur le versant cuest et le centre du
bassin. Elle est asscz homogéne sur les bassins I et II (Ka = 0,94 et
0,75) et sur lec grand bassin (0,80). L'intensité maximale en 10' ne
dépasse pas 50 mm/h avec une trafne importante par rapport au corps
unique de ltavcrse. La pluie moyenne passe de 24,5 mm sur le bassin I

4 26,4 mm et 31,1 mm sur lcs bassins II et III.

Crue bassins I et IT

I1 s'agit 1a d'une petite crue lr = 0,60 mm sur le bassin I
et 1,19 mm sur le bassin II. Le débit maximal est de 0,20 m3/s sur le
bassin I et 1 mB/s sur le bassin II, le temps de montée 2 h 55 et le
Tr 3 h GU du bassin I sont longs., L'hydrogramme du bassin II montre
bien que c'est essenticllement la partie amont du bassin II qui a

ruisselé, La crue n'a qu'une pointe, celle de la partie B, la premiére
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trop petite étant masquée. Cela est confirmé par le temps de montée
L h 30 et 1le Tr 5 h 30 du bassin II qui caractérisent un ruissellement

de type amont.

Les débits de base initiaux sont insignifiants : Qo = 0,02

\’\V

m” /s pour le bassin I et Qo = 0,00 mB/s pour le bassin II,

Crue du grand bassin

Cette crue, assez puissante (lr = 2,42 mm) a un hydrogramme
de forme tr.s réguliére, proche de l'hydrogramme standard. Le temps de
base TB = 12 h 30, le temps de montée Tm = 4 h 00 et le Tr = 7 h 00
représcntent des valeurs mcyennes pour le bassin. Le débit de pointe

atteint 5 mp/s. Le débit de base initial Qo est de 0,20 mB/S.

Sur l'hydrogramme de cette premiére crue apparait déja un
caracterc quc nous retrouverons par la suite : 1l'existence d'un léger
basculcment qui, retardant ls pointe de crue, donne & 1l'hydrogramme

un ailr penehé.

20 Juillet 1967

Averse : L'averse survient 9§ heures apres une petite averse
centrée sur l'aval du bassin. Le sol peut €tre considéré comme sec
(IH = 15,5), d'autant que le gros de 1l'averse du 20 est centré sur le
centre, la moitié amont et le bassin II qui n'ont pas bénéficié de 1la

petite ondée précédente.

Le maximum ponctuel est de 39,0 mm., Les hauteurs moyennes
sont de 27,0 mm pour le bassin I, 33,5 mm pour le bassin II et 29,2 mm
pour lc bassin III. L'homogénéité de l'averse est presque bonne &
l'exccytion de l'extréme aval du bassin. Ka = 0,73 pour le bassin I,
0,70 wour lec bassin II et 0,60 pour le bassin III. L'averse ne peut

néanmoins pas €tre considérée comme unitaire,
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L'intensité en 10' ne dépasse pas 65 mm/h, L'averse est &
un seul corps avec unec nette tendance en certains points & la succes~-

sion de deux corps rapprochés.

Crue bassins I et II

L'hydrogramme du bassin I présente une ‘ourieuse premiéré
pointe qui ne peut &tre dfie qu'a un "trou'" dans la précipitation sur
les pluviométres centraux 15, 16 et 21, La lame ruisselée est de 0,70mm,
le temps de montée de 1 h 05 pour la premiere pointe carao}érise une
cruc aval, pour la pointe principale 1l est de 2 h 10 et le Tr de
2 h 25, ce qui caractérise bien une crue amont, en accord avec nos
hypothéses. Le bassin II réagit toujours par une crue & deux pointes,
dont la premiére n'est guére visible, car c'est 1'amont qui a le plus
ruisselé. Pour cette deuxiéme pointe le temps de montée 4 h 30 et le

Tr 4 h 50 sont caractéristiques.

Les débits de base 0,020 m3/s pour le bassin I et 0,15 m3/s
pour le bassin II sont encore trés faibles. Les maxima atteints sont

1,12 m3/s pour le bassin II et 0,29 m3/s pour le bassin I.

Crue du grand bassin :

Moins puissante que la précédente, cette crue est du méme
type. La lame ruisselée est de 1,17 mm, relativement faible pour
l'importance de la pluie, mais explique par les conditions de satura-
tion défavorables du sol (Qo = 0,15 m3/s). Les Ty = 4h 30, Tm =
L' h 50 et le Tr = 6 h 00 sont normaux, le débit maximal n'atteint

que 2 m3/s.
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16 Aolit 1967

1ére averse : La pluie survient aprés 17 jours de sécheresse,

Le sol est trés sec (IH = 2,9 pour le bassin I et 2,3 pour le bassin

I1).

Le gros de l'averse tombe sur les bassins I et II ou le
maximum ponctuel atteint 70,0 mm., Le reste du grand bassin est moins

arrosé ainsi que le montrent les hauteurs moyenncs @

46,7 mm pour le bassin I
52,1 mm pour le bassin II
35,4 mm pour le bassin III

Relativement homogéne sur les bassins I et II (Ka = 0,67 et
0,74), la pluie n'est plus du tout homogéne sur le grand bassin

(Ka = 0,51)0

L'intensité en 10' atteint 80 mm/h, le corps d'averse est en

général assez net, Ce n'est pas une pluie unitaire.

Crue bassins I et II

L'hydrogramme du bassin I est trés . régulier (Tm = 1 h 20 -
Tr = 2 h 23), le débit maximum est de 1,10 m3/s pour un débit de base
initial Qo = 0,016 mj/s. Cet hydrogramme se rapproche d'un hydrogramme

unitaire.

La lame ruisselée 1,62 mm n'est guére inféricure a celle du
bassin II (2,39 mm). L'averse est centrée sur le centre du bassin II,
on nc voit donc pas apparafitre la double pointe de 1l'hydrogramme du
bassin 1I. Le temps de montée 1 h 30 et le Tr 1 h 50 sont par ailleurs
caractéristiques d'une crue venant du centre du bassin II, Le débit

moximum atteint 2,5 m”/s pour un Qo initial de 0,08 m3/s.
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Deuxiéme averse : Cette pluie beaucoup plus faible que la

premiére averse survient 11 heures aprés, trouvant un sol de bonne
saturation moyenne (IH = 44,0 pour le bassin I et 55,0 pour le bassin
II). Le gros de l'averse est encore centré sur les bassins I et II.

Le maximum ponctuel est de 30,0 mm, les hauteurs moyennes sort :

27,5 mm pour le bassin I
27,0 mm pour le bassin II
16,8 mm pour le bassin III

L'intensité en 10' atteint 60 mm/h.

Les hyétogrammes montrent une pointe unique d'intensité avec

toutefois une traine assez importante,

Cette averse est presque unitaire sur les bassins I et II,

Crue bassins I et TII

Nous retrouvons ici l'hydrogramme a double pointe, Sur le
petit bassin, temps de montée = 2 h 00 et Tr = 1 h-58;sur le bassin II
pour la premiére pointe, temps de montée = 2 h 30 et Tr = 2 h 30 avec
2 h >0 entre les deux pointes de crue. Les débits maxima atteints sont
0,62 mB/s sur le bassin I et 1,30 m3/s sur le bassin II pour des
débits initiaux de 0,09 m3/s et 0,30 m3/s. les lames ruisselées sont

e méme ordre, 1,44 mm sur le bassin I et 1,Y2 mm sur le bassin II.

Crue du grand bassin

Les deux averses du 16 Aofit provoquent deux crues dont les
débits de pointe sont de 4,30 m3/s et de 2,60 mB/s. les lames ruisse-
lées sont 1,5+ mm et 1,36 mm. Les temps de base (13 h 00 et 13 h 00),
les temps de montée (4 h 00 et 5 h 00) et les Tr (6h00 et 7 h30) sont
comparables. L'hydrogramme de la premiére crue montre une bosse dans
la montée, traduisant ainsi le type & double pointe de 1l'averse.
L'hydrogramme de la deuxiéme crue, assez aplati, est causé par l'impor-

tance de la traine de la deuxiéme averse.
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2 Septembre 1967

Averse : L'averse tombe sur un sol tres sec aprés 17 jours
sans pluie, si on excepte la légére ondée de la veille (2,0mm)

(IH = 5,0 mm pour le bassin I).

L'averse est centrée sur 1l'aval du bassin I, et n'intéresse

gue partiellement les bassims II et III.

Le maximum ponctuel est de 32,7 mm, les hauteurs moyennes
passent de 23,2 mm sur le bassin I et 20,71 mm sur le bassin II a
12,7 mm sur lc bassin IIT. I1 leur correspond respectivement des

coefficients dthomogénéité de 0,71 - 0,61 et 0,37.

L'intensité maximale en 10' atteint 65 mm/h. Les hyétogrammes

" —

préscntent deux pointes d'intensité, ce qui empéche de considérer cette

pluie comme unitaire sur le bassin I.

Crue bassins I et II

Les débits initiaux sont 0,02 mB/s et 0,07 mB/s sur les
bassins I et II. La crue du bassin I est & double pointe provoquée
par le double corps de l'averse., La lame ruilsselée est de 0’59 mm, le
débit maximum de 0,2 mj/s, le temps de montée = 1 h 10 et le Tr 1 h 05

caractérisent bien un centrage aval de 1l'averse,

La crue du bassin II est & peu de chose urés réduite & celle
du bassin I, le reste du bassin II n'agit pratiquement pas étant

influencé par la pluie.

% Septembre 1967

Averse : L'averse tombe sur un sol d'humidité moyenne (IH =
24,0 mm gour les bassins I et II). Elle est centrée sur le milieu du

srand bassin et la partie du bassin II extérieure au bassin I.
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L'intensité maximale en 10' atteint 60 mm/h sur le pluviogra~-
phe 2. Les hauteurs moyennes sont 4,1 pour le bassin I, 16,0 mm pour Je
bassin II et 10,6 mm pour le bassin III avec Ka = 0,48 - 0,56 et 0,27
respectivement. Ie maximum ponctuel est de 36,0 mm. Cette averse trés

hétérogéne est particuliérement intéressante.

Crue du grand bassin

Cette averse, quoique trés hétérogéne, donne lieu & une crue
dont l'hydrogramme est trés pur. La lame ruisselée (2,13 mm) est en
proportion importante. Le temps de base 11 h 30, le temps de montée
1 h 15 et le Tr 5 heures, caractérisent une crue provoquée par l1l'aval

et le cenkre du bassin. Le débit maximum atteint 5,0 m3/s.

6 septembre 1967

Averse : Cette pluie survient 42 heures aprés la petite ondée
du 4 septembre (respectivement 5,9 mm - ¢,3 mm et 11,4 mm sur les
bassins I, II et III). Le sol n'est que moyennement humide (IH = 24,0

mm pour le bassin I et 31,0 mm pour le bassin II).

L'averse, centrée sur le centre du bassin II, est beaucoup

plus faible sur la téte du grand bassin III.

Le maximum ponctuel est de 62,5 mm, les hauteurs moyennes
sont 41,4 mm - 46,8 mm et 31,0 mm pour les bassins I, II et III, et
les coefficients d'homogéngité passent de 0,75 pour les bassins I et II

a Q51 pour le bassin III,

L'intensité maximale en 30' atteint 66 mm/h. L'averse est &
un seul corps avec une tendance au double corps sur le bassin I. Elle

n'est pas unitaire.



- 50 =

Crue bassins I et II

Le bassin I réagit bien & l'averse par une lame ruisselée de
3,18 mm, voisine des 3,94 mm du bassin II, Les maxima atteints scnt de
1,086 m3/s sur le bassin I et 3,27 m3/s sur le bassin II. Le temps de
montée de 1 h 40 sur le bassin I passe & 2 h 05 pour la premiére pointe
du bassin II. Le Tr passe de 1 h 50 & 2 h 15. I1 s'écoule 2 h OO0 entre

les deux pointes du bassin II.

L'hydrogramme particulier du bassin I est dfi, sans doute, &

1ltaffaiblissement de l'averse sur le centre du bassin.
Par contre, la premiére pointe du bassin II, plus forte que
la deuxiéme, montre que sur l'amont du bassin II l'averse a été plus

faible,

Crue du grand bassin

L'hydrogramme est la encore trés régulier., La lame ruisselée
est de 3,17 mm. Le temps de base est de 14 h 00, mais le Tm (2h30) et
le Tr (3h30) sont caractéristiques encore d'une crue partielle du

centre et de ltaval du bassin. Le débit maximum atteint : 6 m3/g.

12 Septembre 1967

Averse t Cette pluie survient sur un sol de saturation moyen-
ne (IH = 27,0 mm pour le bassin I et 38,0 mm pour le bassin II). Elle

a ¢été précédée par une petite ondée de 4,0 mm.

La pluie est centrée sur la té8te du bassin II avec un maximum
ponctuel de 38,4 mm. Les hauteurs moyennes sont 15,9 mm = 23,0 mm et
16,4 mm sur les bassins I, II et III avec Ka = 0,84 - 0,79 et 0,51

respectivement,
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L'intensité en 5' atteint 132 mm/h. Il s'agit d'une averse
a corps unique., Cette averse n'est pourtant pas unitaire car, si elle
est a peu prés homogéne en hauteur de précipitation sur le bassin I,

elle a des intensités complétement hétérogénes.,

Crue bassins I et II

Le bassin I réagit fort peu a cette pluie par une lame
ruisselée de 0,51 mm, La réaction du bassin II est plus forte
(Ir = 1,50 mm), Le temps de montée = 4 h 35 et le Tr 4 h 45, caracté-
risent une crue provenant de l'amont du bassin. La premiére pointe est

trés faible, le débit maximal atteint pour le bassin II est de 1,37 mB/S.

Crue du grand bassin

La lame ruisselée de cette crue est de 3,00 mm pour un débit
maximum de 7,5 mz/s, ce qui traduit sa forme particuliére pointue, Le
temps de bese est de 12 h OC et le temps de montée de 3 h 30 se
rapprochent des valeurs moyennes, le Tr de 6 h 30 est lul aussi normal.
Malgré l'hétérogénéité initiasle de l'averse cet hydrogramme est proche

de l'hydrogramme unitaire.,

Pour les averses qui suivent (19, 24, 27 et 28 Septembre) il
n'a pas été possible, pour des raisons diverses, de faire le partage
des différentes averses, jour par jour, sur la partie amont du grand

bassin.

Aussi n'a-t-on pu analyser ces averses que sur les bassins

I et II,
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19 Septembre 1967

Averse ¢ L'averse survient 7 jours apres la derniére pluie
importante sur un sol de saturation médiocre (IH = 23,0 mm sur le
bassin I, 25,0 mm sur le bassin II). Cette averse est trés homogéne
dans l'espace (Ka = 0,91 pour les deux bassins). Sa hauteur moyenne
est 40,6 mm pour le bassin I et 40,3 mm pour le bassin II, avec un

maximum ponctuel de 41,8 mm.

Lt'intensité ponctuelle maximale atteint.72 mm/h. Mais cette
averse présente plusieurs pointes d'intensité dont deux trés nettes et

dure environ 3 heures. L'averse n'est pas unitaire.

Crue bassins I et II

Le bassin I réagit correctement & cette averse (1lr = 1,23 mm)
moins toutefois que le bassin II (lr = 2,09 mm). Les temps de base
9 h 30 pour le bassin I et 12 h OU pour le bassin II sunt trés longs
et caractérisent ainsi la longueur de l'averse. Le temps de montée du

bassin I ( 2 h 50) et son Tr (2 h 11) sont aussi un peu trop longs.

Par contre, l'hydrogramme du bassin II est inhabituel. Ia
premiére pointe n'existe pas. La deuxiéme pointe a un temps de montée
Tm = 5 h 30 et un Tr = 5 h 30 également. Cette forme particuliére est

die a la double pointe de 1'averse.

Crue du grand bassin

La crue, avec une lame ruisselée de 2,61 mm et un maximum
de 5,1 m;/s est assez réguliére. Les TB = 13 h 30, Tm = 4 h 30 et
Tr = 0 h 00 sont légérement supérieurs aux valeurs normales, tradui-

sant ainsi la longueur anormale du corps de l'averse.
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24 Septembre 196"

1L'averse tombe sur un sol assez humide (IH = 36,0 mm sur le

bassin I). Elle est centrée sur l'aval des bassins I et II.

Le maximum ponctuel est de 23,2 mm, les hauteurs moyennes

16,7 et 15,5 mm sur les bassins I et II, ol elle est peu homogéne.

Liaverse est & un seul courps sur l'extréme aval des bassins,
Zllc y atteint une intensité maximale en 10' de 40 mm/h, Sur les tétes
de bassin le corps principal est précédé par une petite averse préala-

ble., L'averse n'est pas unitaire.

Crue bassins I et II

Le petit bassin réagit fort peu avec une lame ruisselée de
0,34 mm et le bassin II guére mieux avec 0,38 mm. Les valeurs caracté-

éh35,
2h00

]

ristiques des deux bassins sont semblables:pour le bassin I, TB
Tm = 1 h 20 et Tr = 49 et pour le bassin II ¢ TB = 6 h 40, Tm

et Tr = 1 h 15. Ce qui montre que la partie amont du bassin II a fort

1]

peu ruisselé.

Crue du grand bassin

Cette crue présente une forme assez inhabituelle : la pointe
de l'hydrogramme, penchée, (Qm = 10,3 mz/s) est précédée d'un renflement
initial. Le temps de base (7 hOO) parait caractériser une crue aval,
mais le Tr (6h00) est presque normal. De toutes fagons, nous ne connais-
sons pas avec précision la pluviométrie amontj la lame ruisselée est

importante (3,27 mm).
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27 Septembre 167

Averse : Ccite averce usurvient 38 heures aprés la derniére pluie
sur un sol de bonnc catu.ation (IH = 44,0 mm sur le bassin I). Elle est
centrée sur les bassins I et II principalement. Le maximum ponciuel est
de 24,1 mm; lecs hauteurs moyennes sont 17,1 mm pour le bassin I et
14,8 mm pour le bassin II, Ies coefficients d'homogénéité sont de 0,71

et 0,61 respectivement,

L'intensi1té maximale en 10' ne paralt pas dépasser 3C mm/h.

L'averse n'est pos vnitaire,

28 Septembre 1667

Averse : L'averse tombe 28 heures aprés la derniére pluie sur
un sol de bonne saturation (IH = 47,0 mm sur le bassin I). L'averse est
centrée sur la téte du bassin II ou elle atteint son maximum ponctuel
de 32,0 mm,

Les hauteurs moyennes sont de 13,8 mm sur le bassin I et 20,2 mm
sur le bassin II. Le coefficient d'homogénéité passe de 0,89 & 0,63 du
bassin I au bassin II. Le corps d'averse, unique, atteint l'intensité
maximum en 10' de 48 mm/h, Pour la partie amont du bassin II extériecure

au rassin I, cette crue c¢st unitaire,

Crue bassins I et II

La crue du bassin I est insignifiante (lr = 0,35 mm), celle du
bassin II est plus importente (lr = 2,49 mm). L'examen du temps de
montée (3h50) et du Tr (4h>C) montre que la partie amont du bassin II
a ruisselé presque seule. L'averse étant homogéne sur cette partie du
bassin, on peut considércr que l'hydrogramme représente 1'hydrogramme

unitaire de l'amonit du basein II,
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Crue du Grand bassin

Nous avons la une crue trés réguliére dont l'hydrogramme est
sans doute tres proche de l'hydrogramme unitaire, quoique le temps de
montée de 2 h 30 soilt un peu court., Le temps de base 13 h 30 et le Tr
5 h 00 sont réguliers, La lame ruisselée : 2,07 mm pour un débit
moximum de 5,7 m3/s est assez faible, mais s'explique par 1l'importance

du débit de base initial : 1 m3/s.

26 septembre 1967

Il s'agit de la plus grosse pluie de la période d'observa-
tion. 51 cette averse a été parfaitement '"couverte'" sur les deux petits
bassins, il n'en est malheureusement pas de méme pour 1l'amont sur

lequel on he peut que se livrer & des suppositions.

En 1'absence des résultats des pluviographes en panne, les
totalisateurs fournissent la quantité d'eau tombée entre le I0 Septem-
bre et le 20 Octobre. Cela permet seulement d'estimer la précipitation

sur lfamont du bassin a 100-120 mm,

Cette averse exceptionnelle survient 16 heures aprés celle
du 26 Septembre, sur un terrain déja saturé (IH = 54,0 mm pour le
bassin I, IH = 57,0 mm pour le bassin II). Le maximum ponctuel (aux
réserves précédentes prés) est de 123,0 mm, La fréquence de retour
d'une telle pluie est de 20 années. Les hauteurs moyennes sont de
106,2 sur le bassin I - 102,4 sur le bassin II et environ 93% mm sur le
rand bossin. Les coefficients d'homogénéité sont 0,63 pour les bassins

I ¢t II et cenviron 0,76 pour le bassin III.

Les hyétogrammes de cette averse' sont extrémement dentelés,

»insi quiil arrive fréquemment en forét trés dense.
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L'intensité maximale en 15' de 198 mm/h est atteinte au cours
de l'une de ces pointes diintensité. Néanmoins, la courbe enveloppe de
ces pointes a une forme de hyétogramme & corps unique. Cette averse est

presque unitnire, malgré sa durée, sur le bassin III.

Les crues sont les plus fortes observées :

Crues Bassins I et II

La crue du bassin I est puissante : 1lr = 17,60 mm -
Q max. = 6,96 m3/s. Les valeurs caractéristiques sont normales,
TB=7h 3, ™m =2 h 10, Tr = 1 h 43. Mais l'hydrogramme est tres
tortutré et suit trés fidélement les varintions successives de l'inten-

sité.

La crue du bassin II est encore lus puissanté : 1r = 23,30 mm.
Le premicr maximum est & 16,8 m3/s, le second a 16,3 mB/s. Ils sont
espacés de 2 h 30. Le temps de base est de § h 15, les temps de montée
sont de 2 h 00 et 4 h 30.

L'hydrogramme trés régulier montre la succession des deux

hydrogrammes correspondant a chacun des socus-bassins.

Crue du grand bassin

Cette crue, la plus forte de l'année, a donné une lame ruisse-
lée de 2742 mm et un maximum de débit de 39 m3/s. Nous retrouvons ici
la forme particuliére de l'hydrogramme dont la crue a une pente imfié-
ricure & la décrue. Le temps de base et le Tr : 15 h 30 et 0 h 00 sont
normaux pour une tres grosse crue., Le temps de mountée est un peu long
(6 h 00). Nous verrons par la suite que cette crue se compare trés
valablement avec la crue décennale dont elle a la lame ruisselée, sans

avoir le débit maximum de crue,
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4 Octobre 1967

Averse : Cette pluic arrive dans d'excellentes conditions de

saturation (IH = 64,0 mm sur le bissin I).

Elle est centrée sur le versant gauche du grand beossin, son
amont, et l'aval du bassin II. Le maximum ponctuel est de 43,6 mm et
les hauteurs moyennes 24,5 mm, 24,4 mm et 31,7 mm pour les bassins I,
ITI et III - Ka = 0,80 pour les bassins I et II et 0,75 pour le

bassin 111,

L'intensité maximum en 10' atteint 40 mm/h, malgré une trés
longue traine qui prend parfois méme l'aspect d'un deuxiéme corps

d'averse embryonnaire, L'averse n'est pas unitaire.

Crue du grand bassin

Cette crue, dont la lame ruisselée est de 3,71 mm et le
Q max. de 6,4 m3/s, a un hydrogramm: assez particulier, Le temps de
montée (6h30) et le temps de base (19n00) sont trés longs. Le Tr de
6h30 est ncrmal. Si 1'uk provient sans duute de 1'étalement de la
pluie dans le temps, la courbe de décrue inhabituelle ferait plutdt

penser & un ensablbment du puitsde limnigraphe.

8 Octobre 1967

L'averse tombe sur un sol déja trés humide (IE = 58,0 mm sur
le bassin I). Il s'agit 1& d'une averse centrée sur 1l'aval du grand

bassin.

Le maximum ponctuel est de 39,4 mm, les hauteurs moyennes
sont respectivement 11,0 mm, 13,0 mm et 17,3 mm sur les bassins I, II
et III. Les coefficients d'homogénéité 0,59 ~ 0,33 ¢t 0,44, Cette pluie

est donc particuliérement hétérogéne sur l'ensemble du bassin.
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Crue du grand bassin

La crue, assez faible, (lr = 0,65 mm) présente des valeurs
caractéristiques normales (TB = 12h00, Tm = 3h00, Tr = 5h30) Le débit
maximal atteint est de 3 ms/s. La trafne importante doit suffire &

expliquer la décrue assez lente.

10 Octobre 1967

Cette averse vient 35 heures aprés la précédente. Les condi=-
tions de saturation du sol au début de cette averse sount encore
supéricures a la moyenne (IH = 50,0 mm sur le bassin I, IH = 53,0 mm
sur le bassin II). Cette averse a un maximum ponctuel de 72,0 mm. Les
hauteurs moyennes sont 46,5 mm, 49,1 mm et 41,6 mm sur les bassins I,
II et III. Les coefficients d'homogénéité prennent les valeurs 0,65 -
0,68 et 0,58, L'intensité maximale en 15' atteint 68,0 mm/h, L'averse
a un corps unique. Elle est presque unitaire, guoique un peu trop

longue.

Crue bassins I et II

Le petit bassin réagit fort bien a cette averse (lr = 3,771mm).
Les valeurs caractéristiques (TB = 5h00, Tm = 1h53) sont normales,

guoique un peu courtes.

Le bassin II réagit beaucoup mieux (lr = 11,57 mm). Le temps
de base 7h30 est normal, Le temps de montée de la premiére pointe
(1h45) et son Tr (2hOU) sont normaux., La deuxiéme pointc suit a 2h30,.
Ces crues sont trés proches de l'hydrogramme unitaire, tant pour le

bassin I que pour le bassin II,
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Crue du grand bassin

La crue est puissante : 1r 11,7 mm et Qm = 22,0 m3/s.

L'hydrogramme a encore sa forme particuliére, caractérisée
par le long temps de montée (7h00), devant les 135 hOO du temps de base,
le Tr (8hC0) est normal.

Néanmoins, 1l'averse étant pratiquement unitaire, nous devons
considérer cet hydr.gramme comme proche de l'hydrogramme standard
coracteristique de tout le bassin. Le débit de base initial est impor-

tant : 0,6 m3/é.

11 Octobre 1967

Cette averse suit & 31 heures 1l'averse du 10. Elle rencontre
donc des conditions de saturation trés exceptionnelles (IH = 77,0 mm

sur le bassin I, IH = 85 mm sur le bassin II).

Son maximum ponctuel est de 43,8 mm et les hauteurs moyennes
sont respectivement de 41,0 mm - 40,0 mm et 38,0 mm sur les trois
bassins. Le coefficient d'homogénéité est partout trés élevé : 0,94 -
0,92 et 0,87. Mais 1l'intensité moyenne en 10' ne dépasse pas 33 mm/h.
Les hyétogrammes montrent une averse & corps multiples, étendue sur

5 heures. Elle n'est pas unitaire.

Crue bassins I et II

Cette crue est assez importante sur le bassin I (lr = 2,52 mm)
et encore plus importante sur le bassin II (1lr = 5,05 mm). Le temps de
montdée (5h10) et le Tr (2h26) du bassin I caractérisent une crue produi-
te pnr une averse de petite intensité, s'étalant sur une longue durée
(4 heures). L'hydrogramme du bassin II montre que 1'amont a beaucoup
plus ruisselé, mais on voit encore un intervalle de 2 h 15 entre les

deux pointes de la crue.
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Crue du grand bassin

Cette crue, moins puissante que la précédente (lr = 6,73 mm -
GM = 14,8 mB/s) lui ressemble pourtant beaucoup par la forme de son
hydrogramme et ses valeurs caractéristiques (TB = 12 h 00, Tm = 7 h 30,

Tr = 7 h 30). Le débit de base initial est trés important (2 ms/s).

1% Octobre 1967

L'averse débute 29 heures apres la fin de la précédente. Elle
rencontre des conditions de saturation vraiment exceptionnelles
(IH = 83,0 mm sur le bassin I, IH = 94,0 mm sur le bassin II). Le
maximum ponctuel de l'averse est de #3,4. Les hauteurs moyennes ne sont
pourtant que de 20,0 mm - 17,6 mm et 11,6 mm sur les bassins I, II et
III étant donné les coefficients d'homogénéité 0,91 et 0,60 sur les

bassins I et II et seulement 0,24 sur le bassin III.

En fait, 1la partie utilec de l'averse tombe sur les bassins I
et II et liextréme aval du bassin III. Notons l'intensité exception-
nelle de 130 mm/h au pluviographe 22 sur l'aval du bassin III. Sur le
reste du bassin, l'intensité maximalc en 20' atteint 50 mm/h. L'averse

est & un seul corps avec une traine prenant parfois de 1l'importance.

Crue bassins I et IT

Liaverse ruisselle peu sur le petit bassin (lr = 0,57 mm) et
guére mieux sur le bassin II (1lr = 0,48 mm). La crue double existe en-
cere pour lc bassin II ou l'amont a peu ruisselé. Les valeurs

caractéristiques sont normales sur les deux bassins.

Le débit de base est important 0,12 m5/s sur le bassin I et
0,33 ms/é sur le bassin II.
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Crue du grand bassin

Les valeurs caractéristiques de cette crue (TB = 9 h 0O,
Tm = 2 h 30 et Tr = 2 h 3%0) montrent qu'elle se forme sur 1l'aval du
grand bassin., La lame ruisselée (1,(5 mm) et le maximum ponctuel
(3,9 mB/s) sont &4 mettre en paralléle avec le débit de base encore trés

important (1,3 m3/s).

17 Octobre 1967

Cette averse qui vient aprés 4 jours sans pluie, bénéficie
encore d'une saturation élevée (IH = 62,0 mm sur le bassin I). Son
maximum ponctuel est voisin de 40,0 mm et les hauteurs moyennes sont
rcspectivement 25,2 mm, 23,5 mm et 27,2 mm, Les coefficients d'homogé-
néité passent de 0,88 & 0,67 et 0,68 du bassin I aux bassins II et III.

Cette zverse est essentiellement centrée sur 1lramont du grand
bassin. Les hyétogrammes montrent que cette averse est constituce d'au
moins deux corps successifs s'étendant sur 3 heures. L'intensité

maximale en 10' ne¢ dépasse pas 42 mm/h.

Crue bassins I et II

Cette crue est faible sur les deux bassins et anormalement
aplatie, ce qui ne peut s'expliquer que par les nombreux corps de faible

intensité qui se succédent.

Cruc du grand bassin

L'hydrogrammc est assez tourmenté et muutre la succession de
plusicurs flots de crues provoqués par les averses successives. Il ne
faut alors pas attacher une grosse importance aux TB = 13 h 30,

Tm =7 h 30 et Tr = 9 h 00 gul ne signifient plus grand-chose, La lame

ruisselée n'est que de 0,9 m3/s pour un débit maximum de 3,9 m3/s.
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21 Octobre 1567

1ére averse

L!averse venant 76 heures aprés la précédente, rencontre des
conditions 3e saturation assez favorables (IH = 48,0 mm sur le bassin

I, IH = 52 ma sur le bassin II). Son maximum ponctuel est de 63,0 mm.
Les hauteurs moyennes sur les trois bassins sont 52,0 mm,
47,5 mm et 39,7 mm. Les coefficients d'homogénéité 0,82, 0,77 et 0,63.

L'averse est centrée sur les tétes des bassins I et II.
Liintensité moximale en 10' atteint 74 mm/h. L'hyétogramme est a une

seule pointe.

Cette pluic est presque unitaire sur les bassins I et II.

2&me averse

Cettu averse survient 10 heures aprés la précédente et
profitc donc d'un sol trés humide (IH = 80,0 sur le bassin I). Trés
faible sur les bassins I et II, cette averse se renforce sur le nord
du basein ol son intensité maximale ponctuclle ntteint 55 mm/h en 5'.

La h-utcu. de pluie moyenne est de 19,8 mm sur le bassin III.

Crue bassins I et II

Cett. nverse est assez puissante sur le bassin I (1lr = 3,46mm).
2llc ost cncore plus pulssante sur le bassin II (1lr = 6,20 mm). Pour le
bassin I, les v-leurs caractéristiques (TB = 5h 25, Tm = 1 h 25 et 1le
Tr = 2 h W), sont normales, les deux pointes du bassin II se succé-

dent cncore & 2 h 30,

Malgré le deuxiéme corps de l'averse, trés faible quand il
existe, n.us pouvons considérer que les hydrogrammes sont trés proches

des hydrogramimcs unitaires.
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Crue du grand bassin

1ére crue

La crue est puissante (lr = 6,5 mm, Qmu = 15,0 m3/s, les
valeurs caractéristiques normales (TB = 12 h 30, Tm = 6 h 30, Tr =
7 h C0), L'hydrogramme de cette crue est certainement trés proche de

l'hydrogramme unitaire.

Deuxiéme crue

Produite par une averse beaucoup plus faible, centrée sur le
nord du bnssin, la lame ruisselée est pourtant importante (4,02 mm),
ce qui s'expliquc par les conditions exceptionnelles de saturation du
sol..Les paremctres caractéristiques (TB = 10 h 30, Tm = 5 h 30 et le
Tr = 6 h 00) sont normaux. Le débit de base trés important voisine les

5 /s,

27 Cctobre 1967

Cette averse rencontre de bonnes conditions de saturation
(IH = 46,0 ma sur le bassin I, IH = 53,0 mm sur le bassin II). Elle
survient 22 heures aprés la précédente. Le maximum ponctuel est de
34,0 mm. Les hauteurs moyennes sont de 27,0 mm pour le bassin I,
34,3 fm pour le bassin II et 31,0 mm pour le bassin III. Les coeffi-
cients d'honogénéité correspondants sur les trois bassins sont 0,79 -
0,80 et 0,09. L'averse est principalenent centrée sur la partie amont

ouest du grand bassin et sur le bassin II.

L'intensité maximale en 30' atteint 66,0 mn/h. Les hyétogramnes
sont tres réguliers., Une tendance & un deuxiénme corps apparait parfois.

La pluie n'est pas vraiment unitaire.
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Crue bassins I et II

La crue du petit bassin est trés réguliere et donne une lame
ruisselée de 0,52 mm. Le temps de montée (1h55) et le Tr (2h07) sont
un peu longs. La crue du bassin II est beaucoup plus puissante. Quoilque
tout le bassin ait ruisselé, nous ne trouvons pas l'hydrogramme a deux
pointes habituel., Le temps de montée (3 h 30) et le Tr (4h00) sont
intermédiaires des valeurs habituelles. La crue a un maximum unique a

2,60 m”’/s. La lame ruisselée est de 2,9 mm.

Crue du grand bassin

Cette crue est assez puissante lr = 3,77 mm et Q max = 9 m3/s.
Jes param-tres TB = 11 h 45, Tm = 4 h 00 et Tr = 6 h U0 sont des plus
normaux. Le basculement de la pointe de l'hydrogramme apparait. Cette
crue est trcs prés de posséder un hydrogramme standard. Le débit de

base initial est assez important (1 m3/s).

1er Novembre 1967

Cette averse survient au lendemain d'une petite pluie de 5,0mm.
E1l e rencontre 'des conditions d'humectation du sol trés satisfaisantes
(I = 44,0 mm sur le bassin I, IH = 46,0 mm sur le bassin II). Le
maximum ponctuel est de 53,6, lcs hauteurs moyennes sur les trois
bassins sont respectivement de 18,0 - 20,5 et 21,7 mm sur les bassins
I, IT et ITII. I1 leur correspond les coefficients d'homogénéité 0,53 -
U,60 et 0,41,

La pluie est centrée essentiellement sur les parties amont
nord-ouest des bassins II et III, et sur l'extréme aval du bassin III.
L'intensité maximale atteint 60 mm/h malgré des hyetogramme trés acci-
dentés et beaucoup trop étalés pour que 1l'on puisse parler de pluie

unitaire.
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Crue bassins I et II1

Cette crue est particuliérement intéressante pour le partage

du bassin II en sous-bassins homogenes.

Le bassin I donne lieu & une petite crue trés réguliere dont

le Q maximal est de 0,34 mB/s ¢t la lame ruisselée 0,67 mm.

Lihydrogramme du bassin II débute par une petite crue qui n'est
autre que celle du bassin I, puis arrive alors la crue provenant de
1'amont du bassin II. La lame ruisselée sur le bassin II est de 0,78 mm,
le 9 m.xiwal 1,06 mB/s. Le Tr de cette deuxiéme pointe est de 3 h 40,
soit sensiblement plus court que les valeurs habituelles. L absence gde

crue en aval accélérera en quelque sorte l'arrivée du maximum amont,

Crue du grand bassin

Cette cruc < double pointe est assez significative. La premieére
pointe provenant évidemment de la zone aval avec un Tr de 2 heures et
la seconfe pruovenant de 1'amont avec un ' Trde 6 h 30 environ. Le temps
de base globel de 12 h 50 est tout a fait normal. La lame ruisselée
globale est de 2,20 mm. La séparation des deux composantes de la crue

n'est malheureusement pas trés siire.

2 Novembre 1967

Crue du grand bassin

Cette cruc est assez importante (lr = 2,39 mm), provoquée par
une averse centrée sur l'amont du bassin, il n'est pas possible de
donner une pluie moyenne satisfaisante, le pluviographe 4 étant seul
&4 avoir fonctionné normalement. Le temps de base 8 h 30 court et le
temps de monteéec £ h OU caractérisent une crue localisée. Le Tr de 6
heures montre qu'il s'apit d'une crue provenant de l'amont et du centre

du bassin.
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1C Novembre 1967

La pluie survient sur un sol de saturation trés médiocre
(IH = 17,0 mm sur le bassin I). Ies hauteurs moyennes sont de 21,8 mm,
21,6 mm et 21,0 mm sur les trois bassins, avec des coefficients
d'homogénéité de 0,85 - 0,84 et 0,75. Le maximum ponctuel est de 28,0,

Elle est centrée sur le milieu du bassin IIT,
L'intensité maximale en 15' ne dépasse pas 43 mm/h. La traine
est assez importante. ILa pluie manque d'homugénéité et n'est pas

unitaire,

Crue du grand bassin

Cette crue est faible (lr = 1,00 mm)., Une traine importante
nllonge considérablement la durée du temps de base (18 h 0U). Le Tr

de 5 h CC caractérise une crue centrale.

12 Novembre 1967

L'averse arrive 53 heures aprés la derniére pluie, Elle
recncuntre des conditions de saturation moyennes (IH = 30,0 mm sur les
bassins I et II). Le maximum ponctuel est de 52,5 mm, les hauteurs
moyenncs sont 29,4 am, 37,5 mm et 23,9 mm., Les coefficients d'homogé-
néité ont les valeurs 0,73 - 0,72 et O,41. La pluie est centrée sur

l'amont des bassins I et IT et la partie médiane du grand bassin.,

L'intensité maximale en 1C' atteint 100 mm/h. Les hyétogrammes

sont trés régulicrs., Cette pluie n'est pas unitaire.
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Crue bassins I et II

La crue du bassin I est réguliére (lr = 1,66 mm - Q max =
1,35 m3/s). Le temps de montée est de 1 h 30, le Tr 1 h 40, La crue du
bassin II est trés puissante: Q max = 8,0 mB/s. La lame ruisselée
atteint 8,40 mB/s. L'hydrogramme n'a qu'une pointe, mais on voit fort
bien & la forme de la courbe de crue qu'il y a 1la encore juxtaposition
de deux hydrogrammes. Le temps de montée 4 h OO0 et le Tr 4 h IO sont

caractéristiques d'une crue provenant de l'amont du bassin,

Crue du grand bassin

La crue est assez puissante 1lr = 4,09 mm pour un débit maximum
de 9,8 m3/s. Le temps de base de 11 h 00 et le temps de montée de 4 hOC
sont normaux, ainsi que les 7 h 00 du Tr, L'averse est malhcureusement
beaucoup trop faible sur 1l'amont pour que l'on puisse parler dfune crue

unitaire.

28 Novembre 1967

L'averse tombe le lendemain d'une petite pluie de 4,0 mm, Les
conditions de saturation sont assez défavorables (IH = 11,5 mm sur le
bassin I). L'averse est centrée sur le versant ouest du grand bassin
et le bassin II. Le maximum ponctuel est de 36,5 mm et les hauteurs
moyennes sont 12,5 mm - 20,0 mm et 16,9 mm. Les coefficients d'homo-

généité sont 0,43 - 0,55 et 0,46,

L'intensité maximale en 30' atteint 60,0 mm/h. Les hydtogram-
mes montrent trés nettement une averse double aux deux corps espacés

de 1 h 30,
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Cyrue bassins I et II

La crue du bassin I est faible (1lr = 0,25). Le débit maximal
n'atteint que 0,2 mB/s.

La crue du bassin II est du type habituel & double pointe
espacées ici de 2 h QU. La deuxieémc pointe est la plus puissante, ce
qui est normal puisque la pluie tombe surtout sur 1'amont. La lame

ruisselée est ici de 0,2 mm. Le maximum atteint est de 0,47 m /s,

1er Décembre 1967

Cette pluie se décompose en fait en trois pluies successives,
Une premiére pluie le 30 Novembre, vers 16 heures, puis une deuxiéme le
50 Novembre, entre 18 heures et O heure. Ces deux pluies représentent
15,0 mm de hauteur moyenne. Puis, entre 1 h 00 et &4 h OO0 une pluie
plus importante dont les hyétogrammes sont tracés. L'ensemble des trois
pluies donne les hauteurs moyennes suivantes : 38,7 mm pour le bassin
I, 41,7 pour le bassin II et 35,0 mm pour le bassin III. Les coeffi=:.-:
cients correspondants sont 0,84 - 0,87 et 0,60,

Lu début de la troisiéme pluie, le IH atteint la valeur de
37,0 mm, Cette pluies est centrée sur 1l'extréme amont du grand bassin

et le bassin II.

Les hyétogrammes ont une forme trés particuliére : une averse
bréve & forte intensité (41 mm/h) précéde de 2 heures une averse de

faible intensité, mais trés longue.
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Crue bassins I et II

La crue du bassin I (lr = 0,95 mm) est assez particuliére par
son temps de montée de 3 h 30, trés inhabituel, dl a la forme aussi
inhabituelle des hyétogrammes. La crue du bassin II (1r = 0,93 mm)
présente les mémes caractéres d'originalité, temps de montée = 5 h 30

pour la pointe amont.

Les débits maxima sont de 0,46 m}/s pour le bassin I et

1,14 m3/s pour le bassin II.

I1 faut noter les débits de base initiaux importants

Qo = 0,11 m3/s pour le bassin I et Qo = 0,45 m3/s pour le bassin II,

Crue du grand bassin

La deuxiéme crue, la plus importante, provient du nord du
bassin. Sa lame ruisselée 2,8-- mm n'est pas trés forte. Le temps de
base 19 h 00 est important, mais s'explique par la présence de la
trafne, Le temps de montée de 6 h 30 et le Tr de 9 h 00 caractérisent

bien une crue provenant de 1'amont du bassin.

9 Décembre 1967

Cette pluie rencontre des conditions de saturation assez
défavorables (IH = 23,0 mm sur le bassin I) puisqu'elle survient aprés
trois jours sans pluie. Les hauteurs moyennes sont de 20,0 mm, 14,5 mm
et 14,1 mm sur les trois bassins et les coefficients d'homogénéité 0,88-
0,64 et 0,47. Le maximum ponctuel est 29,8 mm. L'averse touche essentiecl~

lement 1'amont et la partie ouest du bassin IT.

L'intensité maximale atteint 112,8 mm/h en 10', les hyétogramm_3

mes sont assez réguliers,



- 70 -
Cette averse est suivie par une autre averse donnant lieu &
un faible ruissellement sur les bassins I et II, devenant plus impor-

tant sur le grand bassin.

Crue bassins I et II

La crue du bassin I est réguliére, temps:ide montée = 2 h 00 et
Tr = 2 h 12, Le débit maximum atteint est de 0,23 m3/s pour une lame

ruisselée de 0,32 mm,

La crue du bassin II est double, la premiérc partie de lthydro-
gramme reprend la crue du bassin I, et la deuxiéme pointe correspond a
la crue de l'amont du bassin. La décrue se trouve considérablement

renforcée par la petite pluie débutant vers 20 heures.

16 Décembre 1967

Cette pluie tombe aprés sept jours sans pluie dans des
conditions de saturation trés défavorables (IH = 14,5 mm sur le bassin
I, IH = 12,0 mm sur le bassin II). Le maximum ponctuel est 50,0 mm,
Elle donne des hauteurs moyennes de 32,5 sur le bassin I, 28,6 mm sur
le bassin II et 10,8 mm sur le bassin III avec des coefficients

d'homogénéité de 0,71 - 0,57 et 0,22,

L'intensité maximale en 10' atteint 112,8 mm/h. Les hyétogra-

mes sont ‘trés réguliers, .la traine presque inexistante,

Enfin la répartition spatiale de cette averse est extrémement
intéressante. Elle intéresse exclusivement la totalité du bassin I, et
la partie amont du bassin II, La partie aval du bassin II non comprise
dans le bassin I et la partie du.bssoin III, extérieufe au bassin IT
échappent & cette pluie. Seule, une trés petite partie du versant ocuest

du bassin III est peut-8tre intéressée par cette pluie.
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Crue bassins I et II

La pluie est unitaire sur le bassin I, aussi avons-nous une
crue trés proche d'un hydrogramme unitaire, temps de montée = 1 h 035,
Tr = 1 h 55, Q max. = 1,75 m°/s. Le débit initial est de 0,06 mw’/s. La
plame ruisselée est de 1,85 mm. La crue du bassin II est trés instruc-~
tive, La premiére pointe est la crue du bassin I, légérement amortie
par le transport entre les deux stations, suivie & 2 h 20 de la crue
provenant de l'amont du bassin II. Pour cette partie du bassin, la
pluie est unitaire, aussi peut-on considérer cette deuxiéme pointe
comme une sorte d'hydrogramme standard de 1l'amont du bassin II., La lame
ruisselée est de 1,21 mm. Les temps de montée sont de 1 h 05 et 3 h 25.
Tes Tr de 1 h 55 et & h 15, Le débit de base initial est de 0,18 m’/s.

Les maxima atteints aux deux pointes sont 1,80 m3/s et I,31 m3/%.

En comparaison des hydrogrammes obtenus aux stations I et II
pour cette crue, corroborent parfajtement les courbes d'étalonnage des

deux stations,

Crue du grand bassin

Cette crue caractéristique provient des bassins I et II. Alors
que les volumes ruisselés sur le bassin II étaient de 6330 et 7140 m3,
le volume total ruisselé est ici 21420 m3, soit 7950 m3 guli proviennent
du faible ruissellement qui a lieu autour du bzsgin II sur le grand

bassin ITI.

Cette crue nous aura été trés utile pour vérifier 1'étalonnage

des trois stations de mesure.
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8 Janvier 1968

Trois averses se succédent ce jour-la.
Nous pourrons étudier en détail chacune de ces trois averses
sur les bassins I, II, mais sur le bassin III les mesures réalisées

permettent seulement 1'étude de l'ensemble des trois averses.

1&re averse

Elle se produit sur un sol trés déficitaire en eau (IH = 8,5mm
sur le bassin I, IH = 7,6 mm sur le bassin II). Le maxiﬁum ponctuel
est 38,0, Les hauteurs moyennes sont de 28,9 pour le bassin I et
23,6 pour le bassin II. Les coefficients d'homogénéité correspondants

sont de 0,76 et 0,62,

L'averse est centrée sur l'aval du bassin I. L'intensité
maximale en 5' atteint 90 mm/h. Les hyétogrammes sont assez réguliers
avec un corps important, suivi une heure plus tard par un deuxiéme

corps trés faible.

2éme averse

9 heures aprés la précédente, cette averse rencontre un sol
de saturation suffisante (IH = 34,0 mm pour le bassin I, IH = 31,0 mm
pour le bassin II). Les hauteurs moyennes sont 25,1 sur le bassin I et
17,7 mm sur le bassin II. La pluie est centrée sur la partie médiane du
bassin I. Les hyétogrammes, trés tourmentés, ne dépassent pas 40 mm/h

en 5',

Zéme averse

3 heures apres la précédente, l'averse - n® 3 rencontre un sol
trds saturé (IH = 59,0 mm sur le bassin I). Les hauteurs moyennes sont
de 28,6 mm sur le bassin I et 26,6 mm sur le bassin II. L'averse est

encore centrée sur les parties médianes des bassins I et II,
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Les hy.togramumes montrent une pluie réguliére & corps simple,
1'intensitd¢ maximalc en 10" atteint 54,0 mm/h., Cette pluie est unitaire

sur les bassins I et II.

Suite des 3 averses

Les hauteurs moyennes sur les trois bassins sont 82,6 mm sur
le bassin I, 67,9 mm sur le bassin IT et 68,1 mm sur le bassin III, avec
les coefficients d'homogénéité suivants : 0,83 - 0,73 et 0,73 pour les
trois bassins. Les isohyétes montrent que la précipitation a été la

plus forte sur tout le versant ouest du grand bassin.

Crue bassins I et II

La crue produite par la premiére averse est tres faible,
étant donn. les conditions d'humectation trés mauvaises. Elle donne
une lame ruisselée de 0,7C mm sur le bassin I. Le temps de montée et

le Tr sont de deux heures. Le débit maximum 0,35 m3/s.

La seconde averse, pourtant trés faible, produit un ruissel-
lement plus appriciable : lr = 1,03 mm sur le bassin I et 1lr = 0,36 mm
sur le bassin II. &n fait, la crue du bassin II est & peu de chose
prés celle du bassin I. Sur le bassin I, temps de montée : 2 h 20 et
Tr 2 h 25, sur le bossin II, on observe les mémes chiffres par temps
de montée et Tr. Lcs débits Qo initiaux sont importants : 0,27 mB/é

pour le bassin II et 0,10 mj/s pour le bassin I.

Cette crue n'est pas encore terminée, lorsque survient la
troisiéme averse qui donne lieu & un ruissellement important 1lr = 2,78mm
sur le bassin I et lr = 5,08 mm sur le bassin II. Le Tr du bassin I
n'est que de 1 h 15. Sur le bassin II ou s'observent les deux pointes
habituelles, on a pour le Tr I h 20 et 3 h 45, soit 2 h 25 entre les
deux pointes, Le débit maximal est de 1,70 m3/s sur le bassin I,

L1 m3/s sur le bassin II.

Cette crue st trés proche de l'hydrogramme unitaire pour les

bassins I ct II.
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Crue du grand bassin

Les trois averses successives donnent lieu & une crue complexe
dont la lamc ruisselée atteint 5,72 mm. Le temps de base est considéra-
blement allongé (23 h 00)., Le débit maximal atteint 7,8 m’/s. Il est
difficile de séparer sur l'hydrogramme les différentes crues, d'autant
plus que l'hornire des trols averses ne paraft pas &tre resté le méme
sur l'ensemble du bassin., La crue provoquée par la troisiéme averse
est cependaont blen individualisée et se rapproche beaucoup de 1l'hydro=

gramme standard du bassin,

22 Février 1968

Cette averse rencontre des conditions de saturation treés
déficitaires (IH = 14,5 mm pour les bassins I et II). Les hauteurs
moyennes sont de 65,3 mm sur le bassin I, 70,7 mm sur le bassin II
et 54,9 mm sur le bassin III. Les coefficients d'homogéniéité sont O,84-

0,90 et 0,71 sur les trois bassins. Le maximum ponctuel est de 77,5 mm,

L'averse, assez bien répartie, est centrée sur la partie
médiane droite du grand bassin et sur le bassin II), dans l'ensemble.
Les hyétogrammes montrent des pointes treées compliquées qui peuvent
néanmoins sc¢ ranger en deux curps d'averse principaux & 30' d'interve-
le. Cette averse est presque unitaire sur les deux petits bassins.

L'intensité meximalce en 10' atteint 105 um/h.

Crue bassins I et II

Cette crue a, sur le bassin I, un temps de montée de 1 h S0
et un Tr de 2 h 2u, Ellc donuc lieu & une lame ruisselée de 2,93 mm,
Sur le bassin II, lcs temps de montée sont 1 h 50 pour la premiére
pointe et & h 10 pour la ceuxildme pointe, soit 2 h 30 entre les deux
pointes. La lamc ruisseléc est de 3,61 mm. Les débits maxima atteints
sunt 2,20 m3/s pour le bassin I, 2,65 mj/s et 3,0 m3/s pour le bassin
I1.
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Nous pouvons considérer ces crues comme trés proches de

1l'hydrogramme standard pour ces bassins I et II.

Crue du grand bassin

Cette crue assez importante (lr = 4,72 mm), Q max = 9,5 m3/s,
provient de l'ensemble du bassin, 1l'averse ctant pratiquement unitaire,
les valeurs caractéristiques sont normales (TB = 14h31, Tm = 6h30 et
Tr = 7h30), L'hydrogramme de cette crue est trés proche de l'hydrogram-

me unitaire.
Ie débit de base initial est faible : Qo = 0,2 m/s.

ler Mars 1968

L'averse rencontre encore des conditions de saturation assez
défavorables (IH = 20,0 mm sur le bassin I)., Les hauteurs moyennes sont
16,7 mm - 10,4 mm et 10,2 mm sur les bassins I, II et III et il leur
correspond les coefficients d'homogénéité suivants : 0,85 - 0,53 et
0,51,

L'averse est centrée sur deux points trés particuliers @
lt'amont du bassin III et le bassin I. Il correspond a cette réparti-
tion deux maxima ponctuels : 20,0 mm pour l'amont du bassin III et
19,7 mm pour le bassin I. L'intensité maximale en 10' est de 77,0 mm/h,

Iecs hyétogrammes sont réguliers, la trafine inexistante,

Crue bassins I et II

La crue est faible sur les deux bassins I et II. La lame
ruisselée est 0,26 sur le bassin I, le temps de montée 2 h 30, égal
au Tr, traduit 1'¢état d'un bassin qui a eu de la peine a4 se wmettre en
eau. La crue du bassin II est celle du bassin I, légérement grossie

par 1l'aval du bassin II. L'amont du bassin n'a rien donné.
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23 Mars 1968

Le s0l est dans un état d'humectation trés déficitaire lorsque
se produit cette averse venant au lendemain d'unepluie de 4,0 mm

(IH = 18,0 sur le bassin I, IH = 17,0 mm sur le bassin II).

Les hauteurs moycnnes sont de 35,3 mm, 29,8 mm et 46,4 mm sur
les trois bassins. Les coefficients d'homogénéité sont 0,61 - 0,51 et

0,74. Le maximum ponctuel est de 62,4 mm.

L'averse a deux centres principaux ¢ 1l'un localisé sur 1l'aval

du petit bassin I, l'antre sur 1l'amont du grand bassin III,

L'intensité maximum en 10' atteint 75 mm/h et les hyétogrammes

sont assez réguliers.

Cette pluie n'est pas unitaire sur le grand bassin.

Crue bassins I et II

I1 s'agit la encore d'une crue assez particuliére, Le bassin
I réagit bien avec 1,53 mm de 1lr, temps de montée : 1 h 15 et Tr
1 h 45, 11 s'agit d'une crue provenant du centre et de 1l'aval du bassin.

Le débit maximum atteint est de 0,58 ms/s.

Le bassin II a un temps de montée de 3 h 20 pour une lame
ruisselée de 0,70. La Geuxiéme pointe de crue n'est pas visible., Il
faut croire que la pluie diminuant progressivement vers 1l'amont a dorné
cette forme trés particuliére pour le bassin II a l'hydrogremme. Le

débit maximum est de 0,79 mz/s.
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Crue du grand bassin

Les conditions de saturation trés déficitaires du sol, font
que la crue est assez faible (lr = 1,83 mm ~ Q max. = 5,5 m3/s). Les
valeurs caractéristiques sont presque normales (TB = 11 h 45, Tm = 5 hOO
et Tr = 9 h 00).

L'hydrogramme, trés pointu, n'est pas unitaire. Cette pointe
provient certainement du ruissellement intense de 1'amont ol 1l'on note

une précipitation de 88,8 mm.

25 Mers 1968

Le s0l est enecre dans un état déficitaire lorsque survient

cette averse (IH = 27,0 mm sur le bassin I).

Le maximum ponctuel est de 25,8 mm. Les hauteurs moyennes

sur les truis bassins sont 21,6 mm - 18,2 mm et 20,8 mm,

L'intensité maximum en 5' atteint 144 mm/h. Les hyétogrammes
témoignent d'une averse bréve u forte intensité. Cette averse n'est

pourtant pas unitaire, car elle mangue d'homogénéité,

19 Avril 1568

Cette averse survient aprés 8 jours sans pluie importante.
Liétat d'humectation du sol est tres défavorable au ruissellement,
(IH = 10,5 mm sur le bassin I, IH = 7,0 mm sur le bassin II). Le
maximum ponctuel est de 60,2 mm. Les hauteurs moy.nnes sunt 56,0 mm,
L6,6 mm et 32,4 mm sur les bassins I, II et III. Les coefficients

d'homogénéité sont 0,93 - 0,77 et 0,54,
L'intensité maximale en 5' est de 100 mm/h, Les hyitogrammes
régulicrs montrent une averse & un seul corps assez bréve.

Cette averse est unitaire sur le bassin I. Elle est centrée

sur le bassin I et aussi 1l'aval des bassins II et III.
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Crue bassins I et IT

La crue du bassin I est puissante, elle donne une lame
ruisselée de 2,06 mm. Le débit maximum est 1,15 m3/s° Le temps de
montée est de 1 h 40 pour un Tr de 1 h 16 qui traduit une crue de type
légérement aval, produite par une trés forte pluie. Cette crue nous

donne pour ce bassin I, une bonne approche de l'hydrogramme standard,

La crue du bassin II montre une forme particuliére, on
retrouve la cruc du bassin I, renforcée de la partie aval du bassin II,
la parti. amont moins arrosée renforce la décrue. Le temps de montée
et le Tr de la premiére pointe sont les mémes que pour le bassin I, Le
renflement de la décrue, qu'il faut considérer comme ctant la deuxiéme

pointe, suit la premiére & 2 h 40,
Le débit maximal est de 1,44 m3/s, la lame ruisselée 1,36 mm,

Crue du grand bassin

Cette petite crue (lr = 1,05 mm - Q max, = 3,0m3/s) posséde
des valeurs caractéristiques traduisant son caraetére aval ( TB = 11 h
Tn = 3 h 00 et Tr = 3 h 15). Elle est intéressante car son hydrogramme,
trés régulier, est en quelque sorte l'hydrogramme unitaire de la moitié

aval du bassin III.

25 Avril 1968

Cette averse rencontre des conditions de saturation moyennes
(I8 = 38,0 mm sur le bassin I - IH = 27,0 mm sur le bassin II). Le
maximum ponctuel est de 100,0 mm, c'est-a-dire le deuxiéme par ordre
d'importance pour la période d'observation, La fréquence de cette
pluie ponctuelle est d'environ 2 ans. Les hauteurs moyennes sont
63,7 mm ~ 62,5 mm et 62,4 mm pour les bassins I, II et III et les
coefficients d'homogénéité 0,82 - 0,80 et 0,62,
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Les hyétogrammes montrent une pluie complexe & trois corps
distincts, le curps central est le plus élevé, l'intensité maximale

en 5' n'y atteint que 60 mm/h.

Cette pluie est centrée sur la moitié aval du grand bassin,.

Elle est unitaire sur les bassins I ¢t IT, malgré la longueur d'averse,

Crue bassins I et IT

Temps de montée = 1 h 30 et Tr = 1 h 10 sur le bassin I ou le

débit maximal est de 1,10 m3/s et la lame ruisselée 0,41 mm.

La crue du bassin II & deux pointes, a pour temps de montée et
Tr de la premiére pointe, les mémes durées que le bassin I. Le débit
naximal est de 1,52 mB/s pour la prcmiére pointe, La deuxiéme pointe

suit la premiére & 2 h 40,

Ces crues se rappruchent des hydrogrammes standards des deux
bassins, malgré un maximum de débit un peu trop émoussé par le manque

de briéveté de 1l'averse,

Crue du grand bassin

Cette crue puissante (lr = 3,56 mm, Q max = 6,3 m3/s) a un
temps de base assez long (15 h 00). Le temps de mcntée 3 h 30 et le
Tr 4 h 00 sont caractéristiques d'une crue provenant du centre du
bassin. Seules les intensités faibles expliquent qu'il n'y ait pas

eu un ruissellement plus important.

20 Mai 1968

Cette pluie tombe sur un sol de saturation mcyenne (IH = 33,0mm
sur le bassin I). Le maximum ponctuel est de 21,6 mm., Les hauteurs

moyennes sont de 16,5 mm - 14,9 mm et 8,4 mm avec des couefficients
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dthomogénéité de 0,77 = 0,69 et 0,40 sur les trois bassins. L'averse
est centrée sur l'amont du bassin I. L'intensité maximale en 10!
atteint 62 mm/h. ILes hyétogrammes traduisent la briéveté et la violence

re¢lative de cette petite averse.

Cette averse de par son hétérogénéité n'est pas unitaire.

Crue bassins I et II

Lo crue est faible, le temps de montée du bassin I est de
1h 20 et le Tr de 2 h 23, Ie débit maximum atteint est de 0,26 m3/s.
La crue du bassin II débute de la méme fagon que celle du bassin I,
quoique renforcée par l'aval du bassin. L'amont du bassin réagi; ford
peu par un gonflement de la courbe de décrue qui se produit plus de
4 heures aprés la premiére pointe. Les lames ruisselées sont de O,41 mm

pour le bassin I et 0,30 mm pour le bassin II.

22 lai 1968

Cette averse survient alors gque le so0l, deux jours aprés la
précédentc averse, conserve une bonne humectation (IH = 38,0 mm sur
le bassin I)., Le maximum ponctuel est de 24,0. Les hauteurs moyennes

sur lcs trois bassins sont 20,1 mm - 15,3 mm et 18,4 mm,

Mais l'intensité maximale atteinte en 5' n'est que 52 mm/h.
Les hyétogrammes ont une forme trés particuliére : 1'averse commence
par une ondée a forte intensité trés bréve, suivie d'une trafne de

3 a 4 heures qui contient en fait le gros de la précipitation.

Cette averse n'est pas unitaire,
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Crue du grand bassin

Cette crue peu importante (1lr = 1,02 mm - Q max, 1,8 m3/s) est
provoquée par une averse longue de faible intensité, sauf au début. Le
temps de base = 16 h 30 caractérise la longueur de l'averse. Le temps

de montée Tm = 7 h OO0 et le Tr sont normaux.

26 Mai 1968

Cette averse se produit sur un sol de saturation assez bonne
(IH = 40,0 mm sur le bassin I). Les hauteurs moycnnes sont 18,1 mm -
15,6 mm et 16,8 mm sur les trois bassins. Le maximum ponctuel est de
56,0 mm pour le coeur de l'averse centré sur la partie amont du bassin
III, et 26,5 mm pour le coueur de l'averse centré sur l'aval du bassin
I.

L'intensit¢ en 10' atteint 85 mm/h. Les hyétogrammes sont
trés réguliers et sans traine importante. L'averse est cependant

beaucoup trop hétérogéne pour Etre unitaire.

Crue bassins I et II

Cette crue est particuliérement intéressante, car elle
n'intéresse que la partie aval du bassin I et II, ce qua montrent
d'ailleurs les temps de montée 1 H 30 et les Tr 1 h 40 identiques sur
les bassins I et II. Elle permet donc de voir que le bassin I et la

partie aval du bassin II se comportent de la méme fagon.

28 Mai 1968

L'averse a lieu sur un terrain bien humecté (IH = 42,0 mm
sur le bassin I). Les hauteurs moyennes sont 18,7 mm - 17,9 mm et 20,0
mm sur les trols bassins, Le maximum ponctuel est de 31,2 mm. L'averse

centrée sur l'aval du grand bassin décroit en montant vers 1'amont



- 82 =

-

des trois bassins. L'intensité en 10' atteint 60 mm. Les hyétogrammes

montrent une pluie a un seul corps étalée sur 2 heures.
Cette averse est presque unitaire sur le grand bassin.,

Crue du grand bassin

L'hydrogramme de cette petite crue (lr = 1,16 mm) est curieux
avec une puinte sur la courbe de crue principale. Cette premiére pointe
vient de la partie aval quil ruisselle la premiére, bientét suivie par
l¢ reste du bassin, Le temps de base est de 14 h Ou, le temps de montée
de 7 h 30 et le Tr de ¢ h OO,

4 Juin 1968

Cette pluie se produit dans des conditions d'humectation assez
défavorables (IH = 22,0 mm sur le bassin I et IH = 27,0 mm sur le bassin
II). Le maximum ponctuel est de 30,0 mm. Les pluies moyennes sont de
16,8 mm ~ 18,6 mm et 18,0 mm sur les trois bassins. les coefficients
d*homogénéité sont 0,72 - 0,62 et 0,62 pour ces trois bassins.

_Crue bassins I et II

lés lames ruisselées sont faibles, 0,50 mm pour le bassin I
et 0,5I mm pour le bassin II., La premiére pointe du bassin II est la
crue du bassin I, légérement renforcée. Cotte crue est trés aplatie,
La deuxiéme pointe de crue du bassin II est beaucoup mieux découpée,
traduisant la force croissante de la pluie en montant vers le haut du

bassin,
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Crue du grand bassin

Cette crue trés moyenne (lr = 1,80 mm - Q max. = 3,9 m3/s) a
des valeurs caractiristiques normales. Temps de base = 14 h 00 - Tm =
6 h 30 et Tr = 7 h OU. La pointe préalable est causée par la crue des

bassins I et II, précédant celle du bassin amont,

5 Juin 1968

L'averse arrive sur un terrain de saturation modérée (IH = 34,0
mm sur le bassin I, IH = 37,0 mm sur le bassin II). Le maximum ponctuel
est de 30,0 mm. Les hauteurs moyennes sont 14,7 mm - 17,9 mm et 13,6 mm,
Les coefficicnts d'homogénédité 0,60 - 0,60 et 0,45 sur les bassins I, II
et III,

L'intensité maximale en 10' atteint 96 mm/h. Il s'agit d'une
pluie do breve durée a forte intensité qui manque malheureusement

d'homogiénéité sur les trois bassins.

Crue bassins I et II

Tres faible crue sur le bassin I, qui nous est d'ailleurs
assez mal connue par suite d'un mauvais functionnement du limnigrapke.
La crue du bassin II présente deux pointes distantes de 2 h 15, Les
lames ruisselées sont de 0,38 mm sur le bassin I et 0,68 mm sur le

bassin II.

Crue du grand bassin

Cette petite crue (lr = 0,73 mm) présente une forme particulié-
re dfie a la discontinuité de l'arrivée des volumes ruisselés aval, puis
amont, Ses valeurs caractéristiques deuweurent normales., Temps de base
™ = 1% h 00, T™m = 7 h 00 et Tr = 7 h 00.
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9 Juin 1968

Les conditions d'humectation du sol sont médiocres (IH = 27 ,0mm
sur le bassin I). Le maximum ponctuel est de 30,6 mm, les moyennes sont

de 15,8 mm - 16,1 mm et 17,6 mm sur les trois bassins.

L'intensité maximale en 10' atteint 70,0 mm/h, Il s'agit
d'une averse a corps simple assez bien répartie sur l1l'ensemble du

bassin.

26 Juin 1968

L'averse tombe sur un sol tres déficitaire en eau (IH = ¢,0mm
sur le bassin I - IH = 10,0 mm sur le bassin II). Les hauteurs moyennes
sont de2,0 mm - 25,3 mm et 18,8 mm sur les trois bassins, et les
coefficients d'homogénéité sont de 0,72 - 0,62 et 0,46, Le maximum
penctuel est de 41,0 mm., L'averse est compusée de deux corps au moins,
séparés par 1 heure environ. L'intensité maximale en 10' est seulement
de 50 mm/h,

Cette averse est pourtant assez homogéne sur les bassins I et
iT.

Crue bassins I et II,

La crue du bassin I est trés régulieére, avec un temps de
montée de 2 h 00 et uh Tr de 3 heures environ. La lame ruisselée est
de 0,52 mm, Le débit maximum est de 0,24 mB/S. Dans la crue du bassin
II on retrouve la crue du bassin I, suivie de la crue du bassin amont
plus puissante. Les deux pointes se suivent a 2 h 15 d'intervalle. Ie

débit maximum est de U,60 m3/s et la lame ruisselée 0,69 mm.,
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Crue du grand bassin

Cn peut faire pour cette crue les mémes remarques gque pour
la crue du 5 Juin 1968. La lame ruisselée est petite (lr = 0,38 mm),

les valeurs caractéristiques normales.
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B - ETUDE DU RUISSELLEMENT ET DE SES FACTEURS

1) Bassin I

Ce petit bassin de 3,9 Km2 a des caractéristiques morphologi-
ques relativement homogénes, aussi peut-on envisager de 1l'étudier en

un seul ensemble,

Il stagit de déterminer les variations de la lame d'eau ruis-
selée en fonction de ses facteurs principaux. Dans le cas présent, on
étudiera la corrélation entre lame d'eau ruisselée et une grandeur
dérivée de la hauteur de l'averse qui 1l'a engendrée (facteur principal);
on examinera ensuite 1l'influence des facteurs secondaires, tels que
1'humidité du sol et 1l'intensité maximale de 1l'averse, sur 1l'écart
entre chaque point observé et la courbe de régression moyenne entre
la lame d'eau ruisselée et le facteur principal, suivant la méthode

des résidus.

Pourtant ces approches classiques de la fonction de
ruissellement n'ont pas donné les résultats escomptés. Le temps To
séparant une averse de la précédente ayant ruisselé, le débit de base
initial 4o, ou encore la pluie cumulée ne traduisant pas de fagon

correcte 1'état d'humectation du sol dans le cas présent.

Un indice, du type KOEHIER, a été finalement retenu, non qu'il
soit beaucoup plus significatif, mais & cause de la facilité de son
calcul graphique sur papier semi-logarithmique, permettant un réglage

plus facile des paramétres.
Cet indice est de la forme :

i=n-1
IE_ - [ (Pi - 1ri) o

-kti,n ]
i=1
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ol
IHn = indice d'humidité initial de la pluie de rang n
lri = lame ruisselée par la crue de rang i ( i variant de 1
28 = hauteur de la pluie de rang i ( a n-1
ti,n = temps séparant les pluies de rang i et n
k = paramétre d'ajustcment.

Nous avons choisi k de telle sorte que IH soit réduit au 1/10e
de sa valeur en 14 jours. Pi -~ 1lri est utilisé de préférence & Pi, car

lthumidité du sol dépend de la partie infiltrée de 1l'averse,

De méme, les indices classiques d'intensité moyenne, et le
corps d'aversc, ntont pas été suffisants pour traduire l'importance
primordiale de l'intensité de la pluie sur ces bassins recouverts

d'une Cpaisse et haute végétation.

Aprés plusieurs essais, nous nous sommes finalement rangés a

la wméthodolugie suivante :

- les lames ruisselées lr sont portées en regard de la
hauteur moyenne Pu de l'averse utile tombée avec une intensité supérieu-
re a 14 mm/h (graph IV - BI-1).

Pu est obtenu en multipliant la précipitation moyenne Pm
sur le bassin, par un coefficient nik4 obtenu comme suit :

2 (P )

Pu = nid x Pm ni = - i variant de 1 & n°
EZ:(Pl )

n (nombre de pluviographes intéressés).

P14 N est la hauteur d'eau tombée avec une intensité
9

supcrieure a4 14 mm/h. sur le pluviographe i.

Pi la hauteur d'eau totale sur le méme pluviographe 1.
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Nous définirons de la méme fagon les P25, P5O’

comme les quantités moyenncs de pluie tombées avec des intensités
supéricures a 25, 50, 75 et 100 mm/h.

P75 et P1OO

Les points sont ensuite corrigés une premiére fois par une
corrélation en fonction de IH (graph. VI - BI-2), puis par une corréla-

tion en fonction de P, (graph., VI - BI-3) et de P75 (graph. VI-BI-4).

Le résultat obtenu (graph. VI - BI-5) est trés satisfaisant
pour toutes les crues provoquées par des averses homogénes (Ka>0,80)
dont le Pu est supérieur & 20 mm (9 crues). Ce gui nous fournit donc

une méthode trés correcte pour la prévision des fortes crues,

3i maintenant nous considérons toutes les crues dont la lame
ruisselée a été supérieure & 1 mm (18 crues), la méthode s'applique
encore de fagon trés correcte telle quelle, sauf pour la cruc 8 qui

provient d'une pluie hétérogéne (Ka = 0,75) {(graph. VI - BI -~ 5),

L'extension & toutes les crues homogenes (Ka > 0,80) reste

satisfaisante malgré une dispersion plus grande.

Si enfin, on étend & toutes les crues impoertantes retenues
(48 crues) il apparait des phénoménes dont nous n'avons pas jusqu'alors

tenu compte.

a) le choix méme du Pu passe sous silence la quantité de
pluie Ro = Py - Pu, tombée avea une intensité inférieure & 14 mm/h, Si
cette pluie est tombée aprés la pluie utile, cela ne pertube en rien
notre mcthode, par contre si cette quantité de pluie précéde la pluie
utile, il convient d'augmenter d'autant le IH caractcristique de 1la
crue considérée, Soit R'o la partie de Ro ayant précédé le corps de la

pluie, et soit IH' = IH + R'o,
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b) Le IH a d'autant plus d'importance sur le ruissellement

gque l'averse intéresse des couches du sol plus profondes.

- 51 le sol est déja saturé (IH > 40), 1l'averse n'intéresse
que trés tardivement les couches profondes, la vitesse d'infiltration

étant considérablement réduite, le phénoméne a alors peu d'imp.rtance,

- si par contre le sol est peu saturé (IH < 40) la vitesse
d'infiltration ne varie guére tant que la saturation n'est pas atteinte.
L'averse intéresse alors un scl d'autant plus profond gu‘elle est
longue et lfinfluence de IH est d'autant plus grande., D durée du Pu,

caractérise la longueur de l'averse,

Y
La courbe de courrection Alr = #.(IH) est alors un faisceau

de ccurbes dépendant de D.

On parvient ainsi & restreindre la dispersion (graph. VI-BI-6)
La corrélation demeure néanmouins peu brillante pour ce qui est des

faibles pluies et des faibles crues (Pu < 20 mm, 1lr < 1mm).

¢) Un certain nombre de points s‘'écarte trup pour que lion
puisse attribuer cette dispersiocn a la seule imprécision des résultats

expérimentaux. Nous les diviserons en deux groupes :

i ~ les points au-dessous de la courbe moyenne expérimentale, c'est-a-
dire des crues n'ayant pas assez ruisselé., Ce sont tous des points

correspondant & des crues survenues sur un sol de IH élevé ou trés

élevé (crue 18 : IH = 93,0 mum - crue 19 : IH = 62,0 mm - crue 15 :

IH = 64,0 mm - crue 21 : IH = 46,0 mm). De plus, toutes ces crues

appartiennent a une période d'averses rapprochées.
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I1 faudrait donc croire que le IH de KOHLER retenu, traduit
mal les conditions d'humectation du sol pendant une phase pluvieuse
importante pour les pluies petites et moyennes, qu‘il fait ruisseler

plus que la réalité.

I1 conviendrait d'adopter un IH qui, pour les averses se
succédant & plus d 'une demi-journéde, seralt celui précidemment adopté.
Par contre, pour la période qul suit immcdiatement 1lfaverse, une
décroissance beaucoup plus rapide de IH est nécessaire, traduisant le
ressuyage des couches superficielles du sol et nicessitant le choix
d'un autre type d'indice. Ce n'est pas la premiére fois que nouus

faisons une constatation de ce genre,

2 « Les points au-dessus de la courbe, c'est-a-dire les crues ayant
trop ruisselé, qui ne furment pas un groupe dfaffinités trés

marquées
- la cruec 26, dont l'excentricité vient essenticllement de la
mauvaise déterminatiun de son Pu pour lequel on manque de

données.,

~ Les crues 7 et 8 produites par des averses hétérogénes.
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SIGNIFICATION DES SYMBOLES EMPLOYES DANS ILES

TABLEAUX DES VALEURS CARACTERISTIQUES DES CRUES
BASSIN I
Ne numéro de la crue
TB temps de base en heure et minute
Tm temps de montée en heure et minute
Tr temps de réponse en heure et minute
Qmax débit maximum de la crue en mB/s
Vr volume ruisselé en m3
1r lame ruisselée en mm
Pm pluie moyenne sur le bassin
Pex pluie ponctuelle maximale sur le bassin
Ka coefficient d'homogénéité de l'averse
Pu corps d'averse moyen en mm tombé avec une intensité > 14 mm/h.
Kr coefficient de ruissellement en %
P1OO hauteur moyenne en mm de 1l'aversc tombée avec intensité - 100mm/h
P " " " " " " " " > 75mm/h
75
Pos " " " § " " " " > Somm/h
P25 " " " " " " " i 2> 25un/h
R75 = P75 - P100
R50 = P50 - P75
R25 = P25 - P50
P4 = Pu =~ P25
Ro = Pm - Pu
D = durée du corps de 1l'averse en minute
IH = indice d'humidité en mm
n° = nombre de pluviographes ayant servi au calcul de Pu, P1OO
etCens
BASSIN II

temps séparant les deux pointes de l'hydrogramme en heure,

Bu
D

coefficient muyen d'intensité =

en mm/minute.
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¥

TABLEAU DES VALEURS CARACTERISTIGUES
DES AVERSES ET DES CRUES

MIELEKOUKA BASSIN I
Ne ; Date | 1B : Tm 1 Tr !Q.max! Vr i 1r ; P !P.max! Ka ; Pu ; Xr
1! 28-06 ! 5.000 .45t .25t 230! 15780t .05t 76.9) 98.0! 0.78! 76.9! 5.3
2 1 <v07 | §6.20] 2.55! 3.00! 0.20] 2334} 0.60] 21.5 26.0} 0.94! 9.2} 2.8
3, 27-u7 | 7.00 4,00, k.13 0,06 ~ 47k 0.12 15.of 16,87 0.77 9.6, 0.9
L} 28-07 | 5.25] 1.05! 2.231 0.29) 2736, 0.70] 27.0 36.8  0.75, 20.2' 2.6
5+ 16-08 | k.k5! 1.20] 1.30) 1.08] 6300 1.62] k6.7, 70.0] 0.67| 27.2, 3.5
6 | 16-08 | 7.05, 2.00] 1.58} 0.62] 5610} 1.4k 27.5 29.1 0.95 19.2| 5.2
7 ¢ 2-09 ; 6.35, 1.00, 1.05, 0.22 2304, 0.59, 23.2, 32.7, 0.71, 15.1, 2.5
8 | 6-05 | 5.0, 1.40, 1.53, 1.86, 10590, 2.72, 41.4; 55.0, 0.75 32.4 7.7
9 | 12-06 | 6.k5, 5.10, 3.10, 0.1k 1212, 0.31, 15.9, 19.0, o.84,.1o.6i 2.0
10 | 19-09 | 9.30, 2.50, 2.11, 0.36, 479 1.25 40.6, 41.8, 0.97, 2h4.Lk, 3.0
11, 2k-09 | 6.35 1.20, 0,49, 0.32 1340, 0.3k 16.7, 23.0, 0.72, 6.5 2.0
12 | 27-09 | 5.50, 2.10, 2.30, 0.19, 1638 0.k2, 17.1, 2k.1, 0.71 6.1, 2.4
13, 28-09 | 7.05, 3.05, 3.12, 0.18, 1362, 0.35 13.8 15.5 0.92, 10.8, 2.5
1k ] 22-09 ! 9,30, 2.10} 1.43! 6.96} 68640}17.60,106.2,122.2, 0.87,100.0 16.6
15 1 h-10 ! 5.h50 2,450 2,450 0.29! 1970} 0.51% 2h.5! 30.47 0.80! 11.3! 2.1
16 ! 10-10 ! 5.00! q.50! .53t 50326 qhkeo! 3.94! 46,5t 92.0f 0.65! 43.7' 8.0
17 1 11210 16,200 3,100 2.268! 1.21! 9810 2.52! 41.0! 43,50 0.9k 1B.4! 6.2
18t 13210 ! 5,00' 2,00! 2.28! 0.k6! 2205' 0.57! 19.8! 22.0! 0.91! 17.8! 2.9
19 ' 17-10 T 7,00t k.00l h.oo! 0.23! 1830' o.k7! 23.2! 26.4! 0.88! 14.2! 2.0
20 ! 21-10 } 5.25! 1,458 2.00! 2.62! 13500! 3.46! 52.0! 63.0! 0.82! 38.5' 6.6
21 ! 27-10 ! L.50! 1.55i 2.07' 0.61! 3570! 0.92! 27.0! sh.o! 0.79! 20.8! 3.4
22 1 1-11 ! 5.55! 2.10! 1.7t 034! 2595 0.67! 18.0! Zh.0! 0.53! 12.7! 3.7
23 ! 10-11 !10.00! 4.00! 4.30! 0.22! 2290! 0.59! 21.8' 25.6! 0.85! 11.9! 2.7
2k f 12-11 ! k50! 1,30 1.40f 1.35' 6480 1.66! 29.4! LO.5' 0.73! 23.0! 5.7
25 ! 28-11 ! 4,551 1.10! 2,17} 0.19! 966! 0.25' 12.5' 29.0! 0.43' 10.2! 2.0
26 1 1-12 1 7.0t 5.30! 400! 0.46! 3705! 0.95! 23.3!(46.0} 0.8%! (4.2) 4.1
27 1 ¢-12 ! 5.20! 2,00t 2.12! 0.23! 12s54! o0.32! 20.0! 22.7 0.88! 11.3] 1.6
28 1 16-12 ! 20! 1,05! 1.331 1,75! 7230' 1.85! 32.5% 46.0% 0.71 31.2} 5.7
29 ¢t 17-12 1 6.ho! 6.55! o.500 0.36! 2352! 0.60! 12.5! 32.6! 0.3¢! 11.4! 4.8
30 b o&-01 I hiko! 2,000 2,000 0.35! 2740t 0.70! 28.5! 38.0! 0.76! 13.4! 2.4
51 8 8-01 1(g ! 2.20! 2.25! 0.57! uo20! 1.03! 25.1! 28.8' 0.87! 13.0! 4.1
32 1 8-01 I 1.5 1,150 1,700 108400 2.78! 28.6' 29.4! 0.58! 25.4! 9.7
33 ! 22-02 ! 5.30! 1,50! 2,20! 1.79! 11430! 2.921 65.3! 77.5! 0.841 59.5! 4.5
34 1 1-03 1 5,25¢ 2,30! 2.30! 0.15! 1023! 0.26! 16.7! 19.71 0.85! 16.6! 1.6
36 1 23-03 ! 6,00! 1,15! 1.25! 0.59! L4980! 1.27! 35.3! 58,21 0.61! 29,81 4,3
38 ! 19-0+ | L,4C! 1,25! 1,04t 1,161 B80LO! 2,06! 56.0! 60.2! 0.93! 55.,0! 3.7
39 ! 25-04 ! 6.20! 1.30! 1,10! 1.10! 102001 2.62! 63.71 78.21 0,821 36.5! 4.1
Lo T H-05 8.&0; L.out 4.15) 0.4 440! 0.37! 19.1¢ 24.3! 0.79! 10.41 1.9
L1 f ¢-05 ! §,45: 3.00! 3,10! 0.11! 790! 0.20! 15.,0! 16.2! 0.93! 14.5! 1.3
L2 1 18-05 t1c.00! 5.450 5,501 0.12! 16101 0.41! 20.8! 27.01 0.771 8.31 2.0
Ls 1 20-05 ! 5.35! 1,20% 2.23! 0.26! 15841 G411 16.5! 21.6! C.77! 16.21 2.5
b L 22-¢5 110,0C! 4,000 4,000 0.15! 1782! 0.46! 20.1! 24,01 0.83! 7.71 2.3
L5 1 26-05 ¢ 6,00! 1.20% 1.40! 0.20! 19141 0.49! 18.1! 28.0! 0.64! 15.81 2.7
Le ! 28-05 ! 7.30! 3.30! 3,40! 0.22! 27481 0.71! 18.7! 25.5! 0.731 13.71 3.8
b7 ' L4-06 ! 7,00! 3.,00! 4,00! 0.17! 1938! 0.50¢ 16.8! 23.31 0.721 14.71 3.0
48 ! 5-06 ! 6.,00! 2,00! 2,15! 0.23! 1494t ©,33! 14,71 2L .6! 0.6 L4
o | 3 W71 24,61 0,601 k.4t 2.6
9 ! 9-06 { 6.00f 3,151 3.20! 0.13! 8461 0.221 15.8! 18.3! 0.861 13.91 1.4
50 1 26-06 : 2.4

! 6,001 2.30! 2.30! 0.24k1 2010! 0.52! 22.0! 3%0.5! 0.72! 131!
! ! ! ! ! ! ! !
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TABLEAU DES VALEURS CARACTERISTIQUES

DES AVERSES ET DES CRUES (suite)
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2) Bessin II

4insi que nous l'avons déja vu dans l'étude des crues, le
. 2 .
bassin II de 11,08 Km“~, a un comportement hydrclogique complexe,
Aussi avons-nous volontairement restreint nctre échantillon-
nage expérimental & 27 crues, choisies parmi les plus caractéristiquesy,
et pour lesquelles nous connaissons le Pu et les autres paramétres de

l'averse avec une relative précision.

Nous avons repris la méthode déja utilisée sur le bassin I.

Les résultats sont assez décevants.

La méthode e¢st légérement améliorée en tragant le faisceau de
courbe 4 1r =¥(IH') non en fonction de la durée D du corps de l'averse

Pu, mais en fonction d'un paramétre i caractérisant l'intensité moyenne de
. . Pu s
de ce corps dlaverse ( i = 5 ol Pu est en mm et D en minute)

(graph. ¥I = BII-1,2,3,4,5).

A priori, le sens de la correction de i peut surprendre :
normalement on devrait s'attendre a ce que les courbes 0,35, 0,40 et
0,90 sc succédent de bas en haut au lieu de se succéder de haut en bas,
mais on ne d.oit pas oublier que 1l'é.ude des régressions multiples est
fzite non pos sur les coefficients de ruissellement, mais sur les lames
d'cau ruisselées : unc correction de 6 mm pour une lame d'eau ruisselée
de 12 mm cst beaucoup moins importante gqu'une correction de 2 mm pour
une lame d'eau de 3 mm, or 1 ayant une trés vague corrélation avec Pu,
a par conséquent une trés vague corrélation avec lr. On retrouvera
cette anomalie apparente de fagon beaucoup plus nette sur le bassin
IIT, Cecl ne joue pas lorsqu’'on considére la durée comme on 1l'a fait

pour le bassin I,

Nous n'obtenons en fait une corrélation correcte que pcur les
crues produites par un corps d'averse supérieur a 20 mm et homogénes

sur les deux parties du bassin II (9 crues).
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Dans le groupe des crues ne ruisselant pas assez, nous

retrouvons les crues 13 et 15 & IH surestimés, comme sur le bassin I.

Lc. crue 5 survient aprés une crue trés rapprochée, le IH est

’

1.. cncure surcstimé.

Prrmi les crues ruisselant trop, le cas du 17 ne peut
stex.liquer que par une trés forte intensité ayant échapp’ aux

pluviographes.

Les positions excentrées des crues 2 et 19 restent sans

explication vraiment convaincante.

31 nous prenons toutes les crues provoquées par une pluie
homogéne, ncus écartons un certain nombre de points singuliers, mais

il en reste encore beaucoup,.

L'échec de la méthode, pour les pctites averses ne peut
s'expliquer que par 1'hétérogénéité trés importante du bassin II. Il
est en effet trés facile de constater gue le bassin I ruisselle beau-

coup moins que le reste du bassin II.

I1 conviendrait, pour étudier ce bassin, de le décomposer en
éléments plus simples, Mals cela exigerait une connaissance beaucoup
plus précise et compléte des averses. Il faudrait aussi pouvoir séparer
les lcuulements provenant de la partie A et de la partie B, ce qui

n'¢st que trés rarement possible sur l'hydrogramme du bassin II1.

De toutes fagons, l'ensemble du bassin est trés hétérogéne a
tous points de vue; la végétation elle-méme est tellement variée d'un
peint & un autre du bassin, que selon la pousition de 1l'épicentre

dfaverses semblables, les réactions sont totalement différentes.
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Enfin, sans quc cela ait été mis en évidence sur le terrain,
il porafit probable que lc sgl du bassin B est beauccup moins
profond et donc se sature beauccup plus vite que le bassin 4, a la

forte capacité de rétention.

Ie bassin devicent trop grand pour que l'on puisse parler d'un
hyétogramme moycn significatif dans cette forét. Aussi, les corrections
par les Pu et P1OO ne valent plus qu'en proportion de la représentati-
vité de ces valeurs moycnnes. Néanmoins, la méthode fournit une bonne
approche du phénoméne pour une pluie homogéne dont le corps Pu est
supérieur a 20 mm. Or, c'est précisemment les fortes crues qui nous
intéressent. Il est seulement regrettable gque nous n'ayons pas plus

de 9 crues représentatives pour étayer cette méthode.
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TABILEAU DES VALEURS CARACTERISTIQUES

DES AVERSES ET DES CRUES (suite)
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BASSINS DE LA MIELE- KOUKA

BASSIN IO

LAMES RUISSELEES OBSERVEES
EN FONCTION DU CORPS D'AVERSE Pu
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3) Bassin IIT

Contrairement & ce que 1l'on pourrait oroire aprés cette étude
du bassin II, beaucoup plus délicate que le bassin I, le grand bassin

expérimental se préte fort bien & une interprétation.

Nous avons cunservé pour ce bassin la méme méthode, moins

approfondie toutefois.,

Le Pu est calculé sur l'ensemble des pluviographes. Néanmoins,
comme la répartition spatiale de ces pluviographes est beaucoup plus
dense sur les petits bassins I et II que sur le reste du grand bassin,
ncus ne nous sommes pas contentés de faire la moyenne arithmétique des
Pu des différents pluviographes, mais avons pondéré ces valeurs en

fonction de la surface '"couverte' par chaque pluviographe.

I1 ne faudrait toutefois pas accorder une trop grande valeur
aux Pu ainsi calculés, essentiellement d'ailleurs pour les petites
averses, en général trés hétérogénes, et donc variant & 1l'extréme

d'une part < 1l'autre du bassin,

Pour ce bassin, nous n'avons pas fait appel aux P75 et 2100
et & leurs corrections, indépendamment du fait que ce n'était pas
nécessaire, nous n'étions, de toute fagon , pas capables de les
calculer ou plutét les ayant calculés, nous ne pouvions leur accorder

aucune valeur représentative & 1l'échelle de l'ensemble du bassin.

Pour les mémes raisons, le faisceau de courbe de correction
AJJ‘=;£(IH) est tracé, non en function de D ou de i dont nous ne
pouvions donner de valeurs représentatives, mais simplement en fonction
du corps d'averse Pu (graph. VI - BIII-1,2,3). On ne s'étonnera pas la
non plus de trouver une correction négative d'autant plus forte que
Pu est plus élevé, ceci résulte du fait qu'on analyse la lame d'eau

ruisselée 1lr et non pas le coefficient de ruissellement Kr.
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TABLEAU DES VALEURS CARACTERISTIQUES

DES AVERSES ET DES CRUES

MIELEKOUKA BASSIN III
====‘======"‘=====—=====F:::::::===:—======-=====—:::::—====="'====="===========“=====
Ne { Date Z B | Im ; Tr !Q max: Vr E 1ir f Pm f Pex { Ka { Pu ; IH { Kr :
1 '9/10-7f13.30§ 4,00, 7.000 5.0l103950% 2.u2! 31,1} 38,8 0.80! 17.0' 22 ! 9.8!
2 128-07 115.30! 30! 6.00! 2.0} 50580! 1.1zf 25.21 k3.0 0.68] 23.41 s5.4! b4.of
3 116-8(1,13.00, +.00, 6.00, .3, 83520 1.94  35.1, 70.0, 0.51, 24.6 3 5.5
it :16-8<2i@3.ooﬁ(5.oof 7.30" 2.6: 583201 1.36: 16.8" 3o.o§ 0 56i 10.9: 38 i 8.1i
Z ,3/#-09211.30; 1.15; 5.00, 5.8! 91800! 2.13,210.35 36.8! 0.27, 10.6! 16.5! 20.2!
. 5-09 ,12.00; 4,00:10.00° 1.0, 13050, 0.3%0:(11.4); - - - 2 2.
7 :6;7-8931#.003 2.30, 3.30] 6.1:132320: 3.27: 51.8) 62.5! 0.51] 25.2! 25 ! 9.4!
8 !125134212.00; 350, 6.30, 7'3’1288501 2.201(29.49 zB.g; 8.331 1?.25 20 i 12.g!
9 19 20‘9-17.302 I'OBOE S.an 5.1 112 50 . 1 7.7 1. ] 2 . ]
10 524/259§C;.oof(a.ooﬁ 6.00, 10.31140k00} 3.271 (14,4 k.21 0.59! 10.8] k2 ! 22.7!
2 ’28/299!12:28! cu50} 6.00! 517t 89100 2:83’212:;& - LD taga! gg ’ 12:3’
13 l29-09 !15.30! 6.00! 8.00! 39.04168200!27.2 }(92.7%123.0)!(0.76) 82.5! 56 ! 29.3!
1k Yizs-10!15.00! 6,300 6.30! "6.41159300! 3,711 31.7! U3.6! 0,731 20,41 62 ! 10,5!
15 ;8/9-10512.00; 3.00! 5.30! 3.0! 27900: 0.65! 17.3: 39.#: 0.4kl 14,21 60 : 3.8;
16 ,10-10 ,13.00, 7.00, 8.00 23.0;504000!12.7 | 4;.6! Za.g! 8'28i(39°2ﬂ gg ! ig.g!
17,1110 112,00, 7,30, 7.30, 14.8!289soo! .73! 3 .o! 3. , O Zl Z. \ , 107,
18 113=10 , 9,007 2,30  2.30, 3.9, 45000, 1.05 11.7, 48.#1 0.2 !( O 90 | 9'4i
19 '17-10 [13.30; 7.30§ 9.00 3.9; 40500; o.94! 27.2!(40) | 0.68! 13.6; 60 ! 3. !
20 '21-1dt12.30! 6.30! 7.00} 15.0!2790001 6.501(39.71 63.0! 0.63 (22) | 57 | 16.2!
21 : Qf1o.30! 5.30, 6.00, 11.g:17§800' #.22!E1931f - 1o !(12) gz ! 2;-6‘
-10 : 8.00; 4,00 8.00, 2.8 28350: O, 10) ¢ - 4 - - .
g; igg-lo i11.#5§ #.ooi 6.00! 9.0{162000: 3.77:(3130i 38.o: o.82: 17.8! 58 i 12.;:
2k 129-10 !12.30; 3.00; 7.00' 3.9° 58950 1.37 (20 - - - .
2 :1/2F1§2:12.3o: 6.005 6.30! 413! 38700 0.903(21.7:(53.6:(0.41: T
27 ,3/4-11, 8.30, 2,00, 6.00, 8.2,102600, 2.39,(20) - - -, 50 12.0
28 :16-10 518.005 3.oo: 5.oo§ 2.6§ 432005 1.00: 21.0: 28.of o.75i 11.8§ 20 : 4.8i
29 !13-11 ;11.00; 4.001 7.00, 9.8!1755001 4.09! 23.9, 52.5) 0.41, 20.2, 30 17.8,
20 20411 !14.Bo! 5.00, 5.30, 5.2,105750, 2.46, 19.3) - | " g 17,0, 23 12.7,
31 !28-11 y10.00, 3,00, 7,00, 2.7, 30150, 0.70, 16.9, 36.5, 0,46, 13.8, 15 | 4.1,
32 \30-11 [17.00, 6.30, 9.00; 5.5,142200) 3.31, 35.0, 58.6, 0.60,(20) , 21 | 9.5,
33 , 9-12 ,19.00,(8.00) - | 1.5 28260 0.66, 1k.1) 29.8 O0.47, 11.4 19 | h.7
3k :16-12  9.00, - - | 1.7, 214207 0.50, 10,8, 50.0, 0.22, 10.5, 12 4.6
35 ,8/9-1 (23,00, (-) | 6.00 7.8 245700, 5.72 68.1, 93.4, 0.73, 41.5 22 8.4
38 i22-2 (14,30, 6.30, 7.30, 9.5,203400 4,72} 54.9, 77.5 0.71 49.0, 15.5 8.6,
39 ,23-3 11.45, 5.00, 9.00 5.5, 788401 1.83, b6l 2.k 0.74, k2.8 14 3.9,
k0 ;19-4 [11.00; 3.00, 3.15, 3.0, 45720, 1.06, 32.h 604, 0.24! 31.3, 2.4! 343y
41 26-k ,15.00; 3.30, 4,00, 6.3,153900, 3.56, 62.k 100.0, 0.62) 25.2) 18 | 5.7,
b2 (28-k | B.30; 230, 6.30, 4.3, 58725, g.gﬁ, ég.gi Y gg 18y
l+ 1 bl 1 . O .OO° 7.30° 1. 32 ] . (] - - (] L]
W ‘2022 !12-205 7.00}10.00! 1.8 uhoto! 1.02! 18.4! 28.0! 0.65) 11.2} 31 | 5.5
45 l28-5 !14.00; 7.30, .00, 2.4; 50040, 1.16! 2o.o! 31.2! 0.64! 15.01 Lo | 5.8!
46 1 4 !14.005 6.50, 7.0, 3.9, 77660, 1.80, 18.4 30.0, 0.62) 17.0, 26 | 9.8,
b7 ! o546 i14.oov 7.00, 7,00, 2,2, 31500, 0.73, 13.6, 30.0, 0.45 13.5, 38 | 5.h,
48 '26-6 lauoso! 7.30! 70300 1.1] 758ko] 0.37] 18.8) k1.0, 0.46, 13.9) 8 | 2.0
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BASSINS DE LA MIELE-KOUKA

BASSIN 1

‘ALI‘
CORRECTIONS DE LA LAME RUISSELEE PAR IH
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BASSINS DE LA MIELE -KOUKA

- BASSIN I

’16

LAMES RUISSELEES APRES CORRECTION PAR IH
EN FONCTION DU CORPS D’AVERSE P,
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BASSINS DE LA MIELE - KOUKA

BASSIN I
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Il apparaft toutefois que sur un bassin de 43 Km2, les
caractéres particuliers de 1l'averse sont homogénéisés, c'est-a-dire
que 43 sz représentant en général la zone intéressée par une averse

du type climatique régional, on étudie sur un tel bassin la réaction

a la totalité d'une averse, et non pas, comme sur les bassins I ou II,

la réaction du bassin & une partie de 1l'averse,

Les averses prises en totalité étant en principe plus
comparables entre elles que des fractions d'averses prélévées de
fagon aléatoire, le grand bassin III se préte mieux a une étude, la
surface des 43 Km2 ayant en quelque sorte '"fait la moyenne" du

comportement présumé de ce bassin.

Un certain nombre de crues, surtout parmi les petites,

s'écarte un peu trop de la courbe moyenne.

Nous retrouvons bien slr le groupe des crues dont le IH est

surestimé par notre méthode, dans le cas d'averses rapprochées, et

cesse d'&tre représentatif, c'est le cas des crues 14 et 15 essentiel-

lement. I1 y a aussi toutes les crues, provoquées par des averses
partielles, n'ayant intéressé qu'une partie, parfois trés limitéde,

du bassin.

Selon le centrage aval ou amont de ces averses et leur
répartition temporelle, elles ruisselleront plus au moins, sans que
1'on ne puisse mettre en relief, autrement que qualitativement, les

causes,

Au demeurant, la corrélation hydropluviométrique réalisée
parailt assez slire, tout au moins dans l. gamme des lames ruisselées

étudiées .



Gt B> O Sm vz Smd Gt S e GD Gmm Sdh s S Cm w Gm S Gmn w m $mn Cmm e m b Ses Sed

1) Bassin
a. Hydrogramme type

15 crucs ont été retenues dont

1

dans le tableau
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C - RECHERCHE D'UN HYDROGRAMME TYPE

HYDROGRAMME STANDARD

suivant :

les caractéristiques sont reportées

P e e e i o Y e Tt o e e T A o = Y e e ot e e o e T St o e St S T e —— ST e e e ke Pt = e e T s A g T T e e A e T S e S e S e S A e et v A S g e S e S mn

Gen Gmm Gms Gun Gmm gun Gmm G Gom O Gmm G St Gwm S G G e

______________ c===ssgsossszssssspessossspmsssssosszsssssssassssssssosssssoas
Ne { Date i Tm E B , QM { Vr { Qm { 0o’y { Observations i
]

1} 28-06-67 | 1.45! 5,00 2.25| 15780 ; 0.88 : 2.6 |unitaire, homogéne :
51 16-08-6%1% 1.201 4,451 1,001 6300 ! 0.37 ! 3.7 lhomogéne, peu unitaire!
] ! ! ! .

8 % 6-09-67 | 1.403 5.302 1.75! 10590 , 0.53 : 3.3 ipeu homugéne, peu :

; Loty et ,
16 1 10~10-67 1 1,508 5,00f 3,18! 14460 | 0.80 ! 4.0 lunitaire !
f { [} i -~ 3
18 | 13-10-67 | 2.00, 5.C0, 0.31, 2205, 0.1k | 2,6 ,Srine importante, peu
i { 1 { ]
20 | 21-10-67 | 1.45] 5.25, 2.46] 13500 | 0.69 | 3.6 |unitaire
a ; . . : trafne impurtante, peu
21 1 27-10-67 ! 1.550 L,501 0.48! 3570 1| 0.20 t 2.4 ¢~ 207¢ !
| ; : ; ) ; : !unltalre
24k 1 12-11-67 1 1.301 4,501 1,251 6480 1 0.37 ! 3.4 lunitaire
o ] ! ! ! 1tre itai :
28 | 16-12-37 | 1.C5; 4.20; 1.67, 7230 | .46 | 3.6 | 'TO8 ARLLETes mals
i e I !
52 1 o01-689) 10150 5.10! 1uspt 10880 ! o0.58 ! 2.7 buni taire
33 1 22-02-68 & 1.50% 5.3C6! 1.71! 11430 | 0.58 | 2.9 lunitaire
i i
36 | 23-03-68 | 1.15, 6.0, 0.55 14980 | 0.23 b o fﬁg;fzi:§09 long, peu
38 | 19-04-58 1 1,250 4.401 1,101 8u40 |t 0.48 1 2.3 ipeu unitaire
! Ot ! f o] N ! ! lcorps trop long, non
39 , 25-04 68 130, 6.ao! 1.0C; 10200 | 0.45 1 202 iitaire
50 ! 26-06~68 ! 2.3C! 6,00! ©.20! 2010 ! 0.09 ! 2.2 !averse cumplexe, non
I ! ! ! ! ! ! funitaire
i ] ] ] ! ! ! !
QM ¢t i1 s'agit du débit maximum ruisselé
Qn : il s'agit du débit moyen ruisselé
A : QM/Qm
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En nous restreignant aux seules crues unitaires, nous cons-
truisons un hydrogramme moyen que nous nommerons hydrogramme type,

calcull sur les 8 crues suivantes.

Cet hydrogramme type est & une seule pointe, trés réguliére.

Hydrogramme-type Bassin I :

TABLEAU COMPARATIF DES DIAGRAMMES
DE DISTRIBUTION EN % DU VOLUME RUISSELE

ﬁ&égi;gz_éé:é*fii;:ﬁ;f—55255f—;Z_{?T—qéziff_§:¥37f_§£:5—f—;§:Z_fggg£5::

AP ! ! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! ; ! ! !

Lo L.72 | 0.26 | 0.27 | ! , ! ! b 0.16 |

H .

: P 3.82 | 3.39 | 2.70 | 1.39 | boaen | 3018 | 2.27 | 230 |

v, ! , !

; 511.95 :11 22 f11 07 ' u.ue ! 3.9 '13.12 ;10 81 :12.94 R :

° _(1 5 . [ L

Lo 125.81 131,32 129,16 123.71 [36.54 123.78 |2k.kg [23.84 127.33 |

. !

; 125.57 130.80 [27.00 129.85 26.88 :24.11 tok.64 | ’23.61 126.56 !

o +0,5 : :

P 1l 57 f1o b 111.3% 116,18 115,14 11507k L1631 117,30 (kb |

o+

i b7 i 6.26 | 7.29 ;10 60 | 8.35 P 8.36 : 9.06 f1o 43 : 8.4k :
+1,5 |

f D 478 1 3,91 | 5.13 | 6.97 | 4,96 | 5.25 | 5.88 | 5.92 | 5.35

.o+2 : :

i ) s , 3,11 | 2.09 | 3.2 | 4,18 | 2.87 | 3.61 | 3.82 | 3.32 | 3.28 |
=Y}

; , P 1.67 1 0.78 | 1.89 | 1.95 | 1.30 | 2,46 | 2.32 | 1.66 | 1.76 |
+ [ ° . .

| i 0.72 i 1 1.08 ; 0.56 | 0.26 | 1.48 : 1,11 | 047 | 0.71 ;

P ¥212 ! ! ! ! ! ! ! ! !

: q 1 X | | ; 0.66 | 0.32 0412,
+h : :

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Nous nvons construit sur le schéma (graph. VI-C1) 1l'hydrogramme
type correspondant & une lame ruisselée de 10,0 mm,.

Le débit maximum est de 6,2 mo/s
Le tomps de base est de 6 h 00,



- 103 -

b) Hydrogramme standard

Afin de généraliser les résultats obtcenus sur le bassin et de
telle fagon que l'on puisse comparer ces résultats avec ceux ovbtenus
sur d'autres bassins, nous allons maintenant calculer l'hydrogramme
standard de ce bassin par la méthode de M. ROCHE en remplagant la
mentée par une droite et la cuurbe de décrue par une branche d'expo-

nentielle.

Les trois paramétres de l'hydrogramue standard sont choisis

dans le tableau des hydrogrammes types.

Nous choisirons les valeurs moyennes suivantes @

~ temps de montée t Tm = 1h 30
~ temps de base ¢t TB =5h 00
\ Qu
- parametre de forme : A = A = 3,14

Pour une lame ruisselée de 10,0 mm le Q max est de 6,801 m3/s

et la ccurbe de décrue a pour équation :

_ "3171‘"\1
q = 6y97’+ ‘ e - 0’02/_'_7)

Temps t
en heure

+ 4+ 4+ 4+ o+
WWRNNoS 00

oo owun

S0 Sm P Bl Pen Gew Fem e G Pmn = gmm e S




BASSINS DE LA MIELE-KOUKA

HYDROGRAMME TYPE

HYDROGRAMME
POUR UNE L =100mm

BASSIN I

ET

STANDARD

Gr_¥I-cC_1

Hydrogramme type

Hydrogramme standard

heures
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Nous pouvons remarquer que les hydrogrammes type et standard

sont extrémement proches 1'un de 1l'autre (graph. VI =~ C1).

2) Bassin II

L'examen des crues du bassin II montre éloquemment que la crue
de ce bassin est trés particuliére., Dans tous les cas d'averses homoge-
nes et unitaires, on observe un hydrogramme & double pointe, La compa-
raison visuelle des deux pointes permet de s'apercevoir que la premiére
pointe correspond & un hydrogramme du type de celui du bassin I, Ia
deuxdiéme pointe provient d'un hydrogramme beaucoup plus aplati, c'est-a-

dire correspond & une crue s'étant formée beaucuup plus en amont.

Nous avons donc divisé le bassin II en deux bassins ayant

chacun un hydrogramme différent dont nous rappelons les caractéristiquess:

- le premier bassin, A, est constitué du bassin I et de

l'extréme aval de ce qui reste du bassin II,

- le second bassin, B, est constitué de 1'amont du bassin II.

La séparation de ces deux bassins est délicate. Certaines
pluics qui sont tombées en dega ou en dela de cette frontiére imaginaire
peuvent néanmoins nous aider a la matérialiser. C'est alnsi, gue la
crue du 16=12-67 est particuliérement intéressante n‘'étant tombée que

sur le bassin I (partie du bassin A) et le bassin B,

Cette séparation entre les deux bassins est trés arbitraire,
aussi ne faut-il pas s'attendre & trup de précision sur cette

frontiére,

a) Hydrogramme type - Bassin II

Nous retiendr.ms 5 crues pcur la déterminaticn de l'hydrogram-

me type, correspondant a des averses homogénes et unitaires.



:—ﬁz_f_—*BQEQ——__E_EQE_—E_§QE'_3_-55——3_551——3_§£§__{—_—G;__——f_é;__-f_—;;-—:
bt 28-06-67 Y 2.00 ! k.30 ' 8.30 ! 8,00 ! 8.35 ! au7.150 b 4.81 ) 1,70 !
! ! ! ! i ! ! ! ! ' !
| 16 | 10-10-67 | 1.45 | 4,15 ! 8.15 , 8.0C | 7.25 | 128,100 | 4,31 , 1.77 |
} 20 | 21-10-67(5) 1.55 | hu35 | 8.50 | 3,70 | L.60 | 68,700 | 2.95 | 1,41
P 32 | 8-01-687 1,20 | 3.h5 | 8.15 | 3.72 | 2,55 | 56.250 | 2.58 | 1.22
b 33 | 22-02-68 | 2.00 | k.20 | 8.45 | 2.45 | 2.72 | 39.975 | 1.75 | 1,50 ,

A partir de ccs 5 crucs, ncus allons censtruire un hydrogramme moyen

que nous nommerons hy’ rogramuc-type.

Hydrogramme type - Bossin 11

TABLEAU CCMPARATIF DES DIAGRAMMES DE
DISTRIBUTION EN % du VOLUME RUISSELE

:—~He;rg ——i—55:u6257"§—35256:é§_f 5?236285‘f"éis%Zéé‘{‘ééiaéiéé’{ﬁ;é;iz;;;'
] 7

= 2-00 : C.71 1 C.21 L 0.26 : 0.29 : 0.45 i 0.38
om0t s b ear b a8 b a7 1 152 1493
g 10 g0 1 7056 1 5,11 1 5.75 1 L.86 1 6.27
i - 0.50 i 9.1 i 10.78 1 9,04 ; 13,90 i 10.62 i 10.75
p — 0 I9.41 1 10,78 1 9.0% 1 13,90 ! 10.73 ! 10.77
P00 b g 90 7007 962 | 7.23 ,  8.33
g 10y gss ¢ 8.80 1 8,25 I 846 1 7.91 1t 8,41
!+ 1,50 I ; ! ! ! !

x S 1w | ga2b | 0,22 9.k M. 9.85
p 200 soo 1 40,01 1 11.71 1 10,01 1 12.43 1 10,78
oo ' o977 1 10,08 | 12,05} 972 | 1.6k | 10.65
p Y050 L o000 1 847 1 10.27 1 7.39 1 7.12 1 B.4S
P00t oes b smn L 6ok L w37 ] k63 L 6,00
o M50y sen v 3,26 1 341 1 2,92 1 3.39 1 3.33
b2l A ) e ) 223 | 185 | 248 | .89
2% 0 085 1 0.1t 1.52 1 1.26 1 1.69 1 1.2k
b 299 L wke [ omg 105 | o9 | 102 ) 0469
1 2P L1810 .06 1 0.53 I 0.56 1 0.26
B T T T B o
! z ; ! ! ' !

Gut G B P PP G Gwm Cum Om S G Bm GF G G Pum P G G W fem TR P Pum Fp Gm S Gup P Sum S
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Nous avons construit sur le graphique (graph. VI - C2)
l'hydrogramme type correspondant a une lame ruisselée de 10 mm., Le

débit maximal est de 7m3/s. Le temps de base est de 8 h 20.

b) Hydrugramme standard - Bassin II

Pour la détermination de chacun des hydrogrammes standards,
nous allons devoir utiliser des crues particuliéres ou seul exliste 1l'un

des deux hydrogrammes, la pluie n'étant tumbée que sur l'un des bassins.
1) Bassin B

Pour la défermination del'hydrogramme standard de ce bassin
la crue du 29 Septembre paraft parfaite. Unitaire, elle représente bien
l'hydrogramme standard. La crue du 16 Décembre est moins satisfaisante
car le ruissellement n'a pas intéressé la totalité du bassin B, mais
seulement 1l'amont de ce bassin B, ce qul donne une courbe de montée

beaucoup plus rapide que normalement,

Cumparons les paramétres caractéristiques de ces deux crues @

1 e T T T T T [ =" !
N ; Date | Tm , TB , Q4 , Vr ,Qm | of
v i ! ! !

. 10| 28-09-67 f I.50 : 6.15 | 2.70 | 26700 , 1.20 f 2.24 f
! i ! 1 | 1

[ 20, 16-12-67 | 1,00 | k.10 | 1.06 | 7140 | 0.48 | 2,08 |

ce qui ncus conduirait & prendre pour paramétre de 1l'hydrogramme

standard environ @

Tm
™8
A

mnn
(o)}

'8
=3

Pour une lame ruisselée de 10,0 mm et en supposant unc superficie

de 5,5 sz, ncus avons un Q max. de 5,6 m3/s.
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Le courbe de décrue a pour équation :

(e —0,811

Q = 10,20 - 0,45)

m3/s

5,60
4,54
3,78
2,94
2,2k
1,02
0

= Ces B P s Sm Gew Sme Gum Gem s=s Iee
s G S e b B> S e S Sem
S Bes Sew s 2wt =t Bus Gem Sew Ao G=e

2) Bassin A

Nous ne possédons pas de crue qui soit tombée seulement sur

le bassin A en évitant le bassin B.

La crue du 16 Décembre provient en effet exclusivement du

bassin I, 1l'aval du bassin II n'ayant pas ruisselé.

La crue du 23 Mars n'est pas non plus satisfaisante car elle

est produite par une averse nhon unitaire.

Néanmoins, l'examen des temps de montée des crues, qui nous
a déja servi a déterminer l'hydrogramme type du bassin II, nous conduit

a adopter un temps de montée de l'ordre de 1 h 55.

Par comparaison avec le teups de base et le coefficient du
bessin I, qui ne doivent guére varier en passant au bassin A, nous

proposons ¢également de prendre pour le bassin A :

Bassin A a comparer avec Bassin I
Tm =1h 55 Tm = 1h 30
B =5h 30 ™= 5h0
¥ = 3,00 o = 3,14
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traduisant un fiécrasement' probable de l'hydrogramme entre le bassin I

et le bassin A4, plus grand.

Four une lame ruisselée de 10,0 mm et en supposant une superfi-

. z
cie de 5,5 Km“, nous avons un ¢ max = 8,35 mB/s.
La cuurbe de ddécrue a alors pour équation :

g =8,5 (e 27" _ 0,u25)

Courbe de décrue

Temps

3
heure débit m”/s

!
1 !
! !
¥

‘' 8,35 !
X 4,58 \
: 2,7k ,
i 1,54 :
X 0,81 X
: 0,15 '
! 0 !

Nous savons de plus que les pointes de crues des deux bassins
se suivent & 2 h U, ce qui donne un temps de base de 8 h 25 pour la
crue du bassin II, formée par la succession des deux hydrogrammes
standards précédents; ce temps de base est tout & fait comparable a

celui obtenu pour lihydrogramme type du bassin II,

La superposition de l'hydrogramme type et des deux hydrogrammes
standards, pour une mnéme lame ruisselée de 10 mm, est assez satisfai-
sante (graph. VI - CZ). I1 ne faut toutefois pas s'étonner si les
pointes de crues ne correspondent pas, 11 y a deux explications a

cela ¢

- Notre répartition de surface, 5,5 km2 pour le bassin A et
5 km2,5 pour le bassin B, est assez arbitraire. i nous
augmentions la surface de B, nous augmenterions la deuxiéme

pointe par rapport a la premiére.
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BASSINS DE LA MIELE - KOUKA

BASSIN I

HYDROGRAMME TYPE

ET

HYDROGRAMME STANDARD
POUR UNE lr :'0,0mm

er.VI<C. 2

Hydrogramme type

Hydrogramme standard

v ¥ ] T RJ LN L] ) L ] ) LA
-2,5-20 -15 -10-05 0 05 10 45 2,025 30 35 40

¥ 1 L] ¥ v
50 6,0 7,0 heures

~-




- 109 -

- la superpusition des deux hydrogrammes standards, calculés
chacun pour une lame ruisselée de 10 mm, suppose une réaction identique
des bassins A et B, c'est-a-dire, un coefficient de ruissellement
idcentigue. Ur, 1l'hydrogramme type représente le ruissellement global.
Les decux interprétations sont donc ici difficilement cumparables. Nous
savons par ailleurs que le bassin B ruisselle beaucoup plus que le

bessin A, puisque le bassin II ruisselle beaucoup plus que le I.
%) Bassin III

Les crues de ce bassin, nettement plus grand quc les deux

qutres, sunt beaucoup plus réguliéres.

Néanmoins, avec le centrage de 1l'averse sur le bassin, la

forme de l'hydrogramme varie.

Nous avons scélectionné six crues, paraissant &tre parmi les

plus proches de l'hydrogramme caractéristique du bassin,

P'we | pate I m o, ™8 e [ v e | o |
L 8} 12/13-9-67 | 3.30 | 12.00 | 6.7 | 128.250 | 2.97 | 2.26 |
P13 1 25/30-9~67 1 8.00 ! 15.30 ! 39,0 !1.168.200 120.9 ! 1.72 !
;16 | 10/11-16-67 | 7.00 | 13.00 | 20.4 | 504,000 [10.8 | 1.89 !
|17 1 11/12=10-67 1 7.30 1 12,00 1 11.5 1 285.800 1 6.72 1 1.72 !
| 23 | 27/28-10-67 | 4.00 | 11.45 | 7.7 | 162,000 ! 3.83 | 2.00 !
g 38 | 22-02-68 ! 6,00 ! 145.30 ! 8.7 ! 203.400 1 3.91 1 2,22 1
L ! ! ! ! ! ! !

Les crues 8 et 23 sont des crues de type aval plus ou moins
proncncées. Il n'est donc pas étonnant de leur trouver des supédrieurs,
Par contre, les crues 1%, 16, 17 sont des crues provoquées par des
averscs nettement plus homugénes en hauteurs de précipitation, mais qui
ont un corps, en général, long et ccmplexe. La crue du 22 Février 1968

est unc crue unitaire presque parfaite.
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a) Hydrogramme type ~ Bassin III

Cet hydrogramme sera arbitrairement défini comme 1'hydrogramme

moyen de ces six crues.

TABIEAU COMPARATIF DES DIAGRAMMES DE DISTRIBUTICN
en % du volume total ruisselé

tHoerail 55 5 T so-a ! 2040 § adan T 2910 1 150 [ _Hydro. Type |
| oope ) 22 2 | 29-9 , 10-10 ; 11-10 | 27-10 ;129 3 A a5
bog ! ! ! ! ! ] ! !
! ! ! 0.62 ! ! 0.37 ! ! I 0.17 1! (.20 !}
1
: 4 : 2466 : 0.71 : 1.62 : i ; 0.83 : 1.00 ;
B 0.5 1 Lokt L,58 1 L.49 | ! ! 2.3 1 2.76 1
! 5 | ! ! ! ! ! 1 1 !
, | 233, 531, 7 b | 7.48 | | i 348 | 4,56 1
! 4 ! 6,561 6,81 9.581 9,47 1t 0451 ! 5,5 ! 6,6 !
b2l 8.3 11058 ) 19} 9ak ] s.08 1 9.5 | 11k
12 15.87 ! 10,01 ! 13.44 1 13,21 ¢ 14,94 ! 13,44 1 13,5 1 16,2 !
i ! i 18.41 f 10,94 f 14,59 i .45 i 17417 i 17.92 i 15.5 i 18.6 i
9 15.87 1 11.12 ! 14,30 ! 14,08 ¢+ 16,50 1 17.92 ' 14,9 | 17.9 !
bl 1132 10057 | bk D117 | oasi60 | oakth | 1201 ] ks
! 2 7.621 9,461 6,861 7.351 10,031 10.36 1 8.6 1 10.3 !
i 5 bk i 8.28 : 3.29 1 3.74 i 7.58 : 7.70 7 5.9 i 7.1 ;
! 4 ! 3.17 ! 6,431 1,291 0.62 ! 5,351 5.741 3.8 1 L.,6 1
b2l qe0 ) 3096, 0.29 | D334 b06, 2.2, 2.6
! 6 ! 1.53 1 1,24 ! ! ! 1,561 2.52 1 1.0 I 1.2 !
! ! ! ! ! ! ! i ! !
o7 ! 0.18 1 ! 1 uv.22 ! 1.261 C,28 1 0.3 I
1 8 1 ! ! ] ! ! ! ] i
! ! ! ! ! ! ! ! ] ]

Nous avons tracé l'hydrogramme type currespondant a une lame
ruisselée de 10 mm (graph. VI - C3). Les débits instontanés se trouvent
dans la derniére colonne du tableau précédent. Le débit maximal est de

18,6 m3/s. Le temps de base de 15 h 15,
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BASSINS DE LA MIELE- KOUKA
BASSIN III
HYDROGRAMME TYPE

ET
HYDROGRAMME STANDARD

ér.¥YI.c. 3
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b) Hydrogramme standard

Nous choisirons comme paramétre de 1'hydr. gramme standard des

paramétres voisins de ceux de la crue du 22-2-68, soit :

Tma =7 h GO
T = 14 h 00
A =2,2

Le débit maximum pour une lame ruisselée de 10 mm est de

18,8 m3/s. La courbe de décrue est @

Q= 28,2 (e~ 1O _ g 336)

1" Temps T~ | B AP
! heure ; Débit n’/s
{ ]
. o f 18,8 X
Courbe de décrue, 2 ) 11,2 ;
p b , 20 !
! 6 ] 1’6 [}
! 7 ! © !

L'hydrogramme type et 1'hydrogramme standard sont trés

comparables (graph, VI - C3),
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D - CALCUL DES CRUES DE FREQUENCE RARE

Cette étude va utiliser les résultats obtenus dans le chapitre
de 1l'étude statistique des pluies, Nous adcpterons les valeurs suivan-
tes pour les hauteurs de précipitation ponctuclles journaliéres de

fréquence annuelle et décennale :

-~ pluie ponctuelle annuelle en 24 heures : 78,6 mm

~ pluie ponctuelle décennale en 24 heures : 112,5 mm

Bassgin III

En 1l'absence d'une étude de l'abattement précise, rendue
impossible par la trup bréve péricde d'observation du bassin, nous
considérerons que ces pluies ont un coefficicent d'abattement voisin

de 90% sur le grand bassin, ce qui nous donne les valeurs suivantes ¢

- pluie journaliére moyenne de péricde annuelle
en 24 heures sur le grand bassin 71 mm

- pluie journaliére moyenne de période décennale
en 24 heures sur le grand bassin ¢ 1U1 mm

I1 n'existe malheureusement aucune &tude pertant sur la forme
d'un hyctogramme moyen des averses cde cette région. Nous avons pu
remarquer un découpage, souvent trés impourtant, de 1'averse en multiples
corps. Aussi en admettant un corps d'averse d'une durée d'une hcure

environ, nous allons dans le sens de la sécurité.

N'ayant égnlement aucun renseignement statistique précis sur
les intensités de ces averses, nous considérerons que les averses
annuelles et décennales ont peu de traine, ce qui est le cas pour les

principnles averses importantes observies,
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Les corps dfaverse seront donc ¢

65 mm environ pour l'averse annuclle

92 mm " " " décennale

I1 nous faut mnintenant caractériser le sol par son degré
d'humi ité pour le calcul des crues annuelles et décennales. Nous
considérerons que le scl a une saturation médiane, et nous fixerons

arbitrairement IH = 40 mm, l'indice d'humidité d'un tel sol,

Cecl va encore dans le sens de la sécurité, car pendant la
période d'cbservation nous pouvons constater que, parmi les grosses
averses, la plupart sont tombées sur un sol sec ou tres sec, les
grusses tornades survenant en général dans une période sans pluie; le
cas de la crue du 2¢ Septembre, survenue sur un sol trés humide

(IH = 54 mm), est unique.

En adcptant tcutes ces hypothéses, ncus arrivins sur le grand
bassin aux crues caractéristiques suivantes & partir du graphique VI -

CIII-4

1r
1r

19,6 mm pour la crue annuelle

1

i

29,4 mm v W " décennale

Le corps d'averse de 1 heure étant court devant le temps de
montée du bassin (7 heures), nous pouvons considérer que l'hydrogramme
des crues annuclles ou décennales, est trés prcoche de 1l'hydrogramme
type, précédemment €éterminé, sans qu'il soit nécessaire de décomposer
1l'averse en corps partiels successifs. On utilise alors l'hydrogramme
standard défini plus haut pour calculer le débit maximal de ruisselle-~

ment.

Dans le tableau suivant, on trouvera également des valeurs

estimées puur la crue cinquantenaire.



Débit spécifique de crue

i T L A 1
. . X 1 an X 10 ans : 50 ans

: Periode : en mm 5 en mm 5 en mm f
! ! ! !

; Pluie ponctuelle ; 78,6 ; 12,5 1 135,7 E
, Coefficient abattement ; 0,9 X 0,9 : 0,9 .
; Pluie moyenne estimée ' 71,0 ' 1C1,0 | 122,0 .
y Corps d'averse estimé ;65,0 . 92,0 y  110,0 '
§ ! ! ! !
! IH ! Lo, 0 ! 40,0 ! ko ,0 !
! 1r 1 19,6 ! 29 4 ! 36,0 1
! Kr ' 27,6% ! 29,1% ! 29,5% !
! Vr ! 843,000 ! 1,264,000 ! 1,548,000 I
| . ! ! i 3 t
| Débits maxima | 37,2 m3/s X 56 m3/s , 68 mj/s :
! !

1 !

865 l/s/Km2;1300 1/s/Km2§1580 1/s/Km2§
! ! !

La cumparaiscon entre la crue du 26 Septembre 1967 et la crue
décennale s'impose : les volumes ruisselés sont du méme ordre de
grandeur (1.168,200 pour la crue du 29 Septembre). Mais la crue du 29
Septembre est tombée sur un sol de saturation supérieurc & la normale,
Par contre, 1l'hyétogramme moyen de la crue du 29 Septembre est & corps
multiples. Aussi la pluie moyenne sur le bassin qui détait de 92,7 mm,
51 elle a bien donné lieu & un velume de ruissellement normal et
comparable a celui de la crue décennale, n'a pas atteint le débit maxi-
mal prévu. Elle n'a pas dépassé en fait 39 mj/s, malgré le 4ébit de
base, contre 56 mB/s pour la crue décennale; ce qui en débit maximal

représente une crue de période annuelle seulement,

Le débit spécifique de crue est égal au débit maximum de la
crue divisé par la surface du bassin. Il s'exprime en l/s/KmZ. Un trouve
1300 l/s/Km2 pocur la crue décennale. Il est pessible que cette valeur
sult pessimiste, mais dans 1'état actuel de nos connaissances sur le

ruissellement en régions forestiéres, il convient de rester prudent,
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Pour le calcul de ces crues, nous avons en plus besocin de

renseignements sur les intensités., Nuus allons admcttre que pour la

gamme de pluies qui nous intcresse, le P4 est égal & 20% du Pu et

le P,. & 40% environ, ce qui est arbitraire, mais en fait, vérifié

75

par 1l'expérience.

Les crues annuelles, décennales
lées dans les tableaux sulvants a partir
établies au chapitre B. Ncus nous scmmes

des hydrogrammes types pour le calcul dcs

des régressions multiples
servis de la détermination

débits maximaux de crue.

et cinquantenaires sont calcu-
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! BuSSIN I - CuLCUL DES CRUES

!=======:==?:.==::====:=====:===!—_-=======::::-!_-===========:T:=====:=====

| Période ! 1 an ) 10 ans i 50 ans

! ! ! !

! Fluic ponctuelle ! 78,6 mm ! 112,5mm ! 135,7 mm

1

i Coefficient d'abattement '  0,95% .  G,95% —  0,95%

! Pluie moyenne estimde ! 74,5mm 1t 107,0 mm ! 129,0 mm
i

: Corps d'averse estimé f 70,0 mm i 100,00 mm 5 120,0 mm

: Ca00 5 14,0 mm : 20,0 mm f 24,0 mm

! C ! 28,0 mm ! 40,0 mm ! 52,0 mm

! (& ! ! !

! ! ! ]

! IH ! LO,0 mm ! 40,0 ma ! 40,0 mm

! 1r non ccrrigé ! Ly6 mm ! 6,3 mm ! 7,3 mn

! ! ! !

! irg ! 9 z

! lr3 ! 3,2 mm ! 5,1 mm ! 7,0 mm

! ! ! !

! ir, ! 1,5 mm ! 3,1 om ! 4,9 mm

! ! ! !

! . . ! ! i

i 1r corrigé : 9,3 mm | 1,5 mm 19,2 mm

\ Kr ( 12,5% | 13,5% 14,9 %

! Vr |%6300 mP 1 56600 m0 74900 m?
] ]

: Q max. : 6,3 mB/E . 9,8 mj/b E 13,0 m3/s

’ Débit spécifi Y 1600/Km /s b 25001/Km /st 33001 /%0° /s

1 ébit spécifique ) /s y 250 / 5, 33 /Kn 5,

! ! !

!

!
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BASSIN 1II - CALCUL DES CRUES

; Période { 1 an . 10 ans { 50 ans :
t Pluie ponctuelle i 78,6 mm : 112,5 mm f 135,7 mnm :
! Coefficient homogénéité ! 0,95% | 0,95% 1} 0,95% !
f Pluie moyenne estimée f 74,7 mm : 106,9 mm f 129,0 mm :
! Corps d'averse estimé ! 69,0 mm |} 98,0 mm ! 117,0 mm !
{ ! ! ! !
! P1co ! 13,8 mm ! 19,6 mm ! 23,4 mm |
! ! { ! i
X 975 | 28,0 mm y 39,0 mm 47,0 mm ;
! ! ! { !
[ : ! ! ! !
! IH ! 40,0 mm ! 40,0 mm ! 4O,0 mm !
! lr non corrigé ! 10,6 mm ! 14,8 mm 18,0 mm |
! ir ! -1 ! - 1 i -1 {
: e, . n ! ak,6 Poa9,8 !
| T, ; 9,7 mm | 14,6 mnm | 746 mm ;
! l3 ! L,6 mm ! 7,9 mm | 10,2 mm |
! ! ! § !
! ! ! § !
! . . ! ! § !
| 1r corrigé | 23,9 mm | 36,3 mm ; 45,0 mm ;
! Kr ! 32% ! 34% 1 34,8% !
! ! 31, 3 4 %]
; Vr y 265.000 m y #03.000 n” | L477.0C0 m :
! Q max. 1 16,7 m3/s ! 25,4 /s | 31,5 m3/s ]
]

i Débit spécifique i 15101/S/Km2i 22901/S/Km2§ 28401/5/Km2i
! ! §

Etant donné les réserves faites sur la constitution de 1'hydro-
gramme standard du bassin II, il nous a paru préférable de prendre.sn
considération 1l'hydrogramme type pour le calcul des débits de srues de
préférence a 1l'hydrogramme standard qui fournirait des débits de pointe

certainement trop pessimistes,
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5i nous récapitulons les résultats sur les trois bassins

____________________________ z====zass=s==ags =
o ° Bassin I Bassin II T Bassin TII
! CRUES ! ! !
: ;31900 Km 2 : 11,076 Km2 | 43,0 Kme
11
5 5 Q max. : 6,3 mB/s i 16,7 mB/s ; 37,2 m3/s
p U i Débit ! 5! 5! 5
p anaueie | spécifique ! 1600 1/s/Km“j 1510 1/s/Km”1 865. 1/s/Knm
! z ! ! !
; ' Q max. b 98w/s b asbwd/s l 56,0 /s
o | Débit ! 51 5! 2
g cecennaze | spécifique | 2500 1/s/Km“1 2290 1/s/Km“! 1300 1/s/Km
i i ! ! !
1 ; ! ! !
D e ! Q max. L 13,0 /s 31,5 w /s ' 68,0 n’ /s
! cinquante- ! Débit ! 2 ! > ! >
i naire ! spécifique ! 3300 1/s/Km“1 2840 1/s/Km“1 1580 1/s/Km
! 1 i ] !
; ' Q max. bo6,96 /st 16,8 mo/s | 39,0 m/s
! gziimale I Lébit ! 2! 2! 2
S 1 .
% observde f spécifique E 1785 1/s/Ku : 1520 1/s/Knm E 907 /s/Kn"

Malgré les suppositions

nous trouvons des résultats assez

En particulier les lois

bassin (graph. VI - D1) ou Q max.

compatibles.,

arbitraires que nous avons faites,

débits spécifiques = (surface du

tirer de ce tobleau sont assez satisfaisantes, quoiqu'il ne faille pas

ajouter trop de valeur a ces courbes tracées sur seulement troig points

expérimentaux, représentant des bassins de ccmportement trés différent,

Il n'en va pas du tout de méme pour la variation de la lame

!
!
!
!

!

= (surface du bassin) que nous pouvons

ruisselée en f nction de la surface ou apparait le caractére particulier

du bassin I qui ruisselle extrémement mal.
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Nous pouvons d'ailleurs nous demnnder si cet apparent
mauvais ruissellement ne proviendrait pas tout simplement dfune
mauvaise détermination du bassin I. On sait, en effet, que la bordure
cuest de ce bassin n'a jamais pu &tre parfaitement définie, tant sont

grandes les difficultds d'accés.
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E - BILAN HYDROLOGIQUE

Nous avons regroup¢ dans un méme tableau les valeurs caracté-

ristiques mensuelles de 1l'écoulement sur les trois bassins. Des

différences assez sensibles existent entre les différents bassins

COEFFICIENTS D'ECOULEMENT MCYENS MENSUELS EN %

______ s===zsgposssssssszspsssssSpssssopmsssstosssspssssssssssspssssspooSssgss==s
;Bassin; Jt { A i s { 0 { N E D f J f F f M f A f M f J §
5 I i 18,0! 19.7! 17.0' 28.8! 50.8i 36.80 46.5! 34.00 21.3] 15.3§ 17.5§ 249"
It 25,70 31.30 25.40 34,4y 52.21 39.61 45,01 29.71 21.S! 15.51 17.11 28,41
P IIT | 19.5, 31.0; 27.4; 37.2) k1.4] 34.8) 33,00 2k.by 13.5, 14.9] 12.4] 25.0]

! =========:=================.!‘—_=====.=====.'!:=====.=====-z—:==:='======'!

) ) Bassin I ! Bassin IIEB3581n III!

! ! ! i !

! Pluie annuelle en mm. ! 1881,6 ! 1826,5 ! 1860,0 !

! ! ! i !

! ! ! ! !

! Surface en Km2 ! 3,9 ! 11,1 1 43,0 §

! ! ! I !

] 5 ! ! I i

! Module en m”/s ! 0,045 I ¢,1917 ! 0,500 !

! ! ! i !

! ! ! ! I

! Volume écoulé en m3 11,9 106 ! 6,05 106! 21,2 106!

! ! ! ! !

177 ! ! ! ]

! e mm ! 487,1 545,5 1 4g92,5 !

! ! ! ! !

! ! ! 1 !

! Ke % ! 25,8 ! 29,9 | 26,5 !

! 1 ! ! !

! ! ! i i

! Déficit en mm ! 13%4,5 1t 1281,0 ! 1367,5 |

! ! ! i !

! ! ! i i

! E.T.R. en mm/jour ! 3,81 ¢ 3,50 1 3,74 !

! ! ! ! !
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Le déficit annuel sur chacun des bassins est donc :

1394,5 mm sur le bassin I
1281,0 mm " M "nooII
1367’5 mm M " " III

L'évapotranspiration journaliére moyenne annuelle est de :

3,81 mm sur le bassin I
3,50 mm 1" 1A 1" II
3,74 mm " " " III

Ces valeurs sont trés semblables. L'évapotranspiration paraft
pourtant plus élevée sur le bassin I ou, nous l'avons vu, le ruissel-
lement est faible et nettement moindre sur le bassin II au fort
ruissellement. Nous ne pensons pas toutefois que cela puisse s'expli-~

quer seulement par des différences du sol.

I1 aurait certainement été intéressant d'établir une carte

des différentes zones de végétation.

Des renseignements fragmentaires permettent ndéanmoins de Jeter

une faible lueur sur certains aspects particuliers.

L'amont‘du bassin II serait coumpusé d'une futaie de grands
arbres dont le sous-bois, a tendance & s'éclalcir sur les crétes, Cet
éclaircissement du sous-bois ne peut qu'étre favorable au ruissellement
et expliquerait ainsi les forts ruissellements rencontrés sur le

bassin II.

Par contre, le bassin I est rcmarquable par ses relicfs mous
recouverts par une vigdétation trés serrdée de Manyombe, & la tige
résistante et aux grandes feuilles qui sont un obstacle parfait pour
la pluie, ce qui expliquerait peut-&tre les difficultés de ce bassin

a ruisseler si de fortes intensités ne sont pas atteintes.



- 121 -

De toute fagon, seule la végétation peut expliquer les

valeurs relativement fortes de l'évapotranspiration rencontrées.

Si nous regardons maintenant de plus prés les coefficients
d'écoulement mensuels, on constate que le maximum se place en Novembre,
c'est-a-dire en fait, un mois aprés la fin Septembre, période la plus
arrosée, La capacité d'amortissement du bassin est donc assez considé-

rable .

Les coefficients d'écoulement les plus faibles se rencontrent
en avril. Nous pouvons également remarquer que si les coefficients
d'écoulement des trois bassins sont comparables pour les mois & fort
écoulement, p.r contre, les mois de faible écoulement n'ont plus de

coeificients dfécoulement comparables.
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ETUDE DES RIVIERES DE LA ROUTE DU CACAQ

A -~ HYDRUCPLUVIOMETRIE

1) Débits moyens journaliers

Nous donnons ci-aprés les tableaux des débits journaliers moyens
des r viéres pour lesquelles il a été possible de tracer une courbe
d'étnlonnage sérieuse, Pour les riviéres non ¢talonnées (Apamingolo et
surtout Iengoué) nous donnerons seulement un tableau des hauteurs d'eau

a 1l'échelle.

Le plus souvent ces débits moyens journaliers sont calculés
d'apreés les relevés des limnigraphes., Nous avons dfi parfois nous
contenter des relevés bi-journaliers des lecteurs d'échelle qui

doublaient chaque limnigraphe.

I1 subsiste néanmoins un bon nombre de lacunes qul sont

particuliércment génantes pour le calcul du débit moyen annuel,

Z2) Pluie moyenne sur les bassins

Etant donné le petit numbre des postes pluviométriques et les
renseignements trés fragmentaires qu'ils ont fournis, il n'est pas
question de donner des valeurs de la plule moyenne correspondant a
chzque crue, Nous nous burnerons a avancer des valeurs de la pluile
moyennc mensuelle sur chacun des bassins. Ces pluies moycennes sont
¢stimces de fagon rudimentaire d'aprés les renseignements obtenus aux

postes périphériques,
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a) premier secteur : Riviéres entre MIELEKOUKA et OUESSO

DOUMA ¢ La pluie muyenne sur le bassin sera un compromis entre
la pluie moyenne sur le bassin III et celle du pluvio-

métre de DOUMA,

KOKOUA : Nous prendrons les mémes valeurs que pour la DOUMA.
SEKA ¢ Nous prenirons une valeur médiane des précipitations

sur MIELEKOUKA et DOUMA et de celles sur le poste
pluviométrique de la LENGOUE.

LENGCUE Cette riviére n'étant pas étalonnée, 11 est inutile

d'en fournir les pluviométries mensuelles,

b) deuxiéme secteur : Riviéres entre SOUANKE et le CAMEROUN

MCMCSCUMPYEN et DAKANESIAK : Nous prendruns pour ces deux petits

bassins les valeurs de la pluviométrie & SOUANKE,

PRTITE ZLA ¢ La pluviométrie de ce bassin important en surface
sera calculée avec les trois postes de BIDOUMO,
M'POS0O et SOUANKE,

MENPCUCN ¢ Nous prendrons la pluviométrie de BIDOUMC,

GRANDE ZOA Une pluviométrie moyenne est calculée sur les truis

postes de AZOMBO, BELLEVUE et BIDOUMO,
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I1 ne faut se faire aucune illusion sur le caractére treés
peu précis de ces pluvicmdtries mensuelles, Nous propesons donc les

pluviométrics mensuclles sulvantes sur chacun des bassins

FPRICIPITATIONS MENSUELLES ET ANNUELLES
SUR Liss BASSINS DE LA ROUTE DU CACAOQ

A Juin 58-

S T S W - P

i teIS ; DUULA i SEKA ! yomc . ; zon ! MENPO': 204

! ! ! ! ! ! !

! Juin 1967 ! ! ! ! ! !

' Juillet , 07, 07 Vo978 | 98 1 98 | 78
| hoiit {5k 1 Sk 1 9 1t 41 1 77 1 60
| Septembro o335, 335 | a7k D2z ) 20k 1190
! Octobre ! 318 I 318 1 246 1 260 t 270 ! 280
! Novembre b o155 4 55 , 87 | & | & | 90
! Décembre {107 ! 107 1 98 1 120 1 150 ! 62
| Janvier 1968 L8 o, o7 b oes boes s 25
! Février 1 108 t 108 ! 5% 1 541 54 1 5k
| Mars oo Loamo o205 1oaeg | oqm2 | 197
! Avril ! 165 ! 155 ¢ 95 ! 87 1 8 ! 119
' Mai 70 % 180 126w | o228 | 188 | 210
! Juin ! 105 1 120 i 132 L o12h 1 168 1 16k
: . : 13. i i I i

y apnuelle Juillet 67, yg5n 4 1856 | 1564 1 1510 1 1529 | 1523
! ! z ! ! ! !

Gvt B> BB Gmp Gem VA G0 Gw Gww Pmm b Sun O=D Gwm YuE Gum Gwm OSom gum Gum Pom Owm Oum P pom O



1) Premier groupe
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LTUDE DE QUELQUES CRUES

CARACTERISTIQUES

s et e S b S e S G Sm  pem S

a) Riviére DOUMA S = 30 Km2
Date | VR | 1r | T | TB jgmax. Gm |
11-08-67 | 72,900 | 2.43 ' 6.00 ! 15.05 ! 2.55 ! 1.34 1,90
! ! -1 SO ! !
12-08-67 | 78.750 ; 2.62 | 6.00 | 15.00 | 3.30 | 1.h5  2.28
e RIS R A R R
23:03:6§ Y ok.s20 ! 2118 § .00 : 15:80 i 2:92 ) 1.38 i 2:?3
247oﬁ-gg ' 77.240 ; i.sg , 10.00 | 17.00 | i.ss ; 1.26 | f.os
22-0 - 8 1ﬁ§.69u : .2 ; 2.00 , 15.00 2.10 \ i.gg , 1.3%
-06-68 bLu .62 »30 ; 10.30 2,32 | 1.28 | 1.
26-06-68 | 26,460 | 0.88 | 3.30 12,30 | 1.52 | 0.59 2.58
Nous cnrrctériserons son hydrcgramme standard par les
paramétres sulvants :
f = 1,95
TB = 15 h 00
Tm = 6 h QU
Liexamen des inwes rulsselées montre des valeurs normales

pour un tel bassin, c.npoar~bles & celles du bassin IIT de MIELEKOUKA.

b) Riviére K(K(U. S = 40 Kn® Bassin total,
—":======:::222':::::::::::T:::::;T=:=====T=======f=:::::T::::::f::::::
Date ; VR ; 1r ; Tm ; TB !Q max.! Qnm . A
| !
27/28-9-67, 213,300 (5,3) i 3.00 i 28.00 f 4.oo§ 11.005 8.00
4/5-10-67,  2kk.800  (6,1) , 2.00, 30.00 ; 5.00, 8.30, 6.30
5/6—10-67i c0.00u [ (2,2) , 1.30 , 24,00 | 2.65l 8.oo! 6.30
9-10-67,  181.8v0  (4,5) | h4.u0 , 29.00 | 5.25, 10,00, 6.00
12-10-67,  227.70¢ ,(5,7) |, 3.00 , 27.00 , L.,20, 9.30, 6.30
1-12-67, 167,400  (k,2) | , 3h.00 2,75, 11.00
I ! ! !

Q max. et Qm correspondent ici a

!

Sem s s S s S O Sme g Gwm Oem

G e b G s G G S e

des débits maxima et moyens ruisselés.
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Ce bassin a un hydrogramme type trés particulier a double

pointe qui fait beaucoup penser & celui du bassin II de MIELEKOUKA,

toutes proportions . gardées,

Nous pouveons le définir par les valeurs moyennes suivantes :

TB

= 28 heures

Tm de la 1ére pointe de crue : Tm1 = 3 heures

Temps séparant les deux
pointes de crue .:= 6 h 30,

Le petit numbre de crues ne permet pas de déterminer avec

précision chocun des hydrogrammes composants,

Cependant la crue du 9 Octobre 1567 permet de préciser

lthycrugramme de

Si 1'on
superficie de ce
trop faible pour

probable que ces

la partie amont :

T = 4 h 30
TB =23 h 00
L( = 2,40

en croyait la carte au 1/200.000e existante, la
bassin serait de 20 Km2 seulement, ce qui est beauccup
les écoulements et les temps de base observés. Il est

20 Km2 correspondent au bassin dunnant lieu a la

premiére pointe de l'hydrugramme. La deuxiéme pointe provenant d'un

bassin au moins aussi grand (et peut-&tre beaucoup plus), situé au nord

dont la capture par la KOKOUA aurait échappé aux photographies

aériennes.

3 hY . 3 2 L]
Nous pouvons estimer & une vingtaine de Km~ la superficie de

ce bassin, ce qui porterait a 40 Km2 la surface drainée par la KOKOUA.
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o/ Rividére SEKA & = 87 Km®
Date ; Vr { 1r f Tm1 | Tm2 T T !Qmax.f Qm | :
! ! ! ! ! ! ! ! 1
1967 ! 1 ! ! ] ! ! !
L~10 | 567.000! 6.5 ! ! 20,00 ! 43,00 1 ! 7.0 ! 3.7 1 1.89 ¢
6~10 ! 487.800! 5.6 ! ! 16.00 ! 39.00 ! ! 5.8 ! 3.5 1 1.65
1~12 ' 447.300! 5.1 ! ! 26.00 ! 47.00 1 ! 5.81 2,81 2,071
! ! ] ! ] ! ! ! !
1968 ! ! ! ] i ! ! ! !
25=4 1 673.200! 7.7 | ! 20.00 ! 44,00 ! ! 8.7 1 L,2 1 2,07
18-5 ! 508.500! 4.4 ! 9,00 ! 19,00 ! 39.00 ! 16,00 ! 7.4V 3,6 1 2,05
28-5 1 521.100! 4,5 1 9,00 ! 20.00 ¥ 44,00 ! 11.00 ! 7.1 ! 3,3 1 2,14
! ! ! ! ! ! ! ! !

Nous définirons 1'hydrcgramme type de cette riviére par les

valeurs caractéristiques suivantes :

Tm1 = 10 h 00
Tm2 = 20 h 00
TB = 44 h 0OC
W = 10 h 00
o = 2,00

L'examen des hydrogrammes montre un hydrogramme moyen & deux
pointes, la premiére pointe précédant la seconde de 10 heures. La

deuxiéme pointe est beaucoup plus puissante.

La carte au 1/200.000e attribue & ce bassin une surface de
87 Kn® assez vraisemblable, quoique le temps de base de 44 heures
paraisse au prenier abord un peu lung pour une telle surface, et les

lames ruisselées un peu fortes,
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2) Deuxiéme groupe

a) Riviére Grande ZOA

: Date 3 Vr { 1r f Tm { TB {Q.max.{ Qm T K

] ! i ! ! ! ! ]

I 1/2-12-67 ! 982.800 ! 7.1 ! 25.00 § 45,00 ! 11.0 ! 6.1 ¢ 1.80
1 5/6=-10-67 ! 1150.,200 ! 8.3 1 24,00 ! 55,00 ' 11.5 ! 5.8 ¢t 1.98
1 21/22-10-67 U 1449 ,000 110.5 1 32.00 1 57,60 ! 10,8 1 7.1 1 1.52
1 18/19- 5-68 1 959.400 1 6.9 ! 23.G0 ! 36,00 ! 10,9 ! 7.4 1 1.47
i 22/23- 5-68 ' 723,600 |} 5.2 { 23,30 ' 36,30 ! 9,6 ! 5.5 ! 1.75
i 1C/11- 6-68 ! 802.800 ! 5.8 1+ 21.00 ! 35.30! 9,8! 6,3 1 1,56
! ! ! ! ! ! ! !

Les crues trés puissantes de cette riviére ont une forme

particuliére ol le débit maximum est retardé.

Nous pouvons admettre pour valeurs caractéristiques de

l'hydrogramme type de ce bassin :

Tm =24 h CO
TB =45 h 00
¥ = 1,70
Le temps de base paralt cependant un peu court pour la
surface du bassin calculée 8 = 138 Kma.

Par contre, les lames ruisselées paraissent un peu fortes,

b) Riviére Petite Z0OA

_______________ s====s===ssposssssgssssszsgsosssssgssssssgosssazssooas
5 Date ; Vr f lr T Tm f TB EQ.max E Qm : £ \
! ] ] 1 ! ] ! i

! 5-10-67 !' 909,500 ! 6.9 ! 22,00 ! 74,00 ¥V 7.2 1 3.4 1 Z.12

1 10-10-67 ! 1206,000 | 9,2 ! 27,00 ! 76,00 ! 7.5 ! L4 v 1,70

! L-05-68 ! 762,300 ! 5.8 ! 31.00 1 73.00 ! 6.4 1 2,91 2,20

I 19-05-68 ! 732,600 ! 5.6 ! 35,00 ! 68,00 ! 6,6 ! 3,0 2,20

l ! ! i i ! ! i

G S Bad Dz O Ge D Oup S~
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L'hydrogramme type sera caractérisé par lesg valeurs sulvantes

Tm =28 h 0O
TB =73 h 00
X = 2,1

Ces valeurs ainsi gue celles des lames ruisselées paraissent

compatibles avec la surface rectifiée de 131 Kma.

Le TB de 73 heures de la petite ZOA et celui de 45 h 00 de
la Grande ZOA paraissent contradictoires pour des bassins de superficies

voisines.

I1 faut attribuer ces diffirences & la furme circulaire du
bassin de la grande ZOA en opposition avec la forme allongée du bassin

do la petite ZOA qui augmente le temps de base.

De plus, le bassin de la grande Z0O4 a des déeclivités beaucoup

rlus fortes que celul de la petite Z0OA.
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C - BILAN HYDRCLOGIQUE

Nous allons étudier la période de Juillet 1967 & Juin 1968.

Nous publions, en annexe, pour chacune de ces riviéres un
tableau comportant les précipitations, lame écoulée, coefficient

d'écoulement et ¢ébits moyens mensuels.

On ne peut pas déduirc grand-chose de ces valeurs mensuelles
qui ne corresponcent guére & des réalités physiques comparables sur

des bassins de surfaces aussi différentes.

I1 existe de nombreuses lacunes dans les relevés, aussi les
valeurs annoncées des débits moyens mensuels et annuels, sont-elles

entachées d'erreurs.

Dans le tableau suivant, nous nous restreignons aux valeurs

annuelles.

T T A AR [ S TeoT = T=="""%%

Riviéres ,DOUMA | KOKOUA! SEKA 'P 204 G 404 , MOMO. DAKAN. '

116! ] i ! ! ! ! ! !

Fluie annuelle; ,oor | 4652 1 1856 ! 1510 ! 1523 ! 1564 ! 1564 |

en . v ! ] ! ! ! ! !

Surt ! ! ! ! ! ! ! !
urlage . -

on Km : 30 f (4o) 5 87 5 131 i 138 5 16,4 : 14 i

! ! ! ! ! ! ! !

lModule en m3/sv 0,507 1 C,622 1 1,476 1 1,232 ' 2,428 ! 0,168 ! 0,135 |

: ! ! ! ! ! ! !

P e Yy ey ! .8 56! 100"

Volume écoulé 115,86~ 1200 146,66 !38,95 !76,77 '5 32 14, 27 !

en m> j ] 1 ! ! ! ] !

] { ! ! ! ! ! !

le en mm. I 526,7 | 500,0 ! 536,7 ! 297,3 ! 556,3 ! 324,6 ! 304,51

1 ! ] ! ! ! ! !

] ! ! ! ! ! ! !

Ke en % i 28,6t 27,0% 28,9 ! 19,7 ! 36,3t 20,8 ! 19,5 !

i ] ! ! ! ! ! !

! 1 ! ! ! ! ! !

Déficit en mm ! 1323,3! 1352,0! 1319,3! 1212,7! 967,7 ! 1239,4! 1258,5!

i ! ! ! ! ! ! !

£.T.R. en i ! ! ! ! ! ! !

Tl ! 62 1 ot 3,60 ! 2 v 2,641 3,39 1 3,441

mm/_]our : 3, ; 3')7 | 2 , 3’3 | [} , 1 ) ] |
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Ces valeurs sont trés divergentes.

En dehors de la courbe d'étalunnage de la petite ZUi, qui donne
manifestement des débits trop faibles, 1l faut chercher la principale
cause d'erreur dans la cartographie de ces zones de forét qui laisse
fort & désirer, et aussi évidemment les lacuhes existant dans les

relevés, qui modifient les débits moyens mensuels et annuels,

Si 1'on attache une impourtance particuliére aux résultats
cbtenus sur la Grande ZCa, qui est la riviére la mieux ¢étalonnée du
secteur, on constate que l'évapotranspiration est plus faible dans le

secteur de SOUANKE que dans le secteur MIELEKOUKA-LENGOUE,

Par contre, 1lt'évapotranspiration des petits bassins (Dakane-

siask, Momosoumpyen) est trés comparable a celle obtenue dans la région
de MIELEKUUKA.

L'évapotranspiration plus faible du bassin de la Grande ZOA
pourrait alcors provenir d'une mauvaise détermination de la surface de

ce bassin.




-132_

D - CRUES MAXIMALES OBSERVEES SUR LES RIVIERES

Jer groupe

-~ DUUNA
- oEKA
- LousCUA

ler groupe
Rivieére DOUMA

Riviére SEKA

Riviére KOKCUA

2eéme groupe

Riviére Gde ZOA

DE LA ROUTE DU CACAO

L-10-67
21-10-67
18-10-67
25-09-67
28-04-68
10=-10-67
12-09-67

12-10-67
9-01~68
26-04-68
22-10~67
L-10-67
29-05-68
6-10-68
L-06-68

21~-10-67
9-10-67
L-10-67
11-10-67
28-10-67
28-09-67
8-01-68

22=10-67
5-10-67
2-12-67
28-09-67
16-03-68
$=10-67
23-09-67

2éme groupe

Grande ZOA
Petite ZOA
MOMOSOUMPYEN
DAKANESIAK

Cote

1.50
1460
1.40
1431
1.30
1.22
1.20

1.62
1.44
1.42
133
1433
1.32
1.28
1.28

1.40
1.16
1.15
1.08
1.08
1.02
0.85

2.74
2.65
2.60
2.31
2.28
2.25
1.95

WW & F £

OO N Fo\ut\un

PR Q. N

0o o Co & Co\0 O IV

w a W W W a w -

W F\run o O
N F F0O OWw
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Riviére Pte Z0A

Riviére DAKANESIAK :

Riviére MOMOSOUMPYEN :
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18-10-67
22-10-67

5-10-67
19-05-68

4-05-68
23-05-68
22-04-68

22-10-67
30-10-67
16-0%-68
18-09-67

2-12-67

9-10-67
22-10-67
30-10-67
16-03-67

5-10-67
20-10-67

Lk-11-67

Cote

2.16
2.16
2.06
1.98
1.78

0.83
0.63

0.53

1.18
1.08
1.01
0.8
0.97
0.96
0.9k

oOCcooC
NI~ ~JI\0 O N FAn~J 0o
ON OV Oo\n

CQOO0OO0O0OO
O AW 590 o
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CONCLUSION

L'interprétation globale de tous ces résultats est trés
délicate., Nous avons vu que 1l'étude des trois bassins versants de
MIEIEKOUKA nous permettait de dégager une loi : débit spécifique de

crue en fonction de la surface du bassin.

Cette ébauche de loi ne s'appule gue sur 12 mois d'observa-
tions, ce qui est un échantillonnage assez restreint, et sur trois

bassins dont le plus grand ne couvre que 43 Km®.

Nous avons regroupé dans un méme tableau les surfaces des
bassins, le temps de base des crues, le coefficient de compacité, les
débits maxima observés et les débits spécifiques correspondants des
trois bassins de MIELEKOUKA et des riviéres de la route du cacao, munis

de limni :raphes, ainsi gque les débits estimés pour la crue décennale.,

Débit spécifique
de crue décennale;
1/s/km2

1300°* (1000)(564) (788) (440) (284) (L) (247)

! ! ! ! ! ! !

YT [ Rt B Bt T e T===7° T— 7" !
{ B.I IB.II !B.IIIIDoumalSeka 100 1 Ho¢ | PYe |Daka. !Momo. |
v i ! ! ! poud y @oa , fea ! !
5 1 ] ! ! ! g ! ! ! ! !
Surface Km i 3,9 111,17 t43,0 1 30 1 87 t 40 1 138 1 131 1 14 116,41}
] ] ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ] ! ! ! ! ! ! ! ! !
T_ heure i 5,01 8,0 114,0 ! 15,0! 44 1 28 ! L5 1 731 ! !
B ! ! z ! ' ! ! ! ; ! !
] ] ! 1 ! ! ! ! ! ! !
Ke Po1,170 1,218 1,411 1,420 1,061 (1,200 1,44 1,601 1,1311,25 !
! i ! ] ! ! ! ! 1 ! !
j T ! ] ] ! R ] ! ! !
Q max observé msl 6,961 16,8! 39,01 7,5! 12,3! 7,91 15,2! 9,3 ! 0,8511,01 |
i ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
) s o ; 1 ] i ] ! ! ! !
Débit spécifique | ) ) ) ) ) ) ) )
1/s/Kme . 1785, 1520, 907, 250, 141 [ 197 | 110 , 71, 61, 62 |
i ] ! ! 1 ! z !
i i

i

!
!
!
! !
!
!
!
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Une premiére constataticn s'impose : le caractére tout a fait
particulier des bassing I, II, III dont les débits spécifiques de crue
maxima observés sont trés nettement supérieurs & ceux de tous les

autres bassins,

I1 y a plusieurs raisons convergentes & cet état de fait.

I1 est certain gqu'aucune des riviéres de la route du cacao n'a
bénéficié d'une pluie aussi exceptionnelle que celle du 29 Septembre

1967 sur le bassin versant expérimental de MIELEKOUKA.

Cela ne suffit pourtant pas & expliquer de telles différences.,
Les tarages, inexistants en hautes eaux (sauf pour les riviéres SEKA
et Grande ZOA) pourraient justifier des valeurs des débits spécifiques

probablement trop faibles.

Pourtant si 1l'on compare les temps de base des hydrogrammes
de ces bassins on s'apergoit qu'a superficie égale, les riviéres de la
route du cacac ont des temps de base beaucoup plus longs que les bassins

I, IT, III.

Dunc & partir d'un coefficient de ruissellement identique sur
chacun de ces types de bassin, nous obtiendrons des débits de crue

d'autant plus difiérents que les temps de base seront différents,

Le phénoméne est d'autant plus accentué que bon nombre de ces
riviéres n'a pas de réseaux hydrographiques de forme simple, ce gqui peut
produlre des crues a double pointe (SEKA et KOKOUA) ou & pointe de crue
retardée (Grande 7%04A). Tout cela contribue & aplatir la crue et réduit

donc d'autant le débit spécifique de crue,

Quoique cela n'ait pas été mis en évidence sur le terrain, a
cause des difficultés de pénétration et d'observation, il est de plus
probable qu'il existe des différences de relief, de végétation et peut-

8tre méme de type de sol entre ces différents bassins.



- 136 -

Si nous ne connaissions le peu de précisions qui s'attache a
la détermination des surfaces et des formes de ces bassins, si l'on
utilise seulement la carte au 1/200.000e existante, nous aurions
préféré déterminer ces bassins par leur coefficient de compacité et
leurs pentes moyennes, qul ont le mérite théorigue de pouvoir &tre

calculés directement sur une carte.

Nous avons reporté sur un méme graphique tous les débits
spécifiques de crues maximales observées, ainsi que les débits spéci-
figues de crues annuelle, décennale et cinquantenaire, calculés pour

les bassins I, II et III.

Le graphique est complété par des estimations des débits
spécifiques de crues décennaux des riviéres de la route du cacao, Pour
cela, nous avons pris simplement quatre fois le débit spécifique

maximal observé sur chaque bassin,

A l'exception des petits baswins de la DAKANESIAK et du
MOMOSOUMPYEN qui ont des débits spécifiques anormalement bas (ce qui
provient certainement d'une trés mauvaise définition de ces bassins,
la carte est complétement fausse en ce point particulier), les autres
points obtenus se pl cent assez bien dans le proulongement de ceux

calculés pour les bassins I, II, III.

Au lieu de proposer un chiffre pour le débit spécifique d'un
bassin de surface donnée, nous préférerons proposer une "fourchette'.
Le chiffre supérieur correspond & un bassin de forme ramassée

( 1< Xe <£1,2 environ) de pente plutdt forte, ruisselant bien.

Le chiffre infériecur correspond & des bassins de formes
plus tourmentées (Kc «<1,40) allongées ou comportant des sous-bassins

dont les crues ne cofncident pas a l'exutoire.

Pour chague groupe de surface, nous indiguons également les

temps de base prévisibles.
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Etant donné d'ailleurs 1'imprécision des cartes, chaque fois
qu'il est possible, 1l serait préférable de connaftre & la fois la
superficie, le coefficient de compacité et le temps de base du bassin

dont on cherche le débit spécifique.

Tous ces résultats sont regroupés dans un tableau et sur les

graphigues,
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DEBITS SPECIFIQUES EN 1/s/Km> POUR LES CRUES
DE FREQUENCES RARES DE BASSIN DE SURFACE DONNEE

; : ! Annuelle ' Décennale Cinguantenaire
! bassins ! ! ! §
' ! ! ' !
. 2 600 1500 . 2100
% ] i
5410 Kn P& 1900 ) 2500 . % 3200 !
- ] ]
L 10 4 30 kn? 1 & 450 P, 1200 P, 700 |
; " . 1300 X 2000 X 200 :
: 1 7 ! g
. 2 . 350 . 800 . 1200
308 50 ke b2 4000 '8 4400 '® 4900 i
. 2 ! 300 ’ 600 : " 950 '
b0 a7 km ba 900 oA 900 i & 1200 i
5 2 ! 250 : 400 ’ 00 !
I 75 & 100 Km© 1 & 5&) I s N ;m ;
z i ! ! :
: \ 2 b 200 ! 300 : 600 :
1 100 & 150 Km L& Lo L& oo I S !
! ! ! ! ;
L 150 & 200 G 1 & 1% L 2% s 90 :
; i 350 ; 400 ! 600 ;
| 200 4 300 Km° s 170 ; 5 290 : a 150 :
z ! 300 ! 350 ! 50 !
e (en Km) _
S LR DT R R [N R R B
ourface des ba851ns! 3 , 10 ; 30 ,5 , 75 , 100 ! 150 ; 200 ! 300
! ! ! : i ! ! ! !
Ma o S ] ] ] ] ! ] ]
femps de base previd, . 4:5ét10'12&25;17&35;24&50;30&65'45&85;55é100;70é150;

sibles en heures

!

!

!
!

!

!
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PLUVIOMETRIE JOURNALIERE SUR L'ENSEMBLE DES
POSTES PLUVIOMETRIQUES DES TROIS BASSINS DE
MIELEKOUKA



MIELEKOUKA : PLUVIOMETRIE JOURNALIERE
PPttt e F et m et b oo e :::::::F:::::: F::::::T_::::::  _—_ == F::::::;‘.:::::: ‘::::::::::::‘F::::::F::====:
Jours 9 14 17 15 16 21 13 5 20 19 18 11 1 22 12

1 - - - - - - - - - - - - -

2 - - - - - - - - 2.0 - - - -

3 - - - - - - - - - - - - -

4 - - - - - - - - 17.0 - - - 4,0 -

5 - - - - - - - - - - - -

6 13.6 - 24,0 ( ( ( - 25.0 | 32.5 - - - 25.2 -

7 .| 1| Tml2] (B%0 | (B2 | (322 | 10,0 | “5.5] - - - Z -

8 0.6 1.4 9.2 11.0 | 10.8 | 13.0 - 7.0 6.5 - - - 8.0 -

9 0.2 0.3 0.3 - - - - -
10 5.2 3.6 8.4 7.5 | 12.5 20.5 ( - 11.0 | 11.0 - - - 13.2 -
11 5. 4,0 7.0 3.5 17.0 - - - 3. -
12 5.0 : (7.2 (8.0 (6.4 (11.5 10.5 | 20.5 _ _ _ _
13 0.6 1.0 - 7.5 7.3 | 15.0 8.6 7.0 8.5 - - - 5.0 -
14 - - - -
15 - - - -
16 k.o 2.2 2.h 3.6 3.6 3.2 5.1 | 10.5 5.5 - - n 1.4 n
17 8.2 - 9.2 6.2 7.6 5.8 3.4 2.5 3.5 - - n 11.0 n
18 0.6 0.4 0.6 0.6 0.6 .k 0.5 - - " 0.2 "
1 - -] - f i
20 - - - 11] 1]
21 - - - 6.5 8.6
22 - - - " H
23 - - - n f
2k - - - i i
25 1.8 1.0 2.2 1.6 1.6 1.0 2.0 - - - " L.6 "
26 3.0 2.0 9.4 8.3 9.2 | 10.2 8.0 | 12.5 - - - " n
27 - - - 64 .4 53.5
28 58.4 - 54,81 64.5] 62.3 | 77.4 | 98.0 | 79.5 - - - " 53.2 "
29 0.5 - - -

30 , - - -
Total | 103.2 (19.0)L130.4 142.8 L149.0 175.4 §134.6)|181.5 129.8
P - F S 3 3 4 S R B e i R S == === = ==== 3 T T R
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©o - JUILLET 1667 - (Suite)
MIEIEKOUKA PLUVIOMETRIE JOURNALIERE
SR P+ P Pt et 334+ 1 3 ====================ﬂ==================== CEEEEs Mo s ns TS ESE T e
Jours | 12 10 6 ? 2 3 4 1 21 v | 4 5 61 3
1 n 0 !
> _ - i _ B - - - - - " - -
3 - - it - " - - - - - " - -
A - - ", - | 312.0] - - - - - i - -
b - - " - depuig - - - - - ﬁ - -
6 16.0{ 12.8 - " - le 21 - - - - - " - -
7 o] - " - | avril| - S - " - -
8 - fusof - e ) - f - w T —) -] -
9 21.8| 33.8]| 39.8| depuig - m 35.2| 38.3 " i 0 b - _
10 le 22| - " " " "o |410.8) - -
11 16.7| 17.6| o0.8] - " 0.8 - L n | 35,5 depuis| - -
12 6.0 10.0f o9.4| 1 - " N 722.0| © nli20| - -
13 2.6| 2.0 @ - " 2.0| - " m no|aveid | - -
14 ] - 50,0 - f 96.8 i " - -
15 - - " - n " " n - -
16 0.8 - n - 4 H " N - -
19 - n - W " " " - -
18 -8 o N e
19 - " - " " 1.0 " - -
2 . - n - " " " ; N _
21 0.2 " - T - 0. n m ' - -
52 o2 I I S NS I S I S I A
23 " - 1.0 - i 0.5 ! - -
o A A B SO e T T T R R
25 :: - " - :: ” “ 58 .5 - -
26 N N
27 { 17.8 L,6 n 3.k " - ] " " ] - -
28 3851 29iu| 33.8] n 36.0| @ 20.6| 30.0| @ i K i - -
25 16.3| 12.2| 5.6| ® 5.8 m wAh| 3.7 1 " " " - -
30 " 0.2 " 0.2 " 1 " " - -
31 t " A
Total | 115.3| 137.8 | (96.0) (72.4) (72.2)] 1224 | ] i
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- AOUT 1967 - (Suite)
IELEKOUKA
Jours _;£°— -——;Z=== ===Z=== :::;:::::::::: s SSnEsSsss=ss I:‘:.===== 3 Pt S S fE'UYEQD’ETRIE JOURNALIERE
2 3 4 1 21 Q' Z;:-‘_:"':=== ===?===;======$
1 - 0.2 " " 5 6 30
2 - n - " " " " "
3 - " - " 0.2 " " " " - -
4 " - " 0.2 " " " " - -
5 - I I =3 I I A I O B P
- Y 1" . " 1" . =
6 - " - " 2.4 3.6 Lo,5 " " " - -—
7 - " - " " " i n - -
8 _ i - :: t i H 1 - -
" "
" - " 4 " " n - -
9 - " n " n " "
10 - - " T " " " -
11 66.0 | - | 68.5 " N I I
12 Z T S I Y N e ssol B LR . |-
13 - " - " " n 0.2 - -
1k H - i i I BT - -
s | o7 2| ez - | & | sof ol & olw e - |-
16 " - w6 | 0 - " - a 0 - - -
17 " _ . " - " 22,8 | 34,0 | 45.2 " " 8" - -
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- SEPTEMBRE 1967 -~ (Suite)

MIELEKOUKA- PLUVIOMETRIE JOURNALIERE
Jours 12 10 6 7 2 3 4 1 2! 1! L ] 5! 6! 3!
— — - —r 7
1 " - 1.0l 3.0 a.4| 2.6 @ " " m - -
2 " - 4.6 28.4| su4.7| 8.0 2.4 @ i i " - -
3 #ﬁ.S - 38.4 ﬁ 4.2 " 1.8 0.2 4 i i i - -
4 " - - " 13 .4 " 15.0 - o 1t " 4 - -
5 - - 113.7 0.2 " 0.2 - 85.21 75.6| 65.0{ 101.5 - -
6 32.0{ - - n 22.8| 50.5| 18.2]| - " " " " - -
7 - - :; 1" - n 1] “ “ - -
8 g.o|l - - b g.2| 1 15.2| = " i " i - -
9 - - 1" " - 1" " :" :: - -
o I — = 20| I E ] E b 8] ] C
11 8.9 11.4| - ol @ o) - T F i | - -
12 11.2| 22.2| - 38.4 ) o.2| - " " " " - -
13 - | #o.9 " o.2| - i i i 4 - -
1[4. - - “ 0 .I.|. - n " “ “ - -
15 1.0 - - 0.6 - | s8.0f ¥ " n - -
16 (11.0 274 - - 6.4 " 0.2 - n " i " - -
17 ¢ 6.4 - - 5.6 n 0.2 - n " " " - -
b N I RFSed I (A O A T R
19 33.3| 35.6( - - - i - - " i i i - -
20 b7 | 1| - - - " - - " " T R - -
21 9.5| u.8{ - - - i - - 8o.5| n no | gn - -
22 T I NI I N S S A N N N S I+ A B B
23 2.2 - - - " - - " " " ° i: - -
24 16.2 | 13.6 - - - |aé4.2 - - " 1287.0]271.0] B - -
25 - - | - I I R R RoleR | - | -
26 7.2 23.2| - - 5.4 | @ - - n " T N - -
27 9.5| 12.8| - - 0.2| ® - - i i " " - -
28 11.9) 2.0 - - - n - - " n i " - -
29 85.0 | k2.6| - - - " - - " " i L - -
30 0.6 - - - " - - (40.9)
Total | 31h.2 | 359.4 330.9 | 362.6 | 336.0
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MIEIEKOUKA . PLUVIOMETRIE JOURNALIERE
Jours| o9 | % | 17 | 15 | 16 | 21 | 13 | 8 | 5 b2 | 19 | 8 ] 11 | 22
1 0.8 o.| - 1.2 1.2 o.8 - 0.5 2.0] _.." " 3.0
2 P A B Gol Goal ¢ b5| - 0.5 | 2.0 1817 1031 46l 10
3 3.2 0.4 - (' (e (' 0.5 - 1.0 2.0 i n (58 ¢ 1.2
4 27.81 21.4 - 2h.51 3%0.4) 26.2| 25.5 - 25.0 | 25.0 n u (<C- 43,6
5 0.1 0.9 0.1 0.5 - 1.0 0.5 " "
6 0.8 - Lo.1] 35.0
7 7'2 2-.8 13.4 6.8 5.9 2.8 3'0 - 2.5 9.0 ” :: 8.2 10.8
8 3S.4 6.8| 11.6| 12.7]| 18.6| 15.7| 16.0 - 12.0 | 13.5 I 4 8.1 10.4
9 1.2 | 1.4 1.2 1.5 - 2.0 1.5 " n 0.8
10 37.2 4 49.6 | 34.0| 34.7}) 35.3] 52.1] ?2.0 - 52.0 | 62.0 n n 18.8] 22.2
11 bo.6 § L2.6§ L43.4] 37.5) 38.71 37.9] 43.5 - 38,0 | L40.5 " " 39.8| 38.0
12 0.8 | L. 1.5 1.4 0.6 - W " 0.6
13 19.6 | 21.8) 22.0| 18.0| 14.1 19.1 21.5 | 20.8) 18.5 | 16.5| 97.1 95.7 | 4o.5| 48.4
14 0.2 0.2 Ok 0.5 1.0 n" I
15 i n
16 1.2 " "
17 22.8 | 20.0] 26.4] 21.0) 19.5)| 24.6| 25.0| 19.6 n 25.6 " " 37.5] 37.2
1 8 1] 0. 5 " 1" 1. 6 1 .l+
19 2.2 3.2 1.8 0.6 1.0 1.5 2.5 1.4 | 80.0 3.0| 87.5] 117.7 0.8 1.2
20 o4 | 53.0| 53.0| 46,4 | 46.4| 46.7| 63.5| 50.6 I 0.5 n " 46,81 47.7
21 16.8 | 11. 6.8 13.0| 14.5| 13.0| 4.0 11.8 i 65.5 i " 19.0| 16.8
22 " 1 1]
23 ) “ " 0.8
24 2.6 2.0 2.8 2.5 2.5 2.5 2.5 2.4 2.0 2.5 n i 3.4 4,Q
25 " "
26 10.6 9.2 11.6 9.6 | 11.0 9.6 .0 9.2 12.0 15.5 " " 10.8 12.6
27 234 | 24.0 | 21.6 | 24.1 2h,2 ! 27.1| 34.0 | 24,2 | 38.0 | 36.0] 7?4.4]| 55.0 7.8 7.8
28 0.5] 0.6 " " 2.9 3.b
29 2.8 L.y 3.8 3.5 1.9 2.9 5.0 3.8 6.0 6.5 n " L1 3.0
30 , 1" "
31 7.21 7.6| 2.2 56| 6.2 7.9} 7.5]| 9.0 3.0} 1.0} " " 6.0 8.4
Total | 314.0 |285.6 | 270.k | 264,.5 |274.5 | 292.3 | 352.0 |352.0 L294.0 332.1 |299.1 | 303.4 | 285.9 | 323.7
ottt ¥ bt f:====== I 3 ¥ I Y S S P e e A A Y T P T P T S 3~ _F X 3 T ¥
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e T e L e Y e P T T P e FLUVIOMEIRIE JOURN;AI—'IERE
1! Lt 5t 6! '
1 5.2 " 6 0.2 . ; " " 3
2 6.6 0.8 4 o.2| 26t.2 * - 107.2 {287.0 [ 271.0 | 149.0 - =
5 | ¢ b6 | 1.2 ¥ 56| | 5 B 13 I ; " '
b | 29:3| 3300 | 2108 |325.0 | 22.8] W | 354 | - H i " " - -
2 14 | 0.8 | H 12| 63 [ Thia | - | 48 f 727 | 69.3 | 40.6 - N
2 | 23| 22| 6.2 ¥ s.a| 4.6 | - : ! ! ! ' '
g 23.1 3?13.(8) 3.2 & | 1.6 i 8.8 | - i i i i - -
. . " - ! -
10 34.0| 55.0 | 27.8 | W 38.2{ :g - : ; . . _ -
1 42.8 43.(8) 26.6 | ™ ; 6| 0.6 | - " " " " - -
13 33.1| 9.0 | 2.0 9§° 8.4 8;:'3 5:2 - el I A I B -
" . 1.6 7.0 B - EE i i h - -
5 i 0.2l n - " " " 4
1 2 IR - n 3.6 | - " h " n I -
b 9 17 « 12.2 n - n 33,0 - n " M " -
! 0.2 " - " 0.6 | - i i 4 t - -
20 wrs| 58| wos| 92.0| - 5.8 | so0a | | i ) N -
o 17.8 49:2 . ::. . 93. gzﬁ - 10%.1 112.# 10"7'.6 8'5'.5 - -
22 0.2 1] - ¢ i " " H - -
23 2.2| 2.0| W 0.0 ;; Rl 7 : : .'E ' -
24 3.2 n 3,2 " 4.6 - n n " " - -
25 18.3 " - " - “ “ “ “ - -
g'? 18.6 - 307 - 80.6 1002 - 73.7 69.5 70.2 70.2 : :
;7O IR IS I I E B S -5 It N N N (Y NN
28 3. 0. - " - " 0.2 | - " m i i - -
2.8 - n - " 30.6 - " " " ] -
30 - " - n - " u " t _
3 ol - | T - T s -T2 |-
Total | 285. .
.—.:Z:i-_—.:::==2=1—_—.=222=S=:===================,:=§é2:? ———————————————— 3 2?.7 313.3 324.7 307.6 - -
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ol IRl s RePR R s
6 7 7 > 3 SEm- sz===ﬁ=====_.. Eessss _=======_fl:?gﬁ19mmm JOURNALIERE
3 5.3 2.8 " " 5.0 - 1" & 3!
7 1.0 1.4 32.0 8; p 42.6 - " ;i " m B
" . 2.6 - " u -
2 0.2 : : - | g | wes | ses [0 | - ] -
7 0.2 '.'. i - i i " " - -
8 2.6 | 7 I 9-81 . i " n " - -
2.0| 06| 0.6] B .6 W 2 " " " " - -
1(9) ( 21.3 (28 o ¢ n 4,6 n 3.6 13.4 H " n - - -
o | (28.0 J(22.03] 75.5 [, 2:2 | ex.6 [£,2:2 | ¢ 2] " 33 " - | -
12 w (16,01 Ty (15.5 | (144 | 58.5| 28.8 ) " N -
: 6.5 | 31.4 " o.2| = " 8.8 1 31.3 78.5 | ~ -
> 2.3 n 25.0 n 2.4 0.2 0 n " " = -
14 . 1.6 = 6'1'_ " 0.8 20}+ “ :; “ :: - -
15 RS IR N
j f : 98 el B Bl Bl AN
6’ 1" " -
B e 65.3 ool ol o i : ; i - -
! ° * 7.8 - -
20 (22 ig " 0.2 0.2] § 9.0 | 3k.2 | 155 | - -
21 __._" 2.4 " 29.8 i i n i - -
22 " T < 7.4 i " n n - -
25 i 0.2 " " " 0 - - -
2k " H i i " i - -
25 1.1 1.2 t " it i - -
26 s: 1 3.3 0.6 0 " - -
25 i f el B B Al N e
12.0 10. ) 6.4 " n 1 " 1" - -
29 2:01 0.0 M8y | O | gl 2 } " h " - N
~~ n " n ¢ 1" “ 2‘ 0 29 . 8 ” 1 m ! - -
" “ 2.0 b | i i n - -
" 1" "
Total 7.5 - 1] n “ “ - -
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MIELEKOUKA PLUVIOMETRIE JOURNALIERE
Jours | G | W | 15 | 16 | 21 | 13 8 | 5 ]2 | 19 | 18 | 11 | 22 |
] [1]
1 364 | 32.6] 41.0] 37.9| 41.5| 42.2 4;.2 33.3 4§.g 3£.8 ﬁ ﬁ . 30.0| 25.8
3 0.6 0.1 0:5 3.0 0:5 ) 49.5 58.7 1.6
L 0.8 " "
5 0.2 0.5 n " 5.2 1.3
6 L4L| 12.0] 2.6 k,6 k.7 7.2 18.0 4,6 0.5 " n 1.2
g 0.2 ) 0.5 2; . ﬁ
9 11.6| 18.8| 16.0| 21.0| 17.2| 17.6| (20.5)] 22.7| (11.0) " n 8.2| ka1
10 0.2 " "
11 ” ﬁ
12 :: h
" | i %0
16 39.6 | 18.6| z4.2| 11.1| w1.0] u6.0| 38.6| 50.0 " n 7.5
17 16.2 7.0 | 32.6| 18.5| 23.1 L,2 3.0 11.3 2.5 " n 24,3 | 30.0
18 12.8 | k.| 18.0] 12,9 14.8] 12.7 ]| 17.5] 13.8] 17.5] 14.5] 30.6] " 28.7 | 19.0
19 19.6]| 21.0}| 22.8] 23.0| 24.0| 22.1| 24.0| 23.3| 18.5] =20.0 " n 1.7 19.0
20 2.4 2.6 2.6 ’ e "
21 ! n
22 " "
23 0.2 H "
2 0.2 -
26 3.8 3.6 3.4| 3.9| 5.0 s5.8] 8.0 1.90 7.5 6.0| " i
27 0.2 0.2 1.2 h " 0.6 0.5
28 0.2 0.1 n n
29 0.1 n n
30 0.2 n n
Total | 107.2 | 154.2 | 159.6 | 156.8 | 126.6 | 152.9 | 184.0 [152.5 [ 157.5 I 92.1 88.7J 130.8 | 103.4 |
—_—m oSl moE ::::‘.::::::::::L'-"====_, ————— =======f======= Rt g it 1 ] ======._L;=====::==:====_4
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4 n 4 1 — 1 4t T ====cgezo=—=q= RE
> 48.0 1.6 5é.6 " i3 5* ===F======g
6 007 “ 47-0 " l': o - 6‘ 3! T
7 2.7 1 l+ " “ 002 0.2 70.5 " “ :';
8 * H 1 ] 9'900 4.2 - -
9 " 0.8 n 0.4 0.4 '" n n 9:7'1 -
10 0.3 " : 4 3.0 0.6 n - ! 4 - -
11 13.0 0.2 :: 0:2 “ “ S" “ - -
12 11} ° 29 [ 8 22 5 il' !: |= :' - -
13 l': ll. 17.2 29.0 ' l‘ z'l' :: - =
14 “ :: 3§°3 32.0 5 ! |= - he
15 i " 02| § | & 2.4) 7.5 -
16 : i T REERE k] I
17 “ " :l' := ;u :: - -
18 27-6 0.6 " !! ! n' ;: i - =
2 ) ! LAY UL (A AN -
| 2 N N I A ¥ ol & —| T -
21 38.2 50.0 n 0.8 H :: :E :E - -
22 n 2.2 | 27.1 66| 22| * i " i - -
23 AR I D I 1 I R
24 H s: 0.2 2.4 ﬁ'B 25.1 32 1" = -
25 " ; vl on 2.5| 8.0 - | -
26 do o2 A A o
1" " " " " " -
A 7:8) j oo AEEENE - | -
o n 3 " 1 f = -
30 f Bl sl 2| M gl b N
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MIELEKOUKA PLUVIOMETRIE JOURNALIERE
—=====x== r:::::::f:::::::F:::::: —====== r====== ::::::::::::::F:::::: = r::::::::::::‘:f::::::ﬁ=======
Jours 9 14 17 15 16 21 13 8 5 20 19 18 11 22
1 O °2 n X 1]
2 L.,o 5.4 3.5 k.0 3.8 2.0 4.0 2.5 2.5 | 14.5 | 12.5 3.7 1.5
3 Sk 7.4 5.4 5.0 k.9 5.7 0.5 5.9 8.5 6.5 " " 5.7 7.5
b " n 2.5
5 " 131
6 22.1 1.0
7 | } "
8 61.0 | 70.8 | 90.0 | 93.4 | 76.2 | 86.7 | 51.5| 74.4 | 61.0 ]| 65.5 " u 3.4 1 81.6
9 0.k 0.k 0.5 n n 0.4
10 H "
1 1 " "
12 0.2 0.2 51.0 | 68.0 0.1
12 H i
1 n "
15 " "
16 n n
1t "
by ! "
19 0.6 0.7
20 |- ; "
1" 1"
> " "
23 - 1" 1"
24 - H n
25 - 0.7 0.0
26 - i ::
27 - .
8 - n n
i i N
30 1%.0 | 10.6 | 13.6 | 17.3 | 16.5 | 14.3| -~ .5 7.0 9.5 1 " 10.7 | 10.8
31 4,5 5.2°| 5.4 k.9 5471 6.2 - L.h | 10.0 5.0 " " 1.8
Total 88.¢ i 94 .8 Ji¢0.7 ﬂ123'1 J1°6'7 116.9 | (54.0)] 103.2 | 89.0 L 89.5 j1°5°° [(82.2)ﬂ115.4 104,.3
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T R R S S R S S N R T S S R N R e R S S T N R R S S S R N S S S S S S o s N S g S S e T e S T S s S E ST S s SRS s T S E s e
Jours 9 ] 14 W 17 15 16 [ 21 13 i 8 | 5 20 19 18 11 22 W
n
1 o 02 " -
2 " -
3 1641 -
L " -
5 0.5 2.6 1.6 1.7 1.5 3.0 1.8 3.0 3.5 " - 0.6 0.6
6 0.5 " [ '
11 11]
7 " "
8 1] "
9 7.0 | 1.5
10 2.0 5.2 1.6 1.5 1.0 1.7 2.5 5.0 1.0 0.5 n " 5.0 3,0
1; 0.5 0.2 0.5 t "
13 — " n
:; 8.5 1.0 | 12.4 4.8 1 10.8 ] 13.5 ﬁ 4.9 13.5 S0 ﬁ ﬁ 14 .9 9.4
16 24 .0 26.7 | 35.0
17 " " "
18 11.5 3.4 8.2 6.3 5.3 1.1 n 4,8 0.5 1.0 " n 4.8 15.6
19 0.2 | 1.4 | 10.6 | 10.7 | 10.8 ]| 11.5 " 11.0 | 15.5 ] 14.5 " " 1.0 | 11.6
20 " "
21 - " "
gg 63.5 | 57.2 63.2 59.8 | 69.4 | 720.4 | 77.5 | 59.0 | 74.0 n n n 59.0 | 69.6
2"" - ) 75.6 74.2 73.3
25 1.0 0.8 0.8 1.0 1.0 1.3 1.0 0.8 0.5 " " " 0.8 1.2
26 0.2 1.5 " " 0.2
27 0.2 " 4
28 0.5 " n 0.4
29 0.6 0.6 " "
Total | 88.2 L 95.6 |106.2 | 95.8 |100.7 |102.5 L105°5 97.3 | 110.0 L104.1 107.9 (122.8 | 96.1 [111.6
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- FEVRIER 1968 - (Suite)
MIELEKOUKA ) PLUVIOMETRIE JOURNALIERE
Jours | 12 | 10 | s T2 1213 % |1 2 [ |w |5 [Je |3
‘ . " 0. " i " " " - -
: %2 1 ol ; noof o I e
3 (0.2) | 0.2 8.1 10.5 12.5 | 16.4 0.7 | 15.5 - -
b " 0.2 | & i i i 4 - -
5 0.2 " 3.8 " ] 5.0 7.6 n n " n - -
6 " 0.2 " " " 0.2 0.2 ;; “ " :l - -
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PLUVIOMETRIQUES DE LA "ROUTE DU CACAO"

(Douma, Lengoué, M'Poso, Bidoumo)



(Décembre 67 & Juillet 68)
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( Janvier .é Juin 1968 )

PLUVIOMETRIE JOURNALIERE DE LA LENGOUF
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(Juillet 67 & Juillet 68)

PLUVIOMETRIE JOURNALIERE DE M'POSO
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(Juillet 67 & Juillet 68)

PLUVIOMETRIE JOURNALIERE DE BIDOUMO
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DEBITS MOYENS JOURNALIERS DES RIVIERES
DE LA "ROUTE DU CACAO"

- DOUMA

- KCKOUA

- SEKA

~ IENGOUE (Hauteurs échelle)
- DAKANESIAK

~ MOMOSOUMPYEN

-~ GRANDE ZOA

- PETITE Z0A



DEBITS MOYENS JOURNALIERS DE LA DOUMA

(de Mai & Décembre 1967)

(en m3/s)
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DEBITS MOYENS JOURNALIERS DE LA DOUMA

(de Janvier & Juillet 1968)

(en m3/s)
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DEBITS MOYENS JOURNALIERS DE LA KOKOUA

(de Mai a Décembre 1967)

(en m3/s)
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(de Janvier a Juillet 1968)

DEBITS MOYENS JOURNALIERS DE LA KOKOUA
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COTES JOURNALIERES DE LA LENGOUE

(de Juin 67 & Juin 68)

SRS AR S
g 87 b7, 67, b7, 67, 67, 67, ! ! ! ! ! !
1 H ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

@® ! 0.121 U.061 0,211 C.191 0.641 0.621 0.61! ! 0.,20! 0,071 0,081 G,181 ¢,28!
2 ! C.09! C.05! 0.17! 0.24! ©.631 0.621 0.541 ! 0.17) 0.19! 0,071 0.13! G 40!
%3 1 0.081 0.061 0.141 ©.191 0.57! 0.681 0.471 G.27! 0.18! G.291 0.07! C.16! 0,30!
4L 3 0,091 0.,05! 0.13! 0.18! 0.751 0.591 0.431 0.211 0.15! 0.20! V.09! U.27! G.431
5 1 0.20! 0.041 0,151 0.391 0,711 0.51t 0.35! 6,200 C.15! G.21! 0.07! U.19! C-421
6 1 0.09! 0,101 0.131 0.35! 0.73) 0.501 0.31} ¢.20! 0,.15! 0,21 0,060 0.15! 0.381
7 1 C.161 0,191 0.14! 0.46! 0.661 0.471 0.301 ©.19) 0.14! 0.18!1 0L.091 O.12! G,.30!
8 1 Le18! ! 0.111 0.451 0.461 0.451 ! 0,541 0.13! 0.16! 0.071 {.10! 0,281
9 11 0.261 ! 0,091 0.36! 0.611 0.481 1 C.53! U.13! C.14! 0,06} ! 0,35!
10 1 C¢19! O.411 0.,08! 0.24) 0.561 0.461 C.281 0,381 0.19! 0.121 0.22! ! 0.35!
11 1 0.141 0,341 0,081 0.341 0.841 0.541 0.271 L.36! 0.22! 0.13! .13! 1 u.k2!
12 1 O.141 C.251 ! 0.471 1,061 0.501 0.261 ¢.291 0,16! G.46!1 G,.08! ! 0,35
13 1 0,151 0.51! ! O.hl 0,781 0.461 0.251 0.291 014! .121 0.U8! U.231 0.35!
W 1 0,301 C.37! 1 C.361 0,771 0.481 0.261 0,261 u.14! 0,110 0.G71 0.17) 0.34)
15 1 0.291 C,.34} ! 0.281 0,671 0.561 C.2kt <.248 ©.15!1 0,100 G.12! 0,171 !
16 1 0.241 C.241 ! 0.40! 0.59! C©.50!1 0.26! 0,231 0.14! 0.29! Q.09 G.21! !
17 1 0.17! 0,201 ! 0.50! 0.521 O.4k4y 0.321 0.21! 0.13! 0.15! C.06! G.13! 0,281
18 1 0.12¢ 0.19! I 0.511 0.591 0.461 0,261 0,201 G.11! 0.11! 0.06! 0.371 0,27!
19 1 0.231 0,17} ! 0.35! 0.651 0.411 0.28! 0,20t 0.21! C.16! ©.09! L.561 0,381
20 1 C.151 C,141 I 0.35! 0.571 0.421 0.371 C.19! 0.24! 0.141 0.24! O.41! 0.40!
21 1 0.21! 0.12! 0.09! O.64! ©,.821 0.39! 0.33! 0.19! 0.18! G,11! C.10! C.31! G,36!
22 1 0.11! C.11! 0,081 C.641 1.C11 0.36! 0.291 0.18! 0.16! 0.16! 0.12! 04kt 0,28!
23 1 0.09! L.,09! 0.07! 0.53! 0.S91 0.34! G,261 0,19! 0.45! 0,130 0.09! 0.47! C,.35!
24 1 0.,07! 0.081 0.,07! U411 1.22! 0.331 O0.241 0,18! 0.20! G.150 0,09! C.4Oy 0.32
25 1 0,07} 0,071 C.060 0,381 0,941 0.,34! 0.241 0,17! 0.16! 0,11! 0.37! 0.30! 0,34!
26 1 C.141 0,061 0.05! 0.38! 0.81! 0.32! 0.23! 0.17! 0.16! 0.12! 0.27! G.29! 0O.44!
27 1 0.111 0.05! 0.C5! 0431 0.7C! 0.31! 0.21! G.18! C.14! 0,090 0.241 0,31 0,364
28 1 0.09! 0,301 0.05! 0.41! 0.77! 0.30! 0.21! 0.17¢ C.14! ¢ .08! 0.21! 0.36! 0.36!
29 1 G,111 0.39! 0,121 0.471 0.831 0.301 0.20! 0.17! C.11! 0.12! 0.16! U.508 0,30!
30 ! 0,071 I 0.241 0.61! 0.83! CG.29! 0.19! 0,17} U 0,110 0.210 0,411 G318
31 1 ! ¢.241 0,28! ! 0,754 ! 0.19! 0.,17! ! 0,08t I ¢.33! !
! ! ! ! ! ! ! [ ! ! ! ! ! !




DEBITS MOYENS JOURNALIERS DE LA SEKA

( Avril & Décembre 1967 )
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DEBITS MOYENS JOURNALIERS DE LA SEKA

(Janvier a Juillet 1568)

(en m3/s)
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DEBITS MOYENS JOURNALIERS DE LA MOMOSOUMPYEN

(de Janvier a Juillet 1968)

e St o o P Y e e e

T T T T T !
Date , JANV. , FEV. , MARS |, AVRIL , Mal , JUIN , JUIL.
! ! ! ! ! ! !
1 1 0,054 1 0.017 ! 0,015 ! 0.136 ! 0.035 ! 0,276 | 0,239
2 ! 0.072 ! 0.005 ! 0,012 ! 0.076 ! 0,022 | 0.248 ! 0.383
3 1 0.045 1 0.008 ! 0.013 ! 0,045 ! 0,46k 1 0,224 | 0.266
4 { 0.063 ! 0,015 ! © 1 0.125 1 0.767 1 C.214 | 0.210
5 1 0.054 1| 0.005 ! 0.070 ! 0.066 ! 0.453%3 1 0,197 ! 0.169
6 ! 0,0981!1 O ! 0.260 ! 0.042 | 0.261 1 0,192 ! 0.136
7 1 0.,0781! © ! 0,133 ! 0,054 1 0,170 ! 0,558 ! 0.124
8 ! 0.076 ! 0,001 ! 0,066 ! 0,284 ! 0,211 1 0.397 ! 0.117
9 ! 0.1M01! O ! Ov144 1 0.187 ! 0.312 | 0.265 ! 0.114
10 ! 0.068 { 0.007 ! 0,092 ! 0.110 § 0,205 ! 0.268 ! 0,117
11 ¢ 0.085 ! 0.013 ! 0,051 ! 0,069 ! 0,481 § 0.282 ! 0.120
12 | 0.075 ! 0.032 | 0,167 | 0,046 1 0,439 1 0,224 1 0.114
12 { 0,027 ! 0,018 ! 0,155 ! 0.051 ! 0.409 ! 0,196 ! 0.106
14 1 0.015 ! 0.003 ! 0,072 ! 04048 ! ! 0.220 | 0,096
15 ! 0,046 | 0,005 ! 0,471 1 0,038 ! 0.239 ! 0.294 ! 0.111
16 1 0.010! © ! 0.674 1 0.03F I 0.17% t 0.224 ! 0.192
17 ! 0,010 ! 0,001 ! 0,587 t 0i035 ! 0.125 1 0,178 1 0.163
18 1 0,015! © ! 0.481 t 0:027 1 O 462 1 0,156 ! 0.100
19 1t 0.061 ! 0,001 ! O.411 1 O.042 1 0842 1 0,386 ! 0.096
20 1 0.001! O ! 0,362 ! 0.051 ! 0,606 § 0.364
21 ! 0.025 ! 0.035 1 0.318 ! 0,066 ! O.474 | 0.239 !
22 ! 0,012 ! 0,015t 0,220 ! ©.064 ' 0.584 § 0,238 !
23 1 0,033 ! 0.015 ! 0.114 ! 0,141 ! 0,806 t 0.210 !
24k 't 0.035 1! 0.089 ' 0,066 ! 0,086 | 0.613 1 0.183 !
25 1 0.022 t 0,060 ! 0,048 t 0,273 ! 0.509 ¢ 0,161 !
26 1 0,008 ' 0,048 ! 0,040 ! 0,210 | 0418 § 0,147 !
27 1 0.010 ! 0.072 ! 0,032 ! 0.103 ! 0.362 ! 0,136 !
28 ! 0,002 ! 0,046 ! 0,025 ! 0,075 ! 0,343 1 0,128 |
29 ! 0,015 ! 0,030 ! 0,243 ! 0,066 ! 0432 ! 0,120 !
30 ! 0.010 ! ! 0,197 ! 0.054 | 0,355 1 O.,114
31 1 0,008 ! ! 0,148 1 ! 0.306 1} i
! ! ! ! ! ! !
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lculé d'aprés

les lectures faites par le lecteur.

Nota = du 16 juin au 6 septembre 1967 Q moyen ca
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