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MONOGR APHIE HY¥DROLOGIQUE

dn Cours Supérieur du NIGER

Le cours du NIGER se divise en trois régions

bien distinctes :

~ le cours supérieur qui s’'étend du FOUTA-DIALON jus-
gu'a la régaoﬂ de SEGOU.

~ le cours moyen qui forme le vaste coude Sahéllen
du fleuve.

- le cours inf.rieur.

Le cours inférieur et leo cours supérieur bémé-
ficient de 1'slimentaticn des pluies tropicales. .
contraire dans la région Sahélienne, les précipita-
tioms deviennent tres faibles et 1“évapgration est
intense ; les eaux du NIGER dispersées dans wun véri-
vable delta intérieur vont aller en s'smemvisant touk

su long de ce parcours.

Seul Lle coura supérieur fera 1'cbjet de ceite

¥ 1 ~ Carte du bassie du NIGER.
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| TLe bassin du cours supérieur du NIGER s'étend
entr.e les 8°50 et 13°50 de le:‘aimde-ﬂcrzd,, et les 4" et
11750 de ].ongitufie Cf;xests., Il est ercadré au Sud et é
1‘-’6ﬁest par leo Massif du FOULA-DJALON, et les nombreuses
chaines qui lui font suite vers la fromtitre Sud de la
GUINEE. C'est de ces derniers massifs, que descendent lo -
NIGER lui-méme et ses principaux affluents, le TINKISSO,
le NIANDAN et le MILO. ‘

A 1l'ouest il vcisine avec le bassin du BAPIN
{Cours Supérieur du SENEGAL), an Sud aveo les bassins d'um
certain nombre de fleuves cftiers qui errosent la SIEKRA=
LEONE et le LIBERIA, au Sud-Uuest enfin avec le bassia
de 1a SASSANDRA er COTE-D!IVOIRE.

. Sur ces deux faces, Sud et Ouest la ligue de
partage des samx dépasse rarement 1.000 mdtres d'altitude
o culmine & U.200 mdtres dans le massif de KUURANJOU
au Nord--BEst de BEYLA.

#br 2. Relief du basgin verssnt.




Lo bassgin lui-néme se présente comme wne vaste
plate~forme an rélief peu sccentud variant enire 300 et
400 mitres Ad'alititude ot gul s'ouvre largement vers le
Noxd et vers 1'Est. Dans ces deux Qirections la ligne de
partage des eaux est incertaine.

Seules les régions evoisinent les limites méri-
dianales et ogcide&tales éu bassin sont nettement plus
accidentées ; dans la région de DABOEA et sur le plateam
situé au Nord de GUECKEDOU et MACENTA, les sommets dépas—
sant 1.000 métres me sout pas rgres. ,

Eofin dans la région de BEYIA la chaine de G'BING
se détache de la ligne de créte et borde le rive droite
du. MTLD sur une centaine de kilomeétres de 1@mgue—ura‘ Clegt
dars cotte chaline que se trouve le point culminaunt 3

le pic de TIBE (2.50¢ m)i

.. ba superficie du basgin du cours supérim dn
PIGER gtteint 140.000 Fmd. Suar cette surface :
48,500 Ep2 sowt compris emitre 300 et 400 m. d'altitude
¥3 ’?‘C*C B;n? ebre 420¢ of 500 metres.

25, 7100 ¥n2 entre 500 et 700 mdhres.

la superficie du bgssin sitvé au-dessus de 900 1.

draltitude est exhrémement réduite, mmins de 1.000 Emeh



Lo bassin & L'emont de SIGUIRI, peut se décomposer en
guatre grands bassins partielé d?importa.uce copparable
correspondant eux quatre cours 4'eam comstituant le NIGER °
= Bass.in d'll Tlmsw to's s s'a o?o?egeiafieo*o‘o‘a‘?o’os'a 19 0500 .Km,a .
~ Bassin du NIANDAN Jbouldide s o dootBoe 14.000 Fa V390
haad Bassm G.u MD:LO vsaeanosoaonoooaose ;'o'o oi;io?oggs :13’@500 &?’&?ﬂ
. ' f
- Bagsin du NIGER & KOUROUSSA . dole's ofe¥e 18,000 Em2
ou DIELIBA -

En pjoutant le bassin intermédiaire du NIGER emtire
ROURQUSEA et SIGUIRI, soit 5.000 Em2, on obtient wn em-
semble de 70,000 Em?, qui peut &tre considéré comme le vé-
ritable bassin d'alimentation du HAUT-NIGER.

Le bassin versamt du SANKARANL et le bessin ré
siduaire & 1'aval de SIGUIRI trds mal arrosés ne fournis-

sent au NIGHER que des apports assez meigres.

Liorientation générale du coursbupérieur du NIGER
est Sud-Ouest-Nord-Est. G'est dams la région de SEGOU gque
1e WIGER smorce la grande boucle de TOMBOUCTOU. Nous ver-
rons dans le chapitre climmbologie 1l'influence désastreuse

de cette oriembtation.

Fli.~ 3 = Carte des B.V. partiels.
Pi.—~ 4 - Courbe hypsométrique
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Teintes hypsométriques

Au-dessous du C4 200 200a 500 50041500 150043000 piysde 3000

niveau de la mer

Les limites des teintes ne sont qu’approximatives.
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B -~ 1K SOL,

On distingue un certain nombre de régiocns géolo~
gigues & caractdres bien définis (croguis géologique pl.5%).

T@ui:e 1a région située zu~dessous du 10° parallidle
(50 Em. eu Sud de KANKAN), et & 1'Cuest du MILOQ région
que Les géclogues ont appeléde le pays de MAGENTA -est cons—
itude par les granito-gneiss du bouwclier libérien. Le gre~
uit y domine, ou y rencortre des lambeaur assez nombreux
de terreins mét smorphiques rattachés an birrimlen quart- |
zites, smphibolites, gneiss divers. Cette région porte la
'"“af ¢ de plissements d'époque hurornieine de direction gé-

néy E’Jﬁe Nord—Sud..

Le moderéd arrondi caractéristigue des vieux pays
tlcmes est mterzompu de place en placepar des falaises
de c‘ué Rrfst LLtam de venues érvpt:.ves postérieures gux

viiggenewts Imroniens.

Le phéncméme de letérisation est emcore peu marqué,

szl vers Le Nowd, les affleurements z'ochem: sont ‘treés nom-

ez st




w A 1'Ouest du MILO, la chaine &'BING de direction
Nord-Sud est formée de roches métamorphigues, surtout de
quartzites auxguelles est 40l le profil frrégu'ier ot den~

telé des crétes.

A 1'Est de cette chaine la région de BEYLA M se
trouvent les sources. Gu SANKARARI est de comstitution trds -

amalogue & celle du pays de MACENTA,

Y. Moxd dn 10° parsildle, le sol est surtout cons-
titud par des terrainé métemorphigques, birrimiens, e
pambriens) trés plissés, wroches vertem: et schistes. Ils
son fréquenment traversés par des vemues de roches érup-
tives;@ dolérites ejz granites. Les massifs principasux de
cette région sont ¢ la cheine du NIANDAW-BANIE, et les

npesifs de la région de DABOLA.

Epfiv plus an. Nord, les terrains birrimiens sont
recouverts par des grés ordovicierms, grés blames siliceux
en formations subhorizomtales. Ce sout les gres que l'om
rvencouwtre dens les rapides de SOTUBA et du KENYE sur le
NIGER, et dana los clmtes du FELOU et de GUUINA sux le
SENTALT . | ’

Ll engemble de ces terrains est pratiquems




imperméable. La seule réser 2 gue l'on pulisse faire s'gp-
pligque aux gras pour lesguels les avis restent trés par-

Tagés.

Te cowverture du sol est, soit latéritique,soit
alluvionpaire. e graud développement de la cuixasée laté=
ritiqaeg‘suztouﬂ an Nord du 99 paralléle, indique que ia
forét actuellement limités aux bords des vividres, et &
1'extréme Sud du bassin éteit gubtrefois beauvcoup plus €ten-
due. Ba effet, & llorigire du phénomdme labéritigue, il y
a la décom@@sitign en argile des roches silicatées, phé=

omne gui doit se prodwire privcipslement dons Les réglong
Torestidres au climet bumide. Clest aprés dispariﬁi@n de
Lo Torét et par conséquent lorsque le climat A lLongue
seison séche s fazi son gpperiticn., que par gvaporation re-
montert 3 LUimtérieur de ces argiles les solutioms d°hy-
droxyées de Ter et alglumine gui précipitent en surface et
constituent psw & pen la crolte latéritique dure.

Les terrains alluviompaives récents ont une treés

Faible exbension. Le NIGER et les affluents les plus im-
vortants, dauns leurs cours moyen et inférieur, présemtent
sur leurs rives, des pleines dont la largeuwr totale n'ex=
céde pas 15 Km. Ces plaines sount consgtitudes de Limons

sablo=argileux & graius trds fims rvecouvrant perfois des
1.5 = Oroguis géologique.




b o

lits de sable, d'argiles ou de galets la partie sure- |
rienre de ces dépots conmtient des prodwits de déccmposi-
tion organiques et est particuliiérenent favoruble £ 1 smeé-

nageunent de rizieres.

L'ér sion des cours 4'eaw p-Iait avoir é &

s

sez forte, L'alluvionzmoment 20 isidérables du Jdolte cenvy

i)
&
Cordt

er: est le témoio

Y
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C.= LA VEGETATION. =

A mesure que l'on se déplace vers le Sud la
savane fait plece & la savane Hois€e aveo galerie fo-
regtisre plus ou moins fournie le long des cours
d’eam puis & la foret véritable gui n'apparait qu'a
La limite Sud du bassin.

-1 est possible de définmir plusieurs'zwnes
dont les limites correspondent on générsgl am tracd
des ischyitzrgue L'on aurs i*ocoasion &' exsminer

dass he chapitre mmétéorelogiern.

1a zoune Sehéliemne, borde le bassin étudid

vers le Nord,meis me le péndtre pas. Nous en disons
n met cependant pour encadrer les autres zones. Lg
végétation de La zone Sehélienne est er grende partie
tropophile, et les culiures Le viewnent que dens les
zomes inomdables. ia limite Sud de cette zome coP=
respond seansiblement & Yiisonvete (400 mm) gui passe

2 une centaine de kilometrez mw Nord de SBEJOT,

La_zome Soudemierme, qui peut se défimir comme

‘une régionm ol les plwies svni suffisamtes pour enire-

tenir certeines cultures. vetis zome s'détend epproxi-

mativement entre les isohkydses 400} et 1 .500 mm)

-




r =

.

A)‘”?'Q o

11 est possible de préciser davantage em sub-

divisaat cette zoune en

a) Zonme Subsghélierme emtre les isohydtes (400) et(600)

GC*est Le type de la savane herbeuse. Le Bacbah et le
Rbmier font leur apparitianu -

Les possibilités agricoles sont précaires.

b) Zove Frésouvdanienne entre les ischydtés (600) et

750).Cette zone intéresse la partie Nord du bassin
au HAUD-NIGER, emtre SEGOU et SANSANDING. Les arbres
devierment plus nombreux : Baobabs, Réniers, et
Epinevx. L'agriculture est encére précaire et peu
varide (Mil et Sorgho), sauf au voisinage immédiat

du NIGER : culture du riz et du coton.

o) Zone Hovdanienne proprement dite : enire lLes iso-

hydtes (750) et (1.250). La savere herbeuse fait
vlace peﬁ & péﬁ & la sevaune boigée, en plus du Bao-
bab appéréit te Karité. Partout ol le sol est re-
couvert de terre arable la culiure ést possible
{arachides et mais).

Cette zone et la zone sulvante counstituent
ua des grands centres de production de riz de 1'A.0.F.
les rizieres se succédent presgue saas interruption
dans le it majeur des céurs‘d”eau impertants. Toute

la régiom wit S»  smtre SEGOU et SIGUIRI. est comprise




dens celie zone.

4} Zone Iréguindenne evire les isohydtes (1.250) et

e}

(1L.5C0). La saison séche est moins lomngue et le
facids de la végétation en est netltement influencé.
La savene ~oisée caractérise le paysaée aveo pré-
deminopee du Karité. De méme L'abendance des précie
vitations fevorise 1a latéritisation et de place en
place la savane boisée est coupég@ar de vastés pla=
sezya vpoouverts diune croute laiéritigue (bowals).
Dans cette régicon quelgues marigots coulent toute
L'amnce. Les cultures sont nelbtemert pius viches ot
plus ravidos, en pius des cérégles appsraissent les

piavtes 3 tubercules et la banane.
!

L2 zoune Guinéenneg qul. couvre presgue tout le bassin

-en dessous de 1'isohydte (1.500). Cette zone pré—

sente du Nord au Sud la transiticn enmtve la savane
et la Forgt. Les marigots & débits permanents sont
agsez nombreu. au Nord. Vers le fSud lieaun esi par~
tout persistente dans les plus'peti#s c@urs 3! ean.
Tes galervies forestidres emcove trés minces, aun
Vord ofépaissiccent de plus en se rapprochent de la
fortt. Tes bowals latéritigues deviennent de plus en
plus rares.

Le paimier & huile fait som apparition et devienmt

'



assez commn vers la bordure Sud de la zone. Les
plaatations de sisel, kapok benenes, apanas carac— |
térisent la 2006 guinéenne.

l
Svr les grands plateaux memelonnés du, Sud, la grande

foret ddtruite pax' les feux de brousse depuls une

époque ussez récente, ne subsiste plus que dens
quelguea ilots, elle a fait ple.qe & une savane 2
herbes relativemenmt basses presque totjours vertes.
Par swite de L'altitude et de la bridvets de la
paison sdche, le climat y est tempéré et les cul-
tures européennes (pommes de terre, tebac) y réus- ‘

sissent sans tr&p de difficultés.

T)la Zome Porestidre caractdérisde par une constance |

de 1la température et un étal hygroméirigue élevd,
régne seulement & la limite Sud du bassin. C'est la

grande forét avec palmiers & huile, arbres et lismes

& caoutchouc, cacaoyers, caféiers, bamaniers, etc...

La superficie du basein se répartit ainel Sui-

vant Les différentes zones : -

Zone Préscudenienne 5.000 Km?
Zone Soudanienne 30 .000 Em?2
Zone Préguinéenne ‘ 30.000 Km2
Zone Guinédenne 70.000 Ena

Zone Forestidre © . 5.000 Em?2




I1 est évident que cette répartition est approxi-

mative et ne correspond pas & des limites prévises

¥l. 6 - Zones cliuatiques .~
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D -~ LE RESEAU HYDROGRAPHIQUE -

Avtant 1le réseauv hydrographigue du FOUTA-
DJATON est complexe sur le versant Sud, auntant il est
simple suy le versant Nerd.
Les deux gronds fleuves, le NIGER et le SENE-
GAT er forment Les artéres princiﬁales qul sout d'al i
levrs le vie des régions gu'elles parcourent.
Dans scn: cours supérievx le NIGER forme avec
Cses principavz ‘afflnents wv éventail, dous les prin-
cipales brvanches somt le TINKISSO, le HAUT-NIGER, le
NIAYDAN et le MITO.
Sur 1o rive gauche et en partant de 1!amont
vers Liamal on trouve 3
— & L'amout de KOUROUSSA gquelgues petits affluents,
BALE, TOMPOL. et NIANDAN,
~ entre KJQUROUSSA et SIGUIRI, & peu pris pas d“appcrfs
en dehors du TINKISSO. Celui-ci grossi lui-mé&me sur
sa rive gauche du KOUKA, et sur sa rive droite du

BANIE,

- entre SLGUIRI et SEGOU, un certain nombre de mari-

zobs A 3ec presque toute liamnée.

srr la rive droite le NIGER rvegoit @




~ de sa source & EOURQUSSA, unm seul affluent importanmt
le MAFOU, ‘ '

- entre KOUROUSSA ot SIGUIRT, Lo NIANDAN grossi du FOUYA
gur sa vive gauche et du BALE sur sa rive droite, puis

. le MYXIO grossi du BAOULE sur‘sa rive gauche et de gquel-
ques petits marigots sur sa rive droite.

- en aval. de SIGUIRI, ie SANKARANI formé per le DION et
La KOURAT, grossi de L'OUSOUBALE sur sa rive droite.

~ extre BALIARKU e% SEGOU”qﬁelques merigots sams importance.

Les profils en lomg des principaux cours 4'egu
TINKISE0, HAUT-NIGER, NIANDAN et MILO sont assez compara-
bﬂes‘.A guelgues dizaines.de Rm. de leurs sources et
" aprés wn pare@uré torrentiel, on les ratrouve tous & des
altitudes de 500 & 600 métres. feurs profils deviemment
alovs trés doux, (pemte moyenme de 15 & 40 cm. an Km).
et sauf imcidemts locawx de faible amplitude cette pente
se combtinumera sur tout le cours du NIGER. Cette forme de
profil en long, caractéristique de tr2s nombreux fleuves
africains as%gen général, mssez défavorable 2 l“améﬁagem’

ment des cembtrales hydro-électrigues.

Toutefois on constatere sur la pL. 8 que les




- 18 -

cours 4'eam descendant du bouclier libérien, présentent
sty leurs 200 premiers Xm une perte nettement plms forte

{50 & 60 cm. auw Em.}, lé profil en long serait rajeurd

par suite d'un lemt souldvement des massifs forment la

ligne de pariage dea eaux. Ce phénomdne est &'ailleurs
Lheaucoup pius visible sur les riviéres descendant vers le

LIBERIA.

| Le cours supérieur du TINKISSU est relativemeut
le plus accidenté ; premant sa- source dans une régicn on
1a ligne de partage des eaux atteint 1.000 métres 4' alti-
tude il descend brusquement des hauts-platesux &4 quelques
Kms & 1l'amont de DABOLA en une chute speclacula re de
60 m de haubeur. -Au~deld de DABOLA, vers BESSL&{IMA uly Le
retrouve & la cote (40C), et il.ne descendra pins gue
d'une quaraniaine de magtres sur plus da %0 Kmus avant de
se Jjeter dams le NIGER, ce gqui représen.té ine pente moyoh-

ne de 16 cm. an kilometre.

Le NWIGEK descend €galement d’une régivm oii 1=
ligne de partage des eaux atteiwt I 000 m. S cours esh
torrentiel pendsant U Xm, descehdant de 3L m asur e

parcours, ce qul domne une pemnte mayenne de 2 m. au

£m. Sur les 2UU Xms suivants, 21 descend encore de Ihod @

soit ume pewie de 50U cz auw Am Au-ueld e RUUHGUOS. g




pente m@yénne devient extrémement faible et de 1l'ordre -

de 20 cm entre EKOURUUSSA et SEGOU‘JDeux accidents repré-
samﬁént & eux seguls une part‘im@oztante de cotte dénive~
1ée : ce somt les rapides de SOTU:A et do KENYE & %5 km
pius ioinf Sur cette disfénce 1e déniveléde est 4'environ 20
métres ; il existe également de nombreux seuils rocheux,
gbsorbant une partie importante ds la déniveléec Il reste
done qu'en dehors de ces rapides la pente moyeune du NIGER

entre KOUROUSSA et SEGUU, n'est que de 1U cm par kilomdtre.

Le WIANDAN a som origine dans ume région ol la
ligue de créte et de L'ordre de %UC m d'alfitude c'est
probablement mne des raisons pour lesqueiles son bassin

bien ourert aux vents du Sud est mieux =limentéd gue ses

voising., Nous le verrvoms dans le chepiire «F

==

Luviométriew,
Ta c@nséquam@e en est aussi gue le profil en loug de ce
cours 4 can n'a pas d'accideris notables @ 311 couwle ime
médiaienent sur le plateau enire ila cote (500> & quelques
kKilomdtres de sa scurce et la cote (%560} & son comfluent
avec Lo NIGER 3é0 Km plus loin; ce qui reprégsente une
pente moyenne de 4% cm par kilométre. Sur les 120 km du

cours inférieur, la pente n'est plus que de 10 3-15 par K.

Le MILO 4 son cours supérieur torrentuenx . il des-
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cend d'nn massif culminant & 1.170 métreégjusqﬁe vers
KOUSANKORO cg-‘se'(éom,,\ Sur un par;murs d'une vingtaine de
Km. Il s'assagit alors, mals garde une pente relativement.
Torte jusque vers KANKAN, 1a pente diminue alors nette-
ment (120 cm per kilomdtre), embre KANKAN ot son confluewnt
avec lé NIGEE. |

Les profils em travers de ces riv‘iéres sont ceux
d'une valée comcave classigue avec-zones d"":},nondation
essez peu imporhtantes (largeur 2 & 10 Em.). Ce n'est
gulapres SECOU gue la vallée s‘*élargj.t et présente deos

champs 4'inordabion comsidérables, car la vallée deve-

et alors comvexe, des zomes éloignées du NIGER se trou-

; -

do &

vert "plus bas que celui-cl.

En basses—egux le cours du 1i% m:a,neur est souvent
e:ctré’mexﬁent‘ :féd"u.:i:l;g principalement au passage des nombreux
seuils rocheimg, dont les plus importants sount ceux de
SOTORA et de KENYE, ob tout le débit 4fétiage se troave
rassembls dams’'des chenegux larges tout au plus d'une

dizaine de métres.

£1. 7 - Bésesmu hydrographique.
£L. B - #Frofils en long des riviéres.




Ao~ LE CLIMAT e% les PRECIPITATIONS..

8) - Eguipement Gu bassin aun p@m‘& de wTue
CLAmatOLOSLgne

La partie du bassin qui nous intéresse c;c?m%m
ports 1§ posies météoraloéiques . T1 est ubile de con-
sidérer ceperdant les postes voisimae Le tablean
swivent domme le nomenclature des stations situées
g L'irxtérieur du bagsin versant avec indlcation de
leur situation géogwapm_qu,eg longitude, lafitude et

. altitiude et de Lewr mise en service.

HAUTE=GUINEE <

BEY LA -~ 8%1 N - 8°33% W - Alt. 620 - 1322
FARANAH - 10902 W =10%42 W - A1t. 450 -~ 1923
EISSIDOUGOT - 9214 N ~10°04 W ~ A3t. 450 - 1922
KOUROUSSA - 10°%9 N ~ 925% W ~ Wit. 350 = 1vd3
'KANKAN - 1072% N - 0918 W ~ M1t. 350 ~ 1922
SIGUIRI - 11227 W = 9%08 W ~ Alt. 350 -- 1924
BISSIERIMA - 107252 N L0257 W - Alt. 430 - 1923
DABOTA - 10955 N ~11°Q7 W = A1t. 450 - 1924
SOUDAN ., -

BAMAROD - W2%39 N - 8% W . a1§, 325 - 1929
SECOT = 13927 N =1O°LY W . Al%. 305 - 1935
SANSANDING - 13%4% N =13% - W ..-A3%. 305 ~ 1936
BARDURLT = 13%04 W = 6952 W = 1%, 327 = 1930
EOULIKORO = 12¢5% N = 7¥35 W . 274, 320 ~ 1936

© e 1%%I8 N - Fr -

NIAMING - Bi%. %20 - 1937 -

Le tabl.eaun suivant -dopne la pomenolature dey
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araitions situtsr sur le pourtou’ du bassin vovsant at
dunt Fexamen pormet un tracé plus exact des izohyeies
et 1la corpréhension de ceritaincs particulariiés dans

la répartition des pluies,

HAUTE-GUINEE, -

HACENTA - 8934

- OBA W . Alt. 620 - 192
W' ZERFEORE - 77 4F 1

« BO47 W - Alt, -

N

N
GUEEEDOU - BT33 N - 1002 W - Al%. 436 - 1923
MAMOU - 108 W - 18705 W - A%, = 31922
TOLD - 1022 W -~ 11°4& W ~ Al%, e
TOUUE - 1126 W ~ 11°4D W ~ Alt. 870 - 1920
BOUWGOGMIL w 11°BE N - 730D W - Al%, 410 = 1LY
FOLOKANT - 1336 W -~ 8°R W - 411, ~ 1920
FALADIN e - BY1O0W ~ Alt, © e 1933

13¥15 N

Pour 1l'unsemble 4u bassin versant, nous dic-
posoune dong dg 23 stations météorologiques, soit 1 .
station pour 6.000 km, Mals la valour ds ces sla tions
n°ost pas égals, certaines ont subi dés interruptions
dans le s lectures at, en général, la compé tence du
parsonnsl est faible, Eafin, il est difficilie d’ge
voir des rensclgnements sur la qualité de ces installa
tions, @position, matérial amployé, atc.. ﬁéanmoina
la masse dé renseignemente permet de se réendrs compia
qu’il n'y a pas d”anomalies régultant d°erreurs Eros-

siéres ez systématiques, at qu’on peut tirer des coms
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clusions assez précises sur le régime des pluies,

Pl, 9 « Carte de situation des postes mitéorologiques,




gt e

SCly 556

Pi.

Bissikrima
1.392

1

o]

LaNnsand ng
8t

c !
kolokaru/’ ’67r ) o ;I
- P v
98 Hyamina 2?7 7
P Y )
! o
1.000 | falad
. reladie o Bagoveli
o037 “786
! Koulthore o
\ & e e
\ o,
~ ,«/
~ ’
I
Bamake !
1108 . ’
/ .
/ L7
b ;
| , 1000
i /
A {
/
1, !
i
/ o ’
. 13
/ . /
/ < 1
// i Bougouni
~ Y 1296
-~ ’ \ [®)
\

Kouroussa
1,683

‘\.1”0

R 3 oY
Kissidougou L \
2.23% - \
-~ '
b~ s \
~ s \

2000

COURBES

° 1.250

- 1500

1.750

ISOHYETES

1/3.00C.00¢

Madvn s ik

PO YY) Y Y

dar

PPN SUoT oS




————

—
o —
’I
~ o -
~~o o~
-
~
IIIIII -
Dl . \\
= .-
<
U/'I/
~
— -
\ ~—
N
Y — W
\ —
/

Y

\ ——

> —

\\\\
.-
Prad /
-
\\\
- \\
P
< .

e ——
~——
-
-
——

— — — — —

Kissidougou
Kouroussa

Bamako
Faranah

\\\\ m-‘l
\\\\\\ D I—-
T _.f Q
Z
T
O
N
w
.|
" 3
-
n
< &
i 2>
K (0
! <
//.// S 0 Mu.
——
,./ t s
\|* 2
) Z
lllllllll — O
lllllllll < ﬂ
,,,,,,, . <
Py =
A“\ i 1y
. @
Illl F P
-
_.E‘E ue sworzeprdropsy

500 |

300

200 |
r-

O

100 ]

0L NOS




- 28

B, PLOVIOMETRIE. -

‘Leg pluies abbrdent le sud du bassin versent
-du WIGER dans la ssconde quinzaine de Mars, Elles re-
mont¢nt pou & pauw vers 1s nord atteignant KANKAN au dé-
but de Mal, et BAMAKO au début de Juin, Ellss régnent
alors sur tout le territoire juqu’en Aoftt, puis elles
vont on diminuant sn Septembre et Octobre &t réirogra-

dent vers le sud,

Tl en € sults qus 6an§ les régions du csnire
at d@.noyﬁ du bassiﬁ1?@rﬁan€@ on observe un seul pasge
saga dsg pluiss, done un soul meaxiwum do précipiiation:
alors qua dans lse sud do la Torh% on obesarve douwx Me=
~xima {caractéristique du régimo &quatorial), Ceg deux
maxime sont gncors bisn visiblasz 3 la limite sué 4u

bassin versant, l¢ minimum 4°€té gyant lieu verz Juin

ou Juillet {pl, 18).

Pour les mém@s‘raisonﬁﬁ la saison séchy da=
vient 4o pluz sn plus longuz du sud an nord; ¢lie pas-
¥g do 2 A 5 mois A KISSIDOUGOU ot BEYLA, A ? moiz a
BAVAKO, Do plus, la guantitd 4 humidité agpporién par
15 moussom diminud progressivement, ds sorte gqus la ha
tour 4°gau ann' 3110 aécroft avee la latituds pl. 10 o

i1, .
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Ca phénoméne est un peu compliqué par la configura-

tion locale du relief,

En effot, la 1igna de cr8te gqui domine 1lo
bassin vers le sud et l’ouest,.forme un écren qui
condens® partiellement los pluies amenSes par la mous—
son?g‘e la 'déc:oiss;a;;ce des hauteurs de pluics & 1a
traverséie de cet écvan est nettement conditionnée par
1'é1évation de ces cé%tea,,

T1 est trds visible que c’asi gréco 2 la dé-
pression ds 1?isthma séparahiz 1lss daux ensemblos de
massif Nst ¢t Sud-Oues® dans la région de GUBCKEDROU=
KISSTDOUGOU, qu’est duo la pénéiration dans le bassin
du NIGEH des isohydtes (1.750) et (2.000), Mais ces
igohyetes se retournent rapidemant vers le sud 3 laur
rencontre avec Jss chaines de mon"cagﬁo du G?BING bor=
dant 1la rivo droite du MILO.

B . C'est on somme ls bassin du NIANDAN qui pro-
fite le¢ mieux de cetie circonstanco., C'est dans cet-
te zome que 1%on reléve la lamae d'@aZu annuelle la

pius forto avee plus ds 2.200 mu, & KISSIDOWGOU.

Lg début d ¢ la saison des pluiss ¢st annon-
cé par dgs coups de vente violents dits “tornadoa

séches", des oragez gt des grains.
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Un phénomdne asssz curleux le précéds sou-
vent plusicurs mois & 1’avance : c’est le "pluie des.
mangues’ vers le mois de Téwvrier ou.Mars, kn pleine
saison séche sur la majeurs partie du bassiﬁ, on Cb~-

serve quelques préeipitations peu importantes qud

"erdont cependant des crochets assez importants dans

les courbes de tarissemsnt du NIGER et de ses afe
filuents sans décaler sensiblement lesz courbes, Fn
Février 1949, nous avons aimei observd une montée su-

bhite de 50 cm, sur le NILAUDAN ot 20 cin, sur ls NIGFH, ..

A

Ces Taibles précipitations font repartir

1a végétation ot permettent souvent au bétail de pas-

ger sand trop de dommage la péml ode dAifficils de

ies pluios ont, on général, un caréctér@ ag=
s9% orageux, d¢ sorte qufa 1’inverse des a,u,tr@é phé -
nomenes nﬁtéorologiqu@a tels quo 3 variati ons de
pression, de température, vente qui s¢ répartissent
de Tagon unifomme sur de vastes ¢ spaces; la réparti-
tion des pluies est assoz irrégulidre sur touts la
partie sud du bassin versant, Il cn résulte que dans
deux régions voisines 17annde peut &tre séche dems

1’uno e supérieurs & lg moyenne dens l’autre, Il




faut dome &tre circonspeéct dans 1'examen dos relevés
de préeipitations ot ne pas imputer systématiquement

& dgs lectures fanteisistes les discordances observies, -

Les hauteurs -de plﬁie‘s annuelles sont .doné
néos par les pl, 10 et 11,

gur la planche 10, 13s stations métécrologi-
ques ont §té groupées par région naturello, Les pr@?-
midres corrgspondent & la région forestidrog lss Sa-
condas & la bordure de cette fordt (nous avons adjoint
& ces ,derniéras stations, ¢slles woisines du FPOUTA=
DJALON) , puis vient 1a région guinfenne et enfin la
région soudenionne. | | _

Les préd pi*&:é’cions décroiesent de 2.700 &
7C0 mm, Dans chaque région, ii faut noter des éecarts
importanis dus & dos diffférences 4° exposition ¢t 8fal-
titude s par axaemplo N’ ZERBKORE est beaucoup plus a- -
’b:i?ité_ ds la monssom quo MACENTA et GUECKEDOU, ca qui
expliguo que cette station soit be&ucoup ;noins arro-
géa, |
\MM\'{OU ast beaucoup plus’ prés de la mer que les autres
stations guindennes, ‘

KANKAN subit oncare l7influence favoreble de la

"irouwdo¥ d¢ GUECKEDOU dont nous avons parlé plus haut




T

contraivrement & BISSIKRIMA abritée da 1a mousson par
L: FOUTA=DJALON, - '

' ia lama ﬁﬁgam‘qui tomba@ en annf o moyenne
341 mengemﬁln dau bassin ést 40 1.860 mm,, C¢ quivcor@
reBpong 4 un volumo d4¢ 200 wmilliarss do m3,

Laaﬁéparﬁitiam des précipitaiions‘au couss

. ~
do 1znnda est indiquée par lg pl@nch@ 1310& nous a=-
vons reporid lop. courbes caractéristiques da qual-

guer statlong., Cég courbop ne sont pas desg courbas

noysnaos- car log Mgers décalsges dans lo temps dec

[
il

Lapclinn 3t du gébut ow 63 la fin de lm saicon 4

- IO S Tomment les courbes woyennes cn les étalant

g7 ma.quent complétement certains phénoménes, Nous

]

avons seulemont choisgi des courbss annuglles corrgs-
pondant & la forme la plus T=équents,
. Cn' observera lee deux mexima ot la longue

Jurés do la salson dos pluiss des stations los plus

LS

méridicnales, Ley tornades Yombani en Mars, Avril
0% Novembre sur ces bAssina méridionavk reldvent ie
8o créviago au WICER de fagon sensibloz on peut
6fon runire compte sn comparant aux étiages du NIGEH
1los ééiagasvﬁu SEUEGAL qui ne bénéficient pas dos
wémes circonstances, |

Fn antd e sdcho, le &ébit minimum du NIGER
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BANAKD ~oe de 1Tordro de 40 m8/sec. Oclul du SENEGAL

a4 KAYES est de 1fordre de | m3{see, alors qua les
volumos débités annuellemsnt par chague flsuvo sont
danz 1le rapport de I pour le¢ SENEGAL, & 7 ou & pour

/

1 NTGFE,
On notera Par'ailiﬂurs que les ﬁrécipitaa

tions meusuallee les plus fortor des stations souda-

5

nicmnes sont gu moinsg asnssi éﬂ@vé@u gus cello " 805

autres guations, Co phénoméno 48t eneore beaucoup

"plus marqué 51 1fom considére les précipitations jours

naliéres maxima aw licu dos précipitations mensuslles
maxima,
Les tornakss de la pariis wér idlqnalo an
SQULAN wonu peut=5trc plus brutales qus b s tornades

d¢ la_forésh. ezt la Gurén des précipitations dams

}-h

-,
iy
[z

«
@

giong
€3 ot voa is violencg 4¢ csx precipitations., 11
scmblo gwe 17 imporiznce o ls couwverture végétals

ait dan: ¢ eas waa infiuence MOGE T et TI0E

PL, AD.- Howbeny da P?lie: exuy s LIEE.
3 - (Ouﬂpbf
L3 R D i—u sa m ,m;m%

Ak et R I A T P

orastidres uyvl conduiv & des votaux &ls-

4
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C.~ ETUDE des AUTRES ELEMENTS METEOROLOGIQUES.-

Teuapératures. -

Ta température va en croissant du Sud vers le
Nord, car sa valeur est étroitement 1iée & la durée

de 1o saison sache.

Liamplitude des osciliations entre les tem—

pératures diurnes et nocturnes va également en crois;
) |

cant du Sud au Nord.

Tes températures maximur le long d'un méme
parallele croissent pendant 1la saison séche, pas-
sent par wo premier maximum A 1e Tin de celles-ci
puis décroicsent & la saison des pluies. Un second
maximum moins élevé que Le précédent u lieu généra~

Sement fin Ociobre.

A BAIARD, les températures maxiumum passent

par lLes valeurs extrémes suivantes 2

~ Wim Décembre = Jdbue

Jamvwiey - .. toe. o . BT

- Fin Mars = Aébui AvEAL L iedage . odiss
= Fjﬂ J'Uill et o= déb'u.t‘ UCtObl‘e Jalo o'e o' o owtats 3()0
- Fiﬂ. Uc‘t@bre e déb“lt Hovembre Yoo L baose e 3?&
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T covrbe 40¥ des tempiratures maxime ne descend
t o généxvel enent pas j"i:.f::c_au_“éx SIGULRT,
, Ve meme 1g covrbe Z0- n'atteint pas BAMAKO.
** Les bempérainuces mivime sont mexima en Avril-Mai
; et sont de 1'ordre de 25 & BAIAKO.
: Blles Aescendent & 15° de Novembre 3 Jamvier.
; Bieu entendn ces températuves maxima et minima sont les
E moyennes de températures maxime et minima journalidres
t pendant 1 mois.
i:;

Tes wexime absolus sont nettement supérieurs, et

?‘ de méme les minimg absolus sont trés inférieurs aux

valeurs dommées pilus haut. C'est ainsi que dans 1a région
de KANEK/N~-EQUROUSSA on observe parfois des températures
de 1'ordre de 5 & TH.

|

: .

“/ . ]

;; .

’ FL. 1% - Variation des températires maxime

‘ ¥i.. 14 = Variation des températures minims.

§ X "

" v
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15° :
° OO o
% )
™) v o)
14°
| !
o i
13 | /
sg|
12° xf
. // ‘ 1/:'N
| . i |
4 o) | e !
; o}
100 | K | e’
\ é
9° _ / |
/ |
V/
8° | |
VARIATION DES TEMPERATURES MAXIMA
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VARIATION DES TEMPERATURES MINIMA
SUR LE MERIDIEN MAN-BAMAKC ( 8°)




Le régime des vents est simpld;

L'Harmettan souffls toute lfannbe d'Est ou d'Bst
Nord-Bst

C'est un vent essentiellement continentel qui
souffle su sol pendant e seison sdche.
Son. ofi’et déshydratant est néfaste pour la végétetion

ot il orée une Svaporation intense des meppes liquides:

Vers le mois d%4vril le Mousson epportant les
pluies du Sud-Ouest aborde le Sud du bassein, l%envehit
entidrement jusqu'au mois d'Aotit et lfabandonne fin \
Octobre, Pendant cette saison appelée l'hivernage

1'Harmatten reste supsrposé & la Mousson:;

Ces vents influent fortement sur la 1températ‘ure
lorsgue le Mousson souffle; ls température est relati-
vement basse et ses va.riations diurnes sont faibles;

Au contraire, la température est &levée avec l'Harmaettan

et les variations diurnes sont importantes:

Hors i@ a8 des tornsdes violentes, mais courtes,

le vitesse du vent est plutét faible:




- 3] -

Le graphique donne les limites de l'Harmattan et de la

Mousson e cours de L'année le long du méridien de BAMAKO.

Pl. 5.~ Limite Méussbn-—HaruiAttan..
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MOUSSON

SUR LE MERIDIEN MAN-BAMAKO (8°)

LIMITE DE LA MOUSSON ET DE L'HARMATTAN
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ETAT AYGROMITRIOUE DB L'AIR:-

LYétat hygrométrique de 1feir va en c:iroissant
du Sud vers le Nord et passe par un meximum pendant

1thivernage.

A BAMAKO 1'humidité relative pesse pap un minimum
de 20% en Jeavier, (lest 1l'Harmattan qui"estf la cauég
de cette sécheresse de lﬁatmos.phére‘; Pendant lthiver-
nage. L'humidité relative.peut ’dépa,sser 70% en ,J‘uillet

et Aot

D'une Pagon générele les variations diurnes du
degréd nygrowdtrigue sont, en raison,; inverges des va-
Tiations de température: Les minimum diurnes ont géné-
ralement lieu vers 14 heured; Bridemment, 188 sautes
de vent p@ﬁvent modifier profondément l'allure moyenne
de ces varviations,

Bn saison séche, les wariations journslidres

peuvent éhre trés importanted

PY; 16~ Variation de 1'étet hygrométriquel;
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" PRESSION ATMOSPHERIQUE. -

les cobservations de pression atmesphérique en
A;0.F; sont encore incertaines; On peut,; cependant,

dégager ﬁuelques renseignements &l émentaired;

Le merée barcmétrigue est plus forte que dans

-iea régions tempéréed: Un premier maximum & liew vers

10 heures, le second, qui es8t le plus Ffaitle, vers
22 heures. L’amPiitud,e de cette marée peut atteindrs
5 mr; (amplitude moyemne -3 mrf )';

Les plus grandes variations diurnes ont lieu

pendent la ssison sdche’, (oci est dfi aux grandes varia-

- tions thermiques de cette saison;

Le bessin vergsnt du HAUT-NIGER sembie compris

entre l’isobare minimum 756 en Mai et 1'isobare 762

1

en Jenvier, goit une variation moyenne annuelle de
6 mm;
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Certains éléments du réaime du NIGER ne sont
pas encore parfeitement déterminés, toutefois on
peut affirmer que, dens l'ensemble, les débits de
ee Tleuve sont bien connus.

a} -~ EQUIPEMENT du BASSIN au POINT de VUE
HYDROLOGIQUE

Un certain nombre d'éciaelles ont €té instellées
depuis I9I0 dsns le bessin du NIGER. Il s'egissait
8 l'origine de sitples échelles de crues observées
générslement de fegon sporadique. L2 plupart de ces
échelles n'ont pas été terées psr une série de
jeugeages de sorte qu'en général, i1 n'est pas
possible de trensformer les hauteurs d'eau en débits.

¢

Elles ont é%¢€. installées, soit per 1'Adminis-
tration du Chemin de Fer COVAKRY-NICER sur les piles
des Ponts: Ponts de KOUROUSSA sur le NIGER, et le
NIANDAN, Pont de KANKAN sur le MILO, soit per les
Gompagnies de Navigetion dens les ports fluvisux.

Ces échelles sont utiles cer 11 est possible
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g posteriori dleffectuer au voisinage une série de
jaugeages permettant de trensfomer en débits ies
ﬁﬁuteurs d'eau observées aut;efoié; Ce n'est pas
possible pour les débits dtétiage, oar les déplacements
des bencs de sable du 1lit, sans~impprtance sur les
moyens et forts débits:conduiraiént A des valeurs
errondes des débits & 1f&tiage; Malhoureusement, un
certain nombre de relevés annuels ont §t6 définitivement

perdus,

ies o6chellres limnimétriques existant actuelle-

ment sont les suiventes o

KOURDUESA: - Sur le HAUT-NIGEBR (zéro de 1%6chelle 357,
nivellement du Chemin de Fer) Bassin versant
intéressé 18;000 Km2; Liéchelle est situde
sur une pile du pont du chemin de Fferly Ies

' chservations sont faites par lg Service de
‘i@ Navigation et le Chemin de Per. On dis~
posespdur lvinstant, de relevés de crues en
1923 -~ 192% -~ 1926: les relevés antérieurs
ntont pas encore 6té retrouvés sauf une
cote diétiage en 1916 Cette &chells n'a
jameis 6t6 étalonnéd; ’
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iAlﬁ;}dQ"ﬁg)t Bassin versent intérossé
96,000 ¥nd; Tous nlavons retrouvé que les

pelevés de 1lfannde 1923

Sur le NIGEB_tle zéro de lvéchelle-est & la
cote’ﬁi9{di,n Nivellément\JARHEf; Bassin
vers&nt“limﬁﬂoo Km2; Situé prds du Port de
BAUMAKO et observé par le Service de la
Nav@gatiéﬁ;_Les_résultats en noitre possesgicn
sont‘incamplets; 2 plusieurs reprises l3écheol-
ie & 6t6 déplacée, enfin nous Savons gué pour
au moins 2 positions de cette schelle le zéro
est A une cote nettement supérieure av nivesu
des plus basses-eaux, de BQYLE que la mesure
des débite d'étiage est praviguement imposaim
ble. It serait imprudent de baser une Studs
de débits sur les observations de cethis éch@ls
1¢); Toutefois, on peut ¥y Erouver des reunsei-

gnements préciesux pour la construction sur

1e NIGBER, au voisinage de BAMAKO, d!ouvrages

KOGLIKORO:;

tels que barrages. ponte ot murs de guail

~(4wmm~}\..%5.\;-) \
- Ie z8ro de 17éChelle est & la cote 306,60

dens le nivellement de SANSANDING.soit
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é92,80 dens le nivellemenit JARRE. Le zéro

de l'échelle o é%¢ meintenu su méme nivesu
depuis l‘origine§ seule la veleur & sttribuer

& le cote absolue de ce zéro par rapport eu
nivesu de le mer & varié suivent les nivellements

successifs effesctués entre ﬁAKAR =% KOULIKORO.

Bassin verssnt intéressé 125.000 Km2. L'échells
est & 40 Xm. é_l“aﬂa%*de BAMAKO. Les lectures
sont effectuées de fagon continue depuis 1I907.

Létdlonnege & €1¢é feit evec soin pous
les heutes-esux et les esux moyennes par ls Cie
Générele des Colonies su cours de l1l'énnée 1923
et per ls Mission "Electricité de France™ en '
1948. Cet étslonnege avait ¢t 1limité vers les
besses esux & 130 m3/sec. psr ls Compagnie

- ¥nérele des Colonies.

La pertie inférieure de 1°'échelle & €46
terée par récurrence jusque vers 65 m3/sec. arfce
aux Jjaugeages effectués & SOTUBA per le Mission
"Blectricité de Frence™ en 1949. Deux jeugesges
effectués en 1938 et 1945 per 1'0ffice du Niger
eu point% le plus bes de lEtisge permetitent
de prolonger le courbe jusque vers 35 m3/sec. 38ns
grande gerentie de précision pour les débits
inférieurs & 60 m3/sec.

BEn effet; le 1it du fleuve & 1'étiage
comporte & K"ULIKORO de nombreux bsncs de seble.
Une feible veristion du plen d'esu correspond
8 une varistion de d4ébits relotivement
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forte, de sorie qufil suffit 4'un léger
déplecement des baucs de sable pour que 1»
courbe "hauteur/dsbit" soit modifié. Il en
‘résulte que la courbe devrait 8tre contrdlée
tous les ons, ce qui est difficile dens cette
résion. Donc les jaugeages effectués en ‘1938
et 1945 correspondent probeblement & des -
courbes légérement différentes. Il ne semble
pes tou*efols que l'smplitude des veriatioms du
plen d'eau, poﬁr_un méme débit, dépesse I0 cms.
pour le période I938-1949. Le partie‘inférieure
de 1 courbe sere donc utilisée uniguement

pour cette période.

Au contreire, les jeugesees exécutés en
e2ux moyennes et en hautes-esux en 1923 et
1948 se recoupent exactement, le déplecemént
des bencs de seble restent sens influence
epprécisble sur le préecision de ces mesures.

A l'origine, il m®m2it semblé nécesssire de
prévoir 2 courbes hauteurswdébits, l'une & la
crue, l'autre & 1ls déerus. Or les premiers
jeuresges ont monitré que les deux courbes
éteient bien distinctes meis que 1'écert
éteit insignifient. On utilise dons une
courbe unique située entre les deud cour'es
de crue et de décrue, l'erreur que 1l'on Poit
ainsi sur ls veleur des débits est de 1l'ordre
des erreures de mesure et l'établissement des
courbes de débits en est Brend ement Fscilitée.
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SOTUBA.- Plusieurs échelles ont ét¢ installées
& l'smont et & l'avel des rapides de SOTUBA, &
é Km. éll'aval de BAMAKO. Une premiére série
en 1923 une seconde série per ls Mission E D F
en 1948. Les observations fzites & ces échelles
devaient principalement permettre de déterminer
les veristions de le heuteur de chute orééer
pay les rapides de SOTUBA en vue de l'aménagement
d‘une centrale hydroélectrigue.

En outre les premiéres échelles eval
devalent permettre l'étude des déblis d'étiage
du NIGER. A cet endroit; le 1it du fleuve est
8ssez resserré et ossez stable et 1l sereit _
ainsiApoésible de compléter les observetions de
KOULIKORO.

L'étalonnage de cette stétion.avait
€té enfrgpris en 1923. Molheureusement les
-débits d'étivge de 1923 ont &té trés importents,
de sorte que la courbe hauteurs-débits n'est
étalonnée que dsns sa pertle supérieure
jusqu’d 130 M3/sec., ce qui est insuffisent. En
1924 les hauteurs d‘esu ont bien £%é relevées
meis sucun jesugeege n'a été effectué. Depuils
1924, les heuteurs d‘'eau n*ont €té relevées
qu'en 1942 et I943.

La Mission "Electricité de France"
e poursuivi em I%49 l'éislonnsge de cette
stetion, me:0 une fois de plus le 4ébit
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A*étinge o €%6 sasez fors, de soite qu“actuéllement
la courhe doit 8tre extropolée pour l1l'étude des
débits inférieurs & 65 m3/sec.

/ IJ1 y aurait intérét a reprendre ces

jougesges une snnée ol 1'étisge serait plus sévére.
En effet le 1lit est steble en cet endroit. Il
suffirailt de plecer un élément supplémentsire

s~us ls_bese de l'échelle oui découvre en besses-
esuz et de greduer ce nouvel é€lément une fois

poud toutes. Le tVerage de l'échelle de K ULIKORO
‘serslt schevé par récurrence et pourrsit 8tre
contrblé tous les ans sens aucun‘jaugeege complé-

menteire.

BEGO U.='Bassin versant intéxessé I140.000 Ku2

Les premidres lectures comnues datent de 1919.

L*4chelle n‘e pas été étalonnée.

DIAMARABOUGOU.- (Nivellement de SANSANDING :Zéro
de 1'échelle 294,042. Bassin verseut intéressé
'140.000 Km3. L'échelle & £té &telonnée evec
soin en I93I, I932 et 1933 per 1°0ffice du NIGER
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Mslheureusement sucun jeugeage n'e €3¢ effectué
pour une veleur du débit inférieure & I30 m3/sec.

Cette €chelle ne peut donc pes fournir de
renseignements précis sur les débits d‘'étiage
Les heunteurs d'easu ont £té relevées de 1926 &
1938. L'échelle = €%¢ noyée depuis le retenue
de ‘SANSANDING.

KIRANGO.- Bassin versant intéressé I40.000 Km2. Cette

échelle est située @ 3 Km. & l'eval de SANSANDING
8 été relevde de 1926 & 1944, dete & laquelle
elle 8 été ebandonnée. Elle o é€+t&é étaslonnée &
portir du berrage de DIAMARABOUGOU. La courbe
a'étolonnege répondeit & le formule :

Q=123 ( b+ 0,43)"

A partir de 1937 les débits a4 KIRANGO se sont
trouvés effectés per les prélévements opérés
per 1°0ffice du Niger pour les irrizstions, un
batardesu provisoire svant été mis en plsece

en 1938.

Enfin sur les affluenta du NICER, des

a

échglles de orues ont £té instsllées & :
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ont &t6 reprises en 1942 eu moment od a 6%6 entrepris €y
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(4.5 Ku) : o
KANKAN - sur le MILO (Alt 36I,60). L'échelle avait 6té

installée par le Chemin de IFer, probablement en I9I3.

Elle avait 616 abandonnée en 1926, Depuis les lectures

la conetruction du pont en béton armé sur le MILO :
olles ont 6té poursuivies jusqutli oe jour., Wous pos=
sédons les relevés des amnées 1914, 19I5, I9I6; Iézo
st 1923 (hautes-eaux seulement), ains£ que les gra-

phigues de I2358 A I949.

L!'étalonnage de cette échelle est en cours,
maié dtores et déjh, les @ourﬁes limnimétr%quss pouvent -
fournir des renseignements intéreésants sur 1'ordre de
succession des crues desidifférentés branches du NIGER
et l'hydraulicité des annéés observées. f

QV5ER»\64') ?

BARO, - sur le NIANDAN, le zéro de 1l'échelle est & 1la

cote 356 (nivellement du chemin de for). Cette &chelle

a 6t6 installée en I9I0 par les services duvchemin de

Fer, Elle a &1é étalonnde en I947 et 1948 par les seins deg
11office du NIGTR, . ‘

!

Actuellement ieg jaugeages sont en nombre
suffisant sauf pour les trés forts débite, Cette échel-
le présente un grand intérft car elle permet de déter-

miner ll'importance des ApPPOrtS..iceessscnncocsnssones
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susceptibles d*8tre mis en réserve derridre le

' futur barrage de FQMI sur le NIANDAN.

Nous ﬁdssédbns des relevése fragmentéires concer- .
nant les smnées 1910, 1911 et 1912, un relevé
complet de 1a crue 1913 et un relevé partiel de
la crue 1926 ‘Depuis Mai 1947, les hauteurs
d'eau sont relevées 3 mouveau de fagon régulidrs.
Ies relevés anclens sont partleuliérement
intépessaﬁts; ils donnent une idée asséz ocompldte
du pégime du NIANDAN : 1l'année 1913 est llgnnée
ls plus séche obéervée depuis 40 ans en AFRIQUE
et 1'année 1926 une des @lus humidesd;

Dans leur ensemble ces stations limnimétriques

sont situées remerquablement, puisque chacun des bassins
partiels surait pu &tre étndié sans double emploi . sauf
& l'aval de BAMAKO.

En effet,; le HAUT-NIGER & lYamont de KQUROUSS4A,

- le NIAWDAN et le MILD ont chacun leur &chelle; Ie

TINKISSO peut &tre 8tudié par différence entrs l'engem-

ble précédent et liéchelle de SIGUIRI, la SANKARINT

rar différence entre les échelles de BAMAKO et de
SIGUIRI: '
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Melheureusement comme 1°'exemen des différentes
stetlons vient de le montrer, seule 1'échelle de
KOULIKORO, 8 bénéficié de continuité et de sérieux
desus 1es‘obser§ations et ¢’est le seule aussi dont
nous syons pu retrouver tous les relevés sur une
longue période.

Quent aux autres elles présentent assez peﬁ
d'utilité pour l'étude du régime du NICER Supérisur
car trés peu d'entre elles ont é%é éhalonrées, de
nombreux relevés de heuteurs d'esu ont €té perdus

‘et les deux stetions étalonnées n‘apportent pss

d‘¢léments nouvedux pour 1l'étude des débits d'étisge
et des verietions interannuelles de 1°'hydreulicité
du NIGFER a BAMAKO.

’

Il serait du plus grond intér&t de continuer
les recherches dens les erchives des différentes
Administrations, d‘'achever l'étalonnsge des échelliés
déja terées partiellement et d'ételonner les :
échelles de KOUROUSSA et de SIGUIRI. .

C'est 18 un %trevell trds importent s'étendsnt
sur plusieurs snnées et qul exige des déplacements
fréquen*s sur de longues distences. Il s'impose

Pl.I7. Gerte des situstions des échelles limnimétri-
ques. ,

P1.I8. Courbe de tsrsge échelle de KOULIKORO.
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dfeutent plus que toutes ces échelles étant
situées & proximité de villes importentes °
peuvent 8tre trés fecilement observées de
fogon continue.

Il est nécessaire de doubler l'échelle
de KOULIKORO psr 1'échelle de BAMAKO ou de
SOTUBA. Il seraittr®s imprudent de ne gerder
ﬁu'ung seule échelle pour le jesugeage du NIGER.
I1 suffirsit que les lectures soient confiées
& un observateur incepeble ou nom comsciencieux
pour que l'on se irouve sans renseignements sur
le NIGER pendent plusieurs ennées.

B - ETUDE DU R
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| g
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Il sere possible d'entreprendre une
étude trés ocomplete sur le véeime du NICER
lorsque 1'échelle de KOULIKORO aura été
convensblement tsrée pour les feibles dé¢bits.

Lz longue période d'observations dont ont dispose
le continuité et le sérieux des mesures permet-
tent de dégager toutes les ceractéristigques

du fleuve: -
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L'sllure générale des varistions du déhit
est donnée par 1l plsnche 19 sur laquelle ont €té
reportées toutes les courbes limnimétriques a
KOULTKORO depuls l'origine des observetions et
par la plenche 2T veristion des débits moyens
mensuels.

Le répime est assez simple :

Kj

- une crue wnique commenc¢ant en Juin astteint

son meximum €n Septembre ou Octobre. Le meximum

des grephiques est suilvi per de longues courbes

de terissements. L'sllure de ces veristions résulte
directement des régimes des plules de 1ls pertie
tropicele du bessin versant (résion forestidre
exclue) seison des pluies commencent en Avril-iMai
svec meximum en Aofit et début 4d°une longue saison
séche commencent vers Novembre.

Le faisceau des courbes de ls plsnche
19 montre que le réeime du NIGER est sossez réepulier
cecl tient d'une pert & 1la grande sunerficie du
bassin versant et d’'sutre pert & la réeulerité
du réegime des pluies commendées .par 1l'srrivée
réguliére de 1o Mousson.

Pour exominer de plus prés les veristions
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annucilos des daébite nous avons royorié surla planche
20 , 1 courba caracﬁéfistiqu@ d*anide tres humido
(14}, B courbas caractéristiquos d’annfos trds
séchas (1913 at 1242) &t 1 courba caragtéristique
dzanné@ voisine de 1 année moyemnn théorique (1€28),
lL”étud@ de ces courbes, s8o¥a beaucoup plus intéressantio

que ¢alls de 17 anméec moysnna,

Noue précisiong & cotts occacion que leoe snnéos
géchue ou humides no sont pss généralsmoni les annbag
ol 1ca 4ébiils d'étiage sont laz plus faiblss ou leg plue
Torie, nouwn oxpliquarons pouﬁquoi plus loin,

Scule dwntorviont L2iwpo tanco du volumu amaucl écoulé,

26 WIGER ost comsiitué par 1& véunion do pluglisurs

 flouver a régimes asasz voisine mals présentant corig nes

Aifféconcas et ¢’ost bien ¢o gua vuflédtsnt Loe courbas
do débits, En oiffov. 138 oruct den diverg aiffluents
comnenceont avee un carcain déealage. Alnsi sur le

WIAVDAN of 1o MILO la erud commencs oan Mai-~Juin, alors

gqus Bur 1o NIGER proprowcnt dit ot sur lo TINKISE0, la
eruo commsnes onviron un mois plus tard, LPondg de

eruc paviant de la région do KOUFDUSSA arrive & BAMAKO
quinza‘jourg plus tard ¢t on enregistre alors unc promiérs

pointe corrgspondani au débit de la crue du MILO
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8¢ NIANDAN.

. Par la suite MILO et NIANDAN présentent une série
de orves, allant de Juin & Wovembre; le graphique dont 1'el-
lure sst assez voisine des gréphiqaag pluviemdirignes de
KISSIDOUGOU wt FARANAH présente une asérie dg dents de scies
rappelant les ceurbes des hautes-canx d°'Euwreps; ce quli tient®
au caractére um peu équat@ri%l du régime das pluiss dane les

hapnts bessins versants.

En méme tenps NIGER ot TINKISSCO entrent succes-
sivement en périeds de crues.lenutes cos cruss s'ajeutent les
unes anx aﬁtres oreduisant sur la ceurbe 4u Aébit du WIGRHR,
une mentde raplde cenpertant de nembreuses pointes cerres-
pondant chacune en début de le crue de chaque riviére, jue-
gu’au mement el les débits des dernlers cours 4'eau ssuda-
aiens; qul eux, ne présentent gu'une crus unique {régima
tr@pical)y'passent par 1eur débit maximﬁmw tene les autres
cours d'eau dtant alers en crug, le NIGWR & KOULIKGRU pré-

sente lui-mSme sen Adbit maximum.

los mémes phénomdnes se présentent & la décrus
avec cette différence que les terrains gorgés d'ean cons-

tituent un &lément régulerisaeteur, teutefeis les....

'.‘.‘J/C—-)-‘.l




daTiiéran orues 49w hauts PasEInG An Qciohro e

vombra PTevoquans quolques p o@ polnted gul Aélowre
mant 12 esurbe do tarissomont. caed et trés sonciblo on
annés seeho lovsqus 108 apporis den cours d°céy souda-

niong sont insuffisants pour masgucr ces8 pointas,

14 pointo do erus so présento Lous 1os and, A
la mémo époqua, vors la ler Qetobre, L°examen do houbes
i log om es montre qua 1o décalage meximum ast de 18

jours, avant ou aprds caitlc date,

1¢ régime an basscg=caux ot déic wmlné par doux

A

phénoménss  indépandanis 3

L
D unz par:, log végiong soudanicance et préguindonncs
no regoivont géuéralument pas d’cau pendant 1a saison

sdcho et Lsg cours 4&’caun prézenisni das courbas da

ﬁ.
;-...i
L
i
e}
2
[1)
[}
ot
W

tarisseoment normal., Par contics, Gang
région guinéoma of daﬁ@.la~fégioﬂ foroshiersy, lef

i A | . Preinierag pluies commencent on Mere produisant deg
debite non nigligueables rur 1a WTANGAN. le MILO o}
mbm: 1o HAUT-NIGFF. log petites pointen dos faiblas

cruss étant d'aillsurs trés wite eplatias,

Lee courbes ds débits & 1%étiage vésultont done

dd la Buparpos ition a la courba da tarl asomans no=ma1
?




dfune courhbe de débits trds iégérement croissante ou
" méme stationnaira, Par éu_ite, & partir des Mars~Avd 1,

la courbe do tarissement du NIGER tend & s’ gplatirz,

on en déduit que lo débit minimum d’étiage est fometion,
non seulemant de la crue précédente, mais surtout des -
pluies de liare dans les régions‘néridiénales, c'ogt=d~
dire, en fait, de 1~"ax£‘r‘=‘ém@ début Go- la prochaine saison
dss pluiss, I1 en vésulte que les débits d’étiag;@ lag
pius :E'ai’bl@& ne s’observent pas obligatoirement en
annéde séche (annés hydraulique bien entendu),

Cfert pour cetts raison que nous aw ns dtudié le8
variations de débits du NIGER dans lé cadre da 1%annds
légale, alors qufd premiére wvue, il auraitb sémblé ‘plws
,logiqus di;éidﬁp‘bev?? 1fannés 'hjrdrauliqu@g qui pour la
NIGER, comnspneerail le ler Mai, Les phépnomdnes ne 86
passent pas dé la mémse fagon pour la région du Delta
Wigérien oit 1*évaporation & rostreint considérablepent
e aébit awerd réellement per le NIGER & 1*étiage o% |
ol le débit d’8tiage provient d’eau accumulée dans

les brec, las lacs ot las berges du NIGER inondées 2

1%hivernagse, done en fait de Ja cme précédents,

Tafin. le pluie des mangues, dont nous avons

parlé plus haut, est parfois suffisamment importante
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pour compliquer encore ces phénomdnes, intfoduis@nt des
pointeg insolites dams, la courbe de tarissamémmn Nous
voyons donc que sl les débité ées cruas sont relativew
‘ment réguliers, les débits dfétiég@ varl ent conéidém
rablement d?un@lanné@ & l'autre, d*autant plus gue
pondant 1a seison sdche les débits en jeu sont 6xtré-
memant faibles et il suffit de faibles variatioms

dans lgs phénomenss qwi les conditiomnent pour les

faire varier dans de larges limites,

Il suffit'dsun rotard dene leg pluies de la zoms
forastiérs, d’uns crue aﬁnu@11@ trop maigre avant
1*étiage 3t d’une évaporation plué intense que de cou-
tume péur gue le débit tombe presque & E@ng-p@utm@tr@
25 nd3/sec, Ql@@i)a Au contraire, 8l les pluies arrivent
plué'tét que de coubuma (début 19231 la courbe de
torissement peut 8tre assez courte et 1le débit a’étiage

us descendre gudre au-dessous de 100 wd/sec,

Cn peut schidmatiser d’uns fagon trés sommaire

le régime du NIGER par las tableaux suivants g

« = 1g tabloau IL,- donne deé caractéristiques élémentaires




goncornant leg annéss séches et humides de probabilité

10% (déterminées sur 40 aandes),

- lfannég séehe_de ce type est 1944

- 1Yannée humide " 1928

- - - - -~ -—

de 1°amnnés de fréqusnce 50%, de l°année moyenne théorlque
et des annéss sxceptionnallement sdches (1915), et

exceptionnellemsnt humides (1924},



TABLEAD T.- Régime du NIGER & JOULTIKOHO

s o T e = it bt e e e o oS = s £ i e e S PR O ey 4 e (e St ey ) P el P 4 e P A o e S S e

TS TS mmnn i mm R xS

- 52 .

Année séche :Aande pI‘ObE!.blmi Années humide
. 1ité 50 % .
*grg;;ggm“““*"55°5=;5~£5};:  3su/e. 80 B 30 m3/Es
Grue © 4,300 m3/s; 5.400 w5 /s. 9.000 m3/s;
°Débit de 3 mois° 1.500 m}/s;: 2,200 m3/s, ‘ 3.500 m3/s,
Déblu de 6 mois 300 m3/s; 550 m3/s. 800 m3/s; -
DEbit de 9 mois’ 100 m3/s: 140 m3/8, 250 3 /e,
Nodule 950 m3/s; L3 50 mﬁ/”s;: 2,150 m3/a;
ST imée sdche :  Amnée mi!;e; bomide
PR s izl
Ttiage 80 & I8 m3/s, 45 m3/s. 150 B 40 mi/fe.
’C‘fue 4,500 m3/s, 6.000 m3/8. t@q—i% m3/s;
Débit de 3 mois  T1:200 m3/s. 2,500 m3/si 45000 ms/s;
eDébit de 6 moiaj 250 m}/soj 600 m;%/s;j 1,000 m3/s,
fDébi-t de 9 moiai 75 m‘§/s;: 53 mj/s.;: 250 m3/s,
odule 825 m)/s.  T.500 m3/e. 2,400 m3/E;

et TS e e v i e g ot £ b et et S e e

===

===
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(a2s données seraien¥ tout & feit insuffisantes
pour un régime plus complexe mais ls courbe étudiée
ne gomportent qu'une crue uanique on a'pensé‘que les
tablesux de débits moyéns mensuels n'aspportersient
pas besucoup de renseignements complémentsires.

Les débits d'étiage n'ont pas é4é précisés,
sauf pour 1l'énnée moyeunme ot 1'énnée de probabilité
50 %: le déhit moyen d‘étiage én année séche n's
pas grande signification pulsque cette ceracitéris-
tique ne dépend que paritiellement de 1l’'hydrsullcité
de 1'ennée considérée, comne nous 1°'svons vu plus |

"heu%.

Le plenche 21 donne les courbes de fréguence
en ennée moyenne, en esnnée de fréquence 50 %, en
snnée sdche (probabilité I0 %), en année humide (pro-
babilité I0 %) .

Le tablesu n® I précise les cerasctéres généraux
du réeime que l'on e donné treés sommsirement plus
haut. ' . '

Ls rigueur de ls saison séshe qui dure
6 'mois environ peut £tre ceractérisée per le rappor%
du 4ébit moyen su débit de 6 mois.




Ce vappert est de ©

D,6  pour 1tannée s3chs

.3 pour lfannée moyenne

2.2 pour 1'année humids.

R ) pport du débit maximum ab301u au debit
wmipnimum abeolu GSL égal a 124 en anné@ MOysNNe , o8 qui

aat considérable pour uvn fleuve d”u,ne telle importances.

- - - —

La teiblesase-de ces débits d'étlege epporie uns

&8ne considérable & la navigation sur le NIGER, Les

"navires i vapsur ns2 peuvent pas cirsuler pendant pius

de 8 mols en bassss-saux, & 1l'emont ds BAVARG et pandent
2 & 4 mois & 1l'aval de KQULIKORC. Cemme pendant la
pointe dss hautes-saux, le navigaetion est égzalement

imposslible, le NIGER nlest done navigable que pendant

" quelques mois, avent la pointe de crue et 22 3 mois

aprés. Les conditions d*exploitation des Compagnies ds
Navigation sont difficiles et 11 seralt intéressant
de chevrcher 3 régzulariser le NLGER.

Uns rézulprisation importente condulsant 4 un
ddbit constant ézal au Aébit moyen pendant 1'étiage

serait difflcile,




_Qn vqit_,ur 1e. courbe dss débits elassés de

17?nnée_mo¥enga de la plenche 22, qu'il feudrgit créer

ang Téserve de 23 milliards de m3 pour m8aliser cetts

résularisation.

— - - — — — —

-~ Mois i1 pe ssvelt pas indispensable de maintenir
- < .

dens 1o 2i% du NIGER um déblt constant sussi important.

‘Ls débitideye mols, sdit 600 mz(sec”, garait tréds
lavrgswsnt 5uff§sant'pouf las besoiﬁs ga la navigation
&b, pour‘ﬁaintenir ce débit & 1?éfiagp, 11~fa§drai§ un
appéimb ée & m%lliéras de m? g8 qui, egmpta tsgu @@

1'&vuporation, axigerait un réservoir de 1'ordre de

¥ & 8 milliarvds de m3. Ceel n'est pas impossible pulsque

ie réservol: du NIAWDAN pourrels déja smmagasiner &
jui seul 4 4 5 williards ds m3.

En annde 4 trés Paible étiage, 11 fevdrail wn
appoint de Fordre de 7 milliawvds 500 millions de m3,

S8i 1'on considdre les pasoins des-irrigations

dss centres de culburs de 170ffice du NICER, 1l suffi-

ol pour upe premidres Stape s'étendent sur plusieurs

' dscedes de maintenir un débit constaent volsin du débit
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PL.22

COURBE DES DEBITS CUMULES

DE L’ANNEE MOYENNE

(déduile des débits moyens mensuels )

Module 1.5OQ m:’/ sec.= 48 37x 10%°m?

€& mois 600m¥Y/sec.= 18,9 x 10°m?

© mois 150 mVSec. = 4,7%x10°m?3

volume de /a réserva

\
N

e 5

~

23,5 x 109m?3
)

A\

i

X 10°m3

volyme ode /o résarvd
s

N

48,37

| 45

40

35

| 30

25

20

15

&)

millierds de rm3




- W v e = g

N

~ 56 =

de 9 mois (150 m3/gee, & 200 m3/sec.), ce qui exigerait
en année moysnne : 600 millions de md. et en année

séche : 1 milliard & 1 milliard 200 millions de 03 ,

- - —

Cet appoint peut &tre .fourni sans difficulté per

-

le réservoir du NEANDAN,

Ie tablse.u I donna également une idee d.es
varle.m ons des apports ennuels et, par sults, des mo= -
dules d'une année & 1*autre, Le rapport de 1'année OXOS -
tionnellement humide & 1! année e_xceptionnallemegt séche
(uns année sur 40) est de 1'ordre de 3, chiffre ¢ompes
Teble & csux obtenus pour un certein nombre le rividres
du Massif Central,

- — -— - — -— - - ~—

A premidrs vus un pareil chiffre peuf surprendre,
c;u ééarc’l & la proportion _import§,nte du bessin versent
situé én région _sqmimdé_sertiquau En ?éalité_, le Nousson
apporte régulidrement une quantité d'eau assez psu’
va.riabie, de sorts qua 1@? débite en résu}'tant ne sont
pas trop irréguliers dtune année 3 1%autrs, s°ils sonb

trés irréguliers su cours d'une méme année.




DEBITS SPECIFIQUES =

; ~Le‘tableau N® 2 donne les ﬂébits‘spéeifiqusg
on 1/sec. Em2,

- — -,

sn année moyenne

en amnég eic@ptionnsllqmgnt géche

en année exceptlonnsllsment humlds,

Ies chiffres obtenue sont assez felblss, ils
n'ont gqutuns sign}figation trds théorique puisqu®on
e wvu plus heut qus }a véritable baés}n @ﬁa}imantatign
ne @6mptait.que 70,000 KmB: La partis septan?rionalf
du bessin versent n*apportg qu‘ﬁn trés felble volume:
pu NIGER, d'asubant plus que dens ces rég§one le NIGER
sublt une évaporation intense, tel}e gu'sn trés hassas- f
gauz le déblt & SIGUIRT est supérisur au débit &
BAMAKG plus & 1'avel,

On peut avolr une idée des déblis du bassir
ngérie;qr gréce gu bessin du NIANDAN 3 Eillf ,.,i&?;) Km2

—

gseul étudié jusquiiel,

“Eﬁia@ coes0a3LDEY 3L >EDeBOI0 ey 097 1/8@@%'?
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mDébi‘b de 6mois % u 00 vYoeRLOePOeP IS RN 7 U“e.m
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O notera que 17 sugmentation du d_ébit spét_aifique
d?é'i;iage_esi‘.'relativeme‘gt plus élevée quo 1":_9.ugnentation
du module, ce qui monitre bien liimportance des régions
voiginos de la fordt dens l'alimentation du NIGER sux
trés hasses-eaux,

Il semble d'ailleurs, d'aprds les relevé_s‘cle
qusiquas ennées qus nous possédons concernant le_i‘IIAl\DAN [
gue 1 _:'_eré;g;ulariicé interennuells soit molns forte qus
pour 1ls NIGER, ce._qui est }ogiquen On trouverait des
ré.gulj:atr;, arslogues pour }e MILO. _
Bier entendu ces ceractéres : débifa spécifiques moyens
plus importants._étiagis plus souterus, plus falble
irrégnlerité interennuelle. s'aceentuent dés que lfon

approche dse la forét,

U
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TABLEAU I7.- Débits spécifijques du NIGER en I/sec.Km?2

e = o Pt rmais £ ot e o . s G St S S T e et A o SR S =t vt S S arte v ATUR T e e s T e o e
== prrt =ttt ==t

:Année séche :Année moyenne :Année humide

‘Btiage 0,6 20:25 : 0,35 : 0,6 B 0,25

" Grue ) 28 s 48 : 80

" DEbit de 3 9.8 ;20 : 32

. molLs : .

: D&bit de 6 ;2 " 4.8 - ° 7,2
mois. ; :

: D&bit de 9 0.6 . I,2 . 2
mois :

Module : 6.6 12 ) 18

Nous evons port. sur la planche 2I les
courbes de fréquence pour lfannée moyenne, les années
gdches et humides (probabilité IC%), Btent donné le grend
nomﬁre d!années d'observations et la superficie importante
du bassin versant il est vraisemblable, que la recherche
des lois dl'ajustement mathémetique serait susce,tible de

donner des ronseignements intérescants, maig il serait peu
judicie ux d'entreprendre cetite recherche avant de bien

connaiitre les débits d'étiage
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JOFFFICTENT DX RUISSELLEMENT - Il est impossible d@_’
calculer & priori, le déficit d'écoulement moyen et,
par suite, le coefficient ds ruissellement; d'une pér‘ﬂ;s
. en raison de la diversité des régions constituant le
bassin versent, d'eutre .part, em reison du mengue
gbsolu de donndes sur le déficit d'écoulement de chaque
région neaturelle. Toutefois, il est lntéressantkd“estim
. mer 1e céefficien@'de ruissellement moyen du NIGER,

8 rertir 'des débits et des précipitetions, car le

chiffre obtenu serd asssz slr pulsque lss précipita-
ticne et les. d¢bits sont bien connus, ce gui est

rére enm AFRIQUE, 1la valeur sinsi cbitenue fournirs

une donnée trés ntile dens 1'étude de bessins versents
analogues.

Pour 1'snnée moyenne, le coefficient de ruis-
sellement résulite dss données suivenies

= 18W. d4’'esw requé per le bassin 190 = IOV m3
imoyenng de L0 annéas) .
= écoulement moyen & KOULIKORO 48 x 107 3
, ) ,
r = 44 = 0,.5
150

- 18{icit d éroutemany moyven & KOULIKORO:
i m 40

Te déficat J '€roulsment est irés ievé
{

of pelt penser quiic est Ay presgus dems g torelité &
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1 'évapuration.

En saison sdche on 8 obeervé certains jours sur
des napp2s d°'eau des hauteurs 4’évapuration journalidrs
dépassant 1argement 2 om. 11 ssmble, d'aprds dss mesures
somplétes effectudss en haute ECYPTE, au CONG"H BELGE
et en AFRIQUE du SUD et d'aprés guslquss mesures
fragmentaires faites en Territolrs Frangails qus la
hautsur d'sau annuelle qui sérait dvaporée & la suriace

diun grand réservoir serait compriss sntre 1L m 70 et 2m.

I1 n'sst pas possible dans l'état actuel de ncs
connaissances d'étudier les veriations saiswunidres du
JGéficit d*éScoulement. I1 est un phénoméune ilutérsssant
& mentiomer, c’'est la mises sn resServe de ¥volumes 4ieau
assez important dens les alluvicuns éu 1it majeur. Nuué
avoﬁs pu constater au cours de divers sundages Qua la

nappe phréatique qul s'étené treés loin dans le 11%

majeur du fleuve &t de seg arfiuents =ubit des variationg

de niveauw importanﬁes en saison séche. Blle 2 wmeéme
encere uns cerivaine extension au poiut le plus bas de
1'¢tiags. Etant donné la largsur du 1it majeur, la
variation de niveau ds aéttannapp@ CITTeepUnd 8 Le
restitution au fleuve d’'un vulume cuusidérables compen-

sent en partie les pevriesg per Svapuraticn. D'aill suve .
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le SENEGAL relativemant maiﬁ Miznsalimenté an basses?
saux seralt 3 sgsc sur_une_partie_de son eourg sl lesg
sanr restituées par les berges ne maintenalent pas au
moiz da Mal un faible débit.

Il est égplement diffiecile de sulvre lrs varis-
tions du co=fficlent de ruisszllement lo long du NIGER.
Tontefols, 1'3tude sommairs du rigime du NIANDAN g wnn-
tré que. vers le conflus nt, is ecoefficient de Tuiszsi-
lemant 35ait volsin de 0,25; on note done une amélicrse=

4ion sensible par rapport av NICER & KOULIKORG .
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C - ETUDE DES BTIAGES

L'étude des étiagos du NIGEL sst assez difficile
sour les raisons suivantes : '

Les zéros des échelles de SOTUBA et KOULIKORO
sont situds au-dessus du niveau cxtréme du N.GEii en
ba: ses eaux, de sorte que souvent les observateurs
interrompent leurs relevés dés gque l'’eau descend sn

dessous du zéro,

D'gutre past, la concavitéd des courbss "hauteur/Aé-
bit" devient tivés grande et; par siite, les extrapola-
tions sont hasardeuses., Cette cireohstance est d'autant
plus génante que les jauyeages de bacses eaux sont
rares ot que le plus faible débit jaugé sst nettement

supérieur au débit minimum minimorum repéré aux échelles

(1947).

Enfin pour ces débits d'étiageg de faibles
varigtions du 1lit peuvent modifier la courbe "hauteur-dé-
bit" et il serait néceciaire de contrdler, tous les deux
ou urois ans, cette courbe par des jaugeages de basces
egux. Pour la méme reison, la courbe.étalonnée en 1949
ne pent slappliquer avec des garanties de ,récision

suffisantes que pour les amnées voisines., Elle est
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jnepplicable; en particulier, aux premidres années

d?observations,

"Les débits d'étiage sont jaugbs & SOTUBA ol
le 1it est steble, les hmuteurs dlesu &tant repérées

3 KOULIKORO et & SOTUBA,

Ltancienne échelle de SO0TUBA e disparu et
les observations n'ont pas 6t6 continuées; Le zéro
de 1'échelle actuelle ost au-dessus du nivean du
NIGER lors des &tiages moyens: Il serait souhaitable
d'installer une échelle descendant essez profondément
ot de faire relever les hauteurs dleau réguliérement
de début Avril 3 fin Juin; Actuellement seuls les
relevés de KOULIKORO sont utilisables.

Nous pouvons déterminer les débits d'étiage
& partir des hauteurs dl'eau & KOULIKORO par deux

courbes 'fhauteurwdébit" :
18/ - celle établie en I92% par le COMPAGNIE
GENERALE des COLIKIDS,Courbe valable de 1920 3

1928 environ, On ne peut obtenir deé renseignements

précis que pour des débite supérieurs & I00 m3/sec;

28/ ~ gelle établie en 1949 par 1'Electricité

de Franée; Ia courbe semble encore valable en I938;

’d




i

Blle poﬁrrait donc 8tre utilisée de I936 & I949

- ot gquelgues années au-deld.,

On ne peut obtenir de renseignements préois que
pour des d4ébits s périeurs/a,éo mn3/sec. Pour des débits
compris entre >0 m3/cec. et 60 m3/sec., il semble que’
lion puisse donner ﬁes valeurs approchées des débitse

a5 - I0% prds., En-dessous de 30 m3/sec,, l'extrapola-

tion est nettement hasardeuse.,

Les deux courbes (pl.22)sont décalbes d'une
vingtaine de cms. Ce décalagevne peut pas pﬁovenir d'un
déplacement de L'échelle, car les jaugeages faits &
KOULIKORO en 1923 par la COMPAGNTE GENERALE DES COLONIES
pour des débite- Slovés et les jaugeages de I949 de
11ELECTRICITE DE FRANCE s'alignent sur une méme courbe
ce qui prouve que le zéro n'a pas &t6 déplacé,
Dig.lleurs les deux courbes de basses eaux ne sont pas
.paralléles, Il s'aglt .robablement du relévement dfun
seull sablonneux 1légérement & l'aval de KOULIKORO

sur le chenal de basres eaux.

L'existence 4'un éecart ontre les deux courbes

témoigne de la nécessité de contréler & intervalles réga.-

liers la courbe de basses eaux,

La prenidre .courbe :st peu ~tilisable pour
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17étude‘des débite d'étiage caractéristiques et d'Stiage
minina, Wn effet, ces débits sont toujonre inférieirs
3 I00 m3/sec., sauf lc débit caractéristique d'étiage

de Y92, voisin de I00 m3/sec, La courbe ne peut ssrvir

que pour l'étude des débits de § Ay mois.

La seconde courba permet de douucr des valours
approchees ou précises Lour toutes les caractéristiques

dtétiage, sauf pour les Bnndes sxtrémes 1941, 1947,

Nous en avons déduit 1le btableau suivant, donnent le

débit dfétiage absolu; le d8bit caractéristique 4'étiage .ot

le débit de dix mois

Le débit d'étiage a.solu varie de IS0 m)/cec.(I9I8)

M8 - 22 m3/coc. (1947).

La valeur moyenne est de 38,5 n3/sec., la valeur
médiane est de 37 - %9 mj3/sec.
Le dSbit caractéristique d'étiage varie de
I60 n3/sec, & 22 m3/cc,
La valeur moyenne cet de 45 m3/sec,. la valeur

nédiane. %8 m3/sec,

Ces chiffres sont peut-8tre un peu faibles
car ils ont 6té celculés sur la période I936-1947 & faible

hydraulicitéd,

i
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Etiages dn NIGER
:, Btiage absolu zDébit» carectéris- ¢ Débit de IO mois
F stique diétiage
b v m o o @D e o e e D e m e E S 9 e Ty D B g e £ tm o W o o b
, 1935 : 36 & 38 w8 : 39 m3/8. : 62 m3/s.
E 1936 39 3 41 m' /s, 44 fﬂB/S; : 106 m3/s.
; 1937 98 T2 /6, ; 90 m3/s; : 116 m3/s,
i . 1938 : 40 w3 /8, 40 m3/s. 2 52,5 m3/s.
% - 1939 P 30 3 32 mi/8. : 24 mj5 /8. : b8 m3/s;
1940 37 B 39 13/s, p 39 m:/s. : 68 m3/s;
T 1941 22 & 26 n3/8; : \ 30 m)/s. : 44 m3/s;
f 1942 34 3 36 m3/s. ; 43 m3/8. : 90 m3/e.
l 1943 53 & 35 m3/e, : 58 m3/s. ;59 m3/s,
% 1944 26 b 70 n3 /s, : 30 m3/8., : 44 m3/s.
; 1945 © 20 B o5 mi/e 25 mise. ;39 m3/e.
5 1946 : 51 zﬁj’,’s, : 53 m3/s., : 90 m3/s,
. 1947 ©18 B 22 mifss : 22 n) /8. 2 40 n3/B,
E 1943 : 31 m3/3. ; 34 m3/%, : 5Im3/s;
f 19:3 : 68 n3 /s, : 76 wt/s. ;0 I14 m3/s;
lMl_)éb:lt:-: moyens 585 A“ 45 : (0
DSbits médiens : 6 w3/, 28 mise, Poe2 /s,
? :
e e e - e e e e o e o e
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On peut se demender d'ailleurs si, du fait
de le disparition accélérée de la forét dans le
bassin du NIGER, ces carsctéristiques a'iraient pas

en diminuant trés rapidemert,

Lo grand écart entre débits d'étiage
extrémes o déjh 6té expliqué plus haut : ces débits
d'étiaege résultent du tarigsement normal et des
toutes premidres crues vere les extrémités méridi;aw
neleg des bassins versants du NIANDAN et du MILO;
Les plus faibles débits d'étiage observés ne corres-
pondent pas généralement ¥ 1'annde hydraulique la
plus séche; En effet, l'année & plus faible &tiage
est, semble-t-il, l'année I1947; or}"hydraulicité
de cette année est légdrement en-dessous de la moyaenne

on ne peut méme pas la considérer comme une année

séche,;

L'étiage se produit & Spoque trds régulidre
presque toujours entre le I5 Avril et le IO Mai,
8ar 40 années d'observatiorn il a eu lieu une fois

en Mars et cing fois aprds le I0 Mai,

Le débit reste faible pendant un temps

appréciable : deux mois au moins en moyenne, Ie
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débit de dix mois médian n'est que de #2 m3/sec;

On doit tenir compte de ce faible débit dens

toute &tude ayant pour objet l'utilisation des
eaux du NIGER.

Aprds 1'étiage le débit remonte trds
brusquenment de sorte gqu'il ne reste jamais plus

de trois mois en-dessous de I00 m3/sec;

Nous avons wu plus heut qu'il était
relativement facile de relever le débit d'étiage
& 150 m3/sec; par un réservoir de I milliard

3 I milliard cing cent millions de m3, -
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g du NTGER n’oht pas le caractérs

plupart des cruss 4’Europe., Il ns

duré g ( 77 g;manﬁ dit erranéen). corséquence dforages
particﬁiié?gmén j#iolentsg ou da qu@lqués jours de .
pluiss~impoftéﬁﬁas ct continues {(Massif Central) ou
“anfin dm chut@é'importantes dea neige suivi@s dq
pluice abondantes et élévation brusque de tenpénaturé
(corteines crucs pyrénéennes), 7TI1 sfgritde pluies
abondaﬁﬁaﬁ tombant pendant plusisurs semaines simulia-
nément sur de vastes territoires, Cfest on quelguc
gort¢ une crus annuelle. raefiétant 1l°hydraulicité de
13ann§§ on cours, Cabte eruo ¢et & comparer aux
haut@é;@aux provenant de la fonte des neigses dans les
bassins versants. des Alpes et des Pyrénfes, mais étaht-
donné 17importance du bassin versant, la courbe de
variation des hautss-saux aest beaficoup plus réguliére,

I1 résulte de ce qui préceéde que 1%étude .
dss vaiiations inter-annualles est A psu prés 1°étude
dQS'variationa‘de 1fhydraulicité de chaque annfe,

Loa crues du NIGER sont bien connuas pour

la période 1208-1948, Les pointes extrdmes se sont
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produites entra lg & Septembrse st la 20 QOctobrs avac
la plus grande probabilité dans la d euxiéme quinzaina
deé Septembre et dont :

A6 % de cas entire le 15 ot 1lg 20 Septembrs,

'L’intensité da la crue ne parait pas liéo A
la date 3 laquelle elle 8¢ produity en effet, les deux
plus fortes cruss se situent début Octobre, les deux
plus faibles respectivement le 20 Soptembrs st le 20.
Cetobra,

Pendant la période d’observations, les Mmapd me

des crues sont généralement compris sntre 4,800 at

i)
2,000 m” /sec,

Seulece cing annfes sortent de ces limites s

igz24 avaec 10,000 m3/sec
1928 = 10,500 -
2953 = 9.000 -
1907 - 4.200 =
1944 _ o ‘ 4,300 =

Le rapport entre la plus faible st la plus
forto crue connue @st inférieur & 3, tandis que 1@ rap-

port est au moins de 4 entre les &tiages extrdmes,
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La valeur moyenne de le pointe de crue est de
6.200 m3/sec; =

ies débits de orues sont détermins avec des
garanties suffisantes de précision, puisque plusieurs
Jjaugeages ont 6té effectuds 3 KOULIKORO pour des
dsbits compris entre 6.000 et 7.000 m3/sec en 1923
ot 1948 par des méthodes différegtes,

On avait pensé en 1923 selier les débits du
NIGER gux débits du NIL, ce gqui aurait permis de .»ov
voir assez longtemps & 1lfavance lass erues du NIGHH
et ce qui aurait permis d‘estimer’lés valeurs des
oruos centenaires et millidnaires. puisgue le ﬁIL ast
bien comnu depuis IB7C. Meis les fories 21ues de I9:4
et I925 sur le NIGER cofncidant avec des annses mdeher
‘sur 1e NIL, ont conduit la Cie Générale des Jolonies

3 abendonner cet espoir;

Sur le tablesu III, nous avons classé vie-B vis
lee anndes sdches et humides du NIGER ot du NIL. en
indiquant, pour le NIL, le volume annuel écouls a

ASSOUAN en milliards de m3 par an.

Oon oonstate qu'il y 2 souvant congordance.

mais il y 2 également des discord:inces troy imper--




tantas pour en déduire des loils générales,

¥n effet, 1'anmd e 1925, trés forte sur le
NIGFR, sst trés faible sur le NIL; 1'améa 1984 éré@
forte sur ls NIGER @st.plutét maigre sur l9 NILg sn-
fin 1’année 19055 faible sur le NIGER, est trds forte
sur le NIL.

De fagon génfrele, les périéd@s caractéri-
sées par la sécharesse dans la monds entier, concors
dent blen dans les deux bassing s

Par axemple 3‘1913, 19281 ot les anndas 19469
1941, 1944,

Il sn 98t de mdmo pour lss snnées humides s

1910, 1916, 1936

Toutefols, les concordances correspondant
a un plus grand nombrse §’ennéss que les annes & hy-
draulicité homogéne dans le monde, J1 y & une cer-
taine analogis, tella par exempia‘que les gycles
dfannése séchas et hum%@as doivent &tre les mémes pour
los deux bassins, mais 1'anaslogie sst insufflisantn
pour permgttre ds prévolr en Juillet 1’importance ds

la cﬁmé du NIGER & UKGOU, commg on 1o pensait au début




D’aillsurs 1°alimentation des bassins pré-
sento de notables différences. L'exposition du bas-
sin supSrieur du NIL & 1fest de 1°Afii que, est tout
3 fait aifférente. Le NIL proviont de massifs mone
tagneux beaucouﬁ plus importants qus 1a NIGBERj i1 e¢st
+ régularisé pér ds grands lacs st 4d'immenses mardca~
ges, mais, par contrd, il est soumiz 2 une évapora-

tion plus intsnse,

17exemple du NIL montre qu’il semit asses
difficile de chearchor & ddteminsr das cycles d'an-
nées séchos ot humidoa, avee uns pédriode d’observa-
tions c‘ie 40-ans seulement, XEn effet, sur lo NIL, wm
hyerologue auralt pu, en 1907, prévoir des périodss
géches ou humides de 9 ou 10 annéos, alternant régu-
, 1iér@m@m;9 Or, & partir de 19079 la répariition

n’est plus Gu tout la mdme,

Do mime, sur lo NIGFH, nous pourrions dé-
terminer wne série da cyeles comportant comms d’hae
hituds quolques oxceptions, série de cyclos que 1°sx-

périence viendrait démentir par la suite,



Toutefois, il samble que fréquomment ldé
anné s #@éches ou humides arrivent par péri odes,
Par oxemple, la pirl ode humids 1922 - 1972
at la péri oda séche 1959=-1948

Par contra, entre 1207 st 1921, les annéas
hunides alternent avee les annfas s@ches ol trdg sé-

chet, sans quw il soit poszible 4 ¢ les groupar,

D’alllewrs, il n'east pas iwpossible qu’il
cxiztn on Afr que dog Tluciuati ons dop débits & pé-
riode trée: importantc. 50 & 60 ans. Cfsst ce gqul
rogrortirait de 1'étude dog variations de nivean du
t2c TCHAD; <o méme il semble que les débits du NIL
wécroisgqt lentement de 1870 & nos jours. On asszista,

on effet, en 1872 ¢t 1898, & une série de cruce im

Y

prossionnamites nettement supfrisurcs aux d eux s2ul e

trés fortes cruas plus réeentes @ 1917 st 1916,

Il serait dong vain 4o rechercher un cycln

avee quarants relavégamuols zauliment
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Quallss seraiant Ins @leurs dos crus: canieg-
nalrog
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Quegl.es Ssralent les valsurs Gsa cruws cenizpairsss

cRie la plus Faible U crus la plus Fords.
Dz orusse auasi faibless ques la cvug ds 1913, Se¢ yYeprc-

duigent assez rarement.

En =1'Te’, dans le Delta Nigérien, les saux du
Lac DEBO =£37% asscsnduss & un niveau qu'on ns lswe

avait pas vi. atteindre de mémoirs d’homme.

Sur le wWil, 1 ‘année 1913 est de bsauvcoup la plus
fainle depuis 1870, solt degpuie 75 ang. En offet, &

ASSOTUAN le volume annusl a 6%¢é de ¢

45 x 10% m3

alore gqu'au cgurs de 1’ année 1241, la plus faible aprés

1913 (comme sur le NTGER) l¢ volums annusla été de 2
63 x 10¥ m3.

h

Cn peut done conaidérer 1L'année 1913 avec ua

TOoruwme apnusl de @

goume vne aniée axcepbiunnellement seche wwr le NIGER.




En ¢3 qui cone@rn@lleg anné@s'humidesu il semble
& premiére vue que 1l'on pourrait considérer 1°anné601924
compe assSew voisin@ de 1'annés 8xcoptionnellement humideo
En effet, le bassin versant est tris vaste, la suécess;on
deé pluies tropicales .régulidre et il‘semblarait loglque

d'évaluer & 11.000-m3 la c¢rue centenaire.

Or, L'exemple du Nil nous montre une fols de plus
qu‘uns période de 40 ans es% insuffisante pour une

évaluation assez rapprbchée de la crus centenairs.
En effet, entre 1907 et 1947, la orue la plus

forta &t Nil est de
111 x 199 m3

alcre gue, entre LB75 ot 1895, 15 crues dépassant

\ - 7 .

111 x 10 m3

ont &té observées, dont 6 dépassant :
120 x 109 m3

1a vlus forse, celle de 1879 atteint s

187 x 102 @3

801t une majoration de 23% par rapport & la plus forts.
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Comparaison deec anndes séches et humides

sny le NIGER et sur le NIL

~ Années seches Années humides
(hydraulicité croissante (hydraulicité décroissante
de haut en bas) de haut ey bas)
NIGER : NIL : Volume annue NIGER : NIL : Volume annue :
: da Nil en I0Q“Y m3 : . dua Nil en I0“ m3
1913 : I9I% 45 T924 ¢ 1879 I37 :
¢ TOAR 63,4 1925 ¢ 1916 ¢ IIT1 :
I9I4  : I94C , 1928 * I917 : :
P 1025 68 . * 1909 : 3
1944 : 1929 ° 1929 : :
3 1907 ) ] )
1907 ¢ I9IH 1909 ° 1908 : :
1942 1902 1932 *1938 101 :
T92T gy %0 1936 * I9I0 : :
, 92 ¢ : F 1935 97 ;
T 1940 944 » 1926 : . )
: " 1934 3
: s I915 3
: 1927 73 : 1936 88 .
1908 4 : : s
: 1930 ‘1917 | 1923 :
: 1939 75 11922 1932 :
: 1921 1916 | 1922 :
; 1919 : _ 1926 84 :
: 1899 77 - : :

ry °
——————————— i . - — - - - - . - — ——

Ce tableau ne mentionne pas les
¢ concordante  années humides entre [870 et I900
1924 : discordance sauf, lannée ls nlua Parta « 1870

ot e a AR




grus de la période 1907 - 1947,

I1 serald prudent d'sstimer 4 @
13,000 m3/sec.,

1 débit ds 1la cres centenalre du NIGER.

nant & la crue milléneire toute estimation

seralt bien arbitraire. Il semble, en effet, qu'aun

il

cours du daranier milléneire, le olimat de 1'AFRIQUE tropi
cala alt gubi” d“im@ortantea transformations suffisantes,
pour inseriire toute estimation & partlr des relevés

actuels.

Meis: 12 vecul relativemsni trés rapide de la
forgt, recul 48 principelement 4 la main de 1'homme

{feux de brousss surtout), ccntrarierait certainement

} 1a retour 1'une péfiode & forte hydraulicité,

11 sewalt bon d'enm tenir compte dans un pssail

i d'estimatlion de la crue milléneire.
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Les doundes préoiéea sur les transporis solidas
renquent. On peut, toutefois, affirmer'que le WIGER

charie peuv.

En téut temps, le NIGER transporie du sable

eapez fin qui est rouléd sur le fond de son lit.

Pendant les 4 & b mois d'étisge, les eaux sont

claires, mais dés le débui des crmies, le NIGER trans-

"porte en puspénsion un limon txdés Tfin, argilo-gableux

qui ‘constitue la pregque totalité des-alluvions i it

majeur.

Lo NIGER et ses affluents trangportemnt peu de
graviers. Les bencs de graviers somt trdés rares, Sur
les affluents du NICER méme b 100 Ku & 1lamont de leur
confluent. Il s’agit généralement de graviers de quartz
geule rochb qui ne goit pas désagrégde trés rapidement
par les agents physigues et chimiques. C’est dtailleurs
perce gue la plupart des roches soni fortement aliérées
en gsurface que 16 gravier est si rare. Ia faible pente

des cours d'eau en est le seconde raison.
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Pour trouver ds gros graviers et des galets,
il faut remonter dans les petits marigots & moins de
20 lm, de leur source en général. On constate gqus
Lous 155 galets sont fortement altérés at ils sont

trés Taciles 4 fractionner en petits éléments,

C’egt généralement dans ces premiéres sec-
wions des patits marigots aque les orpaillewrs au-
tochtones euploitent 17or déposé gau milisu das @llu-
vions, On y trouve également des diamants (exploi-

totion ds la SOCUINEX sur lg¢ BAOULE),

Lfeau du NIGER renferms 18 s peu de matid-

rer digsoutesy slle quittes en effet, des terraine
cristeliling en majorité pour traverser des terraing

gréscui,
Ba particulisr,; elie ne contient pas de
cealeaire presqus inconnu dans le bagsin versant,

Dans lfensembla. le profill ea long ast

crds stablos elest dfailleurs wn profil en long de
erés vieux flsuve, Seuls caertains affluente (pout-
dtra e MILO ?) ont vu leur profil légérement ra-

Jeuni par un goulévement,hypothétique du massif li-
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Le NIGER ot scs affluents forment des méan-
dres trés déVGloppésnde 3 8OO km, aprés leul source.

nas miandres se déformont trés lentemont,

e




" F ~ CONCLUSION .-

~Lie MEGER est un fleuve & rég:une tropical éaraotérisé par
une crue wjiqué se reproduisant tous les ané & la méme époqﬁg
{fin Septembre) Le maximum d.e.'ce't'i;e crue va:x:j.é assez ﬁeu d'-me
eunée & 1l'aubre. A la crue succede wne longue péricde de basses-
ganx, le débit m:;ni‘mm, d'étiage varie beaucoup d'une année &
autzd ;) Je fa*}ort ertre le minimum &'étiage ot le adbit ma—e '

wigum 1/100 est considérable.

YMeigré des précipitations asgez abondantes, 1 mb0 em
woyetne, et un trés grand bassin versant ; le d6bit moyen n'est
que de 1.500 m3/seq.

Le aéficit afécoulement 1 m,140 est,en effet , trds important.

Le NIGER, cui comme la plupart des fleuves Africains
a boubtes les chractérigtigues d'un vieux fleuve charie peu et

eon it a-atteint som profil d'éguilibre depuis “onghemps.
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A — UTILISATION DES EAUX.

ay Uhilisations agricoles.

Apres owvolr parcourv 2 & 300 Ems, le NIGER et ses
affivertes eoulent =u milic;.u de lits majeurs de plusieurs
% de Jax;eur, Lo peute deviemt trés faible et les al-
Tuvions Gv 1it majeur baignées tous les ans par la crue

sout enrichies par des débris végétaux en décomposition.

Ces tevres sont assez favorables & la culture. En
pevkicwiier, Ja culture du riz s'est ‘congidérablement
développée depuls une vingbaine d'années.

11 s3'agit de enlture extengive utilisant 1'inondation
nature.l,e et comportawt depuis peu liutilisation dfine-
trizments agricoles courants en EUROPE. Les rizidres sont
‘cmeJGDPC5 sur le HAUT-NIGER dans la région de
FOTRQOTBEA ; gur le WIANDAN sur les 106 Em inférieurs ;
sur le MINO en aval de KANEAN, et surtout sur le NIGER
dans le corcle de SIGUIRIL,

e et £ oamt Lreuk e Ad o " L u Lt Ao ad
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A partir de EKOUROUSSA, il existe quelques digues pri-=
mitives facilitant 1'inondation des terres. Mais c'est & partir
de BAMAKO que le NIGER a 5%é aménagé en vue de permettre la

mise en valeur de vastes régions par irrigation..

En 1927 ile NIGER & 6 barré & SOTUB. & proximité
de BAMAKO pax.ﬁne digue de tres faible hauteur de 1.300 ubtres
de long. Un cansl de 25 Em de long eméiie 1'eean du NIGER jusqu'a
concurrence de 10 mﬁ/éec2 dans la région de EAGUINEDS ol 1 Of-
fice du NIGER a créé des villages de coloms indigbnes gqui onl-
tivent presque exciusivement du fiz.\La pepuiation qul a im= -
migré dans cette région y reste asssez stab!s et sun standard
de vie est nettement plus élevé gue celui des régions amoisim@m;
tes {alimemtation plws riche, vétements de meilleuTe qua;gjﬁé‘

et en meilleur état).

En 19%6, 1'0Office du NIGER a2 emtrepris pris de 3SEGCL
ia construction du grand barrage de SANSANDING destiné & yelever
les eawr du NIGER pour alimenter um vagse systine de canpaur

pouvart irriguer 1 milliard d"Ha

e barrage terminé en L1941, n'eat pes un sarrage ié-

servoir. Actuellement, U 000 hectares sombt en wmitures, il

=]

'agt suebtout de coulivure dv i
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La culiture du colon Sgyphien est & le période
dfegaets & grande échelle. ¥alin, les cuitures vivridres

gibled, Leurs produits ne servent

Ea
)

et fruilidres sont po
ackucllonent gu'd la consommution iocale.

Le mise en culture de la vaste superficie irriga-

ble se poursult lentement, 1l'immigration des colons autbo-

chitones est t:és difficile. Il est cgrfa;n q&g ia crég-
tion dfinnombrables. villages rouvesux, p@uplég'de'réces
diverses, et le majintien de ces p@pulémipné any ﬁlace est
une oémvre'beauceup'pIMS'ardu@ gue la.réaliqation des O

vrages hydvenligues eux-mbmes.

On peutb dire que 1'extension de la culiure du riz
dens le bassin du NIGER a améliord neiiement 1'alimenmta-.
tion des populatioms autochtones, faisanﬁ recliler la fa-
mine tout er omenent une certaine richesse dans 1a région
par Lli'exportation deus les territoires voisins Gu riz em

ey édent .

Tout le lcng de son cours et surtout em SOUDAW,

le NIGER maintient sur ses bords un cheptel importaws

(boeufs et chevamx,) qui vient bGire dams le fTleuve et
se nourrit de la végétation herbacée et arbustive qui se

développe grice 3 1'mmidité relaiive du 1it majeur. - i
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b} UIILISATIONS URBAINES.

La total;té.des villes béties sur le cours du
NIGER, pwise 1'esu dans le NIGER. On pewt citer en parti-
culier la station de pompage de BAMAKO, qui peut &tre .
comparé.e avantageusenent avec les stations de pompage des

petites villes frangaises.

¢) ULTLISATIONS INDUSTRIELLES.

“e WIGER est peu favorable & 1.'aménagement de
cewhrales ;\drowlectrlquesa Le seul site 1mi.eressant
ast oors{;ﬂ,u@ rer les chutes du '.EINKJ‘.SSO.. Le profil en
Tomg Gu fieuve est beaucoap' trop plat. Au Poisinage de
BAILARO, on trouve 2 séries de rapides : les rapides de
DOTJBA, ot les rawide's du EENIE. La clute naturelle atteint
regpectivenent 7 wb0 et 12 o en basses-eerx b Malheureuse-

wert le T4t du HIGER comme celni du SENE&AI. s'étale: 'I:oue=

-1

jours er. gnont des chutes ou des rapides pour se rétréoir
5 Llavel de sorte qu'en hautes~eaux la chube utilisable

diminue considérablement .

Par ailleurs, 18 rigueur de l'étiage limite la
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£
i

puissance disponible ex basses-eaux. Ualgré ces conditions
difficiles, le Mission Electricité de Frence, étudie ¢
projets 4'sméragement de ces rapides em vue de 1l alimenta-

tion en dnergie électrigue de BAMAKO.

Poxr suite des grandes distances sur lesguelles les

carburants doivemt &tre travsporiés ; le prix de 1'énergmie

thermique est en effet si élevé, que 1'aménagement de ces

chutes semble présenter un certain intéret écomomique.

e chute artificiell.e créée par le barraze de
SANSANDING, peut—etre sgalement uwtilisée pour le production

d"énergie électirigue.
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D = COMMUNICATIONS et TRANSPORTS PLOVIAUX.

. Jusqu's uwae épogue assez ‘réceﬂteg le NIGER a présentd
L'upique voie de commwication facile du centre de 1'4.0.F.
Le NIGER est navigable pendant une partie de 1'année & partir :
de EOUROUSS/ . O;e‘i:t‘e navigation est limitéed trois biefs sépards
par des sew;l,é rocheux granchissables seulement par les pirogues
le bief EOUROUSS: & BAMAKU (374 Km),celui de KOULIKORO 2
ANSOWGQ {1.408 ¥m), et celui de TILLABERY 3 GAYA (250 Km).

Le bervage de SANSANDING situé dams le bief intermé-

diaire n'est pas un obstacle pour les trausmorts fluviaux, il
est contourné.en effeh, par un caral d= wav Lgavion fermé par

une 4clvse.

Le canal de BAGUINDA gue nous avons vu plus haut an pe-
ragraphe tLrvigaitiont, i@ﬂge Jles vapides Joe SOTUBA et du KENYE.
21 poraraal serviy & relier bael avai e bict smont £ conditicn -
‘e prolunger sou extrémité aval jusqu’au HIGER et de le POUTVOLY

ERERE A A e - . - A % %L o -~
L83 QULUBEL Iele3I8alres.

Une premidrve vole Terréde construite entre KAYES ef
BOULTKORG peramit Ge velier le NIGER au SENEGAL 3 1'extrémité
emont de scn cours navigable. IL devemait facile d4'emvoyer 1lés

prd

294
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produits dn SOUDAN jur u'd la mer par le &NBGAR §

Par la suite la Uizne DAKAR-KAYES, permit d!&viter
la navigation sur le & §NE AL diﬁ"‘igila ‘pendant une grande
partie de 1 'année: '

Bnfin le CONAKRY-NIGER relia d'ebord KOUROUSSA puis
KANKAN sur le MILO & ia mer: ' |

" Ainsi le réseaun fluvial du NIGER est complété par un résesu

ferroviaire;

On & vu plus haut que la navigation était inter-
rompue & 1%4tiage et & la pointe des hautes-eaux, de sorte,
gue les conditions de transporte fluviaux sont aseez diffi-
ciled; Pour améliorer cette situation, il eersit néceséaire
de régulaﬁiser lee débits des bassees-eanx & un débit de
lvordre de 400 & 600 m3/sed; , correspondant & un réservoir

" de 5 milliards B 8 milliards de m3, dont la réalieation

pratique est apeez facile;






