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1. EQUIPEMENT LIMNIMETRIQUE ET DONNIES HYDROMETRIQUES

1.1. Au bac de NACHTIGAL (Graphique 1) 1

La station de NACHTIGAL est située sur la rive gauche de la SANAGA a
1'aval immédiat de 1l'accds du bac automoteur de la route YAOUNDE - BAFOUSSAM.

Flle a été mise en service le 15 Février 1951 et contrdle un bassin de
76 000 km2,

L'échelle limnimétrique est constituéé par oinq éléments de 1 métre
(altitude du zéro : 425,91 métres).

Elle a été observée réguliérement depuis sa mise en service & raison
d'une lecture par jour. Depuis 1967 elle est doublée d'un limnigraphe OTT &
rotation hebdomadaire, remplacé en décembre 1968 par un appareil longue durée
OIT XX. Les lectures limnimétriques, 4 quelques rares exceptions prés, sont

compléteas et correctes.

La station est étalonnée & partir de 46 jaugeages effectués entre le
L Septembre 1947 et le 14 Mars 1972 dans une section située immédiatement &
ltamont du passage du bac. Les résultats de ces mesures sont rassemblés dans
le tableau n° 1. La courbe de tarage est représentée par le graphique n° 2. Le
tableau n® 2 donne le baréme adopté pour les traductions hauteurs-débits.

1.2. Au droit de l'aménagement 3

Un certain nombre de travaux hydrologiquesont été exécutés sur le
site de NACHTIGAL-amont par la Section Hydrologique Camerounzise de 1'CRSTOHM, |
en application de la Convention EDF/ORSTOM du 7 Juillet 1970 pour 1'étude
hydrologique du NYONG & KJOCK et de la SANAGA a NACHTIGAL.

Cette convention prévoyait en ce qui concerne les travaux & exécuter
& NACHTIGAL : '

- 1'installation et l'exploitation d'un limnigraphe (avec échelle
associée, dite échelle 'A") dans la zone de la restitution et de trois autres
échelles & la hauteur des sites de barrage envisagés (échelles nommées "B,
nen et nDn)'

- la présentation d'un compte rendu d'exploitétion des quatre ctaticns

limnimétriques indiquées ci-dessus.

Ce compte rendu a été remis & EDF fin Septembre 1973 sous la forme
d'un repport intitulé : "Etude hydrologique du NYONG a NJOCK et de la SANAGA
a NACHTIGALM, rapport qui a servi constemment de base lors de la rédaction de

la présente note.
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TABLEAU N° 1

STATION DE NACHTIGAL~-BAC
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TABLEAU N° 2

STATION DE NACHTIGAIL-BAC
Baréme d'étalonnage

n:::mzmasﬁ:z:s:nazzzr.::::nmnzzéxcz:azm
e
¢

S 48 00 00 G 00 SO 49 S0 SO 08 6 GO 56 S8 00 A 0 B oo

: 1 :
: cg : rr§/a z c: : mBSe :
H HE 3 H

30 : 166 :: 190 : 1 260 :

Lo $ 202 & 200 t - 1360 @

50 : 240 :: 210 : 1470 |

60 t 281 1t 220 + 1580

o 1o a0l !
80 $ 370 s 260 1 1 80 ¢

90 : 427 :: 250 : 1940 ]

100 ] koo 31 260 1 2070 1
1o 1 sy ito2m0 Y2200
120 : 630 1 280 : 2 330 1
130 . 70 i} 290 } 2460 ]
140 : 790 i 300 : 2600
150 1 87 1 xo ! 2870 |

160 : 967 s 30 ¢ 3 160
170 ; 1 060 :: 360 ; 3 460
180 :t 1160 1t koo : 4 100

. .
» .
ESNSREERRaART AN ST :': =mIo>neommm

-

s sm e oo v s

.
.




CAM 111672

! _ i " Co , ﬂ :
| ‘ . ) h ! “ ” M ) “ . i \ . m
o ! ] . ' , { i , ; R St ) -
- | : . A NSO S S OISO SV I B! ; . ‘ | | | :
I S N oo I
' i : DS DU Ut ; ” . b , a i . . .,
S S i R : Coel c . L S ST SR et § F ; | |
4 | , _ i ! ,, N . « . ¢ - +
T | U U R S NN N O A N R R o3 o
1 P M | A5E0 U O (S SRR AR S D S AP R S | 0 i i 3 |
ST SHUS PUOS S JERT ESPEI SRS (- : : 0 5 , | L
! 1 : i (13} c . ! C ” J
. . * | : ) - A Ll [ N » ; m . |
. : , , | | _ =
S . e s ; 8 | “ N |
, > i " "o o o o o
: m _ m m ey - ,%. . , v :
g - 1 “ _ | , _ ‘ o
DR o S SRS P SO J clidemes | IRE | o | N |
A ” , , L a9 ” b BN SR -
. ‘ M . LU - B R N A “ ! |
| G ! “ . i j 33 | = | uh |
R e e e b N R R n
_ . “ ; . w T . ‘
i H : ! ! ;- ._ . i o m _, u «
. -t H : \ ! : | !
c _, . ) ' + » f m ! : ) _ ~_ m
L L o Bk ; A _ | . i
; i i V , -
m A T . m * , T i
e Bl )
!L ! | ) : |
! i REE — |
i | E hed - <w « |
| 9 ) Lo USRS SO —
I i 4 L T . . | |
+ _ o i ! M, i fLm
- ,_ - IR O R . ' '
: w m IR | |
: | | . |
= . | |
S USSR SO b - |
! i B e ]
.. 4 I . *
._ -] | NS, e ]
-1 e w U - .t nu- | , “ xa
! ; ; LT .
g o
Lo “ I C R - 'kli
S i B : ! _— |
+ ! _ -
“ I ¢ .”
R N m
b g 0
L L2 3 W | w
T ] S ; | .4 | I
| - } I “ |
— ﬁ — m A y : _ ! ; i
. | . ; ﬁ -.,H.llﬁxn?. s
» ] i r } vr0.|¢|1|Mll ' “
e e W . , u |
pod ; m T d
L | » L R B E ]
I | “ A o m M
. ] ,, : , _*, L e .
, : L : . i e T R S S
R R el e e o = , A | -
I : : ! ! ] ‘ | . -
: m i : : aTmTTTTT 74‘\0 : ) B H . w m | ~
{ i T Y ! _ , . . |
o “ N . . : : . _
f ot ) B . ; , | | _
| ' + 1 ) “ _ : WV : m
. P 1 . o ' o ' . ) . ,
- S/ oW Ud i o] % b - 8 [ S v ; m - o : g . |
el o . 0 ® i IR N
et i P 0 D B 8 - -
“ _ % i . i ' * i 1




La convention expirant fin Février 1972 alors que la seconde cam-
pagne d'études de terrain était loin d'étre terminée et que sa bonne exé-
cution entrainait de nouvesux travaux hydrologiques, un avenant fut passé,
définissant ces travaux et prolongeant la durée d'exploitation de l'ensemble
des stations limnimétriques du site jusqu'd fin Juin 1973,

Cet avenant prévoyait 1

~ l'installation et l'exploifation de deux nouvelles stations
(échelles MIELE et MELOUA), ’

- la mesure des débits des divers bras de la SANAGA au droit du

barrage pour différentes cotes,

- la présentation d'un compte rendu d'exploitation des stations et

d'éxécution des jaugeages.

Ce deuxiéme compte rendu, qui porte le méme titre que le prenier,

avec la précision '"note complémentaire", a été remis & EDF le 15 Novembre

1973.
Les deux comptes rendus sont archivés & EDF - DAFECO.

1.2.1. Equipement limmimétrique du site (graphique 1) @

Le présent paragraphe énumére les différentes stations du site
d'aval en amont, quelle que soit la date de leur installation.

1.2.1.1. Echelle "MIELE" (plan 110 306 a) 13

Cette échelle, située 10 m en amont du confluent de la MIELE, a été
posée le 1er Juin 1972 ét a été lue a partir du 2 Juin. Elle se compose de
deux ¢léments métriques séparés gradués de 00 a 200 cm, le pied de 1'élément
inférieur ou zéro de l'échelle étant & la cote 464,33,

Elle devait donner les niveaux d'eau & proximité de la restitution
dans le cas du choix de 1l'implantation des ouvrages-aval la plus "aval'de
1'étude préliminaire. Cette implantation ayant été écartée, les lectures de
1'¢échelle MIELE n'ont pas été vérifiles par corrélation et ne sont pas an-

nexées & la présente note.

1.2:1.2. Echelle "erique aval limnigraphe” (plans 110 306 a st 110 329a):

Cette échelle supplémentaire, composée d'un &lément métrique unique

0 ~ 100, calle relativement haut (cote du =zéro : h66,70, débit corresponlrnt




i

au bac de NACHTIGAL : 1 200 m3) a étd posée par la mission en fin de seconde
campagne (21 Juin 1972), a4 l'extrémité aval de la petite crique située 80 m
a 1l'aval du lirmmigraphe et envisagée favorablement comme point de restitution

au cours de la deuxiéme campagne,

Son but était la connaissance précise et directe(1) dea niveaux
dteau au droit de la restitution dans le cas ou la crique “aval limnigraphe"

serait définitivement retenue pour le débouché du canal de fuite.

1.2.1.3. Limnigraphe et échelle associée ou échelle "A" (plans 110 306 a et
110 329&):

Le limnigraphe et son échelle (sauf 1'élément inférieur) ont été
posée le 11 Juin 1970, & la demande 4'EDF, dans la zone de la restitution.
L'installation comprend un limnigraphe OTT -~ X & retournement automatique du
stylet et réduction 1/10, et une échelle amssociée graduée de O &4 500 cm.

La topographie du 1it de la SANAGA & hauteur de la station a d'une
part rendu nécessaire la construction de deux limnigraphes séparés utilisables
l'un en méyennea eaux(2) l'autre en hautea eaux(3) et d'autre part interdit
l'installation d'un limnigraphe de basses eaux. En saison séche en effet, la
SANAGA coule dans un chenal passant & 10 m de la berge, dans une zone ou le

courant est trés violent & la crue,

On a donc relevé les niveaux des basses eaux sur un €lément 00 -
100 cm d'échelle fixé le 19 Janvier 1971 sur un gros rocher au bord du chenal.
Cet élément, emporté durant la crue de Septembre-Octobre 1971, & été réins-
tallé le 26 Décembre 1971 en un emplacement différant sensiblement du premier,
ce qui a introduit une certaine dispersion dans les relevés, la pente cdu plan

d'eau dans le chenal n'étant pas négligeable.

L'altitude du zéro de l'échelle est 465,31, le nivellement étant
fait & partir de la borne "ORSTOM" cotée 469,634 sur les plans EDF,

1.2.1.4, Echelle B (plans 110 307 a et 110 328) :

L'échelle B a été posée le 27 Janvier 1971 au droit du resserrement
le plus accentué du grand bras R.G., 1l'implantation “aval" du barrage envi-
sagée en début de seconde campagne passant par ce resserrement. Elle se con-
pose de trois éléments séparés, gradués de 100 & 400 cm, le pied de 1'éliément
inférieur (lecture : 100) étant coté 500,75.

(1) sons interpolations entre les stations "limnigraphe" et 'MIELE".
(2) échelle accolée graduée de 100 & 300.
(3) échelle accolée gradude de 300 & S00.




S

L'implantation "aval" du barrage ayant été écartée ,les lectures de
1'échelle B n'ont pas été vérifiées par corrélation et ne sont pas annexées

& la présente note,

1.2.1.5. Echelle "MELOUA'" ou de la prise d'eau {(plans 110 307 a et 110 327) :

Ltéchelle "MELOUA" a é6té installée le 1er Juin 1972, en rive gauche,
& 100 m en amont dupoint de croisement avec la berge de l'axe de barrage inter~
médiaire (axe retenu en définitive), soit encore dans l'axe du chenal d'en-

tonnement de la prise d'eau.

Elle se compose de trois éléments séparéa gradués de 0O & 300 cm,
l'altitude du zéro étant 502,40,

1.2.1.6. Echelle C (plan 110 307 &) :

Ltéchelle C a &t posée & la méme date que 1l'échelle B, au droit
d'une avancée de la rive gauche située 4 peu prés & mi-distance des points

de passage en berge des axes de barrages intermédiaire et amont.

Le site de barrage intermédiaire &tant celui retenu en définitive,
les niveaux d'eau au droit de cette échelle peuvent présenter de 1l'intérét

pour la conception et la réalisation des batardeaux amont du barrage.

Elle se compose de trois éléments séparés gradués de 00 & 300 cm,
le zéro étant coté 503,40.

1v2+1.7. Echelle D (plan 110 326) 1

Ltéchelle D a été installée le 28 Janvier 1971 au droit du site de
barrage intermédiaire, sur une fle séparée de la rive droite de la SANAGA par

un petit bras large d'une dizaine de métres.

Elle se compose de trois éléments séparés gradués de 200 & 500 cm,
la graduation 200 étant & 1'altitude 502,33.

1.2.2. Exploitntion des stations - Critigue des lectures - Corrélations -
Tarage des echelles :

Des vérifications de la qualité des relevés ont &té exécuties, pour
toutes les stations du site, par corrélation avec les hauteurs lues ou bac de
NACHTIGAL, et de plus pour les échelles crique, B, C, et D, par corrélation

avec les relevés de la station limnigraphe-échelle associée A,
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' Ces contrSles ont montré que les relevés de toutes lea stations de
five gouche, assurés par le méme lecteur, sont sérieux. En rive droite, la
plus grande partie des lectures, & 1l'échelle D, sont également bonnes ; quel-
ques-unes, jugées erronées, ont &4té facilement éliminées (voir le paragraphe

concernant cette échelle).

Par ailleurs, les courbes de tarage des échelles "Crique" C et D,
MELOUA ont été tracées et sont données ci-joint.

Les ordonnées des graphiques correspondants sont graduées directe-
ment en altitudes,mais portent également, a toﬁtes fins utiles, les lectures
rendes (00, 100, 200 ,.etc..) des échelles. On a porté en abscisses les débits
directement observés au bac de NACHTIGAL (la différence des surfaces des base

sins versants au droit du bac et de l'aménagement est en effet inférieure a

19%).

On trouvera, ci-aprés, quelques indications sur les relevés, lois
de corrélation et courbes de tarage concernant chaque échelle intéressant la

mise au point du projet.

1.2.2.1. Echelle crique aval limnigraphe :

Les relevés ont été commencés le 21 Juin 1972 et arrétés
fin Décembre 1973.

La courbe de tarage (graphique 3) a été &tablie par corrélation
avec les lectures au bac de NACHTIGAL, Cependant, l'échelle ne comprenant
qu'un élément, on a tracé la partie haute de la courbe de tarage en tenant
compte de la variation de la dénivelée entre le limnigraphe et la crique avec
la montée des eaux (le rapide, de 70 cm environ, visible en basses eaux entre
les deux stations, disparait complétement en hautes eaux)., D'autre part, la
partie inférieure a été tracée en s'aidant de la ligne de basses eaux relevée
le 9 Janvier 1972 (niveau d'eau : 465,36, débit au bac : 303 mo/s).

On notera que l'on a pris en compte, pour l'établissement de la
courbe, tout le débit de la SANAGA et non celui du bras principal ou se fait
la restitution. Toutefois, le débit des petits bras proches de la rive droite
et confluant en aval de l'échelle restant toujours faible, l'erreur ainsi

faite est négligeabls.

1.2.2.2. Limniprashe et échelle A associée

Lee relevés couvrent la période du 11 Juin 1970, date de 1l'instal-
lation, au 30 Juin 1973, avec deux '“'trous" en Janvier et Avril 1971, le

prerier étont dd 4 la défaillance d'un lecteur (voir tcbleau 3).
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Nous rappelons pour mémoire que le premier élément de basses eaux
a donné une partie inférieure de graphique nettement différente de celle corres-
pondant au second élément § ce dernier, utilisé aux basses eaux de 1972 et
1973, & permis des lectures en nombre trés suffisant en sorte que les relevés

effectués sur le premier élément ne présentent pas d'intérét pratique.

On trouvera ci-joint, tiré sans modification de la note complémen-
taire de 1'ORSTOM, le graphique n°® 4 de corrélation de la station "limmi-
graphe-échelle A" avec l'échelle du bac, graphique dont on s'est aidé lors du
tracé de la courbe de tarage de 1l'échelle "crique", et qui permettrait immé-

diatement, si nécessaire, de tracer la courbe de tarage de 1l'échelle A.

1.2.2+.%. Echelle MELOUA ou de la prise d'eau ¢

Cette échelle, appelée échelle E dans la note complémentaire de
1'ORSTOM, a été observée tous les jours du "5 juillet 1972 au 30 juin 1973.

La courbe de tarage jointe (graphique S) a été tracée & partir d'un
graphique de corrélation avec la station du bac établi par EDF.

Ce graphique se confond pratiquement avec celuil figurant dasmns 1la
note complémentaire de 1'CRSTOM, en sorte que la parution de cette note n'a

pas entrainé de modification de la courbe de tarage utilisée pour les études.

1.2.2.4. Echelle "C'" ;

lss relevés onf été assurés assez réguliérement du 9 au 22 mars 1971,
du 30 Avril 1971 au 31 Mai 1972 et du 5 juillet 72 au 30 Octobre 72,puis tous
les deux jours du ler Novembre 1972 au 29 Juin 1973, sauf du 10 Avril au
10 Mai ol les lectures, toujours inférieures a 100, n'ont pas &été faites (1'&L7 ¢
ment 00 ~ 100 & vraisemblablement été emporté par la crue de Septembre~Octobre

1972).

La courbe de tarage ci-jointe (graphique 6) a été établie & partir
du graphique de corrélation figurant dans la premiére note de 1'ORSTOM.

Le graphique joint 3 la note complémentaire et établi sur la niriode
Janvier 1972 & Juin 1973 est pratiquement confondu en basses eaux avec le
premier praphique et ne s'en écarte que trés faiblement en moyennes et hautes

eaux (erreur relative sur les dévits de moyennes et hautes eaux < 3 %).

La courbe de tarage que l'on obtiendrait a partir de ce nouveau
graphiqus divergerait donc & peine de la courbe jointe, utilisée pour 1'élabo-

ration du projet (fcart sur les dibits de rmoyennes et hautes eaux @ 3 %).
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1e2¢2.5. Echelle D :

L'échelle D a été releviée journellement du 17 Janvier 1972 au 31
Juillet 1973,

Selon les corrélations avec la station du bac, les lectures sont
le plus souvent sérieuses, On a dd éliminer toutefois lea lectures du 3 au
7 Septembre 1972 et du 8 au 11 Juin 1973 ; on n'a pas tenu compte également
des relevés du 11 au 22 Avril et du 1er au 9 Mai 1973 , considérés comme trés

douteux.

La courbe de tarage jointe (graphique ?7) a été tracée & partir d'un
graphique de corrélation avec le bac établi par EDF,

Ce graphique ne s'écarte que localement et trés peu de celui figu-
rant sur la note complémentaire de 1'ORSTOM. La courbe de tarage qui lui cor=-
respondrait ne divergerait au plus, de la courbe utilisée durant les études,
que de 5 cm ou 33 m3/s (pour un débit total de 500 m3/s environ).

1.2.3. Répartition des débits entre les différents bras au droit du site de
barrage (graphique ©)

" On trouvera ci-dessous les résultats de deux séries de jaugeages
exécutés les 21 et 22 Décembre 1971 et les 8 et 9 Mai 1973, Une troisiéme
série, cormencée le 24 Juillet 1973 pour une hauteur au bac plus forte
(H = 113 = 114)(1), a2 dfi étre interrompue par suite de la rupture du cable
tendu en travers du grand bras rive gauche. On doit remarquer ici,d’une part

que l'avenant précisait "les jaugeages seront effectués dans la mesure ou ils

ne présenteront aucun danger pour les opérateurs", d'sutre part qu'en moyennes !

eaux, l'existence de la zone de rapides(2) située & l'aval presque irmédiat
de la station de jaugeages rend tout incident de jJaugeage susceptible de se

transformer en accident.

Résultats comparés des deux séries de jsugeages i

Les résultats bruts obtenus ont été groupés dans le tableau ci-

aprés

(1) 1les corrélatione d'échelles montrent facilement que la hauteur d'easu
H = 130 donndée par les relevés au bac est erronée.
(2) Rapides entre les échelles FMYLOUA et B, la station de jougeages étant

un peu en amont de l'échelle MILOUA,

5 RE AR wor s wiapay oo T AT RS R ¢ TR g et SIS e AR
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Tableau synoptique d’exploitatién
des stations .limnimetriques

de la Sanaga a Nachtigal

1970 1971

Tableau N° 3 I

i

| : 1872
1J|F|M|A|M|J|JIA|BIQIN|D

1973
Jl-FIMlv'AAIM'ldlJ|A|S|O|N|D

|J|J|A|S|D|N|D JIF|M|A|M|J|JAIA|AS|B|N|D
26/'1 171 N/7
| [ )
NMagchtigal . Amont |« D»
271 9/3.22/3 30/4 I ) VI V2 4 e . 29/6
[ (| — ] [ ]
Nachtigal _Amont $C.7 .
' .
\.3‘;; -
5/7 29/6
C ]
ANachtigat Amont “Mélau? ou Pries deauw ou E»
A
n/é 5/1 /2 _22/3 30/4 20/64
I ] [ | | N |
2
Nachtigal Amont ¢ Limnigraphe aoau A"
.
N/6.24/6 30/8 - 10/N 307 /N
i ———] [ ]
Nachtigal Amgnt ¢ Crigue ;vd fimnigrapha ?
1/6 NNz
r
Nachtigal | Aval (Station du Bac) .

"IN

JJ|J|A|8|O|N|D JIFlMlAlMIJlJlAlslolNID JlF[MlAJM|J|J|AIBi°|N|° JlFIMIAlMIJ JIAlslﬂlNID
i -
70 1974 1978 1973
: date d'arrét des releves ORSTOM
ELECTRICITE DE FRANCE . DAFECO cCAM 111 B7ﬂ ‘. & Nachtigal - Amont
jan. 874 % '
—dele classement Kl

“

ORBYOM.
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H Mesures des 21 et 22 Décembre 1971 :
Bras jaugé : :
tH bae :H calculée: H lue: H lue:t  Débit :Largeur du:
teffect: MEIOUA t enC 3t enD : m3/s bras en m
! :

$ weser entwen §

1

s RO NP GV OO O WV P We &0 A8

Grand bres RG | 71 , 69 | 96 206 ! 256 | 3% !
Petit bras Cen-: R | 1 ! H H :

trel H ™ 1 e H 29 H 207’5: 26,51 : 65 :
‘Grand bras R D Poay , . 99 ,207,5.75{344 1 22 ]
tPetit bras R D ¢+ 724 ¢ 72 $ 99 1 207,5: 14,0 @ 109

B I N N T L A R R S N P OSSNSO RN NN IR RTINS ARSET

! :

3 - s Mesures des 8 et 9 Mai 1973 !
! Bras jaugé : :
t :H bac ¢ ° Hauteur calculée : Débit :Largeur dut
$ teffectt MELOUA st em C :enD: n3/a :brasenmn:
! : : : : : : :
Grand bras R G ; 62 | 63 | 90 | 196 226 | 360
tPetit bras Cen-: t 3 1 t ¢ ¢ :
: tral t 57’5: 29 1 86 1 192 3 31,34 : 60 H
,Grend bras R D | 57,5. 59 | 86 | 192 (674324 | 251 ]
:Potit bras R D : 57,5: 59 t 86 1 192 : 3,00 ¢+ 147 :
:n:zn::a:z:m:s:x:::':' £~ : L~ ’ —aema g ! , =~ 3 =z=nﬂaﬂuz:=x====au=== :

Harmonisation des résultats 1

Le débit de beaucoup le plus important étant, dans les deux séries
de mesures, celui du grand bras R G, il est normal de ramener les débits des
autres bras aux hauteurs d'eau pour lesquelles on a jaugé ce bras, soit
H bac = 0,71 pour les premidres mesures (22 Décembre 1971) et H bac = 0,62
pour les secondes (9 Mai 1973).

Lea débits de la BANAGA au bac et au droit du barrage (réduction de
basein et do 4ébit estimée & 1 ¥) pour ces hauteurs d'eau sont donnés ci-aprés,
en mdtres cubes secondes, ainsi cue les déhits des trois bras secondaires,

bruts et obtenus par eoustraction des débits du grand bras R G




aXRET ::saa:mz:s:szzm-azm:znunzauaﬂaass:lml‘sszm Sxo ST ESRTIREY
]
.

Q total au ® Q grand bras t Q curulés des trois

8 3 1
t 1 ] 1
! H vac ! Q total : barrage t R G i_ bras secondaires :
t : au bao ! (1) ? (2) ? 1
t ! t ¢ 1(1) - (2) 1+ bruts
H H H F [ JE— : :
H : t : 1 H H
1 (& ? 329 t 326 : 256 t 70 H & H
t 62 t+ 290 287 : 226 : 61 t 67 :
H t : : t 1 H

BTN N I I N Sy S I I S S NN NN ISR IIT S X AR

Finalement, connaissant chacune des sections de jaugeage utilisées
et tenant compte de l'ensemble des débits et hauteure figurant aux tableaux
ci~dessus, on peut avancer comme résultats harmonisés des deux séries de
Jaugeages, les valeurs suivantes t

ESoESEsSIEnNT O F:uﬂﬂﬂ!ﬂﬂ':.*ﬂg: AR SR SISO ERTUSNT I AN R DTTIND
.

: Mesures des 21 et 22 Décembre 1971
Bras jaugé

: :
t t
t !
! :H bac :H calculée: H lue: H lue: Débit :Lorgeur du:
1 teffect: MEIOUA t enC tenD: m3/s :bras enmt
Loves : : t : 1 H 3
Orand bras RG | 71 | 69 . 9 ,206 | 250 . 374
tPetit bras Cen-: 3 $ 1 H s s
06

z tral H 7 H 69 H 96 H 2 s 50 H 65 H
Grend bras RD | 71 | 69 ! 96 206 6 {34 | a2 |
tPetit bras R D : 71 ¢ 69 t 96 ; 206 2 + 109 :
: H : 1 1 : : H
: Lo ! : : : : : :
Total au droit

cdu barrage 7 3 ! f ' 526 f .
:'.‘:':::::s::::::::::&::::zzéa:z:::m::i==:=u—!-”:'.a.. .‘..3—&-..:’3—'_'."-:?-‘:1:3‘2:8'
. = ::u::::az::zt:?:::zuaua:.:z=n~=nnna=::znzmz:z::az:::z: ttz::n:zxn:za::::'
¢ g Mesures des 8 et 9 Mai 1973 :
¢t DBras jaugé d
H tH bao : Hauteur caleulée @ Débit :Largeur du:
' 1effect: VEIOUA ¢ enC t enD : m3/s :bras en n
: - te PR E— : - —
:Grand bras R G . 62 , 63 : c0 : 196 ’ 226 , %0
sPetit bras Cen~: H €1 H s H H H
H tral : 62 H 3 H %0 H 196 t 2? : 60 :
'Grond bras R D ¢ 62 63 3 90 | 19 :61 30 ¢ 251
tPotit bras R D 1 62 63 : 90 1 166 -6 147 :
' : H t : ? : :
: : : t : :
:To?al au droit | &2 i . . . 287 1
i Larrage . . . . .
n::::::nzr::::z::::::::::::::z:n:ézs::-,:z:::::x:-_-sézr:::::-;:::’:z:z::.-::&:-.:;:zz:—..:z:’::z::m:::::s::




Remargue 11

Lors de la premiére série de jaugeages, le débit du bras transverse,
qui n'intervient pas dans le calcul du débit total au droit du berrage, mais
présente de 1'intérét pour l'étude des batardesux et de la coupure, a été
jaugé le 22 Décembre 1971 et trouvé égal & 29,5 m3/s, les hauteurs aux
échelles étant :

H bac effective = 71, H MELOUA = 69, HC =9

Remarque 2 1
La forte réduction du débit du petit bras R D d'une série de mesures

4 l'autre, peut s'expliquer partiellement par l'influence, plus importante
dans le deuxiéme jaugeage, du seuil rocheux barrant ce bras sur presque toute-
aa largeur . au droit de l'axe du barrage, mais aussi et surtout par une sous-
estimation du débit. En effet la section utilisée pour le deuxiéme jaugeage
btait trés large (147 n), en sorte que les vitesses, certainement trés faibles,
n'ont pu étre mesurées avec précision. D'ol la valeur de 6 m3/s au lieu de

3 m3/s adoptée en définitive pour le débit de ce bras.
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2. REGIME DE LA SANAGA A NACHTIGAL

2.1+ Débits journaliers observés :

Les débits journaliers pour les ennées hydrologiques 1951-52 &
1971-72 sont rassemblés dans les tableaux XVII & XXXVII b du document II E 2.

" Depuis la mise en service en Juillet 1969 de la retemue de MBAKAOU(1)
les débits journaliers observés i NACHTIGAL portés dans les tableaux XXXV a,
XXXVI a et XXXVII a (correspondant sux amnnées 1969-70, 1970-71, 1971-72) dif-
ferent des débits naturels. Ces derniers sont évidemment les seuls qui pré-
sentent de 1'intérét pour 1l'étude du régime hydrologique. Ils ont donc été
réconastitués pour ces trois années hydrologiques en corrigeant les débits
observés de l'influence de la retenue de MBAKAOU. Ils sont portés dans les
tableaux XXXV b, XXOIVI b et XXXVII b,

Le régime hydrologique de la SANAGA 4 NACHTIGAL et les variations
d'hydraulicité qui le caractérisent sont 1llustrés par les graphiques 9 a 11
ol sont tracés les hydrogrammes correspondant respectivement & une année
faible (1967-68), une ennée moyenne (1952-53) et une année forte (1955-56).

2.2, Débits moyens mensuels et modules 1@

Le tablesu 4 donne les débits moyens mensuels et les modules pour
la période d'Avril 1951 & Mars 1972. les données étant incompldtes en 1951-
52, les moyennes interannuelles portées dans ce tableau ont été étadlies pour
la période dfAvril 1952 é Mars 1972 correspondant & 20 années d'observations.
Ils mettent en évidence lea variations saisonniéres de la SANAGA qui sont
caractéristiques du rigime tropical de transition : régime tropical atténué
par une légére influence équatoriale. Le débit mensuel minimal se situe le
plus souvent en Mars et le débit mensuel maximal presque toujours en Octobre.
Liirrégularité saisonnidre des débits est assez‘marquée t le débit mensuel

de Mars correspond & 24 % et celui d'Octobre & 260 % du module.

Les valeurs moyennes des débits mensuels d'Avril & Mars sont repré-
sentées sur le graphigue 12 ainsi que les valeurs correspondant aux fréquences
au dépasscment 90 et 10 % qui permettent de voir l'irrégularité interannuelle
des apports pour lec différents mois. Le coefficient d'irrégularitd, défini

par le rapport de la valeur décennale humide & la valeur décennale eéche,

(1) Retermmo créfe pour réguloriser les débits A EDEA en période de bassea
€auX,.
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TABLEAU N° 4 -
SANAGA A NACHETIGAL-BAC
Débits moyens mensuels et modules
(année hydrologique)

JEE==T=== S;ESRENTIEST® = b= 3t ‘===-1= —p ——y === ‘,"-'I z szmn;:mg:m.
: Mois : s N . : : : : : : :
: : AVRIL: MATI : JUIN : JUIL : AQUT : SEPT : OCTO : NOVE : DECE : JANV : FEVR : MARS : MODULE :
: Année H : 3 : : 3 : ¢ 3 H s : : H

H H M M M : H : H H H H
T 1651-52 3h7: (451): (773): 1 160: : 3150: 2 430: 932: 577 : s 374 :
: 1952253 Lez: 737 ¢ 842 ¢ 1 190: 1 190: 2 550: 2 980: 1 740:  804: 484 ¢ 359 ¢ 403: 1 190 :
195554 : 281: 398 : 585 : B898: 967: 2 250: 3 000: 1 790: 734: LES : 369 ¢  333: 1 010 :
195455 : 485: 503 : 1210 : 1 410: 1 350: 2 430: 3 370: 2 120: 883: 513 : 350 : 342: 1 250 :
1955-55 : L416: 575 ¢ 839 : 1 670: 2 000: 2 540: 3 420: 2 430: 944: S7h : LO3 ¢ S569: 1 370 :
: 1856-57 :  69: 580 : 1260 ¢ 1 530: 1 620: 2 500: 3 130: 1 890: 1 050: (561): (365): 243: 1 250 :
s 1657-53 : 390: 510 : 1 040 : 1 370: 1 580: 2 480: 3 280: 2 340: 1 200: 671 : 379 : 282: 1 300 :
: 1658-59 Loo: 834 : 1 060 ¢ 1 210: 1 490: 2 160: 2 640: 1 920: 913: 536 : 301 :  Sh: 1 440 s
1559-60 314: 515 1 571 : 1 120: 1 440: 2 080: 2 680: 1 600: 691: 394 : 233 :  167: g36
1950-61 309: 495 : 555 :  948: 1 490: 2 430: 3 240: 2 090: 883: S543 ¢ 322 ¢ 156: 1 130 :
T 1961-62 250: .370 : 500 : 1 280: 1 040: 2 24t0O: 3 010: 1 280: 559: 329 ;3 217 : 261: 949
t 16552-63 347: 510 ¢ 607 ¢ 973: 1 4L0: 2 600: 3 080: 2 050: 1 060: 556 ¢+ 415 ¢ 337: 1 170 :
s 1cE3-6h 386: 572 ¢+ 450 ¢ 769: 1 530: 2 430: 3 040: 1 530: 678t 441 : 261 : 203: 1 030 :
165465 286: 587 ¢ 690 : 1 220: 1.200: 2 730: 3 520: 1 970: 864: S47 : 357 :  305: 1 200 :
166565 262+ 506 : 610 : 1 300: 2 120: 2 320: 2 610: 1 300: 619: 382 ¢+ 225 : 137: 1 O40O :
165667 276: 655 1 1 180 5+ 1 260: 1 740: 2 480: 2 550: 1 900: 758: 434 : 302 ¢+ 176: 1 150 :
1667-682 176: 250 :+ L42 ¢ 896: 1 570: 2 190: 2 840: 1 390: 616: 389 : 222 : 210: 935
1663-09 :  205: 373 652 : 1 O40: 1 810: 2 190: 2 560: 1 790: 760: 412 : 263 : 469: 1 050 :
1660-70% ° s 34 613 ¢ 833 : 1 870: 2 760: 3 510: 3 230: 2 210:  954: 554 1 303 ¢ 256: 1 460 :
1970-71"* : 36L: L2 725 11 193: 2 081: 2 714: 2 847: 1 751 708: 417 ¢ 215 ¢ 208: 1 146 :
1971~72* : 286: 311 : 454 : 1 118: 1 538: 2 071: 2 O74:  867: 547 264 ¢ 120 : 156 819 :
Total : : : : : : : : : : : : : :
: Périods 1952-53 : 6 985:10 366 :15 156 :24 285:32 419:48 895:59 151:35 908:16 226:9 490 :5 981 : S 405: 22 615 :
a 1671=-72 : : : H : : : : : : : : : :
: Moyeana : ko ; 518 758 I 1 214; 1 621; 2 445; 2 957; 1 795; 811 ; 475 ; 29¢ ; 270 ; 1 131 ;

D bits roturels reconstitu’s.
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- 12 -

est supérieur & 2 sauf pour les mois correspondant aux débits mensuels les

plus forts (Septembre et Octobre).
Comme le montre le graphique 13, les modules sont distribués suie
vant une loi normale de moyenne M = 1 131 m3/s et d'écart type o~ = 158 m3/s.
Le coefficient de variation <= est égal & 0,139. Le coefficient
M

K 3 d'irrégularité, égal au rapport des valeurs décennale humide (1 333 m3/s)
et décennale séche (929 n3/s), est de 1,43. ’

2.3. Débits clmssés de basses et moyennes esux @

Ces débitas sont établis dans le seul but de pouveir les comparer
aux débits classés turbinés correspondant au mode d'exploitation retenu (régu-
larisation & 390 m3/s avec l'option 0'3) (1).

Le mode adopté ci-aprés pour présenter ces données consiste & indi-
quer les durées pendant lesquelles les débits sont inférieurs d un débit donné.

Les résultats sont rassemblés dans le tableau n° 5 en considérant
des débits croissants de 50 en S50 m3/8 jusqu'd la valeur 1 000 m3/e.

Les durées ont &té détermindes & partir d'hydrogrsmmes annuels cou-

vrant la période 1er Novembre - 31 Octobre.

2.%. Débits de crue t

Les débits maximaux annuels obgervés 4 NACHTIGAL de 1951 & 1992
sont donnés dans le tableau n® 6, ou ils sont claseés, d'une part, par ordre
chronologique avec indication de leur date d'apparition et, d'autre part, par
ordre d'importance avec mention de leur fréquence de dépassement F. Celle-ci
est déterminée par l'expresasion :

Far;‘O -
ol r est le rong de classement et N le nombre total d'observations, soit
vingt-deux.

I'our les annfes 1969 & 1972, le débit maximal a du 8tre reconstitud,
étant donné que les dibits observés sont influencés par le fonctionnchnent du
barrage de MEAXAOU. Cette reconstitution a été faite de fagon approximative en
ajoutant su débit observé & NACHTIGAL le jour J le débit moyen Qq stocks &

MBAKAOU le jour J - 4, Le débit Qg est considaré comme népatif s'il y & eu an

(1) Voir prrajraphe 3.2.
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"TARLEAT 5

SANAGA A NACHTIGAL
Durées (en jours) pendant lesquelles les debits sont inférieurs & un débit donné

A T % N S 3 t t Tt : :=""'7 R ) i S

: Années 2 : : : : : : : : : : : H : H

(bassgs 50 : 100: 150: 200: 250: 300: 350: 400: 450: 500 550 600 650: 700: 750: 800: 850: 900: 1 000 :

$ e H H H H H H : : : : H H H . H : H : :
1952 . 0, 0. 02 0. 0 O 0, 345870 104 1070 1117 116} 123° 1477 1607 178° 193° 213
1953 , 0. 0 . 0, 0, 6 . 37 . 7. 98° 108} 126° 140’ 178° 188° 196° 203° 216} 227° 239° 248
9% . 0, 0. O, O, 0. 1 360 660 98 110° 125° 146° 154° 162° 168° 174F 176 178 189
1955 of 0f o! o0*12%28% 47 s59° 86% 102° 123% 140° 146% 153° 162} 1707 1777 182% 192
1935 o: 0! 0 0! 0! of s5° 16" 3 510 970 98% 124f 131° 138° 148% 1570 1641 176
1957 o' 0of of of17izp}t 58 82' 95 1117 119° 1370 148} 159° 164} 1677 171 1730 184
1958 0. 0, 0. 07 525 53 67, 75, 84 917100, 110, 119, 125, 133] 139, 151, 172
1953 0! 0! 0f17 35 6k} 92° 113% 12h° 129° 1367 uk} 159% 173° 196° 187 190° 199° 214
1960 0! o 1126158 °% 2% 97" 117} 34t 156 164} 1770 1917 198° 206° 212° 2207 2237 230
1961 0. 0:16 .29 49> 77 . 95 113 132] 155. 166. 170. 174 176° 178  185. 198° 217. 229
1962 0., 07 2716736635 . 95 123, 137_ 151, 171, 185 191 199 205 210, 215 223 243
1963 0, 0. 0. 0712726 33 69, 8 116 1k 159 167° 175° 193° 204° 216° 222° 232
1964 0: 0, 0,254 [57 83 102 110} 1217 125° 137} 159 179° 198} 209° 213! 215, 223
1965 0. O, 0, 7.25 40 65 956 109, 125. 136 148 156 168 179. 191 197 201. 211
1566 0, 0,32 45 760 8 | 92 104 114 1267 140 155; 161, 166 1717 174} 1797 184% 195
1667 0! o 5:61:80°: 97120 1327 155° 175° 183° 191° 197" 203° 206° 210° 214 219° 234
1088 O, O, 11 48 75 87 104 128° 1447 156° 168° 182° 187° 191° 201° 210° 221° 227° 2lko
1569 0, 0. 0. 0:12:29 . 73 104> 115° 124° 130° 135° 139° 145° 157° 169° 182} 193° 203
1670 0. 0. 1123257 717 841 1017 1127 120° 134° 148} 161° 180° 186° 192° 195° 205
1971 0 0, 0.33 71,96 1267 146, 154 164 173, 179, 193] 2G2_ 213] 215 218 220, 226
1972 0.1 37,66 9% 115 Dbkt 1617 168; 170 175; 192 207; 227. 240; 2517 263 271 287

-

: Moyenne ¢ O :

; 5 ; 19 ; 24 ; 53 ; 74; 96; 113; 127; 139; 152; 163; 172; 181; 190: 197; 204; 216

. . .
=t e A e = = ===== A e L ] = = =mn




TABLEAU N° 6

SANAGA & NACHTIGAL

Crues annuelles

an va o0 oo ea

H ¢ -3 4 b3 H H H
Cmie? bate ]IS g e ! QRS i
H L H H t H H H
: 1951 : 7- 8/11 : 3 660 ’ : 1 : 1964 ‘ 4 230 : 0,023
t 1952 17/10 1+ 3 310 1 t 2 ¢ 1969 : 4200 : 0,068
L1953 | 26/10 | 3690 | . 3, 1955, bop ! o,
1 1954 25/10 t 3 810 1 t & pr 1954 : 3810 1 0,159
L1955 | 22/10 ] 4070 | P 5 1 9530 3600 ! 0,205
11956 1 16/10 1 3 590 1 1 6 1 1957 : 3680 : 0,250
L 1957 . 20/10 ! 3680 ! b7 Lol 3660 1 0,295
r 1958 1 24-25/10 : 2 790 t1 8 1 195 : 3590 1 0,341
} 1959 , 25-27/10 | 3020 | P9, 1960 3590 . 0,38
: 1960 10/10 : 3 590 : t 10 ¢ 1963 : 3430 3 0,432
: 1961 : 8/10 : 3 360 : ; 1 : 1961 ‘ 3 360 : 0,477
t 1962 3 3/10 : 3 310 1 t 12 s 1952t 3310 : 0,523
: 1963 | 22/10 ’ 3 430" : : 13 : 1962 ] 3310 | 0,58
t 1964 1 6~ 7/10 : 4 230 1 t 1% ¢ 19701 3250 : 0,614
: 1965 : 24/10 } 2870 ! . 15 P o197 . 3280 [ 0,659
1966 31/10 : 3 020 1 : 16 1 1968+ 3050 : 0,705
1967 . 19/10 1 3240 | P17 19597 300 ! 0,750
1968 : 13-14/10 : 3 050 : 18 : 1966t 3020 : 0,795
1969 | 5/10 | (4 200) : P19 : 1965 , 2870 | 0,841
t 1970 26/10 1 (3 250) 1 1 20 ¢ 1958 : 2790 : 0,886
L1971 1 8/10 P (2400) | P21 ) 192! 2900 ! 0,93
: 1972 27/10 : (2 700) : : 22 t+ 197 : 24oo : 0,977
H 3 3
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jour J - 4 non pas stockage mais prélédvement sur la retenue. La courbe des
débits naturela ainsi obtenue pour le mois d'octobre & NACHTIGAL a 8té ensuite
"lissée" pour tenir compte d'une certaine imprécision des débits Qs a 1'é-
chelle journaliére et de l'amortissement vers l'aval des lichures de MBAKAOU.

Sur le graphique 14, on a porté les maximums annuels de NACHTIGAL
(échelle linéaire) en fonction de leur fréquence de dépassement (échelle gaus-
sique). On remarque que les points représentatifs se placent assez bien au
voisinage d'une droite d'ajustement. Ia distribution statistique des cruea de
NACHTIGAL obéit donc sensiblement & la loi normale de GAUSS, tout au moins en

ce qul concerne les crues courantes.

On a néanmoins essayé d'ajuster d'autres lois théoriques. Celle de
GUMBEL s'ajuste mal, tandia que celle de PEARSON III conduit dens le cas pré-

sent & des résultats pratiquement identiques & celle de GAUSS. I1 reste donc

la loi log-normale de GALTON et celle de GOQODRICH.

.Les trois lois retenues admettent les paramétres d'ajustement® et

les coefficients d'irrégularité interannuelle suivants :

s Parasmétres GAUSS H GALTOR t GOODRICH 1
1 : : t t
' Forme : - : 0,142 ' 0,302 :
1 Echelle ' : 480,9 t 3 343 t 1 561 :
t 1(8cart~type)t 1 t
! position 1 3 376 : 0 3 1 977 :
t g (moyenne) 3 : :
: : : ! :
: Cy t 0,14 1 - : = :
: : : : 1
L
) K} ' 1,45 . 1.l4 . 1,04 .

Elles conduisent & évaluer comme suit les crues de fréquences rores :

®
Nota : Cf : "Etude de quelques lois statistiques utilisdées en Hydrologie"

Y. BRUNET-lORET -~ Cshiers ORSTOM - Série Hydrologie - N° 3 « 1669 -
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b2 -3t -2 14

Fréquence %xﬁau GAUSS CALTON | GOODRI CH
0,1 10 ans 3 990 m3/s 4 010 m3/s 3 930 m3/s
0,05 20 ans 4 170 m3/s 4 220 m3/s 4 150 m3/s
0,02 50 ans 4 360 m3/s 4 470 m3/s 4 330 m3/s
0,01 100 ans 4 500 m3/s 4 650 m3/s | 4 450 m3/s
0.001 1 000 ans 4 360 m3/s 5 180 m3/s | 4 770 m3/s
0.0001 10 000 ans | 5 160 m3/s 5 670 m3/s | 5 030 m3/s

Ces derniers résultats sont affectés par deux erreurs :

a) erreur d'échantillonnage dilie au nombre limité d'observations,
b) erreur d'adéquation liée au fait que l'on ignore la forme exacte de la distri-
statistique des crues de la SANAGA 3 NACHTICAL sur une trés longie pé-

Les lois théoriques de GAUSS , GALTON et GOCDRICH ne doivent &tre consi~

bution
riode.
dérées que comme des approximations qui sont satisfaisantes pour les crues

courantes mais deviennent plus incertaines pour les crues trés rares.

On ne doit donc pas s'étonner des écarts assez sensibles que l'on
constate entre les valeurs fournies par ces différentes lois pour les crues

millénaire et dix-millénaire

Compte tenu de 1'inévitable imprécision de l'extrapolation statisti-
que, il est généralement recommandé de prerdre comme débit de crue exceptionnelle
celui correspondant 3 la période de retour théorique de 10 OQO ans. L'estimation
de ce débit étant comprise entre 5030 et 5670 m3/s. on adoptera une valeur de
5500 m3/s a laquelle correspondent un débit spécifique de 72,5 1/s.km2 et un

coefficient de FRANCOU de 2,74 (1)

Dans ces conditions étant donné les possibilités d'amortissement
du barrage de MBAKAOU, il parait suffisant de prendre pour la crue exception-

nelle un débit de :

(1) Voir la note de J. FRANCOU et J.A. RODIER : "Essai de classification des
crues maximales observées dans le monde” (S.H.F. - 1 -« II ~ 1967}
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On peut, en effet, raisonnablement admettre que la derniére tranche
dfun métre du réservoir de MBAKAOU soit epécialement affectée & 1l'amortisse-~
ment des fortes crues de la SANAGA. Cette tranche qui correspond & un volume.
d'environ 300 millions de m3, permettrait d‘'écréter pendant une dizaine de
Jours 1l'hydrograrme de la crue de NACHTIGAL, de telle fagon que son maximm
soit réduit de 500 m3/s. La tranche réservée pourrait de toute fagon étre
remplie en Novembre aprés la période de crue.
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3. DEBITS REGULARISES OBTENUS PAR EXPLOITATION SIMJLEE

e ettt in e e e et eee— -

Les possibilités d'exploitation des barrages de Mbakaou & la cote
846 et de Bamendjin & la cote 1151 ont ét& exposées dans une note E.D.P, du
12 mars 1973 intitulée "Régularisation de la Sanaga & Edéa et Nachtigal. Etude
de la puissance supplémentaire garantie & E.D.C. par 1l'aménagement de Nachtigal
dans le cadre de la régularisation procurée &4 Edéa et Nachtigal par l'exploita-

tion conjuguée des réservoirs de Mbakaou et Bamendjin".

Electricité du Cameroun a procédé & l'analyse des résultats obtenus
(note E.D.C. "Etude pour le choix de la puissance d'équipement des aménagements
hydroélectriquesde Njock et Nachtigal" = Mai 1973) et conclu en faveur du mode
d'exploitation €'3, le débit régularisé visé étant de 390 m3/s.

L'essentiel des conclusions de ces deux notes est rappelé dans 1'an-
nexe "calcul du productible" de la premiére partie, "Avant projet", du présent
dossier. Ici ne sont donnés que les éléments nécessaires a4 1'établissement du
planning des travaux et au calage en altitude des ouvrages. Ces éléments corres—
pondent auxdeux hypothéses d'exploitation suivantes :

- 1'hypothése A2, dans laquelle les réservoirs sont exploités au seul profit
d'Edéa,
- l'hypothéée C'3, dans laquelle les réservoirs sont exploités en vue de la

productibilité globale optimale des aménagements d'Edéa et de Nachtigal.

3.1. Exploitation au profit_d'Edéa_seul (hypothése A2) :

C'est le mode d'exploitation qui aura cours pendant 1l'exécution des

travaux.
Les hydrogrammes relatifs au 1er semestre obtenus a Nachtigal en si-

mulant ce mode d’exploitation sur la période 1962-1972 sont présentés par les
graphiques I & XI. Ces graphiques montrent qu'au début de chague période de
régularisation le risque de débits élevés est relativement grand. A noter égale-
menf que la brusque chute de débit observée & Nachtigal le 26 avril 1967 est due
4 une vidange totale prématurée du réservoir de Mbakaou mais qu'il s'agit d'un

phénoméne de caractére exceptionnel.

Pendant le second semestre qui correspond & la période de moyennes
et hautes eaux, les débits arrivant & Nachtigal peuvent &tre contrdlés partiel-
lement par des manoeuvres effectuées au barrage de Mbakaou, ce qui représentn

un certain avantage pendant la période d'exécution des travaux.
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Le fonctionnement de Nachtigal dans 1'hypothése C'3 = 390 est illus-
tré par les graphiques XII & XVIII ol sont représentés les débits turbinés clas-
sés des périodes de régularisation 1962 & 1972.
) Le débit minimal turbiné sur toute la durée de la simulation est da

202 m3/s (P = 68,7 MW) le 17 Mai 1967, premier jour de la défaillance du réservoir]
de Mbakaou (il s'agit donc d'un débit naturel).

En fin de période de régularisation, les débits observés & Nachtigal
sont systématiquement supérieurs a 800 m3/s du fait des pluies.,

Pour cette raison;le débit maximal de la Sanaga & Nachtigal en période
de régularisation se situe le plus souvent & la fin de cette période.

. Sur la séquence 1962-72, utilisée pour la simulation, le maximum
observé & Nachtigal est de 916 m3/s le 30 Juin 1963, valeur résultant du débit
naturel a Nachtigal aygmenté de la léchure du dernier jour de la période de régu-
larisationisoit 49 m3/s. Mais des débits élevés peuvent également €tre observés a
Nachtigal en pleine période de régularisation. Les plus forts atteignent :

i 825 m3/s le 19 Mars 1969
747 m3/s le 10 Mars 1970.

. Pour le calage des turbines, il y aura lieu de se reférer & la cote
de restitution pour le débit minimal, Le débit de 202 m3/s est exceptionnel et
1'on pourra adopter une valeur plus élevée, telle que 300 m3/s (plan d'eau 46%,35)|

Dans les premiéres années suivant la mise en service, la puissanrce
appelée > Nachtigal sera relativement faible (premidre étape : 2 groupes dont un
de secours) et les conditions de régularisation seront voisines de celles prati-
quées pour Edéa seul. Par la suite, on atteindra les conditions de fonctionnecment

simulées de l'exploitation conjuguée Edéa + Nachtigal.

Dans le premier cas, les débits minimaux observés sur la période de
référence seraient ceux du tableau ci-dessous qui donne la valeur minimale et la

valeur de 10 jours,

Année 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972
Q mini 329 381 360 329 350 159 302 383 335 236 227
m3/s
Q10 351 478 392 427 361 198 333 417 444 B9 246
On observe des débits inférieurs & 300 m3/s, .pendant des durdec asso:
courtes, 3 anndes : 28 jours en 1967 (année d'étiage exceptionnel), 14 jours en

1971 et 48 jours en 1972.
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Les cotes aval sont respectivement les suivantes :
~ pour les débits minimaux : 464,71 465,07 465,03
- pour les débits de 10 j. : 464,89 465,30 465,12

Les écarts avec la cote de calage choisie sont modérés ou faibles.
Le risque de cavitation serait donc exceptionnel et réduit, la sujétion accep-
tabled’autant que le type d'exploitation envisagé ne concerne que les toutes

premiéres années qui suivront la mise en service.

Dans le deuxiéme cas, qui est celui de l'exploitation normale, les

débits minimaux sont donnés par le tableaun ci--aprés.

Annég 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968. 1969 1970 1971 1972
iy 368 358 385 351 388 202° 379 369 366 374 285

Les débits inférieurs & 300 m3/s ne sont ici observés que deux années
pendant des durées trés courtes, 7 jours en 1967, 3 jours en 1972. Les cotes
minimales aval correspondantes sont : 464,91 et 465,29 ; les écarts avec la cote
de calage sont faibles, le risque de cavitation pratiquement nul et au demeurant

tout 4 fait exceptionnel,
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4, PLUVIOMETRIE DANS LA REGION DE NACHTIGAL

L'établissement du planning de chantier notamment en ce qui conerne
la détermination des périodes favorables au compactage des terres, nécessite
de rassecbler l'information pluviométrique intéressent la région de NACHTIGAL:
qui consiste, pour l'essentiel, en relevés effectués & NACHTIGAL méme,d NTUI,
localité voisine de NACHTIGAL,et & la station synoptique de BAFTA situde &

32 km au Nord-Ouest de NACHTIGAL. '

Précipitetions & NACHTIGAL :

Elles sont connues pour la période 1943-72 grice d'une part aux
relevés effectués depuis 1943 par la météo et d'autre part A ceux effectués
& un second pluviométre exploité par 1'ORSTOM depuis Avril 1961. Depuis 1962,

les relevés effectués au pluviométre météo sont suspects et ont été éliminéds.

' Les hauteurs moyennes mensuelles de la période 1943-72 sont rassem-
blées dans le tablean n° 7. Les quelques lacunes constatées en 1951, 1958 et
1959 dans les relevés de NACHTIGAL-Météo, ont été comblées en utilisant les
données du poste de BATSCHENGA, situé 4 une dizaine de km au sud de NACHTIGAL.
La hauteur moyenne annuelle des 30 années d'observation s'établit & 1 380 mm.
Les deux années les plus pluvieuses sont 1947 et 1969. Lea deux années les plud
séches sont 1957 et 1967.

Comme le montre le hyétogramme moyen annuel présenté par le graphi-
que 15, la répartition saisonniére est caractérisée par deux saisons des
rluies qui culminent en Avril ou Mai et en Octobre et, par deux saisons séches
qui s'étendent sur Juillet et Aoiit d'uné part et de Dicembre a Février d'autre
part. La sécheresse relative de Décembre & Février est plus accentuée gue cell;

de Juillet-Aolit qui correspond plutdt & un fléchissement maryué des pluies.

Le tableau ci-aprés indique les valeurs extrémes des précipita~
tions mensuelles et celles qui ont respectivement 25, 50 et 75 chunces sur
100 d'étre atteintes ou dépascées, Il s'agit de valeurs extraites des séries

classées sans ajustement statistique.

Les écaris jouent dans de larges proportions notamment pour les
mois correspondant eux déplacenments du FIT dont les dates de montée et de

descente peuvent varier notablement 4'une annéa & l'autre.
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Valeurs classées des pluviométries mensuelles 4 NACHTIGAL
(mm)

maa:zz:a?a:an'-ms m:unma‘n::e:n”?nazn-:::nnuauumunamzzmawaz*:s
3

: 1 Js F z M : A: M: J1J¢t ; A : S: 0: N: D ;
L e e Rt 3 H H H H H M H M H H
; Bmax |70 124 :szo 1309 [393 1257 [133 [272 (307 (483 376 1100 |
t Qsup 1 34 : 53 1134 1205 :221 3151 1 61 31 85 :209 1323 1160 ¢ 31 :
: H méd : 8 : 35 :109 :176 :187 :130 : 28 : 67 :147 :272 f114 : 12 :
t Qint ¢ 0O 1: 15 : 70 1154 :137 3100 27 3 32 1124 230 1 61 1 O :
| Huin ! o] ol 1! 180 26 ; 0) 0168166 21! o :
satn==-==r====*—uuwu=mu=m==m====m=u=======msnm=zn==n=

Préoipitations & NTUI :

Les observations couvrent 15 années réparties en deux groupes &
1'intérieur de la péricde 1952-70. Les précipitations mensuelles correspon-
dantes sont rassemblées dans le tablesu n° 8.

L'irrégularité annuelle est plus marquée qu'd NACHTIGAL. Le module
est légérement supérieur & celui de NACHTIGAL calculé sur lea mémes ennées
(1 420 contre 1 340 mm).

. La répartition des précipitations moyennes mensuelles est toutefois
trés voisine de celle constatée & NACHTIGAL ce qui tend A& prouver la validité
des observations recueillies aux deux postes.

Précipitations & BAFIA 1

les relevés concernent 40 des 43 années de la période 1930-1972
(absence de relevés en 1949 et 1950 et relevés incomplets en 1951).

La moyenne annuelle s'établit d 1 493 mm, Elle est sensiblement supc=¢

rieure & celle observée & NACHTIGAL.

Les précipitations moyennes mensuelles sont reportées ci-dessous 3

. ﬂﬂﬂ=?====::—=ﬂ=§ﬂ?cﬂ:= =In .—xuai:z.‘x:-l? B?ﬂ'—:’:aﬁ? ==:nmz==a?szu=?z===?====:;==
t J¢: F: M ¢+ A ¢t M ¢+ J v Jt: A ¢+ 5§ ¢t O : N: D: Total :
: : : : : R : : : tm—— : —
:11,9 32,0,116,2}158,5:181,0]145,6 103 3,35 138, 8: 229,0°283, 9:80,9112,0:1 493,1°

Cette répartition de la pluviométrie moyenne mensuslle montre que
la saison sdche relative de Juillet-Aclit est beaucoup moins marquée a BAFIA
qu'é NACHITIGAL. Il existe donc une différence sensible de régime pluviond-
trique euntre les deux stations. Il semble en conséquence préférable, conple
tenu du licu dfutilication desdonnées, dtutiliser uniquement celles (tablies
pour RACHYIGAL.
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Pluviométrie & NACHTIGAL

Hyétogramme moyen
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TABLEAU N° 7

Pluviométrie mensuelle & NACHITGAL (om)

===

====

=

'zz?mmuss?zzztzz?‘:mz ==
.

» »

8

ianfe @ JANV: FZVR: MARS : AVRIL: MAT : JUIN : JUIL: AOUT: SEPT : OCTO : NOVE : DECE : Total

1943 20,5 42 ‘azh  P200 f221,57 122 f12,5° 31,00 91,0315 P15 P aus 139,00

9% ° 0 ®49,5:320  198,5. 159,0 123,5. 86 . 66,5.122 | 323,5. 95 . 19,5 . 1 563,0

1oh5 D 22 2k,5° 39 1 177,5. 127,5, 137 9% . 70 209 [ 260 © 139,5. 12,5 . 1 324,5

1656 P h5,5° 11,57 95,5 P 194 P 80 f 123 P30 *&u P8 f238,5 3796 ‘100 P1lus,0°
. g7 L 5,5, 8+ 8 7230 | 393,5. 53 . 34,5272 122 | 215,5, 196 | 36,5 | 1 724,5 .
it 8,0t 77,00 10,5 P a7 193 7 55 P48 Gazh Pqhz,5 7 234,50 182,50 237 P 1 282,0
1959 fo0 P22 s, 151,50 108 (157 111 f129,5%307,5 P2z s oo f1hgg f
Pagso P11 Th2 taz2 Tasg Gowh s Pzp Pus iz Pogg faap P o Pqzgy
Poq51 P oaw Pozor fqnos P om8 a9 P191,50 61 Peo w273 115 P oo (1 308,5)¢
"2 f3z T30 ‘2 ‘oos ‘ooh 188 fe0 ‘ob 126 P2 fasp s fame f
ac53 P To T2t fto1 s T30 w2 Py fqes 206 T60 F o 1218
Pagsh P2 sz o1 fogh 186 fosy 17 Pz a3z fogr P o8 o iz !
. 1955 o 0 036 9% D133 (215 1183 (37 137 (7% J27m | kg Lo 1229
L1955 D34 T 37 183 251 D 83 D124k 12 D36 437 198 D 87 D31 [ 1213 |
Poaosy tzo o tabh w8 P63 Pazs ez ‘26 P9 150 P66 P4zt T a5
o8 T 5 foor 108 sk P2z f 26 T oor i1 e toms ey T g f(1ie2)
. 1953 ; 25 . 0* 115 159 [ 238* D130 48 257 179 D351 18 [ o0 (1550)
S 1960 0 P40 7135 1228 1188 1 93 12 Pho 167 P 483 P 38 146 11560
Pqcer fsh P oo P48 a8y Pazp 1z P38 ' o8 fa8h fuop P os8 P oo Pz
Fagcz Yot oo fash o8 oz P B9 P31 10 201 Yapp Pk P o Pasp ?
gz T3 fe2 P29 ks P Past 33 Pop fazp Pao7 P26 P21 P22
D oteh D0 2k 200 1258 1133 (180 (29 1 O 166 . 19% | 52 (ko (127
.ogss . 0 101 118 D190 D17k D100 D 65 ko 12k P 289 T 51 D32 1 39%
D966 36 f 0 103 (309 ‘326 fao5 ‘60 ‘67 ‘129 Pzoz P80 o 1622 °
a9s7 o T3z oo P82 212 P ogo fs9 P29 229 tozo P21 Pz Paoes P
1953 f22 15 P8 P10 210 150 (5 P81 fags o6 foe2 P Pagsp
Po1o6s P (o) P60 fas0 227 Paps 438 P2 foos ‘262 o8 165 Y (o) fi6s2 !
D190 Th7 o5 T2k P90 P20k Taba 161 Psh o l1s1 Pz P48 Paq Piasz
Pag7 P o a0 iz P62 166 P19 P27 T3 a2z T3z P oug g9 P38
. 1972 1 0 195 110 1163 D16k (108 [ 45 185 68 137 112 1 0 1306 :
: : : : : : : : : : t : : :
: Movenne ¢ 18,4: 37,6:113,6 : 180,4: 191,1: 130,0: 47,2: 78,6:164,5 : 280,7: 118,9: 19,5 : 1 380,5

Relevés effectuds & BATSCHENGA.




TABLEAU N° 8 -
Pluviométrie mensuelle & NTUI .(om)
T - T ) - . T . . . =____;7===:==.-—-—T. :""“—S
; i i : : : : P : : : :
Année : JANV: FEVR: MARS : AVRIL: MAT : JUIN : JUIL: AOUT: SEPT : OCTO : NOVE i DECE : Total
H H M : H H H H H H H H H
1652 17 P as P8y faue faqh 238 fe9 bk P15 P 2s8 Pk fgs  f1482,5
1033 o ;12 |58 227 186 b3 T93 128 1138 1238 (103 [ 0 1326
1654 28 138 113 220 126 (361 18 130 201 G2k © 70 | 0 P4 Lug
1955 0 .36 2b7 185 1179 (105 (67 30 108 [ kot [ 58 1 5 01421
* 1956 21 ;90 ;159 24k 136 j201 121 [ 18 1176 [ W48 1128 118 [ 1 660
1957 . 3, 0 ;91 (265 k3 b9 181 1118 a9k 27k 109 [ 2 | 1427
1958 Pah oo fahkp 228 qp0 P2 P oor P36 160 P73 Poasz Pas (a4 222)
%59 113 . 0 189 b7 114 153 171 T 99 D o79¢ D 351 Poqyge Co0* (1 26%)
1960 1 0* | ho* 1135+ 228+ 188+ g3t qm2+ 147 246 gk P o397 7 51 (1 363)
Poi%61 T90 oo 193 202 184 1107 (ko 110 215 1317 1 46 10 128k
1962 : : » L) : L) » [ ’ : * : .
1963 H H : H 3 f 1 H H M
<SS SR N AU S SN S S AU
1655 1 0 P96 106 fazz s a5 Ps2 223 g fasg P o o s
1966 . . . . . . . . . , . .
1967, 0 g2 .5 16 201 53 59 .29 :198 : 282 137 .2k 104
1968 126 (28 18 1kt T207  J10h 117 C 91 258 0336 ‘115 111 1518
1969 10 F 73 158 231 290 as8 ' 66 f111 Pz P 320 a6 P oot 3(1 883)
1670 5 .13 ,65 252 221 (157 . 64 . b1 280 [ 358 108* . e (1 605)
: : : 23 : : : : : : -3 t
Noyenne : 13,8: 37,5:125,6 :205,3 :171,5 :14%,2 1 54%,7: 63,7:185,1 + 303,5:103,5 : 11,6 : 1 420
;I*-onenne é; : 3 2 : H
s NACIHTIGAL: : : : H s : 1 : H H H :
:pour les : 17,4: 37,2:106,2 :179,7 :+187,8 :134,1 : 38,3: 70,3:170,1 : 284,0:100,5 : 14,5 : 1 340,0
: nices : : : H : : : : : : : :
:  annces : : : : : s : : :

e et e e e et e 7 o T e e e T T e ey e T A o o - S e o W
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AMENAGEMENT HYDROELECTRIQUE

DE NACHTIGAL - AMONT

ETUDES DE TERRAIN (HYDROLOGIE)

IT-E-2. TABLEAUX DE HAUTEURS D'EAU ET DEBITS

Hauteurs d'eau Année Tableau
Echelle du bac 1970 I
1971 IT
1972 IIT
1973 IV
Echelle "crique aval limnigraphe" 1972 '
1973 VI
Echelle du limnigraphe ou échelle "A" | 1970 VII
1971 VIII
1972 IX
1973 X
Echelle "MELOUAM™ ou "prise d'eau" ou "E" 1972 g XTI
1973
Echelle ®Cr 1971 XIT
1972 XIII
1973 XIV
Echelle nDv 1972 XV
1973 XVI
Débits_au_bac_de NAGHTIGAL 1951 - 1952 XVII
a a
1965 -~ 1966 XXXT
1966 - 1967 XXXIT
1967 -~ 1968 XXXITI
1968 - 1969 XXXIV
1969-70 observé XXXV a
1969-70 reconstitué XXXV b
1970-71 observé XXXVT a
1970-71 reconstitué XXXVI b
1971-72 observé XXXVII a

1971-72 reconstitué XXXVII b



TABLEAU N° T

SANAGA "4  NACHPIGAL bac

, ANNEE 1970

Hauteurs d'eau jJournalidres en om

ETours : J ; B i M : A § M 5 J : J : A } S : Of Ni Df
A ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! T
L1, 102] 89! 100, 90, 121 136! 190, 192, 267, 303, 342, 130
;2 , 102i 88, 1001 88 115! 133! 192 188, 266, 299 353i 127,
r3 101! 93i 102! 90; 112 131l 1927 190 265i 2720 354 124
, 4 ! 1ooI 93l 101! 96' 109; 132! 192i 185; 282' 258; 346; 121;
i 5 99, 93! 101! 99; 104! 136!<-187! 192! 295; 258i 324; 118;
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ]
P6 981 94, 100, 1001 105, 133, 1803 198! 302! 263! 284I 115!
Y 97, 94, 981 104, 103, 124! 176, 208’ 302‘ 265: 264l 113
, 8 95 93 104, 102 104 121 174: 210: 308: 265: 262 113:
Py : ol o1! 110: 101! 103! 114§ 170t 195! 3130 269! 236! 150§
[ 100 92, 91, 118, 100, 100, 114, 160, 172, 319, 293, 212, 154,
1 : 91! 91! 119! 100! 107: 111: 155! 162! 328: 2931 199! 141 ]
; 12 ' 90, 92, 119, 100, 111, 111! 155, 152; 330, 292, 189, 150
y 13 88, 92, 116, 100 11, 113, 152, 170, 336, 292, 180; 134:
P12 b 8e) 92l m3l 202! 1181 116} 160 1887 342, 305, 176, 116,
¢ 15 85, 92, 113, 1oai 117, 118; 165; 198! 340, 315, 170, 111,
16 1 85l oal  mel w041 1150 1231 170; 200, 335, 318, 165 108,
T A 84, 92, 108, 109 110, 126, 190, 205 330, 330, 170, 100,
p 18 83, 93, 113, 14, 104, 129, 195 215, 325 330, 169, 97,
p 190 82, 93, 111, 19 102 132, 185, 216, 326, 330, 165, 96,
S 20 81, 98, 111, 12§i 93, 138, 165, 235/ 314, 332, 163, 115,

1 1
2 e 3 s W% 2% ML I
22 T o T 114! g} 113' 223’ 222l 09! 52‘ 152} 124}
;23 93 104, 108, .98 9, 225 ;305 352 152, 124,
.24 96, 105, 117, 1080 115 114, 200, 265i 297, 353, 149, 126}
f 25 : 97; 103, 120; 108; 118, 1220 193] 268! 293; 352; 146; 119l
! S ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
26 99, 101, 118, 1@0! 126! 1201 192 268! 301, 359, 143, 114,
. 27 98, 100 116I 108! 126! 132l 195l 270, 301, 353, 142! 101
Pag ! o4l 1ol 114 216) 138] 164} 195 212} 299, 340, 138, 99
129 88, | 108, 121! 153, 179, 193, 27Oi 301, 333 134, 92!
g 30 86! : 102l 121! 146! 184! 192 2681 302! 335! 132! 11 !
: ' 86 ' 96! 118! 141 ' 192! 267! \ 337! : 1201

e e i e e o e e e et e e e g et = o s e Sk e B S S e S e e et e e e me e S e T T A S T I I S N T N e S T e I S T T T e




TABLAU N© T1I

SANAGA & NACHIIGAL Dbac

ANNEE 1971

’

Hauteurs d'eau jJjournaliéres en cm

98 | 109 | 108 57 | 132 | 165 | 260 | 281 + 138 | 120
97 99 | 115 66 | 133 { 182 | 264 | 278 © 146 | 117
99 98 | 110 76 1 136 | 176 { 283 | 267 ' 121 | 116
99 |100 | 104 76 1 134 | 166 | 287 | 270, 110 | 117
100 98 | 100 90 | 144 | 156 | 295 | 262 | 105 | 113

96 97 95 94 { 158 | 155 | 299 | 253 | 102 | 107
96 97 | 90 92 | 166 | 151 | 302 | 247 | 100 | 98
917 98 89 89 { 169 | 149 | 300 | 243 97 91
96 95 | 89 94 } 176 | 150 { 298 | 210 | 95 | 954
99 95 | 87 | 100} 176 | 145 | 296 | 220 | 97 7

96 93 88 1114 § 167 | 133 | 298 ; 227 95 5
96 93 83 | 124 | 168 | 120 { 294 | 231 95 71
106 84 79 1129 § 164 | 117 | 297 | 235 95 65




TABLEAU

IIT

SANAGA A

NA CHTIGAL-BAC

Hauteurs d'eau (en cm)

ANNEE 1972

et Y s G e S S s = S

- T [T 1
. F T M ! A M J S 0 ! N D
e | i | i . i el
|
1 761 907 91 96 L 116 196 174. 281 90
2 76! 991 93 89. 11 195| 1851 276 88
3 77: 98; 94, 88 110 1621 191 260 88 .
4 77| 1031 88| 74 . 108 152 202 224 84
5 76. 107! 85| 175. - 105 1427211 204- 82
6 77f 104; 84| 79 103 142. 213 199. 80
7 78, 96 83, 81 S 101 | 150§ 225199 80
8 791 89! g2l 83 106 | 152 .'224 .198: 178 .
9 80i 89 80| 86: 109 | 151 | 227 - 195, 72
10 79 88. 80| 86 109 184| 2291182 80
- : : | : i i'
11 80. 88, 79| 83 108 L2121 2341172 82
12 80: 88: T7: 81 115 . 215| 247,167 90
13 80, 88 77t 179 122! 12181 277 1153, 93|
14 80. 88 77. 76 123 L 222] 2871145 92
15 8t, 88 77| 15 130, 238] 289 {137: 90
16 81‘ 88 82 T3 130 240| 297 -+ 131: 88|
17 81° 89 80: 66 - 135° 235 306 i 125. 87 |
18 81| 8 77. 61 165 132 232 309 ' 120, 8%/
19 8! 90/ 73 58 . 130 240; 305 115, 82
20 82; 881 T3, 56 126 2421 303 ;109" 80
21 83! 88| 72| 65 166 123 | 2431 300 107 79|
22 82, 88! T78f 76. 168 121. 1381 242 297 ' 115" 78;
23 83, 89, 77| 78 165, 120 131] 239] 295 115, 76!
24 | 85: 90 79| 78161 113 119 226,299 ;116 76
25 | g5 91° 8. 75 158 113 146; 172, 303 ,110. 73"
i | : = : | | |
26 | 86! 87, 81 75 155: 116 144] 168! 310 ' 115. 74
27 ! 87l 78 801 78; 145: 128 153| 152] 315 101} 73!
28 | 88f 761 91 79] 134,138 164 145] 313 102! 3,
29 | 89! 73| 103 83 128" 130 169; 147! 309 | 98 73
30 | i 821 101 | 89: 120: 123! 182 152, 298 | 94| 73,
31 i 90' ) 86] 120i 191 287 | 74,

I -



TABLEAU 1V

SANAGA A NACHTIGAI-BAC

ANNEE 1973

Hauteurs d'eau (en cm)

e T I G
QW EO~IO WUV WM~ OWVWO~IOY VI~

NN
I\J""

DN N NN
OWOoOIO0Y VLW

WN
—- O

- 83 80. 58

84 67 94:

S 781 67T

| 1 | i |

M| A M1 J Ji A
e | - !

90' 88 60 155 |

88! 89 '58. 165 |

87! '88: 58 165: %

87 8: 56: 160; !

86. 79, 60: 148; f

85: 76 61
84: T9: 61
84. 80: 57

— b e b b
- =D B e e s e £ OOV
NSRS LN @2 = oo .

82. T8 68

8- 68 T4
82 66° 82

86 62 96,
86. 63; 100,

85 67: 106
78  65: 120°
78 65 120
80 64. 117
82. 62:121;

—.—L—.b—‘h—h

81: 59,
80 56"
82 52 :
86 55
85: 56

82 65
80 65
78 67

SO0~ OUNMNO UTOUIAWU

— e wad
o=

— ol s
—_ = PO N

AL OWO OO PA
WO
o

85, 62!

% ] |

NS N G I P .
08
(00

VIUivl oW
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TABLEAU V

SANAGA A NACHTIGAL - AMONT

ECHELLE "CRIQUE AVAL LIMNIGRAPHE"

1972

Hauteurs d'eau journalieres en cm.

Jours

O o oUW

-12
-12

-17

03

15

30

33

55

50
62

61

13

28

42

46

95

95

18

13




TARLEAU VI
SANAGA A NACHTIGAL - AMONT

ECHELLE "CRIQUE AVAL LIMNIGRAPHE"
1973 )

Hauteurs d'eau journalieéres en cm,

Jours A M J J A S O N

1 10 48

2 75
3 28 48 38

4

5 64 40 68
6 34

7 68 46
8 30 79

9 34
10 30 58

11
12 52

13 8 :

14 43

15

16

17 -4 38 78

18

19 38 61

20 17

21 44

22 22 48

23

24 28 63 28

25

26 59 46

27 36

28 55

29 43 74

30 4

31 42 72




TABLEAU VII
SANAGA 3 NACHTIGAL -~ AMONT
ECLHELLXE A

1970

Hauteurs d'eau journali<res en cnm.

...............

[T URUI: Bp——

135
135
145
151
155
157 .
165
160
155
145
140
145
148
152
158

165

195
200
205

210 1 209

195 |

190 |
185 °
180 |

178 .
176
175
180
188

195
205
210 |
215 ¢
195 ¢

190 ;
210 |
220 ;
215 ¢
210
205
215
205
207

206 !

215

220
222
200
183

180
172
180
187
193

213
222
225
230
244

251
254
261
270
264

271
27
272
262
262
260,

S

260

260 |
263 !

274

|
|
!
|
i

290 !
300 |

301;
505 ¢
308 °
312 -
320 :

312 .

304

306 |

302
300

292
289

267;
259 323
26o§ 321

o

265"
266 :
267

275 !
288%

288 -
286 -
287 .
298 i
301
298 -
310
313 :
312 !
318 :

329"

214
209

204 .
188
185
184
182

180

C A1
176
175
172

168

352

532

333
330 ;
336 |
330
520 .

1

D

155
153
150

147
L 145

—
S
—_—




CTABLGAU  VIII
SANAGA & NACHTIGATL
DCHRELLYE A

- ANONT

OOV DO~ION U WN o

[ e o
Jours

131

129
128

148
139 :

105 ;

104 -
109

114
110

109 -

107
104
124 -

138

125

119 |

117

114 1

1971

Hauteurs d'eau journaliéres en

T4
72

69

70 .
4

85 :
92 -
107j

126

135
132 |

116

107
94

109

______ -

101
105 |
125

143 |
150 ;
154~
154 |
152

152
154
154
1534
152 |

J

154

156
P 154

L 154
L 154
L 154
- 154
: 155

- 157
. 160
- 160
162
S 172

© 180
£ 185

198
198
190

186
186
184
187
171

151
164
149
163
167
176

A

185

177
194

197
189

193

£ 198
' 199
199
197

| 189
: 201
194
. 182
;181

£ 178
£ 175
175
C 175
L 169

157
149
145
143
142

146
149
180
189
239
263

Clle

275

284 |
276

248
225

227
244
263
265
265

256
261
270
272
276

280
280
279
277
2717

275
273

© 272
: 270

272

274
275
279
285
286

243

2351
220

212

243
225
216
223

247
246 :
224 ?
215 f

210

‘ ] M |

f152
© 151

142

135

131

123

123

122

122

122 ;

124 |

121
118

17
116 i

159

129
126 .
124
124

116
. 119
124
132
! 140 |
142

132 1
126
125




TABLEAU IX

SANAGA A NACHTIGAI~AMONT

ECHELLE A - ANNEE 1972

-

O QO OOy [0eR@RAGNAN) INe)
- - [ |

SEAJW 00O~

. Jours M A M J A l S 1 0 N D

1 124 {(119 (123 (115 {(141)] 164 210,180 2731 11

2 L1125 (121) ) 113 (11w=g13 1631 2071 192 ' 268! 11

3 11291121103 [(124) (136, 160 ((181)] 205 : 247. 11

4 134 0112 88.(125 135 1501 168 | 211 229: 11

5 : 13411121 102 ((139)1 13 137; 163,5211 - 218 10

6 | :130: 1081 105:(160); 13 (129) 166 | 224 ;2131 10

7 : 125106 - 105 160,5 143 120, 170: 234 1 213} 10

8 1117106 1111 155 | 14 §111; 170: 234 - 211 10

9 F117 104 1111153 (1359):(103): 171 | 235 . 203: 10
10 83 (103) 117104 110 154,5 138 (100)(1981 234 1921 10
(R f 117 : 104 {(110) 160'(134h(109) 22572381185 116
12 117 :102 105 166 { 152 119, 228 : 256 i 180, 122 |
13 117 102 931 167 [ 156:(117)] 228 2681 172: 124!
14 416, 102 {( 99;165,5 154 119§ 235 275 {165 122 |
15 116,105 | 96 166,5 154! (119) 245 | 282i 159= 119
16 116 1105 88171, 5(153) 131, 245 286 :155 11
17 ;1161102 . 83 180,5 162 143 (237)] 290 147! 11
18 115,5(101). 76 185,5 171" 156 : 236 | 290 | 143!11
19 (119) 95. 73:185 : 161 .(241): 290 “141° 10
20 . 1151 97,5 (71x 181 i166;(170ﬁ 248 287 {137, 10
21 115 . 100 | 83 184 | 1 168! 248 | 284 11427 10
22 £ 115 :100 100,5 185 ; 1 160,5 246 1284 {142 10
23 £ 116 . 100 | 101 : 182 {(144), 1521 240 - 286 ;1421 10
24 118 :101 1 101 179,5 140 | 154 :(230) 291 : 142] 10
25 g 17,% 106 96: 178|140 165 192 291 :136 10
26 0117,5 102} 96:173,5 142 163:181 297 132 98
27 991109 96 1667 157 '(173): 1740297 "1311 97|
28 94 i 124 (103)157 5163|180 ;169 © 297 : 126, 97
29 96,5K130X 101 | 15271163 | 186 : 169 | 290 | 124; 97
30 114,5(128); 108 | 143 ((147)| 203 181! 284 [ 120 97
31 114,5i | 101 164 | 206 | ‘ (275){ 105

|
}




TABLEAU X

SANAGA A NACHTIGAL .- AMONT

ECHELLE A - ANNEE 1973

s o o i e e e e e e o et ey e e et i . e o = = e T e e = e = . — o+ — e ——

Jours J F M A M J J A S 0 J N D
1 106 100 117 115 (76) 173
2 106 100 115 115 (74) 177
3 108 101 115 113 (74) 174
4 111 106 112 105 (71) 168
5 112 106 112 101 (76) 165
6 110 106 112 98 (78) 164
7 110 106 111 104 (78) 166
8 100 106 111 104 (72) 164
9 96 107 109 104 (74) 165

10 96 107 109 96 92 160

11 96 112 109 84 98 154

12 96 112 108 82 107 151

13 98 112 111 81 113 146

14 98 112 113 81 | 124 144

15 98 111 113 82 128 144

16 99 109 109 83 138 146

17 101 110 109 83 146 146

18 103 110 107 81 138 135

19 101 111 108 81 138 132

20 101 111 108 (79) 139 138

21 101 111 106 (75) 143,5 138

22 98 113 109 (71) 145, 137

23 98 117 111 (65) 141 128

24 96 123 111 (70) 139 121

25 96 125 109 (71) 145 116

26 96 122 107 82 166 120

27 96 117 101 83 168 109

28 96 117 101 88 170 109

29 97 106 83 170 110

30 97 110 (79) 170 121




TARLEAU  XI

SANAGA A NACHTIGAL A'IONT

ECHELLE '"'MELOUA" OU "PRISE D'EAU" OU "E"

1972
rJours dJd A S f 0
1 (92)1 106 | 131 : 116
2 590 105 | 129 | 124
3 89)| 103 1(114) i 129
4 (88 97 1 106 | 132
5 88 86 1103 | 132
6 o0 | (86) | 107 | 138
7 93 81 | 111 | 145
8 93 81 | 111 | 145
g | (89)) 81 | 112 | 145
10 90 | 81 |[(124) | 144
11 (83)] 82 | 139 | 147
12 98 81 | 141 | 163
13 101 | (79) | 141 | 168
14 100 1| 144 | 172
I 15 99,5| (80) | 150 | 176
16 (99)| 86 | 150 | 179
17 | 104,593 |(148) | 180
18 112 103 | 147 | 180
19 110 110 |(150) | 180
20 | 106 | (108) | 153 {175,5
21 | 104 107 § 153 | 173
22 97,5/ 103 [151,5]| 173-
23 | (9¢)7| 97 |1a7 | 175
24 1+ 91 100 [(143) | 180
25 91 107 | 123 | 180
26 93 106 | 114 | 183
27 1102 [(109) | 110 | 183
28 | 105 116 | 107 | 183
29 105 122 | 107 | 179
30 ((95) | 126 ! 116 | 173
31 | 106 | 129 | (172)
1

arngliéres en cm

1973

71 80,5| 74
71 80,5| 74
72 75,5
72 78

59 !

59

63
61
6

€0, 5
69, 5

12,5
78
81
84
86

91
96
91
91
92

93
96
93
92
94

105
106
109

e S e e i e i T g i e S B oy e m . i g e o it i apr® s S o et e

|

i




TABLEAU N°¢ XTI

SANAGA & NACHPIGAL amont

ANNEE 1971
ECHELLE ©

Hauteurs d'eau Journaliéres en cm

________________ .r._———-—22====::======'F‘.=====::====="‘=====.’;=====::=====:====== ="~===:‘.:~’
Jours' J P M A M J 5 | A S 0 N D i
1 102 84 | 138 | 160 | 242 182 | 110 |
2 100 85 | 138 | 160 | 251 1 243 | 176 | 110
3 98 85 | 140 232 | 243 | 173 | 112
4 97 85 | 141 | 171 | 232 | 24 165 | 116
5 97 83 | 140 | 167 | 195 | 247 {165 | 117
6 98 83 |(140) | 170 | 203 | 247 | 174 | 123
7 98 83 | 140 | 172 | 217 | 247 | 160 | 127
8 106 81 | 140 | 172 | 228 | 249 | 148 | 140
9 123 113 78 | 140 | 171 | 232 | 247 | 142 | 140
10 120 118 80 | 141 | 169 | 226 | 238 | 142 | 140
11 120 125 88 | 142 | 169 | 223 | 230 | 160 | 141
12 119 128 91 | 143 [ 176 | 229 | 226 | 142 | 139
13 118 125 94 | 145 | 176 | 235 | 221 | 128 | 136
14 119 v 123 ] 105 | 149 | 161 | 236 | 221 136
15 117 1119 112 | 155 | 158 | 243 | 219 | 122 | 128
16 116 117 | 112 | 164 | 156 | 246 | 215 | 120 {125
17 117 110 | 112 | 167 | 154 { 245 | 209 | 117 | 121
18 118 113 | 173 | 154 | 245 | 200 { 116 | 117
19 119 116 | 173 | 154 | 244 | 185 | 116
20 119 109 | 124 | 169 | 126 | 243 | 183 { 115
21 118 109 | 132 | 165 | 140 { 240 114 S
22 117 105 § 136 | 165 | 133 | 238 114 96
23 104 F 139 | 163 | 131 | 236 | 209 { 117 94
24 104 1 140 | 160 | 131 [(236)| 206 { 117 92
25 102 § 139 | 149 | 131 | 235 | 200 | 117 | (93)
26 102 § 140 { 137 | 131 { 235 | 202 } 116 g
27 108 | 141 | 142 | 151 | 236 | 192 | 115 96
28 ' 100 § 142 | 132 | 176 | 248 | 188 | 114 56
29 93§ 140 | 145 | 168 | 246 { 182 | 113 95
30 102 92 § 137 | 145 | 168 | 248 | 179 | 112 95
3l 86 163 | 233 179 95
NS RERERR TSRS S e e g mmmoomET ::====.—,—.======:,======lr===_—_::




TABLEAU XIIT

SANAGA A NACHTIGAL AMONT

I:::::"‘:::::::::::":::::":::::::::::::;;A::":::::‘:::::‘:::::":::::':::::":::::
Jours' J ’ P olw | a | w [T ] 0 a2 s Vo { x 1 p |
jmmm e memes e fm === m———— - i ----- j-----s*-h-— ------ rnmm— R el LT
s | | | | 5 | f
A (95) 1103,5; 114 (113) (117) ((110) [(132)i 146,5 | 184 | 165 ; 233 | 115
P2 1 94 103,5: 115 (115) | 108,5(112) " (128) 145 i 182 170 i(230) (111) :
;3 192 (103) | 120 | 110 105 (117)(127): 142 (163)‘182 - 212 T 111
i 4 . 92 ji0h4 124 : 110 % 101 :(119)°(126):138 i 153 185 (199) (108) !
i 5 92 [104 124,5 110 : 105 (130) 122 i128 . 149 185 : 186 ‘107 !
i 6 92 [104 120 | 109 : 105 (1u7)| 126 (122) 154 a195 . (185) (105) |
7 93 1105 118 107 ¢ 106 i(147)| 132 ;113 | 158 =204 © 184 - 105,5
8 92 106 112 106  108,5(142): 132 113 L 155 204 . (184) (103)
9 92 [106 112 | 106 . 110 i(140)i(127)i 11k 155,5204 ¢ 178 - 107 !
- 10 92 (1ou) 112 | 106 ; 107, 5(1u1) 130 ;113 (176) 203 (174) :(105)
11 92 »106 112 i 106 (107) (1u6) (126).115 : 196 §207 165  111,5
12 94k 1106 112 {104 i 106 (151)! 137 113 | 198 224 :(166)‘(113),
17 95 107 112 | 104 ! 104,5(151)! 139 (111) ‘198 231 ' 156 ° 118
14 95 107 112 105 i(102) «(154)! 1385:113 : 204 235 . (152) (11h4)
15 96 107 112 ; 107 | 102 (157): (1&1)(113) 211 239 . 145 113
16 96 107 112 . 107 | 95 ;(16o)=(1u1):118 t 241 244 1 139 (111)
17 96 107 112 ;104 | 91 (163): 148 ;122 (206) 248 . 137 110
18 96 . [107 111 ;(103) ¢ 90 (165) 1 157 ;142 £ 208 248 i (135) (107)
19 96 1107 (111) 100 | B9 (166)| 154 149 (209) 248 134 106
20 97 107 ;111 : 101 ; (87) (16u); 151 (155) ; 213 240 .{127) (1C5)
21 98 |107 {111 | 102 93 2(165) 149 148 | 213 238 - 132 - 104
22 98 |108, 5 111 : 102 | 102,5(166) i 140 ;142 . 212 238 :(131) (103) .
23 (99) [108,5: 112 : 102 | 102 5(165) (134);138,5 . 207 240 - 132 102 !
24 {103 [109,5: 115 { 102,5 102 ,(163)‘ 131 [138 (200) 249 i(132) (102) .
25 | 105 1109 5° 115 | 106 | 100 (160) 131 |148,5 | 169 249 . 128 - 101 f
26 | 103 110 .(111)5 104,5 101 (159) 134 {147 161 253  (131) (100) - .
27 © 103,5110) : 116 {107 | 102 (152): 143 (158) ! 156 253 - 121 (100) :
28 103,5112,5' 102 | 116 I(104) (2b44) 146 1165 1 153 253 ' (1i22) (100)
29 . 103,d111 ;| 105 ; 120 | 104 [(140){ 145 |171 i 153 8 . 118  (100) ;
30 | 103 | | 110 | 120 | 107,5(134)(137)|178 | 16k 241 s(116);(1oo>J
.31 l 103 i 110 J 109 | 146,5182 | (236) | | 103,
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tJours: d i F
1 105 {(102)
2 i(106) | 102
3 107,5((103)
4 {(107),; 105 |
5 109 (105)
| !
6 1(107)1105,5]
7 106 [ (105)
8 (103) {105,5
9 100 i (105)
10 (99) | 106
1% (99) 1(107)
2 (99% 108
13 1(100) | (108)
14 i(1oog 108
15 1(100) | (109)
16 (102) ! 106 |
17 103 1 (108) .
18 [(104)| 107 |
19 1 103 [(108)i
20 (103)| 107 |
21 103 | (108)
22 (101)| 110
23 100 | (107)
24 (100; 115
25 (99) | (119)
26 (99) | 114
27 . é99 (113)
28 11(99) 112
29 1(100
30 i2101
31 | 102
|

107

(104)
106

(105)
106

(106)
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TABLEAU

X1V

SANAGA A NACHTIGAL  AVMONT

Echelle C Anrcée 1973
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-~ \J U1 > YOV WO

bttt e b ettt = = == _—==mTEsmmeEmrs= TSI T =

M ' J |
|
(30) | 155
(88)1(165)
(88 155 .
(87)1(161) |
(90), 149
|
(90) 1 (151) :
(50 150
(87)1(153) !
588 F 149
96 i(150)
(100) | 141
106 (144)
' (116) 1 135
113 [ (134) | -
(120) | 134 |
120 | (135)
(134) | 135
120 {(129)
(132) 1 120
126 | (127)
(137)| 128
130 127
(134) | 127
126 [ (118)
{133) | 121
128 | (112)
(151) | 106
154 | (106)
(156) | 107
154 1 (111)
(158)
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TABLEAU XV

SANAGA A NACHETIGAL-AMONT

pe=rdoiotoo = RS- g1

e cmcmea cecmcvormn " cemcem ecmemame  rmeme Emm o we | meEm e | EEme e e | e at e o e o ———
: .

:(202) 212 ,51235 i(225) 1230 220, 5i2h6 lo7h 314 290 376 227,5°
(201) 213|234 (227) 220 i224 i245 273 316,5°305 374 224
1 (200) 213 236 © 229 216 (230 ;2uu 51268,5(286) 314 360 | 221,5:
1 (200) 212,5 241 : 223 208 2U5 243 1261 (279) 316 342 220
(201) 212 242, 5 221  211,5 250 2u2 5! 246 (271) :324 338 . 218

1
2
3
M
5
. 6 (200) 213 238,5 221 [215,5'263 2uu ,5{231 (271) 1329,5.331 ' 216,5 |
7 (200) 215 228,5 218,5 216,5.267 246 ;227 (277) "341,5 327 215
8 :(200) 216 226 217,5'220,5-264 :248,5,226,5 281 347 316  214,5
9 (200) 216 225,5 215 .221,5 261,5 248 227 280 (346 [310,5 215,5
10 ;(200) 216 1225,5 217,5 220 263 245 227,5 300 339 302 218 |
' 11 °(199) 216 225,5 212,5 217,5 270 ‘2u5 ‘228 329 ;342 291 . 222,5°¢
. 12 :(200) 216,5;225,5 214,5-215,5 273,5.252 .227,5 332 356 287 : 227
© 13 (201) 217 224 213 -211,5°273 260 !224,5 333,5i375 280 - 228,5
- 14 (202 217,5.224,5 214 - 209,5:274 1263 1223,5 340 381,5 274  227,5
i 15 g(2o3)i218 ,225°  216,5 206,5:274,5,261,5,225, 5 346 |388 §269 ;226

16 (203) 218 1226,5 217 {209) 285 265 230 348, 51391 5i 264,5 2214
17 © 200 (218 225,5 216,5(201) -290 273 |22 ! 346, 51395 1258,5 222
18 201 1218,5° 22&,1 215 (195) 291 278 261 :345,5:397 1254 - 219
19 201,5218,5 225,5 208,5(192) .292,5 282,51270 345 393 ,2b8,5 218
20 202,5219,5 224, 207 ,200,5,293 §280 1278, 5 348 i390 pols 216
21 . 203 220 222& ' 207,5 203 1293 51271,51270, 5 351,5:387 242 | 215
22 ¢ 200 (220,5[223,5 211 210 1293,5!263,5i267,5 352,5:386 ' 245,5 21k
23 . 207,5221 {226 | 212 :213,5i291 253,5,266 5 350 1388 247 212
24 1 213 222 226,5 213 214 (289 249 267 335 392 249 : 210
25 1 215 1222,5 227 21k 215 ;287 ,2bs5, 5\270 310 1395 246 209

26 21k 223 5221 | 215 | 216 280 .250 1275 1295 (398 240 208
27 211 [22k,5°212 {217 . 217 :271,5!261 277 28k  Loi,5.238,5 207
28 | 214 1227 211 {232 ;218 267 270 285 1278 398° :235 . 205,5
29 i 214 {226,5.211 . 219,5,260 1276,5'295 277 :397 232 207
. 30 | 213 1222 | 236 | 221,5/253 277 305 | 287,5,389 | 229 | 212
L 31 | 212 228 218, 5 |27u 311 l ’383 {
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Jours J

1 215,5
2 216,5
3 218

4 219

5 220,5
6 218

7 215

8 210,5
9 208
10 206,5
11 207
12 208
13 208
14 210
15 211,5
16 213
17 212
18 213
19 212,5
20 212
21 209,5
22 208
2 207
24 206
25 2006,5
26 208
27 208,5
28 209,5
29 210,5
30 212
31 214
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XVII
STATICN CAVMERCLA “SANARA . SANAGA NACHTIGAL
[ NLMERC 3 S723C1CG '

l CEBTTS MCYFAS JCURNALIEFS EN 1651-1952° (V2/S)

’

. .»  ByR1 MAT  JUIN  JLTIL ACLY "SEFT CCYC NCVE CECE JANV  FEVR MARS
1 ®10. 236, 1740 1210 246C 2C20 131C s51, 287,
Z 490, 226, 1110 "12129 2360 3160 12%2 557, 162,
3 490, 6. 1C8d "1230 33200 224C 121¢ €30, 387,
4 458, 732, : 1210 1270 2&6C° 2350 116C 7069, g7,
& 427, 256. T5C. 1140 1310 2460 34£0 1148C  72%, 3E1,
€ 4Z7. 256, €1, 1140 14)1CQ C 3240 2540 1110 75C. 281.
T 427. Z£Be E£17. 1160 224C 266C 106C¢ 701, T37¢&,
€ £zze Z17e S22, 1160 2210 2¢éC 1060 15C. 27C. -
§ 4le¢. 8%, El7.e 1150 2210 3K7C 1L£5C 750, - 270,

1C 41C. 253, €17, 1150 2160 3460 1010 791, e,
11 :¢f, FCLE. I%C.e 11€0 2160 337C 98”S. 191, 3eE,
1z :=€1. 211, 7{%, 11%¢0 e 3210 2940 967, 750, 281,
12 *7C., x4, €<%, 11¢r 2310 262C S58, 7CS. 2¢¢,
1¢ e, 323, €€S. 11&f 2€2C 257C 64%. 638, 410,
15 226, 2@, €82, 11¢4C 2940 2330 522, £932, 358,
16 *23, 347, €3C. l1lec . 2¢40 <¢2l¢¢ S04, =30, 262,
T tz4, *R), B¢3, 114C 3026 2050 286, S1€. 422. 2E7.
1€ ¢, 2%¢, ff7, 111¢C - 216C 1640 877, 52, 410. 281,
1¢ %3¢, *7C. £7%. 111¢C ) 216C 1640 868, 47, 404. 281,
2 Czs CIC. €€, 1CEC ' 2060 1780 834, 477. 258, 201,
Z] 2%, tRE, €€z, 1CEC acsrc 170C 817, 47). G38B.  Z7E,
27 te, Bz3z, €<z, 1C¢<C 20€C  164C B803. 464. 23564 37C.
€% %€, £, 50, 11¢f 202C 1580 800. 458. 27°z. 270,
ct %€, €4%, ECE, 1Z7C I220 155C 1S1. 458, 352z, 3270,
2F 48, ICS. £i7. 121¢ 2020 1520 T74. 452. 281. 2€1.
¢¢ 40, TS1. E7Te YK 2060 1470 759, 452. 27&. 251,
27 40, Fi7. bEEE, 1zl T020 1450 741. 4S2. 332. 247.
et z¢C., ceg, 1zC¢ TSLR 1410 T125. 44€. 2584 247,
S 4C. 1CCC 1YEC 2940 1270 7117. 440. 2”7, 242, °
¢ zer, 108¢ 11F°7 2E7C 13¢C Trl. 440, 247,
2} 11€¢ 2¢40 6923, 434, 32§,

FCY Z4a%. (4°14) (7%.) 11¢€f 318C 2430 G 577. 374,

e
(48]
L ]



STATI(N

M VMERC
AVR1
1 3281.
2 381.
,3 270
4 3¢l
S 356,
€ 3¢5,
7 3¢5,
8 27.L.
9 281,
10 3s62.
11 41Uo
12 2376,
13 270,
14 3270,
15 270,
16 3E7.
17 368,
i8 422.
19 422.
20 422,
2l 427.
2 440,
Z3 424,
4 4217,
25 452,
26 424,
271 4E8.,
Z8 446,
€9 446,
20 4¢6.
VCY 4C3.

CAMERQUN

£213

MAT

484,
591,
€3:,
é€€G,
693,

T2
761,
34,
161.
750,

725,
825,
se7.
877,
761,

814,
€Lz,
BT7.
7931
7CS,

66QO
€30,
€53,
€33,
€ES,

6690
709,
706,
150,
791.
RCPR,

727

C1Cs

DERITS

MOYENS JCURNALTERS

DERIT MLCYEN

SAMAGA

XVIIT

SEPT

ACUT
1€2¢ 2240
1520 2240
1825 2zan
1825 2210
1529 2130
1fF29 2130
1523 2240
1477 224n
1470 238C
13230 2420
12¢C  245¢
1310 2490
1260 2500
1310 2820
1263 254¢QC
141C 28730
147¢ 2820
1479 25730
18R 2560
1880 2&930
-1760 2650
1821 271¢
1¢40 7820
2€70 2850
2130 281C
2150 2813¢C
216>  283¢%
2166  26Ga(C
2260 2Q3¢
22330 2G40

22122
16GC 2580
ANMUEL

SANAGA

EM 1952-1353

ocre

2azr
234C
2Q77
296¢
ERLYS)

306C
313¢C
az21ce
324C
3250

321C
3240
3149C
31 4¢
2220

azac
331C
3250
3160
313C

205¢C
285C
214C
255C
2547

2540
2480
271¢C
2710
2520
262¢

298C

NGVE

2490
2180
2383
2410
2460

2380
227¢C
21272
2220
?717C

2090
1990
183C
1820
1720

1€40
1549
145)
1410
13280

1439
1330
1269
1229
1240

1130
1122
110)
1120
1.80

1740

1199

NACHTIGAL
{M3/S)

JECE JANV FFVR
1980 €607%. 351,
1060 544, 351,
17 572. 3247,
985, 572. 342,
Q43, 572 234,
922 565, 329,
395, E5T7, 315,
377, &57. 311},
960 557, 3N6.
42, 5H&4, 202,
82%. 530, 302,
808, 522, 298,
T31. 51hA. 293,
774. S]Oo ZQR.
754 497+ 311,
791. 49, 342
774. QBWQ QAZO
783, 471, 347,
T91le 464. 265,
791 458, 370,
759, 452, 281,
758, &40, 1332,
T4le 427, 422,
7254 &22. 415,
693, 404, 454,
677 392, 4T,
0610 3810 4770
645, 377« 477
A30. 361,
631, 361,
615. 3¢l
304e 484, 1253,

M3/S

MARS

aon,
EeT,
00
5013,

503,

577,

857,
K30,
477,
&27,

302,
?‘51.
1213,
315,
s,

315.
3313,
T2,
3470
347,

36T,
3%6.,
3{‘7 [
347,
2,

356,
3651,
3F1.
387,
347,
161,

“Ca,

[



|

STATICN
MUMERC
A\VRI
1 351,
2 242,
3 333,
4 121§,
6 285.
7T 277.
8 217.
9 268,
10 3Cé6.
11 2S3.
12 298,
i3  2E&9,
!." 2890
15 281.
16 2¢€C.
17 248.
i3 240.
Lg ‘2810
zC  2€1.
¢l 272,
c2 2172.
23 2¢€4,
24 2¢&4.
5 240
b ZZz%e
<1 217.
/B 248,
29 2638,
30 298.
1
-
¥3Y

281.

-

CAMERCUN S ANAGA
52301C¢S

MAT

289.
289,
285,
289,

289,
2EC.
28l

2EE,

333,
7,
142,

328.
133,

€.

€l
370,
G2,
2GR
434,

404,

Ll és

S o
56%,
€15,

£CCo

€7
5‘1‘!0
516,
497.
450,

2G4,

DERITS

JUIN

544,
&1z,
586,
572

£87.

£12.
€1z,

576,

"GE6.

57%,

&0

- “ o
46GC,
LE4,

4Gh,

544,

544,
557,
572

L)
7%

733,

7C3.
Y- I
¢65,
¢2Q.
5¢13,

557,
€15,
GEE,
58¢.

5€E¢.

XIX

MOYENS JDPURPMALIERS

JUTL  ACUT
€37, 1160
72%. )C2C
6c3, 82,
4% REC,
572« 842,
54140 H'.Bo
520. 752,

: 5720 6C30
€0Cs €93,
158, (S,
102C  761.-
112¢ 817,
118\({ 66‘('.
12C6C 824,

1267 B4Z e
116C 87¢,

10£C 842,
Bgso 8“14
913, RE1l,

io2c  ari,
946, H2S,

912, 817,
RO, 940,

931. 1740
e85, 1140
1CAC 1240

1082 1470
- 106C  leQCT
100¢ " 1720
114C 1g2¢C

gog. ©e7,

SEPT

. 19nG

2160
2210
22137
2300

22130
237¢
2430
243C
2370

2210
2030
2040
15Q¢

1¢4C

evq0
2110
2120
2110

22130

2230
22610
2290
2310

2287

2350
2410
2820
2520
2¢40

NDERIT MCYEN AMNUEL

SANAGA

1

EN 1953-1754

ncTn

2600
2630
263C

2570
257G

?54C
257¢C
Z68C
273C
2960

2660
an2G
3050
aAn2n
2990

24981,
2930
307¢C
21er
21 40

2250C
3230
346C

3640

BLYAS

3560
346C
3160
309¢
276C
2AT7C

NOVe

2540
2447
269
22239

2129

2020
1644
199)
18939
1830

1759
174)
1794G
1399
1950

1697
1990
1949
1RG
1859

1950
1740
1543
145)
1260

12540
1219
Y162
1163
VCOou

1790

1010

M3/S

NACHT IGAL
(M3/5)
DECE JANV  FEVPR,
1300 600, 47,
1390 607, 347,
957, 608, 3247,
922, 608, 342,
B63e. 600, 242,
B9%, 592, 1333,
Q% G 570. 331‘. .
B34e 565, 229,
828, 551. 329,
791, 544, 329,
174 530, 233,
758, 523, 238,
741, 516. 351,
125« 5l&6e 377,
£a3, K)0, 410,
75."(;. 5)3' 3Q‘30
677. &«B4&, 2932,
ETTe 477 415,
€ble 464, L22,
653. 452, 440,
64%5. 440, 624,
€38, 42T. 422,
6l5« 416, 410,
608, 416, 391,
630, 4130, 387,
5030 3870 3(\10
586. 376. 333,
586 365. 337,
536 361,
533. 356,
600, 351,
734. 4R8. 363

MAR S

374,
3158,
ité,
298,
293,

2P5,
272,
2¢ 4,
2¢0,
264,

201,
2¢3,
202,
315,
3z2a,

386,

370,

376,
Ir7T.
3p1,

370,
p7.,
376,
410,
4léh

3es,
3el.
56,
347,

Y%

306,

2373,



CAMERCUN SANAGA

STATICN
NUMERC = €22r1c6

DEBITS MOYENS JPURNALIERS

AVRI MAT JUIN JUIL ACUT  SEPT

1 253, 557. 791, 151C 1710 1820
2 28l. 537. GES. 152C 1630 1640
3 3C2. &ET. 1120 1502C 1517 1ean
4 247, %1€, 12CC 1407 1430 1650
5§ 440, 47). 1260 1270 1340 2020
6 5%7. 41€. 1220 1143 1282 2030
7 €454 262, 126C 106C 1210 2010
B8 6BS. 370, 1160 102C 1140 2160
9 7.9, 427, Yi3{ 1°23C  1nE0 224D
1C €E5. 434, 110C 104C 1C20 2340

11 £&15. 440. 1C80 110G 9%4. 2410
12 527. 452, 1120 11AC 9&7, 2520
13 823. 4%z. 1227 1347 943, 2530
14 EBl6. 4S8R, 126C 134C G683, 2540
15 5(C3., 446. 1220 13320 101C 2520

16 4%2. 427. 1177 1267 174) 2480
i7T 4f2. 4c22. 12CC 138C 112C 248G
18 4%2. 416. 124C 1350 115C 28520
19 4276 4220 1280 1710 1167 2480
20 416, 434, 124C 127C 1240 243C

¢l 3PT. 446. 12Z1C 127C 1230 242C
€2 410, 446+ 1150 1350 124C 2520
¢l 276. 440. 11460 1480 1360 2570
¢4 3¢€le 434, 141C 152C 143C 2470
e5 362, 460. 1300 163C 3&0 2710

76 557« 600, 1230 167C 1650 2740
z?T £%0. £83. 129C 17°C 1779 2870
28 523. 725. 122C 1840 1840 26130
€9 E79. T6&. 1280 1867 1E€BL 2€77
20 SE6. T4le 147C 1892C 1E7C 3C20
zl 174 1850 18¢Q

MCY 485. 5C3. 121C 1410 1350 2430

DEBIT MNYENM ANNUEL

SANAGA

'

EM 1354-1955

ncrye

3050
30C0
29610
287C
2830

2840
282¢
3160
3250
3310

339¢C
3400
343%
342¢
346C

2490
3510
3450
3400
3390

3461,
362C
3690
1740
281C

2770
3740
¢ K0
3402
3490
3430

3370

NOVE

3310
3229
3132
3050
2962

237¢
274G
26C0
239)
218C

20749
2033
1949
2000
2039

1990
1980
1949
1900
1820

1749
1700
1640
1593
1589

1589
1449
1450
1410
1340

2129

1253

NACHTIGAL
(M3/5)

DECE JANV FEVR
1260 645, 427,
1220 630, 440,
1180 623. 446,
1080 615. 477,
112C 600, 4%2,.
1080 685, 434,
1050 6872« 427,
1020 565, 416.
985, 557, 404,
558 557. 392,
531 S44e 376,
713 530, 365,
986 530, 356,
860, 5156 347,
86Ce 510. 138,
851 510, 1329,
842 6§03 315,
834« 490, 31l.
825. 490, 311,
817 &77. 298,
80%e  4b6%e 293,
733, 451, 239,
158 45B¢ 277
7410 4460 2720
725« 440, 272
T17. &40, 240,
739, L4, 248,
7010 4340 2400
893, 434,

677 422

h6le 416,

8883 513, 350.
M3/S

MARS

222,
232,
228,
228,

232,

2322,
232,
226,
236,
2404

256,
26%,
272,
272,
289,

320.
324
338,
347.
370,

404,
LEh,
03,
537,
503,

4e4,
452,
&27.
Lb4e
503,
£10,

342,



STATICN
MUMERC
AVRI
1 EE7.
¢ £72.
Ei €20,
4 4¢<0.
5 458,
& 427,
1 427.
8 368,
G 368,
1¢c 3¢%8B.
il 47,
12 223,
13 224,
i 215.
15 270.
16 4C4.,
17 410,
18 427,
19 416,
20 404,
<l 381,
¢2 268,
€3 440,
24 4ER,
¢S  4%8.
26 440,
27 410,
¢8 281,
29 47,
=C 347,
21
NMOY 415,

CAMERCHN

£23

MAL

247.
315.
ZBG.
289,
289,

2€9,
316,
5032,
563,
€30,

69,
¢e=.
791,
808
76,

750,
114,
308,
R17.
761.

725
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126C
141C

1n4C
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1900
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1890
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1940
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2710
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2180

250

DERIT MPYEN ANMUEL

EM 1055-1356

NOVE

34620
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3A5Q
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334¢C
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275
2190

2C90
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1450
1240
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1170 70, 415,
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1110 645, £04,
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1079 o3C. 387,
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227C

c3co
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3310 2197
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1340 ’ 2693,
1340 263,
1320 264,
1300 264,
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1319 272.
127) 263,
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269, £]1%5,
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338, £4F,
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218, 817
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41é. 1C2C
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£72. 1340
£57. 1320C
593, 17%4%C
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161C

152¢C

1410
148¢C
1477
131C
130¢

o

N
e IS W' Wi W e T

R X
ANa o Wi W

~=d

~d
(WY
-~
(]

SANAGA

JOURNAL TERS

AQUT

1£7C
1790
1R5C
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31 6C
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3450
331¢C
321¢

3240
331¢C
2420
34560

245C
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3630
3510

3A54(C
33 g0
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31¢6C
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29981
20130
Rlate
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3030

3280
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3130
3060
3n19
293¢0
2943

2890
28590
27649
2690
2630

2630
2579
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2290
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2370
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187¢
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1794

1740

1710
VAT
1640
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1327 66S, 3727,
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206,
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re3,
29%,




XXIV

(TAT ICM 3 CAVMERCUN SAMNAGA
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"AVRI MAT ~JUIN  JUIL - ACUT  SEPT
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9 224, 247, 46C. 034, 1260 2610
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13 2. 42, 452, 851, 1240 2420
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AVRI MAT  JUIN  JUTL ACUT  SEPY

1 153, 260. 2Z4. 563, 1067 1540
2 177. 28%. 229, 56%S, 1C9C 1640
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& 212, 124y 3z4. 6+S, V116C 1E4C
5 274, 36%, 3%1, B83. 116C 1F20
& 240. 26%. 367. GEF, L1720 1820
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EN 1947-16G6a8

OCT%

2410
246C
248¢C
243C
253C

254C
257¢C
26(C
2650
275%

287C
296C
21 8¢
3160
23

2)eac
214G
221C
324C

2er

3210
3160
2} 4C
2060
3020

294C
?78C
2640
2520
213¢
p1a0

2R84C

NOve

21)0
2049
1¢4Q
183¢
1900

1R3Q
184¢
1820
1829
18135

1820
1740
1610
1490
1382

131C
1220
1179
1116
1670

1722
376,
Q4a,
822
R8E.

342,

R2%,

808,
79l
LTS

133949

RELT

NACHTIGAL
{M1/5)

DICE  JANY FEVR
760, 477, 789,
7335 4840 ?ﬂl,
7. 4Tle 277,
709 47 272,
709, &77. 2?64,
701ls 490, 256,
€93, 497, 2418,
6535, 477, 244,
5770 "-r‘.)/n ?400
thle 452, 236..
6“50 446, 2?2.
630. 434, 223,
6150 4160 ?24.
6J0. 404, 728,
593, 392, 22?3,
579. 38Y. 224,
565, 365, 217.
551« 35&. 2009,
544, 381\, 704,
572. 347, 19R,
630, 233. 191,
€u3. 329. 1la7,
6000 3200 1%40
593. 315. 1830,
579. 311. 130,
565, 306 139,
561l 3L6. 177,
537« 30he Y77,
5234 302. 191,
£10. 294,

495 293,

tlbe. 389, 222.
M3/S

MARS

191,
198,
105,
187,
184,

177.
107,
199,
108,
1e1,

ai,

) R7,
187,
195,
1c8,

209,
227,
250,
?éko
2500

258,
268
323,

272,

226.

219.
2V1.
209,
2072,
104,

181,

210



STATICN
MUNERC
AVRI1
l 1Sl
2 1lfR4,
3 177.
4 1172,
£ 1¢%93.
6 156.
7. 149.
8 142,
Q ].‘OC'G
10 1e3,
11 14,
le 13t
13 1213,
14 1z¢.
15 140.
1¢ 140,
17 149,
i 1éé.
i3 1€4.,
<0 230,
¢l 2C2.
z2 1cé¢.
23 ¢ll.
b 2273,
2R 2¢4.
6 34,
<1 213,
23 4(07.
¢S 3c2,
20 387,
v¥0Y Z2C5.

CAMERILUN
£23C1Cs
DEBITS
MAT  JUIN
410. EX
440, 413,
1,140. (-770
4272. H1&,
412, 572
111(‘. ’356.
422. 532,
410 527,
2FT7. Hik.
2é3. 513,
37€. £22,
3k, EZ2,
282. KC3,
159, 'S¢,
2ARY ., 742,
226+ BZS.
315. 825,
21¢. 1¢¢%,
21, BC4,
2. 817.
3C¢. 804,
3%1. 161,
2€4, THE,
381. 162,
3713, 7EZ,
4C4e TE3,
410. 7%8,
373, 7CS,
236, (1.
212, 748,
281.
2173, €52,

MOYENS

Juilt

€34,
G4n,
3ca,
aazr
G711,

594,
1010
171
103C
076.

Q"lfo
9’.‘0.
B25.
aza,
881,

7.
BEC .,
BRE,
9117,
a67.

104¢C
11ac
a4 C
MEELY
134C

132¢

22C
122¢
12s¢C
134C
131¢

SANAGA

JCURNAL TERS

ACUY

y270
121C
1408
1480

14
n
(3
o

el VoA fun A2
s IS EEN RN e
MWW
QO OO

XXX1IV

SEPT

2410
2530
7570
ze4r
2800

2450
<17€
2580
1620
162G

1647
165¢
1630
166¢
165¢

ccal
2129
e12ve
2C80
2270

2070
rARIE
cl2¢
2140
2167

211c
2220
2280
2630
257¢C

2167

JEATIT MOVEN AMMUFL

SANAGA

EN 19A48=1369

acrte

260C
2640
271C
QT8¢
267C

264C

2630
c630
211C
287C

3INes
203r
395¢C

Tnen
LR

30°¢

294C
2871¢C
2717
253¢C
2336

216n
217¢
212C
2130
2147

217¢C
218C
2148¢
2220
22°%C
2300

2561

NOVE

2149
2162
233)
243)
2639

25C¢
2449
233)
23139
2240

2138
2019
3003
1a74

179

1740
1 €50
1€7¢
1519
V450

140
1419
1369
13609
124)

12C0
114G
112)
Y1239
1040

179)

M3/S

NACHTIGAL
(M3/3)

CECE JANV FTVR
1000 51h. 233,
S58e 515. 3—,40
§22. 513, 215,
RG5, 513, 15,
8346, 497, 298,
877« 490, 239,
8660 l&";"o ?Bf)n
Eole 477 281,
8.)3. ‘ié('o ?72.
E51le 458, 244,
8340 ’?5?. 2‘)0.
B17« 440, 256,
791e 434, 7252,
183, 422. 243,
1T4e 4N4e 244,
7660 3QBQ 2‘600
150. 392, 27%6,
741l 381, 232.
733, 3T76. 229,
725 370 274,
117. 365. 224,
Tule  36)e 2210,
685, 356, 217,
669, 351, 2723.
€45, 347, 234,
623. 342, ?F4,
67 342, 272,
304, 338, 320,
£65, 333,

551. 333,

537. 333,

16 4H12. 263,

P



STATICN

PUMEERC
Avr ]
] 324.
2 268,
1 z<3.
4 *11.
5 203,
& 28]},
T 2¢3.
8 115,
9 226,
1C 2zC.
11 232D
12 320,
13 2138,
14 2107,
15 211,
16 223,
17 ¢l
18 3¢l
19 2347,
2 156,
2l 3¢5,
e 292,
22 434,
ch 427
25 427,
et 4
¢71 368,
c8 291,
9 247,
30 3:z45%.
:1
MCY 344,

CAMFROUN
£235%.6
CEBITS MNYENS
FAT JUIN JUIL"
33p, 924, 121)C
31, A3e¢5.  130C
2324 174e 14107
22C. 7T8C, 182C
333, Ti4. 1069C
2213, ECH, 174°
370 6549, 173C
347, 1CIC 1é4C
2Z2s  CES, 1531
226. GC14. 158C
122, €2}, 182C
G2, 42, 147C
2760 751 161C
Fele TSle ISEC
27¢. 76, YésC
276, R42, 154C
370. Rl?a' 16]C
458, TE7, 1707
€15, 7(S. 17¢cC
782, 7TCl. 182C
1079  &6Ff%, 1RTC
1120 6717. 1ECC
1112 T41. 1R8C
1110 nr25, 1956(
1139 8¢€C. 20580
1C83  ReY, 2170
1030 877, 2l40
1¢02 Eérs 2180
Ge2e €72, 2127
B34, 1C2C 225(
gca, 2250
€13, 823, 17%0
JEBITY

SANAGA

JOURNALTEFS

A0UY

2I2EC
2310
2290
2750
2467

2530,

2840
"287C

2870.

2&0C

2%3C
24890
222"
aiac
166(¢

1¢5¢C
2C7C
2167
245C
2446C

25aC
PLLE
SETC
3023

£ LA

3?:&
3300
)T
3?1cC
2:7C
3240

2630

XXXVa

SEPT

32820
228N0
230

1270

12131(

325¢C
3310
2a2cg
2450
ae2c¢

2620
2630
36G(
2¢9C
3esh

g2
2550
357
365(
tLELe

3460
22¢7r

A22C
3210
3240

A3
3290
RAENT
LA
3ACO

1
o
1)
o

MCOCVEN ANNLEL

SANAGA

EMN 1969~1670

acTa

3620
3640
1730
377¢
374C

374C
371C
116C
2830
3IBEC

382¢C
790
el X4
365¢C
i52¢

239
33460
1240
3213C
307C

je2c
33271
2a4(
287¢
200¢

203l
2907¢C
294¢
2ace
2R7C
2790

3370

NOVE

2729
2690
271)
275C
2859

2RTY
287¢
2939
2970
2640

2930
2920
2781,
2870
23130

2079
1700
15840
1410
137C

1300
1230
1176
1190
1050

101
076.
931,
4846,
3600

201D

1430

NACHTIGAL
(M3/S) =
DECE  JANV  FEVR
£34. 502, 422,
525. 5030 h]ﬁo,
QJBo 407. 4460
BONs 49N, 445,
1313 484, 446,
774. 4770 452.
758, 47). 452,
7500 453. 4560
T4ls 4524 434,
725 440. 434,
TN9. 434, 434,
701 €27| 4LLN,
6q3o 416. 44”0
693, 404, 44N,
€93, 3698, 44),
685, 398, 434,
685, 392, 440,
£69, 387, 446,
€53, 381, 446,
633, 3T7ke 4TT7T.
615« 37Ne 510,
61 376, r23,
Sﬁh. Qaﬁc 6160
576, 464, 23,
572 471, 510,
557« 484, 497,
544, 4717, 430,
B44e 452, 490,
53Ce Gléb.
523. 404,
£10. 404,
670 937, 4870 s
M3/S

® Station influencée 4 partir du mois de Juillet par la reterme de MBAKAQU

MARS

4cn,
499,
KC3,
497,
457,

490,
477,
515,
E6T.
615,

623,
623,
RN
570,
579,

K77
TR
8579,
56%,
SE€5.,

RRY,
S L
St.4
£D8,
LIGKA TN

615,
AN,
85,
544,

503, .

G4hh,

5%,




TABLEAU XXXV b

SANAGA A NACHTIGAI-BAC

Débits moyens journaliers
" (Débita naturels reconstitués)

(n3/s)
1969-1970

AVRIL MAI JUIN JUIL AOUT SEPT 0OCTO NOVE DECE, JANV FEVR MARS

C o324, 338, 834, 1210 2700 3090 3750 2500 1240 705. W15, 219,
298. 333, 825. 1300 2770 3100 3880 2620 1220 703. Lo8. 208.
293, 34, 77%., 1410 2880 2950 3970 2570 1190 697. L4o1. 218.
311, 320. 1750. 1520 2940 3560 L4060 2760 1170 690. 391, 205.
293, 333. 774, 1690 2790 3310 4200 2850 1140 685. 382. 204,

281. 333, 808. 1740 2730 3250 K110 2820 1130 680. 370. 199.
293, 370. 949, 1700 2570 3390 3850 2820 1100 667. 360. 182.
315, 342, 1010 1640 2590 3700 3760 2930 1080 647, 352, 227.
329, 320. 985. 1580 2270 3820 3730 3020 1060 633. 334, 270.
10 320. 329, 976, 1580 2290 3860 3760 2990 1040 614, 330. 329,

11 320. 333. 931. 1520 2190 3880 3590 2910 1010 603. 320. 333.
12 320. 392. 842, 1470 2180 3840 3490 2840 999. 593, 315. 329. .
13 338, 376, 791. 1510 2190 3690 3510 2610 985, 578, 309. 295.

1% 302, 361, 791. 1580 2070 3520 3380 2490 979. 563. =288, 283,
15 311, 376. 791. 1840 2070 3350 3250 2200 973. 553. 289. 283.

16 333, 376. 8L42, - 1750 2170 3230 3150 2150 959, 550. 279. 279.
17 361. 370. 817. 1750 2230 3300 3000 2130 955. 540, 279. 243,
18 361, 458, 750. 1810 2460 3320 2970 2180 932. 532, 269, 267,
19 347. 615, 709, 1940 2580 3460 3070 2050 910. 523, 256. 252,
20 356, 783, 701. 1990 2890 3370 2900 1940 889. 514, 280. 238.

21 365, 1070 685. 1990 3000 3460 29830 1830 860. 506. 295. 221,
22 392. 1130 677. 1930 3400 3790 2930 1680 8ho. 495, 297. 232,
23 L34, 1110 741, 2070 3380 L4ooo 2840 1610 822, 488, 277. 223,
24 427, 1110 825, 2220 3450 3310 2750 1560 810. 4B8o. 284, 297.
25 h27. 1130 860. 2260 3410 3240 2640 1510 799. h65. 260. 331,

26 410, 1080 860. 24OoO 3OO 3810 2710 1450 780. 462, 243, 310,
27 398. 1030 877. 2340 3300 3770 2770 1400 763. 453, 239. 296.
28 381. 1000 860, 2400 3290 3620 2730 1340 758. 445, 235. 291,

VOO NTFWW-

29 347, 922, 922, 2420 3110 3610 2730 1320 740. kLo, 243,
30 324, 834, 1020 2650 3150 3810 2680 1280 729. 435, 228,
39 808, 2680 3140 2510 72. 425, 202,

Hoy 344, 613. 833. 18720 2760 3510 3280 2210 9S4. 554. 303. 256.

Débit moyen annuel t 1 460 m3/s




O OOJO0N NTFWN

10

11
12
12
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

AVRIL

427,
["16.
k27,
L5k,
L84,

koo,
516 L]
503.
497,
z"90.

Lgo,
L9o.
hgo,
503.
503.
516.
551.
586.
623,
677.

701,
638.
600.
Skl
koo,
Shi,
600,
638,
633,
615.

Moy 539.

MAI

638.
593.
572,
551.
516.

523
510.
516.
510.
koo.

537.
565.
565.
615.
608.

593.
557
516.
503.
L6,

b6,
490.
k77,
593.
615.

677.
677.
774 .
904.
842,
800.

5388.

* Débits non corrigésde l'influence de la retenue de MBAKAOU

JUIN

758.
733
717
725.
758.

733
661.
638.
586.
586.
565.
565.
579.
600.
615.

653. .

677.
701,
725
774,

693.
653.
623
586
645.

630.
725
1000
1150
1200

709.

JUIL

1260
1280
1280
1280
1230

1160
1120
1100
1060
967.

922,
922.
895.
967.
1010

1060
1260
1310
1210
1010

1160
1290
1640
1360
1290

1280
1310
1310
1290
1280
1280

1187

Débit moyen annuel : 1 140 m3/s

TABLEAU XXXXVI a

SANAGA A NACHTIGAL-BAC

AOUT

1280
12k0
1260
1210
1280

1340
1450
1470
1310
1080

985.
895.
1060
1240

1340

1360
1410
1520
1540
1760

1960
2040
2090
2130
2170

2170
2190
2220
2190
2170
2160

1598

(n>/s)
1970-1971
SEPT OCTO
2160 2640
2140 2590
2130 2220
2350 2040
2530 2040
2630 2100
2680 2130
2710 2130
2730 2180
2860 2500
2990 2500
2020 2490
3100 2490
3190 2670
3160 2800
3090 2850
3020 3020
2940 3020
2960 3020
2790 3050
2720 3270
2720 3340
2670 3340
2560 3360
2500 3340
2610 3450
2610 3360
2590 3160
2610 3060
2630 3090
3120
2716 2787

rd

Débits moyens journaliers®

NOVE

3190
3360
3370
3250
2930

2380
2120
2090
1770
1490

1350
1250
1160
1120
1060

1010
1060
1050
1010
99k

958.
931 .
895.
868,
8h2,

817.
808.
7?74,
7241,
725.

1513

DECE

7@0
635.
661.
638.
6150

593.
579.
279
877.
886.

886.
877.
661 L]
615.
565,

54k,
k9o,
b7,
L6k,
593.

669.
661.
661,
661,
623.

586.
Loz,
484,
484,
557.
630.

630.

JANV

630.
293.
458,
458,
k90,
490.
b77.

458,
458.

kLo,
L27.
L16.
416.

Lot.
4040
4040
404.
k16,

416,
416,
422.
416,
416.

k6.
416,
L6,
416,
422.
l"22.

" oo,

422,
L7,
427,
427,

LLo,
L4o,
446,
L4g,
452,
458,
458,
Leh,
ko,
471,

484,
L84,

L8l

484
484,

48‘4.
Lan.
l“??c
b7,
k97.
503,
516.
530,

L67.

MARS

551.
565.
557
530.
510.

510.
516.
530.
530.
503.
477.
Lo,
Lek,
L84,
490.

Lek,
4ok,
Lo,
Lok,
L&k,

L6l ,
L6k,
530,
510.
510.

koo,
koo,
503,
503.
b1,
L46,

Log,



AVRIL

. 164,
166.
165.
185.
182,

170.
179.
150,
1720
194,

1 203.
12 223,
13 246,
% 260,
15 262,

16 300,
17 365,
18 417,
19 436,
20 58o.

21 611.
22 586,
23 638,
24 638.
25 560.

26 537.
27 s62.
28 601.
29 572.
30 520,

OV 0O~J OV \N1 &\ V=

Moy 36["' .

MAI

JUIN

705.
720,
700.
701.
715,

676.

612."

620.

" 59,

609,

592.
586.
606.

" 634, -

655 .

693.
705.
706.
712,
758.
589,
676.
671.
665.
719.

723
847.
1100
1150
1190

725

TABLEAU XXXVI b

SANAGA A NACHTIGAL~-BAC

Débits moyens journnaliers
{Débits naturels reconstitués)

(n3/s) .
1970-1971

JUIL AOUT GEPT OCTO NOVE

1260 1360 2270 2700 3110
1290 1300 2250 2620 290
1260 1260 2300 2300 32%0
1280 1210 2460 2540. 3110
1290 1370 2920 2920 2740

1310 1480 2860 2820 2130
1360 1700 2910 2870 1840
1500 1870 2880 2820 2730
1060 1840 2890 2800 2410
969. 2020 2860 3110 1140

838, 2000 3100 3100 1880
732, 1790 3020 2420 1730
207. 1780 2980 2410 1610
793, 1850 3020 2410 1560
858. 1950 3050 2540 1480

954, 1830 3030 2600 1420
1230 1830 2850 2770 1460
1200 2110 2770 2790 1430
1210 2130 2790 2790 1380
1020 2420 2760 2840 1350

1210 2500 2580 3050 1300
1400 2850 2780 3130 1260
1760 2940 2500 3150 1210
1510 2940 2360 3190 1180
1400 2790 2280 3170 1150

1320 2750 2470 3300 1110
1350 2700 2530 3210 1100
1260 2620 2540 2970 1060
1220 2600 2690 2900 1020
1240 2390 2690 2970 994,
1280 2300 3030

1193 2081 2714 2847 1751

Débit moyen annuel : 1 146 m3/s

DECE

971.
oko,

909.

881.
8s2,

82k,
8oh.
799.
1090
733

737.
723.
502,
695,
671,
660,
648,
650.
670,

650,
625,
605,
594,
600,
625.
640,
622.
600.
580.
565,

708.

JARV

5504
Sh0.
530.
520,
510.

5C1.
Los,
491,
470,
468.

1}54 L]
MS'
433,
4oz,
420,

Lo7y.
Loz,
396,
387.
331,

370.
366,
366.
351.
342,

334,
32k,
217,
305.
301.
291.

417,

280.
271,
265.
258,
251,

254,
243,
241,
231,
229,

225,
217
212,
211,

202,

210.
204,
195,
189,
184,

179,
175.
1654
163,
181,

185.

193.
203,

215,




-
oW~ \nnF U

O oA aan
AN\ FW-

a
o~

N
(@ }Ne]

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30
31

AVRIL

416,
404.
416,
Lzl,
koo,

530.
579.
595
572 L )
557.

551.
Lgh,
ka7,
450.
L77.

ko,
k71,
L77.
Lok,
458,

L46,
41'6.
392.
387.
302,
k6,
L,'OL, *
398.
381.
365.

Moy 462 .

HaT

356.
342 [ ]
342,
333
333.

329,
338.
381.
416,
471.

Shk,
593 *®
557
516.
Lgo,

458,
La7,
Loo.
koo,
L10.

k16,
337.
365.
370.
356,

551
365.
365.
32"".
298,
281.

399.

JUIN

277.
281.
281,
272,
268.

272.
268.
256.
240,
24k,

268.

351.
361.
L27,

Ls2,
L‘”‘"Oo
Lao,
452,
Loo,

586.
661 *
701.
685.
693.

693,
7039.
709.
€93.
685.

Lhg,

JUIL

638.
653.
669.
701,
709.

685.
693.
693.
709.
701,

725.
733
758.
7.
82s.

949,

1020
1050
1120
1120

1030
1040
1000
1000
851.

677.
766.
630.
735
79.
868.

816.

Débit moyen annuel :

TABLEAU XXXVII a

Aol
1000
886.
1080

1130
1050

1070
1120
1140
1160
1060
1010
1180
1120
1020
931.

922,
886.
868.
877.
&3k,
733
630,
605,
615,
586,
623,
645,
931.
1070
1730
2170

990.

(m3/s)
$1971-1972
SEPT OCTO NOVE
2430 2650 1290
2600 2680 1200
2520 2640 1170
1920 2750 1060
1550 2750 967.
1550 2690 1230
1820 2710 1010
2160 2760 800.
2230 2740 701,
2220 2390 653,
2070 2340 774,
2120 2300 842,
2370 2160 638,
2420 2190 557.
2530 2090 523.
2590 1980 503,
2630 1900 490,
2600 1850 471,
2570 1470 458,
2530 1580 47,
2570 1660 458,
2520 1710 458,
2560 1760 458,
23%0 1850  L6éhL4,
2370 1920 L7,
2k20 1640 47,
2hk20 1540 446,
2520 1450 434,
2650 1380 W16,
2670 1340 410,
1340
2349 2072 677,
816 m3 8

SANAGA A NACHTIGAL-BAC
Débits moyena journaliers®

DECE

k1o,

k1o, -

416,
I3,
471,

523
593,
593.
638.
669.

630.
608.
600,
608.
57%.

537.
L77.
L3l
302,
361,

347,
329.
315,
3()2.
315.

315.
32k,
315.
315.
315.
1.

448,

JANV

311,
306.
302,
302 .
306 .

302,
302,
302,
302,
302,

298.
302.
302.
311,
315.

315,
31‘...
315
315
315.
3k,
324,
333
351.
361.

261.
3h7.
361,
361«
261.
361.

322,

‘351,

351.
356.
356-
351.

356.
361.
365.
370.
365.

370.
370.
370.
370
376 .

376.
376.
376.
376.
381,

387.
381.
387.
39€.
398.

Lok,
k10,
416,
422,

377.

Débits non corrigés de 1l'influence de la retenue de MBAKAOU

MARS

428 L]
Ly,
VAR
510.
537.

516.
Lel,
La2,
Loz,
k16,

k16,
416.
k16,
416,
416,

416,
hno,
416,
428,
L6,
LG,
k16,
koo,
Log,
L3l

k10,
351,
251.
333.
381,
L28,

Lo7,




AVRIL

240.
253.
266.
261,
298,

297.
322,
330.
309.
10 307.
11 335.
12 309.
13 335.
W 362,
15 331,

16 337,
17 318.
18  338.
19 337.
20. 333.

21 320,
22 305,
23 270,
24 240,
25 2320,

26 220.
27 205.
28 200.
29 190.
30 180.

VOO0 T FUWa

Moy 286.

MAI

175.
172
172.
176.
176.

172,
192.
235,
271,
326.

Loo.
k51,
417,
373.
3G5.

%35,
356,
353,
A6k,
351:‘0
%81,
351.
350,
355.
342,
337.
352,
539.
326,
300,
281,

311.

JUIN

282.
292,
295.
283.
289.

320,
294,
270,
250.
2hs,

259.
299.

235

. 335.
Bk, .

461,
Loz,
482,
503,
517.

593
628.
649,
625.
645.
633.
729.
731.
725.
70‘#.

Lsh,

JUIL

636.
6&.
633.
666.
666.

658.
705.
721.
740.
740.

766.
&29.
939.
966.
1130

1260
1460
1410
1550
1550
1480
1520
1510
1430
1290

1580
1340
1550
1350
1350
1490

1118

Débit moyen annuel :

TABLEAU XXXVII b

SANAGA A NACHTIGAL-BAC

Débita moyens journaliers
(Débits naturels reconstitués)

AOUT

1510
1460
1600
1520
1370

1260
2020
1470
1440
1480

1590
1660
1390
1570
1620
1630
1690
1660
1720
1660

1420
1400
1200
12h0
1310

1290
1230
1450
1550
1540
2620

1538

(m3/s)
1971-1972 7

SEPT OCTO NOVE

1730 2330 1640
1560 2390 1520
1660 2240 1470
1270 2300 1360
1330 2330- 1260

1400 2270 1520
2020 2350 868.
2360 2300 659.
1900 2340 987.
1920 1990 937.

1780 1950 1050
2510 2330 1120
2670 2130 315.
2160 2430 820,
2200 2380 776.

2130 2250 746,
2080 2170 723,
2090 2040 693,
2100 1630  670.
2190 1720 673.

2230 2290 650,
2310 1930  6LO.
2410 1890 633,
2180 1950 637.
2070 2000 641,

2450 1680 638.

2270 1560 610.

2310 1930 595.

2410 1820 574,

2410 1750  565.
1720

2071 207k 867.

819 m3 5

DECE

562,
560.

563.

580.
615.

665.
734,
732,
776.
805.
wGh .
741,
7220,
732,
698.

651,
586.
537.
koo,
Lsh,
435,
412,
383,
353,
364,

347,
354,
343.
329
327
221.

JANVS

320,
31k,
313.
307,
312,
313,
308.
288,
283,
277,
262.
259,
254,
255,
255,

257.
250.
2h2,
235.
229.

23k,
227,
231,
2,

249,

2k,
270.
243,
24k,
230.
228.

264 .

FEVR

207.
195.
191.
182.
168.

161,
148,
138.
132,
119.

118.
115.
110,
109.
111,

-103.

98.
9.
93.
91.

92.
8o.
81.
90.
82.

83.
86.
87.
87.

120,

MARS

89.
170.
139.
195.
230.

211,
182,
233,
236,
200,
184,
161.
1L‘1. :
122,
117.

107.
106.

91 L]
103.

90.
108.
121.
139.
154,
173.

153.
167.
202.
169-
169.
173.

156.
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AMENAGEMENT HYDROELECTRIQUE DE NACHTIGAL~AMONT

I1 - ETUDES DE TERRAIN

IT-E HYDROLOGIE
IT-E-1 NOTE HYDROLOGIQUE



IT-E-3.

AMENAGEMENT HYDROELECTRIQUE

DE NACHTIGAL - AMONT

ETUDES DE TERRAIN (HYDROLOGIE)

GRAPHIQUES -

Débits disponibles & NACHTIGAL, durant les
années 1962 & 1972, dans lthypothése A 2 (exploitation
des réservoirs de MBAKAOU et BAMENDJIN au seul profit
dt EDEA

Débits turbinés classés & NACHTIGAL dans
1thypothése C'3 - 390 m3/s (exploitation des réservoirs
de MBAKAQOU et BAMENDJIN en vue de la production globale
optimale d'EDEA et NACHTIGAL, le débit régularisé i

~ NACHTIGAL étant de 390 m3/s).



JANYIER FEVRIER
S 10 15 20 25 S 10 15 0 25

AR S S

S SN S ,_.AL

, !
!

|
4

.;,l-,,’_;”_;.__‘-_i-_ ,ﬂ_mude

} 1
! !
’ 1 l

-

,,,,, P S -
'
1

i 1000 RN . = .--;_'ﬁ-‘_;g‘,-;m_

T i

2!

{

712"06,”1'_’.}.L.LZQ]-.‘__"_AJT NS—A’N'AGA

og | L2 Débits . disponibles

MARS AVRIL
15 20 75 S 10 15 20 2§

NAGHTIGAL :

’

d expmnanon

S GRSy

e

R

i
. v
' '

l
i
i
T
; Lol

S &

avee e
A2

SRRSO DU 0 SIS S S SO SO |

Mal JUIN
lO 15 20 2% S 10 1S 20 25

e T e I
!
- , Gr A
: 1 ! ;
SR
. 7 b T, L
. ‘ X
SRS U NS S G O
. ! '
- — e 1 . N
} t

""""’"’“‘T‘f'""""f""L“"“T"'"‘"’"':' - “'%' b
L R
.

I ' 1

bt diee o -
1 !
i ! N . |
. H ! !

- U 2

Semestre___,196é

S D ) G

:;_.-_;1-__;“_,-._.,_---w_,f_LReserves-4_ exploltees au~ -kseul proflt d Edea )_“, e

—— L e S s Rt I R

USRI S SO

'

!

|
; T
| : .

i ' t i

e

s St

b
i

] aoo.__q____g_;_L i

.
‘
|
|
;

i
i
1

[
|

RO UEUUE Y G -

JRUR SHNY PRI S,
bommpee ot

st |
I
|
v e
i

'
' .
Y .
. i

(RO SR SO
.

|and r ——

z ; :

oLt I 5

1 100.; ‘ ‘

| Frmmmen s e e e s e Hiaat e e e e e e
; i ! ’

B S ‘ !'

- :. { — - e L L t —

| LA ! : ;

| : , :

e e e e e

S 1015 20 25 5 10 15 20 25
JANVIER FEVRIER

A )
N Deblts__, naturels

T

e

i
!

[y SEVEP Y

___,__ﬂ“

ELECTRICITE ¢s FRANGE Dirsction des AFfoires Exterioures st de ko COopération

CTUDE. I pate.

Tnrecins.




JANVIER FEVRIER MARY AVRIL MAI Juin
5 10 15 20 75 S IO IS 20 15 5 IO 15 ?0 15 5 !0 l5 70 25 10 45 70 25 S 10 s K%

R . [ Grom
1200 ,SANAGA NABHTlGM _? ]
‘ AR, M b S N O
aog LT Deblts dlspomhles_‘-avec ile__;-_w S PSR O

'
|
3
i

}’._-..__@;.’_;-_‘5-'_;;_'__'-?.;;w-,« mede i xplmtatlon Y V2SR RN

| : . ; .
J - ' B T e BT S S

1
i . . . B '

!
—— ",f""""—;_'—"'"‘"""‘"-‘t“—'""" [
]

e L : | R S e
vy : ' i L

o "’“T’ e et I VS ST SIS U

;

H .

N ?‘ .....
N

Seme sltre 19 6 3 - _‘ R S ,.*H~» N

]
i ‘ ! . .
m 1 Ty Ty "‘,“."‘.’" PO S S S A T
£ ' S et '
B L LT T, —? Bt e i  amen .~_’-._~-A_.—-.4 »v.-_._«z-~--4--..—,—-_. e oy e g e et e d i
!
' -

8oahuwg;;;ﬂml"”1””

300
: ' [
oo ! i Deblts i naturels :
200, .. e e e e e e
i ' ' t
I e Gl . A
: ! P : . i
‘y»..-,“-.l—-‘-_ —_—— J— l}—a—._. | S, t_ ; : — e s ’ <. - e ——t v ————
A . B : v 2
.10Q... S (OO U SOOI NS S SUO re
' ]

haniehinte ettt '—'"*i“"-f"—:‘”‘ e e i e l» - .——-?_ y— a——-- Sp—
Lo M + ce e P — .1 - - PO S U SO

0. A e e e e e e . ]

S 10 5 ”’) 25 S 10 45 20 25 S 10 15 2 2% 5 19 45 20 S 10 i 20 25 S 10 15 20 25
JANVIER FEVPIER MARS AVRIL MAL JUIN

ELECTR?C?T?:@ FRARCE Direction des £i-foires Extarisures ot de fo CDanero tion
CETHRE. oate. [Py P R cANM 414 654 §




5

10

JANYIER
15

FEVRIER

lO I57025 4

20 25 5
e e . ""T"""

T

f;,_;f.__.?,.__w SANAGA

W Q-,,.A lea
H

. _ Deblts
S I mmie

RIS SR S

N

AVRIL
5

1‘2075 10

~~i

r

dlspombles
d explmtatmn

NA[‘.HTI‘GAL._‘_

ﬂYBG

JuiN
]

Gr.

MA(

20 5 10 15 20 25 5 IO lO %

ETH

R,

P

e
M

! ; 1

1
i
[}
l
s
|

“—T‘_ ":'__T—’“._"".L'“ —+

! i
]! ; : i ; 4
, . oy o-- - re et e DR B .- PR
! 7 H !
i : ; 7 !
I { i
e m .- s - 4 e [ U SIS NSO PV S
; - H R :
. . ) } i . . ) . .
S - [ - .- S B - < - re - —a - -t
. i 1 ' C .
: o — e e -._'-._;.___..., e — ‘ SSQPUE R FRN SR N
. j ; X
\ ! X
: , i . ,
-t - .- -t P . i
' . H

TN R S

'

.100j,,.

1
i
)
'
1
I

Debds

:

e e e e —a e e e m e v $ e br e — o2 e S o

0.

S

10

15
JANVIER

20 5 I 1O &}

FEVURIER

20 25 3

. e e L]
Lo !
- 1
naturels I o
;-—-__4.__..__-.,- PR , ' . %
| ‘

!
]
!
!
i
{
i
i
|
L
1
1
!

: .
" ' N
) g e m e e e -
! I ¥
: : . | { : :
i . [ N T i i i ) T
i !
: ! S T S —— : SR 4.
! l f | . | 1 i
, ; !
. - P L — | .. i | S Se .-7».'
: o i , i r
. i ‘ . L.z
SO . SOV Y SO S U USSP U SO SUNSY SO DU AUV S

[
MARS

20 S

15

AVRIL

25 10

2 B S 10 15 x

MAI

10 5

JUIN

P H) LU}

ELECTRICITE e FR

RANCE Direction des fiifuires Extericures st de e CQoperation

f.?T;‘."‘:}‘

i NATE .

ineaamg .

N

feS5T 1 1 1 §I._CAM. 111 652



ithe

MAI

AVRIL

MAS

15

FEVRIER

JANVIER

H |
. e
! ' i

j

H i

H

'

M .

i “

H - “

S

i

.

e— = .-

|

— et - -+
P ' i
H.Nw ' ;
g 1 '
S i i
.\lf.G. N . . }
e ‘ b
-, i i __
1 ! H
e S
ol I _
S I
; | 1o
Ry v T ;
A
' . . e S
- cod i
mﬁ gt
| Co t
"l b

e

NAGHTIGAL

|
bles .

n 25
.

e e e p e men g e

_ SANAGA
%
L

a

QPR ORI Y S

10

S

e e ey

S

N

_avee e
itation A2

explo

isponi

ts
J

i

N

'

'
i
1

t
!
i
|

t

a
1 i .
,.4.31411_.--;5[
Lo
|

i
i
_
. |
|
|
|
i

SO
'

.
[P SO

I

1
1
i
+
B

'

Deébits . naturels

e i S

‘
3
i

3 ' . . ¢
PR SRR UG SR S R SO
: v

oo . . . N
S SRS SN

: - <
ol ca o) hm L
2” : ~ - I
| S AY-— N A
| S A S T ,,
Ll et NN ST S R
t ] il [} .
o : | ! . ;
= R R B SR EI EEE
[ ! oo m
T T D R T
! i [ TR S B
i ] A
i : f | e
"3 S T P A S R
A A T
um . .,-m o ~ b w
' ' Vo PP
R o S R e g o IR
;.9 . Q = SN
v N 1 e Q- 1
: - T b“ R i
—— — - - S P O ——

5
'

i

©.800_

|

200,

b e e
.

§
t

+ T
i
|

o

s f
Lo

“ 1

) i

R )

i

|

i

1

_

]

Foed
Lo
: :
| |
o -
{ i
oA B
i W
! L
_

]

00 .

E

5 20 %5

LN

10

—CAM 111 @53 __

MA:

gration

d

AVRiL

icures st de lo COop

afl

16 t5 20
MARS
|pESSINE

5

5 20 25
Direction ¢:s AFfoires Ext

FEVRIER
g
O

10
3

X

| DATE:

i

520
JANVIER

10

ELECTRICITE ¢e FRA}

CYTUBE:



JANYIER HEVRIER MMI‘S AVRIL MAl WIn A
5 10 15 0 B 5 IO IS ZO 25 5 15 20 25 S IO |3 10 zb 5 10 Iﬁ ZO' 25 s e o rsoe 28

[UUSNSRS S DS

i
1

1200, __SANAGA NAGHTIGAL
R :f___:;;_i-_--;;;:;.;:,_ . _§ L
._110Q_._W L _-_,,,.V-DBhI ts. " disponibles_ avec le. __w |
B R mode 8 eaphitation A7 | ]
7T TN SO B0 AU I I |

R Sy Y U - e e . [

900 i oer Semesue_4gﬁﬁ._,_*~-_-,~ .

i 12} 3 .
. { . )
TR SR e T SUTRRE S SO S SNSRI SN ...:-- JU-SHRNIUN DUNIURUUE SO SO FNGSUNINY || U NGRS O [N GOSN
r I’ ' m ! ' i J 1. : H : : v i ; v H
: . i | . . \ . i . | '
——m—»-»s»- S N S 0 : - « SR
: FE . . ' ; ' H .
. i . M h ' { i : h 1 t N f .
' R ! : : | i . i L
D S B B e [ e e e e it LI SRR bl SR RN . T e L L PR E
U ! . . . ; | . .
: i . : . :
80Q__- _*,0_ et 4 I s P S R S 1 N
} i Lo - o i R k : T
JON . P ey PO - ———— - - b o 4
v H ! ' ' f
' o L |
N . 9
V— . L e L]
| § o i

[T S
+

200, ;..,;_‘_;_’i_ .
't X }

[ S S

b e nd

e —a—

e Débits . naturels. . ]

;
{ . . .
!

.I i ! .
Y—“""'“Y e e 4 e < Caem o in & Ao r A 2 = oo s ¢ vt A mbemn s~ ee s o hmas mem o eme—m o amemn cad e e e m oo e b b b~ m e e e man e e e o o]
i ; A . [
f : i . : !
. ! - :
Cod : ; : .
. Q_,._,._.. 000G G QU O e

S 10 1y 2 25 5 1wt 200D 5 10 'S 22 25 5 g S 023 S 10 5 260 b] 10 v 20 25
ANYIER FEVRIER SMARS AVt LY JUHN

ELECTRICITE ¢e FRANCE Direction des AFfoires Extecizures at de fa COapération

vl

reTIRE. fnare. fnecetnd -CHT 1 1 1 CAM 444 484



JANVIER

S 10 15 20

1200 ..

FEVleR MAPS AVRIL MAt T
3 IO l5 l5 20 15 5 80 Ib 20 Ib w15 20 25 S 10 15 a0

SANAGA e NAGHTIGAL R

USRI S S

e ey e cmm B R R ..“_.._.....v--,,,_

———1

1100 R R Deblts_,__,- ,dlspombles avee Ie S D A
1.,*..; O B : IR
SN A mude d explmtatmn A2;,--Mﬁ,,_._w,;_i_m_- S
S T B ST S SIS S S ;
1000 I A R i ’ AT B N
L SR N N N B NN N i i
. ;- ol __:i_».y AN S SR CAAUE RN S SR S S N .-_'-. IR S 4 N R
00 SOOI S BN S 5.--_419[__-Semes‘treﬁ1967 k } - 1 ' e
‘ - :‘ I ‘ H‘_T_;__,,,, . %;_..__.M--.%._ ,:.-,...4,_ P - 4' <._; _.
| e e e
et e NN
i . IR i
. .i [ ,_f__;; PR SO S +-_.4}

1
+
\

600. ‘
000,
Lo
;
,

R
R

. 1
e p—— - : -—
TUTr

<r _

200 o A S

o

5 10 15 20 25
JANVIER

£

R VPR

. . ' .
[ + ——— S, N T T PN SO

P A ' . |

e et e~ Débits. naturels L

. , . i i . . .
B R e I, s e e e e e e e et e 4 e e FOURED

T T H

'

J N U .. ‘ - .

1 X } . i ' . .

i : i . : i

g G0 ME U g S M

5 10 (15 20 5 5 o 15 20 25 S 10 5 20 25 S 10 15 20 25 5 10 5 X 28
FEVRIER MALS AVRIL MAi N

LLECTRICIE ¢ F

"RANCE Direction des Af faives Extereurea et de s CO- - Lion

CLTULE

Rt

[oms: lpessine: E&[ T j=CAM. 144 655 ,__E




JANVIER
10

IS.’U

25

.]
|

FEIR!ER
!0 15

SANAGA

MARS

S IO IS 70

ZS IO

\
l
&
'
l

AVRIL
05 ?O 5

NAGHTIGAL

10

LY

Q15

Gr.

e a— s

[}
.' B . | S
PO T e e e e s e s bl ._..v.-.-ﬁ‘ ORI S S
! i ] , T . . 1 !
: - B R T i ro - i
110(1 ' [lehlts dlspnmbles avec__;la_ﬁ___._-. S S
o ? o |
. : H b i'"_".*—'f" H
e nwde_,ﬂ.-,d__explmtatmn_m_j2 S R
: eeened I i St e R E it e """Tf“":"’"“’i" e :
JOQO SSRGS SN ! — i i, ey
SRR OO OO U NN N Y UL O AUUNE ST BNSSNN S O
R ; —
oo T hriiaens Sl b B - :'- e ""VT"" - t"':’”' " STt '_’"" - :" - - ": - M ]
900 IR tJQJ_}.S.emes.tre_ 1968 f 3 ;
E ! | =) : ! . { i
; : = : i . :
T e — ]
b e e el F TSN SURSE SO SN S UUUUPUIDY SOSUNUUS GUN S SE S
R BRI~ A AR T T I N I D
L SRR R NN R |
r- == et et S B OGN Mt o At SR e
Z_QQ‘__ __‘“‘_J_?___! ! _ | ', - i : : ' K
; Bt ; . '7":' L . < TR ;.,_.1 = I I Fories 3o - :
: 5 : L R . ) . L
T A N R R
600 ? - A - .
;’"""g e :__“' T 'T T _"g" -+ B t ’;" - i’” - P 'g‘ B i
o ' ! i : i ! ! !
ey s N S A 4 — ; | S -
[ \ : ; j ! ,
i i |
L oo 5

i
l
|

]
]

U . i " -
- , !
;
| . - X
e IN
! t |
1. IN !
: |
; T | - -
}
! . !
] TrovtvtTT U : f /
i . ] -
i N
U e -
i :
- = } - f ;,
Lo | SR e e
, : i I i Debnts naturels
. ) ; :
. 100. . . e u.fu — — - - — - - - , P S
: . : . . - . . i :
: ! ! i ; ' I
e B S S - s e
: . ! ' H | |
4 Tl ¢ N ! - ¢ ! IS
QL i ! . . ! ! ‘
SN O 5 O 0 U O SU R O SO
5 10 25 5 10 i5 20 25 S 1 (5 W 2~ 5 10 i5 20 25 510 15 20 B < s 0 2

FEVRIER MARS

i
1

AYRIL

MAl WN

ELECT/

ACITE de FRAM

{CE Directian d+5 AF

Pt o mwe“s x-,*lm

sures et de o CQoperation

C*TURE.

Toate.

4

InFaeing .

iy and

—CAM_ 141 656 __




Jum
[T

10

5

10 15 20 2

5

AVRIL
0 13 20 B

$

10 15 NP

5

FEVRIER
S0

i0

JANVIER

4 _ r v _ :
e b — - L S ORI SU (UOL N S50 U ¥ :
=TT | S P |
R A S SR S A A ! e T
> . : Lo ! L. . : i : ! 'R &
] : _ b i ! . A : ; “
o i N { : : : “ ie &
: ! Co . ; : : ! oA
e RN A
I [ e — L | - 4
S T S B A PR B S . 1 : _ BRI
! \ o i ' ' j ; i i
e e e e b S SRR AP U B, 4 —y M
: ' P 1 ; ™ V e
: ! , A i : i ' : !
R ! m w oo m Ao { {n P.
i : | ; : . - ]
S P H P R | ! : g i '8
S BERER AN LY
B S TS S et S SR AEES SRR TR s a | : -t 23
; i . [ L M H ' | -
ood : ' : H ; . Lo i -
I A “, + - g A : ..m oy | ! 2 §
N ‘ ! | ; _ .e
Co A” o L . 9 P _ _ : Bl
- | yas | : Ty PR [ _ ! : <
S— B \ i ' . H N Jona
S f--zvttr B ez e R ' a
| : ) . . : . : i : —
' \ ' ' 1 | | J _ i \ ' “ )
o — A T S _ | w | i 2 2l
- A I e ~
e A S PSS . 4 ; RN -
D G 17 e M : _ Pt i ” ! T2 =
! ! ; : . : i !
T TR PR . S S . | i e w.
; i o ‘ ' : ‘ kY
- R - I ! i i ! ! ~5 ke
o N R Lo ! | _ 3
! . —_ : :
N — ,.;Tx h S _bed R " .«..I.HQL ————d ,._m
! v — i | ! | ! ~ _ Pyt
: D e — [ =5 | : ! i | v »
et = e b : g P L
< | = as L . ! “ 1
' o ; : ; o
: R — T S e : : i< m“
oy ! em ," co i : -
C Poe— == o ; 4 - ot
L = ] N | ! | 1,2 i
- ! w m , _ i wi v P
o i ... ad . i Do -
’ + 7 |
- A — Pl : i n c
e e e S h A e .2
= = Lo R s 3
o ioax 1 o bty b 3
. ) i i . ! ' | . =
“ | P | . : : w 22 Lot
i i f i . ! ! Z
[ ' ' ) ' I | i | - £
4 - ., 4” . ._ \4 - B e FOUTI SV mv e .E..W'x. ‘v “‘ - M 2 e
P H t v ' : I} o
R T A i i : : “ B ._ i b <I|.
TR | . I e
D it It S 28 : el S e e e : ' - X
L ‘ ! ; . “ ! o zl. ! : ; | | Bt
‘ P oo [ _ . : fo ; . ' J Rl
Coe P L e ub e Coy P . _ “ i
T oo A Y “O : . . N T | : ' : . i
o b Do gL S/gW U O s L L DU 4 N ! i ‘% =
, i ! o Lo | ' i ; ; ! P ! : : : e I3
i ” i o . ! , _ , , co w “ _ : b o =
e ey v i B i ! . 4 [ S e m soar [ p-oA B 1l . i- - ' ' i [ ﬁﬁ
by . [ Yo i i i . ; i ; : | % —
e nuﬁ.-ﬁyl Y o R TS P S0 R ) R I _ T M T : Co i = i
. m = : e Q. P P P CQ ; s
(@] ! (@] { d o ! Lad s
4 . PRI P - f . - v | 1 R | 1 } QO . w ~
~ : = _ Q % P o g - 1S : ; Q R
- L s e e N e N - 1.° e
.—_—— . —— . .. PUE - pap—— . ———— — ——h e S S ——— ¢ — B 4 - m




JARYIER

s 0

FEVRIER

15 200 &5 5

AvRIL

25 B3

e BN : :
| : Gr.
o | SN {AGA NAGHTIGAL . ©
1 : - E : : ! : ‘ : . - . - -
Mo 1 R I]eblts dlspun 1h|es avec: e
| AP - | g s ; . i
A —— :_ﬁf._,; 0de~,-.__d explmtatmn ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ AZ I
: ' ' :
] idbd;}f;:fﬂ ﬁf;_;ﬁ;_;iﬁ,ﬁf,f'j_";ig;'f.ﬁ,]_’_:-____,‘_;‘.ﬁf R N * S
R - . . S S S
Tl TR S L i s 1
FSOQM - - 1er Semestm-.-m 7Q.-4_ TSN - ; -
B e L .,f__:_.,. IS I ..4‘-.“.,,.*_' O ' -
£ : : ; | —

\ . .- [ e e . ‘

SR SRR SR - ; N o e e e e

z , ; i . . Debits naturels
N . 1 ¥

00, e e e e e i e

3 . - —_ — - b . <

; : ; ; &

e S S s S

: k ) ! : '

DR P s % S

U
5 10 15 20 25 5 10 15 0 25 5 10 18 6 2% 3 i0 t5 2 2¢ 5 D 1S 20 2% 5 19 s 22

Ut

icires Exterieures ot de ta COoperation

£

[

—CAM_141 654

|




JANVIER FEVRIER MawS AvRll MAL Wiy
S 40 1S 0 2 5 n) 5 20 25 5 lo 15 2 15 ! A2 ] tb 20 1:: 3 |0 [ IR

SMABA 2 NA‘(}HATIGAL L e x

1
)
1
H
4o
: : i
N .;_-..,.} R 4-..”..,, [ ; . U DU
| ‘ | P : 4 T

S ____‘_.,.-w;_.»t.,-_-_m,_--_-.‘ _T_._A_ g S SV N

! ) i ‘ ! ' t

R

moa. . . Debits _ disponibles avec«_ﬂ-,le___,-_,, SR

i __wmade“__v__d,--explmtatmn _____ M_w. S R
1000 L Lo S ; S N
TSNS 00 A B I O s e

L ,i T S S S S A I 3._ e _.H}m_:.,._:_,.. -_h.:' s

: 900. _..wkﬁ‘._‘ S S 1€er Semestre-,1971 " S S H LR

|
;- - : ‘v,\ e bt “"‘“'T —'— EN Jf'“ sy '"*“‘“* e ":r-;‘;':--
| ; : . | ! oon

[ T = TP [ SR UL SDUNE SN SO P S S
:
]

1 ‘
e e ek

!

BOQ_ .

e

e T

i
'
[

300

C
t

200 . . e i ‘
5 L : :
L . N * :
e e e N R e e e e — ok
i - ... .. Débits naturels . L .

i : . ) G i e
L___,_.._'._.,—._._._.--__.;__4-...__.-,, e R 4 e S b *7*———*“——~'->*-*-——‘-~-4‘~"-'—~7 s e e ‘L—*"v—w R i e
Voo T U B

1 * . ; ! i

O e

s G 15 20 25 S 0 % 20 4S5 S 1w ‘s 20 25 S 13 5 X S 10 45 X0 S 0 .5 20 2%
IANYIER fEyER MARS A MA} TN

ELECTRICITE de FRAMNCE Direction des AFfaires Extirieures ot de ko CQuparation
CETLIRE. Inares. inscan g . wmost 1 | | l.cAaM. 444 659




JANVGER

S t0 15 20 25

f1zoo;;”1;m

5l0 152014

SANAGA N NAdiﬁlGAL RN L

FEVRIER

100
1000 [

4"

i
s

l t

|

I

AVRIL
« W 15 20 25

MA| JUIN

0 !5

Deblts"" dlspnnlhles avecm-TIe ..T______;_ﬁ_ﬁi B
muda = explmtatmn A2 _m R
I SR R

R e R - -
B 1 . H

S S U
[ . :

t
1S

o

SO SRV S PSS

167 Semestre 1972 __

500 .

JANVIER

s 1o

FEVRIER

t5 20 15 5

b ... . Débits __ naturels

B L PSR S S

G s
Jir

[P S

‘0

5 20 25 S
Avirl

o 15 ID 25 hl
MRS

IO IS 20 25 5
Ma|

CLECTRICITE ¢: FRANCE Divection des AFisires Extérieures ot de la CCoperation

CtTUBE:

] DATE:

|pESSINg : EFT T 1 1 | —cAm 411 660 __




v )
V. ' 1
. : !
J i .
. .
: . ; )
T
" i : .
i I *1
.
PR
o :
' ’ |
o B
F it SR S ;
. P )

1
- T

[ Q-

— 36(

.
.
¢
t
{

| S S

.

1/

‘
oede

|
¢
i

P o W PRI Y

;
.
H
!
LS S

R S
- t

Jours

:

.., +
o o ,m ceooT
H i H B H

wG _ s P S r A “n . ”1 »

o , w “ P

: f @ e e

SR - ¢ | c o . .

2 - S S e

mob Z m “ i

A R R T T

o o : P

b M i i [

U PSS PO S | — iy 1

. E LYy . s : ; _, H m E

o U I S Rt

: m g - S _ | =

. h . . : ! i

- ] ' T ' R

Qo u S et T SRR IS R

R i SR T N R

0-—k : : e et s T e R e

TS o i P i P con

I w L A“ |

o — SU S SV
0 X

.k

\ R [
et e ——————

m _ o L
N SV KON A R I R
JONT ST ; . :
ylu..ﬂ SURTES POURL IR S S
: . S !
, C . : 5
o w o m P
i - K m i . y 3
{1 D T N N R
_ : _ .
_ ;”rn - “ _
SRS IO U 4
I .
T !
R R o ' - [ “
- e b
B ] S e S AA
. i ' .
s
i ' H
L -
a o
I H i




36

|

' '

AR

4]
. : , L Q
H . N
I e S TR T
' ; | i V _ R o
_ T Co T e
. : \ _ T
y _ g _ : ‘0
: i N oo
e T e 4 v
: : o P
— - A D S e S S B
Sl S S R e
T ” A
‘_+ = ; b . . - ,” ,
P\ ol .
7" T T
- ol N
!

1

+f

”

.

! ! ‘ !
T —"‘f"-f""“"" It

|
! | .
T YT 7 A

4

A

L HYPOTHESE C°3 . 390 m

!

|

DANS
i

t

i
t

112 Jours

DEBITS TURBINES CLASSES A NACHTIGAL

t
v
'

--L:l’A;--

i
| I i N

1
! ‘ i
R R S

1350 -

[ . | ,
| . :
e e b e o amn
. i L
t . i t
| .
+ '
t
| S U
{ . .
i !
t
!
= .
t
I
t
!




CAMATA A RL

| . : i . ! ' &
Z : m X ” : "
L3t —t . e o RS SR UP
3 .. . . ; ; , e | ! 1 .
S "R S-S S S SO S SR | ' . !
3 R N I & |
—t N e
] “ | , ;
£ | : g
S S B o
I
: L
| : #‘ ¢
, ] I
ﬁ .
. 4« S oD
S . oL w .
R iniades pa g
L
L K
. | 1l
: b
T
SRS IO U SO RS .S
u : A i it
B " i
a | . EEE R L
4 T St I
d— 0 —— :
o " Cy
I IR A R e A ek
0 -k w e
w g | Lo
2 11 L
- A - i '
o \ﬁY e B
n m‘H - , i . K
5 | R
P +
- )
m_l2 !
£g |
g | 0
—_ AIE -
SRS BN = T N
b S [
RSN hl.rrw

RS e Sy
e o Tl

a



, ,_ ! i ,, . P ) , ~
: . u i | i ,. I 0 ! IRV Do | d. “, 5
P> ,, : _ | S e Lo I “ : : “ :
i | | ; . . i . . . | ' | . . [ T i a U . s
_le |.”|.|l.wv|! —_— .!n-llwttir.ly_luil Ao e et RERR. .«IJ,I.!T»ZT‘ 4o — S hTl.,, 4 - 4”I| - - M _ H : 4
' t oo ! : AR ! ! , : ‘
= ! : X i : ‘ | i b i “ ,_ _
LG et , | ] | S
B S [ R e _ _ ‘ o™ ,
I o | o B Ww , _ o S|
SEEnuE N R T S R .
g , : H : L _ : ‘ : e , L L : : , ¢
! O . H i ! : e counu U S ! , e ; R T L.I,!li_l.l.lt...l!l|Tz»1.l
, { , . : ] R : : , : ‘ ,
o w w i w X . ! w ! w ! ' ! P w , . ' I w ) ﬁ h P | m o X i 2
A I A A R B S S BN B I (A R IR IR T R N M U C
cod : o ; i ' ! , L B Pl D ! _
i — ' ; — = : ; A ; ;
, . , ; i : ! ; Lo o i w
. ! R 4 B - . ,” . S I “ o - : g o M
ST B W, i SRS b
A 1 ) ) i | ) | ' ) ' | i |
G o | | | - . | ; o | e e
O [ O O N A e e il e - d
bk TN - | _ : b ! | ! o I
s 1 ' { Ve L | N i ; - A
— I " : B | ! , Co o w m | !
) . : RS B N O S S A e S P i } o
m T B ! w P _ N m ” . _
i ! ; X : N
t s T : : l
2 0- _ T N . T
| g e U D S PUU I R I R
N 3 i - .4!11 [ i M : . N __ ~ ”
i j_ e en ] i N T -
ol N N T R A A I S A A m
: , ; S ! ol R IR U U N
r o / e I ‘ ! _ P ; { | ’ i
o N ST N SO SRS VU0 S S S - S U -
- o VVYP! ! ' | . 1 ' + '
! o ,_ o _ : N o . m L :
: L PO i S el ! ! i : ;
: : _ , _
1 I I i ) ) : <. ! i
Yo o 7 ' : _ ! _
— ' ” L | ! _
- c . il R l_ . b »,M . M e Loe - “ ‘v ~ m B . §
o * H H ' . . | ! ' ; } '
A ; S S TN O i - VR O -
e ) - - - : ; , H _ .
T 0 “ ' § Col L _, | »
2 [ B ; by R S
o2 : o ! : ; Co : ! !
T - I " P N o] S ;
o — - N 1 1 ’ | i
X fon i i . | H H i
: J - ) : S I SO S SR e e e .
- : B o h T : i : 1 : : .
— i ' i b A B , . !
: i F _ . SOV ST RPN D N T SR : . - ! . f
N 2 i BEREEEEREEE o
u | . e ) ! i v ] R ceis L i
T S:J 2. ! i ; o 0 | P
R : g ] ! g S ! Lo . don . -
PO V- | A . L | R g : ! ! :
AT 0 ! I Cor o v ! ! ; ;
@ V _ , L | A |
F =i i B i : cob ; _ : - | m ;
SEEE T IRTORE S S P SIS RO NI I b
o _ A [ : | oo _ |
et - : . | ! T o
' | ‘
e , | 1 : N - t : U S U U
- — 4 - : . v X .
3 : ! ! H : ' .
H ey —am . ey . e R e PO i f . :
it A I | AT i
W ” _ - m : =t A S Tl -
NENE N , W ﬁ i “ Co : M : !
ST USRS U [N ST VNS PO U PN NIV S i Vo b |
A i N v Co ! o ]
3 L " - 4 L D S e e -3
o L) +! ! b , } ' ) .~
j L : U ! i
- LR SRS ARES Sl aehiet Rrass/ - o1 N " : . i
] HEEE R i
. . A ; i | e .
0 & A i LD i i _ mu
: ! i . i I _ e o L. .
- & i i P B _ - &
f . D : i L3 L { i P -




! 0
! “
“ ' A i .
7 _ T T _, T
- | , : .
“t [ ! ) ;
Lo _ | ; ;
T A R o
] S T
' : ! ! . ' O
JM‘ - _ o .qf)r+[.,},~..|. T e e -
v - o o
! ; A ! oo
} _ ) Ll ! ! s
S R EUE R B
O R S R
| R b
| o
P ' i
| ' _ R .« .
. / _ vl !
—n S S I
_ P
m _ Coaes - ‘yfw?» \.o._m“.‘“
o 0% TSI ISR SN NG 5
o . i b
,.‘a_ .”. .- R }[._
N ; i
JRPURU SR SN [
. ; I
SRR -
B IS P
P Lo
S B SR -
DR .
TR R
| P . {
S e !
R P
) i 3 _ [
I 7 S
e b S
Cot |
R et \«
” _‘ PER ¢y
. P S
Lo X L
L [
m 5
; ‘_ n
Lo i
’ ]
- J O A RN
.
i ; —
, b |
R S Bk
! ._w. .“ m 4 .
: | HE
B i
o | H v !
@ S oo
N | : i .
1
i



| . i . . ' .
1 i | i .
PN ’o . ' : .

ol ) . . } i . ’ u_

H "
i ;
)

I ] ' !

:.uu‘bflfw;, .

SO S, . [ SRS
R ; !
e : i
. ; !
eI H
trny o . Lo

(REDUTER U FEIUUNS S S S SO S S
[ A T h
- . . I . 4 N
L
Ll
Vo

'

3/3,,,

¥

l

NACHTIGAL
‘3 . 380 m

\
i
'
1
}
!

T
!

T
'
rd

DEBITS TURHBINES CLASSES A

i
T

izl
=
¢
.
—
-
. ‘
[ T
L BEIES 1
o W

Tl |
SRS oot
PR
—_—
T

s
3

T
i

B . ,, ”
v - i
b ooy R T . F.
O SO P | | :
R SR - . +— jo—
i ' ’ ! . [ :
I i ! Lo
. - . e e B T ey
; : i ' :
s . ‘ _ A.
e oemlem e s o o S G
S I o M ' ) i
ssovani ,.g.«rg sy oo (- ; : oA
100 Ty C X . ;
hae U - N
T '
o) v , M : .
oo : :
- P FE
t ) N




. , .
i h- ‘ _ .
| BT
i ; |
; B
' . n
L Cod ‘
PN S w!.iy‘ . ‘ ;
R |
JUSR R S ! i
. |
: ! : !
wpoee I<..mul *
; ! :
i Tt T
SR SO S S
.- ‘ _
! i
: g
) A
: -1

T

v '
s 0
B \
PO i .
N N i I
—_ fre e e 4

i
V

; [
asom3sa |

PSR

f;-,--..,‘ o

.
L,

DEBITS TURBINES CLASS ES_A_NACHTIGAL |

T
b
'
i

- A o s

Rt SEs SE

ﬁ, .
u
¥ ur
L \
i - "
DR P 5 :
*|Af/ ,»WT i ol REEEN Ty
! m -t - - IF%;.,.I» .
— ; P M ‘o i |
B R S © U O SO
: : o i Lo
' ! H BN : S ,_ [
} b o ! N
! i L R T R
R — P
L) o ot
—— e

ke
-DAN

IS - .
E .
RN :
H 1
; e
i . -
H 1
M t H I
L i !
. SR
Lt . i .
R S R i P - . )
B .l ! ! X i . !
: : ! !
- * S e e c.\_ - R u. R e e e e
- M . v . 1 ' !
. X I .
.Ibolk.]v“.» - N LT PR .F - . « b -
! { , ! ! : '
. . R Y SURPOREN SOOI S DO
! ' . :
N i . . " . . N i
SRk T i s s S T - T e ; ; N S et St : E R S - RN s -
e 1 Ve o N . . . o ' . e ' 1 .
. * 1 I ' '
v + N T Tt T omem T oo -
. i .
ey SEtT TRRSN CRSRY SO SRE . ! o .
e b e : b ﬁ . : :
< N i h 4 )
s7¢ W





