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Par Convention du 11 Avril 1959, M. le Préfet
PERREAU~PRADIER a confié & 1!'OFFICE de la RECHERCHE SCIENTIFIQUE
et TECHNIQUE OUTRE-MER lt!établissement dtun inventaire des res-
gsources en eau de la REUNION,

Cet inventaire devait porter :

- d'une part, sur les eaux de surface,

~ dtautre part, sur les eaux souterraines, que 1l'on peut subdi-
viser en "nappes perchées" et en "nappes littorales" (ou"nap-
pe de base").

Les eaux de surface, c'est-&-dire les eaux qui s'écou-
lent dans le 1lit des riviéres ont fait 1!'objet d'un rapport de
M. Désiré Le GOURIERES, 1nt1tulé "Hydrologie Superficielle de
la REUNION". Ce rapport en 5 tomes a établi la synthése de tou-
tes les observations et mesures effectuées dans ce domaine par
1'ORSTOM de 1951 & 1961. Il était précédé d'une note générale
sur "les facteurs de l'hydrologie réunionaise",valable aussi
bien pour les eaux de surface que pour les eaux souterraines.

Le présent rapport expose les résultats obtenus par
1!'ORSTOM dans le domaine de l'hydrologie souterraine de 1959 a
1961. Il est bien évident qu'en un laps de temps aussi court
1'ORSTOM n'a pu établir, pour les ressources en eaux souterraines,
un inventaire aussi complet que pour les eaux superficielles.
Lea méthodes "d'investigations sont, en effet, beaucoup plus dif-
ficiles, plus onéreuseset plus aléatoires, surtout en ce qui
concerne les '"nappes perchées", dont M. le Préfet PERREAU-PRADNIER
avait instamment demandé une étude prioritaire dans les "hauts"
de la région Sous le Vent entre la Riviére des GALETS et la
Riviére Saint-ETIENNE, au détriment des nappes littorales qui
ne devaient étre l‘obget que d!observations succinctes.

- L'étude des " nappes perchées" a donc comporté :

a) Des travaux de sondages et galeries de reconnaissance dans
les hauts de Saint~GILLES et de Saint-LEU, exécutés conjoin-
tement par l'entreprise BACHY et la Cie Frangaise d'Entreprise,
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sous le contrB8le de 1tORSTOM,

b) Un inventaire et des mesures systématiques de débits, rela-
tifs & tous les points d'eau (sources et "ravines") situés
en altitude dans les régions ou les besoins é&taient les plus
pressants.

~ L'étude des nappes littorales a été limitée & 1la
Plaine des GALETS et & la Région de Saint-PAUL, dont les possi-

bilités de mise en valeur sont parmi les plus intéressantes de
la zone Sous le Vent.

Aprés avoir esquissé dans leurs grandes lignes les
conditions hydrogéologiques +trés particuliéres de 1!'Ile de la
REUNION, nous exposerons les résultats obtenus au terme de nos
études. Nous ne tenterons pas une synthése générale des connais-
sances acquises en matidre dthydrogéologie, car celles-ci sont
encore beaucoup trop éparses. Il est trés douteux dtailleurs
que le probléme des eaux souterraines & la REUNION se préte a
de vastes synthéses, du fait méme de la nature des gisements
et du mode de circulation des eaux, sauf peut-€itre en ce qui
concerne la "“nappe de base". '



CHAPITRE 1 =~

GENERALITES sur les EAUX SOUTERRAINES
a la REUNION

1~1 DONNEES GENERALES sur la GEOLOGIE de la REUNION -

Les deux massifs volcaniques qui constituent 1!'fle de
la REUNION - massif éteint du Piton des Neiges et massif en
semi-activité du Piton de la Fournaise - ont été édifiés par
1taccumulation de laves basaltiques treés fluides qui caractéri-
sent les volcans du type hawaien.

Ces coulées de lavestesesont pas épanchées exclusive=-
ment 3 partir de deux cratéres centraux mais ont, au contraire,
été en grande partie émises par des fissures entrouvertes sur
les pentes des deux dBmes principaux. Les éruptions de ce genre
ont €té parfois accompagnées de projections de débris volcani-
ques (bombes, cendres, lapilli, etc...) dont l'accumulation a
pu former des cBnes secondaires.

La solidification du magma & 1l'intérieur des fissures
qui ont alimenté les coulées, a donné lieu & des "dikes", sortes
de filons qui recoupent plus ou moins verticalement les coulées
antérieures et sont généralement beaucoup plus compacts qu'elles
Des dikes s!observent en grand nombre dans les cirques de
Salazie, Mafatte et Cilaos. Par contre, sur les pentes extérieu-
res de 1'fle, ils sont rares et généralement isolés.

De nombreux accidents tectoniques (effondrements,
failles) ont, & diverses époques, plus ou moins bouleversé la
structure des deux massifs. Dans ltintervalle des périodes de
grandes coulées, 1l'érosion torrentielle, rendue treés active par
la pente et la fissuration du terrain, a créé des réseaux hydro-
graphiques qui, apreés avoir fonctionné un certain temps, ont
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€t¢ ensevelis plus ou moins complétement. De méme, la plupart
des vallédes actuelles ont manifestement canalisé de grandes
quantités de laves qui les ont partiellement comblées.

Des explosions et des éboulements grandioses ainsi
qutune érosion torrentielle toujours intense ont contribué 2 la
formation de trois grands cirques et de canyons d!une profondeur
exceptionnelle. Les restes de ce démantélement, qui en est & un
stade avancé pour le massif du Piton des Neiges, ont formé au
fond des cirques d'importants conglomérats et, sur le littoral.
de vastes cbnes de déjection (plaines du Champ-Borne, de la
Possession et de Saint-Louis).

CONDITIONS HYDROGEOLOGIQUES -

Le haut degré de fissuration des basaltes de type
compact et la structure tréds vacuolaire des basaltes de tyne
scoriacé confdrent & l'ensemble des couldes volcaniques de la
REUNION une grande perméabilité. Cette perméabilité généralie
favorise l'infiltration profonde des eaux de pluie et donne,
dans l'hydrologie réunionaise, une place prépondérante aux eaux
souterraines.

Les seules formations capables d!entraver le chemine-
ment souterrain des eaux et donnant naissance & des sources sur
les versants des vallées, sont principaelement : les "vieux ba-
saltes" altérés qui affleurent au fond des cirques, les sols de
décomposition ensevelis, les couches de cendres volcaniques ou
de débris d'explosion altérés, les anciens lits alluvionnaires
et certains conglomérats. Les dikes étant généralement beaucoup
moins perméables que les coulées qu'ils injectent, ont égale-
ment une grande influence sur le cheminement des eaux d!infil-
tration, lorsqutils sont groupés en réseaux suffisamment denses.
Ils forment des barrages souterrains derriére lesquels les eaux
tendent & s'accumuler.

Les réserves souterraines ainsi retenues en altitude
par les formations imperméables que 1l'on vient de voir, peuvent
8tre désignées du terme générique de "nappes perchées". Par
suite des nombreux bouleversements qui ont accompagné la forma-
tion de 1'2le, ces nappes n'offrent presque jamais une grande
continuité, ce qui explique la rareté des sources importantes,
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notamment dans la région Sous le Vent (la plupart des sources
ont un débit ne dépassant pas quelques litres/seconde).

Les eaux d'infiltration qui ont échappé aux formations
imperméables rejoignent une nappe en équilibre hydrostatique
avec la mer, que l'on peut appeler "nappe de base". Cette nappe
de profil lenticulaire repose, en profondeur, sur l!'eau de mer,
de densité supérieure, qui sature tout le sous-sol de 1'fle dans
la mesure ou des formations imperméables ne s'opposent pas a
sa pénétration. Dt'aprés le principe de Ghyben-Hertzberg, la
hauteur de la surface supérieure de la nappe de base, en un
point donné, est approximativement égale au quarantieme de la
profondeur de sa surface inférieure, hauteur et profondeur étant
mesurées par rapport au niveau de la mer. Il peut arriver loca-
lement que la nappe de base soit artésienne si elle est surmon-
tée par une couche imperméable.

ALIMENTATION des NAPPES SOUTERRAINES -

Ltalimentation des nappes souterraines ne peut étre
évaluée a priori que d'une fagon approximative, & partir de
1tétude du bilan hydrologique. Cette étude a déja été tentée il
y a quelques anndes (Cf. Annuaire Hydrologique de la FRANCE
d!OUTRE-MER, 1950). Nous la résumerons ici rapidement.

Ltéquation du bilan hydrologique peut s'écrire :
P=R+D+1I

qui exprime que les précipitations annuelles P donnent lieu &
un certain ruissellement superficiel R, & des pertes par évapo-
transpiration D (déficit d'écoulement) et, enfin, & des infil-
trations profondes I.

Ltestimation des trois premiers termes de 1l'équation
ci-dessus permet de déterminer la valeur de I, qui correspond
a4 l1ltalimentation des nappes souterraines.

Les précipitations P, en année moyenne, peuvent &tre
évaludes & partir de la carte pluviométrique qui a été repro -



duite dang"Facteurs de 1l'hydrologie réunionaise". Notons,dfaile
leursy que le tracé des isohydtes sur cette carte n'a qulune
valeur indicative, car la pluviométrie & 1'intérieur de 1!'fle
n'est pas encore connue avec une grande précision. On observe,
en effet, de fortes variations locales de la pluviosité sous
1'influence du relief ; de plus, ltirrégularité interannuelle
des précipitations est trds importante, par suite des incursions
fréquentes de cyclones tropicaux qui, parfois, donnent lieu, en
montagne, & des pluies véritablement diluviennes (1 580 mm dleau
tombée & Aurére pendant la seule journéde du 8 Avril 1958!).

Le ruissellement superficiel R a pu &tre évalué assez
grossierement & partir de 1t!étude des crues des principales
riviéres. Cette étude est assez délicate par suite de la vidlerce
des crues qui se prétent mal 3 des mesures précises. On a pu
cependant dégager des valeurs approximatives du coefficient de
ruissellement, qui se situent toujours entre O et 30 %, tout au
moins en année moyenne exempte de cyclones exceptionnellement
pluvieux. Les valeurs les plus faibles s'observent dans les ré-
gions de volcanisme récent (massif de la Fournaise) ol la cou-
che d'altération superficielle des coulées est inexistante ou
trop mince pour s'opposer efficacement & la pénétration des eaux
de pluie dans les fissures du sous-sol. Les valeurs les plus
élevées se rencontrent, au contraire, dans les régions recouver-
tes d'un épais manteau de décomposition argileux, ou sur les
conglomérats des cirques.

Quant au déficit d'écoulement, qui correspond aux
pertes par évapotranspiration et qui dépend, en premier lieu, de
la pluviosité annuelle et de la température moyenne, sa valeur
peut 8tre estimée a priori, sans risque d'erreur grave, en s'ins-
pirant des nombreuses données recueillies sur des bassins ver-
sants imperméables situés sous climat tropiecal ou tempéré. La
formule de M. Turc peut, par exemple, €tre utilisée pour obtenir
une valeur approchée du déficit d!'écoulement :

prm/an pn/en
\/0:9+(72/12)

avec
L = 300 + 25 % + 0,05 47

(t : température moyenne en degréscentigrades).



Connaissant, pour un point quelconque de 1l!fle, la
valeur approchée des trois termes P, R et D du bilan hydrologi-
que, il est facile d'en déduire 1l'importance des infiltrations I
en ce point (avec une précision d'environ 25 %). On a pu ainsi
établir une carte des débits spécifiques dtinfiltration en anre
moyenne (voir ci-joint).

Cette carte donne une idée de 1'alimentation des ré-
serves souterraines & partir de la surface du sol, mais elle ne
peut évidemment fournir aucune indication précise sur le chemi-~
nement des eaux d'infiltration & 1!'intérieur du sol. Dans 1!'igmo-
rance de la structure géologique profonde, on peut admettre que
le périmdtre dtalimentation d!'une nappe souterraine correspond
au bassin versant déterminé par la topographie superficielle du
terrain sus-jacent, mais cette approximation peut conduire &
des erreurs importantes.

Une partie des eaux d!'infiltration réapparaft sous
forme de sources et de résurgences au fond des vallées des ri-
vidres pérennes (débit moyen global d'environ 30 m3/s). Mais,
la plus grande partie (évalude & préds de 100 m?/s), tout en
transitant éventuellement par des nappes perchées, rejoint en
définitive la nappe de base, qui se diffuse elle-~méme dans la
mer tout le long du littoral.

CONCLUSION =~

Par suite des conditions hydrogéologiques que nous
avons exposées et malgré une pluviosité forte en moyenne, les
ressources en eaux de surface sont rares & la REUNION. L!étude
du bilan hydrologique nous a montré cependant que cette rareté,
qui semble paradoxale dans des régions aussi pluvieuses que
celles de Saint-Rose ou de Saint-Philippe (précipitations anmel-
les supérieures & 4 mdtres),n'est qu'apparente et a pour contre-
partie une grande abondance des eaux souterraines. Ctest donc
tout naturellement vers une utilisation rationnelle de celles-
ci que 1ton doit storienter & 1'avenir.
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La nappe de base dont l'exploitation a déja é&té
amorcée par des particuliers et des sociétés privées, offre cer-
tainement les plus grosses possibilités et ctlest sur elle que
1ton devra faire porter les plus gros efforts de recherche. Les
nappes perchées, dont la prospection est beaucoup plus difficile,
ne laissent espérer que des résultats assez modestes au prix de
recherches aléatoires et coflteuses. Cependart, elles présentent
4 priori le treés gros avantage dtéviter des pompages onéreux
pour l'alimentation des régions hautes.

Ctest pourquoi, en 1959, M, le Préfet PERREAU-PRADIER
stest attaqué résolument au probléme des nappes perchées et a
demandé & 1!'ORSTOM de les étudier en priorité dans les"hauts"
de la région Sous le Vent compris entre la Riviére des GALETS
et la Rividére Saint-ETIENNE.



CHAPITRE 2

NAPPES PERCHEES

TRAVAUX de SONDAGES et GALERIE de RECONNAISSANCE

2~1 PROSPECTIONS PRELIMINATRES -

En Mai et Juin 1959, 1!'ORSTOM a procédé & des prospec-
tions dans les hauts de la région comprise entre la Riviére des
GALETS et la Rividre Saint-ETIENNE, pour déterminer les secteurs
ol des indices géologiques semblaient pouvoir justifier des tra-
vaux de reconnaissance par sondages ou galeries.

Trois secteurs ont retenu ltattention de 1'ORSTOCM

2=~1-~1 Secteur de la PLAINE deg MAKES

La Plaine des MAKES est un exemple typique, déja
signalé par P. Rivals, d'une topographie ancienne ensevelie squs
des coulées plus jeunes. La petite chafne du Bois de Néfles qui
la borde au Sud-Est apparafit nettement comme un lambeau de vieux
terrain (reconnaissable & ses thalwegs évasés en V) émergeant
de coulées récentes (thalweg en U) qui ont, en grande partie,
comblé l1l'ancien cirque des MAKES et 1'étroit défilé qui consti-
tuait son exutoire.

I1 est assez probable que la riviére fossile, qui
drainait autrefois le cirque, continue & collecter une partie
de ses eaux d!'infiltration, son lit alluvionnaire fortement col-
maté jouant le r8le de couche impcrméable.

I1 serait possible de reconnaftre ltexistence de cette
ancienne riviére, dont le débit ne peut d'ailleurs &tre évalué,
par des sondages implantés vers 600 m d'altitude dans le 1lit
majeur de la ravine actuelle du Mouchoir Gris. I1 semble cepen-
dant que ces sondages devraient avoir une profondeur de 1!ordre
de 200 metres, ce qui peut paraftre probihitif.
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2~1=2 Secteur de la ravine des AVIRONS

La région du PLATE et du TEVELAVE, qui est traversée
par la ravine des AVIRONS, a été le sitége d!'éruptions volcani-
ques secondaires attestées par la présence de plusieurs cOBnes
de cendres, appelés localement "Pitons". La recherche de "dikes"
ou autre formations imperméables, qui n'avait donné aucun résul-
tat positif dans les hauteurs de Saint-PAUL, Trois-Bassins et
Saint-LEU, communes particuliérement déshéritées en eau, a donc
dl étre reportée sur le secteur de la ravine des Avirons qui
semblait plus prometteur.

La prospection du 1lit de cette ravine a permis, en ef-
fet, de découvrir vers 700 m d'altitude une belle série de
dikes épais,compacts et peu fissurés transversalement, qui
paraissaient capables d'entraver efficacement le cheminement
souterrain des eaux d'infiltration venant de l'amont. Un sondage
dtune centaine de métres semblait avoir gquelques chances de re-
couper une nappe éventuelle existant en amont de la série des
dikes observés.

2-1~% Secteur de Saint~GILLES-les~HAUTS

Dans la région comprise entre la Riviére des GALETS
et la Riviére Saint-ETIENNE, on rencontre de nombreux torrents
généralement & sec (appelés localement "ravines") qui, chague
année, écoulent seulement quelques crues aussi violentes que
bréves, pendant les grosses pluies cycloniques. La ravine Saint-
GILLES, qui est alimentée par plusieurs résurgences pérennes,
étagées entre les altitudes 230 et 70 meétres (débit total dten-
viron 800 Us en étiage), constitue une exception remarquable
qui dénote l'existence certaine de nappes perchées: Ce fait est,
par ailleurs, confirmé par la présence de plusieurs sources
importantes & faible altitude sur les pentes qui dominent Saint-
PAUL,

La formation imperméable, qui supporte ces nappes
perchées, est un vaste conglomérat volcanique qui apparaft trés
nettement sur la c8te entre le cap la HOUSSAYE et Saint-GILLES-
les-BAINS. A trois ou gquatre kilomdtres de la c8te, ce conglo-
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mérat disparalt sous des basaltes plus récents mais, selon
toute vraisemblance, il se prolonge vers 1l'intérieur de 1'fle,
d'olu il se serait épanché sous la forme d'une immense coulée
boueuse., Cette hypothése semble confirmée par la présence , au
sein du conglomérat, de fragments de roches plutoniques (gab-
bros et syénite), signalds par P. BUSSIERE, que 1l'on rencontre
"en place" uniquement au fond des trois cirques de Mafatte,
Cialos et Salazie.

I1 est également possible, comme 1'a suggéré J.LEM
que, sous le glacis des coulées récentes qui dominent Saint-
GILLES jusqu'au rebord du Cirque de MAFATTE, le conglomérat
ou tuf de la HOUSSAYE relaie d'une fagon plus ou moins conti-
nue le massif des "vieux basaltes" enfouis.

Quoi qu'il en soit, il apparaissait intéressant de
déterminer dans le secteur de Saint~GILLES-les-HAUTS les gran-
des lignes de la topographie souterraine du tuf et d'y recher-
cher la présence de nappes.

Dans la méme rigion, une puissante couche de tuf
argileux avait été décelée dans les gorges de la ravine BERNICA,
vers 1l'altitude 420 m. Elle donnait lieu & quelques suintements
et 1'on pouvait espérer qu'une galerie facile & creuser recou-
perait quelques venues dleau dans un thalweg de cette couche
imperméable.

EXECUTION des TRAVAUX -

A la suite des prospections préliminaires de 1'ORSIOM,
le programme définitif des travaux de reconnaissance a été
établi par la Commission de 1'Eau du Département, réunie le
24 Juin 1959 sous la présidence de M. le Préfet. Le programme
adopté comportait

-~ Un sondage dans la Ravine des AVIRONS (& l'altitude 700 m
environ)

—~ Deux sondages dans la Région de Saint-GILLES-les-HAUTS, 1l'un
dans la Ravine FOND-MAUNIER (altitude 500 m environ) et 1l'au-
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tre dans le 1it de la Ravine Saint-GILLES elle-méme (altitude
470 m. environ)

~ Une galerie dans la Ravine BERNICA (altitude 470 m. environ)

Les recherches envisagées dans le secteur de la Plaine des MAKES
n'ont pas été retenues.

La réalisation des travaux de reconnaissance a été

confiée conjointement & 1' Entreprise BACHY et & la Compagnie
Prangaise d'Entreprise, sous la responsabilité de 1!ORSTOM.

2~2-1 Sondage de la Ravine des AVIRONS

I1 a été commencé le 19 Décembre 1959 et a du &tre
abandonné provisoirement & la suite du cyclone du 19 Janvier 196
I1 a été repris le 14 Septembre et a été achevé le 10 Décembre
1960. Creusé en bordure du lit de la Ravine des AVIRONS, vers
700 m. d'altitude, & proximité du confluent du Bras de JEANNE
et immédiatement en amont d'une série de dikes verticaux (injec-
tions de magmas susceptibles de former barrages souterrains),
ce sondage a atteint une profondeur de 111,50 m, I1 a dégu les
espoirs mis en lui et est resté complétement sec.

I1 faut en conclure que la série de dikes observée
dans le 1lit de la Ravine des AVIRONS n'est pas suffisamment
développée pour faire efficacement obstacle au cheminement des
eaux souterraines, qui le contournent probablement de part et
d!autre.

On trouvera,ci-joint, la coupe géologique des terrains
traversés par le sondage. Cette coupe est essentiellement cons-
tituée par une alternance de basaltes compacts et de laves sco-
riacées, qui ont dtailleurs causé de multiples difficultés pour
1ltexécution du sondage (coincements d'outils, éboulements etc..)

2~2-2 Sondage de la Ravine FOND-MAUNLER

I1 a été exécuté entre le 14 avril et le 27 Juillet
1960, & 1taltitude 500 m. environ, dans le 1lit de la petite



ravine FOND-MAUNIER, & 20 m. en amont du point ol celle-ci est
franchie par la route joignant le village du BERNICA & Trois-
Bassins (route d€part. N° 4). ILa profondeur atteinte a été de
94,90 m. et 1lteau a été rencontrée & la cote 85,2 m. Ia couche
imperméable,sur laquelle repose l'eau rencontrée, commence & la
cote 91 m. Elle n'a malheureusement pas pu étre identifiéde de
fagon certaine. On présume qu'il s'agit d'une coulée boueuse,
se rattachant peut-8tre au conglomérat de la HOUSSAYE.

Un essai de pompage d'une durée de 52 h a été effec-
tué. Au cours de cet essai, le débit obtenu a varié de 3 m3/h,
pendant les 10 premidres heures, & 2,3 m3/h vers la fin du pom-
page. La diminution de débit observée était due & la détériora-
tion d'un joint en caoutchouc de la pompe utilisée.

Lors de cet essai, la partie inférieure de la crépine
était & la cote 91 et sa partie supérieure & la cote 89,50.

Un essai complémentaire de 6 h environ a été exécuté
afin d'obtenir le rabattement.

Cette mesure a été effectuée gréce & 1'introduction d'un
piézométre dans le sondage malgré l'espace particuliérement
réduit compris entre le tubage du forage et la tubulure de pompe.

Le rabattement observé en régime permanent, pour un
débit de 2,6 m3/hya été de : 3,32 m.

L'importance du rabattement nous permet de conclure
que les possibilités du forage sont limitées & 3 m3/h environm,
et sont donc trés réduites.

Un relevé piézométrique effectué le 2 Décembre 1960
nous a permis de constater que le niveau statique de l'eau dans
le sondage, & cette date, était sensiblement le méme qu'au mois
de Juillet précédent.

On trouvera, ci-joint, la coupe géologique du sondage.
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2=2-3 Sondage de la Ravine Saint-GILLES

Ce sondage a été effectué vers 1l'altitude 470 m. en
bordure du 1lit de la ravine, & 400 m. environ en contrebas du
point de franchissement de la route départementale N° 4 joignant
le village de BERNICA & Trois-Bassins. Il a été commencé le 16
Pévrier 1961 et terminé le 28 Avril.

La profondeur atteinte a été de 112,50 m. Les terrains
traversés, figurés sur la coupe géologique 01-301nte, sont cons-
titués de couches alternées de basaltes plus ou moins compacts
et de laves plus ou moins scoriacées. Malgré lt'emploi de bento-
nite, l'eau de refroidissement de la sondeuse se perdait tota-
lement en de nombreux points, ce qui indiquait une haute perméa-~
bilité.

Aucune couche imperméable, ni aucun niveau aquifére
ntont malheureusement été rencontrés. Le conglomérat de la
HOUSSAYE n'a pas été recoupé, comme on llespérait. I1 aurait
probablement fallu prolonger le sondage plus profondément, mais
le matériel de forage employé ne le permettait pas.

2-2-4 Galerie de la Ravine du BERNICA

Cette galerie a été creusée & 1ltaltitude de 470 m.,
un peu en aval du village du BERNICA, en rive droite dans le
fond de la ravine du méme nom.

Son but était de drainer suivant une courbe de niveau,
une couche argileuse sur laquelle de faibles suintements avaient
été remarqués au cours des prospections.

Commencée 1le 10 Aofit 1960, cette galerie a été arrétée
le 13 Septembre, aprés une perforation de 30 m. Elle est restée
improductive et il a été jugé inutile de la poursuivre plus
avant.

2=2-5 Conclusion

Les résultats des travaux de sondages et galerie de
reconnaissance ont été assez décevants, puisque le seul résultat
positif a été la découverte d'une maigre venue d'eau & 90 m de
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profondeur dans le sondage de la Ravine Fond-MAUNIER.

I1 faut bien dire qu'au départ les chances de succés
immédiats étaient assez minces et 1'ORSTOM n'avait pas manqué
d'attirer 1l'attention sur ce point. Majis la précarité des res-
sources en eau dans toute la région Sous le Vent est telle que
1'enjeu des opérations de sondage pourrait justifier que 1l'on
encoure certaing risques d'échec. Telle a été la position
adoptée en 1959 par M. le Préfet.

Le collt des travaux de reconnaissance, qui a ét$ voi-
sin de 10 500 000 F CFA., n'a d'ailleurs pas été totalement
dépensé en pure perte, tout au moins en ce qui concerne le son-
dage de la Ravine Fond-MAUNIER.

Appelé en consultation par 1'ORSTOM en Juillet 1961,
4 la demande de M. le Préfet, M. J. LEMOINE du Bureau BURGEAP
a reconnu que le systéme aguifére de Saint-GILLES justifiait la
poursuite des recherches entreprises par 1'ORSTOM et que le son-
dage de la Ravine Fond-MAUNIER serait utile pour l'interpréta-
tion d'une campagne de prospection é&lectrique ultérieure.

En guise de conclusion, nous ne pouvons mieux faire
que de reprendre les termes du rapport de mission de M. LEMOINE.

"Parmi les ressources aquifeéres du glacis Sous le Vent
seules les sources de la Ravine Saint-GILLES sont utilisdes &
plein ou presque. Or, le bassin d'alimentation de ces sources
est Justement le seul qui donne des chances sérieuses d'aboutir
4 la création d!ouvrages productifs dans les Hauts".

"Pour ce qui est de toute la région Sud, les chances
de réussite sont infimes alors que les travaux de reconnaissance
auraient un coQt prohibitif. Dans le bassin des sources de Saint—
PAUL, le pourcentage de chances de succes est & peine plus élevé.

"En ce qui concerne les Hauts, nous estimons donc gue
geul le systéme de Saint-GILLES justifie la poursuite des recher-

cheg actuelles”". ses

".ee D'aprds les observations de terrain, nous pensons
qu'on a des chances valables de recouper le substratum imperméa-

ble & moins de 150 m. de profondeur (ou moins de 2 km de galeries)



en dessous de l'altitude 600. A plus forte altitude ces chances
deviennent minimes".

"Dtautre part il semble que lton puisse soustraire
sans inconvénient grave 100 & 200 1/s au débit des sources de
la Ravine".

"Dans ces conditions la recherche nous paraft pouvoir
tre menée de la manidre suivante :

"1) Reprise des sondages de Fond-MAUNIER et approfondis-—
sement maximum (quelques dizaines de métres):

- "pour savoir si la venue aquifére recoupée correspond & une
circulation perchée (auquel cas elle se réinfiltrera par le
trou de sonde) ou si elle repose sur le substratum imperméa-
ble de la région".

-~ "pour tenter d'atteindre et de caractériser ce substratum,
ce qui fournirait un excellent point d'étalonnage géophysi-
gque".

u2) Campagne de prospection électrigue dans la région de
Saint-GILLES-1les-HAUTS, pour déterminer la topographie du subs-
tratum imperméable sous les basaltes".

"I1 y a tout lieu de penser que la différence de résis-
tivité entre la masse basaltique et le tuf est suffisante pour
faire apparaftre le contact. Par ailleurs,les pentes doivent
&tre assez faibles dans cette zone pour ne pas géner le dérou-
lement et 1'interprétation des mesures".

"Il sera peut-8tre nécessaire d'exécuter au préalable
un sondage d'étalonnage de quelques dizaines de mdtres. Ce son-
dage pourrait étre placé entre 1!'EPERON et Saint-GILLES-les-
HAUTS",

"3) Sondages de reconnaissance dans les axes de drainages
détectés par la campagne géophysique puis, en cas de succés,
forages d'exploitation. ..."




A la suite de la mission de M. LEMOINE, M. le Préfet
a confié & la Compagnie Générale de Géophysique la prospection
électrique des hauts de Saint-GILLES, mais nous ne parlerons
pas de cette opération & laguelle 1'ORSTOM n'a pas participé.
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CHAPITRE 3

NAPPES PERCHEES (suite)

RESSOURCES en EAU de CERTATNES REGIONS HAUTES de 1!ILE ~

En dehors des sondages et galerie de reconnaissance
examinés au chapitre précédent, 1'étude des nappes perchées a
comporté un inventaire et des mesures de débit portant sur tous
les points dteau situés en altitude dans les régions ou les
besoins étaient les plus pressants. Conformément aux demandes
dée M. le Préfet, les régions choisies ont £té les suivantes :

Région de CILAOS
Plaine des CAFRES

Plaine des PALMISTES

Périmetre de MENCIOL et de BAGATELLE, dans les hauts
de Sainte-SUZANNE.

}

Les points dteau étudiés sont le plug souvent des sources, ali-
mentées par des affleurements de nappes ou par des veines de perco-
lations de type karstique. Parfois,il s'agit de petives ravines
alimentées directement par des nappes et percolations locales.
Le terme de "nappes perchées" est employé ici dans un sens itrés
large, mais il ne doit pas faire illusion, car il s'agit pres-
que toujours de nappes trés localisées n'ayant qu'une exten-
sion réduite et sans commune mesure avec celles que l'on ren-
contre dans les grands bassins sédimentaires.

REGION de CILAOS -~

A 1'issue des reconnaissances entreprises en 1959 et
1960 dans la région de CILAOS, il apparaft que les seuls points
d'eau, susceptibles d!étre utilisés pour améliorer ltéconomie
de cette région, sont les suivants :



- Sources du Petit MATARUM

- Source du PITON BLEU

- Source KERVEGUEN

-~ Source de 1!'ILET du Bras SEC
- Bras des ETANGS

- Tunnel du SEMINAIRE

~ Mare & JONCS et Bras ROUGE

F=1=1 Les sources du Petit MATARUM

Ces sources sont captées par la ville de CILAOS.

Elles prennent naissance sur les parois abruptes du
cirque dans la région du Petit MARATUM,

Les cascades qu'elles engendrent, sont visibles de
CILACS.

Le niveau imperméable sur lequel elles reposent, est
constitué vraisemblablement par le substratum des basaltes
zéolitisés, socle ancien du Massif du Piton des NEIGES.

Ce socle quasi imperméable en raison de 1l'absence &
peu prés générale de stratification, de diaclases et de scories,
forme en effet, la paroi Nord de la cuvette de CILAOS & 1'alti-
tude des captages. A partir d'une certaine altitude, il est lui-
méme recouvert par des coulées de laves ordinaires, perméables
en grand.

Schéma de 1l'adduction -

Les cascades sont au nombre de trois.

Ia cascade de droite et celle du milieu se réunis-
sent dans un premier captage & la cote 1 740,

A partir de cet ouvrage,le débit cumulé est canalisé
vers la ravine de la cascade de gauche. La jonction se fait &
1'altitude 1 720.
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La totalité du débit (les trois cascades sont alors
réunies) descend, & écoulement libre, la ravine jusqu'au capta-
ge principal, qui se trouve & 1ltaltitude 1 600.

Une conduite d'un diametre de 125 mm et d*une lon-
gueur de 1,500 km environ dirige enguite l'eau vers le réservoir
dit du "Petit GUSTAVE" (Volume 16 m? - Altitude 1 440 m).

De ce réservoir, partent deux conduites
-~ Une conduite de 150 mm qui alimente une petite centrale hydro-
électrique d'une puissance de 10 k4 - 120 volts continu.
-~ Et une conduite de trop-—-plein de 125 mm qui permet de shunter

1ltusine pendant les heures de non fonctionnement.

La distance entre le réservoir du "Petit GUSTAVE" et
la Centrale est de l'ordre de 500 m.

A la sortie de la Centrale (altitude 1 300 m) se
trouve un second réservoir d'un volume sensiblement équivalent
au premier.

Ce réservoir regoit les eaux de la turbine et de la

conduite de trop-plein de 125 mm, Il les restitue ensuite & la
distribution d!'eau potable.

Débits mesurés -

Deux séries de mesures ont été faites : ltune le
20 AoQt et ltautre le 18 Décembre 1959.

Toutes deux ont fourni des résultats identiques.

- Le débit transité par la conduite et les fuites ont
été jaugés séparément.

a) Débit transité par la conduite

Ce débit a été mesuré avec une capacité de 115 litres.
Valeur obtenue Q = 39 1/s.
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b) Fuites
Fuites au captage supérieur (Alt. 1 740m) : 5 1/
Fuites au captage principal (Alt. 1 600 m) : 5 1/
Résultats
Débit total le 20 AoGt 1959 Q = 49 1/s
le 18 Décembre 1959 Q = 49 1/s

Débit d'étiage 1959

Ltemployé chargé de l'entretien de la canalisation
n'a observé aucun débordement aux captages pendant la premidre
quinzaine d!Octobre.

Ce témoignage, qui paraft digne de confiance, nous
permet de fixer le débit d'étiage 1959 & une valeur légdrement
inférieure & la capacité de transport de la conduite, soit &
37 1/s environ.

Considérations sur les débits d'étiage

La pluviométrie mensuelle (en millimdtres) relevée
4 la station météorologique de CILAOS (année moyenne -~ année
séche et année 1959) est donnée ci~dessous :

: Mois :Année moyenne tAnrdesiche (1954) : Annde 1959
+ Janvier : 399,3 : 436,5 ;491

! Pévrier P 295,4 o9T71,3 f 482,17

: Mars . 1 381,73 . 228,4 . 1 424,8

¢ Avril : 138, 9 o216 : 1,2

: Mai : 88, 1 D T4, : 10,9

* Juin ; 63,2 2 : 51,4

+ Juillet : 55,9 . 19,8 : 11,8

€% 8% o% o3 v ob bsw 88 o8 0D 0 9%

[ORRO)]

X3
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: Mois 1 Année moyenne :Annde sdche (1954): Année 1959 =
i Aol L 23,4 D 28,9 P 39,6 ;
t+ Septembre : 46,7 3 1,5 H 26,5 :
:  Octobre ; 23, 1 : 0,0 P 2446 :
+ Novembre 3 65,8 : 15,3 3 154,9 H
° Décembre ¢ 165,5 ‘84,8 : 58, 1 :
°  Total P 2 746,6 * 1 297,6 P 2997,5 :

Les précipitations d'Octobre et de Novembre 1959 ont
été excédentaires.

Si 1'on en juge par la pluviométrie (tableau ci-des-
sus) et la variabilité de la source, il est vraisemblable que
le débit d'étiage tombzs certaines années & des valeurs plus fai-
bles.

D*apres certains témoins, on aurait mesuré & 1l'étiage

20 1/s seulement. Ces témoins n'ont cependant pas réussi d pré-
ciser 1'époque.

3-1=2 La source du PITON BLEU

Cette source n'est pas captée.

Comme les Sources du Petit MATARUM, la source du
PITON BLEU prend naissance & flanc de rempart, mais & une alti-
tude beaucoup plus faible (Altitude 1 650 m).

Les cascades auvxquelles elle donne lieu se réunissent
& 1taltitude 1 565 m.
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L'eau est ensuite canalisée par une petite ravine.

Au départ, le fond de cette ravine est constitué par
le substratum basaltique zéolitisé des cirques.

Celui-ci disparaft ensuite progressivement sous les
formations détritiques.

A deux cents métres environ en amont de la route fo-
restiére CILAOS-IIET du Bras SEC, c'est-d~dire & 1,500 kn envi-
ron apres la jonction des cascades, la ravine ne présente plus
aucun écoulement. L'eau rejoint souterrainement le Bras de
BENJOIN,

Possibilités de captage -

Etant donné la présence du substratum imperméable
aprés la jonction des cascades et l'insignifiance des crues du
petit ravinot & cet endroit, le captage de la source est des
plus faciles.

Ltendroit qui convient le mieux pour l'ouvrage de
captage, se situe & la cote 1 560, & 1l'emplacement du déversoir
posé par la Mission Hydrologique.

La pose de la conduite ne présenterait aucune dif-
ficulté.

Débits mesurés -

Au mois de Novembre 1959, un déversoir triangulaire
3 angle droit a été posé par la Mission Hydrologigue, & l'aval
de la joncticn des deux cascades, & ltaltitude 1 560.

Les relevés ~ '‘hebdomadaires, effectués par le fon~
tainier depuis cette époque, montrent que le débit s'est main-
tenu pratiquement constant excepté,évidemment, pendant les
trés fortes pluies.

Un jaugeage par capacité a été effectué le 19 Décem-
bre 1959.
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Valeur obtenue pour le débit -

Temps de remplissage de la capacité de 115 litres :
5,9 secondes, d'ol la valeur du débit

Q = 19,51/s == 20 1/s,
Hauteur relevée au déversoir : 18 cm.

A notre dernidre visite, le 17 Mai 1960, le débit
était légerement plus fort,

Hauteur relevée au déversoir : 18,5 cm.
Débit correspondant Q = 20,51/s.

Considérations sur les débits d!'étiage ~

Le débit de cette source est peu variable. Méme en
année s&che, il diminuerait trés peu.

3=1~3%3 La Source KERVEGUEN

Cette source affleure & une altitude inconnue sur les
parois du Cirgque de CILAOS, au~dessous du c8teau KERVEGUEN,

Lteau débouche dans le cirque par une cascade en
partie masquée par la végétation. Elle se trouve ensuite cana~
lisée par une petite ravine.

Une partie de 1'écoulement est alors dérivée par le
Service des Eaux et Foréts.

Le débit utilisé (trés infime puisque le tuyau de dé-
rivation est un tuyau de 20/27) sert & 1ltirrigation d'une pépi~
niére,

L'autre partie, la plus importante, se perd dans les
formations détritiques du cirque et rejoint souterrainement le
Bras de BENJOIN,
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Possibilités de captage -

Le substratum des basaltes zéolitisés forme le 1lit
de la ravine & une trentaine de mdtres du pied de la cascade.

Les crues de la ravine étant peu importantes, le
captage est donc trés facile & réaliser.

L'ouvrage du captage pourrait &tre construit judi-~
cieusement & la cote 1 430, 5 & 6 mdtres environ en amont du
captage actuel des Eaux et Foréts. En ce point,la ravine présen-
te un petit étranglement,

Débits mesurés le 20 Aofit 1959 et le 19 Décembre 1959 =

Les valeurs obtenues 2 ces deux dates ne présentent
pas de différences sensibles.

Résultats =

Le capacité de 115 litres a été remplie en 10,2-10,3
secondes ce qui correspond 3 un débit de 11,2 1/s.

A cette valeur,nous devons ajouter des fuites de
0,3 1/s, ce qui donne un "débit total :

Q = 11,5 1/s.

Visite du 17 Mai 1960 =~

Aucun jaugeage nta été effectué. Le débit a été sim-
plement estimé.

Débit estimé Q = 12 1/s

Débit d'étiage 1959 -~

Les mesures effectudes le 20 Aofit et le 19 Décembre
1959 nous permettent d!estimer ce débit d'étiage & 10,5 1/s en-
viron.
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Considérations sur les débits d'étiage -

Le débit d'étiage de cette source en année sdche se-
rait légdrement plus faible (de 1l'ordre de 8 1/s).

3~-1=4 La Source de 1'ILET du Bras SEC et le Bras MOREL

La Source de l'ILET du Bras SEC -~

Comme la source précédente,la source de 1'Ilet du
Bras SEC émerge & une altitude inconnue sur les parois du Cir-
que de CILAOS, au-dessow du c8teau KERVEGUEN.

La cascade qu'elle engendre, cachée par la végdtation
se prolonge par une petite ravine.

Dans cette ravine, & une cinquantaine de metres du
pied de la cascade, se trouve le captage d'alimentation en eau
potable de 1'Ilet du Bras SEC (altitude du captage 1 500 m ~
diamétre du tuyau de dérivation : 26/34).

L'eau n'est cependant pas toute utilisée et il s'en
faut de beaucoup. La plus grande partie poursuit son chemin, se
perd sous les formations détritiques du cirque et réapparaft
dans le Bras MOREL, affluent du Bras de BENJOIN, situé en con-
trebas.

A T b O O B e B B & - ==

Possibilités de captage -

L]

Le pied de la cascade est occupé par des matériaux
détritiques résultant de 1l'érosion de la paroi du cirque. Plus
& ltaval, ces formations disparaissent. Au voisinage immédiat
du captage actuel, le basalte est completement dégagé.

La création d'un bassin de captage plus important,
sur ce banc basaltique, ntoffre aucune difficulté.
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Débits mesurés -

Une mesure de débit a été effectude le 18 Décembre
1959 au captage de 1'Ilet du Bras SEC.

Valeur obtenue : Q = 14 1/s

Débit d!étiage 1959 ~

Le débit d'étiage 1959 a été vraisemblablement de
1t'ordre de 12 1/s.

Considération sur les débits d!'étiage -

Le débit d'étiage de cette source en année seche,
serait légdrement plus faible (de 1ltordre de 8 & 9 1/s).

Le Bras MOREL -

I1 nous a paru utile de donner guelgues renseignements
supplémentaires sur le Bras MOREL.

Le Bras MOREL est un affluent du Bras BENJOIN, gui
traverse 1'Ilet du Bras SEC,

Alors que la ravine voisine, le Bras SEC, est comple-
tement séche comme son nom 1'indique, le Bras MOREL est le sie-
ge d'un écoulement permanent. Cet écoulement n'est autre que 1la
résurgence de la source de 1'Ilet du Bras SEC.

Les premidres venues d'eau se produisent & une cen-
taine de métres de la route forestiére CILAOS-Ilet du Bras SEC
(c6té aval). Le débit augmente progressivement au fur et & mesu-
re gue 1l'on descend.

Débits estimés le 19 Décembre 1959 -

4 la cote 1 310
4 la cote 1 250

Q = 12 & 15 1/s
Q = 15 1/s
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Débits estimés le 8 Avril 1960 -~

Jdem.

5=1-5 Le Bras des ETANGS

La ville de CILAOS était alimentée autrefois par le
Bras de? ETANGS (captage dit du Bassin BLEU ~ Altitude 1 330 -

Le captage pourrait €tre refait. Il y aurait lieu
cependant, de prendre quelques précautions : les crues du Bras
des ETANGS au voisinage de CILAOS sont importantes.

Valeur du débit -

Les mesures ont été faites & 1'altitude 1 300 & llaval
du confluent de 1la ravine PARC & BOEUFS,

Résultats -

i

9 1/s 1le 20 Aot 1959
15 1/s 1le 17 Mai 1960

Q
Q

Débit d'étiage 1959 -

I1 a été de 1tordre de 8 1/s.

Considérations sur les débits d'étiage

L'ancien captage était fait avec une canalisation
d'un diamdtre intérieur de 50 mm. Les employés communaux,char-
gés de l'entretien de la conduite, n'auraient observé aucun dé-
bordement pendant certains étiages.,

3~1-6 Le Tunpel du SEMINATRE et les sources du Sentier des THERMES

Le Tunmel du SEMINAIRE -~

Ce tumnel a été creusé sous le Séminaire de CILAOS &
1taltitude 1 190 m. Il a intercepté deux sources dont 1l!'issue
primitive se trouvait sur le sentier des Thermes. Des galeries
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du méme type, creusées prés du méme endroit, amélioraient trés
probablement encore la situation.

Actuellement,ce tunnel et les sources qui émergent
4 son aval immédiat & la cote 1 170, alimentent une petite tur-
bine hydrauligue.,

Valeur du débit -

19 1/s le 19 Décembre 1959 pour 1'ensemble tunnsl et
sources dont 10 1/s environ venant du tunnel.

45 1/s le 17 Mai 1960 pour 1l'ensemble tunnel et sources
dont 20 1/s environ venant du tunnel.

Débit d'étiage 1959 -

I1 a été de 1l'ordre de 15 1/s.

Autres sources du Sentier des THERMES —

Comme autres venues d'eau importantes, on peut citer
celles qui apparaissent & 1taltitude 1 170, a la surface de
1'éboulis situé & 1l'amont de la cascade aménagée par le Service
des Eaux et Foréts.

Ces venues ont vraisemblablement la méme origine que
celles qui alimentent le tunnel dqu SENINAIRE, Leur émergence &
une altitude plus faible s'explique par la percolation au
travers de 1'éboulis.

Ici, comme au tumn€l, le substratum imperméable n'est
pas visible,

Débit mesuré -

Q 12 1/s le 17 Mai 1960.

DEbit d'étiage

de 1ltordre de 7 & 8 1/s.
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3=1=7 Autres ressources : lLa Mare & JONCS et le Bras ROUGE

La Mare & JONC3 -

Le centre de la dépression située & 1!'Est de la ville
de CILAOS est occupé par une mare, dite Mare & JONCS,

Cette mouilleére,qui se trouve & 1l'altitude 1 185 =~
1 190, est peu profonde..

Elle est alimentée par de nombreuses petites sources
visibles sur son pourtour.

Le débit total de ces sources est peu important.

Débit & 1l'exutoire de la mare -~

Q = 3 1/s le 18 Décembre 1950
Q = 7 1/s le 17 Mai 1960,

Le Brags ROUGE ~

Ctest 1ltune des gquatre rividres qui drainent le cir-
que de CILAOS.

Le Bras ROUGE se réunit au Bras des ETANGS et au Bras
de BERJOIN pour former le Grand Bras de CILAOS.

Le débit du Bras ROUGE a été mesuré & la cote 1 470
le 12 IMai 1960 (aprés une assez longue période de sécheresse).

Valeur obtenue : Q = 64 1/s.

A cette méme date, le débit du Bras de CILAQS a
1'échelle de 1!'ILET FURCY était de ltordre de 2,50 m3/s. Le
débit d'étiage du Bras de CILAOS étant de 1,20 mz/s en cette
station, on peut estimer en premidre approximation (en admettermt
la régle de proportionnalité) le débit du Bras ROUGE en saison
séche, & 1'altitude 1 470, & : 32 1/s environ.
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Cette fagon de faire peut évidemment Etre critiquée.

Quoi qu'il en soit, il faut dire que les berges du
Bras ROUGE & cet endroit sont relativement abruptes et sujet-
tes & éboulement. Les crues étant par ailleurs assez fortes et
la riviére elle-méme, difficilement accessible, le captage, com-
me la pose d'une éventuelle conduite,donnerait lieu & bon nom-
bre de difficultés.

Signalons qu'un jaugeage au moulinet a été exécuté
le 20 AoQt 1959 sur le Bras ROUGE & 1'altitude 900, en amont du
confluent de la ravine FERRIERE. Le débit mesuré s'élevait 2
187 1/s.

A cet endroit, le bassin versant est environ 4 fois
plus grand qu'd la cote 1 470,

Le débit du Bras de CILAOS, le 20 AoQt 1959, était de
1'ordre de 1,70 m/s.



3=1-8 Conclusion -

a) Récapitulation
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Le tableau suivant fournit la liste et les résultats
des jaugeages effectués par la Mission Hydrologique, dans la
région de CILACS, au cours du dernier semestre 1959 et du pre-

mier semestre 1960.

:3ources du Pe-:Captage princi-
: pal

: tit MAT/RUM

Altitude

en métres

1 600

Sttt oy g e et Gt S Gty O Gy e O et Sty e gt o e

ety Gy b s G e o Gl d St D P S S G G D G G G G G S GG GED e ) PR G D e e I Sy g S S G GG S G Gy Sy Gy S SE St NS g Sy cmp S ey $mtp

;Source du PIMN;
: BLEU :

source
KBERVEGUEN

Source de
1'ILET
‘du Bras SEC

Bras des ETANGS®

Tunneldu  °
SEMINAIRE

0 s oy oy ey ey e ey e e ey S, o : —— e G (o S e Sty e

tSources prin-
tcipales du Sens
stier des THERMES:
+(Sources voisis
tnes du turel +:
icascade des :
:Eaux et Foré&ts)

— SUD - Tt S St S Gp S S P S S WD Py ey QD et D S D Gy VS S Gy S G S GRS S e v W T

. S G (e )y . G ) Gy S Syt T — — — — G —— — — ) —

—— ot e 2 et bt G e et e P s e e o e e e S

- — o St g oy S S G o S S — " —

—— — — — — — — T — oS g — — ——— S S S} oty S Guih g ot G —p S S S oy e S} ey Sy S S ) St Gy St L Sy P

——— — —— — —— — — T — —— . . C— — — . St o S b S ey ey e S

19 Dée.

— oy S o oy St s gttt Y ey g ot s — . — -

Débit en 2
1/s :
49 1/s
49 1/s :
37 1/s :
19,5 1/s :
20,5 1/s
19,5 1/s
11,5 1/s
11,5 1/s
10,5 1/s___:
14 1/s f
14 1/s .
12 1/s :
14 1/s f
14 1/s
12 1/s
10  1/s :
20 1/s
15 l/semté
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37 1/s
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. . Altitude . Débit enm
. Source : en mdtres Date 1/s
. . : . 18 Déc. 1959 3 1/s -
. Mare & JONCS | 1 190 7 Mai 1060 | 7 e ;
‘Le Bras ROUGE ° 1 470 ‘12 Mai 1960 ° 64 1/s :

b) Examen du tableau

Le tableau précédent indigue que les ressources en
eau de la région de CILAOS, compte non tenu de la Mare & JONCS
du Bras ROUGE et des sources du sentier des THERIMES, s'élevaient
le 20 Aofit et le 19 Décembre 1959 3 environ 113 1/s.

A 1'étiage 1959, la région de CILAOS disposait encore
d'au moins 95 1/s.

L'agglomération de CILAOS compte environ 3 000 habi-
tants. Si 1'on admet une consommation de 170 1/jour /habitant
(base ville de Saint—DENIS), 6 1/s suffisent & son alimentation
en eau potable. Un dégit important reste donc encore disponible
pour d'autres usages.
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3-2 PLATINE des CAFRES -

3-2=1 Apercu général -

Situé dans 1l'arrondissement "Sous le Vent", le pla-
teau de la Plaine des CAFRES (altitude moyenne 1 500 & 1 600 m)
domine au Nord-Est le Plaine des PALMISTES par un abrupt dlen-
viron 500 m.

A 1'Cuest, il est 1imité par la vsllée du Bras de la
Plaine (profondeur moyenne 700 m) et & 1'Est, par la Vallde
de la R%viére des REMPARTS (profondeur moyenne de lfordre de
1 000 m),

Vers le Sud, la Plaine des CAFRES se prolonge par
une zone en pente douce : la région du TAMPON,

La structure géologique de l'ensemble est particu-
lieérement visible sur les remparts des vallées encaissées du
Bras de la Plaine et de la Riviére des REMPARTS,

La Plaine des CAFRES et la Région du TAMPON sont
constituées essentiellement par un empilement de coulées de
laves perméablesen grand.

Les laves sont venues,tout d'abord, du Massif du
Piton des NEIGES puis ensuite du Magsif du Volcan de la FOUBNAISE.

Entretemps, des pitons composés essentiellement de
lapillis, sont apparus a la surface du plateau. Les plus impor-
tants sont le Piton de la Grande Montée (1 839 m), le Piton de
1'ARGAMASSE (2 085 m), le Piton ROUGE (1 937 m) les Pitons
TORTUE et LEPERVANCHE (1 925 et 1 891 m), etc...

3=2=2 Pluviométrie -

La Plaine des CAFRES est nettement moins arrosée que
la Plaine des PALMISTES,
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La pluviométrie décroit de 2 m - 2,50 m au 27éme km &
1 m environ dans la région du TAMPON,

Le tableau ci-aprés fournit les hauteurs de précipi-
tations mensuelles relevées au 27&me, & la Maison de 1!'Enfance,
depuis 1948.

Le tableau montre que les précipitations des années
1959 et 1960 ont été excédentaires dans l'ensemble.

Ltannée 1960 a été cependant marquée par une période
de sécheresse prolongée (plus de 8 mois).

La pluviométrie du mois de Janvier 1950 a été trés
excédentaire mais celle du mois de Mars a été trés déficitaire.

3=2~3 Principales Ressources -~

La, Plaine des CAFRES et la région du TAMPON sont
sillonnées par un grand nombre de ravines. Malheureusement,ces
ravines,pour la plupart superficielles, ne coulent que quelques
jours par an, au moment des cyclones.

Aussi, les principales ressources sont-elles consti-
tuées par les sources qui apparaissent & la surface du plateau,
soit a flanc de rempart, soit dans le cours supérieur du Bras
de la Plaine et de la Riviére des REMPARTS.

Ces sources sont par altitude décroissante :

~ La Source du NEZ de BOEUF (A1t. 1 790)
~ La Source de 1!'ARGAMASSE (A1t. 1 750)
~ Les Sources GILBERT (A1t. 1 750)
-~ Les Sources REILHAC (A1t. 1 620)
~ La Source PALMISTE (Alt. 1 560)
~ Les Sources SAMARY (A1t. 1 400)
~ Le Bras de Ste SUZANNE (Alt. 1 070)



~ La Source des HIRONDELLES (A1t. 1 000)
-~ La Source du Piton FOUGLRES (A1t. 980)
~ Le Captage de Grand Bassin (A1t. 840)
~ Les Sources du Bras SEC (A1t. 600)
~ Les Sources LEONCE (A1t. 600)

Actuellement, l'alimentation en eau potable de la
Plaine des CAFRES et de la Région du TAMPON est assurée par les
sources de 1'ARGAMASSE, REILHAC, SAMARY, le captage de Grand
Bassin et les Sources du Bras SEC,

Les autres points d'eau, hormis les Sources GILBERT

qui sont captées par la Plaine des PALMISTES, ne font 1'objet
dtaucune utilisation.

a) La Source du NEZ de BOEUF -~ (Altitude 1 790)

Cette source est située sur le rempert Ouest de la
Riviére des REMPARTS un peu au Nord du Piton du NEZ de BOEUF.
Elle n'est pas captée. Une série d!'émergences, étalées sur 6 &
8 m de largeur, coule le long d'une paroi rocheuse.

Débhits mesurés =

le 4/2/54 Q = 4 1/s
le 8/11/60 Q 2,1 1/s

il

Débit d'étiage =

La mesure effectude le 8/11/60 correspond sensible~
ment au débit d'étiage.

b) La Source de 1!'ARGAMASSE ~ (Altitude 1 750 m)

Apparaft sur le rempart de la Plaine des PAILMISTES
au-dessous du Piton de 1'ARGAMASSE dans une alternance de bancs
de basalte et de scories.
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PLUVIOMETRIE de la PL .INs des C\FRE3 (27&me km)

" Tt Tt e T~

s

sArme: § + F ¢+ 2 M <+ A s+ M ¢ J : JdJ : A : S8 ¢+ O ¢ N : D :Total

19487 434 : 436 : 446,41 95,3: 46,61 54,2: 20,9: 15,8: 20,4: T4 i 54,4: 125,6:1823,6

s o3 46 ss se

+ 1949: 119,3: 320,9: 82,6: 80,9: 54,7+ 80,5: 13 : 13,7: 10,9t 2,61 62,7: 75,23 927

5 1950:1029,2: 88,1: 407,2: 24 : 129,8: 124,9: 26 : 76 = (8,5: 16,4: 22 = 99 2061, 1

2 195111533,6: 131- @ 301,5: 130,5: 58,6% 72,5: 67 =< 31,5: 69 =+ 37 =+ 17 58 :2502,2 :
4 1952% 852 i 482,5:3259,5¢ 80,8: 131 : 13 : «37,2% 300,6: 187,2% 21,1: 201,9: 270,2:6037 =
4+ 19533 330 ¢ 243 ¢ 171 : 125 : 211 : 87 2 100 : 20 : 68 : 25 : 66 ¢ 259 1705
: 1954: 573,6: 115,2: 420,3: 80,1: 237,1: 30,2: 54,1+ 45 =: 9,3: 16,5: 37,5: 178,3:1797,2 =
: 1955: 182,7: 375,6:1113,9: 173,5: 69,1: 214,23 14,6: 2u7,2: 7,1: 11,8: 84,8: 152,3:2608 =
1 1956: 506,6: 130,9: 489,9: 35,4: 30,1: 69,2: 61,8: 21,5: 29,61 3,3: 88,8: 171,8:1638,9
s 1957: 272,6: 458,1: 154,6: 638,5: 52,9: 111,4: 17,9: *3,8: 13,9t 3i = 58,9: 398,2:2221,8 ;
: 1958: 123,9: 89,8: 799,1:1202,6: 67,61 44,61 147,52 21,91 48,9: 40,4: 4,61  68,9:2649,5 :
: 1959: 268,2: 640" :1611 ¢ 70,1: 29,2¢ 59,3: 19,6: 90,5: 75,9: 227,5; 181,2: 89,1:3361,6 =
;s 1960:1605,4: 818,5: 172,8: 21,2: 46,7 29,7: 42,4: 13,1: 47T,4: 10,1: : : :

Pluviométrie mowenne annuelle calculée sur la période 1940-1960

Valeur médiane H = 2 060 mm

_Lg-



L'ensemble du débit est recueilli dans une gouttieére
en ciment et est dirigé par une conduite de 60 mm vers la Plaine
des CAFRES.

Débit mesuré ~

le 15/1/57 )

et le 21/1/57 ; Q = 0,76 1/s (& la source)
le 28/11/59 Q = 1 1/s (mesure faite sur
la canalisation)
le 14/10/60 Q = 0,6 1/s (captage)

Débit d!'étiage -

Le débit mesuré le 14/10/60 est trés voisin du débit
d'étiage.

Celui-ci a été vraisemblablement de ltordre de 0,5 1/s.

c¢) Les Sources GILBERT - (Altitude 1 750 m)

Ces sources desservent actuellement la Plaine des
PAIMISTES. Sous réserve d'un arrangement entre communes, elles
pourraient €tre captées pour l'alimentation de la partie supé-
rieure de la Plaine des CAFRES. Le probléme de 1l'alimentation
en eau potable est en effet particulierement critique dans cette
région.

Les griffons proprement dits, émergent & quelques
centaines de metres de la Source de 1'ARGAMASSE, sur le rempart
des PALMISTES.

On compte 3 griffons principaux. Le substratum imper-
méable gqui les supporte n'a pas pu &tre déterminé.



Débit mesuré aux griffons -

Le 4/12/59

ler griffon
2éme griffon
3eme griffon

total
Le 4/10/60

ler griffon
2eme griffon

3&éme griffon

total

Débit d'étiage -

O OH O O

OH O O O

v2,3

1,6

)

0,7
4,6

1,12
0,5

H

0,57
2,19

1/s
1/s
1/s

l/s

1/s
1/s
1/s

1/s

~ 39 &

2,2 1/s

La mesure effectude le 14/10/60 nous permet d'estimer

le débit d'étiage & 2 1/s.

d) Les_ Sources REILHAC - (Altitude 1 620 m)

Ces sources apparaissent sur une couche argileuse au

pied du Piton de la Grande Montée.

Elles résultent de 1lt'infiltration des eaux de pluies

au travers du piton.

I1 ne stagit pas d'une nappe & proprement parler mais

plut8t dtun ressuyage de terrain.

Trois galeries principales ont €té creusées jadis, a
la surface de la couche imperméable.
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Des travaux complémentaires ont été effectués en 1959
par la Mission Hydrologique en liaison avec le Génie Rural.
Malheureusement, le résultat a été décevant. Ajoutons que ces
travaux qui étaient & entreprendre n'ont pu avoir la moindre in-
fluence fhcheuse sur le débit des galeries anciennement creusées.
La galerie,forée par les soins du Génie Rural, a été exécutée
bien en contrebas des galeries antérieures.

Débit mesuré -

le 1/11/54 Q = 2 1/s
le 15/ 5/55 Q = 9,5 1/s
le 15/ 6/59 Q = 2,3 1/s
le 27/11/59 Q = 14 1/s
le 20/ 9/60 Q = 1,75 1/s
le 21/11/60 Q = 2,2 1/s

Débit d'étiage -

Ces sources ont un débit trés variable, La sécheresse
prolongée qui a duré plus de huit mois est la raison pour la-~
quelle le débit d'étiage 1960 a été si faible.

La mesure effectuée le 20/9/60 nous permet d'!estimer
celui-ci & 1,7 1/s.

e) La Source PALMISTE -~ (Altitude { 560 m)

Cette source apparaft dans lm vallée de la Riviére ..
des REMPARTS dans un endroit boisé. Elle jaillit & 400 m envi-
ron du sentier qui descend du NEZ de BOEUF vers Saint-JOSEPH.
Elle n'est pas captée.

Débit mesuré -

le 8/11/60 Q

Il

7 1/s
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Débit d'étiage ~

La mesure effectuée le 8/11/60 correspond sensiblenent
au débit dtétiage.

) Les Sources SAMARY - (Altitude 1 400 m)

Elles apparaissent au-~dessus de Grand-Bassin sur le
rempart du Bras SEC. Les venues sont éparses. D'une fagon géné-
rale, nous avons remarqué sous les griffons la présence de sco-
ries argileuses. Immédiatement apreés la période cyclonique, le
débit des Sources SAMARY est trés élevé. Mais cette abondance
est cphémére. Le débit d'étiage est comparativement trés faible.

débit maximum

Ltindice de variabilité est de 1l!'or-

dre de 20, débit minimum

Les sources sont captées en 5 points principaux.

Débit mesuré -

le 5/ 2/54 Q = 4 1/s (aux sources)
le 27/11/59 Q = 4 1/s (& Bois Court)
le 20/ 9/60 Q = 2,51/s (& Bois Court)
le 13/10/60 Q = 3,21/s (aux sources)

Q = 2,91/s (& Bois Court)

pertes de 0,3 1/s dans le tuyau.

Autres mesures -

Des mesures complémentaires ont été faites sur la
Source FERNAND, dite encore Source MANUS, qui jaillit & 1'alti-
tude 1 410, 306 m en amont du premier captage des Sources SAMARY,
ainsi que sur la ravine qui passe & proximité du second captage.
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Résultats obtenus

Source FERNAND =

le 6/ 2/54 Q = 1 1/s

le 13/10/60 Q = 0,23 1/s
Ravine -

le 13/10/60 Q = 0,045 1/s

Débit d!étiage =~

En tenant compte de la Source FERNAND, des pertes
dans la canalisation entre le captage et le regard de Bois Co
il vient, pour le débit total Source FERNAND + Source SAMARY le
20/9/60, la valeur :

Q = 2,5+0,3+ 0,2 = 3 1/s environ.
Cette valeur est peu éloignée du débit d'étiage 1960,

in année seche, il est prudent de ne compter que sur
2,5 1/s.

g) Le Bras de Sainte~SUZANNE & 1'amont de la Grande Cas-
cade Jean DUGAIN -~ (Altitude 1 070 m)

Les sources qui jaillissent dans la vallée du Bras
de Sainte-SUZANNE, & l'amont du lieu dit le "Pont du DIABLE" al~
titude 1 090, sont peu importantes. Leur débit total n'excede
pas 20 & 25 1/s. A 1'aval immédiat de ce point, le Bras de Sain-
te-SUZANNE regoit en rive droite la petite cascade Jean DUGAIN
(débit de l'ordre de 20 1/s). Un peu au-dessus de ce confluent,
a4 une trentaine de meétres environ, de nombreuses venues d'eau
apparaissent. Le débit du Bras de Sainte~-SUZANNE augmente subi-
tement d'une fagon importante. Les wvenues en question sont ré-
parties sur une quarantaine de métres. Les mesures ont été fai-
tes & 1l'altitude 1 070, & l'amont de la Grande Cascade Jean
DUGAIN.
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Débit mesuré -

le 28/11/60 Q
le 9/12/60 Q

]

248 1/s
240 1/s

]

Autre mesure -

Une mesure complémentaire a été faite le 9 Décembre
1960, a la cute 1 075 - 1 080, sur le banc de basalte situé im-—
médiatement & l'aval de la venue principale.

Résultat obtenu : Q = 160 1/s

Débit d'étiage -

Les mesures précédentes correspondent sensiblement a
1'étiage 1960.

Les sources du Bras de Sainte-SUZANNE (Altitude 1 OM)
sont des sources de nappes profondes.

Elles subissent 1l!'influence annuelle des pluies.

La pluviométrie de la Plaine des CAFRES ayant été
excédentaire en 1960, le ddbit d!'étiage en annde séche est vrai-
semblablement inférieur,

Le 3 Décembre 1960, le débit du Bras de la Plaine &
la Passerelle de 1l'Entre-Deux s'élevait & 5,45 m3/s,

Or, & cette station, le débit_du Bras de la Plaine
est tombé,fin 1956 début 1957, & 4,15 md/s,

Si 1'on admet que les sources du Bras de Sainte-
SUZANNE & 1taltitude 1 070 suivent une variation similaire, il
vient pour le débit d'étiage minimal la valeur
4,15
Q = 240 x

= 1’85 l/s-
5,45
Signalons également que le débit du Bras de Sainte-
SUZANNE & Grand Bassin s'élevait le 9 Décembre 1960 & 1 280 1/s
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alors qu'il ntétait,le 25 Avril 1939 (immédiatement aprds la
saison des pluies),que de 1 109 l/s, ce qui laigse présager
qu'd 1'étiage 1938, il était trds voisin de 1 m’/s, 1l'année en
question ayant été particuliérement séche.

En appliquant la méme régle de proportionnalité, on
retrouve sensiblement le méme résultat pour le débit d!étiage
minimum :

1
Q = 240 X —— = 187 1/s.
1,28

Pour le débit d'étiage moyen, on adoptera :
Q = 210 1/s.

Valeur intermédiaire entre le débit d'étiage minimal
et le débit jaugé le 9 Décembre 1960.

h) La Source des HIRONDELLES - (Al1titude 1 000 m)

Cette source jaillit sur le rempart Est du Bras de
Sainte-~SUZANNE, & 1'amont de Grand Bassin.

Les griffons émergent, dans un plan horizontal, sur
les deux lévres d'une excavation approfondie par une petite ravi-
ne, sur une quarantaine de métres environ. Cette disposition et
1tabondance du débit indiquent la présence d'une nappe impor-
tante. Le substratum imperméable n'a pu 8tre déterminé. Un dé-
versoir de mesure a été placé en 1959 par la Mission Hydrologi-
que, & la source des HIRONDELLES.

Débit mesuré

le 59/ 4/59 Q = 170 1/s (moulinet)

le 17/12/59 Q = 160 1/s (déversoir)
le 2/ 2/60 Q = 170 1/s (déversoir)
le 26/ 9/60 Q = 175 1/s (déversoir)
le 29/11/60 Q = 175 1/s (déversoir)
le 9/12/60 Q = 170 1/s (déversoir)
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Débit d'étiage -

Le débit d'étiage de cette source est peu variable.
Cl'est une source de nappe profonde.
Son débit dtétiage 1959 a été de 160 1/s.

La pluviométrie de la Plaine des CAFRES pendant les
années 1959 et 1960 ayant été excédentaire, il faut prévoir en
année séche un débit Atétiage sensiblement inférieur.

Fin 1959, le débit d'étiage du Bras de la Plaine, &
la Passerelle de 1l'IEntre~Deux, s'élevait & 5,40 m3/s.

Si 1'on admet la régle de proportionnalité adoptée
pour les sources du Bras de Sainte-SUZANNE (voir paragraphe pré-
cédent), i1 vient, pour le débit d'étiage minimel de la source
des HIRONDELLES, la valeur :

4,15

Q = 160 x = 125 1/s,
5,40
Ce raisonnement n'est évidemment pas trés rigoureux.
I1 faudrait, pour bien faire, effectuer des observations en an-
née de forte sécheresse.

Pour le débit d'étiage moyen, on adoptera :
Q = 145 1/s.
Valeur intermédiaire entre le débit d'étiage minimal

estimé par la méthode précédente et les débits observés a la
fin des années 1959 et 1960,

1) La Source du Piton FOUGERES -~ (Altitude 980 m)

Cette source émerge a 400 m de distance environ de la
source des HIRONDELLES, & un niveau légérement inférieur dans
des conditions sensiblement identiques. Malgré la légere diffé-
rence d'altitude, la source des HIRONDELLES et la source du Pi-
ton FOUGERES semblent provenir d!'un méme niveau aquifére.



Débit mesuré -

le 25/8/54 60 1/s
le 29/4/60 Q = 70 1/s

O
1l

Débit dfétiage -

Le débit de cette source est assez peu variable.

La mesure effectude par le Cabinet AUDRY le 25/8/54
nous permet d'estimer son débit d'dtiage & 40 ~ 50 1/s environ.

j) Captage de Grand Bassin - (Altitude 840 m)

La ville du TAMPON est alimentée actuellement par le
captage dit "de Grand Bassin". Cet ouvrage rassemble des venues
d'eau, au pied d'un éboulis situé en rive gauche du Bras de Sain-
te SUZANNE. L'ensemble du débit est ensuite dirigé par une con-

duite de 200 mm de diametre et de 8 km de longueur environ vers
la ville du TAMPON,

Débit mesuré -

Mesure faite au réservoir de Pont dA'YVES le 28/11/59.
Résultat obtenu :
Débit de la canalisation Q = 52 1/s.

Débit d!'étiage -

Aucune mesure n'a été faite. Le captage de Grand Bas-
sin déborde en permanence.

k) Les Sources du Bras SEC -~ (Altitude 600 m)

Elles émergent sur le rempart Ouest du Bras de la
Plaine, & l'aplomb de la Ravine du Bras SEC, dans des coulées
de laves. Elles sont captées. Leur débit est extrémement varia~
ble. En saison s&che, elles tarissent presque.
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Débit mesuré -

le 30/ 4/54 Q = 0,5 1/s
le 27/11/59 Q = 0,065 1/s
le 20/ 9/60 Q = 0,21 1/s

Débit d!étiage =~

La mesure effectude le 27/11/59 montre que le débit
d'étiage des sources du Bras SEC est insignifiant.

1) Les Sources LEONCE -~ (Altitude 600 m)

Ces sources ne sont pas captées. Nous les citons
surtout pour mémoire. Elles sont,en effet, & une altitude tres
faible., Elles apparaissent sur le rempart Est du Bras de la
Plaine, un peu avent 1'ILET BOULON. Les émergences, qui se font
sur une distance de 1l!'ordre de 200 m environ dans un plan sen-

siblement horizontal, révélent 1l'existence d'une nappe impor-
tante.

Le substratum imperméable n'’a pas pu étre déterminé.

Débit mesuré -

le 24/ 3/53 Q = 365 1/s
le 11/12/58 Q = 189 1/s
le 30/ 4/59 Q = 261 1/s

Les mesures effectuées montrent que le débit des
sources LEONCE est trés variable.

Débit d'étiage -~

ILa mesure effectude le 11/12/58 correspondait sensi-
blement & 1'étiage 1958.

En année seéche, il est prudent de ne compter que sur
150 1/s.
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Observations -~

Les sources LEONCE sont souvent considérées comme
1tun des plus puissantsdrains de la Plaine des CAFRES.

Cela est inexact.

Les véritables drains de la Plaine des CAFRES sont
le cours souterrain du Bras SEC & Grand Bassin et & degré moin--
dre le Bras de Salnte-SUZANNE (débits respectifs é Grand Bassin,
le 28/11/60: Q = 1,52 m3/s et Q = 1,30 md/g),

m) Autres ressources

I1 existe de nombreuses petites sources dans la
région du Petit et du Grand TAMPON., DMalheureusement toutes ont

un débit trés faible et la plupart sont captées par des parti-~
culiers.

Signalons également les sources du Déboulé ROUGE si-
tudes & 1l'altitude 1 235 m en rive gauche de la Riviere des
REMPARTS et prospectées par le Cabinet AUDRY, en 1954.

Débit total estimé le 31 Octobre 1954 Q = 100 1/s,

Malgré leur abondance relative, elles présentent peu
d'intérét. Leur dérivation est, en effet, extrémement difficile

3 réaliser en raison de la hauteur du rempart Est de la Plaine
des CAFRES (voir carte).
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3-2=4 Récapitulation des sources

Dans le tableau suivant sont rassemblées les valeurs
des débits d'étiage des principales sources intéressant la
Plaine des CAFRES et la Région du TAMPON.

: +  Altitude en ¢ Débit d!étiage en =1
: Source : mdtres 1 1/s 1
‘ Source du NEZ de BEUF 1 790 : 2  1/s ¢
. Source de 1'ARGAMASSE : 1 750 : 0,5 1/s
‘ Source GILBERT : 1 750 : 2 1/s
. Source RETIHAC : 1620 : 1,7 1/s s
‘ Source PALMISTE k 1 560 : 7 1/s G
: Source SAMARY + 1400 : 2,5 1/s 1
¢ Bras Ste. SUZANNE : 1 070 P o180 8240 1/s G}
. Source des HIRONDELLES : 1 000 ;125 3170 1/s
* Source du Piton FOUGERES® 980 : 50 1/s
; Captage de Grand Bassin ; 840 ; débit canalisation ;
s ' : : 52 /s =
 Source du Bras SEC : 600 : 0,05 1/s '}
: Source LEONCE : 600 : 150  1/s i

Le tableau montre que, pour la zone supérieure a ltal-
titude 1 000, les ressources en eau sont peu importantes malgré
la présence dans la liste ci-dessus de sources comme la Source
du NEZ de BEUF et la Source PALMISTE dont la dérivation présente

de sérieuses difficultés (voir carte).

A partir de la cute 1 000, le Bras de Sainte-SUZANNE
et 1a Source des HIRONDELLES peuvent, 1l'un ou 1l'autre, suffire
largement & 1'alimentation en eau potable des populations habitank
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les régions inférieures.

La difficulté réside principalement dans la pose des
conduites d'adduction & flanc de rempart.

3.2~5 Bagsins de lg Plaine des CAFRES

I1 a été jugé utile de recenser les différents bassins
se trouvant & la surface du plateau de la Plaine des CAFRES en
vue de combattre, le cas échéant, des incendies de foréts ou
encore de mettre & la disposition de 1'élevage des quantités
d'eau non utilisées.

Sur la carte jointe,les différents emplacements ont
été reportés avec leur contenance approximative au moment des
prospections. Celles-ci, signalons-le, ont été faites vers le
15 Avril 1961.

Les bassins sont au nombre d'une vingtaine. Le plus
important est le bassin du Piton de 1'ARGAMASSE. Tous les autres
se trouvent dans la Ravine du Bras Noir. Leur volume total en
Avril 1961 s'élevait & 4 000 m” environ.

a) Bassin de 1'ARGAMASSE -~ (Altitude 2 085 m).

Clest un bassin de crateére. Le plan d'eau correspondant
staper¢oit du Chemin du Volcan, du lieu dit "Les Pentes ZEZE".

Le substratum impermésble semble &tre constitué par
des scories décomposées devenues plus ou moins argileuses, Ce
bassin sert a 1l'alimentation du bétail.Sa forme est complexe ;
la proforndeur d'eau maximale est de : 0,80 m et le volume cor-

respondant de : 2 000 m3,

Obgervations -

Dtapres le fontainier Marc PICARD, le Bassin de 1!AR-
GFAMASSE ne se serait jeamais asséché depuis une quinzaine d!années.
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Le volume de sa retenue, en 1960 aurait été toujours
& 2 000 m3.

Bassins du Bras Noir

Ces bassing sont situés dans la Ravine du Bras Noir.

Cette ravine prend naissance dans la partie haute de

des CAFRES du c8té du cOteau Maigre. Elle rejoint en-
un parcours de guelgues kilomeétres, la Plaine des

ou elle se jette avec divers affluents dans la Ravine

La partie haute de la Plaine des CAFRES & 1'Est du

Piton TORTUE est couvert par une végétation arbustive dense avec

mousse et

lichens.,

La décomposition des laves est assez avancée. Des

couches argileuses plus ou moins épaisses et plus ou moins con-

tinues se

sont formées & ltabri la forét.

La Ravine du Bras Noir est ainsi alimentée par de

petites venues dleau gqui proviennent du drainage de ces couches
imperméables. Malheureusement, comme celles-ci sont trés super=
ficielles, les sources qu'elles supportent offrent un caractére

éphémere.

Leur débit est 1lié directement & ltintensité des

précipitations. Comme les averses sont assez fréquentes sur les

Hauts, la

ravine "coule" en moyenne 7 & 8 mois par an avec un

débit variant de 0,5 1/s & plus de 50 1/s.

Les eaux du Bras Noir, du fait de leur parcours en

forét, possédent une teinte brunftre qui les rend impropres &
1l'alimentation humaine.

Par suite des irrégularités du lit, de nombreux

bagssins se sont formés dans la Ravine.

Certains de ces bassins servent & 1ltalimentation

en eau du bétail mais tous ne sont pas utilisés,
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Les principaux, au nombre de 20, s'étagent entre les
altitudes 1 815 et 1 580.

Caractéristigues -

Volume en m3

+ Numéro du bassin : Altitude en metres -

: No 1 : 1815 : 7
: yo 2 : 1795 : 33
: Ne 3 : 1 755 : 39
; No 4 ; 1 745 : 115
; N 5 : 1 730 ; 260
. No 6 : 1 710 ;s 224
; No 7 : 1 705 : 198
: No 8 : 1 690 : 153
¢ N°e 9 : 1 685 : 70
: No 10 . 1 660 : 40
: NO 11 ; 1 650 : 22
. No 12 . 1 640 : 28
K No 13 : 1615 : 118
: No 14 : 1 610 . 21
: N° 15 : 1 610 X 37
. N° 16 : 1 600 : 13
¢ Ne 17 : 1 590 : 181
: No 18 : 1 588 : 192
: No 19 : 1 585 : 94
. N° 20 : 1 580 : 109
o ) T otal verrainnes 1 954

4 oo 9@ o4 0 *% we mé ad

s n® ve ew

°v @8 AL o3
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Observations -~

En raison du régime hydrologique du Bras Noir, les
bassins cités ci-dessus ne s'asséchent jamais et sont pleihs la
plupart du temps. Par contre, toutes les autres ravines de la
région sont habituellement seches.

PLAINE des PALMISTES

3-3=~1 Apercu géndéral

La Plaine des PALMISTES est un cirque creusé dans le
Massif du Piton des Neiges, qui a été comblé partiellement par
des coulées de laves venues du volcan de la FOURNAISE. Entourée
sur les trois quarts de son pourtour par des falaises hautes
de 500 m environ, la Plaine des PALMISTES est limitée au Nord
par le Massif de 1'Ilet Patience, au Sud-Ouest par la Plaine
des CAFRES et au Sud-Est par le BrQlé de Sainte ANNE.

Son orientation générale Sud-Ouest - Nord-Ouest est
trés favorable & ltaction des vents. Ceux~ci stengouffrent entre
les remparts, apportant toute 1'humidité marine. La "Plaine" se
trouve, de ce fait, baignée presque en permanence dans une hap-
pe de brouillard. Les précipitations annuelles varient de 5 m
dans la partie basse & 4 m dans la partie haute et il pleut en
moyenne 2 jours sur 3. Malgré cette humidité exceptionnelle, la
Plaine des PALMISTES n'est pas tres riche en eaux de surface.
Cela tient & la trés grande perméabilité de son sous-sol. Celuwi-
ci est littéralement "truffé" de cavernes. Les eaux météoriques
stinfiltrent sans difficulté : les deux grandes ravines qui sil-
lonnent la Plaine des PALMISTES : la Ravine Séche et son affluent
le Bras Piton,ne coulent que quelques jours par an, au moment
des cyclones.

Les seules ressources en eau susceptibles d!'€tre uti-
lisées affleurent soit sur les remparts, soit sur les plateaux
dominants. Elles comprennent principalement :
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Magsif de 1'ITlet Patience -

La Source CRESSON

Le Grand Bras PATIENCE
Le Bras n'AlNETTE

Le Bras VERMOUTH

et le Bras MAGASIN.

Rempart de la Plaine des CAFRES -~

Les Sources de la Ravine SECHE
Les Sources de la RESERVE

Les Sources GILBERT

et la Source de Grand FOND.

Rempart du Br(ilé de Sainte-ANNE -

Les Sources du Petit RASOIR

Actuellement, seules sont captées pour 1l'alimentation
en eau potable de la Plaine des PALMISTES, les Sources CRESSON,
de la RESERVE et GILBERT. Les autres ressources ne font 1l'objet
d'aucune utilisation.

3-%-2 Pluviométrie

On trouveras ci-aprés, les hauteurs de précipitations
relevées & la Plaine des PALMISTES depuis 1951. Le tableau mon-
tre que l'année 1959 a été marquée par un excédent pluviométri-—
que en Mars, Octobre, Novembre et un déficit en Avril, Mai, Juin,
Juillet.

L'année 1960 a été caractérisée, par contre, par une
pluviométrie excédentaire en Janvier, Février, Septembre et dé-
ficitaire en Mars, Avril, Mai, Juin, Juillet, AoQt, Octobre.
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Les débits ont été minmimax pour la plupart des sources
en 1959, fin Juillet début Aolt,et en 1960, fin Aot début Sep-
tembre. L'étiage, en 1960 a été, par ailleurs, plus prononcé
quten 1959,

3-3-3 Massif de 1'Ilet Patience

Sur le massif ancien et fortement boisé de 1!'Ilet Pe-
tience, la décomposition des laves est relativement avancée. Ies
couches d'argile qui se sont formées recueillent les eaux d'in-
filtration et donnent naissance & un certain nombre de sources.

a) La Source CRESSON (gltitude 1 440 m)

Cette source est situéde sur le sentier de la source
minérale du Bras CABOT, au sommet du rempart qui domine direc-
tement la Plaine des PALMISTES.

Elle résulte de 1l'émergence d'une couche argileuse qui
draine des eaux d'infiltration. Le captage a été réalisé en 1957.
La source est parfaitement protégée.

Débit mesuré -

le 31/ 8/54 Q = 2,5 1/s
le 16/ 6/59 Q = 2,7 1/s
le 10/ 6/60 Q = 2,5 1/s
le 4/11/60 Q = 3,1 1/s

Débit dtétiage -

Le débit de cette source est assez peu variable. Les
mesures effectuées et la pluviométrie donnée en annexe indiquent
que son débit d!'étiage est d'environ 2 1/s. Le débit a été mini-~
mal début Septembre 1960.
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b) Le Grand Bras PATIENCE - (Alt. 1 415 m au sentier du
Bras CABOT)

I1 stagit d'une petite ravine peu profonde qui coupe
le sentier du Bras CABOT a quelques centaines de métres de la
Source CRESSON.

Les eaux du Grand Bras PATTENCE se jettent dans la
Plaine des PALMISTES par la Cascade BIBERON.

Débit mesuré -

le 16/ 1/57 Q = 5 &6 1/s
le 16/ 6/59 Q = 5,6 1/s
le 10/ 6/60 Q = 5,5 1/s
le 7/11/60 Q = 11 1/s
le 12/12/60 Q =10 1/s

débit d'étiage -~

D'aprés les employés de la Commune, le débit mini-
mal observé serait sensiblement inférieur & la plus faible de
nos mesures.

Valeur probable du débit d'étiage minimal : Q = 3 1/s.

¢) Les Bras d!ANNETTE.

Lles Bras 4d'ANNETTE sont les deux ravines principales
qui traversent le Massif de 1'ILET PATIENCE suivant une direc-
tion générale Sud-Ouest - Nord-Est et qui se jettent dans le
Grand Etang par deux cascades hautes de 700 m.

Au sentier du Bras CABOT, ces ravines sont a peine
marquées et leur débit est peu élevé. Leur cours est extréme-~
ment difficile & suivre en raison de la densité de la végétation
de 1l'enchevétrement des troncs, de la mousse etc... surtout sur
le premier kilométre.
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Par la suite, elles regoivent quelques petits affluents.
Leur 1lit s'élargit et leur débit augmente progressivement. L'ac-
croissement de débit est 40 principalement aux venues d'eau qui

apparaissent sur les couches d'argiles recoupées par l'érosion
au cours du creusement.

ler Bras 4!'ANNETTE -

Le 1er Bras dA'ANNETTE regoit un affluent important
4 la cote 1 260 m.

Débit mesuré -

le 4/11/60 :

Alt. 1 345 Q= 6 1/s
Alt. 1 290 Q = 10 /s
Alt. 1 260 (aprds le confluent)Q = 30 1/s

le 12/12/60

Alt. 1 260 (apres le confluent) Q = 24,614
dont 14,6 1/s venant du Bras Principal
et 10 1/s,de 1'affluent.

Débit dtétiage -

Valeur probable : Alt. 1 260 Q = 12 1/s.

2éme Bras 4! ANNETTE -

Le 2&me Bras d'ANNETTE ne comporte gu'une ravine
principale.

Débit mesuré

le 3/11/60
Alt. 1 340 Q = 17 1/s
Alt. 1 300 Q = 22 1/s
Alt. 1 290 Q = 30 1/s
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le 12/12/60
Alt. 1 340 Q = 14 1/s
Alt. 1 300 Q = 17 1/s
Alt. 1 290 Q = 21,4 1/s
Débit d'étiage -
Valeur probable : Alt., 1 290 Q = 12 1/s.

Observations complémentaires -

Une visite effectuée le 17 Juin 1959, dans la région
du Grand Etang, nous a permis de constater que le Grand Etang
est alimenté principalement par les Bras 4!'ANNETTE.

Le débit de chacun des Bras d!'ANNETTE, au pied du
rempart, était, lors de notre visite, de 1l'ordre de 30 1/s. Le
cube d'eau retenu, & cette date, dans la dépression, était rela-
tivement faible. Ajoutons dégalement que le Grand Etang ne cons-
titue pas une retenue étanche et que l'amplitude des variations
annuelles du plan dteau est de 1l'ordre de 6 & 7 m.

d) Le Bras VERMOUTH

Alors gue les Bras d'ANNETTE rejoignent le Grand Etang,
le Bras ViRHOUTH (voir carte) se jette dans la Rividre des
MARSOUINS. Son débit,trés faible au sentier du Bras CABOT, aug-
mente progressivement vers 1l'aval.

Débit mesuré -

le 10/6/60

Alt, 1 290 Q
le 21/6/60

Alt. 1 290 Q = 25 1/s

10,5 1/s

Il
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Débit d!étiage ~

Compte tenu des mesures ci-contre et des relevés plu-
viométriques de la Plaine des PALMISTES, on peut estimer le dé-
bit d'étiage du Bras VERMOUTH & 1'!'altitude 1 290 m & 7 1/s en~
viron.

e) Le Bras MAGASIN

Le Bras MAGASIN prend sa source au voisinage du Pic
des Sables. I1 traverse ensuite 1!'ILET PATIENCE et se jette dans
le Bras CABOT, affluent de la Riviére des MARSOUINS.

Le débit apparent du Bras MAGASIN est tres faible
au sentier de la Source du Bras CABOT. A 1l'amont il est nette-
ment plus élevé. Avant le Sentier, le Bras INAGASIN subit, en
effet, des pertes.

Débit mesuré -

le 7/11/60 ,
Alt. 1 480 : Q = 151/s
Alt, 1 500 : débit sensiblement identique.

Débit d!étiage -~

Le débit dtétiage est évidemment plus faible.
Valeur probable de l'ordre de : 5 1/s & 1'altitude 1 480 m.

%-3-4 Rempart de la Plaine des CAFRES

a) Les Sources de la Ravine SECHE -~ (Altitude des capta-
ges 1 350 m)

La Ravine SECHE est formée par la jonction de deux
petites ravines : le Bras NOIR et le Bras SEC qui premnent nais-
sance dans la Plaine des CAFRE3. Ces deux bras se dirigent vers
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la Plaine des PALMISTES et franchissent le rempart & la cote
1 500 environ. Ils se réunissent ensuite vers 1ltaltitude 1 300,

C'est au voisinage du confluent et en rive gauche de
la ravine que se situent les sources appelées "Sources de la
Ravine SECHE".

Flles émergent & flanc de rempart dans des coulées
de laves.,

Deux captages provisoires ont été exécutés & 1ltaltitu-
de 1 350, sur l'initiative de la commune. Toutefois, la pose de
la conduite d!adduction n'ayant été effectuée que sur une cent=i-
ne de metres, ces sources restent pour 1l'instant inutilisées.

Débit mesuré -~

le 15/1/57
Débit total Q = 546 1/s
le 23/9/60
Captage amont Q = 4,7 1/s
Captage aval Q = 1,9 1/s
Débit total Q = 6,6 1/s
le 2/11/60
Captage amont Q = 5 1/s
Captage aval Q = 2,1 1/s
Débit total Q = 7,1 1/s
le 21/11/60
Captage amont Q = 3 1/s
Captage aval Q = 1, 1/s
Débit total Q = 4,5 1/s

Débit _d'étiage -

Compte tenu des mesures ci-dessus, on peut estimer le
débit d'étiage & 3 1/s environ.
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Mesure complémentaire -~

Une mesure de débit a &été exécutée dans la ravine, en
contrebas des sources, le 3/11/60, & 1'altitude 1 290 m.

Résultat obtenu : Q = 15 1/s.

b) Les Sources de la Réserve

Ces sources sont captées pour l'alimentation en eau
potable de la Plaine des PALMISTES. Elles apparaissent sur le
rempart de la Plaine des CAFRES, au Nord de la Route Nationale,
du cbté de la Petite Plaine.

La premigre correspond & une petite ravine, la secon-
de émerge sous des éboulis. Le premier captage est situé & 1ltal-
titude 1 360, le deuxieme & 1l'altitude 1 330.

, Un tuyau de 20/27 conduit 1l'eau du ler captage au
2e¢me captage situé & proximité de la deuxiéme source. De 13, un
tuyau de 40 mm dirige l'ensemble du débit vers la Plaine des
PALMISTES,

Débit mesuré -

le 15/1/59
ler captage Q = 1,2 1/s
2%me source au 2&me captage Q = 4 1/s
Débit total Q = 5,2 1/s
Observations : débordement aux 2 captages.
le 23/9/60
ler captage Q = 1,51/s
2&me source au 2&me captage Q = 2,2 1/s
Débit total Q = 3,71/s

Observations : débordement au ler captage -~
tuyau de 20/27 obstrué.



\ R W
-y Ex gn , :
>~

-~ 63 -

le 7/11/60
ler captage Q = 1,6 1/s
2eéme source au 2&me captage Q = 2,8 1/s
Débit total Q = 4,4 1/s

Observations : débordement aux deux capta-
ges ~ tuyau de 20/27 obstrud.

Débit d'étiage ~

D'aprés les renseignements obtenus pres des fontai-~
niers, le débit d'étiage des Sources de la Réserve serait trés
faible.

Valeur probable du débit d'étiage : Q = 1 1/s.

c) Les Sources GILBERT

Ces sources sont utilisdes également pour 1'alimenta~
tion en eau potable de la Plaine des PALMISTES. Elles émergent
& quelques centaines de métres de la Source de 1!ARGAMASSE cap-
tée par la Plaine des CAFRES, sensiblement au méme niveau (Alti-
tude 1 750 m).

L'eau apparait &4 5 ou 6 m au-dessus de la conduite
de dérivation de cette source dans des coulées de laves. Elle

s'écoule ensuite par 2 ou 3 petits ravinots jusqu'au captage
situé & 1'altitude 1 620,

Débit mesuré -

le 21/ 1/57 Q = 3 1/s
le 17/ 6/59 Q = 3,51/s
le 16/12/59 Q = 6,2 1/s (débordement en cap-
le 2/ 9/60 Q = 2,9 1/s tage)
le 3/11/60 Q = 2,4 1/s

Ces mesures ont été effectudes au regard de captage
situé a l'altitude 1 480 m.
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Autres mesures -

Débits mesurés le 14/10/60 & 1taltitude 1 750 aux
griffons des sources.

ler griffon Q = 1,12 1/s
2tme griffon Q = 0,5 1/s
3¢me griffon Q = 0,57 1/s
Débit total Q = 2,19 1/s 2,20 1/s

Débit d'étiage -

Les mesures ci-dessus et la pluviométrie relevée a
la Plaine des PALIISTES indiquent que le débit d!étiage des
Sources GILBERT est de l!ordre de 2 1/s.

d) La Source de Grand Fond - (Altitude 1 490 m)

I1 stagit d'une source peu importante qui apparait
en contrebas du Piton de la Grande Montdée. Lteau sourd dans
un basalte fissuré au milieu d'une petite ravine.

Débit mesuré -

le 2/9/60 Q = 0,5 1/s

Cette valeur est peu différente du débit d'étiage
minimal

3=3-5 Rempart du Br0lé de Ste. ANNE

I1 n'existe pas de sources importantes sur le Br{ilé
de Sainte~ANNE. Les coulées de laves sont beaucoup plus récen-
tes que celles du Massif de 1'ILET PATIENCE. La décomposition
argileuse est de ce fait moins marquée.

Le cours supérieur de la ravine Saint-FRANCOIS, en
particulier, est complétement sec, la plupart du temps,
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a) Les Sources du Petit Rasoir

Les seules sources connues sont les sources du Petit
RASOIR. Ces sources prennent naissance au voisinage des Mornes
de Saint-FRANCOIS., Elles sont au nombre de deux. L'une corres-
pond & un écoulement de ravine, 1l'autre apparait & proximité de
la précédente, sur la rive gauche du cbne de déjection. Toutes
deux se perdent dans la pierraille et les alluvions torrentiel-
les avant d'atteindre le pied du rempart.

Débit mesuré -

le 16/6/59

Revine située entre les deux pitons

Alt. 1 200 : @ébit estimdé Q = 1,5 & 2 1/
2éme source

AMt. 1170 : débit mesuré Q =1 1/s
le 7/11/60
Ravine située entre les deux pitons
A%, 1 200 Q=3 1/s
2&me source
Alt. 1 170 Q=1 1/s

Débit d'étiage =

Dtapres les fontainiers, le débit d'!'étiage de ces
sources serait trés faible (de l'ordre de 1 1/s).

3-%-6 Conclusion
Le tableau suivant fournit les débits d'étiages pro-

bables des différentes sources et des divers cours dleau suscep~
tibles d'étre utilisés par la Plaine des PALMISTES,
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8 : Altitude Débit d'étiage
e Source - Cours d'eau : (en m) : 1/s :
 Source CRESSON 1440 : 2 1/s :
. Grand Bras PATIENCE 1 415 : 3 1/s .
® fer Bras d'ANNETTE ‘1 260 : 12 1/s :
. 2%me Bras d'ANNETTE 11 290 : 12 1/s :
* Bras VERMOUTH 1290 ; 7 1/s
+ Bras MAGASIN i1 480 : 5 1/s :
* Sourcesde la Ravine SECHE 1 350 : 3 1/s ;
;‘Sources de la Réserve ;1 330 et 1 360; 1 1/s :
¢ Sources GILBERT 1750 : 2 1/s :
: Source de Grand Fond £1 490 : 051/s =
Sourcesdu Petit RASOIR 1 170 et 1 2oo§ 1 1/s :

Les emplacements de mesure sur les cours dleau ainsi
que les sources ont été reportés sur la carte jointe.

Le tableau précédent indique que les ressources en eau
de la Plaine des PAIMISTES, exception faite des Bras 4'ANNETTE,
du Bras VERMOUTH et du Bras MAGASIN, s'élevent & 1'étiage &

10 1/s environ. Si 1l'on tient compte des cours d'eau précédents,
le total passe & 48 1/s.

La Plaine des PALMISTES compte, & l'heure actuelle,
2 500 habitents environ. 6 1/s suffisent par conséquent & son
alimentation en eau potable. Un certain débit reste donc encore
disponible pour d'autres usages (culture du thé, élevage,etn...)

. I1 ne faut pas oublier non plus que les valeurs,ras-
semblées dans le tableau précédent, se rapportent & des débits
dtétiage.
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Soulignons, cependant, la modestie des ressources
comparativement aux précipitations et & la superficie du bassin
versant auxquelles elles correspondent : une pluviométrie moyen—
ne de 5 m sur une surface totale de 60 km2 environ.

I1 ne fait aucun doute que la circulation souterraine
sous la Plaine des PALMISTES est prépondérante.

Nota :

Les mesures relatives aux années 1954 et 1957, dont il
est fait état ci-dessus, ont été effectuées :

-~ les premicres, par le Service des Ponts et Chaussées

~ les secondes, par M., DOMERGUE, Ingénieur Hydrologue
& ELECTRICITE de FRANCE mis & la disposition de
1'OR3TOM,

Toutes les autres (anndes 1959 et 1960) ont été exé-
cutées par la Mission Hydrologique ORSTOM actuelle.
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3-4 PERIMETRES de MENCIOL et de BAGATELLE (Hauts de Ste. SUZANNE)

Dans les Hauts de Sainte-SUZANNE, au-dessus de MENCIOL
et de BAGATELLE,entre les cotes 650 et 750 ont été implantés,
voici quelques années, deux périmeétres de thé d'une superflcle
totale de 50 hectares environ.

L'exploitation de ces périmeétres s'est avérée diffi-
cile en raison de 1'éloignement de la main-d!oeuvre. Afin de
pallier cet inconvénient, qui risquerait de briser 1l'extension
toute récente de la culture du thé dans cette partie de 1!'Ile,
la Préfecture a demandé en 1960 & la Mission Hydrologique d'étu-
dier les ressources en eau de ces deux régions en vue de créer,
vers 1l'altitude 700, deux villages & partir desquels 1l'exploi-

“tation des périmetres en gquestion pourrait se faire sans diffi-
culté. Les besoins en eau seraient,pour chacun de ces villages,
de 1l'ordre de 1 1/s.

3-4-1 Périmetre de MENCIOL

Date des prospections : fer Septembre 1960.

Une visite a été faite & la seule petite source con-
nue. Cette source ne débitant qu'un quart de litre par seconde,
les prospections ont été orientées vers la zone forestiére qui
borde le périmétre de thé.

La forédt & cet endroit est sillonnée par de nombreu-
ses petites ravines. Afin de limiter au maximum les recherches,
nous avons suivi un layon en "courbe de niveau" qui avait, par
congéquent, l'avantage de recouper tous les ravinots.

C'est ainsi que des ressources suffisantes ont été
trouvées dans le Grand Bras.

Le débit a été mesuré avec un r601p1ent de 42 litres.
Temps de remplissage : 7 secondes -~ Débit : 6 1/s.

La mesure a été faite vers la cote 750 mais le capta-
ge pourrait se faire soit plus haut, soit plus bas.
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Les tableaux de pluviométrie,donnés en annexe, la ré-
partition des précipitations pendant le mois d‘'Aofit & MEWNCIOL,
les relevés limnimétriques de la Rividre de Sainte-SUZANNE coulam;
& proximité, montrent qu'il s'agit 1& d'un débit voisin du dé-
bit dtétiage.

L'importance de ce débit, au voisinage quasi immédiat

du périmetre de thé, eu égard & la quantité d'eau demendée, nous
a permis d'arréter 1l& les recherches.

Indices sur les captages inférieurs -

Visite a été effectuée au captage communal de Saint-
ANDRE, & la cote 340, dans le Grand Bras afin de déterminer 1'in-
fluence d'une dérivation & la cote 750 sur 1l'alimentation en eau
potable de cette commune.

Le débordement mesuré (30 1/s) au captage de Saint
ANDRE montre qu'un prélévement de 6 1/s peut &tre effectud sans
inconvénient dans le cours supérieur du Grand Bras.

Ltexcédent de débit, restant disponible aprés le cap-

tage de Saint-:NDRL dans le Grand Bras pourraft é&tre utilisé,
le cas échéant, par l'usine & thé comme appoint complémentaire.

3=4~2 Périmétre de BAGATELLE

Date des prospections : 7 et 12 Septembre 1960.

Le probléme est identique. Malgré les précipitations
abondantes qui tombent sur la région, aucune sourc¢e n'est connue
dans les environs immédiats.

Les recherches ont été orientées vers le Bras de Sainte-
SUZANNE .

Le Bras de Sainte-SUZANNE prend sa source au bassin
La Source & 1'altitude 1 020 m. Plus & 1l'amont,il ne présente
aucun écoulement excepté pendant les grosses pluies. Vers l'aval,
son débit croft légtrement. A la cote 63Q le Bras de Sainte-~U-
ZANNE est rejoint par le Bras LAURENT, le Bras CITRON et le Bras
d! AMATE,
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I1 forme,avec cesderniers, la Riviére Sainte-SUZANNE qui se jette
dens la mer apreés un parcours de 10 km environ.

Des mesures ont été effectudes le 7 Septembre 1960.

Un premier jaugeage a été exécuté & la sortie du bas-
sin La Source, & 1l'altitude 1 020 m.

Résultat obtenu : Q = 10 1/s.

Une deuxitme mesure a été faite un peu plus en aval &
la cote 980 m.

Résultat obtenu : Q = 16 1/s.

Les prospections effectuées le 12 Septembre 1960 nous
ont permis de constater, par ailleurs, qu'on ne gagneraitrien en
débit en captant le Bras de Sainte-SUZANNE au-dessous de cette
altitude, entre les cotes 700 et 980 m.

Débit d!'étiage -~

Les relevés limnimétriques de la station du NIAGARA
indiquent que le débit de la Riviére Sainte-~-SUZANNE était mini-
mal le 7 Septembre 1960.

La pluviométrie de BAGATELLE ayant été, par ailleurs,
déficitaire dans l'ensemble, apreés le mois de Février de 1'année
en cours, on peut considérer que les débits de 10 1/s & la cote
1 020 et 'de 16 1/s & la cote 980 sont voisins des débits 4'é-
tiage minimaux respectifs en ces points.

Indice sur les captages inférieurs -

Actuellement, la ville de Sainte-SUZANNE et la région
de BAGATELLE sont alimentées en eau par la Riviere Sainte-SUZANNE
(captage du Bassin BOEUF - altitude 390 m).

La pénurie,dont souffrent les habitants en période de
sécheresse, a conduit le Service des Ponts et Chaussées & étudier
un autre projet. Ce projet prévoit : l'abandon du captage actuel
et la construction d'un nouvel ouvrage dans la méme riviére, a
1tamont du Bassin PILON, vers la cote 550,
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Le Bassin PILON est un bassin dans lequel la rivieére
Sainte-SUZANNE perd une partie de son débit. Le 5 Décembre 1960,
des mesures ont été effectudes par la Mission Hydrologique, &
ltamont et & 1l'aval de ce bassin.

Résultat obtenu :

Débit amont Q 59 1/s
Débit aval Q = 31 1/s
Soit une perte d'eau de 28 1/s

Le débit & 1!'échelle du NIAGARA, qui &tait de 6 1/s le
7 Septembre, s'élevait le 5 Décembre 1960 & 25 1/s.

Les pertes du Bassin PILON étant pratiquement inva-
riables en raison de la constance du niveau (déversement), on
peut admettre que le débit & 1!'amont de ce bassin avait augmen-
té le 5 Décembre 1960 d'une quantité sensitlement identique
c'est-a~dire de 19 1/s environ.

En conséquence, il vient pour le débit d'étiage 1960,
3 1'amont du Bassin PIION, 1la valeur : Q = 40 1/s. Le dé-
bit réservé par le Service des Ponts et Chaussées pour 1'alimen—
tation en eau potable de 1l'agglomération de Sainte-SUZANNE et
du village de BAGATELLE s'élevant & 20 1/s, on voit que 1l'on
peut prélever sans inconvénient 10 1/s dans le Bras de Sainte-
SUZANNE, aprés le Bassin La Source entre les cotes 980 et 1 020m.
I1 sera, toutefois, prudent de ne pas dépasser ce chiffre.

3~4-~% Coneclusion

I1 existe donc, dans les Hauts de MENCIOL et de BAGA-
TELLE,des ressources en eau suffisantes pour la création de deux
villages au voisinage des périmétres de thé.

Dans les Hauts de MENCIOL il est possible de capter
6 1/s dans le Grand Bras,et dans les Hauts de BAGATELLE 10 1/s
dans le Bras Sainte-~-SUZANNE, sans que cela apporte la moindre
perturbation daens 1l'alimentation en eau potable des villages
situés plus bas.
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Signalons également, 2 toutes fins utiles, que la con-
duite d'adduction provenant du Bassin PILON doit sortir de la
vallée du Bras de Sainte~SUZANNE, & la cote 520. Un village in-
termédiaire pourrait éventuellement étre créé & cette altitude.

En annexe :

Les relevés pluviométriques de MENCIOL et BAGATELLE



PLUVICMETRIE de MENCIOL

(er. mm)
thnmée: J ¢ P ¢ M A M ¢ J : J ¢ A : S : O :N : D : Tetal
© 1950.614 194 ; 559 238 . 91 230 72 1183 (108 . 28 . 45 222 ' 2584 @ °
. 19517966 1347 [ 556 1129 204 120 (203 (357 101 (164 ] 363 . 120 . 3 630
L 19527657 (240 1264 309 237 (137 (462 [31S 478 128 P42 Y433 Y1806 :
— . 1953.870 7190 ; 197 175 305 505 380 249 381 189 . 225 306 . 3972
' . 1954241 1289 [ 794 1295,6.337 {71 205 (420 182 1187 [ 185 327 . 3 333 :
S 1955.498 403 1317 1368 1260 384 '412 1336 263 © 35 . 198 I 467 T 4 941 N
. 1956 S761 1636 : 843 259 1326 457 184 1254 . 64, 5 1,3 . 141, 3 226,6° 4 159,7 °
" 1957:216,2°568,3° 564,7:566,4:280,7. 39, 5 192, 6 153,3: 89 '106 : 49 5. 155,5: 2 981,7 °
P 19587150 621,4°1281,1°704,3° 127,67 96,2°158,4°149,7° 87,8° 62,9 1 26.4° 221.7° 3 6875 °
1959:409 407,3% 857,1° 95,1° 66,25179,3° 72’ 1.50,9°111,27170,8 * 279,7° 205.2° 3 103.8

1960 502,8: 482 5 373, 3 36 2 112, 6 252 2 10C, 1 56 7 313 3 .

Pluviométrie moyenne annuelle (valeur médiane calculée sur la période 1921-1960)
H = 3 400 mm
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PLUVIOMETRIF de BAGATELLE

(en mm)

«hnées J +F ¢ M ¢ A ¢ M : J ¢+ J © A : 5 = o : N : D < Total :

? 1950° 560° 210 % 445° 275 % 115 1 235 % 105 P 150 P 195 % 40% 537 235 % 2 538 G

* 19517 10457 483 : 650 0 175 7 230 7 257 91 ;305 20 60 320 145 3 549 °

f 19520 4457 395 % 1605 * 275 1 105 200 : 435 7 435 ' 460 ° 85 ° 165 ° 375 ° 4980

- *1953° 945% 225 * 250 % 175 % 300 ' 395 ' 350 1 195 ' 228 ' 130 ' 205 ' 302 % 3 700 ¢
P 19547 240° 185 % 716 1 130 P 335 % 85 % 115 % 110 s50% 70% 90 % t20% 2 246

3 P 1955° 367 370 1 1060 T 260 1 52 : 315 7 250 1 275 1 200 ° 40 % 165 > 325 ° 3679 °
®1956° 465° 657 1 803 ' 170 P 225 ' 435 % 220 7 185 % 65 % 45 % 210% 180 % 3660

v 1957 215 665 % 3407 645 . 140 1 10 1 175 7 76 1 96 52 10 210 ' 2634 *

* 19587 1517 448 ° 1329 T 361 1 130 . 89 . 150 T 137 ! 195 * 75 ° 7. 152 7 3224 °
41959 337° 511 % 1451 P o102 F 113 T 215 F 432 F o341 foq24 P o257 % 378 ¢ 334 7 3 995 ¢
F1960° 6147 460 % 305 7 6 0 110 7 260 ; 102 7 58 ; 336 | . : : :

: Pluviométrie moyenne annuelle (valeur médiane calculée sur la période 1921-1960) :

: H = 3 280 mm. :
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CHAPITRE 4 =~

NAPPES LITTORALES

Contrairement aux nappes perchées, les nappes litto-
rales présentent apparemment une continuité suffisante sur tout
le pourtour de 1l'fle pour qu'on puisse les désigner sous le ter-
me général de "nappe de base".

Leur étude, moins difficile et aléatoire que celle des
nappes perchées, n'a pas été poussée trds loin par 1!/ORSTOM du
fait de la priorité absolue accordée aux recherches dans "les
Hauts". Aucurs travaux de sondage n'ont été réalisés sur le lit-
toral. La mission ORSTOM s'est limitée & des observations et
mesures sur les pults et sources de la Plaine des GALETS et de
la région de Saint-PAUL, dont on trouvera le compte rendu ci-
apreés.

Les resgources offertes par les nappes littorales
comme celles de la Riviére des Pluies, du Bois-ROUGE, de
CHAMP-BORNE, de PIERREFONDS, du GOL, de la POSSESSION etc...,
sont encore trop méconnues. Depuis quelques années cependant,
des sociétés privées et des particuliers, encouragés par 1'Ad-
ministration, ont commencé & creuser des puits de grand diame-
tre qui leur permettent de procéder & de nouvelles irrigations
34 partir de la nappe de base. Ces efforts méritent d!'étre pour-
suivis activement, tout en étant étroitement surveillés,car des
pompages trop intensifs risqueraient de rendre plus ou moins
saum8tres les nappes littorales qui reposent en profondeur sur
de l'eau de mer. Des recherches préalables par sondages et pros-
pections géophysiques permettraient, en outre, une exploitation
beaucoup plus rationnelle de la nappe de base.
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4~-1 PLAINE des GALETS

4-1-1 Apercu géologicue

La Plaine des GALETS n'est autre que le cbne alluvial
de la Riviére des GALETS, formé en majeure partie d'alluvions
torrentielles et grossidres trés perméables.

La principale formation imperméable qu'il contient
est constituée par une puissante coulée boueuse. On rencontre
cette coulée de tuf gquasi imperméable au débouché des gorges.

Elle forme la rive gauche du 1lit majeur de la riviere
au voisinage du pont routier et en rive droite, elle domine le
village de la Riviére des GALETS.

Une centaine de métres aprés le pont de la route Na-
tionale, elle disparaft sous les alluvions. On la retrouve dans
le soubassement de la ville du Port & une dizaine de metres de
la surface.

Elle est certainement importante mais son étendue
exacte n'est pas connue. Aprés sa mise en place, elle a été plus
ou moins érodée par la rividre.

Outre cette formation, le cbne alluvial renferme en
plus d'anciens lits alluvionnaires colmatés par des dépbts ar-
gileux et,de ce fait, plus ou moins imperméabilisés. Ces lits
alluvionnaires ont,sur la circulation des eaux souterraines, une
influence vraisemblablement moindre que la coulée boueuse. Nous
distinguerons deux "étages" dans les nappes souterraines

-~ La nappe alluviale de la Riviére des GALETS qui s'écou-
le au voisinage de la riviere

-~ et la nappe de base que 1l'on rencontre partout sous
le cbne alluvial & une altitude légerement supérieure au niveau
de la mer.
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4~1-2 La nappe alluviale de la Riviére des GALETS

Comme beaucoup de rivieres, la Rivieéere des GALETS
posséde une nappe alluvionnaire. Différents travaux exécutds
dans le 1it majeur de la Riviére ont montré llexistence de cette
nappe fluviale.

Le Service des Ponts et Chaussées signale que des
venues d'eau relativement abondantes ont été rencontrées lors
de la mise en place des piles du pont métallique de la Rividre
des GALITS.

D'apres les renseignements qui nous ont été fournis,
la profondeur des fondations au-dessous du 1it varie de 6 & 12 m.

La premiére pile rive gauche a été fondée sur la cou-
lée de tuf quasi imperméable signalée ci-dessus.

Les autres, par contre, reposent sur des alluvions
torrentielles ordinaires.

Dans la presque totalité des fouilles,les venues
étaient, paraft-il, dtun débit relativement important. Aucune
estimation quantitative précise n'a pu, cependant, nous étre
fournie.

En 1958, 1'E.E.R. a fait creuser pour la Commune du
Port un puits de secours dans le 1lit majeuvr de la Riviere des
GAL:ETS, en rive droite, dans un endroit compleétement sec a
1'époque. Le niveau dans ce puits s'est établi & quelques metres

de la surface du sol seulement.

Etendue de la nappe -

I1 n'existe aucune formation imperméable délimitant
parfaitement le 1it alluvionnaire. La coulée, que 1l'on rencontre
& l'issue des encaissements, n'apparait dans le 1it majeur pro=-
prement dit, en rive gauche,qu'un peu avant le pont. Plus & 1l'a-
mont,elle n'existe pas : elle a été sciée par la riviere.
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Au-dessus du village de la Rividre des GALETS, le 1lit
majeur est occupé essentiellement par des alluvions torrentiel-
les reposant sur des coulées de laves plus ou moins perméables.

A 1'amont du pont, on peut donner grosso-modo comme
limites de la nappe alluviale le 1lit majeur. Encore n'est-il
pas certain qu'en tout point de ce 1it on trouve de l'eau en
toute période, car, comme nous le verrons, la nappe alluviale
subit d'importantes fluctuations.

A 1'aval du Pont, la probabilité de trouver de l'eau
dans le 1lit majeur paraft &tre plus réduite : les eaux de la nappe
alluvionnaire s'étant infiltrées,semble-t-il, en presque tota-
1ité sous le tuf, percolent et rejoignent la nappe de base.

Débit d'alimentation de la nappe alluviale -~

Les mesures effectuées sur le cours inférieur de la
Riviére des GALETS (voir paragraphe I.8) nous permettent de dire
que le débit d'alimentation de la nappe alluviale par la rivié-
re est,en période ordinaire,supérieur 2 600 1/s.

A 1'étiage,lorsque la rividre n'atteint pas le pont

routier, nous avons vu que ce débit diminuait sensiblement. Au
début Septembre 1960,il était de l'ordre de 260 1/s.

Muctuation -

Les fluctuations de la nappe sont considérables. Elles
gsont liées principalement au débit de la riviére. Les variations
de niveau statique observées dans le puits de secours de la
Commune du Port sont de l'ordre de 5 m.

Essais effectués -

Un essail de pompage a été effectué sur le puits de
secours de la Commune du Port. Rappelons les caractéristiques
de ce puits situé & 1l'altitude 110 m; profondeur sous margelle :
9 m, diamétre : 2,57 m.
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Le puits est formé de buses préfabriquées de 0,50 m.
Les six premiéres portent des barbacanes. Ces buses reposent sur
un banc de basalte et sont entourées par des alluvions torren-
tielles.

Au moment de 1l'essai : le 18 Juillet 1960, la rividre
soulait de part et d'autre du puits, & proximité immédiate. Le
niveau de l'eau dans le puits était & 8,43 m au-dessous de la
margelle soit & 7,50 m environ au-dessous de la riviere. L'épais-
seur de la tranche d'eau dans le puits était de 55 cm environ.

Résultat obtenu :

Débit de 1 1/s environ pour un rabattement de 45 cm.
La modicité du débit le jour de 1l'essel était due, pour une bon-
ne part, & la faible épaisseur de la tr:ache d'eau.

Ajoutons que l'usage de ce puits n'est prévu qu'au
moment des cyclones, en cas de détérioration des conduites 4'ad-
duction venant de la Source BLANCHE et de la Source DENISE. Le
niveau de 1l'eau dans le puits est alors nettement susérieur.

Conclusion :

En définitive, il semble bien que, lors de la pdriode
pluvieuse, on trouve de l'eau dans le 1lit majeur, en maints
endroits, & faible profondeur, en particulier avant le pont rou-
tier.

En période seche, le flux alluvionnaire existe encore
mais i1 est d'un débit beaucoup plus faible. I1 ne faut pas trop
compter, alors, sur la nappe alluviale.

Ajoutons qu'un agencement judicieux des prlses des
canaux d'irrigation,en réduisant les pertes en riviére au pro-
fit de 1'utlllsat10n diminuerait du méme coup, de fagon certaine,,
1timportance de cet ecoulement sous~fluvial.,



4-1-% La Navpe de Base

Les eaux de la Riviére des GALETS, & leur arrivée dans
la plaine de la Possession, stinfiltrent partiellement. Il en
est de méme d'une bonne fraction des eaux d!'irrigation.

Ces eaux rejoignent en profondeur, soit par percola-
tion directe, soit en coulant & la surface de formations imper-
méables (tuf ou anciens lits d'alluvions torrentielles colmatés

pas des dépbts argileux),une nappe d'eau douce flottant sur de
lteau Je mer.

Cette nappe qui se confond,dans le cas présent, avec
la nappe de base, regoit en plus des apports provenant de 1'in--
filtration des eaux de pluie, au travers des pentes N W du HMas-
sif a1 FITON des NEIGES qui surplombent directement le cbne allu-
vial. La nappe en question se rencontre & une altitude faible-
ment supérieure au niveau de la mer.

La profondeur h au-~dessous du niveau de la mer, jus-
qu'd laguelle on trouve de l'eau douce, est telle que : h = 40 %

t : désignant le niveau piézométrique de la nappe, au
point considéré, par rapport au niveau moyen de 1'océan.

Ltexistence de cette nappe dans la Plaine des GALLTS
est mise en évidence par un certain nombre de puits. Nous cite-
rons :

~ Dans la région de la POSSESSION

a) le puits du terrain d'Aviation,

b) le puits des Services Agricoles,

c) les puits appartenent & M. CHANU,
-~ Dans la Région du Port :

d) le puits des Eaux et Foréts (puits creusé sur demande
de la Chambre de Commerce),



- 81 -

e) le puits des Ponts et Chaussées,
f£) le puits de 1'E.E.R. du Bord de Mer.
Les positions de ces différents puits ont été repor-

tées sur la carte jointe. Les renseignements relatifs & chacun
d'eux sont rassemblés dans les pages qui suivent.

a) Puits du terrain d'Aviation

Puits creusé dans des alluvions torrentielles trés
perméables : sable et galets.

Magonnerie hourdée avec barbacanes & la base.

Profondeur sous margelle : 14,60 m , diametre : 2 m.

Altitude margelle : 15,515 m.,

Niveau de 1l'eau par rapport & la mer

(début Juin 1960) t = 1,465 m
Niveau:statiques extrémes observés :
t mim. = 1,41 m
t max. = 1,71 m

Epaisseur de la tranche d'eau le 13 Juin 1960 : 0,53 m
Débit : 2,5 1/s pour un rabattement de 0,20 m
3,5 1/s pour un rabattement de 0,40 m

Anglyse de 1l'eau =

0,15 g de C1 Na/litre S

Résistivité : 2 500 Chms-cm TH = 12° hydrotimétri-
ques.

b) Puits des Services Agricoles

Puits creusé dans des couldées de laves.

Non magonné - parois étayées par un blindage en plan-
ches ~ faiblement comblé actuellement.
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Profondeur : 17 m
Altitude extrémité planche verticale : 17,51 m
Niveau de l'eau par rapport & la mer : 2 m environ

Analyse : néant (impossibilité prendre un échantillon),

c¢) Puits appartenant & M. CHANU

Puits N° 1

Puits creusé dans des alluvions torrentielles.
Magonnerie de pierres seéches.

Profondeur sous repére (murette de garde) :
4,15 - 4,26 m.

Diametre : 2,70 m
AMtitude repére : 3,54 m

Niveau de l'eau par rapport & la mer :

(début Juin 1960) t = 0,56 m
Niveaux statiques extrémes obgervés
t min, = 0,56 m
t max. = 1,09 m

Epaisseur de la tranche dleau le 30 Mai
1960 1,20 m

Débit : 2,45 1/s pour un rabattement de: 0,60 m
2,6 1/s pour un rabattement de: 0,80 m

Anglyse de lteau -

0,04 g de C1 Na/litre p H
Régistivité = 3 400 Ohms~cm TH

1l

7

19° Hydrotimé-
triques.

Puits N° 2

Magonnerie de pierres seéches.

Profondeur sous repere (margelle) : 4,40 m.
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Diamétre : 1,45 m.
Altitude repere : 3,907 m.
Niveau de l'eau par rapport & la mer :
t = 0,51 m
Niveaw statiques  extrémes observés:
t min., = 0,51 m
t max. = 1 39

Epaisseur de la tranche d'eau le 31 Mai
1960 : 1,05 m

Débit : 0,10 1/s pour un rabattement de : 0,85 m

Analyse de lteau =

0,05 g de C1l Na/litre pH = 7,3
Résistivité : 2 400 Ohms-cm TH = 22° Hydrotimé-

triques.,
Puits N° 3

Maconnerie de pierres seéches.

Profondeur sous repdre (margelle) : 4,52 m,
Diametre : 1,72 m.

Altitude repére sur margelle : 3,305 m.

Niveau de 1l'eau par rapport & la mer :

(aébut Juin 1960) t = 0,51 m
Niveaux statiques extrémes observés:

t min, = 0,51 m

t max. = 1,35 m
Epaisseur de la tranche dteau le 31 Mai

1960 1,70 m
Débit : 0,12 1/s pour un rabattement de : 1 m,
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Analyse de l'eau -

0,06 g de C1 Na/litre pH= 17,3

Résigtivité : 1 660 Ohms~cm T H = 27°Hydrotimétri-

ques.

d) Puits des Eaux et Foréts

Puits creusé dans un terrain sablonneux.

Magonnerie hourdée reposant sur une magonnerie de
pierres séches.

Profondeur sous margelle : 7,50 m.
Diametre : 1,55 m
Altitude margelle : 6,415 m.

Niveau de l'eau par rapport & la mer :
(début Juin 1960§ t = 0,435 m

Epaisseur de la tranche d'eau le 17 Juin

1960 1,60 m
Débit : 1,1 1/s pour un rabattement de : 0,60 m
Analyse de l'eau -
1,25 g de Gl Na/litre pH= 7,8
Résistivité : 400 Ohmg-cm T H = 65° Hydrtimétri-

q_u.es [

e) Puits des Ponts et Chaussées

Magonnerie hourdée reposant sur une magonnerie de
pierres seéches,

Profondeur sous margelle :; 9,30 m.
Diametre : 1,55 m
Altitude repére : 8,15 m.



KE g - G = = ek S gm

- - ..

-~ 85 ~
Niveau de l'eau par rapport & la mer
(début Juin 1960) t = 1,48 m
Niveaw statiques extrémes observés
tmino= 1730111
t max, = 1,55 m

Epaisseur de la tranche d'eau le 6 Sep-~
tembre 1960 : 2,50 m

Essai de pompage non effectué.

Anglyse de l'egu -

0,07 g de C1 Na/litre pH= 7,6
Résistivité : 1 600 OChms-cm T H = 199

Nota :

Ce puits,qui est connu & la Subdivision des Ponts et
Chaussées du Port sous le nom de puits Sud, est un puits triés
ancien. Nous n'evons pu obtenir aucun renseignement sur les ter-
rains traversés au cours de son creusement. Compte tenu de son
débit, il semble qu'il ait été creusé dans des alluvions tor-
rentielles mais il n'est pas impossible,toutefois, gque dqu tuf
ait été rencontré.

Ce puits était utilisé autrefois par le C.F.R. et
par les bateaux pour leur approvisionnement en eau douce. La
ville du Port s'en est servi également pendant plusieurs semai-
nes pour son alimentation en eau potable lors du cyclone de 948

I1 est équipé de deux pompes & vapeur et d'une chau-
diére mais,actuellement,sa machinerie ntest pas en état de
fonctionnement. Lors de son utilisation par le C.F.R.,ce puits
étai% parait-il, mis en pompage un jour sur deux au débit de
60 m 7h. I1 a donc un débit relativement élevé.
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f) Puits de 1'E E R. (Puits du Bord de Mer)

Puits creusé dans des alluvions torrentielles assez
peu. perméables. Comporte & sa base une galerie de 2 m de large
et 10 m de long environ avec cadre en béton armé et remplissage
de pierres séches.

Profondeur sous repére (margelle) : 8,80 m.
Mtitude margelle : 6,50 m.

Niveau de ll'eau par rapport & la mer :

(Juin 1960) t = 0,13 m
Niveawx statiques  extrémes observés :
t min., = 0,13 m.
t max., = 0,70 m.
Epaisseur de la tranche d'eau le 24 Mai
1960 : 2,50 m.
Débit : 2,3 1/s pour un rabattement de 1 m.
3 1/s pour un rabattement de 2 M.

Analyse de l'eau -

0,31 g de C1 Na/litre pHE= 17,7

Résistivité : 1 520 Ohms-cm T H = 13° Hydrotimétri-
ques .

Observations :

Le niveau du plan d'eau dans ce puits,en raison de sa
faible distance & 1'océan (100 m), est sous 1l'influence de la
marée, ce qui explique la valeur trés faible (0,13 m) trouvée
pour lors d'une visite.

Cas particulier : Puits de la Centrale E.E.R.

Ce puits, situé dans la cour de 1l'usine, ne doit pas
&tre rattaché & la nappe de base. I1 ne s'agit pas, en effet,
d'eau douce flottant sur de l'eau de mer mais dtun écoulecment
d'eau douce sur couche imperméable.
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Ce puits,dont la margelle est & l'altitude de 18,54 m,
a été creusé, jusqu'a une cote voisine de 2 m au~dessus du ni-
veau de la mer, dans des alluvions peu perméables. A cette pro-
fondeur, on a rencontré la coulée de tuf imperméable. Le creuse-~
ment a été poursuivi jusqu'd la cote + 0,80 m par rapport & la
mer, mais la coulée boueuse n'a pas été traversée.

Caractéristiques principales

Altitude margelle : 18,54 m — diamétre : 1,80 m
Profondeur : 17,70 m sous margelle
Niveau de l'eau par rapport & la mer :
(fin Juin 1960) t = 4,98 m
Niveaux statiques extrémes observés :
t min, = 4,61 m
t max. = 6,07 m

Epaisseur de la tranche dl'eau le 20 Juin
1960 = 4,20 m

Débit : 0,55 1/s pour un rabattement de 2,50 m

Analyse de 1l'eau -

0,08 g de C1l Na/litre oH = 7,8
Résistivité : 1 900 Ohms-cm TH = 25°

4—~1-4 Considérations générales

a) Salinité de la nappe de base

Les mesures effectuées montrent que l'eau de la nappe
de bagse sous la Plaine des GALETS est pratiquement douce. Le
puits "le plus sald" est ic puits des Eaux et Poréts. Sa te-
neur plus élevée en sel marin : 1,25 g de Cl Na/litre, tient
4 sa situation particuliere, & ltextrémité de la pointe, qui lui
vaut une mauvaise alimentation en eau douce.
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Tous les autres puits ont une salinité inférieure a
0,4 g de C1 Na/litre ; le puits du terrain d'Aviation titre
0,15 g de C1 Na/litre, et les puits CHANU de la Possession et
le puits des Ponts et Chaussées du Port moins de 0,10 g.

Leur teneur en sel est donc de beaucoup inférieure a

celle de 1l'eau de mer. Rappelons que la salinité de cette der-
nidre est de 34 g/1l.

b) Existence de puits faiblement artésiens

RIVALS signhale ,dans sa note intitulée : "les condi-
tions de 1'Hydrologie & la REUNION et les problémes de la Re-
cherche des Eaux Souterraines'",l'existence de puits faiblement
artésiens dans la Région du Port.

En 1940, il avait fait creuser un puits au voisinage
du poste forestier, puits qui est d'ailleurs actuellement com-
blé. Au cours de son creusement, écrit-il, 5,50 m d'alluvions
torrentielles avaient été recoupés, puis 12 m de tuf sensible-
ment imperméable, sans rencontrer d'eau. On se trouvait alors 2
environ 10 m au~dessous du niveau de la mer lorsqu'une remontde
d'eau douce de 11,50 m se produisit en quelques heurcs et se
maintint & environ 1,50 m au-dessus du niveau de la mer.

L'existence de puits artésiens dans la région du Port
n'a rien d'étonnant. En effet, toute cette région, ainsi qus nous 1ta-
vons signalé ci-dessus, a été recouverte, jadis, par une coulée
boueuse quasi imperméable.

Lteau venant de 1l'intérieur de 1l!'Ile se met en pres-
sion sous cette coulée de tuf et refoule l'eau de mer. Précisors
immédiatement que, parmi les puits existants actuellement, il
n'y en a aucun qui soit,méme faiblement, artésien.

c) Variations annuelles de niveau

Sous lteffet des précipitations saisonniéres, le ni-
veau statique du plan d'eau varie.
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Le niveau statique de l'eau dans les puits CHANU
en saison pluvieuse, est nettement plus élevé qu'en saison sé-
che. Le plan d'eau dans ces puits, pendant la période cyclonique,
est sous l1l'influence directe de la ravine des LATANIERS.

Les variations de niveau statique observées dans
les autres puits sont, par contre, beaucoup moins importantes :

t max. = 1,71 m ) . e Al mens s

t min. = 1:41 m ) pour le puits du terrain dtAviation
t max. = 1,55 m ) . ‘e
t min. = 1,30 m ) pour le puits des Ponts et Chaussées

du Port.

d) Pente de la nappe

Nous calculerons la valeur de cette pente piézométri-
que pour 1l'étiage et en nous basant sur les puits suivants

Puits du terrain dfAviation
Puits CHANU de la Possession
Puits des Ponts et Chaussées du Port

Puits du terrain d!Aviation -~

Distance & la mer : 515 m
t minimum observé  : 1,40 m
Pente correspondante p = 4249 = 0,27 %
515
Puits CHANU de la Possession -
Distance & la mer s 125 m
t minimum observé 0,50 m
Pente correspondante p = 9?25 = 0,4 %
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Puits des Ponts et Chaussées -
Distance a la mer : 400 m environ
¥ minimum observé : 1,30 m
Pente correspondante p = 1,30 _ 0,32 %
400

Les chiffres précédents montrent que la pente piézo-
métrique décroit légerement avec la distance & la mer,

On adoptera finalement,comme valeur approximative de
la pente piézométrique moyenne :

~ sur les 500 premiers mdtres : 3/1000
- et sur le premier kilomdtre : 2,5/1000

e) Epaisseur de la lentille d'eau douce

L'épaisseur de la lentille d'eau douce, dans le cas
oll 1la nappe n'est pas artésienne, est sensiblement égale & 40 t.
t désignant le niveau piézométrique de la nappe au point consi-
déré, par rapport a la mer,

Dans ces conditions, il vient, pour l'épaisseur de la
lentille d'eau en période séche, les valeurs suivantes :

Puits du terrain d!Aviation -

t minimum observé = 1,40 m e = 56m
Puits CHANU de lsa Possession

t minimum observé = 0,50 m e = 20m
Puits des Ponts et Chaussées

t minimum observé = 1,30 m e = 52m

Lorsquton stéloigne du rivage, l'épaisseur de la len-
tille d'eau douce croft. En admettant une valeur de la perte
piézométrique moyenne de la nappe de 2,5/1000, il vient pour la
valeur de t & 1 km du rivage : t = 2,5 m. et par conséquernt,
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pour e, épaisseur de la lentille d'eau douce la valeur :
e = 100 M.

Ce chiffre n'a 2videmment qu'une valeur approximative.
Pour chaque puits foré, il faut faire un nivellement.

Dans le cas ol le puits est artésien, il y a lieu
évidemment, pour obtenir 1l'épaisseur de la lentille dleau douce,
de retrancher de 40 t 1'épaisseur de la couche imperméable si-~
tuée au-dessous du niveau de la remontée.

Puits RIVALS -

Niveau piézométrique t = 1,50 m

Epaisseur de la couche imperméable au-dessous de la
remontée 11,50 m d'ol pour e, la valeur :

e = 40 t - 11,50 = 60 ~ 11,50 = 48,5 m

(nous donnons cette valeur sous réserve de ltexactitude du nivel-
lement effectué lors du creusement).

f) Débit des puits

Les essais effectués montrent que le débit des dif-
férents puits est extrémement variable. Les différences de per-
méabilité entre alluvions sont les causes principales de cette
variabilité.

Un puits traversant des terrains moins perméables
a un débit plus faible pour une méme profondeur et un méme ra-~
battement. Ainsi le puits de la Centrale E.E.R., situé dans la
cour de l'usine (puits qui ne doit pas &tre rattaché, nous 1lt'a-
vons dit, & la nappe de base mais dont nous pouvons utiliser
les résultats d'essai en ce qui concerne les propriétés hydrau-
liques des terrains traversés) a un débit de 0,55 1/s pour un
rabattement de 2,50 m et une profondeur sous plan d'eau stati-
que de 4,20 m. Les puits creusés dans les alluvions torrentiel-
les grossidres ont, par contre, des débits relativement élevés
pour des rabattements faibles.
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52,5 1/s
(3,5 1/s
(2,85 1/s
2,6 1/s

Puits du terrain dtAviation

Puits CHANU N° 1

Les valeurs atteintes sont
Leur modicité est due au fait que 1le
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pour un rabattement de 20
pour un rabattement de 4C

pour un rabattement de 50

pour un rabattement de 80

cependant bien modestes.
foncement de ces puits =a

été arrété pratiquement dés que la nappe a été atteinte.

Ltépaisseur de la tranche d'eau lors de nos essais

était,dans le puits du terrain dt!Avi
puits CHANU N° 1,de 1,20 m,

ation,de 53 cm et dans le

cm

cm

cm

cim

3i le puits du terrain d!'Aviation avait été mené A une

profondeur de 6 m par exemple au-de

ssous du niveau piézométri-

que de la nappe, son débit eldt été largement supérieur. Les for-
mules montrent gque pour un rabattement de 0,60 m, sous réserve
que la perméabilité des terrains traversés reste la méme, on

aurait un débit de 1l'ordre de 40 1/s

, ceci en régime permanent

sans augmentation excessive de salinité.

Le puits des Ponts et Chaussées du Fort (60 m3/h soit
16,7 1/s) n'infirme pas, quant & la valeur du débit, cette con-

clusion.

Les formules de pompage donnent,pour le coefficient

K de DARCY,les valeurs suivantes :

Puits du terrain d!Aviation :
Puits CHANU N° 1 :
Puits des Eaux et Foréts :

Puits de la Centrale E.E.R.
(puits situé dans la cour de
1tusine) :

K = 10 1/s/m2
K = 2,5 1/s/u?
K = 1 1/s/m2

2
K = 0,1 1/s/m

Le rapport entre les perméabilités extrémes est de 100,
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On a évidemment intérét & creuser les puits dans les
endroits les plus perméables. La nappe de base, qui s'étend sous
le cbne alluvial de la riviére des GALETS, est relativement ri-
che et pratiquement douce. Elle peut fournir un utile appoint
3 1'étiage.

Conclusion générale -

La superficie totale des terrains cultivés et non
cultivés, situés en rive droite et en rive gauche, & 1l'issue
des encaissements de la Riviere des GALETS, est de l'ordre de
1 500 hectares.

On dispose pour cette superficie de trois types de
ressources :

- de la Rivitre des GALETS dont le débit est relative-
meng variable, (voir rapport "Hydrologie superficiel-
le").

- de 1'Etang de Saint-PAUL dont les eaux sont trés fai-
blement saumftres (voir 4-2).

- et d'une nappe de base importante.
Par une utilisation rationnelle de ces ressources, il

ne fait aucun doute que la totalité des terres du cbne alluvial
peut €tre mise en valeur.
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4-2 REGION de SATNT-PAUL

4-2-1 @Généralités

Ltalimentation de 1'étang de Saint-PAUL est sous la
dépendance d'une part, du ruissellement superficiel df aux for-
tes précipitations et d'autre part, du débit diun certain nom-
bre de sources.

Les précipitations cycloniques déterminent dans les
ravines qui descendent des "Hauts de Saint-PAUL" et qui se jet-
tent dans 1'Etang ,des crues importantes (Ravine de BERNICA, ra-
vine DIVON, LAFORGE etc...).

Ces crues ont pour effet d'augmenter sensiblement le
niveau de 1T tang qui déborde alors largement sur les terrains
riverains.

Extrémement briéves (elles durent 2 ou 3 jours en géné-
ral) et peu fréquentes (on en compte une ou deux par an), ces
crues n!offrent aucun intérét utilitaire, bien au contraire.

Aussi, c'est principalement vers les sources gue nous
avons orienté 1l'étude gui suit.

Les sources qui alimentent 1!'Etang de Saint-PAUL
prennent naissance au pied de la falaise qui domine 1'Etang lui-
méme., Elles se répartigssent sur une distance de 3 km environ.
Elles correspondent & des venues d'eau trés localisées. On peut
méme dire que certaines sont les débouchés de véritables petites
rividres souterraines tellement leur débit est abondant. Leurs
emplacements respectifs ont ét€é reportés sur la carte jointe.

D'Est en Ouest, on trouve successivement :

-~ la Source du Moulin a eau
- la Source Champ-Court

-~ la Source CRESSCON et des venues diverses de débit peu
important.

~ la Grande Source des Roches
- la Source BOUILLON
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- la Source la FONTAINE
- les sources de la Ravine du BERNICA (Bassin PIGEON),

De toutes ces sources, celle qui a le débit le plus
important est, sans conteste, la source du Moulin & eau.

4-2~2 Origine géologique, altitude et description sommaire

Cet affluent des sources en pied de falaise résulte
de 1'infiltration profonde des eaux de pluie au travers des cou-
lées de laves perméables en grand qui forment toute la région
des Hauts de Saint-PAUL,

Aux sources mémes, aucun substratum imperméable n'est
visible. Presque toutes sont plus ou moins entourées par des
éboulis venant du rempart.

La Source du Moulin & eau (altitude 1,87 m)

Se présente sous la forme d'un bief aménagé de 15 m
de long environ. Autrefois, l'eau de cette source entrafnait
un moulin & mafs.

La_Source Champ-Court (altitude 1,33 m)

Apparaft sous ltaspect dfune petite étendue d'eau
libre bordée d'un cdté par le chemin et de 1ltautre par la Ta-
laise.

La Grande Source des Roches (altitude 2 m)

Correspond & un endroit relativement marécageux.

La_Source BOUILLON (altitude 2,20 m)

Est la seule source qui soit parfaitement dégagée.
Lteau apparalt sous une épaisse coulée de basalte compact, cou-
lant sur un fond sableux.
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La Source FONTAINE (altitude 1,77 m)

Est,comme son nom 1'indique, aménagée en fontaine pnu-
blique.

Les Sources du BERNICA

Sont des petites venues d'eau "perchées" qui tombent
dans le célébre bassin chanté par LECONTE de LISLE., Leur débit
est, comme nous le verrons, extrémement variable.

Sur le rempart qui domine 1'Etang, apparaissent en
altitude d'autres émergences comme la Source DAGUET et la Sour-
ce RENAUD. Ces sources sont captées par la commune de Saint-PAUL
pour son alimentation en eau potable.

3. Mesures

Trois séries de mesures ont été exécutées. La premig-
re a été faite le 5 Juin 1959, la seconde le 19 Novembre 1959,
la troisidme le 5 Avril 1960. Les débits ont été mesurés dtune
fagon générale au moulinet.

Pour la source du Moulin & eau,les mesures ont été
faites & la sortie du bief et les fuites ont été estimées.

La Source Champ-Court et la Grande Source des Roches
ont été jaugées aux ponceaux correspondants du chemin du Tour
des Roches. Le débit de la Source La Fontaine et le "trop-plemn"
du bassin du BERNICA ont été mesurés au flotteur.

Le tableau ci-aprés indique les résultats obtenus.

Mesures du 5 Juin 1959

Sources voisines de la Source du Moulin & eau
Débit total : 20+ 10 = 30 1/s report : 30 1/s

T e S — 0 M CED G S SES G S S S G S S A T G G S S D U G ) S G P G S A SO RS SED S TR MG LS MNP SR FI S Sme SmS SuS SED G G Sme SR G Smb ey P

Source du Moulin 2 eau

h ed 26 =6 ae
as ad #e b ne

* Débit mesuré & la sortie du bief : 437 1/s :
: n " gous la roue : 40 1/s :
* Estimation fuites : 100 1/s :
: total : 577 1/s:
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’ Source Champ-Court
. Débit mesuré au ponceau qui sert d'exutoire : 109 1/s '
Source CRESSON et venues diverses :
: Débit total estimé : 70 1/s :
. Grande Source des Roches
: Débit total mesuré aux divers ponceaux : 136 1/s .
: Source BOUTLLON . 45 1/s =
‘ Source la FONTAINE 55 1/s -
: Bassin du BERNICA : 8 1/s :
: Total : 1030 1/s  °
Mesures du 19 Novembre 1959
* Sources voisines de la Source du Moulin 3 eam
* Débit total : 15 + 8 = 23 1/s :
Source du Moulin & eau :
1+ Débit mesuré & la sortie du bief : 368 1/s :
v " sous la roue : 12 1/s :
+ Estimation fuites : 120 1/s :
: Total : 500 1/s :
‘ Source Champ-Court :
! Débit mesuré au ponceau qui sert d'exutoire : 90 1/s .
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Source CRESSON et venues diverses
Débit total estimé : 65 1/s
Grande Source des Roches
Débit total mesuré aux divers ponceaux : 120 1/s
Source BOUILLON : 28 1/s
Source FONTAINE : 37 1/s
Bassin du BERNICA : 25 1/s
Total 888 1/s
Mesures du 5 Avril 1960
Sources voisines de la Source du Moulin aeaun
Débit total : 16 + 8 = 24 1/s
Source du Moulin & eau
Débit mesuré & la sortie du bief : 412 1/s
Estimation fuites : 100 1/s
Total : 512 1/s
Source Champ-Court
Débit mesuré au ponceau qui sert d'exutoire : 91 1/s
Source CRESSON et venues diverses
Débit total estimé : 65 1/s
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 gronde Source des ROCEES :
; Débit total mesuré aux divers ponceaux . 130 1/s ;
: Source BOUILLON . 36 1/s z
Source la FONTATNE . 1/ "5
-5;;;-1-;1 aw BERNTCA i a0 1/s ¢

4, Analyses -

Lt'analyse devait nous réserver quelques surprises.
Mors que la résistivité indiquée au pont de KOHLRAUSCH s'élevait
a4 plus de 6 000 Ohms-cm pour la Source Champ-Court, cette gran-

N\

deur tombait & 380 Ohms-cm pour la Source du Moulin & eau.

La faible valeur de cette dernidre résistivité puis
la lecture d'une note de RIVALS sur le gisement de natron de
SAVANNAH (note qui nous a été aimablement communiquée par Mon-
sieur FOUCQUE, Président de 1!Académie de la REUNION) devaient
nous amener des analyses plus complétes.

Ces analyses ont porté, non seulement, sur toutes les
sources, mais aussi sur 1l'eau de 1'Etang. Des prélevements ont
été effectués, en particulier, en différents points de celui-ci.

Dans le tableau suivant sont consignés les résultats
obtenus.
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Résultats des analyses effectuées

Source du Moulin & eau
1,43 g de Cl_Na/litre
0,106 g de CO3 Na2/litre
Résigtivité : 380 Ohms~cm

5 g de S04 w71
0 g de Mg 0/1

7,8
3()01 i [. é . *

BB OO0

Source Champ-Court
0,07 g de C1 Na/litre

: p H =
Résistivité : 6 500 Ohms-cm : TH = 4°
Source CRESSON ;
0,05 g de C1 Na/litre : pH= 17,8 :
Résistivité : 9 000 Ohms-cm : TH= 5° :

Grande Source des Roches
0,07 g de C1 Na/litre

Résistivité : 5 600 Ohms-cm : TH= 7° .
Source BOUILLON :
0,07 g de C1 Na/litre : pHE= 7,8
Résistivité : 5 600 Ohms-cm : TH= 17°

Source la FONTAINE
0,07 g de C1 Na/litre
Résistivité : 5 200 Ohms-cm

o

@6 00 08 00 TG 26 e e G0 WO 08 06 o

Hg
o
o
(0)

o
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Baux de 1!'Etang

Etang de St PAUL au pont de la Route Nationale

f Milieu (courant le plus rapide) .
: 0,52 g de C1_Na/litre : 0,053 g de so4 Ng?/lz
: 0,092 g de CO3 ya2/1itre : 0,050 g de M g 0/1 :
! Résistivité : 840 Ohms-cm : pH= 17,8

1 : TH = 16° :
: Etang de St PAUL au pont de la Route Nationale :
: Rive droite .
: 0,61 g de C1_Na/litre : 0,106 g de SO¥ Na?/1:
: 0,095 g de CO> Na?/1itre : 0,065 gdeM g O/1
‘* Résistivité : 840 Ohms-cm : pH= 17,8 :
: ¢ T H=17° :
‘ Etang de St PAUL au pont du C.F.R. :
. Résistivité : 780 Ohms-cm : pH= 17,8 :
. : TH=17° .
‘ Btang St PAUL & 1'Embouchure :
* Résistivité (2 échantillons) : pH= 17,8 :
. 780 et 750 Ohms-cm : TH=17° .

Interprétation -

L'analyse montre que la Source du Moulin & eau est,
de toutes les sources de 1l'Etang de Saint-PAUL, celle qui pré-
sente la teneur en Cl Na la plus élevée : 1,43 g de Cl Na/litre.
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La salinité de cette source et sa
faible altitude prouvent donc son appartenance & la nappe de
base., L'altitude de la Source Champ-~Court, de la Grande Source
des Roches, des Sources BOUILLON et Ia FONTAINE indique que ces
sources sont également & rattacher & la nappe de base. Leur dif-
férence de salinité avec la Source du Moulin & eau peut s'expli-
quer de diverses fagons.

19) La Source du Moulin & eau est plus salée parce que la turbu-
lence,créée par la veine plus abondante & laguelle elle cor-
respond, est plus forte : les mélanges avec lteau de mer,
sur laquelle la nappe de base flotte, sont, de ce fait, fa-
vorisés. I1 est possible que les venues d'eau de la Source
du Moulin & eau,dans leur cheminement souterrain antérieur,
coulant sur une surface imperméable inclinée, plongent subi-
tement dans la nappe de base entrainant un brassage énergi-
que & la faveur d'une caverne, par exemple.

Pour les autres sources, le débit étant nettement plus
faible, ce brassage n'a pas lieu et l'eau de la nappe de base
reste plus douce.

29) La salinité plus élevée de la Source du Moulin & eau peut
stexpliquer également par l'existence possible d'une fissu-
ration plus importante des coulées de laves au voisinage de
la séparation nappe de base - eau de mer, cette fissuration
offrant & la grosse veine du Moulin & eau un chemin privilé-
gié.

On pourrait encore avancer d'autres hypothéses. Quoi
qu'il en soit, celles énoncées ci-dessus montrent d‘une fagon
suffisamment nette que les différences de salinité,et par consé-
quent de résistivité et de dureté, peuvent &tre parfaitement ex-
pliquées.

Eaux de 1!'Etang proprement dites :

L'analyse montre que ces eaux sont faiblement saumftres.
Leur salinité provient en presque totalité de la Source du Moulin
& eau. Leur teneur en sel, légérement supérieure en rive droite
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au. pont de la Route Nationale, s!explique par la position par-
ticulidére de cette source par rapport aux autres sources.

Les résistivités mesurées au pont du Chemin de fer et
&4 l'embouchure indiquent que la salinité de 1!'Etang en ces en-
droits respectifs est sensiblement la méme qu'au pont de la
Route Nationale sauf évidemment en période de raz de marée.

Remargue : Valeur probable des apports totaux.

L'analyse nous fournit un moyen de calculer le débit
total d'alimentation de 1! Etang en période ordinaire.

I1 suffit d'écrire pour cela l'équation de conserva-
tion du sel marin entre les sources et 1! Etang proprement dit @
s qici+(Q~gqi) e = QC soit encore

s—ai (ei-c) = Q (C ~¢c)
gi, ci désignant respectivement le débit et la concentration en
sel marin de chacune des sources qui alimentent 1'ZEtang.
¢ ¢ la concentration en Cl Na des apports "non visibles"

Q : le débit total dtalimentation en C1 Na des eaux de 1l'Etang
(valeur moyenne) : 0,56 g/l.

Dans ces conditions, il vient pour Q, en admettant
que ¢ est de 1ltordre de 0,06 g/1.

qQ =i=oi (gi -CCQ o W: 1,40 m /s
- ?

Conclusion particuligre -

La question est évidemment de savoir si ces eaux sont
propres ou impropres & l'irrigation. D!'apres Monsieur HUGOT, Di-
recteur des Sucreries de BOURBON, on irrigue la canne aux HAWAT
avec des eaux dont la teneur en C1 Na va jusqu'ad 1 g/l. La sour-
ce du Moulin n'est donc pas utilisable pour 1l'irrigation.
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Par contre, si l'on admet la limite ci-dessus, les
eaux de 1l'Etang pourraient étre utilisées. Il serait bon, toute~
fols, de prendre préalablement l'avis d'un pédologue, la teneur
maximale admissible des eaux dl'irrigation en sel marin dépendant
de la perméabilité particulieére des terrains irrigués.

En cas de pompage éventuel, quel est le débit que
1'on pourrait extraire de 1l'Etang sans que la salinité de ses
eaux augmente ?

Pour répondre & cette question, il convient de remar-
quer que l!'évacuation de l'Etang se fait par un chenal unique.
Le débit de ce chenal dépend de son état d'ensablement.

Sous l'action de la houle, & marée haute, 1'exutoire
a tendance & se boucher. Lorsque celui-ci est obstrué, le ni-
veau de 1l'Etang monte. Il faut alors déblayer pour éviter une
immersion trop importante des terrains riverains. Cette opéra-
tion de déblaiement a lieu, en moyenne, tous les dix jours.

Le débit du chenal & un instant donné. ntest donc
pas égal,en général, au débit_dtalimentation de 1'Btang & cet
instant mais varie de 0 & 3 m’/s,.

Par contre, son débit moyen calculé sur une assez
longue période est sensiblement égal & ce débit d'alimentation,
les fuites se produisant par infiltration directe vers la mer
étant peu importantes en raison du colmatage et de la faible
dénivelée Etang-Océan.

Si donc, on préléve de 1l'Etang, par pompage, un débit
Q inférieur & son débit naturel d'alimentation, la quantité
d'eau qui s'écoule actuellement & la mer par le chenal de sor-
tie sera diminuéed'autant. La nappe de base qui se poursuit
en profondeur sous l1l'Etang ne sera pas mise & contribution et
la salinité des eaux restera, de ce fait, inchangée.

Nous avons estimé (paragraphe précédent) le débit
d'alimentation de 1'Etang & 1,40 m5/s environ (apports moyens
totaux en période ordlnalre) Sl lton s'en tient aux apports
visibles uniquement, on n'aura que plus de sécurité.
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Le débit total des sources que nous avons jaugées
(apports visibles) s'éldve & 900 1/s. Comme l'annde 1959 a été
relativement pluvieuse et qu'il existe des années séches, le dé-
bit de ces sources peut, & certaines époques, étre sensiblement
plus faible. Cependant, compte tenu de 1l'origine profonde des
eaux, on peut estimer que les amplitudes de variation ne dépas-
sent pas 300 1/s.

Par conséquent, en se limitant & un débit de pompage
inférieur & 500 -~ 600 1/s, on peut &tre assuré que, par suite
du préldvement, la salinité des eaux de 1'Etang n'augmentera
en aucune seaison,





