ESSAT DE DET=R.INATION

DES CRUES EXCE.TIONNELLES 4 LA REUNION

Par Mr, Fierre TOUCHEBLUF de LUSSIGNY
Ingénieur Hydrologue

& la REUNION

1954

T -



T

L{ITODUCTION, ~

e

L'étude des crues & la RIUNION présente un intérét parti-
dulier du falt de leur intensité exceéptionnelle qhi avoisine les
maxima observés dans le monde, compte-tenu de la superficie des
bassins versants. Ce carcctdre exce.tionnel est 40 non ssulement &
la violence des précipitations qui accompegnent généralement les
cyclones tropicauz mals euncore au relief extrémement sccusé de 1l'Ile.

Cette ctude ne prétend pus calculer avec precision des
débits do crue de fréquence Géte:minéde, telles que crues décennales
ou crues dentenaires. On a simplomont essayé de tirer narti su moyen
do la méthode des “hydrogremmes unitaires", des données expérimen-
tales malhouresusement encore trop _eu nombreuses que l'on & pu
recucillir sur les cruss et les Tortes précipitations.

Rappéions briévement en quoi consiste la wméthode employée:

“l'hydrogramme unitaire® regrésente le cruwe produite par
une"plule excédontaire" de 1 ea répartie sur tout le bassin considéré,
et d'une duréde inférieure ou égale a une durée critique -~ tc -,

La ‘pluie excédentaire? représente la frection des précipi-
tations qui engendre las crue ver ruissellement suverficiel, Elle
s'obtiunt en retrsachant de la pluie réelle la 'caracité d'infiliration',

L'utilisation do 1'"hydrograwie unitaire" ropose sur les
hypothéses suivantes qul sont sensiblement vérifiées en pratique :

une pluio excédenteire ce n cm rérarile sur i'cusSeudule Gl
bassin considére et d'ane durés inférisure ou égele & tc, produit
ane onde de crus éléuentaire qui est une courbe affins de l'hydrogram-
me un%taire (échelle des temps inchengée, échellec des Gébits multipliéde
par nj.

--o/i.t




e

-

La eruc produitc par une pluio excédentaire de durés
supérieure a la durée critiquo s'obtiecnt en décompossnt cette pluie
on averses élémontairos ayant chacunc uno durée égale & te, Il
suffit d'edditionner los ordonnées des ondes de crue successives,
décalées de tc, produites per ¢haque averse élé.entaire.

CAPACITE D' LiFIITRATION ~

Ellc cst assez variablo ot dépénd; d'une part, du degré
d'altératipn du terrain et d'autre part, de son état de saturation.

Ello est maximum dens la région du “Grand Brulé', chaos
de laves réceptos ansloguces o du machefer et ol le ruisselloment
suporficiocl ost pratiquoment inexistant,

Elle ost minimum dans les parties trés arrpdées do La réglon
du vent oh l'altéretion est assez avancée (Bessin de la Riviéro des
Roches on particulior), Lo sol do cécomposition argileux ost on effet,
lessivé par les rmrécipitations oxcessivos ot a tendance a nrondre
asJject do torre bettuo trds fevorable au rulsscllement, suriout
loragu'il n'est lus trés bion protégé. par ls végétation,

D'autre part, dang lz Rérion Sous-le-Vont ol l'on vout
observer des séchorossos de phusicurs mois, la cavacité d'infiltration
peut varier tres scrsiblemcnt d'une periode & 1l':utre de 1l'annéo,
suivant l'état de zaturation,

La détormination cxpérimontele do la capacité dfinfiliration
présente certaincs difficultés. Elle demande que l°'on posséde des
enregistroments continus do pluies ot de débits pour un certain
nombre de crues., L défaut d'avparcils enregistreurs, elle nécessite
done gqu'un cortain nombreo d'observatours soiont répartis sur 1'cnsemble
du -bassin et fassont des obsorvations & intervelles rapprochés (toutes
les cing minutes par exomple pour un bassin de qielques Km2), La
figuro n® 1 donne un exomplc de détermination de la capacitd d'infile
tration dans le cas simplc d'un trés petit bassin sur lequel on peut
admettre que les precipitations sont uniformes. Lorsque cotte hypothése
no peut plus 8trc admise le méthodo do <étcrmination a'ost pas ossen-
tislloment différonto, mais la précision y pord beoucoup, surtout
lorsque le ruissellcmeont n's liou que sur uno partic du bassin.

Uné autro difficulté vient do la séparation assez arbitraire
de la fraction de 1"écoulemont dlle au ruisselloment suporficiel de
celle dOc & l'alimontation soutorrsine, I1 existo en cffet, un modo
d'écoulement intormédisirc, 1'écouloment de "subsurface™ ou *hypoder-
mique® qui prolongo la déeruo pendant un certain tomps ot rend assez
floue la distinction ci-dossus. L'écoulement de subsurface Jjoue un

oo-/‘-e
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n8lc assoz important & la REUNTON sous la forme do multinlos potitos
sourcos éphéméros qul apparsissont anrés les grossos pluies, Suivend
la fagopn dont on prond on considération cot écoulomont do subaurfaco,
laézalour do la capacité d'infiltration s'on trouvo légeromont modi-
£i

Pour ¢os divorscs ralsons; il ost assoz difficilo do fixer
&4 priori la valour do le capeeitéd dtinfiltratioh d'un bassin donné,
Los détorminetions oxpérimontelos sont oncoro trop pou nombrousos.
On vorra copondant plés loin quo eotio imprécision n'a nas une trés
grosse influonco sur la détorminetion dos oruss oxecoptionnellces,
(Par contra, ollo aurcit uno. grossc importance pour los crucs faibles
ot moyennos). Pour fixzer les idécs, nous citorons les velours eppro-
ximativos suivantos ¢

5 mm/houre
25 mm/houre
60 mm/hcure |,
70 mm/heuro

Bassin do ls Riviero dos Roches ot du Grand-Bros ..s T
Riviéro dos MarsoUlfs. iseeeseavssevros visesvbsounune L
Brag do la Plaino s serivosdnnndvsspivreneassussnbiin I
RiViGTO LangGVih WU GEv Ve ID ERQt P ONCEU b dao P EsS ey iy
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D'une maniero généralo, oh pout dire quo la capacité d'in-
filtration ost plus faiblo pour lo Région~du-Vont gquo pour la région
Sous~lo«Vont ot abolloc ost plus forte pour los cirques que pour los
pentos oxtériourcs do 1'ila,

HYDROGRAM.E UNITATRE -

La détormination do l'Hydrogrammoc Unitelre so fait expéri-
mentalement par l'onrogistremont continu de erucs produitos par dos
avorsos 1soléos d'unc duréo infériocurc a la "duréo eritique¥, Malhou-
rousemont, des aversos isolées do co gonro sont assez raros, étant
donné la bridveté do la duréo critiquo (infériourc & un quart d'houre
dens le plupert dos cas), On obscrvo done assoz raramont dos hydrogram-
mes élémaentaires & 1'état pur; on obscrve plutbt dos hydrogrammes sue=
gossifs qui se chovauchont ot qu'il est parfois difficile do séperer,
surtout lorsqu’ils sont trés rapprochés at ne donnent liocu qu'é une
soule pointe de crue étaléc,

Les donnéos qu'il a été possible do rocucillir sont malhourcu~
sement assoz bou nombrouscs et portent sur doux bassins soulemnt
(Le Grand~Bras ot la Riviéro dos Roches). On possedo égalomont dos
onrogistromonts d'un limnigraphc installé sur le Cepot (Mertinique),
dont lo bassin présonto dos caractéristiques assoz analoguos & coux
do La Réunion.

Pour générdliser cos résultats d'observations, nous définirons

l'hydrogrammo vnitaire d'un bassin par trois paramétres que nous essaye-
rong de rolior aux principalos caractéristiques du bassin, on nous

veolnee



inspiront dos Studus di momo,gonro offustuéus olix UsSihy

Liok trois persmédius choisis pour défhhis kih hydrograinmo
uni#aibu Hahﬁ {

ip i foips do montéo do 1'hydYogramsoc UHitiido {of Houros) )
&p t 4éplt mpéeifiquo dopros;ondont of waximlim o 1t hydregraimo
‘ Widltedro {od md/sod/KmB]
B} diréo totalo to 1'hydrogrommo Unitoire { ofi Haotwos )

‘ Pour Wno. quosﬁibn do

&ommuﬂi%é pratiquo; Hous adoptorons ! s w*hw
dormid Béfinition do 1'hyérogranda, | N
liftitoido; la dolrbe do ctuo proﬂuito 1
pat uno Yplido omdédontairo!. d*ine
tanaité constoiito da 1D mm/houre ot ||qp
do dliréo Ggslo & la "diwéo eritiguot,
Lo vauréo dritiguev; t8) ost ollo=

méme dérinio par la roletion ¢ S . ¢

t¢ & ) tp (définition do Smydor) |
o 4

Ous définitions foitos; on o csseyé do rattochor cos parge
métro8 & dos ¢orodtéridbtigios bion ropresontoativos dos bassing vorsents
on s'inspirant dos étudos américainocs,

Poir la détormination do tc on 8 0950yé dtajister wie fors
mile 46 lo Fermo ¢
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qui s'ost révéléo sotisfaisanteo pour cortuins bagsins méﬂﬁagneux
do8 UeSehee

L ¢ longuour dd cours d'oau ~ —
Principgsl mostrée dopuls

861 oxtrémité amont Jusqu'd |

. 86n oxt¥énité avcl (on Km) |

PROFIL EN LONG

© Altitude

L. ¢ longuour du cours d'cau
prinGipal mosurée depuis
lo centro do grevité da
bessin jusqu'a son oxtré- §
mité aval (Uﬂ KHI) Drstance

Pente médiane

i“‘/i‘.
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i ! popto médiono du cours prindipal; définie do telle fa son
qiio syt la figliro do la pago 4; los deux airoé hachlrées
éaion‘ﬁ égilad

L“é’p‘ﬁdo dos Higgrammos do ci#uos nous cgndiis dix résultats

suivents ¢

S & %5 Knp L = 6;5 Ko Tanin
i =159 ¥p « 1 holive § avoll § K 5 0J108
‘2 la) s

Eour 1o RIVLIRE Dt ROGHAS
8§ e 20,5 Ku2 f = 10;5 Km L =8 ki
{ 124 tp = 45 mihitos & 0,5 Holivel
| - dlol § ks (‘jiv%‘°

Zour 1o CAFQT
S = & Xm2 L =11,5 Km I =5 Kn
1 = 4% ‘tpslhaum;d'm'zgﬁm

En définitivo, on peut admcttro : K = 0,10
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D'autre part, sl on comparc los débits spécifiques corres-
pondant au maximum do l*hydrogramme, on c¢onstate qu'ils ne verient
pas sonsiblemont d*un bassin & lv'autro, {&a conditicon que 1thydrograme

mo corrospeidc & wno mémo intonsité pluviométrigue, et non pas a une
mémc hautour de pluic 4é'un bassin & 1lYautro, co:nmo on le d.éﬁnit
généralomonit )y On trouve sonsiblomont ¢

)
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.Enfin, on o qui concornc la dutéo totelo T do 1'hydrogram-
mo, sa détorminction dépond asmz sonsiblomont do 14 fagop dont on
prcnd on tonsidération 1'écoulomont hypodormiquo. Sa détcrmination
préeiso fc présonto d'ailiours per uno trés grondo imporiatieos On
8 approximativomont :

T = 12 tp

e ge eov
ae w8 pw

Griécc & cos trois rolations, nous ovons pu etablir un
hydrogrammo tnitairec specifiquo, valablo of promiéro approximntion
pour n'importe quol bassin ovec dos échollds’ do doordonriéos eornvons-
blos (voir fig: 3). Lo “oourbe on S% (fig, 4) corrospond & une orue
produito per uanc pluic oxcedontalro contihuo do 10 mm/hoiro ot de
duréo 1llimitéo, Mllo oSt obtonuo on additionnont los ordonneos
d'hdrogremmos tnitsiros sudeossits déealéds do tps

ELUIES FXCEFTIONNELLES ~

En principc, 1'étudo dos plulos oxcoptiotinollos dovralt
comportor ¢ .

: 1%) La détorminotion pour uno fréquencce détorminéo do la
loi do veriasions H {t) do la hautcur d'oau tombée on fonotion de la
duréo do précipitations lécalos,

. 2°) Lo cooffisiont dfabattomont & (S) & appliquer & la
hautour dos préecipitetions.on un point donné pour obtonir los
précipitations moyornos su¥ un bessin do suporficio donnée,

Malhourcuscmont, on no disposc pas do donnéos pluviométriquos
suffisantos pour ontreprondro cotto étudo ; on perticulicr, on neo
possédo pas do rolovés do pluviomptiros onrogistrours qui souls poermot-
traiont do détorminot la loi H (%), La donsité dos pluviométros ost
égalomont trop faible pour qu'on pulsso détorminor « (S).

Tos soulos donnéos quo l'on possédo sont deos rolovés Jour-
naliors do pluics oxdoptionnollcs, dont la valour ost mémo quelque=

fois doutcuso, On pout citor los chiffrcs suivents ¢

-~ 5t, DENIS © 282 mn, lo 10/4/44
- St. PIERRE . 392 mm, lo 9/a/44
~ Riviéro dc 1L'EST 536 mm, lo 23/2/49
- HELL-BOURG 460 rm, lo 18/3/52
= BOIS LE NIFLES - St., PAUL 625 mm, . 1o 27/1/48

ye l/vnc‘




Débit specifigue  m3/fsec/ km?

HYDROGRAMME UNITAIRE SPECIFIQUE

Produit par une pluie excédentaire d’intensité: 10 mm/hr
et de durée : tc= 6 tp

- T
Tt

t/te 1 2 3 4 5 7 8 9 10 M 12 13 14 U5 16 17 18 18

Ordonnées hydro-Umt.| 20 60 10 165 220 250 220 180 1I50 130 120 105 85 85 75 70 60 55 50
' Ordonnees Courbe’S’| 20 80 180 355 575 825 1045 1225 1375 1505 1625 1730 1825 1910 1985 2055 2115 2170 2220

20 21 22 23 24 25 26 27 28 28 30 3l 32 33 34 35 36 37 38

45 40 37 34 30 27 24 22 20 18 Ie 15 14 13 I3 12 12 11 10

~Fig. 3

— L/t
T Vunte - tp *

Y. YITYIW . TIT" 28 -1\ - G4
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2 —
Hydrogramme de crue produite par une plute
excédentaire continue de 10 mm/hr
ootenu par additions d “fydrogrammes unitaires
successifs décalés de ¢
T
Fig. 4
NN 7SN
// tp T il
[ 1 T I -
te 1 2 4 6 7 8 9 10 1 12 13 14




-~ Ploinc dos C.TFRiIS 576 mmg lo 1%/1/45
. - " " " 971 mm, lo lQ/EVBZ
- TAKAAKA 500 mm, lc 10/2/49
- h 1 «200 mm, (?) lo 18/3/52
-~ CRAND-BASSIN 408 mm, lo 22/2/49
- " " 1,130 ma, lo 27/1/48
- Plaino dos PiLIST=S 1,250 mm. (%?) 1935
- CILAOS 1.870 mm, (?) lo 17/3/562

On constatc que los précipitations oxeoptiomnollos
observéos variont trés sonsiblomont d'un point & un autro ot ont
tondanco & Otro boaucoup moins fortos pour los stations oOtiéros,
commo St. DENIS ou St, PIERRE, quo pour los stotlons situéos on al-
titudo, Pour cos derniecros, los précipitations journaliéres sc rop-
prochoraiont dog maxima obsorvés dsns lo mondc (voir fige B),

Menquent do donnéos plus préciscs, nous avons adopié un
pou arbitrairomont dotx ois do variations B (t) distinctes ¢

a) Uno promiéro loi, valable on principo pour los régions
edtidros, a été étoblioc dYoprés dos obsorvations offoctuéos au cours
do précipitations cycloniquos particuliéromont intonsos dons dos
régions & roliof pou morqué (TAMATAVE, Ilo MAURICE). Se roprésontation
corrospond & uno droito sur un graphiquo & échollo logarithmiquo dos -
tomps ot dos hautours d'oau, Son cxprossion analytiquo ost donnéoc par:

H= 5. t2y4

(4 on rmm,, t cn minutos)

La fréquonco corrcspondant & cotte courbo cst faible sans
qu'il soit possiblo do la précisor. On pout simplemont affirmor,pour
fixor los idéos, qutolle corrcspond pout 6trc a dos aversce so pro-
duisant uno fois tous los tronto ou tous los einquento ans,

b) Unc douxidmo loi, valcblo pour 1'intéricur montogngux
do 1'Ilo, corrospond aux moxima dos précipitations obsorvées dans lo
mondo, tcls qu'ils sont portés sur lo graphique 5, Sa roprésontation
egraphique corrospond égolomont & uno droitc ot son oxprossion analy-

tiquo est donnéo par :

8/15
H=3L,6 %

La fréquence de cette courbe est peut @tre un peu plus
faible que pour la courbe précédente,

vaeloes
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PRECIPITATIONS MAXIMA I

3
1 OBSERVEES DANS LE MONDE | -
\ ®
/e§
®
6 / 8
® /
/ Repéres Lieu Date | Duree § Précipit.
1
®4 / 1 OPIDS camp (Californie) Avril 1926 1mm. | 26 m/m
12 & |Tamatave :
2 éf ‘/ 6.2.33 2 | PORTO BELLO (Panama){Mai 1908 | 5min. | 73m/m
:
>4 . . . -
}K //W Maurice 4 | sTLouis (Missouri) Acdt 1948 | 15 min. | 127m/m
- / 18.3-1892 5 |CURTEADES ARGES Lt 1883 20min. | 205m/m
/ / 6 [GUINEA (Va) Aot 1906] 30 min.| 230m/m
>
, 7 | CATSKILL (N-Y) Juil.ama | 1h. | 250m/m
,/( 8 |CAMPO (californie) |Aoitiro1| th20 | 205m/m
|
© // 9 |concorp (Pad Acit18s3| 3. | 395m/m
1! /
7 10 |crATZ Cstyried  [putwn|an | 670 mm
&// 1 | BAGUIO ( Philippines)|Juinigit | 24 h | H70mim
bg———
3 -
Fig. 5
1Lh jh llc\h }j ﬁ £ . minutes
- ¥
1 45 2 3 &4 56 7841 2 3 4 5 12 13 14
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lere LOI H

tp - 1heure

}
N
b
”
N
&
<
30
2001
Fenax. 16,1 pour £20 |
[max. 14,3 -pour = 10mm/hr |
[max: 12,3 pour F= 20 mm/hr|
/1-\\ .
[max:10,3 ‘pour F =30 mm/hr |

N~
[migx: 8,8 pour + 240 mm/Hr |

max-7:0 pour F= 50 mm/br]

max; 1.7 pour F =z 100mm /hr |

(t)

F/mm/heure

1t 2 3

Fig 6.
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~ Dons chaque cos porticulier, oh pourra choisir entre 0es
deux lois, stivent lo situction du baossin considéré.

Suivant la probrbilité ehviscgée pour lc érite exceptionnel~
le on pourre ublliser des courbes paralléles situées soit au dessus,
g6it on dessous de la Golitbe de la Tigurs type 5.

« SYNTHECE -

Les elements précédents nous permettent de reconstituar
lés debite de orues exceptionnelles, suivent la valeur di temps de
mohtée tp {ou ce qui revient au méme de la durée eritique to), ,
siidvant la valeir de la capaeité d'infiliration £ et suivant la loi
adoptés pour les variations des précipitations,

) 1o tableau I donne un exemple de calcul pour n bassin de
sapadlté d'infiltration nulle ¢ £ = o, situé dans la zone c6tidre
{lol n° I do veriations d'intensité) et de dimensicns telles qiie

tp = 1 heurs,

La premiére colonne de gaushe donhe les intensités pluw
viométriques moyennes en cm/heure pendant les intervalles successifs
o - te; te = 2to; 2tc - 3tec ete,,,. tels, qu'au bout du temps 3te
par exemple, la hauteur de précipitation totele regue par le bassin
goit égale a celle de la courbe n° 1l de ls figure 5 pour un temps t
égal & 3te ¢ soit 64,3 ma, On "suit™ en quelque sorte la loi n° I
qui définit les rapports intensité/durde.

Chaque tranche de précipitation produite pendant la durée
critique tc donne liou & une crue élémentaire qui correspond par
définition & une crue unitaire dont l'hydrogramme s'obiiendra en
multipliant les ordonnées de l'hydrogramme unitaire correspondant
& tp = 1 heure (et pour une intensité de 1 cm/heure) par l'intensité
moyenne portée dans la colonne de gauche pour l'intervalle de temps
ti - ti + 1, corresjondant & la tranche considérée, par exsmple
10,2 em/heure pour la tranche 2tc -« 3te, On obtient ainsi les ondes
de crues élémentaires qui ont été portées chacune sur une ligne

- horizontale avec un décalage égal & tec pour 2 crues élémentaires

consécutives.

D'aprés les propriétés des hydrogremmes unitasires, la somme
des chiifres de chaque colonne verticale est égale aux ordonnées
successives de lfonde de crue résultante.

Four o¢btenir la plus forte crue correspondant =« la loi n° i,
nous devons ajouter des tranches de précipitations successives, de
durée t¢ et d'intensité décroissante (en fait, nous¥remontons® la
courbe correspondant & cette loi sur la Pigure n°® 5), Jjusqu'a ce que
les ordonnées de l'onde de crue résultante passent mr us meximum
= 16,380 litres/seconde, qui est le débit de crus exceptionnelle

l-c/a..




fere LOI.H(t) Ff.o0 - tc =10 minutes - bp = 1heure

o|Tbe [2tc [3tc |4tc |Ste [B6te [7Lc |8te |9Cc |10k [11te [12bc [13Le [14Lc |15t (16t |17 |1BLe [19tc [20tc | 20Lc |22t [23tc
16,9 o| 338| 1015| 1860 | 2790]|3720(3890[3720{3040| 2530 2200( 2030] 1775|1605 1435 1270| 1185] 1015| 930 a4s| 760 675| s25( 575
145 ol 229| 690]|1260]/1890(2520|2860]2520]2060]1720] 190 1375|1200 1090| 975 860 800| 685] 630| 570| s15] s60| 425
10,2 0 0| 204| 610|1120]|1680(2240|2550(2240|1835| 1530|1325( 1225|1070 970| 865| 765| 715| 610] 560 510| se0| 410
9,1 338 0| 180| 545[1000{1500|2000]| 2275|2000 1640| 1365]| 1180| 1090| 955| 865| 775| 680| 635| 545| 500| 455 410
8,7 1554\ 0| 175] 520 960 1435|1915| 2180]| 19i5]| 1565|1305 | 1130]| 1045 915] 825| 740| 650| 610| 520| 480]| 435
8,4 2754 o| 170] 505| a2s|1385| 1850] 2100| 1850| 1510| 1260( 1090| 1010[ s80| 800| 715| 630] 590 s05| 460
7.8 4840 0| 155| 470| 860|1290( 1715{ 1950| 1715|1405 1170 1015 935| 820| 740| 665| 585| s545| 470
7.6 7450 o| 150 455| 835|1250| 1670] 1900|1670 1370{ t140| 990| 910| 800 720| 645] 570] 530
7.4 4780 0| 150 445| 815|1220]|1625]|1850| 1625| 1330] 1110| 960 880| 780| 705| 30| 555
e |72 1940 o| 145] 430| 790 1190{1580]| 1800( 1580( 1295|1080 935| 8es| 755] 685| e10
£ | 70 13090 0| 140| 420| 770| t150] 1540 1750| 1540 1260| t050| g10| B40| 735] 665
E 6,8 13870 o| 135| 410| 750| 1120| 1495| 1700|1495 1225] 1020| s85| 815] 715
O | 665 14500 o| 135/ 40o| 730| 1100|1460(1660|1460]1195] ags| 865| 7gs5
S |_65 15055 0| 130| 390| 715 1070] 1430|1625/ 1430[1170] 975] 845
6,35 15440 ol 125| 380| 700[ 1050|1395 1585[1395] 1145] g50
0 | 62 15770 ol 125| 370| 80| 1020] 1365] 1550 1365] 1115
9 |_6.l 16040 of 120| 365| 670(1005]| 1340f 1525( 1340
9| 60 16175 0| 120| 360{ 660{ 990 1320] 1500
| 59 16330 o] 120| 3s50| es0| 97s| 1300
585 16350 o] 115 350| 645| 965
5.8 16380 Ol 115| 350| 640
575 16375 o 115 345
565 16340 of 11s
5,6 16280 0
16245
16470
f=0mm/hr 0| 338|1244|2754|4840|7450(9780(11940{13090(13870|14500|15055 |15440]15770( 16010 16175|16330(16350{16380 (16375
Courbe en § ol 20| 80| 190] 3ss| 575( 825] 1045 1225] 1375| 1508| 1625 1730] 1825| 1910| 1985] 2055] 2115{ 2170 2220
F= 10mm/hr O] 318|1164]|2564|4485|6975]8955](10895]|11865{12495(12995|13430(13710(13845|14100]14280/14275](14235(14210 (14155 ‘

| Tableau 1
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cherché, Cette étude a été faite pour une cepacité d'infiltration
' . £ = nulle,

F Tl est facile de montrer que pour passer d'ine onde de

t erue correspondent a une valeur £ & une onde de crue correspondant
a f + 10 mn/heure; il suffit de retrancher des valeurs successives
des débits de l'onde de crue les ordonnées de la courbe en S (voir

- tableah n° I),

La figure n° 6 do-ne & titre d'exemple les différentes
courbea obtenues sulvent les diverses valelrs de f pour tp = 1 heure.

En généralisent ces calculs nous avons établi les courbes
correspondant & delles de la fig., 6 pour diverses veleurs du temps
de mohtée tp d'ol nous avons déduit les débits spécifiques maxime
en fonction de f et de tp, Nous les avons reportés sur les dourbes
das fig, 7 ot 8;

Chaque courbe ¢correspondent a une valeur de £ donne le
] ' débit de crue maximum en m5/sec/Im2 en fonction du temps de montée tp,

Les courbes de la figure 7 ocorrespondent & la promiérc loi
H (t) dont 11 a été question su paracrephe précédent et doivent 8tre
utilisées pour de petits ruisgeaux situés dans la région cbtiére ou
encore pour déterminer une crue de probabilité cssoz rare mais non
exceptionnelle d'une riviére & bassin montagneux. Les courbes de la
figs 8 ont été établies en se basant sur la deuxieme loi H (t) ev
correspondent, en principe, aux plus grosses crues euxquelles on’
puisse s'attondre.(Les don. &s expérimentales sont insuffisantes
pour qu'on puisse préciser la fréquence de ces débits de crues).

Ltapplication des séries de courbes des fig, 7 et 8 aux
principales riviéres de 1'Ile, conduit aux résultats consignés dans
le tableau n°® IJ, Nous avons porté sur le tableau n° III, a titre
; de comparoison les débits maxima estimés directemcnt sur ces mémes

' rivieres, lors du cyclone du 18 Msrs 1952,

Comme nous pourrions le prévoiy ces derni - 1 débits sont
compris entre les valesurs QL et Q2 du tableau II, ils se rapprochent
particuliérement des débits Q2 pour les bassins ol les averses de ce
ecyclono ont .résenté un caractérs exceptionnel.

Ces donnéys numériques visent surtout a fixer des ordres
de grandeur, On ne doit pas, en offet, perdre de vue les approxima-
tions et hypothéses simplificatrices que l'on & &U& oLligé 4% auuplor,
I1 serait prudent pour les applications pratiques d'admettre une
margs d'erreur de l'ordre de 20 5.




TUBLEAU N° 1T

: T e 1wt m o g

: RIVIERES :  STATIONS ¢ B.,7.: tp : £ im/soc/m3/sect mB/soc/mS/seC'

: : : Km2 :minutes mm/h.: Xm2 t Km2 :

‘R. St. DENIS isnDEmé sz 1w 50 b 6,5 210 1 = 7%

'R, du MAT * FONT-ROUTE hes loos D40 6,5 L8310 LA | 2w,

‘R. des ROCHES  ,CRAND-BRAS 20,5 ) a5 | 5 65 [wmo0 3 | 720,

'R, CRAND-BRAS ~ GRAND-BRAS 751 30 | 5 18,5 140 42,5 [ 320,

| R, des MARSOUINS 'GASC. GING.:EBRE 27,5 | 60 25 10,5 § 200 28,5 ! 785,
| R, de 1'EST * PONT - SUSFRWDU P 32,5 60 ; 2 /10,6 340 28,5} 930"
R, LANGEVIN ‘Lo PASSERELLE .28 , 50 ; 70 .5 115 2 [ 600

R, des REMPARTS 'St. JOSEFH " . 90 | 60 .45 150 ;1o P 620

'R. BRAS do ls ‘ENTRE-DEUX ‘g0 . 80 . 60 .5 400 20 }1.600}

: FLAINE | : : : : : : . .

R. BRAS DE CILAOS ‘ALCES ‘o5 1106 ; 60 ;4 . 360 |175 } 1,680}

R. GRANDE-R:VINE PONT RATL 0t ROWE} 16 ; 50 | 50 ; 7,5 ; 120 ;27,5 , 440}

.R des GALETS s FONT -ROUT'E D o5 :: 106 ;. 60 :4 . @O ;'1-7,5 1,65():

q1, §  Débits calculés avec la 1° Lol de variation H (t)},
Q, Q Débits calculés avec la 2° ILoi de variation H (t),
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: RIVIERE S Km2 Q m3/sec

Riviére St. DENIS

.o

Riviére du MAT
Riviére des ROCHES
GRAND=-BRAS

Riviere des MARSQUINS
Riviére de 1'EST
Riviére LANGEVIN
Riviére des REMPARTS
BERAS de la PLAINE
BRAS DE CILAQS
GRANDZ RAVINE

Ririére des GALATS
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20,5
7,5
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23
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80
95
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300
550
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180
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9
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