OFFICE DE LA RECHERCHE ORGANISATION COMMUNE
SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE OUTRE-MER DES REGIONS SAHARIENNES

___=_—_— ——

Etudes découlement en régime désertique

Plaine du MORTCHA et
Massif de 1" ENNEDI

CAMPAGNE 19589
PAR M. ROCHE

MARS 1860



OFFICE de lo ROCEIRCHD
SOIZHTIFIOUE et THCHNIQUE CULHE-ITR

ORGANISATION COMMUNL
des REGIONS SAHARIENNES

ETUDES d'ECOULEIIENT en ROGIME DESERTIOGUE

T T et et T et S e T e T it T et T e T e T e ST e ST e

Ploine du MOLTCHSL et

Maosld de L'ILHINEDRI

Canpagsne 1959

par 1l. ROCHE

Mars 1960



Planche 1

OUM CHALOUBA
Porte du MORTCHA

- —
e T =i



SOHNHIMAIRE

— . T e T e T e e Tl e

CHARITHRE I - ages

Prograuite et organisction de la cauwpagne 1959

Programnme 3
Moyens_matériels nis en oeuvre 5
Dénlacenents 5
Climatologie 5
Topographie 6
Hydrologie 6
CH/PITRE ITI -~
Climatologie
A — Observations clinatologigues dans 1'ENNEDI 7
1 —~ Observations pluvionetricues 7
a) Réseau d'observetions et données
nunericues 7
b) Analyse des averses 12
2 - Evaporation ) 17
3 =~ Psychroméitirie et temperature 1
B - Observations climatvologilques dans Jle MORTCHA 19
1 - Observations Hluvionétirigues 19
2 — Autres observziions 25
CH.APITRE III -
Bassin expérimental de BICHIKELE 29
A — Btude des crues et des averses observées 29
B ~ Averses n'ayent nas donné lieu & un ruissellement
appréciable 43
C - Tableau des caractéristicues 45
D - Diagrainie moyen de disvtribution 47
E —~ Essail de déternin~tion de la crue décennale 47
F -

Débhits Jjourncliers écoulés et bilan hydrologigue 53

B I



CHILDITRE IV - Pages

Hydrologie ENNZDI - Egtincvion de débits maximaux en

cuelgues points du Maggif , 58
1l ~- 0. AOUE en amont de la Guelta principale 58
2 - 0, OROUE & 1tamont du confluent d'ELY 59
3 -~ 0. NOHI & NOHI CHILIO 60
4 - 0. TOURB. & TCURB: FEERDECHI 61
5 -~ 0. de KOURIIH-DOULIEN 62

CH-ZPITRE V -

Hydrologie du MORTCH.. 65
A - Etude de 1'Oued H.OU.CH

1l - Apercu géogronhicue 67

2 — Etude hydrologicue 69

B ~ Observations sur 1'0. OWM CHALOUBA 75

C - Données recueillics sur le CHILI en 1959 77

CONCLUSION — . 79

ANNEXE A -

Relevés clinma .tologicues au caupenent de

1'0ued HAOU.CH (MORTCHL) en 1959 12 pages
ANNEXE B ~
Observations psychroné¢tiricues a BiCHIKE en 1959 3 pages

ANNEXE C-—

YTAnilyse des averses observées au campenent
d'HACUACH en 1959 16 Pé\,‘ges

ANNEXE D -~

Anelyse des averses observées dans 1'ENNEDI en

1959 par H., GILIBT 10 puges
ANNEXE B -~

Profils en long et profils en iravers
(mesures effectuées en 1959) 2 pe

o
Cq
0]
0]



La campagne 1959 dans 1'ENNEDI et le IORTCIA
constitue la troisitme mission effectuée par le Service Hydro-
lovlque de l'OPFICF de la RECHERCHE SuIEJTLFI JUE et ””CJNL”U“
OUTRE-MER (0.R.S.T.0.M.) dans cette région. La premiére
campeaghe eut 1leu en 1957 sous la direction de M. BR.OGUAVAL,
Ingénieur & ELECTRICITE de FRANCE et a Tait 1l'objet d'un
rapport publié en Novembre 1957 & "PARTS (0.R.S.T.0.0.) ¢

"Etudes d'e coulement en régime désertique - lMassif de
1'ENNEDI et région Nord du MORTCHA - Campagne 1957".

La seconde mission a été effectude par 1'OTFICE de
la RECHIZRCHE SCIENTIFIQUE et TECHNIGUE OUTRE-MER pour le
compte de 1'ORG..NISATION COIfiUNE des REGIONS SAHARIEINNES
(0.C.R.S.), durant 1!'été boréal 1958, sous la direcciion de
ii. ROCHE, Ingénieur & LLECTRICITE de FRANCE, affecté au
Scrvice Hyarolo igque de 1'0.R.S.T.0.M. Elle o fait ltolkjet
d'un rapport publié & P.RIS en Décembre 1958 ¢

"Etudes d'écoulement en régime désertique - Massif de
1'ENNEDI - Campaghe 1058"

En 1959, la poursuite des etudes a été décidée par
l'ORG“KISELLON COMMUNE des REGIONS SAHAanILNNIS. Une convention
a été passée a cet effet entre cet organisme et 1'OFFICE de
la RECHERCHL SCIENTIFIQUE et TECHHIUU“ OUTRE-IMER. Le but du
présent rapport est de rendre compte, des résultats obtenus
au cours de cetlte campaghe. La dlrectlon des études incombailt

hY ™

& M. ROCHE aSolSEG, comuic ltannée vrécédente, par M. DOUNIE.

Afin d'alleger autant gque possible cet exposé, nous
n'avons rappele les résultats acqulis au cours des campagnes
PLCCDantCS que s'ils offralont des points de comparaison
immédiats et particulidrement intéressants. Nous prions donc
le lecteur qui voudreait se faire une idée plus exacte des
régimes ctad*es, de se reporter aux deux premieres publi-
cations.



Nous tenons a remercier ici les personnes qui ont
bien voulu nous apporter une aide matérielle, en parmlculier
le Capitaine LAMBOTTL et notre ami Hubert G*LLJT, agronome
du Muséum, grice auguel certcins résultats pluviome trigues
et hydfOLQOlunS, comproiis par 1l'indisposition pbssagere du
chef de mission et de son adjoint, ont pu €tre sauvés,.
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PROGRAMME et ORGANISATION

de la CAIP.GNE 1959

Le programme prévu initialement par le Service
Hydrologicue de 1'0.R.S.T.0.M. a été modifié assez profon-
dément pour tenir compte des desiderats de 1'0.C.IL.S., En
perticulier, cet organisme préconiseit, pour le MOITCPL, des
études hydrologiques plus approfondies que celles qul avaient
été prévues., Cette circonstance nous a obligé, compte tenu
des disponibilités, & restreindre les observations relatives
ﬂu A6331f de 1'ENNEDI. L'asccord s'était fait en définitive

» le programme suivant

I - Installation, & ltintérieur du Massif, d'un réseau de
pluviométre totulistteur plus dense qu'en 1958 meis
ne stétendant pas jusqu'au plateau du BAASSO.

II - Réinstallation et cxzploitation, de Juillet & Septembre,
du bassin ex pCTlMGﬂtal de BACHIKELA déja étudié
1'année précédente.

IIT -~ Etude de l'écoulement dans le MORTCHA. Cette étude
evailt comprendre 1ltinstallation d'une station sommeire
sur un des ouadis du MORTCHA. (L'O. HALOUACH a été
retenu en définitive). Il était entendu que, dans la
mesure du possible, on tenterait de Lfaire un bilen du
bassin correspondant. Les crues des principaux ouadis
devaient faire 1'objet d'une enquéte a posteriori.

IV - Enqufte a posteriori sur les crues de quelques ouadis
de 1'ENNEDI.

V - Poursuite des études d'évaporation & la station de FADA.



Ce programme n'était pas impératif en tous ces
Doints et devait &tre adaptdé aux difficultés matérielles
rencontrées ainsi qu'aux circonstances météorologicucs parti-
culidres & l'année 1959,

Son exécution a été confide a M. ROCHE, Ingdénicur
a ELECTRICITE de F laNChl, aosiste de M. DOUNIE, agent Technique
nydrologue a 1'0.R.5.T. O
La mission comportait deux éguipes, comme cn

1958

~ L'éguipe de M. DOUNIE, qui devait réinstaller lec bassin
expérimental de BACHILJBJ ¢t assurer son fonctionnciient du-
rant la campagne. Cette équipe devait en outre installer
guelques pluv1ometros sur la lisiere sud du MaSSlL, les
relever en fin de campegne, et enfin opérer les observa-
tions & nosteriori des crues sur 1'0. NOHI.

-~ L'équipe de M. ROCHE, qui devait installer le réseau de
pluviometres orévu vour le Massif en dehors de la lisieére
sud, effectuer les obscervetions climatologiques et hydro-
logwoues dans le uORTCH_, relever en fin de campagne les
pluvionttres de 1'ENNEDI ct opérer des observations de
crues & posteriori sur cguelques ouadis du MORTCHA.

Unc aide yr001euse nous a en outre été anportée
ver Mo GILLET, du Muséum. Ce dernier a bien voulu se charger
de la posc et du relevé de certains quv1onuur°D, cc gul nous
e permis d'écourtcr nos tournées chameaws

O

Nous avons éprouvé de séricuses difficultés dans
la rcéalisation du programme. Une saison des OlUieS trés
abondante a coupé toutes les pis ufs pendant pres d'unm mois,
ce gul a rendu impossible tout déplacement dans le IORTCHA 3
M, CARVALHO, de 1'0Office Antiacridien est resté blogué pres
de trois SGMalﬂeS, malgré un nmuerlel bien supéricur ou ndtre.
En Aolt, M. DOUNIE, fortement éprouvé par une dysenup rie
ﬂnlblenne doubléc a'une cirise de foie, a dll revenir, avec
beaucoup de peine, & TADA pour suivre un tr*ltement gui 1'a

qnoblllse une dizaine dc jours. Début Septembre,u. ROCIE a
fait une chute de chameau assexz pénible suivie d'un
"coup de bambou et a df 1nu0““ompre sa tournee. Cependant
ces divers inconvénients n'ont guére centravé la merche des
'erpux, les oboervnclono 1ntur”onoues par M. ROCHE ayent
pu &tre complétées gréce & l'anmsbilitd de M. GILLET.



MOYENS MATERIELS MIS en OEUVHE -~

Déplacenents

Lo mission disposait de decux véhicules

~ un pick-up Delahaye, affccté & M. DOUNIE, et destiné

——

éventucllenent su transport du matériel pour BACHIXUTL .

- un pick-up Land-Rover en perfait état mis & la disnosition
de M. ROCHE. Il est a noter que ce genre de véhicule est
un peu 1eger pour du véritable "“tous terrains® : il passe

by

partout ou & peu pres, mais non en toute sécurité.

En outre, M. DOUNNIE disposait en pcrmanencc de
01no chameaux pour ses liaisons avec FADA et pour lcs tournées
cu! il a dfi offectuer & la lisidre sud du Massif. M. ROCEE
louait quelques chameaux chocue fois qu'il avait & se
déplacer en dehors des zones praticables en voiture.

Les itinérairces parcourus par la mission durant la
campagne 1959 figurcnt sur la carte 1.

Climatologie ¢

Sur le bassin expérimental de BACHIKEIE, on
disposeit, pour la mesure desg précipitoations, de 4 pluviometres
"‘ssoolLtlon" et d'un pluviographe & augets basculeurs. Il ¥y
avait en outre, au camp de base, sous abri météorologique,
un psyonroaetr@ nural type 0,N.M., un thermometre au 1/100 C,

un thermométre a maximums et un thermometre & mininums.

L‘equl@c du ITORTCHA était éauipée d'un psychroméire
a aspiration, d'un barométre androfde ¢t d'un thermomeétre
au l/lO° Ce L' analyse des averscs était effectuée au moyen
d'un entonnoir de pluviometre "Association", prolongé par
un tube en nylon déversant directement dans une énrouvette
graduée au l/iO mn de plulg. Onze pluviometres totalisatcurs
Qtol“nt destinés a &tre répartis dans le mass 1f de L'ENNEDI.
Six pluviomeétres ordinaires devaient &tre installés dans
lc MORTCHA, en pius de ceux d'OUM CHALOUBA et du camp de
1'HAQUALCH. Leur contenance s'est malheureusencnt avérdée
insuffisante pour l'abondance de la saison 1959 c¢t les relevés



ont €té inutilisables. I1 faut ajouter a cela un pluviographe
hebdowadaire italicn du type & augets basculeurs, installé
a titre d'essai au poste a'OUM CHALOUBA.

Topogranhic @

L'équipe de BACHIKELE était dotée d'un tachéométre
SANGUET,. Celle du MORTCHA cffecctuait les mesures de pente
et les levers de profil en travers au moyen d'un niveau
WILD N 10 et d'unc mire de 3 metres pliante. Les deux
équipes disposaient en outre du petit matériel courant de
prospection : boussoles, chafncs, ctCe.s.

Hydroclogic

La stetion de BACHIKELE était éguipée d'un
transporteur adéricen de fortune avec sawnon et moulinet OTT
ct d'un matériel léger (perche) pour jaugeages & gud. Les
heutcurs d'ecau ¢taient cnregistrées, lors des crues, par un
limnigraphe OTT, type XV & mouvement journalicr, doublé d'une
échelle dec contrble.

L'céquipe du MORTCHA disposait d'un matéricl léger
perche: ronde et micromoulinet. Un limnigreaphe OTT, type XV.
a

rOTTANT

mouvement hebdomadaire, a été installe sur 1'Ouadi HALOUACH.
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CLIMATOLOGIE

Les pluies ont e€t€ particuliérement abondcontes en
1959, tant dens 1'ENNEDI que dans le TORTCHA. Dans cc cul
suit, nous passcrons en rcvue successivement les différentes
obscrvations cffecetudes dans chacune dc ces deux régions.

OBSERVATIONS CLII.ATOLOGIQUES dans 1'ENNEDL -

Les études ont porté notamment sur la répartition
des pluies dens le Massif. Quelgues mesurcs de températures
¢t dthumidité ont été effcciudées a la station officiclle de
F.iDA et & BACHIKELE, dans l'abri météorologique de basc.

1 -~ Observations pluvionétrigues

a — Réscau d‘'obscervations et données numérigues

Onze pluviométres tvotalisatecurs ont é¢té installds
dans le Messif (voir carte II). Ces pluviomdtres coniecnaicnt
ou départ un certain volume d'huile minérzle destinée &
flotter sur 1l'eau de pluie e¢t & la protéger de 1'évanorstion.
Ce volume correspondait & 6 mm dc pluie ¢t il en o été tenu
comnpte dens la déterminetion de le hzutcur de précipitation
nesuréc, Nous donnons ci-dessous lcs principalcs caractéris-

tigucs des stations ainsi gque les résultats obtenus

Pluviometre de KOURIEN-DOULIEN :
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I1 a ét¢ installé le 10 Juillet ; les précinitations
cntérieures a cette date sont tres faibles, s'il y en a cu,
L'emplacement du pluviomeire est différent de celui cde 1l'an
dernier mals correspond aux méimes conditions d'exposition
& flanc de colline exposé azu sud, dans un endroit tres
dégagé .

Un seul relevé a été effectué le ler Sepntembre
on a trouvé un total de 106 mm

Pluvioméitre A'ELIKAO

Installé au cours de la méme tournée que le precé-
Je:r, le 11 Juillet, il ctait situé dans une plaine cahoticue.,
au nord d'ARCHEI, & 2 km environ du massif d'BELIKAO. Implen-—

S s

tetion sur »lateau tabulaire parfsitement dégagé.

Le relevé a eu liecu le 2 Septembre ; les 321 mm
observés constituent un chiffre record pour 1l'cnnée 1959.
Clest Lgalemenu la plus forte précipitation annuelle mesurée
jusqu'ta ce jour dans 1'ENEEDI.

Pluviomnétre de TOURBA SEHI :

Nous appelons ainsi une sorte de pLalne, surélevée
par rapport au niveau moyen du réseau hydrographicue des
olaines de de“agement traversée par la piste chameliére de
KOIBA HONI & 1'Ouadi TOURBL. Le pluviometre a été installé,
le 11 Juillet, sur un rocher dominant la plaine : exposition
au sud.

Le relevé,effec sué le 3 Septembre, a donné 7 I e

Pluviométre d'ANGRETAHA

I1 a été installé par M. H. GILLET, vers le
confluent de 1'0O. TOURBA et de 1'0. ANGRETAHA, & une sltitude
d'environ 780 nm.

On & observé & cette sitation 168 mm.



luviometre de BOURBOUKA &

I1 a2 été install¢ par M. H. GILLET avant toute
pluie notable, sur le plavsea .U de BOURBOUZA, traversé per la
piste chameliere dA'ANGRDTAH.L a AQUE.

Son altitude était dtenviron 825 m

rd

La hauteur d'eau recueillie @ été de 307 rnun.

Pluviometre 4'LOUE :

Il a été installé par M, H., GILLET sur le versent
zauche de la vallée, a 1l'amont des cascades.

On a recueillii & cette station 258 mm.

Pluviométre de BITI :

Cette station a été installée nar M. H. GILLE
ordure nord du plateau de BITI. L'appareil était posé
une butte & 1150 m d'altitude environ.

ern

w 1»]

On a recueilli, en fin de szison des pluies, 225 mm.

Pluviométre de NORDAMENA

Le pluviometre a été install

é M. He GILLET non
loin de la hlste chameliére de TOURBA &

T
ADA, Juste avant la

pa
FADA
ine de NORDAI FNA -

descente en éboulis conduisant a la pls

té de 152 nm.,

0
O~

Le total recueilli en 1959

) Sur le bordure sud du massif, 3 pluviometres ont
été installés

SEBE, ol 1'on a recueilli 195 mm.

1

A
éVNOHI CHILIO, & peu prés & l'emplacement du pluviomdtre
installé en 1958 Total recueilli s 232 nm.
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-~ A ARCHEI, dens le delte qui fait suite aux gorges. On a
obtenu en 1959 : 251 mm.

Outre ces pluviométres totalisateurs, relevés une
secule fois en fin de saison des pluies, on disposc des
relevés journaliers cffectuds & FADA (station officielle)
et & BACHIKELE ou 4 pluviomeires et un pluviographe étaient
en service. '

La station a été observée durant tout 1l'année 1959.
Les résultots montrent que la presque totalité des précipi-
totions se sont produites durant la période de fonctionnement
des appareils installés nor le mission ¢

Juln ¢ e 15 : 3,0 mm
' Total du mois 3,0 nm

Juillet : le 29 : 1,1 mm
Total du mois ¢ 1,1 mm
Aoflit : le 3 ¢ 1,1 mm
le 5 2 3,1 mm
le 9 i 1,9 mm
le 10 ¢ 33,7 mm
le 11 6,0 mm
le 12 51,8 mnm
le 13 2,2 mm
le 14 3 3,7 mm
le 15 3 340 mm
le 16 7,9 mm
le 17 t 13,9 mm
le 18 ¢ 1,5 mm
le 20 = 3,0 mm
le 25 B 1,0 mm
le 29 : 1,2 mm ,
Total du mois : 135,0 mm

Septembre : le 14 H 347 mm .
Total du mois 347 mm

o Au total, on a donc enregistré une hauteur pluvio-
né¢trigue de 142,8 mm pour l'année 1959.
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Il v & eu 18 jours de pluies mais plus de 100 mm
sont tombés en 3 Jours seulement. Le maximum journalier
(51,8 mm) a une valeur élevée mais peut &tre pas aussi
exceptionnelle cu'elle poralt a premiere vue.

pluviométrie de BaCHIKELE sers étudiée plus

ta s le chapitre réservé sux résultats de ce bessin
cxpérimental. Nous donnons ci-dessous les relevés Journaliers
tels gqu'ils ressortent du dépouillement des pluwiogreommes du
camp de hbase 3

le

P

Juillet . le 22 2 8,0 mn
le 28 = 2,0 mm
le 29 = 2,5 mm
le 31 : 26,5 mn ,

Total pour le mois : 39,0 mm

Aoflit : le 2 : 28,5 mm
le 3 14,1 mm
le 4 22,0 mm
le 5 '3 3,5 mm
le 6 22,0 mm
le 8 = 5,5 mm
le 9 3 T45 mm
le 10 2,0 mm
le 11 = 23,0 mm
le 12 = 13,0 mm
le 14 32,5 mm
le 15 3 0,5 mm
le 16 = 1,5 mm
le 17 = 7,0 mm
le 18 1,5 mm
le 20 3 13,5 mm
le 21 3 0,5 mm
le 24 2 2,0 mm

25 : 0,0

Total pour le mois ¢ 210,1 mm

Soit un total, pour la durée de la campagne, de
249,1 mm. T1 est probable cu'il y a eu quelques pluics en
dehors de cette période, mais de faible importance. Le total
annuel ne doit pas depasser 260 mm.
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b - Analyse des averses

Au cours de ses tournées, M. H. GILLET a bien
voulu se charger d'ancolyser les précipitations qui survien— -
draient sur son passage. Le procédé employé est celul cue
nous avions nous-méme utilisé 1'an dernier dans 1'EVNZDI et
qui nous a servi également cettec année dans le MORTCHA.

A BACHIKELE, un certain nombre d'averses ont été
enrcgistrées au pluviographe ¢t le dénouillement des diagram-—
mes a permis l'analyse des intensités.

Pour les averses isoldées, le détail des observations
cst revorté en annexe, ainsi que les hydtogrammes correspon-—
dants. Pour BACHIKELE, on se reportera au chapitre réservé
al bassin experimental. Nous donnons ci-dessous les princi-
pales caractéristiques des eaverses étudides.

~ Averses ¢tudiées par 11. H. GILIET :

Pluies du 29 Juillet a KOSSOMONO

1l - Dans la nuit

.8

1,2 mn (trés réporti)

2 — Début 3 13 h 26
Fin H 13 h 45
Hauteur totale 3 12,4 mm
Intensité moyenne t 39,2 nm/h (19 min)
Intensité meximale ¢ 126 mm/h pendant 1 minute

3 —Vers 22 h : “0,5 mm
Pluies du 31 Juillet & KOSSOMONO

1 - Vers 3 h 30 : 4,1 mm

2 - Début 2 11 h 20
Fin : 11 h 59
Hauteur yotale H 33,7 mm
Intensité moyenne 3 51,9 mra/h (39 min)
Intensité maximale ¢ 138 mm/h pendant 1 minute



Pluics du

Pluie

Pluie

Plulie

Pluice

Début

Pin

Houteur totale
Intensité moycnne
Intensité maximele
2 Aofit a KOSSOMONO
Vers T h 30

De 8 h 302 8 h 50

De 15 h 30 2 16 h 10

du 3 Aofit 2 KOSSOMONO

Début

Fin

Hauteur totale
Intensité maximele

du 5 Aofit & KOSSOIIONO

Début

Fin

Hauteur totale
Intensité maximale

- 13 =

2 12 h 19

s 12'h 50

e 16,8 mm

s 32,5 mn/h (31 min)

: 84 mm/h pendont 1 minute

: 0,7 mm

: 0,7 mm

: 3,8 mn (tempérzture
decrolscant de
26,8 & 21,9° C)

H 13 h 15

4+ 13 h 56

2 2,9 mm

: 34 mm/h pendent 3 minutes

début de la pluie

H] 15 h 30

s 18 h 00

T - T,5 mm

¢ 36 mm/h pendant 1 minute

(pour le reste, »luie fine
et gouttes)

du 7 Aoft au nilieu de DOUL-NOHT

De 15 h 30 2 15 h 44

du 10 Aot & NOHI T.iKADI

Dens lo nuit

: 1,8 mm dont 1,2 mm en
3 min.

: 11 mm en 4 heures



Pluic du 11 Aofit a KOTTA

De 6 h 56 4 8 h 20

Pluies du 12 Aofit & ALOBA
1 - Début
Fin
Hzuteur totale
‘Intensité moycnne
Intensite meximele
2 -~ De 16 h 00 & 16 h 37
3 -~ De 17 h 30 2 17 h 55
4 = Dzns la nuit
Pluies du 14 Aofit & ALORA
1 - Début
Fin
Hauteur totale
Intensité maxinale
2 = Vers 13 h 30
Pluies du 15 Aoflt 3 ALOBA
1 - Début
PFin
Hauteur totale
Intensitée maxinale
2 - Aprész 15 h
Pluies du 25 Aoflt au SINI
1 - Début

Pin
Hauteur totale

ve se o *

13 h 08

13 h 34

21,7 mm ,

50 mm/h (26 min)
180 mm/h pendant 1 minute

2,6 mm
3,3 mm

0;6 mm en 20 ninutes

-3 -
(@ Nn i ay
ELJJO
sSWwWOo

84 mm/h pendant 1 minute

0,6 mm (pluic
internittente)

i

-

oy

fo.

8 Ul

)
mm/h »pendant minute

’

N Co=I O

4

pluie estimée & 10 mm

13 h 35
13 h 53
17 ,3 nmm



Intensite moycnne
Intensite maximale

2 — Peu apres

3 -A22hN

- Obscrvations effectudes a

anzlysées)

Pluie du 22 Juillet

Début

Fin

Hauteur totale
Intensite naximale

Pluie du 31 Juillet

Début

Fin

Houteur totale
Intensité moyenne
Intensite meximale

Pluie du 2 Aofit

Début

Fin

Hauteur totalce
Intensite moyenne
Intensité maximale

Pluie du 4 Aofllt

Début

Fin

Hauteur totale
Intensite moyecnne
Intensitée maximele

a %6 o6 o6 oo o® o6 46 ss s& ea Bs se o8
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57,7 mi/h (18 nin)
144 mm/h pendant 2 minutes

0,3 mm en 5 minutes

1 mnm

BACHIKELE (principales averses

=
N o

5
6
mn

?
n/h pendant 5 minutes

O O

h
h
0
m

(oY

13 h 46

14 h 48

26,5 mm

25, 7 mm/h (62 min)
127 mm/h pendant 8 minutes

h 2
h 3
¢ mm
6 mm/h (136 min)

/h pendant 2 minutes

g o

18 h 45
21 h 40
22 O mm
5 mn/h (175 minutes)
60 mm/h pendant 13 minutes



"Pluie du 6 Aot

Début
Pin

Hauteur totale

Intensité moycnne
Intensite maximale

Pluie du 9 Aoflt

Début
Pin

Hauteur totale

Intensité moyenne
Intensité maximele

Pluie du 14 Aol

22,
16,

00 we 00 as o8

14
7

% 00 4o oo oo

Début '3 5
Fin H 5
Hauteur totale s 28,
Intensité moyenne ¢ 57
Intensité maximale ¢

- 16 -

15 h 48
17 h 10

0O mm
1 mm/h (82 minutes)

72 mn/h pendant 10 minutes

14 h 40

h 55
O mm

!
28 mm/h (15 minutesg)
50 mm/h pendant 6 minutes

O
R

mn/h (30 minutes)

137 mm/h pendant 7 ninutes

On a tracé sur le graphique I les courbes intensi-
té-durée des averses observées, pour des intensités supérieu~

rcs 3 10 mm/h.

Le répertoire de
Flles sont reperées sur lc

pondents

29
31

31

12
14
15
25
22
31

O OO W N H

a
a
Y
a

Juillet
Juillet

9)’

Juillet

Aot
Aolt
Aoflt
Aot a
Juillet a
Juillet &

IR gty

ces avers
graphique

KOSSOMONO
KO3 0MO0N0

KOS50MONO

ATL,OBA
ALOBA
AT,OBA
SINI
BACHIKTLE
BACHIKELE

cs est donné ci-dessous.
par les auméros corres-—

ieurs
ntes
sicurs
nies

(1&re pluie) -

-
w0

=

(2&me pluie) -

i

v kg RO
OO
B

-~ Plusieurs pointes

-~ Plusieurs pointes
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10 - 2 Aofit a BACHIKELF ~ Plusieurs pointes
11 - 4 Aofit & B.CHIKTLES
12 - 6 Aolt & BaCHIKELE
13 = 9 Aofit & BACHIKELE
14 - 14 Lofit & BACHIKELE

roal L

Le graphique & ete ét”bli dans les m€mes conditions
et avec les médeo échelles cuc dans le rapport 1958. Les
némes observations sont volables @ 1'allure générale des
courbes se conserve d'une averse a l'autre et l'ensemble du
réseau se superpose trds bien sur celui qui a été étobli

'an dernier. Les averses ayant plusieurs pointes d'intensité
nettement séparées font exception 2 ceci est particuliérement
sensible pour les crues 2,3 et 10. Notons enfin que toutes
les averses importantes ayant eu lieu a BACHIKELE n'ont pas
¢té enregistrées par suite de pannes assez fréguentes du
nluviographe.

Les différentes observations pluviouﬁtriques ont

pernis de tracer, pour l'année 1959, le réseau d'isochyétes
Tigurant sur la c: rte ITT.

2 ~ Evaporation :

Les mesures au bac enterré de FADA, remiscs en
route lors de notre pagssage en Aofltt 1958, ont été de nouves
abandonnées en Mars 1959. Le gardien de 1c concession de lu
Protection deg VegCUqu,'d ns laguelle est installé notre
bac, ayant été affecté & un autre poste, rien n‘emp@cnult
plus les moutons et autres animaux de venir se désaltérer
avec l'eau de ce hac. Uhe barriére provisoire a été nosde en
Aofit 1959, mois il serait souhaitable d'installer & FADA une
station ev@borometrloue correcte & laquelle serc it effecté
un observsteur permanent et entraliné. "Une autre steiion du
méme type pourrzit &tre améncgée a PADA-LARGEALU.

Les observations de 1959, qui parfcis nous semblent
donner des valeurs un peu elevees, confirment néanmoins les
chiffres cue nous evions Juges douteux pour Février et Mers
1958 L'ensemble des données recueillies a ce jour cst
résumé dans le tablesu suivant (vitesses d'CVcODfeblOH
moyennes uensuelles en mm/jour).
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Mission ENNEDI-MORTCHA 1959
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ﬁVnPOR'TION en mm/aour

anmée 30 F ¢ Fi M A 3M:J: J: Az St 0% Nio D
1957 4 : ot P :12,2;10,8:11,1;11,1c11!81 9,8
1958 1 9, 7'10 4 12 6:10,6?1 Tt 8,o:1o,o§11,4€12;1e 12,5
1959 1410,5:11,3112,4: T : 7,8 s H 2

e T
Moyennest 10,13 1o 8+ 14 )5 1o 62: ¢ 312,28 8'10 6.11 2°12 or 11,1

ot i e At I it e S ot s AR e o o T i i S P S i o P S o S e g i F i oy S o B T o o S Y i A R e S A e e i i T e e e S e ot A e Pt e o e i et e
L N T N L I L L N N L S N N L N e s S I L R I I I S N o S L L o o o S s S s s s e

) Compte tenu de ce cue l'on peut estimer pour
lteveporation en Mai et Juln, la hauteur d'eau évaporée
OnnueWLOuent serait en moycnne de 4 073 mm.

3 ~ Psychrométrie et Tempércture

En pluq des obscrvetions de la station officielle
de FiDA, la température et lthunidité ont été relevées
régulidremncnt au camp de base de BACHIKELE. On trouvers les
resultutﬂ €n annexe.,

86 356 a3

6o 3 S3 %6 §O ne a2

0o &3 00
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B - OBSERV..TIONS CLITIATOLOGIQUES dens le MORTCHL ~

Nous «vons signalé qu'un cérizin nombre de
sluvionetres avaient éte ins tallés le long Qe 1'Oued H.LOUACH.
Mzlheureusement, nous ne disposions pas de otullscteurs en
nonbre suffisant et ceux-ci avaient été réservés a 1'EUNEDI ;
nous »nensions, en effet, gue les pluies sont »lus foriecs dans
le messif cue dans le plaine. I1 est probable gu'en moyenne
il en est bien ainsi, neis les precipitetions exceptionnelles
de 1959 ont eu raison de la falble capaciteé des »nluviometres
"Azsociation".

Les mesures effectuées dans le MORTCHA se résuncnt
donec aux obhservations du campencnt de 1'HAQUACH (preés de la
piste d'OWI CH.LOUBL a FiDi) et aux rclevés pluvioméiricucs
du »oste 4'0UM CHALOUB4. Un autre pluviometre, installé pres
du CHILI, a pu &trc relevé une f01s, mais il a été volé per
la suite, ce qui diminue considérablenent 1lt'intérft des
résultats obtenus.

Au campement ue 1'HAOUACH, les pluiles ont €té

2 ysées suivant la méthode déja ut1110ee 1ltan QCTHLOf par
l'eiulne volante de 1'ENNEDI. De plus, lthunidité et ls
temn ture ont été relevées réguliérement durant la plus

£

Q

ande pertie de la saison des pluies. Une giroucttic de
1tune, lax gemenu suffisantc, & permis dc rclever la
ircction des ventis.

1l ~ Observetions »pluvionéirigues

Au campement d'HAQUACH, on a relcvé les précipita-—
tions suivantes

Juilles s le 21

& 242 mm
le 22 = 0,1
le 28 g traces
le 29 3 traces
le 30 ] 56,42
1lc 31 s 20, 8
Total du mois 79 3 mm
Aofit : le 1 : traces
le 2 : 0,1 mm
le 3 : 4,7
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12,4 mm

le 4 H

le 5 3 29,7

le 6 + 16,8

le 7 H traces
le 8 3 traces
le 9 3 3,5

le 10 H 13 74-

lec 11 2 O,4

le 12 '3 549

le 13 3 0,9

le 15 ' 6,2

le 16 2 0,3

lc 17 ‘s 1,3

le 18 3 traces
le 19 ? traces
le 20 T 36,8

le 21 s 1,0

le 22 K traces
le 24 '3 10,7

le 25 : traces

Apreés notre départ, le 27 Aofit, nous avicns laissé

p £z 9 H

monté Ll'appareil en totalisateur. On a recucilli ainsi 12 mm

lec 16 Septembre. La plus gronde »nartic des pluies ayant

fourni cette hauteur de précipitetion a 4l se produire le

29 et le 30 Aoftt, ainsi qu'en témoignent les releveés d4'0UM
14 ise ota mois GatA erait ainsl de M.

CHALOUB.. Le total du mois G'Aolt serait ainsi de 156,1 mm

I1 ne semble nas cutlil ait plu en Septembre. En
Juin, il a dfl se produire une everse, ainsi qu'a OUM CHALOUBRA
ct & FADA (15 Juin) ; le totel de cette averse n'a sans doute
pas dépassé 5 & 10 mm.

Total de l'annéc : environ 240 mm

A OUM CHALOURA, on & observé les précipitations
suivantes ¢

4oT mm

Juin : le 15 :

Juillet : le 21 2 12,0 mm
le 30 “ 6,0
le 31 2 3,8

Total du mois 21,8 mm
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u mois 138,4 mn
Sceptembre - le 14 :
Soit, au total, pour ltannée : 165,5 mm.

Le pluviométre A'QUM CHALOUBA n'est pas
¢ans les conditicns Stunuafd (collercite & 1 50 m
I1 est siimplement posé par terrc. Ceci entra 1nc s
une erreur par défaut treées sensible des mesures d
précinitations,

Les résultats du pluviographe dont la collceretie
é%ait installée dans des conditions norme les, sont systdme-
tiguement plus forts que ccux de 1l'Association au début des
observations, avant le 10 Aofit. Ensuite, ils sont tout-a-fait
comparables. Or, on sait quc les vents sont becaucoup plus
cctifs durant les averses au début de la saison des pluices
gu'a la fin. I1 est donc probable que l'eifet du vent sur
les gouttes de pluie est bcauooay plus sonclblc au voisinagc
du sol ou" 1,50 m. Nous donnons ci-apres les renselgnemcnts
ootcnus & l'ﬂlub du »luviographe dont la duvée de révolution
etait, rapneclons-le, hebdomadaire.
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Dates Hzuteurs eh mm : Heures
21 Juillet 15,4 17 h 30 ? 13 h
30 Juillet 6,2 17 h 30 ? 19 h 30
31 Juillet 444 13 h 2 19 h
2 Aoflt “ 2,8 3h a 8h
3 Aot lére pluie ( T7,4) 12 h 20 (Tres courte,
b : forte 1ntcngité)
2¢me pluie ( 4,2) 17 h 40 & 21 h
Total 11,6
4 Aofit * 4,8 17 h 30 & 19 h 20
5 Aot 13re pluie ( 1,0) " 5 h 403 6 h 50
2éme pluie (19583 15 h & 16 h 30
3 emepluie ( 0,8 19 h & 20 h
Totel 21,6
6 AoO% 2,0 18 h & 19 h 40
7 Aofit 2,2 15 h (fOL te intensité)
9 Aofit 0,8 19 h 20 & 20 h 40
10 Aofit 31)0 10 h 403 14 h 10
12 Aofit ’ 1744 8 h 10 a 11 h 30
13 sofit  ldre pluie ( 2,o§ 0O h & 1 h 30
2eme pluie (17,2 9 h 202 13 & 50
(presque totalité en
quelcues minutcs vers
' 13 h 50)
3&éme pluie ( 3,8) ' 15 h 20 & 15 h 50
Poteal 23,0 |
14 Aoft 3,0 12 h 50 & 13 h
15 Aoft 4.0 3h & 7h
16 Aolt 5,8 19 h1l0&a 21 h
7 Aol 5,9 15h 419 h
20 iofit 4.6 18 h 50 3 19 h
29 Aofit 2,2 Vers 17 h (en quelques
minutes)
30 Aot 6,0 Vers 17 h (en cueclgues
minutes)

Au total, la hautecur enrcglstréﬁ par cet appareil
en 1959 est aonc Qe 174,7 mm. Si 1'on tient compte des pluiles
non enregisirécs, on e en tout 180 mm, ce qui est pou
différent du toiul donné par le pluv101et1e Asscciatlon,
nelgre de nettes divergences pour guelques averses.
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Le pluviométrc du CHILI, instzllé le 20 Juillet
non loin de la piste de PiDh, a ¢1té relevé le 11 Aofltt : on

& recueilli 82,6 mm, contre 160,3 mm durant lo méme période
au canmnnement d'HAOQUACH, Par sul ¢ du vol de 1l'epnparcil, on

ne sait pas ce ¢ul est tombé aprés, mais il semble cue pour
1la OleOdG s'nuuadbnt du 11 au 31 Aofit, la région du CHILI

ait été plusg arrosée que celle de 1! HLOUn H.

d‘“’

Les averses les plus imporiantes observécs au
campenent d'HAOU.CH sont znalysées de fogon détzillée cn
ennexe, Nous donnons, ci-dessous, leurs principales caracté~
ristiques s

Pluie¢ du 30 dJuillet

] L'averse est scindéc en deux parties avec une
légere interruption

lere partie :

Début '3 16 h 55
Fin ‘2 17 h 55
Hauteur totale 3 32,2 mm
Intensité moyenne 3 32,2 mm/h

Intensité maximele 156 mm/h pendant 2 minutes

2eme partie :

‘Début ) 18 h 10

Fin g 22 h 00

Hauteur totale 3 24,0 mm

Intensité moyenne ‘s 6 25 mm/h

Intensité maximale : 18 mm/h pendant 5 minutes
Pluie du 31 Juillet

Début 3 14 h 36

Pin ‘c 16 h 00

Hauteur totale g3 18,0 mm

Intensité moyenne 3 12 8 mm/h

Intensité maximale dﬂux pointes de 60 mm/h
pendant deux minutes

chacune

Averse suivie d'une trafne de 2,0 mm.



Pluie du

Pluie du

Pluie du

Pluie du

4 Aoflt

Début
Fin

autewr totale
Intensité moyenne
Intensite maximale

5 Aofit

Début

Fin

Hauteur totale
Intensite moyenne
Intensité maximole

6 Aot

Début

Pin

Hauteur tovale
Intensité moyenne
Intensité maximele

Averse suivie d'une

20 Ao ﬁ't

Début

Pin

Hauteur totale
Intensité moyenne
Intensité meximale

On trouvera sur le
intensité-durée des

mnent d'HAOUACH

G oW
]

88 94 oo e ve

os 84 se ob s

°s vo 84 i oo

T

5 oo 00 o¢ ob

el

ool
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16 h 47

17 h 15

12,4 mm

26,6 mm/h |

129 mm/h pendant 2 minutes

17 h 40

20°'h 15

29,6 mm

11,5 mo/h

60 mm/h pendant 2 minutes

17 h 08

17 h 43

9,8 mm

16,8 mn/h

75 mm/h pendant 2 minutes

rafne de 7,0 mnm.,

17 h 58
21 h 00
36,8 mm
12,1 mm/h

78 mm/h pendant 3 ninutes

aphicue 2 les courbes

principales coverses observées au campe-—

— Pluie du 30 Juillet

— Pluie du 31 Juillet (2 pointes)
- Pluie du 4 Aoft
Pluie du 5 Aoflt
— Pluie du 6 Aot
— Pluie du 12 4ofit
- Pluie du 20 Aofit

(2 pointes)



Campagne MORTCHA 1959
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COURBES INTENSITE-DUREE DES PRINCIPALES AVERSES OBSERVEES

- au campement d Haouach_
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On note quelques différences entre le réseau

obtenu et ceux gui ont €t€ tracés pour le massif de 1'ENNLDI :
en particulier, leOngement non negllgeable des courbes dans
le sens de l'échelle des durées. Cecl est dfi & une foxie
en général un peu plus étalée des hyétogrammes et, surtout,

1'influence des "trafnes" d'averses, nettenent plus impor-
tantes cue dans 1'ENNEDI. Ces caractéristicues sont éviderment
moyennes et on peut trés bien observer, de fagon occasionnelle,
des averses du type "ENNLDIY" dens le MORTCHA et inversement.

2 = Autres observations

Les observations détaillées de températures,
d'huuldltes, de vents, de »ressions, su campement 4! u"OUACH,
sont consignées en annexe.

Le tableau I donne les températures et les humidités
Jjournalieres noyennes pour la nériode d'observation.

Le graphique 2 repr ésente l'ensemble des résultats

concernant la uemperbuure, lthunidité e% le vent en regard
des preécipitations observées, On remarcuera l'influence treés
merguée de la n01ndre pluie sur les valeurs instantanées de
la température et de 1'huwaidité,

Les mesures de »ression aumosonerlcue blen cu'elles
fussent assez #rossiéres, ont montré une deécy nls ance signi-
ficative en foncition de la temperouule. I1 existe en:re ces
deux facteurs un debhasqge de 3 & 4 heures, difficile a
préciser en l'absence d'enregistrenents ;3 la pression est en
retard sur la tcnpélature. Pour éliminer W'eLLet de ce dépha-—
scge dans la comparaison de le température et de la nHression,
nous avons opéré uniquement sur les extrémes, faisant corres—
pondre les minimums de température avec les naximums de
pression et inversement (Tableau II).

Le p“’phlouo 3 sur lequel ont été reportés les
Doints représentatifs des éléments du Tableau II, donne une
idée de la variation de la pression en fonction de la tempé~
rature, étant entendu que ces variations ne sont puo simul-
tanées. Etant donné l'imprécision des mesures de press sions,
on »neut considérer la corrélation comme treés 31gn1¢1c¢tlve.
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VARIATIONS DE L°HUMIDITE ET DE LA TEMPERATURE
du 23 juillet au 26 aout 1959 -

CAMPEMENT DE L°0. HAQUACH
(Mortcha)

23.24.25_26 juillet _ Gr.3a
27_.28_29_30 juillet — Gr.3b
31 juillet 123 aolt — Gr.3¢c
4 5 _.6_7 aout __ Gr.3d
8_9_10_1 aoit __Gr.3e
12_13_14 _15 aolt __ Gr.3f
16.17_18_19 aoit __ Gr.3g
20.21.22_.23 aout __ Gr. 3h
24 .25_.26.27 aolt __ Gr.3i

Gr. 3

ELECTRICITE DE FRANCE Inspection GenEraLe UNion FRANCAISE & ETRANGER

—BED:

LE: MAI Eo0 DESIGRonan VISA:

TUBE N°:

| A1
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Nord-Ouest du plateau

Crue sur 1'Oued BACHIKELE

Planche II
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BASSIN EXPERTICONTAL de BaCHIKELE

Ce bassin en était & sa seconde année dlexnloitation.
Une description géographicue sommaire figure dans le rapport
de la campagne 1958 ; nous n'y reviendrons pas.,Rappelons
seulement que la surfeace du bassin est de 19 km?

En 1959, l'equloement du bassin était efuCUenent
le méme gqutau cours de la CAmOabne oreceqente. A la station de
jaugeage, le llmnlgraﬁhe et 1'éclielle ont €té placés aux
mémes endroits, calés de la méne fcgon. La courbe dtétalon—
nage établie en 1958 a pu &tre conservée aprés quelgues
nesures de contrdle en moyennes eaux. On n'es pas »pu feire de
nesures de hautes eaux pour les mémes raisons que l'an dernier.

Un nouvel effort a €té fait pour placer le pluvio-
raphe au centre du bassin, mais on n'y est pas parvenu.
'autre part, l'acces difficile du plateau aurait rendu

ur§mement Uenlble le contrdle de l'appereil et le change-
ment des *euﬂlleu, opérations qui doivent €tre effeciudes
chague jour, gu'il pleuve ou non. Méme installé & cbté du
camp de base et journellerent contr8lé, le pluviogranhe n!' a
nas toujours fonctionné de *agon impeccable 3 il est arrivé
gue le mouvement d'horlogerie se bloque pendant l'absence de
l'hVG“olovue obligé de se rendre & sa station de JWU"Cd“eu
deg le debut de la pluie sous peine de ne plus pouvoilr passer.

o
&
D

A ~ LIUDE des CRUES et des AVERSES OBSERVELS -

Nous donnons dans ce paragraphe, les résuliats
relatifs a toutes les averses gul ont donné lieu a un
ecoulenent
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L'écoulenent est permenent su droit de 1o siotion,
mfme en saison séche, mais avec des débits tres faibles de
1tordre de 10 & 20 l/s. I1 est légérenent plus élevé en
szison des plules entre leg crues, mails cela conpte peu deans
le bilan. On peut »praticuenent assiniler les hydrograomnes
réels aux hydrogrammes de ruissellerient pur. G’es* ce cue
nous avions failt dans le repport 1958. Dans le preésent exposé,
nous tiendrons néanmoins conpte du débit de base, nals cela
e3t sans grande importance.

Ltetablissenent des hyétogramnes moyens sur le
bassin d‘une averse donnée, a éié fait en supposant cu'tlls
sont affins des hyétogramnes obtenus a portir des résultats
du »luviographe installé au camp,., Clest-a-dire que, Pp €tant
la hauteur noyenne d'une averse sur le bassin, P. 1o hauteur
de pluie enregistrée au pluviog rabhe, les ordonnées du
hyetograivie de L'enregistireur ont €té multiplides nar le
rajyort Pm .

7L

S

Cette méthode donne une approximation correcte pour
des averses homogénes, cowe ce fut souvent le cas en 1958
En 1959, les pluies se sont montrées beaucoup plus hétérogénes
dons leur distribution spatiale. Disposer le pluv10frebhe
au milieu du bessin efit é¢é infiniment preferoble. Cette
circonstance altérera cuelgue peu la précision des résultats
obLenus en 1959. Nous verrons ce qu'il en est pour chacune

es averses étudiées.

Les définitions et les symboles empnloyés ci-z "és
sont les mémes que dans le rapport 1958 (pades 33 et 34

1 - Averse du 31 Juillet 1959 (n° 4)

On trouvera sur le graphique 5 la répartition de la
plule sur le bassin, lthydrogramme et le hyeétogramne enregis-—
"“'“e S .

by

A premiére vue, l'averse semble & neu prés hoiogéne.
En réalité, elle est profondément héterogene. Le hyétogramne
enregistreé presente deux »nointes d'lnueﬂSlue dont la seconde,
survenue aprés le pasgsage du maximum de dé bit,est de loin la
plus importante. Ceci montre qgu'a cette ueconae pointe ne
correspond aucune précipiteiion motable sur le nlateau. La

L
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précinitation ayant donné lieu & leo crue corregpondrcit plutdt
a la premiere vointe enregistrée, clest-a-dire leo »lus faible,
Daens ces conditions, il n'test pas possible de déteriiner un
hyetogramme toyen pour l'ensemble du baossin

~ Pluie moyenne sur le bassin 16,4 mm
-~ Pluie totale & ltenregistreur 26,5 mm

HYETOGR.w4dn de L1'ENIDGISTREUR
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— Volume ruisselé 8 550m3
~ Lame d'eau €guivalente 0,45 mn
— Déficit d'écoulement 16,0 mm
-~ K, 2,7 %

= “Heure du maximum de crue _ 14°h 30

—~ Débit maximal 6,5 m°/s
—~ Début de la montée de la crue 14 h 10

~ Rise 20 minutes
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I1 n'est pas nossible de denner une valeur du leg,
ni de la capacité d'absorption. Cette sverse a surtout servi
o remnplir les différentes cavités et mouilles constituant
le rétention de surface et a diminuer le taux dl'absorwition des
res perncables. '

w

2 ~ Averse du 2 Aofit (n® 5)

Comme on peut le voir sur le graphigue 6, cette
pluice est centrée sur 1'Est du bassin, Elle est assez peu
homogéne et nous donnerons le hyétogramme moyen sous toutes
reserves @

= - Pluie moyenne sur le bassin 18,9 mm
-~ Pluie totale & ltenregistreur 28,5 mm
~ Pluie moyenne de l1'avant~veille 16,4 mm

P
—~ Rapport _E = 0,66

15- ‘;;‘; :
HYETOGRAIDIE

3 ‘e ‘ s HYETOGRAIME s
s H HYETOGRATE de 1'ENRLGISTREUR 3 1IOYEN 3
s Heures -+ Plules ¢ Pluies = ntervalless: - ; ;
4] + cunulées partielless de temps :Intensitésse s
t s mm s ram 2 mn +  mm/h s 3
T 9h 23 = 0,5 H 3 : 3 ’ 3
't - ‘2 0,5 = 8 T 3,8 T 2,5 3
s 31+ 1,0 '3 ' 2 1#£ LI 3
K 3 8 0,5 H 75 t# O 3 0 'S
@ 10 h 46 ¢+ 1,5 g ’ '3 T 3 s '3
't ‘3 ‘ '3 3,0 ¢ 8 T 22,5 3 14,8 3
$ 54 1 4,5 3 ' 4 5 " 3 : s
2 - . g 6,0 5 8 2 45,0 3 29,7 ]
¢ 11 h 02 ¢ 10,5 & ' £ 3 H] : ¢
't 3 '3 2,0 4 't 30,0 't 19,8 ‘2
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‘s : Hl‘TOGRMEE?
8 HYETOGR i de 1'ENREGISTREUR H ”O N
Heurez ¢ Pluies ¢ Pluies <sIntervalles: K]
+ cumulées :partiellest de temps :Intensitéss
s mm T mm : nn +  mm/h 1
11 h 06 ¢+ 12,5 = t g '

'3 + 11,0 1+ 16 T 41,2 s 27,2
22 4 23,5 = g 3 2 -

. ! » 0,5 . 2 s 15,0 9,9
24 24,0 ¢ 3 g ' 3 '

g '3 0,5 7 ‘2 4,3 2,8
31 = 24,5 ‘ g g ‘ gt )

s '3 1,5 = 5 t 18,0 11,9
36 26,0 '3 i 3. : s ' 8 i

3 '3 2,0 2 3 60;0 ¢ 39,6
38 28,0 '3 2 : '3 '

‘3 ‘ '3 0,5 1 t 30,0 = 19,8
39 « 28,5 =2 s 3 3

~ Volume ruisselé 159 600 m3

~ Lame d'eau éguivalente 8,4 mnm

~ Deficit d'écoulement 10,5 nm

- K, 44" %

~ THeure du maximum de la crue 12 h O

~ Débit maximal 34 mw/s

-~ Début de lea nontée de la crue 1C h 50

Cette crue est en réalité complexe et due
averses distinctes, malheureusement trop ravprochée
lton pulsse tenter une décomposition.

Le leg réel semble &tre trés court, de 1!

a deux

%8 26 05 03 CH 08 66 $0 8 80 86 0 80 9% LE CE 85 I8 48 33 I8 R

8 pour que

ordre de

20 minutes, en tous cas inférieur & 30 minutes, D'aprés ce

cue l'on conncit au ’enps de concentration sur l'en
du bassin, & la suite des études effectuées en 1958

germble
y 11

stagirait ici d'un ruicsellenent tres hétérogene, bebucoup
plus intense a 1'Quest du bassin, prés de 1l'exutoire, ocu'a

1tEst,
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La cooocité dtabsorption o di tres largenent varier
azu cours de l'avers (ﬁ“s ce Ulule 1a veille). Ceci e: tolicue
cue la poinve intense iwails trés courte de la seconde partie
de 1l'averse ait U J*ouu1re un moexinum aussi éleveé.

Enfin, étant donié la complexite de 1l'hydrograiiie
et du fait que la oremiére nointe de débit n'test pas indivi-
dualisée on ne peut rien dire du rise,

3 - Averse du 3 Aolit (n° 6)

Non seulenent cette averse est hétérogéne, comme le
montre la répsrtition des nluies sur le graphique 7, mais
en raison de la ¢31b“e havteur précinitée, une faible partie
du bassin a df ruisseler : 11 s'eglu de 1touest du plateau,

non loin de l'exutolre. DLe nluviographe n'a pas fonctionné :
- Pluie moyenne sur le Dbessin 9,3 mm
— Pluie totale au camp 14,1 mm
— Pluie moyenne du jour précédent 18,9 g
-~ Volume ruisselé 4 506 m

— Lome d'eau équivalent 0,23 mm
- K, 2,5 %

- THeure du maxinul de la crue 19°h 28
- Débit maximal ' 2,9 m2/s
~ Début de la nontée de la crue 18 h 58
- Rise 22 minutes

Le ruicse
A
dl probablement au ol

it cue le terraLn était en partie saturé
nar la pluie rela’

er:ent observe, si faible soit~il, est
it ¢
nent importante du jour précédent,

4 ~ Averse du 4 Aoftt (n° 7) :

Le hyétogramnne envegistré au camp seuwblerait
annoncer une averse w 1ca1¢ ; la traine comptant peu par
rapport au corps de 1a précipitation. La répartition des
pluies centrées sur le FNord du bassin (ﬂr"bhloue 8) paratt
correspondre & une ceriaine homogénéité,

En fait, cecl n'est qu'apparent et le tracé de
l'hyu#owramme montre cue ie hyeuovrannc moyen, que nous
donnons néanmoins, ne correspond pas du tout a4 la répertition
dans le temps de le »luic sur le nlateau.
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La premiére pointe provient sans doute d'une
précinitation & proximite de 1l'e: utoire, n'aysnt rien donné
au camnp de base. La seconde pointe es due & une précipitetion
plus générale 1nue°ess:qu 1a totalitd du bassin nais avec
de fortes wvariations dans la_ ~épartition spatiale @ c¢lle
correspnond au corps uu nvecogrummc enrc~1suré au OGmpPs Enfin.
il semble peu probable gue la troisieme pointe ait pu otre

fournie par la nctite averse observée au camd de 21 h 25 &
21 h 40, malgre ltétat de saturation nréalable ¢ elle. doit
prove nlr d'une aversc mlus intvense sur 1l'Est du plateau.

~ Pluie moyenne sur lc bassin 16,2 mn

- Pluie totale a l'enrcgistreur 22,0 mn

—~ Pluie moyenne du jour »nrécédent 9,3 mn

P
~ Rapport - = 0,74
P
E
HYLTOGRAMMES

t ¢ HYDROGRAM B
3 HY““OGx;LIE de 1'ENRE GIS”RLUR : MOYEN B
Heures ¢+ DPluies ¢ Pluies 1Incervallesw ; ;
¢ cumulées particllest de temps Intensités: Intensités
'3 mm ‘s mm 5 mn s mm/h : mm/h ‘2
18h45 0,5 1 . . :
2 ‘ 4] 0,5 1 3 3 10 ] Teh 3
48 1,0 3 R ‘3 '3 ? 3
8 ' 3 1.5 3 4 2 22,5 3 16,6 3
52 3 245 ?, & 3 ! '3 ? ‘s
S 3 13,0 = 13 2 60,0 = 3
19 h 05 ¢ 15,5 T A 2
'3 ‘ '3 2,5 2 4 3 37,5 2 '3
09 + 18,0 o '3 : ' K 3
‘s s 0,5 ‘ 3 10,0 H :
12 18,5 g H ‘s 3 3 ! " 7’4 .
: : 095 ‘2 4‘ i 7,5 ‘. 5:6 M
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o : ¢ HYBETOGR.LIMIE =
H HﬂmmﬁﬁﬂEdelﬁmLmSJEﬂi s MOYEN 3
Heures - Pluiles ¢ Pluies 1Int erv@llcs- 'S i
tcwaulées tpartiellest de temps sIntensités: Intensités o
T mm : mm s mn 3 mm/h 3 mm/h 2
18 h 16 19,0 : ' s : ‘s s
1 40,5 1 17 : 1,8 1 1,3
20 h 33 19,5 : " i s K E
'3 ' : 0,5 = 4 : Ty5 3 5,6 2
37 20,0 : ‘- H : ] 2
5 ' : 0,5 1 38 : 0,8 = 0,6 3
2l h 15 =+ 20,5 : : : ' '3 '3
. : 0,5 - 3 . l0,0 H 714’ K
8+ 21,0 - : ‘ 2 ‘ B
2 : 0,5 =1 5 : 6,0 4y4 '3
23 21,5 H - 1 H ' 3 ' 3
& ' : 0,5 = 1 : 4,3 3,2 '3
40 2 22,0 : : : : 2 i
~ Volume ruisselé 60 000 m>
—~ Dame d'eau équivalente 3,2 mm
~ Déficit d'écoulenent 13,0 mm
- gr ' 20 %
- Heure du ler maxinum 19°h 22
- ler débit maximal 6,10 m /s
~ Heure du 2éme meximnun 19 h 5§
—~ 2eme débit maximal 11,8 m
— Heure du 3éme maximum 22° h 50
- 3 &me débit maximal 4,3 m3/s
—~ Centre de graviié du corps pr1n01oul de l'averse 19 h
-~ Lag correspondant a lc pointe prinecipale 52 minutes

5 - Averse du 6 Aoftt (n° 9) g

Cette averse »neut &tre considérée comne unitaire.
La premiére pointe de crue observée sur 1'hydrogreiie
(graphigue 9 COTTEeSO ond au ruissellement de la partie la plus
aval du bassin. Cetie pointe n'est individualisée cue pour des
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des crues assez homogenes, inféricures a 30 ou 40 m3/s. Pouxr
les crues plus fo*“eu, les deux pointes tendent 2 se confon-
dre, la »premiére n'étont d'abord marguée que par une "bosse',
puis disparaissant totclenent.

Te leg global de 1a crue du 6 Aofit serait de l'ordre

ATy

_—bd\)

de 65 minutes. On avaeis u;ouve pour les deux crues imporitan-—

tes de 19538, 51 et 44 minutes. Le rise correspondant serait

de 60 m1nutes, contre 43 et 40 minutes en 1958 On »neut consi~

ddérer ces voleurs cowle étant assez homogénes.

Le pourcentose Ge pointe, de base 10 minutes, cal-
culé autour du second msximum, cgb de 14 7 %, ce qul est un
peu 1n1er1cuf aux veleurs 18,3 et 18 % Lrouveed pour 1les
crues précitées.,

~ Pluie moyenne sur 1¢ bussin 16,5 mn
-~ Pluie totale o llenregisireur 22,0 mm

— Pluie du jour »Hrécédent @ ltenregisireur 3,5 mm

P ]
—~ Rapport m = 0,75
P
HYOTOGRA 3T
: _ ‘: I_T‘l J-OGRJ.l H'
H HYETOGR ITE: de 1'ENREGISTREUR . MOYEN
Heures ¢ Plui@s 4 Pluics <«¢Intervalles: ;
s cunulées gparticllest de temps Intensités< Intensiﬁés
T mm s 2 mn + mm/h 2 mm/h
e g 8 e e e e e e § S e e
1510 48 + 0,5 % : : :
t: ‘ : 3,5 = 9 & 2242 2 16,7
57 4,0 & . 2 5 ! '3 ’
* : 12,0 H 10 H 2,0 8
16 h 07 = 16,0 : ! 2 £ 72 '3 2410
2 ’ : 2,0 ‘2 3 s 40,0 2 0
10 ¢ 18,0 : ? ] 3 ! H 390
: : 2,5 1 6 T 25,0 1 18,8

es 06 o8 o ws o0& 8

76 60 e 20 0 Sy ®ve se 6O e2 <o
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2 ¢ HYDTOGRAIMME-:
1 HYRTOGRILE de 1'LNREGISTREUR : MOYEN
Heures ; Pluies ¢ Pluics tIntervalles: R . L
t cumulées partiellest de temps sIlntensitéss Intensitég:
T mnm : mn s mn 1 mm/h 3 mm,/h ‘s
16h16 & 20,5 3 2 s ' :
g ’ 3 0,5 s 2 + 15,0 1,2 s
8 -+ 21,0 = T ? 3 ' 2 '3
'3 ’ T 0,5 e 6 s 5,0 3,8 s
24 3 21,5 - 1 g s "t
: T4 0,5 ot 46 : 0,7 i 0,5
17 h 10 22,0 2 g 3 f
~ Volume ruisseld . 109 200 m3
— Lame d'eau eculvalent 345 mm
— Déficit d'écoulcuent 10,8 mm
— Pluie utile 15,4 mm
-~ Pluie efficace 10,5 ?m
- K 21 b
- Xy 23 %
- Kpe ) 33 %
- Capacité d'ebsorpiion 25,4 mm/h

- Lag global

65 minutes environ
- Rise global

60 minutcs environ

- Heure du maximum principal de la crue 1T h lg
- Debit du meximum »rincipal 27T m°/s

6 ~ Averse du 10 ioftt (n° 12)

L'averse semble, a premidre vue, avoir é4é assesz
homogéne sur l'ensemnble du bessin (graphique 10), mais le
pluviogravhe s'egs trouve sur la limite du périméire sirosd
et n'a regu gutune nrécinitation insignifiantes, Il n'est donc
pas possible d'établir un hyetogramac. On peut du reste se
demander, étant donné la forme de 1thydrogromme, si cette
homogénéité spatiale sc retrouve bien dans le temps ¢ 1l n'y
paralt guére.
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~ Pluie moyenne surr lc bassin 18,5 mm

~ Pluie & l'enregistircur 20 mn

-~ Pluie du jour »récedent & l'enrcgistreur, '
localisée sur lc comp 7,5 m%

-~ Volume ruissclé 33 600 m

~ Lamc d'ecau équivalente 1,8 mm

~ Déficit d'écoulcient 16 7 mm

- Kp 10 %

~ Débit meximal 8  m3/s

- Risc 5 minutes

7 =~ Aversc du 12 Aol (n° 15)

Tl s'agit d'unc aversce hétéorgéne que 1'on ne peut
du reste analyser Dar suite d'unc nanne du nluv1o araphe, La
précipitation a été foible sur le campcmcnt. On roconnuit
sur l'hvdrogramnc cu grophique 11 les deux premiéres pointes
provenant du ruisscllciicnt complexe du bassin., Unc troisiéme
pointe cst due a unc précipitation faible sur ue rzin saturé.

-~ Pluie moyenne sur lce bassin 23,1 n
-~ Pluic totalc o l'carcgistreur 13, O

b\J

La vei
y ait cu de prec
ait cu l= moindrc

lle, 23,0 mm sont tombés au camp, sans qu'il
ioitotion sur le plateau et sans cutil y
cruc de 1'0, BACHIXELE a la station.

-~ Volumec ruissclé 124 800 s
— Lame d'eau €culvalente 6, 6 o}
- Déficit d'écoulenent lC 5 mm
—~ Débit maximal ‘ 20" /s

8 — Averse du 14 Aofit (n° 16)

Cette averse, la plus importantc c¢t la plus homogéne
do celles qui ont été obscrvécs durant la campagne 1959, oSt
& la limite de ce gu'on peut considérer comme unc pluie
unitaire pour le bessin du B:iCHIKELE, En fait, la durée de la
pluie efficace est un »peu longue vour gue 1l'on Huisse sans
réscrves la considércer coune tclle mais, du point de vue

Rl

pratigque, cecla ne condulra pas a des crreurs notables.
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Pluie moyennc sw> lc basgsin 34,6 mm

~ Pluie totale & l'carcgistreur 28,5 mm
-~ Pluiec moyenne de¢ l'evant-veille 23,1 mm

D

e

- Rapport 2 = 1,20

Pp

HYDROCGILIRE

I e o e i e o S e e i e i ot e e S e e T S P o S e A S S e o A et G g, B S S s D Al i e Tt P A D it Sl O T it rd D S B N e ey o et i o .t s, s s e
R N I N T T S L O I o L N R N N N L R N S N R R N R e R A R I N e S S e v s o e s s

: 2 v HYZTOGRAITIE:
$ s HYETOGR.LIE de 1'DNREGISTRUUR s MOYEN :
¢ Heures ¢ Pluies ¢ Pluics <¢Intervalles: : t
: '+ cunulées sparticllcs: dc temps tIntensités: Intensitéss
: s mn : mm :  mn : mm/h mm/h 3
: 5 h 25 3 0,5 s : s S : ' H
: '3 0,5 : 5 2 6 '3 752 3
K] 30 ¢ 1,0 : ' : 3 g &
H : : 045 = 2 t 15 2 18 2
g 32 1,5 : N ° 2 : 3 g
'3 : ’ : 2,5 1 6 5 25 3 30 2
'3 38 ¢+ 4,0 : IR '3 3 2
s : : 8,0 8 ¢ 60 3 72 '3
'3 46 ¢ 12,0 : ' g '3 '3 S
3 '3 : 0,5 = 2 t 15 '3 18 3
£ 48 ¢+ 12,5 : T E : '3 t
2 R ¢ 16,0 = 7 + 137 T 164 '3
2 55 ¢ 28,5 : t '3 3 &

~ Volume ruissclé 345 000 m’

~ Lame d'eau équivalente 18,1 mm

~ Deficit d'écoulenent 16,5 mm

- Plu}e utile voisinc de la pluie totale

~ Pluie efficace 28,8 mnm

- Kr 52 ,3 %

= Kpu 52 ] 3 %

- e L, N 6.3 73

~ Capacité d'absorvtion 42 mm/h
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~ Centre de gravité de 1z pluie utile 5 h 50

- Heure du maxinua de crue g

- Débit maximal 96 mo/s

~ Début de la montée de la crue 5 h 50

- Leg 30 minutes
~ Rise 30 minutes

Il faut noter cue, du fait de la double nointe
d'intensité, lc log cev ossez el défini.

Ordonnées du dlu:raan de distribution
(UCL. 1ps de base ¢ 10 .m.n)

+ N° d'Intervalle 2 Pourcentage s
P e o e ettt e o e - '3
3 - 4 3 O,1 g
'3 - 3 s l 0 3
. - 2 g 974 ‘s
't - 1 v 14,2 ‘3
3 0 ¢ 16,3 (pourcentage de nointe) 1
s + 1 ‘T 15'0 ‘.
g + 2 v 12,0 '3
' + 3 ¢ 8,8 -
't + 4 4 93 3
& + 5 ‘s 5¢5 .
‘3 + 6 t 347 *
kS + 7 ‘s 2,3 ‘.
3 + 8 1 1,7 1
T + 9 t 1,2 "
s + 10 ‘s 0,8 3
g + 11 ‘s 0,4 3
3 + 12 ‘e 0,2 3
K + 13 H 0,1 2

——— e N S N I T N I e

. . Les dlLiLanU” éléments de cetie aversc sont
prescntes sur lec graphique 12,

Deux avtros averses se sont produites le méme Jour
donnant au total 4,8 i ae précipitation moyenno sur Jc 09081n.
Ce sont des pluies de tres faible intensité n! ayant. conné
licu a aucun ruisscllcmens.
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9 ~ Averse du 16 Aot (n° 19) :

Cette’ averse pr sente unc analogic marcuée avece
celle du 6 Aout mais $b rcemiere pointe est oratlougment
incxistante. Ce61 cst A ¢ la faiblessc des pluLCS dans la
partie la plus aval du bassin, alors gue ces dernieéres et51ont,
au contraire, lcs »lus Torics lorg de la cruc du 6 4ofit.

Ceecl confirme lcslypothéscs avancées lors de 1l'étudé de cette
derniére cruc.

}u

Cependant, l'everse du 16 Aot est plus hétérogénec
gue celle du 6. En paw uicuTlor, les précivitations sont
faibles au Nord du bassin qui n'a probablement pas ruissclé
¢t on n'a observé guec 1 5 mn au pluviographe du camp ¢ on
ignorc donc tout de la Laoaftlulon de l'asverse dans lc temps.

~ Pluie moycnne sur lc bassin 12,9 mm
~ Pluie totale & llenrczisirecur 1,5 mn
- Pluie du jour précédent 2 llenregistrecur 0,5 mn
- Volume ruisselé 80 400 m3

~ Lame d'eau énuivalente 442 mm
- Déficit d'écoulcment 8,7 mm
- Kp 32

- Hcure du maximwa de la crue ' 16 h lg

- Débit maximal 21 /s
- Début de la nontéc de la crue 15 h 37
- Risc global 33 minutesg

Le pourcentaze de pointe de cette crue est trés
voisin de celui de la crue du 6 Aot : 15,3 % (voir graphique

13).

10 - Averse du 17 Aofit (n° 20)

C'est unc aversc trés hetérogéne ayant donné un
gible ruissellcrment partiel sur le Nord—qst du bassin
(graphique 14).

= Pluie moyenne sur le bassin T,0 mm
- Pluie totele a 1'enrcgistreur T,0 mm
~ Pluic moyenne du jour nrécedent 12,9 n

— Volume ruissclé ' 9 6%0 m

— Lame d'cau éguivalenic 0,5 mm
- £c¢101t d'acouleJenu 6:5 mm
~Kp (N
- DEblb naximal 1,8 m3/s
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11 ~ Averse du 20 Acft (n° 22) =

I1 stagit d'une averse également treés héb3§ ogene,
dans lec temps couie Gens l'espace. Il y a, en réalité,
plusicurs pluies ¢t cellc qui a donné lieu a du ruissellencnt
corrcspond probablement o l'enregistreucnt obtenu vers 17 h.
Le pluviograrhe — (nous donnons sur le zranhique 15 le hyeto-
grarmne corrcsaond;nu) -~ ntecgt dtaucun secours pour L'établis-—
gsement ¢'un hyétogranie noyen.

- Pluie moyenne sur lc bassgin 13,8 mm
- Pluie Hotale a l'earcgistreur 13 5 mm
— Pluie du jour précédent néont 3

-~ Volume ruisscleé 49 200 m

~ Lame d'eau éguivalente 2,6 mm
- Déficit d'écouleilent 11,2 mn
- Kr 19" %

~ Débit maximal 8,8 m3/s

AVERSTES n'AYANT P.i5 DONNE LIEU & un RUISSELLEMNENT APPRECIABLE —

Les averses suivantes n'ont cu praticuement aucune
influence sur le débit de 1'Ouadi RLCHIKELE.

- Averse n® 1 du 22 Juillet

N 1V enrosdat
- a l'enrcgistreur 8,0 mm
~ pluie noyenne sur lc bassin néant

- Averse n° 2 du 28 Juillet

~- & l'enrcgistrour 2,0 mm
— pluic moyennc sur le bassin voisine de zéro

- Averse n® 3 du 29 Juillet:

- a l'enrcgistreur 2,5 mn
— pluic nmoycane sur lc bassin voisine de zéro

~ Averse n° 8 du 5 ol

~ & l'enregistrour 3,5 mn
—~ pluic moyenne sur le bassin voilisine de zéro
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0,5 mm
ne anwy

240 mm
neant

lO 0 mm
O,o mm

nrincipales caracteris-—

tigues dc¢ chague aversc. Il cst établi sur lc méme modéle que

cclui de 1958 ot dons lc m@me csprit

esgentiellenent pratique.

Si l'on considerc les 3 principales averscs obser-
vées pendant les doux campagnes, les resultuus sont tres

honlogenes 3

-~ Les capacités apynarcnics noyennes

53,7 mm/h pour P = 26,4 mm le 25/7/58

42  mm/h pour P

|

38?9 mn le 26/7/58

42  mm/h pour P, = 28,5 mm le 14/8/59

La prcemiérc dc ces averscs est

sec, ce gul

sont

tres comparables

(Qex = 51 m3/s)
(Qox = 14 m3/s)
(Quy = 96 m¥/s)

tombée sur un sol

expliguc lu valeur plus élevée de la capacité
d'absorptlon.

S3i 1l'on adoptait la méthode de la capacité d'absorn-

tlon pour détermingr le partie ruisselée d'une pluic, il
Taudreit done utiliser unce valcur de C

voisine de 40 mm/h.
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~ Les coefficients X de ruissellement se présentent égalcment
avec dcs valeurs vhisincs si le sol cst suffisamment saturé
on trouve 33 % sour la vluie du 25/758 sur sol sec., Mais les
deux autres averscs citées plus haut donnent respcetivement
51 % et 52,3 %. -

)

Les valeurs deg cocefficicents de ruissellecment utile
sont asscz voisincs des précédentes, Pour les fortcs cverses,
il faut adopter cnviron 55 %,

Si 1'on utilisc la méthode des cocfficients de
ruissellement pour la détcriination des volumes ruissclés,
on pourrs prendrc un cocfiicient de 55 % que 1l'on aphliguera
au volume précinité apres une suppression de la tralne. Ceci
ne vaut évidemment gue pour des averses intcnses dl'une
hauteur supéricure a 30 nui.

~ Notons ¢nfin gue les pourcenteges de pointcs sont voisinsg,
avec une valeur un peu inféricure pour le crue du 14/8/59
gui, on 1l'a vu, sc¢ situc o la limite des averscs unitaires
de fortc intensité.

D - DIAGRAIZE MOYEN dec DISTRIBUTION —

o

Nous rcnvoyons au ranvort 1958 pour la définition
et la préscnltation de cc diagramme.,

Les ordonnécs du diagramme moyen ont €té rccalculées

(Tableau IV) pour tcnir compte de la crue du 14/8/59. Cepen-—
dant, comme cettc cruec a peut-&tre un pourccntage de pointe
legercmncnt inféricur & la valeur qui corrcspondrait & une
pluie recllement tnitairc, on a coaservé la valeur itrouvée
l'an dernier ¢ 18,0 %. La moyenne des trois crucs donnerait
17,5 %« On voit cuec 1lvécart cst minime., Les autres ordonnées
du disgrammc moycn sont voisines de¢ celles qui ont é4é
iglculées 1'en dernicr, Ce disgrammc figure sur lc graphique

L]

E - ESSAT de DETERIIN.TION de la CRUE DECENNALE -

Pour 1'etude de ltaversce déccnnale dans 1o massif
de 1'ENNEDI, on disposc

oy

- de 10 annecs d'obscrvotions a FADA : il stagit de totaux
Journaliers.
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TABLE AU IV

BASSIN EXPELIIENTAL de BACHIKLLE
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~ d'une annde de relevés & KOURIEN DOULIEN (1957) s totaux
journaliers et hJCbO"TuAdeS.

~ des relevés journaliers "au hasard" de 1957 (hauteurs et
intensités durdes).

~ d'une année de reclcvés journaliers a SEBRE (1957),

— de deux anndes de relevés journaliers et hyetograsues a
BLCHIKELE (1958 et 1959).

~ d'une année de rclevés Jou"nallers et hyétogrammes "au
hasard"” en 1958.

- d'une année de relevés Jjournaliers et hydtogramnes "au
hasard" en 1959.

Soit au total 17 stations-~années de relevés au
moins journaliers.
Les pfe0131 atlons Journalieéres se classent pour
ces 17 stations—années, de la fagon suivente :

Précinitations nulles ou 0,1 mm : 5982
de 0,1 & 5 mm 100
de 5,6 a 10 mm 46
de 10,1 4 15 mm 30
de 15,1 & 20 mm 13
de 20,1 % 25 mm | 14
de 25,13 30 mm 5
de 30,1 & 35 mm 2
de 35;1 4 40 mm - 8
de 40,1 a 45 mm 1
de 45,1 & 50 mm 1
de 50,1 a 55 mm 3

. DL'enalyse de ces données montre que la friguence
tronquee :

P (x) = F‘i;j“ ~ F (o)
1 - F (o)

ou F désigne la Irécuence au non dépassenent de X, Vvaleur
dtune olule goufnﬂlWére, suit une loi de GALTON. En ajustant
tres zross 1ereuent ont rouve en trouve en effet que

L (x + 3), X étant ex»nrimé en mm, suit une loi de GLUSS
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tronguée par P (o) cui est ici égal & 0,96406 : proba bilité
d'une olule Journalle"e nulle ou 1nfer1eure a o0 1 I o

Dans ces conditions, " la pluie décennale serait de
l'ordre de 56 mm (frécuence 1/3 650). On notera que cette
valeur n'a pas ¢té uuuelnte lors des 17 stations-années
d'observations dont nous hossédons les resultats. Mals
durant cette méne oerloue, la valeur de 50 mm o &té dépassiée
3 fois et nous savons cde »lus, sans oosseder le detail des
observations, qu' une veleur supérieure & 70 mm aurait été
atteinte zu cours d ﬂnaoes antérieures. Le chiffre de 56 mm
n'est donc pas exagéré comme »nluie journalidre décennale.

I1 restc & sovoir si cette hauteur journslieére de
56 mm peut Etre fournie var une seule averse, et si cette
averse neut Etre con51a>“ee comme unitaire,

Une des 3rois pluies sunnrlcures a 50 mm a ¢té
observée en 1959 per H. GILLET & KOSSOMO (50,5 mm). Cette
pluie se compose uv aeu* averses distinctes donL les centres
de gravités sont sépordés par un intervalle de temas dtenviron
55 minutes. Chacune de ceg averscs prise séparéunent neut &tre
considérée approxinativement comme unitaire pour le bhassin
de BACHIKLILE et on peut admettre qu'elles auraient donné lieu
a deux crues unitoires décalées de 55 minutes.

On suppos a que le terrain est saturé dés le début
de l'averse, ce OUL n'est pas une hypothése particuliérement
pessimiste, puisgue le phénoméne est courant pour les grandes
crues de l'Ouadi BLCHIXEIE. On prendra donc uniformément

Koy = 55 % Pour les deux averses, la pluie utile est prati-
quement égale a la »luic totale : il n'y a pas de tralne.

Dens 1'état actuel des études, il serait imprudent
de considérer un coefficient de réduction pour étendre 1l'aver-—
se ponctuelle & l'ensemble du bassin ; ce coefficient est
une moyenne statisticue qu'on serait bien en peine de déter—
miner avec le peu d'observaitions dont on dispose. Rien ne
prouve, d'ailleurs, qgue la pluie enreglsuree par H. GILLE
en un noint donné repiéscnte le maxinum de l'averse observee.

On operera donc sur leo quantités de pluies réellement mesu-
rées. .

. Lo premiere averse donne une hauteur de 33,7 mm,
ge cui corresnonardlt o BACHIKELE a un volume de rulosellement
e

1}

33,7 x 0,55 £ 19 = 1 000 352 000 mS
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"D'ou la distribution suivente, d'apreés le diasgram-—
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On obtient 18 crue composée en additionnant les
ordonnées de ces deux hydrogrammes élémentaires avec un
dééalage de 55 minutes. L'opération, effectuée sur le
graphique 17, montre cue le maxigum atteint est inférieur a
celui du 26 Juillet 1958 ¢ 114 m°/s pour 38,9 mm de pluie.

, Considérons meintenant la pluie décenncle de 56 mm.,
Il est trés pessiuiste de la considérer comme une averse
unitaire sans traline appréciable. En adoptant néanuoins cette
dernieére hypothese, le volume ruisselé corresnondant aurait
été de ¢

56 x 0,55 x 19 x 1 000 = 600 000 m> environ

soit, avec un pourcentage de pointe d'intervslle de base
10 m» egal a 18 %, un débhit maximel de :

60 000 x 18 _ 3
00 % €00 — = 180 m°/s
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La crue décenncle serait comprise en définitive
dans la fourchette 114 -~ 180 m°/s et nous considérons comume
raisonnable une vceleur de %50 m3/s, clest-a~dire un débit
spécifique de 8 000 1/s.km", :

Partant de 13 et étant donné le faible écart de
superficie, on adoptera le méme débit spécifique nour un
bassin standerd de 25 km? présentant les mémes caractéri
aues physiquese.. -

1 -

(=

[03]

DEBITS JOURNALIERS RCOULES et BILAN HYDROLOGIQUE =

Nous donnons, dans les tableaux V et VI, les volumes
écoulds journellement & la station durant les campagnes 1958
et 1959, en regerd des précipitations moyennes tombées sur
le bassine.

Les apports nermenchis de 1'Oued a la station
peuvent &tre évaluds & environ 850 m3 par jour, guelle gue
s0it la saison. Ce débit de base peut €tre renforcé par les
pluies mais reorend trés vite sa valeur initiale. Ceci a
permnis de 1é néglizer lors de l'analyse des crues car cette
valeur correspond o un chiffre souvent bien inféricur a
l'erveur sur l'estination des volumes ruisselés, surtout s'il
s'agit de forte pluie.

Les déficits d'écoulement mensuels, au sens strict
du mot, comportent la prise en considération des débits de
base. Cependant, «fin de rendre leur expression plus signifi-
cative, nous soustrairons le débit permanent considéré comme
distinct du reste de 1l'écoulement (alimcntation tout-d-~fait
particuliére par nercolation a l'intérieur des grés). Ceci
conduit, pour les b%lang mensuels de Jyillet et Aolt, &
soustraire 26 300 m” (grrondis & 100 m3) aux anports totaux.

En 1958, on o eu :

- dJuillet

- Volume d'anmoris 575 500 m3

- Volume d'anports moins les apports :
permanents o 549 200 m3

— Lame d'eau équivalente 28,9 mm

~ Hauteur moyenne de pluie sur le bassin 94,0 mm
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TABLEAT

BASSIN EXPERIMENTAL de BACHIKELE

LCOULES en 1958
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PABLEAU VI

TAL de BACHIKELE
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DéTicit d':cuu Lemend
Cocfficient d'écoulenent

I

Volume d'apnhorts
Volunme d‘ngor s moins les aphorts
permanents

Lame d'eau ¢quivelente

Hauteur moycenne dc »nluie sur le oa931n
Déficit d'écoulencnt

Coefficicnt d'écoulement

v

En 1959

- Juillet

Volume d'apports
Volume d'zpoorts noins les apports
permanents
Lame d'eau éguivelente
Hauteur moycenne de »lule sur le bassin
Déficit d'éeoulement
Coefficient d'ccoulcment

u)

Volume dlanort:
Volume d'an.ort

i')

moins les apnnorts

~ 56 ..

65,1

~A é
[N

112 000 n-

85 700 m>
4,5 mm
50,0 mm
45,5 mn

9" &

42 600 md

16 300 m>
0,86 mm
16,4 mn

15,5 mnm
527

1 276 200 m3

permanents : 1 249 900 m3

Lume d'eau éguivalente

Hauteur moyennc de pluie sur le bassin
Déficit d'dooulenent

Coefficient d'écoulement

Pour lL'ensemble de la saison des piui
1

toujours en souctircyant des apports observés

d'annox

ris _L)G.C‘fluﬂ()l’lbo :

ie
es

65,7 mm
171,6 mm
105,9 mn

3b4%

es, on a,
volumnes
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’

En 1958 :
— Volume des £0)07ts 634 900 m%
-~ Volume des Hrécipitetions 2 740 000 m
— Coefficient d'écouwlenment 23 %
En 1959 :
~ Volume des a»nnorts 1 266 200 mg
- Volume des précivnitations 3 570 000 m
— Coefficient d'écoulement 35 %

q

On peut enfin tenter un bilan sur la tote 1ité de
année en incluant, cette fois, les débits permanents

:

Année 1958 ¢

- Volume total des a>dpor 950 000 m%
— Volume des Uréoigltutlons 2 740 000 m” (144 mm)
- Pertes par infiltration
(pour e aaée) et par évapo- 3
ration (définitives) 1 790 000
—~ Coefficient d'¢coulcment annuel 35

RN

4

Année 1959 ¢

— Volume total des apports 1 580 000 mg
—~ Volume des précinitations 3 570 000 m° (188 mm)
— Pertes par infiltrction et 3
paT eVdUO“‘UlOn 1 990 000 m
— Cocfficient d!'écoulement annucl 4l %

De tels coefficicnts d'écoulement sont assez sur-
prenants dans une zone considéré comme subdésertigue. En fait,
ils se rapportent cxclusivement & des zones rocheuses sans
rétention notable ¢én surface aveo restitution partielle, du
reste assez faible, des caux d'infiltration. Il suffirait de
se placer a guelgues ulTOALt“os en aval des gorges DHour gue
ces valeurs baissent de Tagon spectaculaire.

On voit, d'a»pres ce bilan, gue les pertes augmentent
assez peu cn fonction des précipitsations ; en conségquence, le
cocfficient d'écoulenent décrolt trées rapidement lorscue le
plules diminuent. I1 scerait intéressant d'examiner les bllans
d'années giches Dour avoir une idée olus préeise de cctte
varintion, car les deux années étudides sont probablement
fortes 1'une et l'autre.
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HYDROLOGIE BNNEDT

Estimation de débits meximaux en quelques
noints du Massif

Les mesures relatives aux estinatlons de maximums
ont été moins abondinbtes cue 1l'année précédente. Lléguipe
chargde de les effcctuer devait en méme temps s'occuner du
MORTCHA4 et, d'autre part, la tournde qui leur était consacrde
a daftl 8tre interromnue war suite des accidents de sznté de
M. ROCHE (voir Ghapitre I).

oyé était ilec méme cuten 1958. Les

8 2DDroX cinativenent en des pointg déja
pre édente camoagne., Nous renvoyons donc
lo description des sites, l'exwnosé de
férents commentaires.

Xbloités 1ors de la
zu rapoort 1958 pour

= -

la meunodn et les di

1 - 0. A0UE en anont dc la guelta princivale

(Voir ranport 1958, pages 24 et suiventes)

. On sailt gue les cotes étalent repérées par rapiort
a un becquet rocheux situé sur la rive droite de 1'Oued et
cote arbitrairement 200 om

En 1959, la crue la plus forte a dépassé le repére
de 49 om ; elle a donc atteint une cote fictive de 249 cm.
D'apres ltextrapolation de la courbe de tarage §uau11e 1'en
dernier, cela correspondreit & un débit de 40 m?/s environ.
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On aurait donc eu @

o e e o et e o s o e A e S o — ————
e e S o A o e o ot o i o e ot o e TS e P e (A g A T o o S T e S et e e
T T L S L T T L L I N L L N o I N L s L N e e e e e e e — —

Surfazce du bassin ¢ 10 kme

: Débit maximal Crue spécifique :
H > 4
: En 1958 19 m3/s 1 900 1/s.ku 5
* En 1959 40 m3/s 4 000 1/s.km? :

e ot o e et i g b e e e e o e s P

2 - 0. OROUE & l‘'amont du confluent d'ELY 3
(Voir rappori 1958, pages 28 et suivantes)
La section choisie est différente de celle gui a

¢té utilisée cen 1953. Le relevé du profil en long est
dans l'annexe L. '

jon
O
3
ot
=
(D~

Si 1'on appelle x la distance horizontale en metre
d'un point du profil & un repere fixe et y la cote correspon-—
dante en cm, la pente noycnne est donnée en cn/m par la
Tormule @

i em/m = 85_11 yi - £x, £y; = 0,004 em/n @)
Béixiz - (= xi)2

Solt une nente de 0,00100, nettement plus faible gue
la pente trouvée en 1958 3 0,00185.

~ Le profil en travers est défini par les nesures
congignees dans l'amnexe E. Lea section comporte deux parties
distinctes :

‘

a — Lit »principal

Seotion | 226 1°
Rayon hydraulicue (Rh) 1,40 m
Pente w; . N 2/3 . l/2 0,001
K de la fornule U =X Rh i 35

(Voir rapport 1958, page 24)
d'ou ¢ X _ :
U=35x 1,42/3 X'O,OOll/Q 2 1,40 n/s

et Q . # 316 m3/é

]

(1) 8 est ici le nombre de Doilnts de mesures
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b - Débordement sur lz rive droite :

. L2
Secticn 20w
Reyon hydraulicue - ' 0,27 m

Nous »rendrons K = 20 pour tenir compte de la
T s e e A - :
veégétation et nous cduetitrons la méme pente 3

U =35 x 0,273 x 0,000%/2 #£ 0,5 m/s

Soit un débit de 10 mo/s

[@f

On adnettra conme débit de cette crue 33O'm3/s

On aurait donc eu ¢

— e - L R s R S S S R o s S o e m e s e s

Surfaoce du bassin : 580 kmg

Débit maximal Crue spécifique
En 1958 265 n° /g 460 1/s.km°
En 1959 330 m3/s 570 1/s.Jm?

s %% %o 84 % Be N3 80 of
va 90 ®3 L3 ¥ BA 13 e b

L N L s S L L N N I I S I N N T S R N o N T N T O L S S T T T S S S e e T S s

3 — 0. NOHI & NOHL CHILIO

(Voir ranort 1958, page 61)

La section utilisée est sensiblenent la néne
gu'en 1958, Elle présentait en 1959 les ceractéristicues
suivantes (au maxinun de la crue)

Surface 31,6 m°
Largeur 34 m
Rayon hydreulicue 0,93 m
Pente 0,00235

N La Dente du fond est trés régulidre et constante @
on avait trouvé 0,0023 en 1958,
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Vitesse moyenne ¢
U= 35x 0,933 x 0,00235+2 # 1,6 n/s

dtotl un débit maximal 3

I T T L L S S e S L N R N L S e e e e e e e e e —

: Surface du bassin ; 1 450 km2 ';
i Déhit naximal Crue spécifigue 2
i En 1958 35‘m3/s 24 1/s,km2 E
: B 1959 51 1 /s 35 1/s.dm°

e o P o o S e o e e et e . . S Pk e, i e e S e A G . it e e P g s R A e e i U A Y o S e e S e

4 - O, TOURBA & TOURRB. IEIDECHTI

(Voir rapnort 1958, page 53)

BERDECHI est le nom que donnait, cette année, notre
guide au lieu-dit baptisé KRITA-BOUDON par le guide de 1958.
La section utilisée n'est pas tout—-a—~fait au
mérie endroit que celle de l1l'année précédente, Ses caractéris-—
tigues sont voisines.

Le profil en long et le »profil en travers sont
= . Y ), y . - 5
definis »nar les resultels de nesures cmsignés dans l'annexe E.

La pente corresnondante, calculée nar la methode
des moindres carrés est de 0,00179. Elle est assez voisine
de celie qul avait été mesurdée en 1958 dans un autre itroncon
0,0022.

‘

La largeur totale au maximum est de 80 m environ.,
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Iz section o une gurface totale au maximwy de ¢

Rayon hydraulicue ; 1,7 n

Une vairiie aobable du 1it est rocheuse, en eSC¢liersy
et la rugosité royenne doit €tre plus élevée ¢u'a BACHIKELE,
d'ou nous avons tiré le coerficient K = 35. On admetitra pour

L

cette station K = 30.

D'ou le vitesse moyenne ¢

U

il

30 x 1;752/3 x o,oo:wgl/‘2 7= 1,85 m/s
et le débit @
Q # 260 mi/s

On aurait donc eu

Surfece du bassin ¢ 280_km2

T Débit naximal Crue spécificue ;
+ En 1958 145 m3/s 520 1/s.}m° ;
+  En 1959 260 m3/s 930 1/s.ar 1

5 — 0. de KOURIEN-DOULIZI @

éVoir : Repoort 1957, pages 69 & 80
Raphort 1958, page 52

e . La cote nax inale en 19597 déterminée & wvaritir des
delaisses, se trouvait & 1,40 m au~dessus du point le »lus
N - : eyt - -
bas du profil de Jeugeoses utilisé par M. BRAQUAVATL.

Ce profil, taillé
riable, de méme que la ente
de MANNING est un peu jlus é

dans lec rocher lisse, est inva-
évaluée a 0,009, Le coefficient
eveé que your les fonds sableux
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M. BRLQUAVAL avait adonté K = 38 a la suite des unesures de

i

vitesses qu'il avait effectuces.
Pour le naxinuwr de 1959, on a @

Surfece de la section ‘ 26 m
Rayon hydreulicue 0,77 m

d'ou ¢

U= 38 x0,77%3 x 0,009%2 %= 3,0 m/s
dfou 3 |

Q g T8 m3/s

Tes résultats déja obtenus sur ce bausin sont
rappelés dens le tobleau ci-dessous ¢

: Surfzce du bassin | 8 km2 i
: Débit maximal | Crue spécifique :
: En 1957 12 m3/s ' 1 500 l/s.km2 ;
: En 1958 60 13 /s 7 500 1/s.km° :
: En 1959 78 mﬁ/s 9 750 l/s_.lcm2 ;

Certaings stations utilisées 1'an dernier ntont
pu &tre reprises ocn 1959, bien que nous y soyons passés. Clest
que les fortes crues cul ont gévi un peu partout dans le
wesil ont cuclcue neu nalmené le 1it des Oueds et rendu trop
igréguliers certains sites convenables en 1958, Pour cue la
methode que nous utilisons ne soit pas trop aberrante, il
fgut en effet des conditions topographiques bien détermindes
regularité de la pente du fond sur une grende longueur, rives
régulieres d'décartenent constant encadrant un chenal rectili-
gne, cetce.e

o}
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En sarticulier, on n'a pu foire aucun relevé sur
le petit 0. ANGRETANA, ni sur 1'0, ELY,

Les auelrues sondages effectuées nontrent pourtant
de fagon tres netie que les crues de 1959 ont été nartout
supérieures a celles de 1958. La simple observation gualita-—
tive de l'asnect des vallées zpres chacune des deux salsons
des pluieg donnait c¢éje une idée de ce phénoméne, :



Planche III

MORTCHA

Arrivée d'une tornade

Le lit du CHILI
aprés la saison des pluies
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CHAPITRE V

— e N pp Tt TS s T mn T b ST D T

HYDROLOGIE du MORTCHA

Il y a »ncu a dire sur la géogrevhie du IORTCHA.
Ctest une vaste pénéjluiﬂe sranitigue au relief peu ;ocuse,
ou regs ¢t meres se gulvent avec annotonle, cntallWGu par
un réseau hydrogrojhique assez dense et bien mercué, tout au
moins 2 1'est de la piste directe OUNM CHALOUBL - F¢¢A LARGEATU.

Le sol est 2cu ¢épais et le granite du socle pré-
cambrien le perce un peu partout, soit en plagues 1solees,
g0lt en netites collines ot il est @enerplcment décomnpogé en.
boules.

La végétotion est pratiquement inexistante en
saison sé&che, sauf le lonz du 1lit des oueds et sur ls péri-
phérie des mares, I1 s'aglt presque uniguement d'une veméta
tion arbustive édineuse. Motons aussi quelgue Vé”&bwulon
herbacée en touffes con wwletement dessecheeo (markoub .S)e En
seison des pluies, pu: contre, toute la plaine se couvre d'un
epnls tapis herbacé, sauf cuelques regs palticuliérenent
stériles.

décomposition du gronite en place @ il est done surtout

composeé de sable, de gravillons ¢t d'argilce. On a dit que cc
granitc était découposé sous dc fortcs épaisscurs. C'cst possi-
blc, mnais dans tous lcs trous cuc nous svons fait crcuscr, nous

Le sol provient & peu prés exclusivement de la



somics arrivés asscz reidcucnt 2 un soclc monolithicuc gu!
il fallait a*baguc au burine D'aubrc part, lcs blocs pro-—
vchant de la décomnosition in situ dwns 1lc sol sont cnrobes
d'un¢ couchc d'ary llO pazrifaitument impernéablc.

Lorscul'il »lcut, on obscrvc unc op“*clnc infil-
tration mais treés vitc l'argilc adsorbe l'cau ¢t gonflc,
rendant lc sol imperaeablc. Le rug, dur avant la pluic au
point de résonncr sous log pas ¢t dc préscnter unc gr“ndc
résistance & l'enfoncciient des picucts de tente, sc transfornc

cn bourbicr pour ncu cu'on 1o sigtince un pcu.

-

Cos phénomencs sont évidcmment amplifiés lorsqu'il
s'agit dc cc qu'il cst convenu d'eppclor une marc, La tcncur
cn ergllc ¢t cn élénents fins de toutc naturc y c¢st Dlus
élevéc, Li'étanchéite du Tond, lorsqu'il cst aoullle, cst
nresguc parfaite. Apres l'cevaeporstion de 1l'ceu, lc sol des
mares ¢st craguclé, »Hlus ou moins arofondéncnt suivant sa
comnosition,

Evidommcnt, la dcsceription guce nous vcnons dc
donnor, pesgimiste du point dc vuc caux souterraincs, nc
s'appliquce pas intégrolement a chague hcetarce de ls plainc du
MORTCHA En pu“tloualo , 11 ¢n va tout sutrcmcat lorscu'on
sc¢ placc & 1'0Oucst dc la pistc 4'0UN CHALOUBLA - FAYA LJRCEAJ
surtout a proximité du DIJOURLB. MEme dans la partic situéc a
1'Est de la pistec OUl CH.TOUB: - TPADA, il cxistc certeinc-
ment des zoncs comporiont unc couchc 'Odlsso dc sedincents
sablcux ocrmeables, pouvont donncer licu a dcs napoes aquiféercs,
On c¢n a la prcuve avee leo nults d'ouli CHALOUBA. Mais, ccs
napncs nc peuvent éur Cuc rés localisées ¢t lcur mchcrehc
cxtrimcnent laboricusc Ct c6ﬁ%pusc.

Aouu0110monu, il n'existe aucun puits sur lcs
200 ¥m qui separcnt OUl: CHALOUB.L du puits de 1'Ouadi N!'DOU.
S3i, partant dc la pistc, on pénetre vers 1'Est a 1l'intéricur du
hORTCﬂA, il faut attendre los plcdmonts de 1'ENNEDI »our
trouver decs points dlcau -erancnts, soit ¢n moycnnc plus
dc 120 xm. Or, lc MORTCHA cst unc réscrve importante de
paturagcs dont la »lus grandc partic nc pecut Ctre cx 3101téc,
faute d'cau de boisgon »our lcs animaux ct lours gardiens,
quc pcndant 1s saison des pluics ¢t deux ou trois mois aprés.
I1 y 2 1& un frcin naturcl au développement du pays, ou méme
simplument a l'ameliorciion des conditions de vic, que
l'bxfﬂo1 tation dcs ¢bduou;0us Ch caux soutcrraincs ne pcut

oudre guc tres poriicllemint ¢t & grands frais,
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Ces gquelgues *i;nes montrent tout lt'intérét que
présenteraient dens un tel »nays les eaux de surface ou¢ ont
le mérite d'exister, G'8&%re @ portée de la uain et de
n'exiger gque des études peu cout guses pour leur utilisation.

Durant 1o cannegne 1959, l’ef'ort nyrincinal a
porté sur 1'Oued HAOUAGL ’ul longe une région de niturages
assez importante. Quelgueu renseignenents portant sur le
CHILI et sur 1'Oued OUM CHALOUBA ont égolement été recueillis.

de 1'0QUED HLOU.LCH -

=
H
g

1 - Apercu géogravhicue (carte IV & la fin du rapport)

. L'0, HAQOU.CH »rend sa Dpurce non loin 4A'ITO, &
1tEst de BLCPIVﬁLE,‘c'eGL a—-dire & Lll'extréme Sud des
Hauts-Platesux de 1'LIITEDI, en pays -BILIA.

Apreés avoir mercouru environ 80 km & vol dloiseau
en direction du Sud—Ouesu, il regolt quelcues airfluents
agsez importants provenant du ZAGAOUA et prend une direction
Ouest, Il remonte ensuite légerement vers le Nord, trcverue
la piste 4'0UIt CIHI.LOUR: & P1DA, puis celle d4'CUM Cd“LOUBA a
PAYA-DARGEAU, son 1it se degrade de plus en plus et il
finit par se serdre dans les sables du DIOURAB.

Dens son cours moyen, c'est-a-dire entre le coude
situé prés du confluent de 1'ACASA 1 ~BAMSI~AMI et la piste
d'oul CHaALOUBA a TLY.~L.RGEAU, les principaux affluents
viennent du Sud.

Le tracé ne senble pas avoir toujours été ainsi,
Au point que nous avons marque "A" sur la carte IV, les
photos aériennes seﬁblﬂnt indiquer une communlcouloa avec
1Oued OUM HADJER lb“ 1lintermédiaire de 1'0. GARLT
(voir carte TOH 7048 dw raopvort 1957, annexe 5).

Actuelleqeﬂt il n'en est ricn, ainsi que nous
avons pu le vérifier sur place. Toutefols, il & dfi exister
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une comiunication, naintenant colmatée par une dune fixée.
Non seulement il y avaeilt comaunication mais tout 1'Oued
HAQUACH se déversait dens le bassin de 1'Oued OUM HADJER, en
empruntant 1'0ued GARLT. Le bras actif était alors celui qui
est indiqué par "a'" sur la carte IV. Apreés le colmatage du
passage par la dune, sans doute lors d'une longue pérloqe
séche, une nare a dﬁ se Zormer, nare fossile blen marcuee
sur ia oaLue. MclS, ceste mare peu profonde débordait au
cours d'années nluvieuses. L'eau a réussi & trouver un
DaS8ST pre¢erentiel, érodant le seull & cet endroit avant
de rcjoindre un réseau probva blement préexistant. Le niveau
de la mare s'est alors abaissé progressivement et un nouvezu
chenal (b) s'est creusé, cul est devenu petit 2 petit le
nouveau 1it de 1'0. IH..0U..CH.

Une constata tlon d'ordre hydrodynemigue vient
corroborer cette hynothése. Le 1it de 1'0. GARLT a une
section dlsgrop0““1ﬂnngo aux débits les plus élevés gqui
peuvent y couler sctucllement, compte tenu de son bassin de
drzinage. Un tel 1liv n'c jamais pu &tre oreuse par ces
débits. On a reporte sur le graphique 18, a la méne échelle,
les scctions de 11'0. HA CD“CH ectuel orls & 1l'taval de la
zone de capture, ¢t de 1!'0., GARAT 2 la piste de FiDA. Un
simple coup d'oeil nontre cue 1'0, GARAT a2 un 1it plus
important que 1'0. MHLO0U..CH pour des débits beaucoun plus
fulblGS. Si 1lton ajoute cue la pente est »iutdt forte sur
le premier de ces Ouedo, avgiientant encore la débitence du
cenal, on doit de Hlus en conclure que les débits évacuds
devaient €tre sunéricurs & 1'épogque ol 1'0, GARAT "étaitn
1'0. HAOUACH,donc lthydrsulicité vcnermle »lus forte,
L'asnect du 1it uctUGT de 1'0, GAR.T montre cependant que

cette énocue ne doit Has &tre reJetee en des temns Quftl*
culieérement loint. 1no.

Le Nord-Ist du ovns1n, ou 1'0ued prend so source
est trés montagneux (relief déchiqueté de 1'ENNEDI).
Nord, de nombreux messifs plus ou moins euendus n“esclx
ou grwnlLlouus,pousJent parfois des buttes uen01ns Jusqgu'au
lit du cours d'eau. Au Sud, le relief esm, en général, plus
dégagé nais lu ligne de crfte est jslonnde de monuﬂmnes
purf01s imposantes et les petits massifs isolés ou en groupes
ne manguent pas. Les volldes sont larges et leurs flancs sont
drainés Dar un réscaou tres dense de DetltS torrents
l'écoulenent fugitif.,

CJ
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La contribution du relief & 1'écoulement est
importonte maispas autant qu'on pourrait le croire. I1
existe un peu partout des mares temporaires qui absorbent
par évaporﬂ“lon une bonne partlie des apnorts. Ge;.ma“gs sont
varticuliérenent abondantes le long du cours de L'HAOUACH,
zinsi que nhous avons pu nous en recndre compte au cours d'une
tournée de reconnaissance jalonnée, sur la carte IV, par
les pluvionétres cue nous ovions posés et gue nous n'avons
pas pu utiliser.

La surface du bassin est de 7 700 m & 1o
piste d'OUM CHALOUBRA & FiDi. Le développement de l’Oue@
est alors de 200 km environ : il s'agit donc d'un baSsin
tres allongé. Oeci est encore aggrave du polnt de vue bilan
hydrologigue par le folv gu'un véritable couloir dfenviron
60 km de long sur noins de 10 km de large en moyenne précede
la section de megure située au droit de la piste. Cc couloir
comporte une surfecce conréciable de mares et de zZones de
deDO“’eJGnES, oropre a congoumer une partie importente des
apports et & Jaminer considérablement les crues.

‘

2 — Etude hydrologicue :

a — Station de Jaouseages @

La station €tait situde a une centzine de nétres
en amont de la pistc, dens un bief & peu prés rectiligne,
aux berges franches. Aucun débordement n's cu lieu en 1959.
Les bcrges ont été soignecusement netioyées des branches et
arbustes susceptibles de géner 1'écoulement.,

Les niveaux étaient enregistrés au moyen dtua
limnigraphe OTT XV & rotation hebdomadaire, ce qui était
bien suffisant étant donné la lenteur 4 de dévelovpenent des
crues. L'appareil a ét¢ installé de la facgon suivante :

Une fouille circulaire était oiwu;&uee sur la

Tive droite en mfme temps qu'une tranchée de 0,60 m de

large était ouvoruc cn d1¢uotlon de 1'0Oued, La cote du fond
du puits termniné était netitement en dessous du roint le plus
bas du profil. Nég nmolns, nous n'avons pu éviter gue les
caux les plus bakues ne Tussent pas observées. Ls cote du
fond de l’Ouea euLvu, en cirtet, légérenent supéricure sur
la rive droite, ¢8té du limnigraphe, que sur la rive gauche.

ol
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Ceci n'a d'ailleurs »Hiuscenté aucun inconvénient ; les débits
correspondant & la cote limite étaient infimes et 1l'écoule-—
ment au dessous de cetic cote a duré trés peu de temps par
rapport & la durée totole do l'écoulement pendant la

Campegne

Le puits lui-m&ne était constitué par 3 flts
d'essence vides dont scul celul du bas avalt conscrve un
fond : une ouverturc latérale, située au bas de ce 0%,
nmettait le puits en cowwnunication avec la tranchée., Les
fts étant en place, 1o foullle a ¢été comblée nar des
éléments d'abord tres srossiers (blocs de granite), puis de
plus en pius fins, ofin d'éviter le coliiatage par les caux
fluviales chargées de natériaux d'érosion. Le £t supérieur
& été consolidé nar un tclus de pierres séches recouvert d'un
enduit en magonnerie.

(Da

g
i:-

Le liwmnigronohe €tait doublé dtune échelle de
contrfle en deux éléments de 1 m chacun, gradués respecti-
verient de 1m a 2m et de'2 m a 3 m. Le zéro du linnigraphe
corresnondait a la cote 0,86 & 1l'échelle. Il était donc
calé 14 cm plus bas cuc 1'élément inférieur, Lc bazs de
1'échelle (cote 1 m) ¢toit & 241,4 cm au dessous d'un
repére fixe marque sur le rebord du nuits (haut du £8%
supérieur).

Au cours de la campaghe, nous avons observé avee
groand soin s'il n'y aveit pas de déphasage entre le nivesu
de la riviere et celui du puits, ce gui efit é%é un indice
de colmatage du nassgif filtrant, Il ne s'est rien produit
de tel, m&me durent des montées asscz rapides du »lan d'eau.

Lorsgue le niveau de l'eau baissait, 1l'elimenta-~
tion du puits cessait vers les cotes 16 3 18 em au linni-
grephc, 2 cause de 1o différence des niveaux du Tond d'une
rive a l'autre que nous evons signalée. Cependant, le niveau
continuait a baisscr dons le puits jusqu'au rebord inféricur
du regerd de connmunication et ceei plus vite cue le taris-
sement de 1'Oued, ce cui scmble indigquer, & cct cndroit,
l'existence d'un niveou perméable non saturé, alimenté »ar
le débit de 1'Oued. )

Le grophicue 19 montre le profil en trevers de la
section gtilisée pour les mesures. La cote maximele attcinte
en 1959 €tait de 102 em su limnigranhe, soit 188 com &
l'echelle. L'élément supérieur (2 & 3 m) n'e done
cte avteint.
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. 0n a renrésenté sur le graphique 20 le profil
du terrain de part ¢t d'outre de 1'Oued au droit de la

station. |

Quetorze icsurcs de débits ont été effcciuces,
soit au moulinct, soit aux flottcurs. Ce nombre est large-
nent suffisant étant donné le faible marnage et la regule-
rité de 1'écoulenent. Los résultats présentés ci-dessous
sont rapportés aux cotes luecs a 1l'échelle :
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O.HAQUACH
Profil en travers du terrain au dreit de la station
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0. HAOQUACH
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La courbe de tarage est tracée sur le g“*dhlmue 21,

On observe une "bosse® sur cette courbe, entre les cotes
035 ecn et 055 cm au limnigrephe. Cette anomalie est due a.
15 présence d'un radicr o 1'aval de la station (lOO m
environ). Jusqu'a la cote 035 le déversement se foisait sur
lc mdier par une sccllon assez rédulite. Cette section s'é-
lergissait ensuite assez renideilent, provocuant une ocugmen-
tation brusque de la vitesse dans la section 3 il y avait
vassage en ecouleient torrentiel sur le radier et formation
d'un ressaut a l'aval de ce dernier, Vers la cote 050 cn
au l¢ﬂanL;OhC, le rcsscut étaeit noyé par la remontec du
plun d'eau a 1l'aval et ll'augnentstion des vitesscs dans la.

ection reprcneit une allure normele. Des contrdles des
tho ses et de la section, effectués vers le fin de la crue,
ont nontré cue la loi hautcur-débit cst stable malszsré la
présence du radicr. La modification du profil au cours de
le crue est extrfnenment faible.

’

b —- Débits observég @

by IS

Les résultets du limnigravhe, tradults en deébits,
figurent sur le grephicue 22. On a porté également sur ce
graphique les pr1n01pLTe “v601nltatluns observees au camp
d'HAOUACH : elles sont représentées par un treit dont la
longueur est proportiomnelle & la hautcur totale de la
pluie et qui est situé dens 1'échelle des temps au centre
de gravité enproximatif de l'averse considérée,

Avant d'entrenrendre l'analyse de l'hydr rogromme ,
11 est bon de donner cuelgues indications touchant la
Qosition respectivo daes Ulules et du bassin. Il est Dbien
evident que les e0111u:3lons nesurées au campement
a'HAOUACH ne UCHVGAE représenter ouantluaulvemenu ce qui
stest passé sur le oﬁﬂmwn. Mais, il se trouve que ce dernier
est orienté Est~Ouest, ce qui est précisdiment la dircotion
empruntee en gros'par les lignes de greins. On a donc
quelqugs chances pour cu'une Drécipitutions au cailp corres-—
ponde a d'autres O“”Ol)LGCLlOHS sur le bassin ou cu'an état
de temps pluvieux ait intéressé toute unc bande Est-Ouest
plus ou moins l'arge, de part et d'autre de 1'0. HiQUACH.
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Les »nluics antérieures au 30 Juillet étalent
bcaucoup trop faibleg Hour donner un ecoulemcnt, méme local.
Elles ont tout Jjustic noullléd le terrain pendant guelgues
heures. Lia forte wWHWO du 30 Julllct a eu surtout pour
cffet d'imbiber le sol asscz profondément. L'GCOLIOJOHL gul
en a résulté, naralti Gu“ﬁ puremenu local. Il s'est nanifesté
d'abord dans la nuitv au 30 au 31, puis une petite crue
semblant provenir d'assez loiln a atteint son ma Xinw! vers
midi, le 31 Juillet, soit environ 18 h apres la »nluic au
camp A'HAQUACH. Le ruissellement local gqui suit est afl
& unc pluie bien moins forte que celle de la veille et le
mexinum ctitcint montre cue le terrain est déja bien saturé.

Jusgu'au 3 Aoflt, le ciel reste couvert, 'humidité
est forte, diminuans Aob;Dlement 1'evapor.tion du sol ;
gucloues »nrécipitations peu lprwantCo ne donnent lieu a
aucun é€coulement, Dons L'aprés-midi du 3 Aoflt, 1'Est est
compleétenent couvert ¢t une intese activité Olwﬁ cuse sévit
dens cec sectcur., Un grain trés fort se déplace leﬂergﬂent
au Sud de la ligne Est-Oucst g,muant au camp. Au camp lui-
néme, on n'essuic Ml'une trefne d'averse mais on se rend
conpte aisément qu! wic nortie importante du bassin e 4l
etrc fortement _Lroscc. On n'obscrve aucun écoulecment local.,

Le 4 Aoftt, wrs 10 h, arrive la crue provoguée
per la pluie de la veille., Une mouvelle pluie a lieu vers

17 h provoguant un certoin ¢coulenent local presque inmediat,
renforcé 75~ére“ont, peu aprés, par les apports du “"couloir".
Les debits continuent & roiLfc jusgu'a un palier dans la
Journee du 5 Aoﬁ*. Le temps de concentration de l'cascmble
du bassin aurait été d¢tenviron 35 heures,

Le 5 AoQt au soir, des préeipitations importantes
ont licu, _pProbablement, sur l'ensemble du bassin. On observe
le soir méne un OCOULOMCAL local bien marcué et pHrescue
imnediat., La cruc sc dadévcloppe dans la journée du 6 Aofit
pour etteindre un pelicr le matin du 7. Le tcecmps de concen—
tration serait égalcnent dc 1l'ordre de 35 heures, Un léger
renforcenent de 11 crue, 1c 7 au soir, est sans doute d
aux pluies peu intenscs de la veille.

‘ Le 8 et le 9 Aofit, il n'y & pratiguement pe
pluies., On observc une oecrue gusou & un palier de 1
cnviron qui doit corresnondre & 1z vidange des nappe
débit pratiquenent constant.,
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I1 senb le <U'11 v alt eu des »nlules ilmportantes
sur le bassin lc soir du 9 Loft et dans la nult du 9 au 10.
On observe dans lc matin du lO, vers 3 h, un tres faible
écoulenent local suivi, & pertir de 8 h, d'une renontée
importante de 1'Oucd. Le maximum se orodult le 11 Aofit vers

3 h, Le temps de con oenu“*wlon de 1l'ensenble du bassin aurait
été d'une trenteine dfhocurcs. Aprés un début de décrue, unc
nouvelle remontég 1;&:3;“, vers 20 h, le debit meximel de
ltannée §2061ndég. Oc moximum 3¢ov1ent des DlulGS du

10 Aofit sur Ic bassin, cul n'ont donné aucune précinitation
au camp 3 ceoenaunt, nous avions noté & 15 h : "ciel corn-
pletenent dégegé ou droit de la Suublon, nuageux dans tous
les azimuths, surtout au Nord -~ activité oragcusc',

Du 12 au 19 Aofit, on n'observe que de nctites
nluics donnant licu & de LalblCS scoulenen s locaux 3 Lle
ciel reste dégagé pendant des périodes asscz lonrucs. Le 12,
on asgisic & une décruc asscz rapide jusqu'au palier de
1,5 m2/s correspondant & la vidange des marcs ct atteint
le soir du 13 AoQt. Le débit varie peu jusqu'au 20 Aot
ou il se tient aux environs de 1,4 n3/ 8, ce qui »rouve cgu'il
s'agit bien de la v1uunge ac TGSCTVOLTS 1moorthus. Le 20,
vers 11 h, on assiste o unc décrue brutale : les marcs sont
vides.

Le soir du 20 Aofit, se produit une averse impor-
tante qui a dfi intércsser une fraction assez large du bassin.
Un fort ecoulement locel survient de fagon prcsque immédiate.
Cette pluiec n'a cconcadent renpli que partiellement les mares
et on atteint le 21 ¢t le 22, un pali cr significativenent
inférieur aux précédenis : entre 1,1 et 1,2 m /s. Il scmble

)

que le temps dc concentration ait été 1nfer1uur a 24 h,

A partir du 23 Aoﬁt le débit de 1'Oued HAQUACH
va, en O‘ener 1, en décroiss ent Le 24 Aofitt au soir, une
aversc donne ccnendmn licu a un écoulcment local Lmnort nt o
on note encorn, par la sulte, guelques reaforcciments du débit
dus a des écoulcments »norticls & 1l'intéricur du bassin. Le
28 Aoflt, on pcut considérer gue toubt écoulecuent a cessé,

p O
CD [

S

De ccttc anclyse, on retiendra deux felts parti-
culiérecment intdérczsonts s

- lc temps de conceniretion du bessin total est comnris
entre 30 et 35 hcures



Planche IV

ETUDE DE L'OUED HAOUACH

Vue d'ensemble du camp

Girouette "de campagne"

Limnigraphe et échelle de crues
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- i1 existe, en »lcine scison des pluics d'une année bien

1

arrosce, un“dg‘lﬁ constont di & ls vidange des marcs,
coin}

arable 2 un 4éhit de source et dont la valeur cst
comprise entre 1,4 ¢t 1,5 m/s.

On trouvera, sur le Tablecau VII, les volumes
.

écoulés jJjournalicrs c¢t cuwiulés, ainsi que les "onointes" de
crucs obscrvées,

On voit, sur c¢ tableau, que lc volumc écoulé
totael cst dg 2 871 700 m ce qui corrcspond, »our un bassin
de 7 700 kne & une lanc ogeau ecuivelente de O y37 . Bien
que les précipitcotions n'eilent pas é€té Aesurees, on pcut
admnettre guc la woyenne DUP le bassin a » ablement dépassé
200 mm. Lc coefficicnt dlecoulement gui cn resultc (O 18 %)
n'e eévidenment aucune CoOMIUNE MESUre avecC CCuX Cuc l'on
veut observer dons leg bassgins rocheux de 1'LNNEDI. Il se
rapproche becaucoup slug de ce qu'on est en droit d'attendre
d'une zone subdéscriicuc. Bt encore, s'agit-il 1la d'unc
valeur iortc, obtcnuc sour une vnnec particuliérenent »lu-
vicuse.

OBSERVATIONS sur 1'0. OUM CEALOUBA ~

Une échelle est installée & proxinmité du p
d'OWM CHALOUBA sur 1'0ued de m&ue nom. Elle = é4d suivie
réguligrenent durant la campagne 1959 par le chef de poste,
Sergent CHIRON, aucguel nous devons également les résultets
pluvionétriques consignés au Chapitre II du présent rapport.

Nous donnons, ci-dcssous, les résultats obtcnus :

- Aofit 1959

Date Jote a 8 heures Cote a 18 heurcs
m m

1

2 - -

3 10,42 0,32

4 0,65 0,60

5 0,92 1,02
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Date Oote & 8 heures Cote & 18 heures
m m
6 1,30 0,90
1 0,95 0,92
8 l 01 ' l oL
9 i
10 0,82 -
11 1121 50
12 1,10 1,91
13 0,90 0,87
14 1,17 0,94
15 0,87 0,79
16 0,62 0,56
17 0,52 0,43
18

~Les cotes ne pecuvent vas actucllement &tre
traduites en débits. Aucun jaugeage n'a encore pu Etre
effcetué a cette stetion et 1'allure tourmentée du 1it ne
pprmet pas un celeul, n€me approche, des vitesses par une
formule d'ﬁooulcment '

Ltécoulement & débuté nlus tard gue sur 1'Oued
HAQOUACH, le bassin n'zsyant pas rec¢u de treés fortecs pluies
a2 la fin du nois de Juillet. Héanﬁoins, les hydrogramnes de
ces deux oueds oHréscntent ccrtuines Qna70ﬂ1e. En porticulier,

les mexinumns annuels colncident : 3,06 m /s le 11 AoQt sur
1'0., HAQUACH et une cote de 1 99 m 1e 10 Aofit & OWM CHALOUR.L.
Le aeculuge correspond au tewps de concentration bcaucoup

plus long du basein de 1'HAOUACH,

DONNELS RECUEILLIES sur le¢ CHILI en 1959.—

Il n'y a »nas o'echolle sur cet Oued : ellc ne
servirait cn principe ¢ ricn puisqu'il n'est pas possible
d'y mettre un obscrvateur,.

Cepbndant au cours dc la derniere campagne,
M, CARVALHO, de 1! OL icc Anti-Aeridien, s'est trouve blogué
au bord du CHILI, au droit de la piste 4'OUM CHALOUBA &
FADA et a pu nous communicucr ses observations, dfallure
plutdt qualitatives. Lbu cotes trés approximatives cue nous
indiquons sont rannortées au point le plus bas du rodicer.
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Le 7 Aoftt zu soir, 1'0. CHILI coulait a »leins
bords (l 80 m) o;obuoTemcg depuis 24 h, aux dircs de
nomades ofrétes efulCLLl‘ Dar 12 crue. Dans la Jjournce du
8 ! oﬁt le nivcau avait baissé dlenviron 10 em (1 70 m) Le
9 Aot au soir, la cote ¢veit de 1,10 m. Le 10 Aolt : 0,50 n.
A partir du 11, le nivecu sc stablliselt aux anirons de
0,40 m. Apres unb légere rcmontéc le 12, la décrue s'est
cifectuée le 14 Juocu'a un erlu or'tloucnbnt nul,

Le 17 Aofit & 16 h, unc nouvelle cruc norioit
brutalement lc niveou & 1,50 m. Le 18 au matin, 11 Dassailt
environ 2,30 m. Cctte oouc s'est maintenue gusou 3 8 h.

Le nlvcwu a ensuite commencé a baisscr. A 12 h, 1'Oucd
avalt rejoint son 1it (1,60 ). Le soir, la cote n'était
plus cue de 0,50 m.

En 1'abscnce de mesures dc vitesses, il n'cst pas

wossible actuellement de domner des valeurs de débits. Comme
pour 1'0., OUM CH LLOUB“, le le ne se prétc absolument pas
a l'tapplication dc Zornules d!'écoulcment. Notons soulcmcnt

;ue 1cs crucs du CHILI nc semblent pas se »roduire en méne
temps que celles de 1'0. H.LOUACH et de 1'0O., OUM CHALOUBA.

+ 2

Les données qui précédent nc nous renseciznent en
rien sur les caracteristiques hJQr070gloucs noyennes du
MORTCHA. Elles correcsihondent a une annde sans douse tres
abondente. La déterninetion des noyenncs et des veristions
d'hydraulicité exigere plusicures années d'obscrvatiions.,



Planche V

RETOUR DE MISSION

Mare d'ARCHEI en eau

Entre ARADA et BILTINE



CONCTLT S I O h

I1 ressorteit du rapport sur la camvagne 1958
gue nous pouvions cstiner dans de bonnes condltlo S lesbcrues
de bassins rocheux, dec surface inférieurc a 30 km® ct néme
aboutir & une CuuﬂwlSjanGO somnaire du bilan d!écoulement de
ces bassins. Par con"“ , les résultets obtenus nc permettaient
pas d'estimer lcs débits de bassins plus grands comportant
des zones sablcuses.,

Nous avions olors proposé, pour l'étudc de ce
dernicr probléme, d'écuiper ct de suivre pcndant plusicurs
campagnes lesg précipitetions et les débits d'un systeme
hydrographique complct, tcl cue celui a'ARCHET. Cette propo-—
sition n'ayant »nas etvé rcienuc, les observations de la
campagne 1959 nrécisent 5, pour lc massif de 1'ENNEDI, les
résultats obtenus en 1958 mais ne permettent pas de résoudre
lc probléme des moycns cv grands bassins.

ﬂ

I1 faut toutcfois reconnaitre que le Drogramme
envisagé conduircit & des frais qui ne sont pcum-ﬁ""o pas
actuellement a l'échelle de la vie sociale ct économique du
nays. Mais si on ¢ éqdonne toutes observations, le fruit des
trois campegnes déja eifcetuées risque a'étre totwlcment
compromis. Le minimun ¢ue l'on puisse faire dans ltavenir
cst d'installer un réscau de vluv1ometres totaliscicurs
pendant chucue scison des pluices. Cela permettra, au bout de
quelgues annécs, de se feire unc idée des variations d'hy-
draulicité quc nous ignorons cncore totalement : le seul
pTuv1ometre de TD~~ ne peut apvorter des données suffisantes,
méme pour de grossiéres snproximetions.




]

Les résultats obtenus dans le HORTCHA sont
encourageants mals ne nermettent sbsolument pas de se falre
une idée des caraciéristicues moyennes de 1l'écoulement dans

¢tte région. Ils nontrent par contre gu'il serait tres
intércssant de poursuivie les études pendant nHlusicurs

annécs , ltutilisation des escux de surface du MORTCHA n'étant
pas a écarter a priori.

o)

TI1 faudreit srévoir durant le prochaine campagnc o
£ (&)

— de continuer lcs obscrvations sur 1'Oued HAQUACH au moyen
d'un limnigrephe hebdomedaire.

- d'installer un limnigrophe hebdomadaire et une échelle sur
1'0. OUM HaDJER, dont le bassin est de type "purement
MORTCHAM, et de st'ciforcer de l'étalonner.

- d'effcetuer les nénes opéroations sur le CHILI.
- de compléter la station d'OUM CHLLOUBA par un limnigravhe
et de la tarcr.

-~ d'établir un guedrillese pluviométrique assez 1l8che nais
extensif, pourvu de totelisateurs.

Un seul agent technigue peut suffire a I1'cnsemble
de ces opérations. La cuestion de ses déplacements dons le
MORTCHA, en pleinc szison des pluies, egt primordisle. I1
faudra qu'il dispose ('un véritable véhicule "tous <orrains",
genre Unimog, le Pick-Up Land-Rover étent insuffisant.
L'ingenicur chargé de la direction des études nourra se
contenter d'un bref passage, lors de la misc en place, en
fin de saison sé&che.
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REIEVES CLIMATOLOGIQUES ~u C.MPEMINT

de 1'Cucd H.OU.CH (MORTCHL) en 1959
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REIEVES CLIMATOLOGIQUES au CAIFPEMENT
de 1'Oued HAOUACH (MORTCHA)

E Datef Heure E Dirgotion fPressionE . Psych;omé?@ifT E Hum%dité
i i i vemt mb i "8 i "m i"sThi ¥

: 23/7: 6 h 30: Calme T 958 1 27,1 % 21,8 ¢ 5,3 65
: 210 h 25: W © 057 % 33,8 t 22,6 ¢ 11,2 ¢ 38,6
: 212 h 00: NE faible =+ 955 ¢ 38,0 * 21,8 : 16,2 ¢ 21,1
: t14 h 00t N moyen = 954,5 % 39,5 ¢t 20,5 ¢ 19,0 = 17

: <16 h 009 N faible < 953 t 39,0 ¢ 19,2 ¢ 19,8 =« 13,9
: ©18 h 002 N moyen = 952,5 ¢ 35,9 @ 17,4 = 18,5 ¢ 13,9
: t20 h 00t N faible * 954 @ 32,0 © 16,4 3t 15,6 ¢ 18,4
: t22 h 00 N faible = 954,5 = 28,4 + 14,7 ¢ 13,7 = 20,9
: 24/7: 1 h 307 Calme + 953 = 24,0 % 12,5 ¢ 11,5 24,3
: “ 5 h 00t SW faible < 954,5 = 24,4 ¢ 19,4, ¢ 5,0 = 63,3
: © 7 h 00t SW moyen % 956 % 26,7 ¢ 21,2 ¢ 5,6 ¢ 62,5
: © 9 h 00t W moyen ¢ 957 4 31,0 % 22,4 ¢ 8,6« L8,3
: 211 h 00t W moyen ¢ 956,5 % 33,7 ¢ 22,0 ¢« 11,7 = 36,5
: 13 h 00® S faible =© 955 ¢ 36,5 ¢ 21,3 % 15,2 = 25,7
: 214 h L5% Calme + 954, % LO,0 ¢ 21,7 % 18,8 18,1
: 115 h 55t 87 faible < 953 ¢ 37,5t 19,5 ¢ 18,04 19,5
: t17 h 002 SW faible = G53 ¢ 37,4 % 19,6 ¢ 17,8 = 18

: ©18 h L5t W faible <+ 953 ¢ 33,8 ¢ 18,4 ¢ 15,4 3 21,3
: 121 h 00 W faible : 954 ¢ 30,8 ¢ 17,8 ¢ 13,0 = 27,4
: 27/7+ 8 h L45% NE moyen : 956 ¢ 35,2+ 17,2 1 18,0 4 14,5
: %10 h 45% NE faible = 955 ¢ 39,4 ¢ 18,6 1 20,8 * 11,7
: %12 h 30% NE moyen = 95,5t 41,0 ¢ 19,4 ¢ 20,6 ¢ 12,9
: 21L h 30: NE moyen * 954 ¢ 41,1 % 19,1 3 22,0 3 10,6
: ©16 h 25¢ N moyen 3 952,51t 40,5 19,0 % 21,5 ¢ 11,3
: 217 h 500 N moyen ¢ 952,5 ¢ 37,5t 17,6 ¢ 19,9 11,7
: 219 h 00t N faible +: 952,5 ¢ 35,6 3 17,0 © 18,6 = 13,1
: 120 h 20@ N moyen : 954 ¢ 35,0 3 17,0 : 18,0 : 14,2
: 28/7: 0 h 30t E moyen t 953 1 32,5 16,3 1 16,2 17,1
: 2 4 h Q3 N moyen ¢ 953 ¢ 30,8 ¢ 15,4 ¢ 15,4 ¢ 17,4
2 © 5 h 004 N faible = 953 =t 29,5 3 15,0 ¢ 14,5 19,2
: © 6 h 00t N moyen = 954 % 30,0 % 15,1 7 14,9 ¢ 18,

: t 8 h 10: NE faible < 954 ¢ 36,5+ 17,8 © 18,7 = 17

: 10 h 002 Calme T 95, ¢ 37,8 ¢ 21 v 16,8 = 21,8
3 211 h 00t S moyen ¢ 953 ¢ 38,6t 20,7 ¢ 17,9 = 19,2
' 12 h 007 SE moyen t 952,51 39,4 ¢ 21,0 ¢ 18,4 = 18,6
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RELEVES CLIMATOLOGIQUES au CAMPEMENT

de 1'Oued HAOUACH (MORTCHA)

— e T T e S T e T T e S e T S

T 27 eF OF 27 a7 od o3

§3 2% 2€ 4 23 .3 24 es 93

Date’ Heure f DITOOMION  Fprogyyq, . PSyelromebrde ' mupmiqitg
: . du : : Tg ¢ Tp :Tg -Thi ;
- o vent b mb . . . . %

28/7:13 h 00t Calme avec : T g 2

o tcoupsde vent: 952 ¢ 39,8 : 21,2 1 18,6 18,4

B v AW B i : : i )
213 h 4,02 W moyen = 951 * 40,6 = 21,0 = 19,6 < 16,5
©1l h 407 Calme T 951 % 38,7 ¢ 20,4 ¢ 18,3 = 18,1
%15 h 307 Calme 4 $50,5 ¢ 38,0 % 20,5 % 17,5 19,7
©16 h 45¢@ W moyen ¢ 950,5 ¢ 38,1 % 19,8 ¢ 18,3 = 17,3
©18 h 00 W moyen ¢ 950,5 ¢ 37,2 ¢ 18,8 = 18,4 = 16,0
218 h 35t NE variable: T 5 T B
“ “quelques + 951 4 37,1 ¢ 17,7 ¢+ 19,4 4 12,7
. + gouttes “ “ e P B ’
©20 h 00 NE moyen < 952 % 36,1 % 16,7 « 19,4 * 11,3
¢21 h 50t NW faible = 952,5 % 34,2 ¢ 16,3 ¢ 17,9 = 13,5

29/7< 5 h 004 Calme t 952,5 % 30,9 ¢ 20,7 % 10,2 « 40,3
© 8 h00: 8 moyen * 954 % 31,8 ¢ 21,6 % 10,2 ¢ 41,2
10 h 307 & 953 t 36,0 ¢ 22,3 ¢ 13,7 4 30,8
#12 h 00« W moyen < 953 4 37,2 ¢ 22,4 ¢ 14,8 ¢ 27,
©1lh h 00® W moyen ¢ 952,54 38,6 % 22,4 ¢ 16,2 = 2L ,7
¢15 h 00% MW interm. = 951 4 38,4 % 22,5 % 15,9 4 25,5
116 h 35¢ NE violent 2 952,5 % 30,2 = 24,04 6,24 60,5
©17 h 08t NE violent % 953 ¢ 31,6 ¢ 22,5¢ 9,1 ¢ 46,3
517 h 30% NE fort © 952,5 % 31,0 % 22,5 % 8,5 L8 ,7
+18 h 30¢ N moyen © 952,5 ¢ 31,4 ¢ 21,3 % 10,1 « L1,3
20 h 002 E moyen t 954 -t 30,6 222,01 8,61 L7,9
122 h 007 E moyen : 955 t 29,5 c 23,0t 6,571 58,3

30/7: 0 h 054 SE moyen = 955 1 28,2 ® 22,4, % 5,8 « 61,3
© 5 h 307 Simoyen ¢ 955 % 26,7 : 21,5 % 5,2 % 63,9
P s Tort * K - : S
© 7 h LO: SV assezfirt 957 ¢+ 28,8 ¢ 22,2 ¢ 6,6 ¢ 57,1
% 9 h 30¢ SW moyen ¢ 958 ¢ 32,0 % 23,3 ¢ 8,7 ¢ 48,6
*11 h 00% SW moyen -3 956,3 ¢ 32,7 % 23,1+ 9,6 = 45,0
212 h 00: SW assez fort: 956,3 = 33,8 ¢ 23,7 ¢ 10,1 = L3,7
©14 h 002 SW fort © 954,3 © 35,0 ¢« 23,8 ¢ 11,2 % 39,8
216 h 00 W moyen : 954 : 35,0 : 23,2 ¢ 11,8 : 37,3
*16 h 554 ‘ Début’ forte pluie . ‘ ‘
%17 h 50¢ 5W faible * 956,5 ¢ 25,2 ¢ 24,5 % 0,7 % 94,6
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RELEVES CLIMATOLOGIQUES au CAWMPEMENT
de 1'Oued HAOUACH (MORTQHA)

P R L ]

? Date Heure : Direction ‘pregsion? . ESYOMIOWOLILe _ % mumiqitsé
: : -: du : 1 Tg 5+ Tp Tg-Ty p
: < vent S mb i . e - 72
t 30/7218 h 50+ SW moyen % 956,57 24,5 % 23,6t 0,9 % 93,0
1 220 h 15+ calme ¢ 957 % 25,0 % 23,8 ¢t 1,2 % 90,8
: 221 h 30t ° calme * 957 ¢ 25,5 % 24,5 ¢ 1,0 92,3 :
v 31/7+ L h L5t SW faible 4 958 4 24,8 ¢ 23,7 ¢+ 1,1 % B
T “ 7 h 00t W faible 7 960 =t 25,3 ¢ 24,3 ¢+ 1,0-% 92,3 2
. '+ 8 h 35° W moyen 4t 958,54 26,L % 24,6 ¢ 1,8 4 86,5 -
't 411 h 00% W moyen 42: 959 4 27,5 ¢ 24,6 ¢ 2,9 % 79,3 s
s 13 h 25t NW moyen * 957 %+ 29,5 % 24,5+ 5,0 % 66,9 .
H 15 h 15 © 956,5 ¢ 23,7 ¢+ 23,0 ¢+ 0,7 % oL,5 H
B 16 n 00+ calme ¢+ 956,5 ¢ 24,3 + 23,5.% 0,8 ¢ 93,8 B
5 18 h 00: N faible % 956,5 ¢ 24,1 % 23,5.¢@ 0,6 % 95,3 2
“ 120 h 30t S moyen % 956,51t 24,0 ¢+ 23,0t 1,0 = 92,1 g
;T : : SR N S :
: 1/8+ 5 h 00: SW faible * 956,5 % 23,5 3 22,8 ¢ 0,7 ¢ OL,5 B
: : 7 h00: W faible =* 957 % 24,5 % 23,5 % 1,0 = 92,2 “
. * O h 00t SW faible < 957 © 25,7 © 23,5t 2,2 83,4 "
. ©10 h 00t 8¥W faible <« 957 T 27,4 % 23,9 ¢ 3,5 % 70,3 S
211 h 30t SW faible =< 956,5 % 29,2 * 24,k ¢ 4,8 = 67,9 .
<13 h 307 calme “ 955 t 31,6 ¢ 26,0 ¢ 5,5 ¢ 65,3 =
“1l5 h 00: NW faible = 953 © 32,5 % 25,1 ¢ 7,L ¢ 55,7 "
16 n 00: W faible < 952,5 % 32,4 % 24,6 % 7,8 ¢ 53,5 B
217 h 152 N faible * 952,5 ¢ 32,5 ¢ 23,6 = 8,9 L8,1 2
418 h 10t N faible ¢ 953 ¢ 31,6 ¢ 22,8 1+ 8,8 = L7,9 p:
220 h CO: SW faible = 954 2 29,6 % 24,1 ¢ 5,5« 62,6 7
2/8: 6 h 00® SW moyen <+ 956 %+ 23,5 % 21,7 ¢+ 1,8 4 85,6 B
: 8 h 00¢ SW moyen “ 957 T 24,4 T 22,5 ¢ 1,9 % 85,1 g
2 * 9 h 002 S¥ moyen ¢ 956,5 % 26,6 % 22,8 ¢ 3,8 = 72,9 2
¢11 h OO0t &W faible = 956,5 2 28,3 ¢ 23,k 3 5,9 ¢ 61,5 B
t14 h 45 SW faible < 954 % 34,3t 25,0 ¢ 9,3 : 47,8 :



RELEVES CLIMATOLOGIQUES au CAMPEMENT
de 1'Oued HAOUACH (MORTCHA)

e S L T T o e e L L e e
* Date’ Heure . Direction “preggjon’ Psy?hromet?ie . Humidité
. . . d_u_ . . TS ‘. Th ‘.TS"Th ‘e

A :  vent S mp 4 2 1 t %
+ 2/8116 n 00: N moyen T 954,54 31,7 ¢ 23,7 ¢+ 8,0 % 52,3
g ©18 h 00% NE moyen ¢ 954 % 29,9 % 22,9 ¢ 7,071 56,3

: 20 h 00¢ E faible =t 954,5 = 28,2 3 22,6 * 5,6 = 62,6
: 222 h 30% N faible = 955 1 26,8 ¢ 23,8 ¢ 3,0 % 78,4
* 3/8: 5 n 00t 8§ faible 4+ 956,54 24,6 ¢ 23,0 @ 1,6 = 87,5
. © 6 h00: S faible = 957 ¢ 24,9 % 23,1 1,8 = 86,1
B * 7 h 00t SW faible <+ 957 = 26,0 ¢ 23,2+« 2,8 ¢ 79,3
: © 8 h 00t W moyen <t 957 4 28,1 ¢ 24,3 ¢ 3,8 ¢ 73,7
: 210 h 00t W faible = 957 % 32,0 ¢ 25,0 ¢ 7,0 ¢ 57,4
: 211 h 30t SW fort * 956,5 ¢ 30,5 * 24,0 ¢« 6,5 ¢ 59,1
: 212 h 002 W faible * 956,5 ¢ 32,8 ¢ 24,4 = 8,4 % 50,8
. ©1, h 00¢ N faible = 954 ¢ 33,0 % 24,2 8,8 % A9
: *15 h 00t W moyen ¢ 953 < 32,8 © 28,4t 8,4 ¢ 50,4
: 16 h 00T NW moyer ¢ 953 2 30,5 ¢ 24,14 6,4 % 59,7
: ©17 1 007 NW moyen ¢ 954,51t 29,3 ¢ 23,9 ¢t 5,4 ¢ 64,5
: 18 h 00: SE moyen ¢ 956,5 ¢ 20,4 * 23,6 = 2,8 = 79,5
1 219 h 004 < 956 4 2,,8 * 23,8 ¢ 1,02 92,3
: 221 h 00: SE faible = 956 - : 23,5 @ 21,8 3 1,7 = 86,5
t 4/8t 5 h 30t NE faible * 955 = 24,k % 23,21 1,2* 90,6

T 7 n 004 calme % 956,5 % 25,2 % 23,8 © 1,4+ 89,2
© 8 h 00 S faible <+ 957 ¢ 26,6 2 24,1 @ 2,5 81,7
©10 h 00t SW moyen ¢ G58 ¢ 29,2 3T 24,4 ¢ 4,8 = 67,9
. 12 h 00t W moyen % 957 % 32,2 % 25,0 % 7,2 56,5
: @13 h 00 W moyen ¢t 956 ¢ 32,8 25,57t 2,3 ¢ 56,3
‘ +14 h 00t SW moyen 4 955 © 33,0 = 24,4 3 8,6 = 50,0
t15 h 00t W moyen ¢ 954 ¢ 33,0 7 24,6 1 8,4 % 51,0
. t16 h 00t SW faidle < 954 % 32,2 % 23,5 % 8,7 2 18,8
' %17 h 20t S faible * 955 4 25,0 ¢ 23,2% 1,8 3 . 86,0
T ©18 h 15% SW moyen * 954,5 ¢ 25,0 * 23,0 == 2,0 = 8L,5
220 h 00t S moyen * 955 ¢ 24,5 *- 23,0t 1,5 % 88,4
: ©21 h 104 S moyen T 956,5 ¢ 23,7 % 22,hL v 1,3 = 89,7
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RELEVES CLIMATOLOGIQUES au CAMPEMNMENT
de 1'Oued HAOUACH (MORTC?A)

S S S P AU Sy O SO P SRR S GRS P RUp s R

3708 0 9% 4§

5 * Direction < .o Psychrométrie s Cas4 s
Date: Heure ' au JFression, T Ty, 2T o Tp Humlélte
) fad
e 2 vent b mb 3 e : . i
7/8 %16 h CO: SW moyen ¢ 954 % 28,8 t 24,2 ¢ 4,6 ¢ 69,0
%17 h 00t SW moyen ¢ 954 ¢ 28,0 ¢ 23,7 © 4,3 % 70,4
318 h 00: SW faible ¢ 954 %+ 26,6 @ 23,0 @ 3,6 ¢ Th,2
t19 h 00: SW faible <+ 954,5 ¢ 26,2 + 23,0 ¢ 3,2 3 76,7
t21 h 00: SW faible = 954 @ 25,5 ¢ ,0 % 2,5 81,2
8/8 ©« 1 h 003 calme 2 954 ¢ 24,5 ¢ 23,0 % 1,5 % 88,3
“ 6 h 00+ calme 4 955 “ 24,4 % 23,5 % 0,9 = 93,0
2 8 h 009 SW faible < 955 4 26,7 % 23,5 ¢ 3,24 7742
:10 h 00: SW faible % 955 ¢ 29,4 +© 23,6 ¢ 5,8 © 62,1
¢12 h 307 SW moyen % 954,5 % 34,6 ¢ 25,4, 1 9,2 % 48,5
2l) h 00t W moyen © 954 2 34,8 ¢ 24,5 ¢ 10,0 = LL,7
“15 h 007 SW fort © 952,57 33,4 ¢ 23,7 ¢+ 9,7 ¢ - 45,8
16 h 002 W fort t 952,5 % 33,2 ¢ 23,4 ¢ 9,8 % Lb,5
%17 h 00t W moyen + 952,5 ¢ 32,0 ¢ 22,5 ¢ 9,5 ¢ L5,5
218 h 004 W fort T 952,59 31,4t 22,0 ¢ 9,k % Ll , 6
%19 h 00® W moyen ¢ 952,5 % 30,54 22,64 7,9 51,4
21 h 00® S fort T 956,57 27,11 23,1t L,0 ¢« 71,8
: 9/g = 5 40t S moyen 1 955 1 24,4 1 21,8 1 2,61 80,1
. * 7 h 003 SW moyen % 956,5 ¢ 25,7 ¢ 23,2 3 2,5 81,8
: & h 30T SW moyen © 957 © 28,21 23,9 @ 4,3 ¢ 70,5
710 h 00: W fort t 957 ¢ 30,5 % 24,4t 6,11 61,2
©12 h 00® W moyen ¢ 956,54 31,6 t 24,0 ¢ 7,6 53,9
©13 h 00t W moyen t 955 ¢ 31,0 % 23,81 7,2 55,6
t1l4 h 00: SN moyen ¢ 955 ¢ 30,8 % 24,3t 6,5 59,2 ¢
15 h 00t N faible =t 954,5 ¢ 31,7 @ 25,0 = 6,7 58 .8
216 h 00 N moyen ¢ 954 ¢ 31,5 24,64 6,9 ¢ 57,6
217 h 004 SE moyen * 95 t 27,8 ¢ 2,,0 v 3,8 ¢ 73,2
©18 h 00t S moyemn : 956,5 % 25,5 1 23,6t 1,2 85,5
©20 h 00t SW moyen 7 958 ¢ 24,6 ¢ 22,8 ¢« 1,8 % 86,0
£22 h 00t S faible = 958 = 24,6 ¢ 23,8 = 0,8 % 93,9
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RELEVES CLIMATOLOGIQUES au CAMPEMENT

de 1'Oued HAOUACH (MORTCHA)

: s Direction @ - an v Esychrométrie 3 iqits -
Date: Heure : du tPre531on: Tg ¢+ Ty *Tg-Tp © Hum;dlte B
2 : vent e+ mb : . : % M
10/8% L h 30 SW faible < 958 % 23,7 7 23,0 ¢ 0,7 = 0,5
% 6 h 00t SW moyen % 958 ¢ 23,4 2 22,5 % 0,9 % 92,8
* 7 h 00: SW moyen ¢ 958,5 % 23,8 © 22,9 ¢ 0,9 = 92,9 %
T 9 h 00 E moyen t 960 1t 24,0 T 23,5% 0,51 95,6 =
©10 h 00: SW moyen ¢ 958,5 ¢ 23,9 © 23,2 ¢ 0,7 = 94,5
+12 h 00 calme 4 958 ¢ 24,5 7 23,4, % 1,1 % 91,k
213 h 00¢ SW moyen ¢ 956,51 26,0 % 22,9 ¢ 3,14 77,3 ¢
214 h 00: SW moyen ¢ 956 % 27,2 ¢ 24,1 ¢ 3,1 ¢ 78,0 %
©15 h 00 oW faible % 955 % 29,0 ¢ 24,2 % L,8 = 67,8 =
16 h 00r MW moyen ¢ 955 % 28,0 4 23,5 % L,5 % 69,4
:22 h 002 8 faible ¢ 956,5 3 24,0 = 23,0.¢ 1,0 2 92,1 =
11/84 6 h 007 SW fort © 958 ot 22,51t 21,53 1,01 91,8 =«
“ 8 h 00¢ SW moyen © 959 T 23,8 ¢ 22,1 % 1,7 < 86,7 .
" 9 h 00% S moyen ¢ 959 % 24,4 % 22,9 ¢ 1,5 % 88,3 =
10 h 00t W moyen ¢ 959 1t 27,0 ® 24,0 % 3,0 3 78,2 %
1l h 00 W moyen ¢ 959 ¢ 28,8 ¢ 24,4t L,4 = 70,1 =
12 h 00® W faible * 958 % 30,6 1 24,6 ¢ 6,0 = 61,8 ¢
©13 h 00: W faible 4+ 957" =t 31,0 ¢ 24,4 @ 6,6 2 58,9 4
*14 h 00® W moyemn ¢ 956,5 % 30,6 ¢ 24,2 % 6,4 1 59,7 ¢
15 h 002 W moyen < 955 © 31,1 ¢ 24,1 ¢ 7,0 56,8 ‘.
216 h 00+< calme T 955 ¢ 27,2 % 23,61 3,7+ 74,0 =
217 h 00t SW faible ¢ 955 ¢ 26,6 ¢ 23,2 % 3,4 75,6 =
218 h 30t S faible < 956,51 26,0 5 23,0 = 3,0 1 78,0 3
320 h 00t W faible = 958 ¢ 25,8 ¢ 23,4 ¢+ 2,4 = 82,1 -«
12/8% 0 h 15% calme % 957 % 24,5 % 23,5 1,01 92,2 =
T 5 h 00t SW faible =© 955 % 24,2 ¢ 23,4, ¢ 0,8 3 93,8 =«
* 6 h 00: SW faible = 956,5 ¢ 24,3 3 23,6 ¢ 0,7 4 9L,6 2
* 7 h 00¢ S faible =+ 958 $ 25,0 % 23;7 1+ 1,3« 90,0 "
“ 8 h 00: SW faible <+ 958 T 26,5 ¢ 24,2 ¢ 2,3 1 83,1 H
10 h 00 SW moyen t 957 % 25,6 % 23,61 2,0 8L,7 ¢
%11 h 00: SW fort © 957 % 24,21 23,0t 1,2 90,6 =
212 h 00: SW moyen ¢ 956 26,0 % 24,4 3 1,6 % 87,9 =
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RELEVES CLIMATOLOGIQUES au CAMPEMENT

de 1'Oued HAOUACH (MORTCHA)

- e T e IS e T wm T e T e T e T AT eee

T ‘. ¢ Dircction :Pression: Psychrométrie ‘s Humidit é g
+ Datet Heure =« du N . 3 “ Ty :Ts-Th . - S
' " 4 vent =« mb o« . i 4 il s
12/8413 h 00t SW moyen % 955 7 26,2 %t 23,5 % 2,7 1 80,1 4
214 h 00t SW faible < 954,5 % 27,5t 24,5 © 3,0 = 78,6 %

©15 h 002 W faible <+ 954,5 % 27,2 % 23,6 ¢+ 3,6 2 74,5 2

216 h 007 W faible 4 954 4 27,8 ¢ 23,8 ¢ 4,0 ¢ 72,1

©17 h 00t N faible - = 954,5 % 27,2 ¢ 23,1 % L, = 71,2 =

©18 h 007 NE faible < 954 % 26,2t 23,7 @ 2,5 ¢ 81,5

t20 h 30t S moyen t 956,377 24,4 % 22,5t 1,9 -z 85,2 =

13/8¢ 2 h 10: SW faible = 955 1+ 23,0 t 22,3t 0,7 = Oy b 2

: % 5 h 15t 8 faible 4% 956,5 % 22,7 ¢ 22,0.% 0,7 = 94,3 1
% 6 h 307 SW faible = 957 = 22,9 = 22,1.¢ 0,8 "1 93,5 =

* 8 h 00t ZW moyen ¢ 958 ¢ 24,6 % 22,6 ¢ 2,0 =« 84,5

210 h Q0% ™ moyen 1t 958" 4 28,0 ¢ 24,0 1 L,0 72,2

12 h 00% SW moyen : 956,5 % 29,5 % 24,0 % 5,5 1 64,0 =

«13 h 00« calme “ 956 © 28,4 7 24,1 ¢ L,8 4 67,8 s

<14 h 00 SW moyen “+ 955 © 29,4 1 23,3 1 6,1 .1 60,5 .

214 h 25% H : 25,9 T 23,5 % 2,4 ¢ 82,1 =

15 h 00t W moyen = 955 % 30,9°% 25,1t 5,8 ¢ 63,2 =

©16 h 10t SW moyen T 954,5 % 27,7.% 23,7 ¢+ L,0 "t 72,1 =

©17 h Q0: S0 fort © 954,54 26,7 © 23,1t 3,6 = 74,3 -

218 h 00% SW moyen t 955 ¢ 24,7 ¢ 22,9 % 1,8 = 85,9 =

©19 h 00t SW faible = 2 25,2 % 22,7 © 2,5 1 81,4, =

%20 h 00% SW faible © 958 ¢ 25,57 25,5 % 2,9 = 78,5

222 h 00% SW faible ¢ 958 "= 24,3t 22,7+ 1,6 .2 87,6 =

14/8% 5 h 00t SW faible % 958 ¢ 22,5 ¢ 21,7 5 0,8 = 93,h %
© 6 h 00t SW faible <+ 958 1 22,8.¢ 22,002 0,8 =+ 83,5 =

7 7 h 00t SW faible <+ 958" ¢ 23,4 t 22,0 ¢ 1,4 °= 88,8 - =

% 8 h 00% SW faible ¢ 958,5 ¢ 24,3 < 22,1.¢ 2,2 ‘¢ 83,0 =

© 9 h 00t S faible 7% 960 = 25,5.% 22,5 % 3,0 1 77,8 ¢

10 h 00: &W faible 45 959° ¢ 27,0:: 23,4t 3,6 =% Th b 2

©12 h 00% SW faible <+ 958,5 ¢ 31,7 % 25,4 2 6,3 4 61L.0 1

14 h 007 NW moyen % 956 ¢ 33,k ¢ 25,0 2 8,4 % 51,3 =

%15 h 00t W faible < 956 = 31,8 © 24,2'¢ 7,6 % 54,1 %

%16 h 00 N moyen % 954,54 30,2+ 23,3°% 6,9 .4 56,7 4

18 h 00% W moyen = 956,7 4 27,2 % 22,8 % L,L % 69,4 ¢

©20 h 0Qc W faible % 958 < 26,0 ¢ 23,0': 3,0 = 78,0 %

$22 h 15+ NW faible -~ T 24,9 v 23,3t 1,6 = 87,6 =



RELEVES CLIMATOLCGIQUES au CAMPENENT

de 1'0Oued HAOUACH (MORTCHA)

e s S T DT e oD e T e T e S e s s e

té se

E Dateg Heure ; Dllggtlon gPressioné Psy?nrometrle é' Humidité
s : 2 vent i mp oz Tsop Ty ’TS-Th‘: <
15/8% 2 h 00® W faible % 955 =2 24,5 % 23,0 ¢+ 1,5 4 88,3
“ 5 h 00t § faible 1t 956,54 23,0 % 22,3 ¢ 6,7 O, L
© 6 h 00t E moyen 4 957 © 23,6 ¢ 22,6 ¢+ 1,0 % 92,1
; v 7 h 00t S moyen 't 957 T 23,8 1 22,57 1,3« 89,8
: 4 8 h 00¢ SE faible <+ 958,5 = 26,3 ¢ 24,2 ¢ 2,1 % 81,3
H £ 9 h 00 E faible < 958,5 = 292 ¢+ 25,5 % 3,71 7h,7
: 210 h 304 E faible % 957 ¢ 30,0 1 25,3 1 L,7 68,9
. ¢12 h 00%4 N faible = 956 % 30,2 ¢ 23,7 ¢ 6,5 ¢ 58,8
. 214 h 00t W faible < 954 % 34,017 25,0 % 9,0+ 48,9
s %15 h 004 E moyen T 953 t 35,5 % 24,7 ¢ 10,8 = 42,0
5 ©16 h 00% NE faible 4 952,5 ¢ 35,5 % 24,7 % 10,8 1 42,0
: 217 h 00% NE moyen % 952,54 32,0 T 22,7 % 9,3 ¢ L5,7
: %19 h 00t NE faible % 954 = 27,3 © 23,3 %+ 4,0 71,9
: ©21 h 00T N moyen c 955 t25,7 % 23,2 ¢t 2,5 % 81,3 -
: 16/84 3 h 005 S moyen % 956 % 24,2 % 22,7 ¢ 1,5 88,3
: * 5h 00t 8 faible = 956,5 ¢ 23,1 2 22,0+ 1,1 = 91,2
© 7 h 002 SW moyen + 958 t 23,7 T 22,0 ¢ 1,7 = 86 6
© 8 h 00: W moyen : 958,5 % 24,9 © 22,5 % 2,4 % 81.8
© 9h 30t S moyen : 959 ¢ 26,0 ¢ 22,5t 3,5 7L, '6
t11 h 30¢ SW faible < 958 = 30,0 1 24,5 1 5,5 = 61,5
:13 h 00t W faible = 957 % 32,3 ¢ 24,4 % 7,9 % 52,9
*1l4 h 00t N faible <+ 955 T 32,90 24,7+ 8,2 51, 9
©15 h 00T NW faible = 954,5 ¢ 34,3:% 2u,8 T 9,5 ¢ 46,8
%16 h 003 NW faible <+ 955 2 34,2 T 24,5 ° 9,7 1 15,8
17 h 00t SW faible < 954,5 ¢ 30,9 : 22,8 = 8,1 = 50,7
©18 h 002 S faible =% 956° = 28,0 = 2,,0 + 4,0 % 72,2
220 h 002 SE faible = 956,52 26,0°: 22,4, = 3,6 1 73.8
222 h 00: SW moyen T 957 2 2,4t 22,8 ¢ 1,6 87,6
: 17/8% L h 00: SW faible % 956,54 23,8 = 23,0 ¢ 0,8 3 93,7
. 2 5 h LO: SW faible =+ 957 ¢ 24,3 % 23,2+ 1,14 90,6
% 7 h 300 SW faible = 957 = 25,3 ¢ 22,7 : 2,6 % 80,3
: 9 h 00T SW moyen = 959 % 27,7 1 23,3t L,k 69,5
10 h 30% SW moyen ¢ 959 ¢ 29,7 1 23,0t 6,7 % 57, h
12 h 00: SW moyen = 957 ¢ 32,5 % 24,2t 8,3 51,1
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RELEVES CLIMATOLOGIQUES au CAMPE: “ENT
de 1'Oued HAQUACH (MDRTQHA)

o3 04 97 T o0 % 2%

*S 28 *é ¢ 2% aa

H b # Direction tPressiont Psychrométrie ‘t Humidit &
+ Date: Heure = du H T 2 Ty C A, )
. s T vent . mp i S . S°h 2 g
t 17/8413 h 001 W moyen 4 956,5 ¢ 32,0 © 23,7 + 8,3 50,7
" ©1k h 00¢ SW moyen c 955 t 30,6 2 22,9 ¢+ 7,7 52,6
H 15 h 00t W moyen * 955 ¢ 32,0 % 23,7 ¢+ 8,3« 50,7
g %16 h 00% N fort T 954,5 ¢ 27,6 % 23,2 1 L,L 69,6
H %17 h 00t MW faible <2 955 = 26,0 @ 23,9 = 2,13 8l,2
: ©18 h 00t SW moyen © 955 : 25,0 ¢ 23,0+ 2,0 8L4,5
: t20 h 00t S faible +: 956,5 © 24,5 1@ 22,8 ¢+ 1,7 = 86,8
1 18/8% 2 h 00 calme 1 956,5 % 24,7 © 23,8 ¢ 0,9 ¢ 93,1
B % 5 h 00% SE faible =< 956,5 ¢ 23,8 © 23,0 ¢+ 0,8 = 93,7
: 6 nh 30t E moyen i 956,51t 24,7 % 23,4 % 1,3 % 89,9
: © 8 h 00t E faible < 957 ¢ 26,4, % 23,6+ 2,8 = 79,5
: %10 h 00: NE moyen 3 957 ¢ 31,2 % 24,0 @ 7,23 55,8
: ©12 h 00 N faible =« 955 33,6 7 24,0t 9,6 % L5,7
: %14 h O0¢ NE moyen -t 954 % 36,1+ 24,8 ¢ 11,3 ¢ 40,5
: %15 h 005 N moyen : 954, < 35,6 % 24,8 1 10,8 1 42,1
. 116 h 00: E moyen : 952,51 33,8 : 23,4 3 10,4 3 42,3
: 19/8% 6 h 30t SW faible ' 95 v 26,4 4 2L,0 T 2,4 ¢ 82,3
Y © 8 h 00¢ SW faible < 955 T 28,5 ¢ 2h,Lh v 4,1 71,9
: ©10 h 15% SW faible < 956 .+ 31,0 * 24,1 : 6,9 = 57,2
: 212 h 00t SW moyen t 955 t 3h4,4 t 24,5 9,9 4 L5,1
: ©14 h 00: W moyen t 953 t 35,8 ¢ 23,8 ¢ 12,0 « 37,2
: t15 h 00% SE faible = 954 ¢ 3L,5 % 22,9 @ 11,6 * 37,6
: +16 h 003 SW faible < 951 = 34,7 % 23,3 © 11,4 38,
1 217 h 4O calme * 952 % 33,5 7 23,1 % 10,4 52,0
: 19 h 304 calme :* 954 ¢ 30,7 ¢ 23,9+ 6,8 = 57,6
. 221 1 003 SW moyen T 954,57 29,9 + 24,0 ¢ 5,9 1 61,9
: 20/8% 3 h 4L5¢ S moyen t 954 % 24,1 % 21,1 % 3,0 = 77,1
“ 5 h 309 S moyen ‘T 955 T 24,1 ¢ 21,3 ¢+ 2,8 ¢ 78,5
© 8 h 307 SW moyen %+ 958 v 28,0 ¢ 22,8 v 5,2 % 64,8
t10 h 003 SW moyen 3 959 4 29,0 % 23,0 ¢+ 6,0 4 60,7
%13 h 003 SW moyen % 957 < 30,6 ¢ 23,6 : 7,0 56,4
: t15 h 159 SW moyen T 955 © 31,9 ¢ 23,5 ¢ 8,4 ¢ 50,1
: 216 h 00% SW moyen ‘ 955 t 31,2 0 23,517 7,7:* 53,1
: 217 h L4L5% E fort 1 957 % 26,57 21,3 5,2% 63,6
: *19 h 30: E moyen ¢ 958 ¢ 22,7 ¢+ 21,6 1,1 = 91,1
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RELEVES CLINMATOLOGIQUES au CAMPEMENT
de 1'Oued HAOUACH (MOR?CHA)

————————————— (-———-—————‘—--——-—-—'—»L-—-—-*—-—--—-———-——-—-—=====:==========:l=.==========::=1
[ Date: Heure 1 du . sProssion —CSEEMEERS - muiaies
: c : _vemt :  mgp t Ts 2 Th :Tg~Th e % :
1 20/8221 h 00t W faible <+ 957 4 22,5 % 21,6+ 0,9 92,6 =
224 h 005 SE faible = 956,5 ¢ 22,2 21,4+ 0,8 G3,L4L :
21/8~ 5h 15t 8 faible ¢ 958 ¢ 22,2 ¢ 21,5t 0,7 = oL,2 =
© 7 h 200 8 faible + 958 © 24,0 ¢ 22,5 ¢ 1,5 88,2 =
t 9 h 00 S faible < G58,5 2 24,6 ¢ 23,0 ¢+ 1,6 3 87,5 =
211 h 00 W faible * 959 = 25,6 1 24,0 + 1,6 87,8 =%
13 h 00t SW moyen ¢ 657 ¢ 27,0t 24,1 % 2,9 ¢ 79,1 =
15 h 00% SW moyen 1t G55 t 31,4 2 26,01 5,61 65,8 .
©16 h 007 S faible < 956 © 29,1 1 23,2 ¢ 5,9 ¢ 61,4 1
=18 h 00+ calme © 956 t 28,21 24,0 ¢ 4,21 71,1 t
220 h 00+ calme 7 956 1 26, 0 23,9 ¢+ 2,1 = 8L,2 %
:21,h 30: MW faible +: 956,5 1 25, 61 24,6 1 1.6 3 87,8 =
22/8: 5 n 00t SE faible :* 955 ¢ 22,3 % 21,0 @ 1,37 89,3
: 6 h 00t W faible + 955 = 22,23 21,2+ 1,0 91,7 =
© 7 h 30: W moyen ¢ 955° 1 26,5 : 23, 6o 2,9 78,9 :
“ 9 h L5t N faible < 956,5 % 30,5 t 24,5 ¢+ 6,0 1 61 8 s
%11 h 4O NE moyen ¢ 955 2 32,7 23,7 % 9,7 = LL,3 oz
«14 h 007 NE moyen * 953 35,5 % 24,0 ¢ 11,5 = 39,1 :

©15 h 00t SE moyen % 952,5 4 33,9 t 23,7 ¢ 10,2 = 43,3
¢16 h 00t E moyen =t 952,5 % 33,2 %+ 23,0 ¢ 10,2 % 42,6 %
<17 h 00: SE faible <1 952,5 % 32,9 @ 23,1 % 9,8 « Lhi2 ot
218 h L0+ calme T 952,5 ¢« 30,5 ¢ 24,5 6,0 61,8 T
21 h 300" calme : "955 27,0t 21,0t 6,0 : 59,1 =
23/8% 5 h 004 celme -t 955 1 22,6 ¢+ 21,5 7 1,1 % 91,1 =
* 7h00: S moyen * 956,54 26,1 7 21,5 1 4,6 1 67,2 =
18 h u5~'S moyen 1 958 ¢ 28,6t 22,51 6,1 59,8 =
©17 h 00t S moyen t 955 : 31,0 ¢+ 23,0 2 8,0 51,3 H
219 n OO“ SW moyen ¢ 956 5 28,9 1 22,4 7 6,5 % 57,8 -
©21 h 00t W moyen 71 958 T 27,4t 22,41 5,0 65,5 2
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RELEVES CLIMATOLOGIQUES au CAMPEMENT

de 1'Oued HAOUACH (MORTCHA)

: ¢ Direction “‘p..oqion® Psychrométrie ° punigite °
Date: Heure < du B o o oo, ¢ kS
: :  vent 2 mb ¢ ~s : "h "8 "h.: % 2
2L/8% 5 h 30% calme ¢ 958 ¢ 23,5 % 21,9t 1,6 = 87,3 =
© 7 h 00¢ SW moyen = 959 T 26,2 122,81 3,4 1 75,k
© 9 h 00: W moyen <t 960,5t 30,0 : 23,7 : 6,3 59,8
©11 h 00 W moyen =+ 960 ¢ 32,1 ¢ 23,5 8,6« L9,2
©13 h 00 W faible = 958 © 34,0 ¢t 24,1 ¢ 9,9 ¢ L7
1L h 00t SW moyen : 959 ¢ 33,6t 23,6 ¢+ 10,0 = 43,9
©15 h 00% W moyen 4+ 957 35,8 ¢+ 24,7 ¢+ 11,1 = 41,0 d
216 n 003 W moyen : 956,54 34,6 * 23,9 ¢ 10,7 * 41,6 =
218 h 00t W faible <+ 956 ¢ 30,8 @ 22,5 ¢ 8,3 L9,6 =
219 h 30% : T 24,4 7 20,6 3,8 = 71,5
t21 h 001 : T 22,5+ 21,537 1,0 91,8 :
25/8% 5 h 25% SW faible < 957 . ¢ 22,7 ¢ 22,0 @ 0,7 oL,3 =
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ANNEXE B

OBSTRVATTONS PSYCHROIETRIQUES
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PIUTES du 31 JUILIET
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Bordure Nord d'une tornade Sud.
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: Temp. 32,0° C

E Premiéres gouttes
: Temp., 29,1° C

: Début pluie

: Temp. 28,9° C
s Temp. 2L,5° C
: Temp. 24,0° C
: Temp. 23,5° C

¢ Fin de la pluie

;Tm@.zmumb
: Temp., 25,0° C
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PLUIES du 5 AOUT & HAOUACH

au total 0,1 mm

& plusieurs reprises, quelgues gouttes ayant donné
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: Temp. 30° C. L'hori=
:Zon stagsombrit au
:NE 29,0° C, Clel tres:
:sombre en E. Ie vent:
:mollit (8W). :
: Le front continu de:
:la ligne de grain se:
trapproche. Calme, :
+ Le vent reprend du =
*SE puis tourne & 1'E:
:en se renforgant.
:28,7°C Vent B fort :
:127,6°C - - =
:27,0°C Vent E vio- :
: lent :
:26,3°C Vent E vio- :
: lent
:25,9°C Vent E vio-
s lent
:Premieres gouttes
:Vent E violent
:24,4L°C Vent B vio- :

S8 2 %5 o0 o

: . lent :
:23,2°C Début pluie :
tVent ¥ fort e
+Vent E fort 3

:21,8°C  Vent E'moyen;
:va en ralentissant :

:21,2°C :
: © :
. i .
: Q :
. Ea .
& .
i H .
. ) :
. 0 “
. Fﬂ p( .
; 5 5
$21,0° ¢ )
’ P 5 o
: 5 :
: £ 8 :
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: + Pluie + Pluie = Interv. : b :
¢ Heure 3 cumulée :partielle: temps :Intensite: Observations T
H :  mm H mm ¢ mn : mm/h :
e ——— Y ——————— P ——— fmr e ———— - ————— -7
: : : : : Activité orageuse
15 h : : : H et pluie au S. :
15 h 30 . : : + Grosse tornade au S
s : : B : Pluie légeére et lo-:
H :calisée & 1t'Est.

: Vent W faible :

: : : Temp, 32,5°C 3
: 1 : : + Coup de vent du 5 @
: : 2 : : Temp. 30,5°C H
H : : : : Vent S violent :

: P H ¢ Temp., 25,5°C s
: : - : : Vent 3 forv :
: : : T : Temp, 24,4°C
02 : T : © Gouttes

[
(@)Y
[y
8

L] v o6
l_l
~J
=
Q
O
LE]

¢

: 05 5 : : : Gouttes Temp. 23,3°C:
2 : 2 N : Le vent se calme un:
2 : : : : : peu :
b 08 : 0 : ) : : < Début pluie 5
* : : 0,2 : 7 : 1,7 : :

15 : 0,2 : : ' : :
: B ‘ : 0,1 : 5 e 1,2 2 -
: 20 = 0,3 : ' b ' : Temp. 23,7°C .
: B ' : 0,1l : L : 1,5 : :
: 2L O,k * ' 2 : :
H : o : 1,k : 2 42 : B
: 26 : 1,8 = ' : : : Temp. 23,0°C :
: ‘ p 2,45 2 T 75 :

.
N
00
e
=
‘e
SV
*e

e : 2,2 : 2
: 301 6,5

' 1,6 2 T L8 '
s 32 8,1 ' : . 1 Temp. 22,0°C :
? : ‘ : 1,1 : 2 : 3 : :
< 3L 9,2 ‘ H : _ :
H : : 0,5 : 5 2 6 : :
1) 39 9,7 = : : ' : :
H : 0,1 : i : 1,5 : B
: L3 : 9,8 : : : t Arrét de la pluie
: : B : s + Reprise pluie (g) =
T 5¢ 0 : T H : Vent moyen SE b
A 5 K : : t Temp, 23,1°C :



7 . - 10 -
PLUIES du 6 AOUT & HACUACH (Suite)

T I I e o e T T e I e s T

M e e o L L e e e L T T P

: Pluie = Pluie : Interv. : : :
©  Heure cunmulée :partielle: temps :Intensitér: Observations

: mm 3 m ¢ 1 + mm/h =
+ 18 h 10 : : 0,2 : 16 : 0,75 v Vent ®§ fort inter- =
: : : : : rmittent. Temp. 23,0°C:
: 15 = 0,2 : : H H
E : - T 0,1 : 5 : 1,% :

T 20 = 0,3 : 3 : : :
: : ' 3 0,2 : 10 T 1,2 3 :
H 30 ¢ 0,5 : H : Temp. 22,9°C :
B : ' : c,L = 5 T 1,2 :

: 35 0,6 : : ‘ 3 :
X : : 0,4 : 5 : 4,8 2 :
W LO = 1,0 = 5 : Temp. 22,5°C H
M H ' T O,L : 5 T 4,8 : :
: L5 1,4 2 ' M : ' : 2
2 : ' T 1,1 10 : 6,6 T :
: 55 2,5 . ' : B ’ ‘. :
B b T 0,k : 5 : 4,8 H | :
:t19h 00+ 2,9 * “ : HE : Temp, 22,2°C ° 2
< : ' P 0,5 t 10 : 3,0 : T
T 10 ¢ 3,k p: : B ‘ B :
A : ‘ : 0,4 10 TR,4 : :
: 20 ¢ 3,8 N t e ) B

A B ‘ : 0,9 pe 10 o5,k : ' o
2 30 ¢ 4,7 ' : HE : Temp. 22,5°C T
K : ‘ : 1,9 S 30 T 3,8 T B
:20h 00 : 6,6 2 . : Temp. 22,6°C 3
3 : ‘ ? O, = 30 + 0,8 : o :
5 30+ 7,0 = : : 1 Temp. 22,3°C T
T s : 2 2 t Fin de la pluie :
21 h 00 = T : S 3 Temp. 22,4°C :
22 h 00 : : : B : Temp. 23,1°C :

. La premiere au moins de ces deux pluics est le
rebord Nord d'une tornade Sud. Ainsi que ltattestent l'obscr-
vation dirccte et le vent du Sud particuliérement violent
qui 1l'a précédée. '

Notons qu'aux environs de 18 h, les tornades ¢tailent
généralisées dans tous les secteurs du compas,
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PLUIES du 9 et du 10 AOUT (Nuit) & HAOUACH

— . T e T T e T T T e T e o e

9 Ao0t 3.5 mm

i

ae EN 00 IR oW oF v& 08 A3 oF oF ¢F Q& eF WY 08 ol ¥F % 4

9_Aolit 3 1 30 gouttes |
' 13 h 00 gouttes temp. 31,0°C ¥
10 Aofit Nuit 11,0 mm
# Pluie < Pluie ¢ Interv. 7Intensité:
Heure ¢ cumulée “partielle: temps = F Observations

N ©7 mm %7 mm <7 mm ©7 mmf

13 W 10 « o} “ : " H N © Début de pluie .
15 = ; « 0,7 s 10 ¢ 4,2 ¢ Temp, 29,2°0 "
&G 0.7 = B H : Fin de pluie
5 H : “ + Tempe. 29,0°C
35 K 5 . t Temp. 30,2°C
16 h 50 gouttes
17 n 40 gouttes
: Pluie +© Pluie 4+ Interv. % c
Heure < cumulée <partiellee temps “Intensité: Observations

- o0 mm’ ‘77 . : m°- e mijh s T

18 h 25 = “ B “ © Gouttes
50 « Q 4 . . 4 N s
T » “ 0,3 5 50 % 0,36 =«

"19 h 45 o 0,3 "¢° . T K “
20 h 00 = - ‘ “ : Temp. 24,5°C “
20 h 25 « 0 “ N . “ ; + Gouttes ‘

H N “ 0,5 ‘ 80 0,37 = B
2L h L5 = 0,5 ¢ j M “ ) “ ) ?
22 h 00 = oot 2,00 % 30 % 4,0 ¢ Temp, 24,6°C :

22 h 15 4 2,5 : : “ “

10 _AoQt - C . R4 ¢ 95 “ 1,52 = - 2

0 h 50 = 4,9 ) B 3 : t Temp. 23,4°0 t
‘4 Do« 0,9 ‘s 35 “ 1,54 = 5

1 h25¢% 5,8 ¢ N : H . : 4
: i “ 2,0 = L5 = 2,67 = B

2 h 10"« 7,8 % ) H H ) H H
s % 0,8 5 1t 9,6 = S

2h 15+ 8,6 = s . < :

Y BN ¥-)

*e
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Qbservations

0,5 : 10 % 3,0 =
0,h % 15 % 1,6 = _
0,9 t- 15 % 3,6 1 Temp. 22,7°C
1,86 10 f 10,8 é
1,7 ¢ 0 % 10,2 %
1,7 :* 10 : 10,2 E
1,5 f 10 f 9,0
1,3 : 10 ot 7,8 =
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0,5 t 10 2,4 é
05 =+ 15 1 2,0 :
2 2 2 Temp. 22,5°C
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Campagne 1959

ANNEXE D

ANALYSE des AVERSES OBSERVEES

dans 1'ENNEDI en 1959 par H. GILLET
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Heure < cumulée “partielles temps “Intensité: Observations ;
T T mm ©7  mm 77 m + m/h 2 2
Vers s . - s . e 3
"3 h 30 ¢ L,l e “ b M =
T H S r © Gouttes H

11 h 20 =« 0 “ | " K “ Début de la pluie 2
. . g 3,2 % 7 . R7 .4 % e s

11 h 27 = 3,2 5 . H “ © Temp. 23,5 C P
K B ‘@ 1.1 “ 2 . 33 . i 5

29 ¢ 4,3 % ' F s $ Temp, 23,0°C 2

291 307 ¢ © 1,5 & 3 © 30 t Temp. 22,5°C 3
30 y H B E: © Temp., 23,0°C “

32« 5.8 = H e % Temp. 23,5°C &

K ) g 0,3 = 1 B 18 : ‘ - 3

33 ¢ 6,1 % : . “ © Temp. 23,5 C “

1 . © 0,8 ¢ 1 B 48 : _ . °

34, = 6,9 = ' “ B ¢ Temp, 23,4°C 4

‘. ) “ 0,9 H 1 “ 54 ‘. , i i “

35« 7,8 % ‘ 3 “ ¢ Temp, 22,6°C H

b ) S 1,2 = 1 : 72 T L p

36+ 9,0 ¢ 3 : : ¢ Temp. 22,3°C B

“ ’ s 1,2 “ 1 “ 72 s ’ . "

37 ¢+ 10,2 = ) T * © Temp. 22,1 C g

¥ . b 1,8 H 1 + 108 B ) ?

38 ¢ 12,0 “ ) K “ + Temp. 20,8°C H

- ¥ s 2,3 = 1 t 138 s ¥ 3

39 « 14,3 ¢ N . “ © Temp, 21,6°C @

s ’ « 1,4 4 1. ¢ 84 ' B

LO % 15,7 4 ' B i © Temp. 21,9°C .

. " + 1,1 1 1 66 . i .

414 16,8 % i} “ : 1 Temp. 21,5°C B

‘% i} t 2,2 1 © 132 3 | 3

L2 + 19.0 % ' : s 4 Temp, 21,5°C B

K ; RS I 1 T 84 : ) 5

L3 % 20,4 = ' : H t Temp, 21.2°C E

: ' 4 1,3 = 1 H 78 g4 . ”

Li o 21,7 % g 5 4 4 Temp, 20,9°C 4

‘ y K Q,9 =« 1 © 54 S “

L5 = 22,6 % ¥ s v e “

T . “ 0,7 < 1 g L2 * 5

L6 % 23,3 % T s H :
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terps
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“
e e o 1y g e g
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“Tntensités

mm/h

: : Tempe 20,4°C g
1 s 36 g N P
s s Temp, 20,7°C »
1 " 36 % ’ “
K 7 Temp, 20,7°C “
1 pt 102 P B o
. ¢ Temp, 21,3°C -
1 s 102 T } 2
H 4 Temp, 21.5°C “
1 s 114 i _ y ”
E ¢ Temp. 20,8°C g
1 - 108 . . 9
@ © Temp, 20,8°C z
1 - L2 ' .
‘ © Temp. 20,8°C “
1 “ L8 “ ' “
“ : Temp, 20.8°C “
1 . 30 S ) “
t "t Temp, 20,9°C :
b ‘. 1,5« ) “
“ % Temp, 21,9°C fin de %
s ] * la pluie - i
d 7 Temp, 22,1°C 5
" © OuadilMaya Coule “
t 1 Temp, 24.1°C Gouttes:
. t Temp. 23,6°C Gouttag:
* z Temp, 23,0°C Gouttes:
1 “ 12 © Début de pluie fine =
5 3 Temp. 22,7°C ©
2 “ 15 4 Tempa. 22,9°C “©
. 7 Temp. 23,2°C “
2 “ 21 ¢ Temp, 23.1°C “
“ s Temp, 22,6°C “
2 “ 2h ‘' Temp, 22.0°C un peu ¢
s © de vent o
“ % Tempa. 22.4°C “
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=
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$3 2% 49 4% 4§ ¢4 2§ oF o3

§ oF % 34 ed

» Pluie 2 Plule =+ Interv. 32 3
Heure “ cunulée 2partiellet temps <Intensités Observations
- ¢ mm 47 mm ©  mn " rm/h 1
12 h 27 4 ; - 0.5 ¢ 2 z 15 2 Temp., 22,0°C
28 ¢ 2,7 =« N B < t Temp, 22.0°C
29 i ‘h 0.7 = 2 “ 21 « Temp. 21,5°C
30 % 3,4 % o . . t Temp. 21,5°C
4 y : 0.9 3 1 “ _7 : -
314 43 s ' : 3 s Temp. 21,6°C
2 ‘ + 1.1 % 1 s 66 s '
32 “ 5, % ' < “ © Temp. 21,8°0C
B ‘ © 1.0 1 T 60 : _ '
33 2 6,4 % ' 2 s s Temp, 21,2°C
: ; B 0,7 = 1 5 L2 2 '
34 % 7,1 = i B “ ¢ Temp., 21,0°C
3 N “ O, 4 " 1 “ 24 “ )
35 1 7,5 o« ' . : ¢ Temp. 21,1°C
“ ’ K 1, = 1 © 8l ° y
364 8,9 = ' “ B + Temp, 21,3°C
s | * 1,0 ¢ 1 s 60 : '
37 % 9,9 % ' . ‘o t Temp, 21,2°C
B T 0,6 1 ¢+ 36 ‘ '
38 ¢+ 10,5 2 i} . © Temp, 21,3°C
2 o = 1,3 1 : 78 : )
39 ¢ 11,8 4 ’ ° 1 Temp, 21,0°C
“ ) 1 “ 8L )
1
3 ¥ 0,6 1 « 36 " °
L2 % 1h4,3 ¢ N . 4 7 Temp. 21,3°C
° 3 4 0,6 = 1 © 36 . , °
L3 ¢ 14,9 c f “ £ 4 Temp., 21,9°O
B = 2 0,6 4 1 A 36 * ’
Loy 15,5 “ . . © Temp., 21,5°C
v N “ 0.4 s 1 “ 21 e , ;
L5 5 15,9 ¢ ) s t t Temp, 21.6°C
L6 N ©« 0,5 = 2 . 15 2 ’
L7 % 16,4 ¢ _ s . ¢ Temp. 21,6°C
7 N “ 0,3 ‘ 1 “ 18 N , ; :
LB 16,7 % , “ “ + Temp. 21;6°C “
49 % : = 0,1 4 2 t 3 % Temp. 21,7°C “
50 ¢« 16,8 “ “ . t Temp, 21,9°C fin de 4

: : : : la pluie

T T e T T L T T e e e e
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PLUIE du 12 AOUT 1959 & ALOBA

« Pluie < Pluie = Interv., « K “
Heure < cumulée 42partielles temps <Intensitéx Observations “
T «  m 4 mm ¢ omm =7 my/h s
o o et et e e o 8 e et 3 o et '._,’; e b ) e e et b et IR L e i 2 e i s
ﬁ 2 s P P ' H

13 h 0 ¢ 4 : B 2 Temp. 30;3°C p
0L = 2 ‘“ ° 2 Temp, 29,3°C Vent %
0R g : T « Temp, 27,1 °C Gouttes:
03 = < “ . = Temp, 26,5°C 2
05 = .- “ ¢ 5 Temp, 25;420 "
C7 % “ g s © Temps 24,0 C p
o8 = 0 “ ‘4 4 2 Temp, 24,6°C b
09 =« gl N g - ¢ Temp, 24,1°C “
10 % N “ 0.2 =« 3 0 L “ Temps 23,9°C “
11+ 0,2 = y < H © Temp, 23,8°C H
12 ' © 0,2 = pd g © Temp, 24,0°C “
13«  O,h = ' t A % Temp, 23,0°C %
“ . “« 0.1 = 1 “ 6 < N “

14 -« 0.5 =« X g “« « Temps 24.0°C “
° : - 0,5 = 1 « 30 ‘e ; “

15 ¢ 1,0 = : " . ¢ Temp, 22.5°C “
. N 4 0,7 . 1 g L2 . ) A
64+ 1,7 = . H 2 2 Temp, 23,0°0 g
“ . “ 1;h “ 1 ‘“ 8L K ) . ”

17 - 3,1 “ b “ % Temp, 23,0 C .
2 L t 0,9 =% 1 s 5k ‘2 ) b

18 “ L,0 4 ’ 2 “ s Temp. 22,9°C Ruilssels
2 ﬁ 1,2 ‘. 1 . 72 +lement général sur 1e.

“ i . e . 7" soL ’ -
9% 5,2 = : i 4 « Temp. 22,6°C .
4 | “ 1,9 : 1 « 114 - 3 “
20« 7.1 = N ‘“ “ 2 Temp, 21.9°C s
4 ‘ $ 2,4 % 1 144 P N 5

21 « 9,5 & N “ “ v Tempe 22.0°C “
t i B 2.4 % 1 ¢ 1Lh S _ ) s

22 ¢ 11,9 = ' g 1 “ Temp, 21,6°C 5
. N “ 2,1 = 1 . 126 “ C “

23 = 14.0 i N " s © Temp, 21,5°C Lteau
P ; 4 3,0 . 1 © 180 = coule partout .

2L = 17,0 = ' . . 1 Temp, 21.5°C 5
. : B2 1.9 p 1 © 11 s B
51 18,9 7 :
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s ’ . 0,4
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“ i © 0,6
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PLUIE du 14 AOUT 1959 a ALOBA

Pluie =

Interv, 3 <
temps <Intensité:

mm +  m + mmfh
05 : & i 7.5 %
0,1 : 3 .2 s
0.1 = 6 : 1 i
0,1 : 1 : 6 .
0,3 = 1 + 18 :
08 t 1t k8
1,4 1 8L
1,0 @ 1 + 60 .
0,6 i 1 i ow
0‘76 1 : 36
0,5 =+ 1 é 30 f
0,4 } 1 } 24 é
0,1 : 1 : 6 :
0,1 : 2 ﬁ 3 é
0,1 : 3 21
0,1 +* 5 : 1,2

Début

= Tempo

Tenpe

Temp,

ot e i -t pacs 1o v e (e e S o £ e . o e Ot e R T o o P

de la pluie

22,8°C
22,2°C

22.0

orageuse’

Tenp,
Tempe.

Temp.
Temp,
Temp.

Tenp.

Ternpe
Tempa
Temp.
Temp.
Tenmp.
Temp.
Tenp,
Terp.
Temp.

Tenp.,
Tempa

22;2°C
22,3°0

22;3°G
22,2°C
21,4°C

T A0
22,2°0
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PLUIE du 15 AOUT 1959 & ALOEBA

- e T S e T e T e s ewe D e T emm o I e

s ©3  Pluie ¢t Pluie = Interve. % 2

- Heure s cumulée :tpartiellez temps <2Intensité: Observations

r T mm * mm . m. ¢ m/h

T 6 h 45 0 g 2 ” 2 Début de la pluie =
° 2 ’ s 0,5 T 2 ps 15 ‘c ) .
‘ L7 0,5 = ' E t 1 Temp., 22,5°C

P s + 0,2 2 ¢ 6 H '

E L9+ 0,7 = ' : H t Temp, 22,4°C :
“ B ' T 0,2 2 K 6 B ' g
“ 51 % 0,9 = ' : . : Temp. 22,2°C 2
. " ' T 0,6 % 1 T 36 B ' .
H 52+ 1,5 = ' H 2 1 Temp, 22,0°C B
4 H ) i 0,7 . 1 : L2 " ) 2
: 53+ 2.2 ' : 1 : Temp, 22,0°C :
: i | S 0,4 = 1 T pan H ) 2
. 51 = 2,6 ' H s T Temp. 21,9°C =
s 1 ' H 0,4 = 1 T 2L B ' B
b 55 % 3.0 = s 2 t Temp. 21,9°C <
e o ' : 0,3 = 1 : 18 . ' B
p 56 © 3,3 = : H t Temp. 21,8°C ?
i B ' i 0,5 2 1 P 30 t ' 3
H 57 = 3.8 "t i 1 d t Temp. 21,8°C "
B : ' K 0,3 : 1 T 18 2 ' B
“ 58 = el . ) . . : Temp, 21,%°C :
‘ S ) T 0,2 H 1 b 12 H ) :
K 59 2 5,3 % N . s t Temp, 21,6°C s
N b ’ . 0,4 “ 3 H 8 < ) H
© 7 h R = L,7 ¢ : “ 2 © Tempe. 21,8°C 2
3 o N T 0,2 ¢ 2 H & z ' °
1 Oh 5 4,9 = ' : B " 3 Temp, 21,8°C B
“ g y ” 0,3 s L e L,5 ; g
“ 08 = 5.2 % “ : 1 Temp. 21,8°C -
H H N H 0,4 p L B B ) K
: s 56 = ' : " 1 Temp. 21,5°C 2
4 ot ’ “ 0,4 A & T 6 : ’ “
H 16+ 6,0 = ' " " 1 Temp. 21,2°C 2
. 2 | : O, = L : : ‘ .
“ 207 6.4 = ' . : " % Temp, 21,1°C 2
K : K O, % 7 B 3.4 2 2
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b *+ Pluie ¢ Pluie = Interve. ¢ H

5 Heure ¢ cumulée %spartieller temps <tIntensité: Qbservations
vt +  Tim “°  mn ¢ mn : / “

“© 7 hR27 = 6.8 : : . 1 Tenmp., 21,5°C

3 . ’ : 0,4 d 6 t L K ‘

: 33 3 7,2 4 ' : . ) 1 Temp, 21,6°C

: : : s 0,4, 7 10 : 2,4 '

4 L3 7,6 ¢ ' H s . : Temp, 21,7°C

. . ‘ « 0,4 T 14 . 1,7 = '

“ 57 = 8.0 = “ . ¢+ Temp, 21,6°C

B . M K A = fin de 1la pluie
“ 8 h 10 = s 2 K : Temp. 22,6°C

“« 8 h 34 % K : ; : Temp. 23,5°C

i S - R o i e

3 03 a4
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PLUIE du 25 AOUT 1959 au SINT

. ‘ .

2 « Pluie +© Pluie =+ Interv. = :

“ Heure © cumulée cpartielle:r temps sIntensité: Observations
- T mm T mm ° m : mm/h %

: . : t ‘ + Début brutal de la
© 13 h 35 = 0 M H H + pluie
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Campasne 1959

ANNEXE B

PROFILS en LOING et PHOFILS en TRAVERS
(Mesures effeciudes en 1959)
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Profil en Tong (Cotes et distances rapprortées & la lunette
cotee arbitrairement 200 cn)

Distances (m) Cotes (cn) Distances (m) Cotes (cm)
X ¥ X Y
Aval - 109.9 70,8 § 88,6 795
- 71,3 75,08 129,0 95:0
-~ 38,0 72,5 172,0 95,0
0 74,5 Amont 216,0 105,0

Profil en Travers (Cotcs et distances rapvortdes a 1a
lunette cotée arbitrairement 300 om)

Distances (m) Cotes (cm) Distances (m) Cotes (cm)
X v X N
Rive droite - 76,4 255,0 ¥ 48,3 84,8
Elaissés 253,5 Talus 85,5 52,0
- 51.8 225,9 ‘
' 4 97,45 153.5
~ 19.6 218,4
114 155
Bourrelet de
rive 0 231,0
‘ i 129 130
Rive abrupte 2 60,0 Rive
) i geuche 158 223

22,6 88,1




0. TOURRBL & TOURBL~EERDECHI

Profil en Long

Distances (m)
-~ 84
- 5L°
- 1775
0
25
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80

Profil en Travers

Distances (m)

Rive droite
Délaissés de crue

— 15
0
2
c
10,2
20,3
24,2
36,5
55

Cotes Tictives (cm)

85
75
76
67
70,5
62,5
50,5

Cotes fictives (ecm)

528,5

498,5
355"
278,5
228,5
151"

152,5
283,5
37645
455
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