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Le programme des études est défini par la Convention 185/FAC,
passée entre le Ministére de 1'Econoimnie Rurale de la République Islamique '

de MAURITANIE et 1702fice de la Recherche Scientifique et Technique
Qutre=Mer. '

I1 prévoyait l'exécution de 3 campagnes de mesures sur les
bassins du GHORFA et du NIORDE et deux campagnes d'observations dans les
zones dtinondation du SENEGAL (Qualos) entre KAEDI et BAKEL,

En 1966, les échelles de crues du fleuve, et celles des bassins
de 1%oued GHORFA, du NIORDE et d*ouled ADDET, ont été suivies, mais
un certain nombre d%échelles des oualos n'a pas été lu,

Les études ont été dirigées durzant cette troisiéme campagne
par M. JACCON, Ingénieur Hydrologue de 170RSTOM, aidé dans la réalisation
par M, MOYON, technicien hydrologue.

Le présent rapport contient les résultats généraux des 3 campa=
gnes et reprend les cbservations brutes publiées dans les 2 rapports
précédents :

= Hauteurs limnimétriques des 3 campagnes,
= Pluviométries mensuelle et annuelle des 3 campagnes,

= Pluviométrie journaliére de 1966.

Le matériel utilisé en 1966 a été le méme qu'au cours des 2
autres années.

LYORSTCM a prévu une campagne supplémentaire d?observations sur
le bassin eprésentatif de 1 125 km? (oued BOUDAME & OULED ADDET), afin
de mieux connaitre les caractéristiques hydrologidues de ce bassin et les
conditions de genése des fortes crues. A l7exception de ce dernier point,
pour lequel 1%information collectée en 3 ans est un peu insuffisante,
le présent rapport fournit une interprétation compléte des observations
hydrcpluvi~méiriques recueillies de 196k & 1966.
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«=CHAPITRE TI-=-

Les OUALOS en AMONT de KAEDI

- EQUIPEMENT =

Nous donnons, en annexe, la liste des échelles de crue installées
sur le Fleuve gt dans les Oualos en 1964 et 1965, ainsi que les altitudes
des zéros des différents éléments (nivellement reallse pas la section
topographique du Service Rural de la R.I.M.).

Les échelles installées en 1965 sont'éélles de MOUDERT sir le
fleuve, du KONGOL (5 batteries) et de GOURAYE (1 batterie) dans les Oualos.

La carte (graphique.l) domne la situation géographique des échelles.

Sy

Les systémes des oualos sont étudids par ensembles dfaval en
amont,

MARE de KOUNDEL REQ -

I.1.1 = Echelle dé NIMA Fleuve -

e Caractéristiques -

. Echelle installée le 9 Juillet 1964 et ecomposéé de 6 éléments
metrlques de 036 m. Altitude du zéro : 8,40 IGN (rattachement GR).
Cette altitude est, & revoir, Flle conduit au maximum de la crue en 1964
4 un niveau 1nfer1eur de 1 métre & celui obtemu par interpolation linéaire
des ‘hauteurs maximales entre MATAM et KAEDI - Dfapres le résultat de cette
interpolation, la cote maximale atteinte par le fleuve & NIMA, en 1964,
serait de 15,25 m IGN, ce qui situe le zéro de 1l'échelle & 9,40 m IGN au
lieu de 8,40 m IGN,



Ces réserves faites,en 1964, ont été confirmées par les obser-
vations de 1965,

I1 a donc été admis, comme en 1964, une altitude supérieure
de 1 m pour les échelles de NIMA.

Rappelons les données limnimétriques du SENEGAL i NIMA, résultats
de 1l%interpolation linéaire entre MATAM et KAEDT :

Fréguence Cote maximale IGN
1% 15,60 m
5 % 15,45 m
10 % 15,25 m
50 % : - 14,30 m
90 % 13,10 m

La crue 1964 étant sensiblement d*ordre décennal, une erreur
métrigue sur 1l%altitude du zéro de 1l7échelle de NIMA fleuve est probable
" et montre que l'interpolation 11nea1re entre MATAM et KAEDI est valable
(cf graphlque 2).

Relevés :

En 196&, les lectures ont été iﬁterrompues du ler au 28-8=64,
par suite de la destruction des éléments inférieurs de 1l%échelle, les
hauteurs ont été reconstituées, pendant cette perlode 4 partir des relevés

a4 1'échelle de MATAM, ’

En 1965, les relevés ont été satisfaisants, mais en 1966, nous

n'avons pas effectué de relevés i cette station.

Les hauteurs relevées au cours des campagnes'- 1964 et 1965 sont
donnees en annexes, .
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I.1.2 = Echelle de NIMA (Mare) ="

=uCaractérisiEq§es -

Echelle installée le 19=7=6l = Formée initialement de 3 éléments
métriques (0=3 m), 1%échelle a été prolongée le 22-9=6L par la pose d¥élé-
ments supérieurs ( 3 2 5 m).

. Le rattachement a été effectué en Mars 1965 par le G R Altltude
du zéro : 10,07 m.IGN SERIE : ‘

Pour cette échelle, comme pour celle du fleuve, lqaltitude a
été sous—estimée de 1 m, Le nivellement des 2 échelles 1l%une par rapport
a lvautre est correct, L'altitude de la borne de KOUNDEL. REO, prise pour
origine du nivellement,: semble &tre:en cause, L*erreur admise en ce qui
concerne 1'échelle -de NIMA (Mare) se trouve confirmée par le fait que son
zéro correspond ‘sensiblement au fond .de la mare dorit 1%altitude moyennc,
d¥apreés le rapport SOGETHA, est superleure 4 11,00 m IGN. On peut donc
penser que le zéro de cette echelle se trouve en reallte a l’altltude
11,07 m IGN, :

= Belevés -
En 1964 il n'a‘pas été possible de trouver de lecteur trés . .
quallfle NIMA, Les lectures sont correctes a:la crue, mais l“observateur

utilisait la une méthode” “ires persdonnelle pour dlire; l“echelle 3 la décrue.
Nous avons dd interpréter ses relevés pour rétablir:les hauteurs reelles..

Les hauteurs ont été contrélées le 29~8=64 : H =231 cm et
le 22=9=61+ — 1+13 cm. e wnd e .

= vaellement de NIMA Fleuve et NIMA Mare

K7 Les altltudes des zéros des échelles de NIMA Fleuve et de NIMA
Mare sont respectlvement de 9,40 m' IGN pour la premiére et de 11,07 m IGN
pour la seconde, Cés altltudes sont supérieures dun’ metre a celles données
en Mars 1965 par le service topographique du Génie Rural.



_En effet, 1'altitude de 8,40 m,pour 1'échelle de NIMA fleuve,
conduit & admettre une rupture importante dans les lignes d'eau entre

... MATAM et KAEDI, rupture qui nous semble trés improbable. Les tableaux de

" hauteurs d?eau. joints en annexe somt calculés d'aprés les altitudes de
9,40 m et 11,07 m, admises provisoirement Jusunau nivellement de contrdle
qui doit etre falt

" I.1.3 - Interprétation des résultats -

Les obsefvatlons en 1964 et 1965 sont dans 1%ensemble correctes
malgré quelques fantaisies du-lecteur, surtout lors de la décrue. Les
cotes maxlmales &ttelntes sont les sulvantes (en metres)

:MATAM: NIMA Fleuve : NIMA Mare -:KAEDI :

,Année Ty Bchelle: IGN :Echelle: IGN :(IGN)

. 1964715,94% 5,85 115,250 4,25 15,32] 12,76}
: 1965:16,18: 6,11 :15,5%: 4,47 :15,54: 12,97

I1 peut &tre surprenant de constater que les cotes maximales
dans la mare sont supérieures 3 celles du fleuve. En réalité, les éléments
métriques des échelles ne sont pas parfaitement calés entre eux et le fait
dfadmettre un seul zéro pour chacun dfeux, entraine quelques erreurs
qui seront corrigées avec le nivellement définitif.

- Apports du DIERI -

Au531 b1en en 196h qu‘en 1965, les apports du DIERI & la mare
de NIMA-KOUNDEIREO sont négligeables. : = -

En 1964, l%accroissement du niveau de la mare entre 1l'instal-
lation de l7echelle et le 10-8-=64 est de 20 cm & la suite dapports dus
exclusivement aux précipitations survenues dans le périmétre de la mare
et 3 des ruissellements localisés en bordure.

N

PR N T



G B Uy N aay N AN SN N o A 8 s &= e

- En 1965, le niveau de 1%eau lors de 1'installation le 12=5=65
était de 11,37 m IGN (soit 0,32 m 3 1%échelle). Il était légérement supé-
rieur le- 12-8 au moment du rempllssage. Pourtant, la mare de NIMA est - -
alimentée en principe par deux marigots qui dralnent des bassins de 560 et
350 km? de superflcle. Liobservation des photos aerlennes, comme une recon=
naissance facile & effectuer en suivant la piste qui conduit de CIVE

4 M'BOUT, montre que plus de 95 % des sols sont sableux, Les coefficients
de ruissellement y sont certainement trés faibles. La meilleure preuve

en est que la piste CIVE=M'BOUT est praticable moins de 24 heures aprés
une forte tornade, bien qufelle recoupe par 2 fois le marigot principal
qui se présente au franchissement comme une vaste zone plate, sableuse

et sans écoulement apparent.

En conclusion (en 1966, les observations n'ont pas été faites),

les apports du DIERI sont sinon nuls, du moins trés faibles et peuvent
étre, & notre sens, négligés dans un prOJet d*amenagement

Apports du fleuve :

. La mare de NIMA est reliée au.fleuve par un chenal qui permet
son alimentation dés que le fleuve atteint les cotes 12,80 = 12,90 m IGN,
soit le 10 AoQt en 1964 et le 21 Aofit en 1965,

En une dizaine de jours la mare se remplit et son niveau est
alors pratiquement confondu avec celui du fleuve. Ia perte de charge
jusqu®d la pointe de crue reste de lfordre de 15 cm, puis sfinverse a la
décrue.

Le niveau baisse rapidement dans la mare jusqu’d la cote
13,50 m environ, puis de plus en plus lentement, au fur et & mesure
que la lame:dfeau.sur le seuil se réduit ;.1le. 16=11—65, la cote du plan
d*eau étant & 12,95 m, le débit du chenal de vidange a été estimé & 300 1/s.



= 10 =

I.2 = QUALO : FIMBO = .WALI: = SAGNE -

Ce oualo trés complexe est situé au débouché des oueds GHORFA

et NIORDE, dans la vallée du SENEGAL, On examine successivement les échelles.

du fleuve puls celles du oualo avant 1'étude du régime hydraullque.

I.2.1 = Echelles du fleuve -

L?examen prpcede daval en, amont entre MATAM et BAKEL.
I.2.1.1 - ORNOLDE :

mooaeaoe

- Caractéristiques =

Echelle installée le 12w7a6A au droit du v1llage d*ORNOLDE .
(Sénégal). Formée dfabord de 6 éléments (0 & 6 m), puis prolongée de: 2
éléments de hautes eaux (6 = 8 m) posés le 21~8=6A

L'échelle a été rattachée par le G.R. en Mars 1965 ; 17altitude
du zéro est & la cote 12,10 m IGN.

= Relevés =

P o )

Les relevés; corrects pendant les 3 annees, ont fourni les cotes
maximales suivantes : : . ;

1964,  13-9-64 18,07 m ION
28-9=64 18,04 m IGN

1965  13-9-64. (18,26) m ION (lecture reconstltuee)

1966 26-9-64 . 16,81 m cote meximale, mais peut-gtre S & 16,81 m

entre le 26=9 et le 28=9

Les cotes maximales,rslatives 2 diverses fréquences (interpolation
QOUAOUNDE -~ MATAM), sont les suivantes :
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Fréqueneeiw ‘ Cote meximaie'(IGN)
19 U e 18,50 m
5% 18,30 m
10 % 18,15 m
50 % ' 17,15 m
90 % 15,70 m

I.2.1.2 = WALT =

Caractéristiques :

Echelle installée le 16=7=64 au droit du village de WALT -
Formée initialement de 6° elements (0 = 6 m) et prolongée par 2 elements
de hautes eaux (6 = 8 m) posés le 22=8-6h .

) Lfaltitude du zéro de 1%échelle est de 11,11 m IGN (rettaeheﬁent
G.R. .

Relevés :

esemmmeamenes

Lecteur assez consciencieux. Les relevés sont corrects en 1964 - -
4 la crue ou 1l'on note quelques lacunes causées par la chute de 1'élément
56 m. A la décrue,les lectures sont douteuoes et ont été reconstituées
par corrélation avec OUAOUNDE. -

En 1965 et 1966, lectures correctes.

Cotes maximales relevées (cf. tableau 1)

1964 13964 . 19,11 m IGN
. 2B=9=6L. cnew .. 19,00 m . IGN
1965 13=9-65 S 719,14 m IGNC S
m IGN

1966 . 24-9-66 17,89
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Les hauteurs maximales relatives & diverses fréquences et résul-
tant de lvinterpolation linéaire OUAQUNDE - MATAM sont les suivantes :

Fréquence Cote maximale (IGN)
1% 19,50 m
5% 19,25 m
10% 19,15 m
50 % 18,20 m
90 % _16 65 .m.

I.2,1.3 - OUAQUNDE

- Caractéristiques :

La station dé OUAOUNDE fait partle du réseau general du fleuve
et son exploitation incombe normalement:3d la MAS. Elle est equlpee d'une
échelle lue en pr1nc1pe réguliérement et d'un limnigraphe BAR 120 jours
1nstalle en 1952,

8,48 m IGN.

Releves :

ey

Le 11mn1graphe a €té remis en service-par ‘nos soins le 22=8=6l,,
O a fonctionné sans incident jusqufau retrait de la feuille:le- 20-11-64,
L?échelle n'a pas été abservée en Aolit et en Novembré de cette année 1964,
En conséquence, on note l'absence de relevés du ler au 22-8=64. Les

relevés existants sont sfirs et permettent de contrdler ceux des échelles de
SAGNE -~ WALT et CRNOLDE, - .

En 1965, les lectures sont bonnes, mais en 1966, le limnigraphe
est tombé en panne le 28=6-66, ce qui fait qu?il n%existe pas de relevés
entre le 28=-6=66 et le 26:9»66, date & laquelle il a été reposé.

Les hauteurs maximales & QUAOUNDE sont connues avec exactitude
depuis 1957. Elles sont en bonne corrélation avec celles de BAKEL. Par
suite les cotes maximales relatives & diverses fréquences peuvent étre
déduites de celles de BAKEL,

L7altitude du zéro de l’echelle et du llmnlgraphe est a la’ cote;.

ot

e
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Les résultats pour les faibles fréquences sont différents de
ceux admis jusqu'd maintenant et obtenus par interpolation linéaire entre
BAKEL et MATAM, Pour F <50 %, les cotes réelles sont nettement inférieu-
res aux cotes interpolées, comme le montre le tableau ci-dessous :

: Cotes maximales par : Cote maximales par
: Fréquence :corrélation BAKEL=QUAQUNDE: = interpolation linéaire
: : (8 années) : . BAKEI-MATAM
X 1% 19,95 m (IGN) : 20,75 m (IGN)
: 5% 19,75 m (IGN) : 20,40 m (IGN)
10 % 19,60 m (IGN) : 20,20 m (IGN)
504 18,70 m (IGN) : 18,80 m (IGN)
. 90 % (17,15 m) (IGN) -, 17,15.m  (IGN)
Les cotes maximales enregistrées sont les suivantes (cf, tableaul)
1964 12= 9=64 19,55 m (sensiblement crue décen-
nale)
26 et 27= 9=64 ° 19,42 m
1965 13 au 16= 9-65 19,56 m
1966 17 et 18.10-66 19,11 m

I.2.1.4 = SAGNE =

- Caractéfist iques :

Echelle installée le 15=7=64 au droit du ﬁllage de SAGNE
(6 éléments de 0 & 6 m) ; deux éléments supplémentaires (6 & 8 m) ont été
posés le 22=8=6L, En 1965 la totalité des éléments ont été réinstallés
(0=10 m).

Ltaltitude du zéro de 1%échelle est & la cote 11,43 m TGN
(rattachement G.R.).
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Releves :

Pendant . les 3 annees les releVes sont corrects,

En 196A la -crue a atteint la hauteur limnimétrique de 9,17 m
1l%observateur a‘eu ‘1'heureuse initiative de relever les hauteurs au—desuus
de 8 m_en posant un piquet gradue. -

Les cotes’ max;males attelntes au cours des 3 années sont les
suivantes : }

1964 9 et 10= 9=64 ° 20,604 IGN

’ 26- 9-64 -+ 20,38 m IGN
1965 : 13= 9=64 - 20,64 m IGN
1966 16 et 17-10-66 -~ 20,23 m' IGN

Les hauteurs maximales relatives & diverses fréquenceé'et.résul=
tant de 1°’interpolation BAKEL=-QUAQOUNDE sont les suivantes :

Fréquence . Hauteur maximale (IGN)
194 21,10 m
5% 2o 85 m
10 % 20 65m
50 % 19, 60 m
90 % 17,90 m

I,2.2 -« Importance des crues 1964 = 1965 et 1966 sur le SENEGAL -

La crue 1965 est dfimportance voisine de cellewobservée-en'i9éh.
Le tableau n°® 1 récapitule les cotes maximales observées aux différentes

échelles du fleuve pendant-les 3 années ; le graphlque 2. dgnng ‘les profils l

en long de la ligne d'eau du, SENEGAL pour le maximum des crues de 1964 -
1965 et 1966 en les comparant aux lignes dfeau classées.

TR St e, o

D s RN
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Tableau 1

HAUTEURS MAXTMATES du SENEGAL

dans le BIEF BAKEL~KAEDI

1964, 1965 1966
Station :Zéro des échelles: km :H en m; :H en m; :H en m;
() (1) : (2) P2 v .Pete o row :]_)ate . ION :
* BAKEL 11,16 F 9L ¢ 9=9 i3, mt iéugf 23,661 15-10’ 22 ,86°
‘MOUTERT (3) -y Ponbh i TR P 13=9° 8, 06t e
. ‘ : . . R . F3): . .
. SAGNE 11,43 © 936 '10-9 1 20,60° 13-9] 20,64°16=10° 20 22;

* QUAOUNDE

8,48 T 715 T12=9 * 19,55% 13=9° 19, 56 17=1o 19,11°
‘WALT 11,11 © 702 T13=9 ¢ 19,117 13=97 19,14 = 1 =
: ORNOLDE 10,12 T 676 T13=9 ' 18,07 14=9° 18, 26 - 1 =
"MATAM 6,32 D623 '30~9 T 15,947 17-9° 16 18 21-10 15,59°
‘NIMA 9,40 D 598 130=9 © 15,257 18=9 15; 51 . :
"KAEDI 3,85 T 532 ¢ 2-»10 12,77, 23=9. 12 97 25-10 12 38

—

(1) nivellement par la Section Topographique du Gémie Rural en Mars 1965. -

(2) 1le xm O

est & SAINT-LOUIS et les distances sont mesurées sur le 1lit
mineur. o

(3) échelle de MOUDERT, 1nstallee en 1965 non rattachee. La .gote maximale
est donnée en m, T )

L w

. s
- .

©
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En 1966, la crue est légérement inférieure & celles des deux
années précédentes.

Ia cote maximale & BAKEL en 1965 (23,66 m IGN) - fréquence au
dépassement 12 % - est inférieure de 0,06 cm & celle observée en 1964, Par
contre, cette cote se maintient plus de 3 jours et le volume écoulé est
plus important,il en résulte & 1%aval des cotes maximales plus élevées
(+ 0,04 m 3 SAGNE, .+ 0,19 ‘4 'ORNOLDE, + O ,24 m & MATAM et + 0,20 m & KAEDT),

En 1964, la crue du SENEGAL était de fréquence décennale tout au

long de la vallée. la crue 1965, est plus forte et gagne en frequence vers
-1%aval de BAKEL

_ En: 1966, bien que la crue soit plus faible, il nest cependant
. ipas poss1ble d71nterpreter totalement le régime hydraullque des oualos et
de préciser correctement les hauteurs caractéristiques de submersion. Il
 faudrait avoir deux annees dobservations d*hydraulicité nettement différen—
- ‘tes : d'une part une forte crue (1964 ou 1965) et d7autre nart une crue
- faible, beaucaup wlus faible que celle de 1966,

1.2, 3 - Echelles du GUALO -

I231-MAGHA1\IA

encacaaenemas

e .Caractéristiq}ges ~

_ L'échelle a été installée en Mai 1964, sur le chenal du GHORFA,
au passage de la piste reliant MAGHAMA & la mare de PALIBA.

Elle est formée de 5 éléments metrlques (0as m) Lfaltitude
“du zéro est 13,10 m IGN (rattachement G.R.).

- Relevés ~

L'échelle a été lue régmliéresment pendant ces 3 années. Les
relevés sont satisfaisants.

_ GN) OGNS GEO SN BN SN0 SN0 GO W B W G S Y S T = W
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En 1964, le GHORFA a coulé & partir du 20 Juin (0,28 i 1%échelle,
le 22=6-6L), mais les écoulements ont été pzu importants avant le b-7=61,,
Jusqu'a la cote 2,20 (15, 30 m IGN) environ, le niveau & MAGHAMA dépend
uniquement des apports du GHORFA. En 1964, 17onde de crue du 12=8=64 a
ORNOLDE occasionne un premier relevement du plan d'eau & MAGHAMA dont le
niveau est ensuite 1ié exclusivement 3 celui du fleuve (& partlr de la cote
15,80 m IGN env1ron) La cote 3 MAGHAMA est supérieure de 10 3 20 cm 2 celle
du fleuve & ORNOLDE. :

Cotes maximales relevées :

En 1964 la cote maximale atteinte a été estimée 3°18,25 m IGN (hauteur
limnimétrique 5,15 m). : .
En 1965  ‘le 14-9-65 '18,50 m IGN

En 1966 1la cote maximale a sans doute eu lieu fin ‘Septembre = début Octo-
bre (pas de releve)

En générale, la décrue est rapide. Le niveau suit celu:L du
fleuve avec un décalage de 30 a’ 50 centimétres environ.

Le chenal du GHORFA est asséché au début de Novembre environ.

T.2.3.2 = BOGUEL FADOUA :

L¥échelle a été installée le 28=6=6L au droit du village de
BOGUEL~FADOUA, 3 jours aprés lfarrivée de 1'cnde provenant des prem:Leres
pre01p1tat10ns sur le bassin du NIORDE (maximum enregistré le 24=6=64 .3
HARR, il a fallu huit jours pour que l¥écoulement atteigne BOGUEL-FADOUA).
L?element inférieur O=1 m est place dans l?axe du marigot NIEGALI
(H = 0,50 m le 28=-6=64),

L%échelle est formée de 6 éléments metrlques (0—6 m) et lVa.ltltude
du zéro est 12 30 m IGN (rattachement G.R. ) — y
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- Relevés -

S aImceoece

S Un observateur recrute le 28~6=6h s'est ‘totalement désintéressé

de son travail ;le 22 Aoﬁt un,nouveau lecteur a été recruté et formé.
Depuis cette date l'echelle a été lue correctement pendant les 3 annees
et les lectures sont bonnes.

»

En 196h 1%échelle n'a donc été observée que pendant la période
ol le niveau & BOGUEL est 1ié au niveau du fleuve par l'intermédiaire du
Marigot PORKAWAL (POUTOU=-KAWAL). Un seuil existe a l?extremlte, ¢oté

fleuve, du marlgot PORKAWAL, Sa cote est inférieure 3 celle du plafond du -

marigot NIEGALI a BOGUEL. On peut en déduire que la crue du SENEGAL s'est
fait sentir & BOGUEL fin Juillet, c'est=a=dire lorsque le plan deau a
atteint la cote 12,50 ou 13,00 m IGN & ORNOLDE,

En admettant-a l?orlglne dans le fleuve du marlgot PORKAWAL un .

niveau supérieur de 35 cm & celul dYORNOLDE, le niveau & BOGUEL est.légé-
rement inférieur a celui du fleuve jusqu'a la date du maximum de la crue
(écart maximal : 40 cm). Il y a équilibre pendant la perlode d%étale et
le niveau est sensiblement le méme qufa MAGHMHA

Les cotes maximales atteintes & BOGUEL - FADOUA ont été les
suivantes (cf tableau II)

En 1961+ '13'-=9 18,50 m IGN
v 26-9 " 18,l0.m. TGN

'Em 1965 - .\.-1_z+=9 (18,62 m) IoN estimé

Bo 1966 19-10 18,28 m IoN R

Les donnees sur l?evolutlon ‘comparée des niveaux 3 BOGUEL. -
FADOUA et dans le fleuve au droit du marlgot de‘ PORKAWAL sont en accord
avec les observations faites concernant le Sens -de 17ecoulement dans ce
marigot.

-



I.2.3.3 = TOULEL :

e caonas

- Caractéristiques -

Une échelle provisoire a été installée le 23=8=6) au droit du
village de TOULEL sur le marigot de MAEL. Elle était formée de 3 éléments
(3 & 6 m), la cote le 23 Aofit était de 301 cm.

En 1965 le 13 Mai, l%ensemble a été relnstalle et comoorte
depuis 7 elements (O &7 m.

L7a1t1tude du zéro est 12,57 m IGN (rattachement G.R.).

- Nivellement -~

Le nivellement de 17échelle de TOULEL est certainement erroné.
Les valeurs trés différentes de la pente.superficielle entre LOUGUERE et
TOULEL, dfune part, et TOULEL et BOGUEL, d'autre part, observées le 23
Aolt 1964 et au maximim de la crue, nous incitent en effet & croire que
1taltitude du zéro de 1%échelle de TOULEL est sous=estimée.

Ia dénivelée de 4 cm, déduite des lectvres & TOULEL et BOGUEL
le 23=8, parait peu Vralsemblable compte tenu de¢’ l?ex¢guence constatée ¢n
faisant le parcours en Zodiac, & cette date, d°f une zone 51tuee a4 la hauteur
de NOUMA, ou la pente. sur plusieurs kllometres est loin d%étre négligea=-
ble. D7autre part, TOULEL est situé approximativement 3 mi=distance entre
BOGUEL»FADOUA et LOUGUERE, .

Ia cote max1ma1e (18 69 m IGN) atteinte par la crue a TOULEL
nous parait anormslement faible, si on la compare a celles de BOGUEL :
18,50 m IGN (" 0,19 m) et & celle de LOUGUERE : 20,28 m IGN (* 1,59 m)n
I1 est donc indispensable de contrdler ce rattachefnent 4 partir des bornes
SEFA et s%il se confirme exact, de faire un nivellement. BOGUEL-LOUGUERE par
TOULEL.
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-~ Relevés -

I Om . apa O

En 1964, les relevés sont corrects, mais ne couvrent que la
perlode ou le niveau est sous l?lnfluence du fleuve.- Ils sont plus complets

en 1965 et 1966,

Les cotes max1males atteintes & TOULEL sont les su1Vantes 3 elles
sont données en cotes 3 1%échelle (cf. tableau II) :

En 1964 le 12=9 6,07 m
En 1965 le 14=9 6,21l m

En. 1966 1le 18=10 5,40 m

I.2.3.4 = LOUGUERE':

Somacscicy | 7

- Caractéristiques -

L*echelle a été 1nstallee le. ?8a6=6h sur la rlve dr01te du
GORGOL NIORDE, au passage de la piste LOUGUERE=SLGNE.

En 1965 l*echelle a ete réinstallée (le 1h~6a65) et comporte
5 éléments (0=6 ms dont un double (4=6 m).

: _L‘altitude du zéro de 1'échelle est 14,47 m IGN.

- Releves -

Tes lectures ont été confides au lecteur de SAGNE.

En 1964, les relevés sont trés douteux. Lobservateur confond les
éléments entre eux. Il est méme certain qu’il a inventé la plupart des
lectures.

P
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Des traces ont permis de reperer la hauteur maximale atteinte
par la crue & 4 LOUGUERE en 196A 5 81 m & 1%échelle (20,28 m IGN)

- Les cotes maximales ont été .

En 196k  le 11=9 © 20,28 m  IGN
En "1965  le 13=9 20,39 m IGN
En 1966  1e 18-10 19,70 m IGN

(cf. tableau II).

I.2.4 = Régime hydraulique du CUALO -

Lors des premiers écoulements en Juin et Juillet du NIORDE et . .
du GHORFA, on a observé que les apports du NIORDE re301gna1ent le. SENEGAT -
en empruntant le marigot PORKAWAL, Le seull de FIMBO isole les eaux du
NIORDE et .du GHORFA.

Avec la montée du fleuve, le sens du courant stinverse dans le
PORKAWAL et un barrage hydraulique se crée & la hauteur de GOUREL DIERT.

Le 23 Aofit 196 on relevait les altwtudes swivantes du plan dfeau:

ORNOLDE 15,22 m TGN
Fleuve & 1%entrée du e
PORKAWAL (15,50 m) IGN
MAGHAMA . 15,47 m IGN
BOGUEL-FADOUA 15,54 m" IGN
- POULEL , . . ~ (15,58'm) IGN -
- LOUGUERE . 17,35 m  IGN
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* Le remous” du fleuve s?étend sur tout le collengal de N*DIAO.
Le seuil de FIMBO est noyé sous 50 cm d*eau. L%écoulement, formé par les
apports du NIORDF et une partie des apports du PORKAWAL, transite par
ce seuil en dlrectlan de la mare de PALIBA. Un chenal encaissé relie le
collengal de FIMBO & la mare de PALIBA.

Le fleuve,poursuivant sa montée, le remous s'étend rapidement
au secteur de TOULEL, mais si 1%on se fie aux relevés de cette station,
il n'atteindrait pas 1%échelle de LOUGUZRE. L¥alimentation par le fleuve
du collengal de SAGNE se ferait donc uniquement par l¥intermédiaire du
marigot VALTOUNDE SAGNE. La vidange du collengal de N'DIAO sfeffectue
d¥abord en grande partie par le marigot de FORKAWAL, mais également par
le marigot NIEGALI en direction de la mare de PALIBA. Elle s¥effectue

ensuite uniquement par le marigot PORKAWAL, le seull de FIMBO etant décou-

vert,

SYSTRME HYDRAULIOUE du KONGQL -

On de51gne ainsi un ensemble de mares situées sur la rive dr01tc
du SENEGAL, face au v1llage de MOUDMRI

Ces mares sont allmentees et pr1nc1pe par un bassin versant
de 250 km? mais les apports de celui=ci sont tres réduits (bassin forte=
ment ensable) Flles sont soumises & lfinondation du SENEGAL auquel elles
sont reliées par deux effluents : :

a) 1%un 3 1%amont, nommé TCHANGOL KONGOL, est trés encaissé, forte-
ment sinueux et encombré de vegetatlon. Il a commencé & couler
vers le 8 Aottt 1965 (cote 18,50 m & BAKEL). Un jaugeage .effectué
le 3-9=65 (cote 22,74 m IGN ] BAKEL) donne un déblt de 11 ,5 m3/s
en direction de la mare.

Le sens du courant s?inverse vers le 15=9=65, Un segéﬁd~jaugeage
le 1-10-65 donne un débit de 2,5 m/s vers le SENEGAL (cote
20,82 m & BAKEL).
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b) Lfautre & 1%aval est plus important, plus 1arge et correspond -
& un abaissement du bourrelet de rive ‘qui donne lieu en hautes
. €éaux & des déversements en nappe. Ce chenal a commencé de couler

vers le 1?=8=65 Un jaugeage effectué le 13-8 a donné un débit
de O 5 5.

Entre ces 2 effluents, le bourrelet de rive est suffisamment
€levé pour isoler le systéme du KONGOL, méme en trés forte crue,
a4 l%exception d'un tout petit chenal situé en face du village de
GALADI et dont le débit, au meximum de la crue 1965, était de
1'ordre de 2 w/s, -

Les cing batteries d%échelles, désignées par le nom de KONGOL 1
a KONGOL 5,sont les suivantes :
L - sur le marigot’ de KONGOL au ligu dit SONKO
"<' au lieu dit SENTHAN . '
- au lieu dit SEOUGANDE . |
- prés du village de SANGUE DIERT
K; = dans la mere ds GOUREL ADAMA, '

tﬁﬂ\ﬁxix?:qu"

En 1966 faute de temps, les échelles n¥ont pas 666 lues., IT
n‘est pas possible 4 1%aide des’ lectures d%échelles d'une année seulement

- de pousser plus loin lvlnterpretatlon (v. tableau II).

.l ~ MARE dé GOURAYE -

. - Cette mare, 31tuee au drozt de BAKEL couvre une superflcle de”’
150 ha. Elle est de forme trlangulalre entre 2 chalnons de quart21tes et
le SENEGAL. - . ]

minimale est’d la’cote 23 50 m IGN environ 3 1vexception dfun ‘¢hénal dfune
dizaine de métres de largeur qui permet son remplissage dés que, la -crue
atteint la cote de son seuil,.soit 22;90 m IGN. Cette cote est élevée et
n'est dépassée 3 BAKEL qu'une ahnée sur quatre., Lorsque le fleuve dépasse
cette cote, le niveau monte rapidement dans la mare.
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Un seul jaugeage réalisé le 16=9=65 (23,24 m & BAKEL), cfest=a=
dire 0,42 m plus bas que le maximum a donné un deblt de 1?ordre de 100 1/s.
Il ne semble pas que le débit du chenal ait dépassé 5 m3/s en 1965,

TABLEAU 1II

sacaca eI T esenan

Hauteurs maximales dans les QUALOS

Années 196k 3 1966

"’ GOURAYE
: KONGOL 1
* KONGOL 2
- KONGOL 3
*KONGOL 4
:KONGOL 5
* LOUGUERE
 TOUTEL

. BOGUEL FADOUA®

" MAGHAMA
. 'NIMA Mare

1966 1 1965 : 1966
Zéro des H en: H en ; :H en:H én ; :H en:H en ;
:échelles (1) ;Date ‘m :m IGN: Date: m :m IGN:Date: m :m IGN:
Lol = D= are9ize0] 0 e To b

it
Pe te o= B, OO)

¢
i
]

RTINS
e e = :5,70: e (= 1 e

1,47 111-915,81:20,28" 13-9°5,9220,39 18=105 23 19,70;
(12,57)  :12=9: 6 ,07: (18 614) 13=9: 6 21: (18 78) 18-10: 5, 40: (17 97)‘
12,30 113=976,10118,40114=96,32718,62’ 19»19 5,98.18,28;

. 713,10 . 114=9:5, 15 18,25:14-9:5,40:18,50: = .+ =.: =

11,07 #1-10°4,25715,32119=974, 47715 547 = P - | -

(1) nivellement par section topographique du Génie Rural en Mars 1965.
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S e e AR GEER AN 3 ©



B -3 anbguqoa ] ¥ anbg;p,uagos 342.13y33y 01 3p 33135()

LPLLE"NVIA

PLAN DE SITUATION N «
P -—
. , ) S &‘N
des oueds Ghorfa et Niordé S 3
¢ (U]
) & o
© o cOL
l © G R 4’0/'? ‘\_/’
Foum-Gleita . :‘[
N b —
. 1 %,
S eMBoOUT /'\"B' Passe Iy
o

l NN .N”DIEO
]

N

e s

-

E Echelle de crue OR.S.T.O.M,
@ Echelle de crue M.AS.

wmm =mm Limite de bassin versant.

eoesses LiMmite du bassin représentatif.

LR

e f——
0 10 20 30 40 S0km




- 25 =

=~ CGCHAPITRE II -

e e e e

. ETUDE des BASSINS VERSANTS des OUEDS GHORFA ef NIORDE

IT.1 - DONNEES GEOGRAPHIOUES -

L'ensemble des bassins versants des Oueds GHORFA et NIORDE
s¥inscrit dans un carré défini par les méridiens 12° 10 et 13° 10% Ouest
et les paralléles 15° 10* et 16° 10f Nord. Les priniCpales’éggloméra=
tions sont au Nord, MYBOUT (12° 37' W - 16° 02% N), & 1'Cuest MAGHAMA
(12° 51* W . et . 15° 317 N) et au Sud, : SELTBABT (12° 11%'W et~ 15° 09°¢ N)
(cf. la carte de” s1tuat10n des oueds GHORFA: et NIORDE, graphlque 3)

Le réseau hydrographique est de dlrectlon generale Est=0uest
Les bassins versants des oueds GHORFA et NIQRDE, - qui couvrent respective=

mient des’ superf1c1es de 5020 km? et 1550 ki, ont des altitudes moyennes-<
de 72 m et 68 m..

H11=Mwmd%met%d%mu 

La reglon se presente du point de vue morphologlque comme une
pénéplaine ancienne qui s?étend au pied du massif gréseux de 1YASSABA
(grés du Primaire). Lés reliefs qui la dominent sont le plus souvent des
alignements quartz1t1ques ‘(Précambrien) dont 1%'altitude relative est d’une
centaine de métres environ (Monts WA=WA, qui constituent la fromtiére 'i.
Ouest du’ bassin, les massifs dYARTEMOUS qui longent la vallée du NIORDE
les massifs de DJAJIBINE et plus a l?Est ceux. de TOUKOBRA)

Ces mass1fs quartz1t1ques dominent  des plalnes schlsteuses
(micaschistes, séricitoschistes) & ‘recouvrement argilo-sableux constant.

En deux endroits apparaissent des affleurements granitiques (massif au Sud
de M'BOUT et massif de BIDISKE).
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Lérosion qui a fortement entaillé le massif de 17ASSABA (altitude
maximale : 400 m environ) a entrafné la formation d*un ensablement au pied
de ce massif et localement la formation dfun véritable cordon dunaire fixé
sur une série de buttes témoins gréseuses,

Entre ce cordon dunaire et le pied des formations gréseuses, se
trouve une vaste dépression Nord=Sud qufempruntent les deux écoulements
principaux qui drainent le massif de 1YASSABA et dont la jonction forme
1%oued GHORFA proprement dit. Le GHORFA prend alors sa direction générale
Est=Ouest et traverse le cordon dunaire (station de N'DAWA). Nous verrons
qufen raison de cette morphologie, les apports de 1YASSABA & la basse vallée
du GHORFA sont trés faibles.Les mémes observations peuvent &tre faltes plus
au Nord pour ce qui concerne le GORGOL Noir.

II-1=2 = Géomorphologie et Pédologie -

La basse vallée du NICRIE, de 2 & 3 km de large,est entaillée
dens les schistes de BAKEL et bordée au Sud=Est par des rags sablo-argileux
a recouvrement éoliens, au Nord=Ouest par les deux dunes de GODIOWEL.

Le réseau de chenaux est complexe, le chenal d%étiage suit généra=

lement la rive Nord=Ouest. Un ou plusieurs chenaux de crue serpentent dans
le 1it majeur ou longent la rive Sud=Est. Les alluvions sont & dominante-
sablo=argileuse avec un micro=relief trés important. Le 1lit majeur de la
basse vallée est encadré tantdt par un glacis plongeant sous les alluvions,
tantdt par un glacis terrasse de.sols bruns venant mourir environ 1 m au=-
dessus de la cote moyenne du 1lit majeur (en aval de HARR).

Le GHORFA présente un grand chenal d°étiage ie long de la rive
droite et une série de chenaux de crues longeant la rive gauche reliés

obliquenmient au chenal dfétiage. L'ensemble de la valloe est borde par les
formations suivantes :

= En zone gauche, des schistes recouverts de rags argilo-sableux
jusqufau Sud=Ouest de MAGHAMA, puis un dernier lambeau d?éocéne
gréseux avec des placages dunaires.

‘ - - —_

4

L
¥



HE SN MR e e B

. N

$

- 27 =

- En rive droite, les mémes schistes et rags argilo-—sableux jusqu'a

OURO=-HAIRE, puls le glac1s=terrasse & recouvrement éolien de
MAGHAMA ,

Ces alluv1ons sont generalement sablo—arglleuses.

Les formatlons superf1c1elles domlnantes sont des glacis ou "rags"
sablo«arglleux ou argllo=sableux dfun. fort ruissellement gue matérialise
un réseau hydrographlque tres dense.

Parml ces glacis °nblo%11moneux &, argllo=sableux on peut distin=
guer trois grands types :

= Glacis sur schlsﬁes argilo=sableux en general (calllouteuy au
v01s1nage des p01ntements de qpartz)

- Glacis sablo=llmqneux correspondant 3 des zones &’épandage sub=
horizontales. Cés glacis sont généralement dégradés par une
érosion pluviale en nappe.

= Glacis sablo—argileux, a pente moyenne, généralement sur des’ .
affleurements de granites ou sur-des matériaux issus de-l'altéra- ..
tion de ces dernlers. Les glac1s peuvent étre recouverts: par
un matériau sableux .de faible- epalsseur et  sont ‘généralement tres
dégradés, du fait“de leur penté touJours assez forte. L'érosion
pluviale est trés frequemment une ércsion en ¥rills¥, trés carac=
téristique de ce genre de formations, ‘

Enfin, on remarque 4 la lisiére Sud de la basse vallée du GHORFA

des glacis ensables sur 3 34 6 km de large : le recouvrement éolien a provo-
qué fréquemment la formatlon de petltfs dunes. Le ruissellement y est

peu important. Cette bande ensablée s'allonge sur 60 km d'Est en Ouest et
est traversée par les affluents du GHORFA descendant du massif d?ARTEMOU,

?

Dans les -zones plus tourmentées au point de vue tectonlque

la proportion de lithosols est plus 1mportante et 1é paysage se pre ~ﬂ”té
alors comme une succession de collines erodees, d?affleurements rocheux

(région de DJAJIBINE) de rags plus ou moins encombres de blocs et de call-
loux. A .

RS
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Cet ensemble de formations est drainé par un réseau trés dense
de petits collecteurs qui entaillent les glacis décrits précédemment
jusqu¥au substratum schisteux. Ces petits collecteurs, qui ont des bassins
versants de 1'ordre de quelques kilométres.carrés et dont la pente varie
de 1 & 10 %, ,débouchent dans des drains plus importants, a pente relative=
ment faible et trés encaissés. La pente de ces drains principaux verie de

0,5 a1 7;, les drains débouchent dans la basse vallée qu1 est pratique—
nwnt a4 fond plat,

En général, la pente des glacis est donc trés variable et dor-=
lieu,suivant les cas,a des écoulements en nappes cu concentrés,

La pente moyenne des collecteurs principaux est par contre trés
faible : ce qui explique la présence systématique dfun 1lit mineur peu
encaissé, doublé dfun 1it majeur & forte végétation, dfune largeur qui
dépasse fréquemment 1 000 métres.

II.1.3 - Végétation =

La végétation est sahélienne : assez densé, constituée de nome
breusés variétés d'épineux (acacia), dtarbres caducs dans les zones inon-
dées en saison des pluies et bien fournie en variébtés herbacées, c’est une
savane arbustive typique. Vers le Sud (Bassin du NIORDE); les arbres sont

de plus en plus abondants -(bacbabs); cvest une savane arborée de qype
soudanien,

II.J;A - Bassins Btudiés -

Le tableau ci-aprés (tableau.B) donne pour chacun des oueds
GHORFA et NIORDE, la liste des stations de jaugeage, leur équipement,

la superficie et les caractéristiques physiques du bassin versant corres-
pondant.

Les profils en long de l%oued GHORFA et de 1¥oued BOUDAME et de
leurs principaux affluents .sont représentés sur les graphiques 4 et 5.
A la fin de ce chapitre flgurent également quelques ren%elgnements concer=
nant 2 stations (oued FONGO & BEILOUGUE et le GORGOL Noir & FOUMPGLEITA)
Nous ne possédons que des relevés en 1965, année ol le personnel était =
suffisant, Les deux stations avaient été créées dans un seul but, celui
d*étendre nos connaissances hydrologiques sur cette région ; elles ont été
abandonnées en 1966 aprés nvavoir fourni quiune information sommaire,
faute de réseau pluviométrique.

. v
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Tableau 3

escaca I eI DDen

T . : : ! pegte Rectangle :Coefficient :
: Superficie : Equipement : .- Date "t véquivalent km:de compacité:

. : . N ; TR . _'moy, en
Station :Nom de 1%oued: en kmg :de la station:d?installation: - : : : (2)

: - .. : : (1): L = 1
‘1) Oued GHORFA 1 = F P K ; 3 : 3
: GHORFA Aval 0. GHORFA : 5020 ;LR sJuin 1964 1,0 : 154,0: 31,7 : 1,49
: OULOMBOME 0. GHORFA : 2500 : E- :Juin 1964 : 1,2 . 88,0: 27,5 : 1,32
: NYDAWA 0. GHORFA : 1850 :  I=E :Juillet 1964 i 71,50 26,5 : 1,27
: QULED=ADDET 0. BOUDAME : 1125 : I=E 1Juin 1964 o 75,0: 15,5 ¢ 1,51
:2) Oued NIORDE : | : _— : : : |
: HARR : O. NIORDE : 1550 : | L-E :Juin 1964 1,2 ° 85,5: 19,5 : 1,45 3
: TOURTME 0. TOURIME : L8l : - I=E . : Juin 1964 1,8 29,4: 16,6 : 1,17 0
: TASSOTA .0. HAOUISSE: 214 :  E squih 1964 2.0 22,5: 9,5 : 1,23
E Echelle limmimétrique - L Llimnigraphe
(1) de la partie inférieure de 1°%ocued principal’
(2) défini par K =0,28 P avec P = ‘périmétre en km et S = superficie en km?.

NE
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I1.2 = EQUIPEMENT PLUVIOMEIRIQUE =

a) Pluviométres Totalisateurs

Deux pluviometres totalisateurs avaient été. installés avant
1*hivernage 1965 pour compléter 1°'équipement pluviométrique de 1964 (voir
tableau 4). Ils sont situés prés des villages de SELI-ATACH (13 km &
1°Est d'OULOMBOME) et de GUIEGUI (& 20 km & 1*Est de HARR).

En 1966, aucune modification n'a été apportée.

b) Pluviomttres ordinaires

En 1965, quinze pluviométres ordinaires supplémentaires avaient
été installés sur le bassin versant représentatif n° 6, portant ainsi a
13 le nombre total de ces appareils. Ils sont désignés par P1, P2, P3, etc..
Leur situation est donnée dans le tableau 5, ci=-apres. .

En 1966, un certain nombre de pluviométres P51 & P60 ont encore
été ajoutés pour combler les trous importants (région de Taringuel,
Oudelemguil etc...). Le P54 remplace le Ell, et le E7 a été remplacé par
le P53 ; les pluviométres P56 & P60 ont été installés sur un petit bassin
de 2,9 k¥ situé i proximité de DJAJIBINE,

c) Pluviographes

In 1966, un certain nombre de modifications ont été apportées
au réseau de pluviographes.

2 pluviographes ont été rajoutés :

- Tnstallation & BOUANZE d*un pluviographe FILOTECHNICA hebdoma=
daire nmuméroté E19.

- Tnstallation & TARINGUEL dfun pluviographe FILOTECHNICA 8 jours

numér ot é 'EZO'

Quatre pluviographes ont été déplacés et ont changé de numérota=
tion ; ce sont : -

.t

B N
K
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Tébleau L

anc>ccacoea

PIUVIOMETRES TOTALISATEURS

Date
Emplaceme?t : d*installation :

. TACHEUR T=b=61
.EL MANKOUS 7=6=61;
"FONGO - 6664
{GHOPFA Aval bbb,
.GOURELE b=6=61,
. GADIAMA b=6=61
.GOUREL FARBA 9=6-6;
" GUIDILOL b=6=61,
‘MQUENITE 9=6=61,
OURO DIAOUBE 7661, -
BIDISKE e b6l
"ELALT AJAR o661,
- BOUGERBA =66l
* TARINGUEL 2=7=61
* OUDELEMGUIL L=T7=61, -
* SOUFA L="7=61,
*N?DAWA 2761,
‘HATRE 25=6=6l, -
*HASSI=-SIDI o 26-6-6L
‘CHELKA-LOUARE ~ ° 10="7=61
‘VENEDOU SENO, 3=7-6L .
. DIOROUM 10=6=6L -
* HASSI-BAGARA 10=6=6L
* OULED=-/DDET 27-6=6L
* SANBANGOMA 2=7=61

, SELI-ATACH Juin 65
" GUIEGUT Juin 65
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Tableau 5

mrsescrescsesca oo

LISTES des PLUVIOMETRES (1966)

D08 401 08,108, BEed 99N BB s e BB RS b &S se

Désignation Emplacement ‘Date d'installation *
Pl DJAJIBINE 8=b6=6,
P2 3 P12 BV n° 2 (DJAJIBINE) Juin 64
P13 " BOU ASLETE ~ 24=5=65
P14, P15, P16 et P17 " BV n° 3 (ECHKATA) Mai juin 65
P18, P19 " BV n° 4 (BOUDAMA) 1=b=65
"p20 * LIVOL 24=5-65
P21 : ° BOUDAMA PEUL 15="7=6L
P22, P23 & P26, P28 " BV n°-5 (BOITIEK) 7 au 9=6-65
P27 - prés-de. la station n° 6 Vel 65
P29 " BOUDAMA- SAMBIIi ™% 1=8=6L
P30 ' N'DIEO ' 2=l
P31 ' BOUANZE 13=6-6/,
P32 : . OULQMBOME 16=b=bl,
P33 : * BEILOUGUE Neb=bl,
P : - DAFORT . 25=6-61,
P35 M?BEDIA - AGHAR 11=b=bly
j2510) * HASSI .- CHAGGAR' 576l
B7 (1) ° " AGOVEMIT 5=7=b1,
P38 : * ARTEMOU B=7=61,
P39 (1) ° " TASSOTA : 29=:6=61
PLO © KENINKOUMOU : 30=b=6
PL1 . (1) DIALA ’ 11=6=64
P42 " TESTAT : 10=6-64,
PL3 " HARR : 9=6=6,
P51 * Ouest de TARINGUEL ' Juin 66
P52 : Nord Est de Bou=ASLETE *  Juin 66
P53 BV n° 3 ECHKATA, remplace E7 *  Juin 66
P5L TATA (BV n° 5 BCTTIEK) remplace E1l * Juin 66
P55 : * Nord Ouled ADDET ' Juin 66
P56 (2) : !
P57 : ) : ' Juin 65
P58 : ( installés_sur 1lé petit bass1n * Juin 66
P59 ) de 2,9 km? Juin 66
P60 (2) ( Juin 66

(1) supprimés en 1966

(2) P56 3 P60 pluviométres installés sur le petit bassin de 2,9 i prés de

DJA JIBINE.
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-~ E5, RICHARD hebdomadaire dont 1Vemplacement jusqu®a f£in 1965

Stait GHORFA, a été déplacé en 1966, 3 1'Est de GHORFA sous le
mméro E 16,

- E7, situé sur le B.V. d*ECHKATA, RICHARD hebdomadaire, remplacé
_par P 53 et deplace sur le méme ba551n en E 17,

< El1, RICHARD hebdomadaire situd jusqu'en 1965 & TATA (B.V. de

BOITIEK) remplace en 1966 par P54 et deDlace la méme année en .
: E 18 (B V. & ECHKATA). '

=~ E15 CERF Journaller, situé & la statlon météorologie de SELIBABI
. et déplacé en 1966, pour &tre placé sur le petit bassin de:
2,9 km? pres de DJAJIBINE sous la numerotatlon E 21,

Nous donnons ‘dans le tableau 6 01wapres la llste des pluv1ogra~
ples. L'emplacement des différents appareils figure sur les graphiques 6

7 et 8 a 1%exception de ceux situés dans le bassin dYQULED ADDET (v01r
dans le’ chapltre II1). .

3

1

d) Statlons cllmatologlques P i - : ERER

Deux stations ddeservatlons climatologiques ont été installées
au mois de Juin 1965 4 MAGHAMA et SELIBABI Elles sont equlpees :

='d'un pluv1ographe (RICHARD hebdomadalre a MAGHAMA et CERF Journa=
~lier & SELIBABI). S

< d%un pluv;ometre type association, au’sol. :
= d'un bac d'évaporation enterré de 1fﬁ? type’ QRSTOM e : o
- d'un abri météorologique fype ASECNA, contenant :
= un thermométre i maximims
un thermomeétre 3 minimums
- un thermométre ordinaire

= un evaporometre PICHE L
= un psychrometre fronde. ]

8

Ces deux stations, 1nstallees dans des centres importants, mais
loin de nos camps de base, ont été exploitées avec plus ou moins de rigueur

par des agents locaux. Les observations rsont irréguliéres en qualité et dans
le temps et ont cessé dés le mois d'Octobre.

En 1966, le pluviographe type CERF journalier installé a SELIBABI,

a été deplace et mis sur le petit bassin de 2,9 km? situé prés de DJAJIBINE
sous le numéro E 21,
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Tableau 6 '

PLIVIOGRAPHES 'I

' Dési . ¢ . : : : Date : .
: e31gnat;on . Type d'appareil . Emplacement - Fnstallation:

:E2, E3 et E4: CERF journalier :B.V. n°2 (DJAJIBINE) : Juin 64 '

E5 (1) :RICHARD hebdomadaire: GHORFA déplacé en 1966 : 2h=b=65
ro : & 1'Est, en E16 : '
E6 : CERF journalier : FCHKATA : 25=6=65 l:\

:  E7 (R) :RICHARD hebdomadaire: HASSI-CHEMS déplacé : 25=6=65
S ' taux environs ECHKATA en

: " :E17 remplacé en 66 par P3: : l)
E8 :RICHARD hebdomadaire: BOUERIK : 30=5-65 !
E9 : CERF journalier ;. prés station n® 5 : 30=5=65
E10 :RICHARD hebdomadaire: prés OJRO=BOKA :  25=6=65
E11-(3) RICHARD hebdomadalre: TATA,remplacé en 1966 : 25-6<65
N t par P54 o o
:  E13 RICHARD hebdomadaire: MAGHAMA : 11=6=65
A :FILOTECHNICA hebdo. : prés de TOURIME 2966l
: E15 (4) : CERF journalier : SELIBABI devient E21 2u7=b5 ¢
: apres deplacement en : L
e . S - Juin 1966 s
"E16. (1) :RICHARD hebdomadaire: E5 deplace devient E16 : Juin 66

BE17 (2) ":RICHARD hebdomadaire:E7 déplacé, devient E17 : Juin 66

: E18 (3) :RICHARD hebdomadaire:Ell déplacé ,devient E18 : Juin 66
.ovi: E19 - :FILOTECHNICA 8 jours: BOUANZE : Juin 66
: E20 :FILOTECHNICA 8 jours: TARINGUEL : Juin 66

E21 (4) : CERF journalier - :E15.déplacé de SELIBABI : Juin 66
: ‘ dev1ent sur B.V. 2,9 km?
‘E21 :

N.B. : en 1966, un certain nombre de pluviographes ont été déplacés et

ont changé de numérotation ; ce.sont.:

‘E5'" qui est devenu El16
E7 . qui' est deverm E17
Ell qui est deévenu F18
et El5 qui est devenu' E21
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IT.3 - EIUDE de la PLUVIOMETRIE =

II.3.1 - Isohydtes interannuelles -

Le tracé de ces ischy&tes, effectué & 1faide des données des
SUatlons pluviométriques de MOUDJERTA, KIFFA, KANKOSSAS, M?BOUT, KAEDI,
MATAM et SELIBABI, les montre senswblement paralleles a lVequateur 1ncllnees
de 2° vers le S. E La station dYOULED ADDET se trouve sur lvlsohyete intexr-
annuelle. 520 mm et la partie la plus au Nord du Bassin de 1125 km sur
celle de 420 mm ; le gradient est de 2,4 mm/an par km vers le Sud.

La pluviométrie interannuelle des bassins d'OULED ADDET, de
DJAJIBINE et de KADIEL,est sensiblement de 470 mm ; celle du ba581n
d?ECHKATA de 440 mm, ‘celle de BOUDAMA de 460 mm et celle de BOITIEK de
485 mm ; celle du GHORFA & OULOMBOME de 500 mm, celle du GHORFA GHORFA
Aval de 520 mm, et celle du NIORDE & HARR de 610 .

IT.3.2 = Pluviométrie ponctﬁelle annuelle régionale =

Lt'étude en loi de PEARSON III des 5 stabions de KIFFA (42 ans .
de 'relevés, moyenne 353 mm), de KAEDI (46 axs, 416 mm), de M'BOUT (32 ans,
416 mm), de MATAM (49 ans, 526 mn) et de SELIBABT (33 ans, 651 m) a perms
de tracer un graphique donnant les hauteurs ponctuelles annuelles de diver=
ses récurrences en fonction de la pluviométrie moyenne annuelle (cf. graphi-
que 9). Ces résultats, comme ceux des paragraphes: suivants, peuvent étre
.en légére contradiction avec le.contenu du rapport de M. Y. BRUNET=MORET
"Etude Générale des Averses Exceptionnelles en Afrique Occidentale = Répu=
blique Islamique de Mauritanie®, paru en Juin 1964 (CRSTOM et Comité
Interafricain d'Btudes Hydrauliques).

Ces résultats reposent en effet’ sur des travaux statistiques
récents, reprenant avec la loi de PEARSON III, tronquee ou non, les
données précédemment analysées avec la loi gausso=logar1thm1que tronquée
qui. était beaucoup moins fldele dans sa représentation du phénoméne pluie,

. " . -
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I1.3.3 = Pluviométrie ponctuelle mensuelle régionale ~

Les répartitions mensuelles des totaux annuels des 5 stations
citées precedemment sont trés semblables, ce qui nous a permis de les trai-
ter en méme temps (total 202 stations années). L°histogramme joint (cf.
graphique 10) montre les hauteurs ponctuelles mensuelles de différentes
probabilités pour une hauteur. moyenne annuelle de 470 mm,

. Le mois de pluv1ometr1e la plus forte dans 1tannée est 86it le
mois d'AoQt dans 62 % % des cas, soit Juillet dans 20 % des cas ou encore
- Septembre ‘dans 18 % des cas. ~

~IT.3.4 = Pluviométries ponctuelles journaliéres régiondles =

Lfétude en loi de PEARSON III des stations citées plus haut a
permis de tracer le graphique 11 donnant, en fonction de la pluviométrie
moyenne annuelle, les hauteurs Journalleres ponctuelles de dlfferentes
probabllltes.

On a également etudle le cas _des pluies ponctuelles .eXceptionnel=
les & la station de M*BOUT ; ceci servira dans le cadre de la reconstitu-
tion des crues exoeptlonnelles de fréquence annuelle ou décennale pour
les dlfferents ba351ns (DJAJIBINE KADIEL chap. III.4).

II 3 5 < Pluv1ometr1es mensuelles et annuelles observees o

N _ Les tableaux des hauteurs mensuelles et de thlvernage 1965
sont en annexe et les ischyétes 1964, 1965 et 1965 sont tracéés sur les
cartes (cf. -graphiques 6 7 et 8). La pluv1ometr1e est trés variable sur >
1%ensenble des bassins, méme 3 1%échelle du bassin representaulf de 1125 km
ol les pre01p1tat10ns extrémes en 1966 vont de 572,9 mn en P33 279 0 mm

en FR0, ces deux appareils n%étant dlstants que de 22 km, environ.

En 1965 les pre01p1tatlons extrémes etalent de 340 mwh en P18 a
540 mm en P1 ; la distance separant ces 2 pluviométres est de 30 km.

'“Ia:hauteur'pluv1ometr1que moyenne par bassin versant (cf.
tableau 7) est une moyenne pondérée en fonction du poids de chaque appareil,
calculée par la méthode de THIESSEN,
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Tableau 7

encommanoseacIcnem e

PIUVIOMETRIE ANNUELLE MOYENNE par BASSINS

(en mm)
" Bassin Station ;Suplequ'lgici'ei 19Pél)2ute1:r m;:z)rzl;m 5
‘0. GHORFA N*DAWA 1850 499 f570- 483
. 0, GHORFA ~ :  OULOMBOME 2500 Kb i 55k ¢ L6k
‘0. GHORFA °  GHORFA Aval @ 5020 498 527 LLT
. 0. BOUDAME :(3) ECHKATA  : 149 - 130+ L3
* 0. BOUDAME °(4) BOUDAME 56l 467 FL09 C 402
. 0. BOUDAME :(6) OULED-ADDET: 1125 190 : 138 : LOk
0. BOITIEK :(5) BOITIEK ' 250 - Bt e
. 0. DJAJIBINE:(2) DJAJIBINE 13 529 W55 i 417
0. HAOUISSE ®  TASSOTA 214 L83 Po616 443
: 0. TOORME :  TOURIME 184 585 1 759 i 419
* 0, NIORDE HARR 1550 603 1 oess 517
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I1.3.6 = Pluviométries journaliéres ovservées -

Les tableaux des hauteurs journaliéres pour l%année 1566 scnt
donnés en annexe ; les relevés correspondants pour 1964 et 1965 ont été
publiés dars les rapports de campagnes.

Sur les bassins représentatifs, on peut metire en évidence quel-
ques valeurs intéressantes, observées au cours des 3 années dVetude;. La
précipitation la plus forte est celle.du 13 Aot 1965 (141,1 mm & P6).

Cette pluie est de recurrence plus que c1rquancena1re.(cf graohlque 11).
Elle est comparable & celle du 13 Juillev 196), mais présente deux pointes
nettement séparées, alors que celle de Juillet 1964 etalt a poz_ntaunjque°

.En 1966 cVest le 8 Octobre, en P7,qa?a été enreglstlee la p1us
. forte ave*se : 10o 2 ‘mm, ] . .

. ‘A noter egalement, bien unelle soit en dehors des bassins .
;versants la prec1p1tat10n tout & {ait efceptlonnelle du 27 Aoﬁt 1965
SELI”ABI : 207 2 mu entre 7h- OO et 15 h OO

I1.3.7 =. Pluv1ometr1e sur le ba031n d?OJAED—ADDET -

Comnte ‘tenu des resultats obternus preceaemm°nt nous cstaiercns
de 81tuer les eplsodes pluvieux observés en 19C5 et 1966, Eia ant -d&mé la
faible densité du résezu pluviométrique en 1964, il ne noﬂs sera pas pos=
sible de 1'étudier. Lfannée 1965, dont la .moyenne annuelle sur le'bassin
d?OULED=ADDET ‘est ‘de 438 mm, est caractérisée par un ¢ibut d'hivernage
(JulnnJulllet) inférieur du point de vu: tobal mensuel 3 la moyenne, mais,
par contre,les mois dfAolit et de Septembre ont une pluviométrie mensuelie
de’ frequence plus rare : environ décennale poar le mois dYAoft (due en
grande partie & la pluie du 13=8) et voisine de la fréquence cingquantenaire
en ce qui conce’ -z le mois de Septembre. LYannée 1965, caractérisée dans
son ensemble par une assez bonne concentration des pluies, peut &tre consi-
dérée comme une année moyenne alors que 1964, avec une forte concentration

en Juillet=Aolit, comme en témoignent les écoulements importants enregistirés,

est certainement supérieure & la moyenne annuelle sur le bassin.

En 1966, la moyenne annuelle est de 404 mm, donc assez peu diffé-
rente de 17année précédente, et la rapartition des épisodes pluvieux esb
la suivante : Juin, Juillet et Aofit, sont inférieurw & la moyenne, les
mois de Septembre et Octobre sont respectivement de fréquences décennals
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et cinquantenaire. Cette année 1966 peut 8&tre considérée comme défici-
taire, nettement inférieure & la moyenne annuelle sur le bassin et

ne présentant pas de bornnes séquences pluv1euses entrainant un écoulement
interessant. '

Du point de vue des pluies journalidres, nous avons vu que la
pluie la plus forte enregistrée fut celle du 13 Aot 1965, Si ponctuel~
lement en Pg avec 141,1 mm, elle est de fréquence plus que cinguantenai=
re, elle est de fréquence plus rare encore sur l'ensemble du bassin °

(avec)une moyenne de 103 5 mm sur le bassin de 1l°oued BOUDAME & OULED
ADDET

Les pluies du 9 AoQt et.du 10 Octobre 1966 sont sensiblement
‘de frégquence anmelle. . A

IT.3.8 = Forme des pluies ponctuelles exceptionnelles & M?BOUT -~

Pour la reconstitution de crues exceptionnelles, il est inté-
ressant de connaitre la durée du corps de ces pluies exceptionnelles ;
on peut savoir de cette fagon s%il y a lieu ou non de décomposer une
pluie en plusieurs pluies unitaires lors du calcul de lvhydrogramme
correspondant, par la méthode de l'hydrogramme unltalre.

I1 faudra comparer :

= Le temps de montée de l'hydrogramme unitaire 3 la duree du
corps de l'averse.

Lvétude théorique des hyétogrammes d*averses exceptionnelles en Afrique

Occidentale, faitepar Y. BRUNET-MORET, a permis de dégager la forme

du hyétogramme dans le cas d%une averse & 1 seul corps et & une seule
pointe,

Nous avons fait 1%étude dans cette hypothése, qui nous donnera bien :

= le maximum de ruissellement, donc le volume le plus fort.

= le débit de pointe maximal,

la hauteur de pluie étant fixée 3 1¥avance.
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En ce qui concerne les calculs, ils s'inspirent de la méthode
de Y. BRUNET=MORET (cf. "Complément.a 1'Etude Générale des Averses Excep-
_tionnellés en Afrique Occidentale' - République du TCHAD = Avril 1966 -
. ORSTOM =Comité Interafricain d'Ftudes Hydrauliques).

Les résultats concernant 1%étude des pluies exceptlonnelles a
M?BOUT sont les suivants : -

"a) Averse annuelle‘: 5L.O mn (cf. 'gr. 12) :

0,9 (54,0 «~ 5,0) = 44,0 m
155 mm/heure

140 mm/heure
35 minutes

Hauteur pluv1ometr1que du corps C
‘Intensité maximale instantanée
Intensité maximale en 5 minutes
Durée du corps

oo

b) Averse décennale 93,0 mm (cf. grn 12)

Hauteur pluviémétrique du ' corps c

09(930 5,0) = 79,2 mn

. Intensité maximale instantanée :~ = 229 mm/heure
Intensité maximale en 5. mlnutes = 208 mm/heure
Durée du corps = 46,6 minutes 1

"_On peut donc d1re sachant que le temps.de montee des hydrogrammes unitaires
2 KADIEL et DJAJIBINE-est de™l%ordre de 2 heures, et.compte tenu du fait

que la duréé du corps des averses excgptlpnnelles est inférieure 2 1 heure,

que 1%on pourra considérer que la tranche de pluie rujsselée qu’il

sYagisse de KADIEL ou de DJAJIBINE donne naissance & un. hydrogramme

unltalre (cf. chap. III).-

Y
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II.4 = HYDROLOGIE du BASSIN VERSANT du GHORFA -

IT.4,1 = Station GHORFA Aval (5020 kn12) -

IT.4. 1. 1 = Equipement :

Do

Ia station est située daﬁs 1%axe du chafnon Quest des monts

"WA=WA, & 1%aval du confluent de 1%oued GADIAMA, Eﬂle correspond au site de

barrage dlt WGHORFA Aval®,

: Le profil en travers de la section a été levé par la SOGETHA,
Cette section a une largeur totale de 800 m. La partie correspondant au
1it mineur est située sur la rive gauche. 'Vecoulement y atteint une
largeur de 200 m en trés hautes eaux. Le reste de la section est formé
par une terrasse large de 450 métres dont 1l%altitude moyenne est au niveaun
des PHE et qui se termine au Nord par une dépression peu profonde qui ne
débite quien cas de fortes crues, 77

' La section est équipée d*un llmnlgraphe orT mensuel installé
le 5-6=64 en bordure rive gauche du lit minéur et d*une échelle graduée
de 2 4 8 m (6 éléments), mise en place & la méme date. La base de 1%échelle
porte la cote 15,93 IGN, une deuxiéme échelle gladuee de 8 & 12 m est ins-
tallée dans la depress1on qui borde le 1li% mageur a4 l%extrémité Nord de
la section.ila d1v1s1on,8 m de cette deux1eme échelle porte la cote
19,59 "IGN. ; 8 -

IT. h 1.2 = ReleVes llmnlmet 1ques :

En 1964, le llmnlgraphe avait été mis en service le 22 dJuin,
mais 1%appareil place trop bas avait été submergé par la trés forte crue

| survenue le 15 Juillet 1964,

La trace du maximm a été relevée le 8 Aot sur 1%échelle et sur
1%abri de 1'appareil (H = 775 cm);1%enregistrement ‘était détruit, 1'appareil
endommage a été remis en service 1e 19 AoQt. Les cotes max1males enregis-
trees par la suite n'ont pas dépassé 7,30 m.



En 1965, ltappareil a été mis en marche le 18 Juin 1965, mais
une panne due a la construction d'un nid de mouches magornes sur le céble
du flotteur n'a pas permis 1'enregistrement de la crue du 22=6=65; Ta
cote maximale enregistrée le 17 Aofit’ 1965 (7, 8h m 3 lVechelle) est légdre-
ment supérieure 3 celle de Juillet 1964,

En 1966, 1%appareil a fonctiomné sans incident. ILa cote max1male
enregistrée a ete de 6,31 m le 8 Septembre 1966,

oy

IL.4.1.3 - Jaugeages -

. Un certaln.nombre de Jaugeages ont été effectuds au ‘cours des
3 annees et la cote du débit-mul relevé. Nous donnons dans le tableau’ 8

ci-aprés la liste des 1augeages et nous avons tracé sur le graphlque 13
la courbe de tarage du - GHORFA 2 la stablon GHORFA Aval :

IT. 4. 1L = Bllan hydrologlgue des 3 années :

i * Malgré 1%absence de relevé llmnlmetrlque avant le 8 Aolt 1964,
il-a &té p0531b1e de déduire les volumes ecoules ¥} GHORFA Aval de ceux
. j_observes 3 MAGHAMA (cf. chap._I)

" Nous avons rassemble dans le tableau c1=dessous le bllan chlffre
des 3 années d'étude : : o

. 196 i 1965 : 1966 -

. :Volume total écoulé en 106;m3;»337 w1322 . 166

‘Tame dfeau équivalente mm : 67,2-f'3' 64.? i 33,0':5

‘Pluviométrie moyenne-endim : 498 1527t AT Ltk s

'l.;'Coefficieht dvécoulenent ;o L : . 'Au'ﬁ;,. N _;ﬂ; o

- KR en % . . .0 « 855 -, 182 ST
Débit moyen en m/s : 10,6 : 10,2 5,26 :
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On peut se rendre cofipte, en regardant ce tableau, que 1lfannée
1966 est une année faible : débit annuel inférieur de moitié aux débits
des années précédentes.

Nous donnons en annexe les tableaux des hauteurs et débits
journaliers des années 1964, 1965 et 1966, ainsi que les hydrogrammes des
hivernages 1965 et 1966 (cf gr. 14 et 15ﬁ

~Tébleau 8

mencnmcrescIcaees

LISTE des JAUGEAGES
3 1a STATION du GHORFA 3 GHORFA AVAL

Hauteur & 1%8chelle:Débits Q:

=
©

Date

: H en cm : /s
o1t 10=8=64 . 645 : 50,0 :
P20 19-8=6L4 .. = 595 .+ 70,6 ¢
P03 1 26-8-6l ; 658 . 1 588 :
PoLh P 29=9=6L - . 525 0t 121 ¢
o5 15u10m64 389 o o,o :
. 6, 18-8-65 | 763 . 184
. 7 . 19“‘8='65 [ 714-3 : 1142 H
8 _ 21=8=65 _ = 700 . 85
L9, R”=8-65 é8l, LT
D10 T 23-8-65 671 - 65
"1l % 26-9-65 623 : T k0,2 7
D12 7 29-9=65 565 19,6
S 13 22-10-65 D 376 : 0,0 °
: 14 @ 28-6-6 41) 537/535 2 16,4 :
: 15 ¢ 1=7-66 : . 518/516 . : 8,5 :
: 16 : 28-7-66 529 : : s 16,6 :
(1) : Les 3 jaugeages faits en 1966, intéressants pour préciser

1a courbe de tarage en basses eaux, présentent une ‘dispersion
importante si 1'Yod considére les résultats de 1965 et 1964
remarquablement homogenes. Les 3 jaugeages ont été faits par
‘le méme opérateur, mais-avec des moulinets différents pour
chacun dVeux ce qui expllque peut=etre cette dlsper31on.



IT.4.2.- Le GHORFA & OUTOMBOME (B.V. = 2500 m2> -

S cacecEc

s En 1964 une echelle a été installée sur le GHORFA au passage
de la piste M?BOUT-SELIBABI. Elle est formée de 3 éléments (093 m). La
section au droit de 1'échelle présente un 1it mineur trés petit et une
trés large zone de débcrdement.

L%échelle est Jue 2 fois par jour. Les lectures sont bonnes.

En 1966, cette station a été équipée.qun limnigraphe BAR 140
jours, qui avait été installé i OULED=-ADDET (B.V. n° 6) en 1964 et 1965,
Le fonctionnement de ce limnigraphe au cours de la campagne,h 1966 a été trés
irrégulier, par suite dfinterventions extérieures sur les cables du flotteur
et du poids moteur du mouvement d’horlogerle.

IT.4.2.2 = Relevés:limnimétrigues :

En 1964 aprés. la pluie du 13=7=64 la cote 300 a ete dépassée ;
la cote max1male a' été estimée 3 320 4 5 cm pres. .

Sur la fréquence des crues & cette: station, M CRUETTE a recueilli
au village dVOULOMBOME les renseignements su1Vants :

= Le v1llage a été créé en 1919, la crue du mois de Julllet 1964
n'a été dépassée'que pendant 1fannde 1948 (cote maximale ‘atteinte : 360 cm
environ), En 1963, une seule petite crue : sécheresse encore Jamals vue.
Lfannée 1964, selon les habitants d’OULOMBOME aurait une pluv1051te trés
supérieure & la normale.,

- En 1965 la coté maximale a été observée le 7=9=65 avec 2,57 m.

A partir du 10 Octobre environ, les ‘persans construisent des
petits barrages en -terre ‘d'une c1nquanta1ne de centimétres de hauteur de
fagon & créer des petites réserves superficielles pour le betall, jusqufa
leur assechement par evaporatlon et 1nf11tratlon.
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Du 18=10=65 au 24=11=65, la balsse du plan dfeau a été de 0,53 m
en 37 jours.

En 1966, 1la cote maximale a été de 207 cm le 9-8-66,
IT.4.2.3 = Jaugeages :

En 196h un Jaugeage a été effectué, un deuxiéme entreprls 1le
7=9=6h a 1a cote 213 cm n'a domné aucun résultat (vitesse non mesurable).
En 1965, une station de Jaugeage,plus ‘favorable que celle utilisée :en 1964,
a été aménagée 4 350 m en aval de 1%échelle et a permis de réaliser 6
Jjaugeages dont les résultats sont rassenblés dans le tableau ci-aprés.
Au cours de la campagne 1966, aucun jaugeage n'a été effectué .car la pointe
de crue est synchrone de celle dVOULEDmADDET et cvest cette derniére
station qui était prlorltalre. ’

Le tarage de la statlon dVOULOMBOME est d'ailleurs tres acceptable
et suffisant pour les données que mous'devons en extraire, A lfaide dfune
extrapolatlon sur moins d’un meétre,on beut évaluer facilement le deblt pour
la cote max1male de 3,20 m attelnte en 1964,

La courbe de tarage de la statlon du GHORFA a OULOMBME a ete
portée sur le graphique

Tableau 9

LISTE des JAUGEAGES

pour la STATION du GHORFA OULOMBOME

2 : Date : Hauteur H : Débit Q

K

: : : cm : /s : :
L1 gaerebh 1 o211 0,026 ]
2 T=7=65 087 : 0,70 :
3 13=7=65 : 108 : 2,18 :
L+ 5=8=65 043 : O 18 :
5 1 17-8-65 234 : 36 3 :
P61 22.8-65 G 191} 10,3 (1) ¢
P 2-=10-65 ° s P 6,05 :
(1) : Jaugeage incomplet.
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| CILAR2A - Bilan hydrologique des '3':alllnf1é.es :

Le bilan hydrologique se ‘présente aindi :

1964 : .1965. 966

; Volime bcoulé.en 100 m3 :_ 117 ;.91.,-5" L AL,T

Lame d?eau equlva.lente en mm 1+6 8 .t 1.;0,_6, ‘_2 16,7

..
.

. -Pluv:Lometr_le ‘moyenne en mm -Lp’.Z.’.; Ci550 L6l " B

- M - e .= . ]
. . .

:Coefficient dfécoulement ®: 9,9 : '7,3 : 3,6 :.

:Débit. moyen total mw/s 371 3,22 e 1,32 : '

_~ Comme oh péut le eonstef;ef, i*année 1966 est une année trés
faible, o

II.4.3 = Le GHORFA N*DAWA (B.V., = 1850 km2) -
IT.4.3.1 = Equipement :

La station de 1°oued GHORFA i NYDAWA:-a été installée le 3 =61,
sur la piste NY*DIEC=DAFORT, FElle est equlpee de :

= 1 limnigraphe RICHARD-: 3 ro'tatlon 15 JOUI‘S
- 1 échelle llmmmetrlque de 3 elements (0=3 m) accolée au l:unn:L-
graphe. - :

le 1it mineur du GHORFA # 1\I7DAWA est peu accuse et la sec’blon comporte une
grande zone de deborc‘ement :




HYDROGRAMME 1965
Le GHORFA 3 OULOMBOME R
| [E
e
50 N

A

20

\
] B

20 30 10 20 30 o 20 3b G 20 k') 10
JUIN ‘ JUILLET AouT SEPTEMBRE l OCTOBRE

f99L SNV 'a:f'r _ JaN-aJ;nol?nb!uqaab }a anbg;ﬂg;.ua!gs aqa_;.zaqa‘aa 01.3p ??_!‘”0




HYDROGRAMME 1966
Le GHORFA 3 OULOMBOME

———
s —

Q en my/s

%3] 32 anbgmuagss aqo.latlﬁaa D1 3p 30!4{0 ‘

AR k
Al |

30 10 20 3P 10 . 20 30 10 20 30 10 20

JUIN l JUILLET AOUT SEPTEMBRE | OCTOBRE

8L 49

951 1¢ NV EE [P0 b

H S B B o B N S B B BN I B A O By EE BN @



- c + - *
- O - = O S R En dJe .
- i A _ _

- L7 -

IT.4.3.2 = Relevés limnimétriques :

En 1964, de nombreux incidents (dégradation du matériel par les
autochtones, les mouches magonnes etc...),: avaient entravé la bonne marche
de lVappareil, gui n'avait fonctioénné corr-ctement qu'i partir du 22-9=64.
Les relevés 3 part:r de cette date présentent malheureusement peu:d’intérét
(cote la plus élevés entre le 22-9+6l et le 20~11-6k4 seulement de 173 cm) '

En 1965, le limnigraphe avait été mis en service le 25 Mai,
le 21=6=65, M, COUEDEL ‘avait trouvé le cdble du limnigraphe coupé, l*abrl
détérioré & ‘coups de hache-et le coritrepoids avait disparu. Remis .en état,
le limnigraphe a correctement fonctionné par la sulte. Tl a été visité le
22=7=65 (60 cm & 1%échelle) et le 21=8-=65 (160 cm 3 1l%échelle). Par la suite,.
un essaim d*abeilles s'est installé dans la caisse de protection de 1*appa-
reil qul avait a nouveau subi des dégradations. M. GATHELIER n'avait pu
recupezer la dernlerp feullle dYenreglstrement lors de son passage le
21=10=65

Ia hauteur maximale attelnte avant le 21=8n65 est de 205 cm <. ¢
le 15“8=65 LN

En 1966, la station de N?DAWA était prioritaire. Elle.a été
visitée & 4 reprises : le limnigraphe a bien fonctionné malgré de nombreuses
interventions extérieures ; il semble en effet que, depuis sa mise en -
service en 1964, cet appareil soit devenu le jouet des bergers Iocaux.,Nousi
avons pu néammoins reconstituer le limnigraphe: complet avec une marge. d?era“
reur inférieure & 10 cm. Nous avons repris aussi l%année 1965, dont nous
avons pu reconstituer le limnigraphe-complet du 92=6a65 au 2A=9=65 La
marge d*erreur est cependant un peu plus importante.

IT.4.3.3 = Jau§==§es :

En 1964, un Jaugeage avait été effectué le 22 beptembre a la cote ;”“i

H= 173 cm ; mais les vitesses etalent tres faibles et le résultat est
sans valeur. reelle. R .

En 1965, aucun Jaugeage n‘a été falt : la sectlon est inaccessi-
ble pendant les fortes pluies et en perlode de basses eaux (ern déssous-de
2,0 m) les vitesses sont beaucoup trop faibles pour &tre correctement mesu-~
rées.

En 1966, aucun jaugeage n'a été fait.,Au cours de 4 visites
effectuées, 1le deblt 3 la station était sinon nul, du moins infime.
Absolument aucune vitesse n’était mesurable & la cote 136, le 29=8=66.
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Cette observation confirme les résultats du jaugeage effectué
par M. ROCHETTE le 22=9=64 i la cote 173. Aucune vitesse mesurée au moulinet
ou au flotteur ne dépassait 7 cm/s et encore sur quelques verticales
seulement, 'La sectlon etalt de 1%ordre de 10 m2 et le débit vraisembla-=
blement inférieur & 2 m3/s.

Nous avons,fait le 1=8=66, une prospection vers lvaval (avec
MM, BRUNET-MORET et MOYON). Il n'a pas été possible de suivre le cours du
GHORFA en raison de la densité de la végétation. Nous 1tavons Ygbordé®
8. 3 reprises :

1) = 2 fois entre la station et une ligne Nord=Sud joignant les points
cotés 102-115 (voir la carte au 1/200 000°). Le GHORFA présentait
1l%aspect dfune mare; eau de couleur noire, largeur de lfordre de 100 &
150 m environ, pour une profondeur maximale de 1,20 m. Aucune trace
d¥écoulement,

2) = Une fois 4 1 km environ & 1%aval du seuil supposé (ligne points cotés
102=115) : petit 1lit mineur trés encaissé, eau boueuse, largeur de ’
1%ordre de 10 métres., Débit évalué de 2 a 3 m/s : ces eaux étaient
celles du bras en provenance de la région de DAFORT (fin de crue corres=
pondant aux précipitations des 27 et 28=7-65).

Que se passe=t=il entre les deux points ?

Il a été impossible de sten rendre compte ‘en raison d'une
végétation abondante et absolument inextricable. Quoi quil en scit,il
existe un seuil sur l'axe de la ligne "102=115“ seuil topographlque
vraisemblablement, auquel s¥ajoute un véritable barrage de végétation.

Les observations et 1lfaspect du limnigramme (en particulier la
baisse quotidienne du plan d'eau aprés une crue) montrent que 17écoule~
ment est nul jusqu'a la cote 160, faible aprdés. Un étalonnage
a été estimé (gr. n° 19). ' -

R
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II.h.3.4:= Bilan d'écoulement :

En 1966, la cote maxiinale observée a été de 146 le 25=8=66,
done il-n'y.a eu aucun apport wvers l%aval.

En 1965, la cote 160 a été depassee pour la permlere fois le
14~8=65 aprés la Forte pluie du 13 (78,0 mm & P30); elle sest maintenue
au-dessus de 160 pendant 6 jours. Puis le’ 28=8=65 (86 O mm 3 P30 = 84,0 mm

4 P34) la cote maximale a été atteinte, soit 222; le plan d¥eau est alors;
reste au-dessus de la cote 160 pendant 28 jours. '

Nous avons estimé le débit A la cote 222 3 15 m?/s (150 m? de
section mouillée et une vitesse moyenne Vm = 0,10 m/s). Les volumes
écq&%éﬁ & cette station en 1965 seraient donc de lYordre de 16 millions
de pour la totalité de 1'hivernage, contre 101,5 millions & OULOMBOME
et 322,2 millions & GHORFA Aval. o

Crer e

Le bilan 1965 & cette station s?établirait ainsi :

"Vpiume'écpﬁlé =- 16.10§ w
Pluie moyenne Pm = 570 mn
Lame écoulée H = 8,7 mm

; Coefficient ruis-._ | 5 g
sellement :KR _ ’ §

T1 semble que 1*hivernage 1965 reprééente"un hivernage - fort

sinon exceptionnel; étant donné la concentration des pre01pitat10ns

(plus de 300 :1m entre le 11=8=65 et le 10=9=65)
L*annee 1966 donne 191mage d9une année faible.

Malgre les observations negatlves reallsees en 1966 notre
connaissance du bassin de 1‘cued GHORFA & NYDAWA est mellleure ¢ ce bassin

fortement ensablees et trés plates. L'oued GHORFA dans cette 2zone est une
immense mare dont la superficie fin Aolt est de 1%ordre de 800 & 1000 hec=r
tares, Son’ comportement est typlquement celui des mares des oualos du
SENEGAL avant la crue. du, fleuve
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= Remplissage lent et progressif, interrompu par une baisse
journaliére de 1l'ordre dé 2 cm dans les périodes ‘s&ches,

~ Déversement au=-dessus de la cote de retenue du seuil aval.

N.B. : Nous domnons en annexe les limnigrammes des années 1965 et 1966
(cf,.gr. 20 et 21),

IT.4.l = Oued BOUDAME & OULED-ADDET -

Le bassin versant,d’une superficie de 1125 km",a été choisi

comme bassin représentatif et est étudié en détail dans le chapitre suivant.

: Les tableaunx des hauteurs ‘et débits journaliers et les hydro-
grammes 1965 et 1966 (gr. 22 et 23) figurent en annexe. '

Nous donnons ci-déssous, sous forme de tableau, les caractéris—
tiques de 1%écoulement a OULED=-ADDET pendant les 3 campagnes :

2,

fAnnee: Volume Le '+ Pm Ke & :Débit m

écoulé 106 m? mno :ommo iy .annuel

\

L 196k 107,4 95,4+ 490 : 19,5 : 3,39
. 1965: 88,2 78,2 : I38: 17,8: 2,80 :

19661 h7,h P AL,6 Y 40K T10,3 % 1,50

—— ——

IT. 4.5 = Cémgaraison des ‘écoulements des oueds GHORFA et BOUDAME, = . - .

' Gréce aux résultats obtenus au cours des 3 années d*études, nous
pouvons comparer les écoulements des différents bassins et surtout les
apports des oueds BOUDAME et GHORFA amont & la station de GHORFA Aval,

b
[ |
)

- S— ! -<. \_,‘_,i



. -
- = \ - - v oy

I R A R YT T 1Y

LIMNIGRAMME 1965 _
Le GHORFA 3 NDAWA |

Henm

'2 | N
. N

B 2100 anbiugoa | 3. anbyy1ju3lg 340.3yd3yy D1 3P 32143()

oy rret de l pareil
. . ' @ apparei
B lsmimitiecoulement o _ECEU[_em_ent_ fﬂbf . N N
Ecoulement nul : \
AN
AN
AN
\
AN
1
(1) pos de préapitations apres le 24-9-65, donc
i gssechement progressif , vrisemblablement
E jusqud janvier ou fevner
c s
s I-,
< N
5 °|
i m 0 ' T T T U T T T T T T
i | R 20 30 10 20 30 10 . 20 30 10 20 30 :
, JUIN JUILLET AQUT SEPTEMBRE OCTOBRE ;

TP Y R L NP ON W



LIMNIGRAMME 1966
le GHORFA 3 NDAWA

H e m

{imite ecoulement Ecoulernent  faible

160m
Ecoulement nul

B -2 anb!uqoal 1 anbg;nua!os 3yd4ayoayd D 3p Yy

Ny
Ve Vars4
~

. . ~
(1) Instailation du Umnigraphe le 2.6.66 ~
cote H=0 jusqu'au 16-7-66

{2) arrét du Uimnigraphe .

6SL LE NV
3

0 (1)
= T L 1] T ¥ N ) T 1 J [} ) ]
15 .| 0 10 . 20 30 10 20 30 10 20 30
JUILLET AOUT SEPTEMBRE | OCTOBRE

- S 05 = ) e s G e B T o O & U o D = e
[ 4



1/ . . .

PRI,

ol 5[] @ mox= 200 ms
- I .
3 HYDROGRAMME 1965 e
o : __ ‘ . .
& Le BOUDAME 3 OULED ADDET
o - _
2 BVn°6
Q- : ~ -
>
gl 70,
> M\E 20= numero dffecte a la crue
v c '
o ]
o o
%.,_- R 60_
=
Ka]
c
AL
- 50
-4 -
a
=
2.
LO
[ 40 .
®
& 36
e
: I
30 |
QZ 2
®
C : L2.41
' 20. A y
=< 13 40
=1 : 28.29
= 10 | 2 A ~
U A v @
N / \ 2 [\ 25 P
Sl [ \2 N
i . 0 -t I /‘\I —t T T A R T T [
Poun P Vpuer ® 30 0 gy 20 30 ¢t prempre 20 %0




i« HYDROGRAMME 1966
0. mE ' »
(] .
a fll ¢ Le BOUDAME a OULED ADDET .
a 600‘ BV 6 Q max=60,6 m/s
p e RN 737475
m
9 75-numéro affecte o la crue
2
LN |
m
W it 50
(¢}
2
_g’ |
&
40
N 58
A8 1
HT
5
2
& 30
O
5
ot
i 53
: |
éoz | 20
®
1% g 5" 70
~N
: 62
= {10 60.61
H g 51 56
A 52 59 (D)
5 . 2
- N
E J\ 7 ;
——— | 0 .
- 30 10 - 20 3b 10 2D 3o 1B 20
- JUIN l JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE




.=.51=.

Sur les tableaux ci=aprés, nous avons rassemblé les éléments
caractéristiques des- écoulements annuels aux 3 stations de GHORFA aval,
OULOMBOME et OULED-ADDET (seul en 1964 fait défaut le bilan & OULOMBOME
car nous ne possédons pas de documents suffisants pour 17établir)., Nous
avons porté le volume écoulé exprimé en 1O6 m3, la lame d'eau équivalente,
la pluie moyenne Pm sur le bassin en mm, le COfolCleﬂt d?ecoulement

annuel exprimé en % et le dev1t moyen annuel en /5

On a constate qu'en 1966 l'apport du-GHORFA & N?DAWA était nul.
Dé ja: apres la campagne de 1965 1?hypothese selon laquelle les apports du
GHORFA & NYDAWA étaient. falbles, sinon négligeables, était apparue. En
1966, cette hypothese semble bien &tre confirmée, puisque l?apport du
GHORFA & N'DAWA, aux sections aval est nul (la cote 160 cm.llmlte de 1%écou=
lement n'a pas &té dépassée & N'DAWA pendant 1hivernage 1966).

Donc en 1966, les superficies réellement actives doivent &tre
totalement modifiées puisqutil faut enlever 1850 km? au GHORFA & OULOMBOME

et & GHORFA Aval, afin d'avoir une idée exacte de’ lVecoulement effectif
sur: ces: ba551ns. - . i

. En 1965, les apports du GHORFA & NYDAWA ont été estlmes a errv:Lron
16 millions de m’., Compare aux .volumes écoulés aux stations du GHORFA &
OULOMBOME et du GHORFA .2 GHORFA Aval, cet apport peut, &tre cohsidéré
comme negllgeable. Nous avons donne entre parenthéses, dans les tableaux
ci=aprés, les chiffres qu1 correspondralent si 1%on amputalt ces deux

bassins de 1850 km?

On peut remarquer, en examinant le tableau ci-aprés, que les écoule~

: ments aux 3:stations du BOUDAME & OULED-ADDET de 1°oued GHORFA a OULOMBOME

et a4 GHORFA Aval sont comparables (ctest encore plus remarquable en ce
qui concerne 170UFD—ADDuT et GHORFA Aval).

En effet, si 1%on fait le rapport du volume é&buléd 3 GHORFA Aval,

. sur celui dYQULED-ADDET, celui-ci varie de 3,15 en 1964 & 3,65 en 1965
v-(3 53 en 1966) ; le rapport des surfaces, drainées etant de 2 82

Les coeff1c1ents d7ecoulement annuels sont trés semblables egalea

GHORFA Aval)

- ment (variation de 10 3 A 19,5 % 5 OULED-ADDET, et de 11,7 a 21 3 %a
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Tableau 9 (bis)

COMPARATISON des ECOULEMENTS 196/ = 1966

dans le BASSIN du GHORFA

~

Ecoulement 196/

Bassin ' §Ve 106 m3 Le mm 1;2 7 :Q moymgl/annuel:
. 0. BOUDAME & : : ,
: CULED-ADDET (1125 at), 10Th D954 490: 19,57 3,39
: 0. GHORFA 3 ; - L ; ]
{GHORFA Aval 5020 km2 ;337 L 67,2 (4980 13,51 10,55
(3170) : :(106,3): :(21,3):

Ecouleﬁent 1965

Bassin iVe 106 n?i Le mm i gﬁ i Ke % :Q moy;g/znnuel:
0. OULED-ADDET : . Co : - N ‘
; 1125 G : 88,2 | 78,2 [ 138]17,8 [ 2,80
OULOMB@)CE 2500 ' 101,5 40,6 Fossht 7,37 3,21
(650) : (156 1) '(2q 3Y
GHOR.FA Aval 5020 : 322 . 64,2 : 527: 12,2 ;10,21
(3170) i (101 6): :(19,3):
Ecoulement 1966
. ‘ : 6 3: O 1=3m -:Q moyen a‘n_nue]}_:‘
. Bassin. :Ve 10 n?: Le mm ¢ mm . Ke % : /s )
| OQULED-ADDET. 1125 ‘' 47,4 % 41,67 4OL' 10,3 P:- 1,50 f
OULOMBOME (650) (1) : K1,7 ¢ 64,1 : L64: 13,8 :° 1,32 :
GHORFA Aval (3170) (1) 166 : 52,3 : 447: 11,7 : 5,26 :

(1) : Etant donné qu'en 1966,1%apport du GHORFA 3 NYDAWA aux stations

aval est mul,nous avons réduit de 1850 km? la superficie des bassins
aval et flgur=nt entre ( ) les valeurs du bilan rapportées i ces

surfaces actives.
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Compte tenu du rapport des surfaces et de la pluviosité, 1lfaptitude
au ruissellement parait un peu supérieure sur le bassin du GHORFA Aval en
comparaison de celle du bassin dYOULED-ADDET, On peut donc penser que le
régime des précipitations est relativement homogéne sur le bassin de
3700 kn?, et que, par exemple, une forte pluie (celle du 13=8=65) affectera
l%ensemble des bassins et donnera lieu & un ruissellement généralisé en-
gendrant une crue aux 3 stations.

Ces comparalsons ont été évidemment faites en négligeant les 5
apports du GHORFA & N'DAWA aux stations aval, donc en réduisant de 1850 km
les superficies des deux bassins dTQULOMBOME et de GHORFA Aval,

Dfautre part, en comparant les hydrogrammes 1965 et 1966 des
3 stations (cf. gr. 14, 15 17, 18, 22 et 23), on en déduit :

~ que les pointes de crues 3 OULED-ADDET et au GHORFA 3 OULOMBOME
sont synchrones.

= que les pointes de crues a GHORFA Aval ont lieu environ 48 heures
aprés celles des deux autres stations.

Comme on le voit, les stations du GHORFA & GHORFA Aval et de
1%oued BOUDAME & OULED-ADDET présentent des caractéristiques d'écoulement et
de ruissellement treés semblables ; cela va nous aider pour estimer le volume
de la crue décennale 3 la station de GHORFA Aval.

- Estimation de la crue décennale -

- " Avant que dfestimer la crue décennale, il convient dfavoir
une idée'de la pluie moyenne décemnale sur le ba551n de 1%cued GHORFA.
Pour ce faire, nous avons comparé les pluviométries mensuelles. et annuelles
1965 et 1966 sur les deux bassins de 1%oued BOUDAME et du GHORFA Aval.
Le rapport de 1la plule moyenne mensuelle ou annuelle 3 GHORFA Aval sur
la glule équivalente & QULED=-ADDEI varie de 1,08 a 1,28 moyenne arlthmethpe
1,1 .

Si nous utilisons en l%extrapolant, le graphique 43 relatif 3
1%abattement de la pluie sur des surfaces de 1%oued BOUDAME (chap. III.2),
on obtient une valeur de pluie décennale abattue pour une surface de
3170 k® ; tenant compte du rapport mis en évidence précédemment, nous
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estimerons que la valeur de la pluie décennale 2 GHORFA Aval est de 1'ordre
de 58,0 mmn environ.

Etant donné la similitude du ruissellement entre QULED=ADDET
et GHORFA Aval, nous prendrons un coefficiert voisin de celui d'OULED=ADDET
(22 3 24 %) donnant une lame ruisselée de 13,0 mm environ.

Le volume thgorique écoulé de fréquence décennale a.GHORFA
serait d'environ 41.10° m3 | sans compter les pertes par débordements,

Si les pertes par débordements peuvent &tre de 1%ordre diune
dizaine de millions de w’ | le volume effectif écoulé 5 GHORFA Aval, pour une
crue de fréguence décennale, serait approximativement de 20,10 .

Ftant donné la complexité de la formation d’une telle crue, il est
difficile de proposer une valeur pour le débit maximal de fréquence décen-
‘nale : 120 m3/s > 20 % prés 7

De ces 3 années d¥observations, on peut dire que l%année 1965,
avec un bon groupement des séquences pluvieuses et malgré la présence de la
crue du 17=8-65, est une année moyenne, peut—&tre légérement supérieure.
1964, bien que le tobal annuel sur le bassin soit inférieur » la moyenne,
est une année supérieure & la moyenne annuelle du point de vue de 17écoule=

" ment et aussi en raison du groupement exceptionnel des pluies en Juillet-

Aofit, suivi en Octobre d’une période bien arrosée.

Fn 1966, par contre, nous sommes en année trés déficitaire ;
pluie moyerne annuelle trés faible et médiocre groupement des sé€quences
pluvieuses,
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I1.5.1 - Oued NIORDE 3 HARR (1550 ku®).-

IT.5.1.1 = Equipement :

Cette station a été installée en Juin 1964 ; elle comprend :

= 1 échelle limnimétrique (0 i 4 m)
= 1 limnigraphe OTT & rotation 30 jours.
Altitude du zéro : 27,25 IGN.

IT.5.1.2 -~ Relevés limnimétriques :

Le limnigraphe a fonctionné correctement durant la campagne de
1964, On note une seule interruption des relevés:du 26=7=6L au 2=8-6.L
(mouvement arrété). La cote maximale .observée fut de 306 cm le 28 Aot

1964,

In 1965, le limnigraphe, installé le 18 Juin, a normalement
fonctionné Jusun“ la fin de 1'hivernage. La cote'maximale a été atteinte
le 16=8-65 avec 3, 28 m. : '

En 1966, les relevés ne sont pas du tout satisfaisants (cote me-
ximale 2,10 m le 21=8=66) dés la fin Juillet, par suite de l?lncapaclte
de l?observateur On ne peut traduire ces données douteuses en débits.

I1.5.1.3 - Jaugesges : 4

En 1964 et 1965, un certain nombre de Jaugeages ont été effectués
(voir le tableau 10 c1uaprps) aucun en 1966,

La courbe de tarage est tracée sur le graphique 24 ; cette
courbe demanderait & &tre précisée entre 1 et 2 metres, et au=-dessus de
2,60 m.
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Tableau 10

- I onancmos

LISTE des JAUGEAGES
de 1'CUED NIORDE & HARR

H

Ne Date :
H cn
1 11=8-b4 ¢ 251
2 - 12=8=-6l . : 245
3’ 13=8-6L : 226
4 14=8=64 : 210 - 9,6
5 8=9=6l, 231 5.0
6 6-10=-64 : 057 : . 0,07
7 22-7-65 : 071 : 0,13
8 1h=8=65 : 268/265: 19,0
9 15=8-65 : 237 : 14,0
10 - 16+8-65 : 323 61,6
11 349-65 : 287 : 35,5
12 25=9-65 :  200/199: 9,3
13 14=10-65 :© 8 =: 0,0.
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IT.5.1.4 = Bilan d'écoulement :

On a porté,dans le tableau ci-aprés,le bilan chiffré des 2 années
d'observations :

1964 1 1965

Volume total écowlé 10° i : 105~ : 99

fl Lame ;équivélénte m 67,8 ' '6§,9

" :Pluie mcyenne sur le bassip:.608l_' . 688

“e ae ve s

‘Coefficient d'écoulement &' 11;1 : 9,3

: Débit moyen en n?/s 3,32 3,14

LI

Le tableau des hauteurs et débits Journallers 1965
donné en -annexe, alrs1 ‘que l*hydrogramme de 1965 (cf graph 25)
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I1.5.2 = Qued TOURIME & TOURIME (484 km ) -

oocice

. La station de lVoued TOURIME TOURIME a été installée & la fin
du mois de Juin 1964. Elle comprend :

- une échelle limnimétrique (O « 4 m)
= un limnigraphe OTT vertical & rotation 8 jours.

II.5.2.2 =~ Relevés iimniméﬁriques :

Le limnlgraphe a bien fonctlonne en 1964, Le max1mum.observe
au cours de 1l%année a été de 252 cm. :

En 1965, le: llmnlgraphe mis en route le 25 JU1n a‘ete exp101te
sans incident 3usqu7au 22 Septembre (panne du mouvement ‘d*horlogerie).
La cote maximale a été enreglstree le 27=8=65 (H =290 cm) (cf Gr. 25).

I1.5.2.3 = Jauggage H

La section de jaugeage utilisée en 196h nVetalt pas treés bonne.’
Les mesures sont dlfflcllement praticables en-hautes ealx, les débordements
étant trés importants;une meillétre section existe 200 m en aval. Les
jaugeages effectués sont donnés dans le tableau c1=apres (cf. tableau 11).
La courbe de tarage (graph 26) précise jusqu'd 2 mj-ddit é&tre extrapolee
jusquta 292 cm.pour la crue maX1male dont le deblt'a "été estimé 3 135 m3/s.

iy
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Tableau 11

e camea e mmchDas

LISTE des JAUGEAGES

de 1YQUED TOURIME -4 .TOURIME

R H. Q
P ¥ :, .I;)a__t"e' cm - /s
L1, 1 20-8=b6L 009 0,03
©20 D 26=8=64 . 1 121 2,3
-3 L27=8=6L " T 152 L7
Ch U 11=9=6L T 109 2,0
-5 12=9=6/, o3 - 0,41
6 21-9=6L 151 5,5
T . 22-9=6) 124 3,1
P 8. il 23-9=6 079 " 1,0
2.9, ..23=9=6L . . .. 062 0,76 -
10 o 1=10-64 012 0,06
11 25=8=65 : 0l1 0,11
12 9=9=65  : 163 6,7 .
13 UF%65.“flﬂw4ﬂ87 . 14,8
14 12<9=65 : 160 : 17,0
15 13-9=65 140/137 + 4,3
16 21=9-65 . 076 : 1,0
17 Tiwn e 22—9965 ) O-’-]—B : O, 73
: Ta:r'lssement : . 000 0,0




I1.5.2.4 = Bilan hydrologique :

© 1964 ¢ 1965 ¢

_:Volume total écoulé én 1O6 w148 46 -

Lame équivalenfe en mm 399,4 ':,95,6

":Pluie moyenne sur 1e ’tf)assin mm: 585 : 759

‘Coefficient d'écoulement en %' 17 %126

3

. Débit moyen en n13/s : 1,52 & 1,47 :

I1.5.3 = Qued HAOUTSSE 5 TASSOTA (B.V. = 214 Km?) -

= uilpement =

La station, située au droit du village de TASSOTA-BOTOKOLO, a
été installée 3 la fin du mois de Juin 1964,

Flle est équipée d'une échelle de O & 4 m,
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= Relevés -

L?échelle a été lue 2 fois par jour en 1964, En 1965, également,
mais il nfest- ‘pas certain que le lecteur se soit effectlvement déplacé
deux fois par jour.

- Jaugeages -

3 jaugeages ont été faifs en 1965, aucun en 1964 et 1966,

Date H cm Q /s
18-9=65 200/208 6,0
19=9-65 205/200 5,7
21-9-65 173/170 1,80
Arrét écou- 110 0,0
lement

Le tarage correspondant est provisoire.

- Bilan -
Nous donnons. ei=-gprés le bilan de 1'année 1965, sous toutes
réserves étant donné la mauvaise quallte des lectures :

Volume écoulé . 20 33, 1O6 n?
Lame équivalente ) 94,8 mm

| Pluviométrie moyenne 611 m
Coefficient dvécoulement 15,5 %

Débit moyen =~ ' 7 0,64 n?/s
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II.5.4 ~ OQued FONGO =

I1.5.4.1 = Lioued FONGO au site FONGO (B.V. 287 km)- :

eaeScnesl l:e:u:!:l

2ot

Une échelle et un limnigraphe OIT 8 jouws ont été 1nstalles
au début du mois de Juin 1964 au site de barrage du FONGO, situé & 3 km
en amont de la plSte 0URO=AIRE=GADIM£A

L?echelle limnimétrique est en 4 -éléments gradués de 2 3 6 m,
la div'-%on 2 m porte la cote 15,93 1IGN.,

= Relevés =

s cnarcicn

Le limnigraphe a bien fonctionné. On note “outefois.des intcrrup-
tions dans les enregistrements (poulie de commande bloquée par ltaction
des mouchr= migornes). - b T

Les hauteurs manquantes, assez po noxbreuses, ont été roconstiudes
par corrélation avec la station du GHORFA GHORPA Aval

. =La station’ au FONGO assez prochs du cnanuenu avec le GPO?FA

est influencée par le régime de cet ouved.Par suite, il n7existe pas de
relation entre le débit du FONGO et la hauteur 3 lVecnelle,.CeEce station
ne permet donc pas de contrdler les apperts du FONGO, '

En 1965, une station a, $té montée au site de BEiIOUGUEnLITAMA,
en vue d'étendre les resu_uats au ba551n tObal du FCONGO,

IT.5.4.2 = Cued FONGO au s1te de BEILOUGUE (136 km ) -

Le limnigraphe, installé en début dfhivernage au site de barrage
de BEILOUGUE-LITAMA, a été emporté par la crue du 13 Aot 1965, en méme
temps que l%arbre qu1 lui servait d'gppui. Les lectures quotldlennes,
faites par le lecteur, sont imutilisables et sans grand intérét sur un
bassin de cette dimension. Enfin, aucun jaugeage nfa été fait ébant domné
les difficultés daccés et lvimportance secondaire accordée 2 cette
station durant 1'hivernage 1965,
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IT.5.5 = Le GORGOL Noir a FOUM=GIEITA -

Le limnigraphe, installé le ler=7-65, a normalement fonctionné
jusqu®d la fin de 1thivernage. Un jaugeage a été effectué le 24=-8=65 i
la cote H = 430 cm, pour Q = 21,5 ﬁg/s. Il est en accord avec le tarage
de la station effectué par la Mission d?Aménagement cu SENEGAL,

Le volume écoulé, calculé dfaprés ce tarage, est de 3/-;5.106 m?/s
pour la saison des pluies 1965,



R




- 65 =

CHAPITRE IIT.

Les BASSINS VERSANTS REPRESENTATIFS

I11.1 = EQUIPEMINT et OBSERVATIONS -

III 1 1 - Generalltes = -

. La descrlptlon geologlque des terralns la pedologle et la
morphologle ont été étudides dans le chapitre II (ef, II.1).

Les bass1ns représentatifs sont les bass1ns versants sur lesquels
la dens1te des appareils pluviométriques (1 appareil pour.30 km 2) ‘est: suf=

_flsante pour . une étude fine des relations plu1e=-de'b1‘ts° Ils - ont. re¢ules

numeros 13 6 par souci de 31mp11f1cat10n. Le ba881n n® 6. (oued BOUDAME

3 OULED-ADDET). cou¥me une superficie de 1125 ki® ; i1 est drainé par les
oueds DJAJIBINE (sous=bassins 1 et 2) BOUDAME (sous=bas51ns 3 et- 4) et
BOITIEK (sous—ba551n 5). o

; Le bassln versant representatlf global (B.V. n° 6) de 1125 km

corregpond donc 3 lqoued BOUDAME & la station d’OULbD=ADDET I1 a2 une
forme dtrés allongée de direction Nord=Est (cf.: graphique 29. et tableau 3)
et fortement dlssymetrlque (coefflclent de compa01te 1 51)

. Lesbass1nsversants1 et 2, le Nord du bassin 5 sont constltues de
rags fortement argileux, recouverts de galets de quart21tes : la pente et
les coefficients de rulssellement sont élevés,

Les proflls en long de 170cted BOUDAME et de -ses' pr1n01paux
affluents 'sont ‘tracés sur le graphique 5 (cf. chap. IT. 1) E

La couverturg‘pluv1ometr1que est assez inégale. Les relevés
ont été effectuds apreés chaque plule trés réguliérement pour tous les
appareils des B.V. n® 1, 2 et 5, mais seulement tous les 8 & 10 jours dans
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1*Est (P 13 a P 16), la région étant trés difficile d*accés, L%équipement
pluviométrique complet, décrit au chapitre IT est représenté pour 17année

1966 sur le graphique 29. Les résultats sont donnés sous forme de tableaux l

en annexe,

Nous avons rassemblé dans le tableau ci=dessous les caractéris-
tiques des stations :

i | Mm s weficic: Sugveert | te
5&?‘1;?%,, 1):;0.. KADIEL | 36,k L. E. T. iJuin e,
E?gjfg:.[BgEz);:O..DJAJIBB\IEi 143,0 LB T. iJuin 196,
?gI‘TIIEi 5)50; BOIT;EK '25:0;0\:-» 2L B. T, [Juin 1965
?gHgTﬁ 3)20. BOUDAME iz,,é,o I BT, - Juin 1965
?}OBU\EAMﬁ 4)0 B-OI.JDAME' A561+,(; . L.E., Juln 1964,
i?%{“%%ﬁ?])gza BOUDAME 1125,0 ;L E. lgwin 196k :

E = Echelle limnimétrique (la liste des éléments constituant
: . ces échelles eést donnée en annexe)

- L

il

Timnigraphe . - °

T = Station de jaugeage ..équipée d,'un-téléphér_'ique.h. o .
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ITT.1., 2 - Caracteres phys1co=morphometr1ques -

Pour cette etude des carattéres physiques et morphologlques des
ba331ns versants représentatifs, nous avons utilisé comme documents la
carte IGN au 1/200 000° et la couverture aérienne dont IVechelle est
comprise- entre 1/53 000° et 1/54 000°.

Nous donnons ci=dessous les caractéres phy51co=morphometr1ques
du bassin dVOULED=ADD“T et de ses 5. sous-bassins : :

.B.V. de: B.V. de :B.V. de: B.V. :B.V. de: B.V:

. POl i opimne e i o ant e

' Superfic:Le en lo? . :.36k: .o i 250 ¢ 149 i 564 i 1125-
‘Indice de compacité 1,160 1,20 Pzt 1,24 0 1,46 1,5 ¢
Longueur du rectangle équivalerit:- 7,84; 17,4 ;‘ 18,3 ;. l9,3 ; '50z5i£ 5, 0 >
‘Indice de pente Ip “(0,060)° (0,038)° 0,041° 0,056 ° 0,047 0,087
:Indice de pente global Ig :(3,20) : (1,90) : 1,56 : 2,80 : 1,40 : 1,10 :
"Altitudés moyennes en m Y A 60 i 55 100 1 80 ; S
fRapportjde confluence P 4,30 0 411 %, 08 3,87‘ 3 h,hé : ” 4,39
:Rapport' de longueur D 2,50 ¢ 2,2 : 2,19 : 2,11 : 1,87: 2,09
‘Densité de drainage 2023 F 251 % 1207 28 ' 2,60° 2,13

l :Classe de relief . R2 : R : R : B : R : R

tionnée par un indice global de pente forte mais en contradlctlon avec le
ruissellement (observé) sur.le bassin,: rulssellement faible dd & la forte:
proportion de sols sableux.

RS

La densité dé dralnage du_bassin d*ECHKATA est elevee condi~"" ’
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a

Nous donnons,dans les graphiques consacrés & chacun des 6
bassinsylhistorique de la station, les relevés limnimétriques, la liste
des jaugeages ainsi que le tableau analytique des valeurs caractéristiques
des pr1n01pa1es crues observées pendant la saison des plules.

. Les observations utilisées dans ces tableaux ont la significa=
tion suivante :

N° : numéro dfordre de la crue. Chaque crue observée & liune quelcon=
que des six stations a Pécu un numéro dYordre chronologique.
La premlere crue 1966 est la crue n° 51 du 26 Juin 1966 (les
crues 1 4 19 ont eu lieu en 196h n® 20 a 50 en 1965),

P hauteur moyenne des prec1p1tat10ns (moyenne ponderee de THIESSEN)
sur le bassin, exprlmee en ‘um,
RM. : . hauteur max1male ponctuelle en mm, relevee sur le bassin.
t - ,temps en jours écoulé depuis la dernlere averse, ayant donné
a
Aieu 4 un ruissellement, méme partiel. )
ZVR volume total écoulé en 10? n? (19ecoulement hypodermique treés
réduit n’a pas été séparé).
LR lame ruisselée exprlmee en mm.:
KR coefficient de ruissellement en % = -Eg
d - P C o t
QM débit maxamal en m?/s : .
Tﬁ temps de reponse en heures. '
Tm temps de montee en heures
Tb' temps de base en heures.

Dans la derniére colonne, les termes :

partielle : désigne une crue consécutive 3 un ruissellement qui n'a eu
lieu que sur une partie du bassln. :

double  : désigne une crue & deux p01ntes consecutlve i une averse 3,
S 2 corps. .
complexe : désigne une crue 3 plusieurs pointes ou de forme particuliére
consécutive 3 une ou plusieurs averses de longue durée.
PUN : désigne une crue simple correspondant & un ruissellement

sur tout le bassin, consécutif A une averse a une seule
pointe et dont le corps dure moins dfune heure ("paraft uni-
taire").
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ITT.1.3 = Bassin versant de KADIEL - B.V. n° 1 (36, h km?) -

Ia station a été 1nstallee fin Juin 1964.

Echelle O=5m = Iamnlgraphe OTT 32 heures Section: de Jaugeage
equlpee ‘d*un telepherlque. : :

‘Excellent . fonctlonnement du limnigraphe pendant 1es 3 années,
méme pour les basses eaux,.grice & un nettoyage et dévasement complet
apreés chaque crue, Cette statlon, un peu délaissée en 1965 au profil des
stations 2, 3 et 5,a été tarée en priorité au cours: de 1la campagne 1966,

. La crue max:male,enreglstree en 1966, est de 1,88 m.seulement
contre 4,50 m en 1964 et 4;16 m en 1965 (les crues etant toutes deux de
frequence plus rare que decennale).,

Ia liste des jaugeages effectues en 1964, 1965, et: 1966 est donnée
par le tableau 12; la courbe de tarage, tracée sur le graphique 28, est
précise. Jusuna 2 m et extrapolée & .partir des sections mouillées: et de
la courbe des vitesses moyennes entre 2 et 4,0 m (cf. gr. 30). Cette
axtrapolatlon tend 3 augmenter notablement 1es débits maximaux estimés
en 1964 et 1965. 3 partir .d%un profil en travers incomplet. Ceci cénduit

a des resultats plus logiques si 1l'on compare les coefficients de ‘ruis-
sellement des bassins de KADIEL et de DJAJIBINE. En:effet, peu de.choses
dlfferen01ent ces deux bassins quant 3 leur aptitude au ruissellement :
bassin plus -allongé pour KADIEL et peut-&tre un peu plus plat mals ceci
nfest pas apparent . sur le terraln.
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Tableau 12

cBrewcIcIcIcaIceacD

LISTE des JAUGEAGES EFFECTUES & la STATION de KADIEL (n° 1)

o ° Cote a : Débit . :
N : Péte :1%échelle en cm:en m3/s :Nature du Jaugeage,

:26=7=61 7 Jaugeage complet';

i1 2 : 20 : 0,0
: "R :20=8=64 :(1) 300 : 31,3 : Jaugeage continu :
e : 250 : 24,2 : :
: 100 : 17,4 :
: 150 . 11,5 :
: . : 100 : 5,2 :
: 3 :30-8=6L : 56=62 1,51 :
: b : 32 0,34 :
P05 1-9=bk : 29. 0,15 - :
6 11-7=65 Lb=11 0,39 .
7 f14-8-65 1 36 0,10 i
8 :27=6=66 : - 35 0,058 : :
9.:30=6=66 : - 81=79 3,8 : Jaugeage complet :
: 10 :30=6=66 :  81=53 - : Jaugeage continu :

: (1) (s0 3,6

R : )70 - 2,12 :
s oy T ¢ (&0 1,26 :
: 11 ¢ 9=8<66 :  163-160 11,9 . Jaugeage complet :
: 12 : 9=8=66 : 160~ 71 = : Jaugeage continu :
: : : (1)(150 : 10,5 :
: )125 8,0 :
(100 5,9 :
: : : ) 80 3,9 :
: 13 : 9=8-66 : L1 0,418 : Jaugeage complet :

(1) Résultats obterus aprés dépouillements des jaugeages
continus.

. T
s

’-

3 .

-
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i‘ableau 13
 CARACTERTSTIOUES des CRUES du BiV. n°‘l & KADIEL
36,4 mz Année i96h
’ : Averse’ - Ruissellemént .
: ‘Date * P * Py ‘' Pm °°V IR ° KR ma.x t *tm * tb Cbservations
: Crues: : : : i 2 : @ : :
:'uesé mmmmmld?'némm% mB/S hfh;h
: 1 157 112 7% 15,0 11,07 (22) i( 0,9. (4,0) 2,6 ; : *Crue non enregistréef
© 271327 135,5%151,5°110,0° 1550 “42)6° 31,5'82,0 .*1h 50°2h 0079h 4O’ : ,
.3 22=7 7179, 6° 25,0. 15, o: 247,2; 6,8;_ 38,6 5,0 ;' -~ “0Oh 50 6h 00° 3
. . . .. : . . 14,3 1 = 2h 35°8h 50’ : .
L fR5=7 14,47 15,57 12,00 61,17 1,7'-11,7° 5,60°2h 35°1h 30°7h 20° P. UN i
5 .30=7 7 19,3;-25,5."17,2" 240 6. 6,67 34,3°17,9 '2h 20°2h 20 8h 40’ P. UN
6 1 2-8"7:11,93720,7.° 0,47 132,1° 3,6 30,5°14,0 *1h 10’ 1h 20°6h 35
8 “:8-8 1.17,7° 23,37 5,7° 92.4° 2,5714,3° 7,4 bh 20f2h 2570 25°
9 110-8 [:33,07:38,0° 27,0° 588,0. 16,2° 48,9 41,75 2h 20'2h 00°9h 15° P. UN
10 115-8°7 27,7.°29,3] 21,0° 352,27 9,7 .35,0:25,5 ‘2h 35'2h 00:9h 30 P. UN
-11 °20-8 40,3 45,7, 31,27 615,07 16,9: .41,9. 36,25(hh 09'3h 00°11h00°
12 '24=8 © 32,0 35,57 29,1 470,0] 12,9° 40,4 26,9 ‘2h 40’'3h 10°11h00° P. UN
13 730-8 ® 34,8° 50i4° 24,2° %% 8; j12,5, 35,831,1 ‘@h 30°2h 30°10h15° - ~ :
1y '31=8 * 45,8° 47,5° 37,9 A NEERD 59,55 2h 40°2h 00°11h30°  Crue double -
16 7529 1 13787 16,17 729" Z§: 0.6 I § 4h_00; 4n_00; 12100 '
17 115-9 1 76 1150 610 3300 010 67 O :
18 [24=9 > 31,4 36,8; 20,6 324,07 8,9 28,A 23,0 '2h AS oh oo “7h 20;
- Année; 1501,3 (5818 6(159 9%31,9): .




“Tableau 14

Qs cyCocIes ey EneD

CARACTERISTIQUES des CRUES du B.V. n° 1 & KADIEL
36,4 km? Année 1965

Averse : | Ruiséellemént L
torues:P2t® L p . pw i Pm : VR : LR : KR :Q max: tp © tm: tbs Observations
. mm mm o omm 2100 P mm : % m3/s t h :' h '_h':
20 :22-6 1 34,4 42,0: 19,0: 314,0: 8,6 ;22 0 : 19.7: 4 00:2n 20:8h 4O:
P2 1 527 : 19,2: 22,2: 15,1: A5,5: 1,2 : 6,5 : 2,9:1h 00:0h 30: :
T ; : : ¢ 7:i3n 20.2n 50:1130; Crue double
23 % 9=7 1 7,k 16,0: 3,7: 166,51 4,6 :61,8 : 14,2:2h 00:2h 10:8h 00:
2 :11=7 3 6,4t 22.0: 0,0: 51,0: 1,4 % 2,19: 7,3 1h 25 1h 20:Lh 35:
25 :16=7 ; 6,8: 8,9: 3,0: ‘= : = = - = :pas d'écoulement
26 :28-7 @ 17,0: 32,0: 8,9: 1(2,2: 2,8 16,5 : 10,0 h 55 Oh 55 7h 00°
o ok - : v s :2h 15:2h 25: :crue double
29 i29-7 : D a1 A : 394, o ter 21 34,0:2h 35:1h 50:11h30:
28 530?7)1 20,31 31,0; 18,7 17,5 gB 55,61 T30ki « ikh 20:8h 20:
() I T . : : : "
29 €30z7)' 2obi = 1 = - - - = = - = pas d'écoulement -
: i (R): : ' i ] s C
:.30 i31=7 : 1,7: ' - . =1 = 1 = 1 = : = ¢ = :pas d'écoulement
© 31 {1328 1135, 6:147,0: 106, 211930 53,0 :39,1 ¢ 70,6:4h 30:4h 00: 11n40: .
. 33 27-8 : 21,6 26,0: 18,7:(160) 1 = : = : = & = 1 = 1 = ;Crue non enregis ree
; PR ; ; : : : : "(VR estimée)
~ 34 '30-8 % 32,1° 40,25 9.6% 450 12 ,4 38,5 1 38,52h 00°2h 10°7h 307 _ fréor
35 :‘ 2.3% .. 20 3. 22,0: 17,8 ( LI.O) : H - . - - . - C ;Peggrllmereu)"egls lee._‘
360 3=9 114,60 23,50 350 - . Dol T DL - ter Caregist
37091 (98 -0 2o T U :Siﬁedﬁ"?rﬁeregls ree:
381 59 1 2978 36,7 6,0° 156 U3 1k 12,10 = 2n 20°10n00;
k2 P17-9 P 11,27 13,8° 10,00 53,5' 1,5 13,1 ° 4,8° = ‘1n 10'8h 40
_13.119-9 | 23,0' 27,21 20,70 665° 1,8 ;7,95 ..3,0,2h 35 1h 15{14h00)
:Année: (l+13 6} (3946 7X102, 9) 24,9

(1) lére averse le 30=7-65 &

éh 40

(2) 28me averse du 30-7=65

"ZL=‘



Tableau 15 5

' CARACTERISTBQUTS des CRUES du B V.n° 13a KADIEL
L 36,4 km2 Annee 1966

: ) Averse B : : B Ruissellement :

: N° :Date :== S .2 S . : Observations
:Crues: : Pm : PM : Pm : ' KR :Q max: tp. : tm: tb : ?

: : mmi:mn:xmi:lﬁﬁaxm': % :ﬁW& h 't h : h

51 :26/6 : 25,5: 30,7: 17,6: 98,6 : 2,7 :10,6 :.6,5 :3n 10:

.2n 10. 10 40}9h 30 double

7 :10

52 :30=6 -l:_13,6'_: 43,8: 0,7: 83,0 : 2,3 :16,8 : 5,5 :5h 35:2h 45:16h40:partielle
53 : 57 29,0: hé 0: 19,0: 78,9 :+2,2 : 7,5 : 7,7 :3h 05:1h 55 11hh0 :

RS C TR T . :1h 45: :
54 :11=7 "2 9,1:.22 9: 0 : 18,5 : 0,5 : 5,6 : 3,05«1h 30x0h 30 Lh 30: Dartielle
55 :16=7 : 9,1: 43,01 3,0: 67,1 : 1.8 :23,0 : 7.2 {3h 30r1h 10:7h 4O: '
56 :27=7 :13,8: 19,4: 8,7: 60,7 : 1,7 :12,1°: 7,1 :2h 00:1h 10:8h 0O:
57 : 7=8: 7,9: 16,4 6,9: = : = : = :pas d'écoulement : v
58 : 98 : 33,9: 53,h4: 25,7:249,6 : 6,8 :20,2 :14, 95 1h 30:1h 05:11h15: ;3B
60 :18-8 :.19,1: 27,2: 13,5: 11,9 : 0,3 :1,71;1.35 - m13o hhlﬁ ' : i
61 :19=8 : 2,4: 3,4 1,00 = : = : = ' :pas d'écoulement .
62 :21-8 : 19.1: 25.7: 2.5: 85.8°: 2.3 112,31 9,4 (1h ao W AO 7h 00:
63 :24~8 : 0,2:. 2,2: 0,0: = : = : = : :pas d'écoulement
6l : 2=9 : 21,3: 34,5: 3,0: 85,8 : 2,3 :11,1 : 9,0 .1h hO.lh 30.7h L0:
65 : 3=9 : 14,1: 17,7: 10,5: 40,1 : 1,1 : 7,8 : 2,87:4h 00:2h 20:8h 35: P, UN
66 : 4=9 : 2,4 4,6+ 0,8: 14,8 : 0,4 :16,9 :70,26: = : = : = :écoulement faible

s B 3 e A SO : o 't VR calculé
67 : 7=9 : 6,27 15,0: “2,6: 15,7 : O,4 : 6,95::0,19: = : = : = ‘:écoulement faible

: : K B s - : o : VR calculé
28 :11=9 : 8,2: 11,8: 4,8: 13,3 : 0,4 : 4, 46: 0,51:0h 25:1h 40:12h10:)

v ;18 7 . 1h’3; 22’7; 10’8; b2 : 0,1 ; ' ; th 55)52 ?3 13h25 petite crue double

70 :24=9 @ 24,9: 26,2: 14,0: 79,7 : 2,2 1 8,8 : 4,9 :2h 20:2h 15: 13h00:
71:30=9 : 5,7: 9,00 0,2t = : = 1 < : = : = : = : < :pasde crue
72 : 1=10: 0,1 2,0: 0,0: = : « : = : = : = : = : = :pas de crue
7t 4=10: (11,9: 14,4: 5,5: 18,8 : 0,5 : 4,25: 1,05: = :2h 10:14h40:
74 : 6=10: 12,6: 17,0: (9,5: 65,5 :+ 1,8 :14,3 : 2 44:2h 10:1h 30:12h00:) Crue doubl

Pt ) : : 2,52:3h 30:1h 30:16h00:(  C CORSC
L2 0 8210: 64,51 _78,9: 23,7 69,9 :19.1.:29,6 :33,5 42h OQ}2h 50:1.1h40:

: 1
! Année’ :368,8 : ‘1785,0°49,5 "13,3 °

—




I1T.1.4 = Bassin versant de DJAJIBINE = B.V. n® 2 = 143 km? -

e e o)

- Egulpement -

En Juin 196h une station’ llmnlmetrlque avait .été installée &
100 I en aval de la plste de DJAJIBINE a M*BOUT ; elle comportalt : '

- une echelle 0 a 6bm
..=.un limnigraphe OTT 32 heures.
La section de jaugeage (150 m en aval de 1%échelle) &tait équipée d*un
téléphérique. En 1965, 1%échelle placée en 1964 a été abandonnée et le

limnigraphe a été déplacé de 200'm vers 1%aval, La.station de jaugeage
a été conservée. La nouvelle échelle est formée de 5 éléments métriques

fixés contre la .gaine du linnigraphe. Son zéro est 31 centimétres en dessous

de celui de 1l%échelle 1964,
.- En 1966, le méme équipement a été conservé.

: Le limnigraphe a bien fonctionné durant les 3 cdampagnes. La
- station n'est pas stable aux trés basses eaux en raison du déplacement
"des bancs de sables, lors de chaque crue (cf. gr, 33).

i Le tableau 19 donne la liste des jaugeages effectués au cours
~ des 3 campa%nes et 'le graphique 31, la courbe de tarage admise aprés la
campagne 1966 : ' o C .

Le tarage de- cette. station est acceptable, du moins pour les
. cotes supérieures & 1 metre. En dessous le 1it est trés. instable et la
,,dlsper51on des p01nts de mesure 1mnortante

Le débit des fortes crues a été notablement réduit par rapport
. aux, années precedentes, ce qui a conduit 3 réviser les .résultats prov1=
soires parus dans'les rapports de 196h et 1965 :

)
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COURBE DE TARAGE
OUED DJAJIBINE a DJAJIBINE

O o BVn2
E 60
= BASSES EAUX
[ 250
@ — 1964
LS50, 1965
O = — 1966 8
13
| 40
1200
30
20
150
10
Va
/
VLQ
§ 2 ] __e=—9
0om © 0lo 0 8o 100 Ha lkhelle m
| oo
Hautes- eaux .
. 169
150
20

3

0

40 Ha léchelle. m .

- R ) -_ 4.7.87 — N
|Office de Lo Recherche Scientifique et Technique 0utre-MeHAU.31 169 . =




Courbe desvitesses moyennes el courbes des
OUED DJAJIBINE

BVn'2

sections mouillées

Gr. 32

N
Sm.m2

100

504

A, 10 20 3 | 4

Ha léchelle m §

—~=IMAU.31170 .
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Bassin de DJAJIBINE
Variations du profil en travers
Bvn'2

S cote échelle 1965 encm

4

oS aqo.:aqoaa D] op 80!440

53
>

= |l 300
Fal

[
J| P

°

-

8

3 || 200
o

13- an

100

»r

s

= :

E ; 2481964

C : 30.8.1965

W | —_——

: ; 13.7.1966 g) .

[}

Sl 21_8.1966 o
g Fer U du.telephérique - 10} ZP 3}0 . 40 m
O Origine des cbscisses ' }
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Tableau 16

esmcacam e csoues s

"CARACTERISTIQUES des CRUES du B.V. n® 2 = 143 1{1112

AnnéeA 196/

Averse it Ruissellement -

,;N":': ' _ > : — o
-_:CI‘ueS':Date.: P :Pmax: Pm: ta-: V Ig OM .. tp:tm : tb : Observations

D.mmo:omm rmn»:jrs,.,-.:103m3z moe ?’ ':m3/s h. = h : h

52_7‘: 19, l: 38,,2311',03 _f(5h3)' (3 8) (20 O) 37 1 . ) 3 : Crue -non enreglstre;ef

: : : : (max-imum repere)
53;-,’; 1124 0: 151,5:62,0: :7220 52,5 ‘:[4.0 3: BZTi 3h 10 2h AO éOhBO: .
:21=17: t - : 2 O: : : ;O h 00:

1227 34’iéz »5h’7:19’3' :1120: .9’5. :27’.5: 6 3h 10 2 10] :7h 00:

1257 18 2: 28 6: 1 620: :23,8: h8 0:2h 50 1h 30:%h 30:

:30=7: 21;6: : 990-; 232,0: 91,1:2h 45:2h 20:7h 00:

1 2=8: 18,0: .:30,0: 61,3:1h 05:2h 00:7h 20:

: 5=8:" : 223, 1 11+ 2 :3h 00:0h 30:6h 00:

12l 3: 21 »’.ph 1h 30:7h 00;
:48,6:161,7:2h h 50:8h 00:

:'21 0: 54 h h 50:7h 30:.
:38,7:155 h 30:9h 00:
:48,7:158, h 40:9h 00:

:32 6:113, ; 1h 40:9h 00:
:39,2:111,0 (1‘ 2h 30:%h 00:

. : ~72,0: " -2h 30.8h 0OC.

-
<
-

O N = DLW D N

()

1
—

~
~

6,0

. 8=8: 11,3
:10-8: 30,2:
10 :15=8: 23,3
50,8:

34,5

32,8

9

OO~ ONVIEL W B
L
[NESE

ONE- @ DWW gD

TN N o
- G) =

11 :20-8;
12° i2)-8:.
13 :30=8:. 3o
2 14 :31=8:.44,9:

-

1
1
2
:2

“~
[

0
00:
20:
50:
20:
h 30:
10:

()
-
- = e

_F O3 DO 3D
N
}_\
(@)
Q
. : | i
~O OV I =T ONE
[0 )G Wes s o RYe G BRG B N SN R WV

= G0 OO Wt

-
-
~

T orur W Uy A =\ 0
\ J:-\IBI\)}—\"U‘(
R oot vowwwoiw g ®
w
3

G
W
- o‘ .o
e e e

S 15 3 4e=9r . . . :(‘33:)- S :(5,0.. - (.lh 00.3i o,
16 ogv 29,50 1,319,301 1) 351,981 6,7 Boul  Ji1n20i4h 50
c LT e D216y T T 2100) T T2k 00, 64 00,
17 115=9] 21,2% 47,87 6,17 10 * 480° 3,36'15,8° 37 2.3h 30:1h 20 7h 00
187249 16 4’ 37,5° 1,37 9 ' 2607 1,62711,1° 23,0°2h' 00'2h 00°6h-20°

ianméel : sintoo PP Tagginn 5'33,90
(1) Premidre pointé. .



< Tabl ean *17

CARACTERISTTQUES des CRUES du B.V, n° 2 = 143 kJn2

Année 1965

_Averse : Ruissellement

Datel $ . pmax: Pm: ta : VR : IR : KR : Omax: tp : tm: tb Observations
T o omm . : mm o jrs.: 10%3 mm:"m3/s:h:h:h'

T

20 :22=6: 28,9: 46,2:10,5: = .:,784: 5,5 :19,0: &,6:3h 20:1h 20:7h 00: PUN
22.: 5=7: 18,0: .23,2: 8,6: 12-: 107: 0,75: 5,2: 8,6:14h 00:2h 00:8h 00: double
23 .: 9=7: 14,3: 21,1: 3,7: L4 : 390: 2,73:19,1: 38 :2h 45:1h 20:8h 10: crue partielle
24.:11-7: 2,8: 22,0: 0,0: 2 : 83: 0,6 :20,6: 7,9:1h 30:1h 20:7h 00: crue partielle
25 :16=7: 10,7: 24,6: 3,0: 5 : 114: 0,8 : 7,8: 14,2:3h 00:1h 00:8h 00: crue porticlle
26 :28=7: 16,1: 32,0: 7,0: 12 ¢ 220: 1,54: 9,5: 22,2:3h 00:2h 20:7h 00: double
27 :29=7: T : : 1 485 : : 35,8:3h 15:2h 30:8h 00: PUN
28 :30-7: 24,8: 32,0:_15,0: 1: 123: 4,9 :19,7: 9,6: :1h 40:8h 00: double
29 :31=7: T : 1 90¢ R : ¢ :10hQ0: .
31 :13-8:131,3: 14’7 0: 18 6: 13 :9600:67,0 :51,0:325 . :3h 30:12h30: complexe 2y
33 :27=8: 18, (2 25,6:11,2: 14 :: 468: 3,27:18,0:! 2%,());2h(3()):1h 20:15h00: double .
: : :. - : : : o (1) 1): : : P o
3k :30=8::20,6.: 40,2;_12,9:. 3 : 906: 6,34:30,8: 66,2:2h 20:2h 20:9h 00:.  PUN :
P 35 :.2-9::21,9: 32,1: = ¢ 2 :-324:-2,26:10,3: 18,7:-=  :1h 00:11h00:  complexe
: 36 :.3=9: 15,6: 27,61 9,6: 1 1+ .:°2,45: 172 "11,0: e '1h 30:10n00: . partielle
137 35590 2,5 %f;’g; ?7’;; 1 ]1720,12,0 [27,91126  13n 3013 00’9n OO; double
39 ¢ 7=9: . 4,9: 9.2: 1,1: 2 : 8k 0,59:12,7:- (439 (2 )2h(% (23= partielle
4O $10=9: 10,8: 13,0: 6,2: 3 :122: 0,85: 7,8: 5,5:5h 00:2h 00: 8h 00:  partielle -
41 #13=9: 4 5: 14,2: 0,0: 3 : 90: 0,63:14,0: 1+,6: - :1h 30:6h 00: partielle
2 17=9: 8,4 13,8: 6,3: L ::120: 0,84:10,0: 7,9: =(1):1h 30: 6h 00: partielle
43 :18=9: 23,1: 27,2:20,8: 1,5: 394: 2,75:13,4: 14,4:2h 30:1h 30:8h 00  double
: : : : : : : : : : : : (1) :
Améel 17,90 11 69115272750

(1) 1&re pointe
(2) 2&me pointe

Gy S oW O S5 0B 05 St B WA S U S5 S5 W SN ' &



: : Averse ‘Ruissellement
"t N° :Date :ee- : - Observations
: Crues: : P :Pmax: Pm: ta: VR : IR : KR :Qmax: tp £~ t tb =
:nnnnm:nnn:jrs.:103m3:m:%:/s:h h ¢ h
s 51126267 12244 :.3)3,,6:11,3; - :288 : 2,0 : 8,9 :21,9 :3h 30:1h 05:8h OC: double -
: 52 :30=6 :18,6 : [3,8: 0,7: L :500- :3,5.:18,8 ;37,5 :3h 00:1h 00:9h 00:  partielle
s @53 1 5=7 :28,8 : 50,1:18,3: 3 :608 : 4,3 :14,9 :l+1+,8 :3h '30:4h -00:11000:,  complexe
: - 54 117 5,2 4 22,9: 0,0: 6 :.28,5: 0,2 :3,8:5,2: - :2h 00:4h 00: partielle -
: 55 '-163’7 :25,0 ¢ 41,1: 3,0: 5 %800 : 5,6 :22,2 :78,0 :3h 20:1h 50:8h 20: partielle
: 56 :27=7 13,6 : 32,2: 6,2: 11 :105 "t 0,731 5,4 : 7,5 :3h 30:1h 30:8h 30: _ double
e T R : : : : : : :5h 30: : O
57 : 7==8 :15,2 : 25,91 °6,9:-11 .:11L  : 0,759: 5,2 : 9,4 :3h 30:0n 45:7h 30: partielle .~
58 : 9-8 :39,8 : 63,0:25,7: 2 :518 :10,6 :26;6- 94,7 :3h. 00:2h 20:11h00: compiexe
: 59 :11=8 : 0,16: 3,5: 0 : 2 : = o= : : : T v e -pas- d"ecoulezr.evlt'
-t 60 +18-8 :22,4 - 28,7:13,5: 9 :129,9 : 0,8 3,6 :10,7: = :1h 00:8h 00: double
#7061 119-8 1 1,9 1 3,k: 0,3: 1 : : = : T R pas a?ecoulcmont
5. 62 1218 1 5,57 25 7 0,20 2 e 95 1,: 0,65: 1,0R: 9,7 :2h 30:1h 50:5h 30: partielle’:
: 6l 2-9 11,2 :.35,6: 3,0t 13 :230,4 2 1,61:10,0 :15,9' :3h 30:2h 10:8h 00:  partieile. -
T 65 ¢ 329 17,4 : 32,3:10,5: "1 :240;6 ¢ 1,68: 9,7 :20,0 :3h 00:2h 50:8h 30: ‘ '
sop 661 4=9 1 7.3 1354 0,8: 1 :179,7 : 1,1 :15,1 :14,2°% "= -;1h 20:9n.00:.  partielle
RIS 67-: 7=9 :12,0 17,0: 2,6: 2 :3914. 2: 2,1 :17,7 :29,7 :3h 00:1h 20:8h 10: partielle
1 68 :11=9 :13,9 : 29,0:°3,8: 4 :201,0 : 1/ 10,1 :16,4 :3h 20:1h 00:7h 10::.1-:‘,-_p81't'ielle
v 69.:18=9 ;20,7 : 37,5:10,8: 7 1116, b ¢ 0581: 3,9 :11,3 :4h 00:Ch 50:7h 00:
i 70 1249 :21,2°% 2672:14,0: 6 1191,k ¢ 1.3k 6.3 :10,8 : = :3h 15:10m30:  double :
: 71 :30=9 ¢ 4,7 ¢ 12,0: 0,0: 6 : 1,2i 0,0"?:"O,‘l‘}: 0;08:.. = : = : = :écoulerent 1*151gm_f1c,nt
o Bes5al0:11,9 : 2h1: 5.2: 5 : 16,4 : 0,11: 0.92: 1,10: - :ih 30i9h 00: - double :
7 . 6=10 13,6:°25,5:°9,5:. .1 : 99,L : 0,69: 5,1 :(8,10: = :2h 30(9h 300 4oubl
: : : : : S :)1,20:. :. 3sh 00: oubLe
75 8—10:7811+ :106,2:23,7: 2 48D 33 6 : 1;2 9 ’33 8 3h 30 5h 20 12hOO -complexe

" CARACTFRISTAQUES des CRUES du B,V., n® 2 = 143 km

‘vTableau 18

D cman cn e e CRTC

2

Ann?’_g__j}(}:é.é' T

“Année’

17,37

(10563 13,8 17,7

- Ll =



- 78 =

Tableau 19

esEreac e cran caoacs

LISTE des JAUGEAGES EFFECTUES & la STATION de DJAJIBINE

Hauteur : Débit : Naturé du

H N ': Date en cm H ﬂs/s ' M jaugeage
1. WU=7=b4 | 62 ) 0,29 .
2, 26=7=2h . 67 1,0
3, 27=7=04 5 0,11
L O-ebh F 721 272"
5% 8-8=6L4 * 110 8,0
6 8—8=2h T 090 L4 : :
7+ 14-8-6L : 40O (1) 18,0  :Jaugeage. contimu @
- : 350 ' 1180 . .
B
BEEE B ¢
. . 1
8 : 1-9=b4 1 b7 0,96
9 . 3=9=64 I L7 0,11
10 : 16=7=65 : 6L=55 0,94
11 : 28-7=65 : L7=Lk 0,26
12 : 30-7=65 : 110-99 1,5
13-: 30=7=65 : 97-85 L,5
14 : 30-7-65 : 85=79 3,7 : -
15 : 13=8=65 : 493=430 T - : Jaugeage continu :
: 1 . 208=153 | - : :
t 16 : 30=8=65 : 315=143 : - : Jaugeage continu :
S : 450 (1) -+ + - 260 A
H : : 400 : 150
: 350 2 94
s 300 ...+ 58,9
: 250 : 35,3
s 200 : 22,4
: 150 - : 11,6

17 1 27=6-66 1 L7=L6 : 0,42
18 ¢ 6=7=66 * 1083=85

. E ’ fJaugeage continu

: : : 90 . b,72
.19 0 7=7-66 33 CoL 0,041 a . :
© 20 0 16=7=66  291=96 : . .Jaugeage continu
. D225 (1) . 31,0 X S

‘185 : 20,3

;160 : 16,9

© 140 P13,2

) 120 : 10,5

: : 2100 : 7,9

D217 16=7-66- T 8L4=8L - - I 3,78

D22 0 16=7=66 7169 : 2,38
23 ;16766 . 60 ) 1,40 X
24 T 26 0,0 arrét de 1%écoulement

(1) Valeurs obtenues aprés dépouillements des jaugeages continus.

- Ty 08 o8 ap Ay 8 N Oty B i . - G5 = &8 =n "m ==



COURBE ‘DE TARAGE ’ : Gr. 34
OUED BOUDAME & ECHKATA
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Courbe des vitesses moyennes el courbes des sections mouillees

OUED BOUDAME & ECHKATA s
BVr'3 / “
£ _// A
040 <200
/
L /-
2 4
E § Fé 3
= £ /7 j
5 S / - 5
; /
2 00|
10
| - 1,|b 2 T HE Tahele m

: Office de la Recherhhe Scientifique et Technique Outre-MerI A

3.7.6,
SR

S N 05 o8 S P G S G =N S D S S D & = = e



III.1.5 = Bassin versant de 1%oued BOUDAME 3 ECHKATA (B.V. n° 3 = 149 km?) -

- Bquipement -

Cette station sur 1%cued BOUDAME a été installée le 26 Juin 1965,
Elle est équipée d'un limnigraphe OTT hebdomadaire, dfune échelle en 4
éléments métriques (O=4 m) et d'un téléphérique pour les jaugeages. Les
cotes maximales observées ont été de 3, 56 m-le 13 Aofit 1965 et de 3, 32 m
le 18 AoQt 1966,

Cette station est difficilement acce581ble pendant les pluies
depuis DJAJIBINE, et la seule fagon de pre01ser le tarage serait de lalsser
une brigade de Jaugeages en permanence a ECHKATA,

La courbe de tarage proposée (gr. 34).est . identique & celle .
adoptée en 1965, I? ertrapolatlon, basée sur celle de la courbe des vitesses
moyennes et 1vestimation des vitesses dans le 1lit majeur, est acceptable

(cf, gr. 35).

Ia llste des Jaugeages effectues en 1965 et 1966, est donnée
par le tableau suivant : i

HENVOU S .: Haubeur- & + ~ - :
: N : Date :1%échelle cm: Q n?/s :

¢ 8-9-65: ° 260=254

1 L6,
'2:1°9-9=657  296-178 : 0,60
3 : 6-8=65: 092 : 0,0
L P10-8-66°  219-213 % 1,59
5 0 8=9=66"  263~253 4,78

3

. Un profil en travers a été levé au niveau au mois d'Octébre 1965
et a permls d%évaluer & 35 m3/s le débit maximal du 13 Aot 1965, apres
extrapolation de la courbe des vitesses moyennes. )



Tableau 20

CARACTERISTIQUES des CRUES du B.V, n® 3 = 149 km?

Année 1965

: Averse : Ruissellement
¢ N° -
:Crues:

Date " Observations

.?;Pmameta;VR:LRKRQ tm:b
:mm:_mm:mm JI’S 103m3: mg

. 22:  5/7 :19,3: 21,3:16 5; 8 : 70,8: o~,h7-: 2,1;2 2,20 3h 00: 36hoo
26-21:2009/7 1821 (20,00 <2 12 159,50 1,0 55 ‘;’23:% 3040000 Crue dobe
:28=29:30=31/7 10 O : : 1: 0 : : . s Ecoulement insignifiant:
: 31 13§8 :87, b (1360 o) 55, 6': 12 :1013,8% 6,8 : 2,7:34, 20:8h 00: 60h00: Averse double :
33 : 27/8 :43,9: ‘60, 7 20,6: 14 & 438,2: 2,9[,.: ,7¢ 1,70:4h 00:
: : : : : : 6,A80:10h00:48h00: Orue double
: 34:' 30/8 323,2:(45,0)..11.,05 3!,{._4.129,63 0, 86 3,7: %’;gf%ﬁhgg:whm:&ue double
;35“363 2-3/9 137,51 = i - P2 A, 28 14,1 2%2 318h(£ 60h00; Crue double
:37-38: 4=5/9 140,5: - : = - .1.:1519,5:10,19: 25 1: 6,501
: : : s L : B : :12,20:8h GO: (72h00 Crue complexe
: ¢ 7ot : <. :10,20:4h 00%) :
39 : 7/9 :27,0: . = l:i= 2~-:~81;.6 7 5 68: 21,0: 1O 0 :5h 00:40h00: Crue simple
43 : 19/9 :23,9: = = : 2: 11 9: 0, 08 0.3: 0260 éh 00:24h00: - .
: Année: S0 i E TR, - T ' )
VR volume écoulé L9T77,4L 10°
Pluie moyenne : 430,0 mm
Lame ruisselée 33,3 mm
Coefficient de ruissel-=
lement ) 7,7 %



.. Tableau 21

CARACTERISTIQUES des CRUES du B.V. 1° 3 = 149 km®

Année 1966

: : Averse. Ruissellement )

2 N® ippe too o Ob 3

:Crues: ¢ : Pm :Pmax: ta : IR : KR :Q mex: Tm ¢ To servabions

: :nml:mm:jrs.:103m3 mn : & :m3/5: h : H '

: 51 :26=6 :20,3:25,5: = : 12 :0,08; 0,39: 0,18: 2h 30:48h00: Ecoulement réduit

: 52 :30-6 :28,3:48,5: L :256,2:1 72: 6,1 : 9,75 5h 30:18h00:Pluie homogéne

: 53 ¢ 5=7 : 3,2: 5,4: 5 : : : s : :Pas de crue

: 55 :16=7 :12,3:19,5: 11 : 15,0:0,10: 3,1 : 0,36 %h 30: = :Partielle

: 56.:27=7 :12,6:32,0: 11 : 50,4:0,34: 2,7 : 2,56:7h 00:13h10:Partielle

: 57 : 7=-8 :42,1:86,0: 10 :124,0:0,83: 1,9 : 3,59:3h 10:19h40:"

: 58 : 9=8 :54,4:70,2: 2 :807,6:5,42: 9,9 :18,1 5h 10: 39h40:Pluie homogéne, crue double 1
: 59 :11-8 : 9,1:13,4: 2 : : : : :Pas de crue @
: 60 :18=8 :42,4:70,5: 7 :1245:8;35:19,7 :23,2 6h 20: 53140 Crue double (2 averses) .
: 61 :19=8 :17,4:24,0: 1 :506,4:3,4 :19,5.: 8,9 :10h00:37h00:

: 62 :21-8 :17,7:25,9: 2 :337,5:2,26:12,8 : 7,1 :12h40:35h40:

: 63 124=8 : 6,7:18,0: 3 :174,9:1,17:17,4 : 3,98: 11hOO-26h20:Crue double

i 6L 229 : 3,4 7,5: 9 : : : : : :Pas d'écoulement

G110 S Lot 06 6,6 L2 2 i0ome comptens _

: 67 1 7-9 :26,4:32,8: 3 :853,2:5,73: 2”,7 : 9,40:14h00:48h00: Double (pluie assez homogdne):

: 68 :11=9 :.7,5:18,0: h[:267 3:1,79:23,8 : 4,90:12h30:39130: Partielle (pluie sur aval BV):

: 69 :19=1 :23 4:46,0: 8 :160 1: 1,07 L,5 - 3,2h 6h OO 26h00:Ruiss. généralisé mais pluie :

: : : : : : : :de la périphérie du B.V.

i 70 :24=9 :20,1:27,5: 5 :110,6.0,7h 3, 6 : 2,32.17h00.30n35:Double et partielle

: 71 :72=10:20,7:55,3: = : 29,9:0,20 o, 96 0,35:11h00: . = :Ecoulement réduit

: 72 ¢ 4=10: 3,2: 7,0: 2 : : : : :Pas d%écoulement -

: T4 i 6=10: 6,6:22,3: 2 :. :Pas d'écoulement

: 75 : 8=10: 33,9 46,3: 2 :6[;8 O b, 34 i2,8 10 7 8h OO 35h00 Pluie UN.

:Année ,2: :5908 39 6 8 9

: éé'

™
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TIT.1.6 - Oued BOUDAME 3 BOUDAMA = B.V. n° k = 564 Joi° =

~ Equipement, -

: Une échelle installée en Juin 1964 au passage de la piste de
M?BOUT-SELIBABI comprend 4 éléments-(0 & 4 m), un limnigraphe RICHARD
hebdomadaire a été installé en 1965. Il a fonctlonne assez irréguliérement.
Malgre de nombreux arréts, toutes les crues ont pu &tre reconstituées.

Cette station présente la particularité suivante : il y a deux
ondes de crues aprés.chaque averse ; le premier temps de réponse serait
inférieur & un jour et doit correspondre 3 1l%affluent rive droite qui se
jette dans le BOUDAME, immédiatement en amont -de la station. Son bassin
versant est legerement inférieur 3 celui du KADIEL et son temps de réponse
doit &tre de 3 & 6 heures. Le deuxidme temps de réponse est de 2 4 3 jours
et il correspond 2 l"ensemble du bassin..

In 1966, une station de jaugeage de hautes eaux a été installée
4 environ 1500 m & 17aval du limnigraphe. Aucun apport n’intervient entre
les 2 sections,du moins en'dehors du ruissellement localisé, Etant donné
que les Jaugeages sont faitsdurant la deuxiéme pointe-de crue (40 & 50 h
aprés l7averse),on peut admettre que ‘cette 'section est acceptable dYautant
plus qufil est 1mposs:Lble de faire des mesures correctes pres du limnigra=
" phe au;-dessus de la cote 230 (largeur supérieure & 600 m, contrewcourant
etec... ).

- Les cotes max:unales observées furent en 1965 3,64 m le 14 Aoﬁ,t
et 2 621, m en 1966, .

‘Ia liste des jaugeages - ePfectues durant les 3 années est donnee
dans le tableau 22. Voir également la courbe de tarage adoptée aprés la
campagne 1966 (gr. 36) et les courbes.des v:.tesses moyennes et des sections
mouz.llees (gr. 37)... ‘

Par rapport 2 1965, le bardme a 6té modifid ; on a augmenté
de fagon sensible les deblts pour les cotes supérieures a 2,00 m, ceci
pour- 2 raisons : .




-~ L'examen, dPune part, des courbes des sections mouillées et des
vitesses moyennes

= Le fait, dfautre part,que les jaugeages du 28=8=64 (H = 265
Q= 11,1 B/s) et du 2-9=6L (H= 302, Q = 22,8 m3/s) sont obliga~
toirement sous—estimés étant donné 1?emplacement ol ils ont été
réalisés (sur la piste DJAJIBINE-SELIBABI). Cette observation
est d¥ailleurs appuyée sur la comparaison de ces jaugeages avec
celui du 9=8=66, fait 3 la nouvelle section.

La nécessité de relever la courbe de tarage était déja apparue
en 1965, mais en l%absence .d'un profil en travers précis et d?éléments
suffisants pour 1l'estimation des vitesses moyennes, il était difficile de
préciser l7importance de cette modification. '

Dans le tableau-des caracteristiques de crue, cn nfa pas.fait
figurer le temps de réponse incalculable ; les hauteéurs qurnalieres de
pluie sont inconmes en 1964 (seuls sont connus les ‘totaux mensuels).
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Tableau 22

s commcncercIes

LISTE des JAUGEAGES EFFECTUES

sur 1°OUED BOUDAME

I : Hauteur & : Débit
;N : Date :1%chelle cm : /s
1 ' 8=7=6L ¥ 208,5-210 @ 6,36
2 ; 12=7-64 ° 14 . 0,047
3 P 27-7=64 P 174,5-174 P 434
L 7 19-8=-6L @ 135,5=136,5 1 2,67
5 . 27=8=bl @ 2555260 . 13,8
6 1 28=8=6L 265 =268 ! 14,7
7 0 29-8=64 © 250,5-248,5 @ 11,1
8 ' 2=9=64 ' 302 1 22,8
© 9 89-64, 55 -56 ' 0,25
T 10 0 13=9=6L ° 33 © 0,07
C11 0 17=9=64 ° 70 =69 0,79

F12 ¢ 18-9-6L 1 108,5-112

t 13 & 24=6-65 : 129 =126
t 14 2 266265 L3

D15 1 27=6=66 ° 107 =104
D16 0 2=7=66 1 173,5=174,5
D17 0 6-7=66 ° 183 =181
T 18 1 17-7-66 ° 82 =84

[PREE VY

[V VY

~

ovioorsfrrH Or N
=W om0 WO
moomx‘%opco N NO
~~
|_l
N

019 7 19-7-66 - L7 )
D20 [ 21-7-66 29 0,
© 217 9-8-66 242 1 15,0 (1)
D22 0 21-8=66 246 " 10,8 (2)

(1) Jaugeages effectués 3 la nouvelle station

(2) Jaugeage incomplet (1lit mineur seulement).
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Courbes des vitesses moyennes et courbes des sections mouillees

Gr. 37
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Tableau 23

mwm:ﬂ

CARACTERISTIQUES des CRUES du B,V. n L = 561; km

Annee 19 64

e Lo ittt

e Séquence

IR :Q max . tm : tB

pluvieuse .10311;3 ym m3/s : h .'::h

2 29-=6 au 12=-7 1872 :
: 13=7 au 21=7: 9504 :
: 21=7 au 8@3‘:111;33' N

. 9-8 ai 14-8: 3305 :
1 15=8 au 14=9:28080 :
: 15=9 au 22;9° 890 :

. ‘.‘m:

68
,3

-Hgm-

33(

8 29 68h 00: 10‘3h00:
: 61 L4 :28h 00:140h0O0:
:'82016h00) e
:” 9,60:18h 00 :
2 1101 :4kh 00%6‘“‘0‘9:
1913, ’2 :20h 00: ( :
:;—10 ‘7 :32h 00:70h 00:
:730,2 :36h 00;96h 00:
3,33 38h oo :60h 00:

o Année. 5508h

v, = 5501061:13
Ly = 97,6 mm
Pm = l+69 xmn"
K, = 173 %

agSn



Tableau 24

ez,

" "QUED BOUDAME ‘3" BOUDAMA

CARACTERISTIQUES des CRUES du B.V. n° 4 = 564 km?

Année _19_6}_

Averse Ruissellement
N° : : : .
Crues : Date : P :Pmax: Pm: ta: VR : IR : KR :0 max: tm : tb Observations
: :mm : mm : oum :jrs,:103 M3 : mm: € :m3/s : h : h

20 @ 22/26-6 :23,1: 33,9:17,2:  : 684,0: 1,2 : 5,2: 3,77:34h 00:96h 00: Simple

21 27-6 : 6,1: 28,8: 0,0: 4 : . 85,3: 0,15: 2,4: 3,56: 2h 00:20h 00: Partielle :

22 5=7 :16,3: 21,3:10,5: 8 0 :. DL : . : Ecoulement mszgn:lij' :
: : : s : : : : : . : 4,85: 9h 00:96h 00: Double '
: 232l :9 au 13-7 : 9,1: 25,5: = L : 738,0:'1,3 :14,2: 5,56:25h 00: :
: 25 ;16 au 19=7 312,92 - - 5 P 91,05.0,163 1,2(3 i’;? 21;11 88340h OOfDouble et partielle
:26-27-28:28=7 au 1-8:40,4: - : = : 12 : 1306,0: 3,2 : 7,9: 1:70: 5h 00:) :
: : : : : : : 7,68:12h 00:(140h00: Complexe
: : : : : R :  :12,66:22h 003) :
'30-31-32°13 au 20-8 91,1°141,9749,61 12 :11390,0°20,2 ‘22,1:27,0 : 6h 00 -
- : D PO P % 7 1659 % gh 00%(160h00° Complexe

: | S : . :21,56 3h 007)

33 27-8 30,7 60,7°20,0° 11 | ‘158,4°°0,3 . 1,0, 1,75 21h 00 42h 80  Simple
P34 30-8 125,47 (45,0511,0; 3 : 2109,0: 3,7 [14,5'16,66° 8h 00:96h 00’ Simple
©35.38 1 2ans5-9 ‘B.20 - C ot 2% mpoi1,3%1,8 44° - ‘120n00° Complexe
“39 4 41° 6au 13-9 ‘28,0° - ' - 27 3317.0° 5,9 ‘21.0°15,78° ‘150n00° Complexe
a2t o18=9 a3t -t -t 67717103 0,3 P 2,10 7,247 3h 00°22h 00° Partielle
i P ; SRR A N SN
D 13-k 19/20-9 124,9° - 1 ~% 27 900,01 1,5 1 6,0° 4,4 ‘34n 0o:PON 00¢ Double
: Année 395 & :22181,,0:39,2 :9,57:



Tableau 2
***QUED "BOUDAME 3 BOUDAME
CARACTERIST TOUES_des CRUES du B.V. n° 4 = 564 km2
Année 1966
Averse Ruissellement
¥ ¢ Date = Observati
Crues: ~2°°: Pm :Pmax:Pmin: ta: VR : IR : KR :Oﬁix : Tm : T servations
iom o :ommo: o Jrs.:103m3:nml:%: /s: h:h
51 12626 119, 530 0:12, o . 115) : : 4,6 : 3h 00:22)
: T L deg( 205 12,6 2ok o oo &(5200
52 :30=6 =25,8=h7,0= 2,o= 3 11060 -1,9 7,0 * L;,éz 4Oh 00:105h00:
53 * 57 11,3152 0 0,0° 5 1070 1,9 16,6 11,5 * 5h 00:70h 0O
54 :11=7 : 3,2:32,4: 0,0: 6 : 234 0,4 :13,0 : 9,35: 3h 00:26h 00:Région P 21 seulement
55 3167 :12 4:29,5: 0,0: 5 : 115 : .0,2'_: 1,6:: 1,49:12h 00:110n00:Ecoulement réduit
56 :27=7 :16,1:30,3: 4,5: 10 : 126) 306 0,5} 3 h" 4,25: 4h 00:24h 00: 0
B e : o 180( 2% 2,185 22h:4kh 00: ®
129=7 2 5,8:18,8: 0,50 2 : (34) O 06 1,0/+ 0,367 Lh =  :Petit écoulement ~3
57 ¢ 7-8 :24,7:86,0: 6,9: 9 i 7) : 2 0150 :Pet. éc. (rluie 7-8-B.V. 1) & 1%
58 1 9=8 :52,5:70,2: 8,7: 2): ( .~6 88,3 :14,7 ¢ 5h .
59 :11=8 : 5,3:13,4:, 0,05 2(: 3850) Lo 9:5 “ﬁé 160h00 B V.1 et B.V.2 (pluie du 7) *
: :16=8 : 8,5:18,5: 0,0:" e :
: 20 :17u8=836,8 87,5:°2,5:. 7(: : : : : :
:+ 61 :19-8 :11,3:32,5: '0,0: : 1): : o : : : :
: 62 :2?)-=8 : -113:31,2: 0,0: 22:,7320 :13’0:‘15’8 :16’9 : 1h :BOOhOO:Complexe
: 63 :21=8 :17,3:28,7: 4,0: 2): -
:24=8 :4,6:18,0: 0,2: - : : : : : : :
6l : 2=9 : 6,4:32,7: 1,5: 8 : 269 :0,5 ¢+ 7,5 : 8,68: 5h 00:24h 00:
65 : 3=9 :19,4:31,0:14,5: 1): 756 13 % 4.8+ 7,90: 9 00: 77 00:
2$ : /-‘;-=3 :1$,§:323,§: 8,8: %g T T :2,96:I+Zh 00:) :
2 (=7 21l,5:5<,5: 0,0 3) : : : 6,91:36h 00:(228 : 3 point
68 :11-9 :13,2:28,5;: 5,4 4);2%00 3,8 (12,8 1,60:28h 00:) , O e
69 :18=9 :18,9:46,0: 4,0: 7 :1123,9 32,0 :10,5 : 7,24: 8h 00:57h 00: 2 pointes
: : : : : : : 1,15:31h 00:5'7h 00:
:24=9 :17,8:34,2: 4,7: 6 ;1618,6 13 02: 8h 00:68h 00: 2 pointes
: ik R T : 0;80:28h 00:56h 00:




'_I‘abfl.'eau 25 5_(suite)_

e e,

: . Averse I " . Ruissellement
W h. b o : ; ; R
CrueS:D_a't_e :"Pn :Pmax:Pmin: ta : VR -: IR ¢« KR :Q C Tm ot Tb Observations
:":m:m:nnn:jrs '103-n13~:mm': 4 'mg/s'—hi h : .
73 :.5=10: 4,8:19,3: 0,0: 4,6 - T s : :Non enregistrée
74 6-10: 7,5:22,3: 1,5: 1 : 10,2 -:0,02: 0,24 0,91 2h 20: 8h oo 2 poirtes
75 8==1O 31,4 69,7:12,9: 1353,6  :2,4 % 7,06: 7,68: 3h LO:
: I : : : 2,92:49h 00: 1A3hh0 3 pointes
T . :- 4,32:125h00: : -
chmmée: | hR2i 1 i ¢ 421615,9 38,2: 9,5:.
, . ) . . . o '
!
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TIT.1.7 = Oued BOITIEK 3 BOITIEK (B.V. n° 5 = 250 km?) -

La station a été instéllée en 1965 ; elle comprend :

= un limnigraphe OTT type X hebdomadaire
= une échelle limnimétrique (0=5 m)

= uh‘téléphériqué pour les jaugeages.

En 1966, une zone de 30 m&tres de large environ a été dégagée de part et
dtautre du 1lit mlneur pour faciliter les jaugeages de hautes eaux (a
partir de.3, OO m. 1 ernﬂllo,,j

" Les cotes maximales enreglstrees ont été : 4,48 m le 13 Aofit 1965
et 3 72 m le 8 Octobre 1966

: Nous donnons dans le tableau 28, la liste des jaugeages effectués
al cours des calpagnes 1965 et 1966,

Un profll en travers précis a été levé en 1966 (voir courbe des
sections mouillées gr. 39) LVextrap:lation de la courbe de tarage (gr 38)
pour-les cotes supérieures 3 3,20 m a été faite A partir de la courbe des
sections mouillées et de la courbe des vitesses moyennes. Pour cette dér-
nlere, 1%extrapolation est basée sur la formule de MANNING (pour le llt
mineur uniquement), .

Cette méthode nous a conduit & réduire notablement les débits
importants (au=dessus de 3,50 m). Lfextrapolation provisoire faite en
1965 (non basée sur un profll en travers) était fortement surestimée,

Le tarage de celte station reste néanmoins trés approché en
raison de la faible quantité des mesures, dont la plus forte est encore
4 1,20 m en dessous du maximum cbservé,



Tableau 28

Soaccram cRcaeI

LISTE des JAUGESGES EFFECTUES

sur 1°QUED BOITIEK & BOITIEK .

Ne ADat.e tHauteur:Débit Q:

: em : m/s :

1% 7=T7=65:144=13L: 0,20 :

R 1R9-7=65:277=273: 5,0 :

3 :31=7=65:214=205: 0,90 :

A 215=8=65:302=299: 9,20 :

5 :18=-8-65:156=151: 0,40 :

"~ 6 :19-8-65: 110 : 0,14 :

7 :28=8=-65:305-299: 8,30 :

'8 129=8=05:256=254: 3,0

9 :31-8-65:329-328: 16,0 :

10 : : 0,92 : 0,0 :

¢ 11 @ 7=7=66:244=241: 3,0 :

: 127 9=7=66: 110 0,125:

: 13 :12=7=66:12,5-18): " 1,25

: 14 :17=7=66:287-289: 8,20

: 15 :19=7-66: 123 : 0,236:
: 16 : 3=9-66:292-289: 7,50 ;-
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Tableau 26

- CARACTERISTIQUES des CRUES du B.V. n° 5..3 .BOTTIEK - . e
. (d%aprés baréme des débits 1966) - Année 1965 :

T : : Averse i .. Rui ssellement :

T : : - : ' : : Observations
:Crues: : P :PM ¢ Pm: ta:VR: IR : KR :Qmax: Tm : Tb , :

i . h : h

cmmomm ¢ omm o irs, B w3 mm s

Y
Ro
w

020 :  22/6 : 27,1: 40,0: : 6h 00:30h 00: Sans doute partielle

12,37 = : 7 70: 0,28: 1,0: 2,3
22 5/7: 17,7 23,2: 13,1y 8 : 331: 1,32: 7,5: 7,5 : 8h 00:42h 00:PUN répartition homogéne :
I T H K D . : T : :de 1l'averse :
:23<24: - 9=11/7: 12.,0: 28,8: " L4 4: L4 : 230: 0,92:.7,7: 3,0 : 3h 30:70h 00:' partielle
: 635 : 1747; 5,9: 31,9: 0,5: 5 : 216: 0,86:14,6:.4,65: 8h 00:32h 00: partielle
PR BSLITE 5,01 T 3000 12 1 90T 3,6 08 T st 00 e
: .28 :31/7-3/8: 3,3: 8,4: ‘0,5 1 :265: 1,06:.= : 2,3 :20h 00:60h 00: trés partielle
: 29 1 1 3=5/3: = : 6,0, 0 1 2: 28 = := :0,30: = : = : trés partielle )
: .30 : 10=11/8: "9;8: 14,7: 7,3: 6 : 9: = :=":0,11: = : = : écoulement trés réduit 0
: 31 13-16/8:114,0:131,5: 72,1: 2 :7200:28,8 :25,2:109 : 8h 00:66h 0O:averse double (dure 6h): =
A : e : : : T T e :crue simple : ¢
32 16/8: 4,3: 33,5: 0 :.2:986: @ : :10h 00:45h 00:  trés partielle (Eg=P3):
33 1 : 27/8: 28,4: L4 2: 16,7: 11::1757: 7,0 :24,8:32,5 : 6h 00:6lh 00:averse 3 1 pointe - PUN :
: 34 : : 30/8: 35,5: 65,6: 26,7 3 :3068:12,3 :34,7:32,5 :11h 00:70h 00:averse & 2 pointes
:35-36: . 2-3/9: 47,3: 50,9: 22,5:° 2::3000:19,0 :27,5:23,9 1 =~ :70k 00: double (2 averses) :
:37~38:  : L=5/9: 56,7: 67,6: 35,0: 1 :4750:19,0 :33;5:34,2 :12h 00:96h 00:complexe (correspd.d 3av.):
: 40 : . 10/9: 10,7: 1k4,5: 8,7: 5 : 390: 1,5 :14,5: 3,7 :12h 00:60h 00: sans doute partielle :
& ¢ 0 13/9: 9,6: 14,2: 5,0: 3 : 77: 0,31: 3,2: 1,2 :12h 00:48h 30: partielle
cro k2 17/91 12,50 20,9 7,6: Lo 216: 0,86;,‘6,9: 6,9 : 9h 00: - partielle
43=Ll . 18»19/}2;_&819; 42.3. 23,2, 1 g§§9!11:5_33945:2557 .12h 0D, 78h 00. 2 averses - complexXe
:Année: CoL TR : : REBRO105,4:2 4 : : :




Tableau 27

.CARACTERISTIQUES des CRUES du B,V. n° 5 & BOITIEK
, £ 250 km? - Annee 1966 '
:. T Averse : : Ruissellémeht
s N ‘Date ‘7% S ' = ‘ Observati
_ tCrues:®"® : P :PM s Pm:ta: VR:IR KR : QM : Tm : Tb : servabions

: s :omm : omm i mm ;jrs.:103m3': mn ;& :1:n3/s 2 h :: h :
. 51 1265 125,1438,0: 14,01, — 277 ¢ 1.1t 4 kbt 4, 75: 8h 00:50h 00:' avérse double
t, 52 :30=6 :11,5:39,3: 1,5:. 4 :: 8L : 0,3:72,8:11,37:30h 00:60h 00: partielle (P3 = P22)
;. 53 ¢ 5= :30,7:49,8:18,8:: 5 :1324 : 5,3:17,3:25,25:° 7h 00:60h 00: averse double

i 54 12-7 4 8,4:21,0: 3,3:. 7 :- 52+ 0,3::3,3::0,87:°7h 30:38h 00:" partielle :
. 55 1167 :23,8:45,6: 0,6: 4 ::698 : 2,8:11,7:°7,5 :28h 00:67h 00:partielle (centre sur P24=P25) :

T : : ST s : H s T e :et double : :

L 56 27=7 :26,6:34,9:12,5:-11 ::702 : 238:10,6:13,0 :11h 00:56h 00:  PUN s
: 58 : 9=8 :41,7:68,5:22,5: 2 :2046 : 8,2:19,7:33,0 ;11h(o?:72h 00: averse dure 5h 00 ©
: T R : e s T - s 2): H )
:. 60 :18=-8 :26,0:48;0:(15,0 - 7 ::850 : 3,4:12,5:°7,26:27h 00:75h 00:2 averses = Crue double f
: 6 :21-8 :10,4:20,5: 0,6:. 2°::300 ¢ 1,2:11,5: 3,03:12h 00:63h 00: partielle
:. 24 : 2=9 :31,6:46,1:28,0:. 9 ::870 : 3,5:11,0:11,15:12h 00:65h 00: 'averse simple
2. 65 1 3=9 :21,3:45,7: 9,9: 1 : Pia il g 4ot :° ©  :2 averses
1566 1 4=9 :1710:&9,6: 0,5:: 1 :(825? 3’3:18’8:--6’6 . 108 00 :pluie partielle (centre sur
R S 2 :. s X : P 54) crue complexe
: 67 1 7=9 :10,5:21,8: 1,2 :‘2.f(566) (2,3x20,o)(4,1): - =
:,, 68 :11=9 :12,3:32,0: 2,9: . 4 :: 27 ¢ 0,2:1,5: °0,85: 3h oo 38h oo  partielle .
:, 69 :18=9 :23,9:43,0: 9,9: -7 :IllO : 4,4:18,6: 8,25:12h 00:72h 00:partielle (centrée sur E 9)
2, 70 :24=9 :21,3:33,2:14,1: 6 : 872 : 3,5:16,4:10,15:12h 00:68h 00: 1 seule pointe ,
s 74 : 6-10:17,6:35,7: 8,7: 1.: 600 : 2,4:13,6:°5,3 :22h 00:60h 00: double =
: 75 : 8=10:58,7:89,3:24,0: 2 :2650":10,6;18;1:40;3.:12h 00:70h 00:1 seule pointe = PUN
 Année: 27 120465149 811,21 c ,

(1) 1lére pointe de crue
(2) 2&me pointe de crue
Les valeurs entre parenthéses sont estimées (panne du limnigraphe).

‘ y - - . G =k S - Ey =R = .
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IIT.1.8 = Qued BOUDAME & Ouled=ADDET (B.V. n° 6 = 1125 km?) -

e Egulgement -

o neate

La station a été installée en Juin 196h Elle est équipée d'une

" échelle limnimétrique graduée de O 3 4 m et dun limnigraphe BAR
120 jours,mis en service le 2 Juillet 1964,

En 1966, le limnigraphe BAR 120 jours a été remplacé par un
limnigraphe OTT type XV rotation 15 jours.

Les cotes maximales observées sont :

3,72 m en Juillet 1964
L,10 m en Aodt 1965
3,28 m le 8 Octobre 1966,

La station de jaugeage comporte une tres large zone de 1lit

ma jeur (1400 m); le débordement 3 la cote 2, 60 m'a 1'échelle et la hauteur
dfeau moyenne dans le 1lit majeur lors de 1a crue maximale du 14 Aot 1965
(4,10 m) était de 0,90 m, La construction d'une dlgue en terre s'avérant
materlellement 1mp0351b1e la section a été réduite 3 1/3 de sa largeur
totale par 1'édification, dans les gzunes les moins basses, d'un entrelacs
de petits branchages fixés sur des piquets de 30 & 50 centimétres. Grécé
aux herbes qui poussent trés rapidement aprés les premiéres pluies, cette
barriére s'est progressivement colmatée et 1'on a pu considérer comme -
négligeable le débit qui la traversait lors de la crue du 14 AolGt 1965

En 1965, un profil en travers de la section a été levé et a .
permis de tracer la courbe des sections mouillées (gr. 41).

Aprés la campagne 1966, le baréme a été modifié pour les cotes
comprises entre 2,90 m et 3,50 m. Cette modification est appuyée sur le
jaugeage du 10=8-56 (cf. tableau 29) qui est un jaugeage complet.

La courbe de tarage (gr. 40) est assez précise jusqu'd la cote
3,50 m et la dispersion des mesures faible pour une section aussi complexe.
Ie 10=8=66, un jaugeage a été fait peu aprés le passage du maximum  *;
(1,14 m). Tr01s échelles & maximum avaient été installées dans les 3 11ts
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secondaires. ILa-cote maximale enregistrée-dans le drain le plus actif
a été 3,28 m (zéro de comparaison = zéro de 1%échelle principale), soit
14 centimétres de plus qu'ad 1%échelle principale. Cette cote est donnée
sous toutes réserves étant donné la précision trés relative des échelles

4 maximum. Cette observation montre cependant la complexité de 1'écoule=-
- ment dans' cette zone .(oll, rappelons-le, la section atteint 1400 m) et 1la
difficulté de faire une extrapolatlon valable pour les cotes eleVees.

On a porté dans le tableau 29 les dlfferents jaugeages effectues
alL colrs des.3 arnnées. "

Les tableaux de caractéristiques de crues ont été simplifiés par
élimination des termes sans intérét (pluie maximale et minimale ponctuelle)
ou incalculables (temps de réponse et de montée).

En 1964, il nest pas possible de donner la pluviométrie moyenne
sur le bassin pour chaque séquence étudiée, en raison de la faible densité
des. apparells. De plus il manque le mois de Juin 1964, le limnigraphe
.. nfayant été mis en service que le 2=7-6k, .

-, N

- i ~

_ . — i i N . N
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Tableau 29

T ]

LISTE des JAUGEAGES EFFECTUES

--5ur 1YOUED BOUDAME & OULED-ADDET

H : L . Cote & : Débit Q : :
. we . Date : ‘Nature du’
N : :;?s;helle /s . Jaugeage |
1 : On7-6h : 128-130 : 2,2

© 2 :11=7=6L 166-=163 : 3,7

"3 :10=9=64 :* 96 .

L :11=9=6L : 89-87,5: :

205 1h=9%6L 55 :  .0,0
s Beebs i 112 : 1,12
20 7 :13<7=65 : 149 2,45
D8 11heB-65 : 356-345 : (85,9) iizlﬁiziﬁ
9 *1528465  342-337 0 102,k  complet
P10 129=8=65 - ' 281-282 15,5 it R
AL [ 19965 1309307 1 20,0 [y cnent;

12} banab ' o203-213.° 7,20 :

13 16=7=66  B=b5 0,37

14 117=7-66 1 229-234 © 9,10

15 '19=7=66 @ 150-141 2,06

16 120=7=66 v/ o 55.°

17 '22=7=66 @ 59=58 0, 214

18 '10-8=66 ' 313=310 40,1

19 111=8=66 ' 290=286 @ 15,6
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Tableau 29 ‘bis

wCmcacHCACI Coa CIe

CARACTERISTIQUES des CRUES 196l
B.V. n° 6 = OULED=ADDET - 1125 km~.

8 VR LR Q max: TB
Date e 103 m3 : w/s : h

.9 au 12/7 1 656,6

o,éi.,_. 5 6: 84h
:12 au 21/7 16381 Lo+ 1k4,5¢ 90 0:216h
:22 au 24/7 : 3905,3 :3,5: 22,2: 8kh
:25- au 29/7 l+181,7 : 3,7 -16 8:108h
:30/7 au 5/8 45274 " L,0u 28 (Z 168h
: Sy 18,
: 6au 10/8 ‘: 4596,5 : L,1: 13, . 42120h
:11 an 14/8 : 4527,4 : 4,0: - 21,6: 96k
:15 au 19/8 : 4492,8 : 4,0: 27 0:120h
:20 au 24/8 : 68L.2 9 : 6,0: 43,1:108h
:25 au 29/8 :13443,8 : 11,9: 82_,2:120h
:30/8 au 14/ 937463,0 : 33,3: 133,0:396h
:15 au 23/9 : h078,0 : 3,7: 17,0:170h
:23 aw 30/9 : 2108,1" : 1,9: 11,0:144h
:11 au: 13/10 207,4 : 0,2: 1,1: 60h

107412,3: 95,4 '

VR = ‘107,t+ 106.19
Pm = 490,0 mm
IR = 95,4, mm
Ky #= 19,5 %



Tableau 30

' CARACTERISTIQUES des. CRUES.du ;B.V.. n 6 A OUI_ED=ADDET

1125 k‘m2 - Annee 1965

s ©: Averse Ruissellement A
Cgues Date P :ta: , : IR : KR 0 max: Tb z‘j.bSér"aﬁimS;
R T :jrs'.: 103 m3 mm : % m3/s : jours

120 i 22/6 1 25,61 - '(2090) et - e

: 22 3 c5/7 :-16,5: 12°: 830 : 0,7: L4,2: 6,2: . '3 i .
:23=Rh: 9-11/7 ": 15,8: L4 : 2310 : 2,0:12,6: 11,0:2 8 tdouble

S A : : : 5,1 I

: 25 ¢ 16/7 i 7;7: :5°: 810 0,7: 9,1: 6,8: 3,5
228=29§28/?a1/8 38,9:: 12-.: 38?Q 3,4; 8,2:3: 1g,giz 9 ! complexe-
L3105 13/8 110351 37102100 :37.4:36,142000 4 . 10

: 33 ¢ ?7/8 2 28, o:11 ‘1 3200 : 2,8:10,0; 16,2; 5

. .o K H . . '. s - 35,3.) LA

34 3 : 1aus/9- 11o 9: 3 2092‘6,0:18,,6:16,7: 33,0: §11 3 12 :complexe
138 : : : : ' 2 50,4: .

1 40=41:10 au 13/9 16,5: 3 'z 5630, 0: ' 5,0: :30 0,1: 14,0: 7

bRl 17=-19/9 38 8: 4 = 65h0 O 5,8: lh 9 27,0: 8

: Année: - o l+38,h;

;88236 .78,2.17, :

—‘z,(,‘;”

- - - - - -' - :- -( - ‘- -
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Tableau 31

mapcrcIcsePeI s

CARACTERISTIQUES des CRUES du B.V. n° 6 3 QULED~ADDET

1125 ki - Année 1966
: : Averse Ruissellement
: N° I : )
:Crues: ¢ ¢ P T ta: VR IR : KR :Q max: Tm To Observations
_ : mm :jrs.:lo3 T mm :_ ma m3/s : h h
L 51 :28-6 22,6 . - ; 1060+ 0,9 ¢ i1 7.75:27h 00 90 00:
152 :30=6 +18,9 : (1420 (1, 3) (6, 7\' 6 80:30h 00:96h 00:
53 1 5=7 :20,3 . (3500:(3,1):(15 3) 23, Ly :21h 00: T2h 00:
P 5L :11=7 : 5,9 6 : 298: 0,3 : 4 5: 2,18:12h 00:60h 00:
55 :16=7 :15,5 5: 1420: 1 3 ¢ 8, 1 9 8 33h 00: 76h 00:
: : s : : (1570 : :
156 :27=7 :19,5 ° N 131|13/: 1,2 6,1 8,4 32h 00: 86h 00:
157 ¢+ 7-8 :18,8) - 11 ) e : : O 99 oo :
158 1 9-0 :43,9( 65,7 1,5 ( Th80: 6,6 + 10,0:37.9 :22h 00+ _ :
159 :11=8 : 3,0) : 2:) : : : 5,3 : : :2 pointes de crue (pluie du:
: 20 :18-8 :32,3) o6y : : 9,8 :2Lh 00: :19 arrive sans doute le
2 ) 10 5 0 69 0T g ot R PEEER T
: 63 :2h-=-8 :.3’1.( . : 3 N G . ‘une’ seule pointe
2 76L 229 :17,9) © i 9 : 15 6) :
: 65 1 3=9 :19,7( 7310 (1):6700 = . . ( 54h oo
: 66 : L4=9 : 8,9) ¥»%: (1): 8580: 7,6 : 10,3:
: 67 ¢ 7=9 :12,7( :"(2):1880 : :10,0 :
: 68 :111=9 :14,2) Lo : : : 7,4 :hhh OO: :
: 169 :18=9 :21,3 : 71 2300: 2,0 : 9,6:11,4 :48h 00:96h 00:
: 70 1249 :20,3 : 6 : 3600: 3,0 : 14,8:15,2 :48h 00:100h00:
: 73 : 5=10: 7,3) s - T : :
t Thor 6-10:11,4( €63,5: 12 :( 8600: 7,5 : 11,8:60,6 :82h oo
: 75 1 8=10:44,8) : : : : :
: Année 4O, 2 (47378 €1,7): (103)

D
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IIT.2 = INTERPRETATION des -OBSERVATIONS PLUVIOMETRIQUES et HYDROMETRBQUES';TC

Aprés la premiére partie de ce chapitre consacrée aux. données
caractéristiques des stations du bassin d?Ouled=ADDET et aux écoulements
annuels, l7objectif recherché est une estimation des crues anmelles et
décennales pour les bassins de DJAJIBINE et KADIEL, par la methode de.,
1%hydrogramme type,et sur 1%cued BOUDAME & Ouled?ADDET (1125 km? ),

essayant de trouver un opérateur pluie-débit ébauche d%un modele matheman

tique. Pour ce faire, on etudle successivement dans cette deuxiéme partie.
du chapitre :

1%sbattement des prec1p1tat10ns sur le bassin de 1'Oued BOUDAME
= les coefficients de. ruissellement

- les hydrogrammes types (KADIEL-DJAJIBINE)

= 1%opérateur pluie%débit d*0uled=-ADDET,

les deux derniers paragraphes conduisant chacun a l'estimation des crues
de frequence rare.

ITT.2.1 - Etude de l9abattement des pre01p1tat10ns sur le ‘bassin de l9Oued

BOUDAME -

g' Liintérét de cette-étude est de connaitre la loi statistique de
la pluie moyenne sur un ba551n de. dlmenqlons donnees..

Il convient de rechercher, en premier lleu une loi longue
durée de la pluie journaliére ponctuelle. Cette etude a été faite pour
la station de M”BOUT sur‘22 années d9dbservations.

Les parametres de la 101 de PEARSON III agustee 1%échantillon,
sont les suivants : S

e . . e o,
F,(0) = 3—6%"‘ = . 0,089

S0 fla = 1h,109 /s = 17,637
a 1 0,06339

g BB

i
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dTou 1%expression de Ql (x) corresporidant a la fréquenceﬁffbﬁquée’de

dépassement de la valeur X

7. (%) 1 .“[Q%n'x 0,81 =
Py () = ——— 17,6
Y1 F08) <) mer - 18T«

La-courbe a été tracée sur la figure 42,

On en déduit les hauteurs de précipitations: ponctuelles de
diverses récurrences :

Anmuelle 54,0 mm
1 fois tous les 2 ans 65;6 mm
1 fois tous les 5 ans. 81,2 mm
1 fois tous les 10 ans. 93,0 mm .
1 fois tous les 20.ans 104,8 mm
1 fois tous les 50 ans 120,5 mm
1 fois tous les 100 ans 132,5 mm

On procéde ensuite & un décompte des prec1p1tat10ns Journalleres
ponctuelles, observées sur ‘des bassins de diverses superficies et des .
précipitations moyennes correspondantes sur les mémes bassins. Les resultats
sont étendus en longue durée & 1lfaide de 1'ajustement précédent.

La méthodologie développée a fait 1%objet d'une publication de
Y, BERUNET=MQRET et M, ROCHE "Etude theorlque et Methodologle de 1%abattement
"des pluies® dans le cahier ORST(M série Hydrologie n° 4 de Mai 1966,

Le decoupage des surfaces a été mené par juxtaposition de
polygones de THIESSEN (autour de pluV1ometres) sans tenir compte des 2
limites de bassins versants. On a oeuvré sur des' surfacés allant de 40 km
(avec 4 pluviomdtres, 1 pluv1ometre/10 ki ; 2 années d?observations) &.
676 xm? (avec 15 pluviométres, 2 années d*observatlons 1 pluV1ometre/h5kn2)

On a porté sur le graphique 42 la loi tronquée de la pluyiométrie
moyenne, Le graphique donne immédiatement pcur les fréquences caractéris—
tiques les hauteurs moyennes de précipitation:sur les surfaces considérées.

. v
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le graphique 43 reprééehte la variation.de l%abattement avec la surface.

Bien que 1la” dens1te des plu¢1ometres au km? ne soit pas suffisame . °
ment &levée (de 1 pl/10 ke 3 1/L5 kn ),cela permet davoir une idée de '
1%abattement en fonction de la surface. Il semble que,pour avoir de meil-
leurs résultats, il conviendrait d'svoir environ 3 années.dfobservations
et 1 pluviométre pour 5 km? au maximum.

I1T.2.2 = Variation deg coefficients de ruissellement -~

Si 1%on cherche a établir la corrélation liant le coefficient de
ruissellement KR & la pluie, cn constate que la dispersion des valeurs
est grande. Cfest’ qu7en effet 1le ruissellement est sous la dépendance
dfautres facteurs :la répartition de la pluie dans 1l%espace et dans le
temps dfune part, la saturation initiale du sol dfautre part. C'est surtout™
ce second facteur qui est la cause principale de la forte dispersion S
observée,

Pour tenir compte de la saturation des bassins, nous avons
adopté un indice de saturation- Is de la forme : '

(Is)i' = ZZZ(PE)J = (HR)§ en mm/Jour

dans laquelle : - -’ ' . : ',

(Pm)g' est la hauteur en mm de 1l'averse antérieure tombée t;
jours plus tot. A 7T .

(HR) j ésp:lgiiémégrﬁisseléé en mn du jour j:
ARl est 1%in"crvalle de temps’ en jours entre.liaverse i e'b .
1%averse j. ‘ o . .

La_sommation-est arrdtée aprés 10 jours (limite maximale de

Les tr01s années 1964 1965 et 1966 ont permis pour certains .
bass1ns, tels ceux de DJAJIBINE et KADIEL, d°obtenir d'assez bons resultats; o

cewx-ci sont moins bons n ce qui concerne BOITIEK et ECHKATA (2 années®  'v.e

dobservations seulement) ccr, lorsque les aversses sont bien groupées, il
est trés difficile de séparer les volumes écoulés correspondant aux diffé-
rentes avarses d'une séquence nluvieuse,
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L'ajustement de la variation de KR en fonction de ses deux

causes principales P et Is,a 6été mené en tracant des courbes de régres— ~

sion de forme quelconque entre KR et .P dVune part et entre les déviations
résiduelles AKR et IS dYautre part (ef. gr. 45, 47, 49 et 51), La mlnlmiu
sation des écarts entre les 2 graphiques se falt en 2 ou 3 approx1matlons
en utilisant la valeur Is moyen = 5 mm pour KR = O,

Nous avons tracé ainsi les corrélations KR = P moyeﬁﬂé pour
les bassins de KADIEL, DJAJIBINE, ECHKATA et BOITIEK,

Les graphiques hh 46, 48 et 50 montrent que la dlsper81on o
reste notable aprés la correctlon des saturatlons.. .

Pour Ies bassins de. KADIEL et de DJAJIBINE, on a essayé de réduiré

1%€écart résiduel avec un indice de saturation I, correspondant au maximum
de l¥intensité moyenne en 15 minutes ceci n'a pas donné de résultats
concrets, Nous en sommes donc restés & la relation KR (Pm, Is).

On peut se rendre compte, en regardant les graphiques, que '
les ruissellements sur les bassins de DJAJIBINE et KADIEL, sont trés compa=
rables et que le ruissellement d?ECHKATA est nettement 1nfer1eur, le -
ruissellement du bassin de BOITIEK étant pour ainsi dire 1ntermed1a1re
entre ceux d'ECHKATA et de DJAJIBINE,

. .On peut donc, pour l%ensemble du bassin de 1%oued BOUDAME 2 |
Ouled=ADDET (1125 kmz), considérer qufil y a deux types de ruissellement
distincts :
1°) = Une zone A ruissellement.fort, type bassin de DJAJIBINE, qui comprend

les bassins de KADIEL et DJAJIBINE, la partie Nord du bassin de
1l%oued BOUDAME & BOUDAMA et la partle Est du bassin de BOITIEK
(par analogie géomorphologique .des terrains a rags- arg110=sab1eux
4 pente notable) ;
R°) = Une zone de ruissellement faible, due en partie & 1%aboniance de 1a

. végétation, comprenant le bassin d'ECHKATA, la partie’ Sud du ba351n

' de BOUDAME & BOUDAMA, le bassin Intermedlalre de 1%oued BOUDAME
avant Ouled-ADDET et la partie Ouest du bassin de BOITIEK,



Gr.44
Correlation entre le coefficient de ruissellement
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Gr. 46

Correlation entre le coefficienl de ruissellement

et la pluie moyenne
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Correlation entre le coefficient de ruissellement et la pluie moyenne
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Oued BOUDAME 3 ECHKATA

BVr*3.149km

T2 1) FMBISR]. 13 nbRRUSISG susieuey 51 3B B30

~

_/8L1S NV

Varigtion du coefficient de ruissetiement

A Kr en%

10

+ 67

+39

+ 61

+ 60

T

CGEIPT T R AT e

LI e

+58

40 Is en mmjjour
!
Courbe des corrections moyennes o apporter au
coefficient de ruissellement pour tenir compte de
V'indice de saturation. '
(Rur chaque valeur est indique le n® de
\c crue correspendante}

R R S T Lo L i'-" oo Yot

AL

Ty

TR

wE a3

b o<

-
o

{
[
5!
3

-



Correlation entre le coefficient de ruissellement

el la pluie moyenne
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Cette différenciation en deux zones de types de ruissellements
différents est importante si 1%on envisage 1%étude d'un modéle mathématique

liant la plule au débit, pour 1e bas31n de 1%oued BOUDMWE Ouled=-ADDET
(1125 k).

Pour les pluies moyennes de frequencesannuelle et décennale,
on obtient,sur les graphiques 44, 46, 48 et 50, les valeurs du coefficient
de ruissellement correspondant-aux cond1 jons médianes de saturation, 3
1%aide desquelles nous avons calculé les crues dites annuelles et décennales
(bassins de KADIEL et de DJAJIBINE), Il a été, auparavant,temu compte dz
1'abattement, différent pour chaque bassin (cf. étude liant l’cbattement 3
la surface) affectant les pluies ponctuelles de mé@me fréquence : 5/,0 1
annuelle et 93,0 mm pour la decennale.

.Les'résultats sont rassemblés dans le tableau 32.

III 2.3 = Determlnatlon des hydrogrammes types a KADIEL et DJAJIBINE -

Cette determlnatlon a été effectuée pour 1es deux plus petlts
bassins pour lesquels 1%étude de Ia forme des précipitations (chap. iT)
permet 1vemploi de la méthode globale de 1°hydrogramme unitaire (temps de
montée double :de la durée de 1l'aveérse). Nous avons essayé de voir si,
dans les cas des bassins de KADIEL et de DJAJIBINE, l%avancement de la
saison des pluies influait sur la ‘forme de ces hydrogrammes types.

.  On a,pour ce falre selectlonne le meximm dfaverses répondant.aux:
condltlons :

d'homogénéité ‘sur la surface,

dhomogénéité dans le temps (pas.ae décalage entre les différents
pluviogrammes),

d'averses suffisamment bréves donnant un temps de montée moyen,

dfaverses relativement importantes.,

Ces conditions trés restrictives laissent 6 averses pour KADIEL
et 7 pour DJAJIBINE.
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Tableau 32

e

e

PLUTES MOYENNES ABATTUES,
COEFFICIENTS de RUTSSELLEMENT,
&t LAMES RUISSELEES ,
pour les FREQUENCES ANNUELLE et DECENNALE

‘ KADIEL ‘DJAJIBINE' ECHKATA ° BOITIEK °
. 36,4 ks 143 o ¢ 149 km® : 250 lar :

:Pluie annuelle ponctuelle (mm) 54 54 5h 54 -

:Pluie moyenhe annuelle abattue mm : 48,5 : 45,0 L;5,0. iy 43,5
‘Coefficient de ruissellement % @ 35 © 35 3,4 20
:lame ruisselée Hy mm . 17,0 ¢ 15,7 : 6,0 : .8,7
‘Pluie décemmale ponctuelle (im) 93 ;B g3
;Pluie moyenne décennale. abattue mm - 84,5 ~80,5 : 80,5 77,5
.Coefficient de ruissellement % . 39 L2 o182 26,
:lame ruisselée H, mm : 33,0 : 33,8 - 14,6 20,4
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Sur le graphique 53, on sfapergoit- qu?il est difficile, tenant
compte du faible echantlllonngge disponible, de conclure catagorlquement
On peut cependant. dire gu?il ¥ a une tendance certalne a l'accroissement
des temps de montée et de base au fur et 3 mesure que 1'on sfavance dans
la saison des pluies. Cec1 peut s?expliquer par l‘lmportance cr01ssante
de la végétation, quij ralentlt le rulssellement ~

Pour la determlnat;on des crues exceptlonnelles on se. contente
dun hydrogramme type moyen 3 temps fixes. :

Pour rechercher les hydrogrammes types de ces doux‘bassins,j
on a sélectionné un certain nombre de crues correspondant des averses
unitaires (crues n® 9, 11, 12 et 34).

' ‘Dans les tableaux qui suivent, on détaille les hydrogrammes
types, sous la forme numérique qui sert & calculer les reconstitutions
de crues observées ou les estimations des crues annuelles et décennales,
c'est=d=dire en donnant le rapport O/Q du débit de base a l'instant

con31dere au deblt moyen de rulssellement

Les hydrogrammes types adoptes pour 1es bassins de KADIEL et
de DJAJIBINE sont représentés sur le graphique 52. Ils ont été rapportés
4 un débit moyen, calculé sur le temps de.base, égal & Ifunité et .cor=

respondernt 1%un et 17autre & une lame ruisselée de 10 mm sur 1%ensenble
du bassin, ° = - -

BASSIN de KADIEL

Temps Oh o Oh 15 Ch h5 1h 15 1h 45 2h 15° 2h L5 3h 0 3h 30 Lth o}

:Q/QB .0 15,0 2 15 0: 21 4 25 o 26 o 25,0 : 3, h 19, o 14, 6

-
. “’o

*Temps:5h O 6h O *7h O ‘8h 0 ‘9h O f

Q/Qg : 8,6 1 5,912,431 0,8:0 : i i i
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.. BASSTN de DJAJIBINE

‘Temps:Oh  Ch 30%1h 00%1h 30°2h 00:2h 30:3h O i3h 30%4h O ‘4h 30

:Q/QB : 0 : 34,0: 59,5: 80,0: 92,0: 96,5: 93,5: 85,0: 71,5: 56,0:

fTempsfsh 0 ’5h 3o‘6h 0 ’6h 30‘7h 0 ‘7h 30°8h 00°8h 30°

QQ/QB Aoo 295 210 153 9,5 : 5,522,520

Le tableau ci=dessous récapitule les principaléé caractéristi=
ques des hydrogrammes types des bassins de KADIEL et de DJAJIBINE,

VHR . Tmo: Tp : T :Q maxiQmoy: Qmax
: lame ruis=montée:réponse:temps de :m3/ s m3/s : Q y‘
:tseléemm : h : h :base . h: : 3

: S Duree:
B. V. ° km2 aVeﬁ*se

[ . - . -
. . . .

‘kapIEL 36,40 1.000 10,0 ¢ 2157 3,00 0 9,00 26,0711,237 2,31 ]

' DIAJIBINE 143,00 1.000 10,0 @ 2.307 3.00 : 8.30 [.96,5:46,1; 2,07

N

Fn possessionide ces hydrogramnes types, 11 a été procede
la reconstitution‘dun certain nombre de crues (cf gr. 54 & 59)..
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Bassin de DJAJIBINE
Reconslilulion de la crue nr14 du31.8.1964
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Bassin de DJAJIBINE
- Crue n°58 du 9.8.1966
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Gr.59
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Pour ce faire, on a reconstitué la crue, non pas 3 partir
d'un hyétogramme moyen, mal connu et sans grande signification, mais

inversement en décomposant-la crue cbservée en un ou plusieurs hydrogramines

unitaires par t&tonnement en choisissant les valeurs de lames rulsselees
relatives & chaque averse ou fraction dYaverse.

Les reconstitutlons obtenues pour des crues, dont le ruissellement
a été général sur l'ensemble des bassins, sont trés correctes, Pour la .
reconstitution de la crue n° 2 du 13=7r?%.(cf gr. 54) au bassin de KADIEL,

" par exemple, on a recherché deux hydrogrammes types :

a

= 1%un avec HR =- 31,5 mm, correspondant & la pointe

= 1%autre de HR = 11,1 mm, correspondant & la traine,

On peut constater que les résultals obtemus sont trés corrects

IIT.2.4 = Estimation des crues annuelles et décennales a KADIEL et DJAJIBINE

Dans 1%impossibilité oli nous sommes de définir directement.la
loi de distribution statistique des crues, nous appelons "crue annuellef
et "crue décennale” les crues résultant des pluies de méme fréguence sur
le bassin, rencontrant des conditions médianes de saturation des terrains,

Le point de depart, ce sont les averses ponctuelles annuelles
et decennales déterminées 3 ‘partir des relevés pluviométriques journaliers
de MYBOUT, pour une période de.22 ans. Pour aboutir aux valeurs estimées des
crues annuelles et décennales dans les bassins de KADIEL, DJAJIBINE, voire
OuleduADDET on d01t déterminer succe831vement H :

= 1e passage des averses ponctuelles et - decennales aux averses nwyennes de
: méme fréquence ; cfest lc nrobleme de 1l%abattement (cf. III,2 1)

- 1a valeur du coefficient de ruissellement 3 appllquer 34 ces averses
pour une saturation du sol moyenne, ce qui fournit le volume ruisselé
(cf. IIT.2.2 = tableau 32).
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= les hydrogrammes types des bassins ; les caractéristiques de ces hydro-
grammes ont été proposées (cf. III.2.3)., On vérifie pour les principales
crues que l7%accord est bon dans lfensemble, entre la- crue observée et
-la crue reconstituée,en appliquant au hyétogramme de l'averse le coeffi-
cient de ruissellement global observé et 1'hydrogramme type ‘du bassin.

-~ la forme moyenne des hyétogrammes des averses annuelles et décennales
(d%aprés les averses ponctuelles de méme fréquence observées & MYBOUT)
(cf. chap.-II). Nous possédons.ainsi tous les éléments permettant de’
passer de la pluie moyenne annuelle ou décennale 3 la crue correspondante.
Nous avons admis, dans le cas de la pluie moyentie annuelle que la durée
du corps de 17averse, dans le cas pre01s dfun corps & une p01nte unique,
était de 35 minutes (et de 47 minutes en ce qui concerne lfaverse moyenne
décennale), Nous nous sommes placés dans des conditions moyennes de
saturation en prenant une valeur de 1%indice de saturation Ij = 5 mm/j.

Dans les tableéaux qui suivent, nous domnons les différents
résultats relatifs & l7estimation des crues de fréquences annuelle et
décennale pour les deux bassins :

a) Crues annuelles

g f 5 BR : Volume : Débit :Débiﬁ spécifique:
, Bassin , : B :ruisselé:de pointe: - de pointe
c versant . oo g o2 ™ 3 @ md/s : 1/s.ka?
"KADIEL . 36,4 48,5 17,0° 618800 - 44,2 1210
. DJAJIBINE: 143 ,0: 45,0: 15,7: 245100 : 151,5 : 1060

Al . T Sm s M =

'- -
Rt ey

i
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Estimation de la crue annuelle
BASSIN DE KADIEL

BVn°1.36,4km

£ Qm = 442mysec
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Estimation de la crue décennale
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Estimation de la crue annuelle

BASSIN DE DJAJIBINE
BVn°2.143km®
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_ 50
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Estimation de la crue décennale
BASSIN DE DJAJIBINE
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" b) Crues décennales

: Bassin : S : Pm : HR : Volume : Débit :Débit spécifique:

:versant : kn® : mm : mm :ruisgelé: dem§01nte: de pointe
. . . . . l/s.k_m2
‘KADIEL  © 96,4° 84,5° 33,0°1 201200° 85,8 © 2360

‘DJAJIBINE 143,0° 80,5° 33,8°L &33400° 326,0 ° 2280

Les crues annuelles et décenhaleéipour les bassins de KADIEL et
de DJAJIBINE sont représentées sur les graphiques 60, 61, 62 et 63, graphiques

.6l nous avons egalement fait figurer les caracterlsthues de la plule :
(pluie moyenne Pm, coefficient de ruissellement KR en 7 lame rulsselee

HR en mm etc...).

“Les crues 3 DJAJIBINE, compte temu du decalage de superflcle

drainée, sont relativement plus sévéres en débit de p01nte que celles de
KADIEL.

III.é. 5 - Etude des crues du’ bassin de 1%oued BOUDAME & Ouled=ADDET -

(Recherche d'un opérateur pluiendébit)

ITT.2.5.1 = Introduction :

P e L =P T o

Dans le cas des bassins de KADIEL et de DJAJIBINE, il 4 été
pos51ble gridce & 1%échantillonnsge obtenu,de définir un hydrogramme type
a partir duquel ont été reconstituées certalnes crues et estlmees les_
crues annuelles et décennales.

Etant donné la superficie raisonnable de ces bassins (36,4 et
143 kmg), on peut les considérer comme homogénes, du point de vue de la
pluviométrie et du ruissellement. En ce qui concerne le bassin d?QULED-ADDET,



- 110 =

ce n'est pas la méme chose : il est aisé de comprendre que, sur une superfi=
cie de 1125 km la pluviométrie est souvent hétérogéne quant a sa répar-
tition spatlale que certaines zones du bassin peuvent étre trés perméables,
dtautres 1mpermeab1es, entrainant une variation des coefficients de ruis-
sellement, et ‘enfin, dans le cas particulier de cette végétation semi-
aride, des zones 1mportantes de débordement existent sur les cours d*eau :
de quelque 1mportance ouand la pente-sfabaisse. :

"Cvest cet ensemble‘de faits qui nous oblige & étudier les crues,
non pas & lfaide de l?opérateur global qufest 1thydrogramme type, mais
4 1%aide d'un operateur nmtr:c1el somne de toutes les partlcularltes du
bassin.

La méthode de 1l'opérateur matriciel de transformatiors pluies= .
débits consiste & découper le bassin en un certain nombre de zones isochro=
nes, & lvintérieur de chacune desquelles la pluviométrie ponctuelle, le
ruissellement, la nature des terrains, les zones de débordement, peuvent
prendre des valeurs différentes ; on.considére en un premier temps les
volumes ruisselés par zone isOchrone et on fait la’ sommation de ces’ volumes,
On obtient ainsi un hydrogramme brut exprimé en volume. IT est souvent .
nécessaire d*utiliser une fonction dtétalement qui permet de répartir ces .
volumes dans le temps et de reconstituer les crues observées, clest=d=dire
de transporter 1%hydrogramme.brut issu du ruissellement sur le terrain -
jusqu'a 1l'exutoire par l¥intermédiaire du- reseau hydrOgraphlque,. :

Ltéchantillonnage des crues 3 OULED=ADDET sur 3 ans n“est pas -
trés important. En effet, il nous faut considérer les événements pluv1eux
homogénes ‘sur le'bassin et suffisamment importants pour donner lieu &
une crue intéressante pour la comprehen51on des événements .exceptionnels | -
(ruissellement généralisé). On s'apergoit, en regardant les tableaux
29 bis, 30 et 31, qu'il y a deux crues intéressantes : celle du 30-8=64
et celle du 13=8~65. En ce qui concerne la premiére, nous ne possédons pas
les éléments pluviométriques suffisants. Nous sommes donc c¢ontraints de
rechercher 173perateur nmtr1c1el plulemdeblt & lValde de la seule crue du
13 Aot 1965.

I est évident que le resultat ne peut etre prec1s faute d'lnforc:
mation sufflsante.

I-‘ ‘- -
L 3 = -

- e o
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IIf.Z(S.Z‘— Recherche .d'un opérateur pluies-débits :

=Réseau de zones isochrones =

On a décomposé le bassin en zones isochrones et pour ce faire,
il convient en premier lieu d¥estimer le temps de concentration Tc du
bassin considéré, ctest=a-dire le temps mis par une goutte d%eau de ruis-
sellement pour parvenir i l'exutoire en provenance du point le plus
éloigné de cet exutoire.

Aprés avoir considéré plusieur s épisodes pluvieux, on est arrivé

-4 une évaluation du temps de concentration Tc pour Ouled=-ADDET wvoisine

de lBO h 00.

On mesure ensulte au curv1metre, sur la carte du bassin, le
cheminement le plus long de la limite du bissin & 1%exutoire (on&ch0151t
en général, un chéminement 1lé long du cours-principal, ici 1l%oued BOUDAME,
que 1%on prolonge jusqu'a la ligne de créte (cfi carte du gr. 64). Cette

" dlongueur L est ici de 62 km laquelle, divigée par .le; témps

de. concentration TC, fournit une evaluatlon de la durée du chemlnement a

- 1¥inmtérieur d'une zone isochrone.

Dans le cas de 1foued BOUDAME & Ouled=ADDET, il convient dfem~
ployer une fonction d*étalement, comme on 1%a vu au debut du paragraphe,
En considérant .une fonction d*etalement i1 ‘stagit de: .déterminer un nombre
Wraisonnable" de coefficients dvetalement, et d'avoir égalément un nombre
"raisorinable" de bandes isochrones, de sorteé-qufen combinant les deux ;
on arrive i un temps de concentratlon Tc ‘voisin de celul de 1%hydrogramme
observé. : T -

Le bassin de 1°cued BOUDAME Ouled=ADDET a ete divisé en

710 zones 1sochrones, avec AL = L soit 6 km. de cheminement entre

.10
2 llgnes 1sochrones, 43L étant le méme pour toutes les zones 1sochrones.



- 112

. Aprés différents essais, il ressort que la valeur At = 4h 00,
est la meilleure que l'on puisse admettre: At = Lh 00. est le temps
mis par la fraction des gouttes tombées sur une ligne isochrone pour arrlver
a2 la ligne isochrone suivante,

De plus At = Lh OO permeﬁ de considérer un nombre raisonnable
- de coefficients d%étalement (22), de sorte que la durée de l'ecoulement
501t proche de 130 heures (10 x Ah + 22 x Lh).

~ Réseau pluviométrique et coefficients de ruissellement =

Etant donné la superficie du bassin versant de 1lvoued BOUDAME-
a Ouled=ADDET, il a été nécessaire de choisir un certain nombre de pluvio=
métres dont les zones dfinfluences sont délimitées par une construction
de THIESSEN (cf. gr. 64). Dans la mesure du possible, il convient de
"choisir les pluviométres de fagon telle que les zones d'influence .soient
sen31blenent d%égale superflcle.

. On peut constater en regardant’ Y graphlque bk, qu?une méme
zone' isochrone peut 8tre 1nteressee par un ou plusieurs pluv1ometres, dent
chacun intervient suivant le recouvrement de sa zone dfinfluence avec la
zone isochrone considérée. On dresse alors un tableau, dohnant la surface
. commne a chaque pluviométre et & chaque zone 1sochrone (cf. tableau 33)

- -Aprés l’etude du rulssellement sur les différents sous=ba331ns
‘et compte termu des observations faites sur le terrain, on a vu que lfon,
pouvait env1sager 1%existence dans le bassin d'Ouled=ADDET de 2 types de
.réactions au ruissellement: la premidre, i coefficients de ruissellement
élevés (type bassin de DJAJIBINE) et la seconde, & coeff1c1ents de ruissele-
lement beaucoup plus falbles(type ba331n d'ECHKATA) 3

En ce qui concerne le rulssellement nous avons “donc rattache
chacun des pluv1ometres considérés soit au type DJAJIBINE (D) soit au
. type ECHKATA (E) (gr. 64).

o U N o=

u
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Tableau 33

L

BASSIN DE L°QUED BOUDAME & OUIED=-ADDET (1125 km?)

SURFACES en km?, COMMUNES aux PLUVIOMETRES

et aux ZONES ISOCHRONES

Zones 5 : Sp : 5 : 5 , S5 5S¢ . 37 Sg . 89 . SlO;Total;'”;
fIsochronesf K 3 f : . f 3
Py 8,0: 14,4 9,2 : 31“,6f
Ps L9,60 L . 9,6,
T .16’“. PR HIBM
P15 .. .. :21,6[29,2. 50,8,
Pin . :0,4:30,4:32,0:'62,8:
P19 : 12 0 ‘12, 8 7, 6 32, 4
P20 : Do :32,0: 32 0:
P21 :28 8 33, 6 10, O : : 72,4.
Pys ” :34,4:18,4: 0, 4: : 53,2
P2l Pl 10,603,203, 6 56,81
Pog 26,4:30,4 4, b . 61,2
Phg . . 128j0°24,8 52,8
Pag :30 8: 19, 2; . : 50,0;
P.51." o 24 4 22 o 14 8 _ : 61,2 ‘
Pso 15214“72 5,2 152,00
P54 : : : 32 2 ; 23,2;
T 18,423, e
3 P e e
Eh- 13 2: 19 6 : 3,60 : 36?‘45
e P l12,8047,2710,80 1 70,8
E8 15 6 23 6 L, 4 : h@,é:
Eio 3 6:25,2 8,4’ 37,2;
Eig :24400276 24 s R, L
Ey7 ; §OL+392204 60,0}
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= Réglage de l'opérateur =

Pour regler 1%opérateur, on a essaye de' 1%appliquer & la crue
du 13-8=65, crue trés forte, correspondant i une plu1e forte et assez
homogene sur l'ensemble du bassin de 1125 k2,

: On a porté,sur le tableau 34, les caracterlsthues de cette pluie
du 13=8==65

Dans la colonne 1 T ona s:.gn:.-fie d*une lettr‘e le type de ruissellement
: : auquel sont rattachés les plunometres D (DJAJIBINE)
et E (ECHKATA),

Dans la -colonne 2 : la pluviométrie P exprlmee en mm, enregistrée -
: le 13=8=65 au pluuometre cqrrespondant

Dans la colomme 3 : 17indice de saturatlon I~ ex;_.f\rimée en nﬁn/jour.
Dans la colonne: 4 : '_.le coefficient ‘dé rulssellement K’R %, corresiaon—

dant & l‘indlce de saturatlon I (selon les gra=
phiques 46 a 49 du III.2.2)..

Dans.la colonne 5 : la lame ruisselée HR en mm déduite (P x Kr).

Cormalssant pour chaque sous~bassin les volumes ecoules observes
lors de la crue di 13-8=65 (crue n°® 31), on a calculé, pour chacun d7eux
les volumes €coulds theor1q11es, obtenus & partir des différentes zones -
isochrones. - :

Pour ce faire,on a pris chaque bassin ;versant séparément et

calculé pour chacun d‘eux les surfa.ces en kml commun_es aux pluviométres et
aux zones 1sochrones. . .

Dans ‘le cas du b3551n de DJAJIBINE pa.r exemple on voit (éf
gr. 64) que - ce bassin recoupe- 4 bandes 1sochrones (s et Sé) et

3
que ces L bandes: sont’ 1nteressees par 7 pluv:Lometresz(P h P 5 P7, 517 E2,
E3 et Eh)’ dont. chacun 1nterv1ent sulvant le recouvrement de la zone

v
Y
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Tableaﬁ 31.

eI CwcesocEaIeaEYas |

CARACTERISTBQUES de la PLUTE du 13=8=65

sur le BASSIN d’OULEDwADDET

1

2 3 L+ 5
: Type de P : Is KR : HR
Pluﬁdmetres ru:.ssellement m. : mm/j : & : mm
. B3 D . : 131,5.: 3,43 : 50,0 : 68,k
P5 D 2 136,7 ¢ 4,95 1 54,0 @ 72,7
: . P7 . D . 2 125,0 ¢ 4,11 : 50,0 @ 63,5
: ...P15 E. :(130 o) (3,0) : (21,6): (28,1)
: P17 'E : 73,6 : 2,06 : 13;6%: *10,0
P19 D : 7,2 : 2,2 : 32,0: 24,3
P20 D :109,0: 0 : 38,0 : Akl4
P21 D 79,3 : 1,7 ¢ 14,2 2.7,9
P23 : D 92,5 : 3,9 : 42,8 : 39,6
TUP2L s B e : 112,8 77,15 : 24,0 : 27,1
s P26 E - : 94,6 . 2,96 17,2 16,3
: P28 * E s 126,3 : 5,50 @ 24,0 30,3
: " P29 'E v 65,0 7 10,6 & 20;1 13,0
: P51 D : 127,6°¢ 2,95 : 51,2 65,3
P52 ¢ ¢ D (65, 130 (l”,O) : (42,8): (31,9)
P54 i E 117,0 ¢ 0,7 + 16,k s 19,2
R : D : 106,2 : 1,8 : 46,6 49,5
LB D RAA: 153 : 50.8: 835
: BRLT s -0 D eyt AT,0 0 2,3 00 55,6 0 BL; T
B6 - D ‘.53,4 2,8 1 w32,L.:- 18,6 ¢
B E 67,7 + 15,1 : 22,6 : 15,3 :
-E1d B (120,0): «(3;0) = (20 6) (2h 7):
S R T 55,5 ¢ 6,8 :.539,2. 0 21,7 ¢
‘E17- B 54,5+ 5,3 1 -.'14,8 : 8,0 :
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dinfluence (polygone de THIESSEN) avec les dites bandes. On a calculé
le volume Vs, ruisselé pour chaque zone isochrone et fait ensuite la

sonme des volumes des différentes bandes isochrones recoupdes par le ba351n
de DJAJIBINE :

+ +
Vs3 Vs L Vs

Etant donné qu'a DJAJIBINE il n'y a pas de zone de débordement, on doit
donc, si les valeurs choisies pour Ky sont bonnes, trouver une valeur du

5 +Vsg = volume th‘éorique écoulé.

volume théorique écoulé voisine du volume écoulé observé pour la crue du

13=8=65,

On s*apercoit que la différence est hégli_geable et 1%on peut
donc _considér'er que le choix des KR est satisfaisant,

On proceéde de méme pour les autres sous-bassins.

On ‘a porté sur le tableau 35, les volumes observés et les volumes
calcules ainsi que la différence, pour les différents sous=bassins,

- Esti:mation des pertes' -=

S.L l’on cons:Ldere la différence qui exlste entre le volume
écoulé obs 5 vé & Ouled-—ADDET et le volume théorique calculé (environ
3 800 103 et si1l%on admet que les coefficients de ruissellement KR
sont satisfaisants, que les 1nd1ces de saturation le sont .également, on
peut. donc dire que la différence de 3 800 10? mw correspond aux. pertes
par debordement ou au rempllssage des fonds de la vallée des pr:an:Lpaux
oueds, sans recour au l:|_t mineur dans les deux cas.

Avant de reconstltuer la crue du 13-8-65, il conv1ent donc de
repart:ﬁr‘ les dites pertes. en volumes suivant la longueur des zones de
débordements et aussi par. zone 1sochrone (cf. tableau 36 et 'bableau 37.

On donne dans le tableau 37 la répartition des pertes estimées
par .bande isochrone et 1%on arrive i un volume écoulé corrigé par bande
isochrone, volume qui sert & reconstituer la crue:du 13=8=65,
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Tableau 35

acacacscacameERes

TABLEAU COMPARATIF des DEBITS MESURES et du DEBIT CALCULE

pour les DIFFERENTS SOUS-BASSINS de 1?QUED BOUDAME & OULED=ADDET

=

.

(crue du 13-8=65)

1. Volume écoulé

: Volume éco

:Différence:

Ba::ssin versant . pesuré en 103 m: calculd -en 1 S w1
QBTV.'DJAJIBINE 9600,0 k2.7 . - 173
:B.V. BOITIEK 7200,0 7706 , 52 + 506,52 :
:B.V. ECHKATA 1013,0 . 2621, 72 " 1611, 72
:B.V. BOUDAMA 113900+ 1441044 + 3020, 4,
:B.V. Intermédiaire: - 3810,0 425822 i~ 148,22
zB.v. CULED_ADDET 1 32000,0 ; 35837,88 + 3837,88
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Tableau 36

oo

- ESTIMATION des PERTES par DEBORDEMENT - -

Bass‘in :Longueur:R,épaftitibn par:Volumes des :Perte en m3:
versant :LDeb km :zone isochrone :pertes en 103‘ m3: par km

.BCHKATA . . : . 17 % S8 = Tkm: 1611,72  : 9 807
T N 59 = bkm: O
: ) : :t 810 = L km : I
* BOITIEK o s - S5kmt 506, 52 Y72 360
S ; 8 - 2 i
BOUDAME i T ' 15 :
finterlx}édiairef 27 P gz - 21;:; : 1 408,72 o ° 2 174
i85 -« bkm' : :
D86 = bk : :
s 87 - 6km | : .
':OULEDaADD_ET I s RN
+intermédiaire: 30, :E;_ REY: ﬁi.f - 310,92 S 10 364
33 = 5S5km




Tableau 3 7 3

REPARTITION des PERTES ESTIMEES par ZONES. ISOCHRONES |

: 379,231

: Surface OUIED»ADDET BOUDAME :Pertes totales:Volume total ruis=:Volume écoulé:
1sochrone Intermedlalre BOITIEK Intermedlalre | ECHKATA :par isochrones:selé par S 10° m3 ‘par S 103115 :
s1 108,64 ¢ : 103,64 400, 4 296,76
.52 155, l+6 o 3-61,80: 517, 26 2 845, 63 2 328,37
S3 51,82 : 144,72 156,52 353,06 L 009,72 . 3 656 66
LSk : : - -313,0 313,0 7 '735508 ) 7 422,08
- 55 :313,0 313,0 9 077,56 8 761+ 56
: 86 313,0 : 313,0 3 558,92 3 245,92
: 37 313,0 ': : 313, 0 3 0__142,28 2 7&9,28
i S8 v 663,65: 663, 65 1 777,48 1 113,83
59 : 568 8l: 568 84 1 902,36 -1 333,52
+ 810 379,23 1 488,40 1 109,17

‘N.B, Les volumes sont exprimés en 10° .

= 6IT =
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= Reconstitution de la crue du 13=8=65 =

La crue du 13=8-65 est, cn faIt une crue complexe, car elle
présente une seconde pointe de crue le 17=8=65, correspondant 4 une pluie
(du 16=-8=65) trés localisée sur le basSsin intermédiaire d?Ouled-ADDET.

On n'a pas tenu compte de cette crue-et 1%on a séparé les volumes écoulés
correspondant 3 la pluie du 13=8=65 et i celle du 16=8=65. On a donc
reconstitué uniquement la crue la plus importante, correspondant effecti-
vement 4 la pluie du 13=8=65.

Nous avons appliqué en premief lieu une fonction d*étalement
analytique de la forme : :

-n - ) . ‘
An =q1n91 F (Hﬁ) dt gvec ti = 0,15 et Vﬁ = ?{01

ce qui nous donnait la fonctlon suivante : 2

n =0,15 t% - - - n ' =0,0l t :
A =J e (0,15.t) dt +J e (0,01it) dt
n=1 . n=1

Cette fonction d?étalement permettait de reconstituer une crue
dont la forme était voisine de la crue observée, mais présentant un débit
de pointe de 250 /s beaucoup trop élevé-a notre avis., Nous avons essayé,
en faisant varier les valeurs de F4d70bten1r un abaissement du débit de
pointe, mais sans résultat.

Nous avons donc, par tatonnements successifs,‘opté'pour une
fonction d?étalement empirique ' donnant un débit de pointe maximal

de 214 m3/s, fonction qui fnious a servi a reconstituer la crue du 13 Aofit
1965 et dont nous detalllons ci=aprés les coefficients :

fl = 9,2 S f12 - 3,2
f2 = 17,1 f13 = 2,8
3 = 11,3 flh = 2,5
i = 9,3 15 = 2,1
f5 =« 7,3 £16 = 1,7
£f6 < 6,4, f17 - 1,5
7 = 5,1, f18 = 1,3
f8 = 4,5 £19° - 1,1
f9 = 4,3 f20 - 0,8
£10 = 3,9 f21, = 0,6
fl1 = 3,6 f22 = 0,4

[

On n'a pas jugé utile de.lui rechercher & posterlorl une forme
analytique de représentation.
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C*est cette fonction d'étalement ‘que nous utlllserons pour
les crues de frequence décennale.

La reconstltutlon de la crue du 13=8-65 est tracée sur le
graphique 65. IL est dommage que nous ne possédions que cette seule crue
importante ‘au cours des 3 années dfobservations, car il elit été préférable
de régler 1lVopérateur sur plusieurs crues de ce type, et non sur une seule.
Lfannée 1967 permettra peut=&tre dlaffiner ce réglage. Tel qu¥il est,
170perateur peut &tre utilisé pour 1'estimation de crues exceptlonnelles,
mais sa précision est 1ncerta1ne.

“En définitive, 1%opérateur pluies=débits adopté pour Ouled=ADDET
comprend les éléments suivants :

"a) un réseau de lignes isochrones décalées de L4 heures,

b) deux fonctions de ruissellement Kr = f (P, Is) selon la nature
des terrains, la pluviosité et la saturation préalable,

¢) ‘une” fonction de transfert ou d%étalement,

d) une fonction dfestimation des pertes.par débordements établie
& partir d%une crue de fréquence cinguantenaire su moins.

Ltapplication de cet opérateur pour le calcul des crues annuelle, décennale,
gthqinquantenaire se fait en ¥ introduisant les paramétres suivants :

a) hauteur moyenne de précipitation en 24 heures dedulte de 1%étude.
.ponctuelle et de celle de 1'abattement spatial, -

b) indice de saturatlon préalable Is égal a 5 mm/J y5a valeur”
moyenne

c) valeur nulle des pertes pour la crue annuelle et valeur ‘totale
: estlmee pour les crues decennale et 01nquantena1re..
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ITI.2.6.= Estimation des crues annuelle et décenriale & Ouled=ADDET -

cer A l*alde de l7operateur plule—déblt proposé, on a estlme les
crues annuelle et, décennale,

) La crue annuelle, correspondant & une pluie de frequence annuelle
généralisée et. homogene sur l¥ensemble du bassin, donne les résultats -
suivants (on a pris un indice moyen de saturatlon Is =5 m/j) =

Pmn = 36,0 m - - . = 9,1 10%
K = 22,5 % Q. = 51,0 /s
Hr = 8,1 mm - débit spécifique = L5,0 l/s.km?\

En ce qui concerne la crue décennale, on a considéré 3 cas,
correspondant 3 .des.répartitions spatiales dlfferentes de la pluie sur
le bassin d?Ouled=ADDET :

= pluie homogéne sur i*ensemble du bassin (en supposant que
-.chacun des pluv1ometres considéré- reg01t la méme. hauteur de
précipitation), - :

= plule de frequence décennale centrée sur DJAJIBINL en . EL, .
- plule de frequence decennale centree sur ECHKATA en P16 - Pl7

Ia crue de frequence annuelle et les ‘crues de frequence décennale
sont representees sur 1e graphique 66,

Nous donnons CJ-apres les caracterlsthues des différents cas
de crues enregistrées :

e

Cas considéré o o m 1o¥§3 Q?éa’/‘s De]i}:; f;nplﬁuflque.
1) Plute homogéne 62 ,5¢ 14 I 15, 9 91,5: 81,3
:2) Pluie centrée en Eh :62,5:14,6; 16,4:105,0; 93,3 i
i3) Pluie centrée en P16-P17: 62,5§ 15,0; 16,9§ 93,02 82,6
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Estimation de la crue annuelle et de la crue décennale Gr.66

i de I'oued BOUDAME & OULED-ADDET

_ QM= 105m 7 Tv) 1125 km?2
1100

@ e——— Crue décennale correspondant d une pluie

QM,= 93 m /s J ¢ s
\Q"?f 91,5 mYs \ centrée sur DJAJIBINE. Ve1 =16,9 10 m
@ —— — Crue décennale correspondant d une pluie
nvn centrée sur ECHKATA. Ve, = 16,4 10°m>
o 2
= @ ——4— Crue decennale correspondant d une pluie
(@4 homogéne sur le bassin. Ve,= 159 10°m®
@ ——+.== Crue agnnuelle correspondant d une pluie
homogeéne sur le bassin, VeLz 9,1 10°m°
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On peut constater que, dans les 3 cas con31deres, le volupe
global écoulé est sensiblement le méme (variation de 15,9 a 16 ,9 10 m3

- Kr variant. -de 22,5 3 24.%), par contre la valeur du aébit de pointe et

1%heure 2 1afuelle il a 11eu par rapport au début de ig crue sont assez
différertes.

La pointe la plus forte (105 0 n?/s) correspond & lYaverse
centrée sur DJAJIBINE (bassin & fort ru_SQellement) et clest aussi la
pointe qui a lieu le plus rapidement (environ 26 h aprés le début de la
crue). La proximité de DJAJIBINE et d°Ouled-ADDET justifie ce temps de
montée court., :

Dans le cas d'une pluie homogéne sur l?ensemble du ba331n
le débit est de 91,5 m/s et la p01nte a lieu 30 h 00 environ aprés le
début de la crue (Ah 00 de décalage par rapport i la crue correspondant
3 une pluie centrée sur DJAJIBINE).

Dans le 3éme cas envisagé, la pointe de crue est legerement plus
forte que précédemment et le décalage également (36h de montée).

On peut donc en conclure que l¥influence de la pluie quant &

. sa repartltlon spatiale sur le bassin est négligeable en c- qul concerne

le volume global ecoule mais Joue'un rbéle intéressant sur le débit de
pointe (ecaru de 15 % au plus vis-a=vis du cas (1) hcmogéne) et surtout

. sur l%heure & laguelle la pointe «de ciue a lieu (écart de 15 4 20 % par

rapport au cas homogene) Cette estimation de crue décennale est peut=étre
faible car-1%hypothése de pertes par débordement égales i celles de la.
crue d¥Aolt 1965 est.- peut=et”e trop forte. On a egalement estimé,avec

une trés faible précision, la crue correspondant & une pluie de fré-
quence cinquantenaire et l*on en donne les caractéristiques ci=apreés ..

ey ¢
et

(1) : Cet écart est peut-=8tre inférieur & celui da & l*lmprec131on de
1%opérateur.
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(hypothéses dfune averse homogéne sur le bassin et d*un 1ndlce de saturatlon
egal a5 mm/aour) ~

Crue de: freguence c1nquantena1re :

-~ P = 81,3 m
m .
- HR Lo = 22 3 mn
6
f - Ve = 25 10%°
- Q max = 141,0 /s
- Débit spéci=-
fique =

125 1/s.km’
- ggnciuéigg =

On a pu calculer correctement les hydrogrammes types de bassins
versants de KADIEL et de DJAJIBINE car 1%on posséde un ensemble de données
d?observations suffisant. :

On a cependant jugé bon, 4 titre 1ndlcat1f d’estlmer les crues .
annuelles et décennales pour les bassins de BOITIEK et dYECHKATA, Ep ce
qui concerrie le bassin de BOITIEK, il'a été possible de procéder a une
ébauche- dYhydrogramme type, ebauche qui pourrait &tre affinée aprés la
campagne de 1967.Pour ECHKATA, il s%agit d'une estimation beaucoup plus
sommaire car reposant unlquement sur 2 annees d7observat10ns.

On a groupé tous les resultats obtemis dans les tableawi‘ci=apfés
y compris les resultats obtenus & Ouled=ADDET, & 1%aide de l'opérateur
pluie=débit :

= Crue annuelle =

B e owb D R R eI el w0
:KADIEL ; 36,4 . 48, 5 17,0, 618 8 { L2 ; 1210 §
‘DJAJIBINE ‘143 © 45,0° 15,7:2245,1° 151,5 : 1060 :
:ECHKATA  :149 : 45.0: 6,0: 894,0: TR 9%.6 ,
"BOITIEK ‘250 * 43.5° 8 7°2175,0° 33,9 3 135,6 :
:Ouled-ADDET: 1125 : 36,0: 8,1:9100,0:. 51,0 15,0
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- Cfuehdécehhdle‘nfn : ":"i'. ;_; :i~ - g .:‘,i:f
: "Bassin 1an> :Pm:Hy : VR :Débit de pointe:Débit spécifique:
versant® rmm ;o mm ;103 13 ;@ max m3/s :de pointe 1/¢ kmZ
‘KADIEL. ¢ 36, Afsh 5f33 0f 1 201,2 85,8 : 2360
CU:DJAJIBINE. : 143 80 51 33 8 L 833, 4. 326,0 : 2 280
‘ECHKATA 149 80 )51, 6 2 175,0; 35,0 . 234,0
" BOTTIEK 250 L775:20,4: 5 100,00 79,6 T ST R
' QULED-ADDET 1125 62,514,115 900,0° 91,5 . L4 8,3

-

On peﬁt déduire de cés‘déuiitableaux les caractéres suivants :

Bn ce qu1 cohicerne 1es basslns de KADIEL et de DJAJIBINE, les

wivn d€bits spéeifiquesde crue annuelle ot décemnale sont comparables malgre
.des surfacés différentes : la forme triangulaire du bassin de DJAJIBINE

(celle de KADIEL est plus allongée) en est peut-&tre ld raison majeure :
compac1te mellleure, réseau hydrographique en éventail 3 temps de concen=-
tration court. En ce qui concerne DJAJIBINE et ECHKATA qui présentent

des superficies identiques, des 1nd1ces‘de pentes v0131ns et un indice

de drainage comparable, la différerice de 1 & 10 est .due & la’ présence

sur le bassin d'ECHKATA de zones sableuses 1mportantes et de’ zones de
débordement non négligeables, alors gqu*id DJAJIBINE nous sommes en présence
d'un bassin & recouvrement peu perméable et ne possédant pas de zone de
débordement.

Le cas de BOITIEK se situe entre les deux, le bassin de BOITIEK
étant & la fois imperméable dans sa partie Est et présentant dans sa

partie Ouest une large zone d'inondation et un sol superficiel trés perméa-
ble (sable).
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S5i 1%on se reporte aux plus fortes crues enreglstrees pendant
les 3 campagnes d¥étude, on voit qu?ad KADIEL, la crue n°® 2 du 13 dJuillet
1964 est de 1‘'ordre de grandeur de la crue decennale avec un volume supérieur
la crue n° 31 du 13-8=65 a un volume supérieur & la crue décennale, mais
un débit de pointe inférieur. Enfin on peut considérer que les deux crues :°
du 20=8-64 (n° 11) et du 8-10=66, sont de 1l’ordre de grandeur de la crue
anmielle quant au volume, mais avec des débits de p01nte légérement infé= .
rieurs,

A DJAJIBINE, comme 3 KADIEL, les crues 51mples sont assez
fréquentes. Relevons que les crues n° 9 (10=8=64), n° 11 (20-8=6L) et
n® 12 (24=8-64) sont de 1lfordre de grandeur de la crue annuelle en volume
et en débit de pointe.

La crue n° 31 du 13-8-65, bien que complexe, est de fréquence
décemmale quant au débit de pointe.

Enfin, la crue du n° 2 du 13 Juillet 1964 - est vraisemblablement’
de fréquence plus rare que décennale (1 fois en.20 ans environ).

A ECHKATA, étant donné le petit nombre de crues (2 années
d*observations seulement) et les particularités de.ce bassin quant & 1%écou-
lement (la campagne 1967 permettra peut=8tre de préciser les caractéristiques
de ce bassin), on se contente de relever la crue du 7 Septembre 1965
qui est sensiblement d'ordre annuel.

A BOITIEK, la crue n° 58 du 9 Aot 1966 est trés voisine de
17ordre de grandeur de la crue annuelle. La crue n® 75 du 9=10=66 est de
fréquence superleure 3 la crue annuelle (1 fois en 2 ans environ),

Enfin, la crue n° 31 du 13 Aot 1965 est de fréquence plus rare que décen=-
nale (1 f01s en 20 ans ?). '

Enfln 3 OULED=ADDET, la crue du 13 Juillet 1964, est sensible~
ment de 1?ordre de grandeur de la crue décennale; quart a la crue du
13—8=65, étudiée précédemment, elle est de. frequence cinquantenaire
environ = avec une pointe de crue de fréquence plus rare encore,
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En nous aidant des relevés pluviométriques de MYBOUT et de
SELIBABI, qui couvrent respectivement des périodes de 32 et 33 années
d'observations, compte tenu de 1%étude statistique faite au chapitre III,

-nous avons pu estimer la pluviométrie de fréguences annuelle et décennale

sur le bassin 4°*QULED-ADDET.

Nous avons estimé & 8=10 % environ le coefficient d'écoulement
en année décennale séche, 3 15 % celui d*une année moyenne et approximative=
ment 20 & celui d'une année décennale humide.

Nous en déduisons gue le volume écoulé & OQULED=ADDET en armée
moyeme est environ de 85 10 w3 ; 1'ordre de grandeur des volumes écoulés
en annge décennale séche et humide, serait respectivement de 30 et

150 10

Nous pouvons donc dire que 1l'année 1965 est une année moyenne
du point de vue écoulement (bien que la crue du 13=8 soit de fréguence
trés rere), que 1%année 1964 est légérement supérieure & 1'année moyenne
(ceci en raison des deux crues importantes du 13=7=64 et du 1=9=64) et que
1%année 1966 est une année déficitaire d’ordre quinquennsl environ.
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ANNEXES

Liste des échelles de crue

Relevés limnimétriques aux échelles du  SENEGAL

Relevés limnimétriques aux échelles des OQUALOS

Relevés limnimétriques aux échelles des Bassins Versants
Relevés pluviométriques 1964=1965 et 1966



LISTE des ECHELLES de CRUE

1°) = Echelles sur le Fleuve -

1964

1965

sAltitude:

:Date d'instal-:

Situation ;Eléments: 1964, :Observations;Eléments; 1ation . Observations -
: : ‘non : 0-1 : 16-5-65 :
«TNIMA : O-1 :rattaché: disparu : 1-2 " :
:repére : 13,40 : 1-2 . n on : 2-3 " s
. . 1= . " . n o 3_)4_ . " :
1=2 . n . " . . "n :
1-2 : 12,38 :Pose 29-8-64: L4=5 : 16~5-65 : . ,
5-6 : 13,40 :Pose 29=8-b4: 5-6 : 29-8-6L  :sans changement
: : : 6=7 :  16-5-65 s
: ORNOLDE : 0-1 : 10,12 :Pose 15=7-64: : :
:repére : 16,29 :+ 1-2 : 11,13 : " : : :
: : 2-3 : 12,12 : " : : :
3=4 ¢ 13,11 : " : : :
4=5 ' 14,13 : " : : :
5-6 : 15,16 : " : : :
67 : 16,09 : " : 67 : 17-5-65 = :réinstallé
7-8 : 17,14 : " : 7-8 : 17-5=65 : "
:WALI : O0=1 : 11,11 : : O=1 : 15=7-64 :sans changement
trepére : 19,08 : 1-2 : 12,13 : :  1=2 " s "
: :  2=3 :disparu :  2=3 : 14=5=65 :réinstallé
: : 3=4 : 14,10 : T " .
: : b5 : 15,11 : : 4,5 n :
: : 5-6 : 16,12 : :  5=6 " :
: 67 : 17,14 : : 67 " :
: -8 : 18,13 : : T7-8 " :
: SAGNE : O=1 : 11,43 : : 0-1 : 15=5-65 :
trepere : 20,42 ¢ 12 :disparu : 12 " :Batterie réins-
: ) : 2«3 : n :  2=3 " :tallée entidre-
: 3=4 " : 3=4 : " :ment
: b5 L : L4=5 " :
:  5=6 : n . 526 n :
67 2 17,44 : " : 6-7 " :
:  7-8 : 18,46 : : -8 " :
. 8-9 " :
s 9=10 : n :




2°) - Echelles

LISTE des ECHELLES de CRUE (Suite 1)

dans les Oualos =

: . . 19 64 1965 s
Situation £ - . - - -
’:ElémentS;AlE;ZZde;Observations;Eléments;Datel:,;;'gital-; Observations |
tMare de NIMA 0=-1 : tnon rattaché: Q-1 ¢ 15-7=64 :sans changement:
+ (KOUNDEL~REQ) 1=-2 : 11,07 : (noyé) 1=2 ¢ n : " :
: t 2«3 : 12,04 : : : 23 " : n :
: : : s 3=5 16-5-65  :81ément double :
:MAGHAMA : O-1 13,10 : . : 0=1 30-5=64 :sans changement:
:repére : 15,10 : 1=2 : disparu : 12 17-5-65  :réinstallé =~
: : t 23 : 15,11 : : 23 30-5=6l  :sans changement:
: :  3=4 : 16,11 : s 3=4 " : " :
: : L4=5 : 17,14 : s L4=5 " :
: : : : 5=6 : 17=5-65 :
:BOGUEL~-FADQUA : O-1 : 12,30 : : 0-1 15-7-6L  :sans changement:
trepere : 19,79 : -2 : 13,31 : s 1=2 n : " :
: : : 2-3 : 14,31 : : 2=3 : " " :
: : 3=4 : 15,37 : : 3=4 " : " :
: : b5 : 16,36 : : b5 n : " :
: : 5-6 ¢ 17,40 : : 5-6 13-5-65  :réinstallé :
: TOULEL . : 0O=1 : o-1 13-5-65  :réinstallatian :
srepere : 19,75 ¢ 1=2 : s 1-2 tt stotale de la
: : s 2-3 : e 2=3 " :batterie :
:  3=4 : 15,57 :Pose 15=T-64: 3-L4 L : :
: 45 1 16,63 : n : b5 " : :
: 5-6 : 17,62 : n 5=6 & " :
: : : : s 67 " :
: LOUGUERE ¢ O0-1 : : 0=1 14=5-65  :réinstallé :
:repére : 18,29 : 1-2 : 15,47 :Pose 15=7=64: 1-2 :sans changement:
: t 2=3 1 16,47 : " : 23 : " :
: : 3=h i 17,46 : " 3=4 : " :
: : 4=5 : 18,45 : " s L=b6 14=5-65  +Elément double :

3

7
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' LISTE des ECHELLES de CRUE (Suite 2)

3°) = Autres échelles =

:Date d'instal-;:

Situation :Eléments:Aititude: lation Observations

- SITE FONGO : 23 : 15,8 : 30-5-1964 :Sans changement en 1965:
:repére : 19,44 : 3«4 : 16,95 : s : " :

: : b5 17,93 " : "

: A : 5-6 : 18,93 : " : "

: STTE GHORFA Aval : : : :

1/Batterie Nard * 8.9 ° 19,59 ° 1-6-196L ‘sans changement en 1965
.repére : 20,97 . 9=-10 : 20,60 " ° "

Do . 10-11 0 21,59 ° " . n

. . 11-12 0 22,59 | " . " .
:2/Batterie Sud : "2-3 : 15,91 : 1-6-196l :sans changement en 1965: -
s t 3=4 : 16,93 : " I " :
: : 45 17,91 : " : "

: : 5-6 : 18,91 : » H "

: : 6=7 : 19,90 : " : "

: ¢ 7T-8 : 20,90 : " : "

:SITE NIORDE 3 HARR: = : :

:repére : 30,87 : 12«13 : 27,25 ; 5-6~196), :sans changement en 1965
N : : 13-1L : 28,25 " : "

: : 1415 : 29,26 : " % "

: : 15-16 : 30,26 : " : "

e 20 05 00 oo 0o




4°) = Echelles installées en 1965 =

LISTE des ECHELLES de CRUE (Suite 3)

. :Date d'instal~:

$s ©8 4% % s e > e se e

% ss se 8¢ e e

.

Situation ‘Elément ‘Altitude 1ati Observations
: : : ation
:MOUDERI (sur le : :
: fleuve) : : : : :
:repére IGN : 0=l :  20-5-1965 :repére IGN dans le
: : 12 : :village de MOUDERI
T 2«3 : :Situation & 1'aval du:
3=4 : :village
4=5 : :
5-6 :
6=7 :
: : 7-8 :
*SYSTEME du- KONGOL’ : :
7 (oualo) : :
‘KONGOL 1 (SOWKO) ® o-1 ° P 19-5-1965
: P :
I : ,
: J3=5 i :élément double
: KONGOL 2 : O=1 : 2-7-1965
(SINTHAN) 1-2 ¢ :
2=3 :
: 3=4 :
* KONGOL 3 R P 19-5-1965
: (SECUGANDE) . 1-2 :
P23 :
: 3=4 ;
: KONGOL 4 : 01 : : 19-5-1965
(SANGUE=DIERI) : 1-2
: 2-3 :
: 3-5 :élément double
*RONGOL 5 S o 3-7-1965 *
. (GOUREL~ADAMA) | 1-2 :
: P23 :
g ;
) b5 ;
:MARE de GOURAYE : O-1 : 3=7=1965 :
(prés BAKEL): 1-2 :
: 1 2=3 : :
3=4 : :
L5 : H

% 84 88 s Ss °s se

~



RELEVES LIMNIMETRIQUES

aux ECHELLES du SENEGAL

- KAEDT 6L4=65-66
NIMA Fleuve 64=65

= MATAM 6l=65-66
= ORNOLDE 6l=65-66
= WALI bly=65-66
= QUAQUNDE  64=65-66
= SAGNE 6L=65-66
= MOUDERI 55=66
= BAKEL 6lL=65-66

v



Le SENEGAL & KAEDI

Hauteurs absolues en m (IGN)

Année 1964

Cote du zéro : 3;85 IGN
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Le SENEGAL 2 KAEDT

Hautsurs absolues en -m { IGN)

Année 1965

Cote du zéro : 3,85

IGN

e —— —
[ Jours] M dJd J A S 0] N
I 1 5,03 | 8,11] 11,94 12,81 10,82
2 5,81 | 8,16} 12,01} 12,77]| 10,71
3 6,05 | 8,20} 12,3 12,75| 10,58
L 6,23 | 8,28| 12,10{ 12,72] 10,47
5 4,64 ) 4,hh | 6,32 | 8,37] 12,15 12,691 10,33
6 6,33 | 8,51| 12,21} 12,67| 10,19
7 6,30 | 8,84} 12,27} 12,61} 10,05
8 6,25 | 9,251 12,31f 12,57 9,99
9 6,25 | 9,64 12,34] 12,55| 9,90
10 | 4,61 | 4,81 | 6,32 | 9,87] 12,43] 12,51 9,78
11 6,45 | 9,99| 12,45] 12,46] 9,71
| 12 6,53 | 10,29 12,49 12,44| 9,82
13 6,77 | 10,44] 12,53] 12,41 9,52
14 6,77 | 10,50] 12,59| 12,37| 9,42
15 4,38 | 6,77 | 10,53 | 12,66| 12,33| 9,29
16 6,75 | 10,69] 12,72 12,27] 9,23
17 - 6,69 [ 10,85| 22,77] 12,23 9,15
18 6,6 | 10,95| 12,85| 12,18 9,07
19 .| 6,64 | 11,05] 12,88 12,11 9,00
20 | 4,51 | 4,38 | 6,77 | 11,13 12,93| 12,05| 8,90
21 4,38 | 6,85 | 12,20] 12,95| 11,98] 8,83
22 L,h1 | 7,03 | 11,291 12,97} 11,89 8,75
23 Lkl | 7,28 | 11,35 ﬁEﬂ?ﬁ? 11,81 8,65
2L L43 | 7,36 | 11,41} 12,97] 11,75| 8,55
25 | 4,50 | 4,42 | 7,45 | 11,48 12,95 11,57| 8,37
26 | 4,42 | 7,56 | 11,56] 12,93] 11,46| 7,95
27 | Ly | 7,76 | 11,65] 12,89 11,35 7,85
28 4,73 | 7,88 | 11,69] 12,87 11,24 7,75
29 5,12 | 7,95 | 11,75| 12,86 11,13| 7,65
30 531 | 7,99 | 11,80] 12,84} 11,00) 7,51
8,05 | 11,89 | 10,90
u-—ih_rnhzmm

AT W R %

———— 1y o o N
- . N i



Le SENHGAL & KAEDI

Hauteurs absolues en m ( IoN)

|

Année 1966
Cote du zéro-: 3,85 IGN

Jours| M J J A S 0 N | D J 1
A | L,b9 | 4,71 | 7,43 | 10,49| 11,68 | 12,17 8,35
2 L,49 | 4,78 | 7,65 | 10,48] 11,71| 12,14 | 8,25
-3 b8 | L8h | 7,69 | 10,49] 11,7 | 12,07 | 8,15
L L,k8 | 4,99 | 7,68 | 10,51| 11,76 | 12,08 | 8,05
5 4,48 | 5,29 | 7,67 | 10,54 11,83 | 11,91 | 7,95
. 6 L,48 } 5,37 | 7,66 | 10,57]| 11,85 | 11,83 | 7,88
7 L7 | 5,48 | 7,70 | 10,63} 11,92 | 11,67 | 7,75
- 8 L,47 | 5,57 17, |10,59] 11,94 | 11,57| 7,64
9 4,48 | 5,60 | 7,84 | 10,74 11,96 | 11,46 | 7,50
10 L,51 | 5,67 | 7,99 |10,73| 12,00|11,33 | 7,35
11 | 4,53 | 5,69 | 8,13 | 10,76| 12,08 [ 11,21 | 7,23
12 L,56 |5, |8,40 |10,8) 12,05 | 11,08 | 7,10
13 L,47 | 5,70 | 8,80 |10,86| 12,08 10,95 | 6,95
14 4,59 | 5,64 | 9,01 |10,91| 12,11 | 10,84 | 6,85
15 4,60 | 5,55 |9,25 |10,97] 12,17 |10,73
16 4,60 | 5,51 | 9,37 | 11,01] 12,19 | 10,58

17 4,61 | 5,52 | 9,40 | 11,09| 12,21 | 10,45

18 4,62 | 5,53 |9,37 |11,13] 12,22 10,30
19 L,6L | 5,63 | 9,42 | 11,17] 12,26 | 10,21

20 4,65 |5,8 |9,35 [ 11,25] 12,29 | 10,10 | 6,59
21 &,7 | 5,97 | 9,41 | 11,29] 12,31 | 9,87 | 6,50
22 4,79 | 6,09 19,65 |11,35| 12,33 | 9,65 | 6,39
23 4,84 |6,30 |9,55 | 11,37 12,35 | 9,57 | 6,30
24 4,81 | 6,40 |9,65 | 11,43 | 12,37| 9,45 | 6,30
25 4,7 | 6,57 |9,91 | 11,49] 12,38 9,35 | 6,18
26 4,69 1011+ | 11,51 12,38 | 9,15 | 6,13
27 4,63 10,25 | 11,55 12,38 | 8,95 | 6,05
.28 4,55 10,30 - | 11,59 | 12,37| 8,83 | 6,02
29| | 4,78 | 6,95 po,37 |[11,62] 12,34 8,75 | 5,95
30) 4,7 | 7,10 jho,43 | 11,65| 12,30| 8,60 | 5,90
31 7,23 [10,47 12,26 5,88




Le SENEGAL a NIMA=Fleuve

Hauteurs absolues en . m { IGN)

Cote du zéro’

:'9,40 TGN

6h

Septenbre

18 h |

Octobre

6h

18 h

O OO 2-WN R

9,50

9,64
9,7
9,81

Eléments de 2 & 5 métres tombés

10,02] -

1040
10,60

10,761

11,03
11,25
11 40
11,42

13,96
14,02

13,85
14,00

14,3

14,07
14,15
14,23
14,33
14,40

14,49
14,57
14, "66
14,7,
14,81

14,87
14,92
14,98
15,03
15,11

15,15
15,19
15,20
15,19
15,18

15,17
15,16

15, 116
15,17

15,19
15,19
15,21
15,23
15,25

15,16

14,11
14,19
14,29
14,37
14,43

14,51
lh 60
14, 6
1A ™
14,84

14,90
14,95
15,01
15, 06
15,14

15,17

15,20
15,20
15,18
15,18

15,17
15,14
15, '16
15,17
15,18

15,19
15,20
1522
15,24,

TR T ——

15,25
15,24
15,22
15,19
15,14

14,99
14,93
14,86
14,89
14,79

14,68
14,70
14,58
14,31
14,18

14,05
13,93
13,80
13, 67
13,54

*13,40

g tombés

ément

g

El

15,25

15,23

15,20
15,17
15,12

14,97
14,90
14,87
14,85
14,74

14,6
14,60
1,42
14, 26
14,13

14,00
13,88
13,75
13,61
13, 48




I
{
\
,

Hauteurs absolues en .m (IGN)

Ie SENEGAL 3 NIMA-~Fleuve

Cote du zéro : 9,40 IGN

Année 1965

wWWwW A
= O

14,85

14,97

Fm
' J A S 0 N D J F M A
1 10,30| 14,95| 14,94| 12,10
2 10,31] 15,00 12,00
3 10,36] 15,04 11,87
A 10,51| 15,07 11,76
5 10,60| 15,10| 14,70| 11,69
6 10,85| 15,19 11,65
7 11,28| 15,20 11,55
8 0 11,82| 15,23 11,34
9 | 12,30] 15,27 11,22
10 12,45 15,32] 14,36| 11,18
11 12,58| 15,37 11,13
12 13,00] 15,40 11,06
13 13,10| 15,40 10,98
14 13,05| 15,46 | 10,87
15 13,11] 15,50| 14,02 10,76
16 - 13,40] 15,50 10,65
17 13,74| 15,50
118 13,84} 15,51
19 13,98 15,50
-20. 9,44 | 14,14] 15,46] 13,50
21 9,60| 14,30| 15,39| 13,35
122 9,62| 14,48] 15,33 13,26
123 9,66| 14,53| 15,28( 13,15
124 | 9,68| 14,58 15,23 13,04
.25 - 9,77 14,62| 15,18] 12,95
26 | 9,96] 14,66| 15,13| 12,85 ,
27 10,09 | 14,69| 15,08| 12,66 ;
28 10,14 14,77| 15,04| 12,50 !
29 10,16| 14,81} 15,00 12,38




Le SENEGAL 3 MATAM

Hauteurs absolues en m (IGN)

Année 196&

Cote du zéro : 6,32 IGN

J S 0 D J F
1] 6,37 9,24 { 12,57 | 14,62 | 15,94 [12,01 | 9,26 | 8,42 | 7,69
| 2 9,20 (12,61 | 14,72 | 15,92 |11,91 | 9,23 | 8,38 | 7,67
3 9,17 |12,57 | 14,80 15,87 |11,77 V1 9,19 | 8,34 | 7,64
L 9,16 | 12,62 | 14,89 | 15,82 |11,67 | 9,14 | 8,31 | 7,64
5{ 6,35 9,16 [12,69 | 14,98 15,75 (11,54 | 9,10 | 8,29 | 7,63
6 9,16 |12,08 | 15,08 | 15,68 [11,45 | 9,06 | 8,28 | 7,61
7 9,12 |12,78 | 15,17 | 15,60 |11,36 | 9,02 | 8,22 | 7,59
- 8 9,08 |12,95 | 15,27 | 15,50 [11,27 | 8,98 | 8,22 | 7,57
9 6,75 | 9,00 |13,11 15,36 |15,39 |11,19 | 8,93 | 8,21 | 7,54
10| 6,33 | 6,87 | 8,96 |13,58 | 15,45 | 15,27 11,07 | 8,91 | 8,17 | 7,52
1 6,84 | 8,97 |13,87 |15,52 | 15,12 (10,97 | 8,87 | 8,13 | 7,50
12 6,72 | 8,98 |13,96 |15,58 | 14,96 |10,85 | 8,84 | 8,11 | 7,47
13 6,61 | 8,96 |13,94 |15,64 (14,80 [10,75 | 8,82 | 8,07 | 7,4k
14 6,59 | 8,95 |13,90 (15,72 | 4,63 |10, 8,81 | 8,03 | 7,42
15 6,72 | 8,90 |13,80 |15,81 | 14,47 |10,52 | 8,80 | 8,01 | 7,40
16 6,85 | 8,95 |13,64 15,85 | 14,33 |10,42 | 8,76 | 7,97 | 7,35
17 6,97 | 9,17 |13,54 |15,90 | 14,17 |10,28 | 8,72 | 7,95 | 7,33
18 7,09 | 9,37 |13,44 |15,88 | 14,05 |10,18 | 8,69 | 7,92 | 7,31
19 7,15 | 9,52 |13,44 |15,85 (13,89 |10,09 | 8,65 | 7,90 | 7,29
20 7,19 | 9,67 |13,40 |15,84 (13,73 |10,01 | 8,62 | 7,88 | 7,27
21 7,24 | 9,78 |13,50 15,81 | 13,57 *9,92 | 8,60 | 7,85 | 7,25
22 7,31 | 9,92 |13,53 |15,80 |13,39 | 9,84 | 8,58 | 7,83 | 7,23
7,68 | 9,98 13,58 |15,80 | 13,23 | 9,76 | 8,57 | 7,81 | 7,21
8,18 (10,15 {13,62 [15,81 |13,05 | 9,70 | 8,57 | 7,80 | 7,18
8,4, |10,52 |13,67 |15,85 12,88 | 9,63 | 8,61 | 7,79 | 7,17
8,77 |10,84 113,72 115,86 12,74 | 9,56 | 8,62 | 7,77 | 7,15
9,07 |11,09 |13,82 |15,88 [12,59 | 9,50 | 8,61 | 7,7 | 7,13
9,21 |11,40 14,00 |15,91 |12,46 | 9,43 | 8,59 | 7,7% | 7,11

9,25 111,71 114,28 }15,93 | 12,32 | 9,35 | 8,55 | 7,3

9,27 | 12,03 |14,52 |15,94 112,20 | 9,32 | 8,50 | 7,72

12,35 |14,56 12,10 8,46 | 7,70




Le SENEGAL & MATAM

Hauteurs absolues.en. - m (IGN)

Année 1965

Cote du zéro : 6,32 IGN '
5 0 ) LT LN I N A

10,78 | 15,34 | 15,60 |12,18 |
10,86 | 15,40 | 15,54 |12,07 |
10,75 | 15,45 | 15,48 [ 11,95
10,80 | 15,49 | 15,41 [11,84
10,92 | 15,55 | 15,32 |11,7R

11,22 | 15,63 | 15,25 | 11,63
11,71 | 15,66 | 15,17 |11,52
12,22 | 15,70 | 15,13 | 11,42 .
12,71 | 15,73 | 15,04 [ 11,38
12,85 | 15,83 | 14,98 11,34 |

13,05 | 15,87 | 14,92 f11,30 |
13,49 | 15,92 | 14,87 f11,23 |
13,58 | 15,98 | 14,80 [11,1% |
13,55 | 16,08 | 14,74 | 11,02
13,59 | 16,07 | 14,64 | 10,92

13,98 | 16,14 | 14,51 | 10,80 |
14,22 | 16,17 | 14,42 | 10,68
14,37 | 16,17 | 14,28 | 10,56 |
14,50 | 16,18 | 14,14 | 10,46 |

14,68 [ 16,09 | 13,86 | 10,22 |
1,77 | 16,02 | 13,70 [ 10,13 |
14,86 | 15,97 | 13,55 | 10,04 |
14,91 | 15,91 | 13,39 | 9,97 |
14,99 | 15,86 | 13,22 | 9,88 |

15,05 | 15,81 | 13,06 | 9,92 |;
15,11 | 15,76 | 12,91 | 9,74 |:
2,971 9,67 |
12,62 | 9,61 |
12,47 9,53 |
12,32

[
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Le SENEGAL 3 MATAM

Hauteurs absolues 'en m SIGN 2

Cote du zéro : 6,32 IGN

"
J S 0
1 7,381 10,291 13,33] 14,69
2 T,7T| 10,24 13,22| 14,69
3 8,09| 10,19 13,11] 14,72
4 7,95 10,19 13,08| 14,77 13,
5 8,13 | 10,18| 13,05| 14,80 13,65 | 9,70
6 8,20 10,16 13,27| 14,86 | 13,49 | 9,63
7 8,21) 10,32 | 13,46| 14,92 | 13,32 | 9,56
8 8,25 10,43 | 13,55| 14,991 13,17 | 9,49
9 8,30 10,61 | 13,54 15,05 | 12,99 | 9,42
| (R 8,30| 10,83 | 13,47 15,10 12, 9,37
[ 8,32 | 11,20 13,41] 15,17 | 12,66 | 9,35
12 8,28 11,57| 13,48 15,22 | 12,50 | 9,31
13 8,22 | 11,82 13,62 15,28 [ 12,34 | 9,24
14 8,17| 12,06 | 13,82 15,32 [ 12,17 | 9,19
115 8,12 112,16 | 13,92 15,39 | 12,02 | 9,14
16 8,141 12,13 ] 13,92 ] 15,43 | 11,87 | 9,07
17 8,251 12,03 | 13,94 | 15,49 |11,72 | 9,04
18 8,37 111,89 | 14,2 15,52 | 11,56 | 9,00
8,58 [ 11,82 | 14,16 | 15,55 | 11,42 | 8,96
8,72 | 11,80 | 14,28 | 15,57 | 11,29 | 8,92
8,81 11,82 | 14,41 ] 15,59 | 11,15 | 8,88
9,11 12,02 | 14,51 | 15,59 [11,02 | 8,84
9,38 | 12,23 | 14,56 | 15,58 |10,92 | 8,81
9,38 | 12,58 | 14,64 | 15,54 10,80 | 8,77
9,41 |12, 14,66 | 15,48 | 10;68 | 8,72
9,35 113,20 | 14,69 | 15,38 [10,57 | 8,64
9,37 113,30 | 14,70 | 15,23 |10,47 | 8,62
9,42 (13,36 | 14,72 | 15,07 | 10,37 | 8,60
9,62 [13,42 | 14,71 | 14,90 |10,27 | 8,56
9,99 13,45 | 14,69 14,71 |10,12 | 8,52
10,21 113,42 14,52 1 8,50
I_;--: —




Le SENEGAL & ORNQLDE

Hauteurs absclues en m (IGN)

Cote du zéro :

Année 1964

10,12 IGN

0

N

D

YO DI VWP \WO N

17,99

17,92
17,88
17,88

17,88
17,90
17,92
17,97
17,99
18,01
18,02
18,04
18,02
18,00

17,96




Le SENEGAL & ORNOLDE

Hauteurs absolues en m (IGN)

Année 1965
Cote du zéro : 10,12 TN
J A S 0 N D J F M A
1 10,13| 11,81{ 17,60 17,48 14,12
2 10,12| 11,83| 17,62| 17,38 1402
3 10,17| 11,96| 17,69 17,22| 13,92
4 10,12] 12,10 17,73 17,12 1382
5 10,12] 12,41| 17,75 17,oc1 13,78
6 10,12| 13,12| 17,84 16,89
7 10,12} 13,55| 17,97 16,79
8 10,14| 14,02| 18,08] 16,71
9 10,19| 14,50 1803 16 68
10 10,24| 14,58| 18,04 16, »59
11 10,35| 15,12 16,52
12 10,421 15,35 16,49
13 10 45] 15,30](18,24 16,39 12,07
14 10,40[ 15,31 16,28
15 10,31 15,54 18,12} 17,09
16 10,17| 16,07| 18,12| 16,90
17 10,12 16, ,36] 18,11 1672
18 10,15 16 61| 18,11 16 59
19 1oa4 16,63| 18,08 16, , b0
20 1073 16 78| 18,01 1622
21 10,85| 17,01 17,92| 16,08
22 11,02( 17,12| 17,90 5 82
23 11,03 17,20| 17,88 15,66
24 11,07 17,23| 17,81 15,42
25 11,12 17,29] 17,79 15,22
26 11,55 17,32| 17,1| 15,12
27 11 63 17, 36 17,71 14,92
28 11, ' 6b




Le SENEGAL & ORNOLDE

Hauteurs absolues en m (TGN)

Année 1966
Cote du zéro : 10,12 IGN
, Julllet . Aot Septembre

Jours L7h 18h| 7h |18h|7h | 18n

1 11,32] 11,22| 14,96 14,82

2 11,07| 11,62| 14,75| 14,73

3 11,06| 11, 05| 14.62 14,55

L 11,07 11,10] 14,42] 14,58
-5 11 11| 11,07 14,62| 14,85

6 11,10] 11,12 14,92| 15,17]

7 11,17| 11,21] 15,21} 15,22|

8 11,67| 11,22| 15,24] 15,22

9 11,99] 11,70 15,18| 15,17
10 11,89| 12,61| 15,04) 15,06
11 12,54 12,57] 15,08| 15,09
12 12,59] 12,61| 15,18| 15,22
13 62| 12)67| 15028 15,46
14 12,70| 12,71 15,62| 15.67
15 12,72| 13,02| 15,72 15,72
16 12,82| 12,72| 15,82| 15,72
17 12,62] 12,52} 15,76] 15,80
18 12,04 12,44| 15,82] 15,85
19 12,55| 12,56| 15.92| 16.02
20 12,61| 12,62| 16,22| 16,30
21 , 12,65| 12,62 16,32| 16,41
22 | 19,15| 10,48| 12,62| 13,02| 16,61 16 68
23 10, 56 10,52| 13, 126 14,61 16, , 70 16, ,71
24 1o 51| 10,49 14 7| 14,82 16, , R 16, , 76
25 10, 14| 10,23 mﬁ71m% w7916m.
26 10,42| 10,41 15,02| 15,08( 16,81] 16,78
27 10,42| 10,50| 15,17| 15,18 '

28 10,54 10,72| 15,20] 15,22

I 29 10,85| 10,92 15,23| 15,24
|l 30 11,02| 10.82| 15.22| 15,18

31 10,92| 11 32)215,17 15, 02

.
- |




Le SENEGAL & WALI

Hauteurs absolues en m (IGN)

Année 196),
Cote du zéro : 11,11 IGN
_______ | Juillet | Aodt Septembre Novenbre
6h | 18h|6h 18h| 6h
1 15,16 (17,99
2 18,01
3 18,21
L 15,18 | 15,26 | 18,26
5 15,31 | 15,41 | 18,31
6 15,56 [ 15,71 | 18,41
i 15,81 | 15,86 | 18,51
8 15,91 | 16,01 | 18,58
9 16,11 18,81
10 16,31 18,91
11 16,56 19,01
12 16,61 19,08
| 13 16,,56 (19,13
14 16,41 (19,0
15 16,31 (19,
16 16,16 (18,9
17 11,17 { 11,19 [ 16,01 (18,86
18 11,21 | 11,23 | 15,94 (18,8)
19 11,26 | 11,31 | 15,94 (18,81)
20 11,41 | 11,51 | 16,06 (18,89
21 11,61 | 11,68 | 16,08 18,86
22 11,71 | 11,78 | 16,11 [ 16,13 | 18,89
23 11,76 | 11,96 |-16,18 | 16,20 | 18,96
24 12,26 | 12,51 | 16,21 | 16,26 | 18,91
25 12,71 | 13,01 [16,31 [16,36 | 18,97
26 13,11 16,41 116,52 | 19,00
27 13,31 | 13,51 | 16,70 | 16,71 | 18,98
28 13,71 | 13,91 |17,01 | 17,11 | 18,98
29 14,11 | 14,31 (17,86 | 17,91 | 18,97
30 14,51 | 14,80 [17,96)(18,06)| .18,87
31 15,00 | 15,11 |[@8,01)|

" - ™ -



Le SENEGAL & WALI

Hauteurs absolues en - m (ICN)

Année 1965

Cote du zéro

: 11,11 IGN

O O3 ON W




Juillet Actt - | Septembre Oct cbre
Jours 7h | 18h| 7h | 17n|7n | 18n| 78 | 181

Le SENEGAL 3 WALI

Hauteurs absolues en 'm ( IGN)
Annge 1966

Cote du zéro : 11,11 IGN

S o moe - .

\oa)-c.'o\.\.rx.yr-\;.)z\)n—4

12,)38 12,33 (15,91 |15,81
12,31 [12)26 [15.71 |15.62
12,21 |12,16 |15.51 | 15,46
12,15 (12,14 |15.41 |15.50
12,13 |12,13 |15.51 |15.61

12,18 (12,21 {15,91 |16,11
12,26 12, »,48 16 26 16 28
12,39 (12,66 |16,26 16 26
12,81 |13, 111 16 21 [16,11
13,21 (13,51 |16,01 |15,91

13,71 | 14,11 |15,86 | 16,11
14,13 11,,26 16 16 16 21
14,28 | 14,46 16, y41 16 61
14 61 |14,61 16 81 16 84
14,61 14 56 16 86 16 81 |

14,51 |14,41 116,76 | 16,81
1426 14,21 (16,84 16,86 |
11.11. Mm 1689 1711
13,91 |13,91 17,21 |17)31
13,91 [14,01 [17,61 |17.66

14,11 |14,21 |17,71 | 17,73
1,41 |14, 166 17,78 [17,76
1!;81 15,11 |17,81 17,86
15,51 |15, 3 17,89 | 17,81
15,81 |15 96 17,81 | 17,81

16,11 {16,21 (17,78 [17,76
16,26 [16,27 (17,7

16,27 16 28
12,23 | 12,24 16 28 |16, 24 |
12,25 | 12,29 16 18 16 16 |
2,31 36 16 06 |15, '91

Flément de 0 3 1 m tombé




Le SENEGAL 2 OUAQUNDE

Hauteurs absolues en 'm ( IGN)

Année 1964

Cote du zéro : 8,48 IGN

0 N | D

T ST e m

Jd

N O30y MW




Le SENEGAL a QUAQUNDE

Hauteurs absolues en m (TGN)

Année 1965

Cote du zéro : 8,48 IGN

W O~30N MisWNR

18,46
19 00| 18,31
18,18
18 06
17 9L

17,83
17,74
17, ’68
17,63
17, ‘61

17,57
17,50
17,34
17,17
16,96

16,78
16, ,59
16, ,35
16 11

15, 90

15,77
15,57
15,36 ”
15,18
15,04

14,89
14,76
14,59
11+ 45
14, 726
11+ 15

[ 3 - g . o G ~ oot S PR S e



Le SENEGAL 3 OUAOQUNDE

Hauteurs sbsolues en m (-:IGN)

Année 1966

Cote du zéro : 8,48 IGN

N0 O30 NPW e

Mouvement en panne

:
[
="
[
[0]
L)
5
=]
B
3
=

v W Y w W

X000 000 0030300
EERE &Y FBRES

- - - -
mouvement
en panne

mouvement




Le SENEGAL & SAGNE

Hauteurs absolues en m (IGN)

Année 1964
Cote du zéro : 11,43 IGN
Juillet Aoiit Septenbre Octobre Novembre
8h |18n|8n [18n |8h |18h|8h | 18n
1 16,10] 16,08| 19,49](19,56| 20,13 .?o 11| 14,37| 14,39
2 15,98 15,96 19,65|(19,79)| 19,98 1983 14,35 14,36
3 15,92| 1598] 19,81((19,89)| 19,81] 19,64 14,33| 14,31
A 16 11| 16,13] 19,90 19,48 1943 14,30| 14,28
5 16 o1 16,001 20,05 19,30| 19,18] 14,21| 14,20
6 16,01} 16,03| 20,28 19,07| 18,97| 14,18| 14,16
7 16, ,38] 16,48 20,41 18,84| 18,74 14,15] 14,13
8 16.53| 16,65| 20,51 18,59] 18,43 | 14,11| 14,10
9 17,33| 17,13| 20,58 18,33| 18,23 1, 09| 14,08
10 17,40 17,39 20, é0|( 18,05| 17,99 14,07
11 17,38| 17,37| 20,58 17,79 17,64 |(14,01)
12 17,36 17,35] 20,53 17,48] 17,40
13 17,12 17,11] 20,48 17,25 1714
14 17,10 17,09| 20,38| 20,35 17,04| 16,95
15 11,51 11,55| 17,09| 17,09| 20,32 20 16 16 8l 1673
16 11,74| 11,86] 16,91| 16,83 20,15| 20,13 | 16,63] 16,61|(13,6)
17 1.7 11.96] 16,72| 16,7| 20,12| 20,10 16, 50| 16,3
18 11.96| 11 95 16 71].16,72| 20,13| 20,14 (16 38 (16 2%
19 11 94 12,08 16, ,33| 16,3 20,15 20,17 (16 18 (16 13} 13,42
20 12,27 12,36 16 75| 16.91| 20,19 20,20 (160 (16.01)
21 | -12,40| 12,55| 16,99 17,01| 20,22 20,23 [(15,79)(15,68
22 12,58 12,59| 17.09| 17,13| 20,25| 20,29((15,49] (15,3
23 12,62] 12,83 17,15 17,18 20,31 20 33|(15, ’33) (15,31
24 13.28| 13.13| 17,19 17,19] 20,36 20,37 (15,2 (15,18
25 13,58] 13,71| 17,25| 17,42| 20,38 20,38 (15,13) (15,08
26 13,88] 14,02| 17,62] 17,72| 20,38| 20,39)(14,99) (14,95
27 14 23| 14,42| 17,771 18,32| 20,39| 20,38 (14 89 (14 81)
28 11, 63| 14,83| 18,48 18,83| 20,35| 20,33 (14 74 (14,72
29 15,08] 15,28| 19,30| 19 39 20,31| 20,30 (14 63| (14, 61)
30 15,59 15,81 19,33| 19,29 20,27| 20,21 (14 53 (14,51
31 16,07 16,12| 19,25 19,42 (14 1 (14,23

e
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Le SENEGAL 3 SAGNE

Hauteurs absolues en m (IGN)

Anné;a 1965

Cote du zéro : 11,43 IGN

1
2
3
L
5
6
7
8
9




Te SENEGAL & SAGNE

" Hauteurs absolues en m (IGN)

Année 1966

Cote du zéro : 11,43 IGN

. Relevés de 7 heures Relevés & 18 heures |
Jours| J K S 0 J A S 0
1 13,13 | 16,83 | 18,69 13,11] 16,75 18,73
2 13,00 16 56)18,78 12,97 16, ,47 18,83
3 12,97 16, ,37] 18,88 12,98 16, ,31 18,93
L 13,00 16, 31119, _ 12,9 16, A7 19,10
5 12 96 16 64 | 19,29 12 9% 16, ,84 19,39
6 13,081 17,18 | 19,54 13,18 17,34 19,59
7 13,32 17,47 19,65 | 13,350 17,47 19,69
8 13,68 | 17,45 1 19,72 13,73 17,35 19,73
9 13 82 117,21 19,76 13,91 17,09, 19, 78H
19,93 14,47 16,94 19, ,86
19,91 14,93 17,08 19,94
19,98 . 15,22 17,44 20,00
20,05 15,53 17.94] 20,09
20 13 15,61 18,117 20,16
20 18 . 15,53] 18,| 20,20
20,22 : 15,33{ 18,08| 20,23
126,22 A 11,45 15,07 18,13| 20,21
20,18 11 56 14,93| 18 w 20,17
20,13 11 60 14,92| 18 67 120,10
20,05 11 66 14,93| 19,15 20,00
19,92 12,31 15,05 19,30 19,85
19,73 1234 12,58 19,31 19, '65
19,41 12,23 16 21| 19,421 19,25
19, 106 12,11 16, ,92] 19,36 18,97
18, 69 12,09 17,25 19,20{ 18,71
18,38
18,07
17,77
17,47
17,23 | - .
17,12




3

Le SENEGAL 3 MOUDERI

Hauteurs limnimétriques en n

Année 1265_
Jours| M J J A
1 0,16 | 7,35 | 5,96 | 1,15
2 0,27 | 7,40 | 5,81 | 0,97
3 0,46 5,67 | 0,86
L 0,55 | 7,60 | 5,53 |0,78
5 0,94 5,38 | 0,68
6 1,17 0,60
7 2,34 | 7,3 | 5,05 | 0,54
- 8 3,33 | 7,79 | 5,02 |0,48
9 3’36 7’87 4’98 O,lﬁ
10 3,35 | 7,95 | 5,06 |0,39
11 L, 65 5,01 ]| 0,34
12 L,89 0,29
13 L,41 -|(8,06) | 4,76 |0,25
14 L,62 4,6 |0,21
16 ‘ 6,17 | 7,90 | 4,16
17 6,60 | 7,75 | 3,98
18 6,96 | 7,54 | 3,75
19 7,15 3,54
20 7,29 | 7,35 | 3,34
21 7,36 | 7,21 |3,10
22 7,25 | 7,16
23 7,12 | 7,09 | 2,64
24 6,97 | 7,8 | 2,45
25 0,10 | 6,89 |6,95 | 2,38
126 0,10 | 6,85 | 6,86 | 2,18
27 0,09 | 6,76 | 6,75 | 2,03
28 ' 0,00 | 6,2 | 6,64 | 1,87
29 0,10 | 6,92 | 6,51 | 1,64
30 | 0,12 | 6,13 | 1,45
31 0,18 | 7,22 :
========m-_———hém

n



Le SENEGAL a MQUDERI

Hauteurs limnimétriques efn m

Année 1966

Relevés & 7 heures Relevés & 18 heures
wmwﬁmﬁ'
N _ A S 0 N

1 3,55 3,32 ' | 3,32 . 3,27

2 3,14 3,18 3,10

3 3,08 . 3,04

L 3,01 3,07

5 3,12 3,59

6 3,91 . 4,12

7 4,31 4,29

8 L,24 . 4,10

9 h,Oh 3’92 0

10 1,19 3,68 1,47 3,50 | 4

11| 1,64 3,64 1,79 +©
12| 2,15 . 2,26 -

13| 2,80]| 4,51 2,52 | 4,64 &

| 2)6n| 45 - ' 2,58 | 480 | &
15] 2,54 4,89 % 2,48 | 4,98 =

16| 2,41 4,96 » 2,33 | 4,90

17| 2,21 2,17

18| 2513 & 2,08

19| 2,05 & 2,01

201 2,04 = 2,10

21| 2,18 4,92 2,45 4,78

221 2,70 4,62 2,82 : 4,52

23| 2,9 4,10 3,14 4,36

24| 3,46 4,28 3,8 3 | B

25| 3,98 4,16 4,18 % L1

26| 4,23 4,12 4,28 4,07

27| 4,30 4,01 4,31 | 8 | 3,97

28| 4,32 3,89 L,34 2 3,75

29 | 4,27 3,68 4,19 2 | 3,6k
30| 3,98 3,57 3, & 3,51

31| 3,74 3,46 3,63 3,38




- “ : - -

1 ({11, 11,84
2 12,05
3 12,20
& | 12,34
5 1 (1344); 12,16
i 6 12,00
i 7 11,94
S 11,88
{ 9 11,92
{10 | (1161)] 12,00
i 11 12,08
| 12 12,38
13 12,63
1‘3 m"p
il 15 | {3159} 12,76
i 16 12,76
17 12,80
18 12,80
i 19 12,89
it 20 |{1156)] 13,10
l| 21 13,70
i 22 14,07
i 23 1,02
Il 24 14,26
f25 1{1354)) 14,61
N 26 14,67
1 27 14,64
I 28 ] W,51
Il 29 14,38
! 3(13' (1152)! 14,30
i 3

Le SENEGAL & BAKEL

Hauteurs absolues en m (IGN)

Année 1964
Cote du zéro : 11,16 ICN

N D J F

M

14,28
14’ 29
14,29
14,30
14,24

14,18
14,02
14,00
14,14
14,17

14,041,

13,92
13,74
14,03
14,24

14,45

146,37
11{.,.?1;

b 4y

11,66

14,75
14,95
15,26
15, 7%
15,82
16,02
16 b6
16 86
17,2k
17,80
18,08




Le SENEGAL a BAKEL

Hauteurs absolues en :m (IGN)

Amnée 1965
Cote du zéro : 11,16 IGN

20,82 | 16,04
20 49| 16,00
20, 126 15,94
19 921 15,86
19,82 15, 76

19,841 15,70
19,84 15 69
19,86
19,84
19,86

19,88
19,74
19’50
19,20
18,94

18,76
18,50
18,26
18,02
17.82

17,64
17, 46
17, "26
17,06
16,92

16,79
15, *66
16 ,52
16, ,38
16, 224
16 11

- -« , = — —
RN o . @ by
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M

Le SENEGAL & BAKEL

Hauteurs absolues en m (IGN)

Annde 1966

Cote du zéro : 11,16 IGN

_zqm?mm#—_:@—ﬂ
A 5 0 N | D

O OTIO NEWD

11,88
11,90
11,89
11,87
11,84

1,8
11,81
11,80

13, 69
13, 68
13,68
13, 68
13,75

13,76
13,82
13,80
13 66

15,14 18,41 20,38| 17,82} 14,51
15,09] 18,26] 20,52 17.41] 14,146
15,15| 17,94| 20,74 | 17,22 14,42
15,10| 18,05| 21.02| 17.09| 14,39
15,14| 18,56| 21,55| 16,96 14234

15,36 19,14 21,98( 16,84 14,31
15, 60 19,32 16,71 14,28
15, 69 19,15 22,22| 16,55 u.zz,




RELEVES LIMNIMETRIQUES

aux ECHELLES des QUALOS

E 8 o8t oo

NIMA Mare
MAGHAMA
BOGUEI=FADOUA
TCOULEL
LOUGUERE

bl 65

bly==65=66
bl=65=66
bl=65-66
bly=65--66

Systéme du KONGOL 65

Mare de GOURAY

‘e

5



MARE de NIMA

Hauteurs absolues en m (IGN)

Année 1964

Cote du zéro : 11,07 IN

> wmm#mm—- v
A S 0 N D J F M A ‘

(14,14)] 15,32 |13,11
(14,,22)[ 15,31 |13;09
4,27 15,29 [13,07
(4,37 15,25 [13,05)
[G4,44)115,20 |03 ,04)

(14,521 15,14 (a3 ,02)
w,57)| 15,08 [43501)
t4,64)| 15,02 fi2)99)
(14972) 11":95 (12:98)
(14,82)] 14,86 [(12,96)

11,28104,89) 14,74 (12,95)
11,67{14,95)| 14,62 (12,93 «
11,77(65,3)| 14,50 [12,92 |
11,85((15,09)| 14,37 112,91 (
11,94105,15)] 12,24 12,90

12,07(05,19) | 14,11 |12,89
12,39((5,22)] 13,99 (12,88
12,63((15,25)1 13,84 112,67
12,82((15,26)113,73 (12,87
12,85[15,25)1 13,63 |12,86

12,85[15,23)| 13,52
12,85(15,21)| 13,44
12,86|15,20 (13,37
12,88]15,20 |13,32
12,94]15,22 | 13,28

12,97|15,24 | 13,24
13,04|15,25 | 13,21
13,17/15,27 [13,19
13,38(15,29 |13,17
13,80|15,31 |13,15
14,07 13,13

SR S




MARE de NIMA

Hauteurs sbsolues en m (IGN)

Année 1965

Cote du zéro :

11,07 IGN

W R

A

5.

6

7

8

9

10

1| (1)
11,39

DD DOV ND DR =
JR VeV m gwuodao nEGR

| 2
El

N
O

11,81

11,49

12,07
12,59
13,02

13,34
3,R
14,01
14,21
14,38

U, 47
14,54
14,60
1, 6L
1h 68
14,74

(1) Pose échelle.




;

L'QUED GHORFA™ & MAGHAMA

Hauteurs absolues en . m (IGN)

Année 196/,

Cote du zéro : 13,10 IGN

0 N D

VO33N NP

18,05 [(13,553

15,31 [ 17,20 | 17,85
15,31 | 17,25 | 17,80

(13,10)




L'OUED GHORFA & MAGHAMA

Hauteurs absolues en m {IGN)

Année 1965

Cote du zéro : 13,10 TGN




L'*CUED GHORFA & MAGHAMA

Hauteurs absolues en m (TGN)

Année 1966

Cote du zéro : 13,10 IGN

S 0 N D J F M

O OO N0




£ '—“"'"'"'—‘

ECHELLE de BOGUEL~FADOUA

Hauteurs absolues en m (IGN)

Année 196k

Cote du zéro : 12,30 IGN

A S 0 N D J

16,85( 18,22 | 14,10
17,00| 18,14 | 14,00
17,15 | 18,05 | 13,90
17,201 17,95 | 13,80
17,421 17,81 | 13,70

17,97| 17,70 | 13,60
17,62 | 17,66 | 13,50
17,93 | 17,40 | 13,40
18,10 17,30 [ 13,30
18,27 17,15 | 13,20

18,34 16,98 | 13,10
18,38 16,80 | 13,00
18,40 16, 6L | 12,90
18,38 16,43 | 12,80
18,35 | 16,25 | 12,70

18,30 16,10 | 12,60
18,27 15,94 | 12,60
18,25 | 15,78 | 12,90
18,20 15,54 | 12,40
18,20 15,50

15,46 | 18,22 | 15,45
15,43 | 18,21 15,25
15,441 18,23 | 15,15
15,48 | 18,28 | 15,00
15,52 | 18,27 | 14,90

15,55 { 18,29 | 14,80
15,57] 18,29 | 14,60
15,87 | 18,30| 14,48
16,08 | 18,28 14,32
16,40 18,25 | 14,30
16,68 14,28




ECHELLE de BOGUEI~FADOUA

Hauteurs absolues en m (IGN)

" Année 1965

Cote du zéro : 12,30 IGN

17,85 | 17,80 | 14,27
17,98 | 17,70 | 14,15
18,00 | 17,57 | 14,03
18,08 | 17,45 | 13,95
18,20 17,30 | 13,87

18,27| 17,15 | 13,75
18,30 17,05 | 13,65
16,94 | 13,55
16,85 | 13,49
16,78 | 13,13

16,70
16,63
16,59
18,62) 16,50
16,39

16,27
16,15
15,99
15,85
15,70

15,55
18,27/ 15,40
18,25 | 15,30
18,22 | 15,20
18,18/ 15,04

18,10 14,95
18,05 | 14,85
17,98 14,70
17,94 | 1k,60
17,88| 14,50
Ly, 4O

4



Hauteurs absolues en m (IGN)

ECHELLE de BOGUEL~FADOQUA

Relevés & 7 heures Relevés 3 18 heures

Année 1966

Cote du zéro : 12,30 IGN

16,86
16,80
16, ,83
16 86
16 ,91

17,03
17,14
17,33
17,45
17,54

17, 64
17,7h
17,85
17,95
18,05

18,15
18,20
18,25
18,28

18 %7

b
18,20
18,18
18,05
17,93
17,75

17,55
17,30
17,05
16 ,85
16 ,64
16, 45

16,25
16, ,05
15,95
15,80
15,65

15,40
15,30
15,20
15,15
14,95

14,75
14,70
14,60
14, 45
14,35

14,25
14,10
13,97
13,92
13,84

13,7
13,65
13,55
13,45
13,35
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ECHELLE de TOULEL

Hauteurs limnimétriques en m

M

T T

~~intnn OO o OO O -3 I~ N3O0 e dH=HO
NN O O I~ 3%1198 D~ N %98@5 st - OO
O ,,,,,,,,,,,,,,, P N AN A & N n A A ””,’“
nwiniInng 333 T nonmonm NN NN VAN NN “
[@ N ¢s} L~ nO [va] O j+d O -t ON-TO wn N 0N
55&@/7 89%9 %.Ol_/22 — 9@@7776 N -3




Relevés & 18 heures
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ECHELLE de TOU

Hauteurs limnimétriques en m

Année 1966

Relevés a 7 heures




Le NIORDE a LOUGUERE

Hauteurs absolues en m (TGN)

Année 1964

Cote du zéro : 14,47 IGN

OO0 Nip-WoR

15,42

15,49
15,52
15,56
16,07
16,67
16,51
16,51
16,54
16,97
17,03

17,13
17,22

117,24,

17,37| 18,23(19,87)
17,42| 18,55(19,72)
17,48| 18,95[(19,49
17,51
17,51

17,58
17,59
17,62
17,77
17,79

17,82
17,85
17,85
17,84
17,79

17,77
17, 67
17,65
17,59
17,56

17,45 [(19,97)
17,34 ](20,08)|(15,87)
17,36 (20,09)
17,27|(20,14

16,97
16, 67
16,67
17,27
17,57
18,00




Le NIORDE & LOUGUERE

Hauteurs absolues en m (IGN)

Année 12§§_

Cote du zéro : 14,47 IGN

Téé:é:uh-iﬁé:-hu-ni-aa : ===================================--=F========---L

Jours| M J J A S 0 N D J F M A
Ak 14,78 | 4 |19;30] 18,87 B ﬂ
2 14,72 19,40 | 18,71 ' :
3 11,65 19,49 | 18, 57
L 14,55 19,60 | 18,39
5 14,52 19,75 | 18,19
6 14,47 19,87 | 18,00
7 14,50 19, 96 17,84
8 14,54 20,00 | 17,71
9 14,53 20,10 17,60

10 1,47 20,25 17,44
11 14,67 20,33 | 17,32
15,05 | w °|20,37117,21

15,14 | 14,67 | 20,39 | 17,10
15,18 | 14,91 | 20,39 16, ,98
15,16 | 15,22 20, 37 16 86

15,07 | 15,6 [ 20,33 | 16,73
14.89 | 16, ,09 | 20,24 | 16,58
14,94 16, ,77 120,10 16, s
14,97 | 17,29 | 19,96 16, 227
14,98 17,80 19,79 16 10

14,84 | 18,21 | 19,70 | 15,87
1,69 | 18,57 19,65 | 15,6
14,62 | 18,77 | 19,57 | 15,45
14,47 | 18,87 | 19,50 | 15,28
14,52 |k, 47 | 18,93 | 19,45 | 15,13

14,62 | A(1)]18,97 | 19,37 | 15,01

14,68 18,98 [ 19,27 | 14,91
14,71 19,08 | 19,19 | 14,82
1L, 7k 19,02 | 19,11 | 14,67
14,76 19,07 | 19,01 | 14,58

WWRODDMNDD DONNDMND DD b 3 s
POWVO~JON WA OWDIOo GeBR

19,32 14,50

(1) Cotes inférieures & 14,47 m,




Relevés 3 7 heures

Le NIORDE & LOUGUERE

Hauteurs absolues en m (ICN)

Année 1966
Cote du zéro : 14,47 IGN

Relevés 3 18 heures

1

2 ?

3 14,80
L 14,80
5 M,79
6 14,88
7 14,95
8 14,98
9 14,96
10 1h,75
11 14,75
12 15,03
13 15,02
14 15, 06
15 15,12‘
16 14,63 | 15,09
17 14,72 | 15,01
18 14,90| 14,99
19 15,01 | 15,11
20 15, 06 15,17
21 14,79 | 15,14
22 14,67 | 15,18
23 14,72 | 15,22
2L 14,72 115,23
25 14,82 | 15,16
26 14,91 | 15,04
27 14,99 | 14,96
28 15,14 | 14,93
29 15, .26 15,24
30 115,35 15,43
31 15,35 15,&7

e ——————

1h 80
14,79
14,81

14,92
14,97
14,97

15.51
15.39
15.35

15,35
15’l¥2
15,49

17.31
17,27
17,33

17,42
17,86
18,10




e .

il S R U B P

W TR Ema e 0 e i

‘SYSTRME du_KONGOL
Lectures d'échelle 1965
(m)

‘Dates 1 K1 P R ! B ! ®m K
. o207 ;1,23 : : : :
: 19/7 : : : : 0,00 :
: 30/7 : 0,26 : 1,21 : 0,00 : 0,00 : 0,00 :
s tomi o : i
. 13/8 ] . . . . 1,06
. /8 . . 2,23 0 L,17 01,14 .
: 2/9 : 3,39 : 2,18 ; 3,36 : :
: -5/9 : : : : 5,10 :
: 69 : 3,37 : 2,14 3 3,41 : :
: 18/9 & : : 2,66 : 3,56 : 530:
: 30/9 2 : 1,683 : 2,53 : 4,30 :
P60 2,3 2,210 1,16 % 1,52 :
D 12/10 T 2,16 7 1,27 1 0,72 © 1,23

P 22/10 1,87 % 1,15 0,19 1,12 ¢
:28/10 7 1,64 0 1,16 : 1,10 :
: 14/11 : : : 0,05 : 0,97 :
: 15/11 : 0,25 : : : :
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RELEVES LIMNIMETRIQUES

aux ECHELLES des BASSINS VERSANTS

- GHORFA
GHORFA Aval bl~65=-66
OULOMBOME 6566
OULED-ADDET bl4=65=66

= FONGO BETL.OUGUE-LITAMA 65
TOURTME 65
TASSOTA 45

~ GORGOL FOUM-GLEITA 65



JObservations & 12 heures

L'QUED GHORFA 3 GHORFA AVAL

Hauteurs_et débits moyens journaliers

Année 1964

Juillet Aottt Septembre Octobre

Jours H em Qn?/chm Qn13/s H cm QmB/s Hem QmB/s

1 720 |107,7 | 512 10,7
| 2 717 |104,5 | 499 | 9,4

3 726 |115,0 | 487 7,9
L4 729 |119,5 | 483 7,4
5 723 [110,9 | 486 | 5,4
| 720 |107,7 | Lk6é 3,6
7 719 |106,6 | 431 2,6

8 6u6 | 50,9 | 710 | 97,2 | 40 2,0

9 6LL 49,9 | 696 8,7 | 408 1,4

10 645 50,4 | 679 70,5 | 398 0,9

1 | 648 | 51,8 | 660 | 58,6 [ 390 | 0,6
\ 12 616 | 50,9 | 640 | 18,038 | o4

13 38 | 47,1 | 618 | 38,3 | 388 0,5

14 630 | 43,4 | 600 | 31,2 | 389 0,6

15 626 | 41,6 | 591 28,1 | 386 0,4
| 16 626 | 41,6 | 583 25,6 | 378 0,1

17 623 | 40,3 | 6oL | 32,7 | 370 0,0
| 18 608 | 34,3 | 618 | 38,3 | 360 0

19 595 | 29,5 | 646 50,9 | 354 0
20 597 | 30,2 | 647 | 51,4 | 350 0
21 | 598 | 30,5 | 632 | 44,3 | 346 0
22 599 | 30,9 | 611 | 35,5 | 342 0
23 600 | 31,2 | 586 26,5 | 340 0
24 606 33,5 | 556 18,1 '

25 632 | 44,3 | 530 | 12,9

26 658 57,L | 525 12,0

27 667 62,7 | 528 12,5

28 710 | 97,2 | 531 [ 13,0

29 720, |111,9 | 525 | 12,0

30 729 |119,5 | 522 | 11,7

31 7o |121,0

Moy. (11,0) (59,0) 54,2 1,7

t




LfOUED GHORFA 3 GHORFA=AVAL l
- Hauteurs et débits moyens journaliers
Année 1965 l
Qbservations a 12 heures
Juillet Aotit Septembre Octobre Novembre Décembre '
H cm QmB/s H cm QmB/chm Qma/chm Q;I?/S '
515 | 11,0 | 585 | 26,2 | 522 | 11,7
518 | 11,3 éo1 | 31,6 | 504 | 9,9
517 1 11,2 | 630 | 43,4 | 492 | 8,5 l
503 9,8 664 | 60,9 488 8,0
466 | 5,4 | &0 | 79,0 | 488 | 8,0
136 | 2,91 73 [100,3 | 476 | 6,4 '
410 1,5 712 | 99,3 L6l 5,2
kol 2,0 3961 o,8 702 | 88,9 460 4,8
529 | 12,7 391 0,6 693 | 81,3 488 8,0
539 | 14,6 | 389 | 0,6 | 688 [ 77,4 [ 472 | 6,0 '
5,3 | 15,4 | 390 | 0,6 | 689 | 78,2 | 48 | 2,5
551 | 17,0 504 9,9 688 | 77,4 408 1,4 '
555 | 17,9 528 | 12,5 683 | 3,6 398 | 0,9
551 | 17,0 623 | 40,3 680 | 71,3 392 0,7
52 | 13,2 716 (103,5 679 | 70,5 390 0,6
495 8,9 782" |238 672 | 65,7 387 0,5 l
453 | 4,1 | 793 |au0 662 | 59,8 | 385 | o,k
418 | 1,9 | 765 [195 654 | 55,1 | 383 | 0,3
b5k | 4,2 | 72 |143 650 | 52,8 | 381 | 0,2 '
451 3,9 720 |107,7 648 | 51,8 379 0,2
412 1,6 701 | 87,8 648 | 51,8 | 377 0,1
Lo7 1,3 é8L | 74,3 647 | 51,4 375 0 l
415 1,7 668 | 63,3 |- 643 | 49,4
419 | 1,9 652 | 54,0 | 639 | 47,5
401 1,0 636 | 86,2 | 634 | 45,2 l
387 0,5 | 60 [39,1 | 624 | 40,7
372 0 604 | 32,7 610 | 35,1
37R 0 591 | 28,1 | 592 | 28,5 l
396 | 0,8 576 | 23,3 568 | 21,2
LaL | 7,5 | 568 [ 21,2 | 543 | 15,4
58 | 9,8 | 57 | 23,3 '
(5,75) 53,8 57,7 l
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L'OUED GHORFA 3 GHORFA-AVAL

Hauteurs et débits moyens journaliers

Année 1966
IQbservations 3 12 heures

: Juin Juillet Aoﬁt Septembre |,
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(1) appareil en panne, envasement de la buse.




Observatiors & 18 heures

LYOUED GHORFA a OULOMBQME

Hauteurs et débits moyens journaliers

Annde 1965

T Juin Juillet Aot Septenbre Octobre Novembre
2
jJours| H em[Q n?/s Hem | Q n?/s Hem |Q n13/s Hem |0 mB/é H cm /s}
| 1 L9 0,2 561 0,3 219 13,91 153 6,4
2 34 | 0,1 ‘511 0,2 213 39,61 145 5,9
3 29 | 0,1 B 0,2 227 | 28,5 141 5,1
L 23 0,05 461 0,2 221 24,9 | 129 4,0
5 é3 0,4 45| 0,2 218 23,5|.118 | 3,0
f 6 89 1,0 3| 0,2 217 2,4 | 109 2,3
7 98 1,5 87| 0,9 257 51,31 109 1,6
d 8 100 | 1,6 53] 0,3 246 | K1,7| 100 ] 1,6
§ 9 157 7,0 39| 0,1 243 39,6 100 | 1,6
10 121 | 3,3 351 0,1 239 | 36,8 98 1 1,5
11 114 | 2,7 371 0,1 227 28,5 3 1,2
12 106 | 2,1 ‘35| 0,1 221 |+24,9 89 1,0
13 104 1,9 200 | 15,4 | 215 22,2 86 0,9
14 98 1,5 242 138,9 | 210 19, &1 0,7
15 75 0,6 240} 37,5 206 18,2 76 0,6
j 16 53 0,3 236 | 34,6 | 202 16,4 /A 0,6
17 ¢ 1,3 2341 33,2 197 14,7 TR 0,5
18 83 | 0,8 230(30,4 | 193 | 13,8| €9
| 19 98 1,5 218 23,5 209 | 19,4 67
20 100 | 1,6:| =205|17,7 | 205 | 17,7| &4
i 21 ol o 84 | 0,8 199 | 15,2 202 16,41 &2
§ 22 89 1,00 72 0,5 187 | 12,4 192 13,5 57
23 97 1,4 63 0,4 183 1 11,5 178 10,3 54
§ 2L 100 | 1,6 59 0,3 17| 9,5 169 8,8 52
§ 25 114 | 2,7 59 | 0,3 169( 8,8 163 7,91 49
N 26 711 .0,5 57 0,3 61| 7,6 161 7,6 48
N 27 55 0,3 54 | 0,3 169 8,8 159 7.3 L7
§ 28 49 0,2 53 0,3 168| 8,6 157 7,01 47
§ 29 66 0,4 78 0,7 179 | 10,6 155 6,71 4b
M 3C 72 0,5 7% | 0,6 2421 38,9 | 154 6,6| 4L
g3 31 63 0,4 253 | 47,5 42
Moy 0,31 1,1 | 13,8 22,3
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" LYOUED GHORFA 3 OULCMBOME

Hauteurs.et débits moyens journaliers

| Observations.A 12 heures

Année_1966

(1) mauvais fonctionnement - hauteurs reconstituées

(2) envasement

Juin Juillet Aotit Septembre Octobre
L hc Q '1113/5 H cn Q xh?/s Hem | Q mB/s H cm Q A| H c Q /s
4o | 0,15 | .14 | 4,5 | 133 | A4 | 133 | 4h4
76 | 0,62 mieos)| 1,9 | 132 | 4,3 | 114 2,7
93 | 1,20 | ('80)| o0,70| 142 | 5,2 | 104 1,9
55 | 0,29 | ( 60)| o0,34] 206 | 18,2 18 | 1,8
34 0,11 | ( 52)| 0,25| 177 | 10,1 105 | 2,0
106 | 2,10 | (46)| 0,20 165 | 8,2| 110 2,4
122 | 3,4 | (48)] o0,21| 167 | 8,5 115 | 2,8
118 | 3,0 70 | 0,49| 16 | 8,8 | 119 | 3,1
8, | 0,83 102 1,8 | 170 | 8,9 125 3,6
2 | 0,16 | 200 | 15,4 | 166 | 8,3 127 | 3,8
20 | o,04 | 188 [ 12,6 | 166 | 8,3 | 129 | 4,0
70 0,49 183 | 11,5 168 8,6 130 | 4,1
L2 | o0,16 | 171 ] 9,0 | 13 5,3 129 | 4,0
. 25 | 0,06 | 154 | 6,6 | 132 | 4,3 127 ] 3,8
15 20 | o,04 | 128 | 3,9 | 124 | 3,5 13| 3,4
16 80 |o0,70 | 107 2,2 | 19 | 3,1 113 | 2,6
17 76 | 0,62 96 | 1,37 115 | 2,8 -105| 2,0 -
18 68 | 0,46 93 1,20| 162 7,7 99 | 1,54
19 48 | 0,21 92 | 1,14 196 | 14,4 96 | 1,37
20 34 | 0,11 96 | 1,37 18 | 7,9 |[(2)94 | 1,26
{ 21 24 | 0,06 | 106 [ 2,1 | 156 | 6,8 (1,10)
| 22 21 | oo6 | 174 | 9,5 155 | 6,7 (0,94)
23 20 | o,04 | w8} 5,8 152 | 6,3, (0,79)
2h 18 | 0,02 | w8| 5,8 164 | 8,0 1.{0,63)
25 17 | 0,01 1481 5,8 | 195 | 14,2 (0,47)
26 o0 ]o 15 | o,0 146 | 5,6 182 | 11,2 (0,31)
R7 102 | 1,8 W 145 | 5,51 174 | 9,5 .| (0,16)
28 104 | 1,9 144 | 5,4 148 | 5,8 | 167 { 8,5| arrét | écoulqment
1 29 102 | 1,8 | 143 | 5,3 7| 5,71 1611} 7,6
30 70 | 0,49 | 150 [ 6,0 139 | 4,9 | 14| 5,4
§ 31 152 | 6,3 | 135| 4,6
Moy 0,20 1,22 (4,4 7,80 (2,70)
rRE] et “ﬂ R I R A Y U R S i I N )
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OUED BOUDAME & OULED ADDET

Hauteurs et débits moyens journaliers

1

L}

| 15,7

0,03

. Année 1964
bservations & 12 heures
Juin Juillet Aofit Septembre Octobre Novembre
.QSours| H cem [ Q n?/s H cnm Q mB/s ‘Hem [Q m3/s
1 60 0,13| 2¢ 16,6 | 352 |133,0 | 64 0,19
2 252 11,0 | 336 79,6 58 0,08
3 304 | 28,0 | 327 58,9 | 53 4]
L 279 | 15,8 | 31 41,8 | 49 0
5 239 9,1 | 30k | 28,0 45 C
.6 243 9,7 | 290 | 18,0 | 43 ¢
7 267 | 13,4 | 280 | 16,0} 40 | ©
8 249 10,6 | 253 11,2 | 38 0
9 130 1,90| 245 10,0 | 224 T,k 39 0
10 165 3,31 235 8,6 | 108 1,13| 44 0
11 170 3,5 | 232 8,2 a8 0,62 140 0
12 89 0,64] 296 | 21,6 1 175 0,36 84 0,54
g 13 260 | 12,2 | 265 13,0 66 0,22] 56 0,03
14 340 | 90,0 | 216 6,6 59 0,10| 46 0
15 307 | 31,0 | 240 9,2 88 0,62] 10 0
16 275 15,0 | 286 17,2 264 | 12,8 | 35 0 :
17 246 | 10,0 290 | 18,0 268 | 13,6 | 30 | © ¥
18 231 8,1 | 250 10,71 36| 8,7 27 0 ‘
19 215 6,5 | 208 5,8 | 227 7,7 25 0
20 187 LL | 194 4,8 186 | 4,3 23 0
j 21 120 1,50 288 17,6 139 2,26] 20 0
# 22 212 6,2 | 305 29,6 | 108 1,13 17 | ©
d 23 290 | 18,0 | 270 | 14,0 3 0,33] 15 0
| 24 26, | 12,8 | 226 7,6 68 0,25 1 0
4 25 226 7,6 | 312 | 36,6 2w} 9,8
b 26 257 | 11,8 322 | 50,4 | 220: 7,0
[ 27 280 | 16,0 | 299 23,4 | 166° 3,3
28 256 | 11,6 | 27 14,2 U2 2,4
29 200 5,2 | 248 10,4 . 8. | 0,54
| 30 210 6,0 | 272 Uy, & 71 0,30
4 31 305 29,0 | 316 41,8
(10,0) 16,4 :

b

l
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OUED BOUDAME & OULED ADIET

Hauteurs ‘et .débits.moyens journaliers

Année 12 65
Observa‘l'{iohg a 12 heures
| Juin Juillet Aoﬁjb‘ . ‘ S_gptembre Octo’pre
ééurs H cm Q mB/'s} H crﬁ ('Q' n13/s Hem |Q mB/s i H em |Q mB/s H cem|Q n13/s
| 1 51 0 256 |11,6 | 309 33,0 | 46 0
2 40 0 222 | 7,2 | 294 (20,4 | Wb | O
3 33 0 190 | 4,5 | 289 (17,8 | 42 0
L 4 30 0 160 | 3,0 295 21,0 | 39 0
5 60 0,13 | 130 | 1,90 | 300 |24,0 | 36 0
6 205 5,6 7% | 0,34 | 322 50,4 | 34 0
7 186 4,3 50 | 0 307 (31,0 | 31 0
| 8 59 0,10 L0 0 288 |17,6 28 0
9 183 4,2 34 | o 264 12,8 | 26 0
10 ‘1252 11,0 30 | © 228 | 7,8 | =24 0
11 165 3,3 98 | 0,85 | 260 [12,2 | 22 0
12 196 4,9 1 .50 1.0 267 | 13,4 | 21 0
{ 13 150 2,6 | 352 |B3,0 { 246 l10,1 | 19 0
14 118 1,43 | 356 46,0 | 244 | 9,8 [ 16 | O
15 68 0,25 | 337 82,2 | 242 | 9,5 [ 14 0
16 50 0,0 | 315 140,5 | 206 | 5,7 | 12 0
17 115 1,33 | 316 |[41,8 8L | 0,54] 11 0
18 218 6,8 | 298 [22,8 [ 160 | 3,0 | 10 0
[ 19 118 1,43 | 266 |13,2 | 244 | 9,8 | 8 0
i 20 64, | 0,19 234 8,5 290 |18,0 7 0
21 18 0,0 | 208 | 5,8 | 294 |20,4 6 | o
22 40 0 120 | 1,50 272 |1k,4 6 0
23 35 0 62 0,16} 200 | 5,2 5 0
24 30 0 52 | o 140 | 2,3 L 0
25 2L 0 L6 0 76 | 0,38
26 134 | 2,06 | 22 0 13 0 65 0,20
27 118 1,43 | 20 | O 41 | O 58 | 0,08
28 139 | 2,26 19 0 210 6,0 5.1 0
29 133 | 2,02 | 77 0,40 ] 281 |16,2
30 7 | 0,38 | 204 5,5 249 |10,6
i 31 252 11,0 260 | 12,2
Mog (0,27) 2,10 18,4 12,40 0,0




OUED BOUDAME & OULED ADIET

Hauteurs et débits moyens journaliers

Année 1966
Observations & 12 heures
Juin Juillet A5t Septembre  Octobre Novenbre
Jours QmB/s H cm QmB/s Hcm QmB/s H em QmB/s' H cm QI[?/S'H‘CIII Qn13/s
1 218 6,8 70 0,28} 55 0 67 0,23 |
2 (140) |(2,3) | &2 0,16] 66 0,22 0
3 (110) |(1,17)] 50 | 'O 222 7,2 0
L T [(1,20) 0 275 15,0 0
5 148 | 2,5 0 277 | 15,4 0
6 220 | 7,0 0 266 | 3,2 | 72 | 0,31
7 287 (17,4 0 248 10,4 | 87 | 0,60
8 200 | 5,2 96 0,81 245 10,0 | 188 | 4,4
9 80 | 0,46 | 130 1,90| 215 6,5 | 257 | 11,8
10 0 309 | 33,6 151 2,6 | 310 |34,0
11 1 284 16,8 | 140 | 2,3 | 277 | 15,4
12 55 | 0 266 | 13,2 1B 3,7 | 209 | 5,9
1 128 | 1,82 | 209 559 | 219 6,9 | 143 | 2,4
1L 101 | 0,93 | 184 L,2 | 206 5,7 | 117 | 1,40
15 62 | 0,16 | 193 4,7 | 184 4,2 | 115 | 1,33
16 52 0 199 5,1 | 161 3,1 27 0
17 236 | 8,7 [ 190 4,5 | 109 1,15
18 222 | 7,2 | 240 9,2 | 97 0,83
19 120 | 1,50 | 2m 9,4 | 181 4,1
20 70 | 0,28 | 235 B,6 1 253 .| 11,2
21 58 | 0,08 | 160 3,0 | 247 | 10,3
| 2 56 | 0,8 | 217 6,7 |. 155 2,8
. 0 252 | 11,0 | 8k 0,54
0 2L7 | 10,3 | 229 7,9
0 232 8,2 | 213 14,6
0 226 7,61 .26 | 13,8
0 L 219 6,9 | 220 7,0
8 205 5,6 162 3,1
5 192 L7 91 0,69
1 129 1,78 81 0,48
0 86 0,58
5,90 6,20 2,50

-



L'OUED FONGO & BEILOUGUE-LITAMA

Hauteurs limnimétriques en cm

Année 1965
Juin Juillet Aolit Septembre Octobre Novenbre
Y=g > AT R M TSP 3 m ﬂmmaﬁw—'
Jours 18h| 161 oh | 12 n
~ 0
1 90 | 102
2 152 | 105
3 51 88
1 L1
5 L2
6 96 65
7 90 76
8 87
| 9
il 10
11
12 60 | 198
13 8l 126 | 280
1 82 k300
15 7
16 7%
17 73
18 69
19 60
20 62
21 0 0 53
| 22 | 220 | 188
23 | 184 | 146
24 118 | 18
Il 25 87 7
26| 67 60
Il 27 su | &9
28] &4 38
29| 32 | 26
30| 22 216 | 164

31 110 95

(1) 318hle 1/8 = 182 cm

- - - ‘- -.“ -’ - - - ' -'



L'OUED WIORDE & HARR

Hauteurs et débits moyens journsliers

Année 1965
Observations a 12 heures

Juin Juillet Aotit Septembre QOctcbre
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L'OUED NIORDE 3 HARR

Hauteurs et débits moyens journaliers

, I By EE = =N
” .' _— rasr e .

Anrigé 1966
Observations & 12 heures
Juin Juillet Aottt Septembre Octobre
{Jours Hem |Q rr?,é Hem|Q rr?/s Q m3/s 1Q ma/s /
| 1 72 | 0,14 | 54 | O 50 | o 50 0
2 0 7, | 0,16 23 | o 55 0
1 3 0 83 0,31 20 0 48 0
L 0 88 | o,s1] 15 | o 12 0
51 0 93 | o,54| 58 |. 0 0
d 6 0 93 | o,54°| 98 | 0,69 0
7 0 60 | 0,0 27 | o 0
8 0 26 0 8 0 , o .
9 0 30 | o. g8 | o 62 0,02
10 0 12, | 1,77 33 | o 0
0 57 | O 5 | o 0
0 125 | 1,82 54, | O 0
0 9% | 0,638 84 | 0,33 0
0 82 | 0,29 88 | 0,41 0
0 83 | 0,31 89 | 0,43 0
130 | 2,10 87 | 0,39| 88 | 0,41
180 | 6,101 92 | 0,51 84 | 0,33
100 | o,75| 100 | 0,75 16 | o
76 0,18 106 0,97 2 0
93 | 0,69| 18 | 4,5 52 | 0
116 | 1,36] 208 | 9,7 28 | O
131 | 2,20 0 | ©
13 | 2,9 28| o0
151 3,5 26 0
155 | 3,8 & | o,02
154 | 3,7 6 | 0,07
141 | 2,8 66 | 0,07
176 | 5,7 62 | 0,02
91 0,48 46| 0
53 | o 32 | o
L0 0]
0,92




'LYOUED TOURIME 3 TOURIME

Hsuteurs et débits moyens journaliers

Année }_2§_5_

- Observations & 12 heures

Juin

Juillet

Q »né/s |

Aot Septembre
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L'OUED HAQUISSE a TASSOTA

Hauteurs et débits moyens_Jjournaliers

Arnée 1965

Mai Juin Juillet Aot Septenbre
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Observations a 12 heures

Le GORGOL NOIR a FOUM GLEITA

Hauteurs et débrbs moyens journaliers

Annéde 1962

Aotit Septembre Octobre

Juillet Novembre Decembre

o ;..:,dn.-,-.w iy tet 50 YL 2y

fjours) Hoem O mw/g Hoem|Q

1! 183 | O 487

R 2 187 |1 0 138

1 3 188 | 0 400

B 4 ] 217 | © 382

g 5 | 206 | 0 364

y 6 | 312 6,8 | 332 | 9,8

d 7 | 295 § 4,5 | 355 | 13,6

K 8 1 294 | 4,k | 417 }24,1

® 9 296 L,6 | 374 | 16,8

320 { 3,0 | 358 | 1,1
309 | 6,3 | 331 | 9,65
318 | 7,7 | b [29,3
298 | 4,8 | 544 149,8
250 | © 878 R18,0
sy, | O 818 [158,0
264 | 1,4 | P2 |99,1
428 | 26,0 | 654 | 72,5
376 | 17,1 | 604 | 62,4
375 | 17,0 | 576 | 57,1
382 | 18,1 5L0 | 48,9
394 § 20,2 | 497 [39,4
LB} 21,9 | 48 33,6
395 | 20,4 | 443 ) 28,7
368 [ 15,8 | 429 [ 26,2
336 | 10,4 | 420 | 24,6
318 | 7,7 | 412 | 23,2
316 | 7,4 | 132 | 26,8
320 | 8,0 | 478 }35,6
302 1 5,3 L7 | 34,2
Loo | 21,2 | 32 | 26,8
424 | 25,3 456 | 39,2

9,2 43,6

I S B BN = &a
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RELEVES PLUVIOMETRIQUES

-~ 196/=65 mensuels et annuels
- 1965-66 mensuels et annuels

- 1966 journaliers

(Bassins du GHORFA et du NICRDE)
(Bassin d?OULED-ADDET)

(Bassin d°CULED-ADDET)



Année 1964

Tsbleau des hauteurs de précipitations mensuelles en mm

(Bassins du GHORFA et du NIORDE)

~ Stations dJuin : Juillet : ABut : Septembre:

5é1ibabi 82,0 132,0 152,9 } 114,0
sHarr 89,5 123,4 : 218,0 : 128,1
‘Telstai P 134,1 223,0 190,1 ° 141,0
:Diala . 94,0 171,2 : 242,8 : 116,5
* Keninkoumou ; 160,7 | 251,6  152,5
:Hassi Chaggar . 156,2 163,8 : 213,3 : 132,2
‘Tassota X 183,5 156,1 * 110,8
: Artemou 189,2 75,4+ 66,0
 Agouemit 259,5 1 U3,L 95,2
:M?BEDTA~ACHAR 0,3 243,0 : 181,9 : 104,0
*Dafort 3,0 231, 4 163,7 * 50,5
- Tourime 157,0 : 209,0 : 171,5
‘Pl 9,1 168,8 ° 198,2 66,7
‘P3 198,56 261,1 170,6
PEs 178,3 ¢ 221,7 ° 50,0

PE, 205,3 213,1 57,5
‘Bouamze 13 45 21k,1 255,2 40,6
* Oulombome 10,3 230,2 91,2 1 24,6
;Tata 80,2 37,4 . 82,9
* Boudame 91,4 194,3 86,4
:Maghama 6,7 276,0 : 191,2 : 102,6
‘Timeto Koba :

: 245,8 : 197,0

:Boudama Sambaague
*Pe N'DIEO




Hauteurs de précipitations annuelles

Armée 1965

(Pluviomdtres totalisateurs)

OUDELEMGUTL,
EI, MANKQUSS
MOUENITE
TARINGUEL
SOUFA
TACHEUR
FONGO
GHORFA aval
GADTIAMA
QURO DIAOUBE
BIDISKE
QULED ADDET
SEIT ATACH
N*DAWA
GOURELE
GUIDILOL
ELALT-AJAR
DIOROUM
VENEDOU-SENO
HASST SIDI
HAIRE
-BOUGUERBA
HASST BAGARA
CHEJLKA
CUIRGUI

(632) : hauteur incompléte ou douteuse (appareil détérioré).



Année 1965

Tableau des hauteurs de précipitations

mensuelles et anmelles en m

(Bassin d!'CULED ADIET)

= mﬁm-

J J A S 0 1965 :

P1 38,7| 2,0] 221,3 | 130,6 | 7,3 539,9 {
2 48,6 68,6]185,8 |134,3 | 8,4 LL5,7
3 23,11 97,2 19l+3 160,6 | 8,3 483,5
4 21,4 | 85,4 166 L|146,5 | 9,1 428,8
5 17,91 89,9 1899 132,7 |11,0 1304
6 18,1 73,3 94,1 |118,2 ¢} 7,6 411,3
7 26,4 | 67,0 1777 127,2 | 4,7 L03,0
8 51,9 &,8}190,8|133,0| O 458,5
9 31,0] 65.5[197,7|153,1 | 4,0 151,3
P10 53,1{ 88,6]193,3 |132,5| 1,1 468,6
11 60,3 | 113,71 184,3 | 140,3 | 5,1 503,7
12 27,2 | 111,2 | 165,4 | 104,5 | 6,7 415,0
13 28,2 (19 1} 150 9| 93,31 5,0 (296 5)
14 36,71 (33, ED 162,9 96,7 | 10,2 (340,1)
15 12,4 | (42, ’8) 209,0 {118,1 | 13,5 (4?5,8)
16 46,9 | (28,0) 177,6 | 112,6 15,1 (3€o0,2)
17 32,7| 72,6|140,6 | 197.5 | 17,5 160,9
18 33,2 | é2,2| 81,5)147,7 15,5 340,1
| 19 28,2 | 87,0| 105,9 {181,8 | 17,7 420,6
f| P20 23,5 | 109,1 166 6| 129,1 |16,7 L45,0
21 69,5 92,81 175,9 [120,0 | 4,3 462,5
22 L1,4| 69,0}209,5 171,41 8,4 499,7
A 23 (35,0] 111,41 197,1 162 21 2,4 508,1
2L 37.5 | 70,11 202,6 |155.6 | 9.5 475,3
25 . 32,71 68,1} 179,8 172,9 7,7 461,2
J 26 50,7| 59,8} 168,6|159,8| 5,8 Ihdy, 7
1 27 (13,0 88,8]|172,5 |113,5 | 14,9 402,7
28 la—),'? Th,L] 215,3 1182,6 1 2,2 518,2
29 35,0 77,4 167,9 | 113,4 | 14,9 408, 6




Année 1965

Tableau des hsuteurs de préecipitations

mensuslles et annuelles en mm -~ (suite)

(Bassin d'QOULED ADDET)

=
J J A S 0 o 1965 : 1!
79,0 | 105,01} 209,31 119,1| 31,4 543,8
53,9 | 74,1} 225,21 109,9 | 16,0 479,1
54,8 | 81,21 186,91 166,3 | 6,3 495,5
32,0 | 52,3 198,6| 187,9 8,3 479,1
34,0 155,91 254,3] (85,3)] 17,0 5L6,5
55,4 | 112,91 251,91 = 15,5 1(435,7)
68,0 | 95,0|375,6] 261,7| 14,6 8149
67,3 | 14,3 | 218,6| 154, 6 - (554,8)
- 174,31 217,6] 156,2 | (3,9) (552,0)
- 136,4 229,4| 170,0| 25,4 ~(561 2)
(46,6) | 127,5 | 212,31 215,7 | 55,0 757,1
(13,9) | 75,1 263,9) 275,81 85,3 714,0
82;9 [109,9 227,3 | 146,5 47,0 613,6
103,1 | 97,7|349,1| 161,4} 52,2 763 5
30,5 | 19,0 173,60 81,8 4,5 409, 4
33,8 | 75,01 162,5 ng L,0 ”-4975
47,5 77,5 188 0} 191,83 1,7 506, 5
- 31»,5)(1l+9,0) (63, ) 18,0 \265 0)
(30,0) | €,3] 95,5 993 3,0 («90 1)
- - 1202 12.89 13,0 (262,1)
31,0 | 79,8 162,2| 105,4 | 7,2 385,6
64,5 | 81,5 169 7{ 105,3 1,8 A22,8
(15,0) (20,5>(218,,,(206,2)1 30,0 490,0
- | (42,0(181,0)(2056,0% 3,0 432,0
76,7 | (72,0}, 133,5) 180,7 | 4,2 467,1
= 127,45 |(146,7) 204,7] 33,9 512,7
76,0 | 92,5| 429,81 303,3 | 79,8 981,L4
R N OB R TR Y TR & .A

- : pas d'observation (lecteur absent ou panne dtappareil)

(550,0) : hauteur mensuelle ou annuelle incompléte.

2V z - ST ERITOT 5" = = = -



Année 1966

Tableau des hauteurs de précipitations

mensuelles et annuelles en mm
(Bassin d'OULED ADDET)

PETTTY o ot

1 39,9 94,1 128,2 146,7 49,4 459,3
2 39,5 102,1 115,3 114,6 117,1 488,6
3] 56,2 102,0 114,5 17,2 129,0° 572,9
4 47,1 83,3 97,1 142,5 117,2 | 487,2
5 25,0 95,6 79,5 130,1 125,5 455,7
6 30,0 89,5 7,3 138,5 121,9 452,2
7 45,5 67,9 B,3 129,8 149,0 465 ,5
8 69,4 48,6 67,9 94,7 79,7 353,3
9 25,5 88,7 111,1 91,7 130,3 b47,3
10 36,8 48,5 85,0
| 11 k2,4 68,3 95,4
12 40,1 106,9 136,1
| 13 41,6 74,0 109,6
| 14 51,8 46,0 193,4
15 50,2 29,6 206,8
16 16,7 32,3 214,0
17 61,5 . 50,0 221,2
18 44,8 53,5 11,5
19 53,3 58,3
j|P20 41,7 42,9
21 49,3 105,7
22 45,9 102,4
23 27,0 99,9
24 (5,7) 124, 4
25 6,5 115,2
26 37,9 8,7
27 83,0 55,1
28 33,1 101,0
29 7,6 54,7
P30 88,9
r 31 37,0
32 62,0




Amnée 1966

Tableau des hauteurs de précipitations

mensuelles et annuelles en mm

(Bassin d*OULED ADDET)

S ;====ﬁ=========nnw=§g===m=§?-u-xnﬁ

A S 0 - 1966

59,6 22,1 83,5 169,0 (70,0) (405,0)
31,7 65,8 130,8 115,2 97,5 L41,0
15,9 83,5 (146,7) 148,2 32,7 (427,90
32,6 101,1 167,4 153,4 35,1 489,6|!
13,3 86,6 162,8 125,4 60,0 L4818
44,2 98,1 163,3 141,4 47,0 514,0];
21,2 119,5 144,,0 272,0 170,9 727,6(k
19,4 79,9 196,1 212,1 8,9 591,4
39,9 92,3 R4, 4 115,1 61,1 432,8|
29,5 (31,5) 125,9 102,0 38,3 (327,2
46,5 42,0 194,2 102,9 6,7 Li8,3
(50 ) 55,0 93,3 145,0 73,0 (416,3
50,9 94,8 146,3 158, 6 104,3 554,9
30,6 113,3 133,2 136,7 51,9 465,7
L5, 4 118,0 140,5 129,9 56,2 490,0
36, ‘1112,5 140,8 117,8 55,7 L63,7
41,4 117,9 120,3 122,8 50,4 452,8
35,4 113,0 '126,2 122,8 52,0 LAY, b
21,8 78,4 106,5 113,9 51,5 372,1
51,5 88,0 121,5 128,0 121,3 510,3
44,3 89,3 77,1 78,9 33,7 323,31
52,2 42,5 198,0 119,9 45,5 465,14
32,5 57,0 - 76,0 129,0 21,0 315,59
51,8 74,2 151,0 183,0 (21,0) (471,04
33,0 8L,5 97,0 | (76,5) 63,0 (362,04
75,7 70,1 106,14

74,5 (34,5) (123,0)

58,1 57,0 180,5

(7;0) (1,5) -

37,0 97,7 121,2

43,8 48,8 79,2

52,5 113,5 128,8
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Tableau des hauteurs de précipitations journaliéres
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Septembre 1966

Tableau des hauteurs de précipitations journaliéres

(en mm)
(Bassin d'QULED~ADDET)
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Septembre 1966 (Suite)
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.Septembre 1966 (suite)

19/9

18/9 21/9 [23/9

34,0 0 4,0 |20,0 -

8,6 [ 1,5 0 15,0

9,9 0 2,1 23,2

40,2 0,8 | 12,6 |26,4

14,5 0,5 0,5 26,5 L,5 113,9

21,0 1,0 | 1,5 |17,5 |10,0 128,0

15,0 | 0,5 0 14,0 | 4,0 78,9
o| 3,0 0,7 |15,8 0 117,9

22,0 0 7,0 [20,5 2,0 129,0

13,0 8,0 | 17,0 |33,0 | O 193,1

20,0 | 9,5 | 5,0 |22,5 1,5 (65,5))
5 1,0 | 2,0 | 2,5 3,0 76,5
o] 70| o - 90,0
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Octobre 1966

Tableau des hauteurs de préeipitations journalidres

(en mm)
(Bassin d'QULED=-ADDET)
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