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AvanteI'ropos

L¥£tude hydrolozique du marizot de BALN.L o 2té définie
de 16 mois dans le cadre dfune convention liant ia Socifité iouis
national & 1YOR3TOH,

Selon les termes de la convention la durée de ltaction
LYORCSTON. devait se décomposer cinsi :

- 1 noic pour la mise en place des instruments

pour une durie

Derger Inter-

entreprise par

- 12 nwois pour 1lobservation continue du réscau Lydrologique et

Y- K1
m&étéorologique,

- 3 mois pour l'analyse des risultats et lo mise au point du

repport final.

Apris le ropport intérimaire du dixidme mois présentarnt en mars 1980

les premicrs risultats acquls au cours de 1l'hivernage,

ie document

finzl clenprés fait la synthise de l'ensemble des observetions rézli-

stes entre juin 19756 et ju.n 1960,



Objectifs <de 1'atudc soumise a convention,

I ¥ingervention de 1'ORSTOI a eu un double but dursnt cette
courte piriode de 1 zn situ’e entre le dibut des deu:: “iveraapes 1979
et 19860,
- Unc étude climatolesique de ln végion et plus spéciale-

uent celle,

de lz pluvionftrie nensuellc et annuell: (vipartitions
et friguences de retour)
. de l'évaporstion et &vapotranspirstios:,
L Y v
. dec tampératures et des vents
« de l'ensoleillemcnt,.

. o
I}

- Une Atude hydrologigque du marigot de BAII/ ot de son
principal nffluent dYOUFCUEL, zinsl que des sources les

plus importentes du BL.Y,
I taccent deviit 8tre mic en particulier sur :

. les débite en eau douce des parties cwont, situation
de ltann’e 79, crues caractfristicuec ct piriode de
retour,

o 1% tude de la remontie mawine ot do 1 solinic?.

Ta riglisation de cos Z objectifs devait condulz: I un essal
de bLitan o#7coulenent des esux de surface sur le bassin, ot de prédé-

terninatinn des aspports ct des crues,



DEROULEIENT DE LA CAHPLGNE

Aprés la mission de reconnazissance de Jo Lorique, unc courte
campagne d'instsllzation réalisie du 23 au 30 mai par Re CALVEL ct R, GALLAIRE

o précédi la campzgne de mesurcs comrencée le 18 juin,

= Sulvant les termes de 1z convention 1'ORSTOM avait la respone
sabilitc de 1'instzlluation des pluviométrec pluvicgraphes et marégraphes

destinés a compléter ceux du réscou notional d€id en place, (fig, 1)

Quetre pluviométres furent cinsi wmis en place 2 proximité des
villages de BITI BITI, KORALI, ALLAIINIDA DJIBIDIONE et Z pluviographcs 3
BAILA au campement touristique et & QOLEM, A proximité de la station de
TOUKARA ,

= Dc e 5 marégraphas OTT R20 4 bande déroulante doublés dlune
échelle lirmimétrique installés & XKARTIAK, BAILA, BALANDINE, DJIBIDICHE et
a4 OUPOUELE sur le principal affluent RG vinrent compliter les 3 appareils

OTT X du réseau national,

A partir du 18 juin une Equipe lépeére basée i BIGNONA et compom
sée de 2 zides techniques ot de R, GALLAIRE hydrologue a assuré lvensemble
dec observations jusqu'au 27 octobrc date approximative de la fin de la

saison des pluies,

Fostérieurcnent et jusquil la fin mai 1960 une tournée de cone
tr8le = £t prograrméc en princlpe toutes les trois scmaires, afin dVassurer

la continuité des obscrvations au cours de la szison séche,

Liinterprétation des masurcs ct la rédaction de ce rapport ont
étl réalisées par Re GALLAIRE sous ls direction scicntifique de JeCs OLIVRY
Chef du Service Hydrologique de 1'ORSTOL! au Sénigal,
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1 « FRESENTATICN PHYSIQUE DU BeVe

1) Situztion jAographique, caractércs géndroux (£ig.2)
Compris ontrc 12947 ot 13913 de latitude N <t cntre 15955
ct 160937 dc longitude i, lc BeVe du merigot dc BAILA stétalc
sur 1634 w2 entre la frontilérc gambicone ot le flcuve Caosaw
iancce Situdc cn zonc tropiczle séche, la Cascmance ne bénde
{icie que d¥une scule scison des pluies 25 juin au 15

octobre, la saison séche dure done § mois,

Au nord la riviire KOULIIBA coulc ZW ct le BV déborde légle
recment la frontidre gambienne rectiligne ct de mBme orienta-
tione L& ol 1'influcnce maritime sc fzit scntir, la KOULIIBA
devient lc marigot de BAILA qui prend presqutaussitdt une
direction géndéralc 5/5W tout cn multipliant scs circonvolue
tions, A 1'zaval du bassin zu deld du pont de BAILA le marigot
devicnt plus important tout en retrouvant llorientation LV

de la KOULIiBA, Dc sa source 3 t£a conflucnce avec le marigot
de DIOULCULOU, le marigot de BAILA stétire sur plus dc 110 km
slors que le B V nlatteint dans ses pluc grandegs dimensions

auce 70 lma du NE au SW ¢t 35 km du HY au 3E,

relicef asccz mou, moins de 40 m pour lc point le plus

haut,; ne donnc pas au bassin un draincage Lmportant,

Les affluents disposés en arfite de poisson sont peu ramifiés,

La couverturc vigétale cst trés indgole,

Les sccteurs lcs plus houts de platectx, ont une végétation
arbustive ot arborée assez densc (foum rcnjou. fromagers,
paliiers, cacsius), Ils ¢voluent peu cn fonstion de la saim
son.szof. f niveau des clairiéres cultivies : mils, aracaide
sorgho, de mfmc quc les zones bassesde mengroves colonisdcs
par les paldtuviers (Aviceniz ot Riizephorz)e Entre les deux
los terrasses ct versants cultivés (ric, mils) présentent
unc couverturc continuc cn saison huaide, tris clairsemée

en saison sache § la végétation arbuctive (palmiers, kapoe

[

ziers) ntexiste que sous formme de¢ franzes ou de bouquets

asscz espacés,



MR ——
—t
- -
w
-

ol
Q u E

ATLANT,

5 anbiBojoipAH 921A1ag WO.LSHQ]

BIGNONA

ZIGUINCHOR

&
U
A0 0‘9

e

.
o’.‘ \0

U

1 E V el N - .
— S— —\
\ I
(™ e e oe W EEm O ==y -.—.—.—.—.-._./P.-._.
\\ / ﬂ
{
i g
]
\ TOUKARA ﬂ
\ DJIBIDIONE {
\ /
\ 37m -

\6—0—.—'—.

E E BISSAU

»
—
S
-
w
§3 2
g8z
mg_ .
g 0F
2 b
g § 20
2522
S | Jz>m
g 4
..lm
| <
| o
wn
»>
z
ur'
y
*
»”
’—.,. m
©
N




<
‘e

) L

na

[ERRY]

RACTERISTIGUED PV

)} Les Porsaéires

Burfoce — 1024 Sl O ILRTIAN

Pirimetre =2 200 o

3

)

oefiicient "¢ Ja.gpncitl = 1,39

imencionn o

CJ
12
[&]
(@]
poy
[al)
&)
o2
Tt
it
wli
[
,.J
<
Iy
P
o
]
{
e

Ces dermniires velcurc reflitent bien 1'allongement du hassin,

L 2as58in se situerczit O 57 1 2 proximité
de Taondire (fig. ;). Ztant donnd lvindigence ou le caractire
incomplet de 1o Jdocuneatation cartographique il nta pas &té
de mencr & Lilen une étucde hypsométrique szatisfeiscnte,

i

e
icec ct clusse Jo relief n'ont done pu @ire déteruinis,

le seul document utilicaobie pour estimer les pentes est ia

1 B, S,
L0 1LLGS

sclque hypsoiiizidgue su 1720 000 Jde

-

e au S<enos

\

ion spicisle G,
Incore cotho dernliire ne rocouvrest=elle gue 1a wvall

crict Ju DATLA.

toutcfois terminses u

& prrtir de oo dotwicnl ont Qtd
niveau de cheoouns Wlos ctetions de contrBle unc peute moyenna
en travers de 1o vnllie (wmoyennc Cteblie sur 4 & 6 valeurs de
pente, en avol ¢b en cwmont, en rive droite comme en rive
peuchic convene et congove), Pour se faire nous cvons suivi

1o wfthode eiplov.e pnr Rodier Auvray lorsque lec domnées

topogrophiiques sont indigentcs. CYestmladire que nous evons

considir”d la pente oyennc Jde demis profils sur les 6C %
A . k)
nédicns de leur lingueur.
Linsi la pente noyeanc trensversczle espparc®t faible et évoluc

neu de 1Vavael vexs llasont,

by

A DAL e 1,79
BALAHDINE == 1,47 %,
DIIBIDIONE == 1,51 7
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Ed wmont de DIIDINIAND 1o pente moyenne dlcroit ot oo retrouve

(w3
[&}
4}

o A

- .. . e ‘
1. walcur Jhtermin o au unlivewu Jde BATA = 1 %

A auls partir
g ci.clle & une berne

2 geag at A . 3 T - 3 - I3 S oy pae » -
situte o pras de O00 wm de 1o rive, o pente txcnsverscle & cotie

stanion ntest plius que de 0,5 %

Cowae le laisss supposer 1o profonde piandtretion des caux mn-
rines de fcible marnoge, et les nombreuses circonvolutions du

Lt du merioct, la pente longitudinale est insli-uifiznte sur

toute la partic en aval de Bealandine, et <Vunc rrende faiblesso

H

irznes dteau

4 poriir des | noyennes <o lvonnde rztiach Zes cu nivel-
lement du projet pour chague stntion,

Ou peut estimer quc ces 1i dleau sont une be image

de 13 pente moyenue,

Cur ivintervzlle Touliara Diibidione (24 Im) lo pente nlest que

de 60,0125 9,

ibidione et Balandine (£,5 km) elle <dlerciz ¢ 0,0027

Untre Balendine et BAYIA (18 Im) ellae csi dlune

extrfme : 0,0000 %

intre BAILA et Yartish 2lle devient insipnifionie : $,0002 %
Brude du risezu hydroprephicue

ortement influencd dons ses orientaticns nar 1o structure

£2:11172 résultant en bordure de cuvetts du lont mouvement de
cubsidence affectant la Gasanance depuis 1'Roedno, 1o tracd du

-

“seas rydrographique apparcft tris circonvolul en reiscn de

rt

ItlontrBne faiblesse des pentes.

Tour cette afme raiscu, lVinfluence de la mcz’n sc fait sentir
tris loin en amont, jusqu'2 plus des 2/3 du cours principal du
marigot, ¢t dons une proportion souvent plus inportente sur ses

affluents,
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Liowolilesse @i rellef se trodult aussi per une faible densité
de drainage, surtouh L 1l'-val,
Lee caractirintdéuec de o2 réceay “Ateminces suivant 1o closile
ficetion do Schwwx. counlizment cis nbservaticons {(teblesu 1).

i1 dtordre Jdes Thalvers i 2 3
}...,__
Honbre des Thalwegs 3¢ i i

206 9G

Lon ucur <cs T
i
i
A (RSN, [V
des Thelwege
5,3 756 90

I

hicrrrehic du

L= friqueace des cou

£5ible dencito

o prisence de 3 orxdres

ré

a4 o

souilione la friblesse de

&)

socu (&

que de 3 0,236 KofknaZ
da longueur sont reprisentas per

tydc uodiocres o

gsoit Do o= 3,
k- )
Ll = .!.,{)

Lnly confirue la

dre 2 pentes trds peu

accusies et auw Sols souvent trdc perméables, |
|

ie et solg :

[ portir des forcges poiroliers rdslisdés & ous lo régiom, 1 ost

possible de reconciitucr le Cchiéma stratipraplique et structurel

du DLV

5i on se fixe pour bLnso Les puissante: formations Eocin@s qui

comprennent sur 300

leurses ct ccleairos, o

- la série oligo=nliocéne,

o environ unc iutercclzation ue coucnes argle-

stratigraphie montre successivewoni @

e} crunc centains

S

argilo ssbleuses grises,
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~ los sables argileux jaunes (20 & 4C =) du Continental
Terminal curaontdés J%un horison latdritique (2 3 4 n)

induré, lorsqutil =ffleure, marqua la fin du tertizirc,
induré, lorsqutil zffileure, marquant la fin Cdu tertiazi

GClest Jens ces lormations que lors de la régression ogoe
licnne 1llancienne vallée du BAILA stYest creusée pour 8tre

ennoyéc par Lo sulte zu cours de la transgression Noualie

chotticnne,

= Enfin les forxmations quaternaires dans lesquellcs sc sont
encastrisgd la feveur de 3 petits Spiscdes regressifs,

transgresslfs successifs,le marigot ct ses affliuentc,

Ces formations quaternaires sont représentéies :

~ Sur le platcau, par un banc de sables rouges vifs (10 m
environ), pluc ou noins induré pouvent montrer un aspect
2

grésecux, surnont’ de matériaux Jde rnmc origine ancublis

par les remanisnents hydroedéoliens,

=~ Sur les vercants par cotte mfme formation de plateau,

d¥épaisseur plus réduite en partic dimantclée et lergew

’
»

ment colluvionnia,

~ Sur les borxds des versants par une succecsion de terrace
ses encastries directement dans les sables argileux

jaunes du Contincntal Terminzl ot composées de nmatdérisux

sableux et aolluvionnés,

Dens les bas=fonds par des vases récentes d%épuaisseur
variable emboitant le lit du marigot et pouvant circonse

cxire des %2lots scbleux du Contincntal Terminale
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Affleurement de cuirasse

+20+

DES TERRASSES

BAS FOND

Argiles jaunes limoneuses

% %9 Cuirasse latdritique

*e?e® | Formations de plateau
s _© _© sables et grds

:ﬂmnr Formations colluvionnaires

Terrasse de 10 m ( sols heiges )

Vasléres

Lit du MARIGOT
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ESQUISSE GEOMORPHOLOGIQUE DE' LA MOYENNE VALLEE DU BAILA

( D’ APRES TRAVAUX DE

A.AUBRUN ET M. ANGALENG)
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L.as poysages sont wmrroulfs nar lo worsuiclosio tzbulzire
P J f_. N o .

R

- uyne wime de bas-fon.

-

- une zone le versonte composts

- une =on: de plitecux

e 128

kS

bas=fonds

e

eg marigots sunt instellds dans doe
leuses dont 1Yip-isseur dicroit vers

16 =

o N A
o o DALEA

50 5 Dolandine

3 v & DIYBIDINE

elles alzerment avec

i P N .y
CR YLSULYC Un paysage

samieoguatique dans les fonds, dont ltaguilibre biolougique

sulfotation zcide des sols gqui risulte

portuns, {exzempic des uangroves enm pt

veres du merigot on amont de BAILA) -

Lerius sur les sols de mangroeves dans 1o

o 7o uone de versents composis :

or

- Trois “taces de tarrasces encadrent cec bas-ionds ¢

constituent la partic bisse des versants

Lz premiire et le plus récente est lo ter

r
[ - - N . . .
£ me Form:e par les colluvicns proveunnt do parties
plus hautes, clle est occupée por lee rizidres,

= La saceonde ou "terrasse marine do Y 2 5 wY est conoae

¢ sables blones, Une fremge arbustive dense

(w3
l—J
[
[l
&
(9

de pelmiers <t de kapokiers l:o colorisc souvent,
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. n

& troisidme ou Mtcrrasse marine de 10 ", constitude de

e

©
o]

ls beiges sablonnew: est occupée par les cultures du ricz

F
=

uvizl, du dl et de Llarachidce,

~ La partic haute des versants comprend

« C25 sables rouree colluvionnés ¢n surfoce, surmaontant,

Cette zone est géniralorient occupée par une brousse buissone
nante peu arborée .frichée loczlement pour la pratique des

cultures siches du mil et de 1varachidce,

s Lz zonc des nlotcaus @

Les scbles rouges & ccpect gréseuxn apporzissent peu collue
vionnése Ils portont une for®t de densité varlable (cassics,
froriagers, ronicrs,es) défrichée locolement pomr los cultyres

sechos

Dans le llordeZst .Iu B,V., hors de 1l'influence de la marée, lecs
basmfonds vascu:n disporaissent et les thalwegs plus étroits
aux versents colluviomnds plus courts stonccissent ligérenent
dans les platecoux 1 1llirportance et & la densité forestidre :

crolssantes§,

1T «~ ETUDLS GCLII:ATOLOGIQULS

1) Les données disponibles

» Les donnécs antéiricures

s

o Trois stations régisnales seulement préscntent unc période
clobservetion suff

Zearment longue permettant un trailtcrment

o
)

statistique des domnias pluviomitriques :
~ GIGQUILICHOR (1921.1979)

« UIOUIOUIOU (1937.1979)
- DIEIONA (1954«1979)
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s Les autres donndes elinmotiques sont iss@es ou du rapport de

Y. Brunet liorct de 1670, ou des services de 1%ASECNA cxploie
t

ctr

ant & Ziguinechor l:u ceule station métdorologique 3 peu prés

o]

ocupldte de la rozion,

Nous avons retemu en particulier : les températurec moyennec,
ncxdneles et mindncleos 3 1'Humiditd relative ;3 les veats
(direction et vitcsse) 3 1M'Evaporation Picl.c en abscenca de

valeur sur bac ; 1'insolatiorn,

- Les données de 1 Goupagne :

[

e 11 postes installls sur le Bassin, ou 3 proximité, nous

ont pernis {tobtenir les valeurs pluviométriqucs journae
liéres Je mai & novembre, (Le tablezu 4 présentc la pluviom
métric mensuelic de ccs stations),

o Unc station métlo simpiifide a été installée tardivement,
courant Aoflt, & Diididione, Les valeurs de 1!évaporation
cur bac ont retonu notre attention, cneorce qulil faillc
les considirer avee prucence,

2) itude dos carzctéristiques gdénérales du Climat

a) Les températurcs : (Sige 6)

Lo comparaison cntre les données éteblies sur une normale de

40 =zns et cclles &tablics sur les dix derniéres aannées ne net
pas cn ¢vidence de veriation sensible zu niveau des température:
moyeniics mensuellec, Lo tempiérsturc moyenne nensuclle minimale
se situe toujours cn ianvier ct la températurc moyenne maximale
en maimjuin & la weille des premiercs pluies, Un minimu: relae
tif existe en 20Q%z au cocur de ll'hivernage et un meximum rcloe
tif en octobre & la fin de la saison des pluies,

Par contre la comparaison des maximums et minimums moyens menw
suels montre que los nexiinms moyens mensucls de la derniére
décennie sont entre 1 ot 29 moins &levés que ceux de la noraale,
les minimms noyens nensucls évoluant en scns inversec, Ces variaw
tions inverscs expligquent quc le phénon@ne ne se¢ rctrouve pas

au niveau des moyennes nensuelles, LYemplitudc moyenne mensuele
le des 10 derniires années apparalt donc affaiblie de 3 & 4°

par rapport & la nornala,
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ETUDE COMPARATIVE DES TEMPERATURES
A ZIGUINCHOR
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H) Lthumidité relotiva @ (fipe 7)

c)

La noyenne mensucile, wdinimale de Janvier a ticrs, croft proe
cressivencnt jusqull con mazirnum en AoQit. Jusqulau début
dloctobre, «¢lle resto importante ; elle dicroit aprds assesn
rapidoment,

A 1‘éche10n jourr.:lier l'amplituds est plus sencible on saison
séche qulen hivernase, Cced on raison Jdes nuits claires et
relativement frofczhon qui favorisent 1o condensation nocturne
et June une assen forte humidité relative au petit matine
Llors quc 1ltenscleillement maximum dans la journde et les

-
s

vents sces de secteur 11 7

w
&

1 X provoquent un assacliement de 1llair

important,

En hivernoage, la fricuence des préeipitations ct du couvert
nuageux dc nuit commre <o jour limitent les écarts ce ces vaw
leurs,

sur la décennie 70«7¢
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Alors quc zcllie de semptembre nlest que de 33 %

L¥éycporation :

~ l'évaporation Piche : (fige 7)

-

Seule la station de Ziguinchor posséde une période dfobserw
vetion intéressante. On peut vérifier (£fije 7) que l'évapo=-
ration éwoluc en sens inverse de 1thumiditd relative :

Iaximele en liars, elle est minimale en AoQteScptembre,

- 1%évaporation cuxr bee assimilé Class 4

itros neus en sont données de septembre 79

-

Les valcurs journz
& Avril 80 por lz stotion de DJIBIDIONE (tablcau 2)e Il fau
signaler quc 12 Yac circulaire ayant 1 i de diamétre, donc un
superficic sensibloment inférieure 2 1 m2, les mesures obser-
vies sont autonaticucncnt surévaluées par un effet de paroi
supérieur & le noxnwle zeprésentéc pzr lc bac classique de

"Class 4AY,



STATION DE ZIGUINCHOR

Fig.7 . VARIATIONS MENSUELLES DE LHUMIDITE RELATIVE(U) ET DE
LEVAPORATION PICHE(E) Période 70-79

Fig-8 _VITESSES MOYENNES DU VENT AU COURS DE L'ANNEE
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Tablecau <o

molc

S 0 M 2 3 bid il A

E7APO°

1o ‘\\\\\

Total , .

ensual 107 114,11 150,80 202,2 179 209, 265,6 226

MOYEIIIE
3,4 3,8 5 9,1 5,8 752 £,06 9

JOUS-ALIERE

d) LYinsolation :

Si ifon obscrve le tableau (3) ci-dessous on constate qutelle

est importante toutc l'année avec un fléchissement de sa durée

d¥environ 30 ¥ sculemont au cours de la saison c¢e® pluices °
Année
79 J Iy 1 A i J J A 5 0 ! iy
Insol, |
]
Hoye jes ©n |
H a% 1/1C, ] 7,5 | 9,17 ¢ 2,2 | 10 1,77 Teh | 6,7 | T42 | 745 (3, 8|
i

e)

J.es vents :

La dircction 3 Au cours de la saison sdéche de novembre & avril

les vents secs de secteurs 11 & E sont dominants,

A partir Jde mai s¥établissenZ las vents humides de secteur 3
& W qui restent pripondérants ou courcs de 1thivernage (figs &)e
Lz vitesse ¢ Elle nlest pas négligeable dans 1'ensemble si 1%on
tient compte du fait que ics ventc tombent le plus souvent au
crépusculc, Maximale en f£in de saison séche, avrilemai, ou ellc
ddpasse réguliercment &4 a/scconde dans la journée, clle décroft
en salcon humide jusqulecn octobre, et compte tenu des coups de

vents de 3/5E relatifs aux torncdes et qui gonflent la moyenne,

on peut estimer que les vitesscs diurncs dépassent peu 1 métre/s,



3) Etusie de la pluvionétris

) La pluviondtrice annmuelle

]

~ Upn document SOLIVAC da 1978 met on évidenee 1vévolution du
G

tracd des isohy&tas intorannuelles sur la btasse Casaatnes en

» Clest & partir dos Jdonades des postes de diguinchor Diculoue
lou, et Bignons qutc 4td rdéalisde 1l%étude de la pluvionitric,
Un certain nombre dlznndes Ctant appcrucs inexploitables une
corrilation eantre Uiguinchor, la station la plus lorguencnt
obscrvée ct lo plus fiable (ASECHA), ct les 2 autres statioms
a ¢té tentéce Elle stost rdvéile peu encourageente, zussi,
P

coripte tenu du noubre dlznndes disponibles, amtell été déeidd

de ne conscrver quc lec années sfires,

soit pour :izulnchor = 54 ans (tab, 4)
piouloulou = 30 ans (tab. 5)
{tabe 0)

©

Dirnona = 24 =n
-

Les distributions sYiccowdent asscz bien de la loi normale

Un essoi dvanalyses cn loi Pearson III de la cérie de Ziguine
chor n%a pas produii un zajustement sensiblcment meillleur que
celui obtenu avec la loi Normale, Cette dermiére a donc Gté
retenuc,

parcmétres en sont prisentés dans le tableau 7 ci-dcssous

pour chacune des siries,

1 n Série 2IoETHCIOR IOUIOULOU BIGNOKA
54 ans (entre { 30 ans (entre 24 ans (entye
Paraactres .. | 1621 et 197¢ 1937 et 1C7¢ 1954 et 19079

iioyennc on i 1514 239 1292

Ecart typc en m 295,7 328,5 372,4
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CASAMANCE _ ISOHYETES MOYE

woe===--s0hyéte (1978 SOMIVAC)

ZZZ‘J Bassin versant du marigot de BAILA
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Tab, no *

PLUVIOMETRIE ANNUELLE 4 ZIGUINGHOR

— e e |

Année | Total (em mm) { Annéé_I Totzl {en tm) Année
- i—-— ' - - - \

1921 1375 1964 1098 | 1962

1922 1908 | 1945 1511 | 1963

1924 2183 | 1946 1202 1964
| 1925 1426 | 1947 1657 | 1565
'+ 1930 1386 E 1943 | 1653 | 1966
' 1931 1192 | 1949 1451 1967
. 1932 1569 | . 1950 1624 1968
1933 1625 | oest 1414 1969
1936 1445 | 1952 1632 L 1970
| 1935 1607 1953 1395 | 1971
1936 2030 o 19s4 L 159¢ 1972
| 1937 1411 L1955 | 1940 | 1673

[ ' {

1938 1799 1956 1764 i 1974

1935 1528 i 1957 | 1549 | 1975

1940 1542 | 1958 1882 | 1976
1942 96¢€ . 1959 1145 | 1977
| 1942 1426 | 1960 1275 | 1978
| 1043 1683 | 1961 1549 ‘ 1979
b= L ke _-..__‘.J

B M En | SO BOTR Wt I OW0h Be SN B B Su

Total (en im)

158¢&
1429
1223
1757 |
1604
2007 i
883 |
1461
1398
109¢ é
952
1289
124G
1417
1297
1903
1819
1200

e

———
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PLUVIOMETRIE ARNUELLE A DIOULOULOU

Annfe

| GHGS s 9 T Sman Suan wa
i

1937
1941
1942
1843
1944
645
1946
1949
1950
1951
1954
195

1656
1957
1964

[

Total (en mm)

" G B0 G4 WP SV 20 SB N S AP w0 en ---‘

1530

685
1167
1523
1125
1305
1329
1357
2537
1598
1554
1440
1017
1604
1176

|
|
|
|

" e

Année

1965
1966
1967
1968
196¢
1970
1971
1972
i9713
1974
1975
1676
L1977
{1978
197¢

Total (en mm)

{
i
)

1419
1540
165C

596
1407
1321
1C51

616
1069
1117
1624
1680
1129
1139
1041

|
|
|




Tab. n® Q

LUVIOMETRIE ANNUELLE A BIGNONA

e e

Année Totzl (en 1m) 'r Année ' Total (en mm)
e D e M —
1954 1306 1968 i 827
| 1955 1633 1969 ! 1465
. 1956 1585 w0 | 1163

1957 1391 1971 905

1958 2139 1972 | 452

1959 1176 L1973 1054

1962 1274 1974 f 1084

1963 | 1100 1975 ; 1352 |

1964 1118 | L1976 1209

1965 | 1766 | 1911 84¢

1966 1247 | BTN 1499

1967 | 1795 ! 19079 | 873

i | L |
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A la denande de LeoBsI. il nous ¢était demandé de traiter la
J . \b"l’ rd & »

BI vionétric on considérant les doux dernidres décennies,

assez sensiblement déficitaires, comac représentatives, a

1tavenir, dlune période nomale,

Un essai eficctué sur la période 60-79 & Ziguinchor a appor&é
des résuitats assez peu encourcgeants dans la mesure ou 1ltécart
& la lioyenne croft cocnsidérablemente.

Aussi le traitement statistique sleste~il finalement effectué
sur les plus longues séquences de chacune des stations ce qui
constituc une approchc beaucoup plus rigourcuse de ce type

dtétudes statistiques,

Les pluviométries de réecurrences caractéristiques détermindes
. . Y a * . s
graphiquenent & partir des droiies de Gauss ont été les

sulvantes : (Tab. &)

Récurrences l

(1/100) { 1/50 | 1/20 | 1710 ] 175 1/2 1/5 1/10 | 172011750 {1 /100)
”Stations
ZIGUINCHOR
(1921-1579) (210) | ©90 | 1015 | 1125 1262 | 1514 | 1770 | 1910 | 7220{2140|Q225)
BIGNONA
(1954-1979) (420) | 520 675 810 075 | 1292 | 1610 | 1775 | 1910{2060 (2160
DIOULOUIOU .

(440 542 700 &42 | 1013 | 1339 | 1670 | 1840 | 1980 |2140 2240)

(19371579 ) N | ot

= Lo pluviométrie de llannée 79 :
elle est marquée par un déficit scnsible (tabs 9) qui stinsw
défiCiu

tairc des dix derniéres années, Cc déficit apparatt supé-

crit dans le cadre do la période particuliérement

rieur & Bignona, plus continental qutad Diouloulou,

Station loyenne Pluie 79 Déficit
on ot en rm en %
ZIGUINCHOR 1514 1200 21
DIOULOULOU 1339 1041 32
G..GHONA 1292 673 23
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La pluviométrie de ltanndée 79 sur le Bassin est représentée
par la figure ~13« qul montre le tracé des isohyétes établies
a partir de 11 postes pluviométriques du bassin ou proches de
ses limites,

A partir de la méthode de Thyssen, une étude spatiale pondérée
de la pluviométrie z {té réalisée pour chaque bassin contrfilé
(Tab, 10).

Station de Contxfle Pluviométrie pondérée
en mn
TOUKARA 707
DJIBIDIOME 685
BALAMDINE 699
BAILA 750
KARTIAK 768

Etant donné que 1l%on ne posséde aucune station d%observation
de longue durée sur le bassin versant, une méthode de ratta=-
chement de la pluviométric 79 du bassin 3 celle de stations cone

nuwe a été recherchée afin de pouvoir en situer la récurrence.

A cet égard les stations "longue=durée' de DIOULOULOU et de
BIGNONA semblent avoir une position encadrante intéressante

de la partie aval du bassin (fige. 1).

En admettant que la pluviométrie ait une distribution réguliére
entre ces 2 stations, on peut en déduire une valeur moyenne
(1315) applicable & la pertion de bassin versant comprise entxe
BAILA et KARTIAK,

En s%aidant des valeurs du tableau € 1l est alors possible de
déterminer les principales récurrences de cette valeur moyenne
tab. 11,

PLUVIOMETRIE MOYEIINE ENTRE DIOUIQULOU ET BIGNONA
POUR DIVERSES RECURRENCES (en mm)

Déficitaire Excédentaire

] H e

)
(1/100) || 150 17201110

1/5 (1/2 |1/5 |1/101/20 |1/50 |[(1/100)

e

430 | 530 | 685 |&25 |995 1315|1640 |1810 {1945 {2100 2200

i
Y
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Afin d%étendre 1'étude de cette pluviométrie moyenne & l'enw
semble dry BaVe, nous zvons été amené a considérer la position
des isohyétes interanmueclles en gros paralléles a llaxe
DIOULOULOU=BIGMONA .

Si on considére qutune scction du bassin versant est la partie

de Bassin comprise entre 2 stations de contrBle, on détermine 5

sections numérotées de 1 2 5 de 1l%amont vers l'aval,

En tenant compte de lz position relative des isohyétes et en
prenant pour base la pluviométrie moyenne de l%axe DIOULOULOU=
BIGNONA (section 5) a été déterminée la pluviométrie devant

affecter approximativement les autres scctions du B.V.

Ainsi la section & comprisc entre les stations de BAILA et
BALANDINE peut ®tre affectée de la pluviométrie de la section
5 diminuée de 40 mm ; celle de la section 3 diminuée de 60 mm,
cellie de 1la section 2 de 110 mm et celle de la section 1 de
140 .

Le tableau (12) ciedessous présente les pluviométries ainsi

déterminées

Section Pluviométrie
moyenneé cn mm

5 (KARTIAK=BAILA) 1315
4 (BAILA=BALAIIDINE) 1275
3 (BALANDINE~DJZBIDIONE) 1255
2 (DJIBIDIOHE~TOUKARA ) 1205
1 (TOUKARA=T®Ee du B,.V,) 1175




b)

e TR et o e e e+ e
Bassin versant contrfl” SUPERFICIE | Pluviouwdtrie
per = en Kml ﬂOjcnne en mo

TOUKARA 324 1175

GOSN VU Y E ORI
DJIBIDIGNE 644 1190
BALANDINEG 852 1205

— w v e o n e emme——— — e adnatanmass e - e s s Jr... o ————— ¢ —— e i
BAILA 1342 1230

e o - T I et T —
KARTTAX 1634 1245

0-34-

Ce tableau nous permet d'4tablir ci~dessous {(tab.13)
1z pluviométric moyenne a chaque niveou de contr8le

dU B.V.

A

L panrtir de ces valeurs moyennes et du tablcau 11 ont
té détermindcs les principales récurrencec de la plu-

vionitrie pouvent affecter le B,V. & ces ¢iffdrents ni-

veaux de contr8le. Ces valeurs sont prisentces par le

tableau n° 14,

Les rasultats de ce tableau nous ont pennis de situer
L2 pluvioméitrie de 1tannée 79 qui s'¢toblit on récure
rencc séche approximetivement & 1 annde sur dix pour

chaque nivzcau du bassin versant (Tai o 15).

La pluvicmétrie mensucile :

La saiscn des pluies stétale sur 5 mois de juin 3 octo=-
bre, La répartition des hauteurs moyennes mensuelles
reste trés £quilibrée pour des pluvicsités différentes,
DVcprés Y, Brunet Moret lz répartition mensuelle de la
pluviométrie znnuelle en Basse Casumance est la suivante

en annfe normale - (Tab, 16)

Pluic 110y GRNC

e T e T
1

— —— e ean At e e el ——— e ——— e mmns fa— ¢ e

en mE 16 | 140 343 514 374 156 16
% dc—]-.-"-—— B i it b e mm e e e e e — —-—-——-T —— — ey
pluic am'mei,ls‘- S 22 32 24 10 1

N AU SR S O SN IR

Juin [ Juillet] Aéﬂfﬂ ueptembro [ Octobre| Novembre




ADDENDUM

Tab., n° 14

RECURRENCES SECHES ET HUMIDES DE LA PLUVIOMETRIE (en mm)

POUR LES SUPERFICIES DU BASSIN VERSANT CONTROLEES

PAR LES STATIONS SUCCESSIVES DE :

Déficitaire Moyemme Excédentaire
- e o S v o= - - 400 g 0 on e om o p e o o o B e ] L Y Y Sy - a0 o - o= = CL LTy r----,.-‘ by o v
1/100] 1/50 1 1/20 { 1710} 1/5 1/2 1/5 {1710 | 1720 { 1/50 |1/100
_
TOURARA 290 | 390 | 545 | 685 | 855 | 1175 | 1500! 1670] 1805| 1960| 2060
324 w2
DIIBIDICNE | 365 | 455 | 560 | 700 | 870 | 115c 1 1515| 1685| 1820 1975/ 2660
644 a2
BALANDINE | 455 | 400 | 575 | 715 | €85 | 1205 | 1530 1700| 1835| 2000] 2100)
£52 kmz
DAILA 345 | 445 | 600 | 740 | 910 1230 1555| 1725| 1860| 2025! 2125
1342 T2
KARTIAK | 360 | 460 | 615 | 755 | 925 | 1245 | 1570} 1740| 1875 2040| 2140
1634 a2
Tab. ne 15
RECURRENCE DES PRECIPITATIONS 1979
Bassin contr81é par | Pluviométrie moyenne | Récurrence séche
la station de en ma
LI T T T T T T ¥ 3 - on G o0 an e o an e | o wmo e LT T Y L Lo -—--------n-n----J
TOUKARA 707 #t 1/9
DJ1BIDIONE 685 ## 1/10
BALANDIKE 699 ## 1/10
BAILA 750 #t 1/10
LI.-‘—----- ------ o | - - - [P Iy (R - .. o o 0w o e o
KARTTIAK 768 ## 1/10
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En 1979, elle a été sur le bassin (Tab, 17)
P
_ mois
o Mai |Juin | Juillet | holtt | Septembre | Octobre | Novembre
pluie ™.
pl“:; Hoy » 206 | 237 411 224 &7 7
% pluie
Annuelle © 23 i9 33 18 7 0,6
Si en 1979 cette ripartition est un peu perturbée par une forte
pluviosité de juin, le maxinum a toujours lieu en aofit et la
pluviosité des autres rwis est assez semblable 3 la normale,
Le tableau (18) présente la pluviométrie des postes du B,V, ou
encadrant lc B,V.
¢) La pluviométrie journalidre :
A partir de 1'étude en loi Gamma incompléte réaliséc par Y.B.
Moret des hauteurs pluviométriques journaliéres observées i
Guatres stations dlobservation de longues durées, et en fonction
de la pluviométrie moyenne annuelle, les hauteurs ponctuelles
journalidres de diverses récurrences ont pu €tre déterminées
pour les 3 stations de xriférence,
(Tab. 19)
écurrences 10 2 2 1 1 1 1
i 2 20
Stations 1 1 2 3 10 0
BIGNGNA
moyenne : 1262 mm | 36 51 70 86 103 | 124 | 141 | 156 | 178
DIOULOULOU )
moyenne ¢ 1339 mm 37 =¥ 71 87 104 125 142 158 | 180
ZIGUINCHOR
moyenne : 1514 mma | 40 57 80 o8 117 | 142 | 160 | 179 | 204




Tab o

n° ig

PLUVIOMETRIES OBSERVEES EN 1979 (en mm)

Stations Juin Oct Nov Total
ALLA KUNDA 183,6 21,2 | 36,1 | 870,7
BAILA (126) | 190,3 | 319 132,6 | 75,9 841,8
BIGNONA 223,1 | 146,0 | 311,0 | 149,7 | 42,8 872,7
BITLBITI 195,9 | 180,2 | 257 169,8 | 72,3 875,2
DIOULOULOU 261,3 | 182,9 | 301,4 | 200,6 | 95,0 1041,2
DJLBIDIONE (162,2), 192,2 | 157,59 | 115,3 | 57,2 684,8
KORAM (122,5); 279,0 | 192,4 | 172,0 | 13,2 779,1
SINDLAN 182,4 | 186,1 | 31,2 | 117,0 | 83,5 860,42
TENDOUCK 20%,4 | 205,7 | 327,7 | 215,6 | 36,0 986 44
| —
TOUKARA | (89,0) | 356,5 | 194,80 | 117,0 | 44,0 | 603,3
§ i o -, S en Wy 0N b -i- | Patv N0 G nt e G
: ! _
BADIANA | | 196,7 | 95,0 | 302,0 | 160 | 78 831,7
i I i |

():

Observation :acomplétc,
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=~ Les précipitations steffectuent le plus souvent sous
forme d%averscs courtes mais dYassez foxtes intensités,
Ces averses stintégrant la plupart du temps dans des
phénoménes météorologiques de type tornade, elles ne
comportent pas de phase préliminaire mais slaccompagnent
souvent dtune traine de faible intensitd pouvant stétaw
ler sur plusiecurs heures,

La figure 14 présente les hyétogrammes des principaux ty=

’

pes dlaverses recensées a TOUKARA,
I1I, ETUDES HYDROIOGIQUES :

1) Les données disponibles :
» Sur le Marigot de BAILA

« Les enregistrements limnigraphiquec au pont de BAILA
cxistent depuis juillet 1977, ils sont dc bonne qualité,
A TOUKARA le limnigraphe nt'a été posé qulen juin 1978,

et les interruptions de fonctionnement ont été fréquentes,

La station de référence de la pointe SteQecorges cxiste

depuis juin 1972, mais les relevés présentent de nombreue
ses lacunes, en raison des difficultés dlaccés 2 la staw
tion, mfmec cen saison séchc,

e Jusqu?a la campagne 1979, neuf Jjaugeages seulement
avaient été effectués en basses eaux & TOUXARA au cours
de 1%année 1971,

Ltétalonnage de la station était donc anclen et incomplet
(figel5)e Il est regrettable quben 1978 aucun jaugeage
ntait été effectué car les limnigrammes présentent quel-
ques crues intéressantes dont llune a atteint 2,15 m a
1¥échelle,

= Sur la Casamance en général :

A part la station de KOLDA sur la Haute Casamance qui
bénéficic dtune dizaine dvannées dlobscrvations de bonne
qualité, il n'y avait pas de données réellement exploitaw
bles dans la région mis & part celles relatives 3 1t'étude
du hautwbassin du marigot de Bignona, exploitées réceme
ment par J«.Ce. OLIVRY,
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Dans le domeine de la mardc les données sont aussi indigentes, ct
si l%n excepte l¥étude rialiséc per Y.Be MORET 3 la fin des amnées
60 qui = guidé nos investications et le traitement de nos donnécs,
nous nc disposions que de quelques résultats trés espacés sur la

szlinité des mearigots de BAILA et dc BIGNONA,.

2) Les mesures, lcur méthodologiz

Elles ont rev@tu divers aspects suivant les objectifs définis par

la convention.

= Lc contxBle des hauteurs dfecu devant scrvir 3 1%étude de 1fonde
de marée a &té réalicé aumn différentes stations gr@ce aux enregise
treurs, Le bon fonctionncnient des appareils z été vérifié chaque
semaine sauf & la pointe SteGeorges ot il nfa cu lieu que tous

MOLS &

~ Le contrBle de lo szlinité a été assuré par llintermédiaire de
deux conductivimétres CENCO, Un appareil se déplagant sur le ters

a

rain, lvautre :le rifircnce rcstant & poste fixe,

o Au cours des premilres scmaines, unc étude fine a été entreprise
sur unc onde compléte de mwrée 3 chacune des stations, Elle était
coupléc 3 une mesure cffectude, hors convention, des volumes trane

itéc au cours de deux mouvements successifs de marée,

9]

Suivent la méthodologic employée par MeAs ROCHE sur les fleuves
cBticrs Guyannaic, 5 verticales furent matérialisées régulilrement
espacées sur le cablc tendu au travers de la section. Sur ces cing
verticales furent cffcctudes toutes les heures, en moyenne, &
priscs de vitesse également répartics entre le fond et la suriface,
A 1ltoccasion de chaque prise de vitesse un prélévement dfeazu éteit
réalisé grAce & unc bouteille du service océanographique a fermee
ture commandée par llintemmédizire d%un messager. Une mesure de
température et de conductivité étaicent immédiatement cffectuéces,
La conductivité &tant ultdérieurement contrBlée par llappareil a
postc fixe, Cectte double mesurc stest avérde nécessaire, car les
indications de l%appcreil de terrain sc sont souvent révélées fane
3

taisistes au cours dcs mesures de milieu de journée (en raison cere

tainement des fortes tempdratures).
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LYobservation des résultats a conduit aux mB®mes conclusions &

chacune des stations :

= absence de stratification des eaux, uniformément concentrées
en marée montante corme en marée descendante sur toute la sece
tion. Au niveau thornique, une trés faible différence, de 1° en
moyenne, entrc le fond et la surface n'a pas semblé justifier

une étude plus poussdée,

o La seule différence notable est ceclle existant entre Etale
Marée Haute (EH) et Etale Marée Basse (EMB) pour la conductivité,
Ellc est généralement de llordre de 2 & 3 millimhos/cm, ce qui
est faible,

Ltabsence de stratification nette ayant été mise en évidence, 1l
fut décidé que le contrBle de la salinité serait limité par la
suite 3 deux séries de -iesures réalisées chaque semaine & EMH et

EMB en 3 points sur la verticale du milieu & chaque station,

« Le contrBle des apports en eau douce :

Il était prévu sur lc BAJLA luiem®me et sur ses affluents,

ainsi que sur les principales sources recensées,

A TOUKARA 1t'étude de 1!écoulement a &té menée & partir des enrew
gistrements limnigraphiques contr8lés chaque semaine et les neufs
jaugeages réaliséc au micro moulinet entre le 13 AoQt et le ¢

Octobre,

Lt'écoulenment trés faible cette année sur lfensemble du Bassin
Versant, nta permis & aucune des sources recensées de sYépancher

durablement vers le marigots

Sur le marigot JdYOUPOUELE une section jaugeable a été recherchée
en vain jusqu'id la t@tc du BV, L'écoulement d'une fine lame
dteau observée au passage de la digue de OUANGARAN=KATIPA permct

cependant de penser qulil a été comparable 3 celui mesuré a
TOUKARA,

~ L$étude du contact de la nappe douce et de la nappe salée :
Elle a été entreprise, hors convention, aux trois stations de
BAILA, BALANDINE et DJIBIDIONE, par 1lt'intermédiaire i chaque

fois d'une série de pidézométres installés en rive gauche a ¢
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quelques méetres les uns des autees de facon & cernmer le mieux
possible la zonec de contact, Chaque pidzo a été rattaché topoe
graphiquement a 1%échelle limnimétrique, Cette expérience come
nencée en début de saison sdche aux 3 stations n'a été poursui-
vie quYa BALANDINE et DBALLA, A DJIDBIDIONE elle a d 8tre intere
rompue en raison de la destruction des piézométres par les enfants
du village,

Les mesures ont consisté, a4 1%occasion des tournées de contrBles
des stations 1 en une mesure de la hauteur piézométrique ct en
une prise dtéchantillon de 1/2 litre devant permettrc au laboraw
toirec de Dakar .la recherche de la conductivité et des éléments
ma jeurs,

(1ons G17, s04™7, co3x”, ¢, ugtt, &t, wah).

Le but recherché {tait 1'étude physique du contact, son évolution
au cours dtune année et lLtitude du mélange s?il existe ; enfin,
1%influence possible de la nappe douce sur lz salinité des caux

du narigot,

« Enfin, bien que llobservation du réseau climatique ait été 3
la charge de LeBsls, L'ORSTOM stétait réservé ltentretien des 2
pluviographes de BAILA ot QCLLlM,

3) L*étude des apports en eau douce

a) Les données de base de l!'écoulenent :

Elles ont été recueillics 3 la station de TOUKARA entre le 42
juillet et le 31 octobre, la cBtc 0,225 m marquant la limite de
1*écoulement, La hauteur maximale 0,43 m a été atteinte 3 fois
les 3, 12 et 17 septembre, Les neufs jaugeages réalisés au micro
moulinet ont permis 1ltétsblissement dtune nouvelle courbe de

tarage des basses ecaux, Tabe 20 « figs 15



Tableau 20,

Les jaunezzes & TOUKARA
jaugezd

—
Date Hautzﬁrm;chclle gﬁbi;s
13/08/79 0,415 105
15/08/7° 0,33 38
20/08/79 0,26 4y5
27/08/7¢ 0,34 34
01/09/79 G,37 56
05/69/79 0,405 83,6
17/09/7¢° 0,425 109
01/10/79 0,31 11,3
09/10/79 0,275 2,2
SESSS == S

—(}-3 -



- 4l -

A partir dc cette courbe a ¢été établi lc bar@me hauteursedébits
(tabs 21) d¥ol 1%on a diduit l'hydrogramme annuel qui permet de
déterminer 1l%apport global de la saison des pluies,

H en Qe H q
22,5 - 34 34
scuil dltéw 35 41
coulement 36 50
23 1 37 61
24 1,5 38 72
25 2 K1) 78
26 3 40 86
27 4 41 113
28 6 42 112
29 8 :
30 12
31 116
32 20
33 26

Celuiwci est de 400 000 m3 en 1979,

Les débits moyens journalicrs de TOUKARA sont donnés dans le
tableau 22,

Pour 324 k2 et une hauteur moyemne de pluie de 707 mm, le
coefficient d'écoulement apparzit donc extrfmement faible, de
1%oxrdre de ©;17 %e

= Cet écoulement semble bien Q@tre représentatif des zones hautes,
terrasses, versants et plateaw:, décrites précédemment et conse
tituant une partie importante des surfaces surtout 3 1%amont du

bassing

= ldais il est évident que ce cocfficient ne peut correspondre
aux zones basses plus ou moins inondées en permanence dont la
proportion cro%t vers 1l'aval, Pour ces surfaces un nouveau coef=
ficient a d 8tre recherchl, Les observations réalisées sur le
terrain nous ont canduit a distinguer deux secteurs au sein de

ces zones basses,



STATION DE TOUKARA

Tab. n° 22

Relevés limnigraphiques moyens journmaliers en cm

et débits moyens journaliers en l/s,

w_s ! Juillet Aolt Septembre Octobre Novembre
. - - . L LDl el l el Sinininiey doladasabadey
s Jours\ Haut, TDébit Haut, | Débit | Haut, | Débit | Haut, | Débit | Haut, rDébzi‘.t:
1 15 37 57 31 25 22 0
2 13 38 65 29 15 22 )
3 12 42 104 29 15
4 10 39 75 29 15
5 10 40 38 29 15
i D
L6 E 10 40 38 29 15
7 B 10 38 65 23 12
8 | 9 35 45 28 12
9 T 10 33 37 28 12
10 10 35 45 27 | 10
E i
11 c 11 38 65 26 | 1 F
12 0 26 ' 7 ¢ 42 104 26 | 7 1
13 | 41 95 : 41 | 03 28 ' 12 N
14 L 38 65 4% 88 28 | 12
15 E 32 27 %) e 28 | 12 E
. | ;
| 16 E 30 | 20 40 ) 27 | 10 0
17 N 28 12 | 42 | 104 27 | 10 U
18 T 30 20 | 40 e 27 | 10 L
19 25 12 40 8 27 | 10 E
20 26 7 42 104 27 | 10 M
; E
21 26 7 41 03 26 | 7 N
|22 26) | 7 26 7 39 i 75 26 1 T
23 26 | 7 25 4 36 51 26 | 7
24 23 0,5 29 15 35 45 25 4 \
25 22 |o 26 | 12 | 33 | 37 | 25 | & '
26 24 | 2 30 20 32 26 25 4
27 23 | 0,5 34 38 33 37 25 4
28 22 | o 34 38 33 37 25 4
29 20 |0 37 57 32 25 23 0,5
30 17  © 36 51 32 28 23 0,5
31 16 |0 37 57 23 | 0,5
Moy . 0,54 18,4 67,9 9,3
Module : 8 1/s ou 0,008 m3/s,

- 45 -
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« dlunc part les surfaces toujours en eau du marigot
ou des mares subsistant 3 bassc mex, ainsi que celles
découvertes durant de courtes périodes : Slikke des

morphologues,

» dtautre part les zones périphliriques cxceptionnellce
ment envahies lors des plus hautes mers

Schorres des morphologues,

Pour les premiéres représentant environ 12 % des zones basscs
le coefficient d%écoulement est proche du maximum 100 %. Pour
les secondes représentant environ 838 % la proportion de vases
noires saturfes est encore importante, mais 1'apparition des
tannes sableux fait que le cocfficient dlicoulement ne doit

pas dépasser 75 %

On peut donc admettre que le coefficient d!écoulement

moyen des zones basscs est de 1loxdre de 80 %

A partir des documents photographiques il a été possible dVétae
blir sans trop de risque dlerreur les limites de ces zones basw
se5e Leur planimétrage a pemis de calculer 3 chaque niveau de
contrBle du B,V, le coecificicent d%écoulaaent moyen applicable

a la surface considérée,

Le tableau 23 présente le détail des surfaccs et les coeffiw
cients moyens dtécoulcment des Bassins qui croissent de 1tamont
vers ltaval en fonction de l'importance relative des zoncs base

ses inondécs,

A partir de ces coefficients dt'écoulemont et connaissant les
pluviométries moyennes affectant les suxfacas correspondantes
11 a été possible d¥établir les caractéres de l'écoulement &
chacune des stations au cours de la saison 79, Conformément aux
données déja établies les débits spéecifiquas apparaissent trés
faibles : Tabe 24,

b) Racherche des écoulements caractéristiques :

= Variation du Ke en fonction de la pluviométrie :
Tenant compte du fait que le Ke évolue en fonction de la plue
viométrie, il convenait dlestime? ceux ooxrespondant aux récure

rences déterminées précédemment



Tableau 23,
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Différentistion ot
caractéres des Surface | Surfaces soumlscs | Surfaces soumilses [ Ke moycen
zones | totale ad un Ke de 0,177 | & un Ke de 80% en %
d¥Ccoul, des BV, en K2 en Km2
STATTONS en Kua
TOUKARA 324 324 0 0,17
DJIBIDIONE 644 632 12 1,66
BALAIIDINE 852 816 36 3,54
BATLA 1342 1241 101 6,13
KARTIAY. 1634 1438 196 9,75
Tableau 24,
aractéres ( Réeurrence Volume QS
8 (Km2) P @ 79 (séche)| Ke Le (o) 6 .
on m 10° m3 | 1/s.knz
B.V. de
TOUKARA 324 707 179 0,417 1,2 0,395 0,04
DJIBIDICNE 644 685 1/10 1,656 11,4 7,34 0,36
BALANDINE 852 699 1/10 3,54 24,7 21 0,78
BAILA 1342 750 1/10 6,18 46,4 62,3 1,43
] WAL B IR D o SANEN | USUN AN 2w PO S a8 PSS Gyl A 4o o8 o Sean
KARTIAK 1634 768 1/10 9,75 74,9 122,4 2,4
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GCette évolution semble ne pas devoir 8tre la mPme suivant les

secteurs du D,V.

e Pour les zones basses le Ke doit peu varier qulil slagisse de
période séche ou humide,

¢ Pour les secteurs de versants et de platesux, trés faible  cette
année 0,17 % pour unec récurrence de 1 année sur © , le Ke doit

@tre 3 peu prés nul cn année décemnale séche.

Hlayant pas de donnécs sur le maxigot de BAILA permettant de
faire une estimation du Kc en anmnée normale et en année humide,
nous avons d@l aveir recours aux xésultats cncore inédits dtune
étude de J4Ce OLIVRY sur les donndes dlune campagne ORSTOM cffece
tuée en 1970 sur le petit marigot voisin de BIGNONA,

En 1970, pour une pluviométric <c 1253 mm, proche de la pluvio=
nétric interennuelle 3 BAILA (1230 mm), et une superficic de 85

kmZ, le cocfficient d%écoulement 2 ¢té de 6 %e

En absence dtautres donnécs, nous avons estimé pouvoir retenir

cette valeur on année moyennc,

La déterminztion du Ke en annfe décennale humide e3tst:awérée. plus
difficile dans la mesure olt les 17 dernidres années ont présenté
un caractére de sécheresse,

La sculc station de Casamance p¢gsddant  quelques années dYobser=
vations pouwvant peruettre 1ltétude dlune relation pluviométrie zne
nuclle / lame d%cau écoulée est eclle de KOLDA sur la haute Casaw

mance

A partir des 10 années dVobservction de KOLDA (entre 1967 et 1977)

a été établie une relation graphique que nous avons dd extrapoler
afin de pouvoir estimer la lame écoulée correspondant a la récure
rence pluviométrique 1/10 humide (fige 16)e Sur la partie amont du
BeVe du marigot de BAILA la décennale humide correspond a cnviron
1700 mm (cf tab, 14), La lame lcoulée correspondant a cette pluviow
métrie s'établissant approximotivement 2 170 wm, nous en avons cone
clu que le coefficient d¥écoulement cn année décennale humide suz le
BeVe contrBlé par la station de TOUXKARA était dfenviron 10 %.
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« Ces différentes valeurs du coefficient dVécoulement nous ont
permis d'établir, pour chaque sous bassin du Marigot de BAILA
suivant les superficies respectives de zones '"hautes' et de
“zones M“basses', des coefficients d%écoulement moyens pour

les trois récurrences retenues.

Le tableau 25 présente ces valeurs,

= L'cnsemble des éléments déterminés précédemment permet de prée
senter dans le tableau 26 un bilan de 1%écoulement & chaque

station de contr8le pour les récurrences étudiédes :

« en année d3cennale séche
- en année normale

~ en année décennale humide

o En année décennale sdche le coefficient dVécoulement connatt
une forte augmentation de l%amont, ot il est quasiment nul, a
1*aval ot l%importance du milieu saturé lui permet dYapprocher
10 %e.

« En année normale ce coefficient croft denviron 50 % pour atteine
dre des valeurs déjd fortes, Cette croissance est due avant
tout aux valeurs partielles non négigeables atteintes sur les
parties hautes des bassins, La variation du Ke n'est plus que
de 1 & 2,5 entre l'amont et l'aval, alors qutelle atteignait

1 3 100 en décennalec sdche,

e En année décennale lumide la croissance du Ke est moins forte,
environ 1/5 ; mais les valeurs atteintes par le haut bassin
perméable sont remarquebles,

En raison de sa permcabiiité clest bien le haut bassin qui perw=
met le¢ doublement du Ko entre la décennale séche et la décenm

nale humide.

En regard de le pluviométrie qui est loin d'8tre négligeable,
m@me en période séche, les volumes écoulés correspondant aux

Ke apparaissent donc toujours importantse.
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Tableau 25,

DETEPMINATION DES COEFFICIENTS DPECOULEMENT MOYENS

CORRESPONDANT AUX RECURRENCLG 1/10 SECHE, 1/2, 1/i0 HUMIDE

notds : Ke 5 1/10, Ke 1/2, Ke H 1/10
Suriaces
et Ke Surfaces hautes| Surfaces basses e § 1/10| Ke 1/2 lKe H1/10
en K2 en Knm2 en % en % en %
Stations
TOUKARA 324 0O 0 6 10
DJIBIDIONE 632 i2 1,7 Y IR 11,3
BALANDINE 516 36 3,5 9,1 13
BAILLA 1241 101 6,1 11,6 15,3
KARTIAK 1435 190 9,7 14,9 18,4
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Tab. 26

LYECOULEMENT A CHACUNE DES STATIONS DE CONTROLE DU BV POUR 3

RECUPRRENCES CARACTERISTIQUES : 1/10 SECHE, 1/2, 1/10 humide

Récurrences Surface
B.v. de ““\\\\\ 11
- - - 5 AN 5§

TOUKARA

DJIBIDIONE

324

-5 SN o0 &b B &e == g

644

BALANDINE

852

BAII;['}

KARTIAK

kz::l

.
=

1342

1634

I

Pluvio
T

685

1/10 séche

Ke %

#0

700 1,7
715 3,5
740 651

755

————

9,7

adad ol

He mm

#0

Vo;ume
109 n3

- Epes an en en = o

F0

6,8
20,7
60,0

118

Cotot ]

Pluvio
mil

1175

1190

- gnen = o o

1205

1230

1245

K. %

6

744

9,1
11,6

14,9

1/2

Snbiniaiaia o """"1

He mm

70,5
88,1

110

143

185

r-—------

Volume
106 m3

22,8
56,7
93,5

192

303

1/10 humide

habudadadatadaded -""'T"'-"W-“"‘-“

Pluvio i.

mm

1670

1685

1700

|

|
{
i
I

th

10

11,3

13

1725

1740

15,3

18,4

He mm

167

190

221

264

320

Volume
106 m3

54,1
a5 a0 ou an 0 --1

123

188

T

354

523

_—

—

—
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¢) Estimation et caractéristiques de la cxue décennale

sur les parties du bassin non soumiscs & 1!influence

de 1a marée,

~ Recherche des éléments ¢

» En absence de données suffisantes sur le bassin luia
mPme, nous avons été amené A utiliser & nouveau les
résultats de 1%étude de J,Co OLIVLY suxr le Marigot
de BIGHONA,

Aux deux stations concidérées, les débits de crues
décennales établis suivant la méthode Rodicr=Auvray
corrigée par les informations de l¥échantillon de crue

de 1970 ont été les sulvants :

A SINDIAN pour 12 lum2 = 640 1/s km2

A SANDOUGOU pour 65 lmz= 100 1/s km2

« Pour le bassin de KOLDA (3700 km?), nous ne disposions
que de ncufs années dlobservations hydwologiques coms
pléetes (1970 i 1978), Une étude fréquentielle des débits
maximums anmuels ¢ malgré tout été tentie, Ltajustement
gaussique obtenu est médiocre, mais nous ltavons retenu

faute de mieux, (fig. 17)

M = 24 n3fs

5 = 16 m3/s

En partant par sécurité de l%hypothésc eétayée en outre
par la tendance sdche de la derniéres décemnie = que
ces neufs armées ne représentent que la partic de n
valeurs déficitaires dlune distribution comportant 2 n -+
1 valeurs, on est amené i donmer 3 cet dchantillon de 9
années de nouvelles valeurs de fréquences qui permettent
1tajustement d%une courbe (fige, 17) quc llon extrapole
afin de pouvoir estimer le débit maxiimm décemnal qui
stétablit autour dec 85 m3/s, Le débit spécifique core
respondant est de 23 1/s lm2,
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~ Estimation des débits de pointe 3

A partir de ces trois valeurs de Glbits caractéristiques

et suivant l%exemple dec travaux similaires réalisés 3 1'ORGe
TOM, nous avons établi graphiquement une relation lLog Log

entre ces débits cpécifiques maximums décennaux et les surfa=-
ces de bassin concerndes(fig. 1}, Clest & partir de cette relaw
tion graphique que nous avons pu tendre 1%&tude des dibits
maximums de crue aux parties du bassin non soumises & 1'influ=-
ence maritime,

Cette estimation a porté sur 5 unités * :

- 2 en rive gauche & 1t%aval, mmérotics L et 2
=~ 2 en rive droite numérotles 3 ct 4
~ Enfin sur l'ensemble du Bassin amont jusqu'a DJIOUNDJI,

limite de la rcmontle marine sur lc bassin,
Les débits de pointe déccnnecux dec différentes station de cone
tr8le du marigot de BAILA sont indiquis plus loin dams lec

tableau ciedessous 3

Tableau 27,

Station et S TOUKARA DJIOUNDJI 4 * 3 % 2 % 1 %

du BV contr8lé | (324) (453) * (50) [(158) | (34) | (38)
en Iz

G max.de

crue déeenmalc 52 45 140 73 185 170

en 1/s ¥m2

= Volumes ruisselis de lz crue décennale ;

Llestimation des volumes ruisselés de la crue décennale est
basée ici sur lthypothése quc la crue décennale est provoe
quée par une averse journzlidre décennale. En toute rigueur,
1thypothese envisagée est un peu simpliste pour les grands
bassins tels que BAILA ou RARTIAL, mais on ne posséde pas les
éléments statistiques pour envisager la composition d'un
hydrogramme de crue complexe consécutif 3 des averses de
fréquence rare se succédant sur plusieurs jours.

Le classement des bassins dans ilcs catégories Relicf (R) =
Perméabilité (P) de la méthode '"RODIER=AUVRAY! situent ccuxe

ci cntre les classes RieP4 et RiaP5, Pour ces classes "R P!
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on a observé dune maniére générale une relative stabilité du
cocfficient de ruissellement, Celuimci nc diminue pratiquement
pas lorsque la superficie du bassin augmente ; il varie suivant
la classe de 5 & 10 %. Dans 1l%étude du marigot de BIGNONZ, JeCe
OLIVRY & retenu, & partir de 1¥échantillon de crue observé, un
coefficient de & % pour la crue décennale c¢u bassin de SANDOUGOU
{84 im2). Clest ce coefficient que nous rctiendrons pour les
bassins placéds hors de l%influence de la maric, Mais comme cela
a été falt pour le bilan annuel de l%écoulement on doit envisager
pour les zones Ybasses' un ruissellement de llaverse plus impore
tant, Compte~tenu des fzibles superficies concernées, cette
prise en considération conduit & des coefficients de ruisseclle-

ment moyens de 8 7 & TOUKARA, de 15 % pour KARTIAK (cf tableau

LY¥averse journaliére décennale a &té déterminle 3 partir des
abaques établis pour la Casamance par Y., DRUIIET MORET en fonce

tion de La hauteur moyenne des précipitations onnuelles,

La pluic moyenme correspondante sur les bassins est obtenue par
application dfun coefficient d'abattement fonction de la supere
ficie des bassins dont les valeurs sont tiries dYune étude sta=
tistique précise de C, VUILLAUME,

Averse moycnne sur le bassin et coefficient de ruissellement (Kr)
permettent de déduire lz lame ruisselée en mm ct le volume ruis-

selé enmd,

Le tablecau 25 présente ces données puis llestimation des débits
de pointes pour les difflrentes stations de contrfle du marigot
de DAILA,



Tzbleau 28 : Estimation des caractéristiques de la crue décennale

débit de pointe

Stations | P, moy. Averse K«bﬂt Avcrsc L.ame Vol Gs 1 Q
Annuelle | 1/10 Ponct, corrigée Kr % | dcoums| ruis.|l/s K22{ md/s
fio] e} o 1le o
il
TOUKARA 1175 134 0,72 | 55, o 7,7 | 2,5 | 52 16,5
324 ¥m2
DJIBIDIOHE
644 Km2 | 1190 135 0,60 | 93 9 5,4 | 5,6 | 42 27
BALANDINE
852 Um2 1205 136 0,67 ¢1 il 10 8,5 38 32,4
BAILA
1342 tm2 1230 137 0,65 .0 i3 11,6 15,5 33 42,9
KARTIAK
1634 K2 | 1245 13¢ | 0,59 | et 15 | 12,1 1 19,9 | 30 49

Critique des résultats obtenus et conclusions

L3sbsence d¥événcrents hydropluviométriques notables en 1979,
du feit des zléns climatiques, ne peracttait pas a priori de
répondre aux préoccupations des projetcurs,

Nous nous sormes gorder dVétzblir dec supputations sans bases
de réfirence, surtout dons unc rigion comme la Casamance ol

les régimes hydrologiques sont mal connus.

L¥estimation de lz crue décennale qul & été proposée se refére
oux traveux de Yo Brunct MORET ct curtout 3 1'étude du Marigot
de BIGNQMA, On peut regretter que cette étude entreprise par

Lo CHOURET cen 1970 pour laquelle celuiwmci prévoyait une extene
sion des mesures sur lc DBAILA, lc KALOBEUL et le SCUGROUGROU,
ait dQ @tre interrompuc faute de sources de financement en 1571,
La réactualisation des problémes hydrologiques en Casamence e

conduit J.Coe OLIVRY & expleoiter ces données anciennes,
Ltutilisation de ces résultats a pernis d'aboutir & :

= l%estimation d%une relation débits de pointe décennal

superficie du bassin versant,
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» L¥estimation de coefficients de xruisscllements

et par suite des volumes de crue décennaux,

La critique de ces estimations implique dfen évaluer
la cohérence en comparant les temps de base probables
a4 ceux des quelques crues obscrvées 3 TOUWARA en 1978
et sur les bassins de la région,

Les crues du Marigot de BIGNONA & SANDOUROU (84,7 km2)
ont un temps de base de 2,5 & 3 jours avec un coeffi~

cient de pointe :

(K = Qfif = Q Max/ Q moyen) de 2,7 & 2,% =~ (2,7 pour la
crue du 6/8/70)

La erue du 6/8/70 a Bignona (320 Km2) montre un temps
de base de 4 jours environ, Avec un volume écoulé de
2,9 millions de m3 et un débit maximmm astimé a 16 =m3/s,
le coefficient de pointe tombe a 2,

A TOUKARA (324 tun2) les hydrogrammes dae 1972, auxw

quels ne correspondent mclheureusement aucune mesure
de débit, présentent quelques crucs intéressantes de
1,75 m a 2,15 m & 1Y¥échelle pour lesquelles le temps
de base est dlenviron 3 jours et demi ot le temps de

[n]

vontée de & & 24 hemzes,

A KOLDA (3700 lm2) la crue exceptiommellc de Septeme
bre 1969 a atteint 116 m3/s sur la Casamance pour un
temps de base de 10 jours et un débit moyen de 78 m3/s
soit un coefficient dec pointe de 1,5 seulenent,

Pour les grands bassins, les hydrogrammas présentent
des sommets trés arrondis, qui expliquent ces faibles
cocfficients, consécutifs i des temps de montée assez
longs. Les pentes extrfmement faibles du réseau font
que la propagation dcs forts débits nlest guére plus
rapide que pour des débits plus faibles,

Ceci dit, on aurait pour les crues décermales du marie
got de BAILA 2 partir des estimations du tableau (28),
les temps de base suivants = Tabe 29



Tableau 290

Station . K= Q/L Q moyen s | Temps de base
en jours

TOUY£RA Z A 3,4
320 a2

DJIBIDIONE 1,9 14,2 byt
644 ¥m2

BALANDINE 1,5 12,0 5,5
G52 Km2

DAILA 1,7 25,2 7,1
1342 ¥n2

KARTIAK 1,7 2048 8
1634 ¥l

Ces temps de base sont bilen dans lz gamme de ceux qui ont &té

observés dans les régilons woisines,

En couclusion et quoique la xclation "débit spécifique de crue/
superficie du bassin versant ne slappuie, 1l fzut bien en conve=
nir, que sur un nombre tris Linitdé de valeurs (ef fig. 18),

nous retiendrons pour valeur décennzle du maximum de crue les
valeurs précédemment déterninées, roppelées cleaprés (valeurs

arrondies),

~ maxinum de la crue décennale & TOUKARA de 17 m3/s

- n " " DJIBIDIONE de 27 m3/s

BALANDINE de 32 m3/s

BAILA de 43 n3/s

KARTIAK de 50 m3/s

Par analogle, 11 pourrait @tre sur le Marigot
d*OUPOUEL & BTTI BITI de 15 m3/s

s

Qe

11" 11 11

oy

1 1 11

1

d) Cruc cxceptionnclle ou crue de projet

On a vu quelies opproximotions ont dff 8tre faites pour aboutir
4 une estimation de la cruc déecennale sur le marigot de BAILA,
On congoit dans ces conditions qu?il ne soit pas possible de
faire une détermination rigourcuse de la crue exceptionnelle =
Pour une période de retour plus que centennale dlune averse

ponctuelle de plus de 220 mm (cf,Y. Brunct MORET), il est
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pratiquement impossible de préjuger des réactions des bassins
quant au ruissellement, cux temps de concentration et vitesse

d?écoulement,

Dans "Etudes Hydrologiques on Casamance!, Y. Brunet MORET mentione
ne a KOLDA une aversc de 219 rm tombée dans la nuit du 2 zu 3
Septembre 1969, Cette everse exceptiomnmelle z provoqué une crue
que nous avons mentionnée plus haut et qui a ztteint un débit
maximun de 116 m3/s soit 31,4 1/c Km2,

Une crue de 120 m3/s5 auxait 46té observée en 1956,

En 1970, Y, Brunct MORET proposait pour débits de crues cxcep=
tionnels sur le Continentcl Terminal pour des averses de frée

quence nettement plus fcible que 0,01 (fig. 18).

= 300 m3/s pour un bassin de 200 Km2 soit 1500 1/s Km2
« 260 m3/s pour un bacsin de CO0 Km2 soit 325 1/s Km2
= 200 m3/s pour un bassin de 400 KmZ soit 50 1/s Km2

On notera l'amortissecment considérable des débits de pointes du
foait d%un drainsge.txoés! lont pour un réeccu hydrologique de faie

ble pente,

Un amortissement aussi fort de la crue exceptionnelle esteil
concevable ? Bien qulon scoit loin dtobserver un tel phénoméne pour
la crue décennale; celc ne paratt pas exclu pour la crue excepw
tionnclle dans les limites de superficie des basgins versants ine
diquées par Y, Brunct MORET, En cffet, sur les bassins de 200 a
500 kmZ ol la majeure partic des superficies est constitule par

le Continental Terminal, la pointe de crue sc conjugue directement
au ruisscllement "débriddé" de lfaverse exceptionnelle ; plus a
1taval; la part croissante dez zones d'inondation, la canalisa=-
tion de l'écoulement deons de larges biefs 3 pente trés faible
pourralent conduire a ll!obscrvation de débits soutenus mais plus

faibles en valeur absolue qutd 1%'amont.

Sur la base de telles propositions, et sous toutes réserves, il
peraft possible dVenvisager aux éventuels sites dYaménagement du
laripgot de BAILA pour lz crue exceptionnelle les débits maximums

suivants :

DJIBIDIONE 260 m3/s
BALANDINE 255 m3/s
BAILA 235 m3/s

KARTIAK 230 m3/s
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e) Inflyence de¢ lo crue décennale dans les biefs soumis & la marée

Au cours dc llidvernage, 1'écoulement, trés faible il est vrai,
nta produit sucune déformation des marégrammes mfme 3 la station
amont de DJIDIDIAUE,

Encore une foic, et pour étayer nos estimations nous avons eu

recours cux obscrvations de 1970 sur le marigot de BIGNONA,

En 2ofit 70, une pluie moyenne de 110 mm (récurrence décennale)
survenant sur un B,Ve de 320 km2 ol 1'influence maritime était
peu sensible; & provoqué une crue qui s%est traduite par une
variation de 37 ¢ seulement & 1%échelle, au maximum estiné &

16 m3/ s,

Dens le cas de crues exceptionnelles 1l est difficile dtévaluer
le phénoméne dont les caractéres seralent probablement variables

LN

en fonction de la maréec et de lc position par rapport & l%amont :

w« Au flux la progression de la crue ralentie par un courant de
sens contrzire pourrait se traduire par une suréléyation de
1la cote, surtout & ll'amont, ol les biefe ont une importance

relativement restreinte,

« Au reflux le sens des courants se conjugasnt’ il pourrzit se
produire un phénoméne de vidange raplide entrainant un abaise

sement asscz sensible de la cotc,

Ces phénoménes potentiels seraient d'autant moins accusés que
1%observation stecffectuerait vers ltaval ot 1'importance des

biefs et des zones d'épendage est plus grande,

4) Bgude de 12 carée : . .

a) L%onde :

Son 4tude stest faite i partir des marégrammes enregistrés a
chacune des stotions.

Le but de cette ¢tude ntétant pas de reprendre une étude de la
marée aussl détaillée que ceclle réalisée par Y.B.M. nous nous
sormes limités 4 une comparaison des caractéristiques principales

& partir de méthodes de dépouillement identiques.
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= ILes ondes diurnes et scml diurnes

n

Elles sont mises cn évidence par la préscnce des 2
maximums et des 2 minimums journaliers, Lz présence de
1tonde diurne est soulignée par lVamplitude supérieure

journaliére nette d¥unc onde sur deux,

La figure 19 présente 1%évolution comparée de 1l%onde

de marée 3 chaque station sur 24 heures, Reoorque @

Les cBtes échelles sont rattachées au nivellement du
projete Une premidre représentation graphique ayant
fait apparattre une incohérence flagrante du rattachce
ment de 1téchelle de KARTIAK, nous csvons ¢té amené &
recaler cette derniére 3 partir des nivoaux moyens ane—
nuclg des 2 stations encadrantes dont le ratiachement
est apparemment valablc et dont les distances a la stae
tion de KARTIAK sont conmues, La pente, trés falble ene

tre les 3 stations a été considéréec corme constante,

* Le O échelle de la pointe St~Georges a été estimé a
partir de la comparaison du niveau moyen annuel (cn 79)
de la station et celui de DJOGUE,

ILe tableau = 30 = présente la ctte du 0 échelle de
chaque station rattachée au nivellement du projet et

la cote par rapport a la Borne repére ORSTOLI,

Station PteStG KARTIAK| BAILA | BALAND,| BITIBITI|DJIBID,|TOUKARA

C8te du *

@/ mnivel,Projs 0,035 | 0,354 | 0,678 |=0,391 | 0,451 0,819 4,666
en m

CBte du

O/ lesme ORIWOM {3,745 |{m8,638 |w=3,093 {w4,580 |=1,963 «3,005 ?
en m

La figure 19 nmet en évidence en particulier :

e la dissymétrie de l%onde semiediurnc j le rapport du
tenps de montée, temps de descente de la marde est

d?autant plus élevé que 1lton va vers ltamont,

¢ ltamortissement de 1lfamplitude de 1ltaval vers 1'amont
la fig, 20 montre quc cet amortissement est dlautant

plus important que lvamplitude est faible au départ,
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+ L2 propagation de l'onde

Le tableau = 31 = présente lec principales caractéristiques

de cette propagations Il souligne : les temps moyens de propc=
gotion depuis la pointe 5t Georges qui appzraissent I toutes
les stations plus €levis pour la Marée Heute que poux la Larée

Basse,

Tableau 31,

Distance depuis Termps moyen de Vitesse moyenne
Marée | la pte St Georges | Propagation de de Propagation en
en K la Tte St G, en en /s
H et mm
KARTIAK ENMB h
. 70 1. 19,4
EMH P40 11,6
BATLA E??i 106 2h 11
ELH 4520 6,0 .
AIDINE f :
BALADING RI£33 124 4h50 7,1
EMH 6h30 5,3
DJIBIDIONE | EMB
-»v:—--'— 6h50 5’4
DA “sse0 h
EMH 133 740 448

-~ Les ondes dc moyennes et longues durées ;

Connaissant leur cxistencc par 1%étude de Y. Brunet MOREE, nous
nous sommes efforelc dlem vérifier la prisence en éliminant

les ondes de périodes plus courtes,

A cette fin ont (té dtablies les hzuteurs moyennes journaliéres

a pertir des deux nawira ct des deux minima quotidiens,

Un gommage des variations diurnes et seml diurnes a ensuite
été réalisé grBce au calcul des moyennes mobiles sur cing
jours des hauteurs moyennes journalidres établies précédeme

ment,
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» Lo représentation graphique de cettc moyenne mobile wmontre une
fortc marée sermi mensuelle dont 1%inlgelit? sur une lunaison
souligne lo présence de llonde mensuelle, La fig. 21 présente

B

ces deux ondes & Balandine.

s Lo misc en dvidence des ondes de plus longue péricde nécessitant
1*élimination des cowpoSantes mensuelles nous avons établi les
moyennes moblles sur 29 jours consdéeutifs (une lunaison), cene
trics sur les 4, 15 et 25 du mois,

s

La reprxi

«

sentation Jde ccs moyemnes fzit apparaftre nettement

une marée ennuclle 3 composantes scrii ennuelles fig. 22 = Cette

3

o

toutes les

s

éo
rée & lz nfre zllure

3}
5]

i
A tations. Zlle apparatt moins
t

[N

issymitrique que sur la Cacamance ct lz composante semi annuele
le est mieux définie, 71 existe deux mamnirmms rapprochés début
septembre et fin octobre séparés pcr un minimum secondezire §

le minirwm principcl se situant de jonwvier & wmars,

b) Les amplitudes
Les amplitudes uaximeles des différentes ondes présentent une
-

assez bonne répzrtition, dans l¥ensemble, & chaque station au
cours de ll'année 79=80.

« L'onde annuelle : son niveau moyen est obtenmu 3 partir des Heue
teurs moyennes mensuelies de ltannée 3 chacune des stations
(le Flanimétrage des ondes de la fig. 22 donne les mfmes résule
tats),

Lz répeortition de 1lamplitude, asses sensible, est excellente
pour lYensemble des stations; sauf 3 BAILA et & la Pte St Georg:s

ol ellec apparait ncttement favorable au maximum. (Tab. 33)

Stations 1 niveeu moy, Varigeion du ¥oricotion qu
| en cn naxi. Cchocie, mini. ¢n em
BAILA i =127 4+ 16,5 ~ 13
DALANDING H= 143 4 16,5 - 16,5
DJIBIDICHE = 167 + 15 15
KARTIAK H = 120 + 14,5 - 14,5
St Georges H= 107 + 12 - 8,5
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=~ LY¥amplitude de llonde semi mensuelle a 2té édtudiée suivant
1texenple de Y.B, MOREZ sur la plus forte des 2 maréecs mene
suelles = (fig, 43). Cette amplitude apperaft légérement supée
rieure & celle de l'ondc annuelle. On note qutelle ne croft
que jusqa'z Balandinc et que la répartition restc trés bonne
avec cependant une prédominence constante du maximum sur le

minimunm de 22 2 44 % en allant vers lYamont,.

= L¥amplitude de ltonde semi diurnc est la plus forte des trois
(fig. 23), Maxirras ot liinimums décroissent également de l%aval
vers lvamont, smul au niveau ¢o Balandine ofi le maximum varie

son, vraisemblablement, du rétrécissce

en sens inverse en rai
ILA et BALANDINE .

rment du bief entre D4

Contrairement 2 Y. Drunct MORET, nous ne possédons qutune
année d¥observation cowpléte sur le Marigot de BAILA, et il
nous est difficile cn fonction de ces données de préciser les
amplitudes manimeles possibles que Y, Brunet MORET estimeit ne
pas devolr dépusser 5 ¢, pour les mardes semi diurnes et 10 %
pour les mardées semil mensuelles, des meximms de la période

dtobservetion,

= Lo variation des amplitudes si elle suit la mBme tendance que
sur lo Casamance, n'en présente pas moins des particularités
inhérentes & la morphologie du marigot fige. 24, Ces amplitudes

sont soumices 3 unc double influence :

=~ celle du r:tricissement occasionnel du lit majeur
pouvant localament entrafner une sugmentation d'ame
plitude pox ropport 3 l'aval (Bzlandine)

~ mais surtout, cclle de 1%&loignement du lieu générae

-
3

teur qui tend & les amortir,

Les amplitudes annmuelles des moyennes mensuelles et maximalcs
absolues reflétent lc jeu de ces influences, Jusqu'a KARTIAK
il v a conscrvation de l'énergie, Entre KARTIAK et BAILA le
bief reste tris lorge et 1lvinfluence 2 sVimpose a la 1, Entre
BAILA et RALANDINE le rctrécissement sensible du bief redonnc
un nouveau souffle & ltonde, Aumdela de BALANDINE ltinfluence
de la distance pzx rapport & la mer est définitivement prépone

dérante,
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= LYamplitude annuclle maximale absolue a été établic a

partir des donnies du tableau 32,

W

Iarée

tation Ptc

5t Georges RARTIAK BAILA | DALANDINE | DJIBIDIOME

Cote Echelle
abs, + marée 1,335 1,750 1,650 1,760 1,97¢9

Heute (i)

Cote Echelle
abs, + marée

Dasse (m)

0,445 0,420 | 0,790 0,650 1,145

Un fait est remarquable :

Les plus fortes amplitudes journalidres i toutes les stations
correspondent aux plus faibles cocfficients de marées (en fait
seule la valeur relative de ces cocfficients est estimée & pore
tir des hautcurs dfeau de la station de référence de DJOGUE i

o)

ltembouchure de 1=z Cascnance).
De mPme les fortes amplitudes des DJOGUE signclant un fort
coefficient dec nerde sc traduisenteeclles par de faibles amplie

tudes sur le marigot,

c) Etude des volumes transités par la merée :

Elle a ¢té réalisdie sulvant la méthode mise au point sur les
fleuves kzhury et approucszus (Guyanne Frangaise) par H.A. ROCHE,
(voir § III, 2)

Le principe du dépoutllement est celui dtune triple intégration
graphiques Le volume dcoulé au cours d?une onde de marée sfexw

primant ainsi : ({ig. 25)

V='ﬁ}§£, u dz dy dt
ot u = vitesse
z = profondeur

y = ltabscisse dans la section



Fig. 25

Composition de Iintégration graphique dtablissant les
volumes transités par un flot et un jusant successifs
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Les essais de détermination ont porté sur 3 stations et pour

des coefficients dc maxle différents,

Au cours dcs dépouillements nous avons remarqué que les vitesses
maximales cnregistrées déeroissaient de 1'aval vers llamont poux
des marces de mfme natuxe, passant de 0,7 mfs 3 KARTIAK 3 0,61 m/s
4 BAILA et & 0,5 m/s I BALAUDINE,

:s résultats de jaugeoges exploitables sont présentés par le

tablea w 34 =,

STATION KARTIAK BAILA BALANDINE

DATE
et
1MAREE

Venlmd Venﬁmﬁ Venh-L-mS

—

FLUX PEFIUZ| FLUX REFLUX FLUX REFLUX

5474 1979

Mortes Eaux

7,107 5,95

24,74 1979

Vives Eaux

2,4

N
-
e
)

25474 1579

Vives Eaux

0,43 0,62

27474 1979

Vives Eaux

649, 1979

Vives Eaux

2,39 2,08

749 1979

Vives Eaux

9,14 6,50

* La mesure de reflus: 2 précédé la nesure de flux,

« LY'observation de cec rdsultats appelle quelques péflexions :

o Dans tous les cas, sauf un, le flux transite plus dveau que

le reflux cn vives eaui,

Ltdvaporation étant intense ct les suxfaces potentielles
importantes nous avons effectué un calcul de 1%évaporation

moycnne pouvant intervenir sur un bief considéxé au cours
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des six heures de haute: mer, Dans tous les cas le volume évaporé
ntexcéde pas dix pour ceat des volumes gésfducls, ce qui nous a

fait écarter lthypothdse dlunc compensation pgr évaporation,

e La solutd#on la plus plausible nous & semblé 8tre celle dtunc
compensation life aux inégalités diurnes de la marée ou 3 celles

de plus longues périodes ; bLimensuelle ou mecnsuelles

H
Dans ce but nous avon:c effectul les 24 ct 25 mai & la station de
BAILA un jaugeage continu sur 24 heures a raison de 1 jaugeage

toutes les heures,

Catte série de mesures s¢ situait en mortes caux,

Les résultats obtenus ont été les suivants

BAILA
Kortes EAUX ler FIUX | REFLUX |2c¢ FiUX REFIUX

Volumes trane
M w3 1,980 2,016 | 2,202 2,614

L

sités cn H

Ic bilan de la marde diuxne est négatif,

La compensation cxiste bien par différence de transit des volumes,
mails elle ne stcffectue pas au nivecau journalier,

1l cst probable étant donné 1'importance des wvolumes résiduels de
chaque onde compris 2 BAILL entre 1,8 ct 13 % et ltamplitude de
1%onde scmi mencuclle que lo compensation intervienne en grande

partie dans cc cadro,

Les marées de vives eaux rempliraient rclativement les bicfs pene
dant une scmaine, les morteos caux succédant compenseraient en pare
tie par une vidange. Le bilan ntapparaissant équilibré qutau bout
dlun temps becaucoup plus long si lton se base, dans la iBme optique,

sur les fluctuctions anmuelles des nivezux moyens mensuels,
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5) Lo Salinité :

a) Son étude : Elle a été réalisée a partir des mesures
de conductivité effcctuées 3 Etale Marée Hautc (EMH)
et Etzle Maréc Basse (EMB) a chaque station 1 fois par
semaine au cours de la saison des plules; 1 fois par

mois au cours de la saison séche qui a sulvi,

Les tableaux 35 & 39 présentent 1%ensemble des données
de conductivité recueillies au cours de llammée et les

minéralisations en gfl correspondantes,

11 existe en effet une relation entre la tenour en sels
dissous dlune cau ct sa conductivité quif cxprime unc

concentration dtions dans un volume,

La détermination de la minéralisation par pesée de 1%esw
trait seeg out¥e la lourdeur de llintcervention en labow
ratoire, ntapparalt pas tr@s satisfaisante du fait que
1¥évaporation peut modifier la stxucturc de certains
scls corme les carbonates ou les sulfates qui en crise

tallisant fixent des molécules dteasu,

Au laboratoire de Dalkar la minéralisation est obtenue

par lec caleul & partir de la conductivité,

lLa formule employée est celle de G, Richard et
Nguyen Van Cu, assez fiable du fait qutelle évowm

lue en fonction de 1l'importance de la minéralisation

lin (en gfl) = 0,7671 x Cond, (ecn nililimhos/cm)

Les sondages de diétail effectuds au cours des jaugeeges
ont prouvé que la salinité était trés homogine dans touw
te la section et qufelle évoluait trlis peu cntre marée

haute ct maréc basse,

b) Evolution au cours dc l?année

La figure 26 montre 1%'évolution comparée de la conduce
tivité moyenne mesuréc a EMH pour chacunc des stations,
Elle est minimale en Septembre et maximale en Mai=Juin

a la veille des premiéres pluies,
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Tab n° 33

KARTTIAK

Conductivité (en millimhos/cm) et minéralisation globale (en gfl)
31 - Xtzle Marée Haute

373 - Atale Marée Basse
Conductivité | Minéralisation
Mois Date 5 0 o 1 0 e i | G e GO 04 G ow o e e o
EMH EMB EMH ElB
16 62 47,6
Juin 22 | st 39,1
1979
5 52 53 39,9 40,7
13 54 50 41,4 38,4
Juillet 21 50 38,4
27 47 45 36 34,5
3 45 45 34,5 34,5
8 45 45 34,5 34,5
AoQt 17 44 44 33,8 33,8
23 34 33 26,1 25,3
31 35 35 26,8 26,8
7 31 29 23,8 22,2
Sept 14 29 29 22,2 22,2
Pl 21 34 30 26,1 23
27 34 31 26,1 23,8
2 37 36 28,4 27,6
. 12 (19) (19) (144,6) | (14,6)
Octobre | Y6 | 34" | 32" | 26,1 | 24,6
25 34 34 26,1 26,1
Novembre 15 44 42 33,2 32,2
[n e ot onanncesswmmes | comen apas e e vy
Décembre 14 49 37,6
- n enes m e - o - | enamen soen 0o o ad
Janvier 6 53 53 40,7 40,7
1980
.+ s
¥ivrier 7 54,5| 54,5{ 41,8 45,0
. 26 61 o1
T7aTs 26 60,51 60 46,8 6
- 1 4 e - - Y
he,s
3, ;
L& W T
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Tabe n® 36
BAILA

Conductivité (en millimhos/cm) et mindralisation globale (en gfl),

m ———— — _.==ﬁ
Conductivité | Minéralisation
Mois Date
EMH EMB Ei™ EMB
14 67 51,4
Juin 20 60 48
26 61 46,8
1979
6 55 56 42,2 43
12 59 57 45,3 43,7
Juillet 16 51 49 39,1 37,6
24 47 i 47 36 36
30 47 ¢+ 45 36 34,5
R O S8 0PI 49 50 S 08 SPVR i - vsen ween | Ein Ve s o
6 42 40 32,2 30,7
13 41 40 31,5 30,7
Aolit 20 | 39 37 29,9 | 28,4
29 (21) 2¢ (16,1) 19,9
6 25 25 19,2 19,2
14 22 22 16,9 16,9
Septembre | 4o | 27 | 21 | 16,9 | 16.1
26 24 23 18,4 17,6
- - e 00 e - Lo |
4 27 25 20,7 19,2
11 26 25 19,9 19,2
Octobre | 43 | 25 | 22 | 19,2 | 16,9
24 27 25 20,7 19,2
Novembre 16 36 34 27,6 2641
- mon wy
Décembre 13 L0 42 33,8 32,2
Janvier [ 8 49
1880}
Février 6 53
23 61
Mars 29 64
Avril 2 24 73
- r
Mal 22 77,% 7€ 56,5 60,6
~ S AT TS T IR Tt e




Tabe n°® 37

BALANDINE

Conductivité (en millimhos/cm) et minéralisation globale en g/l),

1 —— e — =
Conductivité | Minéralisation
Mois Date - o us enon e T
EMH | EMB EMH EMB
15 62 47,6
Juin 20 47 36
27 50 45 38,4 34,5
1979
6 50 5 38,4 36,6
10 51 50 39,1 38,4
Juillet 16 47 45 36 34,5
25 36 35 27,6 | 26,8
30 35 35 26,8 26,8
6 34 33 26,1 25,3
13 34 33 26,1 25,3
Aot 21 | 35 | 34 | 26,8 | 26,1
30 30 26 23 21,5
) 26 25 19,9 15,2
| 14 25 23 19,2 17,6
Septembre | 4 | 22 | 10 | 16,9 | 14,6
25 24 23 18,4 17,6
3 25 24 19,2 18,4
10 24 23 18,4 17,6 |
Octobre | 45 | 22 | 21 | 16,9 | 16,1 |
23 25 25 19,2 19,2
Novembre 20 30 29 23 22,5
Décembre 12 | 35 34 26,8 26,1
-l - ; - e - e . gD P eea wnAn O
Janvier 7 | 42 41 32,2 31,5
1950 l ‘ F |
Février 5 41 4y 36 36
28 58 50 44,5 4hy5 |
POst mrn S ain S isai o | SREaes gENtes
Maxs 2¢ 63 65
Avril 26 76 80
fai 21 82,5] 86,5
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Tab n° J38

DJIBIDIONE

Conductivité (en millimhos/cm) et minéralisation globale {en g/l),

Conductivité | Minéralisation
Mois Date
BMH | EMB | EMH EMB
15 58 44,5
Juin 20 43 33
28 41 4 | 31,5 30,7
1979
6 48 47 | 36,8 36
10 50 50 | 38,3 38,3
Juillet | 16 47 47 36 36
26 26 25 19,9 19,2
30 28 27 21,5 20,7
6 28 29 21,5 21,5
13 29 29 22,2 22,2
Adlit | o5 32 31 25,5 23,8
x | 30 28 27 21,5 20,7
8 24 24 18,4 18,4
14 23 21 17,6 16,1
Septembre | 44 | 22 | 21 | 16,9 | 16,1 |
25 25 25 19,2 19,2
s N oR 40 on oo an L2 1 2 X 1 J 0 Sy VD =B G an e ------T
| 3 27 27 20,7 20,7
‘ 10 25 25 19,2 19,2
Octobre | g 26 25 19,9 15,2
i . 23 25 25 19,2 19,2
Novembre | 20 32 32 25,5 25,5
Décembre | 12 36 | 36 27,6 27,6
Janvier 43 33 33
19€0 :

Février 5 50 51

8,4 39’1
7,5 48,7

liars 2e L E g *a i 56 56,8

Avril 26 88 o1 67,5 69,6

o - B | @t awicm

Iad 21 %  6¢ 75,6 75,9
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Tab no 39

Conductivité (en millimhos/cm) et minéralisation globale en g/l).

= —— =
TConductivité ( Minéralisation
Mois Date
EMH | EMB EMH EMB
14 67 51,4
Juin 21 41 31,5
1679 - il -
6 55 52 42,2 39,6
Juillet 16 40 35 30,7 26,6
30 31 23,8
6 30 | 25 23 19,2
13 19 | 17 14,6 13
Aolit 20 | 27 | 26 | 20,7 18,4
29 16 15 12,3 11,5
19 11 10 A 7,7
Septembre | 5. 15 15 11,5 11,5
4 20 10 15,3 13,8
11 16 15 12,3 11,5
Octobre | 1, 16 16 12,3 12,3
24 20 15,3
Novembre 16 31 30 23,8 23
) I - - L3 T 3 1 3 1 %1 3 - A S U O S &N
Décembre ' 13 43 43 33 33
Janvigr | 8 51 | 51 39,1 39,1
Févricr 6 59 60 45,3 46
25 71,5 74 54,3 56,0
Yars 28 80 03 62,4 63,7
Avril 24 o4 99 75,1 75,9
Mai { 22 | 101 | 1055 77,5 80,9
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La figure 27 montre 1'évolution comparée des conductivités 3
EMH et & EME & lo station de BAILA,

e A 1%amont au cours de la saison des pluies la conductivité 3
merée basse est généralement inféricure & celle de la marée
hautes En saison siche les valeurs de marée basse rejoignent
et dépassent propressivement celles de marée haute, Le phénow=
méne est dlautant plus précoce et dlautant plus net que lton

va vers lYamont oi: les volumes des biefs sont plus faibles,

e A 1%aval le phénomdne disparait 3 l'inertie de la salinité dfe
a la masse dleau salée est trop grande (ex, Kartiak), La figure
286 qui présente ll'amplitude des variations de la salinité au
cours de l'annic en fonction de la position des stations illuse
tre bien le plilnomine. On note une croissante de l'amplitude de

1%aval vers 1l'amont ¢

« Au cours de lthivernage, les apports en eau douce, mEme réduits
corme en 1979, font que la szlinité diminue trés sensiblement
en amont en raison du faible volume dYeau "a dessaler" :

jusqu'a 7 & C g/l & OUPOUELE ; =~ 16 g/l & DJIBIDIONE,

A 1%aval, le poids des apports en eau douce diminue par rapport
aux volumes sounis & 1l'influence plus proche du milieu maritime,
la marée montantc se comporte comme un agent salinisant, dfot

une teneur plus forte en sel quta ltamont,

Au cours de la saison seche, lvabsence d'apport en eau douce
favorise la rcecmontie du front salin et la forte évaporation
qui intervient sur des volumes rclativement réduits en amont
conduit & observer une concentration en sels qui dépasse rapim=

dement celle de 1'aval et de lteau de mer (36 gfl).

Le flot fait transiter 2 marée montante des eaux relativement
moins concentrées, ce qui cxplique que les salinités a4 1'EMH

soient infériecures & celles de 17EMB au cours de cette période,
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Fig- 28

AMPLITUDE DES VARIATIONS DE LA SALINITE DU MARIGOT DE BAILA
entre Juin 1979 et Mai 1980
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I1 ressoxt néomoins de cette étude que mPme en période déji treés
déficitaire corme cette année, la pluviométrie et 1'%écoulement
qui en résulte sont suffisants pour dessaler en grande partiec
1tcau des bicfs, In année normale on peut avancer sans danger

que l%adoucissement des caux du marigot au cours de lthivernage

seralt presque complet, m@me trés en aval entre BAILA ct KARTIAK,.
c) Etude de la liaison Eveporation ~ Concentration en sel

En admettant,; cc qui est probable, que les échanges avec la nappe
soient négligeables, en saisor siche la concentration en sel des

caux du marigot ne peut Btre que la conséquence de 1%'évaporation.

A partir des queclcues données de conductivité recueillies a
DJIBIDIONE au cours de la saison séche et des valeurs cumulées
correspondantes de l'évaporation sur bac de Class A tabe 40 a été
tentée une corrilation qui souligne 1vexistence d%une lizisons La
relation est nrlhicurcusement inexploitable du fait de la spécifie

cité des ceractiristiques du bac de DJIBIDIONE.

Datoe Gonductivité cn millie | Evaporation cumuw
mhos & DJIBIDIONE lée sur Bac assie

milé Class A en mm

23/10/79 25 -
20711 32 136,7
12/12 36 207
7/1/80 43 426
5/2 50 602
252 62 768
28/3 73 1013

26/4 8¢ 1278




6) Etude du Contact entre le Marigot et les nappes

Il stest effectué & partir de 1'étude des compositions
chiniques des eaux du marigot et des caux recueilli.cs

dans la nappe adjacente grfice a unc série de piézomie

tres, Cette &étude cormencée & DJIBIDIONE, BALANDINE et
BAILA, n%u pu, pour des railsons dec malveillance, 8tre

poursuivie qu'a BALAHNDINE et BAIL:,

ré Qe

T

O

a) A DJIBIDIONE les premiers prélévements ont ét
lisés le 20/11/79 en début de saison edche, aprés mee
sure des hauteurs piézométriques et nivellement par
ropport au O Echelle de la station. Lia scconde mesure,
incompléte, nla pu 8tre réalisée quien fin de salson

séche,

~ La figure 29 présentc le contact des Z nappes douces
et selées au début de la saison séche ot 1ltévolution
du coin salé en fin de saison séche,

Elle montre en particulicr que le contact piézométrique
des Z nappes est trds proche du marigot lulenBme, La
pente du coin salé est donc nette, do llordre dc 5 %e
Celle de la nappe llest moins, ct sc situc en dessous

de 1 %,

Ce contact est trés franc entrc les 2 nappes puisque
1'on passe sur 3 métres environ entre lcs piézométres

4 et 6 de 161 millidéquivalents/fl 2 4 nillidquivalents/l,

= L'étude chimique des prélévements cZfectués le mfme
jour & Eskiarée Haute ct E.larée Basse dans lec Marigot

fait cpparattre queclques points intliressants,

J.
. 'y - . g -
Les ions Na en trés forte majorité avec les Cl sont
moins nombreux & liarée basse qu'a Maxdée haute, alors

que les 8047 et les K+ sont en légére progression,

e La balance ionique restant équilibrle, les rapports
- -
caractéristiques Gl et Na'_ , en valeur conse
s04™" k'

tante de Cl~ et Né+ entre Marde llaute ct Marée

basse, montrent qudun échange, sussi faible soit=il
existe entre 1la nappe salée proche et le marigot,

dans le scns ncppewmarigots



DJIBIDIONE Etude du coin Salé
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Tab. 41
PH ot -
Rapports es¥retiry, PH _c1 en ¥ Nat  en %
Prélcvement car, s04™" v
Lo IHarde Haute 7,0 15,50 37,33
E, liarée Basse 7,5 14,80 35440
Piczo 1 758 } 13,51 34,54

b) A BALANDINE ; 1'évolution de la nappe szlée est

présentée par la figs 30
La faiblesse des échanges nappesidarigot est soulie
gnée par la fig, 31 qui présente lt'évolution dans

- %
1%cspace et le temps des ions Cl au sein du marie

got et de 1la nappe cdicconte.

Les prises dt'échantillon ont été effectuées sur le
marigot et dans 6 piézométres disposés cn R.G. a
200 m en amont de lz Statione Elles sont situées en
périodes caractéristiques de début, milizu et fin

de saison séche,

Lz variation peu marquée des valeours relavées au

piézometre 3 situé 3 seulement 5,40 m de la rive du
marigot souligne la faiblesse des échanges entre les
2 nilieux et le peu d'importance de la partie de la

nappe concernée par ces échanges,

La représentativité de la salinité par les ions Cl”
a été vérifiée par corrélation sur 50 couples de vae
leurs : CE = 0,0635 G1” + £,3003

r = 0,9844
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c) A BAILA : La .partie de 12 nappe sous l%influence sensible du marigot

7) Le

est plus importante (fig, 3Z), Il faut atteindre le piézo 4,
situé 3 36 m de la rive G cn amont du pont cntre la route et
1%ancien bac, pour obtenir unc stabilisation de la courbe et une

varizstion faible des cl:lorures (fige 31).

I1 semble bien donc quc ilimportance du coin salé eoit directement
1ié¢ & la taille du lit du nzrigot dans la région ot les sols ene

cadrants présentent les ifes caractéristiques,

Dlune maniére généralc cotte importance est limitée par 1%épaise
seur des vases argileuscs noires qui colmatent le fond et les
berges du marigot, d¥ot. des &changes apparemment faibles entre

la nappe et le marigot en saison séche tout du moins,

Il est fort probeble qufen saison humide 1%écoulement possible
de la nappe vers le marigot ne puisse s¥effectuer que de fagon

hypodermiquc 3 pour les imes raisons qutévoquées précédemment,
PH, la Composition chimique des eaux

=« Les mesures de PH gat &té cfifectuées au labo & Dakar sur les
échantillons destinés a llanalyse chimique, Les valcurs sont trés
homogines d¥une station i llautre et varient peu au cours de lVane-
née (iige 33), Minimm au cours de la saison des pluies avec des
valeurs parfois légércment acides, il est maximum en début et
milicu de saison siche (de novembre 3 févfier suivant les stations)

avec des valeurs approchant Ug!,

Les fluctuations les pluc importantes d'une station & ltautre se
situent en hivernage ¢t il scmble qutelles soient dlles & l'étendue
et 2 la nature variables de zones de Schorxrcs qui influencent

1téyolution chimique du niliecu aquatique,

Néanmoins on peut remarquer qulen général les valeurs les plus
basses sont, cn toutes cailsons, cclles des stations amonts ; les
plus fortes celles des stations avales, Cela tient sans doute au
r8le tampon bien supéricur qua joue & l%aval la grandec masse dleau
des biefs,
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« La recherche des éléments majeurs a été effectuée dans deux

optiques,

¢ Au cours des premléres semaines dans ltoptique de mettre en
évidence unc vcriation de la composition chimique des eaux au
travers des scctions de jaugeages A cette fin un nuage de 20
points par scction (les points de prises de vitesse) a été
réalisé 3 EM} ct EIB A chaque station.
Aux varilations dlanclyse prés la composition des eaux semble

trés homogéne, .

e Par la suite le cont¥Ble de la qualité chimique des eaux a
donc été poursuilvi & partir de deux prélévements hebdomadaires
en Marée haute et basse en milicu de section. Notre but étant
de contrBler l!¢évolution amontwaval des principaux éléments
et leurs fluctuations au cours des saisons, Les ¢éléments chiw
niques, ditc majeurs, retenus pour ces contrBles ont été les
suivants gar oxrdre c¢'importance :

Anions : GC17 , 50,

’ Hco'3‘

a++- s K+

Cations ila M§++ s G
Les comparcisonc ont été effectuées aprés vérification des
bzlances ioniques. Les valeurs nous ont été données par le
laboratoire dlanalyse en milliéquivalents par litre (m é/1),
Corme on pouvaii £’y attendre pour des eaux aussi salées les
ions dominants sent Gl~ ct N£+. Leur variation est dtautant
plus importante quc l'on va vers l?amont. Le cocfficient de
variation qui se situe entrc 2 et 2,5 & KARTIAK atteint 6 a
DJIBIDIONE ,

Ltévolution dc la composition chimique des caux du marigot

a été sulvic on failt & partir des valeurs caractéristiques
des différents ions établies par rapport i l%ion Cl~, Liintéw
8t du rapport ions/Cl” est qutil intégre déji le facteur

évaporation,



- 97 -

Le tableau 42, priscnte pour chaque station et pour 2 périodes

remarquables (hivernage ot saison siche) les valeurs de ces

rapports caractéristiques, Ceux de la pointe St Georges sur la

Casanance sont domnés & titrce de référonce.

Rapport ilonique

en milliéquiva= Date ca' ™ }ka+ K Nah SOZ-
lents/1 g por - - -
¢l Ccl c1 cl CL

Station ——
Pte St GECKGLS 20/9/79 0,023 0,152 0,024 | 0,868 | 0,077
27/3/60 | 0,047 0,193 0,019 | 0,862 | 0,090
KARTIAK 2179439 0,055 0,0173 0,027 | 0,865 | 0,07%
26/3/50 0,055 0,195 0,020 | 0,862 | 0,109
BAILA 19/9/79 0,052 0,199 0,020 | 0,668 | 0,135

2943 /20 0,05C 0,205 0,016 | 0,837 | 0,116 |

BALANDIIE 1679779 0,041 0,203 0,019 ! 0,867 | 0,100
26/3 /80 0,051 0,206 0,019 | 0,789 | 0,118
DJIBIDIONE 1819479 0,051 0,204 0,016 | 0,862 | 0,104
2843 /80 0,055 0,210 0,020 | 0,872 | 0,139




La fige 34 illustre ce tableau et met en valeur en

particulier :

= 1¥éyolution de 1l%aval vers 1lfamont,

= la variation relative en fonction de la saison,

On constate que la temur relative en ilons Cé++ auge
mente en saison séche comme en saison hunide entre la
Casanmance (Pte Bt Georges) et la station de DJIBIDIONE,
11 en est de mBme pour les ions Mé++. Cette augmentation
serait dlle dvaprés Y, KALCK a la dissolution des tests

{ ot

carbonatés de diatomées pour les Ca & et & une mise en
équilibre des argiles des berges avec le milieu pour

les Mg%.

Les concentrations en K% et Na+ apparalssent assez CONSe
tante entre l%amont et 1'aval cen saison siche, En sale
son des pluies les valeurs de K* dintmient de 1l%aval
vers ltazmont, et d%unc fagon d¥autant plus nette que

les valeurs de Cl™ sont cllesemPres décroissantes.

Les 804'. connaissent unc progression dtaval en amont,
au cours des deux saisons, lials la pxogression est plus

sensible en hivernage quben salson séche,

Si on comparec ces résultats 3 ceux obtems en 1977 par
Yo RALCI. sur le marigot voision de BIGNONA, on constate
leur concordance 3sauf au niveau des sulfates qui évoe
luent cn sens inverse, DVaprés KAICK ll'abaissement pro=
gressif de la teneur en SO4 - est lide 3 la fixation des

ions par ls mangrove au moment des hautes mers.

Le phénoméne inverse sur le marigot de BALILA pourrzit
stexpliquer par'la disparition progressive du rBle de
la mangrove qui meurt en amont et par le lessivage en
marée haute des zones de vasidres et de tannes subissant
les transformations minérales consécutives a l%accentuaw
tion de la sécheresse des derniéres années (formation

de Gypse « Ca SO4 = en particulier),



Fig.34
COMPOSITION CHIMIQUE DES EAUX DU BAILA
Au dittérentes stations & marde haute
du 26 au 29 Mars 1980 ...
du 18 au 21 Sept. 1979 ... .
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CONCLUSION

Au terme de cette année d¥observations, il apparatt
qutun certain nombre‘d*aspects de cette étude nlont

pu 8tre qulabordés, cn raison de llindigence des done
nées antéricures, hydrologiques particulidrement; ct

du caractére marqué de la sécheresse de 1ltannée faisant
suite 2 une décenniec déja trés déficitaive, Il sera
intéressant de poursuivrc ces observations et de vée
rificr & 1'occasion dlune année de pluviosité normale,
ou mleux excédentalre, le bien fondé de nos estimations
d¥écoulement sur les différentes parties du bassin

versant,
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