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AVANT - PROPOS

Selon les termes du Contrat N°1384/79/FAC~iDRRA/GR/HAet de son avenant N0 1 en date
du 20 Aodt 1980, l'Administration Malgache (M.P.A.RA) a confié à l'Office de la Recherche
Scientifique et Technique Outre-j\Jier (ORSTŒiI) la réalisation d'une étude d'hydrologie à
usage agricole sur le Territoire de la République Démocratique de Madagascar.

Deux rapports rendant compte de l'état d'avancement des travaux et mesw:es sur le
terrain et présentant les premières données sur l'écoulement ont été produits.

\ - le premier rapport de Février 1981 présentait les stations hydrométriques mises
en place au 1er Novembre 1980 et les caractéristiques morphologiques des bassins versants
qu'elles contr81ent •

...'
- le second rapport de Mai 1982 présentait tous les résultats hydrologiques

obtenus pendant la campagne 1980 - 81 :
Etalonnages des stations, débits moyens journaliers et débits caractéristiques chaque fois
que l'étalonnage le permettait.

Ce troisième rapport rend compte des résuJ.tats obtenus pendant la campagne
1981-82. Il est construit de la m~me façon que le rapport 1980-81. Toutefois les courbes
d'étalonnage peu ou pas modifiées n'ont pas été représentées. On a essayé également de
donner le maximum d'infonnations sur les d0bits t m~me lOl'sque l'étalonnage de moyennes et
hautes eaux des stations n'est pas suffisamment avancé. C'est ainsi que pour certaines
rivières à dispositif d'observation permanent, on n'a présenté que les débits de basses
eaux(de Mai à Octobre) qui sont connus de façon suffisante.

Enfin, dans ce rapport, nous avons caractérisé l'abondance régionale de l'écouJ.e­
ment à partir des relevés pluviomètriques disponibles au Servioe Météorologique ~~~~s

Ce travail est le fruit du travail d'une équipe dirigée par D. BAUDUIN. mattre dW
, principal de l'ORS~4.

Ont participé aux travaux de terrain et de bureau :
J. ETIENNE Technicien de l'ORSTOM
P. GARRETA Technicien de l' ORSTOM
J.C. m:r,vALLET V.S.N. détaché Èl. l'ORSTa.~

!"'. DONIZEAU V.S.F. détaché à l' ORSTCM
G.ArmRIAlilMilPIHA.NINA Chef d'équipe et calculateur ORSTOM
(:. RANDRIAMAllhPIANINA Comptable et dactylographe ORST<M
J. RAKOTONDRAJllIARO Calculateur ORSTOM
B. RANAIVO Aide-jaugeur

Nous citerons également trois agents du Centre National de la Recherche de
Tsimbazaza qui ont été mis à notre disposition:

Mr RFJI~NA Justin

Nr RAVONY Fabien

l\jlr RAKOTOARIVONY Martin
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l INTRODUCTION

-, J.ct; vités de terrain au cours de la Campagne 19§1 - 82

Les dernièr8s stations hYdrométriques ayant été installées au cours de
l'étiage 1981" les travaux de ~rrainontsurtout consisté à réaliser des llIeSUl'f)S
de débit pour étalonner le plus grand nombre de stations. Les tournées de
mesures et de contrôle dès stations ont représenté 258 jours de mission pour
2 équipes. Le ld.lomé:t;rage atteint pendant ces douze mois d'activité a été
d'environ 57.000 !<m.

Pendant la. saison des pluies de D~cembre '1981 à llvril 1982 tous les
secteurs ont été visités sauf celUi 'du Nord de Diégo-Suarez à l.mbanja. n est
prévu de réaliser lm. camp9-gne ,de hautes eaux sur ce secteur au début de llamsée
1983. Il faut noter que piusieurs stationS~éloignéesdes axes routiers principauX
sont inaccessibles en saison des pluies surtout ~s les secteurs Majunga et
Ilforondava. De Décembre 1981 à Avril 1982. 146 jaugeages de moyermes et bàsses· eaux

-=mrt-"étè rêa1ï:sés-;--·c~-··---:."-·-~~~":_-.-.. -.~--- ----:~-~---'--'-~ :::::::::0

Pendant la période de tarissement des rivières de Mai à Décembre .1982,
241 jaugeages ont été effectués et chaque stetian; a été visitée en moyenne 3 1'.eS.a.
ce qui permct·d!aboutir ~. une. bonne connaissance des étiages de l'année 1982.

tournées réalisées entre les mois QS. ;

jaugea.ge~ région de Morondava...
jmigeages région de Sand.raJld..allY

réinstallation des stations de lAi'
BESOKATRi. et de la SAHllRENANIl (~.
de.DIEGQ-SU1JŒZ)

: .- Du 7 au 9 Janvier 1982

On trouvera ci-après le' détail dl3s
Décmmbre 1981 et Décembre 1982 :

a) ,ÏOUJ."Ilé~s_d~,ê.a.is.Q:ll_d!!.s"'p'luie§.

-:,. Du .1Cau' 19 Décen:J.bre· 1981 :

. - Du 1C au 13 Décembre ',981 :

•

- Du 6 au 12 J?Jl.vier 1982 ~

- Du 22 aU: 26·vanyi,cr· 19G~} .J...

- Du 2 au 10 Foyrier '982 C. .
- Du 1 EU 7 J'iiars 1982 }

;',

- Du 21 au 30 Janvier 19821

- Du 26 au 28 Janvier 1982

- Du 4 au 12 ]<'évrier 1982

- Du 1 au 28 Nars 1982

- Du 16 au 18 h3.rs 1982

- Du 23 Nars au (-j Lvril 1982:

jaugeages région de Majunga

jaugeages plaine d' IFl:.NJll

jaugeages région de Norondava

jaugeages Hauts-Plateaux et SUd

jaugeages plaine d' IF1..NJA

jaugeages région de liIajUnga.
l'

b) Tournées dG saison sèche

- Du 3 au 13 Ir;2,~L 1~{~2

- Du 3 au 17 k~. 1982

_ Du 24 :1:. au 2.) Juin 1982

..
secteur Lac l.laotra + COte Est

secteur Morondava

secteur Diégo - Sambava
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- Du 1 Juin au 20 Juin 1982

- Du 17 au 18 Juin

Du 16 au 20 Juin

- Du ,6 au· 11 Juillet.,

.... ' Du 15 au ,24 Juillet

.. , .. "

secteurs Hauts-Plateaux.,Tul~

Plaine d'Ifanja

Maintirano

secteur ,Lac ~otra,

secteur Morondava
"".., ,

- Du,~ au ,31 Juil~ct

- Du" 28 ,juillet é!1u ,1 3 Ao'dt

- Du 8 l.o'C.t au 18 l.o'dt

- Du 23 Ao'dt au 21 Septombro:

- Du 20 au 21 SoptoHbrc

- Du 22 ~'\l27 Septembre

,Plained'Ifanja

secteurs Majunga .. Diégo

secteur Lac Alaotra + cete Est

secteurs Hauts-Plateaux - Sud

.Plaine d'Ifanja

secteur Lac tlaotra

- Du12-au~'---,~., secteurs Hajunga - Diégo

...·-·Du t5 au' 30 Novembre : ---;~u:i'·",::;;,-;;r.-~-8~I.l""'dt---....;;::>;;;t'·""'e-~:;;;.....;;a__-'O::::==""""'"

." -. Du, 16 au 18 l\fovcrnbre : Plaine d'Ifanja

- ,Du 23 au 25 NOVe!llbre Secteur Hauts-Plateaux

- Du 22 au 30 Novembre

DU 1 àu 9 'Décembre
• seoteurs Lac Alaotra + cete Est

secteur Morondava

1 - 2 Présentation des résultats,

Dans·un prelDier chapitre. nous présentons les caraotéristiques pl'llV1o­
métriques essentielles de l'année hydrologique 1981 - 82 à partir des données
recueillies au Service de la Météorologie Nationale. Puis comme dans la rapport de
l'année' 1980 - B1 nous donnons les' réisultata hydrologiques station par station r
'. , ~.

_ l' étalonnae;eet ses modifications éventuelles avec la liste des
nouveaux jaugeages réalisés

- les valeurs caract@ristiques de l'écoulement en 1981 - 82

- le tableau des débits moyens journaliers.~~ fois g.ue l' étalon-
nage est suffisamment avancé. Lorsque cet étalonnage est trop J.mprécis en
période de crues, nous ne donnons que des tableaux partiels rassemblant dos
débits do basses eam: (en général de Mai à Octobre).

Les stations ont été classées comme précéde~~nt par secteurs géogra-
phiques. Cela permet de regroupaI' les écoulements spécifiques par zones.

1) - secteur HautE-P12teaux(de la Plaine d'Ifanja à la Nanantanana)

2) -' Secteur Lac Llaotra ..

3) Secteur C~te Est
4) - Secteur Ford-Ouest ( de Najunga à BeaJ.a.na.na)

5) - SecteurNord (de !.mbanja à Diégo et Sarùbava)

6) - Secteur r;Ioyen Ouest (de ~iandrivazo à !1orondava)

7) - Secteur SUd ('I\ùéar - Fort-Dauphin)

,,.
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II C1J~J..CTER.~Ls~:'H\m;S FLtTIJImETRIQUES DE L'M'lliEE 1981 - 82

La saison des pluies 1981 - 82 a été exceptionnellement abondante
principalement sur bs Hauts-Plateaux ot sur la Plaine de TéI.IWIl8.rive où des
inondations ce.J~astrophiques se sont produites. L'activité cyclonique s. été
très marquée pondant cotte saison mais il faut remarquer quo ceB cyclones
n'ont pas été les éléments déterminants de l'excédent pluviométrique observé
sur les Hauts-Plateuux.

Quatro dép~3ssions tI~pica1es ont affecté directement Madagascar :

- Le cJTclone BENEDICTE dœ 22 et 23 Décembre 1981. Fonné dans le Nord de
1~adagascar7 il suit une trajectoire Nord-Est - Sud-OUest et touche les régions
d',ANTSIRlili1..NA, .lÜ'lBIl;OBg et NOSSI-BE. Son ampleur est assez limitée ct il nia
que peu d~influenco sur les débits de la Sl§BI~O. Par contre les rivières
cÔtières de l'oxtrême Nord enregistrent des crues importantes.

- Le cyclone ZLr~cirm~ dl;. 1 au 4 Février 1982. Formé au nord de la REONION~

....' il suit une trajectoire sensiblement Est-Ouest, atteint les c~tes malgaches le
,3 Février. un peu au Nord dû TLF:.AT.AVE, passe sur ,:JŒATONDRl.ZlJUl. traverse
Madagascar' et ressort ~ans le Canal du l:lozambique au Sud de M1~INTIRiJm.. Ce

~--"':---". ... tcyclone-a donné des crues importantes-sur les rivières tributaires du Lac 1.l.l.aat:I:a..
1 • • • . '

, . - 1.11 m~me 'lnoment,' Ja dépression tropicale FRIDA aborde les c~tes de Madagasoar
le 1 Févrle,r au Nord de' Mll.NJili1JiL, suit une direction sensiblement pa.rall..èJ.e à ta
trajectoire du cyclone F.1JECTRE et ressort en mer au SUd de nORa-mE.

- Enfin le cyclone JUSTINE formé le 17 Mars dans le Nord-Est do Ma~,
aborde la c~t .0 Est le 18 Na:r:s aunivoau de s.:îH:Bt~Vl. où il cause d'importants
q.égâts. Il traverse li'i paTtie 111"0rd de l'ile suivant une. direction N.E - s.a.
passe 'ontro Port-Borgé et l.ntsohihy, ressort ln 20 Février au Nord de BESMJ.M.PY
et reste stationnaire dans le Canal ie Mozambiaue. Le 25 Mars il traverse le Sud
du Territoire 8uivantun,o t:r~jeetoire Tuléar - ·l~bovombe.

Pour tenter de défillir l'abondance pluviométrique et corrélativement do
caractériser l'écoulement par régions, nous avons utilisé les données existantes
au Service l'lfétéorologique National, pour une trentaine de postes pluviométriques.
NalherreuseIrlGnt beaucoup de données étant manquantes (lacunes ou relevée non
encore parvenus) nous n'avons pu disposer de relevés complets (de Novembre 1981
à Octobre 1982) quo pour 10 postes. Cependant si on ne considére que la saison
des pluies (rovembre 81 à l~vril 82) qui conditionne en grande partie l'écoule­
ment de l'année on peut disposer de 21 postes complets.

Ces données mensuelles sont rassemblées par secteurs dans ll·tabl~"D.~1

- ~~?danE_c~dE.l'~TJE.é2_ È.y~1~gi~e_128.!. =82_

Lfin de caractériser l'année 1981 - 82, nous avons replacé les totaux
relevés au cours de cette année dans la série des valeurs observées pour 10
postes pluviométriques disposant d'environ ~ années d'o'tlservation. Les résultats
de l'analyse fréquentielle figurent sur le tableau N°2.

On constate que l'armée hydrologique 1981 - 82 est surtout exéédentaire
dans la moitié Sud d.u pays • Suivant les stations. les totaux annuels se situent
entre le 1er rang et 10 7àne rang des séries observées. Vexcédent est surtout
spéctacul.a.ire à Tananarive, où le total de la période (2171 mm) vient largement
en tate de la série de 37 ans, Lu valeur immédiatement inférieure n'est que de
1788 mm en 1971 - 72 soit 38:5 Dm de moina w L'ajustement de la série de 37 années
b. une loi de G.AUSS conduit à attribuer à l'année 1981 - 82 une fréquence très
faible ct une période de retour de 2000 ans.

~.'
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Par contre sur 10 Nord. du pays, los précipitations de 1981 - 82 ~nt

très proches dG la ~lOYl-mne ou mGme légèrement déficita.ires.-·· - --,

Pour préciser la. répartitian géograp}Jique do l'6xcédnnt pluviomét:rique
par rapport 2 l~ moyonne nous avons [Lnals~é l~s totaux de saison dGS pluies aux
21 stations qui dispascmt de r·.:;1c:;vés complets. Les résultata de cotte analyse _
figurent sur le-; tab18au n03. Ces valeurs ont permis de tracer une carte schématique
(graph.n01) pr0sûntant la répartition géographique de l'excéd8nt pluviométrique.
Cdte carte montri) que 1<::8 :pluiüS ont été particulièrement abondantes sur les
reliefs centraux du pays, dam le sud et sur la C~tc Ouest au SUd de ~iain1rt.raM..
sur la !:;Ot~~ Lst l' oxcédent diminu8 prograssivP-I:lent de Fort-Dau~hin (3éf) li ­
'.T.'amatavEi05"). Lu liard de rrarnal;ave,on observe B&le \ID déficit (J:.ntalaha:: -1~ •
.L~U Nord de Lajunga et jusqu'h Diéeo, la saison des pluies est à peu près
conforme à la norma16.

2 Réparti tion nr·nsw:üle des prêcipi tations
..... -~ _.~ _ .• _ .. ~, _., _.. ,... _ .... ,_.-0' ........ _ _ -...

Sur les Hauts-·1Jla.tüaux, la COte Ouest ci; 18 SUd 18 Bois le plus a.rroe4
8. été le l'nais dG J2nv5_or, avoc un record è. J.ntananarivo où on a enregistré 809 II:IJl.e
Dans 10 Hord, -1('8 pr{cipitEltians bs plus fortes ont eu lieu en Hars, et sont .
consécutivGs au passage du cyclonp JuSTllfE. Les graphiques n02 et n03 donnent
une représentation de la (~i,'3tr';bution de§ .,±uiEili aa.eo.s àe--:te ea:1:BeB"'1X2Œ'lUdL .... ..-. .. -.>

----:--qu:e.!qucs-postes -l'Cp! ésentai::l:.t'S.... '--:::-_
/

---- ..

•

•



Graph.1

REPARTITION SCHEMATIQUE DE L'EXCEDENT PLUVIOMETRIQUE
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Groph.3
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T8.b1eau n01 PRECIPITN1IONS ME1:ITSUELLFS 1981 '" 1 e;rp
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~' J J J. S 0 'l'ü LaIter Semestre .C 12 mois
Ht.UTS"7PL1l.TELUX

1IJfTLNLNLRIVO 75,7 358,1 808,7 398,6 322,8 : 23.1 1587,0 9,1 4,6 28,1 4,2 62,8 75,2 2171,0~
1F:4ANLRl,j'JTSOL 125,9 172,7 475,0 221,4 255,5 : 46,4 1296.9 4,8 20,3 34,4 7,61

•
LI'~BLJJ.vAO SUD 100,4 171,5 561,5 83,9 398,9 : 44,6 1360,8

!,
1

40,7 176,0 268,0 324,7 ;120,4 1010,8 0~OSY 81,0
LLC llJfWTRA,

; 48 1)1~ill30HITSILAOZANA 170,2 186 ,0 516,9 425,9 285,2 1632,7 4,2. ,-
:lÏ'i~l.TONDRLZl.Y.A 53,1 204,5 531,3 322,6 311,3 : 41,5 1464,3 1,2

1

COTE $T
,

,61,7 138,6 227,8 131 ,9 192,7 76,9 201,9 2074.5ANU'l..LiJIJ'. 143,6 242,6 191,0 84,7 381,1 1104,7
TIJUiTLVE i

63,1 214,4 278,2 570,9 762,5 175,6 2064,7 242,0 380,5 525,0 358,7 214,6 354,1 4139.'6
S\

1

H~~~LNJLRY 89,2 131 , S 729,4 616,2 577,6 133,3 2277,6 198,2 230,1 175,8 170~9 354,8 1$3,5 3600.9
FOl\T-DLU"PEIN 118,4 255,3 173,0 ('9.7 362,5 258,5 1387,4 182,5 89,0 613,2 51,8 101 ,4 45,3 2470".6j !NORD

~
,

iJ'f
ILOBE 39,8 214,3 492,7 664,1 278,1 170,4 J8?9,4 24,3

1-,
~3,6

MI SIRANANA 21 ,1 311,4 129,8 369,2 185,5 1 7,1 ~ 024, 1 4,4 43,2 6,8 12,1 2,4 1106,7'1
l
(

1

1 ." ~.

. ~ ,. . '. . . ~ ~

-1 .. "-~
1,
\

--1



/

Tableau n01 (suite) PRECIPITl..TIONS

,

MENSUELLES 1981 - 1982

,

\0

1

Postes N D J F J~ il. Total M J J 1. S 0 Total, 1er sernetre 12 mois
î

NORD -1 OUEST
•;

ltJ•.rutrG1. 216,5 86,1 474,7 223,3 446,6 59,4 1506,6 0 0 10,7 0,4 1,3 27,2 1546,2
.1·BEI.~.NLNl. 66,9 300,7 350,3 324,0 347,6 4P,9 1436 ,.4 - - - - - - ..

~
1 ,·,

.QlJE.§î j
l t :

l 1
:

ïi:i.lmIRLNO 93,7 76,4 1 526,4 152,0 241,2 ~,6 1094,3 1,2 2,7 0,2 1,6 8,1 8,1 1116,2
, 1, 1 ~

i
,

1
MORONDLV1. 52,4 46,8 l 605,0 193,8 233,2 3,1 1134,3 0 1,.1 0 0,1 0 23,4 1158,9

~
,

,
2F,7NL.Ll~IMBJ.NDY 185,8 134,7 743,2 230,3 182,8 . 1503,5 - - l - - - -

1
StJ1) l ,

-- , i

· .
1

, ;

TUL*J{ 50,2 15,5 195,2 97,2 135,4 }ç,9 526,4 13,S a 2,1 0 0 30,6 573,0

;

40 ,21 115 ,5

\ !
i.j

1

1
$,2 416,8

,
IJ;BC-j01ŒE S~-, 1 8,5 65,3 - - - - - -

( 4

1
,

,.
158,1 322,6 482,4 218,7 422,0 15~,4 1762,2 2,6 0,9 0,5 0 0 32,8 1799,0

R1J~'TflRil. ,
jBETY - OOD

8~,5 111 ,2 262,3 120,6 _ 250,1 548 884,5 - - - - - -. ,

1
1

11

j

4
j

1 , ! 1

r~levés manquants .



PLUVIOMETRIE ANNUELLE AmTEES HYDROLOGIQUES

1
t­

1

; Période
SlJ.'1lTIONS Période d'observation Nombre P

Rang C v
Fréquence de retour

d'armées P moyenne 81 - 82 exp au en arméesdépassement

.ANTSlRAN.AN.A 53 - 82 28 1129,5 1106,7 12 337,2 0,30 0,4107 2,5

ANTl'..LAHA 1953 - 82 28 2245,5 2074,5 19 527,6 0,24 0,6607 3 (année sèche)

l\1JlJUNGA 1953 - 82 29 1540 1546,2 15 324.6 0.21 0,5000 2

I-lORONDAVA 1953 - 82 28 798,6 1158,9 3 798,6 0,31 0,0893 11

TANAT:1VE 50 - 82 32 3293,8 4139,6 4 611,9 0,19 0,1094- 9

lVllJ'JANJ1.RY 49 - 82 33 2718,6 3600,8 2 522,1 0,19 0,0455 22

FûR.T-DLUPHIN 1953 - 82 28 1731,8 2670,8 2 422,5 0,24 0,0536 19

ANTf.NJ.Nl,RIVO 1945- 82 37 1350,6 2171,0 1 250,0 0,19 0,0135 75

RANOHIRA 1958 - 82 21 992,6 1799,0 1 278,4 0,28 0,0238 42

TULEAR 1953 - 82 26 429,6 573,0 7 170,6 0,40 0,2407 5

1

= Ecart - type de la série
Cv = Coefficient de variation



Tableau n03

-8-

SAISON DES PLUIES 1981 - 82 (de Novembre à Avril)

STATIONS P { 6 mois ) ! P Exc~ent ~u d:fiCit 1 Mois le + humide 1
1981 - 1982 1 moyenne en 1981 - 8.'2- .-

HAUTS-PLATEADt
~&-

!
6'è)~ANTANANARIVO 1987 , 1223 + 764 809 Janvier

~
FIANARANTSOA i 1297

,
1081 + 216 20(", 475 Janvier1 l'

r
i

.AMBALAVAO-SUD
" .

T361
.

'903 + 458 50~è 562 Janvier 1i tt
1

IHOSY 1011 l 763 + 248 33~;: 325 Mars

L1:.,C AIJ.OTRA

J~BOHITSILAOZ!~. 1633 1117 + 516 46~L 517 Janvier

lJ:lBL.TŒIDRAZAKA. 1464 ! 993 + 471 47% 531 Janvier

COTE EST ~ 1, ...

rA1TTAL.AHA ,. 1105 1367 - 262 -1~b 381 Mars

TMiJJ.TAVE 2065 2064 + 1 07;, 763 Mars

nANANJARY 2278 ! 1725 . + 553 3~;' 729 Janvier

FORT-DAUPHIN 1388 1007 + 381 387'; 363 ill'Iars

NORD-
.A]'·1BILOBE . ..,--,.- "-'1-'.1.85.9- .... '-_...- I---....-.~.~_. __• - +~·18--· ... .~ ~4~~'" ... ····664:--~· . Février

W24 '10'20
' .

05'; 369 FévrierANTSIRANANA
,1 +

4

NORD - OUEST

liiAJlJNGA 1507 1493 i:+ 14 19'~ 475 Janvier

BEALANANA 1436 1259 + 177 14rb 350 Janvier
1 "

1

OUEST

1 rrLAINTInANO 1094 953 + 141 15~:, 526 Janvier1

!1
HORONDAVA 1134 767 + 367 4SC}i; 605 lJanvier

HAUIMBliliDY 1504 1267 + 237 197<; 743 lJanvier

...§illL ..

1 TULEAR 526 368 + 158 437, 195 lJanvier1

1

1 MŒOVOl''IBE ',r, ... r7 ' 388 + 29 'Tt 116 ~combre, "l,

i

RANOHIRA 1i762 918 +844 91?,r: '.
482 p-anvier

BETIORY-SUD f385 560 + 325 585/' 262 p-anvier

- '
...

1

"

.,
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III DONliES HYDROLOGIQUES

PLR STATION PENDANT LA

CA1"lPAGNE 1981 - 1982
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1 '

LA BIZY à, IFANJA s= ' 21Km2
.~ i

1) Etalonnage de la Station

8 nouveaux jaugeages ont été réalisés pendant la période.

, ·Cos jaugeagos ont confinné l'importance des détarages de basses eaux
dus à un remaniement constant du lit sableux. Plusieurs courbes de basses eaux
ont été tracéos pour tenir compte de ces détarages.

, '

La courbe de hautes eaux' établie par application de la formule de
Nanning':" Strickler est la m~me que celle utilisée en 1980 - 81. La hauteur maximale
enregistrée le 28.12.81 est de 4,87 m soit environ 127 m3/s

N° ' Date Hauteur (m) Débit ( m3/s )

13
' ,

27.1.82 2,59'- 2,58 1,28
14 2'7,1 .82 2,56 1,19
15 16.3.82 2,30 1,33
16 17.3.82 2,31 1,12
17 17.6.02 2,26 0,281,
18 30.7.82 ~,.2~ 0,232
19 20.9.82 2,21

5
0,147

20 17.11 .82 2,19 . , 0,150
,- ,

-::- ----........ ... , ----- "" ... --....._........... . .

2) Valeurs caractéristiques de' l'écoulement en 1981 ... 82
. +.

l . ...-...- .... _-
DG 10 De ',SC! DG 180 , DC 270 De 355,

m3/s 10,7 0,380 0,200 0,230 0,1,30

l/s/Km2 569 18~ 1 13,3 10,9 6,19

Etiage' absolu : lè 20.2.82 .~ Q = 0,093 m3/s
4.10.82 'Q = 0,115 m3/s

4,43 1/s/Km2
5,~ l/s/Km2

..
Crue maximale observée ~ 10 28.12.81 Q = 127m3/s - 6050 1/s/Km2



RIVIERE BIZY
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DEBITS I10YENS JOURNJ,LIERS

STATION: IFANJA

lllmEE 1981 - 1982

Jours N D J F fil Â M J J A S \ 0

1 0,236 0,384- 0,344 0,332 1,52 0,452 0,320 0,21C 0,200 0,230 0,260 0,135

2 0,242 0,364 0,238 0,256 1,25 0,452 0,320 0,23<: 0,310 0,260 o,260 : 0, 120

3 0,214 0,406 0,210 0,252 1,25 0,420 0,310 0,21C 0,310 0,280 0,260 0,115

4 0,198 0,412 0,224 0,252 1,25 0,420 0,310 0,23<: 0,280 0,280 0,260 0,115

5 0,180 0,378 0,244 0,238 1,25 0,480 0,330 0,23<: 0,260 0,200 0,260 0,135

6 0,164 0,364 0,228 0,240 1,64 0,380 0,360 0,23C 0,260 0,280 0,210 0,135

7 0,2EJ7 0,380 0,306 0,236 3,03 0,320 0,360 0,260 0,260 0,260 0,210 0,135

8 0,242 0,350 0,336 0,174 4,72 0,333 0,360 0,260 0,310 0,260 0,210 0,135

9 0,240 0,342 10,8--· r-(.T~T9r 3,00 0,507 0,560 0,250 0,200 0,260 0,210 0,135

10 0,407 0,352 0,542 0,537 3,26 0,300 0,310 0,260 0,200 0,210 0,180 0,135

: 11 0,302 0,330 1,64 0,532 1,17 0,313 0,330 0,260 0,310 0,210 0,100 0,135
1

l~ U,~4~ 0,5)0 1,b4 1,~~ 1b,~ U,5~ U,51O U,~W U, aj() o,~)V u,155 0,15')
1 13 0,230 0,502 0,701 1,72 0,878 0,380 0,310 0,200 0,280 0,230 0,160 0,135:,

i 14 0,230 2,70 0,836 0,298 8,38 0,400 0,330 0,310 0,280 0,230 0,160 0,135
: 15 0,240 3,65 0,811 0,860 1,17 0,400 0,280 0,310 0,230 0,230 0,100 0,1151

:

16 0,370 0,430 0,973 0,206 0,996 0,400 0,310 0,280 0,230 0,260 0,180 '0,120

1

17 0,200 0,376 0,949 0,140 1,02 0,360 0,280 0,310 0,230 0,230 0,180 0,135

1 18 0,230 0,364 5,97 0,110 . 0,916 0,360 0,200 0,280 0,210 0,230 0,160 0,135
1

19 0-,236 0,342 10,8 0,103 0,762 0,360 0,260 O,~~ u, ~/j() o,a>u U,lbU 0,160

20 0,260 0,306 10,4 0,093 0,690 0,400 0,230 0,310 0,280 0,260 0,100 0,160
1 21 0,268 0,246 19,1 0,093 0,550 0,440 0,260 0,230 0,280 0,230 0,160 0,160

22 0,280 0,230 7,26 6,31 0,536 0,420 0,230 0,230 0,200 0,260 0,180 0,160

23 0,534 0,28:7 . 3,85 21,4 0,548 0,380 0,260 0,230 0,310 0,260 o 180 0 180, l'
24 0,316 0,252 3,36 1,52 0,548 0,400 0,230 0,230 0,310 0,200 0,100 0,180

25 0,290 O,ZlO 10,7 0,130 0,560 0.360 0,230 0,230 0,260 0,280 0,100 0,135

26 0,296 0,374 6,63 0,130 0,560 0,3Zl 0,230 0,230 0,260 0,200 0,180 0,135

27 0,338 0,360 1,92 0,130 0,636 0,313 0,230 0,230 0,230 0,200 0,180 0,135

28 0,454 43,0 17,5 0,642 0,588 0,320 0,280 0,230 0,230 0,280 0,180 .0,135 r---
29 0,604 24,8 16,0 0,512 0,320 0,260 0,23C 0,200 0,260 0,180 0,160

30 0,4':71 0,354 5,21 0,598 0,320 0,260 0,230 0,230 0,260 0, 180 1:)' 160

31 0,286 1,51 0,512 0,230 0,230 0,260 fo,160

Débit f

moyen
0,297 2,69 4,38 1,38 1,95 0,374 0,28Y 0,252 0,269 0,255 0, 192 t0, 139,mensuel

Débit moyen annuel 1 ,04 m3/s

Débit spécifique: 50 l/s/Km2 Lame d'eau écoulée 1568 mm
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LA KOTOJ'iIBOLO à IFANJA

1) Etalonnage do la station

S = 151 Km2

, 6 jaugeages do basses et moyennes eaux ont permis de préciser la
courbe dE:~ tarage 1982. Après los crues du premier SeIIlèstre 1982, on, observe un léger
détàrage de basses eaux pour los cotes inférièures à 12,70 m à l'échelle. La
cour.be de hautes caux demeure inchangée.

- -
N°

1 Date Hauteur ( m ) Débit ( m3/s)

13 28.1.82 13,77 - ' 13,76 7,89
14 17.3.82 13,72 - 13;71 8,81
15 17.6.82 12,51 1,32
16 30.7.82 12,41 0,604
17 20.9.82 12,40, 0,605
18 17.11.82 12,32 0,3%

--
2) V~~eurs Caractéristiques de l'écoulement en 1981 - 82

"
"

DC 10 DC 90 De 180 DC 270 ne 355

m3/s 21,1 4,36 1,65 0,670 0,390

" , ,

1/s/Km2 140 2B,9 .10,9 4,43 2,58

-"

...

Etiage absolu 10 25 ..9.82 Q = 0,.310 m3/s

Crue maximale observée 10 10.3.82 Q = 42,0 rn.3/s
- 2,05 1/s/Km2

-278 l/s/Km2
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D1'BITS nOYENS J01JRN1...LIERS

_RIVIERE KOTONBOLO

sr~~TION IFANJA

iJlli..~ 1981 - 1982

Jours N D
;

J
,

F 1'1
i

A 1'1 J J J. S1 0

1 1,16 7,64 14,3 14,8 18,1 2,69 1,90 1,44 0,990 0,610 0,560 0,490.--._.....
2 0,880 5,34 17 ,3 11 ,2 , 11 ,2 8,56 1,86 1,44 0,990 0,610 0,510 0,490

'._' --
3 0,670 4,00 14,9 10,5 8,00 8,79 1,82 1,40 0,990 0,650 0,490 0,460--4 0,573 2,65

~7
9,18 5,48 1,82 1,40 0,950 0,650 0,490 0,460-_.-

5 0,513 1,60 14,5 8,87 _ 8, 98_~~_82 1,82 1,35 1,04 0,650 0,510 0,610

6
~- --_.- --.•. _.

O,48J 1,36 14,3 6,31 19?1 ,3,17 1,78 1,}1 1,04 0,610 0,510 0,900

7 0,543 7,52 26,2 6,0, 16,5 3,04· 1,74 1,27 1,Olj. 0,610 0,490 0,700

8
1 3,36 4,99 17,1 4,83 16,7 2,84- 1,7~~~ ,69 0,800 0,610 0,370 0,500- -

9 1,68 ),04 11 ,8 4,33 2/~,8 2,69 1'~~ 1,61 0,990 0,610 0,370 0,530.
10 1,14 1,94- 31,5 3,45 37,8 2,61 1,82 11,49 0,950 0,650 0,490 0,510

11 2,99 1,07 18,2 5,34 21 ,1 2,50 1,82 '1,40 1,97 1 0,650 0,530 0,460

12 1,49 0,9431 13,3 7,26 19,0 3,02 1,78 1,31 1,84- 0,700 0,510 0,390

13 0,837 t 0,723 12,1 i' 14,2 18,2 . 2,1;.2 1,78 1,22 1,35 0,700 0,510 0,390

14 0,657 19,7 10,6 1 10,4. 11 , 1 2,24 1,78 1,22 1,35 0,650 0,490 0,370

15 0,547 17,4. . 8,74 r-'7,97 15,3 2,17 ·1,74 1,22 1; 31 0,650 0,490 0,560--16 3,53 16,7 7,94 6, ~;3 10,2 2,23 1,69 'j,22 1,22 0,650 0,490 0,700
,...--a., . ... . ..

17 2,60 8,67 13,1 5 ,O/~ 7,f-8 2,14 2,36 1,18 1,18 0,610 0,510 0,580

18 .1,42' . 3;31" ""25,3 3;86 6,82 . 2,07 2,04 1, 18" 1,13 0,500 0,510 0,750

19 0,870 1,82 30,7 . 3,18 5,14 2,04 1,97 1,24 1,13 0,610 0,460 0,560

20 0,657 1,24 1 22,2 2,79 5,44 2,00 1,86 1,18 1, U 0,610 0,610 0,490
-21 0,5S'Û 0,917" 15,7 2,46 (h98 2,07 1,82 1,18 1,13 0,580 0,370 0,410

22 0,527 0,633 13,7 2,07 3,92 2,04 1,74- 1,13 1,04· 0,610 0,350 0,410 '.

23 0,757 0,540 10,6 9,19 3,46 2,0;]. 1 1,69 1,13 Î ,O!~ 0,610 0,340 0,510-24 7,61 0,510 7,55 5,21 3,G7 1,97 1,65 1,13 0,990 0,500 0,320 0,460
- -- lo----

25 3,36 0,480 6,10 4,36 ),01 1,90 1,65 1,04 0,990 0,580 0,310 0,560 -

26 1,47 2,34 11 ,4 9,72, 2,96 2,07 1,65 1,04 0,950 0,500 0,610 0,410

Zl 0,823 1,79 9,14 9,28 2,91 2,04 1,65 1,Ott 0,800 0,610 1,31 0,390
..

28 1,04 1,11 8,52 10,5 5, ':>5 2,07 1,65 0,990 0,750 0,580 0,800 0,370 -----29 0,703 19,5 30,5 3,31 2,04 1,57 0,990 0,750 0,580 0,580 1,94
-

30 9,99 10,9 19,9-1-__ 2,78 1,97 1,49 0,990 0,700 0,500 0,530 1,22

31 20,0 23,0 1 3,09 1,tA 0,650 0,580 1,09

Débit .
•mo~n 1,78 5,50 16,1 7,21 10,6 2,89 1,77 (1 ,25 1,07 0,620 (,510 0,600me suel

Débi t moyen annuol : 4, 16 m3/s

Débit spécifique: 27,6 l/s/Km2 Lame d'eau écoulée 869 mm



LA SANDRANDAHY
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à SANDRAJIJDAHY S = 285 Km2

1) Etalonnage de la station

Les huit jaugeagGs réaliséE! pendant la période . confiment la
courbe de tarage adoptée on 1980 - 81. Il n'y a donc pas modification d'étalonnage.

'La ha~teur maxünale observée en 1982 a été de 4,30 ID à l'échelle soit 133 m3/s

N0 .Date ,.

r'"

• 4- .•

8

.~ .. ··9·

1-0 ..

. ·12.12.F1

- . 11.2';82
; . . " ~ .. .-. -

'-;4.5.82.

Hauteur '( m ) Débit ( m3/s)

. ,
·1,81 3,08

1,go 4,19

2,63 15,4
..

.2,08 7,30

2,01 5,81

2,00 5,05
. ,

1,97 4,45

1,85, 2,90
. -~_...... ... , .. ' :;;.;....~..~~I.-,o.----;. -+ .:-......-...... ......L~ ....

."~" -. .•..• '- .' - ~ - .... - .- ..... ~ .. -. -. . .

;- . _.. -'- .....

f •. -' ': ..:' .

:-Vaï'eurs' ~~m:actêristiquesde l'écoUlement en 1981 - 82
','

_ .... 1 .'

,
! ....

! .:

m3/~ .. .'"i

.'

l/s/Km2

..
.,•....... -:DC ·'10'

'54~2

.:-189 t··

•.. ," -."

']jë :90 De 180 De 270 DC ·355

10,7 6,57 4,60 1,77

'31';4 23,0 16,1 6,19

•
Etiage. absolu 1981;'. le 23~12 .81' Q::= 1,30 m3/s

l, 15.10.82' Q = 2.30 rn3/s'

4,55 1/s~2

8,04 l/s/Km2

f .. --

• .t.M..

Crue I!1aXiniale 'observée le 4.2.82 Q = 133. ~'(3/s - 465 1/s/Km2

.. - ; ..

..:.. .'



RIVIERE
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DEBITS hOYENS JOURNALIERS

SA.NDRAlJDAHY

STATION SAHDRANDAHY

ANNEE: 1981 - 1982•

1
Jours N D J F N 1~ l>'I J J 1J. S 0

1

1 5,48 7,19 4,99 50,3 18,5 9,84- 7,15 6,54 6,75 4,88 4,05 ;,00

, 2 4,47 7,23 6,16 72,2 23,6 9,57 7;04 6,29 6,97 4,88 3,90 3,00

3 3,51 6,18 6,63 99,<3 45,4 9,18 6,83 6,29 6,93 4,88 3,00 3,00
, 4 2,59 5,35 1Cl, 1 • 123 ;;.6,9 8,89 7,04 6,54 6,61 4,e8 3,00 4,25

1

5 2,04 4,50 16,0-4 99,6 ! ,t3,5_ 8,78 7,61 6,72 6,29 4,66 3,00 5,92

6 1,78 3,95 61,2' 36,1 8,64 7,87 6,90 6,25 l'.,66 3,00 4,631 15,3
37,2ti97 1,66 6,65 12,8 8,60 8,02 6,97 6,25 4,88 3,80 3,83

8 1,84- 14,7 13,9 49,2 78,0 8,64 7,64 7,04 6,18 5,10 3,95 3,64

9 3,41 16,3 12,5 34,1 87,7 8,50 7,23 7,95 6,07 5,50 4,30 3,54
10 12,7 9,60 18,6 23,0 74,8 0,32 7,19 8,17 6.11 6,13 4,50 3,29

11 7,19 5,07 28,0 19,5 54,2 8,28 7,15 7,83 6,65 5,go 4,55 2,1:6

12 4,72 4,01 16,3 19,1 Ir7,G 8,28 7,11 7,19 6,97 5,21 4,60 2,66

13 2,m ;,54 , 11.,9 . 18,8 36,6 10,7 6,97 6,79 7,76 4,77 4,82 2,58

14 2,77 4,32 , 2"'.,6 17,7 j 26,1 15,3 6,83 6,61 7,?fJ 4,71 4,88 2,44

15 :?,.40 3,64 48,~_.~ 16,1 20,1 ' H,3 6,79 6,61 6,50 5,61 4,77 2,;0
. '

16 4,26 3,13 53,1 16,1 20,0 11 ,3 6,93 6,50 5,72 6,85 4,55 2,50

17 4,54 2,50143,5 16,8 19,3 9,79 7,04 6,43 5,38 7,1(; 4,35 6,65

18 4,77 2,30 44,6 18,3 18,7 8,09 7,11 6,29 5,;8 6,25 4,25 6,33

19 3,34- 2,24 37,1 17,0 17,4 E,57 7,11 6,25 5,38 5,38 4,10 5,45

20 2,17 1,96 43,3 13,6 16,5 8,28 6,06 6,21 5,38 4,93 3,00 3,82----21 1,77 ,1,78 35,2 11 ,7 15,9 8,10 6,61 6,07 5,55 4,77 3.53 2,75
... .: t

22 1,63 1,48 34,8 1 10,4 14,5 8,35 6,39 6,07 5,93 4,60 3,48 2,64
i

2; 1,51 1,30 30,7 10,0 13,3 .8,24 6,25 6,21 6,07 4,55 4,99 2,72

24 1,50 1,30 39,2 12,1 12,2 7,00 6,83 6,25 5,79 4,60 7,35 2,72

25 1·,50 1,30 , ,53,1 13,6 11 ,5 7,72 6,Œ:i 6,29 5,41 4.9; 5,84- 2,72
"

26 1,35 1,60 46,6 21,9 10,9 8,13 6,79 6,43 5,38 5,04 4,96 2,83

Z7 1,96 2,93 40~5 21,9 10,9 [,,60 6,79' 6,57 5,38 4,88 ;,90 3,14
28 2,93 3,70 31 ,8 20,6 11 ,8 8,10 6,79 6,57 5,38 4,60 3,m 4,25

29 ;,03 4,19 36,3 12,7 7,72 6,79 6,29 ' 5,24. 4,40 3,64 5,08

·30 6,42 ' 3,79 58,2 11 ,<3 7,42 6,65 6,29 5,07 4,15 3,64 4,84-

31 , .5,11 52,Q. .... '." . . '
.., . 10 ,'t 6,61 ... '. . ~ 4.91 4,10 4,31,- . !

D~bit
moyen',,'

'3,40 4,61 29,9 ~, 33,7 ,.9,Q7 7,00 6,64 6,0; 4,32: 3,74mensuel _.?9J 5 .. .. ."5,09
: _. ..l,. --_.

......... ....-- ~

Débit moyen, aJ'lJluel : 11,8 'm3/s

Débit spécif~que 41,3l/s/Km2
'.:' ~ .

Lame dl eau écoulée : -1301 rmn
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LA NANIA à SANDRANDAHY

Etalonnage de la station

S = 1TIO Km2

• ~ 4 ...

i,
, " .. ',.LG~ ,7 jaugeages réalisés, en 1981 ... 82, confirment l'étalonnage de la

station. L"extrapolation de hautes :eaux au :dessus de 3 m à l'échelle a ét~
, l.~" • -,. . -•• :'~ .. ' ... • f _.., •• _. ,. _ • . ;

• • 1 • "

: effectudepàr ajustcBentà la courbe d'une fonction puissance Q =7,38 H 2,95.

"La~ut~~m~le attei~~~ en19S1 - 82 a été'de 4.95 m soit 879 m.,/e

~ "'

"' .~.. ~ "

"o.,.. _. _...

......""""".,

, " ' ,

( ) ( m3/s)N°· Date Hauteur m Débit
.... . , .. ,

, .
~ ..' . - ... , .. ' , .

7 • 13 .12 .81 1,92 54,5
..

8' ,
11.~.82. 2,98 ... 2,96 164,0;.. .. r· ' ..

.... 9 ...•.. .4.5.82, 2,05 65,3

19 ,·.29~$.82 1,91 48,8

11 16.7.82 1,84 42,4
' .. ,

12' 24.8.82 1 ,71 36,7
. . _.. .. ",

13· ·24.1~ .82 1,57 25,1
, .. ..

. .

, ",1
1

2) Vaie,*,s caractéristiques d~. l'éc(ju;Lement en 1981 ... 82

"

'~ ne .. 10 ne 90 ,ne 180. ne 270 ne, 355
!

"

, m3/s -391 " 86,8 53,5 ,
" 38.,3 22,6, ;

"

1/s/Km2 ~221 . .. ,~ - ~ . 49,·0 30,2 21,6 12,8,
.. ,

Etiage absolu 1S81 le 27.11 .81 Q = 13,5'rn3/s 7,63' lh/Km2" \..-

1982 le 22.10.82 Q = 25,4 m3/s 14,4 1/s/Km2
' .. '

"
"

Crue maximaleobssrvée le 4.2.82 ' Q ,=879 ra3/s, ..497 1/s/Km2
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DEBITS MOYENS JOURJIA.LIERS

RIVIERE; MA'NIA, ' ..,. J'''' ',1 • l.l',' , ,~' ... ', ...

, ',( ; ~.,. ,
~:; sTA'fION ':'SANDRAlIDAHY ..... ' -.> .; ..... '

Jours N D J F 1-1 A 1 M J J A S °
1 50,6 46,3 50,7 330 127 89,1 74,6 52,8 52,0 40.9 34,0 33,4

, "

2 42,0 38,9 62,5 "491 167 87,2 71,0 52,8 58,0 40,9, 35,8 33,4
) )?,4 JJ,) 75,tl 640 :558 64,) '(1,U ?~,U ?4,) 40,) )2,2 )b,è5

4 28,0 77,91 107 879 330 83,2 71,0 54,3 50,5 39,6 32,2 41,6
-

5 27,4 50,5 78,7 , 621 1 306 00,4 74,6 55,8 49,1 39,0 32,2 40,9
6 27,0 54,0 78,7 4E'D ! 248 1 20,4 58,0 57,3 47,7 38,3 32,2 38,1-7 27,4 68,6 68,) 281 1 221 78,0 71,0 56,5 47,0 38,3 32,2 35,2,

"

8 27,4 77,9 , 81,8 238 528 90,6 58,9 58,0 46,3 39.0 32,8 ;2,2

9 26,8 79,1 1 113 192 719 86,8 65,7 59,·7 46,3 39,6 33,4 )0,6,
10 27,4 , ,63,6 109 152 " 568 93",3 64,0 59,71 45,6 40,9 :54.0 ~ô,/j

11 28,0 52,5 142 186 442 80,8 62,3 59,7 50,5, 43,5 36,4 28,8

12 28,6 72,2 104 218 391 77,3 ,62,3 58,0 52,8 40.3 39,6 26,0

13 28,6 52,0 [\3,2 163 305 88,3 61,4 58,0 50.5. 39,6 39,6 25,0

14 29,2 54,7 99,1 142 214 97,9 52,0 55,8 48,4 40,3 39.6 25,6

15 25,4 ' 76,6 143 137 177 102 58,9 55,8 47,0 40,3 39,6 n,6

:16 ,26,8 ' 80,0 183 ' 127 156 Œi,3 59,7 55,8 46,3 45,6 38,3 33,0

17 33,0 59,7 220 149 194 110 63,1 54,3 46,3 47,7. "57,0 )8,8

18 36,0 46,3 246 145 172 85,0 64,0 54,3 46,3 47,7 36,4 37,0
19 32,6 )8,3 217 127 154 79,0 bU,b )2,0 47,7 4).? )?,ê )5,2

20 26,8 34,0 342 111 144 74,6 59,7 50,5 48,4 37,0 34,6 32,8
. , , - ' " . -

21 22,6 24,8 305 99,1 139 e.o,1 58,9 49,1 49,1 40,3 32,2 27,0

22 17,3 23,2 215 89,8 134 68,9 5El,O 49,1 48,4 39,6 25,0 25,4

23 19,2 20,6 198 84,6 122 72,8 56,5 49,1 47,7 39,6 28,0 26,0

24 16,5 20,4 183 96,4 111 71,9 56,5 47,0 47,7 39,0 40,9 26,6

25 17,0 18,5 329 93,3 109 71,9 55,8 47,7 47,0 39,0 42,2 25,4

26 14,8 21,9 319 148 103 71,0 55,8 48,4 44,9 37,0 34,0 25,8
27 13,5 32,2 326 159 101 74,6 55,b 49,tl ' 4,,5 )6,4 '4,6 2/j,4

28 27,4 36,4 257 129 113 71,9 55,8 49,8 44,2 34,6 32,2 39,6
29 26,8 43,5 223 - 122 6U,9 55,(3 49,1 42,9 '4,0 )2,tl )8"

30 50,5 44,6 294- 97,9 60,0 54,3 49,1 42,2 34,0 32,8 30,6
31 5),5 267 92,5 Y5,5 41,6 :54,0 )3,6

eo;)."\;

g~el 27,7 50,0 178 21'.6 231 81,5 61,5 53,4 47,7 39,7 34,7 31,9

.,

Débit moyen annuel 89,4 m3/a

Débit spécifique: 50,5 l/s/R02 Lame d'eau écoulée 1593 mm



L.A Nl~ à FASlhENA

- 18 -

S = C>802 Km2

1 .... :---Eta1onnage de .1a station.

...•.. f ······-tastatïbn étant très stable, l'étalonnage n'a pas varié depuis la

cr~atiort die la s·Hatiori en 1955.' Les 3 jaugeages de contr~le réalisés en .19131 .
.." ,

et 1983 confirment la courbo d'étalollnage tracée à partir des 35 jaugeages

de la période 1955 _. F6G. l,a cote ElD.xima1e observée le 27 Janvier 1982 a été

d~ 5,99 mÈt l'6chellc nais il sc peut que dans la nuit du 27 au 28 Janvier': -. .... . . ... - .:.... .... ,

cutte çq:t;ç ait 6t;~ 16g:'orencmt d6passée •
•• ; .•_ •• " '. . •.. 1-- ".

"-;'-'---~"""'~--~---~-r----------

.....···0·

2
. _. - - .....-- ~ .....

1

N° ;.. .. Dc.z;t::: i !-Io.uteur (m) Débit (m3/s )

,.wil---~-·~--~-l--·----+-----'
.1 I··.!·· 1:J.;1.~1 . i 2,95 435

1

.o--_'_~J,.......,-;~'''_....--:-.1~j.~;1.,-~'~_<_~;_;_-;--J : :_;_.~ ~_~:_;l -

.... Va1éur~:i·da.rEictéristiqFcsde l'écoule ent en 1981 - 82
- -+. ..~ 0_•• ~ • ~ •

. . """_. " .. ........

" - .. " .....
' ..- r...... ,.

DC rO ~ DC 90 DC 180 DC 270 DC 355,

: .. m~/s. 1755. 302 1~8 117 69,0

..

1/s/Km2. ?.58 !:.~., 4 21,8 17,2 10,1

Etiage -absolu 1S81 le 28~11.G1 Q. =60,2 m3/s .. 8,85 1/s/Km2
.,. ~. ....... .. ·tS82 le 15.10.82 q = 84-,8 m3/s 12,5 1/s/Km2

Crue maximale observée le 27.1 .[2 C\ = 1900 m3/s 279 1/s/Km2

...j ..(.
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DEBITS l''10YENS JOURNALIERS

1NNEE : 1981 - 1982

STLTIon FJ.SUlENl:.

Jours N 1 D J F ri A H J J 11 S 0
·1 153 110 150 161 :~ 545 372 202 159 131 128 110 107

2 174 123 331 1667 605 363 202 159 131 128 108 115
·

3 133 148 226 , 16')~ 795 369 1~8 165 129 126 108 119

4 117 176 276 1755 1 7'~O 336 194 177 132 126 108 119.
96,6

---r--
5 202 328 1742 ! 645 301 192 177 132 125 108 114 -
6 86,1 218 204 1050 582 2S2 189 175 132 125 107 115

7 115 223 276 773 737 205 189 175 134- 125 107 113

8 133 . 188 427 ''12J 1...... _, 277 187 174 134 123 105 109_'0-·1

9 115 150 700 62/r 15,~/r 281 196 174 131. 123 105 105

10 106 133 715 616 1819 282 196 17/r 13/;- 123 10l r 96,6 --
11 103 132 719 ! 587 1870 26/r 10/, 172 132 123 10!, 90,6
12 99,5 129 686 566 1872 253 192 172 132 123 105 f!7,0

13 113 121 580 535 1192 331 187 170 132 123 105 as,1 ·
1!r 128 115 SOO /~7S S39 328 177 168 132 122 107 89,3

15 . 120" 105- 7S1 1/)9 781 309 175 166 132 122 105 84,8 ..,
16 . 117 88,1. 81 Ir -' 422 . 729 299 175 166 131 125 105 88,4

17 .: 113 81,0 891 1~03 700 293 174 159 131 . 125 105 87,5

18 ~ 108 66,0 92S 392 667 285 17t;. 159 131 125 105 92,0

19 . 101 73,/t 1096 3S1 6/c1 280 172 157 131 123 104 102 -
20 ' 90,6 66,? 1217 .. 419 611 262 172 156 131 123 10"r 106

. . . ... . ~,

21 84,3 68,7 1258 390 597 253 170 156 131 122 114 101

22 77,8 75,0 16&, 336 565 2<-8 170 154 131 122 114 97,0. "23 71,4 77 ,1_' 1727 . 302 51;-1 .. 2/t'~ 170 136 12S 120 119 114 ,

.- ~.

24 ' 69,0 83,9 1757 272 50S; 2/~0 168 136 129 119 123 . 120

25' 6tt ,8 ,78,6, . 180'~ . 250 508 232 168 .13t, 129 119 122 122

26 ~2,5 . -67,5 1827 310 <-91 22/, 168 134 131 117 120 124
·

'Zr 6.~ , "r ~O,6 1874 392 /. ~ /~ 216 11,3 134 131 117 117 12ft. r"r C r

~8 . 60,2, ' ·68,.3 H383 1;.20 439 214 159 132 129 116 114 126 ~\ .

29 79,0 75,4 1825 "r23 213 165 132 129 110 ... 108' 118

3Q 9"r ,2 119 - .. ' "1751' 3~'9 204 161 131 129 110 102 115

31 123 17W 384 15~1 129 110 112
'.' , \

Débit
..

no~en
' :

ne suel 102' \~ 111'r 1015 '. '701 78S 27S 179 158 135 121 109 103
, , .
.' ,\,.

Débit moyen annuel : 316 m3/s

Débit spécifique: 46,t, 1/s/Kro2 Lame dteau écoulée 1465 mm
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IVATO S = 215 Km2

1) Etalonnage de la station

L'Ivato ne faisant l'objet que d'un suivi de basses eaux ne comporte
que 2 éléments d'échelle parfaitement étalonnés à l'aide de 21 jaugeages. Les
9 jaugeages de la campagne 1S81 - 82 précisent la courbe jusqu'à une cote
maximale de 2,60 m.

Le tableau des débits moyens journaliers comportent tous les débits

inférieurs à 20,7 m3/s (maximum de l'échelle).

Pendant la période cOElprise entre le 10 Janvier et le 18 lJlars, les
débits sont supérieurs à cette valeur.

D'après les délaissés de crue relevés le 10 Février 1982, la hauteur
maximale aurait été de 2,92 m à l'échelle.

--
1

1 N° Date Hauteur ( ru ) Débit ( m3/s )
-

13 13 .11 .81 0,51 1,87
14 12.12.81 0,68 2,75
15 11.2.82 2,52 30,8
16 28.3.82 1,60 14,0
17

1

4.5.82 0,98 6,68
18 19.6.82 0,76 3,72
19 , 16.7.82 0,68 2,78
20 24.8.82 0,59 2,25
21 24.11 .82 0,47 1,79

2 ) Débits caractéristiques

T.'étiage 1981 s'est poursuivi jusqu'en fin Novembre. et a atteint
0,956 m3/s soit 4,45 1/s/Km2 le 23.11.81.

En 1982, 18s débits ont décru progressivement d'Avril à fin Octobre
1982 pour atteindre un débit minimal de 1,76 m3/s le 28.10.82 soit 8,2 1/s/Km2.

Le débit caractéristique d'étiage (DCE ou De 355) pour 1982 est de
1,82 m3/s soit 8,5 1/s/Km2
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DFTHTSé:iC'''KTi; JOURlI1.LIERS

RIVIF.:RE IVLT0 IJWEE 1981 .. 1982

-- -" ·Î~---·-··-·-_·- ------
Jours N D J .-' ;;- L' N J J 1 f" S 0

1---
3,68 2,40 6,75

f--.__.i---
9; 10 5,90 3,75 3.36 2;40 1;95 2,r:,(1 1

1--.
2,[4 2,59 7,94

_..... _.._.+-- ~._-

-~l~'- 5,60 3,75 ),36 2,46 1.95 2 .(2 ~ ,\ l.

3 2,46 3,10 8,b"éJ - •. _.• _..-- -i- ~- ··_·-r-.....,..'7'''" 3, .(') ),)0 ~~lt6 -1,95 2,(1
f---- _ ~_.___.. __+."!:::~~) . 5, JÜ

~- --- 3,92 3,29 2,46 1,85 2, i 14 1,88 2,97 8,94- ' i_~,45 5,42
1--

5 1,82 2,97 9;19" 0------+- -t.25-r6.18 3,92 3,29 2,46 1,88 6,n?

3;16
_.-~---t._.--- ... t ,1 r) ~16, 18 3,92 3,29 2~46 2,08 6,l76 1,69 9,75

-----,"-'--""- '----'-. - 3,29 2.46 2,08 2,t)C'7 1,69 5,62 10,2 ['.,CC 6,30 3,92
u 1,95 1~,.; lU,) , :3,\.:.! 6,)U ),U4 ),~J ~t46 2,01 ~,))

~9' 2,33 17,1 19,0 -t--- ..- -'7-;Cu 6,07 .;,04- ),~) 2,46 2.01 ~ }7, .

10 2,27 ),23 .20,7 .. P!7i5 6,ü7 3,U4 J,~J 2,46 2.01 2,L;
~_._._--1---._--

I~ 5,62 3,36 2,46 2.2:.11 4,62 3,10 3,84- 1,95
i--. 12 2,59 2,Y7 ~,7~ 5,62 3,b4 ';,Je> 2,59 1,95 2,(
'-'--.. 4---"-~ ~-- " ... --_.

i3 1,95 2,-91 ; (~', 7C' 5,62 ';,75 ),~ 2,59 -, ,95' 2.C\
'i l'~ 1,76 2,72

.........,
1(' ,6 :) ,42 ';,75 J,21j 2,59 1,95 1,1.32

t=--=I---"~
~_.

~') ,i~2 1.7';15 1,56 2,72 1:-,j 3,75 3,10 2.59 1,95
.~ -~--- --._~

16 1,56 2,59 S,CC) 5,22 3,62 2,97 2,59 1,88 2,2
~. --t--._-- --_.

17 1,56 2,59 ~), ·0 :;,22 3,62 2.97 2,59 1.88 2,7é
16 1,31 2,46 --1---- 7,70-'1-'1. C2 '),3";"~20,7 ...-" ) ~::5,bU 2,'j'( 2,59 , ,è$o:
19 1,31 2,46 16,8 7,50 5,U2 3,49 2.97 2.46 1,82 2,4 :

-20 1,24 2,40 15,6 7,30 "';.,ü2 3,62 2.84- 2.46 1,82 2,2'
f--~ . - ......._--- -21 1,24 2,20 14,) 7,20 .~ , [:? 3,62 2.84- 2,46 2,.20 1,r
~. _._._~- -.22 0,956 2,08 13,3 7"lO 1 4,62 3,62 2.78 2,46 2,20 1, [

...
23 0,956 1,82 12,2 7,20 ~.62 3,62 2,78 2,40 2.20 1,r

1---.... - -- -- --
~'4 1,07 1,69 11 ,5 6,80 ;~,62 3,49 2.78 2,40 2,20 1,!

1---.. -
;~5 1,07 1,44 10,8 6,70 fi, 53 3,49 2,72 2,33 2,14 1,l'

;...-.... - -
~6 1,07 1,56 r 10,5 6,95 :,,:'3 3,49 2,72 2,33 2,08 1, r

_.-.
27 1,01 1,[;2 11 ,4 7 ,/~O 4,Zl 3,36 2,59 2,27 2,01 1, ,

2[' 1,01 5,62 13,7 7,00 ~l, 1E3 3.36 2,59 2,27 1,95 1,
,

-29 3,62 6,52 12,2 6,40 /,iO 3,36 2,46 2,20 1,82 2 ·)c), ~ -
- - ..

30 3,10 15,4 11,0 6,05 3, 9;~ 3,36 2,46 2.20 1.82 2, .
- 31 19,0 10,4 ,.~ : .~) 2,46 2,08 2, ( ~jf .:L

-Délit
Iflo,-r.:m

7,99 5,18 3,67 1.98 2,"- .1IflEJt:.'uol 1,90 4,79 3,01 2,44

* du 10 Janvier au 18 ~lars -
Hauteur supérieure à 2 m à l'échelle
Débit supérieur à 20,7 m3/s
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~ i.· . LA. jYIANANTANMJA à IARITSENA S', =.. 1260, Km2,

Etalonnage~de la station

La :coÙrbed 1étalo~ag~tracée en 1981, se trouve confirmée e,t
rel1:forc~e par les 11 jaugeages réalisés pendant la période. Précise jusqu'à 3,00 ID

.ia courbe de hautes eaux a été extrapolée au' delà de cette cote par ajustement
'd'une 16i ëxponentiel:)..e. La cote maximale atteinte le 26 Janvier 1982 a été 'de
5,15 m à l'échello soit 480~3/s•

. ...
l- ,- '

Hauteur' ( ) 1 (m3/s)N° Dat(;l ID Débit..
. . ..._.

,. - 14 30. 10 ~81 0,07 7,02
15

, - 3.3.82 3,11 ,147
16

..
23.3.82 1,35

...
52,5

17 24.3.82 1,15 - 1,14 47,1
18 ,25.3.82 L 1,02 43,0
19 26.3.82

1
0,92 (43,4)

20 19.6.82 0,30 14,3
21 26.8.82 0,22 7,90
22 16.11.82 0,25 13,4
23 29.n .82 0,23 11 ,3

. '

i·

Caractéristiques de l'écoulement 1981 - 82

DC 10 1- De go 'r~-·--
DC 270 DC 355De 180

,.' " .

. m3/s 157 38,3 15,4 10,6 5,68
.~

1/s/Km2 '125 30,4 12,2 8,41 4,51
.. "

1-
Etiage absolu 1981 le 28.11.81 ,Q = 2,59 m3/s - 2,06 1/s/Km2

1982 10 28.9.82 Cl. = 6,12 m3/s - 4,86 1/s/Km2

Crue maximale observée le 26.1.82 Q = 400 m3/s -381 1/s/Km2
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DEBITS fiIOYENS JOURNALIERS

RIVIERE : ~'lAN.ANTANANA AJ,'NEE 198f - 1982

ST.4.TIOn IARITSEN!l.

Jours N D J F 1 M 1 .A !'I i J J A S 0
1

1 8,19 31 ,5 42,2 91 ,1 44,5 42,3 25,0 15,3 16,5 10,4 7,99 11 ,5

2 11 ,6 29,7 49,1 104 :;9,1 39,4 23,5 14,7 17,9 10,1 7;56 12,2
. '

3 12,3 23,8 72,1 110 148 37,5 21 ,5 14,6 16,8 10,0 7,09 13,0

4 9,27 17,7 70,6-t" 160 148 35,7 20,2 1Jl~,6 14,7 10,0 6,93 12,5

5 7,42 13,3 72,4 217 135 33,3 20,2 14,6 13,4 10,0 6,71 12,5
.

,6 6,58 10,7 98,5 22() 116 34,2 21,6 14,6 12,7 9,00 6,56 12,2

7 3,07 9,4é 87 i 6 1::5"7 i 121 36,9 22,2 14,6 12,2 9,70 6,56 14,2
1

'-~--
,

8 4,02 16,6 74,1 126 145 37,5 22,1 15,0 11 ,9 9,90 6,56 14,8

9 10,6- 22,1 48,8 153 137 35,4 20,6 14,7 11 ,8 11 ,2 6,78 13,1

10 11 ,4 19,6 )6,7 100 151 33,7 18,7 14,6 12,1 13,2 7,00 11 ,5

11 6,41 14,2 46,6 92,5 161 31,2 17 ,9 14,5 13,2 13,0 7,36 9,85

12 8,90 _1;5,0 61,2 93,4 157 30,9 17 ,3 1I~, 1 19,2 11 ,8 9,04 8,84-

13 9,89 15,2 56,8 92,1 232 35,2 17,0 13,8 21,0 11 ,0 10,8 7,70

14 8,62 13,9 51,5 97,0 239 37,1 16,8 13,8 17,2 10,7 10,6 6,98

15 6,46 14,2 52,7 89,5 125 32,9 16,2 13,9 14,3 11 ,4 10,0 6,56

16 5,41 17,8 54,1 73,0 86,8 29,1 16,7 14,2 13,1 12,0 8,89 6,78
" . . ,- . ' - -

17' 5,68 22,5 78,2 58,7 69,8 29,1 16, ,~ 13,8 12,9 12,7 7,72 7,49
18 :. 9,'79 1~,5 ' 77,-7" 53,3 59,7 ' 29,7 16,9 13,1 12,9 12,0 6,9,Ar 10,5

19 . 10,1 . - 10,0 78,3 52,9 52,2 31 ,1 16,9 12,7 13,0 11 ,0 6,63 12,8

20 : 7,81 8,OE 81 ,1 47,2 50,3 34,1 16,3 12,2 13,1 10,6 6,56 11 ,6
-21 : 6.69 6,71i 75,4 41', ,1 52,8 37,3 16,0 12,0 15,0 10,,Ar 7,66 10,6

22 8,83 5,go 77,6 42,0 1 )5,7 35,8 15,5 12,2 18,2 10,4 8,53 15,6

23 11 ,2 5,2:1- 91,3 4ù,2 52,6 28,9 15,4 12,3 18,0 9,75 7,63 17,8-,
24 6,32 4,3~ 173 38,9 48,8 25,3 15,1 12,3 15,8 9,16 7,54 15,5

25 4,37 3,& 318 38,3 46,1 24,8 16,2 12,7 13,9 9,16 6,78 13,1

26 4,17 8,1C 438 35,1 iU,7 26,6 19,2 13,7 13,0 10,3 6,41 11 ,4
._.........

27 3,36 9,25 284- >~ ,1 42,9 33,8 19,2 15,7 12,3 9,84 6,19 10,3
-28 2,59 13,3 204 38,7 67,3 39,2 17 ,3 16,7 11 ,9 9,16 6,12 8,89

29 9,55 16,0 155 55,6 )6,1 16,0 16,9 12,0 8,71 6,12 8,03

30 34,4 27,8 118 )),5 28,5 15,4 16,5 11,7 8,53 7,31 10,1
:

-~ .....~. ~ ..................
31 37,8 96,6 47,2 15,4 10,8 8,35 13,6

lébit

1
l~en 1 8,77 15,4 107 89,3 98-,2 33 ,I.~ 18-,2 14,1 14,3 10,5 7,48 11 ,3L sue

Débit moyen annuel: 35,4 m3/s

-.._-

Débit spécifique: 28-,1 l//s/Km2 Lame d'eau écoulée 886 mm
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L'AIIDRANOBE au Pont FANAL.Al'lANGA S = 105 Km2

1) Etalonnage de la station

Los 20 jaugeages eXGcutés depuis la création de la station ont peroie

(t~...tJ;'a.c.er.. .deux .cpurbes .. d'étalonnage de basses eaux. 1a première (étalonnage nO <';

valable jusqu'au 21.1.$2 la deuxième (étalonnage n 0 2) valable du 21.1.82 au

3f.fC .82~

. '-""" "Ces'dE)ux' courbes. convergent en une courbe unique vers 2,~ !il à
'.

··P·-écheile. Le: hauteur maxi:.:19.1e atteinte en 1S82 a été de 3,50 mà 1 J échelle Thv

III -.

··e!Ktrapolation a été. rendue nCCGssairo au-delà de la: cote 3,60 m à l'échellE:

Hauteur ( m ) Débit (m3/s)

"---.

0,566
1,30
2,22
2,27
2,68

(2,40)
10,5

2,24
1,75
1 ,14
1,61
0,993

1,31
1,58
1,83
1,84-

1,88 / 1.,89
1.77

2,34 / 2,32
1,67
1,58

. . 1,50
1,57
1 ,33

1i., .t.~)

23. '1,1 .,C;
6.1.8:-'
11 ,: ... i r:

12.1 .82
.. 9.2.82

5.3.82
12.5.[·2
.7.7.82
18.8.E32
23.9.82
26'.11.82

, .

.,

. ,

9
'.

10
··11· .... ...

. .12

13 ..
"14

15 ....
16
1'1

····18
19

'·20"

<.J -__--a. 04-- ~~----.;..-------~

- .,

..
···r"· .

.. 2)" .:- ..-Caract6ristiqùes de l' écouiOl'lent en 1981 - 82

..
--.- -- - ._-

"·0" . ... DG 10 De 90 DC 120 DC 270 DC 3r
.l

-.-- ,

rn3/s- . 12,7 2,94 1,88 1 ~40
,

0,568..

1)s/Km2
. .

J
121 28,0 17,9 13,3. 5,41

,
, - _o.

Etiage absolt'. 1ne' 11.11.81 Q = 0,302' m3/s 2,88 1/s/Km.2.., -
1 ;,~ê" f • _.3 '.28.1(,..82 Q. = 0,990 E13/s - 9,43 1/s/J!Ja2

., Crue maxirJale ob;:;crvé.J ~d . 3.3.83 0 = 58,8 m3/s - 560 1/s/~2
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DF~BITS fllOYENS JOURNALIERS

ANDRANOBE
STATION PO!lTT FANALM'lANGA

ANNEE 1981 - 82

Jours N TI J F M A }l[ J J A S 0

1 0,807 1,05 1,45 5,96 10,7 3,41 2,60 1,99 1,75 1,60 1,35 1,64

2 • 0,739 1,19 1,65 4,81 12,1 2,72 2,49 1,99 1,75 1,56 1,34 1,64
-

3 0,652 1,63 1,93 5,01 41,6 3,23 2,45 1,99 1,75 1,52 1,31 1,60

4 0,575 4,13 1,85 6,64 21,7 3,14 2,32 1,99 1 ,75 1,51 1,27 1,55

5 0,499 5,36 1,58 6,84- 12,2 3,05 2,32 1,99 1,77 1,49 1,25 1,54

6 0,448 3,09 1,35 t 5,59 11 ,2 3,40 2,32 1,99 1,78 1,49 1,25 1,74

7 0,400 2,18 1,21 4,30 11 ,2 4-:551 2,32 1,99 1,77 1,49 1,25 1,92,
8 0,360 1,72 1,25 3,48 7,50 5,17 2,30 1,88 1,75 1,49 1,25 2,10

- 1,469 0,608 1,43 1,35 2,93 6,58 4,91 1 2,35 1,88 1,75 1,25 2,42
--_ ......*

2,36îü ; 0,523 1,26 1,55 2,55 14,4 4,32 2,38 1,88 1,73 1,42 1,25,

~1 1 0 ,364 1,26 f 2,25 2,31 12,9 3,76 2,21 1,88 1,7} 1,42 1,25 2,0;

12 ! 0,449 1,33 2,63 2,25 8,10 3,34 2,27 1,88 1,78 1,40 1,25 1,78

13 0,818 2,01 2,69 2,36 5,63 3,01 2,27 1,88 1,78 1,38 1,25 1,64_..-
14 1,15 3,88 2,50 4,00 4,52 2,96 2,27 1,88 1,78 1,38 1,25 1,56

15 1,08 4,76 2,41 4,60 4,34 2,96 2,27 1,88 1,78 1.40 1,25 1,50

16 0,985 3,15 2,39 3,61 5,01 2,96 2,24 1,88 1,75 1,42 1,24 1,43

17 1 0,936 . 2,37 2,46 2,99 4,55 2,98 2,21 1,88 1,75 1,42 1,22 1,35
-

18 0,996 1,93 2,75 2,74 6,82 3,02 2,21 1,82 1,75 1.45 1,40 1,36

19 1,02 1,63 11 ,4
1

2,B4 11 ,2 3,01 2,13 1,82 1 ,71 1,45 1,34 1,42

20 0,985 1,38 23,5 ! 2,81 1 14,2 2,94 2,10 1,82 1,75 1,45 1,31 1,40
--- --,._'~.

21 0,815 1,22 31,7 2,75 16,2 3,30 2,10 1,88 1 ,75 1,45 1,29 1,37
-22 0,643 1,07 21 ,1 2,66 12,4 3,80 2,10 1,00 1,75 1,45 1,56 1,34

23 0,568 0,940 12,7 2,71 9,04 3,78 2,10 1,88 1 ,75 1,38 1,71 1,31---_.
24 0,502 0,890 7,87 2,80 6,26 3,35 ! 2,10 1,80 1 ,75 1,38 2,07 1,29-_.
25 0,524 0,870 5,48 2,75 4,94 3,09 2,10 1,78 1,78 1,38 1,99 1,28

26 0,488 0,830 4,14 ·3,49 4,47 2,97 2,10 1,78 1 ,71 ~3-~ 1,83 1,17, ~- - f---- ._-- -27 0,635 • 0,9Eû 3,33 f,,70 4,18 2,94 2,07 1,78 1,64 1,34 1,78 1,06

28 0,657 1,92 2,97 9,50 3,93 2,87 2,04 1,78 1,64 1,32 1,75 0,990._"----1----- 1---'--
29 0,704 2,10 3,62 3,71 2,78 2,04 1,78 1, 6{~ 1,31 1,57 1,04-- -30 0,924 1,94 7,52 3,59 2,70 2,04 1,78 1 ,64 1,39 1,64 1,13

31 1,73 7,00 3,51 1,99 1 ,62 1,37 1,10
-Débit

mc;rsn
0,695 1,97 5,75 4,00 9,63 3,35 2,22 1,88 1,73 1,43 1,43 1,52mc.....3ucl

Débit spécifique
Débit moyen annuel: 2,97 ID3/s

28,3 Jf.!Km2 Lame d'eau écoulée : 892 mm
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LA Sll.H..Al'il lLAHY à HAHERIAR.t\

1) Etalonnage de la station

S = 157 Km2

L' étalonnage de la station a été· complété en 1981 ~ 82 grâce à
18 jaugeages de basses et raoyennes eaux. La hauteur maximale mesurée a été

,.. .

de 2 III à l'échelle pour un débit de 22,7 m3/s. .. La cote maximale observée en
~ ; ,

1982 est de 2,48 n à l'échelle. L'extrapolation de hautes eaùx est donc très

limitée.

-~
z ..._-._~

N° Dato. Hauteur ( m ) Débit (m3/s )

10 22.11 .81 0,08 0,636
11 ' 8.1.82 1.. 0,25 - 0,24 1,37
12· 9.1 .82 0,48 - 0,475 2,58
13 9.1.82 0,53 - 0,54 2,99
14 10.1.82 0,68 - 0,69 4,38
15 10.1.82 0,74 - 0,745 4,79
16 f 23.1.82 0,82 - 0,80 6,59
17' 4.2.82 1,88 - 1,90 20,2
18 4.2.82 2,00 - 2,02 22,7
19 5.2.82 1,53 14,8
20 8.2.82 0,77 5,77
21 3.3.82

,
0,77 5,93

22 4.3.82 0,87 - 0,85 7,71
23 9.5.82 0,50 3,05
24 8.7.82 0,39 2,29
25 16.8.82 0,35 1,82
26 24.9.82 0,27 1,43
27 .. 3à .11 .82 0,54 3,64

1 .~_.__ .

2) Caractéristiques dG l'écoulement Gn 19[1 - 82
-------------,

.-._--
10 pC SA

.
180DC :pc De 270 DC 355

- _.

m3/s 13,S . 3,36 2,31 :1,73 . 0,707

1/s/Km2 87,9 21,4 14,7 11 ,0 4,50

-- - .
Etiage absolu 1S'S1 le 24.11 .81 Q = 0,560 m3/s 3,57 1/s/Km2

1982 le 18.10 .82 Q. = 1,47 113/s 9,36 1/s/Km2

Crue maximale observée le 12.2.[:2 Cl = 34,4 m3/s -219 1/s/Km2
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DEBITS MO~rS JOUŒŒU~IERS

BlVIEIill S.hHtJULAHY

3TLTION :. N.1iliERIl.RA

ANNEE 1981 - 1982

Jours N D J l" 1 r~ ~ Ï'1 J J ~ S (i, •.-
1 1,28 7,51 1/64 5, 21', r Ir, 50 3,47 2,96 2,36 2,31 1,96 1 c, 1/32,.... "

2 1 ,14 3,15 1,38 5,t,.~,26 3,38 2,91 2,36 2,31 1,96 1,(;.31 1.76-,-
3 0,935 2,94 1,30 10,4 . 5,36 3,33 2,73 2,36 2,31 1,96 1,fJ 1,72

. ---
4 0,833 7,19 1,22 H,9 7,17 3,33 2,69 2,36 2,25 1,96 1,64 1.72

.~.,..,,-

5 0,770 1 4,73 1,18 15,9 5,98 ),26 2,68 2,36 2,20 1,91 1,64 1, '78
.-

6 0,756 2,60 0,949 10,1 4,64 3,17 2,68 2,36 2,20 1,91 1,59 2'('3

7 0,707 1,93 0,949 6,55 ~,08 3,82 2,68 2,31 2,20 1,86 1 ,59 2,72-_.............. ....,..-..,'_._.
8 0,700 1,62 1,51 6,17 3,82 4,13 2,68 2,31 2,15 1,86 1,59 2,30-9 0,672 1,81 2,62 4,40 3,97 3,89 2,73 2,31 2,10 1,86 1,64 2,1 i

10 0,630 2,87 ' 4,30 3,68 6,93 3,40 2,73 2,31 2,10 1,86 1,6~ 1:96

11 0,630 4,06 4,40 3,68 6,06 3,14 2,73 2,47 2,10 1,86 1 , 6~ . 1, é~1

12 0,630 2,65 2,52 28,0 4,33 3,05 2,70 2,36 2,10 1,26 1,68 1,72

13 0,665 2,10 ! 2,06 23,7 3,96 3,03 2,68 2,52 2,10 1,86 1,64~

14 0,728 2,24 ! 1,86 14,9 3,71 3,03 2,63 2,47 2,10 1,86 1 ,610 i 1,72

2,43-+
.\..--

15 0,749 1,64 13,1 3,74 3,29 2,64 2,31 2,10 1,96 1,591 1,72,,-
16 0,798 2,39 2,20 12,5 3,51 3,50 2,62 2,31 2,06 1,96 1,59' 1,64

17 1,03 2,04 4,09 10,0 3,62 3,33 2,57 2,1,7 2,06 1,96 1,59 1,59

18 1,13 1,74 7,75 8,35 3,57 3,15 2,57 2,52 2,06 1,91 1 , E>; 1 1,47
..

1 ~.) i 1 G"19 0,876 1,54 18,1 6,95 1,~.2 3,05 2,55 2,36 2,06 1,86 , l, $ , ./ 1

- ..,-.-
20 0,798 1,40 20,1 4,69 6,72 2,94 2,52 2,52' 2,06 1,86 1 ,6< r 1, '-l9

, ... .:_-
21 0,728 1,36 20,2 7,95 13,8 3,41 2,48 2,47 2,15 1,82 1 , ~ 'c ~ 1 , ~5

-22 0,672 1,29 16,1 .7,95 11 ,G 3,53 2,('"7 2,36 2,10 1,82 1 l:: :~~! 1 ,51,- .' ~

0,623 1,24 8,35
_.;--

23 5,43 7,12 3,32 2,41 2,31 2,10 1,82 1,5'::. 1,51

24 0,560 1,17 /~ ,69 ~.~ 30 5,28 3,97 2,47 2,25 2,10 1,82 1, 5~) 1,51
,--~._--~

25 0,560 1,13 3,68 3,18 4,40 3,97 2,47 2,25 2,10 1,82 1 ,5~~ 1 ,51

26 0,754 1 ,05 3,15 9,68 4,W ),70 2,47 2,31 2,06 1,82 1 h.o l 1,ll7, ./ ... - -,-_.--....-...
Z7 1,73 1,20 3,00 ~), 5~; 3,91 3,36 2,47 2,31 2,06 1,72 2,): f 1,47

.._-i-.__._.. i

28 2,59 1,72 2,76 6,17 3,61 3,15 2,11·1 2,25 2,06 1,72 2,,1 )! 1,50T<·-- - ,
29 3,53 1 ,91 ' 3,13 3,56 2,99 2,36 2,25 2,01 1,72 2,0~; , 1,88 i--30. 6,16 1,26 3,68 3,50 '2,96 2,36 2,25 2,01 1,72 1,D; 1,95- .- ........_ .• -<0, --_.-
31 1,77 4,82 3,62 2,36 2,01 1,72 1,79

;bit
'gen 5,01 5,16 3,37 1 2,36 1,e6 1,69 \ 1,76! suel 1,15 2,//-1 9,57 2,59 2,12

Débi t moyen armuel 3,21 m3/s

Débit spécifique: 20,5 l/s/Km2 Laine d'eau écoulée: 645 ImIl
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LA RANOFOTSY à ANDlLANATOBY

Etalonnage de la station

S = 191 Km2

La station de la Ranofotsy est très instable et on assiste depuir
sa création à un rehaussenent progressif du lit.

Pour la période 81 - 82, on a trois périodes d'étalonnage différc, 1 i

en basses eaux.

. une prenière p2riode de Octobre 81 au 3 )\ja.rs 1982

. une deuxiène période du 3.3.82 au 22.9.82

'W une troisièmG période valable après le 22.9.32

La crue maxi11ale a atteint 8,10 ID le 3.3.82 auquel correspond ure
débit de 160 m3/s

.... ~~~~-.~..

entre
14 jaugeages ont été réalisés pendant la pério~e, pour des débits comprj~

9 lis et 37,8 u3/s

. /.1: .,

....
: >

-r- -
N° Date ~ Hauteur ( TIl ) Débit (m3/s)t

r,

110 22.11 .81 6,35 0,009
11 , 9.1.82 l 6,80 6,93
~12 ~ 9.1 .82 6,78 - 6,795 6,86

1 13' ! 10.1.82
1

6,83 7,12
'1 .'. '14,

~
11 .1 .82 1 6,98 - 6,97 12,6

1~ 15 23.1.82 J 6,79 6,82t •t 16 1 3.2.82 t 7,42 - 7,47 37,3, 1 ,
l· 17

1 6.2.82 ! 6,85 7,70,
! 18 t 2.3.82 7,26 - 7,19 22,5•

19
!

9.5.82
,

.6,63 2,14
1

1

20 8.7.82 1 6,60' 1,22, .
.. 1 . 21. ! 16.8.82 ! 6,59 1,16
l 22 1 23.9.02 6,69 2,15

t
, 1

25 r 26.11 .82

!
6,60 0,710

--........ 1

2) Valeurs caractéristiques de l'écoulement en 1981 - 82

.. '

~'m3/s

1/s/KrJ.2

DC 10 ! De 90
,

DC 180 De 270 DC 3'

.21 ,~--r3'30
-

1,30 1,06 0,02:,
, ,

115 17,3 6,8 5,6 0,10

. -
i - Etiage absolu 1981 le 22.11 .81 .'

1982 le 28.10 .82
CrUe maximale observée le 3.3.02

Q = 0,010 m3/s
Q = 0,700 m3/s
Q = 160 n3/s

- 0,05
-3,66

-838

1/s/Km2
1/s/Km2

1/s/Km2
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DEBITS 1I0YENS JOURNALIERS

RIVIERE RJ.HOFO'rsy ~.NNEE 1981 - 1982

S'll.ATION :. Al:TIILANATOBY

Jours N D IJ! 1" IN A N J JAS 0

1 0, 120 4,66 1, 29 : f 58_-4_ 13,8 2, 13 ~.~,::9:::-3-+-_1:-,-:0:-;6--t __1,:,",,-:0:-;6:-+--:-1,-:0:-;6:-i_,::",1-:'06~t-1_,OO~
2 0,120 6,17 1~"50 ~ 10,.7 ! 17,6 1,87 1,70 1,06 1,061,06 0,85e 1,00

----+----+----f.~-.. j-
3 0,120 9,30 1,n: 37,9 1 55,9 1,81. 2,05 1,30 1,06 0,850 0,85< 0,700

--4--+-~-0-,-Ô60j 4.78 t 1."29t26•7=:-i,":,,1-:-6_'2:---+._--~i_,-487--::---_'+~ _2~,~3~-7~-',:_--:1=,:06.....,1-1_,_°-:::6+_°_,-:6_5_0+-_°_,_8_5.....<°_,7_00-1

5 ! 0,060 1 3,82, 1,04 1 10 , 2 t 10, 2 ~ 1,68 2,37 0,850 1,06 0,850 0,85< 0,706
-----+----i-----f----+.-.~~._. ........,..._.~-...,.....--_+-.-- -.--:-:--+--:-:-+-~~-~--I~-=-____4

__6_-+-_0,' 060~ 2, 5~_ _ ~~~~~_~,.G~.?~.,J..~:::_1_-=1-, 1::-6~+-,,:"2_, 1:-9~--.-1_, 0':"6:-i~1_,":"06~~0_,_:8 ...50...+_0_,-:8_se.....2...,_6_2-4
7 0,060 2,00 i O,5m 1 ~,4l ~ 16,7 3,91 2,04 1,06 1,06 0,850 0,8se 3,49

----+--=-~t---__=-~._.. _.J . •. _.. . - -I-.__.I-.__._--t--:-'"::'::+-:--='='-+-:-~'--+--~-+-~~~~-1

8 0,060 1,90 1,.'" 1 : ,:::/l 1 (1,20 8,45 1,m 1,30 1,06 1,06 0,8se 1,34
----l'----+-.--+-~---+~~._.-+~-."'':"-;-- _:__+-_::_--;-~-+--~~-_+_--~----l

9 0,060 1 1,70 6,32 4,60, 7,10 5,40 1,87 1,30 1,06 1,06 0,850 1,00
___-+_~~~+._~~.~~ 1 . ._-'._--+-'7-::~+-

10 0,035 2,00! 8,25 _4~~_..g3.- 3,40 1.;-,-;:5~3~-t-;-1,-::0:-;:6-+_1:-,-:::O:;:;6~~1:-,-:::30"::-+-~0~.":I8~SO~O_,-:::7~OO_1
11 0,035 4,54 12,2 3,60 i 19,7 2,55 1,30 1,06 1,77 1,06 0,850 1,30

-----t----+-----I'----+--.--~. . _.-I--"•.,_..........-~--t---i---I----4or--I
12 0,035 3,05 6,29 4,00 11,6 2,28 1,11 1,30 2,45 1,06 0,8501,30

1,45 1,151,001,251,071,333,2212,0

13 0 ,035 2, 50 :; , 20 7 , 30 G, 80 1, 98 1, 06 1, 30 1, fJ7 1, 06 0 ,850 1, 30

__14_-+_0.,~0,-3,..5_1 3,28, 4,3915,60 5,40 , 2,49 ,-0:976- '""1";06:-;-:-1-:,3O~-+-":"1-:,06=-+--=-0-, 8=:5:'!;0~1-,~1 ::"S-I

15 0,035 r 8,)0 10,2 4,40 4,60 4 ~,55 0,~50 1,06 1,30 1,30 0,850 1,15

16 0,020: 6,37 44,7 3,70 4,~,15 0,u50 1,06 1,30 1,30 0,850 1,00

===-~-:=~~:~-~-~:-~~~-"-1~::~~:~ --~i.-: +~:8li 1;::~~:-::·:~~~:~_-:~::-;06':"c~G:;:-,~:~1':'"'1-::~:-::676::~-~-::::-::6:~+f-~-0_1~:~:::~;0:r-~~~:-:~:00:~11
__1_9_--I-_0_~_?~~-;6026-,.:.~~,70- ~~ 1,~~~_i~1~~+_1._,3':'"0~1--1_,_06~1-0_,_8_50-t-_1_,_06~f-0_,-:7:""':0_01

20 0,0261-1,36 48,0 2,4·0 3),2 i 1,5.:.> 1,06 1,06 1,06 0,850 1,06 1,66

--2-1---t~0-,0-20.ro,?5?- i-1~ , :5__ 2, 20 21 ,9 i 7,91 1,06 1 ,-::0~6-t-_1_,_0_6--+_0_,_8_5~0......_1~,_1_8""",,:,,1 _'0::-::6~1
22 0,010 1 0, 080 1 6,93 2,20 10,0 1 7,31 0,934 1,06 1,30 0,850 6,11 0,850

-+-:-~:-:-t~-:-::--+--~-+-"::-""-+-~~~~~
23 0,010 1 0,5301 5,17 1 2,40 1 8,10 5,49 0,850 1,06 1,58 0,850 2,97 0,850

24--+-0-,-0-'-0 -2:"6iTi-,--:î7;4,6Ô-l-·-6,70- 4,82 1, 16 1,06 1,58 1,06 1,73 0,700

25 O,O.~. 2,50 ~~3~ 1~_~~~ ,.!,30 3,92 1,11 1,06 1,30 1,06 1,27 0,700

26 0.01 0 1•6~_ " 2.~~1~:.; .Tt .~ ~~. 3. ?>J _1~,.....1_1.+_1_,_O~6-r_1_,_3_0--t-_1_,_30_+-_2_,_7_1-+0_, 7_0:-::0:-1
zr 0,010 0,7001,oo--j-7c'I'J ..... ,30 2,86 1,30 1,06 1,30 0,850 5,100,700

, .- --:-~--+--~~---:::-:--~~~
28 3,12.1-2,50 r ::;~";::--;-~l):?Zi'--1 2,70 2,81 1,16 1,06 1,30 0,850 1,81 0,700.

292~0~35T3Ô;\;·_·t-"---·-l2,50 2,63 1,02 1,06 1,06 0,850 1,21 2,41
----+----+--......----11-----1

30 2,05 i 1,75 20 ,0 ; 2, 37J... 2, 24 ,~~__._1_,._0_6--t-_1,_,_0_6--t-_1_,_0~6~_1_,_OO_t-1 _'A.1"_3~
31 0,857 13,4 ! 2,)7 1,06 1,06 1,06 1,06

r
-~---+----!----,-t--_..__ .._~.... ··1---+---...---+----+---+---+---+----1
Débit 1
moyen, • 1
mensuel 1 0,278 l 2,95 i 10,4 7,19t

Débi t moyen annuel 3,60 m3/s

Débit s~scifiquc : 18,8 1/s/Klli2 Lame d'eau écoulée 594 mm ,
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LA SASOi'1.Al\TGANA et le P C 15

Nous rappelons los différents éléments de contrale sur le bassin
de la SASŒ~ü~GANA et le P C 15.

Sur le barrage d'Antanifotsy qui contrOle un bassin partiel de 76Km2

• une échelle graduée tous les 2 cm de 812,00 NGf\l à 819 NGN donne les
niveaux du Lac et permet de contraler les débits déversés sur le seuil bétonné
du col d' AHPARJ1.1A1AVO •

• une échelle directement graduée en débit contrale les débits de
prise au barrage.

• Sur ln prise d'iliJbohiboromanga, deux systèmes d'échelle situés à
l'anlont et à l'aval des vannas permettent d'évaluer les débits d'irrigation
utilisés par le P C 15.

• Au pont dû la voie ferrée, un limnigraphe permet le contrale des
débits excédentaires en provenance du bassin global de la SAS~JL&NGANA.

1) Fonctionne,Kmt de la retenue d'Antanifotsy en 1981 - 82

Du 1er Eovembre 1981 au 7 Janvier 1982, le niveau dans la retenue siest
abaissé progressiverlent do 813,81 m à 809,36 m. Les pluies abondantes du 1er
trimestre 82 ont rempli rapidement la retenue qui devait atteindre son maximum le
1er r~ars 1982 (818,S2 m). De Mars à fin Octobre 1982 le niveau de la retenue s'est
maintenu au dessus de 818,20 D (voir tableau des cotes journalières dans la
retenue).

Débits déversés

D'après les observations faites en 1977, il semblait que la cote réelle
de déverseDent se produisait vers 817,40 NGM à l'échelle de la retenue.

D'après le rapport SONEAH de 1980, un changement dans le calage de
l'échelle serait intervenu et le déversement se produirait maintenant pour
817,86 m (cote théorique) soit 818,20 m réel compte tenu du bourrelet de
36 cm entre plan de la retenue et cote du déversoir. Ces observations demandent
D~tre vérifiées mais le jaugeage réalisé le 2 ïiars 1982 pour une cote de
818,90 NŒi parait confiroer cette hypothèse. Les deux jaugeages faits sur le
dé~ersoir donnent les résultats suivants :

H = 819,35 (cote corrigée)

H = 818,90

Q = 0,750 m3/s

Q = 10,1 m3/s

Ces deux jaugeages permettent le tracé d'une courbe d'étalonnage pour
le déversoir. La cote nwxlluale atteinte par le Lac le 1er Mars 1G82 a été de
818,92 cl.

Le déverseDont a été effectif du 12 Février 1982 au 16 Novembre 1982
avec 20 jours d' arr~t en hai et Aol1t 1982.
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Déb.i. te; :::.' prise

En raison des nŒnbreusGs précipitations, les prélèvements sur la
retenue ont été peu importants. La prise n'a été ouverte que 22 jours en
Novembre, 20 jours on Décenbre et S jours en Janvier pour des débits compris
entre 2 et 3 m3/s.

2) La Prise d 1Ambohiboro!'1anga
---~-----------

Les débits prélevés à AEbohiboromanga ont été calculés suivant la
même fonaulo que celle utilisée precéde~n~ent ( voir rapport de campagne
1980 - 81). La prise a fonctiormé toute l'année sauf en ~!Iai et Juin 1982.

- La SASGE:ANGAlTL ?~ la voie ferrée

10 jaugeages ,:;~"t été réalisés en 1981 - 82 pour des cotes compris
entre 4,27 H et r ré! ~l l'échelle ct des débits de 10 lis à 28,6 m3/s. Ces
jaugeages ont permis de tracer deux courbes d'étalonnage •

• la prüLière valable du 22.7.81 au 21.1.82

• :a seconào valable après cette date

Lo' .:;ourbes convergent en uno courbe unique vers 5,70 m à
l'échelle. te ';.:.:i.mum observé le 21 Janv:i.er 1S82 a été de 7,94 m; la courbe
a été extrapc.,(;,' au delà de 6 IJ par ajustement d'une fonction puissance

Hauteur ( m ) Débit (m3/s)

4,30 0,010

4,33 0,021

5,70 - 5,74 1S,7

4,85 6,23

5,99 - 5,97 28,6

4,51 2,05

4,34 1,44
4-,38 1,49

4,27 0,726

9.5.82

8.7.82
16.8.8:::

9
1()

--;:-/.,~.

---ir~---'---+--~--+---------I
8 f 20.11 .L 1,

1 7.1 .~~

3.2. ~r

11

12

13

14-

1 15

1 16 26 •S•;:',2

L.---.-L---
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DEDITS 110YEHS JOURlTALIERS

AJ111ŒE1981 - 1982

i~.l. P C 15

N

2

Jours
r----~---'._,_--'-.---------~

... D. . J. i· . F 1 ri A 1 1-1 i J JAS . 1 0

......--1-+--0-,-0-3-2-+--0-,-)-4-8......·-0-,1161 2,0 1 70,1 . 1,53 . 2,50 1:-84~+-1-,-3-3-+-1,-4-6-ol~-1,-26-.""'!t-o-,30-0

O,O~ 0,4~ .0,~~~-TI,4~-1-,5-3-~-2-,-3~8~.1-1-,~-~-1-,-3-3~-1-,-~~~-1-,-OO~'-0-,~3~00-

3 0,032 0,424 O,06S' 18,0 41,4 1,46 2,02' 1,84 1,33 1,46 0,58:: 0,300
-~+--:-:::--:-+--:-:-:-t--~:--+--~-t--:--:~i--~t--~+---~~~

4 0,0~2 0,500 0,055 iB,5 1 29,1 1,46 2,02 1,84 1,26 1,40 0,41.: 0,300
.. • '*-

5 0,032 1,00 0,054 28,6 13,3 1,44 1,95 1,84 1,26 1,40 0,30C 0,412
t----6~-t--0-,-0-3-2-+"-1-,....0-0--l~0-,0:"""4-7-t\-10-,-7-'+---2-1-,-3--+-1-,4-0-+---1-,84 t"1 ,&'1-'--+--1-,-26-+-1-,4-0-+-.-0-,-30-)(+-0-,-4-6-8;

7 0,032 O,l/,Si O,0<3 r 6,79! 28,5 1,35 1,S1 1,84 1,26 1,40 0,30C 0,524
4------1--- ·-+---.l " ----4--..- ..- _ ..~:--.t---.:"':+_-:-+---:--+-..,...--+- -+ --"

8 0 ,032 ?, 2SS' 0,072 \ (, OS J~~I'",:5-+_3:::-,_1.",:'1:-i__1_'-:,98~_1,--:84:-+._1_,2_6~_f.-,4_0~+-..0_.3O~)(~0_, ....4":,,,,12~
9 0,032 .?~310! 0,133 6,08 T 1),8 3,'~5 2,14 1,84 1,40 1,40 O,30C 0,300,

+-_1_0_+~.032 ~':'~~ 0,234 ,1-,91.1 ?,2 2,77 2,02 1,84 1,40 1,40 0,300 0,300 i

11 0,032 1,30 0,150 4,05 1 10,2 1,84 2,02 1,81- 1,40 1,40 0,3000,300,
+----4------+-.......~t-"'-~+--~:-r~- - +--~_+--__I----f----+---+_--+---.-

12 0,032 1,27 1,66 3,65 7,73 1,76 2,02 1,84 1,40 1,40 0,300 0,300
-t-----il--~..__-t-_:_-~...- .....-;.;.:..I-~"_i~--:-_:"':+-...--i'--:__I--._I~-__If---+--+-~

13 0,032 0,867 6,24 5,97 6,90 1,59 2,02 1"S'j. 1,46 1,40 0,3000,300
._~~~~~t-~~+~~-+-~~--:---+-~-+----+..... ~...................,

14 0 , 03?- 0 , 500 9, 17 7 ,75 5,67 1, 53 1, 98 1,84 1 , 46 1,40 0 , 300 0, 300
1----.+-.....-'--+-"--.......-1-----+------+-.--- -,,---If----+---+---ot---.....--.....---l

15 0,021 0,468 45,1 5,79 5~OO. 1,53 1,95 1,e4 1,46 1,46 0,3000,300
+----+--,..;;;.=..........;;.;.,'~"~--'..:.;..-+~ .

16 0,021 0,116 43,6 4,96 5,86 1,51 .' 1,88 1,66 1,46 1,59 0,300 0,300
+--:--::-:::-t--;--==+-:--:-:-+~-"':':-+-:-':"::""'+-~+-~~-+~-:=-='+~~-1

17 0,021 0,0f]:7 16,6 4,60 6,83 1,4·4 1,84 1,66 1,46 1,53 0,300 0,300
+----+--·-......-~-t--~_+_-~__t-~--t---_+---__1r_--+_--+_--_+--__+_--_1

18 0,021 0,065 0,OG5 1 3,69 7,13 1,38 1,91 1,66 1,461,53 0,300 0,300

19 0,010·· 0,043 0,04·3 2,70 6,Zl 1,33 1,95 1,66 1,46 1,46 0,300 0,260
+--~-+-::-~-+--::--:-:~~::-:~-+--~,----+--~-+----+--,':--t- -t---:---t----:-~- -f

20 .,O,01Q 0,032 23,8. 1,76 ··40,6 1,2é 2,02 1,66 1,53 1,46 0,300 0,260
-I----f------1--.~-!----~-:--:::_::_+__=::--:_1~~:._+_-:-_::_:+-:-':"':__+_-=+-"':"":'"_+..... ~~""::"'::~

21 ... O,O~O 0,032 127 1,67 33,4·1,57 2,02 1,66 1,53 1,46 0,300 0,260

23

22 0,010 0,021 88,5. ".1,6/, 13,8 1,81 1,98 1,66 1,53 1,40 0,412 0,260
,~--:---+~.~--f----:~I---~--+---+----1r-----4----f

0,010 .0,02122,4 1,55 ·7,433,77 1,981,66 1,531,40 0,4·120,210
-4----+----__+_----1----- ~-.~+---__+_---+_- i-:'-=-"--t---::-t-~_:___+_~~+-~.....

24 0,010 0,021 1,'i6 1 , 76 ·,6,19 4,2>8 1,95 1,66 1,1.6 '1,40 0,580 0,200
-+----+----4-'- t-.-"-~---+_~~'+_-.-__f---+_--_+_-~+----+---_+--_+--_t

25 0,ü1QQ,Q361,15 1,2(; 5,194,32! 1,95 1,66 1,46 1,400,7480,200
.. ~-I.-. .• -,;-----+-~~+--~~ -r_- -_+__~-+--_+- __1t----I__-___t

26 O,?1q .. 0,065 11,2 ·1,GC l;.,36 3,73 1,95 1,66 1,46 1,35 0,748 0,200
+-__--r,-:;.;~~~~~r- __-_+_ --,-- -~___:~-+-~-+_--+-~~+_--+_ ._._+-~-+- _+

27 0,01Q 0,,:87 11,5 1c~,1" 3,49 4,09 1,91 1,66 1,46 1,35 0,664 0,230
-+----+-,;,.......;;~ ...--I--"...--f_ .•..-.,,_+_----+----f----_+-_::_::'"__+-__:__+-.....-I____::~I__~~

28 0,025 O,098 11,,~ 10,0 2,623,65 1,911,06 1,46 1,35 0,6640,230
-+-----+---~..~.,:.l-- -'-'.--,...,.------1~--~--_:_i---+_~-_+_--_+_--_+_--'-_+---+--_+

29 0, 120' 0,087 28,5 2, 26 2, 97 1 ,88 1,66 1,46 1,35 0,664 0,260
-+-----t.-'"---t---:::--t-----t---~.~I---.---+_--_+-30 0,196, i 0,065 31,5 1,88 2,74 1,88-'.....-1-,3-3-1-1-;-46-1--1-,-26--+--0-.,-66-4-+-0-,-2-6-0""
+---+-..-.;......:..4--:-::~+-----:-+---!----::--+----+- -~----tI-----1I---~-+---+-----+

31 .0,Q65 27,7 ~ 1,61 1,8+ 1,46 1,26 0,300

Débit
~oyen
iJl.ensuel 0,031 0,337 16,4 16,3 2,28 1, S'9 1,74 1,42 1,41 0,464 0,302

Dôbit moyen armuel 4·,35 m3/s
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DEBITS ImYJi~NS JOURJ.'JALIE:RS DANS CANAL

RIVIERE: SASOFJ-û'JGANll.

pTATI0lLL. ANTAliIFOTSY

!i 2,85 2,85 1,S'O!
~

.l'..NNEE 1981 - 1982

13 .. t

----'14-f-"--0-'.- -·+---.......,·-1I--t------t·---··--~-~--+---+----+---+--~-+----+---1
._-_..._~----~- -"--:--;-,--,.·;-1.,...--+1~---_+_--+---t-I---t-----+----ir----+--__-+__--t

15 2,85 f t

16
1 0 -/-,---1------+----+--...:-.- ------i---t----t-----tI----1

17 1 t,
--1...,..8-·1-7---~5- -+__+-.-t-----~~.~-i-----~.

19! 2,85 ! 1 r----------+---+-~--+--+---+--+---I

t J~;-.;~-___1~-r__-+_-_+_-___+---+---_+_-_+~-r
20,! 2,85 ;, ",

~ , "-
21 t '-2-,--38-'-+-t--l---+----+---~!~---+----+---+---.-+----+--~·-""r

----!--'-il---f----I--'-+--+----+----+--.;..--j'--,..---II----+---......---+---+----l'--..
,22 2,38 1;

-----t--r---1!-- -+--t.--I~_--'---t----ir---:----t--------f----t---i---I
23 2, 38 1 l' , r j

--2~4--+-t---....,~1"'"',9O~..-t~-+.-i--..---r---+----+!r---+---+--~-+---__1r----+----!
1 f i f i

25 1,90!; 1 !
--2-:::'6--+--+--+----- --r--:----.--,

t 1,90 1

::----t--t---t-----:-~_I__--t'--+--.---\......--__t---__1!----+----+---_+---__I_--_t_--....,.. --
_2_7~+--1!. _, ~,!_90_---f---+ 1 . 1

28 r- 1 ,90 --r--.. --t-
i .

29 . t 1, 90 : t ,

- 3O----i2,~ 1,90' : ---+'---+-~-.;--.,~f_,_--+-------t-----t-~~--
31 ---- 1 ,71-,-~-~ô·_-t-·- --,--I----..-t--~-+~--+---1f----+----+-~-t--~l

1

Débit 1
noyon 1
nEmsuel . o o o o o o o o ~ o
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DEBITS NOYENS JOURNALIERS DEVERSES

.ANNEE , 1981 - 1982/,
i

BA.RfGE DIANTANlFOTSYSTATION

RIVIElŒ 1 SASOMANGANA

(
.Jours N D J-~... p- .. Ivl A M. J J A S O,

. . -··1' 0 0 ..
'.

p 0 · 10,6 1,10 0,700 . 0,180 0,500 0,030 0,120 0,120
. .

· .2 .. -~ .. , .".' --1 0 ~ 1 1,10 0,500 0,180 0,500 0..

3· ;.. , ... ...• '" . · 7;85 0,900 0,500 0,180 0,300

.. -4 - , . --. '. ... 5,95 0,700 0,240 0,180 0,300 ,

.-5 · 5,23 0,500 . 0,180 0,180 0~240
...

..
i

. "." 6 ....... ,," .. .. 5,95 0,300 0; 180 0,150 0,240 0,1.20:

..... 7 '. 'N
., ..... . . ... " . · 5;95 5,23 0,120 . 0,120 0,180 0,100

.._. ..8 '. .. .. ' ._, ... . .. .. 5,95 4,15' 0,060 0,120 0,100
. _- -'c--.... ;;..-..9~. '- r-~~

, .. ... .-:'. 5,'95 2,65 0,060 0,090 0,180

.1{) , .. ,.:"'::'":.... -- 5,59 2,11 0 0,090 0~180
'.-. ..

·11 .. - 4,87 '1~ .~..:- ;..9phO. 1'1 1 A'\ .
, .,IV .. -. ,. .1--

1-2 0" 5,23 1,10 0 0,060 0,150
· . 1,3 .. 1'~ 4,87 0,900 0 0,060 0,15b

14· 2,~5 4,fr7 0,900 0 0,060 0.120 0·
~'5 3,40' 3,85 0,900 . 0 0,060 0,120 0,060

16 -... 2 95- 2',95' 0,900 '. 0 0,060 0,120, 0,120 .,
...... ~1.7 ~,95 · . 2,38 0,000

..
0,300 0,060 0,120

----. 18 ?,65 .. 1,57 0~800'- 0,300 . '0,060 0,120...

..19 .. ..2;65 . 1,57 0,700" 0,240 0,060 0,090

20 2,65 9,20 0,.700' 0,240 0,180 0,090

21 2,38 7,09 0,700' 0,240 0,240' 0,090

22 2,11 5,23 0,900 0,240 0,500 0,.060

23 ."1,84' '3,85 0,900 0,100 0,900 0,060

24 .. 2;65 2,65 1,10' - 0,900 0,030

25 ..~~ -' 3,40 2,38 O~900 0,900 6,030.
26 .-- '3,85' · .. ' 2~38 0,900 0,900 0,630

.. , ..
é!.'( .... 4,15 2,11 0,900 0,900 0,030. .. , ..

"28 5,23 .1,84 6,900 0,900 0,030

29
.. ..

1,57 0,800 0,900 0,030

30 0 1,30 0,700 0,700 0,030 0,120 . ,

31 O' 0 .. 1,30 0,180 0,0)0 0,120 0,100

Débit ".
mOlen 1 0 0 0 1,51 . 4,59 1 ,21 0,185 0,331 0,146 0,965 0,120 0,16Eme sue ,

.. - .. 1
...

J.. .
.'
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DEBITS MOYENS JOURNALIERS

ST1l.TION : PRISE laviBOHIBOROMANGA

1.NNEE 1981 - 1982

, .,. ~ .....~.. .,. . . _.. ,- .....

1
. .

Jours N D J F IvI 1.. fil J J 1. S 0. .. .. ,

1 0,000 0,760 1,08 1,71 2,56 2,40 0,000 0,000 0,000 0,410 0,538 0,451

2 0,060 1,25 1 0,940 1,66 1,19 2,31 0,000 0,000 0,000 0,404 0,585 0,912

3 0,300 1,50 0,870· 1,73 1 2,58 2,25 0,000 0,000 0,000 0,278 0,649 0,948!
4 0,400 2,01 0,600 1,85 2,55 2,21 0,000 0,000 0,000 0,278 0,716 1,00

5 0,750 2,27 . 0,650 1,76 2,44 2,22 0,000 0,000 0,000 0,328 0,716 1,02

6 0,920 2,70 0,290 1,70 2,89 2,36 0,000 0,000 0,000 0,333 0,769 1,07

7 1,13 1,32 0,530 1,63 2,91 2,Zl 0,000 0,000 0,000 0,324 0,397 1,47

8 0,480 1,01 0,700 ,1,62 . 2,81 2,96 . 0,000 0,000 0,000 0,430 0,444 l'140

9 0,400 1,19 1,51 3,09 2,00 2.,96 .0,000 0,000 0,396 0,419 0,444 1,27
•••• j

10 0,000 . 1,82 1,92 2,89 2,82 2,90 . 0,000 0,000 0;400 0,440 0,819 1,15

11 0,000 1,91 2,78 2,52 2,76 2,86 0,000 0,000 0,400 0,400 0,858 1,05

12 0,000 1,91 1,77 2,41 2,74 2,77 0,000 0,000 0,419 0,328 0,866 0,911
. ~ _..

13 0,000 1,95 1,91 2,84 2,70 2,66 ·0,000 0,000 0,419 0,328 0,866 0,952..

14 0,000 1 2,08 1,95 2,94 2,64 2,50 0,000 0,000 0,412 0,324 0,866 0,847
.,p,,,

. 15" 0,000 1,79 1,95 '2,84 2,58 2,66 ·0,000 0,000 0,415 0~319 0,889 0,824
,'..

16 0,000 0,880 2,11 2,71 2,51 . 2,66 0,000 0,000 0,415 0,355 0,889 0,752

17 0,110 0,550 2,09 2,52 2,58 . 2,55 0,000 0,000 0,412 0,355 0,889 0,727

18 O,~350 0,330 2,64 1 2,22 2,67 2,41 0,000 0,000 0,408 0,355 0,889 0,727

19 0,400 0,470 2,67 2,00 2,63 2,2!? .0,000 0,000 0,408 0,.347 0,437 0,700

20 0,400 0,440 2,78 2,40 2,82 2,16 0,000 0,000 0,338 0,"338 0,538 o,m
21 0,600 0-,620 2,72 ' 2,55 2,96 1,80 0,000 0,000 0,338 0,,338 0,541 0,700

- ". '

22 0,690 0,760 0,026 2,55 2,83 2,08 0,000 0,000 0,324 0,347 0,541 0,644
.. ..

23 0,550 -0,760 1,06 2,08 . 2,74 1,25 0,000 0,000 0,328 0,347 0,547 0,644
... 24 0,510 ·0,800 1,05 2,47 2,67 1,34 0,200 0,000 0,328 0,328 1,18 0,514

25 0,510 o,mo 2,63 '2,99 2,63 0,510 0,200 0,000 0,372 0,328 1,16 0,549
r 26 0,580 0,910 2,63 2,34- 2,64 0,510 0,200 O;~OOO O,57? 0,324 0,912 0,4761

1Z7 0,880 0,820 1,70 2,48 2,63 0,490 0,000 0,000 0,372 0,324, 0,813 0,389

28 0,880 o,ma .1,68 2,41 2,57 0,460 0,000 0,000 0,380 0,324 0,451 0,389
. . ..

29 1,14 0,760 1,76. 2,52 0,440 0,000 0,000 0,380 0,385 0,470 0,389

30 ·1,50 0,910 1,79 2,43 0,420 0,000 0,000 0,410 0,338, 0,451 0,389

- . 31 0,970 1,76 , 2,.41 0,000 0,410 0,596 0,583

Débit
noyen

1·,63. 2',32 2,62 1',99 0,019 0',000 0,286 0,360 0,704 0,795nensuel 0,454 1,20
.. -

Débi t moyen annuel 1,02 m3/s
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HAUTEfJR0 riOYEHNES JOURNALIERES

SASO~'IANGANA

STATION RETENUE D'AJITANIFOTSY

ANNEE: 1981 - 1982

· Jours N D J F H A M J J A S 0

1 813,31 811,02 809,98 816,30 818;<;2 818,38 818,34 818,26 818,32 818,21 818, ~,~ 818,24

·
:16 ';:~~~ 8'~i818, 38

818,2C
~

2 813,32 811,02 809,90 818,321818,26 818;32 818,2'i 8H3.24

3 813,20 811,04 809,82 u16~ :'.'1 g,8,m 818,36 818,32 818,26 818,30 818,2C 818,2~ 818.24, -4 813,08 811,08 80S, 76 817,36 818,70 818,34- 818,28 818,26 818,30 818,2C 818,2:-'- 818;124

5 812,94 811 ,10 809,70 817,50 818,66 818,32 818,26 818,26 818,28 818,2C 818,2't 81[;,24

6 812,82 811,12 809,58
817 '~~l~~~' 70

818,30 818,25 818,25 818,28 818,2C 818,;< 818,24

7 812,79 811 ,00 809,36 817,72 :=-1 e, 7(; 8'i8,66 818,24 818,24 818,26 818,2C 818,24 818,26

8 812,80 810,90 OOS,40 817,90 810,70 818,60 818,22 818,24 818,26 818,20 818,24 818,26-9 812,82 810,80 809,46 818,00 818,70 818,50 818,22 818,23 818,26 818,20 818,24 818,26

10 812,83 810,88 809,62 818,10 816,68 818,46 818,20 818,23 818,26 818,20 818,é!Î 818,26

----- --=-4-1-'''' " ,..,......." ."'1-"" "', (">A r>.. ,.'1fr. --&S,iS R1R.6A R1R.LlO _{ll.8.... 19.13t&r22- ...S1..8,-26' .....s+a..~ 0.0 2Y.!:- ._e.-o '"le.
UIC-,U.J VV,.iV ~, ~ v, 'r u ~,_~

--810,94 809,90 818,20 818,66 818,38 818,18'818,22 818,25 818,20 818,2612 812,83 818,2<.·
13 812,84- 810,98 809,20 818,40 818,64 818,36 818,18 818,22 818,25 818,20 818,2/. 818,26

· 14 812,84- 811,02 009,32 818,50 818,64 818,36 818,17 818,22 818,24 818,2(; 818,2.'!\ è118,26

15 812,85 811,05 809? 70 818,55 818,58 818,36 818,16 818,22 818,24 818,22 818,2.t1318,26.-
16 812,70 811 ,07 812,20 818,52 818,52 818,36 818,16 818,22 818,24 [;:2,2': 818,2+ 1 :-118,26_.

~-:nr-n: 818 ... ";' f "18 2617 812,60 811 ;09 812,60 818,52 818,48 818,35 818,30 818,22 EJ18,24 818,24 ,L-'''" tU .•---- 8W,'), !18 812,48 811 ,11 812,80 818,50 818,40 818,35 818,30 818,22 81fJ,24 818,24 [~18, 26
-~

19 812,36 810,98 813,~~81~~?~!818,40818,34- 818,28 818,22 818,23 818,24 818, :;" ~ ~.~18, 26
i---

818,26 818/1 :318~2620 812,24 810,86 813,501818,50 818,86 818,34- 818,28 818,23 818,24
~-

21 812,12 2010,76 814,10! 818,48,818,76 818,34- 818,28 818,28 818,23 818,24 818-:~:~'l 1"18 26, ; .. r •.J ,

22 812,02 810,68 814,6°1818,46 818,66 818,36 818,28 818,32 818,22 818,24 818,2:, 818 .. 26
f

23 1811 ,92 810,60 814,00; 818,44 818,58 818,36 ! 818,26 818,36 818,22 818,24 818,~!i. : 131f,26

24 811 ,80 810,52 814,9) 818,50 818,50 ü18,38 818,26 818,36 818,21 818,24 818 ... 7,1'"" qw c,,",t:. rI.... .~ <::0.... +-
25 811 ,68 810,48 815,06 818,55 818,4;:'; 813,36 818,26 818,36 818,21 818,24 818,(~·~. <":::18.26. 1

--+--- r;·····i -~'i 2626 811,55 810,42 815,20 fl1 'î, r:;; .;,18,48 818,36 818,26 818,36 818,21 818,24 81c'~'~' ; _,8 , r-
_i-.._... ~ •. 27 811,42 810,36 ,6~ =;; :,j~; 818,60 818,46 818,36 818,26 818,36 818,21 818,24 818,/,. "8,26

~~.~._-- _.'__ ..._~---

28 811,32 810 f)O [)15. ·1·0 818,66 818,44 818,36 818,26 818,36 818,21 818,24 818';~j i~12, 26
------~

29 811,22 [)1 0,22 81),56 ; . ::18,42 818,35 818,26 818,36 818,21 818,24 818,'>; C18.26
- --!_~----=.

30 811 ,12 810,14 816,001 D1G,L~O 818,34- 818,26 818,34 818,21 818,24 818,2 ;:'18,26

816,20 818,26 818,24
<

~.,18. 2631 810,60 818,40 818,21
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à VOHIDI1lLA S c: 173 Km2

1) Etalonnages des stations

- 1 Etalonnage canal .

Les 4 jaugeages 25 à. 28 réalisés sur le canal entTe Octobre 1981
et Janvier 1982 confirment la courbe moyenne utilisée en 1900 - 81 (bien que le
jaugeage N°27 soit un peu faible).

Le 3.2.82, une crue iii1.portante atteignant 6,13 m à l'échelle du
1~grap~9.~o:f-t 2,70 ID au dessus de la crète du barrage a provoqué la rupture
de la digue du canal, juste à l'aval des vannes de prise. La rivière s'est
engouffrée dans le canal. 11 partir de cette date, on observe un détarage au
niveau'de'l'échéllè ëanal dn sans doute aux dép~ts de sédiments. Les 3 jaugeages
30 - 31 - 32 pemettent de tracer une courbe de tarage décalée de 30 cm par
rapport à l'ancienne courbe utilisée précédemment.

r-N0 - -
Date HaUtC'f aval ' Hauteur limni Débit m3/s N d{{its

El 111 ouver re

25 22.10.81 5,96 2,82 0,029 2 - 2
26 21 .11 .81 6,25 3,01 0,675 21 - 27 HE'
27 ·8.1.82 6,53 3,37 1,47 31 - 28 HE
28 24.1.82 6,00 3,49 0,074 34 - 29
29 5.2.82 6,70 3,74 (0,060) 29 - 28
30 3.3.82 6,74 - 6,73 3,93 1,61 18
31 28.11.82 6,58 3,54 0,855 48 - 48
32 19.1.83 6,63 3,70 1,12 40 - 41

.. -
1 - 2 Etalonnage rivière

L'étalonnage de la rivière est rendu difficile par la substitution
des batardeaux noru~lisés par des rondins mal calibrés laissant passer d'impo~

tants débits de fuite. Par ailleurs l'observateur ne semble pas toujours avoir
noté consciencieusement, les variations du nombre de batardeaux, Les 12
jaugea:gês réalisés de Octobre 1981 à Janvier 1983 permettent de constater qu'il
ya-eu pendant la période peu de variations d'ouverture des batardeaux. On peut
résumer la situation de la façon suivante

"

--
Période Batardeaux Vanne de

en place chasse

Du 1 Novembre 81 au 8 Janv.82 7 Fermée
Du 9 Janv.au 27 Janvi.er 1982 7 OuV'er11'l
Du 28 Janvier au 31 Janv. 1<:,82 7 Femée
Du 1 Février au 3 Fêvrier (3) Femée
Du 4 Février au 6 Février 3 Ouverte
Du 7 Février au 4 Avril 3 Femée
Du 5 Avri:l. au 26 Avril .7 Femée
Du 27 Avril au 30 Octobre 5 OUverre
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Les 12 jaugeagEJs pernettent de tracer deux courbes de basses eaux 1

Boyennes jusqu'à 4 rD. à l'échelle pour les deux. états de vannes· (ouvertes ou
feIuées). Au delà de 4 mètres on a utilisé l'extrapolation des courbes 1 et 2
publiées dans le rapport 80 - 81 •

Pour la crue waxinale qui a atteint 6,13 il le 3 Février 1982, on a
estiné le débit à 76 [:]3/s soit 440 1/s/Kn2

t Batardeaux Ouverture
N° . Date Iù'.utaur ( n ) ~ Débit (H3/s) en place chasse

9 22·.10 .81 2,82 1 ,16 4 OUverte IlE

10 21.11.81 1 3,01 0,121 7 Fermée
~.

11
1

8.1.82

~
3,37 0,206 7 Fermée

12 24.1.82
1

3,49 4,90 3 Ouverte

.. .13 5.2.82

1

3,74 - 3,73 12,6 3 OUverte

14 3.3.82 3.95 - 3,90 18,1 3 Fermée

15 10'.5.82 3,09 2,02 5 . OUverte

, 16 9.7.82 i 3,08 1,SO 5 OUverte

17 15.8.82 1 3,OS 2,01 5 Ou-{erte

18 <4 •.9.82 2,91 1,61 5 OUverte

19 28.11.82 3,54 1,52 8 6 - 6

20 19.1.83

1

3,70 5,32 ? 6 - 6

2) - Caractéristiques de l' écoulenent

Nous donnons ci-après :

- le tableau des débits moyens journaliers écoulés dans le canal

- le tableau des débits totaux (canal + débits déversés)
Ces débits ne correspondent pas dans le déta.il aux débits naturels de la

riVière car "il faut tenir conpte de l'effet régularisateur de la retenue et des
f~équ8ntes oanoeuvres de vannes.

Débi t raa.xiBal de crue Le 3.2.82 76 El3/s soit 440 1/s/Km2

Etiage absolu en 1981 Le 8.11.81 0,705u3/s 4.08 1/s/KD2

on 1982 Le 3.10.82 1,33 ';;13/s 7.69 1/s/Km2
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DEBITS MOYENS JOURIU...LIERS GLOB.WX

RIVIERE 'rVliKLKJ,.

STLTI ON VOHIDIJJJ:.. (:à:Ï"'iIERE + Cl.IU,L)

1981 - 1982

. . . .........~,.~. . ,-, ..... . -'" .' . .. . .

: . _ D.
,

1
,

Jours .. N J ..F
i~

M 1~ M J J ~ 1.. S 0...•...

1
."... Q.,eoO: . ...7.,.45 .. · .1 ,92.. .3,35 6,88 2,04 2,16 . 2,03 1,9l3 1-,90 . 2,00· ,1,35,

. .

.2 0,955: 4,64 2,33 .4,54 .' 15,.1 . 2,14 2,12 2,03 1,98 1,,93 1,60 1,38

3 .."0,'983: . 31,98 2.,30 37,8 19,2 2,09 2,12 2,00 1,98 1,93 1,5,-8 1,33-

4 0,.941.. 9.,00 1,49 .:30,0 9,31 2,04 2,09 2,00 1,98 2,03 '.1,58 . 1.35

5 0,855 .-4,,65 · 1,)6 11 ,7 . 4,18 2,14 2,09 ~,OO 1;,98· 1,95' 1,55 ·1 ;35-

6~ 0,.790. Z:,53,. 1,29 :7,49 2,83. : 2,18 -.,2,09· 2·,00 .. 1',98 1-~95 1,53 . '·,15'

.".. 7· 0,?27; .. _f.~ 35... _ 1,34 !~,05 2,33 2,30 • 2,05· t,ge . ·1,,98 . 1,95, . 1,53 '3,62

8 0,705. l' 85 3,24: 3,37 4.,22 1,96 2,05 1,98.. 1,98 2~03 ··1.53 2,51- ,.... r..., .. ,
9 0,788 1~98 8,81 .2,9;3 .. 5,44 .4,76 '.2,05 1,98 2,00 2,05 1.50 2,00

~ .•.. .,., ."'....

10 0,869 2~ 19.: 11,5 3,83 '.7,96 3,04- ; 2,03 1,98 .2,03 2,03 1,50 ·1,93-
"

...

11 0,931 5,88 . 12,8 3,67 .10,1· 3,06 ; 1,98 . 2,03 2,03· 1.48. 1,98
. ~.. . '.' . . ' ..

12 0,900 6,51 6,81 3,31 _.6,86 2,23 1,98 .1,-93 .2,0' .1,48 ·1,93·"

13 0,861 . 5,94 4,39 4,04 .. 3,05 . 1,99 1,95. 2,00 2,03 1,45 1,00-

14 0,848 5;64 4,92 '4,07 2,27 1,96 1.95 1,90 2.03· 1,43 1,85·.. ..
15 0,787 3,60 '[,75., 3,66 1,97 2,12 1,98 1,95 2,03 1-,40 1.93·

.'

16 0,~48. 2,70 7,52. 3,01 1,63 2,26 t ,98 1.93· 2~03 . 1,38 1,93
. ~ ... . . .. - ....... . , .

17 1,03 2,12 8,92 ~,65 .1,59 2,35 2,03 1,93 2,03 1,3$ 1,90 ..
18 . 1,:53 2,09 16,7 2,32 1,57 .2,33 .. 2,03 1..,.90 2,03 1,35 ·1,88

,., .. .. " .

19 1, 11 2,10 33,4- ;1 ,9~ 3,94 2,15 2,03 1.,93 .2,,00 4,45 1,90, .

20 .0,957 . 1,,54 2;3,l.2_
r

~1 ,.7f 5,49 2,26' 2,00 1,93 2,00 2,70.. 1,88.
, ..

21 0,913 1,51 25,1 . 1,,58 5,46 2,41 2,00 1,90 2~OO . 2,46· 1,75
" - ... '

22 0,949 . 1,40 14,~ . .1,58 ), ~,8 2,39 . .2,00 1,90 .1,.98 . .2,23 1,65

23 '.0,860 1.. 34- ,. "
8 •.27 . ~ ..O1 .. 2,91 3,93 2.,00 1,85 .1,98 1,00 1,65 .

24 0,900 1,39 7,0~ : ;1.,64 2.,11 3,91 2,05 1,.s8 1.,98, 1.,58 1,68·

25 .0,895 1,29 6,46
;

1,77 1,71 3,56 2,05 1,.93 1,98 .1,50 1,68

26 1,39 1,)4 . 5,50 . , 3,36' 1,46 4,89 2,05 2,'19 2,00' 1,45 1,68

27 :4,0'1 . 1,49 .. 5,77- , 1''7,5 1,7tr '3,18 2,00 2,19 2,'00 .1,43 1,65

28 4,54 2,72 2,48 . 1~, 7' '. 1,70 .2.37 2,00 1,93 . 2,00 1~40 1,93

29 6,10 3,81 · 3,17 1,70' 2,30 . - 2,00 1,go 2,00 1,38 2,37, ,

30 7,37 2,~1 ' '3,67 1 '1,67 2,19 '1,98 1,90 2,00 1,38 2,.37

2,36 3,78 ' .. .-.:..r--- ..
31 1,59 . 2,03 1,90 2,00 1,45

Débit '.moyen
1,54 3,24 8;00 6,41 '4,59 2,72 2,05

..
2~OO 1,'96 2~OO 1,70 1,90mensuel

Débi t moyen annuel : 3,16 m3/s

Débi t spécifique : 18,3 1/s/Km2 Lame dl eau écoulée 576 n:u:n
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DEBITS nOlt:NS JOURlUiLIERS

mJ!lERE: IVAKAKA AlmEE; 1981 - 1982

STATION VOHIDU.Lb. (C1J~AL) \

.Jo'\.U'.s.. .' .. • '.,. N. ,..•_...• ....1L~ .J ,1. ·F 1 fi 1.
1

M' J J 11 S· 0

1 : 0 · .2,.53 1,~. 2,3211' ,32 1,13 0,0 0,0 o 0 0,0 0,0 0,0
•• 0" .... . ' ..... . ...

2 ' 0,790 .2!.3~, 1,61 2,G8 1,89 1,23 i. '

_.. .. , ...' ....•. -'

3 o;.83.?, 2,05 1,00 . li( 1,59 1, 18
.. ~ .~

4 o,T'!J, ...?~..39 1,29 * 1,36 1, 13 i
. -

5 9,396 1.. 34- 1,19 * 1,23 1,23
. . ..... ,,~-;.

6 ....9...().~4 1)24 ,1,14 * 0,002 1,27
1..... -, .-" .....

f ~,.706 .. ,~ ~.?4_ 1.,.19. 1, 95 0,728 0,876
.- ..

'8 0r:G,2? . 1.. 43.. 2 87; 1,77 0,876 1,09_ ..... .. ... , '/ .. ,

, 1~73
_.-f-_.-

}_. '.0".7°6 1, 19 1,47 1, 18 1, 13-10 ',0/790 , 1~80 1.,24 1,71 1,89 1,04

n' 0,832 2,46 1,34- 1,18 2,01 0,802
"." .....

12 ,9,790 2.61 .. 0,916 f 1,04 1,89 0,765-

1,3.... . Q,748 2,f?3 .Q~790 1,04. 0,654 0,002

- 14,. 0,74,~ 2,6e. 0,832 0,996 0,617 0,765

15 ., 0,706, 1.24. 1,80 1,09 0,551 0,802

16 '0,832 .. 1,24 1,29 0.913 0,654 0,802

17
",

'0,916 1,24 1,38 0,876 0,765 0,551

18 1, 19 1,86 1,43 0,839 0,728 0,728
, . ..

.. 19 0,958 1,92 0,.279 0,S]6 1,27 0,691

20 0,,832 1,38 0,195 0,202 1,13 0,802..

21 '0,790 . .1 ,)4- 0,258 0,202 1,09 0,950

22 0,832 1,24 0,153 . 0',765 0,913 0,464

23 0,748 · 1, :19 0,174 0,728 0,913 0,493

24 0,7CfJ . .1,24 1,73 C.,802 0,876 0

25 0,7:90.. 1, l4 1,92 .0,802. 0,002. 0
1

26 0,790 1,19 1,,00 1;,09 0,551 0,206

27 1,34 1,34- 1,98 1,77 0,913 0-----28 1,19 · 1,43 2,05 1,36 0,EJ76
, .

..

29 1,48 · 1,24 . 1,98 0,f){6

30. 1,29 1,86 2,32 1,09 0 0,0 0,0 i 0,0

31, 0,0 : -.,1,24 2 7(' 1,09 0,0 0,0 1,27. , .J':J '.

)ébit
(lOyen

0,840 1,68 1,35 1 ;06 . 1,07 6,698 0,0 0,0lIénsuel,' 0,0 0,0 0,0 0,041

-- ..........

li( digue rompue

Débi t moyen annuel : 0.. 559 mJ/s ....~ .._-
, ............

--...
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L 'ANONY à Af'!BOIBOANJO S = 1443 K:r:12

Etalonnages des stations
•

- 1 Etalonnage des canaux RD et RG
t

Les jaugeages réalisés en 1981:- 82 ont penris de tracer des courbes
d'étalonnage sensibl~,ent différentes des courbes utilisées en 1980 - 81 pour
les deux canaux.

• Jaugeages canal Rive droite

! ----
N° Date Hauteur prise Hauteur canal Ouverture Débit m3/s

([1) (El) vanne
-,

8 ~ 21 .11 .81 2,67 4,82 48 46 3,0
9 8.1 .82 t 3,79 5,74 7 3,28

10 7.2.82 4,52 5,25 1,18
11 5.3.82 4,45 5,89 27 3,15
12 9.7.82 4,88 3 0,196
13 15.8.82 4,88 3 0,140
14 24.9.82 4,98 6 0,350
15 28.11.82 3,73 5,68 48 2,49

• Jaugeages can~l Rive gauche

-- ._---- i---- -
F.auteur prise Hauteur canal Ouverture Débit

N°' Date (1.1) (El) Valh"le m3/s

8 21 .11 .81 6,08 7,92 6 0,499
9 8.1.82' 6,60 8,94 49 3,76

10 7.2.82 6,87 8,68 49 2,84 '
11 5.3.82 6,45 8,57 49 2,53
12 9.7.82 7,75 3 0,184
13 15.8.82 6,88 7,79 0,152
14 24.9.82 8,05 6 0.710
15 28.11.82 , 6,50 8,65 49 2,67

- 2 Etalonnage du déversoir

Les jaugeages de 1981 - 82 opérés, toutes vannes de chasse femées
confirGlent la courbe d'étalonnage présentée dans le rapport de campagne 1980 - 81

- ,-
Date Hauteur ( r.l ) Débit (03/s)

7.2.82 1,61 - 1,62 105
5.3.82 1,56 - 1,54 92,3

10 .5.82 1,18 8,30
24.9.82 1,14 2,44
28.11.82 1,20 7,26
19.1 .83 1,20 7,84



- 42 -

- 3 Etalonnage des vannes de chasse

L'écoule11ent par les vannes de chasse a été cauculé jour par jour par
application de la B~ne formule déjà utilisée précédeDnent :

Q, = C L

avec

0,025 V2g

c = coefficient global do débit

L = largour des vannes de chasse

0,025 = hauteur entre chaque dent de crérJaillère

N1 = nOë'lbre de dents d'ouverture vanne R D

" " " R G

h1 = charge au centre de gravi té de l'ouverture vanne R D

h 2 =

2 ) Calcul des Débits

ft " " " R G

, Les dübits journaliers globaux sont calculés en faisant la SODEe des
débits canaux, des débits déversés, des débits de chasse et éventuellenent des
débits de fui te. Les rasul tats fiP'l.1rent sur le tableau de débits journaliers J

ci-apr'ès 0' 'li' 0 bservateur ayant été défaillant à plusieurs reprises, les
débits prélevés par les canaux ont d~ ~tre estD~és. Les débits globaux sont
alorsind1qués entre parenthèses. Pendant un Dois (du 17 Septenbre au 17 Octobre),
On relè~e une lacune cŒJplète d'observation

3 ) Débits caractéristiques en 1981 - 82

Crue r~iL~le observée Le 4.2.82 Q = 260 m3/s

Débit caractéristique de crue (10 jours Q = 94,6 83/s

Etiage absolu 1981 Le 26.12.81

1982 Septe~bre 82

Q = 554 lis

Q = 2,09 D3/s

100 1/s/Kn2

66 1/s/Krù2

0,38 1/s/KI12

1 ,45 1/s/Kn2
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DEBITS NOYENS JOURNALIERS GLOBAUX

RIVIERE : ANONY

~TION : MiBO}~BOA!~JO

AN]'ŒE 1981 - 1982

Jours 1 N D 1 (' J F 1 M f A M J J A S 0,
1 1 1,71 20,4 5,14 90,2 1 88,2 1 19,0 10,9 6,63 5,95 5,44 2,85-1-____

2 1,32 32,6 5,11 118 128 ~ 15 , 1 10,9 6,54 5,95 4,68 2,64

3 1,20 61 ,1 6,41 (165)~7 --, 15,0 11 ,0 6,57 5,90 5,33 2,64
-- tTi44J 1 124--'r13~-6 -4 1,01 (92,1) 6,41 8,12 6,57 5,91 5,33 2,62

5 i 0,976 (73,2) 6,41 1(195) 93,6 11 ,9 7,85 6,57 5,93 5,33 2,61

6 (0,902 (49,4) 6,45 (138) 68,9 ! 10,6 6,60 6,57 5,91 5,:;3 2,60
r

7 l(O,902 (36 ,4) 6,45 101 .. J_~~~_~..L::,8 6,60 6,55 6,12 5,33 2,60

8 (0,871 (29,9) 6 ,58 1 (81,7) ~ 50, 3 1 41,4 6,60 6,54 5,99 5,42 2,61

9 (0,871 (50,2) 7,45 (52,5) 51,7 18,7 6,60 6,35 6,12 5,19 3,97

lU ~0,840J t87,1) 21,9 t43,7) 48,9 16,5 6,05 6,38 6,12 6,74 3,97

(104) .. (49,1)
"~

11 iCO,840J 48,6 47,2 14,9 6,43 6,63 6,13 7,20 3,38

12 (1,62)
(&1-:6) .~_'~1_5~2.~~h~- 24,3 6,30 6,58 ! 5,64 6,40 3,38

(1,73)"
,-.---.

13 {6.9~.~~...'4 (83,3. 57,1 21,7 6,30 6,59 6,00 5,57 3,28._- ",---_.-

14 4,1) (61,2 27,7 . (72,9) 42,0 16,4 7,28 6,53 6,00 5,57 2,63

15 2,57 (60,3) (:37,5 ) (60,8) 32,e 13,6 7,28 4,21 (5,73) 5,43 2,09

16 (1,55) (47,3) (62-,-7) 54·,7 26,6 13,2 6,18 4,21 (5,73) 5,38 2,09

17 (1,}'d (37'1)~~'n~0) 41,1 29,2 13,2 6,18 4,21 (5,87) 6,72

18 l(l.2"2T (29.21 72.6) 37"rl- 24.3 9,94 5,84 4,13 (5,85 ) 5,42 3,13

19 (1 ,14) . (24,0) (102T·1·~35;3 46,0 8,52 5,84 4,13 (5,83) 5,28 3,13

20 1(1, 10) t-{L~,6 (127) . 30 ~ 11 76 , 9 10,3 5,66 4,11 15,23) 5,28 3,13

21 0,608 15,5 (105) i 26,4 67,3 10,4 5,66 6,92 T5,23) 5,28 3,13

(94,6)
'0 - (5,23)22 0,652 6,SC 12,2 66,2 10,4 5,58 6,92 5,32 2,89

23 0,554 6,59 (83,6) , 12,2 57,6 10,4 5,58 6,71 (5,23) 5,05 2,89
--1--_.'

(74,4T -16",3-' 45,4
.-

24 0,554 6,42 10,1 5,38 6,70 4·,94 5,02 5,64 2,89_.-~,_.-_.
(63,7) 44,6 37,5 6,70 T5,41)25 0,554 6,25 12,1 5,63 4,16 2,25

--
26 0,554 5,90 (48 ,1) .. 50,6 J_41,4 _~1,6 5,76 6,70 (5,21) 4,16 2,59

27 5,79 6,22 2~~.~ 60.-:.2_131_~ 1-_ 14,1 5,61 6,70 5,69 L~, 16 2,70

28 5,11 6,18 _~.f:_ .+ ..?!_~_ ~ 27,4 10,7 5,61 5,91 6,22 4,16 2,70....-.•_.._- ---1--._- -
29 28,7 5,76 2:' ~l_-.----"-~?~2- +_~~o ,7 5,56 5,91 5,72 4,03 2,70

-- -- " .

30 37,9 5,',9 79 ,6 1 23 ,4 1 10 , 9 5,50 5,86 5,64 3,90 3,18
-

64,1 1 (3,1831 1 5,32 22,0 6,62 5,64 3,90
.__.'-..-1-

Débit ~

mo~en l 3,63 )6,S 46 t ! 73,5 56,0 16,0 6,68 6,05 5,74 5,21 (3,50) (3,50me sue , ï

Débi t moyen ar...nucl : 21,6 m3/s

Débit spécifique : 15 1/s/Km2 Lame d'eau écoulée 473 mm
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LE lllAlTINGORY à ANDROMBA S = 6855 Ki:l?

1 ) Etalonnage de la station
!' ~
•• A .... _.'...- .......,.... ••••• ,_,. " •• ~ •

';' ~

- .

La station est stable et on n'observe qu'une faible dispersion des
jaugeages autour' de i~' "co'~be l;loyenne.

1es10 jaugeages réalisés·pendant 12 période confim.ent le·tarage adopté
pour les ànnées antérieures. La cote LcaxiLlale atteinte œn Hars'1982 a été de 4,280 .
à l'échelle. .

\

--~-----~---:---~._------t-------'-;"--t

Date Hauteurs ( mètres ) Débit ( 83/s )

. 1 ,35
37,3

~~
201

69,8
36,9
27,4
27,4
26,7

.0,94­
1,73
4.,03
4,08
3,44
2, "'r2

2,04 - 2,03
1, 72 - 1,71
1,4'0 - 1,51

1,63

20.11 .81
7.1 .82
6.:2.82
3.3.22
8.5.82

10 •.7.82
17.8.82
25.8.82
27.11.02
18.1.83'

8

10
L

~~ !
15 !
16 i
17

_----l_.---~'._.'-"-~--~------ __.....j

s
\0

.11

.......

, "".:

2) .care.ctéristiques .de l' écouloL10nt en 1SS1 - 82

r>étiage .1 980 - 81 s'es t l)Oursuivi jusqu'au 25 NoveElbre 1981, date à
.1aqUélle on a enregistré la cote r.1inillE.1€ de 0,84 0 à l'échelle soit 749,69NG'1.
Puis ·le' niveau du lac a reDonté progrossivonent pour atteindre son maximum le 12 Mars

'1982 avec une cote de 4,28 il à l'échelle d'Andronba soit 753,13NGM. Le débit de
',pôiritecor2lespondai t à cette cote est de 290 :)13/s. .

Du 12 Y;ars au 24 Novel01bre 1982, le débi t du I~NINGORY n'a cessé de
décroitre jusqu'au nininuLl de 16 Fl3/s

~+00 10 De 90 De 180 De 270 De 355

--;;;f ~2
- ._.-

167 51,2 29,2 2,00

1/s/KD2 41 ,1 24,4 8,93 4,26 0,292 '
,

Etiago obsolu 1981 Le 25.11 .81 Cl = 0,670 m3/s - 0,10 1/s/Km2

1982 . Le 24.11.82 q - 16 03/s 2,33 l/s/J!h2

Crue IJaxiuale âb8crv(-ie IJ,e 12.3.82 Q = 290 L13/s 42,3 1/s/Kn2
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DEBITS filon.ms JOURNALIERS

ANNg : 1981 .. 1982
STATIOn • ANDROIŒA

RIVIERE: NANINGORY
.

Jours N D J F 1-1 A
,

f.1 J J A S 0

1 2,20 9,38 28,6 145 246 258 172 107 73,8 55,6 · 41.1 29,6
~ ~,~U ~( ,4"( i.t:Jf( l ~~ i.4b é.'")'j 1 (U IVO . . (é..':J ?hO '';I,e> ~tl,tl, ~,U'( 'r,w .~tj, 'j "00 L4:J é.?q. 100 I~J? (l,0 ?é.,( · ;J'j, l -Ztl, ~

4 2,13' . 11 ,7 '29,2 209 258 252 167 104 71,7 51,2 38,3 28,3
............-

5 2,13 11 ,3 29,9 222 262 249 164 1'02 71,3 50,6 · 3e,9 27,2
6 2,07 11 ,5 .31,8 236 273 243 158 99,7 70,2 50.6 37.9 2:7,5

'. _..
7 2,27 11 ,5 _.31 ,0 243 278 245 154 98,5 69,9 49.7 38.0 28,2

: 8 2,13 11 ,0 32,3 251 279 245 153 96,6 69,0 50,4 37.3 28,3

9 2,07 15,4 33,2 252 --l 280 241 153 95,2 68,1 50,2 36.7 28,2
10 2,00 17,9 34,7 253 1 284- 235 150 84,5 67,4 50.3 37,3 ,27,4

'-11 2,00 21 ,1 34,9 254 288 229 147 92,8 66,8 49,6 36,5 26,9
12 2,20 . -22,,7 36,2 255 290 226 H4 91,9 65,8 48,5 36,6 26,7
13 2,07 23,9 36,S 258 289 223 142 91,3 65.5 48,4 36,1 t!5,4
14 2,07 24,9 .- 4ü,1J 251 i.etl 14·0 S(), i.~~u b4,"( 4b., ;>b,4 ~,U

-.
15 2,00' . 25,7 41,4 . 260 226 216 137 fB,6 64,8 48,1 36,2 25,0

16 2,00 26,7 43,0 . 259 284 211 136 88,1 64,5 46.8 35,0 25,2

17 2,00 26,9 44,6 258 281 209 134 86,7 64,2 46,5 34,3 24,5

18 2,00 28,6 45,3 256 281 206 131 85,5 62,6 46,7 34,2 23,8

19 2,00 28,1 51 ,3 255 282 207 129 84,8 61 ,2 45,8 33.6 23,4
20' r '-35 ' 2g,0 . 60,8 25"3 286 200 127 83,6 60,3 45,8 32.4 24,3

21 :. 1,2S 29,1 72,7 246 289 199 126 82,7 59,7 45,1 31,7 23,0

22 1,21 1 28,9 77,1 248 288 1~7 125 81,6 59,3 44,4 31,6 23,0

23 1,01 28,3 83,8 248 286 194 124 00,7 58,5 43,7 32,3 24,1

24 0,830 2$,6 S1,8 250 282 193 121 80,1 58,5 44,4 31,2 24,3

25 0,670 28,6 101 246 283 190 119 78,S 57,9 43,5 29,5 24,0

26 0,800 27,9 113 247 282 187 117 77,7 57,7 43,2 28,9 24,0

2:7 1, 11 28,4 119 245 277 185 115 77,5 57,1 42,4 28,9 23,0

28 2,93 29,4 122 243 274 183 '113 77,5 57,0 42,6 29,1 22,3

29 3,82 30.2 131 273 100 114- 76,0 56,1 42,1 28,6 21,8

30 5,58 2S,3 137 273 175 113 74,0 56,0 41,5 29,2 21,8

31 28,7 142 265 109 56,5 41,3 20,0

~ébit

Im°hen
2,01 22,2 62,4 23~ 277 217 138 89,3 69,9 47,2 34,6 25,3brie suel

Débi t moyen annuel 101 m3/s

Débi t spécifique : 14,7 11s/KJn2. Lame d' eau écoulée 465 mm
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BARRAGE. D 'Al'ŒODIVATO près d' ANDILArŒNA

1 ) Etalonnage de la station

s =30,7 Km2

Une seule échelle existe sur le canal do prise du barrage constitué
par un jaugent PARSHAL1. . Cette. 9chdle per.-let de contr~ler les débits
sortants utilisés pour l'irrigc.tion.

Cette échelle a été étaloIL"'1ée qéfini tivefJenten 1980 et 1981.

..... '.

courhe •
..... ,_i, __ ..

...............

1es' 2 jaugeaces rEJalisés en J"iai .82 et Janvier 1983 précisent ,cette

............ _i·· ''''''''·-'''-'''+-:1---,-~--r.""-"""",,,- '~----T~-~~---~---,.------------f

N° Date - Hauteur: (rl) Débi1; ( m3/s )

" -

'6
. 'l~ ,.'~ ..••.••

7

.11 .5.82 .

.. _}8.1 .U3 ...

3,25

3,46
0,017 (fuite)

0,417

-. i, - ,- _.-.-,._- -'.

1è;jaugeage du 11 r'iai 'e? ( 17 lis ) a été réalisé, toutes vannes
farDées et c~-respond donc '-- [c. un d8bi t de fui te •

2 l"" .-De1DHs-'préievés -en 1981 - - C2
!-+- ~ ..- .-. ~ .\ ..

. j 10' canal a été oùvert du 4 Déce1.1bre 1981 au 25 Avril 1982. Les
- .. ';" prelè'véùEmtf<nOyens',Llonsuels sont cO:.1pris: entre 175 lia et 495 l/s. ..

.. . ",.~.', . ;'h

. . ".. ~

, .... t _. __".'

1
~ .... ··io,·~..·"~,,,.,. ..,

~•••~ '-- " ••-. .' • >-.• , ~ ..... !.... .•.••.'
\

~... .. "•• ·100. • . ~
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DrnITS I-OYEH~; JOURN1'.LIERS

RIVIERE BIJillLGE D' I:.NBOIlIVllTO lll'JNEE 1981 - 1982

S~-'LTION : l~:t-J1)IIJJ,'iENl. (CiJifLL)

0,175 0,349 0,401 0,495 0,303

0,218 0,4-27 0,478 0,562

0, 226 0,404 0, 534

! 0,192 0,069 0,450 0,534

--

oSJJ1.

0,534

JIl

-0,209 0,(~04

Jours N

1- 2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Dùbit
moyen
mensuel

- Le canal a été ouvert du 4 Ilécembre 1981 au 25 Lvril 1982

- En dehors de cette période, il persiste un débit de fuite qui
peut ~tre estimé en moyenne à 151/s
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L' .AjlTTSAPAZANA à la R N 2

- 1 ) - Etalonnage de la station

s = 84 Km2

La station est très. instable en basses eaux par suite de const~ct~o~
de prises sauvages à l 'alnont- de celle':';ëL Pourl 'année-' 1981':" 82, l,ès jaugeages

'réalisés ont pènnis de .déterminer ,deux périodes de tarage différentes' "

- une courbe valable· du 2.9.81 au 7.1.82 -.

'~une courbevalaQle du 7.1.82 au 30.10.82

Les deux courbes convergent en une courbe unique vers 19, 60 Ill.
; -

La cote Illax~nale observée en 1982 est' de 20,74 III le 30.1.82

:~:::--l'23~:~~:-1~-~-<CHaute:,:7
m

) Débit :~~~~)
~':-29': 12.1.[;2 19,84 - 19,83 8,46

.. 30. 7.5.['-2 18,79 1,82
31 . 6.7.82 H3,58 0,743
32 ',1 9.B.62 18,36 0,500

,3.5 t·, 22.S.8218,48 1,08
34-' , r 25.11 .f32 18,68 0,697

-------L.-~---,-~--~~---+-----_I

2,) - Valeurs caractérist}ques de'l'écoulewent en 1981 - 82

.. , '
.._.---~ .,

1
1

• De1~___+De, S{) ,
DC 180 DG ,270 DC 355._.1-----

_.
, , ;m3/s 1:;,6 t~3;~~-.·-," 0,992 0,440 0,201--'-
1/s/Km2 11 ,8 5,24 2,39

Etia.gè absolu en 1S81 Le 27.11 .81 Cl = (), 138 m3/s 1,64- 1/s/Km2

en 1S82 Le 27.10.82 Q = 0,324 ni'?>/s - 3, [l.{) 1/s/Km2

Crue maximale observée Le 30.1.82 Cl =26,5 m3/s - 315 1/s/Km2
.. - .
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Dj~Ln'S r.iOYEn~~ JOUH.EALIERS

RlVIEllli ANTSAPAZANA

STi.TIC'N POnT R N 2

ANNEE 1981 - 1982

Jouts 1 N -Tlf---- .,.--.; J J A S 0f J F ! roI A! Î'l
• 1

~

0,440 ! 1,27
.._- --,--- '~"'~----.r---- .

1 , 1,96 10,8 6,21 2,78 1,61 1,15 0,992 0,510 0,372 0,442

2 0,385 1,23 ! 0,859 10,4 5,76 2,62 1,65 1,02 1,06 0,487 0,348 0,497

3 ' 0,316 1,56 1 -0,465 18,0 7,04 2~60 2,03 0,992 1,15 0,458 0,348 0,427

4 0,277 1,98 1 0,300 17,2 8,77 2,lj') 2,U5 0,:;:;2 1,U:; U,4:1"( U,'::>40 u,40':>

: ...-- .
\5 0,211 1,50 0, 248 1 11 ,3 13,8 3,00 2,07 0,992 0,908 0,484- 0,348 0,442

6 0,206 0,942 ! 0,2571 8,51 11 ,7 3,46 1,93 0,992 0,908 0,484- 0,364 0,768
~ i -

7 0,201 0,609! 0,791 7,89 11 ,2 5,oe 1,61 0,992 0,934 0,458 0,348 0,964

8 0,212 0,533 5,75 !
12,(0'- --ri; 7r-'-:5, r2j 1,65 1,02 0,934 0,458 0,324 0,653

9 0,219 3,44 9,60 8,48 1),9 3,91 1,63 0,992 0,882 0,458 0,348 0,463

0,133
-'- ,..---' -10 .~.~~ 1 14 ,0 6,27 1 10,4 3,09 1,58 .0,992 0,856 0,458 0,364 0,410

1,56 tO,SJ9211 0,.192 1,1t-3 9,23 5,53 8,88 2,41 0,804 0,458 0,372 0,374,--
a 0,'225 1,01 9,08 5,20 7,21 2,31 1 1,50 .: , 15 0,856 0,458 0,393 0,364_._-,..-
13 0,316 0,904 6,84 6,26 6,29 2,17 1,50 1,15 0,856 0,458 0,458 0,354

14 0,505 1,45 8,50 6,92 5,80 2,30 1,49 1,15 0,856 0,458 0,393 0,367.
15 0,369 1,88 13,6 5,37 5,48 2,30 1,47 1,15 0,778 0,567 0,406 0,383

16 0,241 1,17 9,6e 5,75 4,86 2,05 1,43 1,06 . 0,778 0,856 0,3ro 0,381
.-

17 0,299 0,738 10,4 6,22 1,54 2,13 1,47 1,02 0,726 0,700 0,372 0,356

18 0,206 0,560 9,75 5,41 /j-,36 2,29 1,50 1,22 0,726 0,510 0,372 0,353
1"-'

19 0,189 0r,,425 13,2 4,58 5;03 2,23 1,43 1,25 0,726 0,458 0,300 0,337

20 0,172 0,367 12,4 4,17 6,96 2,11 1,32 1,15 0,700 0,300 0,406 0,335

21 '0,177 0,306 1 14,7 3,90 7,82 2,43 1,27 1,02 0,726 0,320 0,364 0,327
.

22 0,185 0,Z75 11 ,1 3,65 7,84- 2,79 1,24 0,992 0,903 0,3m 0,510 0,324

23 0,152 0,21;.1 7,58 3,/~6 _ 6 ,~9 2,62 1,22 0,960 0,934 0,406 0,567 0,330

24 0,158 0,204 6,11 3,G9 !~,88 2,50 1,22 0,960 0,934 0,380 0,484- 0,332

25 0;259 . 0,203 5,60 4,08 4,82 2,67 1,22 0,934 0,934 0,393 0,406 0,332
.- .._._-- _.

26 0,246 0,1E1t 5 ,/~2 7,2[; 1~,2[ 2,53 1,17 0,934 0,856 0,393 0,510 0,3/:0
1

27 0,138 0,184- 4,82 <3,46 If, 02 2,41 1,20 0,934 0,856 0,393 0,624 0,324
--~

_.
28 0,212 0,241 5,97 7,22 3,92 2,28 1,23 0,908 0,752 0,300 0,624 0,352

-- io-._

29 0,558 0,325 16,2 3,70 2,15 1,15 0,960 0,681 0,348 0,484- 0,837
-,~

30 1,02 0, 7t~1 17,5 3,54 2,04 1,15 0,960 0,548 0,372 0,419 1,54
-

31 2,55 1tr,6 3,34 1,12 0,510 0,372 0,998

)ébit
lO~ 1 0,279 1,01 7,95 7,45 6,86 2,67 1,t~7 1,03 0,844 0,460 0,415 0,487le e

Débi t moyen armuel 2,55 m3/s

Débit spécifique: 30,4 1/s/Km2 Lame d' eau écoulée 957 mm
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à RINGA - RINGA S == 2580 Km2

1 ) Etalonnage de la statioI1;,
" ,',:

. Les trois' nùuveaux 'jaugeages effectués en 1982 confirment la courbe
.d' é.~lonna.~e éta.blie en .1981,. Cette courbe s 'appuyait sur M.jaugeages pour.des
cotes allarlt de 0,59 m à 10,05 ID à l'échelle et des débits compris entre 30 et

. 2050 m3/s. L'acote ma:ximale'atteinteen F6vTier 1~82 a été de 6,12 m. Lès
.~ébi ts sont donc connus de façon satisfa:i.sante.

_..~--~._--_._--------~--- --~~--.....,.-

1 JI' ~~e~_ 1----'_H_a_ut_c_UI"_,_(_m_)_'_ ....--...D_é_b_ït_(-,ID...:;.3_/....;,S'_.;.)...:..-;-.-

, 65 f' 4.5.[2 l 1,31 104

. 66 1 ,55 ·111

.•... ~ 67 ' 28.11.c.2 l 0,98 - 0,97 70,4

_i:.j.' , . ~I~..~_~
"'2 )

, ' . L'éÜage 1981s'~st poursu:Lv:i. jusqu'a~ 15 Novembre 1981, date à làquelle
on a enregistr(~ le débit 'minimal instantané (32,3 m3/s). Après les crues du'"
premier trimestre 1982, on observe lli1 deuxième minimum le 28 Septembre 1982
'(76 m3/s).

.- !De 10 DC 90 DC 180 1 De 270 De 355. l '
,....."...........~ ._~------~ -------_.- -~--,- -

369 '
..

162 108 26 ,7 33,4

143 . 62,8 ! 41 ,9 33,6 13,0
' ... l-

Etiage absolu 1S'81 Le 15.11 .81 Q, == 32,3 m3/s = 12,5 1/s/Km2,

1S82 Le 20.9.82 n = 76 m3/s = 29,5 1/s/Km2

Crue maximale observée IR ;.?82 Q =845 m3/s = 328 1/s,/Km2.
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DEBITS HOYBES JOURNALIERS

RIVIBRE IVmmRO A1TIillE 1981 - 1982

STA1ION RINGAHINGA

Jours If D t J ! Fin ! A H 1 J JAS 0

"'---1--+--4-3-,-2-+-1-0-6-+--5-2~ 17~~=r1%--'!--153~-+--8-2-,9-l,r--1-25-+,'-9-",2-,,-4-+-1-0-7-+-19-3-
-+----+-~-+---t-_.+- _+--_+........-

2 42,4 147 55,6 r 249 i 242 159 1 101 81,9 181 90,5 101 454

3 41,4 1163 71,6 715 1 395 t- 153 99,0 83,8 141 89,5 95,2 199

4 39,8 110 1 58,3 425 260 147 99,0110 126 88,6 88,6 193
I--- -+-~--f-~-+_-,-~I--,·__:· --il__~-t---;_--+_--__+--_+_-~~--__t-~-I

5 39,2 95,2 48,3 283 1265 141 108 104 113 ffi,7 87,6156

6 36,3 76,0 48,11 c:46 251 133 103 89,5 116 84,8 85,7135

7,' 35,0 64,9 46,6 ~ 430 243 209 109 81,9 111 82,9 ffi,7 147
I-----f----+---.j.---+-~.---~-,~-~-f-~-_+_~-__:__+ '._J---__:__i___::~~I__--+_ .......-

8 34,7 54,1 L 77,S 2f;4 ~ 224 167 117 79,0 109 89,5 133 157

9 34,2 46,9 150 ! 24'::> 244 154 99,0 75,0 107 169 96 ,2 164
11---1-0--1--33-,-1-+-4-8--'-31--1-)-4-+-<:::-'2-4-"-+--2-52--t- 136 -- 9~:':""'1,'"::01-:8::-:7:-,"='6+-:1-:0-::5--~1 ~70-=---+-9"'7-,-1 +-1"":'20~

,----+-~-+--T-~-+---+_---+---

11 33, 1 48, 31 142 ,231 242 131'3 9,5 ,2 111 106 130 95,2 11 2
12 33,1 53,5 139 -, 252 25-7--+--1-2-7-+-9-'4-,'""'3+-10-6:-+-1-C-'1--+-1-1-9--+--9-4-,-3-+-1-0~6-

13 33,1 58,3 196 294 228 124 93,3113 95,2 111 96,2 102
1-
1

-~1:-:4"-';"';'"+-~3~3,~1~---:5~7:-,~7+t:-:1:-:4~0-+-~25::-:0~-t1~2-1-2---l1---:-12~2-+--:92 , 4 107 91 ,4 107 100 94,0

15 32,8 62,2 117 317 193 120 92,t}- 104 89,5 541 99,0 93,0
i----,--.......--i---+---+----+--~i----+--__I~--_ ...--- +---+~'--+---I

16 33,1 59,5 162 252 173 117 91,4 152 89,5 230 97,1 89,5

17 33,9 58,6 223 272 168 113 90,5224 88,6 112 94,3 84,4

18 34,7 61 ,3 238 246 166 113 91 ,4 200 86,7 110 91 ,4 80,3

19 34,7 63,7 247 226 393 117 92,4 1 39 93,3 108 89,5 79,3
1

__2_0'_-T-,_3_3_,4_',T-.,.5.,..,9~,5_+~256 206 705_--t_1_1_3--1f___8_9_,5-+-1_25_-+-_24_0_--t-1_1_7_-+-_8~_.,_8-+-_7_8_,_71
21 33,1 66,4 i 369 189 375 113 t~7,6 109 163 1f9 83,8 85,1

22 34,4 79,6 337 175 2~1 1G9 86,7 108 154 118 89,5 83,8
----t--.--+-~-+_---+---:----t-,~-_+_---_+---+-,--_+._--+---+--~--o:+

23 33,9, 76,'0 ! 255 162 244 107 67,6 106 137 111 94,3 82,6
24 33,1 67,3 1761-1-9-7--+--;::-:3-4-+--1-2--3-+-84~,-:8+-10-4--t-1-2-9--+-1--30~-+-ff7-'-,~6+-....8-1-,9-,1

----f----+---+---+----+-----f----1--~.-+----+---+----_i_ ---li----t-
25 3},1 62,2 157 168 225 118 99,0 103 11 9 126 85,7 81 ,0

-----I~--+---- -----+---+----4--·--4---+---+---1
26 33,9 64,3 146 255 i 20;:: 115 94,3105 116 119 00,0 79,3

----t----_f_--+----+-------... -~'+_--_+_--_I_~-~~--......--__i-.-__If__--+
27 33;9 71,5 162 213 194 112 88,6107 114 117 78,0 115

-----I---:-~_f_--+_------+_---_+----l----f--~--If__--+---+-~~_+_----+-~-+

28 36 ,6 124 199 182 185 109 ff:, ,7 125 106 116 76 ,0 102

91,9 123130129 1 94 , 3 11 2 11 824926340,4 75,5 169

29 107 101 284 173 107 82,9 119 108 114 00,0 92,1
---30--'4-·-,1-8--1----68-.,,-5--+-)'-2-5 ._"- ~"._-,--- --1--:6:-'4--1--10-5-+!-8~2-,-9+-1-2-0-+--9-7-,1-+-1-13--+----:8-1-,0-:0+---:"8-1....,3-+
-~ -t----i-~.-i-- ---'---+---::---+-----I--::--+----I---.-..II---i----i~~~

31 65,2 225 103 81,9 9{~,3 111 7S,3

Débit
moyen 1mensue

Débi t moyen annuel :132 m3/s

Débit spécifique 51,3 1/s/IGn2 Lame d'eau écoulée: 1613 mm
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LA J'J,ANAJ':ror:rOY..A au pont de la R. j\J. 22.,

1) Etalonnage de la station

s = [>4 Km2

Cette station n8 faisant l'objet ~ue d'un suivi épisodi~ue de

", baêses eaùx ne comporte que deux éléraonts d'échelle de 3 à 5 mètres. Les

,échelles ayant été emport::-es par les crues du premier trimestre 1982, la

'station a été réinstallée le 5 Nai suivant le mllme calage ~ue précédemment.

',Les 3 'jaugeages réalisés en 19[;2 font apparai tre un léger détarage de la

"section, la courbe cl'EtaJ.orlnage étant décalée de 5 cm par rapport à celle

de1S8L I,.êS debïts sont colinus de façon satisfaisante jus~u'è~ la cote de

'3,80 m,à. l'échelle (2,73 m3/s).

__N0 -, _u__ ;~-a·_te -~--+1~ ...... Eauteur ( m_)__--t-_D_e_'b_i_t_<_m_3._/s_)_--+

4 1 5.5.22 3,72 2,02

5 12.8.f2 3,79 2,28

.. 6 t 24 •11.82 L~__3_'6_-5__---"I-- 1_'_2_3__---L

2) Valeurs caractéristi~ues de l'écoulement en 1981 - 82

Le tableau des débits moyens journaliers présente les débits de

Novembre 81 et ceux de~'lai à fin Octobre 1':2. Les débits man~uants corres­

pondent ~~, des journées pour lesquelles le débit a été supérieur à. 2,73 m3/s.

I,'étiage 1981 s,'est prolongé jus~ulau 28.11.(31 avec un débit de

0,150 m3/s soit 1,79 1/s/Jûn2.'

1.' étiage 1S82 très soutenu a été influencé par de nombreuses
pluies. Le minimum a été observé les 9.10 et 11 Juin 1982 et les

27 et 28 Septembre 1982 avec 1,07 m3/s soit 12,7 1/s/Km2

D'après un relevé des délaj.ssés de crue, la hauteur maximale

atteinte a été de 6,40 ill p~ndant le prE ~ier trimestre 1982.
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DEBITS l"lOYENS JOURNALIERS D'ETIAGE

RIVIFJŒ KLN1.NŒrOK.A

STLTIOH POUT RN 22

AN1TEE 1981 - 1982

.
Jours N 1 D J F L li. r~ J J A S 01

1 o,é,n- 1 ,23 2,05 1,96 1,23

0,674 1
-- ,--""""'--~--2 1,23 2,61 1,77 1,67.+-

3 0,470 i 1,23 2,61 1,67

4 0,470 1,67 2,38 1,67
_--1--

5 0,470 1 1,86 1,48 2,27 1,58

6 0,470 1,86 1 ,41 2,15 1,41
---J...-

7 0,357 1 1,86 1,23 2,50 2,05 1,41
1 --1-._-,-- !

8 p'357 1 L Ct 1,96 1,15 2,15 2,50 1,23

9 t- 1,96 1,07 2,15 2,150.240 ~
10 , 0.240 = Î ,86 1,07 2,73

11 1 0,240 1,86 1,07 2,50 1,77 2,73! ---_.__.-
~.. -- .__.--12 0,191 1,77 1 ,15 2,05 1,96 2,15

13 1 0,191 , , 1 ,67 1,67 1,86 2,61 2,15 1,96

14 0,172
1 1 1,67 1,77 2,38 1,67 1,67

15 0,172 1,67 2,50 1,67 2,73 1 ,41 1,41--1---
16 ! 0,172 1,58 2,73 1,77 1 ,41 1,49

17 0,172 1,58 2,27 1,32 1,67

18 0,172 1,49 1,41 1,32 1,49

19 1 0,357 t 1,49 1 ,32 1,25 1,32
-- , 1 !20 0,270 1 1 , ~-1 2,61 1,77 1 ,25 1 ,23

21 0,210 1 ,49 2,05 1,96 1,32 1,49-'

22 0,172 1 ,L'~9 1,86 2,50 1,23 1,96

23 0,172
1

1,58 1,77 1,23 1,77 1
-r- -- .-..-......-.-

24 0,172 1 1 ,67 1 ,67 2,50 1 ,15 1,32 Î

! -
25 0,172 1 1 ,67 2,05 1,07 1,41 1c

26 0,172 1 i ,
1,58 1,86 1,07 1, et1 l~ ,

..
Z7 0,150 ! ~ 1,49 1,77 2,50 1,23 1,32

28 0,150 f -r-----t 1,49 1,67 2,27 1,23 1,49
1

29 0,470 ~ 1 1 f 1 ,32 2,27 2,15 1,32 2,73,
--+0-----'- i--- -_...~.+ .._-- ..

30 1 ,22 l , \ 1,23 2,05 2,15 1,411

31 f 1 1,23 2,05 2,73

lébit 1

1
,ofien l 0,320 i,e sue

Arr~t dos observations du 1-12-81 au 5-05-82

Les journées sans valeur::; correspondent à des débits supérieurs à 2,73 m3/s
( 3,60 m de Hauteur à l'échelle)

'.
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L ' IAZAFO à j"1 UR.I1FEHO S::: 103 Km2

1) Etalonnage de la station

Cette stc,tion ne fait l'objet que d'un suivi épisodique de basses
eaux ( de l'ai ~l_ Octobre).

l,a courbe d' {talonnage de basses eaux tracées en 1981 a été
précisée grâce è 3 jaugeages' réalisés en 1':ï82.Au delà de 3, go m è.
l'échelle (5,68 m3/s) l' étalOlmage demande 1: ~tre, complété. Les
débi ts moyens sl~périeurs È, cette valeur n'ont pas été présentés.

5,92

1,87

1,48

. Débit· (m3/s )

3,58

3,91 '12.8.82

---~-------'------'--''-'-1-'-'-'-----~~----
],'0 1 Date 1 hauteur (ru)

! !',_ 4. 5.5.52

'1! 5' !
" t

. 1 6 1

-.',.1,'.. ',. l '____, ~--,---.L--------__...... __

Valeurs caractéristia:ucs de l'écoulement en 1S81 02

Comme pour la la.nanono~a, l' étiage 1982 a été perturbé par de
nombreuses petites crues. Le tableau des débits journaliers ne
:présentent que les débits inférieurs B 5,68 m3/s qui sont connus de
façon satisfaisante.

L'étiage abe alu a dé" observé les El et 9 Juin 1982 avec un
débit de 1 ,20m3/s soit 11 ,7 1/s/Km2.

Le dubit caractéristiaue d'étiage (De 355) est de 1,36 m3/s
soi t 1),2 1/s/Km2.

La crue maximale de l:'évrier 1~.G2, relevée d'après les
delaissés dn crue a atteint 6,13 ID Èt l'échelle.
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DEBITS l'IOYIJŒ JOURNi;.LI~ D' ETI1~GE

RIVIERE IA7J.Fû 1l.NNEE 1981 - 1982

_J_o_ur_S_t--_1\_T__t--r; ~D_ 1 J_........I__F_·_ .....1__l_'[~__ !~__ ~:.i-:-J-::-::,+-:.--:J~-+-_l-=J.-:-:-II--...o:S-::-+_0--f
1 -r-- 2,02 ! 1,68 3,23 3,96 1,76

--2---~---+-t-·--~1----_·-1-·~---+----+----+-!1-,93~~-765,68 3,59 1,76
---+----+-----+----t----t--~__t!__--+____:::__+_-~---I_--+--_I--_1

3 . 1,84,1,76 3,23 1,68
4 ,- 1 --.~--+---- -1:76--t--2-,n~v2-t---1--2-,-9-8.....j~1-.-6-0-t---f

-~-

5,68

5,51

5,51

5,34

4,99

4,48 ----
3,96

3,72

2,98

2,65

2,56

2,38

2,38

2,29
-~

2,20

2,20

2,02

1,cyl

1,76

1,68

1,68

1,44

Les journées sans valeurs correspondent à ~es débits superleurs à 5,68 ll5/s

( Ii = 3,90 Tl ;3, léchelle)
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LA FAl~Ai' ~BAHA 8. F(!RAF~~NO S = 1828 Km2

Etalonnage de la station

'.

Cette station fait l'objet d'un suivi épisodique de basses eaux.

Les crues importantes de 'tars 1S82 (cyclone Justine) ont provoqué

un détaraee de la section au droit des échelles, section qui s'est

recreusée d'environ 25 centimètres.

Les j jauf:uages de 1S:82 ont permis de tracer une nouvelle

courbe de basse~ eaux valable pour la période de Mai à Octobre

1982. Les dcbits do lTovembre 1ge1 ont été déterminés à partir de

la courbe d'êtalorilla@B de 1981.

LatE; Hauteur ( m ) Débit ( m3/s )

12.5 .~~;_l 0,12 23,8

7.fJ.02 0,25 28,4

23.1(' .82 - 0,03 10,4

r ....__'._._.._._
;

1: N°
1 .

. 1 5
1: 6

17
~-_--:.--_---~---~"""'-------'--------

... ., ;

,
2) garact4ristiques de l'écou18Llent en 1S/81 - 2-2

Etiage absolu 1981 Le 16.11.81 Q = 2,00 m3/s 1,09 1/s/K~2

Ltiage absolu 1982 Du 16 au 19.10.82 0 = 9,87 m3/s 5,4 1/s/Km2

Débit caractéristique d'étiage 1S2? (TC y)~) n = 10,6 m3/s - 5,2 1/s/Km2

Cote maximale relevée d'après débaissés de crue: TI = 5,70 m

(Crue de Hars 1::>02 consécutive au passage du cyclone Justine)...,

•••• '" _1 •• -

,.



FIVIERE_t FAN1JV[Bl.EJ.

- 57 -

s 0

14,6 12,0

14,6 12,0

13.3 11 ,5

13.3 14,6

13,3 16,5

13,3 17,4

13.9 19,5

13.3 19,1

13,3 13,3

13.3 1~,3

13,9 15,0

16,5 12,6

13,9 12,0

14,6 11 ,7

14.6 10,9

13.9 9,8":

13,9 9,8":

13,9 9,S'";

13.9 9,8":

13.9 10,6

13.9 10,9

13,9 11 ,1

13.9 1),1

13.9 10,9

13.9 10,2

12,6 14,6

12,0 10,7

12.0 10,4

12,0 9,8'"1

10,9 10,4

10,4

13,6 12,4
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BT:rrSAKo'rSLKO s == 480 Km2

Débit (m3/s)

) RtaloID1age do la station

Cette station fait l'objet d ''lID suivi épisodique de basses eaux.

Les '3 jaugoages réalisés en 1~,g2 ont pemis de préciser l'étalonnage. de
basses eaux. On a ainsi lllC courbe lllique qui.s'apruie sur les jaugeage~

2 ~ 6et est precis0 pour Ces d€bits allant 5 m3/s à 20 m3/s •.
..

Au dessus de 1 luètre à, l'échelle, la courbe a, été extrapo·lée

graphiquement pour traduiro en débits quœlques hauteurs d'eau

rolevées eni:ie.i.·

, r -~~---t-~--~-_. ·T----~----_.-.~---
"1 N° 1 Date 1 Hauteur ( m )

-'------------1---~-------_.--I

4 1 l' 5 .6 .82 0, 78 11 ,0

5' ().E\.82 0,51 0,89 15,9

__~ ~~:_.~~.~J:J_. (_1,_5_0. ......... 7_,5._1 _

2) Caractéristiques de l' écouler'ent eE 1S81 - 82

L'étiage absolu enre?istré le 15.11 .81 est de 4,60 m3/s soit

S.,58 1/s/Km2.

}Jour la période allant de l'ai 8. (lctobre 19[;2,:

Le dépit 111iniJ.J.al a dé cle4,68 m3/s soit 9,95 1/s/Km2

le . 1() Juin 19[2.

Le D C E (ou De 355)est de 5 m3/s soit 10,4 1/s/Ein2

D'après les délaissés de Cl~e, la cote maximale atteinte a été

de 6,16 m pondant le promier semestre 1982.
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DE;BI'i'S DOYENS JOURNALIERS

ANNEE: 1981 - 1982
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LA Y-..Al'ltRO au Pont de la R N 4

) Etalortnage do la. station

S = 1575 Km2'

. 1

Débit (m3/s).

.Cette station ne faisant l'objet que d'un suivi épis.odiqu~ de
• ":T"

'basses ea~~ n'est équipée que de deux éléments métriques d'échelle. Les

:6 jaugea:ges réali'sés de Ilars ~, Octobre 19G2 ont permis de tre.cer une
•. ~ •• _....." • • ..' '. "1'" . •. . . • ," '

•courbe' de. tarage pour cette 'periode. T:n raison de la nature sableuse du

., .. - .-" -.. .lit 9 cette courbe diffère sensiblenisnt de celle utilisée en 1980 - 81 •

.1-----..---.-,.---- -'--------.-~

__~__::!~te .. . Hauteur ( m )

,5 !;~5 .? .62 .'. 5, 97 -. 5, 95 244
6 ,3CJ.).82 5,88 - 5987 252'

7: 1 25.5'.22 i 5,01 98 9 1

:- 1 ::~:~ 1 . ::~. .::~ .

10 ~ '!,,~~~.L: __1 ~ 4, 73 ~_.~_--42-,-1,.._~...o-.-
·2) : Caracté.Eist:iq1.èCS de l'écoulenlent pendant l'étiage. 1982

0n observe unE' lacune d'observations de 10 jours du 3 au 12
Ao1t 19~2 (lecteur' malage).

I,e débit minimal a été observé le 27 Septembre 1982. Il est

de 22 9 8'm3/s soit 14,5 1/S/1~ll2. Co débit spécifique assez élevé

s'explique par le fait gu 'une partie des eaux de la HAHAJAJ"ŒA .se

trouve captée par la IQU'10RO.

D'après des délaissés de crue, les plus hautes eaux

auraient Q tteint 1Ci ,85 Iil ~'. l'échelle pendant le premier trimestre.

1SEJ2.
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DEBITS IflOYT'.:JJS JOURNALIERS

RIVIERE FJ1IORO J.NNEE 1981 - 1982

STATION : PONT DE: LA ID~ 4

Jours .1' N ! D J! F 1 ri ; L ri J JAS 0
--+---~--!--+----+-_--...._~

1 \ ; 1 127 86,4 72,0 50,4 55,2 57,6

__2_--+- +-__-1 -+-- + 126 86,4 72,0 48,0 52,8 57,6

3 ! 1 123 26,4 70,0 50,4 48,0

4 ! 1 ~ . . 123 86 ,4 70 , 0 50 ,4 202

_~5~t-' -r~--_+___.__+I---_J-_L f3---t-84-,8-+-6~8-,O-· +---"-"+--48-,-0.......200...---~
6 1 !'" 122 84,8 66,0 45.6 197

--7--+----+'---+---t-----·~·-·-t .1;2 84,8 64,0 45,6 168
---+----+----t----t-' '

8 ,~ ! 122 83,2 64,0 43,2160
---+----+---+------111--·------+---- -:-.--~-+-:-~-_+.--==--:-i.~__:_i--+-~_+o.~_t

9 -L- 1 119 83,2 62,0 40.8 1"57

10 1 r 1 116 83,2 62,0 38,4 83,2

11 ! ! 116 83,2 60,0 36,0 72,0

12 1 +-t ' ! 11 5 0),2 60,0 36,0 50,4

\
13 ----t- i---"\' 111 3-- --:::0-:""1-,--:6::-+"-:5~7~,-=6-+--4-5--,6::-+-,34......,-=8.....-4~3-,2-f

J 14 l 'I! i ; 11) 81,6 57,6 45,6 34,8 70,0
1 ~ ,_ .... - - --.--+--==-...-o.;;-+-~~~:-:--~~~:_t

1 ~: _._._--f--- L -~~~- :~:: :~:: ;~:: ~::: :~:~
--

17 I! .. 109 81,6 57,6 )6,0 31,2 45,6

1 106 81,6 55,2 36,0 30,0 64,0

r 106 m,o 55,2 34,8 28,8 64,0
~f--1m----,r---L103"->-.OO,0 52,8 33,6 27,6 239,

2~lu~_L J =::::t = +___( :-~:--:~-:~~-::-+-·~-~-::--+-.....,~:~::--+-2-:-,0-+
23 '1---' 1 + : 100 78,0 48,0 30,0 25,2 70,0

94,035,9

24 1 t, '±'J8 ,8 78,0 48,0 28,8 24,0 60,0
=~2~+----t----i ----~---i=- .~--76,ëï6û,ô-~-2-7~,6·-.-~-34-T-'8-+-6~O-,-0-t
~_ f-.----~ __+- j__-.1. 94:.2"__.76-,0 60,0 26,4 32,4 62,0

_ 27 1 \ ---i----+ ~ ~ 9~..'8 76,0 57,6_ ~,2 22,8 57,6
28 l t : ± r 91,2 76,0 55,2 25,2 27,6 52,8
29 --r----T ~~: t-----···----!-~l -.. 89,6 74,0""'--5-5-,2-+-2-4-,-0-+--y-",-0"""'-5-2-,8-:-+

~------~-+-----1- l '--! ---t----r E~,41 74,0 52,8' -2-4-,0~-3-3-,6~-4-8~,~0~
- 31 ~ -T-·~-·---~··-·-" t 26,4"T 50,41 24,0 48,0

gg~~~ ----.-- --1 ! 1 1
nehsuel ! ; 1 108 81 ,1 1 59,1 i
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ANDRANlXLAND1:~VY au pont de la TI TT 4 s = 67,5 Km2

1 ) Etalolli1age do la ~staüo~

Cette station ne fait l'objet que d'un suivi épisodique de

basses eaux. Los 5 jaugeages réalisés pendant l'année 1982 ont

p::mnis dG tracer un': courbe d' €talonnaf,e légèrement différente

dc~ celle utilisée cm "1 seo - 21 •

0,204

2S.3.82.

1

l----'''-Oi--'------jr ?:.-~-:e-.8-2-- _-+--__H_a_u_::_.ur_,8_0_(_m_)_-t- D~éb_i_t_o-::-:-~-S-)---+

2~<:5.A2 13,65 0,710

13,59 0,602

13,36 0,259.

13,34

Caractéristiques de l'écoulement en 1981 - [32

L'étiage absolu observé le 22 Aoo..t 1982 a été de

0,165 t1l3/s soit 2,4< 1/s/';v1J2. Le D C E pour la période de

lai >. Octobre 1922 est d.e 0,187 m3/s soit 2,77 1/s/Km2.

D'après 18s délaissés de crue, la crue maximale aurait

atteint 14,77 ID pendant le premier trimestre 1982.



- 63 -

DEBITS NOYEIT~S JOL1llV~IERS

JUVIBRE; i..lLRL.NO~'!l.:Nm;YY ..'\.NNEE 1981 - 1982

§TL.TIüN PONT DE Lù R N 4



1· 'kYiPIJOROA à la R N 4

- 6.~· -

s = 93 IfuJ.2

1 •

) T~t~o~ge de la·station

l,a station contr~lG les débits sortant du lac d'Ampijl,roa. CI;)':

débits sont rsgu1arisés par des vannes situées à la sortie du lac.

Aussi, la plupart des dÉ;bits mesurés l'ont été pour des cotes très

voisines (entre 0,55 et Ci,68 lU È'c l'échelle) et des débits très

proche-')s ( de 26[' l/s Pc 437 l/s). Un seul jaugeage a été réalisé pour

un,' cote de C., S'O m ~è l'échelle. Ces jaugeages ont penlis de tracer une

courbe moyenne de Ci, 55 m 2- c, gc m ~'c l' échcüle. La courbe a été ex:,trap,' ~'"

graphigu8ment jusqu' C. 1, 15 m à l'échelle, lTI8 ximum relevé par l' 0bs:-n a-:

5

r-~:;o-~f-----;-at-e---'---!--~Ha-u~t~eur- (m) i Débit (m3/s) 1

!
!--1~-r_-_- ~-r--~~---+--~·-----l

r 9.1ü.e1 0,58 0,351 1

_ 2 ~ 14.10.81 0,585 0,37S
3 1 ~;.11.81 0,59 0,375
4: 22.1.82 0,55 0,268! 25.3.82 0,61 0,386 1
6 1 29.3.82 0,62 0,391 ,l

7 1 29.7.82 0,635 0,377 f

G \ 13.1<.82 0,63 ',;,391 \

}~J__ l ~ :~t ...I~ g~:_~i__~_~_ ........ ,,__~_:_H_~_} 1

2 ) Caractéristiques de l'écoulement en 1921 - P2

CruA maximà.le observée l,e 5.(12.82 0. == 2,OS m3/s - 22,5 J./S/KIû2

Ltiage absolu Le 4.0S.82 Q = O,30Om3/s - ),23 1//YJïl2



RIVIERE M'lPIJOROA

DEBITS l'iOYENS JOURNALIERS

AIillTEE 1981 - 1982

..

13

14

15

16

STA'rION RN 4

Débit moyen annuel : 0,586 m3/s
Débit spécifique 6,30 1/s/Ifu12 Lame d1eau écoulée 199 mm
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LA ~lBO à BETSlREBlKA

1) Etalonnage de la station

S = 189 Km2

Les huit jllugoages réalisés p(-:ndant la poriode permettent de· préciser

la courbD dlétalonnage et d(~ la modifier légèrement en basses eaux. Cette courbe

relativement précise jus~u1~~ '1,55 ID Èè 11 échelle a été extrapolée- au delà par
ajush;ment d lune fonction do puissance Q = 0,71' . H 2,44

__o__~~_ ~__o_~__

-~--

( m)
:

Débit· ( m3/s )rTo Date; Hauteur

5 FJ.11.C1 0,91 0,613

6 22.1.82 1,18 - 1,175 1,23

7 25.).[;2 1,23 1,09

8 29.3.82 1 ,13 0,928

o" 9 )0.3.82 1,09 0,869

10 :"51.3.1:::2 1 ,53 - 1,50 2,01

• 11 2S.7.é32 0,875 0,541.
12 13.10.02 0,095- 0,89 0,510

--J .
2) . Valeurs caractôristifjuos do l'écoulement en 1S81 - 82

m3/s

i/s/Km2

- l=--~---'De 10 De c.)O oc 180 0 De 270 De 355

~~80)- -~~(r~:~~~),59S----. --
O,50S 0,442 ..

9,52 4,22 ),16 2,69 2,34

;

Etiage absolu 1982 Du 29.7 au 3.8~8ê ~
DU '0 5 •9 .au 17.9.82 (

.. CruEl maximale instantanée le 30.3.Ç32

Q = O,4/~2 m3/s - 2,341/s/Km2

CI = ~, 19 m3/s' -22,2 1/s/Km2

Hauteur ma.xin~le H = 2,07
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D}~BITS !',OYF:HS JOURlJLLH-:P..s

RIVIETŒ Kt.J'U'J'lBO f.}TIœE 1981 - 1982

---""'~--;I"'-~---.--,--"t----t---....,..----t----1~--t-------~----I------(
Jours N D J F Ii L N J J 1. S 0

3

4

5
6

7

8

------t-~_:c--~_.-:.___t~ "':""_--+- -t~---:----+--:"'-~:__t-_::_-f-~~+_-___+_--_r-~:_+--____I
0,562 0,652 0,652 1,47 1,16 1,18 0,670 0,616 0,490 0,442 0,526 ! 0,477----+-- =-i:--:---:::-:~~__:_::::_:_+_r:__::~.t_.-~-----+""-:""~~~-=~~:.__;--:-:-+_.:~~+~~_f_~~~~~

2 0,538 0,580 0,652 (2,39) u,9~r') 1,09 0,670 0,616 0,490 0,442 0,526 ~ 0,474
'----+- ._-------1i----+----+----+----+-~~--__1>----f__--_t_--~

0,541} 0,580 0,652 1,30 0,750 1,00 0,670 0,616 0,490 0,442 0,490 0,474

, 0,544 0,580 0,993 1, 47fÜ-,-7~~-:~-+1-0-,-9-~-::.6+--0-,-:6:"c"7-0-+-0-,--::6-16~-O-,-5-44-i-O-, -526---1~0~4~ 0,495

0,54-1 0,580 ,(1,44) 1,36! 1,34"l O,~~~,670 0,616 0,544 0,526 0,442 0,530

0,544 0,577+1,06 0,970! 1,40-·-lC;:~,,-6-:-7__Ô-+-0~,-:6:-1-::6+-0~, .....5-44--1t--0-,-5-26~-0-,_44_2, 0,508

0,544 0,529 i(1 ,41 :_f--C~.~~=J~~~~8.-.L~--'._:9:'"':'1"::""0~10_,-::67__0-+-,..0.,-:6,:,,-:1-=6+-:0_,__5_44-:.-i_0_,5_2-:6~0,442-+_0_, ...5_3_7....
0 .. 514 0,526 i(2,64) O,;I~' .\',~88~910! 0,634 0,616 0,526 0,526 0,442 0,515

_ 9 0,526 O,526_~G,982 0,927 L~3~J_~~~Ô~)4 0,616 0,526 0,526 0.442 0,487

10 0,508 0,526 0,824 0,869 t 1,13 : (;,91OT (1,634 0,616 0,544 0.526 0,442 0,490
, • l

12

--'-+1---- --G--.5--Q8..--<4-526. L...Q5 1,17 11,()8 ! 0,91010,634 0,598 ù,544 0,458 0,442 0,487

0,508 (),526 ""-0,670 1(1,S5rtu~Y5r1-Ô-:S54! 0,670 0,616 0,544 0,458 0,442 0,474

19

20

13 0,508 0,526! 0,652 1 1,15 1,23 0,802 0,670 0,616 0,526 0,458 0,442 0,474

--1-4-+-_-0-,L1-rl1-~2-1-"·-o-.ft;i;J+O.T52'w'3T1:08__:-'.7;t 0.670 0 .6_1_6-i-0_' 5.-::2"::,6-+-:0_,_4_90-+_0_,_4J.,-~2--t_0_,6~96~
15 0,442 0,490 0,562 (2,46) 1,07 0,774 0,670 0,616 0,508 0,490 0,442 0,566

-~-+--~t-------:::.- ----- •
16 0',4t~2 ·0,458 0,562 1 0,993 1,52 0,750 0,670 0,616 0,508 0,490 0,442 0,519

--1-7--+~0-,l!-r/'-~2-+--0-,458. ~~ 56~1.0, ~~~~. -t_~0-'7-6-6-1h!I--O-'6-_~-0-+i__-..~-~-6-1-...,.~_+--(-),-S-0-S-1--0-,-4-90-J--v-,-44-'2--+-0-,5-0-8~
18 0,442 0,458 0,922 0,763.1,49 0,770 0,616 0,616 0,508 0,526 0,458 0,522

_. i-'---.-'--- .•.~_ . _,::---jl~~~~--::-......+-~:-:-::+-~~-+--:-~~_........~ +
0,442 0,458 1,80 0,797 1,tj·3 0,762 0,616 . 0,616 0,50S 0,526 0,458 0,515

0,44-2 0,458 ( 1,94) 0,770 1\2,33) 0, 750 O,~ 8,61{Ü,526 0,526 0,458:-+-0-,-5-04--1
-,---+-.__.-....- -i~--:---.:-II---:-~-:-:--+-~---:+---:~-+~~~

21 0,442 0,474· 1,32 0,737 1,38 0,750 0,616' 0,616 0,544 0,526 0,458 0,526-- ---1---._.-. ----I----+--,.......,-1----+--~>---i----_+_--~

22 0,442 0,/t74 1,10 i 0,743 1,25 0,726 0,616 0,616 0,544 0,526 0,458 0,519
,-+-----+-~--t

23 0,4581' 0,474,1,18 0,670 1,17 0,710 0,616 0,616 O,541t 0,526 0,458 • 0,508
----I---l ..

--24~-·_""1!-O(~~5ë1 (),~74 0,974 ! 1,02 11,00 0,710 0,616 0,598 0,544 0,526 0,458 0,512

25 1 0,515 0,47/1- 0,797 1 1,23 11,03 . 0,686 0,616 0,5~ 0,544 0,526 0,458 0,480
-,~-_+--~t-----.......--i~-,-_:__ 1 t -_.- f---- ,--~f__~-!__--+___---_+__---+--__t

26 0,461 1 0,540 0,890 . 1,03 1,00 . 0,670 0,616 0,580 0,544 0,526 0,458 0,477
--f---~+~---t------+----+----+---t-----f

27 0,45S- 0,945 0,790 0,980 0,933 0,670 0,616 0,580 0,544 0,526 0,458 0,487
- ........--+--:-.-:-+--:-::--:-t---.:::-: --,----.-. ------:---...--+---+---I-----t----::--i----1

28 0,908 0,802 0,790 0,910 0,670 0,616 0,580 0,544 0,526 0,458 0,501
- __--+~._::____t"-_:--+.r---~-+--<-.--' _.~ ---. ,................-+--..+----+~~----1

29 1,77 1,05 \1,53) 0,917 0,670 0,616 0,490 0,442 0,526 0,490 t 0,501

- ,

0,5070,507 0,460

30 0,867 0,973 1,54 \ 1,;';'2) 0,670 0,616 1 0,490 0,442 0,526 0,490 f 0,484

31 0,670 1,10 (2,01) 0,616 0,442 0,526 0,480 ~
--".---+-----+---+-~- ..I----.-t---+----t---'+---t.-----f----t----i
Débit :
mg~~Rel 0,559 0,576 (1,03) (1,81) (1,26) 0,818 0,641 1 0,602 0,520

Débit moyen annuel: 0,721 m3/s

Dôbit srécifique : 3,82 l/s/llin2 Lame d'eau écoulée 120 mm
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L'ANBILIVILY au Barrage d' AJ:tœILIVILY s = 33,1 Km2

1 ) Etalonnage do la station
~---~--,

L'échelle installée sur le canal du barrage ne contr61e que les', débits

prélev9ssur la retenue d'Ambilivily en période d 'irrigatiori~ , "
0 1

jusqu '[>, 3,70 ni, Ine..xinum observé •

_...-.-.....-.:..~ .. - . '.'

0' . lirO ' ' ;

Date Hauteur ( ) Débit ( m3/s )ID
i

" 1,,~'i"" ' _-.l',
" ,:{}.'01ü.81 3,34 0,060

,
2 . ; ,.' : 12.10.81 3,38 0,000...

3 0' 29.7.f\2 3,565 0,542
','

4 1~".1C.e2 3,44 0,214

, ." ..,"

" '

2 ) Débits prélevés en 1981- 82

,Les vonnas ont été ouvertes du 11 !"Tai 1982 au 15 Novembre 1982.

Les débits prélevés pendant cette période ont été compris entre

866 l/s et 68 l/s.

Le volume prélevé sur la retenue a été de 7.525.000 m3 pendant

190 j$urs~oit un débit moyen de 0,458 m3/s.
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DEBI 'l'S 1~;OYl-<;N.s J(îUI-ŒLLlbRS

L~nŒE : 1981 - 1982

Jours

1

2
- 3

4

5
6

7
--

8

9 ,
10

l-

.'1--1

12

J L S 0

0,526 . 0,526 0,440 .

i 0,526 0,440

0,496 0,440

0,225
i

.

1

.:

5~~~
ensuel 0 0 0 0 0 o 0,205 0,735 0,526 0,470 0,203
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S = 230 Km2

) Etalormage do la station :

: Là station initialement provue pour un suivi épisodique de basses
ea:uxn'étaitéquipée à son installation le 8.9.00 que d'un seul élément
métrique de '12 à 13 mètres. Un sGcond élement d'échelle (3 à 4 m)doht la base
est calée sur los 13 mètres, a été mis on place 10 24 Janvier 1982. Les 6
jaugeages réalisés depuis la création de la station permettent le traoé d'une
qourb3 d' étalormage do basses. et hautes eaux. Cependant en raison de la nature
sableuse du lit le tarage de trè~ basses est très imprécis.

I..-----+.--.-~_.__·_·.· __ +_._.--~- __~ .~ .~_~__...o._ ~

Date Hauteur ( m ) Débit .(m3/s )
;--~-""'--------+---~------~--+------_""""~"";"-"----I

1 e.9 •80 12 , OS 0 ,006
·2 23.1.82 14,01 - 13,88 82;4
3 23.1.82 - 14,33 153

4' 24.1.82 _1'" 12,73 - 12,72 6,925.. 1 27.3.82 12,37 - 12,36 2,55'

I~_"~".-L._~._3°_._7_°_82____ _~__~_1_2_,_14__~ O_,_Q1Q_._.;. ___

2) Caractéristiquos de l'écoulement en 1981 - 82

Les débits moyons journaliers figurant dans le tableau donné c1­
après ne ~ont pas d'une grande précision car l'observateur n'effectue qu'une
lecture par jour et qup d'autre part la lecture au centimètre n'est; :; pas
assez fine pour-rendre. compte de la décroissance des débits de basses eaux. On
ne sera donc pas étonné de trouver de lonisues séquences où le débit se
maintient à la ~€me valeur. .

D'autre part les 'relevés de Décembre et Janvier sont .~1ncomplets

c~r l'échelle supérieu~e n'était pas encore installée .pendant ces 2 mois.

A partir de ces relevés, nous pouvons donner les. renseignements.
suivants

.1 0) Du 1er au 27 Novembre 1S81, l'écoulement est nul

2° ). La. 'première crue est intervenue le 28 Novembre. L'écoulement s'est
"alors: établi. jusqu'au 26 Aodt (arr~t présumé de l'écoulement)

3°) Cet écoulement a repris temporaireL1ent pendant 5 jours du 19 au
23 Septembre 1982

4°): La rivi'èro a été alimentée régulièrement par une série de crUes
. rapides du 281:ovemb.re E:81 au 16 Avril 1S82, après quoi on assiste

à un tariesernent progressif jusqu'au 25 Aodt •

D'après les délaissés de crùe, la hauteur maximale aurait
atteint 15,19 m à l'échelle •.
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DEBI'l'S NUYEIW ...JCumU~LIBRS

RIVIERE: 1-'IASOKOENJL. Mllif.E : 1981 - 1982

, 1

Jours N D J }<' .1. ft 1~ N J J A S 0
0: .- >0---

1 0,400 3,00 6,20 2,30 13,4 0,400 0,400 0,070 0,070 0

2 0 lIE .;lIE 3"OC Il,,50 ~',400 O"~OO 0,070 0,070 0
~- - --~-

3 0 10,6 8,30 2.5,0 4,50 13,4 C,400 0,400 ':\,070 0,070 0
-'-..--------- -_......_-~ ---.- f--

4 0 6,20 ;lIE 1:::;,4 1),tj. 25,0 0,400 0,400 0,070 0,070 0

5 0" ...
3,00 8,30 G, 3O-L 29,5__ 13,4 0,400 0,400 0,070 0,070 0

'---
6 0 0,400 4,50 . ;~.50 1 13,4 8,30 0,400 0,400 0,070 0,070 0

7 0 0,400 0,400 1,50 l 8,~)O ~ 48,0 0,400 0,400 0,070 0,070 0
~~_ .._--

8 0 0,400 ;lIE 0.40125.0 _ 0.30 0,400 C,4·00 0,070 0,070 0

O~~"OO
._~ I-'---~- r--'

9 0 6,20 1 8,30 13,4 4,50 0,400 0,400 0,070 0,070 0,
10 0 0,400 3,00 4,50 1 8,30 1,50 c,<C'O O,/tOO 0,070 0,070 0

11 0 . 0,.400 _ 0,400 8,30 65,0 1,50 0,400 0,1i30 .0,070 0,070 0... . , - Ô,12012 0 10,6 ;lIE 13,4 13,1',. 1,50 0,11,.00 0,070 0,070 0

13 0 6,20 10,6 20,5 8,30 13,4 0,400 0,100 0,070 0,070 0
..

--~
-~_._--r--'-"

14 0' 3,00 6,20 1 13,4- 4,50 8,30 0,(00 0,100 0,070 0,070 0
~- f-'.

15 0 0,400 3,00 25,0 4,50 t,·,50 0,400 0,100 0,070 0,020 0
--~----_.

16 0 0,400 *' 13,4 35,0 1,50 0,400 0,100 0,070 0,020 0
-

17 0 0,400 il( 8,30 13, I~ 0,4OC 0,400 OJi1 UJ 0,070 0,020 0._-- --_.-
18 0 0,400 *' 20,5

~
20,5 0,400 0;400 G,180 0,070 0,020 0

--
19 0 0,400 *' 8~30 29,5 0,40C O,~O~ 0,180 0,070 0,020 4,50

- ._--
20 0 0,400 8;30 JIn 50 65,0 0,400 Cl,Io·OG 0,180 0,070 0,020 0,400

-
21 0 0,400 lIE 8,30 13,4 0,400 0,400 0,100 0,070 0,020 0,400

22 0 0,400 ;lIE 4,50 6,20 0,400 O,/~OO 0,180 0,070 0,020 0,006-23 0 0,400 * 1,50 1,50 0,400 0,400 0,100 0,070 0,C20 0,006
- 24 0 0,400 8,99 1),/r 1,50 o,t~oo 0,100 O,Hr) 0,070 0,006 0_..--- ......__.- -

25 0 0,400 4,50 25,0 13,4 0,400 0,400 0,100 0,070 0,006 0

26 0 0,400 4,50 13,"'t 8,30 0,400 0,400 0,180 0,070 0 0

27 0 * 1,50 25,0 ),00 0,400 0,400 0,100 0,070 0 0
..

28 * 8,30 o,!~OO 1),4 1,50 0,400 0,400 0, 1f;.() 0,070 0 0
1-_"_'___

I-----~ ----29 10,6 4,50 13,4 1,50 c ,l~OO 0,400 0,180 0,070 0 0
.-

30 4,50 * 20,5 1,50 1 ü ,L~OO o,(~OO 0,100 0,070 0 0 1

-- .~31 8,30 13,4 1 ,? 1 0,400 0,070 0

~ébit

lo~en 1
~._-..L 11,3 14,2 6,90 o'~'OC) 0,253 0,070 0,038 0,177le sue

* Hauteur supérieure 2. 13 ID Débit s'Upérieur à 17 rn3/s
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LA BEl'I.ARIVO à ANDRAliJUIiIDITRA

Etalonnage de la station

S = 6515 Km2

2 )

Cette station ne fait'l'objet que d'un suivi épisodique' de

basses eaux, car olle est inaccessibles en saison des pluies.

La station située sur un seuil rocheUX est stable. 4 jau­

geages de bassés eaux réalisés en 1S81 et 1982 permettent de tracer

l 'amo~ce de la cou;r-be de tarage precise jusqu' 2, 1,50 ID à l'échelle. Au delà

de cette c~te, 'une ~xtrapolation logarith~ique de la courbe a été utilisée
pour traduire en débits lcs cotes jusqu'à 2, 20n à l'échelle.

-
N° Date Hauteur (m) Débit (m3/s)

1 3.9.81 0,86 9,33
..

2 25.5.82 1,32 57,8 .

3 31.7.82 1, 11 25,3

4 15.10.82 0,96 ., 11 ,6

Caractéristiques do l'écoulement en 1981 - 82

Le tableau des débits moyens journaliers récapitule les débite
des mois de Novembre et Décembre 81 et de Mai à Octobre 1982. On observe

une lacune du 16 au 24 Hai 1982 due à une défaillance de l' 0 bservateur •

Débit minimal d'étiage 1981 : Du 24 au 31 septembre 1981

Q = 9,14 m3/s soit 1,40 1/s/VJn2

Débit D1i.nimal dl étiage 1.982. ~Los 25 et 26 Octobre 1982

Q=11,2m3/s soit 1,72 1/s/Km2

D'après les delaissés de crue la cote maxiIDale en 1582 aurait
atteint 3,34 m à l'échelle.

'---
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DEBITS N01~NS JOURNALI~RS

JUVIERE--t BRlARIVO

S1LTION lllIDRANOHIDITRA

t\NNEE 1981 - 1932

___J_ours__-1n__N_....I_~ J I~ 1 HAM J JAS 0

1 22, 7 68, 9 t --t---+._~t---+-::-:-::~-+--=-:'-:.-.+"::'::"~-t~__--+---::-~----1
548 54,5 35~2 27,4 16,2 33,9

----+-:-~.......~-~---+---4---"--..Jr__--h7'T-+_~~~~.,,_+~~4_~...,...._+_ _ _....~
2 20,5 81,9 514 54,5 '5,2 ~b,~ 1t),~ )),'j

3 9,88 91 ,5 . 49-:-1·-+-~54-.,-:5:--1.~3~5~,~2---~26~, 2~-16=-.,-:2-+-1~9-,4-1

4 9,88 195 r ·1 445 51,2 32,7 t 26,2 15,1 14,0

5 r 9,50' 212 . 1 437 51,2 32,7 26,2 15,1 13,6
~ ..f---+-~---+-_.._+----t-:~-+-,--+----+-~----tf--~-+-----4

6 14,5 227 1 41 3 ,51 ,2 32,7 26,2 15, 1 13,2___+ __+ __-+~---"+_,._+i--~--1f--.~--f--~._+--~-+----+--~-+-~.--t-__-1
7 11,9 273 ; 397 54,5 31,4 '.26,2 15,1 12,8

--_.~._-~ '--_._-+~--+-__--:"-+.......- ........-~-+ -t----l
8 10,2 317 I! 381 51,2 31,4 26,2 14,0 19,4

----+---- --r-'----------+--'-+---+--"":~-+_~-_:.__t_:~-_t_~~-+_-~~_+........-_1
_---:-9_110,9 312 1 365 49,5 31,4 26,2 14,0 17,3

-~-+: ... :~ :::~ ::: ~::: :;:: ~::~
- 12 13, 1~~37-3--+--'''''':'T--+1""':"';'-'-+1----t--~-t--29-3--+--4-7-,8:--1-30-,-1 ~r--24-,9-'+--13-,2-+--1-3,-6-1___-+- -+- i-.__

13 9,50 1365 301 144,5 30,1 24,9 13,2 113,2
_·_-I--·_--+--·---~--I

14 9,58 : 349 1 279 1 44~5 )0,1 24,9 12,8 -.14B'
---p+-- --+ --+---+-----+------Ir----f-::~-_t__:_:_·~'1_:~-+_---+_--+---l

15 9,58 '338 1 267 44,5 30,1 24,9 12,8 12,4
16 43.91 ',2~·-.-+---t-----r----+----of---'--+--44-,-5-~_;1-& 24,9 12,4 12,C

~7---n! '8=Œ~_ --1---.'-~-..J-t.·-,.~~~-~:~===::====:==~-=-1~,~:-&._-+-::::30~1-'1-+-2~4-:.-9-l"1-.-12-_~-~-_::=11=,=6=:r--......
18--pO,0 i 517 , . '"., 141,1 30,1 23,8 12,1.;. 11,6

----.t---+-----+---+-----+---+-- ---1----1
19 9, 54 ! 309 i 41 , 1 30, 1 23,8 12,4 22,7

----+-~~·_f__:~-"'f-,-,-+----+---+----+---+~---lr-----II---~---+---I

20 9 ,83 3)0 1 I~1, 1 30 , 1 23 ,8 12,4 14 ,0

21 9,50 349: ~ 41,1 30,1 23,8 31,4 18,4
--:--'":"'"-~----;..:-----·+-~--t

22 9,50 298 36 , 5 28,8 19,4 28,8 16 , 2
23 9,6-2"t34i- --- -----r--- ,~-- - 36,5 28,8 19~-4-+-2-7--,-:4-+-1:-4-,0~...

----I-- + --+---+----+~.-_+_--.......---t-~-:-::-- ----+~-·+----+----I
24 . 9,88 f 309 1 1 37,8 28,8 18,4 26,2 14,0

25 -9;58i"344 ;--'--1"--- ,64,8 37,8 128,8 18,4 26,2 11,2------ ___

26 9, 71 t 34='ti-~ 1 64,8. 37,81 28;8 18,4 46,2 11,2
27 9;.63'P46"i--- i --- .._,. -.' -;--- ---~~6-4~,8'-l +--35-,2-1-?-.B~',-8-1--1-8-,4~~42-.,·--:8~+-2-:-8-,--8-1

---..-+-:--~-I---~.-+-~--._..._._---,---f-,·~---+----t--:~-1-·--··-"'""'-,--t----
_28 35,9.! :'25

30
t.~.....~--_- .._, 64,8 i 35,2 28,8 18,4 42,~ 20,5

29 4·7~8 "' ~ 64,81 35,2 28,8 17,3 37,8 16,2
--,~----;-- --+--+-----+-~-.f ---t ....-._-~-+-:-~~:--::-,,-+--:~-l
__30_--I'-48_,_9......-j1--34~t9~_+--1_--t,__--i~i-.---1__-+~__5'_+_'5-+-_3_7_,_8--+1_2_7_,k_T--4_

1_7__,3--+_3_6_,_5--f 16, 2

~~el :~ ~~ t --t! 54,5 44.4 1 ::: ~::: 20.8 i::::
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LA SOFIA à MAROALA

Etalonnage de la station

S = 10.095 Km2

2 )

'", 'Géttes'tationtrès iso188 n'est accossible qu'en saison sèche.

On ne,4ispose 'donc jusqu'à, présent que do 4 jaugoages ~e basses eaux. Ces

jaugeag~s,~~issent apparaitre un léger détaragede basses caux.

_____ --'-"_.__"_.,,.. ____~_ •.____....-.......lo. __________...__~~__ ..
N° ,Date .. Hauteur (m) 1 D6bit (m3!s)

" '1 14.S.80 1,35 15,8

2 4.9.81 1,00 5,68
, , ,

3 1.ü.82 1,26 18,3
, ,

L4 1,S .10.82 '1,07 9,13
,

-,

" Caractéristiquos do 1.' écoulement en 1981 - 82

L'état d'avancemûnt dG l'étalonnage ne permet que de donner les

débits moyens journaliers pendant la période d'étiage de Juillet à Octobre

1982.
Le déb;it min.iroal d'étiage atteint les :16 - 21 et 30 octobre

1982estde9,20m3!s soit 0,911 1/s/Km2,

Après nivellement des délaissés de crue, la hauteur mBxiIDaJe

atteinte a été de 6,70 ID en Février 1982.
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DEBITS JVIOYENS JOURNALIERS

RIVIERE SOFIA A~~ŒE 1981 - 82

STATION: 1l.'"tAROALA

0

28,6

25,9

24,1

21,4

20,0

18,6

17,2

15,8

14,4

n,5

12,7

11 ,8

11 ,0

10,1

9,50 .
9,20

9,50

11 ,4

10,5

9,80

9,20

10,1

10,5

11 ,8

13,5

14,4

12,2

9,00

9,50

9,20

9,00

22,3

25,9

S

25,0

27,7 17,2

J J A

27,7 18,6

f 27,7 17,9

32,2 17,9

AFJDN

+----t-.--~-r--.;....__1---.-

rours

1

2

3

4

5-6

7 1

~---t'--.--1I----+---'~---~ f 27, 7 ~~~_5+-1_7,_9........_--+
9 1 1 f : 26,8 15,1 17,9

-·--+----+-----+---+----....ot---t-----1f-----+-·--·--r~-_+_--_+__--~_+_--+

10 +-! . 25,9 20,7 17,2

11 -", 27,720,716,5
-1-2~-+--·-:-:+-_·---~1:~-------+- ----1 ----- -.--- >------r--26-,8 20,7 16,5

13 . - "I--·-.- ~-:-:-,-·-t-----r -- -2ï;·;S->-20:O-T5~-1-·I--~-T
14 4----1----- - : -- ----r--- .- 25,0 20,0 19,3

_1_5_-1--. ,-_.:.-4= ----i-----~ 24,1 1::-',_3...-+._2_0_,_0_1-~-:-+
_1_6_-+__..:....; ~ 1 24,1 20,7 20,0

_1_7_+-__-1. 1 1 • • _ •.~ 24,1 17 , 9 19,3

18 ! 1 24, 1 17,9 27,7
_.~-t----+---,~,+;..--' 1--,,:",,-"-,.'~+-- ~'--'--+--_.- -'----'t---~t_.,--+_--_+----+---+---+

19 ,24, 1 17,2 27, 7
._.- ----+----1-

20 23 , 2 17,2 26 , 8
---f-":'-----~.-.- . . --:-:t,,------,.-t-----+---+------.

21 23,2 16,5 25,9
-2-2--+----i~- ----, -1-----+------ --->---'-'-'-'-+-2-1-,-4-1--1-6-,,-5-+-2-_3-,-2-+----+

----+----t------+~---.-----I--.--~--.I_--__i---+----.-'--'- -----..
_2_3~-+- J----. -l.._-~~ ~--_+_-_-.- '- 1--.~~_t_-2-1-,-4_i-1_5-,-8_+; _2_1_,~4__if----1
24 r ! 20,7 15,821,4

2"5-1---- --=t=~~~:~-----~~+.-~==--+-=-.---I--------I--~------.:==2:0=,:7=:-_~=_5~,-1_~-I-,~--2-0:·-,-7~---+_--:-_1
26 1: 20,0 17,2 30,4

27 !! 20 ,0 16 , 5 30 , 4
28--,-----.+- r~- --+------+---.--+--~t_----~ --:-:20:"",'"':'0-+--:1-::6-,5~~31~,-=3:--if-:--::::':~1
---1+1--._-- '---__.......L__. i--_--+--~_.+_---_+_---_+--__1...----+ ---+---1
29 ! 20,0 17,9 31,3
---+----4-~_.+__--.__t---~+_---._t_.--_t_--_+----i~-_=__t__---_+_........__+---~
30 19, 3 17, 2 29 , 5

- i----- ---~--r----~I_-~._.-.-+---_+__.--------+-~------ r------ -'-'---It--~-:--I
31 19,3 19,3
---!----+.--- -.- .. -.-....---.-.+------+--~--_+_---+__~-_t_._----+_---_I_.--_t--__t
~bit
)ven
msuel 24,3 17,8 22,5 13,7
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.LA TSIlJJOjVlORONA à I1iAROVATO

Etalonnage de la station

S = 1460 Km2

2 )

cotte station fait l'objet d'un suivi épisodique de, basses eaux•
. - .

Les qUEJ.tre jaugDnges réalisés en 1982 précisont l'étalonnage de

basses eaux de la 'station. Jjlarr~t de l'écoulenlent s'observe pour une hauteur

do O,4U'm n l'échelle.

--r-----'-'" . - ~ .
1 Date HaL~teur (fi) Débit (m3/1;l)1
t

-~
1

2F~.1 .1'2 1,51 1,49 24,51 -
1
1 5.4.(;2 1,39 17,5

1 1S.!;.82 0,58 0,605
1

12.F::.C32
1

0,44 0,032r
!
L

ValeLœs caractéristiques de l'écoul3ment .en 1981 - 82

I,c tableau. des débits ulOyens journaliers rassemble les débits de

Novembre ot D&cembrc 1S81 et ceux de Nai ~) Octobre 1982,

En 1S-31 l'écoulorient qui s ' était arr~té le 21 Aol1t 1981 reprend

le 6 Novembre 1982 .

. En 19[',2;. l 'arr~t de l'écoulement se produit le 25 Aol1t , On asaiate
à une légère reprise de l'écoulement du -9 au 13 Octobre.

Les délaissés de crue indiquent une hauteur maximale de 3,89 ID
..

à l'échelle pour la crue annuelle.
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DEBITS MOYENS JOUillELIERS

RIVIERE: TSINJOI'lCROI-Jl.. l..NJ.'JEE ; 1981 - 1982

S'li.TIOl'r :.. I:!l...ROV.l.TO

0

0

0

!
0

1 0!

1,81

1,27

-~.:::.--':"
.fl.-=,1 1 ---,.

1 0,016

0,008
- 0

f --, -- 1 ..,.

Jours ' N 1 _~__l __ J ,F 1 ~1 : L ! r~ 1 J 1 J 1J. S 0

-,.--t-Ô~~ : t::: j j1,88 0,480 _0_,6_S6_-+-0_,0_32-l---+0~i--0---f
~ 10,480 i 1-. 1 2,16 0,570 0,696 0,032 0
--~--t ' ~ : l , ........,-+----Io--f---+----I'3. ,-Ô-'-ro:825 1 1 i ; i 1,81 0,570 0,696 0,032 i 0
-:r 1 0 ~ 5 80 r--t- t --~----!·331+-0-5-70-+--0-,""6t1-r2--1-0-,-0-3·2-+-+---+-----I
~ ~ '~ \ l ~ .' ,

5' 1-- cd 4,07 + f ! !. ~ 3.00 ~ 0,552 0,642

6 .'. 1'0.,024 t 2,82 ~ ' 1 ! ,.; 3,13- t o,Lt80 0,500
-~t 'f 1 t --l~--h-~-·:--::--+-:-_-::--:--f----+--+-+----1

7 0,016 2,13 ; 1 l ~ 3,18 0,·1-26 0,588
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LA BEA1'IDRAREZüNA à BE;AlffiRAREZONA

)~ Etalonnage de la station

S = 190 Km2

2 )

L'étalolma€,"G s'appuiû sur 57 jaugeages de basses et, hautes

caux réalisés en 1S75 et de 1979 0 1S'82.

Les 6 jaugeaiSes do la période 1S81 -82 corifinnènt la courbe

trac6c en 1SEi.

~~l'To--'--1-~-Date ._------
Hauteur (m) Débit (fJi3/s)

1

52 1 7.11 .81 0,31 1,06

f
53 27.1.82 0,é\2 - 0,815 5,62

1
54 3 .f, .82 1,25 - 1,24 10,6

hh 13.(j .02 0,59 2,71)../

56 1 10.8.82 0,43 1,68

57 18.10 .82 0,36 1,10

-
. Valeurs caractéristiques de l'écoulement en 1SS1 - 82

•

....,.....- ~-~-
_._-~-

De 10 'De SQ De 100 De 270 De 355

m3/s 1[',4 6,00 .2,53 1,56 1,08
,------._-, ~-._-.-·--·-r----~··-

l/s/Krn2 96,8
1

35,8 13,3 8,21 5,68

Etiage absolu 1SG1 Le 23.11.81 1,00 m3/s 5,26 l/s/Km2

1582 Le 28.10.82 1,21 m3/s 6,37 l/s(Km2

Crue maximale observée : Lû 21.2.82 51,5 m3/s 271 l/s/Km2
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DE.'BI'rS hOYENS JOURNALIERS

BEANDRAREZONA

STATION BF~IDRAREZONA

ArmEE 1981 - 1982

rours N D J F E A M J J A S r 0

1 1,28 1,32 12,6 5,35 15,7 7,/7 4,06 3,00 2,52 2,00 1,40 1,30

2 1,25 1,85 6,41 5,17 19,2 12,4 . 3,89 3,21 2,48 2,00 1,40~ 1,30---
3 1,25 2,18 5,51 It,75 18,4 12,6 3,85 3,21 2,48 2,02 1,40 1,30------ ,._-- _.~_.'""- .. '-,.-
4 1 ,25 2,31 7,68 4, 56 ~ 12,7 12,5 3,68 3,21 2,45 1,92 1,45 1,30-- --~~-~

5 1,19 2,14 10,6 8,72 10,6 14,0 3,64 3,13 2,31 1,92 1,40 1,30

6 1 ,16 3,49 9,85 7,68 9,91 18,1 . ),64 3,11 2,31 1,85 1,35 2,34

7 1,05 2,04 6,39 5,81 S,E'B 14,6 3,46 3,11 2,31 1,78 1,3::;: 1,90
.~ ~---_.,'_.

8 1,04 1.~~93 4,94 0,[6 13,8 3,25 3,11 2,29 1,71 1,35 1 ,l~5

-
9 1,08 1,95 8,70 4,62 9,10 13,0 3,21 3,11 2,23 1,65 2,48 1,38- ,-.-

10 1,08 3,49 9,09 4,39 8,26 12,1 3,21 3,11 2,23 1,65 1,54 1,35

11 1,04 6,05 S,gO' 4,71 7,65 12,4 3,21 3,11 2,21 1,65 1,70 1,30

12 1,46 3,97 8,22 5,83 6,80 11 ,6 3,51 3,11 2, 1t~ 1,65 1,45 1,30
- -

13 1,A5 2,74 7,64 11 ,3 5,82 11 ,2 4,12 3,09 2,14 1,65 1,45 1,25

6,29 ------
14 1,25 2,Ln 7,60 11 ,3 10,6 3,47 3,00 2,14 1,65 1 J1t

f: 1,259 'r_,-
15 1,19 2,07 ~, 21 17,0 6,65 9,34 3,06 ),00 2,14 1,65 1 '" . 1, 25,"r) t

16 1,13 1,('4 14 1 2 14,3 5,68 9,30 2,78 3,00 2,14 1,65 1,45 ! 1,~
-17 1,à9 1,66 12,6 27,7 4,98 9,45 2,53 2,98 2,14- 1,58 1,40 : 1,25

18 1,07 1,56 10 ,/~ 20,4 /,,89 7,68 2,34- 2,91 2,13 1,58 1,40 i 1,32
•

19 1,04 1,49 9,08 20,1 18,1 7,27 2,31 2,91 2,07 1,58 1,40
,

1,37
~._---

20 1,04- 1,59 8,54 18,7 12,1 7,00 2,31 2,91 2,07 1,58 1,45 1 2,12

1,04 2,17 8,28 ! 34,7 9,00 7,00 2,31 2,91 2,07
.-!~

1,6921 1,52 1,40 t-- - /f

22 1,04 1,94 7,58' 22,7 10,1 6,93 2,31 2,91 2,07 1,52 1,35 1 1,56
1-23 1,00 2,48 7,03 21,0 , 9,L~5 6,66 2,31 2,91 2,07 1,52 1,40 ~49.__--1

24 1,24 3,16 7,10 , 10 '7 : 11 ,2 6,40 2,31 2,91 2,07 1,52 1,40 ; --:;-, j,..,I l 1,6.

3,27~ '!..'~~.iW,O
,

25 1,26 12,7 5,79 2,31 2,85 2,07 1,52 1,35 l 1,32 -..
i

26 1,07 3.19 7.~~1 11 ,2 4,S9 2,31 2,83 2,07 1,52 1,Yi i 1,30
- -+

27 1,54 2 ,79 6: j). . 7, , 9,94 4,82 2,31 2,00 2,07 1,52 1,45 ~_i, 27
1

._~.'...,,~ .. .-..... , ......_",-
28 1,74 4,94- E. ,17 t 1~),I:t 9,78 4,82 2,31 2,66 2,07 1,45 1,4C t 1,21

-_...... _.-...--. ----,
29 1,20 7,62 6,36 9,99 L~, 21 2,31 2,66 2,07 1,45 1,35 1 1,52

-1.
30 1,20 8,10 6,01 +_~.88 4,06 2,23 2,66 2,07 1,45 1.30 • 1, t33 f

31 14,9 6,75 7,13 2,14 2,07 1,40 , 1,~t5[
;L~~_'_~

ébit !
oyen

1,19 ),31 13,28 13,5 10,1 9,40 3,00 2,98 2,18 1,65 1,4,1:; 1 t r; 1ensuel , r./

"' C'

Débi t moyen annuel : fJ,82 m3/s

Débit spécifique: 25,3 1/s/Kro2 Lame dt eau écoulée 800 mm
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LA rriAEVARAlW à Al· BODIVOHITRA

Etalonnage du la sta~ion..

S = 2620 Km2

: Les 4 .jaugeages de 1982 sont légèrement inférieur-s à.; la courbe- .

, .moyennes tracée 'à partir deS 21 jaugeagos réalioos entre 1955 et 1975 •

.~ Pl~t6t: que de changer l'étalonnage de la station qui p~aissait -stable,'

',nous attendrons les mosures complémentaires de 1983, afin de' vérifier

'" qu'il s'agit bien d'un détarage de la station•

)
.

2

... _.....

....__.....~---.-..._ ..__.----~.~.-- ...._~-
,

(!il ) Débit (m3/s)N° Dat8 Hauteur
.. ~.-

' ..

23 27.1 .82 3,28 92,4
, .

24 2.4.82 3,85 141

25 11 .3.02 1,35 (8,16 ) doutew

26 1 17.10 .82 1,14 5,71

1

Valeurs caractéristiques de l'écoulement en 1981 - 82

----._._- . , -
De 10 De 90 DC 180 De 270 De 355

. m3/s 199 78,6 24,5 10,8 4,45 .
--_-.-- . -

, .

1/s/Kl1l2 76,0 30,0 9,35 4,12 f,70

Etiage absolu 1981 · Le 22.11 .81 Q 3,35 m3/s 1,28 .1/s/Km2·
1982 · Le· 19.10.82 Q 6,71 m3/s 2,56 1/s/Km2·

Crue maximale observée: Le 19.2.82 Q 229 m3/s .. 87,4 1/s/Km2
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DEBI'rS NOYIlliS JOURNLLIERS
HLEVlJU.NO

STLTION : IllBODIVOEITRL

IJn~ : 1981 - 1982

Jours N D J F N , N J J 1. S 0~.

1 7,59 8,67 72,5 é36,1 179 100 64,5 30,2 20" 15,1:) l() ,u t5,u:"

2 7,15 9,17 66,3 81,6 179 159 64,5 29,4 20,2 13,8 10,0 7,81

3 6,56 .10,1 62,4 74,4 196 154 61,9 28,6 20,2 13,8 9,50 7,59,. .<, ," , .

4 6,27 13,0 6,1,,7 78,6 195 1117 59,5 28,3 19,9 13,5 9,25 7,59._---_ .
5 5,52 11 ,3 .57'7~~3'3 2üB 141 58,5 27,9 19,9 13,5 9,00 7,35
6 4,92 12,3 50,0 76,7 210 138 57,0 27,6 19,6 13,2 8,75 8,03

7 4,65 16,5 47,0 65,8 204 136 54,5 27,6 19,6 13,2 8,75 0,8

8 4,32 23,0 47,0 60,1 1911, 135 53,0 27,6 18,7 12,9 8,50 0,0

9 4,05 24,0 47,7 55,3 189 144 51 ,0 27,6 18,7 12,9 8,25 9;75
10 ',87 25,1', 53,0 52,0 169 147 1',9,5 27,6 18,4 12,4 8,50 9,50

~

11 3,70 28,2 57,0 51',0 161 145 .11,6,5 27,2 18,4 12,4 8.75 9,25

12 4,38 27,2 68,0 1 53,0 154 156 45,0 26,9 18,1 12,1 9~00 8,50

13 5,65 25,6 71,7 62,0 149 156 43,8 26,2 18,1 11 ,9 8,75 8,03

14 5,65 26,9 73,9 77,4 14/, 153 43,4 25,8 17,8 11 ,9 8,75 7,59
-

15 5,45 27,1 83,7 %,1 143 150 42,6 25,5 17,5 11 ,6 8,75 7,37
16 4,85 24,5 88,2 119 137 H6 43,4 25,2 17,2 11 ,6 8,50 7,15

17 5,05 21 ,1 91,6 162 129 142 42,6 24,8 16,6 11 ,6 8,50 7,15
-

18 5,05 19,1 98,7 217 124 136 41,8 24,8 16,3 11 ,6 8,50 6,93
19 4,85 17,8 107 229 122 131 41,4 2t1,,2 16,0 11 ,6 9,25 6,71

20 4,65 16,3 117 225 126 122 ffO,l 24,2 16,0 11 ,3 10,5 8,03

21 3,52 16,0 127 211 129 111 39,6 23,9 15,7 1Î ,3 10,8 8,75
22 3,35 16,0 129 205 14-2 105 38,3 23,2 15,7 11 ,0 10,8 8,25

-
23 3,35 17,2 127 199 156 95,2 37,8 22,9 15,4 11 ,0 10,5 0,0

-
24 3,35 19,2 119 189 161 88,7 36,5 22,6 15,4 10,8 10,5 9,75

25 4,92 22,8 112 181 .. 168 83,5 35,4 22,0 15,2 10,8 10,3 9,50.. --
26 4,45 26,3 107 179 165 78,6 3t~, t', 22,0 15,2 10,8 9,75 9,00

27 t;., 25 29,7 106 179 1% 72,1 . 33,7 21,4 14,9 10,8 9,25 8,50-_.-
28 5,52 33,6 1 103 179 202 68,9 33,0 21 ,1 14,6 10,8 9,00 7,59

29 8,51 36,2 100 199 67,1 32,6 20,8 11,,3 10,8 0,75 7,15
.-

30 8,03 67,6 100 195 65,8 31,8 20,8 1!r,1 10,8 8,25 8,25

31 70,0 92,6 186 31,0 1!r,1 10,5 9,00.
~bit

~~~l 5,11 23,9 85,4- 126 169 125 IA,8 25,3 17,2 11 ,9 9,26 8,35

Débi t moyen annuel 53,8 m3/s

Débit spécifique : 20,5 l/s/KID2 Lame d' eau écoulée 6i~8 mm
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LA SMŒIRAJ.IJü à ANBANJA

Etalonnage de la station

S = 2830 Km2

La courbe d'étalonnage 1981 - ~2 a été modifiée par. rapport

à la courbe' utilisée en 1980 - 81. Les nouveaux jaugeages réalisés depuis

l'installation du liEmigTaphe semblent en effet indiquer un décalage de.

l'ancienne échelle par rapport à l'échelle du limnigraphe qui n'est pas de

59 centimètres comme il avait é~é indîqué maîs de 25 cm. Toutes les cotes 'des

anciens jaugoagos réalisés de 1952 à 1872 ont donc été augmentées de 25 mm

et une courbe do tarage uhique a été tracée.

La dispersion est assez' grande pour les basses eaux .(hau­

teurs inférieures à l' irletre) filais pour cos cotes on s'est appuyé surtout sur

les jaugeages réalisés en 1981 et 1982 •

. . . 1 •. ...

N° Date Hauteur (m) Débit (m3/s)
. .. ..

5 6.9.8t: '0,74. 19,6

6 5,; 11 .81 '0,03 22,1.

7 2705.82. 1,24 75,0
...

8 ·2.8.82 0,88 31,2

1
9 20.1-0.82 0,93 38,0

.. , .. q".

2 ): Valeurs caracUristiques de l'écoulement en 1981 ..: 82 ' .

~---~--~--~-'

J)(; 10 De 90 DC JOO De 270 De 355

m3/s ""'''7 144 . 64,2 31,8 17,2:J)' .

0 0-
._-_.__ .._. ---_.-.-.. ..---- ~

I/s/Krn~ 119
1

~ 50,9 22,7 11 ,2 6,08

Etiage absolu 1S81 Le 1~.11.81 Q = 13,5 m3/s 4,77 1/s/Km2

1982 Le 15.10.82 Cl 21,7 m3/s 7,67 1/s/&n2
.-.:......_- --:--

=•
Crue maximale observée:Lc 20.3.82 Q = 819 m3/s - 290 1/s/Km2



- 83 -

DEBITS l10YENS JOURNALIERS

RIVIERE SAMBIRANO ANNEE 1981 - 82
STATION M~BANJA

ours N D J i FIN 1 A l'~ JAS 0

-1--+-3-5-'-3-.....oti--
4
-
4

-,8-t-8-3....,-5-+-1-1-5~'·~-1 ;>69 r147 i65,'-8-+-38-,-6-+-2-6-,-9-+-22,9 23,7

2 32,5 56,1 79,6 102 309 338 137 69,6 37,5 30,3 ·24,4 23,4

: 3 ~- 93.2 91.0 i 96.1 318 327 130 '67.0 36.4 1 30.3 24.4 24.1

4 23, 5 110 139 114 341 296 126 63,4 36 ,4 30 , 3 24 ,4 22 ,0

5 19,5 89,1 175 189 301 305 121 64,6 35,3 28,6 25,222,5
----1----+-----_+_-

6 18,2 112 250 ~~t!~7 306 117 62,2 34,2 28,6 24,428,1

7 17,2 93,4 1 179 146 188 31 2 . 114 58,6 3/.!- , 2 30,3 22,2 39,0

-S---+-1--'6-;;>f 73.6 139 ~, 298 i 266 ) 103 57.6 38.6 2'1,8 22.2 44.6

9 t 16.1 66.0 145 ~ T-r-i60 L:~~-,,-,.o.":~.2 1 36.4 2'1,8 23.5 31.8

_10_-+-1_5,4 64,2 129 131 _-+-';7 1 217 1 93,1 57,4 36,4 26,1 36,4 27,4

11 14,4 75,8 132 128 --l-..!-67 ! 204.191,2 '57,4 36,4 25,2 39,7 25,2

-1~2-+-~13~,-::6--I--::80":""""':,3~+-:-1-16'::"",-+-:1:-;:-::68 1 257-! 201 r~,O ~,2 35,3 25,2 .45,4 25,2

13 17,070,7 140 153 237 189 90,553,8 34,2 25,2 34,223,7
__--I__.__+--~......._+ -.f-- .._,.....-.- .-~-_+_--_+.--_+_~-_+_--_+---+--.-+--_+

14 27,1 69,7 123 156 222 203 70,352,6 3J1c,2 25,2 36,422,6

27,7 36,734,4 25,687,9 51,622428422813525,1 74-,2

15 40,8 71,7 12S 244 258 224 81,6 51,4 33,1 25,2 32,0 21,7
----1~~--+_~-+~-._t_. -1----+-~--1--~._+--_+_--___i-~-~--1--_+

_16_--+_26_,_8-i.--o::6_5_,1~+-1~34:--_+1 243 _. 284 196 .79, 3 50,2 34, 2 25 , 2 30 , 3 21,8

17 20,3 60,3 136 440 249 236 ±76,9 47,8 35,3 25,2 28,6 28,0

~18~--1-1"'7-:,3~~5~0::-,-:2--1~1':"':7:-::9:----~- "1-246 20...?- '74,8 47,8. 33,1 25,2 27,8 37,9

19 16,9 44,9 150 320 : 399 197 71,2 46,6 34,2 23,5 27,8 45,7
----1-----t----+-~---t- 1 ~._ -_,_.__~-_+___+--_.+----I-

20 16,9 44,4 144 264 609 201 68,8 ' 46,6 38,6 22,9 32,0 38,8
-2-1--i--16-,2-+-8~3--,-1--11-:-14-:-4:---t--':2:-9::-::9--t-t!---=:36-2 --~-'-+--6 7-,-0-+-4-5-,4-1--3-8-,-6-+-23--,-5""""'- 30, 3 51,9

-2-2--+--1-5-,0......'-+-7....8~,""':::3-;r-1·-:3:::'::3:------~2-90 --- 319·' 191 64,6 "n,o 37,5 22,9 26,1 50,7

_2_3_-t-::-18~,-::7_"_"'"__7_5_,6_+--12_0_J319--1--259 166 63,4 43,0 36,4 23,5 - .23,5 38,8

24 32,6 78,7146 '395 .285 206 65,1 43,0 t -34,2 26,1' 22,2 52,9

25 38,9 75,3 138 337 298 183 67,011,9 33,1 23,5 23,5 70,4
----1~~-+---._+_...,..-.........~-:::--- -t'---::-::-:-~f_,_:_~.-:-- - ---:-+.~-=--+~:--::--+--.-i.......~

26 36,1 75,1' 128290 295 '1t3i~ 70,6 ' 40,8 28,6 22,2 24,4 63,7
~- ...--_._- ---.__.

27 37,5 76,4 118 340 257 181 71,740,8 28,6 22,2 23,558,1
-:--+-:::---':-+-~--_. ._.,..----+~--+----+

28 30,6 72,2 105 281 -1- 223 170 __ "-2~-,!__39'7_21 ,2 .3!c~: 24,4 47,6

29 45,5 87,4 137 208l-T63 73,2' 38,6 28,6 22,9 23,5 39,9
----ll----+--~-_+_----I-------+----t----..,.---+--

30 50,1 86,4 117 204 146 69,138,6 27,8 22,9 24,441,8
.-+----+-.----t-:"-~-___t----+--:-:~-_+_.-___l>___:~--~·-i- _:_t_ ~+_---t__:_::::_t

31 77,0 116 194 66,5 27,8 23,5 44,3
~ébit ----- ---~t__---lr__--+---+---,

~R~fu.
--.--I~ ~__-L----4-____" -...-.__.._. ~__.....___f_--....

Débit moyon annuel: 102 m3/s
Débit spécifique 36,04 1/s/KIJ.2 Lame d'eau écoulée 1137 mm



LA HAHAVAVI à ANBILOBE
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s = 32"10 Km2

) - F~talonnage des stations

Las débits de la fIJJ:IAVAVY sont contr$lés on deux points
- au pont d'.Am.bilob0 pour IGS d6bits de la rivièro après pr81èvegent

des d8bits d'irrigation
- sur IG canal ou niveau dù la R P 6 pour les d0bits prélevés.

- 1 ~t~.??::!1!f.e__r~~.è!5~_

L'étalonnage de la rivière a été revu en'reprenrolt tous les jaugeages
, cl' origine èiverse ( T.P. - SOGREAH - OItS'I'Oj"I) réalisGs de 19)7 à 1982 et en les
rattachant ausystff~c acbl~l d'6chsilG du l~Jnib~aphe. On obtient une courbe
d'étalonnage de bautes caux l'dativenent préci se de 1,50 L1 9. 5,50 fi à l'échelle

, pour dès débits allant de 50 B3/s 3.,3350 m3/s •
Au dessous do 1,50 Ll à l'üchelle~ IGO points do jaugeage sont plus dispersés

et on assiste à undétaraco de basses eaux dl1 à un remanieraent de la section
sableuse.

Poùr l'année 1981 - 82, les ,iaugeages rôalisés permettent de tracer deux
courbes de basses ealL~:

- la preElière valable pendant l'étiage 1981 et jusqu'au 5.1 .82 '
-la .seconde valable après 10 ~.1.82

-------------~-~-

__!:-_-L?_~t~ t-~~U~~-.:'~~
5 1. 4.11.81 0,86
6 1 28.5.82._ 1,525
7 2.8.132,1 1,29 ,_
8 ' ! 21 .1O.8~ 0,985

•

1 - 2 Etalonnage canal
T:rois·-nô~vo;ui-3~'îig'eages réalisés eD 1981 - 82 confirment la courbe dé

tarage du canal tracéo à. partir des points 1971 et 1981.

-- "N-;--T--'--D;';;'--"-~'- ---H~~-teur (m)t', ~ ?_ébit~ (83/s),- ~ ---r~-~8:~ :~T-~- ~ :~~ -- 1~:~)7 '
.~~8~ __. __~0~~.~_~ , 1'~_ ,. ~~: .__,

2 ) - 'yaleurs ca:ractéri...stiqu8s de l' écoulement ...?n 19.§l: 82
Hous avons rüproduit ci-après trois tnblf,aux do débits noyens journaliers:

- Le tableau des clébits noyons jOl:nlaHGrs sur la rivière après
prélèvement des Mbits de la prise caruü .

- Le tableau des débits moyens journaliers du canal
- Le tableau des débits naturels dû la l'iAHAVAVY(rivière+canal)

._--'_.---Î--~--~~"--_··-.."-------_._- -~--~.- ---, DC 10 t De 90 .DC100 ' De 270 DC 355

·_~-t -----r-------~-~-i-.-------.
m3/s ' 354 121 50,4 2G,2 7,4/}

. -'-'._~-~ ....---.--. _.-----...._----- ._-------. ... - ... --- -....:.---

1/$/F'Jn2 110 1 37,7 15,7 8,16 2,32
t

Etiage absolu en 1S81
en 1982

Crue maximale observée

Le 9.11 .81
Le 17.10.82
Ire 19.3.82

Q = 5,98
ct = 111-,0
Q =1852

L.l3/s
m3/s
m3/s

1,86
4,36

580

1/s/Km2
1/s/Km2
1/s/Ifu12



DEBITS iiOYENS JOURl~ALIERS

RIVIERE: HAHAVAVY (Rivière) AI~TEE 1981 - 1982

STATION AI'ïBILOBE

-------_. -1 A l!~i I-J
c

A 1)urs N D J F 11 S °~ - >-,......-.-_-

116 - 48,2 -"4r,-s -19,21 3,42 11 ,9 48,1 48,6 223 262 5,91 2,48

2 1,87 46,6 37,8 48,1 ~32 247 93,7 48,6 35,7 24,) 5,92 1,55

56,4 169 263 -- -"-----"-- .......
3 1,14 42,8 346 86,5 46,6 33,0 19,6 5,27 1,47

-..,""", --4 2,93 27,3 53,6 302 257 196 79,8 44,8 30,6 17,0 4,96 1,05
-

5 5,14 22,4 128 1 256 177 169 75,2 43,4 27,1 14,4 6,48 0,000

-~1f7~
-- '---.__. ,..--f---_'

6 9,24 32,5 166 242 71,5 42,5 25,7 13,5 5,40 1,57_._- f-._._.-
--~--~_..- 1---

7 '3,15 56,9 78,9 91 ,1 154 264 68,4 41 ,6 25,6 27,3 4,86 9,44
-

8 1,17 31,8 52,7 126 130 261 65,0 40,9 26,7 2),0 4,13 19,0----- --_.-_.- ._~-- --_.--- --_.~~._--- ._-
9 0,65 29,~ . 82,8 108 111 176 61,G 40,0 2),é5 15,5 6,41 12,2

- .- -10 0,47 31,9+ 116 .; ~~__I-;-~~ +~~-+. :~~
38,9 22,3 12,8 42,3 8,62.- -2"6-:'4." 83:4

-.-._. 1-- _. ---_.-1---
11 0,45 37,9 21,6 11 ,5 37,2 8,17

12 0,44 38,8113 118 114 . 161 61,2 38 t 6 20,1 1o,9 20,3 7,39
- --'

13 5,25 26,5 123 177 1 9/1-,8 179 73,4 39,1 18,9 10,6 12,3 4,25--- .-1---_..-
~·257-··T· 99-,° r265

-_.- ...._- __a.A__

14 34,5 66,7 131 66,3 36,1 H3,2 10,6 9,55 1,88,
, ---~ -r .-,..-.'-'-

15 25,0 tA,7 127 , 230 156 2(34- 1)3,7 35,0 W,? 10,9 7,60 0,760..
16 13,4 38,0 117 325 183 319 121 33,2 17,8 11 ,7 6,02 0,700

.--_.' .- ....-.- '--'-- --~,,-,....--- ..._--
17 6,90 17,3 234 535 ~)0E3

1

168 104 31,8 17,4 31,0 5,17 1,45
-18 2,51 12,4 263 313 223 130 72,3 31,8 17,1 22,9 11 ,3 4,75-----_. ---~.

..•
107111"19"

.-
19 0,91 10,8 151 227 59,1 32,4 16,1 14,8 18,9 6,91-- 1 -
20 0,67 13,5 115 234- 785 11f'. 53,2 46,8 16,9 12,2 18,0 13,7-_. -~-~~--_.. •.

r4,5021 0,58 460 91~ 514 169 50,0 45,0 17,1 11,5 15,4

.f35
~.

8,96 1,0022 0,55 167 76,4 291 159 47,3 35,3 17,4 12,0.. .- -
23 0,81 94,9 62,5 252 377 î44 47,3 ~54, 2 17,7 10,1 6,41 2,48

- ----1--'-- -
24 21,9 94·,5 92,3 160 311 323 50,2 33,4 ~11'5

4,65 11 ,5
- -~ - ----~--~- .

25 22,3 61,5 1Î 6 137 292 Hi 63,0 30,2 10,4- 10,7 3,61 16,6
_____ e __u

1---'
17,8, (i,62 4-,86 8,3626 2O,9 81,9 119 24-6 378 116 69,0 28,2

- ------- --_.------
27 21 ,1 66,3 91,0 268 229 105 56,1 26,9 17,5 7,71 3,98 16,6

28 8,34 90,3 65,9 153 215 114 55,1 J 25 ~..: 16,5 1 7,71 3,14 4,68
--1---•._---- ~._~--

i-29 10,4- 112 76,1 200 101 60,4 1 25,3 15,8 9,31 4,13 21,7

176
~~

2~j,6 19,) 8,05 3,1'34- 14,130 14,7 108 72,2 1~ 1 55,1 ,
't , ,

-- _.- i
31 66,6 54,1 343 50,2 26,7 7,60 16,4

-
~bit
)yen

66,0 1O? 2t2 273 193 68,9 37,1 21,9 14,2 9,'90 7,32msuel 8,03 . . ..
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RIVIERE liAHAVA1.,ry ANNEE 1981 - 1982

_~.Qli.....t lJ·IB:LLOBE (CJ;.Nl.L)

.....__2_-+-_6._,_2_0_t..-_7.,.6_3-+_2_,2_~ 3, 1~_~~_. f-~~~ __:~,_9__1'1"'_1_3_,4-+_1_1_,8-+_1_1_,8-+_-:-13_,_8-+_1_3_.,_4
1

3 5,55' 7,63! 2,25 1 1,65 5,11 D,48i 7,91 . 12,5
1

11,8 11,8 13,8 12,5
1-'--4--+-6-;2-0--+--5-,-3-3-+-2-,2-5-- ,-...·-1-,-65 . 5,11 . 8,481-7-,9-1- '"11--,-5+--11-,-8-+--11-,-8-+-1-3-,-8--+-13-,-8
......---t----4-~ ...~l----_ .•-,-_:_:~-~-:+-:"-::-+--:_t----f---J

5 6,20 5,33 1 2,25 4,02 5,11 8,48 b,4e 11,5 11,8 11,8 10,4 14.3
1-----1----+----+----_.'--' ·-·l-----t----l~--I

.....__6_-+-_6_,_2_0_+--_5_,33 2,25 5,11 5,11 1 8,.~~ ~l 11,6 11,8 11,8 13,_8_-+-_1_4_,_3

7 6,20 5,33 2,25 5,11 f 5'11~0'4E3 9,74 1 11,1 11,8 11,8 14,3 14,3

f-__8_-+-._6_,_2_0_f--_5,~ 2,2~~_5,~t ::1-1 _ -~,/~8 f' S,o~'T~~= ~1~L_0_,4.~~_1_4_,~3-1-_1_4_,_3
9 5,33 5'11f_.2:2-5..-t-"':'~_1_i ~~1. G,48~-t-i,1 11,0' 11,0 14,3 14,3

+-_1_0_......_5_,9_8_._+-_~_1_1 .•~~~~1~_. ~:_~~__~~ 05-+~':~~~_ r-~~ ~~._,_8-+_1_4_,_3-+-_1_2_, ....5
11 6,20 4,67 2,25 ! 5,11 t-5,11 9,05; 9,74 i 11,1 11,8 11,8 14,3 13,4

12 5,98 4,67 2,25 5,~fr t 9,05j." 11,8 1 11:~1--11,8 11'-,-8-+-1-0-,-4-+-1-3-,-4

13 6,20 • 4,02 2,25 5,11 6,20 ~S'05 '11,0l11;BT 11,8" 11,8 14,3 12,5

:===1=4===:=9==,0=5==:_'_4., O~= _~5 J_: ~~_ 6,~ 9, 05-:M:e--13-;4-1-1-,-8"'+-1-1-,-8--+-1-4-,-3-+-1-3-,-4

15 6,20 3, 14 ~~L 5, 11 6 ,20 S" 05 i ~1 '.~ t- 13,4_ _~~~~+__1_0_,4_+_14_,_3--+_1_3_,_4'1

16 7,63 3,14, 1,65 :,11 .€l'~O: 7'''r~1ffi!11--'~,l 13,4 11,1:3 11,8 14,3 1.3,4
177,63 ).,14 1,65 '),11 6,<:0 7,:.71 11,b 13,4 11,0 11,8 13,8 12,5

+----+-----I-.--+-~--f------ ----- 1----._.. --.--.--t------'-t---.---
18 6,77 }, 14 1,65 5,11 6,20 7,34 1Î , U 13, If 10,4 11 ,8 13,8 13,4

f--1-9--1--6-'-7--1--~~1,65 _:: 5, 11=+~_20 Ml 11T,~ . 13,4-0~8+-'-1-2-,5-f--10-.,-4-+-1-3-,-4

20 6,77 3,1411,655,11 6,20 7~ 11,8 11,8 12,5 14,3 13,4

•

21 5,76 3,H 1,65 5,11 6,20 7,34 11,8 13,4 11,8 12,5 14,3 13,4
......---04-----Io----+---.--f----- ......-." - r----+----+---t---

'22 5,76 3, 14 1,55 5, 11 6,20 7,34' 11 ,8 13,4· 11 ,8 10,4 14,3 13,4
......---+-----+---t----+---- - --II--'~-+_-~+---1--

+-_-2_3_-+-. 6,20__ ,0 ---t~~~:-----~~-_h_'~-~~~ 11 ,~__e_11 ,~__1_1~,_8_+_-1_3-,-·8~__+-1-4_,-:3--t_1_3_,-4
+-_2_4_-+-_6_,_20_ ~~__l_~~~2-_!L2':" ~_ 7,54 11, u ' 11,8 11 ,8 13, r~ 13, B 12,5

+-_2_5_-+_9_,_°._5_+-_2, 25 J~.-,;.L--,_11 6 , 20 7, Yt 11,G 11 , C 10 ,4 13,8 14, 3 14,3
26 9, 05 2, 25 1,65 1 5, 11 6 , 20 7, S1 ,11,8 11 ,G 11 ,8 13,8 10,4 13,4

......-_.--f--,.,--f--'-_. . ~ ----1----- -_._.- -4~--+---zr 9,05 2,25 1,6515,11 6,20 7,91 11,8 11,811,813,8 14,313,4
28 9,05 2,25 1,~' 7,3'], 7,~-r 11,8 11 ;C -1-1-,-8+"-1-3-,":"8-+-1-:4-,~3-+-1'-1-,-5

29 ~63 1.!,2~_T-:~,65 L-:---~~C:~7-'-S1 13,4 11 ,fj-' 11 ,C 10,4 1 14,3 13,4
-t--3-0--+-9'-,-O-5-+- 2,25 2,25 7,34 7,91 13,4 11,8 1';,8 l 13,8 14,3 13,4
+----......---:-t'----t------T-.~._--' - ..--+--,-I---.--i----I'-----+--~----+--

31 2,25 2,25 8,/~O 13,4 11,813,810,4

13,6513,3~1,943,856,C~

Débit
moyen
mensuel A 6" . 5 Oh c, 16 100,t: 12 11'1 11,71 12,16,+ , v 1. ' .i\.. U , i , ..JO 1 ' 1

___...a-__.---a.._~__...~_ ___'~.__ !~__<~--L._..-L~__.J"____~____L.___._&__..L

Débit DOyen annuel 8,79 u3/s



m;BI'm i\OYBNS JOLffiN,ALIE:RS

Dc:bi t s:pGcHigue : ?f3, 8 1/L'/Fla2 SCi8 mm
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LA lI'iAHANJEBA à l'iLARIVORAHOHA

Etalormage dola station

S = 1141 Km2

1'étalonnagB dola station amorcé en 1.900-:$1 a été cO,rl1plé"t~ de . ,

NOVCLlbre 1981 Et JMvrier1 982 à 11 aide de 12 jaugeages, pour .deshauteurs "

comprises antre 0,46 ct 3,42 li à l'échelle.

La hauteur r.lé1.xiElale atteinte en 1982 a ét6 d(~ },99 m. 1'étalormage

est satisfaisant.

1 ----1
1 D"~t (m3~s)_ 1

1 u,497 l
! 9,70

2 )

6 3.G.fj2 (l,52 5 02, .

7 21 .10.82 0,58 0,930

8 ! 27.1.23 1,%
1

55,5

9 r 28.1.83 1,74 1 41,2
10 2.2.83 3,42 - 3,38 228

11 2.2.83 2,00 - 2,71 135.f
12 9.2.83 2,71 - 2,66 134

13 11.2.83 2,01 ' - 2,00 68,2

14 13.2.83 3,OG - 3,04 178

1'5 23.2.83 2,99 - 2,88 160

,--~---~-------'--~-

Valeurs caractéristiquos de 11 écouleillont en 1981 - 82----'-"'--'---- -----_....----_-..-..-_ ..-....

r-~"---- ..
;,~~----. pC~:~--. -~W:~~-fD:.~:~De 10

--
•m3/s 130
~

l/s/Kn, 11,1'--l.- 31,3 4,73 2,45 0,325
_.-

Etiage absolu 1981 : Le 24.11.81 Q = 0,273 L.13/s 0,24 .1/s/KD2

Etiage absolu 19132 Le 29.10.82 Q = 0,500 ''[I13/s - 0,70 l/s/Kra2

Crue rnaxili1ale observée Le 4.2.82 Q = 366 m3/s - 321 1/s/Km2
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DEBITS 1"10n,'NS JOURNAl,IERS
_.__:-..-.-

S'l~liJ..Qli..l r·'IAHIVORAHONA

A1TtH:::fI.i 1981 - 1982
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LA SAHARENANA au Pont de la R N 6

Etalonnage de la station

S = 197 Km2

2 )

Cette station n3 fait l'objet que d'un suivi épisodique de

basses eaux • La première; échelle installée en Septenbre 1980" a été détruite

en Février 1982, en même temps que la p:l.le -do pont sur laquelle elle était

installée. Unenouvelleochelle a ét6 hlise en place le 1er Juin 1982.

Les 6 jaugeagesréalis6s entre Juin 1982 et Février 1983.

permettent letracéd'Uk~e courbe dG basses eaux.

~~;o--·:~r--;-~~:----'~~-~T~-Haute~-(-:)--~-~;éb:i'>( 03/s') 1
--~- + ----

6 1 .6.82' 0,73 2,27

.7 . 3.E\.82 q,66 1,62

.. 8 22 •10 .82 0, 63 1, 31

9 29.1.83 1,21 6,58

10 31 .1 .83 1,17 6,40

11 3.2.83. 1,22 8,10

12 24.2.83 1,195
1

6,88

1

.Caractéristiques de l'ücouletlGnt en 1981 - 22

Nous ne pouvons donner que le tableau des déQits moyens

journaliers de Juin à Octobre 1982.

L'étiage absolu atteint le 31.8.82

ct le 30.10.82 est de 1,00 ID3/s

-soit 5,08 1/s/KL,12
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DEBITS )'I.:OYENS JOURNALIERS

~TATION PONT A LA R N 6

ANNEE 1981 - 1982



LA BESOKATRA
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à t-LARAVANONA S = 113,4 Km2

) Etalonnage de la .station

. I.e limnigraphe mis en place -le 31.10 .BOa été détruitpar une crue

le 20 Décembre 1981. Une .échelle provisoire a 8té réinstallée le9 Janvier 1982
, manifes~em~t

mais pendant toutes la saison .de pluies, l'observateur a envoya des relevefr{ .

er.ronés et' donc inutilisables. Un nouveau llimigraphe a8té. remis ·en place le

1er Juin 1982.

La borne de rattachement d.es échelles ayant disparu par suite de

l'érosion de la berge, nous avons à partir des rosultats de jaugeages et en

considérant que la station rocheuse était stable retranscrit toutes les hauteurs

dans le nouveau système d'échelle (au 1er Juin 1982) ~

- Pour lOB hauteurs anterieures au 20 Décembre 1981, on a rajouté 24 cm.

Pour Ipshauteurs comprises entre 10 9 Janvier 1982 et le 1er Juin 1982

on a rajouté 17 cr~.

r----ï-'----'---' .. -.--.--.- .-.--.-----.-- -..----.--. '.-- -'-'----.------
1 . N°. . . Date '. i. .Hauteur Il' q''_.Débit (m.3/s) . lL . J'TOu.verie cche e El 1

1- 31~.10.00 ',.. O,5? - ~- 0,43.0 --~-ll
2 1~.9.81 (1";2', 0,157
3 3.11.81 1 0,425 O,1Ü
4 9. 1 .82 . 0, 61 5 1, 25
5 1 .6~82 (),59 U,é174
6 3.8.82 . (;,55 0,572

7 22.10.82 . 0,t~9 l .;..O_,_3_{)4~. --4

Cette liste de jaugeages permet de tracer une courbe d'étalonnage
'pour les basses eaux.

2 ) Caractéristiques de l'écoulement en 1981 - 82

La quali tG dos observati.ons ne permet de donner les déb:i ts

moyens journaliers que pour' les Bois de NovCl'n.bre et Décembre 1~81 (jusqu 1au
19 Décembre) et pour IGS mois de Juin D Octobre 1982.

1. 'étiage absolu 19C2 a été atteint le 27 Septembre avec 0,186 m3/s .

soit 1,64 1/s/Km2



RIVIERE BESOKATRA
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DEBITS NüYENS JOUR1JALIERS

AN1~E 1981 ~1982

--
7 0,126 0,2

8 0, H?6 0,2l

9 0,186 , 0,201 -

, , ~ .,
0,570 0,296 0,208

0,570 0,318 0,208 f-_. , --0,570 1 0,318 0,230
----4
0,626 1 0,318 ,0,252,
0,598 0,318 0,356_.
0 0 0 18 ~O '7. .0

-b t ,
2 ,0,318 0,318

2-tCi:318-
0,318

--)6 0,318 rO,318

0,318
f-
0 ,296 1_._- -----

., '0,296 0,296

.~...._..,---~----
5 _{.~:296 0,296

\2 0,296 0,274._- -
~. 0,296 0,274

.... ......- -_.-..--. ..... _. --_.-
8 0,274 0,274

~t~~~~--
0,274-

•____~t

0,278

2 0,252 0,309



LA NAHAJI10 1.1 NIANDRIVAZO
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S = 14375 Km2

) Etalonnage de la stption

L'échello situûe au village de hIAIIDRIVAZCJ et installée le8 octobre.
1981 est étalonnée 2 pertir de 8 jWlgeages réalisas pour des cotes cooprises
e:ntre 1,05 m üt 3,C3 11 ct dos débits allant de 45,5 m3/sh 1303 m3/s. 1es
3 pre~iers jaugeages réalisés 3 &J à l'mùont sur le site de l'ancien licrni­
graphe ont été rarnenos 2. 18. cote dG la nouvelle échelle. Les jaugeages
d'étiage permettent de déceler neux courbes de basses eaux, ~'une valable
pour l'étiago 1980 - 81 (jaugeages 1 - 3 - 4 ) l'autre valable pour l'étiage
1961 - E32 (jaugeages 3 - [~ - 5 ), les deux courbes se rejoigœnt vars la
cote Î, Barr à l' (;chello.

1a courbe unique de Th'lutos eaux relativGLlcnt précise jusqu'à· 3 ID a été
extrapolée jusqu'à. 4,50 III après ajustc!Jent [1 lé'.. courbe d'une fonction de
puissance de la forrrio

Q = 43,~7
3,06

----._~-_.-_.
N° Date Eauteu~ ( ). HElUteur Dé%tAnclonne ochelle m Nouvt~1e éche;lle m3 s

-
1 10.8.80 0,83 (1,16) 64,5
2 1 17.1 .81 3,11 - 3,08 (2,12) 426

,3 7.6.81 (1,46)
1

122
4 8.10 .81 1 ,05 ·45,5
5 18.12.81 f 1,75 - 1,73 260,

1
6

~ 6.2.82
,

1 3,03 - 3,01 1303
7 6.5.82 i t

1,85 -1,87 259~ 1,
17.7.82

1
8 1 1 ,35 ~ 122
9 8.12.02 ! 1,23 t 107

1

10 23.2.83 1 2,13 1 426

~__l_____.__..____._.___ !.11
1

18.t', .83 , 2,03
1

/:.22

2 ) Caractéristiques de l' écouleIaent en 1981 - 82

.A la fin du mois de Janvier, lœ niveau de la rivière a dépassé à
plusieurs reprises la hauteur dG 4 mètres qui correspond au maximunl de
l'échelle.1es débits des 3 derniers jours ,de Janvi3r ont été ainsi estimés
à partir de la forme probable de la crue et du maxilnum relevé d'après les
délaissés de crue ( 4,42 fi ).

~,.-- -+~D_C_1~-DC-~oo~m -;-;;7ô-F55-

t/::2_~~ t-!~.6----~:~~_~~;'14t~_ 9~.41
Etiage absolu: Le 23.10.82 Q = 90 m3/s - 6,26 1/s/KL12

Crue maJtimale estimée: l,e 31.1 .82 Q = ~.060 riJ.3/s -282 1/s/Km2



RIVIERE 1'lA1:!AJILO

DEBITS 1~:OYENS JOURNALIERS

~T.ATION : HIANTIRIVAZO .

Ii1IDTEE 1981 - 1982

100

102

)urs N D J i F r: 1 A 1 lVl 1 J!~ S 0

-1--+--14-2--+--6-28-'856--+-2337 '94T~ 521 l 4e6J1'4IT 124 117-+--1-02--+-11-7--+

2 150 721 1123 2961 860 460 324: 145 127 117 102 113
---+--.--+.......---+---t----,I-----1--.--f--..

:3 130 347 1422 2672 750 411 2~:9 180 131 114 102 111
--+---t-----t

4 127 304 1133 1631 1054 1'38 251 180 131 113 102 110

5 133 250 427 1291 998 792 215 175 124116 102 107
,--+----+----+-----1~.- --..-I--~_----+----+--_+---+

6 117 197 934 1100 883 843 . 277 170 127 113 102 104

7 100 525 681 909 10ili7909 251 165 138 111 100
-8--I--·--97~,0-t--5-27-+-~b--5·~6~·--240 '1046 821 -·I~··-io1-·"""'16à-~--r32 111 100

-9--t--9-2-,0........-1~9-1-+--1258 --7ê,o .- --966 , 71 ~(t--'1-)4- 155 129 110 100 98,0

-1-0--t--23--9-+-1~6:"":'0-{--1716-r-744 1125' 657 he? 151 126-
L

-110 100 98,0
--......---......-.--+---l----.---+---.-.. -1---_..----.-,+--,-~-__1----+--_+
_1_1_-+-_24_~_~'!~'-~2-73..... -_665 1 2465 . ~595J_ 120 . 147120 110 100 98,0

12175 127 1295 1~886 i 521 1 175 17W 117 110 100 98,0

13 170 114 1167 ~---\G2()t-469-t1'70 ~ --1'/8 ~t 11 0 j~ 00 98,0
-1-4--+--15-4-+-1-20 ;"1167" 1650 ! 19C1gi'·_-434~~165 -"170 .. 126-t 110 100 98,0

15 142 - 121 2004 197112041 --e4J '155' 165 1 1~ 97,0 152

16' 122 389 1291 1389! 1966 '... 1971 17f- -160"1' 138 ....... 110 97,0 140
-----t---- ..'--_._."'t'-- - .._.-~---_._. ---_.- _'_-+---~'''':'''-'----lf---.-+----+

~: ~:~ :~: 1~:: ~~;' ~:~~ ~:~: t ~:: ~-~~~!_~~~-~ ~~~_.~~:~ ~~:
_1_9__...-+-_182 172_ 1616__ ~98 ~OG_==1:77t-175-=---Ù3() . 1241~-97~0 98,0

20 222 143 2129 10~)O 1023 1191 i 170 17[) 1 117 110 95,0 92,0

21' 504 113 2454 966 917 1073 1 165 170 r 120 110 95,0 90,0

22 174 103 196-6-f-·94.(-"-~833 973-r~16-Ô-- --'1"{Ç-""124- 1 110 95,0 101
---+~--:-'-+---+---fo- ~ __-,-ll--_-.-J~_--+ -_+----+--_+--_t
23 206 94,0 1920 11426 1454 876 1 155 151 124 110 95,0 90,0

-1·----11-----!-·..-·-~--·- --~---- f----i---t
24 183 92,0 2343 2601 11619 786 ~ 151 H7 120 110 92,0 95,0

~2~5--+--2-2-4--t--4""52' 177{ 2272 ' ~i 626 r· 147~5- -12()"" 110 92,0 102

_2_6_......._38_,_'7_+-5_7_3_. __ ~~.~5~__1~5.= . 618-l-123--~143 120 105 90,0 111

zr 220 470 2007' 1209 : 6G8 572 1 178 t US 1 120 105 90 ,0 118

28 149 573 1760 1246 i 5n 61:31-r0- -~1151 105 95,0 127
---+--~,-+-~-t-Y-~-t--- ------l-·~-+-~~__+-~-+-o:--+-~+_-:-:-=_""'+-~~r=:::_--+

29 146! 266:(2575) 1 582 593 . 153 129 120 105 95,0 138
---+--~--+--.:----+--=........-1~--t--:---:--+--~::--.- ...---+---J---f---f---t----+30 304 ~~63 1857 .+-. i-m=.t 5:=: _._149. . 126. _L 120 105. 95,0 149
_3_1_-+- +-6)_"4_;-.:(_28_9_5~ ~ ----; 574 :.. t 1rr 117 1G5 ' 162
~bit 1 1

~~~Uel 192 1308 (1530) L'1L~82 1151 .\ 826 1.. 199 158 1.26· 1iO 1 98,0 111
- . 1" " .

Débit moyen annuel 519 rn3/s

Débit [3pécifique : 36,1 1/s/KJn2 Lama d'eau écoulée 11 39 mm
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LA MANIA à ANKOTRO:FOTSY

Etalonnage de la station

S = 17990 Km2

2 )

Les crU8S de Janvier et Février 1982 ont provoqué un recreusement
profond du lit et un.détarage de la station. On a ainsi détenniné deux périodes
d'étalonnage diff~rent :

- Une première période allant de Novembre 1981 au 6 Janvier 1982
(crue à. 3,80 m).La courbe utilisée est la n~me que la courbe
provisoire établie dans le rapport è.e' campagne 1900- 81 ~ .

- Unedeilli:ièine pariade du 6'Janvier 1982 au 31 Octobre 1982 et
s'appuyant sur les jaugeages 6 ,7, 8 et 'S. La: nouvelle courbe est
décalée d'environ 70 cm p~r rapport 0 la première. Elle a été
extrapolée jusqu'~ 5,50 ID par adaptation ~ la courbe d'une formule
de la fonne Q = 141,2 H 1,89

1 .' -+------.-.------ .--------.---~--.HO--+ Date Hauteur ( m ) ;Débit, ( m3/s )

, 5 14.12.81 1,72 - 1,715 189
6 6.2.82 3,74 3,70 1744.·
7 '?2.82 3,20 - 3,17 1240

8 [) • !J .82 1 , 86 460

l! 1S•7 .82 . 1,39 229
10 7.12.82 - 1,32 11 5. _~J .__~ ~l . , _

Valeurs caractéristiques de l'écoulèmenten 1981 - 82
~----------------.-. __.__.

Etiage absolu,observé en lS81 Le 21.12.81 Q = 77,4 m3/s - 4,30 1/s/Fro2
1982 l,es. 13 et 14.10 .82Q. = 120 m3/s - 6,67 1/s/Krn2

Crue maxima:te observée IJe 2.2.82 '.0. =3520 m3/s - 196 1/s/Km2
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DEBITS MO~TS JOU~~IERS

STATION : ~lrr(OTROFOTSY

ANliJED 1981 - 1982

1
,- -

Jours N D J

2:43+1~98
A
~J

J A S 0

1 202 178 502 772 517 332 285 203 165 170

2 243 549 517 3172 1 1678 746 493 i 3?8 272 203 165 269

3 227 359 649 1 2876 1357 692 479 328 266 201 165 493

4 170 532 605 27'28 882 970 475 318 259 201 161 433
- '-_ .. -

5 139 622 792 1873 790 8'34 517 304 253 198 152 171

6 106 459 817 1804 704 813 484- 332 253 198 152 165
_.- -1 ~ .-fa-_·-

7 115 478 1343 1752 . œ:>6 759 475 328 246 198 152 286

8 114 524 1447 1695 1021 709 465 328 220 193 152 141
-

9 174 536 1323 1775 1 1629 1124 408 328 220 196 152 133
10 235 485 1339 . f223 t 2173 639 380 323 220 196 152 128

1

11 341 445 1105 1090 2266 624 446. 323 220 196 152 125
-12 206 348 2160. 904 3030 611 446 323 220 196 152 124

13 206 (250) 1842 1075-T 2629 598 44,1 . 1318 I_~ 152 120,
14 232 -'l200) 1672 1021 1 1518 1014 427 318 220 1 196 148 120

-
15 236 189 1236 1332 1 2717 704 422 318 220+196 148 128

16 259' 182 1842 1482 1586 655 422 304 218 . 192 148 248
- --- 1 -

17 375 148 1678 1155 1400. 630 418 304 220 192 148 244
•. ...,.'..--.---,-

18 566 125 1612 965 1273 731 408 304 220 178 144 285
'-'-,f--.-

19 288 (160) 1712 1439 1535 650 385 304 218 178 144 128
-~

20 231 259 11412 1040 1233 628 385 304 215 178 144 124

21 653 185 2159 858 1085 576 300 ·304 215 178 144 235
------------ '_M__.

~-- --
22 587 163 2486 ff75 l 1010 622 370 304 215 178 140 210

23 392 173 2391 EB5I-9,f4 596 370 ! 299 213 178 196 235

366-t24 459 154 21 &'i 824 879 561 299 213 178 196 323

25 468 124 2527 :t 845 542 351 299 210 174 196 356
--26 392 101 2756 877 589 347 299 1 210 174 178 394-- .~ + "174 -r27 189 77,4 2438 15é~7 f 8t1r J 559 361-·- 299 208 174 (680)

",-
~'332 294 208 174 (785)28 139 352 2397 1887 799 589 170

29 141 327 -h~.22_ 1009 587 332 2°[1 208 170 170 (748) ,--' r

:---.- ..- .__.,---..- ,..----~+--:,._"-f--.

30 151 362 1772 948 539 332 294 208 170 165 (70s)
-- ,..-.-_.

(700)31 494 2300 871 332 208 170-)ébit 1noyen
275 (308) 1652 1492 1364 690 412 312 226 187 159 1 (303)nensuel

Débit moyen annuel: 611 m3/s

Débit spécifique 33,91/s/Km2 Lame d'eau écoulée 1070 mm
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LA tJJ.AN.ANBOLO 8. ANBA'lOLAHY

Etalonnage de la station

S = 1893 Km2

2 )

.. Les 10 jaugeages réalisés d'Octobre 1~81 à F'évrier 1983 ont
-permis le tracé d'une courbe d' étalonnage moyenne légèrement diff6rente de

-.oelles utilisées pour.la pûriode 1980 -.81. La courbe relativement précise

jusqu'à 1,70 m à l'échelle a été extrapolée linéairement jusqu'à 3,10 m _ ..

-maximum a tteini:; en1 St32.

.---.._. ------~-_ .._----'.-.--.-- ---' ....... ---_ .
N° Date Hauteur ( fi ) Débit (m3!s )

~----

4 9.10.81 0.,46 . 4,70·

5 14.12.81 0,47 ; . ·.5,04

6 18.12.81 0,79 - 0,765 27,3

7 6.2.82 0,88 - 0,26 92,7

8 8.2.82 1,70 1,62 . 385

9 8.2.82 1,45 h40 309-·
10 7.5.82 0,77 34.. 7-
11 19.7.82 0,63 1/).,7

12 7.12.82 0,62 9,05
13 26.2.83 __J 1,25 1,35 209

----------------
Caractéristiques de l'éco~ement en 1981 ~ 82.

On relève deux]acunes dans le tableau des d&bltslItoyens·
journaliers :

- Du 1er Novembre au 13 Déce..rnbre 1981 :: Pas d'observation du
lecteur

- Du 20 Avril au. 6 ~jlai 1S82 : Echelle 0 - 1 m . detrui te.

Par ailleurs, l'observateur ne faisant quiune lecture par jour, les

débits en période de crue sont cormus avec une faible précision. Ces débits

sont indiqués entre parenthèses.

- Débit minimal d'étiage 1982

. - Débi t ma.xi.ma.l de. crue

Le 29.9.62

Le 27.1.82

.Q =
Q =

11 m3/s - ·5,811/s/Km2

1840 m3/s ,... 972 .. :- -.1/s/Km2
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DEBITS r'lOTI1NS JOURNALIERS

RIVIERJ'J.....:.. r1UJWlJBOLO

, i 1 1 1
__~_-.&-__....II,---_42_7~~5_1S__' ~L_~68 i ! 24,61 ?2,3 15,1 24,4
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BBTOl'liBA s = 45014 Km2

2

)

)

EtaloIL'1age de la station

Les? jaugeages réalisés en Décembre 1981 et Mai 82

confirment la stabilité de la station et le tarage adopté en 1981 - 82. On

notera cependant qu'au delà de 5 m à l'échelle les débits de crue sont

très imprécis.

Valeurs caractéristiques de l'écoulement en 1981 - 82

Les observations effectuées trois fois par jour de Novembre
à Avril et une fois par jour de Mai à Octobre sont complètes et permettent

de donner le tableau des débits moyens journaliers.

~~~__~__~f--=~__1_0 , ~ ~~=.~oo .~~~-OC, 2~_~_~3_5_5__1

l_m_3_/_s_._t--_6_/3_31_ . 1823 552 273 t~__-,-18_3 _

~_/KJn_._2.--t~~185 ~.O , 5 12.3 6,07 14,07

Etiage absolu 1981 Le 13.10.81 Q = .184 m3/s 4,09 1/s/Km2

1982 .. Le 15.10.82 Q = 176 m3/s 3.91 1/s/Km2

Crue maximale obserVée Le 3.2.82 Q =13000 m3/s -289 1/s/Km2

Hauteur maximale observée H = 9,00 m
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Dt;}:;ITS ï'OYEr'3 JOURNf.LIERS

RIVIERE TSIRIBIHINl'.. l'.NIŒE 1:';81 - 1~82

BE'I'CNBL

rours N 1 D J 1 F N 1. ri J J l'.. S 01

1 320 573 1540 1Ob 10 4714 1522 7bC 455 . 332 2/~9 1)9 202

2 336 1270 1750 12742 53~4 1417 698 'H8. 332 2llS 1S7 198
-

3 380 1418 2412 12783 5303 1564 664 437 332 24·3 1 1')5 1'j8

4 440 1127 t:!.'(j/'j- 11642 4' (1 lj- 1J~;b 644 131 328 237 1~3 1)4
-

5 385 882 3376 888~1 L1,453 2312 617 426 328 232 1';1 195

6 327 846 3515 6582 3938 2256 712 ,~26 32/l 227 190 200

7 292 778 3990 4958 3285 1862 760 4,l8 320 227 188 191
-

8 245 1052 3627 4181 3291 1 1617 774- 448 316 225 187 186.
9 227 891 3301 411S 4164 1401 726 461 308 220 185 187

10 320 782 37S4 3547 4510 1316 692 461 304 217 185 187

11 724 712 4856 2817 5145 1215 664 'l·G 1 300 215 183 194-

12 :316 583 60/'t3 23!r4 6414 1111 62t1r /~61 297 212 187 1')1

13 604 436 6..'l00 3253 7751 1037 624 "1-48 2';;:3 215 187 183

14 507 361 5765 1~205 732~. 101') 5'./7 442 300 215 185 179. .

15 386 348 ~-91 2 t1,.8')0 6484 1010 610 ..t26 2,:;7 212 182 176

16 312 350 5133 5003 5966 ~S2 597 t1r20 2:"3 .212 100 177

17 474 412 5088 1476 5666 ,)57 5Sû 40~ 293 212 182 185
_.

18 904 630 11431 39% ,1895 1010 5'.:0 3j3 2t.i') 212 187 186

19 1056 742 !/~O2 38SS 4210 1OS{) tJ85 3::'2 286 212 183 211

20 783 607 5128 4·476 3755 ~U6 685 382 283 220 183 197
----:-

21 593 413 6183 !;-340 2887 8:;4 664 376 200 217 182 192

22 1072 335 7422 3~)70 2530 884- 624 371 276 215 182 246

23 516 351 61~6 2925 2412 678 604 366 273 212 185 230

24 S39 280 0070 3124 2336 1 837 575 1 366 2ei 212 183 320.-~'21025 1093 31S 8160 3060 2032 7':JO 552 361 26 J 1SO 266
. .--26 923 1025 8817 2920 1840 7f.O 521 356 266 206 188 246

27 837 1283 S168 2S20 1778 755 500 345 273 204- 185 284

28 623 1085 S042 3435 1972 765- 4f37 340 26<;; 203 1Sû 299
- ,

_o.

29 444 12/t 2 8331 1)00 823 481 340 266 203 191 416 ;

~ 472 1301 82S5 1823 7')2 47L~ 332 263 201 191 318-_....-
~1 1407 9960 1711 11-68 260 19S 294 \

-
t>J..~

1
~en 76<) 5610 5218 621.suel 595 I~022 110'-:; (~C8 2S4 218 187 223

Débi t moyen annuel 1505 m3/s

Débi t spécifique : 35,4 l/s/Km2 Lame dl eau écoulée 1117 mm
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LA BERITSùKA à ANKILlZA'l'O (Pont de la R N 35) s = 658 Km2

) - .Eti31onnagè de la 'E~ti~

La station située au pont dèla R N 35 est sableuse et ne dispose

pas de seuil decontr61e stable. L'étalonnage se modifie donc après chaque -

crue importante. Dans ces conditions i~ n'est possible que de faire un

2 )

étalonnage de saison sèche, non' influencé parles crues. L'étalonnage de

~ai à Octobre 1982 s'appuie sur les 3 jaugeages 5- 6 et 7 réalisés

pendant l'étiag~' 1982 •

....-...__.....-- -
no .Date HauteUr ( ID ) Débit ,(m3/s)

15·.12~81
.... '

..
4 0,61 0,168

5 10.5.82 0,61 O,4~6

6 20.7.82 0,52 0,005
- ..

7 3.12.82 0,54 0,090

1

Débits écoulés pen:d~t l'étiage 1S82

Le tableau qui suit donne les débits moyens journaliers

pour la période comprise ent.t'e lé 1er Naiet·le 31 Octobre 1982.

Le débit de: la BERISTOKA.s.lannule une partie de l'année

du 26 au 31 Juillet 1922

et le 25·Ao~t 1982
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DE:BI'I'S I-mYENS JOUR1JALIERS

RIVIEM...! BERl'mOKA ANNEEL.:.. 1981 - 1982

STATION: PONT R' N 35

- -q---r l ~.~Jours N D l J _~__ ~1 A M J J A S 0
1-- -~.-t1 f--.--t--- i 1,29 0,362 0,137·: 0,047 0,047 0,047 !-- -- -

2 0,935 0,137 0,047 0,005
~ t ... .._... _. -

3
,

1 0,935 C,137 0,047 0,033
t-..,._. ..---

4 : 1 2,38 l 0,137 +~ 0,497 0,047
- -5 ! i ! 1,63 1 0,137 ,0,002 1,50

~

l -t-

T;:~:=~~:~-
... Ü:122 ......-+-·_-t 0 ,0026 1,43

.- -"~-- ---~----
7 0,090 O,OO~ 1,10

, . i

8
,

1,09 ! 0,300 O,OSO 0,003 0,883 '--:--t-·- ,
-r---- ---- 0,935 ! .-1-----

9 1 0,090 0,193 0,675- ~- • --1--1-'-.----:--.---
0,-935110 ' .. 1 0,090 0,047 0,1\.1\.9 0,675

- - .. .. -
1T - r---- ~ -' - .

.. 0,935 l ~.~3-,~~~.-.o19 0,521 0,390
.- -_.- ---'._,'-1------

12

=f-+-'~t--~._--
_____~:93~.L~~~0 _O'~'OÛ5 0,521 0,321-_.-

13 0,700 ; C, 242 . 0,047 0,521 0,321

14
--+-- .~-~---_._-- ,-ü,7Toi-- ,.--i 0,047 ,0,521 0,321

.~~ --- +-J-~l---~- -- '~0-;675-t·-- -- -+0-,047 •. 0,;46 0,)0015 !

16 0,675 1 0,005 i 0,047 0,570
1

17 1 ~ .'.. ~675.~L- 0,005 0,047 0,675

1
..

! 0,047 0,30018 ==f 0,581 • 0,005- -
19 1 0,570 l 1 0,047. 0,033 0,300

• --'t- "t-0:570-1 1 0,04"7.......-
. ....-...

20 1 0,005 0,386
t -1'-'-- --_.--'O,570to~~:2~-Ô,ô477ê),OO5-21
1

0,005 0,521

22 1 l , 0,521 1 0 ,185 0,047. 0,047 0,005 0,322

23 -1 -=.=-=-+=~-! -=R;.~~tr=·1~~fEP:~~~-
0,172

24
---0,107

25 i t ri 0,'>97 1 T O,Oé5 , (3,93)

26 ! O,/~97 0,185 --- -1---10,002 . (5,77).-~-_ f - _---~_.- -h4251~137 -0;0<52-27 0,581

28 T '~425 ! 0,137 0,002 0,428
. ~--I--+-- --29 ~ 1 0,42510,137 !~ 0,003 0,343

30 .- r-- ·_----t·-cî,:k~5 10-,-1-37 1 t -0;00-3- 0,362

31
+-------,1..- ---1---

0,047 0,362" 0,425'- -- tébit
2~§llel 0,007! 0,256 0,055 0,033 0,138 0,764
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L 'ISOANALA à rSOANALA S = 459 Km2

. 1. ) E~alonna~de l~. station

Cette s<tation né fai t l'ob~et que d'un suivi episodique de
basses eaux.

- 1 !t~l.?_~~~_d_:' ~a_r~~!~

.' ... 9 jaugeages réalisés en 1981 et 1982 permettent de tracer une
courbeUIlivoque de basses eaux jusqu'à 10,2 m3/s (H = u,m m ).

}TO

1
2,

3
4
5
6

Date__--t~H_a.u_t_e_ur_~~) r- Débit (ID}!.) 1
'7.6 .81 °,28 . 1, 11 ..

11.11.81 0,02 0,126 .
20 ~3.820,80 10,2
5.6.820,59 -4,64
28.8.82C,f~3 1,91

28.1'1 .82 , .0,39 t,m

- 2 Jaugeages canal- --- -.. -...... --.. _... "","""" -. ..

Il est pratiquement impossible d'établir une relation hauteur/
. débit pour le canal. Les manoe~vres fréquentes des vannes. de prise, de chasse
et des batardeaux 8. 1·' amonf d-e Il échelle-canal rcmdent inextTi,..~able toute
tentative d'étalonnage. On n'a donc reporté ici que les jaugea~s e~fectu~s

avec les diff~rents contrôles opérés.

DatelITO
I----.----~--- ------~~ ---- ---~.---~.------+-----~_t

Hauteur Hauteur üuvertur_e t!_._~D_~.b~~....,·ts!'_·_.--tEchelle amont E:chellc canal varmes /

1 7 .6.81 . 7 , 72 °,335 '
2 11.11.81 7,64 1~0-48 0,563
3 20.3.82 7,83 ouvertes ·0,206
4 5.6.82 3,96 7,00 45 - 45 0,281
5 28.E!.82 °

1--_6_-+__2_8_.1,_1_._8_2_._L~1__~'65 _. ? - 52 0,228

2 ) Caractéristig,ues de l'écoulement en 1SB1 - 82

I,e tableau de débits moyens journaliers donne les débits restant
dans la rivière [1 l'aval du barrage-seuil d' ISOANALA après prélèvement par le
canal d'irtigation.·Leslacunes représentent les journées pour lesquelles
le débit a été supérieur à 1u,2 m3/s.

D'après ces résultats et les jaugeages effectués sur le canal,
. cinpeut avancer L~s chiffres suivants pour les düits minimaux d'étiage
naturels de la rivière :

en 1S81 Débit minimal le 10.11.82

Q = 0,100 + 0,560 = 0,660 m3/s soit 1,4â 1/s/Km2
en 1S82 Débit minimal le 21.10.82

Q = 0,602 0,250 = 0,852 m3/s soit 1,86 1/s/Km2
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DF~ITS rmYENS JOURNALIERS

pT!TION lSOANALA

AII11-ŒE 1981 - 1982
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LA FlHERENANA à BEHO'liPY S =,,' 6755, Km2

) Etalonnage de ,la station

La section sableuse de la rivière est remaniée profondément pendant

les crues. L'étalonnage est donc trèstimprécis. Compte-tenu des jaugeages'

réalisés, on a aàIilis pour l'année 1981 - 82 deux couxbes de tarage moyennes',

la première. valable avant le 25 hars1982, la seconde valable après cette date.

----ï-------·,-'._--
N° Date ,. . Ha~teur ( ID). Débit global m3/s Débit canal rr13h

Les débits de

~-,---l-' _1_8_._1~1_.8~)2

0,58 1 9,35

~_l-. D,56 ~,-.'__--'- 2_,1_.3 ---..;

hantes eaux sont très appr.oximatifs

o
o

1,26

1,73

131

21,7

0,16

o,f'JÜ .;.. (;, 85

0,68

3.11 .81

11.3.82

15.6~82

3

5

6

2 ) Valeurs caractû~istiques de l'fcoulement en 1961 - 82
.---,----.._,---

~-.-5B -~t-,:-~. 1~-
-
De 270 1

DC 355
._----~--- -

72,} , 25,9 14,7 8,22---_._- .__.&-- -"

10,7 1 3,83 . 2,18 1 ~ 22
!

Etiage absolu 1981 Du 5 au 10.11.81 Q. = 1,73 m3/s 0,26 1/s/Km2

1982 Du 14 au 17.10.82 Q = 8~22 m3/s 1,22 1/s/Km2

Crue max~le ·observûe Le 25.2.82 Q. = 391 ' m3/s :57,9 1/s/Krri2
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DEBITS l'lOYEHS.,JOURNJ.l,IERS

RIVIERE FI:H:DRENAn.L~

STATION B1'HOHPY

ANNEE 1981 - 1982

-----,.--- _·-..........-·--T
ours 1 N D J F! E ~ LN. J!.J .A 1 SOl
---lIo-----1t----+-;;-;T-~r-----L.----· ---+ --_. ----------+

1 6,00 98,0 95,6 79,2 74.~1 _~,~~~~-I__16~:~.2,?_-~~~ 12,0 10,7
2 6 ,00 18,7 124 72 , 3 93 , 3 74 ,8 52 , 8 22 ,0 1 12 ,0 30 ,0 13,4 10 , 7

3 6,00 16,0 121 - 65,'9 i 86,2 : 65,2 51~7 22~~j 12,0 29,1 13:4-T 9,48

4 6,00 14,71~03 61,61 53,0 66,2: 51,7 21 ,3_~!,?~ 31,8 12,0 10,7

5 1,73 14(7f 132 57,3! 70,2 56,2! 51,7 19,0 16,2 27,4 12,0 10,7
-6 1,73 16,0 150 55,1 103 56,2 51,7 15,5 22,8,· 28,3 12,0 9,48

--+----+------l'------1I-----f----+--......---~--_4---_+I----- .-----.......-r----....
7 1,73 17,4 74,5 83,3 108 . L46,2 57,}., 16,9 1 16.,2 •. 26,6 12,0 10,7

8 1,73 ;0,9 70,2 86,2 114 r 40,1 52;8-r 18,3 15,5 25,1 12,0 10,7

9 1 1,73 34,0 70,2 83,9
1

124 r 39,1 48,3 1 16,2 1 14,~ 1 22,8 ,--1-3-,-4-+-9-,-4-8-+

ri f

Débit moyen annuel 49,1 m.3/s

Débit spécifique: 7,27 1/s/iill12 Lame d'eau écoulée 229 mm
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ANDRIAJiIBE s = m Km2

. ) ~talonnage de la station

Les jaugeages réàliséspendant .la p'ériode .confirment l'étalonn~ge

a~opté pour la cam.pagne 1980- 81, qui s'appuya~~ pour les ~ut~s eaux·

sur l~s jaugeages réalisés entre 1969 et 1975 et pour les basses êaux sur les

" j~ugeages de .1 980 à 1982.

N° Date Hauteur (III) Débit ( m3/s )
., ,. . .

2 18.3.82 1,79 4,55
:....., <"-':"..:".;,

3 11.6.82 1,65 2,38

4 10~9~82 . 1 ,27 '. -n, 760

5 22.11 .82 1,14 0,884

1
6 29.1 .83 l,07 0,370

1

2 ) Débits observés en 1981 - 82

On observe une lacune' pendant· le mois de Novembre:. Par ailleurs, .

le limnigraphe ayant mal fonctionné pendant la saison des pluies ~e

Décèmbre à Février, les débits ont ét8 calculés pour ces.mois,à partir

des lectures de l'observateur qui sont souvent très douteu.lSes. Ces débits

sont donc donnés avec réserve.

Etiage absolu 1982 : Le 9.9.82

Crue maximale observée: Le 11.1 .82 .

,

Q = 0,700 m3/s = :0,91 1/s/Km2

, Q = 800 III3/s =1030 1/s/Km2

:~.....
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DEBITS TltOYENS JOURNALIERS

STATION A1mBIAMBE

ANHEE 1981 - 82

Jours N D J F 1 Iii A H J J A 1 S °. -
... - ----- ---- !----

1 13,6 177 3,98 3,93 3,51 3,69 4,27 1,71 1,49 0,846 2,43_.
2 14,3 51,4 3,48 14,8 3,69 7),84 4,13 1,67 1,49 0,823 2,31_.
3 4,68 191 3,73 3,75 3,51 4,71 3,98 1,58 1,44 0,823 2,00

4 3,00 50,6 1,go 4,80 2,67 4,42 3,92 1,58 1,40 0,846 1,79
--'------.1--._-_.

5 2,24 22,6 2,39 2,50 2,32 4,27 4,13 2,06 1,40 0,823 1,65
--6 3,06 69,7 2,67 5,69 2,03 2,64 4,13 2,1,1.., 1,44 0,984- 1,59

" .

7 i5,6 170 1,72 15,1 3,04 2,55 3,98 2,13 1,49 0,760 1,39
".' . - ...

8 18,4 67,9 1,58 4,45 3,25 , 4,13 3,98 2,06 1,49 0,740 1,24
- _._- ..----- ._-

9 30,5 75,4 0,792 7,62 2,70 3,98 3,69 2,06 1,49 . 0,700 1,17
- - ,..--'_..

10 26,1 454 29,5 6,72 2,74 · 3,84- 3,69 ~,O6 1,49 ' 0,915 1,17...._, ._. ---11 4,64 519 1,85 6,02 32,4 3,02 3,31 2,06 1,62 • 0,892 1,20
1--_._.•.- 1--. --12 21 ,6 141 6,09 5,20 34,6 , 3,31 3,31 1,93 1,67 ,.0,780 1,20

- .. .-_._--- -13 7,95 57,2 ~ 4, 9.8 ~~2._ 13,7 · 3,21 3,98 2,00 1,58 0,800 1,25
.- ~--- - --14 '4,26 75,1 3,49 10,8 10,8 4,27 3,02 1,93 1,62 0,846 1,46

. '. -_......-- 1--.... -' - . ..-
15 2,38 216 1,94 15,6 3,99 4,27 3,02 1,93 1,62 0,892 1,65

- - .- -
16 1,95 83,6 4,40 11 ,6 2,15 4,13 3,02 2,55 1,87 0,869 1,65

-----1-'---' ---,- I----~1----
17 26,0 89,3 13,0 6,29 1,97 4,27 2,93 2,45 1,71 0,869 1,59,-,- --~1-----
18 14,2 29,9 5,71 4,85 6,86 4,27 3,02 2,64 1,76 0,846 0,846_._- ----- >--.•._-. ., -----
19 2,71 69,4 4,69 5,07 2,13 4,27 3,02 2,26 1,71 0,869 0,823--_.--_._..

-_.~-- ---'-20 1,65 80,0 19,4 13,0 1,89 4,42 ' 2,93 2,19 1,71 0,915 46,3
~- - --- - ._..-

21 1,43 3,3L 8,20 5,29 1,78 4,56 2,45 2,06 1,62 0,892 11 ,7
- ---_.

--'-.~_._-- '--
22 1,49 11 ,9 7,35 4,53 1,65 4,42 2,55 1,'93 1,62 0,869 3,65

-~- ~--
_. ._--- ._.

23 0,878 450 5,67 4,33 2,23 7,97. 2,55 1,80 1,93 0,915 2,63
.- -_._-' -- '-----24 17,7 329 4,58 4,08 2,21 · 7,97

e-:~45+~r~
1,87 0,892 2,02

1-._---
25 8,82 3,6": 4,16 4,48 42,4 4,71 2,39 1,76 1,93 0,846 (1,66)

4,3E
,---- ....- .-~.

(1,33)26 38,4 3,26 3,54 17,8 4,5E 2,32 1 1,71 1,76 0,869
--- -27 52,9 51,2 3,73 3,24 37,4 4,42 2,32 1,62 1,67 0,915 (1 ,07)

-1-. •.- _._- -- ...--_.._--1------- .._._--1------
(0,862)28 90,5 6,0" 3,73 3,36 13,4 4,42 1,87 1,58 1,67 0,892--_.- ._..-

~-- --_ .._.-
29 73,0 2,4, 4,61 8,41 4,27 1,80 1,58 1,71 0,915 0,728

- -
30 50,6 2,9, 5,04 7,17 4,27 1,76 1,44 1,93 0,869 0,712_..
31 75,8 1,9 3,06 4,42 1,35 1,76 0,656

-- ------~-~-- - .-
ébit
0r;:en 20,3 115 5,64 6,65 9,15 4,31 3,13 1,64 0,857 3,28e suel 1,92
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s = 5328 Kln2

2
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)

Etalonnage de la station

La nature sableuse du lit sans contr~le aval stable ne permet pas
une relation hauteur-débit univoque.

Les 400 jaugeages réalisés de 1951 è 1S74 ainsi que los 6 jaugeages
de 1S81 à 1983 montrent cette instabilité perm~ente du lit. On assiste ainsi
à uné dispersion des po~ts de mesure autour d'une courbe moyenne surtout .
en basses eaux de 0,50 à 1,00 m mais sans détarage sys t èmatique • Pour'
l'année 1981 - 82 on a donc utilisé cette courbe moyenne. Il faut toutefois
noter que les débits inférieurs à 10 m3/s manquent de précision et sont
donnés avec beaucoup de réserves.

-~~.. -'-'--'--~r------'-----~'-------
N° . Date 1 . Hauteur (m) Débit (m3/s)

1 11.6.81 0,825 1,31
2 12.6.82 1,01 5,12

Ll
3 9.9.82 0,88 0,888

~ 23.11.82 J~_'175 5,93
J 30 •1.83 0 , 97 (l, 732

_ 6 -_.J----- 29. ~.tl3 0, 5_9_~. 1~ 2
5

_

Valeurs caractéristiques de l'écoulement en 1981 - 82

En plus des réserves déjà faites sur l'étalonnage, l'observateur
ne fait qu'une observation par jour. Le tableau des débits moyens journaliers
est donc imprécis et ne donne qu'une valeur approchée de l'écoulement
pendant l'année.

+------li- --DC~1-0-~,~--~D~---9~-'-----DC-.~1-80--_~·:!---~--D-C~--2-:~O:-:~+>e _3_5_5__1

m3/s 270 28,0 7,69 3,00 1,72

i--l-j-S-/Km--2- - ----50-.6--~ ~~~_2-_6-~-_ --I-~-_--_-_--~~~'~44_-_-_LO~5E-- ,-----0-,3-2----1

Etiage absolu 1SD1
1982

Les 9 et 10.11.81
Le 21.10.82

Ci = 1,37 m3/s
CL = 1,72.. m3/s

0,26
ü,32

l/s/Km2
1/s/Km2

Il faut toutefois signaler que la sécheresse s'est poursuivie
jusqu'en Février 1S83. On a en effet mesuré 0,732 m}/s le 30.1.33
soit 0,14 1/s/Km2.

La crue maximale observée le 26 Janvier 1982' a dépassé 5 mètres à l'échelle.
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DEBITS NOYFJJS JOURJ1L.LIERS

RIVIERE IlEHLRl'...NDRll. il.lTNEE 1981 - 1982

2,23

2,23

2,49

2,49

2,74

2,74

JourS_-4-_1_~_-+-~D~~~ Ti' H A l'I .._ J J !.:.~'oI-_~S---,.+---.O"'--4
---:r 45,0 425 i 20,0 17,0 . 19,4 27,0 6,91 '4,64 3,66 2,74 2,23
---+---''"''''!-----+---.-t----........~-- ----- - ~+_.- +_--_1_----I

2 41,0 ·100 1 12,7 215 2?-,0 20,0 6,91 4,64 3,33 2,74 2,23
----11--- - --~--_.+_---_+----+--_+-----.--_I

3 48,0 162 1 9,6895,5 36,0017,6 7,25 4,64 3,00 2,742,23
----11------+----+---' ~- .. -_.- -.-+----+---+--0--1

4 27,0 475 8,02 88,0 48,0 15,8 7,36 4,64 3,33 2,74 2,23
--'t--~------- ..l__ L -1---- - -+---+---4

5 11,4 270· 6,~ 98,5 ~. 25,0 14,6 7,25 4,31 3,33 2,74 2,23

6 • --g:02 183 5,33 66,0 40,0 14,0 7,02 3,98 3,66 2,74 2,23
- __-of---:--::-~--·+·- --.+------.----t-~---~ I---~--I__--+_-~+_---+---_+_--_I_--_I

7 1,72 7,69.137 '+,31127 22,0 19,4 7,02 3,98 3,66 2,49 2,06
-- ,-~----- ~---- ~--- !-- -·-+----f---oof

8 1,60 15, 8 œ,0 3,00 58, C 14 ,6 1 14,C 7, 13 4, 31 3,00 2,49 2, 32
---+-~--+-_.,-+-----+---- 1-----. . .-t~ -t----+----t
__9_-+_1_,_3_7_',+-_30_)':~r-' 43,0 3,~O ~~,O 1~~ 18,2 7,02 .~2 _.!~,_~_2,23

10 1,37 52,0 24~__ 2,<'3 ~),O__ ~~ tf.1- 7,02 ir,53 3,00 2,49 2,23
11 3,00 50,0 17,0 1,98 <:.7,() 112,3 11,8 6,G9 4,42 3,00 2,492,23

12 . 2~23-~-25',Of--206--- 1,72 Ln,a rr2,3 11,8 6,69 -~i,-20 3,00 2,66 2,23

..2:..--+__6_,36~-t-_1__8_1_+-_82_,_4-+ 1_'6_)0+__40_),_-0~--tïT;~t2_-:__ -",~~: 98 ": 74 2, 57 2~
14 6,69 74,6 78,') ~__1'.~I 25~O 1 13,1 ~G 6,25 4,31 2,74 2,49 2,23

15 4,98 17,0 70,8 1,3'if'92,5 15,1' 12,3 6,02 4,31 2,74 2,49 2,23

_1_6_-1-_3_,3._3-4_2:'~f-._1_58__t--·-__.~ 13.6 10, J- -6~:q >'-31 2,74 2,49 2,23
17 3,00 255 115 2,231 r)O 56,0 '),6[; 6,rJ2 tl,42 2,74 2,49 2,23

_.__-+- +-__.+-__~:--.-_ _+_...:..-.- c.~.--+ ~----t---_+------.--~I__-__I

18 7,02 59,0 1 6e,0 3,00 44,0 57,0 S,35 6,02 4,64
-+~~--+-.;_._-_._--,---+--~___f_-

19 6,02 30,0 35,0 270 20,0 327 , 9,02 5,67 4,42

20 4,31 17,0 29,0 170 18,2 97,0 8,68 6,02 4,31 3,00

21 124 14,6 17,0 45032,6- 42,0 8--;3-~r 6,02 4,31 2,74

2,32

2,32

1,98

1,72

22 ·45,0 12,7 (970) 100 16,4 61,2 8,02 5,67 3,98 2,74 2,23 171
- .......-+--:---+-::-::--t-~-_+_-=___~r_--._~.~.~_:___+.~_::___+-::__:_.:_ir__::__::_::_~~:_:_+___:_~:+=~_.:__I

23 46,0 68,4 303 60,0 11,4 43,0 8,02 6,02 3,98 2,74 2,23 73,6

24 ·47,0 25,0 69,6 32,0 10,1 1 2~;~ji69-+-6-,O-2-+--3-,-6-6-+--2-,-8·3--+--2-,2-3-t-4-0-,-0""""!
-2-5-+-4-5-,0--+--1-5',-2-+--2-7-,0-+~2-5-,0--t-41 '°+1-19,4 ~ 7,36 5,33·3,66 2,74 2,23 24,0

~_-+-_1_1_,8_+-_1_1~,.~ 770 14,6 27~O 15,8 17,36 5,33 3,66 2,74 2,23 17,2

_2_7_+_8_,3_5--1 14_6_-+-~ l_3~0_ 21,0 16'4 i 7,36 4,98 3,66 2,74 2,23 14,1

28 204 12,7 66,0 l 18,2. 60,0 118 17,36 4,64 3,66 2,74 2,23 12,3
29 74,6 28,0 27,0 ! 30,0 52,O-~6 1 4,31 --3-,-6-6-+--3-,-0-C-+~2-,-2-3-t-1-1-,8---t

30 32,0 -23,01 24-:ë 77,0 36,0 7,02 4,873,66 2,74 2,23 11,4

31 150 22,0 51,0' 7,02 . 3,66 2,74 10,5
~~b-i~t--+--·---lr-----f----+-----ll---~+--f-,--+-----+----+---+---+---t

~~~frel (28,8) 49,3 166 45,5 62,0 48,1! 11,7 6,19! 4,16 2,95 2,46 13,9

Débi t moyen annuf':l 3E, 9 m3/s

Débit spécifique : 6,92 1/S/KIù2 Lame d 1 eau écoulée 218 IJm
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Etalonnage de la station

Les 7 premiers jaugeages permettent de donner une courbe .
d'étalonnage. 'provisoire 'de bassês eaùx.

!---t--- --~_._-----~

N° Date Hauteur(m) Débit (m3/s)

1 8.6.81 - 1,32
2 25.7.81 0,25 0,71?4
3 ·9~11.81 0,24 0,354
4 20 ..3.82 0,40. 6,90

1 5 7.6.82 0,36 4,69
6 29.8.82 . 0,16 1,69
7 1.2.83 0,14 0,231

Débits ob:servés en 1981 - 1982....

Le sommet du .1imnigraphe a été détruit par une crue le 22' Janvier
1982~ D'après les délaissés, cette crue a a~tein~ 4,8B·m à l'échelle. Le
limnigTaphe a été réinstàllé le 7 Juin 1982. .

. . -
L'état d'avancement de l'étalonnage de la station ne permet de

donner que les débits moyens journaliers d'étiage de Juin à Oc~obre 1982.
Trois valeurs correspondant à des crues résultent d'est.imations et fi~nt
entre parenthèses. .' .. .

Le débit d'étiage absolu observé les 28 et 29 Octobre est de
1,02 m3/s soit 3 1/s/Km2. Mais il faut signaler la sécheresse des .
prèmiers mois de l'année 1983. Le premier Février .1983 on a mesuré 231 l/s •.
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DTilBI'.rS j":On:NS JOURNALIERS

STATION: NARüTSIRAKA

AN1TEB 1981 - 82

.- .
Jours N D J 1 F 1'1 A 11 J J A S 0

1
...f--

7,36 2,75 2,75 1,70 1,38
-~.--!------ ----- f----

2 j 7,36 .. 2.,.75 2,75 1,70 1,38-.=t--- f--._-';' ----~.-~---'---_.-
3 ..

-~_._~ - _.__.-
7,36 . 2,75 2,75 1,70 1,38

- c;""oo ·4 ! 2,75 2,75 1,70 1,38
--1--

; ,
.__ .-

~

5 5,80 2,75 2,75 1,70 1,38--_.-1---..,.--- '---- -6 4,25' 4,25 2,75 1,50 1,38

7 ~-l----"'-~- 1,381 2,75 2,75 .2,75 l,50
.........-... --_._-

.~-- ---1
1 "~" -5";00-1- 2, 75 8'9~_2' 758 1,38-

1 +-9 +-- . ' ~ . 15,2 2,_::_4-_~~9~'_.2,75 1,38

10 • 4,25 2,75 8,92 1,70 1, 38 1-
-t~E__I~11 . 5,~5 2,75 1,70 1,38 i

-~-

12 5,BQ i 1,70. 2,75 1,70 1,38
-

13 1 1 5,80 1,70 2,75 ! 1,70 1,38
1 ...--

14 5,00 f 1,50 2,75 1,70 1,38
- - ._- -1 -
15 , . 4,25 2,75 2,75 1,70 1,38-- -t _.....-...-... f-----
16 , 4,25 2,75 2,75 1,70 1,38
~ - _._-- --17 4,25 2,75 1,70 1,70 1,38

-- ..-'~-- .•_- -_.._--' -18 . 4,25 2,75 1,70 1,50 1,38
_._~-_. _._--- ,--._- e-'

19 1
, 4,25 2,75 1,70 1,50 1,38

......... -_._-1----~.
20 1

.' 4,25 2,75 1,70 1,70 1,38._._-_.--- --'.1------' -- _. - ---'·'1---'----~
21 , ~,m.~,75 __~~_~.'5 1,70 1,38

-.
t32,0)22 4, 25 ! 4,25 2,05 1,70- ._-'~-j----- e--

23 1

"---t·_--t-t_2,-~ -2.75 1~
1,70 ( 20,0 1- ~- ---

5,sc24 t-- ~
1,38

25 '__=~±~_!_b__i~~·p~~_t; ~ 1,38 1,50i r

26 ! 1,38 1,38
4--~+----.~--

27 t
__.___ ~-__~.--- ~7:"..L 2,_::_ ~_,!~_ 1,38 1,14

- ~._-

28 2,75 l 2,75 1,70 1,38 1,02_.__.-
-~_. .._._--

~--- -----.. , ... _- ~---- -+...._-- -T, 7011,3829 2,~ 2,75 1,02-- f--- - ---- -- ._--- - ----1--
30

,,:,,'75_~7'5
1,70 1,38 2,05

- -_.- -----31 2,75 Î ,70 ,20,0
1

)gbit "----- .. - "- --..-...-_-

1 1,671 (4,67 1~n~Üfu 4,<;4 1 2,72 2,87
-
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à ·MiBOASARY - EST S = 603 Km2

) Etalonnaf,e de la station

La station rocheuse étant stable, la relation hauteur-d6bit est
univoque. Les sept jaugeages réalisés de Novembre 1981 à Avril 1982
confirment la courbe de tarage de basses et moyenn8s eaux tracée à partir
des 24 jaugeages de 1960 à .1974.·

---~N-O----tl----;a~--- . Ha1.lt::'_-~(:-)-_1 Dé_b_it (.~3/s)

-;6 ~- --fg:;:~T ~;~i ~l--=- f:~~o~
. 29 7.6.82 C, 39 2,94

30 29.8.82 0,31 0,768
31 27.11.82 0,44 3,32

1 32 1 2.2.[<3 0,095 0,004

1_~: ~_~4.83~_..:.--_~0 ·_~__~1.__o_._3._40_\----f

2 ) pébits obse!yj~_~_~S8~- 82

L'observateur s'est montré défaillant de Novembre 1981 à Février
Février 1982. On ne dispose donc pas dl3 débits pendant cette période.
D'après les délaissés de crue, la hauteur maximale atteinte aurait été de
3,00 In en Janvier 1982.

Le débit "minimal d'étiage observé pendant la période de Mars à
Octobre 1982 est de 0.372 m3/s le 28 Octobre 1982 soit 0,62 1/s/Km2 mais
il faut signaler que la sécheresse s'est poursuivie jusqu'en Février 1983.
On a mesuré seulement 4 lis le 2 Février 1983.
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DEBITS r.'10YENS JOURNALIERS

STATION AHBOASARY EST

ANllEE 1981 - 1982

- - ,
1Jours N D 1 J F 1 N A II .J 1 J A S 0

•
1 55,2 35,0 i 8,76 1 3,62 0,932 0,932 1,54 0,932

-2 . , 55,2 34,2 9,90 4,23 0,932 1,08 1,77 2,47

3 55,2 51,6 10,6 , 4,85 0,932 1,24 2,00 2,00

4 36,5 29,6 11 ,4 5,80 3,62 1,39 2,24 2,24

5
....

36,5 30,4 3,77 3,62 3,62 1 1,77 1,08 2,47
6 31,9 33,4 6,20 5,60 3,62 : 1,24 0,932 0,932

7 35,0 3,16 22,4 2,47 4,08 1,24 2,00 2,24-8 1 69,6 4,08 23,3 2,47 1 4,08 1,08 1,39 2,00

9 77,4 3,93 55,8 1,29 1 3,16 1,08 1 3,62 1,54

10 78,6 4,85 53,4 1 1,03 3,16 1,39 5,00 1,77

11 -t 73,2 1 3,31 30',4 1,13
i.

3,62 2,00 4,08 0,294-12 72,0 4,63~31,9 1,19 3,62 2,00 4,54 0,294
_.~

13 65,4 1~__~3 1,34 4,08 2,24 5,00 0,337

14 45,4 20,3 39,6 l,Où 4,08 1,08 2,47 0,300- -
15 30,4 36,5 22,0 0,932 4,54 1,24. 1,54 0,460

- 1---'
16 22,2 54,0 , 20,7 1,39 5,00 1,39 2,00 0,540

-17 28,8 50,4 20,9 1,18 5,00 1,54 2,47 0,620

18 f 15,9 51,0 22,9 1,24 14,8 1,TI 2,47 0,932
_._c--+ - -19 10,8 53,4 15,7 1,54 15,4 2,00 2,00 1,24

-20 6,11 57,0 16,1 1,77 .15,9 2,24 0,932 0,499
1

21 5,60 31,1 ~ 16,3 1,77 15,9 2,24 1,39 0,446-_.
22 5,60 58,2 9,51 1,39 15,9 2,24 1 1,77 18,7

-23 ! 5,00 57,0 10,3 1,24 16,5 2,47 2,24 54,0
-24 5,00 65,4 20,3 0,932 17,1 0,932 0,932 43,5..

25 4,69 298 19,9 0,932 17,6 1,54 2,47 9,66
-26 1 4,54 73,8 4,23 1,08 8,57 1,54 2,47 2,08

27 --]-4,23 69,6 1 3,93 1,24 8,57 2,24 1,77 1,29

28 , 4,CB 306 7,78 0,932 8,57 1,08 0,700 0,37~

---+-ii8 -29 29,6 1,29 0,478 9,13 0,932 0,700 0,70C
- 9,70 ! 0,93230 1,03 28,8 1,39 0,251 1,39 0,932

- -31 1,24 28,1 7,40 1,39 4,08

lébit

118,9
!loyen

lensuel 30,5 56,4 L1,93 J 7,71 1,55 2,15 5,16
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LA JYIANANARA à BERAIŒTA

) Etalonnage de la station

S = 1240 Km2

Les hauteurs d'eau au liranigraphe .situé juste à l'amont du barrage
sont influencées par les différentes organes de prise ou de chasse du barrage.
Les jaugeages effectués jusqu'à présent ne permettent pas d'identifier
plusieurS étalonnages tenant compte des'différentes ouvertures de vannes. On a
donc adopté une courbe de tarage moyenne pour l'année 1981 - 82 à partir des.
jaugeages effectués. L'erreur relative ne dépasse pas 20~.

Le début du déversement sur le seuil se produit à partir de H = 0,35 m
à l'échelle du limnigraphe. Le déversement sur tout le ~euil a lieu pour H=O,55m.

Pour l'extrapolation de la courbe de tarage nous avons utilisé une
formule de déversoir à seuil épais de la forme

. Q. = i L V2g. ··H1 ,5

avec -Cr = 0,30' .
-( H = H(limni) - 0,50

, ) 1,5
d'où Q = 89,02 ( H(limni) - 0,50 .

Valeurs caractéristiques de l'écoulement en 1981 -·82

N°

4
5
6
7
8
9

......-

2 )

Date -- Haute\lr
amont

Haut~ur
. aval

Le tableau rassemble les débits moyens journaliers naturels de la
JvIANANARAà '1' amont du barrage de BERAIŒTA. Les débits caractéristiques issus
de ce tableau ont les valeurs suivantes:

178j~: ~~+~;::.t~jW~=~-~~~-
Etiage absolu 1981 : l,e10.11.81 Q::: 0,470 m3/s = 0,38 1/s/Km2
Etiae~ absolu 1982: Juillet 1982 Q= C,BEO m3/s = 0,71 1/s/Km2

Il faut signaler qu'après une reprise del'écü1ùement en Novembre
et Décembre 1982, le débit n'a cessé de decroitre pendant le premier
t:'imestre 1983. On a mesuré 55 lis .le 1er Février 1983 et le débit était
nul le 31 Nars 1983.

La hauteur maximale observée le 7 Janvier 1982 était de 1,43 m au
limnigraphe, à laquelle corresrond un débit de 79,S m3/s
soit 64,4 1/s/Km2.
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DEBITS MOYENS JOulU~ALIERS GLOBAUX

RIVIEREl...:. J.lflANANARA

STATION BFJ\AKETA

Débit moyen alLnuel 5,17 m3/s

ANI'lliE 1981 - 1982

Débit spécifique: 4,17 1/s/Km2 Lame d' eau écoulée 131 mm
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- 118 -

S = 1590 Km2

1 ) EtaloID1age de la station
-~

. Le liinnigraphe étant "situé sur la retenue à 200 m .~ l'amont du

.. l::Iarrage, . la relati.on· hauteur-débi t est influencée par l'ouverture des vannes'

. .de chass~ ej;. g,e vidange du· barrage •

Les jaugeages réalisés permettent de tracer trois courbes de

tarage différentes en Îonction do l'ouverture moyenne des vannes ( ouvertes,

fermées,' position intermédiaire) et jusqu'à n,GO fi à l'échelle~ Cet

étalonnage n'est que provisoire et demande à.~treprécisé et complété par de

nouvelles mesures.

Débit (m3/s) Ouverture vannesHauteur (m)
_._----_. ----_.~~- _.--,

2 )

11 , 1
1

2 0,07 10,9
t .F'ermées

3 0,05 10,1 .Permées

4 O,5S - .0,55 20,6 37 . - 30

5 0,56 18,7 9 - 29

6 0,01 10,9 9 - 29 - 5

7 0,34 17,3 9 - 29 - 5
8 0,06 12,5 Cl - 2(' - 5.-' ./

S 0,16 16,3 S - 29 - 5

Débits observés en 1981 -82

L'avancement de l'étalonnage ne permet pas de donner les

débits de hautes eaux. Tar ailleurs le lecteur s'est montré défaillant pendant

une partie du mois de Nai et pendant le mois d 1Ao~t. Aussi on ne peut

donner que les débits de Juin, Juillet, Septembre et Octobre 1982.

L'étiage absolu a été obsèrvé les 20 et 23 Octobre 1982 avec

Q = 10,4· m3/s = 6,54 1/s/Krn2

La hauteur maximale observée le 1er r':ars 1982 a été de 2,60 ID
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DEBITS }~OYEl'm JOURHALIERS

AlThTEF. 1981 - 1982



LA NAN.AhBAHY à BEKITRO

- 120 -

s = 395 Km2

2

)

)

Et~onnage de la station

L'\~talonnage de· basses eaux 1981 82 s'appuie sur trois jaugèages

(2 - 3 - 4) réalisés en 1982. Une courbe.provisoire de basses eaux a été

tracée à partir. de ces jaugeages.

Le 22 Octobre 1982, le limnigraphe a été détruit par une crue-qui

a ~tteint 3,S6 m à l'échelle. Ce limnigraphe a été réinstallé le 23 Novembre.

I~_'-_-_'_D_a_te.....-__f--~H~a~te~~r~_(m_)_·--+-~~D_e-~b~i_~t_(m.~__i_s-_)_+_

1
2

1 11.6.81 0,011

16 .3.82 1 , 12 0,3961: 10.6 •82 0,92 0, 11 4L 10.9.82 0,62 0,038

Débits observés en 1981 - 82

Le' tableau donne les débits moyens journaliers de Novembre 1981 et

de Mai 1982 au. 21 Octobre 1982. Ces débits sont donnés do façon provisoire,

en attendant que la courbe d'étalonnage soit précisée.

D'après ces résultats :

- L'étiage absolu observé le 20 Novembre 1981 aurait été de

11 lis soit 0,03 1/s/Km2

- Les cotes maximales atteintes en 1922 ont été de

3,74 m le 18 Février

3,96 m le 22 Octobre (d'après

délaissés de crue)
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DEBITS J.l'IOYENS J01:JRllALIERS

RIVIERE: rWWŒAHY J.l:lli]l.L.;. 1981 - 1982

STATION BEKITRO

Jours

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
..

11
_.

12

23 0,025 --1 _. ~. _'.__. _C46 .~LO,047 L~O~~ 0,038_'+1_o,_o_38_-+_---1
24. -J 0,040 . 1 1 1 1 0,150 i 0,045; 0,039 0,039 0,038

--25- 1 0,035 -~t-----! _. L__~__i ~_1 0'.1~6:ti~44! °.'039 0,038 0,038

26 0,032 ~.~_ -1 l----rl ~~~153 0~~1...?:040 ~O~8 O'0:S_..;-l__-t

27 0,029 ! !! .0,153 i 0,043 . 0,041 i 0,039 0,038

28 1 0,025 ---1'""--- r __~~~,O:.?-~,040 0,03~-+ O,O~_'-J-__""

~--l (0,345) .. r- i __.__~__t.i~:0 0,043 0,039 0,039! 0,036

30 0,056 .•._--t-'. 1 . 1 0 ,150 0,043 0,039 0,0391 0_,0_36_+-_--1

31 +-. 0, 1~_.__.L 0,039 0,039
Débit '1. 1----4~-_+_-"-+_-_t

~g~Rel 0,044 1 1 J 1 10 ,170 0,0931 0,040 0,039 0,037 1



... 122 -

LE NANGOKY à BYVOAY

Etalonnage de la station

S = 53810 Km2

2

L'étalonnage de la station repose sur plusieurs séries de jau­
gea~;s réalisés entre 1963 et 1970.

• 29 jaugeages de basses et moyennes eaux ont été efféctués direc­
tement à la s tation de BL:VOAY ,:Ti tre 1%4- d 1970 •

• 164 jaugeages ont été réalisés de 1%3 ÈL 1c;:66 au site d'Ambohime­
nafify situé à cmviron6 Km à l'aval de BF:VOAY jusqu'à la cote 3,34' m à
l'échelle ( 4200 m3/s)~

. Ces jaugeages dnt mis en évidence un remaniement profond du lit qui
amène undétarage important de la station m~me en hautes eaux.

Les deux jaugeages de contr~le .réalisés pendant les étiages de 1981
et 1982 permettent de tracer une courbe de basses eaux parallèles à, la courbe
de basses eaux de 1966 avec un décalage dl environ 15 cm. Puis au delà de "
2 ,mètres à l'échelle (7.00 m3/s), .on a utilisé, l'étalonnage moyen établi par .
l'ORSTŒi[en 1970. Les débits dé crue sont connus avec peu de précision. On
trouvera'ci-apres les jaugeages 81 - 82 ainsi que lebarèIDe d'étalonnage
adopté et établi tous les 50 cm.

-jaugeages 17 .6.81 H = 1,00 Q. = 157 m3/s

15.9.82 H = 0,77 Q = 107 m3/P

BarÈme d'étalonnage

H ( m ) Q' ( m3/s ) H (m) Q (m3/s )

0,50 60 3,00 2.300
1,00 152 3,50 3.700
1,50 306 4,00 6.500
2,00 700 4,50 10.300
2,50 1350 5,0~J 14.000

._..---...-----

Valeurs caractéristiques de l'écoulement en 1981 - 82

DC 10 De 90 DC100 DC 270 DC 355

m3/s 5470 1071 217 167 102
.~ -_.

i/s/Km2 101,7 19,9 4,03 3,10 1,90

-
Etiage absolu le 18.10.82 Q =

Crue maximale observée le 5.1.82 H = 4,62

91,6 m3/s - 1,70 1/s/KIJJ.2

Q = 11200 m3/s - 2081/S/Km2
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DEBITS l~~OYEN.s JOUIUJfJ.,JERS

JllTNEB 1981 - 1982
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TV DŒ,1NEES RIlLATIVES A DES STATIONS

DISPOSANT D 1 ETALOI)INAGr: ou DE

RELEVES DE 3.AUTEUHS D 1 EAU INSlJfi'ISAlTTS
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LA HAHAJMŒA à ANIJROKA

1 - 1 Etalonnage de la station

S = .13052 Km2

La station est très difficilement accessible et n'a pu ~tre contr~lée que trois
fois depuis sa création.

Trois jaugeages seulement ont pu ~tre effectués pour des cotes très rapprochées
et il est donc impossible de donner un délù': d'étalonnage de la rivière.

·~-T------~----f-I--·--~

HO l Date 'Hauteur ( m ) D~bi t ( m3/s)

---~~~- ---··1·-.~.8~-~~-t-'-2-''-'4-2----+-----1-9-,2--'~'-
2 11.10.81 !' 2,37 15,8
3 14.10.81 2,38 14,1

1

1 - 2 Données sur l' écoulement en 1981 - 82

Les hauteurs d'eau journalières ont été observées toute l'année, mais avec
peu de précision.

D'après les relevés, le débit d'étiage absolu aurait été atteint fin Octobre
1982 avec Q = 14,0 m3/s soit 1,07 1/s/Km2

Les plus hautes eaux ont été observées en Février et tiars, la cote ayarit dépassé
6,50 m du 5 au 10 F'évrier et du 9 au 11 hars.

La cote maximale atteinte, après nivellement des délaissés de crue est de 6,7Om.

2 L'ANJOBŒTY à I;jAROVATO s = 4230 Km2

2 - 1 Eta.10lUmge_ de la station

La station se trouve à 80 Km à l'Est de Port-Bergé. Le pont sur la BEYillRIVO à
la sortie de l'ancien rOR'I'-BF;:RGE ayant été détruit par les crues de 1981 et depuis non
reconstruit, la station devient pratiquement inaccessible. On a pu joindre une fois la
station en Octobre 1982 à partir d' Al"iPASTI:'IATERA mais au prix de nombreuses difficultés.

Deùx jaugeages seulernent ont été effectués depuis la création de la station •

----_. ._--..-............-...-- -.._--- _-. -.._.----. ------____'"--_
N° Date Hauteur ( m ) Débit ( m3/s )

------ -----_-..-.. -_._.._--------
'1 12.9.80 1,31 9,30

2 29"10.82 1,27 8,18

2 - 2 Hauteurs obserVées en 1981 - 82

L'élèment d'échelle inférieur (de 1 à2m) ayant été emporté, les observations
sont incomplètes du S'Nars au 27 Octobre 1982.

La hauteur minimale a été atteinte le 23 Novembre 1982 avec 1,03 m, à laquelle
doit correspondre un débit inférieur à 5m3/s.

Les plus hautes eaux relevées d'après les délaissés de crue ont atteint 4,27 m.
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3 LA BlWJJJ.i.10NA à ANPARIHY S = BE,5 BJn2

3 - 1 Etalonnage de la stat}~

Seuls, les débits du canal sont contr61és. 17 jaugeages ont été effectués depuis
la création de la station pour différentes ouvertures de la vanne canal &~ont.

1-----1------~~----~_.------+----. --l'"--'-~--...,

__ ND .t-D~-~~-----I'Ha~ute-:-__~_~l! _~_é~~~ (ih3~sl1~~~g!fu!~n~ke
1 23.9.80 - 0,226 -
2 11.9.81 0,305 0,174 -
3. 3.11.n1 0,18 ~ 0,100 ~ -
4 2.6.82 ~ 0,60 1 0,566 1 39
5, 4.C:.82 1 0,375 ! 0,408 r 25
6 21.1C.n2 r O,26~ ; 0,17[; i ouvert H P,

7 29.1 .83 1 0, 585 ~ 0,975 1 32
8 3.2.83 0,04: 0,010 t.. Fermé
9 1 11.2.83 0,60 i 1,022 f 35

10 . 15.2.8) 0,045 ~ 0,014 : Fermé
11 ! "11 °,in ,0, 124 1 Fermé
12 .! "" (1,40; °,542 . 14
13 l "11 0 , 51 i °,770 r 19
14 t "11 0 , 56 0 , 096 ' 1 24

1 15 ! "" 0, 60 0 , 968 f 29
1 16 "". O,f-1 0,987 . 1 34

1
17 l "ri 1 0,61 . 0,9[14 1 36

__ . ~ ._l. . ._L_ __...L

Ces jaugeages permettent de tracer une courbe moyenne d'étalonnage du canal,
l'état d'ouverture de la vanne du canal n'ayant que peu d'influence sur la relation
hauteur/débit. Seul le jaugeage ND4 s'éloigna sensiblement de cette courbe.

Lorsque la vanne est ouverte, le déversement sur le seuil se produit pour une
hauteur d'échelle égale à 0,55 m sur le canal.

3 - 2 Hauteurs observées on 1981 - 82

Malg-ré nos remarques successives à l'observateur, It:!s lectures d'échelle sont
souvent fantaisistes. On ne peut donc valablement donner les débits écoulés dans le
canal pour 1981 - 82.

4 LA fiAHAJILO à JJ~TSAKOM1ADINIKA S. = 16078 Km2

4 - 1 Etalonnage de la station

Les cinq nouveaux jaugeages réalisés ont mis en évidence un détarage dû à un
rècreusement de la section sableuse. Une nouvelle courbe a été tracée valable pour
l'année 1981 - 82

Débit (m3/s)

314
6:27 .
326
129
111

47' 2

l-~~----------~----~....,.---..,...-- -~---I-'---~-'-'--~-'--- ...,--
_~~_ Doate_ j. Hau_te_u~_é_ch_e_lle_(m)

r.; 18. 12 •[31 1,24 '
6 9.2.82 .. 1,65 ... 1,62
7 7.5.82 1,09 - 1,08

i_·__~_·_1 ~_~_;_i_:~_'~_.~_,_7_):_~_~_· __
Observ?tions 1981- 82

La comparaison des hauteurs dleau à J'liAHAJILO et à ANTSAYOAF(ADIIHYJl a montré que
les observations d'ANTSAKüAi'iADINIKA étaient souvent erronées particulièrement pendant
les mois de saison des pluies (de Janvier à Avril) ct pendant le mois d'Octobre 1982.
Les débits 1981 - 82 ne sont de ce fait pas publiés.

La hauteur maxima10 a atteint d'après les délaissés de crue la cote de 4,12 m
à l'échelle.
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LA SAKENY à ANDRAIŒTA s 3 138 Km2

La station est très instable et les observations de mauvaise qualité.
Nous ne donnons pour l'instant que les jaugeages effectués au cours de la période
1981 82

1----;-1---·----D:;~'---~----Ha;;teur-GnT-Î Débit (w3/sT-,
5 ---ï'-' 14.12.81 - ----r,06--·-----1---- 3,28 Î
6! 7.2.82 2,25 - 2,22 t 231
7 1 8.2.82 2,55 - 2,30 f 444

1 ~ 1

1

8 ~ 8. 5 .82 1, 26 , 20 , 9
9 r 19:i .82 1, 28 1 5 , 10

1~1~_L 7 •1~:8~_ 1,23 ! _~4_,_7._6:---__--'

D'après les délaissés de crue, la cote maxlinale atteinte en 1S82 a été de 3,71m.

6 à MALAll'JBANDY s = 545 Km2

S
10
11

Les jaugeages réalisés depuis l'installation de la station ont montré un détarage
permanent en période de crue comme pendant l'étiage.

--~-'-------- - ----1:---
N° Date 1 Hauteur ( m ).J' Débit (m3/s)

6 15.12.81 1 0,45 l 2,22
7 7.2.82 0,65 - 0,64 1 13,2
8 8.2.82 0,61 - 0,60 t 17,7

9.5.82 0,50 ~ 4,52
20.7.82 0,50 1 3,67
6.12.82 0,50 1 2,97

---_.
Bien qUG les hauteurs d'eau journalière observées soient complétes pour la

période, il n'est pas possible de donner un tableau des débits moyens journaliers,
l'étalonnage étant trop imprécis. A partir des relevés et des jaugeages, on peut
donner un ordre d'idée des débits moyens mensuels pondant les mois secs de Mai à
Octobre 1982.

-~

lVfai
Juin
Juillet
Ao'O.t
Septembre
C'ctobre

-- '----n-éb-it--(-m~3-/-s-) ---r-~Dt-bt-'~rKm-é~-i-)1-'q--U~-

~--+_._------~~- -----
4,50 [:,26
4,00 7,34
3,50 6,42
3,10 5,69
2,PO 5,14
2,80 5,14_. ~ ~ .._,_.-~~------------..-J.

Le débit minimal d'étiage observé le 11.12.82 est de 2,50 m3/s soit 4,59 1/s/Km2
La cote maximale atteinte serait de 2,44 m à l'échelle.

7 LA SAKAlIi.ALY à NlGODO s = 7[13 Km2

La station est très éloignée du village le plus proche (Ankilizato) et les
observations sont souvent très douteuses.

Par ailleurs, les hauteurs d'eau sont influencées par l'ouverture ou la ferme­
tures des échanaures au centre du barrage, barrées artisnnalement par des branchages
et qu'il est difficile de contr8lèr. .

Les jaugeages donnés ci-après montrent qu'il n'existe pas de relation
hauteur/débit stable.
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15.12.81 1934 2,14
11 •5 .82 1,395 4, f4

Li 20.7.82 1 0,73 ~ 4,27 1
8 3.12.82 1 1936 i 3,44 i

_.~..J __~_J _.~-.L---~-~---~.I

Le jaugeage le plus bas do l'année 3,4-4 m3/s soit 4,37 1/s/Krti2 donne une valeur
approchée du débit d'étiage absolu de l'année 1982.

8 L 'Al\IDRANCNJiIT'TA à Al\IDRAIIJO''LEJ\TA S = 457 Km2

Cette station située sur une section sableuse s~détare de façon permanente.
On ne peut donc donner qua les débits mesurés lors des.jaugeages

f:: =~o Ui::: -:t~~;~~-- -~:t~--(~Y-""""'-D-é-bl-. ~-:-l6-t/S ï

1 5 ! 27 •7•82 () 929 2, 41

!~__~. __~L 4.12 .[32 "~_~_~~O_,_3_9__.......I- 2,14

Le débit minir:1a.l d'étiage observé pendant le mois de Décembre serait de l'ordre
de 2 m3/s soit 4,38 1/s/Y~2.

9 LA NANANDRCTSY à AlTDRIAIJlE: S = 515 Km2

Les lectures d'échelle sont de qualj.tè très médiocre et ne permettent pas de
donner les débits moyens journaliers.

Nous ne donnons ci-après que les mesures de débi~s effectués.

r-~·--~--.-.-.--.----no Date ..
_._..- ~~

3 10.11.81
4 21 .3.82
5 5.6.82
6 27.8.82
7 28.11 .82
8 }.2.83

. l~ut?~-1ivIère DébTf~~éb.it:3~~_._1-~_ébi~ to~all
() , 12 Ü, 243 . 1,87 2, 11
o990 6, 97 0, 294 . 7, 26
0,63 5,35 0,477 1 5,83
0,52 ?,63 0 2,63
0,34 1,78 0,690 1 2,47

..c.-_-_c,03~ ~_09050 0,f502 l 0,8_5_2_...

La hauteur nŒŒioale relevée en 1982 est de 4,08 fi ~ l'échelle.

10 S = 6138 Km2

La station est très isolée, et les lectures d'échelle n'ont Damais été faites
correctement ulalgré la formation successive de deux observahmrs. On se contentera donc de
donner la liste des jaugeages effectués.

~
r---:-;---_· -- ~-.·1~:~-' ----tr --~~:~;- ~)--r~~~\::~)l

3 15.3.82 2,00 1"1
4 1;~.().82 ~ 0,72 ! 4,75
5' :::' •s•82 ~ 0 9 2<; ~ 0 , 6sa
6 L' 24.11.82 J 0,76 1 7,01
7 30 •1 .83 0 AO 1 1, 21

_~_~_ ~3 .O~_~_ ___~~~±?...-.~J 1 '1_1__--0..-1

D'après les délaissés de crue, la cote maximale atteinte en 1982 a été de
7,42 m à l'échelle.



- 129 -

v JAUGEAGES PERIODIQUFJS EFFECTUES SUR CF.R'l'AINES RIVIeRES NON EQUIPEES

SECT1UR HAUTS - PLATF~lrZ_._-.-...--- .....----------------- ....----_.
Ilaka au confluent JVlania

SECTEUR MAJUNGA

Ankofia à Ambalajio

SECTEUR DIEGO-SUARtZ

Andranotsimisiamalona

Antsiatsia

Ifasy à la R N 6

SECTEURS 'l'ULEAR et FORT-DAUPHIN

Ilovo au confluent Fiherenana

Sakamare à Bhara

Date

13.12.81
5.5.82

20.6.82
24.8.82

23.11.82
30.11 .82

7.11 .81
19.6.82
11 .8.82

17.10.82

3.11.81
1 .6.82
3.8.82

22.10.82

4.11 .81
11.6.82
2.8.82

21 .10.82

5.11 .81
27.5.82
2.8.82

20.10.82

2.11.81
17.6.82
18.9.82

17.11 .82

5.11 .81

Débit ( m3/s )

1,84­
5,48
2,65
1,37
1,56
1,60

0,506
C,66
3,85
1,43

0,128
0,738
0,534
0,364

0,53
4,50
4,26
1,17

6,43
26,6
11 ,2
16,0

0,462
1,02
1,24
6,92

11 ,4-
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L'année 1981-82 a été marquée sur la màjeure partie de Madagascar par un excédent

pluviométrique important. Cet excédent est smrtout sensible sur la partie de l'11e située

au Sud d'une ligne TMiATAVE: - TiAJU1~GA. Au Nord de' cette ligne la ~uteur de précipitations

est à peu près conforme à la normale ou même pEtr endroi-ts déficitaire. Les écoulements

1981-82 sont-b~èn entendu très dépendants de cette répartition pluviométrique. Les Thodules

et débits d'étiage'a.f.muels àtteignent en géiléraldes vâleurs'très nette~eiJ.t supérieures à'

la normale et pour certaines rivières pour lesquelles on dispose d'une série d'observations

suffisamment longue, l'aP~ée 1981-82 vient au premier rang des années observées sur le plan

de l'écoulement.

Les,caracté~istiquesdel'écoul~ùent aux principa~es st~tions observées en 1981-82

sont rassemblées dans le tableau qui suit. Quelques stations qui disposent de données sur

une période plus ou moins longue ont servi à caractériser l'écoulement par secteurs.

6 1 Secteur Hauts-Plateaux

Les Hauts-Plateaux au Sud d'Al~TANANARIVO et jusqu'à IHOSY ont été très arrosés,

l'excédent pluviométrique atteignant ou dépassant généralement 501,. Les lames écoulées sont

comprises entre 1300 mm et 1600 mm, sauf sur la NANANTANANAqui se trouve dans une position

plus méridionale et dont la lame écoulée est de 8C6 mm.

La station de référence est la JVIANIA à l<'ASJT'TNA (6800 Km2) pour laquelle on dispose

de 23 années d'observation complètes de 1956 - 57 8 1961 - 82 (sauf les années 1958 - 59,

1977 - 78 et 1978 - 79).

Le débit moyen annuel pour 1981-82 est de 316 m3/s et arrive au premier rahg des

modules annuels loin devant l'année 1976-77 qui a un débit moyen annuel de 249 m3/s.

Cependant l'année 1958-59 pour laquelle les débits sont incomplets en Mars et Avril doit

avoir également un module proche de 300 m3/s.

Le module 1981-82 est près de deux fois supérieur, au module interannuel qui est

de 165 m3/s.

-La crue maximale observée (1900m3/s) vient au 6ème rang de la série des crues

observées sur 23 ans.

Le d~bit d'étiage absolu en 1982 (24,8 m3/s) est très élevé et vient en seconde

position des débits d'étiage observés.

6 2 Secteur Lac Alaotra

Comme les Hauts-Plateaux, la région du.lac Alaotra a reçu un excédent'pluvio­

métrique d'environ.500 IIllil. Les lames écoulées comprises généralement entre 500 et

700 mm sont très' fortes pour cette rég~on.

Le lac qyi était descendu à un niveau très bas à la fin du moil? de'Novembre

1981 (670 lis à l'exutoire d'Andromba) après trois années sèches consécutives ,s'est

rempli progressivement pour a,tteindre le, cotemaxima,le de 4,28,m, à l'échelle le

21 Mars 1982 soit 753.13 m N~~.
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La vidange du lac s'est pourSU1V1e jusqu'à la fin du mois de Novembre 1982, le débit

à l'exutoire restant de l'ordre de 20 m3/s.

Pour faire apparaitre l'abondance de l'écoulement en 1981-82 nous avons reporté ci­

après les modules observés à 4 stations lors des C dernières années.

1 - :

ANNEES RAFOFOTSY IVAKAKA " fFCNY l'tAlHNGOHY

m3/s Ijs/TfJn2 83/s 1/s/Km2 m3~1!8!Km2 m3/s 1/s/Km2
~-

1976 (63,0) 9,19
1977 2,65 15,3 15,1 10,5 ,77,7 11 ,3
1978 1,38 7,23 1 ,95 11 ,3 8,96 6,21 23,9 3,49
1979 1,78 9,32 2,30 13,3 13,5 9,35 35,3 5,15

1900 - 81 0,793 4,15 1,46 8,4 5,90 4,09 12,;3 1,79
1981 - 82 3,60 18,8 3,16 18,3 21 ,6 15,0 101 14,7

.-

6 3 Secteur Côte E:st

D'après les observations pluviométriques, la c8te Est a reçu des précipitations

excédentaires au Sud de T~~cATAVE, et des précipitations conformes à la normale ou légère­

ment déficitairesau Nord de Tl~lATAVE, mais il s'agit de résultats recueillis à des

postes'c8tiers.

Il semble qu'en altitude, les précipitations aient été aussi très abondantes.

Pour l'IVO~IDRO à RINGA-RINGA (29 années d'observation) le débit moyen annuel de 1981-82

est de 132 m3/s alors que le module interannuel est de 98,8 m3/s. Il vient' au quatrième

rang des modules les plus forts observés depuis la création de la station. Sa probabilité

de retour est d'environ 10 ans.

La crue maximale observée (845 m3/s) n'est pas très forte et se rapproche du

débit de crue annuel médian.

Par contre le débit rniriimal d'étiage absolu (76,0 m3/s) est le plus fort des débits

d'étiage observés pendant la période d'observation à égalité avec celui de l'année 1958-59

6 4 Secteur Nord-Ouest

La station de référence est la f1AEVARANO à M1BODIVOHITRA (19 ans d'observation de

196~64 à 1981-82). Le module de l'année 1981-82 (53,8 m3/s) arrive en 6ème position des

années les plus fortes. Sa période de retour est d'environ 5 ans.

La crue max1male annuelle qui a atteint 229 m3/s est voisine de la crue annuelle

moyenne (230 m3/s)

Le débit caractéristique d'étiage (4,45 m3/s) est légèrement supérieur au débit

caractéristique moyen qui'est de 3,87 m3/s.

Ces résultats semblent montrer que sur le Secteur Nord-Ouest, l'abondance de

l'écoulement a été supérieur à la nOTIlale mais sans atteindre l'linportance constatée sur

les autres régions.

6 5 SeeteurHord

La station de référence est la S~~BIRANO à fll~BJU~JA pour laquelle on dispose 'de

21 années d'observation à partir de 1952-53.
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Le module de l'année 1981-82 (102 m3/s) est inférieur au module interannuel qui est

de 126 m3/s. Sa période de retoUl' est d'environ 5 ans.

6 6 Secteur Moyen-Ouest

Ce secteur a été très arrosé et les lames écoulées voisines de 1100 mm sont très

importantes.

Sur la 'rSIRIBIHINA à BETOi'lBA, le module observé eE 1981-82 (1595 m3/s) arrive en

preffiière position des 23 illowÀles (de 1958-59 à 1981-82). Il lui correspond une période de

retour d'environ 100 ahs. Le débit moyen annuel médian est de 871 m3/s.

La crue maximale annuelle a atteint 13000 m3/s et vient en 4ème position des crues

les plus fortes observées.

L'étiage absolu de 176 m3/s est légèrement supérieur au débit moyen d'étiage qui

est de 164 m3/s.

6 7 Secteur Sud

Ce secteur a bénéficié d'un excédent pluviométrique important.

D'après les données recueillies sur la MEI'lARAlIDRA à TRANOROA et le MANGOKY 8 BEVOAY

il semble que l'année 1981-02 soit une des années les plus fortes observées sur le plan

de l'écoulement depuis 25 ans.



TABLEAU RECAPITULATIF DES CARACTERISTIQUES D' ECOULHŒNT
ANNEE 1581 - 82

'.

-
S Débit moyen annuel Lame Etiage absolu 1982 Débit œàximal de crue Hateuf

1
STATION bassJ.n Km2 écoulée maxl.ma e !m3/s lis Km2 ï mm m3/s 1/S/Km2 ~/s 1 1/s/Km2 ~chelle m)

~ - .- -
l SECTEUR HAUTS-PLATEAUX-

BIZY à IFANJA 21 1,04 50,0 1568 0,115 5,48 (127) (6047) 4,87
KOTOMBOl,O à IFANJA 151 4,16 27,6 869 0,310 2,05 42 278 15,40
SA.N'.0FJ·>lIDARY à SANDRJllIDAHY 286 11 ,8 41 ,3 1301 2,30 8,04 133 4·65 1 (~, 30
NANIA à SANLRANDAHY 1770 89,4 50,5 1593 25,4 14,4 879 ~97 4,95
NANIA à FASllŒNA 6802 316 46,4 1465 84,8 12,5 1900 279 (5,99)
IVATO à IV.b.TO 215 1,76 8,2

1

(2,92)
i

NANANTANANA à IARITSENA 1260 35,4 28,1 , 82.6 6,12 ~, 9 480 381 5,15i

II SECTEUR LAC ALAOTRA

1
;

AlmRANOBE au pont FANAL.A1'illTGA 105 2,97 28,3 892 0,990 S,43 1 58,8 560 3,58f ,
SAHAMILAHY à !'JI.AHERIARA 157 3,21 1 20,5 645 1,47 9,36 34,4 219 2,48

1
RANOFOTSY à A1TDILANATOBY 191 3,60 1 18,8 594 0,700 3,66 160 838 8,10
SASorUUfGANA à voie ferrée 4,35 216

1
7,94·

IVAKAKA à VOHIDIALA i 173 3,16 18,3 576 ! 1,33 7,69 76 440 6,13
.ANOlJY à A!"BOHIBOMJJO 1 1443 21 ,6 15,0 473

!
260 100 2,77

NANINGORY à ANDROI'iIBA 6855 101 14,7 ~65 16 2,33 1 290 ~2,3 4,28
III SECTEUR CO'rE EST- ._--
ANTSAPAZANA à la R N 2 84 2,55 30,4 957 0,324 3,E'6 26,5 315 20,74
IVOlIDRO à RINGA-RINGA 2500

1
132 51 ,3 1613 76,0 29,5 845 328 6,12

ïJ1ANANONOKA au pant R N 22 84 1,07 12,7 6,40
IAZAFO à l"îORAFENO 103 1,20 11 ,7 6,13
FANMiBANA à MORAFENO 1828 9,87 5,4 5,70
ANKAIBE à BE'I'SAKOTSAKO 480

1
4,68 9,95 6,16



~ -
STATION S Débit moyen annuel ,LB.JRI ' Etiage absolu 1982 pébit nâ,ximal de erue Hauteyreeo ee maXl.ma ebassinKm2 m3/s 1/s/YJfl2 mm m3/s 1/S/Km2 ID3/s 1/s/Km2 éehelle(m)

IV SECTEUR NORD - OUEST

K:MlORO au pont R N 4 1575 22,8 14,5 10,85
ANDRANONANDBVY au pont R N 4 67,5 0,165 2,44 14,77
M<;PIJOROA à la R N 4 93 0,586 6,30 199 0,300 3,23 2,09 22,5 1,64
KARMŒO à BETSIREBlKA 189 0,721 3,82 120 0,442 2,34 4,19 22,2 2,07
MASOKOENJA à TSINJORAl~O 230 0 0

1

15,19
BH'iARIVO à AlifDRANOlVIIDITRA 6515 11 ,2 1,72 3,34
SOFIA à r-'iAR.OALA 10095 9,20 0,911

1 6,70
TSINJ~10RONA à MAROVATO 1460 0 0

1
3,89

BEANDRAREZONA à BEAlIIDRAREZONA 190 4,82 25,3 8,00 1,21 6,37 51 ,5 271 3,52
MAEVARANO à M;BODIVOHITRA 2620 53,8 20,5 648 6,71 2,56 229 87,4 4,26

V SECTEUR l-TORD--
SANBIRANO à ANBANJ:A

1

2830 102 36,0 1137 21 ,7 7,67 819 290 ! 3,48
MAHAVAVY à M~BILOBE 3210 92,4 28,8 908 14,0 4,3fj 1852 580 4,48
r.1ANANJEBA à NA.fi.IVORAHONA 1141 25,3 22,2 699 0,000 0,70 366 321 3,99
BESOKATRA à HAHAVANONA 113,4 0, H'ii 1,64

VI SECTEUR NOYEN-OUEST

M~BAJILO à MIANDRIVAZO 14375 519 36,1 1139 SC 6,26 4-060 282 4,42
l-LANIA à .ANKOTROFOTSY 17990 611 33,9 1070 120 6,67 3520 196 5,51
}1ANANBOLO à .AMBATOLAHY 1893 11 ,0 5,81 1840 972 3,10
TSIRIBIHINA à BE'~iBA 45014 1595 35,4 1117 176 3,91 3000 289 9,00
BERITSOKA à ANKILlZATO 658 0 0

-



S Débit moyen annuel Lame Etiage absolu 1982 Débit m~lmal de crue Hauteur
STATION bassinKm2 r.13/s 1/s/V.m2 écoulée m3/s 1/S/Km2 m3/s 1/S/Y1112 maximaltmm échelle m)--~------ -

VII SECTEUR SUD

ISOANALA à ISOM1ALA 459 0,852 1, ["'6

FlHERENANA à BEHOI\~PY 6755 49,1 7,27 229 8,22 1,22 2,30

MENAKa1PY à ANDRlAMBE 773 0,700 0, S1 800 -i030 ':,,95

~ŒNARANDRA à TRANOROA 5328 36,9 6,92 218 1,72 0,32 sUl?érieur !
o. 5m

A1'iDRATINA _à ~1AROTSIFAKA 340 1,02 3,00 4,88

BESALY à ~~~BOASARY-EST 603 0,372 0,62
,

3,00

I<ANANARA à BERAKETA 1240 5,17 4,17 131 0,880 0,71 79,9 64,4 1,43

TAHEZA à llIŒARINAKOHO 1590 10,4 6,54 2,60

MANAftBPJrY à BEKITRO 3S5 3,96

:t-'lANGOKY à BEVOAY 53810 903 16,8 529 91 ,6 1,70 11200 208 4,62

.-. 1




