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L’ecsence de girofle est exirzite de différents organes du
giroflier, clous, griffes, Ffeuilles et anthcfles. Madagescar ne
traite presque exclusivement que leg feuilles; c'est dfailleurs le
seul pays expcrtateur dfessence de feuilles, Ces dernieres sont
distillées dans des alambics qui appartiennent quelquefdis aux
planteurs; mais le plus souvent elles sont livrées & un distilla-
teur qui n'est pas toujours lui-méme propridtaire de l'alambic.,

Les modalités de ces locations sont également conditionnées par
itorigine de la fourniture de la main dfceuvre et du bois de chauf-
fuge, mais la location coatre paiement en essence est de regle.
Pour plus de précisions, ainsi que sur lthistorique et la culture
du giroflier, nous reavoyons le lecteur aux articles de LEDREUX,
JOSEELIN et surtocut de MAISTRE.

Liessence de feuilles de giroflier de Madagascar, gque nous
copeilerons plus simplement pour »lus de commodité liessence de
sivrofle, est exportée dans sa totalité; elle est donc soumise a la
riglenentation du Service de Contrdle du Conditionnement, Ltessence
dait, pouf pouvoir étre expcrtde, étre exempte de tout produit
Stranger et répondre & certaines normes de qualité relativesid sa
teneur en eugénol, sa densité; sa solubilité dans lialcool et sa
linpidité. I stavere gue ces normes e sont pas suffisantes car
malgré l'application de ces prescripticns les importateurs se plai-~
gnent de la coloration par trop foncés et de 1la nrésence de boues
a la réception,

La direction du Ssrvice du Conditionnement a donc été appelée
a demander & son laberatoire puis au laboratoire de la Division de
Technologie de 1'I,R.A.M: d'étudier les raisons de cette coloration,
de la présence de ces boues., et d'y itrouver un reméde.
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Les résultats mentionnés ici ccnstituent denc la synthése des

travaux effectués par les deux Taboratoires,

/

qui se sont dfailleurs
trouvés, par la suite, placés scus la méme direcition,
lous rappellerons ici que le principal intérét de l'essence

de girofle réside dans sa teneur en eugénol et que ce dernier est
une'des matieres premieéres de la fabrication de 1lfisoceugénol et de
la vaniliine. Mais dtautres produits tels gque lfessence de cannelle

contiennent une forte proportion d'eugéndl; et la vanilline est
'également préparée 2 partir du galacol.L'essence de girofle a donc
des vroduits concurrents sur le marché mondial,; et Madagascar se
doit de fournir, en cette matiére comme pour tous les produits
exportds, une marchandise d'une qualité irréprochable, si elle dési-

re non seulement accroitre mails conserver ses débouchés.

Nous tenons & remercier les diverses personnalités et orga-
nismes gqui ont bien voulu faciliter notre tédche, Nous citerons
M. H. BERARD Chef du Service de Contrdle du Conditionnement &
Madegascar, M. BERNARD et M: Jh. RALAIVAQ, respectivement Inspecteur
et Contrdleur du Conditionnement & Tamatave; M; le Préfet et Ms le

4

us-rréfet de Fénérive, la délégation régionale de 1ltAgriculture &
e

Fénérive, le Syndicat des agriculteurs, éleveurs et forestiers du
district de Pénérive ot son secrétaire, la mission catholique, en
e

nous excusant de ne pouvoir les civer tous,

Tananarive, le 7 Décembre 1961

Gs RAMATANJAONA
Maftre de Recherches de 1i0.R5S5¢To0:kM,
Directeur de lea Division de Technologie
Lgricole de 1" T.R,AcM,



PL4N DE L*ETUDE

le
Avant d'entrer dans/vif du sujet, nous donnerons un apergu

économique relatif & la production et aw prix de revient de l'essen-

ce,

Nous étudierons ensuite la pratique actuelle de la distilla-
tion en consacrant un chapitre aux matieres premidres, un second au

matériel utilisé et un troisiéme a la conduite de la distillation.

Nous pourrons alors en faire la critique aux points de vue

matériel, qualité et rendement de l'essence obtenue.

Nous traiterons enfin du stockage et de l'emballage et es-

sayerons de tirer une conclusion.
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A.- REGIONS PRODUCTRICES

-——— e oo m—

Le giroflier pousse tout le long de la cdte Est de Madagascar,
depuis Vohémar jusqu'd Fort Dauphin,.avec des zbnes de plus ou moins
grande concentration. o ' |

Les surfaces cultivées se sont élevées, au cours des dix der-

nidres années, aux valeurs suivantes exprimées en hectares™:

1950  etiiiiiinaeeinaanas . 21.702
1951 ettt 22,075
1952 4ttt . 22.510
1953 ciiinn... Ceteerineeesas 24,000
1954 tiiiiiiiiiii i 36,110
1955 tiiiiiiiiiniiieneaaee.. 34,011
1956  teiiiiiieeeeana, cees 33.396
1957 it 29.520
1958ttt 31,008
1959 ...... e eereeeeeeaanan 29.664

La province de Tamatave, et plus particulidrement les districts
de Pénérive et de Vavatenina, est le plus grand centre de culture avec
un total de 27.035ha en 1959 et de 27.797 ha en 1960 répartis ainsiﬁ

Districts Superficie en hectares

" 1959 _1960_
Maroantsetra «......oviiiiii..., 2.600 2,655
Mananara e ceeeeceeteseconnns 4,500 4,502
Fénérive @ .. .iiiiiiiiinnrncnnns 10,980 10.980
Vavatenina ....... ceeeeraceanan 7.320 7.500
Sainte-Marie «....eeeveeee.n. e 200 200
Tamatave ...... e e 650 650
Vatomandry  coveeenrennennnnnnn. 225 750
Mahanoro  weeeuneennneennenn.. 150 150
Brickaville ....ciiiiiiinnnnnnnn 410 410
ive/ee

* Chiffres donnés par le Service de 1'Agriculture.
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Lzs régions productrices d'essence de feuilles sont cependant
beaucoup plus restreintes (Voir carte). La principale zéne de pro-
duction actuelle va de Mahambo & impasimbe sur la céte en passant
par Sahstavy et Vohibeno a4 1l'intérieur.

La production de la région Soanierana Ivongo - Manompana est
plus faible depuis les cyclones de 1956 et de 1959, mais ek en nette
reprise. '

Dang 1tile de Sainte-Marie, la production, réduite également

apres les cyclones; reprend aussi.

A Mananara et & Rantabe, ld production est actuellement arré-
tée, toujours & la suite des cyclones, mais nous pensons que cet ar-
L

Ao r
ret

est que provisoire, aussi avons-nous noté ces régions sur la

corte .

Dans la province de Fianarantsoa, la distillation des feuil-
les de giroflier se pratigue & une petite échelle dans la région de

Hananjary.

Be PRODUCTION

-—— e

Duns son étude sur le giroflier a Madagascar et Zanzibar,
J. MAISTRE a dressé un tableau et tracé les courbes de la production
d'essence dans ces 2 pays, ainsi que la.courbe du cours au Kg CAF
Marseille., Nous reprenons ce tableau et ces courbes en les mettant &

jour car elles s‘arrétent a l'année 1954.

r.'\oe/c-o
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EXPORTATIONS ANNUELLES DE MADAGASCAR ET COURS
DE L'ESSENCE DE GIROFLE

Année :Exportationsf Cours, en N.F., du Kg C.A.F. Marseille
(en tonnes):

: { Minimm | Maximm | o
1950 : 793 8,15 : 12,50 9,19
1951 | 564 . 12,50 19,00 15,67
1952 628 9,50 : 15,25 12,43
1955 . 621 8,20 . 10,00 ° 8,78
1954 : 1001 9,70 : 12,80 11,08
1955 693 | 9,15 1 1,9% i 10,63
1956 : 659 8,20 : 9,25  : 8,73
1957 | 566 . 8,00 8,75 | 8,28
1958 @ 515 7,80 : 8,65 & 8,06
1959 517 8,40 : 12,75 10,57
1960 : 780 9,90 : 11,65 : 10,70
196L . - : 10,20 : 10,25 ' 10,24

(4mois) 2 H :

Aprés 1l'accroissement considérable et régulier de la production'
des premidres années, il semble qu'un palier ait été atteint depuis
1950, palier assez irrégulier il est vrai, fonction des circonstances
climatologiques et des cours, oscillant autour de la moyenne de c¢es
11 dernitres années, soit 667 tonnes. V

Les cours sont trés variables et font 1l'objet de spéculations.
Madagascar, scul pays producteur d'essence de feuilles, ne peut mal=-
heurcusement pas imposer son prix de vente. L'essence de girofle est
en effet également produite & partir des griffes et des clous, non
seulement & Zanzibar, mais dans les pays importateurs de ces produits.



D autre part, l'utilisation de l'essence de girofle dans la
préparation de la vanilline synthétique, son principal débouché, se
neurte & la concurence de l'essence de feuilles de cannelle - 70 a
95 % d'eugénol.- et & celle du gafacol qui permet aussi la prépa-
ration de la vanilline artificielle,

Le cours de l'essence de girofle de Madagascar est donc éta-
bii d'aprés la loi de l'offre et de la demande non seulement de ce
produit, mais aussi d'autres matiéres premiéres et produits fabri-
qués ,

Les principaux pays acheteurs sont la France, les Etats-Unis
dfAmérique, le Japon, 1l'Allemagne, l'Australie., La Hollande, la Suéde
et la Belgique n'importent que de faibles quantités.

I1 pourrait sembler, & la lecture de ce qui précéde, que l'es-
sence de girofle sert exclusivement & la fabrication de la vanilline.
C'est effectivement son principal débouché, avec la fabrication des
produits intermédiaires : eugénol et isoeugénol. Mais 1l'essence de
girofle est également utilisée en parfumerie, savonnetterie, produits
dentifrices et confiserie, Chacun sait qu'elle sert d'antiseptique en
dentisterie, mais ce débouché est dérisoire,

C,- PRIX DE REVIENT DE L'ESSENCE

Ie prix des feuilles, dans leur état d'humidité voisin de.50%
et contenant la proportion normale de branchettes, est de 4 frs le kg.

Celui du bois de chauffage dépénd-de la distance entre le lieu de cou-
re et celui de la distillation, nous l'estimerons & 300 frs pour une
chauffe de 24 heures.

La location de 1l'alambic, qui comprend son amortissement, est
payée en nature & raison de 2 kg d'essence pour une distillation de
24 heures, et de 3 kg pour une distillation de 48 ho



1) Distillation de 24 heures.

La charge de la cucurbite est de l'ordre de 350kg et le ren-

D

dement,& raison de 2%.est de Tkg d'essence

350 kg de feullles 8 4 fIrs  c.veeiieerreenannns 1.4004-
. Boig de chauffage ..cceieeceviooasaososnnsons 300~
// Surveillance pendant ) o - 300.-
Location alambic (2kg essence & 400 frs) ..... __800.-
2,800 frs
Prix de revient = -§°$OO’ = 400 ks CFA.

¢) Distillation de 48 heures.

Dans ce cas, il est procédé de la fagon suivante :

Aprés une premiére distillation de 24h. d'environ 350kg de
feuilles, la cucurbite est vidée d'une grande partie de son charge-
ment; environ 250kg, et on remplace ces_feuilles épuisédes par des
feuilles fraliches. Pendant l'opération, le chauffage n'a été que ra-
lenti, la cucurbite et l'eau qu'elle contient restent chaudes, la
reprise de la distillation est trés rapide. Elle se poursuit pendant
encore 24 heures.,

L'économie du bois de chauffage pouvant &tre considérée dans
ces conditions, comme négligeable, nous obtenons le prix de revient
suivant :

600 kg de feuilles & 4 frs ..veo.... e . 2,400,-

o’ Bois de chauffage pendant 48h. ............. 600.-
’ Surveillance pendant 48h. ..veernireeeenrens 600,~
Location alambic (3%kg & 400 frsS) euveeveeenenn 1.200.=
4,800 frs
Rendement : 600 kg & 2% = 12 kg
Prix de revient ........ «iﬁggg— = 400 frs CFA

Les 2 systemes de distillation aboutissent au méme prix de revient.

oeelus
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La locafion de l'alambic et sa surveillance représentent des
frais généraux que l'on ne peut réduire. La récente augﬁentation.de
la patente inciterait plutdt & unce élévation de ces frais généraux.
Il n'est donc possible de jouer, pour diminuer le prix de revient,

que sur 2 éléments : le combustible et le rendcment.

Nous traiterons le probleéme du rendement en essence dans un
autre chapitre.

En ce qui concerne lec combustible; nous avons pu peser, parmi
les sondages que nous avons faits chez les producteurs, les quantités
de bois mises en ocuvre pour une distillation de 24 heures.

TABLEAU I

Nature de :Poids d':Poids de: Rapport
tessence:bois mis: bois

Nom du propriétaire

. .
1'alambic tobtenue:en ceuvre: essence
: : en kg : en kg
M.M, ; : : : .
RASANDY Pierre ... :Qucuyrbite Cuivre: 7,0 : 864 123,4
.Condenseur —t=- . .
~ id - . - ¥de " 6,7 916 136,7
- id - s’ S : s T,0 938 119,7
JULES ANTOINE .... Cucurbite Fer ‘@ 6,0 ° 1,343 ° 222,1
*Condenseur Cuivye* * :
PARFAIT IMBOLY ....;Cucurbite Fer ; 7,0 ; 1.033 ; 144,1

.Condenseur Fer

Nous n'avons pas mentionﬁé, dans ce tableau, le cas de
M.M. CHETAIL - de CANONVILLE qui ont consommé, lors de notre passage,
869kg de bois pour obtenir 3,5kg d'essence. L'alambic -qu'ils utili-

sent a une capacité moitié moindre de ceux des propriétaires cités.,

soe/es




La déperdition calorifique est supérieure et les résultats ne peuvent
&tre comparés. Cependant une telle consommation est prohibitive et
ces producteurs doivent rechercher les moyens de la réduire: calori-

fugcage, aménagement du foyer, de la cheminée, ctc...

Les producteurs cités peuvent, eux aussi, chercher a réduire
leur consommation de bois en utilisant les mémes moyens, mais un
autre facteur qui ressort des chiffres ci-dessus, est la naturc de
1'alambic, et plus particuliérement de la cucurbite. La conductibili-~
té calorifique du cuivre étant supérieure & celle du fer, la cucurbi-

te en cuivre permet une mise en ébullition plus rapide et une consom-
mation de bois nettement inférieure .-
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A.~ LES MATIERES PREMIERES.

Il y o & 3 ¢ 1'eau, le combustible et les feuilles de giroflier.

Passons rapidement sur les 2 premieres :

L'ean est nécessaire dans la cucurbite et dans le réfrigérant.
La qualité de l'eau n'a aucune importance a condition toutefois qu'elle
s0it suffisamment limpide : la quantité de sels dissous dans une eau
naturelle variant dans d?étroites limites, la température d'ébullition
de 1l'eau de la cucurbite n’en sera pratiquement pas influencée; Une
grande quantité d'eau est par contre nécessaire & la réfrigération.
C'est la préscence d'un ruisseau ou d'une source abondante qui condi-
tionne d'ailleurs l'emplacement de l'alambic dans la zbne & girofliers.
En période de sécheresse, comme au début devl'année.l96l, de nombreux
alambics ne peuvent fonctionner en raison de 1l'insuffisance d'eau de

réfrigération.

Le chauffage de l'alambic est assuré; nous l'avons dit, par la

combustion du bois. Ce dernier est transporté le plus souvent & dos df
homme de la forét proche. Il s'agit de branches entiéres dune quinzai~
ne de centimétres environ de diamétre et d'une longueur de 2 & 4 metres.
Ces branches ne sont pas coupées : on les enfonce dans le foyer au fur

et & mesure de leur combustion.

Les feuilles de giroflier. Ce sont en réalité des rameaux com-

prenant plus ou moins de branchettes. Un ouvrier grimpe dans llarbre
et coupe des branchages de la cime & l'aide d'un coupe-coupe. La hau-
teur de cet écimage est variable, et son influence sur la santé du
giroflier est d'autant plus grande que les prélévements de feuilles

ont été importants.

seo/en



Les rameaux sont assemblés en fagots dfune vingtaine de kg - .
en'moyenne, ce poids variant de 10 & 25 kg selon la force de celui
qui le transportera et la distance & parcourir. Les fagots sont ame-
nés &4 proximité de l'alambic, disposés sur une aire découverte, et
attendent 13 leur tour d'étre distillés ou que soient réunies les
autres conditions nécessaires & la distillation : bois, main 4!

oeuvre, etcs..

Les feuilles sont de la sorte exposées au soleil et & la pluie,
et il est évident qufune telle.fagon de procéder est préjudiciable 2
leur qualité. En effet indépendament des fermentations possibles, 1!
action de la chaleur solaire et de l'eau a tendance 4 produire une vé-
ritable distillation de l'essence par entrainement &4 la vapeur, phéno-

mene qui ne saurait &tre qu'accentué apreés chaque pluie,

La perte en essence peut &tre importante. Nous avons distillé
des feuilles ramassées au pied des arbres, elles avaient donc subi,
depuis un temps irdéterminé, l'action du soleil et de la pluie. Ainsi
que le montre le tableau II, ces feuilles ont perdu prés des 2/3 de
leur essence et la qualité de 1l'essence résiduelle est tout juste

acceptable,



TABLEATU-II

— s e

o o .
.

Produit distillé :Humidité: Appareil Essence : 20 20 ol 20 :Bugénol: Solubilité
d 1y D
: : s : % : % 4 : 1% * tdans 1'alcool
dl St llla_ o\ . N\ e
: : toire : matiere : matidre: : 3 702 G.L. e%
: :naturelle: sé&che : a 209C,

Feuilles récoltées’ lambic : : ; ; :

: sur liarbre ¥ 51,0 o voree 3,16 6,45 ° 1,055 ‘1,5333%12,18 ' 90,0 0,93
sans branchettes) | i : : : :

Feuilles ramassées; ; . : ;_ : : : :

au pied de llarbre: 13,0 ¢ 218BPIC o 5 55 o 565 i 1,047 :1,5336: -  : 82,0 1,10
(sans branchettes): , ©n verre . . . . . ; !

I1 s'agit du pourcentage.en volume de 1l'eugénol déterminé par la méthode & la soude a 3% & chaud.
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Deux échantillons de feuilles, 1'un séché-a l'ombre, l'autre
provenant d'un fagot exposé au soleil pendant 4 jours (sans pluie),
distillés tous deux par barbottage de vapeur dans un alambic en verre,
ont donné des rendements semblables; ils sont mentionnés ci-aprés au
tablesu III., |

TABLEATU-III

.
.o

Produit.distililé : Séchage  :Humidité: Essence
: Pogq : % : %
: : ¢ matiere matidre
: : ingturelle: séche
- Feuilles & 33% de ¥ gtalées A 1°F : :
H H a4 H 2 o
branchettes. X ombre : 14, : 4,48 : 5,22
‘Feuilles & 33% de * en fagod au ° 0 :
branchettes. : goleil P 28,9 - 5,85 : 5957

La 1légdre différence des rendements - il s'agit de ceux rap-
portés & 100 de matidre sdche, seuls chiffres comparables - peut
traduire 1 hétérogénéité des deux échantillons : plus ou moins gran-
de proportion de jeunes feuilles. A

I1 était cependant visible que le fagot exposé au soleil
étalt sec extérieurement et trés humide & l'intérieur : des goutte-
lettes avaient transpiré. D'autre part, la température du centre
était plus élevée et la teinte verte avait disparu, traduisant un

début de fermentation.

Si les rendements sont similaires, on peut l'expliquer soit
dans l'insuffisance de la masse .- nous avionsg prélevé un fagot de

10k5 le plus petit - qui ne pérmettrait pas une élévation suffisan-

ooa/an



PLANCHE |

Cicontre ; Plantation de girofliers
On distingue un coupeur dans

'arbre du premier plan .

Ci-dessus: Fagots et leur trensport

Ci-dessus : un abr de distillation
avec, ci-contre,son alambic

en Ffonctionnement .




N

te de la température, soit dans la durée trop courte de la fermenta-

tion gui n'a affecté que les tissus de la feuille.

Nous avons regu des échantillons de clous et d'anthofles
plus ou moins moisis, et les rendements en essence se sont avérés

trés variables suivant le degré de moisissure.

Nous reprendrons ultérieurement 1'étude de 1l'influence de la
moisissure sur les rendements en essence des feuilles, clous, grif-
fes et anthofles; des considérations matérielles nous empéchent

actuellement de disposer des échantillons nécessaires.

I1 est facile de remédicr aux inconvénients dis & l'exposi-
tion aux intempéries. Il suffit de placer les fagots sous liaire
couverte qui protége lialambic, en llagrandissant au besoin. Pour
éviter la fermentation, il sera nécessaire de défaire les fagots

ou de ne pas les stocker trop longtemps.

Les rameaux sont constitués par des feuilles et des branchet-
tes; mais les clous n'étant pas toujours cueillis dans leur totalité,
on trouve également, selon la saison et le soin apporté & leur ré-
colte, des clous et des griffes, et aussi des anthofles. Leur présen-
ce en plus ou moins grande quantité influencera le rendement et
la qualité de l'essence,

Les rendements cen essence de ces divers produits sont consi-
gnés dans le tableau IV ci-apres :

i V Osb/.o
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TABLEATU-IV

Produit distillé ‘Humidité' _ Essence _ ° g $90lubilité :Bugénol
: : : d :dans 1l'al~- :
| P E ok L4 ool 370%GL:  F
. ‘Matiere Matiere! T o :
o mgtueend grone iR 2020
Clous «eee.... .o ¢ 11,3 : 17,50 : 19,69 :1,056: 1,17 : 92,0
Griffes v.veve.. . 12,5 , 6,48 0 7,40 ;1,055. 1,00 . 90,0
Anthofles ...... ¢ 79,0 ¢ 1,95 : 9,28 :1,063: 1,16 : 95,0

La proportion de branchettes varie aussi. Elle est fonction
dz l'ouvrier chargé de la coupe. Nous en avons déterminé le pourcen-
tage dans quelques fagots et avons trouvé :

fagot n¢ 1 ......... e vees 31,4 % de branchettes
"one 2 L..... e . 36,9 -t
" n23cetn®4d L.iiiiiiiiiionn. 33,3 e

Nous pouvons dire, grosso modo, qu'il y a environ un tiers de
branchettes et 2/3 de feuilles dans un fagot.

Ces branchettes, contrairement & une opinion généralement ré-
pandue, contiennent de l'essence, et cette essence a une teneur tres
élevée en cugénol. Leur distillation dans un alambic en verre a four-
ni en effet :

HUMIAIEE B v eeeeneeeeeoernanneeeeeannns 11,5
Essence %. matiére naturelle .......... 0,96
Essence % matidre s&che  o..civeeeens - 1,08
Essence: Densité dio ................ 1;066
Indice de réfraction n%P... 1,5359
Pouvoir rotatoire @X)ﬁo ... = 0980
Solubilité dans l'alcool ... 0,88
BUGENOLl % weoersasennonas .o 96,5

coifes
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Les feuilles clles-m8mes peuvent &tre scindées en 2 catégo-
ries d'apres leur 4ge : les jeunes feuilles, celles dont la teinte
est rosée ou vert pidle, et les autres feuilles que nous appellerons

feuilles &gées de couleur vert sombre.

Selon la longueur du ramesu, la proportion de ces catégories
de feuilles differe. Nous n'en avons pas fait le tri, mais un calcul
simple & partir du rendement de chaque catégorie et du mélange, tel
qu'il est donné dans le tableau ci-dessous, donne ‘comme résultat,
sur notre échantillont

Pourcentage de jeunes FEULLLES woevvernrrneennns . 26,7

Pourcentage de feuilles 4g€es ...eiiivee.. Cerenaa 73,3

L'importance de la proportion de ces 2 catégories de feuilles
dans la distillation est primordiale. Les rendementsen essence sont
trés différents comme le montrent les résultats du tableau V obtenus

aprés distillation dans un alambic en verre.

TABLEAU-YV

Produit ‘Humi-: Essence : d20 : n20 . o 20 :Euggﬁol:Solubilité
distillé :dité : % : % : 4 "D . D . g

_________ : % :MJN.:MLS.: I I A S
Jeunes : : : : : : : :

fouilles | 90 :4,39:8,78: 1,049 :1,5292: -1218 : 86,0 : 0,96
Feuilles : : : : : : : :

agdes. . 52 :2,68:5,60: 1,060 :1,5342: -1307 : 92,0 0,97
Mélange . : i

réel sans , 51 .3,16.,6,45, 1,055 ;1,5333. -1218 . 90,0 , 0,93
brancheﬁms; . : : : : :

Si le rcndement, rapporté & la matidre séche, est trés nette-
ment supérieur dans le cas des jeunes feuilles, la teneur de l'essen~
ce en eugénol, par contre, est plus faible. Cependant, si on exprime
le rcndement de la distillation en eugénol, on obtient :



Jeunes feuilles: ——feer———

Feuilles &4gées : ~=2

7455

5,15

La supériorité du rendement des jeunes feuilles sur les vieilles est

encore considérable.

Influence des arbres.

Nous extrayons d'un rapport

la Station Agricole de 1'Ivoloina,

"Nous avons recherché si, pour les
"riches en essence, dans lc but de
"distillation, Voici les résultats
"feuilles vertes jusqu'a ce que le
"soit de 8 litres :

fait par M. LEDREUX, directeur de
en 1935,

girofliers, certains étaient plus

sélectionner les arbres pour la
obtenus : Distillation de 1 kg de

volume des petites eaux recueillies

Distillation Distillation

du 1/3/1935 du 2/7/1935
AYPre N2 1  t.eieerececnonaon - 14 cc * - 14 cc
T 5 3 »
B T N 16 " 14 "
"o 4 e se e s v e 13 ¢ 13 "
> T 14 0 .14 n
X 5 " 13 v
B 5 " il2 "
- S 14 v 14 M
T« PP 13 13 0w

N T 14

lO 11

"Cet essal sera continué, mais jusqu'lici, il semble qu'il existe peu

"de différence entre les arbres.”

Nous n'avons malheurecusement pas retrouvé trace de la suite de

ces essais.

st oy sk . e

see/e

* Les chiffres indiquent certainement un volume d'essence.
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Il apparaif cependant, & l'examen des résultats ci-dessus,
que les rendements sont extrémement faibles: 1,4 % en volume en moyen-
ne, L'auteur n'indique pas la proportion de branchettes ni la teneur
en humidité. En admettant que les "feuilles vertes" contiennent 50%
>d'humidité, le rendement ne serait encore que de 2,8% , en volume,
sur matidre sééhe.

I1 semble que M. LEDREUX, qui ne disposait pas d'un laboratoi-
re de chimie, n'ait pas extrait & 1l'éther la totalité du distillat
et n'ait pu, dec ce fait, mesurer quantitativément 1l'essence extraite.
I1 1'a mesurée volumétriquement, et des particules ont di adhérer
aux parois du récipient de 8 litres ou de l'alambic, en particulier
du condenseur,

Cette recherche, qui parait avoir été abandonnée, de variété
d'arbres dont les feuilles seraient plus riches en essence, est &

reprendre,

Nous pouvons conclure ce chapifre consacré aux matidres pre-
midres et plus précisément aux rameaux du giroflier en insistant sur
la sérisuse augmentation de rendement qui en résulterait si ntétaient
distillés que des rameaux terminaux relativement courts, obtenus par
de légers et fréquents émondages. La comparaison avec la taille d!
une haie vient & l'esprit si le giroflier peut supporter un tel trai-
tement, I1 appartient aux Services agricoles compétents de se pronon-
cer sur cette question. Le matériel végétal & distiller serait dans
ces conditions composé d'un pourcentage élevé de jeunes feuilles et
d'une trés faible proportion de brindilles. Naturellement, la voca=-
tion de ces girofliers serait essentiellement la distillation des
feuilles, il ne saurait &tre question de récolte de clous,

Dans 1'état actuel des choses, le distillateur qui achéte des
feuilles ou plutdt des fagots, & raison de 4 frs le kg, a le plus
grand intérét & choisir des fagots séchés & 1l'ombre, contenant le
moins d'humidité, de branchettes et de vieilles feuilles possible.
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La distillation des feuilles de giroflier se pratique & Mada-
gascar depuis 1911, L'évolution du matériel utilisé ne s'est malheu-
reusement pas faite dans le sens d'unc amélioration.

Les premiers alambics étaient des alambics d'importation en
cuivre, souvent chauffés & la vapeur. Presque tous étaient fabrigqués
par les Ets.DEROY de Paris, et avaient une capacité utile de 1.500
litres, Leur prix élevé en limitait l'achat & quelques Sociétés et
gros producteurs. L'essence, préalablement décantée et filtrée, é&tait
livrée claire et limpide, logée en fdtg étamés et méme en dame-jean=-
nes de verre. h |

Par la suite, quelques artisans chaudronniers se sont instal-
1és et ont fabriqué sur place des alambics. Ils se sont inspirés des
appareils introduits et y ont apporté d'importantes modifications dans
le sens de la simplification.

C'est ainsi que le chauffage & la vapeur et le dispositif de
vidange par basculement ont été supprimés, que leidouble joidt hydrau-
ligque du chapiteau a été ramené & un, que les dispositifs de jonection
étanche entre le col de cygne et, d'une part le chapiteau, dfautre
part le condenseur, ont également été supprimés et reﬁplécés'pa: un
simple emboitement. .

L'ensemble de 1l'alambic restait malgré tout en cuivre. Son prix
devenait & la portée d'un grand nombre d'intéressés et c‘est.aihsi que
les alambics ont pu se multiplier, ce qui a contribué;é_l'augmentation
de la production d'essence. La concurrence est devenueifelle que les
grosses installations ont 4t fermer et céder le pas auk nombreuses ins-
tallations artisanales. » '

Pendant la 2e guerre mondiale, les feuilles de cuivre ont fait
défaut b Madagascar et les chaudronniers se sont tournds vers la t8le
de fer, soit neuve, soit récupérée dans des fQts vides. On ntavait pas
le choix, aussi le Service de Contrdle du Conditionnement avait admis

'."/.’
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cet état de fait qui subsiste encore, Le prix de ces alambics en fer
étant bien inférieur & celui des alambics en cuivre, leur nombre n'a
fait que s'accroftre. Le Syndicat des agriculteurs, éleveurs et fo-
restiers du district de Pénérive-BEst nous a communiqué le nombre des
alambics distillant les feuilles de giroflier dans les régions de
Fénérive-Est, Vavatenina et de Soanierana Ivongo pendant 1l'année 1951.

Fénérive ...... ieececcsacessacasanns 100
Mehambo  civeeiervreeeeenosescncasans 4
Vohilengo .ececevvnn cecans Cesaceaeses 66
AMpasinag  ceeeiiiieiiiiiiiteeeasaanans 126
VONiPONO ceveeetenoneeonnsoesnaocssas 87
Ampasimbe «.ciiiiiiiiiiiiiiiiiiienees 120
Vavateninag ..oceeeeeiesencesocsennen 4
Saranambana ... cieieiacaaiiiasaaaen cen 21
Soanierana Ivongo .......o... Teeeenen 135
Sahatavy . iviiiiittineienetinereanns 4
Ambodiampana .c..seeiaciiconon Cieeesaen 61
Antenina ... 00000 Ceteeenas Ceeann 1
Manompana «..e.cocveee e reseaes cesesee . 28

Total ..ceeeen.. . 157

Cette énumération montre que l'on trouve des alambics autour de chaque
Village et qu'il y en a beaucoup. De nombreuses agglomérations ne sont
pas mentionnées et tous les alambics ne sont certcinciient.pas décla-

rés. On peut raisonnablement penser que le nombre total des alambics
atteint, et méme dépasse 1.000.

Les alambics en service sont constitués de 4 parties séparées:
la cucurbite;'son chapiteau, le col de cygne et le condenseur.

Cucurbite. Les 2/3 environ sont en fer, et seulement 1/% dtentre
elles est en cuivre. C'est une cuve cylindyiquic.de” 125c¢cn dc diametre
et de 140cm de hauteur totale. A 10cm de 1l'ouverture s'amorce une
gouttiégre en V destinée a formér joint hydraulique avec le chapiteau.
Le fond est pratiquement plat, quelquefois croisilloné de cornidres
en fer. Les assemblages sont réalisés & l'aide de rivets. /
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La capacité d'une telle cucurbite est de 1720 litres, soit
1550 litres environ de capacité utile.

Dans la cucurbite débouche latéralement un tuyau en cuivre
coudé, en forme de siphon, surmonté d'un entonnoir également en
cuivre permettant de cohober les eaux-méres sortant de 1l'essencier.

A Dans le fond de 1la cucurbite est placee une plaque perforée
ou grlllec presque toujours en fer.

La cucurbite est noyée dans le s0l; seuls émergent une ving-
talne de centimétres. Elle repose sur des cornigres en fer. Pour 1!
installer, on choisit un terrain en pente que l'on taille sur une
hauteur de¢ 1,80m environ de fagon & former 2 terrasses. On place la
cucurbite dont le fond doit se trouver & 55cm environ au-dessus de
la terrasse inférieure, cet espace étant destiné au foyer, et on re-
met de la terre ou on magonne tout autour de la cucurbite, _

Dans le fond du foyer, un trou dans la terre se prolonge jusqu'

& la terrasse supérieure et permet 1l'évacuation des fumées,

Chapiteau. I1 est du méme métal que la cucurbite, c'est-a-dire géﬁé-
ralement en fer, plus rarement en cuivre., Les chaudronniers de Féné-
rive le construisent tronconique, ce qui permet de disposer d'une-
chambre de vapeur, mais on en rencontre également de forme légére-
ment convexe, presque plate.

. Dans les 2 cas, une partie verticale d'une dizaine-de centi-
metres vient se loger dans la gouttidre en V de la cuéurbite. L'ori-
fice supérieur du chapiteau est légérement'évasé de'fégon a4 ce que
le tuyau de (¢ 70mm du col de cygne vienne s'y emboiterc -

. L'étanchéité avec le col de cygne est donc toute relat1ve~
elle est cependant assurde par bourrage dans les interstices et en-
veloppement-de chiffons, fibres de bananler, rav1nala ou autres fi-
bres de végétaux.

Le chapiteau est muni de 4 poignéespour sa manutention. Ceux
de forme tronconique ont une hauteur totale de 1 m.

oeel oo
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Cucurbite en service
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Condenseur-dit serpentin-
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Col de cygne. Ciest un tuyau reliant le chapiteau au condenseur.

I1 est en cuivre : nous n'en avons pas rencontré un seul qui soit en
fer., Son diamdtre est de 70mm, Il est en forme de U trés évasé et la
longueur des branches est fonction de la hauteur du condenseur, la=-

quelle dépend de la possibilité dfalimentation en eau. La branche du
col de cygne qui se raccorde au chapiteau a une longueur de 70cm en-
viron, la branche horizontale 230 et celle qui se raccorde au conden-
scur une vingtaine de centimetres. Clest la longueur de cette der-

nieére qui est variable, sous la dépendance du niveau d'arrivée d'cau
au condenseur. La jonction et 1fétanchéité avec celui-ci est du méme

type que la jonction avec le chapiteau.

Condenseur, - On liappelle & Madagascar serpentin, méme s®il n'est

pas de cc type. Presque toujours en cuivre, il est généralement cons-
titué par un anncau cylindrique de 32 cm de diamétre extérieur et de
15cm de diamétre intérieur. Sa hauteur est de 75cm. Il est muni a 1!
intérieur de 3 plagues annulaires horizontales, dont la répartition
assurc 4 chambres de détente (voir planche II). Ces plaques laissent
un jeu de 2mm avec bhaque paroi. sauf en leurs points de fixation.
Elles forment obstacle au passage direct de la vapeur et de l'essence
entrainées. La vapecur sc¢ détend dans chaque compartiment apres 8tre
passée par les interstices laissés contre les parois.,

Le condenscur est plongé dans une biche en fer faisant fon-
ction de réfrigérant.

La biche est tout simplement constitude par un Ot de 200 li-
tres dont un fond a été enlevé. Un trongon dec bambou évidé plonge
dans le ft et permet d'amener au fond l'eau de réfrigération. Le
£t est percé dans sa partie supéricure d'un trou de $ 50mm environ
auquel est adapté«un bambou pour l7évacuation de l'eau tiede. la cir—
culation de l'eau et la réfrigdération sont donc méthodiques.

A la base du condenseur, un tuyau de cuivre évacue lfeau et 1!
essence condensées. Le tuyau n'est pas soudé au fOt;, et si cela per-
net de retirer assez facilement le condenseur de son enceinte, il se

c¢e/oo



produit parfois des fuites car le joint est 13 aussi du type #local"
indiqué plus haut. Mais il nc s'agit que de fuites d'eau et ltavan-
tage de pouvoir démonter prime ce petit inconvénient. '
Liessencier est un accessoire de l'alambic, il permet la sépa-
ration de l'essence et des eaux-méres par décantation. L'cssence de
girofle étant plus dense que l'eau, celle-ci reste & la partie supé-
ricure et sort de l'cssencier par une tubulure latérale.
L'essencier utilisé dans le département de Fénérive-Est est
tout simplement constitué par un "daba" ou bidon de 181., en fer
étamé; ayant contenu du‘pétrole, et muni d'une surverse en bambou
évidé. Les eaux-mercs sortant de ce trongon de bambou retournent &

la cucurbite par la tuyauterie de cohobage.

Le prix des alambics cst essentiellement variable selon le fa-
bricant et la nature du matériel proposé.

La Société des ancicns Ets.DEROY, & Paris propose un alambic
de 1600 litres en cuivre rouge, chapiteau double joint, & bascule-
ment sur fourneau, y compris fourneau, condenseur en cuivre rouge
étamé, ct accessoires, pour un prix départ de 22.020 NF, soit plus
de 1.100.000 frs CFA. |

Les Ets CIMELTA, & Tananarive ou & Tamatave, seraient susce-~
ptibles de construire des alambics de 1600 litres, du type de ceux
actuellement en service dans la région de Fénérive, pour un prix de
200.000 frs CFA pour un alambic tout en cuivre, et pour 230.000 frs
CFA pour un alambic tout en aluminium. A

Quant aux artisans chaudronniers de Fénérives les tarifs qu!
ils nous ont communiqués sont les suivants : _

Alambic tout en cuivre ........ eerieerens.a.. 120,000 Es

Alambic avec cucurbite fer et condenseur

en cuivre  ..... et eesases Ceseaenen G eeeneos .. 50,000 Fs
Condenseur en cuivre ...... e tecoeccnsoorseanen 8,000 Fs
Condenseur en fer .....viieiceraons G et enes 24500 Irs

saefoo



C.- CONDUITE D& LA DISTILLATION

- — o — iy

Lorsque lcs matiéres premieres, feuilles et bois de chauffa-
ge, sont réunies, il est procédé au chargement de la cucurbite.

Cette derniere est d'abord munie de sa grille : cclle=ci est
nise contre le fond. Il est ensuite versé de l'eau jusqulau quart
erviron de la hauteur, puls on ajoute les feuilles. Certains distil-
latcurs introduisent aussi, lorsqu'ils en disposent, une certaine
proportion de griffes ainsi que de clous invendus. On met générale -
nent 14 4 16 fagots pesant de 20 a 25kg, de fagon & remplir entiere-
nent la cucurbite, aprés avoir tassé les feuilles par piétinement.

Le chargement de matidére & distiller pése donc 300 & 350kg environ.

Pendant que X*cn place lss raccords et les joints,-on allumele
feu et le chauffage commence, assez lentement au début, plus vif en-

suite. Il se fait au bois, comme nous l'avons déja dit, et il serait
assez régulier, puisque les branches que l'on brlle sont relativement
grosses, s'il était régulieércment entretenu, Mais il arrive que le
préposé s'endorme une partie de la nuit, et la régularité du chauffa-
ge s'en ressent.

La distillation dure 24 heures; au bout desquelles toute 1!
esscnce a été cntrainée. Nous avons prélevé des feuilles ainsi épui-
sées et n'en avons pas trouvé trace : 1l'épuisement est donc complet.

La couleur de l'essence & la sortie de 1l'alambic est assez
difficile a déterminer. Elle contient en effet une faible quantité 4!
cau ériulsionnée et la plupart du temps des impuretés solides de cou-
leur noirdtre. Une simple filtration parvient & casser cette émulsion
¢t & retenir les particules colorées. L'essence s'écoule alors lim-
pidc et 1l'eau se décante rapidement. Sa coloration varie du noir au

jaune ambré,
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En fin de distillation, on enléve la majeure partie de lfeau
de liessencier et l'essence est versée dans un autre bidon- "dabal -
en fer blanc, ou elle continue a se décanter : l'eau -est enlevée de
la surface & l'aide d'une cuiller. Lfessence est ensuite apportée
chez le collecteur qui la verse dans un fOt en fer usagé de 200 ‘1i-
tres en attendant de la revendre a l'exportateur.

- I esth trés difficile de déterminer exactement le rendement
en essence en raison de 1'hétérogénéité de la matidre premidre. Il

nous faut en effet pouvoir comparer; d'une part entre eux, d'autre

vart avec le laboratoire, les rendements obtenus par les producteurs
I1 est nécessaire pour cela de prélever un échantillon et de ltana-
lyser aux points de vue teneur en humidité et en branchettes, Pour
“avoir un échantillon aussi représentatif que possible nous avons pré-
levé chaque fois un fagot, Nous avons ainsi pu rapporter tous les
rendcments des sondages effectués & la matitdre sdche et & une teneur
de 33 % de branchettes et avons ainsi trouvé un rendement moyen de
3,80 %, ce qui correspond & 1,90 % pour une matiere premidre-d 50 %
d'humidité.

Les chiffres de rendement de chacun des producteurs sondés,
avec la discussion des résultats et la comparaison avec les rendements

obtenus au laboratoire, seront donnés dans le chapitre suivant,
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A.= OBSERVATIONS PRELIMINAIRES.

cats = b e 4

Pour nous rendre compte des conditions dans lesquelles ltes~
sence de girofle distille, nous avons entrsiné par la vapeur dfeau a
lu pression atmosyhérique (660 mm & l'altitude de notre laboratoire)

de llessence commerciale, noirditre et avons recueilli 10 fractions.

Nous avons trouvé 2

&

Fracsion ¢ Do%0me % | Bpgonos A Denatt  gugpn
. distillav ; total ; ;
i+ 3,55+ 3,39 i 1,002 59,0
2 o378 Y 3,63 ¢ 1,007 62,0
5 . %,69 : 9,14 : 1,009 : 64,0
4 1365 1 950 1 2,013 : 66,0
5 : 3,45 : 8,62 : 1,024 72,0
6 1 3,22 1 15,44 1 1,036 ] 80,0
7+ 2,89 : 13,30 : 1,045 1 30,0
8 . 205 1 1228 1 1,082 ] 94,0
9 i 2,62 + 12,06 : 1,064 96,0
10 7 o500 7,38 1 1,068 98,0
Résidu n01r; - ; 5,28 ; - ; -

Ces chiffres nous indiquent tout d'abord les difficultés crois-
santes dlentrainement de liessence, surtout en fin de distillation ol
elles Tont plus que doubler., Le pourcentage d'ecssence entrainée dans
le distilla® passs de 3,72 dans la fraction n¢2 —{le chiffre de la
fraction nfl nous varaissant aberrant et influencé par le départ des
matiéres volatiles en début de distillation)- & 1,50 dans la fraction
10. I1 serait tres probabloment encore plug faible si nous avions pu

poursuivre le fractioanenent,.
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La quantité de vapeur nécessaire & l'entrainement, et en con-
gséquence la durée de distillation et la consommation de combustible
sont prohibitives et non rentables pour une purification par redistil-

lation.

Nous pouvons constater également que la densité et la teneur
en eugénol de 1l'essence augmentent réguliérement jusqu'a la fraction

n? 10,
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Les formes et les dimensions de chacune des parties constituant
1'alambic nous paraissent dans l'ensemble correctes, Nous avons pu
constater qu'un seul joint hydraulique suffit & assurer, dans les condi-
tions actuelles de marche des appareils, 1l'étanchéité nécessaire du
chapiteau.

Le foyer est vraiment trop rudimentaire; le bois de chauffage
posé & méme le sol et une mauvaise conception de la cheminée condui-~
sent & une consommation excessive de combustible et & la présence de
fumée dans tout 1l'atelier. En vue d'une économie du bois de chauffage,
il nous parailt indispensable d'adapter tout au moins une grille qui
pourrait étre constituée d'éléments de fer & béton de gros diamétre,
et une cheminde en t8le munie d'un volet réglant le tirage,évacuant
les fumées hors de l'enceinte tout en assurant un tirage convenable.

Mais la plus grande économie de combustible doit &tre obtenue
en réalisant un chauffage rationnels Dans l'installation actuelle, les
gaz chauds lechent & peine le fond de 1la cucurbite et sont aussitét
évacués, alors qu'ils peuvent encore céder un grand nombre de calories.
Cette cession de chaleur peut &tre réalisée par circulation hélicof-
dale des gaz chauds autour de la cucurbite avant de les rejeter dans
l'atmosphére. La cheminée ferait en somme 2 ou 3 fois le tour de la
cucurbite. '

Mais cétte installation peut paraitre, sinon compliquée, du
mois délicate & réaliser par le distillateur: Aussi préférons-nous
la formule préconisée par A. MARIOTTI, qui n'implique qu'une trés
légeére modification du foyer, mais qui, par contre, affecte la cucur-
bite elle-méme. La surface de chauffe est augmentée par l'incorpora-
tion soit d'un faisceau tubulaire, soit d'un gros tube en forme
de T, Cette dernidére solution, bien que d'un rendement inférieur,
nous semble préférable car elle n'exige pas des nettoyages périodi-
Gues.

Le fond de la cucurbite, voir fig. 1 et 2 ci-aprdés . est
percé en son centre d'un orifice de 25 cm de diamdtre environ sur
lequel est soudé un tube de méme diamétre et de 15 cm de hauteur,

Y
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es’v
Un_second tubeisoudé perpendiculairement au premier de telle sorte
que l'ensemble forms un ¢ La longueur de ce deuxiéme tube correspond
au diamttre de la cucurbite qu'il traverse.

Le foyer doit étre construit de telle sorte {fig, 2 et 3) qutun
sepace annulaire d'une vingtaine de centimetres sépare la magonnerie
de la cucurbite. Cet espace est cependant cloisomné et la cloison
doit se trouver le plus pres possible de la cheminée, La cucurbite est
ovientée de fagon & ce que l¥un des orifices de la branche horizontale
du M débouche juste de l'autre cbté de la cloison par rapport & la
chieminde; La cloison a donc pour objet de séparer cet orifice du tube
an T de la cheminde afin d'obliger les gaz chauds & faire le tour de
la omuxhidte, Liautre orifice, presque diamétralement opposé & la che-
minde, ne permet aux gaz qui en sortent de circuler que sur un demi-
Jour de la cucurbites '

Le meilleur rendement du combustible résultant de cette trans-
formation qui peut &tre trés facilement réalisée par les chaudronniers
locaux, permet de doubler, voire de tripler le débit des petites eaux
condensées sans augmentation de la quantité horaire de bois ccnsommé,
En conséquence, une distillation exigeant actuellemsnt 24 h, pourra
se faire en une dizaine d'heures seulement: Le gain de tempe de
chauffe aura lui-méme pour conséguence une économie dée hois et de
main-d‘foeuvre considérables. Le travail de auit pourra &tre supprimé
et la régularité du chauffage mieux surveillée; DPautre part, le taux
de vaporisation étant plus élevé, la hauteur de la cucurbite pourra
gtre augmentée de 50 & 75 cm et la charge plus importantes

Si la cucurbite munie du tube en T est adoptée, le diametre du
col de cygne doit &tre porté & 11 cm, et le débit d'eau du réfrigé-
rant plus que doublé. Le diametre du condenseur doit obligatoirement
8tre augmenté comme il est dit plus loin.

© Lfsugmentation du cclit de l!alambic doit étre compensée par

& opdrations vlus grang Qu'il sera susceptible de faire

avant usure.

Analysons l'installation actuelle

Le réle de la grille de cucurbite parait étre ignoré des utili-
cateurs. Son importance est cependant primordiale lzns la conduite
actuelle de la distillation. Le mode de chauffage employé exige en
effet que de l'eau s'interpose entre les feuilles et le fond de la
cucurbite, de facon & éviter la pyrolyse. Le début de celle-ci se

caef/eun
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révéle facilement par la présence de gaz incondensables de couleur
Jaundtre. La grille ne doit donc pas reposer contre le fond méme de
la cucurbite, il est indispensable qu'elle en soit & quelques centi-
metres. '

S Pour accélérer la rotation des distillations et réaliser des
économies de combustible, la grille de cucurbite pourrait é&tre rempla-~
cde par un panier perforé accroché & la cucurbite, et pouvant &tre
soulevé par un palan. Un jeu de 2 paniers permettrait le déchargement>
saivi du chargement de 1l'un pendant que l'autre est en service. L'eau
de la cucurbite n'aurait pas le temps de se refroidir et ia distilla-
tion suivante repartirait presque aussitét.

Le chapiteau tronconique est préférable au chapiteau convexe
dont le volume, destiné & former chambre de vapeur, est en réalité
rempli de feuillese.

La branche ascendante du col de cygne fait office de colonne,
et permet la rétrogradation des particules solides qui auraient pu
étre entraindes.

Cependant, la partie horizontale présente un incqnvénient,’dﬁ
& lthorizontalité et & la longueur. Des gouttes d'essence's’y conden=
sent, au début de la distillation et méme aprés, et sont diffici=
lement chassées. Au contagg du cuivre, cette essence brunit ét tend
& donner une teinte ambrée/toute la masse. Au cours de nos essais,
quelques gouttes dlessence laissdes une nuit dans le serpentin en
cuivre ont coloré l'essence de la disjillation commencée le lendemain
ratin, Dtautre part, l'essence se trouvant dans le col de cygne ris-
que d'étre perdue et de s'écouler & terre lors du démontage de 1l'appa-
r2il. C'est pourquoi, nous préconisons l'inclinaison de cette partie
du col de:cygne, de facon & permettre 1l'écoulement par gravité de 1!
essence qui se condense, avant le réfrigérant.

' La surface de réfrigération des condenseurs en service est un
reu faible. Nous avons pu constater que le condensat sortait chaud, &
une température de l'ordre de 50°C,

Indépendamment des pertes en essence que cette température
peut entrainer par vaporisation partielle du condensat, la perte en
zau est appréciable, et la quantité dleau d'entrainement dans la cu-
curbite peut devenir insuffisante. D'autre part, la vitesse de la va-
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peur dans le col de cygne dépend de la différence de température
entre la cucurbite et le condenseure, Une réfrigération plus poussée
angnentera cette vitesse, donc le débit du condensat, . '

La hauteur du condenseur ne peut étre modifiée puisqutelle
est conditionnée par celle du fit dans lequel il est piorigée On ne
peut donc jouer que sur le diamétre extérieur qui devrait &tre
porté & 40 cm environ, le diamétre de 1l'intérieur de l'anneau pas-
sant ainsi & 23 cm. |
| I1 serait bon, en outre, que ce condenseur puisse &tre net-
toyé fréquemment, Pour que ce lavage soit rendu facile, on doit pou-
voir accéder sans difficulté & 1'intérieur. Une solution simple con-
siste & rendre 1l'anneau supérieur, le "couvercle", amovible, par un
systéme de brides, joints et boulons., les anneaux intérieurs étant
simplement posés sur des supports soudés aux parois.

L'essencier remplit bien son rdle séparateur, surtout si le
distillat arrive par l'intermédiaire dfun tube en bambou plongeant
jusqutau fond de lfessencier, ce qui supprime les phénomenes de ten-
sion superficielle et permet aux fractions légeres, en s'incorporant
aux fractions lourdes; de rester au fond. Mais, comme nous le ver-
rons par la suite; le métal dont l'essencier est constitué - fer
dtamé lectrolytique® - nuit & la qualité de l'essence. Le métal de
ce “daba'", bidon de récupération, s‘oxyde, se rouille tres rapide-
ment sous lteffet de 1llessence. et de 1l'humidité, et le fer mis & nu
colore liessence en noir, comme nous le verrons plus loin.

IL EST DONC IMPERATIF D'ABANDONNER LES DABA ACTUELS dans leur:
utilisation comme essencier et de les remplacer, soit pan des daba
a haute teneur en étain, soit par des dame-jeannes en verre, que
1'on peut trouver assez facilement sur place pour un prix modigue.

VAT
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¥ 11 stagit de tbéle étamée éléctrolytiquement & raison de 11 g
drétain au. métre carré. '
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Pour permettre au distillat d'arriver par le fond de la dame-
jeanne, et pour 1l'écoulement des eaux-meéres, on peut adopter un
systéme comportant un bouchon en liege percé de 2 trous pour le
passage de 2 tubes en cuivre ou aluminium, l'un pour l'arrivée du
distillat, 1'autre pouf le départ des eaux-méres, Il faut évidem-

ment s'assurer de 1'étanchéité du bouchon.



La qualité des essences obtenues difféere selon la nature des
matiéres premiéres, des métaux constituant l'alambic, et selon la
conduite de la distillation.

1)- Influence des matidres premidres.

La distillation dans un alambic tout en verre, dans des con-
ditions identiques, de divers échantillons prélevés & la méme époque,

a donné les résultats ci-apreés :

TABLEATUS-VI

fzuilles ...

: Essence obtenue
Produit ;Rendement:Densité§Igdice de ; Pouvoir ;Eugénol:Sdhﬂiﬁxé
b . % : ;réfragtion;rotatoire; » dansg
distille Mat.séche, g%0 . 220 . @20 7 l'alcool
________________________ . PSR R ..2_708
Jounes : : : : : : :
' 8,78 11,049 . 1,5292 ° -192,18 86,0 . 0,96

Peuilles Agées’ 5,60 @ 1,060 | 1,5342 @ -12,07 @ 92,0 ' 0,97

Mélange habituek : : : :

de jeunes et : 6,45 : 1,0 : 1,5333 . -1¢,18 : 90,0 : 0,93

vieilles feuilles, ' . 21 o : ’ oo !
Peuilles : : : : :
r;;asséeS. 2,65 + 1,047 1,5336 : - : 82,0 t 1,10
Sranchettes...® 1,08 ! 1,066 * 1,5359 ¢ -02,80 : 96,5 : 0,88

—

Ce tableau montre bien les différences entre chaque variété de préduit
traité. Les branchettes donnent une essence hautement supérieure de.
par sa densité et sa teneur en eugénol. Puis viennent les feuilles
Agées, les jeunes feuilles, et enfin les feuilles ramassées au pied
des arbres. Le mélange des jeunes et des vieilles feuilles, dans la
proportion indéterminéde habituellement distillée & 1'époque de ce pré-
lévement (mois de Janvier) fournit une essence dont le qualité est in-
termédiaire entre les feuilles 4gdes et les jeunes’feﬁilles.
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A 1l'exception des feuilles ramassées, qui ont été lessivées
par les intempéries, nous remarquerons que la qualité varie en sens
inverse du rendement : non seulement les branchettes, mais les feuil-
les dgées fournissent une essence dont la densité et la teneur en
eugénol sont supérieures 4 celles de l'essence provenant des jeunes

feuilles dont le rendement est élevé.

L'indice de réfraction varie dans le méme sens que la densité,
sauf pour l'essence issue des feuilles ramassées, tandis que les
pouvoirs rotatoires et les solubilités dans 1l'alcool & 7092 ne parais-

sent suivre aucune regle.

2)- Influence des métaux constituant 1l'alambic

a) Couleur

L'influence des métaux sur la couleur de l'essence de girofle
est trts nette. Une essence jaune d'or, telle qu'on peut l'extraire
d'un alambic en verre, donne, au contact des métaux usuels, les colo-

rations suivantes :

Métaux Couleur obtenue
Alominivs ceeieeeiiiiiienieiao.... Jjaune d'or -(inchsngé)
CUIVI® teeeviirerracennnasaessses ambrée

Ber &tamé électrolytique........ .. noire (tr¥s lentement)
Fer galvanisé +................... noire (lentement)

Fer ...vvviiiieairneeeennnaeeanns. mnoire (rapidement)

Nous avons mesuré, & 1l'aide du comparateur de Hellige¥® 1la
couleur des essences obtenues'par distillation de feuilles dans des
alambics de métaux différents. Nous avons obtenu les valeurs ci-

ses/on

apres

*Les disques du comparateur de Hellige donnent l'ééhelle de couleur
dlaprés Gardner.
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TABLEATUS-VIT

A L A ! B I c

(Y}

s .Couleur Hellige
*Condenseur ou

Cucurbite g Chapiteau %Col de Cygnei Serpentin %(échelle Gardner)
e S e ! e e S L e e o e
Verre § - f Verre i Verre f 8,0
Aluminium : Aluminium ; Aluminium ; Aluminium ; 8,0

Fexr f Fer f Cuivre f Alvminium, f 8,5

Fer ; PFer ; Cuivre ; Cuivre ; ‘l0,0

Cuivre f Cuivre f Cuivre : Cuivre f 10,0
Aluminium ; Aluminium : Cuivre ; Cuivre ; 10,0

Ces résultats ekpliquent les différences de colorations allant
du jaune ambré au noir, observées chez les producteurs. Clest le mé-
tzl constituant l'alambic qui en est responsable.

Nous rappelons que les alambics en service sont généralement
constitués par les assemblages suivants : '

1) cucurbite, chapiteau, col de cygne et condenseur en cuivre,
2) cucurbite et chapiteau en fer, col de cygne et condenseur en cuivre,

3) cucurbite, chapiteaux et condenseur en fer, col de cygne en cuivre.

Les essences obtenues avec les alambics des types 1 et 2 sont
de couleur ambrée sensiblement identique. Celles obtenues avec les
alambics du type 3 comportant un condenseur en fer, sont franchement
noires, '

Les observations faites au laboratoire sont entierement confir-
nées par celles faites chez les producteurs. L'ensemble montre le peu
d'influence du constituant de la cucurbite et du chapiteau.

A Les cucurbites en fer, aussi blen que celles en cuivre, peuvent
donc 8tre utilisées : la teinte ambrée, cognac, est parfaitement acce-
ninble,

coolvos
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Par contre, 1l'influence du condenseur est primordiale et si
1'on veut pouvoir exporter de l'essence de girofle ayant une couleur
convenable, IL EST INDISPENSABLE D!'INTERDIRE L'UTILISATION DES CON-
DENSEURS ET SEEPENTINS EN FER ET EN FER GALVANISE.

Pour avoir une essnnce de couleur comparable a celle du verre,
il faut utiliser un alambic tout en aluminium, ou tout au moins dont
le condenseur est en aluminium. Cet appareil est parfaitement réali-
sable par les chaudronniers locaux.

Les cols de cygne étant plus faciles & exécuter en cuivre qu'
en fer, ceux en usage sont tous en cuivre. Nous avons cependant fait,
au laboratoire, un essai avec col de cygne en fer, et la coloration
de l'essence obtenue n'a pas été sensiblement affectée : la durée de

contact avec le métal est trop faible.

b) Densité et teneur en eugénol.

Au contact d'un métal, l'augénol forme plus ou moins facile-
nent un eugénate métallique, noir avec le fer, brun avec le cuivre,
blanc métallique avec l'aluminium. Il en résulte une légere perte

en eugénol et en essence.

L'influence des métaux sur ces éléments de la qualité appa-

rait dans les résultats ci-dessous des essais que nous avons effec-

tuése.
TABLEAU - VIII
A 1 a m b i e : Essence obtenue
.. Cucurbite __ :___ Condenseur : ____ Densité ___ i__ Fugénol % _
Verre Verre . 1,050 ' 87,6
Aluminiwm : Aluminium : 1,047 . 86,6
Fer ' Kluminiwm ¢ 1,046 ' 85,7
Cuivre : Cuivre : 1,044 : 85,0
Aluminium : Cuivre : 1,044 : 85,0

Fer ; Cuivre ; 1,043 ; 84,1
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Notre cucurbite en cuivre ne pouvait malheureusement s'adapter
& notre condenseur en aluminium, et il nous a été impossible de réa-
liser le mohtage cucurbite cuivre - condenseur Aluminium.

A la lecture de ces résultats nous pouvons voir la densité
variant comme prévu, dans le m&me sens que la teneur en eugénol, mais
surtout 1l!'influence regpective de la cucurbite et du condenseur,

En effet, désignons par leur symbole les éléments constitutifs
de la cucurbi@e et du condenseur, le premier étant celui de la cucur-
bite, le second celui du condenseur.,

Nous avons : '
1) Influence de la cucurbite

Fe - Cu (cucurbite fer - condenseur cuivre)

eUZEN0L % weiiieerinnnas e ee e 84,1
CU = CU e eteeeeereneeneneneeneneonareannns 85,0
Al - CU vovervnnnenns et e e eanas oo esasesanes 85,0

Le fer de la cucurbite fait perdre 0,9 d'eugénol par rapport
aux cucurbites en Cu et en Al. qui donncent des résultats identiques.

Avec le condenseur en Al, nous.avons :

~La cucurbite en Fe fait encore perdre 0,9 d'eugénol,

2) Influence du condenseur :

Nous avons :

L € .. 84,1
FEe = AL vevvennnnrennnnnnnnn. e, 85,7
. La différence est de 1,6
et
AL = CU boeeennsineeaeearceananneaanonnnan 85,0

AL o ALl v, e 86,6

La différence est encore de 1,6.
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Le condenseur en cuivre fait perdre 1,6 points d'eugénol par
rapport &u condenseur en aluminium.

I1 en résulte que, si nous prenons comme référence l'alambic
en verre et si nous nous bornons & examiner les teneurs en eugénol de
‘1l'cssence obtenue, l*alambic tout aluminium fournira de l'essence de
meilleure qualité, suivi de tres pres - sinon & égalité par l'alambic
Cu-Al. Llalambic Pe-Al viendra en 3& place, ceux en Al-Cu et en Cu-~Cu
ensuite, tandis que l'alambic Fe-Cu se placera bon dernier, cn faisant
perdre 2,5 point d'eugénol par rapport au premier et 3,5 par rapport

2 l'alambic en verre,

Lfinfluence prépondérante du condenseur et la température re-
lativement faible & laquelle il est soumis nous ont incité a consul-
“ter des fabricants de résines et vernis synthétiques sur 1l'existence
d'un de ces produits résistant & l'esscnce de girofle et sur son mode
d*application. Ccs fabricants n'ont pas tous daigné répondre, tout au
moins jusqu'd ce jour. Cepcndant, la succursale a Tamatave des Ets.
Carnaud et Forges de Basse-Indre a mis & notre disposition un tonne-
let métalliqye cenduit d'un vernis cuit au four & 2002 pendant 26 mi-
nutes dont nous n'avons pu connaitrc que sa désignation commercigle:
B 1-10. 2 1-T, Il résiste assez bicn a l'essence de girofle et & la
tompérature d'utilisation du condenscur. Ce vernis n'étant que tres
lentement attaqué par l'essence, il est possible gque sa présence sur
les surfaces intéricures du condenseur puisse porter la teneur en
cugénol de l'essencc a4 unc valeur voisine de celle obtcnue en utili-

sent un alambic cen verre.

¢) Indice dc réfraction et solubilité dans lialcool & 702 G.L.

Les csscnces obtenues par distillation dans les alambics de

différents métaux ont donné pour ces tests :

ies/on
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TABLEAU -~ IX

A 1 a m b i ¢ : Essence obtenue
Cucurbite e Condenseur :Indice de ré= :Solubilité dans 1!
: :fraction n%o talcool & 70 G.L.

_________________ e e BB 8 202C

Verre : Verre : 1,5349 ) 1,10

Aluminium ; Aluminium ; 1,5338 ; 1,16

Fer ' Alupinium 1,5342 '} 1,15

Cuivre ; Cuivre ; 1,5329 ; 1,14

AMuminium : Cuivre i 1,5339 : 1,18

Fer ; Cuivre : 1,5339 '; 1,15

Les valcurs obtenucs nous paraissent trop proches les unes des
autres pour que nous puissions cn déduire une influence précise. Nous
noterons seulement que les résultats obtenus aprés distillation dans
17glambic cen verre indiquent un indice de réfraction supérieur et un
indice de solubilité inférieur.

d) Influcnce de la conduite de la distillation.

»  La qualité dc l'essence dépend aussi du chauffage et de la
quantité d'eau d'entrainement,'cés 2 facteurs pouvant aboutir au mé-
me résultat désastreux: la pyrolyse ou distillation séche du matériel
végétal. | |

I1 faut éviter & tout prix cette pyrolyse qui provogque non scu-
lement une perte en essence ¢t par conséquent ﬁne baisse de rendement,
mais aussl la formation dc gaz indondensables et surtout de goudrons.
Ces goudrons; solubles dans l'essence, colorent celle-ci en noir et
abaissent sa tenecur en cugénol. Pour empécher lavpyrolyse, il faut
maintenir dans la cucurbite une quantité d'eau suffisante.

 Les essais que nous avons effectués ont montré que le pourcen-

tege maximum dc matériel végétal anhydre que doit contenir la cucurbi®
tc est de 28 %. Afin diavoir une certaine marge, comptons 25 %. Cela

eoo/so
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. signifie qu'il n'y aura pas pyrolyse s'il y a dans la cucurbite 25 %
de feuilles ¢t branchettes anhydres et 75 % d'eau. Si le chargement
est réalisé avec une matiére premidre & 50 % d'humidité, la cucurbite
devra donc contenir en outre 50 % dleau.

Nous précisons bien que cette proportion minimum d'eau doit sc
trouver dans la cucurbite a tout moment de la distillations Compte te-
nu des pertes indvitables par évaporation, dc la quantité d'eau qui
n'est pas cohobée - dans le ou les esscnciers -, il faudra introduire
au chargement de la cucurbite, une quantité d'eau supérieure. Pour un
alambic de 1500 litres chargé & 350kg de feuilles titrant 50 % d'humi-
dité, il faudrait ajouter 500 litrecs d'cau environ, soit le tiers de
la capacité de la cucurbite. Il serait bon, en outre,d'en ajouter, en
cours de distillation par le tuyau dc cohobage, une centaine de litres
cn 4 ou 5 additions.

Lc chauffage doit &trc treés régulier, il faut éviter des sur-

by

chauffes locales dont 1l'effet est scmblable & celui provoqué par le
nanque d'eau. Lec mode de chauffage utilisé, avec du bois de section
suffisante, réalise un chauffage correcct, & la condition que le pré=-

rosé surveille cffectivemente.

Il est indispensable de nettoyer le col de cygne'et le conden-
seur apres une pyrolyse. Les goudrdns formés se solubilisent en effét
difficilement dans cette émulsion d'essence, et il en reste suffisam-
ment pour colorer plusieurs. dlstlllatlons ultérleures. Sl le conden-
seur est inaccessible, il peut &tre nettoyé par passages repétes d'es-
sence de girofle chaude, suivis de lavages a lteau chaude.

L'eugénate de cuivre d01t également &tre périodiquement enlevé
du condenseur,_il communique & i'essehce une coloration brune.

Il est inutile de retirer de la cucurbite les dures appérités
que forme l'eugénéfe de fer, tout au moins aprés chague distillation;
elles ne nuisent pas & la qualité de l'essence, mais réduisent la
conductibilité calorifique. Il suffit d'enlever de temps en temps cet
'eugénate lorsque sa couche devient trop épaisse.

A



e) Boues.

4

Nous ne voudrions pas terminer ce chapitre consacré & la quali-
té de liessence sans dire un mot sur la présence des "boues"-dont se B
plaignent exportateurs et importateurs. _ '

Il est inconcevable qufune distillation, dont l'objet méme est
la séparation des matiéres volatiles incluses dans des matieéres soli-
des aboutisse & 1l'obtention dans le condensat de produits solides. L®
entrainement de fines particules solides serait possible, mais la par-
tie ascendante du col de cygne, diune longueur de 70cm, joue le rble de
colonne et emp&che tout entrainement massif. Dailleurs les échantil-
lons prélevés & la sortie du condenseur ne contiennent qu'une faible
quantité de particules solides, et liessence est généralement filtrée
au travers d'une toile,

Nous ne saurions trop recommander cette filtration qui est in-
dispensable et permet & l'essence d'acquérir une limpidité que rendent
obligatoires les normes fixdes par le Service de Contr8le du Condition-
nement. Le filtre rudimentaire reproduit dans la planche II convient
parfaitement.,

Cependant'les boues signelées existent bel et bien, et de nom=-
breux flts d'essence doivent &tre reconditionnés pour gtre admis & 1t
exportation, '

Nous avons analysé ces "boues", et aprés les avoir débarrassées
¢e llessence de girofle quji les imprégnaient, avons trouvé qulelles
étaient constitudes par : _ ’

+.de l'oxyde de fer dans une proportion moyenne‘de-80 %

~ de l'eugénate de fer

- des grains de café

«» 28 morceaux de ficelle

—~ des huiles minérales et végétales (gas oil, huiled'arachide,etc.)

~ des insectes, etc... '

La nature de ces impuretés met immédiatement hors de cause la
distillation elle-méme, son matériel, et e produdisur, Elles n’apps-
raissent dfailleurs qu'aux stades collecteur ou exportateur et c'est
ltemballage qu'il faut incriminer. Un fOt usagé repeint peut paraitre
en bon état extérieumement tout en ayant ses parois intérieures recou~
vertes de rouille. Celle-ci, sous l'action corrosive de l'essence se
détache peu & peu et finit par constituer au bout dfun certain temps
une couche épaisse de boues & base d'oxyde de fer.,
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Do~ RENDIMENTE.

€ tam e v —

Ies rendements en essence et en eugénol obtenus dans la ré-
gion de Pénérive™, rapportés & 100 kg de matidre premiére contenant

33 % de branchettes, ont été les suivants :

Nom du  'Naturc 'Rendement en essence]

Rendement’ Date de la
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Les distillations ont été surveillées, chez les producteurs, paxr

M. JL.RALAIVAO, Conducteur difAgriculiurce & Tamatave.
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Nous avcoas d'autre part trouvé., en distillant au laboratoire;
dans les mémes conditione - chauffage feu nu, cohobage, présence 4!
une grille et d'une colonne - des échantillons contenant 33 % de

-

branchettes,. 1os zéddensnts menitionnés au tableau XI.

TABLEATU - XI

Zendement en,essence @ Rendement en

. . 3 S " euvgénol %
liglembic : % matidre : % matleretdebmzi?greﬂsb :
: & 50% 4' :  s&che R

DA Ay che. .
: hvwmidité.

Nature de

:Date de la récolte

Verre 1 2,48 1 4,96 4,45 ; Avril
£1-41 1 2,28 1 4,56 4,01 : _
Fe-sl | 2,25 | 4,50 4,00 ; n
Cu~-Cu § 2,21 : 4,42 2 3,80 f &
Fe-Cu @ 2,35 1 4,30 ° 3,74 : "
Verre ; 2,65 i 5,30 z 4,61 Mai
Al=4l i 2.51 i 5,02 ; 4,37 _n
PeAl L 2,45 1 4,90 4,25 § e
-Cu L 2,45 L 4,90 4,16 f n
Fe-Cu | 2,39 4,78 4,05 ; o
Verre 2,68 - . 5,36 | 4,60 ; Juillet
Al-Al 2,51 5,02 °F 427 : -l
Fe-AL 2,49 ° 4,98 4,18 e
A «Cn : 2,45 : 4,90 4,16 u_
Te-Cu 3 2,43 f £.86 4,07 : "o
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Nous zvons €galcment distillé su laboratoire des jeunes feuil-
les seules; suns branchettes, récoltées au mois de Juillet. Ellses

ont donné les rendements suivsnts ¢

TALBLEAU- XII

Vature de f Rendement en essence j Rendement en | Date de la
P . eugénol % | > N
liglambic :% matiere:% matiere : -y : récolte
L oend A X de matiere
:a 50 d* :  seche : N :
AT seche.
. humidité.: : :
rerve . 4,39 . 8,718 . 7,54 : Juillet
A2-Al : 0 4,20+ 8,40 : 7,05 : "
Pe-hl . 4,05 . 8,10 | 6,63 : ="
£1-Cu : %.96 : 792 : 6,49 5 L
‘e-Cu [ 3,92 .  7.84 . 6.42 . =

Liexamen de ces résultats appelle divsrses remarques et conclusions.
tous rappellerons tout dabord que pour déterminer lithumidité

et le pourcentage de branchettes des feuilles distillées par les pro-

ducteurs. nous n'avons pu mieux faire que préléver un fagot entier.

e dernier, scc sur sa surface extérieure, était trés humide & 17in-
téricur. la pesée du fagot avant et aprés dessication nous a permis
ds connzltre son humidité. Cilest la valeur de celle-ci gue nous avons
prise comme étant celle du chargement, mais 11 ne faut pas perdre de
vue gue l'humidité des différents fagots s'en écarte trées probablement
en plus cu @un moins, et que de ce fait leg chifires de rendement don-
nés ne peuvent refléter la réalité rigoureuses

I1 n'a pus été matériellement possible de déterminer le pour-
centage des feullles &gées et des jeunes feuilles, tant au laboratoi-
re que chez les productsurs. La matiére premiére distillée au labora-

toire preveneit de fagots prélevés chez les producteurs, & llexception
o ,

e 1léchentillon de jeunes feuilles dont le tri o $té fait & la cueil-
lette .

Gao/oa
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Malgré ces réserves, c¢a peut conclure

a)- Lo comparaison des renderments du producteur et des rende-
pments Gu laboratoire sur matidre séche - Tablesux X et XI = montre un
g2in de 0,7 & 1 point en faveur de ce dernier opérant dans les mémes
conditions. Exprimé en pourcentage, ce gain et de 1l'ordre de 20 & 25%.

La perte d'essence n'est pas due a une extractlon 1nsufflsante
du matériel végétal. Bous avons prélevé des éche entillons de feuilles
éruisdes et n'y avons pas trouvé dlessence (cf page 27 ).

Une des causes de perte régide dans la so;ublllte de l'essence
dans lfeau. Au laboratoire, nous avons extrait l'essence & liéther
sulfurique, ce qui ne peut &tre realise dens la pratique industrielle,
ou vne partie de lessence, faible il est vrai - 2 & 3 %o, se solubi-
lise et s'émulsionne dans l'eau du ou des essenciers, dont le volume
est denviron 40 litres. Dans ces conditions la perte est de l'ordre
de 100 gr, soit pres de 1,5 % sur les 7 kg habituellement recueillis.
Pour récupérer cette perte, il suffit de remettre en service les eaux-
meres dans la distillation suivante.

On peut en outre penser que les pertes ont lisu aux joints et
& la sortie du serpentin mal réfrigéré. Les rendements de MM.CHEYAIL-
DE CANONVILLE, qui utilisent un alambic étanche d'importation, et dont
l'eau de réfrigération est fournie par pne~pompe alimentont abondam-
ment et régulidroment le condenceur, sont en effet nettement supérieurs.

Mais la perte d'essence la plus importante provient de l'insuf-
fisance dieau et de l'absence de grille, Celle-ci, si elle fait quel-
gquefoli s effectivement partie du matériel, est posée, nous l'avons dit,
contre le fond de la cucurbite et fait pratiquement corps avec lui,
alors gulelle doit en &tre séparde de quelques centimetres. Quant a

la quantité d'cau introduite, elle est nettement- ins surfisantes
Tous avons Tait un essail de distillationy avec 1'échantillon

\

vécolt 4 en Juillet, dans un alambic Fe-Cu, chauffé & Teu nu, démuni

‘de grille, et contenant peu deau - les eaux-mdres. étaient cohcobées.

Le ‘rendement obtenu, sur liéchantillon conteﬂant 33 % de branchettes,

z

néc., é%é que de 4,43 % rapporté & la matidre sdche, scit une diminution

n--’/a-
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de 0,43, par reppert & la distillation normale correspondante (voir
tableau XI).
Te chzuffage feu nu au gaz pratiqué¢ zu laboratoire est certes

beaucoup plus régulier que le chauffage sur foyer alimenté au bois,
et c'est également l'une des raisons importantes du meilleur rende-
ment. Dans le cadre actuel de l'exploitation artisansle, le chauffa-

ge au boils reste cependant la formule la plus simple et la plus écono-

nigue. Une exploitation rationnelle industrielle se devrait d'utiliser

e

un’ chauffags & la vapeur,
b)- Nous pouvons constater également des différences de rende-
nent selon les dates de récolte. Ces différences observées chez les

producteurs scnt confirmdées par le laboratoire qui ne constate pas d!
augmentation de Mai a Juillet. Une étude systématigue des rendements

en fonction des dates de récolte devra 8tre entreprise, mais il sfave-

\,

d'ores et déja que les meilleurs rendements seront obtenus & partir

mois de Mai, cette période devant probablement c'étendre jusquta

’

reprise de la poussée végétative, & la saison chaude,

c)- Liinfluence des matéricuxz constituent l'alambic est tres

sensible sur le rendement.
Lialambic en verre non attaqué par l'eugénol, donne les ren=
nts les

mbic Fe~Cu9

Do

R(D
(TR -

plus élevés. rapport & une distillation dans un ala=
lfaugmentation de rendement en essence est en moyennz A2
12,2 %. Ta teneur en cugéunol étant également supérieure 1°augmenta=

tion de rendement exprimée en eugénol cst encore

elle est de 15,3 p;

plus élevée quc

cells dfessence, Lialambic en verre ne pouvant

Stre considéré que comme un eppareil de
drons leg récultats obtenus avec un tel
reférence.

Les alambics qui donnent encuite

constiveéy,
Fe-Al;

Cang l'ordre des rendements
Al~Cu; Cu-Cu et Fe-Cu.

Les différences ne sont pas +trée
confirmées.

laboratoire, nous ne yetien=-

metériel que comme chiffre de

les meilleurs rendements sont

décroissants par ¢ Al--AL,

lles sont

c\ao/o'

sengibles maics
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Les résultats de la distillation des jeunes feuilles seules,

consignés au tableau XII, font davantage ressortir ces différences

en raison des rendements plus élevés que lion obiient avec cette ma-

tiere premieére.

Pour déterminer les rdles respectifs de la cucurbite et du

condenseur dans le rendement, analysons les rendements sur matiere

seche consignés au tableau XI.

Nous avons, en ce qui concerne l'influence de la cucurbite

a) Le condenseur étant en aluminium dans les 2 cas.

Nature de 1’alambic

Rendement % M.S.

Avril Mai : Juillet

A1-Al 4,56 i 5,02 i 5,02
Fe-Al 4,50 4,90 : 4,98
Différence 0,06 0,12 : 0,04
Moyenne ......: : 0.07

b) Le condenseur étant en cuivre dans les 2 cas &

Nature de Lfalambic

Rendement % M,S,

A1-Cu

Fe-Cu

Avril "Mai : Juillet
~ 4,9 P 4,90
4,30 4,78 : 4,86

Ditférence ...,
Moyenne ..... N

- T 0.12 T 0,04

e 0,08

~

En ce qui concerne liinfluence du condenseur,. nous avons :

a) La cucurbite étant en fer dans les 2 cas :

Nature de l'alambic

Fe-Al
Fe~Cu

4,30 L 4,18 1 4,86

Rendement % M.S, ;
Avril ' Mai i Juillet
4,50 i 4,90 : 4,98

Différence ...:

Mogenne «..... o

0,20 ! 0,12 ' 0,12

0,15
.9./05



b) la cucurbite Stant en aluminium dans les 2 cas :
Nature 4z 1'slambic s Fendement % M, S,
; Avril : liai : Juillet
Al-Al f4,56 f5,02 1 5,02
Al-Cu - : 4.90 4,90
Différence ...; - ; 0,12 ; C,1z2
MOYenne ..uveenvoeocancannans 0,12

I1 apparalt que le r8le du condenseur est pres de 2 fois plus
important aue celui de la cucurbite, et cela se congoit puisque l'at-
taque de liesgsence se produit surtcut au niveau de cet appareil.

Lfalanbic touh en aluminium pduvant atteindre un prix prohibi-
tif pour le producteur artisan, ce dernier pourrait se conitenter diun
condenseur failt avec ce métal que les chaudronniers locaux fabrique-
reient. Nous rappelons que, au point de vue de la qualité de liessen-
ce, cle

tats.,

0}

t le condenscur en 2luminiuvm gui a donné les meilleuvrs résul-.

Nous n'avons pu réaliser le montage cucurbite cuivre - conden-
scur aluriniuvm, mais les autres essais, ainsi que les réalisaticns des
producteurs, montrent qu'un meilleur rendement est obienu lorsquion
utilice uue cucurvite en Cuivre au lieu diune cucurbite en Fere

Le gain de rendement dfun alambic Cu=41 par rappor?t & un alam=-
bic Fe-Cu doit &tre de i'ordre de 5,5% en essence d'une teneur supé-
rieure cen eugénol.

Nous constatons donc que Jl'utilisstion d'une cucurbite en cui-
vre ou mieux en Aluminium et d'un condenseur en aluminium permet df
obtenir une qualité et un rendement supérieurs.

Pour abaisser le prix de revient du condenseur, nous avons pen-
sé & l'emploi de t8le de fer enduite d'un vernis protecteur sur sa fa-
ce interne. Le vernis qui nous a été soumis a tendance & se dissoudre,
& la longue. dans l'essence. Les essaig sont cependant trés encoura-
geants, et nous demandons aux industriels intérescsée de nous soumettre,

pour examen, les vernis et résines de leur fabrication.
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Noug avons vu que liessence de girofle sortant des alambics
actuellement en service -~ & l'exception des alambics dont le conden-
scur est en fer - est diune qualité acceptable, qui peut encore &tre
snéliorée.

Mais il est indispensableé que cette qualité ne soit pas dé-
graddée lors du stockage et de l'emballage; ce n'est malheufeusement
pas le cas; et la dégradation a lieu & tous les stades : producteur,
collecteur; et exportateur.

Le procducteur, qui extrait par opération environ 7 litres 4!
essonce, attend en général dien posséder une certaine quantité, 20 li-
tres au moins, avant de la commercialiser. L'essence obtenue est gar-
dée pendunt ce temps dans des bidons de récupération - daba - en fer
étamé éléctrolytique plus ou moins oxydés. L'eugénol attaque l'oxyde
de fer et le fer mis & nu, provoquant une diminution de la teneur cen
eugénol de lfessence, tandis que la coloration noire se développe.

Le collecteur achdte les différents lots qui lui sont apportés
et les verse dans un fit en fer de récupération, de 200 litres, pas
toujours nettoyé. Dans ces conditions, la dégradation de llessence se
poursuit, et sa teinte devient franchement noire.

L'exportateur aschéte les £0%s pleins au collecteur. D?aucuns
les présentent tels quels & 1l'exportation, d'autres transvasent 1'es-
sence, quelquefols apreés décantation, dans des flis préalablement net-
toyésa_Maié dans tous les cas, l‘exporfation se falt en flts fer de
récupération. Un exportateur commercialisant d'importantes quantités
d'essence a installé unc cuve de décantation -~ en fer - gui lui per-
net non 5eulement d'éliminer les impuretés, mais zussi d'avoir une
gqualité plus homogdne.

Ciest donc & tous les stades de la commercialisation gue le
fer est utilisé. I1 o été démontrd qul!il communique a l'essence une
coleration noire. 11 faudrait par conséquent éviter & liessence de gi-
Tofle le contact du.fer et des autres matériauz qui la déprécients

Certeins produits chimiques sont susceptibles d'assﬁrer une
protection & cette attague. Nous ne les mentionnerons pas en raison
des reglementations existantes.

]
'.‘)Qn/n.



Le verre nfest pas attagué, il constituerait un emballage par-
fait s'il n'éteit si fragile.
Le fer étamé élecirolytique n'est attagué que lentement, et un

"daba' en tro

(04
2

bon étut vourrait convenir un certain témbs. Nous me
le conscillons cependant pas. N

Les ftits en fer galvanisés sont & rejeter car la galvanisation
ne protege pas.

Le fer étamé & chaud, & la dose minimum de 28gr d'étain par m?
convient parfaitement.

u'alumlnwum egt ottoque, mais la coloration de l'essence n'est

pas afls ectée et les pertes en eugénol sont faibles. Le prix des embal- .

("~"|'

lages ¢cn aluminium melheureusement assez élevé,

Un e estagnon vitrifié & l'aide d'une dissolution, cuite au four
a 1802 de résine bakélite phénolique dans une mélange approprié de
solvants, plastifiants et filmogénes, a permis un stockage prolongé
dg 1'esesence sang alt eratlon sensible. La fabrication de tels embal-
lages serait possible & Madagascar,

Le vernis proposé actuellement par les Ets. Carnaud, en se dis-
solvant partiellement dans l'essence de girofle, ne donne pas entiere
satisfaction,

La plus extréme prudence doit régner dans le choix des cmballa-
ges résinifiés et witrifiéds; ils doivent non seulement résister & 1°7
essence, mais aussi aux chocs inévitables en cours de transport.

Certaines matidres plastiques (polyéthyléne 8/1C0) résistent.
dgalement % limction de 1'essence. Rlies se présentent sous forme de

sacs ¥ ¢ue lion peut introduire dans un fOt fer, remplir et fermer. L?

O

nacmble constituerait l'emballage le plus économique res pec»anu a 1t

D
2

rgsence sa qualité premidre.

T

0.0/ﬁk‘b

*les ecL“ntillons de’ sacs nous ont éLté remis par la Sté Saint Freres
de Tananarive, Le prix d'un sac de 2001. est de 200 frs,

S P

«}



Le processus de stockage et de 1l'emballage de 1l'essence pour-

rait se présenter ainsi :

Producteur : stockage en dame~-jeanne en verre ou en daba en fer
étamé & haute teneur en étain.

Collécteug : Ce dernier ne devrait pas, & notre avis, se contenter -
de transvaser dans scs emballages l'essence qui lui est apportée. Il
devrait parfairc la filtration et la décantation des eaux-meres qui
subsistent, et &tre muni, - aidé en cela par son client exportateur
habituel - d'une cuve de stockage en aluminium & fond conique pour
assurer cette décantation. Il pourrait ainsi avoir des lots plus ho=-
mogeénes et inaltérés.

Le collecteur peut emballer en "daba" en fer dtamé & 28 gr 4!
étain au m?2, leur manutention est facile et leur cmpilage permet un

encombrement réduit.
Te collecteur peut également utiliser les fdts d'ecxportation.

Exportateur ¢ L'emballage qu'utilisc celui-ci étant "perdu" son prix

a une importance capitale. Cependant, cet emballage peut 8tre récupé-
ré par le destinataire et nous avons une lettre de 1'un d’eﬁx affir-
mant qu’il accepterait une augmentation de prix ainsi justifiées D!
autre part les assurcurs répercutent dans leurs primes leurs déboires
dfls aux emballages défectueux et le prix de revient d'un emballage so-
lide sera partiellement amorti par la différence des primese.

Les exportateurs doivent donc faire supporter & leurs clients
et non & leurs fournisseurs les frais supplémentaires consécutifs &
l'utilisation d'emballages neufs et inattaquables par l'essence, 4!
autant plus facilement que la qualité de l'essence sera nettement su~
périeure. Nous rappellons d'ailleurs que les premidres exportations
d'essence de girofle de Madagascar ont ét& faites en dame~-jeanne de
verre dont le: prix, collt et fré&t est élevé.

vee/ue
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Les exportateurs pourront éventucllement utiliser des fiits
vitrifids. intéricurcment sous les réserves mentionnées ci-dessus.
Diores et déja, ils pourront choisir entre le fit doublé de tble
étamée & 28 gr/m2 ¥ (2.500 frs & Tamatave), et le ffit fer contenant
un sac en polyéthyléne 8/100€ ou 10/100¢,

* ¥ous attirons l'attention des fabricants sur la nécessité d'un re-
couvrement parfait de 1l'enveloppe extérieure,:en'particulier aux
angles et & la bonde. L'étamage dc celle-ci doit &tre plus riche
car elle est exposée aux frottements. '
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Glest sans investissements,- ou avec des frais trés minimes -
que la qualité et le rendement de l'essence de feuilles de giroflier
de Madagascar peuvent &tre améliorés. Seuls, des soins & tous les
stades de la production et de la commercialisation suffiront dans
la plupart des cas.

Le fer est le principal responsable‘de la coloration noire
de 1l'essence. Pour améliorer la qualité, les producteurs travaillant
avec un alambic muni d'un condenseur ou éerpentin en fer, - ils
représentent une faible minorité,-devront OBLIGATOIREMENT abandonner
celui-ci au profit d'un condenseur en cuivre ou mieux en aluminium.
Rappelons Qu'un condenseur en cuivre ne cofite que 8.000 frs. Ils
devront en outre filtrer leur essence sur toile ou sur papier et la
stocker en dame-jeannes de verre ou en daba & haute teneur en étain
(28 gr/m? minimum).

Ils obtiendront une trés importante économie de combustible
et de main-d'oeuvre en aménageant le foyer et la cucurbite comme
nous le recommandons aux pages 32 et 33, Cet aménagement de la cu-
curbite?complété par son agrandissement en hauteur, permettra de
traiter, par opération, une plus grande quantité de matiéres pre-
midres. |

. Ils augmenteront leur rendement en ne coupant que d'assez
courtes branchettes de fagon & avoir un pourcentage plus élevé de
jeunes feuilles et peu de bois; en récoltant aprés la saison chaude;
en mettant suffisamment d'eau dans la cucurbite et en utilisant un
condenseur en aluminium comme nous venons de le dire au sujet de la
qualité; en remettant en circuit toutes les eaux-méres; et en étant
attentifs & la conduite de la distillation : étanchéité, chauffage
régulier, mise en place correcte de la grille de cucurbite, refroi-
dissement suffisant. Nous pensons que l'augmentation de rendement,
compte tenu du caractére primitif de 1l'installation, peut ainsi
atteindre une valeur de l'ordre de 15 % au lieu des 25 % obtenus au
laboratoire, soit un gain d'essence d'environ 1 kg par distillation
d'un chargement de 350 kg de matériel végétal¥.

coe/ees

* 11 stagit de feuilles contenant 33 % de branchettes et d'une teneur
en humidité de 50 % .
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®a

Dans ces conditions, la production totale de Madagascar
accuserait une augmentation d'uhe centaine de tonnes.

8i nous reprenons le calcul du prix de revient de l'essence
que nous avons donné & la page 9, nous obtenons :

Distillation de 10 heures ( au lieu de 24 h. )

350 kg de Teuilles & 4 £T vuveesessoneeeesss 1a400,=
BOiS de Ch&uffage qc‘aactuaa‘aaqntn-ntocctcoct 1250-

Surveillance penda.n.t 10 heuI‘eS. o0 00000000008 1250-
Loca‘tiorl alambic.........‘...........‘...... 800.-
2,450 B

Rendement 7 g+ 15 % = 8 kg environ

Prix de revient.... 2.450 _
. 5 = 307 k
au lieu de 400 fr trouvés précédemment.

i

Le gain pour le producteur est d'environ 100 fr par kilo-
gramme d'essence. )

Le rble des collecteurs et exportateurs se borne au main-
tien de la qualité en mettant 1l'essence dans un emballage qui ne
1'altére pas et n'entraine pas la formation des boues. La réglemen-
tation du Service de Contrdle du Conditionnement, indépendamment
des conditions existantes de limpidité, teneur en eugénol, densité,
etc...pourrait ajouter des normes de coloration se référant, par
exemple,a 1*'échelle d'apres Gardner donnée par les disques pour
huiles, vernis et résines du colorimétre de Hellige.

L'imposition de telles normes interdira ipso facto les
"serpenfins"‘en fer et l'emballage en flts fer, méme .neufs.
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