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I - ASPECTS GEOGRAPHIQUES DU BASSIN DE LA LIKOUAIA-AUX-HERBES

A - Bn amont d'EPENA

Le bassin versant de la Likouala & Epéna s'étend environ sur

11300 sz. Nous n'avons aucun renseignement sur l'altitude du bassin.

Jauf dans la partie Nord et Nord-Quest il y a fort peu de terres
exondées en permanence sur le bassin de la Likouala et donc pratiquement
pas de relief. A la hauteur d'Epéna le bassin est dans presque tout son
enserible recouvert par une épaiusse for&t inondée. Quelques rares savanes
ccuvertes 6 mois sur 12 par les eaux se forment au Nord d'Epéna jusqu'd

Mokengi .

Le réseaun hydrographique est mal tracé. Les faibles pentes condui-
sent & de trés nombreux méandres sous for8&t et a une profusion de captures.
Les petits cours d'eau se divisent au gré des bréches ouvertes dans la forét

par les p8cheurs et chasseurs pygmées.

seule la ligne de partage des eaux avec la Hotaba paralt nette,
puisqu'elle se situe en une zone presque entiérement exondée., I1 faut
d'ailleurs remarquer que c'est 13 que se fait la séparation entre les
affluents de 1'Oubangui coulant Ouest-ist (Lobaye, Ibanga, Motaba) et les
bassineg interminables des affluents de la Sangha coulant Nord-Sud
(Likouala~aux~Herbes et son affluent la Bali, N'Daki).

Uné terre située & 1'Guest présente un aspect hydrologique inédit.
Servant de ch8teau d'eau & la Likouala, & son affluent la Bali et & la
N'Daki, elle voyait son eau se partager entre ces trois bassins. les hommes,
repoussés par les invasions, qui se sont installés sur cecs terres inhospita-
ligres, quoique arrivés par 1'Quest se sont littéralement taillés une voie

d'accés vers la Likouala et le bassin du Congo par 1l'Oubangui.
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Cet accés connu sous le nom de riviére des Kaboungas se présente
sous la forme d'un layon forestier de quelques metres de largeur et de
hauteur, Les ecaux choisissant cette direction préiérentielle, l'approfondis-
sent, Malgré un courant parfois violent, vu son étroitesse ce canal permet

en toutes saisons l'accés de Boua au départ de lMatengo ou de HMotengi,

A 1'ust se présente le deuxieme probléme hydrologique important
de ce bassin complexe. ILes bassins de 1'Oubangui et de la Likouala sont en
effet reliés par une voie de communication primitive qui porte le nom de
ccnal d'Epéne ou canal de la Djamba. Comme la riviére des Kaboungas, il
s'agit d'un layon forestier taillé & la machettc dans la for&t inondée. Trés
difficile d'accés, ce canal est parcouru en pirogue de la mi~aolt & la fin
décembre,; exceptionnellement de début juillet & la mi=janvier. le canal est
praticable en Zodiac moyennant quelques précautions au passage &8 barrages

a4 poissons, servant aussi d'écluses pour relever les plans d‘'eau.

vous avons pu constater une inversion du sens du courant parfois
violent dans le canal de la Djamba. Le canal n'est donc pas alimenté par
1'0ubangui, mais par les pluies localcs. De ce fait m€me il ne parait pas
qu'il puisse y avoir de déversements superficiels de 1l'Oubangui dans le

bassin de la Likouala en amont d'Epéna. ]

Il est par contre probable que la nappe de 1l'Oubangui agisse
directement sur celle de la Likouala (souvent & 1l'air libre d'ailleurs 1),
ce qui modifiant les conditions d'infiltration, ugirait sur lcs coefficients

de ruissellement et d'écoulement de la Likouala.



B - de BOTOUALI jusqu'd EPENA

4 Botouali, la Likouala~aux-Herbes draine un bassin d'environ

244800 Kn?.

Ce bassin s'allonge entre la Sangha 3 1'Opest et 1'Oubangui & 1'Est.

Le bassin peut se partager en deux zones &

~ l'une & l'amont du confluent avec la Bali, pour lequel tout ce que nous

avons déja dit sur le bassin de la Likouala & Epéna s'applique,

- 1l'autre & l'aval de ce confluent ot la Likouala prend une toute autre

allure,

Elle coule alors au milieu d'une immense plaine alluviale, couverte de
gsavane rarement exondée. C'est alors qu'apparaissent, & une trés grande
échelle, les prairies flottantes. Ce sont de vastes étendues d'herbes,
flottant sur des fonds de 6 & 8 métres. L'épaisseur de ces herbes atteint
3 ou 4 metres, ce qui fait que, au moins en hautes eaux, subsiste sous ce
lacis végétal une portion d'ean libre avec ses propres courants. Ces forma—
tions végétales se rencontrent par cndroit sur plusieurs dizaines de

kilometres de largeur jusqu'aux premiers arbres de la for&t inondée,

La Likouals serpente au milieu avec des berges parfois insignifiantes.
Sculs quelques bourreciets de berges fosgiles viennent rompre la monotonie

dc ces étenducs.

Les villages sont construits sur des buttes psrfois de cuirasse
latéritique, mais le plus souvent dfies & une simple accumlation d'alluvions,

entourés d'cau.
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Au Km 250 on peut noter toutefois, sur une surface de quelques
kilométres carrés, une multitude de pctites buttes de 10 & 20 métres qui

surgissent sans raisons apparentcs dans ce pays sans aucun relief.

Cette zone de nmicro-relief se retrouve sur le cours de la Sangha
4 Pikounda et sur la Likouala iiossaka & N'Tokou olt elle prend l'allure d'une
énorme falaise latéritique aux concrétions curicuses. Une étude pédologique
des buttcs du PK 250 de la Likouala-aux~Herbes léverait sans doutec les
incertitudes qui subsistent sur l'origine de ces micros-relicfs grossiérement

allongés d"Cuest cn Bst.

In Jait, la séparation du bassin de la Likouala avec ceux de la
dangha ot de 1'Oubangui cst puremont arbitraire. Il existe en effct entre
le conflucnt avec la Sangha ct environ le Km 200 de nombreux canaux
perimcttant de passer en pirogue d'unc rividre a lfautre. Il est probable

cependant, que les débits transités d'un bassin & 1'autre sont trés faibles.

Par contre; il est bien évident que les hauteurs d'eau de la
Likouala ne sont pas sculcment fonction du débit transité par la Likouala,
mais aussi surtout des nivcaux propres de la bangha et, pour une part plus

minime, du Congo et de 1'Oubangui.

Le_lac TELLE

Entre la Likouala~aux-Herbes ct son affluent la Bali, la fordt
inondée disparaft soudainement pour fairc place & un lac de forme grossidre-—
ment circulaire. Il s'agit du lac TELLE. Fort peu de personnes ont vu ce
lac autrement que dlavion. Les descriptions rapportées par celles gui ls
prétendent, montrent des divergences notables. Cortaines parlent de bords
abrupts et dec profondeurs importantes, d'autres d'absencc de bourrclet de

ber.: ct de fonds insignifiants.



Nous n'avons pu personncllement Jamais arriver & ce lac, que
48 Km de pistes de for8t et de vasiere séparent en saison des pluies de

Booa, et comptons bien combler cette lacune aux basses eaux.

Néanmoins, 1'enqudte que nous avons menée auprés des villageois

de Booa conduit & la description suivante :

-~ les caux du lac, m8me en basses ecaux, nc s'arr@tent pas en lisiére de

for8t, mais pénétrent sous la forét sur plusieurs kilométres,

- il n'y a pas de bourrclct de berge,

- le lac est trés peu profond & sa périphérie (on ne rame pas, on pousse lecs

pirogues & la perche),

Par contrc il existerait une (ou plusieurs) zone au centre ol

les fonds sont plus importants.

Cotte description nc permet évideament guére d'éclairer les

origines de la dépression singulidre qui, emplic d'ecau, & constitué cc lac.

Seule unc visite au lac; assortic de prélévement ds terrain ot

de mesurcs topographiqucs; peut apporter quelgues lucurs & ce problémce.



II ~ EQUIPEMENT LIMNIMETRIQUE

A -~ Echelle d'EPENA

1) Historique de 1'échelle

Cette station fut installée le 12 Avril 1955 en 6 éléments gradués.

Le premier ¢lément O=1 est fixé sur un IPN battu, les 5 autres
éléments, 1 & 6, sont montdés sur un madrier vertical en bois, paralléle &

la berge encaissée,

Le 2éro est & 7T m 56 sous un repére constitué par le premier pilier

en ciment & proximité dc la case du sous-préfet.

lious n'avons aucun renseignemcnt sur 1'état de cette échelle avent

le 7 avril 1969 ol clle se trouve dans 1'état suivant 3

~ élément 0-1 rouillé, presque détaché, mais apparemment calé & une cote

trés voisine de l'originalc,
[ =

- éléments 1 & 6, il ne reste ricn de ces éléments depuis une date houreuse~
ment récente, lc madricr support pourri s'est en partic affaissé, ce qui
ne permct pas d'utiliser les trous des vis qui supportaient les anciens

éléments d'échelle pour un nivellement éventuel.

- enfin, les piliers de¢ ciment devant la casc du sous-préfet ont &té

arrachés.

Nous conserverons commo zéro de l'échellc ceclui de 1'élément 0O-1

a

qui parait conforme & l'original.

Unc borne cst constituée par lc dessus d'un IPN dec 1 métre,
enfoncé au refus. Ce repére est doublé par un repére sur une moulure

caractéristique de l'angle Oucst du umr de la case du sous—préfet.



I1 n'existe pas de borne IGN & Epéna, mais un nivellemcnt, dont
les résuliats ne sont malhecureusement pas accessibles en coc moment, existe,
reliant Impfondo & Epéna. Il fut réalisé par lessins de la Compagnie privée
qui entreprit la réalisation de la route Impfondo--Epéna.

Les élémonts sont laissés aux cotes suivantes :

0~1 zéro & - 6,451 sous t8te IFN - 7,727 sous moulure case

12 " ~ 64453 1 " " - 7,729 1" " "
2_3_4 u - 6'458 " " n — 7’734 1" 1] 1"
456 " - 6’453 " " " - 7,729 ] i "

Le 13~12~-1969 la partie visible de 1'&chelle est en bon état.

. Vérification de cotecs @

it

H= 0,43 le 12-4-61
H=0,810 1le 8-4~1969 & 12 h 30
H= 4,94 le 13-12~1969 & 16 h 00

Les lectures sont correctes. D'une fagon génerale les observations & cette

échelle ont &été bien assurdées.

2) Etalonnage de la section

L'étalonnage est trés rostreint puisqu'il ne comporte que trois
Jaugeages

3

12~4~1961 H = 0,43 Q= 23 m°/fs ARDOLI
8-4~1969 H = 0,815 Q= 34 md/s POUYAUD
13-12-1969 H = 4,9 Q=171 m/s POUYAUD

La section a l'air stablc, cllc cst constituée en rive droite par
1ta’flgureuont latéritique sur lequel est b8tie Epéna. In rive gouche se
trouve un bourrelet de berge, recouvert & la cotc 400 environ, suivi

par unc prairie flottante du type classique sur la Likouala,






A partir de la cote 550 environ, cettc prairie flottante est
entidrement submergée, une grande partie du débit passe & cbte de la section.
Pour les cotes inféricurcs, la part du débit évitant la section doit &tre

asses faible ct devenir presque nulle pour les cotes inférieures & 4 metres,

Nous basant sur 1l'allurc réguliére de la section de jaugeage, nous
avons ajusté unc parabole sur lus trois jaugeages. Cette parabole trés

voisine d'unc droite, a pour équation 3

8 = 0,277 B+ 10,6 + 9,102 B

m3/s cm cm

Elle conduit au barémc d'étalonnage suivant entrc les cotes 0,00 m
et 6,00 m, avec lecs restrictions déjd signalées pour les cotes respectivement

-.supéricures & 4,00 ot 5,50 m.

BARIME

LILOUALA~AUX~HERBES & EPENA

g Hm § Q m3/s ? Hm g Q /s §
} 000 ;10,8 L300 0 102,0
1 0,20 1 16,0 I 3,20 ! 109,0 !
§ 0,40 i 21,0 i 3,40 g 116,0 ;
{ 0,60 ! 26,5 I 3,60 ! 123,0 I
P 0,80 32,5 3,80, 129,5
! 1,00 ! 38,0 I 4,00 1 1365 I
- L 44,0 D42 1 13,0 5
1 1,0 1 50,5 ! 4,40 ! 150,0 1
R Y R
I 1,80 ! 63,0 i 4,80 ! 165,0 !
P20 1 69,5 P50 1 1125 |
12,20 1 75,5 't 5,20 ! 180,0 !
Vo200 82,0 L5400 875 Y
1 2,60 1 88,5 I 5,60 1 195,0 !
2,80 | 955  , 58 | 2025 |
{300 11020 I 600 1 20,0




B -~ Echelle de BOTOUALI

1) Historique de 1'échelle

Cetto station fut ouverte en Octobre 1948,

On signale sens aucune précision un changement indéterminé de zéro
en 1949, modification n'apporaissant pas sur la courbe dec variation des

hauteurs d'cau.

Lo ler mers 1956, un cnvoi d'échclles de 0 & 5 mdtros est fait,

Ricn nc permet de dire s8'il y a eu ou non rcmplacement de 1'échelle,
Le 11 septembre 1560, la station est remplacée 3

- un premicr repoérc posé lo 11=9-1960 & 4,75 m au-dessus du zéro (goupille

sur arbrc coupé en rive gauche, & 3 métres en aval de 1'échelle).

Lo 8-4~1961, 1l'échelle cst & nouveau remplacée, s nézw4;f~°

Lo visite suivantc n'eut lieu que lec 4 avril 1969. Lféchelle se

trouve alors dans 1l'état suivant :

- les IPN, supports des ¢lémonts 3-4-5-6, sont en bon état. Los éléments

d'échelle sont rouillés et cn partie détachés.

- 1'élément 2-3 en bronzc cst fixé sur un pieu con bois

- les &léments 1-2 et 0-1 ne sont pas acccssibles. Nous n'avons pu, au cours
de plusieurs plongécs, roconnaltre leur position, sans doutc ont-ils

disparus.

- les éléuents 4~5 et 5-6 sont reposés aux cotes ancicnnes. L'élément 3-4

est rajusté 3 une cotc inféricure de 1 cm & colle initiale. Les &léments

1-2 et 2-3 sont fixés sur un méme IPN de 3 metres.
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Une borne constituée par un IPN de 1 metre, cst enfoncé au refus
dans lc sol stable. La t8tec de 1'IPN constitue le repére.

Les nouveaux ¢lémonts sont aux cotes suivantoes

wlément 1-2 2zéro & = 4,950 m sous la borne

1" 2_3 )] - 4,960 m 1] " 1
" 3_4 fn — 4,953 m 1" n n
" 4_5 " - 4’962 m " " 1"
| 5_6 " — 4,949 m ] " "
Les cotes des anciens 8léments étaicent @

0-1 z8ro 4 ?

1=-2 " ?

2-3 " ~ 4,960 m

3-4 " - 4,943 m

4~5 " - 4,962 m

5~6 " - 4,949 m

Ie 27-10-1969, nous rajoutons un élément 6~7,

Le zéro est & = 4,949 m sous lc recpére constitué par 1'IPN.

£

ContrSle de lectures

11~9~1960 He= 356
4~4~1969 H= 301 (échclle 69)
27=10-1969 H= 576
9-12-1969 H= 597
18-12-1969 H= 574

Le 18-12-1969, nous constatons une crreur systdématique du lecteur
qui fournit des résultate inférieurs do 10 cm aux résultats exacts. Cette
errcur date, d'aprés scs explications, de l'¢poquc du passage des élémonts
d'échelle en fonte de bronze aux éléments d'échclle actucls en t8lc émailléc.
C'est-a~dire probablement depuis le 8-4~1961, Cettc correction doit porter

sur tous lcs éléments & partir du 4-4~1969, ct sur les hautcurs supérieures
& 3 métres entre le 8-4~1961 et le 4~4~1969 (élément bronze —2295),

oL L1 F0 ra e JQ’MO-4 N i N

MJ:A.ZM.» Wywa-‘u.‘?GO. ‘
0Lt 4L M e o Lr ¥ - 6,960 Lt baine
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2) Etalonnage de la section

5 Jjaugcages ont été faits g

8-Y4~1961 H = 2,88 Q = 356
4041969 H = 3,01 Q = 263
27-10-1969 H= 5,17 Q = 652
9-12-1969 H = 5,97 Q = 684
18-12-1969 H= 5,74 Q=670
3. 34930 M43 Q=M.

Avent toutes choses, il nous fout décrire la section.

in rive gauche se trouve le village de Botouali, construit sur
une butte do cuirasse latéritique. Quelques plantations existent derriérc

le village, puis on passec rapidement & la for8t inondéc.

La rive droite ost constituée par une zone de prairic flottante,
d'¢paisseur 3~4 metres, avec un fond de 7 & 8 métres. Cette prairie flottezube

s'¢tend & perte de vue jusqu'a la for&t inondde.

vos sondagos, loin de la riviére ( #200 m) montrent que le fond
de cette prairic flottante s'éléve doucement, avec de loin en loin des

portions d'eau libre.

Il n'cst bien sfir pas question d'essaycr de chiffrer ce débit
"sous-prairie” qui n'est pourtent cerics pas négligeable, du moins en hautes

CgUuX,

Ainsi qu'on pout le voir,; cele introduit unc premiére erreur
systématique dans nos jaugeages, qui ne sont méme pas rcproductibles, puisque
des mouvciuiecnts de masse animent cettc prairie flottantc, principalcment sous

l'action des vents,
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Dc plus les faibles pentes, la proximité de la Sangha (70 Km
canzl de Boyengue) et cn régle générale la présence de la for&t inondée
comme seulc séparation cntrc les bassins, font que la cote de la Likouala &
Botouali est furtement perturbée par la Sangha d'une part (ellc-méme
perturbée par le Congo) et aussi par 1'0ubangui & travers le réseau de

cenaux qui les relient.

Aussi il ne faut aucunement s'étonner des jaugeages apparemment

contradictoires que nous avons obtcenus.

Si nous wvoulions un jour <¢talonner correctement la Likouala a
Botonali, il faudrait au moins connaltre les cotes de la Sangha au confluent

avec la Likouala et celles du Congo et de 1'Oubangui.

in fait, la complexité de cette zone est tcllc quc seuls des
moyens appropriés comportant 1l'établissement dun modéle permcttront
d'élucider entiércment le probléme. Ce qui n'est guére envisageable puisque
le seul intérét de ce delta complexe se trouve &tre le probléme théorique

posé, tant qu'il n'y aura aucune utilisation agricole ou pisocicole prévisible.

I1 faut toutesois insister sur le fait que le probléme est un
probléme de nivean d'ecau exclusivement, puisque les apports & travers les
canaux et la for&t inondée sont pratiyuement nuls. Cela se voit fort bien

& la coloration des caux.

L'eau de la Likouala a tout & fait la coloration d'un thé noirs
Cela 78t trés certainement dfi & la lentc macération des herbes au long des

500 Km qui séparcnt Epéna de Botouali,

Au contraire; l'eau de la Sanghe cst toujours trés chargée en

limon, et donc de coloration jaunc & rouge en plaine crue,



Ainsi dans l¢ canal de Boyengué (10 Km) qui joint ccs deux
rividércs, le changcment dc coloration est treés brutal ot il n'y avait aucun
courant les deux fois qu'il nous a &té donné dc le voir aux cotcs 5,76 et
3,00 de Botouali,

En fait, l'cau de la Likouala s'accumule jusqu'a ce qu'ellc ait

attecint unc charge suffisantc pour se déverser dans la Sanghz.

Nous ne connaissons le Congo que par l'échellc de Brazzaville et
la Sangha par celle de Ouesso., Ce qui n'est pas suffisant pour tenter une
interprétation de la courbe d'étalonnage. Nous avons néanmoins e¢squissé:
la forme du faiscecaun des courbes d'étalonnage pour des niveaux différents

du complexe Sangha~Congo.

Un couple de ccs cing jaugeages peut se pr8ter & une comparaison

8~04-1961  H = 2,88 Q = 356 m/s

la cote de la Sangha a Quesso était 120 le 1-04-1961, 8 jours auparavant.
4-04-1969  H = 3,01 Q= 263 m/s

la cote de la Sangha & Ouecsso était 304 lc 28-03-1969, 8 jours auparavant.
On voit donc que pour des cotes comparablcs de la Likouala,; le

débit de la Likouala est d'autant plus faible que la cote de la Sengha est

fortc, ce qui correspond bicn & ce quc nous annoncions,

Dans cet exenmple nous avons fait intervcnir la uangha seulcement,
cer au mois d'Avril lo Congo se trouve cn basses caux ot influc donc peun

sur le niveau de la Sangha a son confluent avec la Likouala,
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DEBITS IMOYENS IMENSUELS DE LA LIKOUALA-AUX-HERBES 2 EPENA

(calculés & pa.rtir des hauteurs d'eau moyennes monsuelles) on cm3

lmee | 5 1 F 1w 14 | om | 7 | s, & 5 | o 1 W | p s
o160 (63) 116,5 123,5 161,51 96,5 1 80 I 68 ! 55,51 02t 159,50 184 177 1 90,6
P 1957 1143 157 127 169 ¢ 82 ¢ 92 115 110§ 19,5 ; 44,5 ; 162 ; 162 ; 106,9
§ 1c58 f 100 } 2z 5 (Y f 105 141 93,5 3 217 3 47,5 5 92 ! 105,51 11,5 Poo67,0
p1959 1 71 128 (15,5120 ¢ 45 1 76 f T0 1 95,51 166 1 188,5 1 195 1 1TT,5 1 95,7
: 1960 § &% §27,5 §5o 543 : 92 : 132 : 136 : 123 ; 155,5 ; 174,5 : (186,5)§ 163 : 114,41
1 1501 1 117 158 123,5 123 ¢ 31y 52,5 1136 1 134,51 145,51 171,51 172 1 143,5 1 100,7
Pagse  1ose Man) o) tar Dost !t !oozs Tgs ! oasa oaras bz Doas9,5 L 90,5
1 1963 1 78 {50 139 18 (148 129,571 88 1119 j 173,57 156 ; 160 ; 158,5 ; 1156
D964 1113 143 123,5 160 1 57T 1901 1100 1 46,5 1 79,5 | 1545 | 180,51 156,51 92,9
1 1965 i 77T 129 126 196,55 119,5 ; 120 ;1 101,5 § 102,5 ; 163 ; 165,5 ; 169 ; 144,5 ; 109,5
§ 1966 § 51 134 lar ler !os0,5 g 114,5 § 156 § 129 § 152 g 156 g 174 § 144,5 g 101,0
i 1967 1 59 14 116,513 ;1 13 1 15,57 50 ;107,51 138,5 ; 160 § 172 ; 129,5 ; 70,3
Poges ! o5e lea P30 1an5 9 [ STy 18 1103 1 9T | 44,5 | 184 L 143 1 835
i 1969  y 64 121 123 142,51 50 7 52 112,53 171 1 188,51 174 z :
] ! i i g i i ! i i i ! ! i
1 § i i 5 § i )] i i i § i k]

T 1 § { § {
: ggigie ; 79,9 : 31,1 i 2445 : 4449 LT LBTL5 1 99,9 1 103,1 1 13444 ; 15,2, 1721 § 151,64 £
e L BYVS Byt DYP S vt Sevet e et
Ziﬁf}iﬁ‘él (143 1 58 1 50 196,5 1148 g1 (136 (171 1885  188,5 , 195 | 17T,5 | 115,6
e e el e P R T
plodule  Tae 1 (q1) 1 (10) 113 1 13 1 15,51 50 ¢ 2T ;195 ‘g 92 ; 105,5 f 111,5 ! Ts
. mcns_p.el i 1 i [ 1 § ! § ¥ 1 i
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LIKOUALA-AUX-HERBES & EPENA

HETUDE STATISTIQUE

Sans accorder toutefois une confiance excessive & 1'étalonnage trés
sommaire adopté pour la Likouala~aux~Herbes & Epéna, nous allons mener

1'étude statistique des débits.

Nous calculerons d‘'abord les hauteurs moyennes mensuelles, puis nous
effectuerons leur transformation en débits moyens mensuels. La quasi
linéarité de la courbe d'étalonnage retenue fait que l'erreur systématique
ainsi introduite est trés faible. (cf : tableau des hauteurs moyennes

mensuelles ~ tableau des débits moyens mensuels et annuels).

ETUDE DES MODULES

lodules annuels

Nous avons classé les 13 modules annuels de la période d'observation.

Le module moyen annuel egt a = 96,5 m3/s avec un écart-type
GQ = 15,2 mB/S, ce qui, pour un intervalle de confiance de 95% donmne

Q = 96,5 + 8,2 m3/s.

L'ajustement & une loi de Gauss est assez satisfaisant.

o0

Le coefficient d'irrégularité interannuel est

module décennal humide
= - »
3 module décennal sec

=
I

= 1,51
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Nous pouvons noter lcs modules remarquables suivants :

f Humide i Séche i
| R . ! ! ! ! i !
; dréquence années i 10 : 5 . 2 ¢ D i 10 :

i ' i { i
! moaule /s L1151 108, 96,5 , 8 , 6 |
! modulc spécifi : : : : : !
! SRR 1 10,2 0 6 1 8 ! 2 1 6,7 !
| quo l/s/km2 : g ; 9y ; 1D ] Ty ! i1 |

Ces modulcs scnt anormalement faibles pour un bassin de

11,000 Km2 dc type équatorial.

DEbits moyens mensuels ~ Régime

Les plus forts mocules se trouvent en Novembre lors de la crue
principale provenant de la grandc saison des pluics de septcmbre-ociobre.
La crue do petite saison des pluies est hoaucoup moins nette, surtout si
on considére lcs moyennces interannuclles, Elle est le plus souvent un simple
gonflement de la courbe des hautes caux annuelles avec uno baisse des

débits assez nette en juillet ou en aoilt.

Certainc année cependant, 1l'étiage de aofit pcut &tre encore plus
faible quc 1l'étiage principal de .évrier-lars. Les deux saisons de hautes

eaux sont <lors bion individualisées.

L'étiage do février-mars est toujours cxtrmement bicn marqué, et

voit le cours de la Likouala & sec en amont d'Epéna.
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ETUDE DES HAUTES EAUX

halgré les deux uniques lecturcs journaliéres, les hautes caux
sont connues dc fagon assez précise, puisque la Likouala nc varie pas trés
vite cn hautcs caux. halhcurcusement, pour les fcertcs cotes, le débit fourni
par la courbe d'étalonnage est lzrgoment sous-estimé & cause des nombroux

débordements sur plusieurs kilomdtres de largc.

{ . 1
; ! HAUTES BAUK ! BASSES EAUX :
;Année 1 1 ; i .V
!T ! Jour ; Henonm ] Jour , Henem |
z z | ! . I !
; 1955 | 26 Octobre . 513 p 12 hvril . (0%0) |
I 1956 | 2 Novembre | 540 1 27 Février 1| 007 !
{ i
| 1957 | 19 Décombre |, 485 b3 Mars booeg !
I 1958 1 20 Juin ! 451 ! 4 Hars ! 005 !
I § i f
| 1959 | 28 Décembre 1 578 Py avril ooy !
] 1960 ! 26 Hovcmbre ! 550 i 13 Février ! 044 i
i 4
b1961 1 11 Novembre | 517 D7 aveil S
1 1962 1 7 Novembre ! 573 ! 15 Février ! 000 {
! ! ! | 26 Mars I z
i 1963 : 30 Novoembre g 499° i 23 Pévrier : 040 :
] 1964 ! 5 Wovembre | 530 {5 liars I 029 z
i ! R i
L 1965 3 2 Décorbre f 564 } 9 llars f 017 g
! 1966 { 21 Novembre ! 540 1 16 Mars ! 009 !
1
1967 ! 18 Wovembre ! 521 ' 17 Mars ' oo8 !
! 1968 ! 16 Kovembre ! 538 ! 10 Février ! 019 !
{ i { i i 1
. 1969 , 28 Septembre | (564) , 25 Bévrier | 023 X
! ! ! z ! !
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Nous avons regroupé dans un wbme tableau les dates ot les

hautcurs d'eau, année par année, des hautes et basses eaux.

Pour 1lus crucs annuclles, 1'échantillon est dc 15 années.

3 Cote i DéEbit i n® Ordre 1
] ] i
On obtient ainsi un débit moyen de crue 5 518 1y 202, 1 i
* d P 12 2y
- 3 q ¢ 196 3 y
Q, = 183,6 w/s . o654 , 196 , 4
. 3 ;950 ;191 ;5 :
avec un écart type (;Q = 13,0 m”/s i 540 i 187 6 j
. ‘ . y DS540, 187 7 :
Avec un intervalle de confiance de 95%, Posag g | 8 !
PR S s ! ! ! !
la précision de ce résultat scra ! g§; ; 123 ; 9 !

- 3 ] [} 1 0 7 10
Q% = 183,86 1+ 3,4/ D513, o8, 11
L'ajustement & une loi do Gauss est donc ! 2%2 ! ;;Z ! }g !

: X . ) ] 1
tres satisfaisant. ! 451 ' 166 ' 14 i
) 45, 154 15 |
Los valours remarqueblos sont les suivantes s
]

i Humide g seche 3
! I'réqucnce ! ! I ! ! !
| années AR R L - L
! 1 ! ! ! ! !
1 Cote coos ] 574 ! 560 i 530 I8 4'97 1 484 f
! Débit oo 1 201 I 195 1 183,6 ¢ 172 ! 166 !
! ! i ! i ! i

Le coefficient d'irrégularité cst K, = 1,21

3
Cette valeur 1,21 du coefficient K3 est asscz significative,
puisqu'ellc traduit une cxcellcentc régularité des hautes eaux annuelles,
cc qui correspond & la particularité dc ce bassin d'8tre tous les ans

inondé en sa prcsque totalité.
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Si 1l'on prend l'étalonnage les valeurs du débit spécifique de

crue q, scraient :

crue décennale séche 1447 1/s/km2
crue déccnnalc humide 17,8 1/s/km2

crue moycnno 1642 1/s/km?

Ainsi que l'on peut lc voir, ces débits spécifiques sont treés

faibles et inhabituels pour une riviére de type équatorial.

ETUDE DES BASSES EAUX

Ltiagzcs absolus annuels

Lc courbe d 'étalomnage cst encore trés sommaire pour los basses

caux, puisquc lc jaugcage minimel est & la cote 043,
L'échantillon rcgroupe 14 ¢tiages.

Le débit moyen d'étiage cst 16,0 m3/s auquel correspond un écart~
type de 3,96 m3/s°

L'ajustcment & unc loi de Gauss n'est gunérc satisfaisant., Par

contre l'ajusteiwecnt & wne loi de Gibrat-~Gauss est trés satisfaisant.
On obticnt alors un débit médian d'étiage de G = 15,5 m>/s

Les valeurs remarqguables dl'ctiage absolu sont ¢
7 ag

Humide ! S&che

!

i i

! ! !
I fréqueonce 1 ! ] f I !
|__anndes R A - A
| 3 { i { i - § I
; Btiage m”/s y 2t ., 19 15,5 12,5 ; 1144 |
| DEbit speoifiquel 4 gc 1 4 1 g 36111 101 1
, G'étiage l/s/sz' ! ) ’ . ! 1 X y i ’ ;

Cog valeurs sont une fois de plus anormalcment faibles,

Lc cocfficicnt A'irrégularité interannuel est @ K3 = 1,84
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DECRUES

La décrue de la Likouala—~aux-Herbes & Epéna ost extrSmement bruta—
le. Le nivoau de l'eau peut passer d'une cote supéricure & 5,00 mdétres f£in

décembre & unc cote inférieure & 1,00 méire fin janvier.

8i 1l'on exprime le débit de décrue sous la forme classique

q = Qo e-«\t

environ.

s le coefficient de tarissement  attcint la valeur o = 0,08

Co qui cst asscz inhabituel pour un régime équatorial pur et
qui confirme le comportemcnt trés particulier de l'immense bassin inondé

de la Likouala~aux-Herbes,
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LIKOUALA~-AUX~HERBES & BOTOUALI

Co quc nous savons de la courbe d'étalonnage de la Likouala~auxw
herbcs & Botouali montre qu'il cst inutile de tenter une &tude des débits

3 coctte station.

On se bornera donc & une étude sommaire des hautcurs d'eau moyennes

mensuelles (voir tabloau des hauteurs d'cau mensuelles et de leur moyennc).

Débits moyens moensuels — Régime

S8i 1'on compare ccs valeurs mensuelles moyennes avec celles d'Epéna,
on constate que la cruo intermédiaire de juin, Jjuillet, aolt qui n'était 3
Epéna qu'une bosse sur la courbe de montéec de la cruc principale de

novembre; devient ici une crue indépendantc,

I1 serait difficilc d'attribuer ce renforceﬁent.de la crue aux
seuls apports de la partie du bassin située cn aval d'fpéna. Mais si l'on
compare la courbe des hauteurs d'eau dc¢ la Likouala & Botouali ct de la
Sangha & Ouesso, on constate la similitudc intéressante des deux courbes
& cette époque de l'année; ce qui confirme bien que c'est la Sangha qui,
par son propre nivecau, fixe la cotc de la Likouala~aux-Herbes & 1l'échelle
de Botouali et justifie & postériori notre refus d'étudier le régime des
débits.
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evons pu réunir un échantillonnage de 21 hauteurs d'cau

HAUTES EAUX
Nous

maximales avcee leur datc.
! i ]
1 Date 1 Cote 1 ne

i i
| as11-1089 | 545 ) 12
. 25510-1950 , 601 ;D
g 1=01=1951 525 | 14
| 4-12=1952 415, 18
. 1=01-1953 | 441 | 21
g 1-12-1954 449, 19
[ 1-12-1955 508 | 16
L9-12-1956 | 445 , 20
. 29-12-1957 | 516 15
;  1-01-1958 485 | 17
g 9=12-1959 , 585 , 9
; 29-11=1960 , 607 , 4
. 4-12-1961 | 624 | 2
\ ~12-1962 639 , 1
: ~01-1963 , 580 , 10
 30-11-1964 , 615 , 3
; 29-11-1965 | 565 11
| 5=12=1966 |, 590 | T
| 23-11-1967 588 , 8
. 14-12-1968 | 534 | 13
, 10-12-1969 597 6

B D D D =D ST D ST D) Sed AmD SO S G mD AD AT mm S Smd s SO Bed =

L'ajustement & une loi de Gauss est
déecvant .

La cote maximale moyennc est

EM = 5,48 m
a laquelle correspond un écart-type

ce qui, pour un intervallc dc confiance
de 95y fournit Hy, avec la précision

Hy = 5,48 + 0,26 m

Les cotes de crucs caractéristiques seraient avec cet

ajustement :

; Humide i Séche i
I Friquence i ! ! ! ! !
| années LR D - T AL
| ! i ! ! ; !
| Cote ..... . 627 , 600 , 548 | 495 , 40
i ] g § ) i
| Débit estims |, 724 , 692 , 630 , 567 , 536 ;

Los débits peuvent &tro estimés trés grossigérement sur la courbs
d'étalonnage proposée puisquc vors lc meximum annuel, 1l'influence de la

hauteur d'eau de la Sangha cst bcaucoup moins sensible. Le coefficient

d'irrcégularité interannucl atteint alors la valeur K3

comparable & celle d'ipéna.

= 1,35 qui cst trés
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L'ajustement des 21 échantillorsde crues retenus & une loi de
‘Gap§§)a une forme remarquable.

En offet, lcs 10 cotcs supéricurcs sont dans un alignement
rcmarquable. La cote 580, & partir de laquelle cxiste cet alignement est
trés significative puisqu'il s'agit approximativement de la cote pour
laquelkle toute la fameuse prairie inondée est recouverte par les eaux, Il
cst probable qu'alors le débit continue & augmenter réguliércment alors que
les cotes n'augmentent guere, étant donné l'accroissement trés important deo

la section mouillée et des vitesses de courant au~dessus des hcerbes,

Aussi lo débit annoncé pour l'année décennalc humide est probable-

ment-nettement. sous-estimé,.
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BASSES EAUX

L'échantillonnage est 1la encore de 21 ans.

. Nous evons pris ici les étiages absolus amnuels, dans laplupart
“des’ cas (14) ce sont les étiages de la grande période de basses eaux
(février-mars), mais dans quelque cas cet étiage absolu est cclui de la

petitc période de basses eaux (aolit).

! ! ! i

. Date ! Cote ! ne .

i 6-03-1949 z 120 ; 13 : L'ajustcment 2 une loi de Gauss est beaucoup
;  21-03-1950 i 128 i 14 ! plus satisfaisant,

; 30-08-1951 i 105 i 12 {

i -31-03-1952 016 , 2 y La cote moyenne de 1l'étiage absolu annuel
i 16=08-1953 ] 020 i 3 i est

| 31=08-1954 , 000 | 1,

| 1=05-1955 070 , 6 H = 1,01 m

| 22-0B-1956 , 020 | 4,

! 31-=03-1957 , 086 | i avec un écart-type H = 0,57 m

! 2~09-1958 i 102 ! 11 !

¢ 1-04-1959 y 069 ;5 i Ce qui, avec un intorvalle de confiance de
i 12-04~1960 ! 200 , 21 : 95% donne pour l'étiage absolu moyen la

: 24~06-1961 | 173 | 19 : précision suivante @

1 16-03-1962 i 100 } 9 )

| 10-03-1963 , 194 , 20 , H = 1,01 & 0,24 m

| 4-09-1964 | 135, 16,

| 20-03-1965 |, 154 , 18

| 9-04-1966 151 1T

| 22-04-1967 , B9 |, 8

| 13-04-1968 | 101 | 10 |

| 13-03-1969 p 133, 15,

Les étiages caractéristiques sont les suivants 3
{

1
0 Humide ! Séche f
1 ] §

§ Fréquence : 0, 5 ;2 , 5 ; 10 g
I ot i i ] i ! j
D i Vess by oe ! ! ] P
I c la.ge LR ] ! 1,7 ! 1’5 ! 1,01 ! 0'52 ! O,ZB !
i i ] i ! i !

Ne pouvant effectuer la transformation hauteur-débit, il n'est

bicr. slr pas question de calculer un coefficient d'irrégularitd.
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HYDROPLUVIOMETRIE

11 serait vain de tenter unc étude hydropluviométrique de la
'iikoﬁéla-aux-Hcrbes, tant on a l'impression, au regard de la pluviométrie
d'Epéna par cxemple, quc les relevés pluviométriques sont de qualités

trés inégales.

Les relevés ASECNA fournissent en effet les valours suivantes 3

v P |

j honde 1Pluv:Lometmei

3 1951 § 1836,1 mm : Si nous pronions brutalement ces 18 années d'observa-

; 1952 ! 1749,0 mm i tion; nous aboutirions & une pluioc moyenns de

¢ 1953 { 1434,7 mm

i 1954 1896 ,4 mm i 1583,2 mm. Ce qui est bion trop faible, comparé aux
1955 , 1755,1 mm | . .. . \ S

% 1956 | 1705,8 mm i stations du Congo Kinshasa & la méme latitude ou

: 1957 , 1560,2 mm : méme & celle d'Impfondo, trés voisine ol l'on trouve
1958 | - i"' . -

i ! ] 0 mm pour la période 1951-1960,

1959 | 1931,7 m | 794, PO péri 951-19

. 1960 ; 201043 mm |

- 1961 | 1655,1 mm , . T

i ' :

; 1962 g 1429,6 mm ; Cependant si nous calculons la pluviométrie moyenne

i 1963 i 1413,9 mm ,  d'Epéna pour la période de 1951 & 1961 seulcment,
1964 , 1238,9 mm , .

i g ’ , ,

; 1965 ; 1633,5 mm i nous trouvons unc valcur bcaucoup plus probable, soit

. 1966 i 1287,3 mm , 1753,4 mm. Ce qui tend bicn & prouver qu'aprds 1962

. 1967 . 1053,1 mm | . N P

]

; 1968 § 1229,2 mn 5 los relovés d'Eipéna ne sont plus sérieux, Nous

= adopterons donc 1750 mm pour la pluviométrie moyenne

sv.> le bassin de la Likouala—aux—-Herbes & Epéna,

Nous avons trouvé un module annuecl de 96,5 m3/s pour la Likouala &
Epéna, ce qui pour un bassin de 11300 sz correspond & unc lame ruissclée

de 269 mm,

Le bilan hydrique de la Likouala & Epéna se solde donc par un
déficit de 1480 mm, valcur trés forte pour un climat équatorial. Nous avions
trouvé pour lecs bassins de iliolékouka, considérablcment plus petits, des

val:iurs voisines de 1350 mm seulecment.
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Il est certain que les immenses plaincs d'inondation,; rccouvertoes
de prairies flottantes; conduiscnt & des valeurs élevées de 1l'évapotrans—
piration puisquc 1'BTP moyenne Jjournaliérc attcint la valeur de 4,1 mm pour

un coefficicnt d'écoulement annuel moyen de 15,5 %.

Trop d'imprécisions existont malheureuscment sur les étalonnages
ct sur la ppuviométrie pour que l'on puisse accorder & ces résultats une
trp grande importance. Ils justifient toutefois l'importance accordée &

cette riviére par le sorvice hydrologique de 1'ORSTON.





