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INTRODUCTION
| La reglon Ouest Sud de la hAUTE“VOLTA ol se situe la zone etu~ |

d1ee, est comprlse entre le parallele 11° et les frontiéres.maliemne; -

1v01r1enne et ghaneenne.

La geologle de la reglon a ete etudlee par ‘les chercheurs du .
B.R, G M. (Bureau de Recherches Geologlques et H1n1eres), ARNOULD (1961),
JONQUET~(1962), JONQUET et SERRE (1964), MARCELIN et SERRE (1971).
Elle est caractfrisée par le socle précambrien, lequel est recouvert
dans la partie nordique de la région par des‘sédiments du Préqaﬁbrieu
supérieur. o - I |

La pedologle de 1a région a ete Gtudide en 1968 par les cher- ‘
cheurs de 1'0.R.S.T.0.M. .(Office de la Recherche Sc1ent1f1que et Technl-
que Outrafﬁar),:J,M.uRIEFFEL (Cenrra de DAKAR-H@NN au SENEGAL), R.ﬂOw
REAU "lCeu_rre deDIO.PODOUME en CQTE-“D'IVOI.RE).,‘ avec 1-‘~'a',go]-.llabor‘ati-oiﬁ-_'de p
R.FAUCK, E. GUICHARD et P.MERCKY.. Une carte pédologique & 1/500.000,
avec notice ékpliéative, a 8té &tablie. ‘ -

Le perlmetre sucrier. de BANFORA occupe. un espace, 11m1te au Sud '
par, les _basses plaines. inondées.et au pord par 1a falalse de BANFORA
Les sols couyerts par.cet espace ont &té- cartographles a 1/50 000 par :
MOREAU (1967)‘ Les résultats-de ses travaux, consacrés a 1 etude de:-1' ap—
titude de ces sols i la culture de la canne i Sucre, ont constltue une

base de référence pour la présente étudé;
Sa}on cet.aureur, 1a cannaie,de BEREGADOUGQU couvre -aujourd'hui
quatre classes de sols dont trois ont &té considérées dans ce travail:. -

V-

L.+ les sols peu &volués,-
-~ les sols ferrugineux tropicaux,.. . N

. = .les sols hydromorphes.

P



Avant leur plantation en canne & sucre, ces sols &taient, soit
laissés en jaché&re, soit occupé&s par des cultures trajitionnelles diver-
ses (mil, sorgho, arachide, fomio ..etc). Les premiires parcelles culti-
vées en canne datent de 1972; en Octobre 1977, date de prélévement des

&chantillons de sol, 3.881, 5 ha &taient plantéds.

Le climat de la région est du type soudano-guinéen, caractérisé .

par deux saisons bien tranchées :

'~ une saison pluvieuse longue de 5 & 6 mois oll il tombe en moyenne

1100 3 1200 mm d'eau,
- une saison sé&che qui dure 6 3 7 mois.

La région est ensoleillée toute l'année et la température moyenne

annuelle est de 26°7.

Le réseau hydrographique comporte des cours d‘'eau importants
( CQmOé_Léraba, Lafégué ) et moyens (Yannon, Béréga... etc); des lacs

y existent dont le plus important ‘est celui de TINGRELA.

La végétation naturelle est la savane arborée aujourd'hui dominée
par des grarinées. Elle a &té dégradée par les cultures traditionnelles
qui n'ont conservé que quelques grands arbres (karité et néré) de grande
utilité, Avant leur destruction, lors du défriéhementy le paysage était

aussi caractérisé@ par de nombreuses et magnifiques rowyeraies.

Dans la litérature, les &tudes de 1'é&volution du sol sous culture
portent souvent sur des cultures annuelles (arachide, mil, mais..etc)
- ou sur des cultures d'arbres fruitiers (caféiers, palmiers a huile,
.bananieps;;;; étc), mais trés rarement sur des cultures graminéennes

pluriannuelles comme la canne 3 sucre. La présente &tude a un but double:

-~ d'une part, elle tente de montrer comment ces sols réagissent 3
court terme aux facteurs nouveaux introduits par le défrichement, la plante

elle-méme et 1l'irrigation

- e
- 2.

(+) plantaticns de xdnizsrs (palmiers du gemve Lorassus: dont on exirait
une boisson courarment appelée "banguill,



]
1

- d'autre part, elle doit permettre 3 son auteur de se familiariser
e . .
avec les méthodes et techniques utilis&es en recherches de Pé&dologie

appliquée dans les ré&gions tropicales semi~humides.

Les sols &tudiés présehtent une grande hé&térogénéité géographiQue.
Cette hétérogénéité du terrain pouvant &étre parfois plus importante que
les variations 3 mettre en &vidence a conduit & adopter une méthode d'em-
placement de profils et de prélévement des échantillons, 3 distinguer '
profils pédologiques et profils culturaux aussi appelés indifféremment
agropédiques. Cette méthode essaie ainsi de concilier cette hétérogénéité
d'une part, avec le point de vue pratique et les moyens limités dont on
a disposé d'autre part. Elle est loin d'@tre trés précise et est 3 parfaire
pour la suite des travaux. La courte durée d'exploitation de ces sols
interdit de conclure définitivement quant & leur &volution dans un sens
ou dans un autre. Ce rapport doit &tre considéré comme un bilan provisoire

des &tudes d'évolution des sols de Bé&régadougou, soumis i la culture de

IS

canne 3 sucre, &tudes qui seront poursuivies et développées.
Cette &tude comporte trois parties principales :

I. MILIEU DE CULTURE ET TECHNIGUES CULTURALES DE LA CANNE A SUCRE
IT. METHODOLOGIE . -
III. RESULTATS ET DISCUSSION;CONCLUSIONS GENERALES.

Les fiches descriptives des profils et d'analyses de laboratoire

sont groupées respectivement en annexes I et III & la fin du rapport.



R'E S U M E

: L'introduction de la culture industrielle de la canne 3 sucre en Afrique
occidentale est relativement récente. A BEREGADOUGOU (Haute-Volta) ol elle est
pratiquée depuis seulement 1972, les sols occupés, sols ferrugineux tropicaux’
lessivés et appauvris, sols peu &évolués complexes, intergrades vers les sols
ferrugineux tropicaux et sols hydromorphes peu humiféres et 2 pseudogley, étaient
traditionnellement cultivés en mil, sorgho, fonio, mals..... etc, avec des jachéres
plus ou moins longues. Dans cette région tropicale & climat soudano-guinéen & deux
szisons séche et humide bien trauchées, le facteur limitant pour toute culture
pérenne de type graminéen comme la canne 2 sucre est le manque d'eau. Une irrigation
‘est par consequent primordiale. )

Les techniques culturales qui y sont appllquees permettent dans 1' ensemble,
de maintenir la fertilité de ces sols & un niveau relativement satisfaisant.
Cependant on constate - ‘la dégradation de certalns caractéres physiques (structure
notamment) des horizoms de surface des sols ferrugineux troplcaux malgré les apports
“annuels unportants de matiéres organlque fraiche par les racines et les feullles
de canne. :

- L'étude quantitative et qualitative de 1'&volution & court terme de cette
mztiére organique montre qu'elle se décompose plus rapidement sous parcelles cul-
tivées et irriguées que sous savane. La biodégradation de l'humine et la dépoly-—.
mérisation des acides humiques y sont plus poussées et corrélativement le taux des
,acides fulviques augmente, ces derniers partlcullerement agressifs vis 3 vis des
collordes du sol destabilisent la structure des sols_ferruglneux troplcaux.

Dans les deux autres types de sols 1la structure (horlzons de surface) s'est
au contralre sen51b1ement amelloree.

La comblnalson de 1 1rr1gatlon, du travall du sol,  des apports 4’ engrals
chlmlques et de matiére organique fralche permettra d'assurer la comnservation
de ces sols d'ol la nécessité& d'un contrGle continue de leur &volutionm.



Chapitre Premier

LE MILIEUCULTURATL
1. SITUATION GEOGRAPHIGUE.

Située dans la boucle du NIGER, au centre de l'Afrique Occ1den-
: tale, la HAUTE VOLTA est un pays continental d'une superficie de
© 274,000 Km2.

Les sols &tudiés sont situés dans sa partie Ouest-Sud, c'est—
a~dire toute la zone délimitée par le paralléle 11° et les frontidres ma-
lienne, ivoirienne et ghanéenne (CARTE DE SITUATION N° 1), plus précisément
’dané le périmdtre sucrier de BANFORA entre 10°41' et 10°47' de latitude Nord
.ét 4°38"' et 4°39' de longitude Ouest, soit'approximativement une surface
d'une dizaine de milliers d'hectares (CARTE N°® 5). Ce périmétre est li-
mité au nord par la falaise de BANFORA, au sud par les basses plaines inon-
dées, & 1'ouest par la route BANFOR:, cascade de KARFIGUELA et 2 1'est par
une colline de formations birrimiennes schisteuses affleurantes. Les li-

" mites précises sont indiquées sur le plan parcellaire i 1/50.0008me (CARTE
N°® 5). '

_2. LES SOLS, *# DESCRIPTION DE PROFILS TYPES :
Quinze profilé ont &té 8tudiés sur place et analysés. Six seule-
ment ont &té choisis pour &tre décrits dans ce chapitre. Les fiches descrip-

tives des neuf autres profils sont regroupées en ANNCXE 1, & 1la fin du rap-

port. Ces six profils se répartissent en deux groupes :

* Voir en ANNEXE I (feuilles 1, 2 ) les caractéres généraux de ces sols.
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\ non . .
3 en percel’es cultivées {jach2res) et 3 en parcelles cultivées en canne.

2 sucre depuis 5, 4 et 2 ans, & raison d'un couple de profils "cultivé-
non cultivé” pour chacun'des trois types de sol & savoir :

-~

.les sols ferrugineux tropicaux lessivés ou appauvris;
.les sols complexes, peu évolués intergrade sols ferrugineux tropi-
caux;

.les sols hydroriorphes peu humiferes & pseudogley,

Dans la suite du texte, ces sols seront désignés respectivement
par : sols ferrugineux “roplcaux, sols peu évolués et sols hydromorphes,
Dans les fichee descriptives des roflls, X2, B 9 et H 51 désigent aussi,

. ip

dans le méme ordre, les mémes types de sol.
:2.1.:Les sols ferrugineux tropicaux:
2[1;1.'§iq£il“p° 10 (paféélle non cultivée : jach2re anciennel,

. Cag sols présentent, dans leurs horizons de surface; une gfénde B
ressemblence morphologique. fie qui frappc & premidre vue est l'absencé_qué—
si totale de la litigre. Zeci tient au fait que la période a laquelleﬂlés
observations ont 8té faiites (ocitobre}, correspond 3 un moment ot la litiare
de l'ennfe précédenie est déjd déccmrosde et que la végétation de 1'année

en cours (principalement graminéenne} est & son plein développement.

Uans la plupart des profils étudiés, on observe un horizon humi-
fare (HCRIZON 1), brun-combre & brun-clair, peu épais, 10 & 20 cu maximum,

z

guivi d'un horizon (HCRIZOW 2}, sous-jacent,

4

appelé horizon humifare de pé-
nétration.Il est égzalement peu épais, 15 2 Zgﬂcn; généralenent plus clair

. o huniféres
que le premier. C'est dans ces deux horizons \appumlges\ que l'on rencontre
la quasi totalité des:racines de greminées. Do texture sablo-argileuse et
de structure souveni par: Lculaire fine & part;culh“re grossidgre, ces hori~
zonsg qul sont les plus .riches en matiére ovganique, contrastent avec ceux

de profondeur ol la morphologie varie d'un profil & l'autre et ol les ra-
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cines ‘sont’ généralement - absentes (HORIZONS 3 et 4), de couleur :jaune - -
rouge (5YR''5/6). La descriptfion détaillée des horizons figure d la page
g. ' s

2.1.2. Profil n° 1 (parcelle cultivée 5 ans).

L'horizon humifadre de pénétration, ddtruit par le
travail du sol, n'existe plus. On n'observe plus que 1'horizon de labour

de 30 3 50 cm d'épaisseur en ‘moyenne. (HORIZON 1).

I1 est de rouleur rouge-brun (5 YR 4/4), & sable fin,
reposant sur un horizon trés &pais (HORIZOM 2), & structure massive, de
couleur jaune-rouge (5YR 4/8), lequel surmonte un troisiéme horizon &galement

jaune~rouge.

En surface, on peut observer, gur une mince &paisseur
(1 3 2.cm), une liti&re en &tat de décomposition avancée. Il n'est pas
rare de voir des feuilles basales des cannes en partie décompoéées, alors
qu'elles sont encore attachées & la tige. Ici, la vitesse de décomposition
est plus &levée qu'en jachdre, compte tenu des conditions microclimatiques
particuli&res % humidité créée par 1'irrigation et températures élevées . .
dues ‘@ un -couvert végétsal trés &pais.

. .»_ Du p01nt de vue morphologlque, 1es horlzons ae profondeur
(HORIZON° ? et 3), varient peL ou pas par rapport 3 leurs horologues restés’
sous Jachere Cés variations, quand ‘elles ex1stent, sont plutot 1mputab1es
a 1'hétérogénéité du terrain qu'a des effets de mise en culture. Description

détaillée du profil & la page !0.

Dans 1'énsémble, on observe pour ces sols ferrugineux tro-=
picaux, 'un accroissement du-taux des &léments fins de haut en bas du profil.
Ces sols étaient exploités ﬁar les paysans qui'y pratiquaient des cultures
traditionnelles 't mil, sorgho, mals, arachide, etc... Leur -horizon de sur-
face,; plus ou moins appauvri, présente une structure tendant & devenir

particulaire. ™ - . coe et e —
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PROFIL/NO 1640/CJ8010 MR. SOURABIE 285M. EXPOSITION EST. <}i

" SECTEUR DE KARFIGUELAs, PLAINES DE BANFORA, AU PIED DE LA

FALAISE DE BANFORA. JACHERE DE 6 A 10 ANS. SUR MATERIAUX '
ARGI[O-SAR_EUX. LA VEGETATION NATURE|LE EST ESSENTIELLFMENTi
CONSTITUEE PAR DE HAUTES GRAMINEES/ i
ORSTOM.10N.434N, 4W,4B,W,0CT.1977.X38./ :

.~ HORTZON/HRZ 1/DE 0 A 20CM// . : : !
rAUMIDE. S : : . i

. 5YR.3, S/.4HUMIDE 795YR e495/=4SEC.SANS TACHES.A MATIERE i
ORGENIQUE NON DIRECTEMENT DECELABLE. :
TENEUR APPROXIMATIVE EN ELEMENTS: GROSSIERS 5PC. TEXTURE :
ARGILO-SABLEUSE.A SABLE FIN.QUARTZEUX,

STRUCTURE PARTICULAIRE.TRES NETTE ET GENFRALISEE.

MEURLE.PAS DE FENTES. _ :
MATERTIAU & CONSISTANCF MALLEABLE NON CIMENTE.NON PLASTIQUE. °
NCOH COLLANT. o - ‘

RACINES.FINES ET MOYFNNES : .

FLCHF-1640 TRANSITION NETTE. PEGULIEPE._

- HORIZON/hRZ 2/DE 20 A 40CM//
TRES HUMIDE.
SYR.6/.7THUMIDE . SYR-.S.S/-.SSEC GUELQUES TACHES PEU
ETENDUES.ASSOCIEES AUX ELEMENTS GROSSIERS.IRREGULIERES.A -
LIMITES PEU NETTES.PEU CONTRASTEES.PLUS COHERENTES.AUCUNE
~ AUTRE TACHE.A MATIERE QRGANIQUE NON DIRECTEMENT DECELABLE.
ELE“ENTS FERPO-MANGANESIFERES.DE FORME NODULAIRE.

TENEUF aPPROXIMATIVE EN ELEMENTS GROSSIERS 10PC.GRAVIERS -
PEU LEONDANTS. TEXTURE ARGILO-SABLEUSE.A SAuLE FIN. -
QuaRlRTZEUX. , o
STRUCTURE PAPTICULAIPE TRES NETTE. ET GENERALISEE. T
~mEU3LE.PAS DE FENTES. '
VaTERPTAU A& CONSISTANCE SEMI-RIGIDE.PEU CIMENTE. NON
. PLASTTQUE.WNON COLLANT.

GUELOQUES RACTNES.FINES.

FICHE 1640. TPANSITION DISTINCTE. INTFRROVPUE.t

- HOPTZON/HRZ ?/DE 40 A 606CM//
TRES HUMIDE. : S . :
5YR.5/.6HUMIDE. SYP- q/-.RSEC SANS TACHES.APPAREMMENT NON
O=GANIQUE. = . . : -
SaNS ELEMENTS GQOSSIFRS TEXTURE ARGILEUSE.
- STRUCTURE MASSIVE.PEU NETTE. ET GENEPALISEE.

BOULANT.PAS DE FENTES. ‘ L R
"MATERLAU A CONSISTANCE. ELASTIOUE PEU. CIMFNTE PLASTIOUE._Qﬁii
COLLANT, . o7 _ : _ o SR ,

PAS DE RACINES. o . .%’?". 0
FICHF ]bao TPANSITION DISTINCTE PFGULIEPE s PR

- HOPIZON/HRZ 4/DE 60 A BOCM// - B -:._/<

- NOYEe . -

BYR.5/. 6HUMIDE 7,5YR-.6/- 6SEC. SANS TACHES. APPAREMMENT NON
ORGANIQUE, .. . _

. S&NS FLEMENTS. GROSSIERS TEXTURE AQGILEUSF SR B '-.- i
STRUCTURE . MASSIVE.PEU NETTE.ET GEMERALISEE. . : '
BOULANT.PAS DE FENTES. 7 : _
MATERIAU A . CONSISTANCE ELASTIOUE PEU CIMENTE PLASTIOUE. o
COLLANT gui -~ - - o
PAS DE RACINES.._Uv.

FICHE 16404 -~ .- ,

1
4 e e b sy A et

[
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PROFIL N° 1

PROFIL/NO 1641/CJB8111 MR. SOURABIE 285M. EXPOSITION NORD.
SECTEUR DE KaRFIGUELA PLBAINES DE BANFORA AU PIED DE La
FALAISE DE EANFORA. PARCELLE CULTIVEE EN CaNNE A SUCRE
DEPUIS 1972 DE DIVERSES VARIETES, SERVANT DE JARDIN DE
EOUTURE ET COUVRANT UNE SUPERFICIE DE 143 Ha, TRAVAIL DU :
SOL PAR DEFRICHEMENT MECANIQUE. MISE EN TAS ET BRULIS DE LA
VEGETATION PREEXISTANTE MANUELLEs SOUS SOLAGE MECANIQUE,
FAMASSAGE ET BRULIS DES RACINES MANUEL,s LABOUR ET
KAYONNAGE/ORSTOMe10NL434N 4w 484 We0CT.1977.X38.7

- HAORIZON/HRZ 1/DE O A 30Cw//

RUMINDE.,

SYR.4/o4HUMIDE.7T9SYR=-.5/-.6SEC.SANS TACHES.A MATIERE
O<GANTQUE NON DIRECTEMENT DECELABLE.

SanNS ELEMENTS GROSSIERS.TEXTURE SABLEUSE.A SABLE GROSSTER.
QUARTZEUX.

STRUCTURE PARTICULAIRE.NETTE.ET. GerkﬁLISEE GRENUE.
GrOSSIEKRE.

“EUBLE .PAS DE FENTES.

MAaTERTAU A CONSTISTANCE MALLEAHBLE.NON PLASTIQUE.
NOMEREUSES FACINES.FINES ET MOYENNES.ENTRPE LES AGREGATS.
FICHE 1641.TRANSITION DISTINCTE.IRREGULIERE.

- nOFIZON/HRZ 2/DE 30 A 90CM//

LEGEPEMENT HUMIDE.

BYR,&/.8HUMIDE . 5YR—.4/-.6§EC SANS TACHES. APDAREMMENT NON
ORGANTQUE .,

Sans ELEMENTS GPOSSIERS ‘TEXTURE AQGILO SARLEUSE A SABLE
FInN, OUAFTZEUX -

STRUCTURE MASSIVE.NETTE.ET GENERALISEE.A ECLATS ANGULEUX.
PCLYEDRIQUE.MOYENNE ET FINE.

COHERENT.PAS DE FENTES. :

NON PLASTIGUE.PEU FRIABLE.PEU FRAGILE.

QUELOUIIES RACINES.FINFS.PENETRANT LES AGREGATS.

FICHE 1641, TRANSITION NETTE REGULIEPE.

.- HODIZON/hRZ 3/DE 90 A 125CM//

SEC. ~

- ,5TYR.4/. BHUMIDE 5YR-.5/-.65EC NONBQEUSES TACHES PEU
"ETENDUES.SANS RELATIONS VISIRLES AVEC LES AUTRES

CARACTERES.ARRONDIES.A LIMITES PEU NETTES.PEU._CONTRASTEES.
PLUS COHERENTES.AUCUNE AUTRE TACHE.APPAREMMENT NON '
ORGAMIQUE .ELEMENTS FERRO-MANGANESTFERES.EN CONCRETIONS,
TENEUR APPROXIMATIVE EN ELEMENTS GROSSIERS 1PC.TRES PEU DE
GRAVIERS.TEXTURE ARGILO-SABLEUSE.S SABLE FIN.QUARTZEUX, "

-STRUFTURE MASSIVE PEU NETTELET GENEQALISEE A ECLATS

.EmOUSSES GRUMELEUSE .MOYENNE.

COHERENT . PAS DE FENTES. - |
v TEPTAU. A CONSISTANCE SEMI- RIGIDE. NON PLASTIQUE NON

" FRIAELE.NON FRAGILE.

'PAS DE RACINES.
FICHE 1641,
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. 2.2, Les_ sols peu evolues‘ A

~t

-

' 2.2.1. Profil n® 15 (parcelle non cultivées : jachére

L ancienne). ‘ R
_ Ces sols sont souvent grav1llonna1res des 1a surface, 3
1'exception du Prole n° 15 (FOFIZON 1) Cet horlzon humlfere est ‘de cooleur
:-rouge mat (7,5 YR 5/4). D' une Fagon generale, les grav1llons sont 118865,»
brlllants, de petite talll& (dlametre 1nfer1eur ou egal a: ‘1 cm) & cassure
rouge-sombre (10 YR 4/2) Quand ils ne sont pas cultivés (Jacheres), ces .
_sols présentent, comme les précé&dents, un horizon humifére de'pénétration
(HORIZON 2), ici sommet de 1'HORIZON 2), lequel est trés peu 1nd1v1duallse

comparativement d ceux des sols forruglneux troplcaux.

La 11t1ere est presque 1nex1stante. La matlere organlque
est non d1rectement decelable 1%0eil et les fines racines gramlneennes se
cantonnent dans 1! horlzon humlfere (0-20 cm) Les norlzons les plus profonds

- sont gorges da’ eau, tre° arglleux et ne comportent pas de racines (HORIZONS
3 et 4). La description détaillge du profll n° 15 figure 3 la page “12. ¢

P

2.2.2, Profil n° é‘(Parcélle cultivée 4 ans).

L3 aussi; 1'horizon humifére de pénétratioﬁ'disparait avec
la eulture. L'horizon cultural (HORIZON 1) est brun sombre, visiblement
plus riche en mati&re organique:que son homologue (en fait les deux.prer
miers horizons) resté sous jachére. On y observe de nombreuses racines de

canne. On peut encore observer, dans 1la partle 1nfer1eure de cet horizon,

quelques racines mortes de réniers (Borassus flabelllfer), reconnalssables

a leur morphologle (semblables a des ressorts) et 3 leur couleur grls-
noire et penetrant 1' HOFILON 2 qul, comme Cceux qul lei sont sous-Jacents
(3 et 4) est plus rlche en éléments fins que 1° horlzon de surface (5 %

d'argile en surface et 30 % en profondeur) .

La:‘description détaillée de ce profil est en pages 13 et 14,
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PROFIL N° 15

»ROFIL/NO 1631/ALEO]l]l MR. SOURABIE 278M. EXPOSITION EST.
SECTEUR DE LFMOUROUDOUGOU-EST. PLAINES DE BANFORAs SUR
“ATERTAUX GRAVELO-GRAVILLONNAIRES ET RECOUVREMENTS SABLEUX.
JLCHERE ANCIFNNE DOMINEE PAR DES GRAMINEES, GENRF LOUNFTIA/
OUrSTOM 10N L2 3MNobn o 4Hew 0CT.1977.E9./

- =NEIZON/nEZ Y/0E 0 & 20Cm//

LEGEFREMENT HUMIDE.

TeoYZ .8/ emUMIDE L 1NY "= 6/~ 3SEC.SANS TACHES.A MATIEFRE
O=GANTOUE NON DIRECTEMENT DECEL ABLE.

TEREDE APPHUXIMATIVE FEN ELEMENTS ﬂQﬂSSIEPS SPC.TEXTURE
ShALEUSE.2 SARLE FINJOUARTZELX,

ST~yCTURE ~ARPTICULAIRE, NETTE.ET GFNERALISEE.

M JRLF,.PAS CF FENTFS,

MaTESTAY & CNONSISTARCE MALLEABLE JMOM CIMENTE JnON LASTIRUE,
MUY COLLANT,

SFaCINES.FINES,

FI1C-F 163).TRanNSITION NETTELREGULTERE,

- =OST7UN/RRZ 2/0F 20 L ©QCM//

RunlnF,

IOV F /e HUMIDE L 10YR= 8 /= 65FC.OUFLOUES TAC-ES . REI
ETENDUES.SARS FELETTIONS VISIKLES AVEC LES auTeEsS
CARACTFmFS, IPREGULTERFS,. A LIMITFS FEU NETTES.FEU
ccsTGASTgrb.stssz'co—skngas.pucu'E AUTRE TACHE .AFPAREMMENT
ot C‘J\‘u \ T\:UF
CANS FLEMERTS (rOSSIFPS, TEATURE LEGILO-SRHLEUSE .6 SABLF
Fiw.QUA~TZcL X, ‘

STRaCTiimE PAPTICULLIRE NETTELET GENERELISEE.

CoHE=FT.264S DE FEATES.

DaTEXTLU A CONSISTENCE “ELLEARLE oPEU CIVENTF onO% FLASTIGUE.
wew COLLENT

PLS DS rACINFS,.

FICHE 1a] JTRANGITION DISTINCTIE L<FGULIEWE,

= IRTZ20M /&2 3705 50 L 10GCH//

18R 245/ erUMIDE,,10YR= ~/= 4SEC.SENS TACHES, PP ARFMMENT
o bt TGUR, C &
TrwWER . aOPROY IMETIVE EN ELEMERTS FE0SSIERS A0-C.GRAVIFPS
SAONGBENTS  TEXTURE &WRTLEUSE '

ST=ICTURE mMLSSIVEEEU NETTE. ET CEMERALISFE. S FCLATq
E~OUSSFS, :

=OJILANT ,PAS NE FENTES. -

MLTEPTAU £ CONSISTANCE SF“I-DIGIDF PEU CIMEMTE ,NON
»LAaSTTOQuUR .NON COLLANT,

rot DE =ACINFS,

FICHF 163) . TRANSITION TRES NETTE.RERULIERE.

- =IFTZUN/HFZ 4/DE 100 2 120CM7/ ’
TRPES wUMIDE.

PeaY T/ eHUMIDE o248 Y=o /= L5FC.SANS TACHES,APPAREMMENT NON
ORGHNIOUEO

SLhS FLEMENTS nwoscxrcs TEXTURE ARGILEUSF.,

STRUCTURE MASSIVE.PEU NETTE. ET GENERALISEE.A ECLATS
EMUUSSES.

20ULANT . PAS DE FENTES

»iTFEPTAU A& an<ISTA'PE ELASTIGUE .FORTEMENT CIMENTE
CLASTIQUE.CULLANT.

PAS DE RACINES.

FICHE 1631.

,
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 PROFIL N®° 2.

PROFIL/NO 1632/ALES521 MR. SOURABIE 286M. EXPOSITION N
SUD-EST. SECTEUR DE LEMOUROUDOUGOU, PLAINES DE BANFORA. AU
PIED DE LA FALAISE DE BANFORA. PARCELLE CULTIVEE EN CANNE A
 SUCPE DEPUIS 1973, VARIETE NCO 376. SUPERFICIE DE 25 Ha. :

METERTAUX GRAVELO-GRAVILLONNAIRES ET' RECOUVREMENTS SABLEUKX.
TRaVEJL DU SOL PAR DEFRICHEMENT MECANIQUE, MISE. EN TAS ET
RPJLIS DE. Le VEGETATION PREEXISTAMTE MANUELLE, SOUS SOLAGE
" “ECANTOUE. RAMASSAGE ET BRULIS DES RACINES MANUEL. LABOUR
ET “4YONNSGE/ORSTOM.1ON.43,N. 4%, 47.W.0CT.1977.E9./

- nﬂﬁIZOn/hRZ 1/DE 0 A 30Ch//

HAuMIDE,

SYX.L/. aHUNIDE 7,SYQ—.S/-.4SEC SANS TACHES.»A NATIEDF
U=G4n1QuUE NON DIRECTEMENT DECELABLE. - : '
TENEUF APPKOXIMATIVE EN ELEMENTS GROSSIERS: 3OPC GRAVIEPRPS .
PEU APONDANTS.DE ROCHE SEDIMENTAIRE DETRITIQUE.TEXTURE

SL=| EUSE. 2 SABLE GROSSIER.QUAKTZEUX. A '
STRUCTURE  PARTICULATRE.TRES NETTE.ET GENERALISEE.GRENUE.
GROSSIEKE. : o -

MEURLE.PAS DE FENTES.

HATFr-Au A LOnGISTAmCF MALLtABLE MOM CIMENTE NON DLASTIQUE.
NOie COLLANT,

\dePfU5aq PACINES.FINES.

rlCHF 163? TDLNSITION DISTINCTE ONDULEE._

- HORIZON/HRZ 2/DE 30 A 70CM//
 HUMIDE . “ |
SYR.b/ o OHUMIDE . T2 5YR= .6/~ 4SEC. TACHES . ETENDUES . ASSOCTEES
2UX ELEMENTS GPOSSIERS.IRREGULIERES.A LIMITES FEU NETTES.
PEU CONTRASTEES.PLUS COHERENTES.AUCUNE AUTRE TACHE. .
APPAREMMENT NON OKGANIQUE.ELEMENTS FEPRUGINEUX.EN TACHES
FERRUGINEUSES.ET EN CONCRETIONS.
" TENEUR APPROXIMATIVE EN ELEMENTS GROSSIERS SPC.TRES PEU DE -
- G&AVIERS.DE.ROCHE SEDIMENTAIRE ARGILEUSE.TEXTURE
GILO-SABLEUSE.A SASLE FIN.FERRUGINEUX. -

._STQUCTURE MASSIVE.TRES NETTE.ET GENERALISEE.

PAS DE FENTES.AGREGATS A PORES PEU NOMBREUX. VACUOLAIPES
SanNS ORIEMTATION DOMINANTE. |
#&TERTAU A CONSISTANCE SEMI-RIGIDE.PEU CIMENT « NON
PLASTIQUE ,NON COLLANT.
QUELOUES RACINES.FINES ET MOYENNES. ‘ =
FICHE-1632.TRANSITTON DIFFUSE. INTFRPOMPUE. -

e e — Vo —
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- = HORPTZON/HRZ 3/Dt 70 A l1o0CM//

CHUMIDE, '

5YR.4/ 4HUMIDE . 795YP—.6/—.ASEC TACHES, ETENDUES ASSOCIEFS
AUX FLEMENTS GROSSIERS.IRREGULIERES. A LIMITES PEU NETTES.
PEU.CONTRASTEES PLUS COHEPENTES,AUCUNE AUTRE TACHE. :
APPAREMMENT NON ORGANIQUE ,ELEMENTS FERRUGINEUX.EN TACHES
FERRUGINEUSES.ET EN CONCRETIONS,

TENEUR aPPROXIMATIVE EN ELEMENTS GROSSIERS SQ0PC.GRAVIERS
ABONDANTS ,OE ROCHE SEDIMENTAIRE APGILEUSE.TEXTURE
ARGILO-SARLEUSE.A SABLE FIN.FERRUGINEUX.

STRUCTURE mASSIVE.TRES NETTE.ET GENERALISEE.

PaS DE FENTES.AGREGATS A PORES PEU NOMBREUX.VACUOLAIRES.
SenNS CRIENTATION DOMINANTE.

“ATERIAU A CONSISTANCE SEMI- PIGIDE PEU CIMENTE .NON

PLaAaSTIQUE.NON COLLANT

QUELOUES PACINES. FINES ET MOYENNES.

FICHE 1632.TRANSITION NETTE.REGULIERE. -

- nORIZON/HRZ 4/DE 100 A 160Cm//

T=ES HUVIDE..

7+5YR.6/AHUMIDE.795YR-.7/-.4SEC.QUELOUES TACHES PFU
ETENODUES.SANS RELATIONS VISIBLES AVEC LES AUTRES
CuRaCTERES.EN TRAINEES SANS ORIENTATION PREFERENTIELLE.A

LIVITES METTES.CONTRASTEES .MOINS COHERENTES.AUCUNE AUTRE -

TACHE . AFPAREMMENT NON ORGANIQUE.
SanS ELEMENTS GROSSIERS.DE ROCHE QEDIMENT/—\IR’E FRGILEUSE.
TEXTURE ARGILEUSE.

STRUCTURE MASSIVE.NETTE.ET GENERALISEE.

COHERENT.PAS DE FENTES. _
CMATERTAU A CONSISTANCE ELASTIOUE NON CIMENTE. PLASTIOUE.
COLLANT. . S AR
PAS DE RACINES._._.‘.' L S
FICHE 1632.- ;:@;;;“_;";;,iﬁﬁ;if.m;,T“””' B



Gorme dans touies les zones de coluvionnement, 1'h&térogénéité
-est de regle et les variations inter-profils, quant & l'épaisseur des dif-
férents matériaux, soni parfois importantes, Les &léments ferrugineux,

quand ils existent, sont trés irrégulicrs et de différentes tailies.
'2.2. Les sols nyd*ororpﬁes. .
2.3.1, Profil 11° 12 (Parcelle non cultivée : jachire récente;.

~ Les sgols aydLomorpnev cultivés en canne ne couvrent qu' une sur-
face tras réduite, le long du cours d'ﬂau Y-UH”H dans le secteur Est du
périnétre sucrier. {es sols sont développuu sur des matériaux colluv10na1-

1uv1onna1reg.

L'horizon humifaré (Hu 708 1}, de couleur- rouge-sombre (7,5 YR
3,5/2 huﬁide} peu épais (15 cm), est relativement riche en matidre orge~’
nique G# & % par rapport 2 la moyenne des sols de la région (3°%). L'ho=
rizon <= pénétration’ (HCRIZCN 2}, brun sombre (1D YR /3 hunidey, 15 en
d'épaisseur, est peu distinct du premier. Il . -est suivi d'un loRIZVH (=
tréé ﬁdrticulier qui n'a été rencontré que dans ce type de sols. De cou-
leur rouge-mat (7,5 YR 5/4 humide}, il est presque aussi sombre que le pre-
nier et se présente sous foxme d'une bande horizontrale, trés contrastée, .
épaisse de 20 cn. Zette bande pourraii correspondre 3 la limite supérieure
de remontée de la ‘nappe d'zau libre.' On 'retrouve en effet celle-ci dans le
profil n® 5, & la nfme orofondeur, alors qu'elle aurait dii disparaitre avec
la-ﬁioe en ciilture. Seci laisse 2 pense* qu elle pourrait s'eure reconsti -
tuéé-&prés le libou; (yLAISAHCﬂ 1955}, probablenent 2 la faveur des oscil-
lations verticales de la nappe d‘eau libre qui provoquent des a1ternance§
de-réductions et d‘oxydaulonu et créent des conditions d'activité microbio—

logique partlculiére é ce niveau

U o

d'horlzon (4, de profondeur est tras argileux et gorgé d'eau, la

nappe d'eau a été rencon;rée a2 70 cm,
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:2.3.3ﬁ ﬁrofil n®'5 (Parcelle cultivée 3 ams).

L'horizon cultural (HORIZON 1), rouge-marron foncé 3
(5 YR 4/2/humide) a remplacé les deux horizons humif&res supérieurs du
milieu naturel (jachérc), mais le troisidme (ici”HORIZON-Z).y.est tou-

jours. Les racines de canne sont localis@es principalement dans 1'hori-

zon cultural.

.. Llnmno-arglleuse en surface, la texture devient nettement
argileuse puis . oﬂleUSL en profondear L'HHORIZON (3) est gorgé d'eau. Il

n'ya pas-de.rac1nes'v;slb1cs et la nappe d'eau libre se trouve & 70 cu.

L' appauvrissement des horizons de surface en elements
flns dans ces sols, est moins marqué que celui observé dans les deux types
de sols precedcnts. Les deqcrlptlous des duux proflls figurent awpages
17 et 8. .. o Co

' P
Dans 1'ensemb1e , 1'3rudé morpholopique des quinze
profils de gols montre qu'ils sont assez dlfferents les uns des: autres.
On n'a pas observé de protlls de sols 1dent1que ¥, méme pour un type de

sol donne. Ceci soullgne 1'extréme heterogenelre de ces sols.

Les technlques culturales appl]quees ont entralné la
"creatlon d'un horizon cultural. Dans 1LS sols ferrugineux troplcaux, cet
horlzon est appauvri en argile. On peut penaer que ces’ durnlgrs, develop-
pes sur des materlaux sableux, meubles, faciles travalller, alent eu
1a prefnrencc des. paysans qu1, par les cultureb tradltlonnelles 3 m11
'sorgho, arachide, etc..., leur ont 1mpr1mo des contra1nte° elevees (cul-
tures avec exportation sans fumure ni amendement) ce qui a contribué& 2
lahdegradatlou de leur structure en surface. Ces sols, bien représentés
dns le secteur Est du périmdtre sucrier, le sont tr&s peu i 1'Ouest et

3 son Centre. Ils sont par ailleurs les plus difficiles 3 caractériser.

Leurs matériaux polyphasés, sont d’'origine essentiellement
colluviale. Les éléments les plus variables d'un profil & 1'autrz sont 1'é&-
paisseur du mat@riau sableux de surface, la présence &vertuelle d'un hori-

zon gravillonnaire, son &paisseur et le niveau auquel il a &té rencontré,
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PROFIL N° 12!

PROFIL/NO 1644/DNN116 MR, SOURABIE 313M. EXPOSITION

. --SUD-EST. .SECTEUR DE NIANKA-NORDs PLAINES DE BANFORA,
. JACHEPE UN &Ny SUR MATERIAUX ARGILO-SABLEUX
COLLUVIO=-aLLUVIONNAIRES. VEGETATION DOMINEE PAR DES .
GRAMINEES ET PAR GUELOUES AMARANTHACEES. DIGUE POUR
DETOURPNEMENT DES £aAUX DE RUISSELLEMENT/

ORSTOM 1 0N4H N4V 4] e We0CTe1G577H614/

- HORIZON/nRZ 1/DE 0 A 15CM//

HUMIDE.

745YR.3+5/.2HUMIDE . 10YR=-.5/-.3SEC.SANS TACHES A MATIERE
ORGANTQUE DIRECTEMENT DECELABLE.

SANS ELEMENTS GROSSIERS,TEXTURE ARGILO- SAPLEUSE 4 SABLF
FINJQUARTZEUX.

STRUCTUFE FRAGMENTAIRE.NETTEGLET GFNFRALISEE GHENUF FINE.
BUULANT,PAS NE FENTES.

“ATESTAU A CONSISTANCE PATEUSE.FEU CIMENTE.NON PLASTIQUE.,
NON COLLANT,

QUELQUES RACINFS.FINES.

FICHE 1644.TPANSITION NETTE. PtGULIERE.

- HORIZON/HRZ 2/DE 15 A 30CM//

HUMIDE «

10YRe&4/e3HUMIDE.10YR-e6/-4SEC.SANS TACHES.A MATIERE
OrRGANMTIQUE NON DIRECTEMENT DECELABLE.

SanS ELEMENTS GROSSIERS.TEXTURE ARGILEUSE.

STRUCTURE MASSIVE.PEU NETTE.ET GENERALISEE.
BOULANT.PAS DE FENTES.

MATERIAU A CONSISTANCE PATEUSE.PEU CIMENTE.NON PLASTIQUE.
NON COLLANT.

QUELQUES RACINES.FINES.

FICHE 1644,TPANSITION DISTINCTE.REGULIERE,

- HORIZON/HRZ 3/DE 30 A Socv// )

TRES HUMIDE.

T45YR 5/ e 4HUMIDE.10YR-,7¢5/-.4SEC.NOMRREUSES TACHES.
ETENDUES.SANS RELATIONS VISIBLES AVEC LES AUTRES
CARACTERES.EN TRAINEES VERTICALES.A LIMITES PEU NETTES.
"CONTRASTEES.MOUOINS COHERENTES.AUCUNE AUTRE TACHE.A MATIERE
ORGANTQUE NON DIRECTEMENT DECELABLE.

SANS ELEMENTS GROSSIERS.TEXTURE ARGILEUSE.

STRUCTURE MASSIVE.PEU NETTE.ET GENERALISEE.

BOULANT .PAS DE FENTES.

MATESTAU & CONSISTANCE PATEUSELFENl CIMENTE .NON PLAGTIOUE.
MUY FOLLANT.

e

- nOPIZON/hH? 4/DE 50 4 70CM// o e
NUYE. .
743YR(5/.4HUMIDEL10YR=-.7/-44SEC.SANS TACHES. APPAREMMENT NON
ORGANTQUE, - .

SANS ELEMENTS GROSSIERS.TEXTURE APGILEUSE,

STRUCTURE MASSIVE.PEU NETTE.ET GENERALISFE.

8UULANT.PAS DE FENTES.

MATERTAU & CONSISTANCE ELASTTQUE.PEU CIMENTE. PLAQTIOUE NON
COLLANT. : |
FICHF 1644, . ' ' i

[
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PROFIL N° 5:

S<OFIL/NO 1645/DNS617 MR. SOURABIE 302M. EXPOSITION
SUD-FEST, SECTEUR NTANKA-SUDs PLAINES DE BANFORA AU PIED
FALAISE DE BANFORA, PARCELLE CULTIVEE EN CANNE A SUCRE
DERPUIS 1974, VARIETE NCO 376, SUPERFICIE 22.2 HA. SUR
MATERTAUX ARGILO-SABLEUX COLLUVIO-ALLUVIONNAIRES. TRAVAIL
Tu SN PAR DEFRICHEMENT MECANIQUE. MISE EN TAS MANUELLE ET
SHULIS DE LA VEGETATION PREEXISTANMTE, SOUS SOLAGE
MECANTAUE . RAMASSAGE MANUEL ET BRULIS DES RACINES. LABOUR
ET PAYOWUNAGE/ORSTOMION4S5 9N 4w 4] 4W,0CT.1977.H61.7/

-~ =0”170N/BEKZ 1/DE 0 A 30CM//

LEGEREMENT HUMIDE .

QY= L/ 2HUMINDE .7« S5YFR=o4 /=, 4SEC.SANS TACRES.A MATIEDE
OrAaNTQUE DIRECTEMENT DECFLABLE.

SL4S FLEMENTS GROSSIERS,TEXTURE LIMONG-ARGILEUSE.
STRUCTURE FRAGMENTAIRE.PEU NETTE.ET LOCALISEE.GRENUE.
MUOYERME ET FINE,

CU=FEFENT ,PARS DE FENTES,

maTECT AL & CONSISTANCE MALLEABLE.PEU CIMENTE.NON PLASTIQUE.
CULLANT .-

L CIMES.FINES.,

FICHE 1645, TRPANSITTION TRES NETTE l:~’E(:ULIEDE.

~ «0FJZON/HRZ 2/DE 30 A 40CM//

nUm e,

lWY* 3/ 2HUMIDE L 10YP-.5/=-.45EC.SANS TACHES.A MATIERE

O=<G2™~TQUE DIPECTEMENT DECELARLE.

Sﬁ'S ELEYENTS GROSSIERS.TFXTURE ARGILO-LIMONEUSE.

STRUCTURE FRAGMENTAIRE.PEU NETTE.ET LOCALISEE.GKENUE.

“UYENNE ET FINE,

VULitvF DES VIDES ASSEZ IMPORTANT ENTRE AGREGATS.COHERENT.

;AS NF FENTES.AGREGATS A PORES PEU NOMBREUXL.FINS ET MOYENS.,
“aTE“IAU A CONSISTANCE MALLEAEBLE .PEU CIMENTE.NON PLASTIQUE.

NOw COLL ANT,

GUELQUES PACINES.FINES.

FIC-E 1645.,TRANSITION TRES NETTE.REGULIERE.

- HORIZON/HRZ 3/DE 40 A 70CM//

T=ES HUMIDE.

10YP .4/ . 4HUMIDE.10YR=e7/-.4SEC.TACHES.ETENDUES.SANS

RELATIONS VISIBLES AVEC LES AUTRES CARACTERES.EN TRAINFES
SiNS ORIENTATION PREFERENTIELLE.A LIMITES NETTES.

CONTRASTEES.MOINS COHERENTES.AUCUNE AUTRE TACHE. A MATIERE

ORGANIQUE NON DIRECTEMENT DECELABLE.

SanS ELEMENTS GROSSIERS.TEXTUKRE ARGILEUSE.

STRUCTURE MASSIVE.NETTE. cT GENFPALISEE FINE.

BOULAMT .PAS DE FENTES. ' o
MATERTAU & CONSISTANCE ELASTIGUE . PEU CIMFNTE PLASTTIQUE,
CoLLanT,

P&£S DE RACINES.,

FICHE 1645,.
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la présence ou l'absence de taches, de concrétions plus ou moins. indurées. -
o TN SN A K N [

N

Les sols peuw Lvolues sont développés sur des muterlaux es sentlel-
lement gravelo-grav1llonna1res. Ces sols .ont é€té en surface remanlcs par des '

apports colluviaux toujours glus sableux :que les horizons profonds. Ils sont,'

cependant, dans 1'ensemble, peu évolués et déja 1ntergrades vers les sols fer-
rugineux tropicaux. Ils occupent des surfaces assez importantes dans le sec-
teur Centre du périmétre sucrier,. surfaces qui 8taient plantdes de nombreux

-~ .
romniers.

Quant aux s0ls hydromorphes, ils sont développés sur des matériaux
colluv1o—a11uv1onna1res et occupent des surfaces réduites le long du YANNON.
C'est tres prohablement ce ‘cours d'eau qui, ayant creuse son 11t dans des col—

luvions a, par ses apports d'alluvions, favorisé leur'fqrmat;oq.

3. GEOLOGIE ET GEOMORPHOLOGIE,

[ SN

’ 3.11.La Géologie .7 ..
Les données de base géolcgiques sont extraites des travaux de
M. ARNOULD (1961), P. JONQUET (1862), P. JONQUET et J.C. SERRE (1964),

R. MOREAU (1967), J. MARCELIN et Jj.C. SERRE (1971), G, HOTITIN et al. (1975).

G. HOTTIN et al., en 1975, écrivaient : "Les formations les plus
anciennes identifiBes en HAUTE VOLTA, sont'd'age précambrien D ou Archéen.
Elles ont &té plissées ou métamorphisées lors de 1'Orogénie libérienne au-

tour ‘de 2,700 M.A. ~ 2.600 M.A,".

C'est dans la région de BANFQRA et prec1sement dans le secteur
étudié que le contact entre le socle precambrlen et la couverture primaire
"§'8tablit. Ce contact, qui se reallse sur une superf1c1e limitdé, avec-de::
. hombreuses: formations, contribuant 3 1' hetcrogene1te de l'ensemble, en’ cons~

titue le caractére giologique essent1e1 o R .‘;
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La CARTE N° 2 présente 1ea grands etsembles geologlqaes de la
région. A cette &chelle, !/S.OOG.OOOeme, la structure apparait fort 81mp1e..
On peut-observer au.nord une importante série transgressive des grés sub-
horizontaux qui, dans sa partie sud, est eﬁ contact avec des formations bir-

rimiennes et des granites alteruant d'ouest en est

. Massif de KORHOGO, S&rie du Haut BANDAMA;
. Massif de FERKESSEDOUGOU, Sé&rie du Haut N'ZI;
. Massif de DABAKALA, etc...

. Pour la région atudlee, seules les deux premiéres formations
sont & retenir. Les Séries du Haut BANDAMA et du Haut N’ 7I distinction
faite par ARNOULD (1961), sont en falt une méme série segaree par le Mas if
de FERKESSEDQUGOU .(CARTE N° 2), que MARCELIN (1971) a appelée S5érie “de
TIEFORA.

La CARTE N° 3 représente, & une échelle ﬁlﬁs.gran&é, cette zome
de contact Série transgressive de grés subhorizontaux d'une part, et forma-
tions birrimiennes Massif de KORHOGO et Série de TIEFORA d'autre part.Les
profils &tudids ici se rattachent aux sols couvrant les substrats de cette
zone. Pour plus de clarté, ces substrats ont été}classés:Selon leur 3ge

géologique, des plus récents aux plus anciens.

3.1.1. Les formations superficielles.

i

Les formations superficielles apparaissent sous forme d' a11uv1ons,
couvrant les basses zones au sud et i l'ouest du perlmetre sucrier puis,
d'est au sud, le long du cours d'eau YANNON. Ces alluvions récentes malsf
inactuelles, ont une &paisseur pouvant atteindre 2 métres et sont aujourd'hui
creusées par des cours d'eau dont les-lits sont tapissés par des‘bancs de
graviers, de gravillons et ‘de ‘sables. C'est sur de telles formations que sént
formés les sols hydromorphes i pseudogleys étudiés. Les formations superflclel—
les peuvent 8tre aussi des cuirasses, formations 1udurees trqs diverses qul.

apparaissent dans le nord de la zone &tudiée (CARTE N° 3).
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CARTE N° 2

LES GRANDS ENSEMBLES GEOLOGIQUES

" LEGENDE

Infracambrien

#réca'mbrien (B} {Tarkwaien)

!. | Précambrien (C) (Birrimien)

=_=_7] Précembrien (D} (inférieur)

= Dahomayen
LY ANLY — -
';%""of Précambrien indifférencié -

AT~ Granites anté-birrimiens

Zones de granitisation

[¥2%7%1  Roches vertes

{particuliérement Birrimien superieur}

‘(d'.aprés la carte géologique de YAFRIQUE au 1/5000000 Feuille n®4)
ASGA — UNESCO - 1963 ' N



~

3.1.2. Les formations du substratum.

.

. Le Précambrien superleur ou Troterozolgue.

-.1_".': -

. I,,: “ra

Le Précambrien Suporleur est la période 3 1aqm.lle s'est mise
en place la quasi totalit& des roches de la zone &tudife. On peut y dis-

tinguer deux grands ensembles :

- Le Complexe "inférieur"

Le complexe 1nfer1eur est cette formatlon de gres 1nf’ i

(CARTE N° 3), se detachant en bande large d environ 7 km'dans 1e Seiteu“:

Est du perlmetre sucrler, au nlveau de TAKALEDOUGOU et qu1 se pou surﬁ &ﬁ
vers BANrORA au sud, en se retrec1q ant. On renc0ntre aussi ces gres for’

mant une bande étroite ‘du sud de hABEDOUCO '3 i.1'est de WYANKADOUGO

ir, law

quelle constitue. la 11m1te Sud de la tormatlon de gres de 'base L'Cet

S sont plus ou moins’ t;onquns par 1'0r051on.

- Le Complexe "'supériedr”. - L - T
Ce e T " 3:‘: S . S R B

Le comvlexe superleut “avec ses gres de Sotuba et de base

Les

&

limite nord. Ces gres sont a'gralns tres fins, et a c1ment 5111ceux,1'
“couléur rose. : . i ~ .

A S

quant aux second le terme de "base" vient du falt que’ leutk

dééduverte est anterleure g, cnlle des grés 1nfer1eurs. Il sont a gralns\"
7ﬁ1_.a.‘gr0581er3, ‘bldncs, hétérogénes, i biment parfois kaolineux. on peut y oo

observer localement des &lements de feldspaths et de quartz.



: FORMATIONS SUPERFICIELLES

L E G E N D .E
© (J. MARCELIN et J.C. SERRE)

Alluvions déé fonds de vallées

Cuirasses indifférenciées (décelées par étude photogéologique,

- partiellement vérifiées sur le terrain) o

.. FORMATIONS DU SUBSTRATUM

A . Magmatisme Tholé&itique permien (t 260'M.A.) |
Sills, lacéolites, necks- doléritiques

. B},Prééamﬁfien supérieur ou4Protéfozoique (+ 1.000 M.A, ?)
Greés .2 galets de quartz

Gres de Sotuba

Gres "de b#sé"
' Gres .inférieurs
C . Précambrien Moyen .2.400 & 2.100 M.A.)
.. 1. Granitisation éburnéenne. -
2 'Systéme birrimien.
Schistes épiéonaux.

, {-'.D'.' Granites _d'ége _indéterminé.lr '_ e
Granodiorites.

E. Précambrien Inférieur ou Antébirrimien (-—2.700 M.A.)

Gneiss a biotite, gneiss‘ granitisés, migmatites,

Zones .granito—gneis.sitiques,é pfédominance d'Antébirrimien.

Voie ferrée - L
routes en pistes ’
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'ESQUISSE ,GEOLOGIQUE
(d’apres la carte géologique au 1/200 000,
“BANFORA—SINDOU-MANGODARA)

Par J. MARCELIN, J.-C. SERRE et a/,
1971 - B.RIGM.*

voir légende

* Bureau de Recherches Gébiogiques et Miniérés
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. Le Précambrien moyen (2.400 2.100 M.A.) o \
- 'La série de TIEFORA avec ses schistes birrimiens constitue la
principale formation.du Précambrien moyeﬁ dans la région &tudide. Les

affleurements sont rares et géné;alement altérés,

. Lés granites d'"3ge indétermind".

Les formations granitiques existent vers KARFIGUELA, 3 1'ouest -
du périmétngﬁsgggigr. Ce sont des granodiorites du type "Léraba', terme
introduit par ARNOULD (fééi);'que cet éﬁtEur avait attribuées 3 1'Anté-
birrimien. _

' Une datation par la méthode Pb/U sur le zircon,  LEDENT et_al.‘
(1969); dorne a cés,granodiorites un dge de 2.100- M.A. + 25 M.A.;_dqgéJ
du~5irrtmién, d'ol cette. appeliation de "granites d’3dge {ndéterminéf par
MARGELIN ‘et al. (1971). -

Ces granodiorites occupent une bande large de’5 km environ,
compergant au sud de MANON et se prolongeant vers le sud (CARTE Ni 3). Ce

sont des granites gris ou roses, grenus, i grain assez fin.

3.2. La géomorphologie.

Lorsqu'on débouche au-sommet de la falaise en venant de BOBO-,
DIOULASSO par train ou par la route BOBQ—BANFORA, la monotonie du plateau
gréseux cesse brusquement. On a 1'impression d'une surface plane, s'éten-
dant 3 perte de vue vers le sud et on pense & une &tendue d'eau, surtout
quand la camme a fleuri. Fn réalité aucune surface n'est rigoureusement
plane siqi'on excepte les basses zones ipéhdabiéé; et ce sont ces aspects

qui caractérisent la géomopphologie de la régiom.
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3.2.1. Les basses plaines inondables.

Les basses plalnes sont en fait la zone de convergence des eaux
qui constitue 1es 11m1tes sud et sud-ouest du périmétre- sucrler, la COMOE
étant dans la région l'artére pr1nc1pale du ré&seau hydrographique. Ces vas-
tes plaines constituent d'importantes riziéres ol 1'on cultive le riz
par repiquage (culture traditionnelle) ou cultqrg_moderpg:avec.irrigation

(Station pilote de KARFIGUELA).

. 3.2.2. La zone comprise entre la falaise au nord et -les basses -

-plaines au sud.

~ Dans la partie sud de cette zone, quand on s'arréte au niveau de la

parcelle LE 12 (CARTIE N° 5); oﬁ.peut observer vers, le sud-ouest de.pom-
breuses croupes de collines en dos d'dne, trés arrondies et vers l'ouest,
la falaise qui se dresse comme une muraille. Vers les basses:plaines, les

croupes finissent brusquement ou en pente douce.

- Au ceéntre, les affleurements et les cuirassements constituent les som-

mets des pentes du bas-relief de la région.

-~ Enfin, un peu partout, les zones de glacis prenment .toujours appui

sur les zones d'affleurements rocheux plus &levées.

3.2.3. La féiaise &e BANFORA.

Cette falalse est contiriue et oriemntée SW~NE jusqu’ au nord .
de BEREGADOUGOU ou, dlsparalssant sous un epals manteau, arglleux rouge,
‘elle va s'orienter Ouest-Est. A 1'ouest ‘comme 3 1'est du périmétre su-
crier, l'escarpement entre le sommet-de 14 falaise et’la peneplalnex
monotone, mollement ondulée, est important. MOREAU (1967), indique qu'il

dépasse souvent les cent métres.



4. LA VEGEIATION. . . -~ . - . .

... Au nord .de BEREGADOUGOU, dﬁ peut encore observér, sur: des

zones non mlses en culture, une végétation arbustive associant quelquesawé-
grands arbres. vestige d'une savane arborée qu1 occupait autrefois la
reg;gp:ipg_paysqge»actugl_gs;,domlne_papﬂune vegetatlon largement-;nflu— 
encée pér 1'homme. Selon MOREAU (1667), il existait, avant la culturé;,»

de la canne A sucre, trois types de formations végétales correspondant

-

d une différenciation dans la nature des sols, différenciation aii la
géomorphologie joue un rGle important., Wf

-

Sur_les basses plaines temporairement inondées, & sols-hydromorphes,:

il n'existe ni arbuste ni.arbre. Ce sont.de vastes &tendues situées au
sudddg“périmétre.§ucrier ol la végé;atidn est essentiellement herbacée’
avecNuge;prédqminapce,de;Graminées (culture de riz). Vers.les zones ma~. i
récageuses,. on vqit:apparaitre des Cypéracées.puis des Nympheacges, en .::-
bordure &es mares permanentes dans la partie sud du périmétre sucrier;

et en bordure du lac de LEMOUROUDOUGOU dans la partie ouest.

Sur lus zones d'affleurements ou sur les sommets généralement gra-

villonnaires, on ‘observe une formation végétale de type savane arBustive,

trés clairsemée avec une strate herbacée dense (surtout ‘én cette période
de 1'année - fin octobre) et quelques grands'arbres comme le Karits

(Butyrospermum parkii); bien comnnu ﬁdur'son beurre, le néré- (Parkia |

biglobosa) ‘dont les graines:tré&s riches en proté&ines, ‘servent a la’

préparation du "Soumbala™ consommé dans tout 1l'ouest africain..

Ce type de formation occupe une surface importante dans le secteur cen-—

tral du périmétre sucrier, impropre & la culture de la canne & sucre,

Enfin, les’glacis aujourd’hii cultivés en canne &taient couverts

de roneraies. Le rdnier (Borassus flabellifer) est un palmier trés im-

portant pour les peuples de la région. Ses racines font de lui ume plan~
te officinale, son stipe pouvant atteindre 10 métres de long et 50 3

80 cm de diamétre, est utilisé dans la construction de ponts: de charpentes
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de maison, de cldtures ou peut servir de bois de chauffe comme ses pétioles.
Le Iimbe est utilisé pour tresser des nattes, paniers, etc... Ses fruits sont
comestibles et sa’ sdve "le bangui” ou "vin de palme" est une boisson trés
recherchée. Dans cétte zone, on observait aussi quelques néré et karitéd et de
grandes jachéres envahies par les Graminées et quelques arbustes. Avec le
défrichement, toute cette végétation a disparu; modifiant ainsi trés profon- .
dément 1la ﬁhysionomie du paysage. Le canne a sucre s'étend 2 perte de vue

et seuls peuvent ‘éncore s'observer quelques r6nefaies au pied de la falaise

gréseuse,

Les strates herbacée_et arbustive (cf. tableau ci—dessbuS),'qui constituaient
1'essentiel de la végétation des jachéres, Ltalent annuel lement detrultes par
les feux de brousse. Cela LOHStltualt une grande perte de matériel” .organique
frais. Par allleurs,’ces feux de brousse exposalent les sols a 1' érosion:
Une étude faite par ROOSE (1971), a montré au'eh savane,'l'érosion est en .
moyenne de 50 kg/ha/an de sol en milieu naturel et:de 3 tonnes/ha/an sous
culture annuelle. Les observations faites i BEREGADOUGOU indiquent qu'une
culture de canne 3 sucre bien menée permet une @eilleure'protection des sols
contre 1'érosion. . '

La végétation naturelle d' orlglne etant différente;, il a paru 1nteressant

de tenter une premiére approche sommaire de son actuelle comp031t10n dans

les trois stations ayant fait 1' obJet de prelevements des scls. Le . tableau
comparatlf a_Ete dressé avec 1es conventions indiquées en t&te du tableau.
Plusieurs.espéces n'ont pu €tre determlnoes par des Chercheurs au C.N.R. S .T.
(+), département de botanique, 1euL ‘identification posant des problemes h
difficiles. Qu'il nous soit permis de remercier ici publiquement ces

chercheurs pour leur aimable collaboration.

-

(+) Centre National de 1a ReLherche Sc1ent1f1que et Technologique de
HAUTE-VOLTA '
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: RELEVEES AUTOUR DES PROFILS DE SOL (PROFILS TEMOINS SOUS JACHLRES)

'Les conventions suivantes ont &té adoptdes :

1 : espéce trés rare

[AN]

: espéce rare

3 : espéce peu abondante

4 : espéce abondante

5 : espéce trés abondante

'FAMILLE

. Genre

Espéce

Secteurs du périmétre sucrier

Est

" Centre

Quest

'GRAMINEES

 SETARIA sphacelata

' DIGITARIA' sp

LOUDETIA togoensis
LOUDETIA hordeiformis
LOUDETIA sp

LOUDETIA simplex
ANDROPOGON gayanus
ANDROPOGON Pseudapricus
ANDROPOGON &p
DIHEROPOGON heteropii
PENNISETUM pedicellatum
IMPERATA cylindrica

PAPILIONACEES

URARIA picta

- INDIGOFERA sp

 TEPHROSIA sp |

CAESALPINIACEES

DANIELA ollverl
CASIA mimosoides
CASIA tora
ISOBERLINIA sp !

.:><><~'><><u><><:><wmm

MR~
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FAMILLE ' ! e .
o e Secteurs du périmétre sucrier
" Genre ' ' !
b
RPN i
‘E§pece Est Centre Quest
ANONACEES |
ANONA senegalensis 1 X X
OXALIDACEES
BIPHYTUM pertersianum 2 X X
COCHLOSPERMACEES
COCHLOSPERMUM planchonii I X X
COCHLOSPERMUM tentorium 1 X X
COMBRETACEES
' GUIERA senegalensis 1 X X
-. PIELIOPSIS suberosa X 2 X
STERCULIACEES . o
WALTERIA americana 1 X H.T 1
OCHACEES . .
LOPHIRA alata 1 . X X
AMARANTHACEES o
PANDIAKA heudelotii 2 - X
RUBIACEES S
GARDENIA ternifolia X 1 X
NAUCLEA latifolia X 1 X
BORRERIA sp
ROSACEES 1
PARINARI curatelifolia X 2 X
CELASTRACEES
' MAYTENUS senegalensis X 1 X
MIMOSACEES
ACACIA dudgeoni X 1 X
POLYGALACEES | ‘ - .
SECURIDACA longipedunculata X ] X
ANACARDIACEES .
' LANNEA acida ' W L X




—3]‘_ -~

FAMILLE o e . .
Secteurs du périmétre sucrier
Qenre _
o Espéée‘ I "" Est | centre Quest
APOCYNACEES L
SABA Senegalensis X ) X
EUPHORBIACEES . , ) ]
BRIDELIA fnrruglnea X I X
ACATHACEES L S A
~ LEPIDAGATHIS anobrya X X ]
BARLERIA asterotricha’ X X 1
TILIACEES
‘CORCHORUS -sp " - X : X - 1

X = espéce non rencontrée dans un rayon de (50 métres environ)

autour du profil de sol &tudié.

H.B. Quéldues grands arbres (karité) Butyrospermum parkii, (é&ré , Parkia
blglobosa9 représentés seulement par un petit nombre d' 1nd1v1dus,
ne figurent pas dans ce tableau. -
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5. LE CLIMA.

v : H H . B t

La région etudlee appartient au domaine d' 1nfluence du climat
soudano-gulnecn, AUBREVILLE (1949), régnant sur une immense bande de ter-

r1t01re traversant 1'Afrique d'Ouest & 1'Est, depuis la GUINEE jusqu'd  ~

1'ETHIOPIE.

Cependant, la zone &tudide jouit d'un microclimat particulier
engendré par la brutale variation d'altitude de plus de 150 métres, MOREAU
(1967), due 3 l'émergence de la falaise et par la présence d'importantes

surfaces d'eau permanentes (basses plaines inondées).

Les domnnées climatiques portées ci-—aprés, tableaux | 2 IIi;'
ont ‘été relevées aux stations de BANFORA (10°37'N, 4°46'W 270 m) pour
laquellé il n'existe pas de relevés des températures, BOBO-DIOULASSO
(11°10'N 4°18'W 482 m) 51tuee a 80 kn au Nord de NIANGOLOKO (10°16'N.
4°55'W 320 'm) 3 45 km au sud et dont 1es relevés ont &té fournis par
1'ASECNA (+). Ces trois stations existent depuis 1921, 1920 et 1951, res-
pectivement;.La station de la 50.SU.HV. (++) installée depuis seulement
1971 & BEREuADOUGOU (IO 45 N 4 44 W 325 m) & proximité de 1'usine et a
une qu1nzalne de kilomdtres au: vord-ouest de BAHDORA fournlt de prec1eux

renseignements sur le climat local actuel.

5.1. La pluviométrie

La zone &tudife est comprise entre les isolhy&tes moyennes de
"1.300 mm au sud et 1.200 mm au nord (CARTE N° 4). C'est la région la plus
arrosée du pays et la période humide y est relativement longue, débutant
en Avril ou Mars et s'arr@tant brutalement en Octobre ou Novembre, soit
une saison humide de 6 & 7 mois. La plus grande partie des pluie tombe

aux mois de Juillet, Aoilit et Septembre.

(+) ASECNA : Agence pour la Sécurité& de la Navigation Aérienne

(++) SO.SU.HV. : Société Sucridre de HAUTE-VOLTA.

[y



5.1.1. Var-a;1on - avec la 1a§itude.

\

,

La carte N° /- nontre des lsohyg es moyennes éLavlles de 100 mm':f
en 102 rm. Elles dessinent entre 400 et 1.180 m, desbandes plus’ ou - )

moins paralléles entre elles et 2 1'€quataur. C'est la con uéqucnce du rew

N

lief plat” (plateau Mo° i; ot les variaiions pluvionétriques sont princvnv

palemenu fonctlon de 1a lati Lpd uéggre 1.10G et 1.200 mm, les varlatlons

sonLﬁprovoquées-parala bruuale de la falaise qui constiitue la limite sud du

vaste plateau de gras s'étendant jusqu'a BOLC-DICULASS

Te tableau ci-dessous qui compare les Leauteurs de pluies tombées
(total annuel en tm; & WIiANECLOZO, PANFOPL et ICRCO-DICULASSC (relevés de

) illugtre;bien ces variations de la pluviométrie (voir aussi
'fles TABLEAUX I & IV. et la ¥ISURE W° 1),

-

.,ix annéeu,,

e o ..,--.._,....T..'...._...,...‘..\...,f. ...4.:..'...;. e e e e v g m Lo g
AFEEC © | 1055 1958- 262 1965 1972 . | 1975
NIANSOLOKO Tl 1essi2 | 12990 [1313,5°| 1613,7 | 1072,9 | 1197,5
pMTmORS . - 578,65 -| 1090,¢ 12::y 2 | 135,64 | 1047,5 | 1074,5 |
BOBO-DICULASSS | 95:4. | 1047,0 | 28,4 |1028,6 | 50,2 | 888,1- |

5.1.2. Vazlahlono ‘avec les annéuu.“

_,'

',Lrés dl:f;c11e la mlse en‘place d'un sys,ene d'i gat101 nlanlflée A.‘

nmmoxo N 11-e tonbé p1d° de 2.090 im dleau en 1954, moins de 1 oa en

."1955 moins de 1'10(1 ~en 17'”, um péu plus'de 1.400 en 1"'”' Jete- iy '

(“LGUP N° 1%, De 1252 2 1,u2 il est tomb& en royenne 1 ODO a 1, 3000w

d'eau avec des. années pav*lculléremenL seches comme ]WSJ ( , 9,6 1,
19.)9 (892,75 1z et 1_\,2 (‘""‘." &t . De 1082 é 19/0‘ il. (:SL tombé 1,100 2

1. 400 tm. en moypnne : e*“e ‘quantité balsse Jusqu Fy 900 mm avec la "géche-

N s . i ) v

g erens te

Chr EEEC.

ia pluv10m__r1e varie weaucoup d‘uae année & l‘auL*eb opxqul rend
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épublique de i CARTE N° 4
Haute-Vola
(- 4 )
AFR]QLE ISOHYETES MOYENNES (mm) .
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TABLEAY 1' :  NIANGOLOKO (10°16'N .~ 4°55'W 320 m)
Station n° 200226,

Lire pour chaque année :

- Premi2re horizontale (pluviométrie, moyennes mensuelles en mm)

- Deuxitme horizontale (températures, moyennes mensuelles en °C). -

. La température moyenne est obtenue en posant :

M4+m Max.absolu + min, absolu
t® - 2

avec t = x T 0,_05).

ANNEES JANV, FEV. MARS | AVR. MAI JUIN JUILLET AOUT SEP. - NOV. DEC. TOTAL ANNUEL
1951 15.0 12.0 42.5 112.0 102.5 | 180.0 180.3 209.1 255.8 47.0 3.0 1428.0
52 0.0 0.8 59.6 25.4 " 139.3 | 167.3 263.6 345.2 360.4 0.0 0.0 1436.6
- 26.6 28.6 30.3 30.1 - 29,0 27.2 25.7 25.4 25.4 27.4 26.1
53 0.0 105.1 1.3 118.4 206.2 | 400.5 389.3 367.3 179.9 12.3 38.8 1942.2
27.7 28.1 | 291 27.9 25.7 | 24.3 23.2 . 23.2 23.5 25,5 25.3
54 11.0 23.6° | 's52.2 176.3 233.4 | 275.9 153.0 748.7 228.9 86.5 1.2 2090.1
23.4 24.0 .27.4 27.9 27.0 26.2 25.3 24,9 26.1 27.7 26.9
55 0.0 15.2 3.4 19.1 134.2 | 145.2 210.3 282.1 | 288.0 0.0 40.3 1280.7
27.7 28.8 29.2 29.5 " 28.8 26.2 26.7 26,7 | 249 27.0 25,2
56 0.0 9.3 62.4 93.3 94.2 | 143.9 . | . 167.7 306.6 | 133.9 17.5 18.3 1065.2
28.5 28.5 28.6 28.3 26.9 25.7 24.4 2.6 25.3 27.3 25.9
57 . 0.0 1.5 42.0 110.6 153.0 | 107.2 348.9 362.1 305.6 21.7 0.0 1506.1
25.5 26.9 28.3 28.9 27.5 26.4 25.5 29.4 25.4 27.4 26.9 -
58 1.8 70.8 - | 64.8 91.0 91.1 | 181.6 174.9 ©215.9° 225.1 83.1 0.0 1299.0
27.7 27.7 29.5 29.0 28.2 26.2 25.2 25.1 - 25.8 26.8 25.9
59 1.4 6.3 21.9 34.5 162.4 | 144.7 95.3 256.9 327.3 45.2 0.0 1101.3
26.3 28.5 29.9 30.1 . 28.5 27.0 26.0 24.8 24,9 27.2 25.8
60 0.2 0.0 26.5 70.7 - 1360 | 168.9 226.9. 327.8 209.4 - 35,7 33.8 1304.7
1 26.5 28.6 | 29.0 $29.3 . 28.3 | 26.3 25.5 25,2 25.5 26.8 25.8 :
1961 0.0 0.0 7.3 74.1 105.6 | 199.7 J127.1 266.1 207.1 0.0 0.0 1006.2
i 25.2 26.9 28.9 29.5 - 29.0 26.4 25.2 25.4 25.9 27.7 26.1
62 0.0 0.0 0.0 188.4 - 122.7 | 236.1 148.4 245.8 241.4 75.0 0.0 1313.5
25.9 27.3 29.5 28.5 27.8 25.8 25.7 . 25.2 25.2 26.9 25.0
63 0.0 . 19.3 13.0 64.7 113.2 | 159.2 207.6 44,2 205.2 0.0 0.0 1422.5
‘27.1 29.0 29.3 29.4 28.9 |.27.2 26.3 25.4 26.2 26.7 25.9
o4 0.0 0.0 70.1 86.8 | 67.6 | 193.9 263.1 . 375.7 307.4 3.2 | 38.3 1478.2
26.4 28.4 29.7 " 29.3 28.2 | 26.2 25.5 - 24.6 25.0 26.4 26.3
55 7.1 0.8 1.8 19.9 136.6 | 184.1 210.8 512.7 256.3 0.0 © 0.0 1413.7
25.8 28.9 .| 30.0 30.0 28.9 27.5 26.5 . 25.5 26.7 27.7 . 26.1
66 - 0.0 0.0 .96.7 99.4 - 102.3 | 156.1 134.4 7.1 326.6 92.7 1.8 1299.5
267 27.3 29.7 29.0 28.4 26.5 26.0 25.1 25.2 26.6 ©25.5 ’
67 0.0 14.0 5.0 48.9 103.9 84.3 156.3 295.8 | 294.1 24,5 0.0 1048.4
25.0 28.3 28.6 29.2 28.6 26.9 - 25,1 - 24.9 .24, 26.9 25.3
68 0.0 |- 1.4 103.1 165.7 . 39.6 | 158.3 [ 267.3 | 364.9 252.1 5.9 0.0 1484,7
25.7 28.6 28.8 27.4 27.5 26.5 |  25.3 25.3 25.0 26.8 26.7 -
69 0.0 0.0 49.7 84.1 "22.0 | 361.1 2462,1 336.1 193.4 40.6 0.0 1419.8
26.6 29.2 30.2 29.4 . 29.6 26.8 25.5 25.4 " 25.6 2.7 26.6 _
70 0.0 0.0 | 5.8 145.9 141.3 | 137.8 208.9 4849 198.2 31.0 0.0 "1404.3
27.5 28.7 30.0 29.3. 27.5 26.6 25.4 25.0 25.1 26.6 25.6
1971 0.0 15.0 44,3 35.5 | 77.4 | 123.8 209.6 310.0 95.1 . 0.0 8.4 943.4
25.6 28.7 29.4 29.5 28.9 26.4 25.3 24.6 25.4 27.5 26.1
72 0.0 26.2 40.8 55.3 122.2 | 180.5 185.5 181.3 .| 212.0 0.0 0.0 1070.9
26.6 28,6 29.2 28.0 27.9 25.9 | .25.5 25.6 26.0 26.9 26.8 : :
73 0.0 0.5 38.6 69.3 46.2 | 120.0 192.8 | 265.1 163.7 0.0 29.1 972.4
26.6 29.8 29.6 . 30.5 29.2 27.4 - 26.1 25.2 25.8 26.7 25.3
74 0.0 0.0 25.8 55.0 54.5 | 138.2 181.8 373.0 138.0 5.9 0.0 953.0
24.8 28.0 29.7 .29.5 28.5 26.7 - 25,1 2.6 25.0 26.4 25,2
75 0.0 0.0 127.4 7.3 125.9 | 104.2 302.5 263.9 170.8 3.5 17.2 1197.5
24.6 28.1 28.9 29.9 27.7 26.7 26.7 25.0 25.2 26.3 23.8
76 0.0 0.0 21.8 54.4 152.7 90.0 202.0 82.4 110.2 24,2 0.0 992,7
A a a0 N 20 N 20 2 27 9 2 N a8 7 28 A 2c a e T ac -




C TABLEAU 11 : . BANFORA (10°37'N 4°46'W . 270 m)
Station n® 200016.

Pluviométrie (en mm), (X = Mesures non relcvées),
ANNEES JAN FEV MARS AVR MAL . JUIN JUILLET AQUT SEP. "OCT. NOV. DEC. TOTAL ANNUEL
1921 XX XX XX X . XX X X XX XX 60.0 . 9.0 10.0 XX
22 6.0 0.0 13.0 . 176.6 78.2 83.7 363.7 181.2 334.0 - 108.2 13.0 " 0.0 1357.6
23 0.0 0.0 15.5 51.5 177.2 " 155.9 150.7 509.4 218.6 94.7 33.4 0.0 1346.9
24 0.0 11.5 4.7 117.9 183.0° 248.1 321.2 377.2 319.0 66.0 45.0 0.0 1693.6
25 0.0 0.0 62.0 91.0 134.0 143.0 247.0 - 296,00 278.0 " 46.0 30.0 0.0 1327.0
26 0.0 0.0 15.0 28.0 22.0 . 146.0 219.5 259.5 118.0 22.5 5.5 0.0 836.0
27 0.0 0.0 0.0 33.0 144.0 249.1 72.0 429.0 251.2 157.4 42.5 0.0 1378.2
28 0.0 3.1 6.4 20.7 - 50.0 125.0 . 173.6 406.0 180.7 37.3 27.0 XX XX
29 X X X 26.5 73.0 270.5 - 281.5 310.5 272.5 161.5 34.0 XX XX
Jjo 0.0 0.0 62,2 15.0 . 211.2 218.6 133.7 246.2 201.7 80.8 0.0 " 5.0 1174.4
1931 0.0 - 7.0 16.0 79.2 152.4 : 261.0 229.5 192.4 342.0 - 15.7 58.6 . 0.3 1354.1
32 0.0 12.5 72.7 116.5 127.8 - 104.0 236.0 161.0 - 369.6 77.7 0.0 0.0 1277.8
33 0.0 26.4 29.3 50.1 223.1 223.1 . 212.6 529.6 175.9 15.7 89.5 0.0 1575.3
34 0.0 2.5 16.0 43.7 104.8 109.2 330.3 457.5 184.5 73.2 0.0 0.0 1321.7
35 0.0 0.0 43.8 31.5 194.2 190.0 -214.4 648.9 : 176.8 36.5 0.0 0.0 1536.1
36 0.0 15.0 1.0 88.5 116.2 107.6 . 250.3 - 363.6 . 231.2 58.5 42,1 12,3 1286.3
37 0.0 0.0 0.0 49.7 68.2 97.1 - 150.0 425.0 - 207.9 1 27.2 11.2 0.0 1036.3
38 0.0 0.0 37.5 28.5 164.5 . 76.7 257.9 296.8 241.5 ' 111.6 0.0 0.0 1215.0
39 0.0 0.0 22.2 38.6 59.6 97.1 245.4 243.2 244.6 92.2 6.0 0.0 1048.9
30 0.0 0.0 " .9.0 93.3 93.5 173.1 ’ 136.5 212.5 237.2 - 82.5 © 0.0’ 0.0 1045.6
1941 0.0 0.0 27.0 49.9 105.5 179.5 175.5 267.3 166.0 53.0 79.5 0.0 1103.2
42 0.0 0.0 30.5 39.5 81.5 166.5 120.0 242.0 . 107.0 89.0 . 31.0 6.0 913.0
43 0.0 5.0 0.0 48.5 107.0 169.0 ©139.5 199.0 125.5 - 239.5 12.5 16.5 1062.0
44 0.0 . 0.0 75.0 44.0 - 65.5 57.0 148.5 214.5 207.0 33.5 43.3 2.0 890.3
45 0.0 12.5 0.0 23.0 - 94.3 40,8 274.8 . 408.0° | 263.5 154.0" 0.0 0.0 1270.9
46 10.5 . 0.0 6.5 28.5 207.0 66.5 . 188.0 133.0 139.0 99.0 5.0 0.0 883.0
47 1.5 2.0 0.0 18.0 43.0 146.5 121.5 369.3 148.0 30.0 5.0 0.0 884.8
48 0.0 0.0 0.0 133.0 36.5 202.5 231.0 341.0 76.0 64.0 - ' 0.0 0.0 1084.0
49 0.0 0.0 - 68.5 63.0 139.0 89.0 223.0 -302.0 155.5 61.0 65.5 0.0 1165.5
50 0.0 8.5 11.0 . 20.0 133.0 198.5 159.0 281.7 334.3 84.6 0.0 0.0 1230.6
1951 34,5 10.5 6.0° 101.1 156.9 . 151.5 197.7 372.7 182.4 189.2 8.8 28.5 1439.8
52 0.0 © 0.0 4,5 37.7 . 163.9 173.6 279.0 370.8 432.3 120.2 0.0 0.0 1582.0
53 " 0.0 36.5 0.0 99.1 185.2 214.2 178.5 249.7. 129.7 89.1 .'34.,0 17.0 1233.0
54 0.0 0.0 4.7 120.1 137.8 95.3 237.3 577.8 163.9 . 57.1 38.8 . 0.0 1432.8
55 0.0 1.6 14.1 43.6 114.7 144.2 246.8 254.,0 202.4 88.7 0.0 37.3 *1147.4
56 0.0 22.5 45,9 56.4 87.6 116.3 194.8 299.6 106.2 . 42.3 7.2 0.0 978.8
57 0.0 0.0 - 40.6 34,9 72.7 164.4 251.2 389.3 162.1 107.1 31.6 0.0 1253.9
58 0.0 - 8.2 4.2 66.8 38.3 68.9 293.5 227.1 242.1 45.6 95.9 0.0 1090.6
59 1.2 0.0 - 0.0 61.4 177.7 99.4 . 122.8 317.0 274.5 84.8 19.5 0.0 1158.3
60 0.0 0.0 4.7 192.2 : 50.2 - ~ 168.1 ' 188.4 231.1 194.2 22.2 78.8 - 3.6 1133.5
1961 0.0 . 0.0 80.6 68.2 18.8 129.6 254.5 246.3 91.4 . 18.8 45,2 0.0 1 953.4
62 0.0 0.0 0.0 156.2 173.0 257.2 83.5 341.8 - 171.6 36.3 . 19.6 0.0 1239.2
63 0.0 32.4 9.8 21.3 10%.3 107.0 288.7 - 514.0 235.4 95.9 4.8 0.0 1418.6
64 0.0 0.0 23.7 60.1 169.8 163.4 237.7 217.8 339.3 56.0 3.0 15.1 1285.9°
65 20.9 0.0 0.0 20.5 71.2 339.3 245.9 297.7 209.0 - 69.9 0.0 - 0.0 1364.4
66 0.0 0.0 15.0 113.0 71.6 68.4 220.7 324.6 296.7 ’ 178.7 2.5 0.0 1291.2
67 0.0 33.0 16.9 36.9 75.2 135.6 142.5 419.8 285.8 34,8 13.0 0.0 1193.6
68 0.0 \\9.4 83.4 83.6 196.2 142.9 261.6 352.8 183.6 26.2 0.0 20.6 1360.3
69 0.0 0.0 8.8 71.1 58,2 152.0 100.7 364.7 ©179.4 34.0 34,5 0.0 1003.4
70 0.0 0.0 65.7 65.6 159.0 . 94,1 . 281.9 380.6 143.9 20.7 7.3 0.0 1158.8
1971 0.0 0.0 9.3 75.4 114.4 96.8 163.9 429.5 147.1 28.5 0.0 5.7 1070.6
72 0.0 93.8 11.3 91.9 246,6 ° 76.9 162.4 134.0 129.4 101.2 0.0 0.0 1047.5
73 0.0 - 0.0 " 5.0 79.7 87.9 . 91.9 ©274.7 234.9 130.5 33.7 1.5 4.5 , 944.2
74 0.0 0.0 - 70.6 61.4 46.7 98.3 254.8 297.6 147.3 47.4 0.0 0.0 . 1024.1
75 0.0 0.0 29.5 - 8.1 89.1 104.6 309.3 189.3 303.5 23.5 3.0 1.5. 1074.9
76 1.8 0.0 14.2 41.4 133.8 84.3 204.7 164.0 101.6 182.1 0.0 0.0 927.9




TABLEAU II1

: BOBO-DIOULASSO

(11°10'N

Station n° 200040.

Pluviométrie (en mm).

©4°18'W 432 m)

~

(X = Valeurs non relevées).

ANNEES JAN. FEV.~ MARS AVR, MAL JUIN - JUILLET AoUT SEP. ocT. Nov, DEC. TOTAL ANNUEL
1920 - 0.0 0.0 2,0 68.5 96.4 76.1 410.7 176.3 115.1° 9.9 8.3 0.0 963.3
21 0.0 0.0 0.0 14.0 X.X 102.5 152.3 238.6 77.8 1 97.4 11.6 0.0 XXX.X
22 0.0 0.0 18.9 , 136.8 137.4 77.2 152.2 272.8 314.8 104.1 27.6 0.0 1242.8
23 0.0 0.0 9.7 34.9 110.4 108.4 146.1 219.2 277.4 61.6 4.2 5.5 977.4
24 0.5 19.5 16.8 13.8 65.6 180.4 ©327.7 220.2 205.4 36.3 13.0 0.3 1099.5
25 0.0 . 0.0 36.5 16.2 147.6 111.3 141.2 360.5 342.6 266.5 0.0 0.0 1398.6
26 0.0 7.6 28.4 22.9 68.4 130.4 180.4 218.1 +151.4 59.5 19,3 0.0 886.4
27 0.0 6.5 0.0 67.3 173.4 180.3 87.7 277.5 119.5 155.0 52.0 0.0 1119.2
28 0.0 0.0 5.0 142.0 111.0 200.3 227.0 339.0 225.0 - 72,0 0.0 0.0 1321.0
29 0.0 0.0 1.0 16.0 62.8 191.0 276.0 225.5 173.5 133.1 17.5 0.0 1095.6
1930 0.0 0.0 17.1 . 20.5 200.8 . 288.3 258.9 327.4 169.7 65.0 3.5 0.0 1350.2
31 0.0 8.0 0.0 135.4 70.6 189.4 300.3 230.0 . 291.4 19.6 110.8 0.0 1295.5
32 0.0 31.7 72.3 . 32,6 177.3 96.1 68.2 302.0 312.0 64.9 0.0 0.0 1157.1
33 0.0 0.0 16.0 37.5 137.5 158.0 - 317.0 336.0 163.5 50.7 - 0.0 0.0 1217.1
34 0.0 0.0 14.5 0.0 41.5 113.5 235.7 418.6 196.9 62.7 0.0 0.0 1083.4
35 0.0 .0.0 137.2 15.4 . 168,2 124.8 418.9 335.7 190.3 61.9 0.0 0.0 1452.4
36 0.0 0.0 0.0 50.0 69.9 100.9 230.5 341.8 160.9 94.5 19.9 0.0 1068.4
37 0.0 0.0 - 6.6 92.8 211.6 161.5 190.1 . +266.5 XXX.X XX.X 4.4 0.0 XXXX. X
38 0.0 0.0 12.0 45.3 182.0 72.8 250.2 348.5 166.4 4.1 32.4 0.0 1113.7
39 0.0 0.0 12.4 52.1. 95.2 131.6 202.2 348.4 - 205.7 112.1° - 1.7 0.0 1161.4
1940 20.3 0.0 4.1 32.6 63.5 95.7 146.4 230.6 266.2 102.6 0.0 0.0 962.0
41 0.0 0.0 6.8 26.2 42.8 153.0 170.0 258.3 92.7 68.6 30.4 0.0 853.8
42 1.3 4.5 13.8 64.5 12G.1 195.7 41.5 199.3 92.8 50.8 8.6 12,2 805.1
43 0.0 0.0 24.1 25.7 143.7 110.7 160.4 305.5 277.0 122.5 0.8 0.2 1170.6
b4 0.0 0.0- 26.1 46.4 36.4 194.7 203.7 265.2 207.6 130.7 4.4 0.9 1116.1
45 0.0 0.0 0.0 7.0 87.8 105.0 408.3 460.2 135.3 65.8 0.6 0.0 1270.0
46 1.0 1.2 13.6 31.6 95.5 - 86.2 233.3 450.8 212.6 87.0 4.8 0.0 1217.6
47 0.0 0.0 0.0 36.5 24.6 169.3 173.3 467.4 265.6 28.9 3.4 33.0 1202.0
48 0.0 0.0 9.8 133.0 99.3 129.6 148.3 336.0 148.6 109.1 4.5 0.0 1118.2
49 0.0 . 17.2 23.9 76.1 68.2 135.3 332.2 340.5 174.8 35.7 23.3 0.0 1227.2
1950 0.0 3.3 0.0 23.5 113.0 94.7 194.6 177.7 161.5 72.8 3.4 0.0 844.5
51 0.2 1.9 45.5 38.7 177.5 133.6 175.9 493.1 263.5 128.3 2.0 24,0 1484.2
52 0.0 0.0 3.7 55.0 203,5 98.5 39%.3 418.5 333.9 34.9 6.3 0.0 1551.6
53 0.0 1.8 0.0 58.1 262.8 183.7 206.8 245.3 239.8 86.2 11.6 0.4 1296.5
54 0.0 1.2 9.4 55.2 0 138.4 118.6 . 246.7 608.5 155.4 104.1 2.1 0.0 1439.6
55 0.0 6.6 54.5 62.8 142.1 121.9 272.6 356.1 401.8 129.6 0.0 0.0 1548.0
56 0.0 15.4 29.8 30.6 96.6 88.6 167.9 320.2 97.5 104.9 18.1 - 0.0 969.6
57 0.0 0.0 34.2 55.3 137.5 147.2 209.2 489.0 275.5 - 74.2 48.8 0.0 1470.9
58 0.0 0.0 9.6 70.7 . 85.1 104.9 209.3 -202.4 316.3 30.8 17.9 0.0 1047.0
59 1.3 0.0 0.0 29.7 134.2 102.3 -58.3 293.4 164.7 6.2 12.8 0.0 802.9
1960 0.0 0.0 1.3 75.0 71.9 175.1 437.3 163.4 174.6 129.0 15.8 0.0 1243.4
61 0.0 0.0 7.2 50.0 60.0 121.0 - 296.5 306.8 233.4 28.5 0.0 0.0 1103.4
62 0.0 0.0 0.0 47.3 52.7 151.2 142.1 250.9 182,8 74.6 26.8 0.0 928.4.
63 0.0 16.6 0.0 45.8 118.8 111.1 238.0 449.6 148.4 108.4 0.0 0.0 1236.7 -
64 1.6 0.0 8.0 68.6 101.1 154.2 331.7 352.0 222.1 99.8 0.0 19.9 1359.0
65 15.8 0.0 11.2 5.7 90.0 162.6 194.1 288.6 235.4 25.2 0.0 0.0 1028.6
66 0.0 . 0.0 27.5 38.4 80.0 108.6 . 221.5. 243.0 279.2 144.2 7.3 0.0 1149.7
67 0.0 25.0 46.0 T 341 26.1 122.0 183.9 420.0 197.5 31.2 1.2 0.0 1087.0
68 0.0 6.3 94.5 63.7 206.5 101.2 331.7 311.7 241.3 39.3 3.8 14,7 1414.7
69 0.0~ 0.0 5.8 43,3 56.4 143.5 173.9 338.8 180.9 121.2 14,2 0.0 1078.0
1970 0.0 0.0 6.4 28.3 180.1 112.8 316.2 460.4 273.2 13.6 13.3 0.0 1404.3
71 0.0 36.2 44,6 75.9 3z.9 135.4 229.3 291.8 - 102.3 15.2 0.0 0.0 963.6
72 0.0 0.8 9.7 44,2 250.4 150.0 161.1 116.1 101.7 60.2 0.0 0.0 894.2
73 0.0 0.8 10.5 7.0 95.1 37.8 217.8 2444 184.2 23.9 0.0 0.0 888.5
74 0.0 0.0 45.1 52.7 55.9 116.0 227.8 320.0 222.5 44,0 0.0 0.0 1084.0
75 0.0 0.0 1.0 21.9 60.64 140.7 258.6 203.6 138.9 18.4 2.4 6.2 888.1
76 11.2 0.0 28.3 32.9 97.9 91.9 135.3 292.4 161.5 139.4 5.8 0.0 996.1




BEREGADOUGOU (10°45'N 4°44'W 325 m)

TABLEAY IV :
Station de la SOSU-HV.
Lire pour chaque mois er._horizonr.alement :
1°) la pluviométrie (mm) . » :
2°) Températures (Moyenne mensuelle = ) (oe)
3°) Humidité relative de l'air (%)
4®) Evaporation bac "A" (mm)
- = 5°) E.T.M. (mx)
MOIS - /  ANNEES 1971 1972 1973 1974 1975 1976
‘ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6
A 23,2 24,1 25,7 25,6 25,4 25,7
JANVIER 31 45 35 37 17 29
282 242 294 291 332 257
141 121 147 146 166 129
10,9 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0
: . 26,8 27,1 28,2 28,3 27,6 28,1
FEVRIER &4 39 32 30 17 27
230 258 274 319 300 278
184 206 219 255 240 223
) 25,7 5,8 0,0 90,6 20,1 6,0
. 29,2 29,2 29,5 29,2 25,5 29,3
MARS 55 42 &2 46 38 34
232 288 301 239 291 304
232 288 2301 239 291 304
91,0 55,1 25,4 88,8 8,1 71,5
29,6 27,8 30,9 29,7 30,3 29,4
AVRIL 61 67 53 - 59 55 56
231 189 261 204 237 243
231 189 © 261 204 237 243
114,5 272,5 7L,4 ) 75,9 103,9 89,2
29,1 27,8 26,6 29,0 28,5 28,3
MAI -7 78 , 66 - 61 -7 71
211 164 195 198 174 205
211 164 195 198 174 205
111,0 131,6 54,9 116,0 105,0 129,6
26,5 26,3 28,3 27,1 26,9 26,0
JUIR 80 83 . 7 75 74 79
144 126 168 .. 147 . 165 - 156
144 126 168 147 165 156
201,6 1724,9 235,9 345,2 232,9 145,1
R 25,5 25,8 26,3 . 25,2 25,0 25,6
JUILLET 82 82 ) 80 85 84 - - 82
. 170 105 112 . 84 102 - 146
170 105 112 84 - 102 . . 140
491,6 100,2 177,7 263,9 131,7 155,5
24,8 25,8 25,6 24,8 . 25,4 25,2
AOUT 87 85 85 - 86 - 84 88
- 62 96 77 77 121 127
62 96 77 77 121 127
244 ,8 133,4 110,3 - 144,3 253,3 168,3
) 25,4 26,0 26,2 T 25,2 25,5 25,7
SEPTEZMBRE 86 87 85 85 86 89
96 96 96 93 ° 129 129
96 96 96 93 129 129
13,3 101,1 15,5 38,2 ) 42,2 . 186,6
) s 26,4 26,7 27,4 26,9 ‘. 27,0 25,8
OCTOBRE 81 87 87 - 80 80 . 90
155 118 161 133 167 121 -
140 106 145 120 151 109
12,0 0,0 2,0 9,7 ) 8,6
] 25,8 24,8 27,2 26,1 25,9 7 26,1
NOVEMBRE 72 73 52 55 .55 - 70
171 . 153 213 207 201 165
154 138 192 186 - 181 148
5,5 . 0,0 14,2 0,0 4,2 0,0
. 24,2 25,7 25,9 25,3 26,1 25,7
DECEMBRE 59 39 42 29 37 431
198 229 248 273 217 245
59 69 74 82 65 73 -
TJotal annvel 1321,9 984,6 710,3 1172,6 907,7 972,0
Moyenne annvelle . 26,4 26,4 27,3 26,8 26,6 26,7
Total annvel 2182 2064 2400 2265 2436 - 2376
Total annvel 1824 - 1704 1987 . 1831 2022 1992
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Lo Courbes montrant les variations pluviométriques’ des 26 dernidres années, dans les régions de :

100l o000 - BANFORA (-~ - -) incluant le périmdtre sucrier,. de BEREGADOUGOU 3
| A = BOBO-DIOULASSO ( wevsnsure), Située 2 86 Km au nord de BANFQRA .
- NIANGOLOKO (-4 o ), située 2 45 Km au sud de BANFORA. - . ;;
- -;" jLes faibles hauteurs d'eau de pluies des années 1971 a 1974 correspondent a la sécheresse
500 ////‘ TR '_;du SAHEL. R T . . .
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: Figuré n° 1



resse du SAHTL" intervenuz en 1971, 1972 =2t 1373.

5.1.3. Intengité =t durée des pluies,

Les pluies sont de courte durée (trds souvent moins de deux
heures; surtou: vers le début et la fin de la saison pluvieuse, Selon
RGOSE (12727, 1'intensité des précipitations en régions tropicales s&ches
est en noyenne de : 100 mm/heuvre, pendant 10 mn; 50 mri/heure pendant

30 mn; 40 mm/heure pendant §3 nn.

Le nombre de jours de pluizs mensuzl varie dans le nene sens
que la moyenne pluvioméirique mensuclle. Tras souvent précfdées de
souffles violenis d'air frais et sec, ces pluies tombent sous forme d'a-
verses orageuses et exercent de ce fait un effet €rosif trés élevé du sol.
Le ruissellenent est trés irportant d'ol le ravinement du terrain trégs fré.-
quent dans ces rf€gions. Les vents sont parfois si violents qu'ils font tom-

ber des arbres notarmeni le ronier.

5.2, Len températures,

5.2.1. Max1nuw° et nlnlmums absolus mens suels,

.

Les courbes de température (T/BLEAU ci-dessous et FIGURE 2. sont
caractérisées par l'existence de deuz winimums et de deux maximumns mettant
en évidence un rigime therique annuel & quatre seisons, dont deux fraiches

et deux chaudes.

-~ Une saison fraiche (15 MNovembre ~ 15 Février) correspond au minimum

absolu, Le taux d'humidité relative de l'zair est & ses plus faibles va-
leurs, 20 a 40 % et parfois en dessous de 20 %, comme ce fut le cas en
1975 (FIGURE 11° 3 (b. . Les températures resten: &levées dans la jour-

née, 30 a 35 °C en Janvier, mois le plus froid de l'année, et relative-
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Cm emene t
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MINIMUMSE
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L2 DRUX AENEES CONSECUTIVES '
% ‘orATEON BE BELAZATOUSCU |

Co JiNV| FEV. ILf,RC{A’;‘m._in{LI._!._TUINEJ‘UIL LSUT |-SEPT| CCT. | NOV, |DIC.]
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Courbes de températures:variations saisonnidres des
naxirune et des nininums ebsolus mensuels (années
1971 et 1D572. Station de SIPESGADOUGCU.

FIGURE 2
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ment basses dans la nuit 7 & °% pour le m%me mois, créant ainsi de
grands &carts de températures entre le jour et la nuit. C'est la pé.

riode de 1'Harmattan (voir § 5.3.2.3.

Une eutre saison fraiche (un peu moins que la précédente} (15

JUIN - 15 SLPTEMRBPE., correspond aux mois les plus pluv&eux de 1'année.
Le taux d'humidité relative est & ses plus fortes valeurs (80 & 9C %..
Les températures restent généralement inférieures & 30 °C dans la jour-
née au mois d'ACUT ~ mois le plus humide de l'année - et ne descendent
pas en dessous de 12 °C dans la nuit, pour le méue mois. Selon AUBDE-
VILLE cité par BIZFFEL et al (1969}, cette péAriode correspondrait & une

action prépondérante des influences marincsg, ailantiques notammenit, s'e-

roa

xercant par le régime des Houssons (voir § 5.:%.1.7.

. Une petite saison chaude (15 SEPTEMBRE - 15 NCVEMBRE:,

Le degré hygromfirique diminue et les maxinums s'élevent de
deux degrés tout au plus, tandis que les ninimums eux, continuent de
baisser d'ot 1'amplitude thermique augmente treés rapidement, faisa nt de
cette petite saison chaude une pfriode trés propice & la maturation de
beaucoup d'espdces herbacées .- Graminées principalement -~ et cérédalizres
cultivées - wil, sorgho, fonio, etc ..., et la canne & sucre pour la-
quellc des journfes ensoleillées et téches soni particulidrement néces-

saires.

. Unz grande saison chaude (15 FEVRIER - 15 JUIN) s'installe au fur
et & nesure que dininue 1'influence de 1'Garmattan. L'hygrométrie aug--
riente régulitrenent tandis que les nexinuns, eux, s'élavent plus vite et
atteignent le maximum absolu en MARE - AVEIL ofl la terpérature est pour
la plupart du temps inférisure & 4% °) dans la journée, les nuits é&tant
relativement noins chaudes (20 & 25 °C). Vers la fin /VRIL, ces tenpéra-
tures commencent & baisser, alors que le taux hygronétrique continue d'aug-
nenter. Cecl crée une situation partiéﬁliére d'hunidité et de température

propice au développement végéiatif de la canne & sucre,
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5.2.2.fLe tenpérature moyenne ennueiie.' S

. ¥

La température moyenne annuelle varie trés peu d'une localité
3 1'zutre. Elle est de 26°9 2 BOBO-DIOULASSO, -26°7 & BElLG:ADOUGOU et de
26°6 a NIANGOCLOKO, L11e reste cependant relativement élevée. Les moyennee, ,
quent a elles, varient de 2/ °C a 30 °Z ‘en moyenne, cet intervalle va- '

riant falblement d'une statlon a l'autre.
5.3, Les Vents.

_ Un ‘anémomatre cinomographe installé 3 le station “de DEREGAJOUGOU
permet de mesurer la force et d'indiquer le direction des vents soufflant sur .
la région La région est traversée par deux principaux courants aériens de

_sens opposés. '
5.3.1, La Housson.

La mousson est un ‘vent bien connu en Afrique occldentale. Il la
traverse d'Ouest en Est pendant cing mois environ, MAT a SEPT“MBRE,_et L
soufflant le reste de l'année, en trés haute altltude C'est un vent A
faible, tlede et hum}de, qui apporte d'abord l'humidlté puis les plules
a l'intérieur du continent 11 favorise 1'é1évation du degré hygronétri—'-

que et a une grandc lnfluenee sur le régine thermique.
5.3.2, L'Harmattan,

L'Harmattan est un vent tras sec, un peu plus fort que le pré-
cédent, chaud la journée, mais frbid 1a nuit, soufflent sur toute l'A-_
-frique occidentale, trois mois sur dou e (DECEMBRE - FZVREER},‘qu'il‘trnf
verse d'Est en Ouest. S'est un pulssant agent cliz:atiguae, Il accentue en

- desséchant le sol, la deasiccation provoquée par la "petite saison
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chaude" (§ 5.2.1.}. Son action sur. les arbres est nuisible car la cha-
leur et le fort' abalssement du taux d'huriidité relative .(moins de 20 7
en JANVIER - FEVRIER: 1975 & BEREGADCUGOU - FIGURE n° 3 (b} provogquent:
en eux une intense’ trangpiration qui se traduit par la chute des feuilles,
C'est“anssi‘11Harmattan:quiaprovoque le dess2chement tréS'fapideide la . '
strate herbacfe, esugmentant ainsi les risques de feux de brousse, fré- -
quents dans la région et néfastes 2 la végétation et au col, En fait,
1'larmattan souffle toute 1'année AUBREVILLE (1949}, mais lorsque la
mousson chargée d'humidité s'installe, elle oblige 1’Harm&téan5§ circu-
ler en altitude (il s'&lave parfois 3 10,000 m.}. C'est ce conflit perma-
nent entre les deux courants qui est 2 l'origine dee vents,trée“violents

.qui,précédent certaines;plules.

5;4;'L'éVaporation.

L'évaporation est la vaporisation de l}eaﬁ:i'tartir:d'une‘sur_
face d'eau libre ou de sol nu humide., La notion d'évapotranspiratlon e
été introduite par Tdo"H"WAIT" (1948‘.'uette notlon a depuis évolué, Le

concept de 1’évapotranspirat10n potentielle (ETD) en. découle.

' Le bac d’évaporatlon g lasse A"‘mesure A partir d’une nappe
d'eau 11bre les effets du rayonnement du vent de la température et de o
1'humldité, sur llévaporatlon. Il est d'un emploi assez sﬁr pour déter-
miner les besoins en eau de 1a culture sur de ‘courtes périodes (déca-
daires par ecxemple}, Les besoins estimés variant avec le degré de couver-
ture du sol par la plante cultivée, on applique un coefficient k & 1'é-
vaporation de la nappe d'eau libre du bac upn o

On,poge : .f’?.i?{~?’::r-(.°.;‘¥1t;‘1r~¢>.f?-?.‘--; Ly. Bee "AU.. . ..
 avec E;T.4 Evapotran3p1ration maxinale
Iv. Bac "N" = Lvaporation Bac "“lasse A0

”.k_pﬁ_Coefficlen;.cultnral.
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Figure n® 3
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Dour la canne & sucrez, lee coefificients culturaux soni: dézern:i-

nés pour différentes coupes. /. BELRZ/DTUSOU, ces coeif

cotme suit

L0 TEVRIER a ACUT
0,3 OE2TEMRRE A OCTGIRR
0, NOVELDRE
0.5

AN ¥ AT
0,8 JAITTEED

icicnts varient:

Jonnaissant las valeurs de k et celles de Ev. Bec "A", on »eut

calculer 1'07M théorique. La figurz - (a’ uvonire les

variations de 1'ETIi

ainsi calculée (données fournies par la Station de BEPEGADOUGCU.. Tette

figure présente deux maxiruwe 2¢ doux minimums pax

annZe, les premiers

maxinums €tant toujours décalés par rapport aux maxinmums pluviométriques

d

e premier maxiuum. (le plus grand!, est etteint 7ers les mois de

FEVRIZR et MRS, Il correspond & une période ol les températures sont 6&-

levées (§ 5.2.1.; et le zaux d'humidits relative :irds

faut ajouter les effets d'oasic dis & l'irrigcation. Tous ces facteurs

fluencent directenens~ 1!'0TI.

m

. Le deuxigne maximun est observé vers LUTO

vient juste avan: la campacne de coupe, ('esgt la période de fléchage A

laquelie la cannz a eitteint sa hauteur nmazimaie. L'

{

faible. A cell, il

-NOVEMBRE, Il inter.-

2

Harmattan accroii les

effets d'advection {!-.. T'est aussi la période de la "petiie saison

chaude" (§ 5.2.1.>

On seit d'autre part, LZDEL PucsI, (107

» qu'avec 1'irr

1'hunidité du sol cst mainrenue & un teux €levd, ce qui accroit celui de

1'évapotranspiration et particuligremen: pendant les périodes chaudes.

- Deux ninimumeg =r3s voigins. dont le vrenier

le plus humide de l'annde. L'cau ect abondanze dans

(% nffecrs d'évapotiranspiration causés par un ven:

talement, au coniact de la plante.

s'o
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l'air est trés élevée (supérieure & 8C %) et les températures sont rela-

tivement basses,

- Le deuxieéme minimum intervient au mois de DECEMBRE. Zette chute

brutale de 1'ETM est life aux effets de 1a_éoﬁpe. Les feuilles de canne
ebandonnées aprés la récolte, recouvrent le sol a 100 %, limitant consi-
dérablement 1'évaporation du sol. La surface foliaire est 2 sa plus fai-

ble valeur, ‘ .
5,5. Conclusion.

En conclusion, on peut dire que le climat de la régibn de BERE-
GADOUGOU est caractérisé par 5 mois olt la pluviométrie est supérieure ou
égale 2 100 mm, 2 mois ol elle est comprisgse entre 100 et 30 mm et 5 mois
'écologiquement secs oli elle reste inférieure & 30 mm, soit un indice plu-
viométrique 5-2-5, Le facteur limitant pour toute mise en valeur des sols .
reste l'eau, mais on peut y remédier par irrigation, la région étant tra-
versée par de nombreux cours d'eau permanents (BEREGA, YANNON, etc ...)
dont deux fleuves la LERABA et la COMOE. Des chutes d'eau importantes com-
me celle de la cascade de BANFORA peuvent aussi servir & la production

d'énergie hydroélectrique,

Les températures sont relativement élevées, la moyenne du mois
le plus froid (JAMVIGR), &tant supérieure & 20 °C et celle du mois le
plus chaud (AVRIL) dépasse les 30 °C. Le régime thermique avec ses deux
saisons chaudes et la forte intensité du rayonnement solaire y créent
des conditions favorables au développement et & la maturation de 1a‘_
canne & sucre, La coupe intervenant & un moment od 1JETM'Sérdi£ treés ac-
crue par l'action de 1'Harmattan (effets d'advection), la couverfure du
sol par les feuilles de canne (récolte par épaillement),‘permetteﬁt de
limiter considérablement les pertes d'eau. Ainsi cette région, malgré
"son climat thermoxérochiménique soudano-guinéen, & deux saisons séche
et humide bien marquées, se prete assez bien 2 la culture de la canne
a2 sucre, Le choix de techniques culturales appropriées reste cependant
primordial,. '
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Chapitre Deuxiliegne

S
14

TECHNIOUES CULTURALES DE LA ©ANNE
”"A“. SUCRE ‘

1. LA CANNE A SUCRE,

*La canne & sucre Saccharum rosustum dont l'origine probable
est la NOUVELLE GUINEE, est une planue de réglons chaudes. Clest un

monocotylédone appartenant a 1a femille dﬁs Graminées dont 11 existe
- :aujourd'hui un grand nombrc de variétés. Pour la seule cannsaie étudiée,
plus d'une dizaine de variétés sont cultivées Elles sont -sélectionnées
en fonction de plusieurs critéres d'adaptabilité de résistance aux ma-
ladies, de rendement, etc ... La variété la plus cultivée 2 BEREGADOU-
GOU. (HAUTE-VOLTA) eu 30.7,1977 était.la NCO 376, suivie de tr2s loin
par les B 54 142, B 37 172, NCO 310,-B 46 364, puis, par la B 4l 227 -
tres peu utilisée et la M 31 45 en pépinitre uniquement. Une fd{é ’
planﬁée par bouturage, la canne & sucre passe par'plusieurs phases de d§-
veloppement. FAUCONNIZR (1970) dont les plus importantes peuvent se résu-

mer comme sult ¢

- la levée qul consiste & la germination des bourgeons de tiges pri-

maires et al la naissance des radicelles a partir des primo;dia;

- le tallage pendant lequel. ge-constitue un stock de” bourgeons sou—
terrains dont certeins germeron:t pour donner-des tiges secondaires dea—
quelles partiront des tiges tertiaires et ainsi de suite jusqu'a la formae

tion d'une touffe de plusieurs canmes; . -

- le développement racinaire qui se tradult par la mort des racines
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- de bouture et.la naissance des racines de tiges;

- la croisgsance des tiges:

- le fléchage ou floraison;

- la maturation de la canne qul correspond 2 une accumulation de

saccharose dans la tige dont le maximum est atteint en ﬁoyenné trois a
quatre semaines apreés la floraison. La maturation est fonction de la va-
riété de canne (précoce ou tardive} et est favorisée, & BEREGADOUGOU, par
1l'alternance de nuits froides et de jours trés ensoleillés e secs
I.R.A.T. (+ (19752,

C'est qlord qu'intervient la récolie et le cycle recommence par
des repousses ou rejets, Le développemeni cnire deux coupes successives

(cycle de culture), dure en moyenne 12 iiois,

Le cycle entre deux plantatioﬁs d!une méne péréelle dure quatre
2 six années et comporte une culture de vierges en premidre année, suivie
de celles de répousses. La durée de ce cycle est plus fonction des fac-

teurs &daphiques que de la.canﬁe elle-méme,

Coﬂme_la'ﬁlupart des Graninées, lg.cénne A sucre développe 90 %
de ses racines entre 0 et 60 cm de profondgﬁr, EVANS cité par FAUCONNIER
(1970} et GERARD (1978}, Le lébour'doit'donc atre profond pour permettre
un développement optimum du systeme racinaire. Lo

2. LA PREP/RATIOM DU SOL,

-

La culture de la canne & sucre a BEREGADOUGCU est.semi-nécani-
sée. Soht mécanisés les gros travaux (laboﬁr, pulvérigage), la planta=~
tion, le serclage et la récolte &tant manuels.

- ot o e S g .y P 2 D

(+) Institut de Recherche Agronomique Tropicale et des Cultures
Vivrieres,
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Dans le présent travail la préparation du sol constitué 1'un‘

des prlnc1paux fac“enrs 1ntervenan* dan" les nodlficatlon° uorphologlqu

des p*ofll" pédologique . ulla est le p01nL de déaart du comportenent ul-

térleul du sol .etto prﬁparatlon du sol comporte deux phaseu distlncLe

'

2.1, LéQ'ogérations de défrichement.

Le défrichement est motorisé et consisgia, ‘ dans un premier
temps, 2 l'abattace»de la végéLatlon au moyeh d'un bulldozer puis, dans
'un deuxisme- temps. & l'ext irpaclon des raCLne var uous solage au moyen
du CAMECO “05 tracteur ® roues d'une puissance de 155 uV pour les sols
formés sur matériaux sableux et argilo«sableux, et du tracteur 3 che-
nllles pour ceux formés sur ma“é*lau' gravelo-gravillonnaires, Dans-‘les
deux cas, les dents ont une longueur de 70 cn et sont gspggéés d'un nés-
tre. Les débris de racines sont rassemblés et brQilés sur place, ce qui
est une pérte considérable du matériel frais organique qui pourfait atre
utilisé aprés broyage et compostage 2 des enrichissements du sol ou au-

tres travaux,

’Ces‘opérations de défrlchement perturbent beaucoup noins le
gol en savane que sous foradt ol la déooucaaﬁe des arbres et le grand
nombre de’ passages d‘englns bouleversent de- facon considérable 1'hori—'

zZon de surface.

[

2;2' Le Sillonaggﬂ' s '.‘ : '; . e ::w:

“n fa1L pas0er le Pome~plough lourd pulvériseur tiré par un-V

CAMECO et on effechue un sillonnage & l‘écarteAanL 1,50 m,

. Le sol ain51 préparé est reﬂué amcubli dans sa partie supé-
'rieure ur une pr0londeur variabie, /0 a,uO cn, selon que, la couche
travalllée esb plus ou moins du . ua période favorable pour.de_;els o

travaux’ est 1a fin de la saison pluvieuse \SEPTEMBRL - OCTOBRE).
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Ce systéme, qui prépare profondiuent le sol & la premidre
plantation, convient tout & fait & la culture de la canne dans cette ré-
gion de BANFOPA. Il présente néanmoins l'inconvénient, non moins négli-
geable, de perdre une importante masse de natériel frais orgenique sur-
tout quand on salt que.ceg sols sont tres pauvres au départ (le taux de
carbone total variant autour de f °/°°.;

Le funure de redresenent apporte au sol’:
. hzote et soufre sous forme de sulfate d'armoniaque (73C Kg/hé)fch{deux '

temps, une premiére noitié pendant le sillonnage, et l'autre deux mois

aprés la plantation;

. Phosnhore sous forme de supe* 3 ';ngﬁé; et. 100 g/

ha aprés la plantaLion

LA PLANTATION

La variété sélectionnée pour @tfe plantée est transportée de.

la pépiniare au champ de culture - parcelle labourée - . L'épaillement

esé'fait a la main pour ne pas détruire les bourgeons, puls 1es nges

de canne sont placées dans les sillons et trongomnnées. en boutureu de-’

- trois yeux, soit environ X0 cm. Le coupe doit 2tre franche et se’ falre

rau milleu de 1'entre—noeud I1 est consgeillé de tremper le couteau'

dans un. dés*nfectAnt a chaque nouvelle tlge de canne.

b

Tr01s riois aoré° la plantaL1on, on procéde a 1'opération de

-

"nivelage" qui conSLQ:e &4 niveler la parcelle en comblant les sillons

dans 1esquels 1a canne a E£t€ plantée,

A

Le déoherbage est chimique (désherbants}, et mécanique, quand

les cannes ne sont pas encore hautes, ‘uand e11es le sonL, il est pra-

-'?.'_Ltiqu5 nanuellement par sa“clage a la “deba'l,

BEPARS
‘-»,'.‘\ N

- Uné fumure d'entre 1en deo cul*ures qui e°t fonction des sols
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est assurée grice au contrdle de 1'état nutritif par diagnostic folieire

et par des essais de fertilisation,
Cette fumure est appliquéé aprés la ;écolte.

PR

4, L'IRRIGATION.

'Un barrage a 6té construit sur la CCHOR. L'eau ﬁompéé est-édni
duite sous forte pression aux points d'utilisation ol L'irrigation propre-
nent-dite se fait par aspersion, fn ne dispoée pés de résulta;s‘ana1Yti»
ques de cette eau qui permettent de juger de sa qualité, Les rampes d'ir-
rigation sont déplacées d'une_parcelie 3 1'autre par‘ﬁne importanﬁe'éqﬁipe
répartie dens quatre "villages d'irrigation”.'cieét.une'irrigation.de com-
plément qui permét de pourvoir la plante en equ durant la saison séche.
Les besoins en eau de la canne sont estinés en fonction de 1l'évaporation

eu Bac Clgsse 4 ou de 1'E,T.M, (voir § 5.4.).

5. 1A RECCLTE.

La récolie est entidrement menuelle, La tige débarrassée de ses
feuilles par épaillement est sectionnée & sa base, au niveau du sol. La
partie apicale est aussi &liminée, Les cannes ainsi récoltées sont char-
gées dans des canne~loaders pour leur transport & l'usine. Une fois com-
mencée, la récolite se poursult de jour comme de nuit, sans interruption
jusqu'a la fin de la campagne. Cette campagne de coupe est fixée en sai-
son sdche et couvre la période allant de NOVEMBRE a AVRIL, Ce niode de ré-
colte nécessite l'embauche d'une main-d'oeuvre supplémentaire temporaire.
S8i, du point-de~vue du cofit, de proccédé s'avere relativement cher, il pré-
sente néenmoins, par opposition au briilis, des évantages certains. Les
feuilles sont en effet laissées sur le sol, cc qui assure & ce dernier un
apport important de matigre organique fraicha et permet d'éviter 1tévapo-
ration de 1l'eau du sol qui serait alors uaxinale (voir CHAPITRE Deuxidme -

paragraphe 5.4.}. On économiserait ainsi, suivant les chiffres fournis

-G
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par le Sefﬁicé”diirriéatibn de la SO.SU.HV, (+), 20 a 30 % d'eau/an,

Ces techniques, employées 2 BERIGADOUGOU, exigent certes de
grands moyens, mais il ne faut pas aussi pordre de vue qu'elles s'appli-

quent dans un milieu sommairement défini par ¢

-:un relief plat, ce qui simplifie beaucoup le probléme d'infrastructure;

- des conditions écologiques difficiles : sols pauvres et peu fertiles,
1qngue'saison séche;. V ' -

- une‘aensité humaine élevéé (45 habitants aulngE qui fournit une main-
d'oeuvre abondente et par éillgﬂfs relétivement:peu onéreuse car sous-

payée.

> S G S S P e b A T VIR ETE = e s S e 637 M e Sub S D e

"3m(+}.39ciété Sucrigre de Haute-VGltaﬂ
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METHODES DE TRAVATIL
1. SUR LE TERRAIN,

Une étude pédﬁlcg_que falte par R. MOREAU en 1967,'avait dis-
. tingué selon 1la c1a031f1caulon frangaise des sols, AUBERT (1965) duatre

claﬂses de sols :

. les sols minéraux bruts;
. les'sols peu évoluésg;’
. Les sols ferrugineux tropicaux;

. les sols hydrombrphes.

Les premiers sont impropres & la culture de la canne & sucre
et la cannaie de BEREGADOUGOU couvre aujourd'hui trois grandes classes de
sols, Face & l'extréme hétérogénéité du milieu, on a procédé d'une part
par couple de profils (témoin-cultivé) et d'autre part comparé des pro-
fils observés dans des parcelles d' "dge différent". Le nombre dfééhan-
tillons de sol & expédier aux Laboratoires de 1'C.R.S.T.0.M. & BCNDY a

&té réduit en constituant des échantillons composites,

Cette mé&thode, qui s'imposait d'elle-méme, compte tenu des 1i- -
nites ainsi’ flxées, est 1nsu£;isante et est a parfalre pour -des Lravaux a

‘ venir.

1.1 ., Emplacement dés profils.



11 faut distinguer.deux groupes de profils : d'une part les pro-
fils pédologiques des parcelles cultivées couplés avec les profils témoins

du milieu "naturel” - {achéres plus ou moirns :écantel - d'autre part les

5

profils"agropédiques” peu profonde (50 & 27 cut, n*éressant uniquement leu

parcelles cultivées, I.e preuier type de cou

]

;;aiso .cémoin culcivé), per-
met de mettre en évidence 1e°~modificaﬁions uocahologlques apparaissant das
l'ouverture desrsols (céfrlrhement DouT le culiuzz or 1& caiine 2 sucre, Le
second type de comparalson entre groF‘Ye.&P parce1lc° Cultivéeo d'age dif-
férent, met en év1dcnce 1es trar for;s 1013 uo*phologiques engendrées par

la culture continue de la canne S BUREE

r

'{ Pour les parcelles cultivées, lea prélévements ont £té falts appro-
ximativement -au centre de 1‘une des denzrpa;celles dél:.mitéen PAT. l‘allée
centrale d'irrigation. Le - ch01x de Ceth dernlére est fait au hagard (voir.
scnéma ci des30us,, et le profil tém01n 1ocallsé non loin dans 1a mesure ol
les conditions‘de terraln le permettaienc (JABTT e 5). En outre, six & neuf
profils aoropédiques ont, Eté étudlés dans chaque parcelle,'suivant ‘la surface
de celles-ci, Leur emplacement géonétriquc (uchéna ci dessoua) est facilité

par l'exlsceqce "des allées prlnclpale et- aecondaires d'irrigation.

"

Ly

(+; Terme employé pour déaigner des profils pédologiques, peu promonds, per—
mettant d'observefufiﬁcfizcﬁ.ccltural et d'y effectuer des prélévements
d'échantillons de 001 ‘Le concept de ”ploLil cultural’ de MENIN, tel

qu'il est défini par ce dernler ne ‘pouvait done pas %rre utillsé
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(+) Profil 5dolo°iquo
i) cfils agropédiques

-

Schéma d'emplacenent des profils dans une parcelle de 25 ha.

Les fosses ppaolov1aues on* pour dimensions 156 cm sur 130 cm et

sont de profondeur variable &'un profil 2 1l'autr

Tous les préléverents ont été effectués en CIOTOLRE 1977, donc en
fin de sazison de pluies, La localisetion des parcelles et des profils &tu-

diés figure sur le plan parcellaire 2 1/50.000@me (C/RTE N° 5)

L'&chantillon de 1l'horizon hunifére superficiel est prélevé a
1'eide d'une macketté qui permet de‘séparer et do soulever facilement une
tranche de cet horizon. Les autres échantillons (horizons sous-~jacents et

de profondeur: ~ +:..ulrwlicr sont prélevés au piochon en évitent la con-

tanination de l'horizon superficiel.



- E5 .. )
es prélev 225 des échentillons &aﬁs_les profils ag:cpééiques

ont €té faits systémetiquement 2 O - 20 et 20 - 40 co (FIGE & (¢ =t

{é; . Tour chague parcelle cult:vée iec préibvauents de checun . des deux

3iveeux, dont 1le no—tre est el é_celui:des profils agfcaédinue: peroet-

tront ée cons:l:"er, a2prés sé:hage et taniceze (tanis Z ), deux éclizn-
: = _ -o€ ‘
rillons cocposites. Ainsi, om eure eu totel 18 éc‘*antuloqa co—acsi:

sour les § paccellec cultivées (voir plus loin lﬂfte des p;o fils €& aczés,.

il agropédiques (s¢ _c* de cozé et environ 3 cm de 3ro-

forndeur. sont surtout desiinés & l'étudc d'un norizon de sol’qui a &:t&

Porr les profils pédologicues,  chaque prélevement consti

Ectentillon sizple. . "e:cpp isn de

insi. on 2 obienu zu ifotel £2 &chen:z

o —
loin liste deg proiilis &rucdiéc Le pétiode de prelevenent {(FISTI 4
{2} ez (.- 7, est la m%me quz celle décrits pour les prefils ag-opé-

)
3

ALfin de e ses trop ,ou'eve-ser les so-s ‘lors Gu creusement

-

e s fosses; les dc-_a_s-ch,,é:é répertis . n_t:ois tas - partie superii-
. cielle, a::'» :éc ane et per::- 1nférienre - pour les profils pédolo-

. ) ) X . ae . —_ ?..- s
cigues et seu;e:en c:ur ces pou: les ?:oflls ag:opécluues-(r G &,

loTec toutes les cccerva:;Cﬂs e: "*éleveneu-, “les ;os;es ont €tTé *e—_

- bducbées en cogaencenb a;r ¥ "e:“‘e 1a rre cu de‘“;er hasj'cons:ituéﬂ_

. S k”"“f
outes les observations de terrein ont €té nortées sur deux

- -l - - > . “‘Q g N ‘- -
fiches Ge terrzin {(voir exex pla;:e; en —WL;AS i ., _en vuve d'uﬁ rtraite~



 FIGURE 4 - Prélavement des échantillons.

(a) et (b) Profils pé&dologiques.
(¢) et (d) Profils agrop&diques

déblais ' - __) | .P:our un 3éme. tas

r tas '
Te 28me tas

80
90

100
110

(a) - i » B  '.':._ I ‘_(bfi

Schémas montrant la méthode de prélavement,

L'aspect escalier (a) est voulu pour bien indiquer le procédé.

En réalité, tout se passe comme si l'on avait de bas en haut une tranche
verticale de 5 cm d'épaisseur, subdivisée en tranches de 20 cm de
havteur (b). e AT L e

Déblais

© @
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‘LISTE DES PROFILS ETURIES ‘ R

' i . , .
Désignation de la f N° IN° d'enregis-] 11°. d!identi~ . - ¥° B.D.P.
.parcelle o du ’ ‘trement au fication '

. (CRSTOM)

(]

profili Laboratodra. | i,

{
i
¢ e
i :

Jaéhére témoin N ; _
encienne (LE} 15 i PR ALY 011

-

- e .
1 . R N T EE I TR ;
Cultivée g v : ' PO
4 ans 2 8 . ALE 521 1622
g i > : e O
. X 10 ; <
s . e . o« S e e - —— - — - :. ""

: 5.3, 12 ALE 522 . 9901
Ei? :

N e e ey

Jachére. témoin S S 1

ancienne (B0 b e | dmvoesn | 1633

 culeivée o | | e R
1 an — ABY 541 1624 . .
(80 53 LO45 e

[ob]
e~

-4

i % e .. : 4 -
S, b b8 st - ABW 542

-

Cultivée . 40 .
‘1 an : 9 NIt ALE 151 1635
(LE 18) | ' ' -

MW
c o ltansy
N

LLE 152° 9903

Jacheére témoin
. - récente (YO) 59 A . AP
1 - . 50.  wYw 051 1636
o 41
52
63 ..

L
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Dégignation de la | Me

parcelle ' du

_Profil

M° d'enregis-i H° d'iden-| N° B.D.D,
srasent au jtification’| {(ORSTCIL. -
Lavoratolire |

D S T N T TP S Y r-. - et min ety st ek

v

r‘.-......m‘;-

- — -

e e & e ea b+ e e

i
Cultivée . 7 { )
2 ans 7 2% U gy 171 | 1637
(YE 14) 3 | . !
’ I <X% %
- .
: &1 i , : :
g A% i WYL 172 ; 9904
S " ';
Sultivée . 13 i
4 ans .- : 3l 14 | BNS 281 | 1539

(ns,, R 15

BNS 262 9905

4

2
H
~J

Cultivée - .‘ 19 - |
. 3ans .o b 29 nHS 201 1639
(Ng 23} 71

E.o. 23, - BNS 292 9905

Jachere témoin - 54 . |
ancienge (JBK; -~ 10 55 ¢JB 010 1640

56

57

Cultivée.
5 ans 1

(JBK& L

2JB 111 - 1641 -~

L O

SJB 112 9907

i1
0
o
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Désignation de la ! N° N° d'enregis-. N° d’iden—! N° B.D.P. g
parcelle “du- ! tremeni au tification i (ORSTCM) 5
profil | TLahoratoire ; |
| —
) a ;
Jachére témoin &8 :
encienne (BOi) ae ;
1= 7 . oW 013 1642
71 : ;
72 ; |
X - ;
Cultivée 31
3 ans 32 .
6 23 ¢ CBW 11 1643 t
' 78 '
E.C 35 CBW 115 -9908
_ 36 o
Jachére . témoin 64 : : :
récente (NN) 12 65 : DNN 116 1644
i 66
67
e
' cultivée 25 |
3 ans 5 25 DNS 617 1545
(Ns &3 27
| 28
g 29 DNS 618 9909
9‘.

N.B. E.C. = Echantillons couwmonsiites

Les lettres alpheabfiiquas commengant les numéros
tification des proiils décignent :

s

D

> profils de sol peu évolués
B et { :: profils de sols ferrugineux tropica ux

= profils de sols hydromorphes.

d'iden-



ment informatique des données. Ces fiches sont éteblies selon des termes
retenus pour la description du profil et de l'environnement et publiés
par le groupe "Informatique pédologique" dans le Gldséairé‘dg'?éddl¢gie -
(1969, 19713, | | | "

2, AU LABCRATOIRE.

Les néthodes appliquies cont des ndéthodes courentes d'analyses
physiques et chimiques des sols actuellemeni uzilisées dans les Labora-

toires des Services Scientifique: lentrauz I.05.3J. de 1'0.R.S.T.O.M;ﬂa

" BONDY. Aussi n'indiquera-t-on que les références et el besoin est le

principe et les raisons qui militent en faveur du choix de la méthode

‘considérée.

2.1. Les analyses physiqucs.

Granulométrie,

Détermination de la texture d@ sol selon le systéme interﬁ&éio-

nal,

Attaque sgystématique de 20 g de terre fine par H2 0, a froid

puis & chaud,
Disperson par le pyrophosphate de sodium. -

D&termination deg arpilesz et argiles - limon.fin par la pipette

Robinson; limon fin par différence.

Isolement des fractions ”groséiéfeé"'tﬁ éjzg/V} par siphonnege

des fractions "fines" (3 <'ZQ/f}.
hY

Séparation, par tamisage, des sables fins et sables grossiers

puls des liunons grossie-s obtenus par dififérence.
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NB. Certains &chantillons comportaient des pseudo-particules

et ont nécessité le passage aux ultra-zsons

Stabilité& structurale.

Détermination de 1'indice d'instabilité structurale (Is) de

HENIN, uniquement sur des échahtillons d'horizons de surface.

Détermination agrégats stables 3 l'alcool (Aga en %) ;

Détermination agrégats stables 3 1l'eau (Age en Z) ;

Détermination agrigats stables au benzéne (Agb en Z) ;

Détermination (Argile + Limon) particules en suspemsion.

Calcul de Is selon le rapport :

% (Farticules < 20 p) max.
Is =———

%7 (Aga + Age + Agb) - 0,9 Sg
3

. avec Sg = % de sable grossier
) T -0,9.

facteur.de correction.

-~ 2,2, Les analyses chimiques.

pH. Mesure électrométrique sur suspension agitée en permanence avec agi- -

tateur €lectromagnétique.

-pH eau 20 g de sol (terre fine 2 mm/50 ml) eau distillée ;
pH KC1 20 g. de sol (terre fine 2 mm/50 ml) eau distillée

+ une mesure de Kcl, environ 3 g).

Mesures sut &chantillons doubles, le résultat obtenu &tant la moyenne

des deux mesures. - - - .

Carbone total.:

Dosage du carbone par ‘coulométrie (voie s&che).



iiesure directe du carbone total sur sol brbyézét tamisé 2 0,2 mm
per coulométrie, L'appareil utilisé est le carmographe. Cette méthode a l'a-
vantage d'eétre rapide et précise et est parfaitement adéﬁtéé &4 des sols non

calcaires, pauvres.en matilre organique comme ceux étudiés.

ézp;eugptal.

Méthode I’jeldrel classique 1oc“L1ée par l'enploi du Technicon.
DABIN (1951},

Attaque Kjeldhel sur sol broys et tamisé a 0,2 mm, puis colorimé-

trie automatique (Technicon} des ions Nﬁb par réaction de 3erthelot.

Fractionnement de la matigre organique'— 16thode DABIN (1971;.

Axtraits SUCCCSalfS - ?OO ml ‘de rfaccif par extraction - jusqu'a

épuisement, en partant de 40 de’ "ol broyé et tamisé 2 9,5 rm,

A. PO, H 2 M dlosou les acides organlques solubles (i1 est convenu
de les con81dérér cérme les acides fulviques libres : LLL\ et séparc la
nmatidre organique légére (MOL) par densité. L'acide phosphorlque préoente
l'avantage de ne pas géner le dosage sulfochromique et en séparant lés MOL,
il évite la forﬁation des produits de néo- synLhése, sous l'action de la .
soude, " S '

B. P2 6/.Né; 0, i'M a pn #?9,8 extrait a 1a fois les ac1des fulviques
et les ac1des humlques 11é (£F° ** acides fulvxques extraits par le Pyro-

phosphate 0, 1M et AHP = ac1de° huniiques: extraits par la méne opératlon,.

Les AFP ont une composition proche das AHP nmais leur PM est beau-
coup plus faible et leur oxydation est tris forte. Les‘déux'types d'acides

sont séperés par prfclpitatlon des AEP par l'acide uulfurique a pH:é 1)

C. Na OH O,lﬂ pi fﬁl? yxtrait les produ1 8 humlque° fortement 11és é
la matiére minérale, Cn dis tingue les acideg fulviques soude (AFo) et 1es

acides humiques soude (AllZ; qui sont séparés par précipitation des_seconds
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comme précédemment. Ces produité'ont déé propriétés‘un peu différentes des
extraits pyrophosphate et sont réputés constituer.un stade lnterﬂédiaire

dans’ la transformation des matiéres végétales

Le fractjionnement des AHP et LY7 par éiéctfdphaféée é@;‘pagie;‘

permet de dlstinguer LR

Acides humiqués zris (AHG) immobiles; : ‘

Acides humiques intermédiaires (4HI) “peu mobiles; .- B

Acides humiques bruns (AHB‘ tres mobiles - DUCHAUFOUR Ph. (1970);
B. DABIN et.Ch. THGMANN (1970. L e

Le carbone des différentes fractions de compooés Humiques JTAFL,
AFP + AHP AHP, [F” += AH AHQ est dosé par attaque sulfoéﬁromiaue et dosage
en retour des ions chromiques en excés par Fe2+. Les résultats "ont ex-

primés en C /°° .

Le carbone de la 1OL et de l'humine (i} - résidu de sol obtenu

aprés extraction des composés humiques " est dosf par éouiémétrie.

Cations échangeables - Méthode BONDY - PELLOUX (1971)..f75.”

Percolation du sol temisé (tamis 2 mm) par 1'acétate d'ammonium .

normal pH 7 (20 g de s0l/150 nl de percolat“ et dosage de :

- catt et Mg par complexométrie semi-automafidué;'Les&ions

Fe+++'et A14 sont préalablemenL nloqués par un agent complexant puis-
H;

sant (le cyanure de potassium}, Pour’ complexer ca' ' et g _+, on utilise

le Complexon III qul =28t le gel disodique de 1'4cide éthyléne - diamine - °
tétra-acétique (E.D.T.A.; de P.M. = 372,2.

Ne 00 G CH, : ALy m 200 e
- . \N- ?-\,Hz - . 52 0%
Hooo ! W, / 2 \3H “coon L L

La réaction du métcal avec 1'%.D,.T.A., une molécule de comple-

xon bloquant un atome de métal et _ce, quelle que soit la valence de ce
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.dernier, libére des protons nt qui acidifient le milieu réaCLiOnnel pro-

prlété utillsée pour le dosage titrimétrique.
On dose d'abord lehcé++'seu1, puis la somme Ca++ 4+ Mg++ et on

obtlent Mg par. différ°nce

..K et Na par photométrie de flarme ou photométrlﬂ d'émi sidn

dont le principe est bzsé sur le rayornnement des métaux.

_ Bases totales "réserves agronomiques",’

Attaque du sol broyé et temisé€ & 0,2 mm par 1O H concentré bouil-
lant pendant cing ‘heures; préc1p1tatlon,.en vue de leur éliminatlon des
.‘sesquioxydes et du phosphore - car provoquant des 1nterférences h l‘ana-
lyse spectrophotométrlquL -~ par Nﬂﬁ OH au 1/2. Aprés avoir anené le f11~ L
trat & sec, on détruit les sels ammoniacaux 3 l'eau régale car eux aussi

sont génants.
A 4 ) . N C : o e b
Ca et Mg = sont déterminés par absorption atomique,

K et Na© par photométrie d'émission,

Capacité totale d'échange (T,.

Saturation de zo'g de sol tamisé (temis 2 mm) par Cl2 Ca nor-
mal tamponné a pH 7.

'Désaturation par'NOBK normal.

.Dosage & 1'auto-analyseur (Technicon;

- du calcium,

Les ions Fe ' et 21T sont complexés,e donc masqués par le
cyanure de potassiun, Lz crésolphtaléine complexon en solution chlorhy-
drique donne, avec le ccleium, un complexe coloré bleu violet que l'on

P

colorimétre a 590 q/w.
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.- chlore,

On obtient un complexe de chlorure mercurlque, avec libéra-i
tion de thiocyanate, lorsqu on met une solution de thiocyanate mercu-
'rique en présence de chlore, Le thlocyanate libéré forme avec l'alun
‘de fer, un complexe rouge orange de thiocyanate ferrique, dont l'in-

tensité de coloration est fonction de le quantité de chlore a doser.A

" T exprimée en m,€, pour 100 g di: sol, est la différence'des

quantités trouvées (calcium} - (chlorej.

gﬁosphofe tot615'

Attaque du sol broyé - et tamisé &0, 2 am par NO3H concentré
Le r€duction 3 chaid du complexe phosphoqmolybdique par un excée d'a—
cide ascorbique développe une coloration bleuej’ colorﬁnétrie automa- _

tique 2 l'auto-analyseur .

Phosphore assimilable,

Méthode OLSEN modifiée, DABIN (1967), par l'emploi d'un réac-
tif combiné : fluorure d'smmonium + bicarbonate de soude FN H, 0,5 N+

Cog'Né.H 0,5 Ny ﬁHﬁS 5:. Le dosage est effectué avec l'auto—analyseur

comme précédemmént (dosage du phosphore total}.

Fer total Méthode O,R.5.T.0.M. 5.S.C. BONDY, dosage par l'auto-analyseur,
DABIN (1965).

Attaque du sol broyé et temisé & 0,2 mm, par HCl concentré, a
chaud., Le dosage se fait & l'orthophénantroline, colorimétrie 2a 48013/7,

avec l'auto-analyseur (Technicon},

Fer libre - Méthode DE3 (1359) modifiée par l'emploi du Technicon,

Extraction par une solution mixte (acétate de sodium normal et
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tartrate de sodium 0,2 N) en présence d'hydrosulfite de sodium en partant
d'un gramme de sol broyé et tamisé & 0,2 mm. Colorimétrie au T.P.T.Z. (2.
4.6. Tripyrldyl 5. Triazine) 2 0,5 °/,, dans H”l a 1 %. Dosage avec l'au-

'to—analyseur (Technicon\

I T

Doéage des -différentes formes d'ezote,

_ .+ Hydrolyse par HCL OGN pendant 17 heures d'une prise d'essai de
sol broyé et temisé i 7,2 mm et d'une prise d'essai d'humine .(obtenue
par fractionnement de la matigre organique; - voir plus haut - La mé-
thode appliquée est celle de BREMNER (1965). Les différentes formes d'a-
zote : azote non hydrolysable et azote hydrolysable (azote aminé, azote

amidé et azote ammoniacal} sont dosées par distillation.

2.3, Les méthodes de" traitement informatique et de'céléuié'_-

statistiques.

Quatre vingt et une variebles ont &té mesurées ou calculées
~pour chacun des &0 échantillon° de sol analysés (voir liste des va-

riables ci~aprés :
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LISTE DES VARIABLES

1

N° / TITRE
+ 1/ ARGIif:! _. '1 5 ﬁrgile (%)
+ 2/  LDMONFIN . = Limon fin (%
+ 3/ riMowgmro = limon grossier (%)
+ 4/ SABLETII = gable fin (%)
+ 5/ 'SABLEGRC . .. . = sable grossier (%)
6/  PCEAU ~ himidicé (% eau 3 105 °C) (%
7/ LESURA L“m . - = rapport limon fin sur arglle
+ 8/ PHEAU o . A __* pH:eau (1/2,5) (unités pH)
+ 9/ . pmkcL - "_,35_'pf11 21 (1/2,5) (unités pH)
10/ . MOT. SRR j."i 1¥ Matlére organique totale (%,}
+ 11/3.. croraL. “_¥ Carbone total (°/,.’
+ 12/ NTOTAL o ‘=?Azote total (°/,,)
+ 13/ CSURN Coe o Rapport carbone total sur azote total
+ 14/ CAECH S éohangeable (m.€./100C g de sol) {
+ 15/ - WMGECH ; ' 'i 2 3" &changeable (m.6./100 g de sol}
+ 16/ KEGH- o = K" échangeable (m.£./100 g de sol)
+- 17/ NFECH ' SRR NafA éqhangeable (m.é./lod g de sol}
+ 18/ .+ SIQIARCH = § = Some des bases &changeables (m.6./100 g
.. de sqi} . ' o ‘
+ 15/  TErH T e Capacité totale d'échange (m.6./100 g.
‘ _ A.h JESE  de soli
+ 20/ v ey .= Taux de.saturation = 100 S/T (%
21/ N CARESG - - % e g catt © de réserve (m.€,/100 g de sol;
+ 22/ MGRES . = Mg++ de réserve (m.&./100 g dé'éql}
+ 23/ RES. i =K' deggserve (m.6./100 g de sol’
+ 24/ . NARES - - T wNaT . de réserve (m 6./100 g de sol)
+ 25/ SIGMARES - - ' ‘:"ﬂ'Somme des cations de réserve’ (m é. /
100 g de.sol) .

+ 26/ . PIOTAL = Phosphore fotal (°/,,)



27/
28/
29/
30/
31/
32/
33/
34/
35/
36/

37/

40/

7/
48/

49/
50/

POLSEN
FE203TOT
FE20311IB

1s

AGREGALC
LGREGEAU
AGREGBEN

PF42

PF25

CDEMOL = ¥.0,

ol

CAFLIBRE = %,F.L,

vG
.

CAFPYRO = /.¥.

[Vl
.

CAFSOUDE "= [T,
AFPETATE
SIGMAAT = AT

AFSURCT = AT/C
AFSURAHT =: AF/AHT

AFSURMHT = AF/MHT
CDEAHP -~ = LHP

CAHSOUDE = AHS

SI@IALH = AHT
AUTSURCT == AHUT/C

MHTOTALES =< [{HT
MHTSURCT = MIIT/C

= AFPHLFS

-

- g =

‘Phosphore assimilable (°/,.’

Fer total_(Fe2 0, %)

. Fer libre (Fe. 2. %)

2 73
Indice d'instabilitcé structurale

- pgrégats stables 2 1'alcool (%)

Lgrécatcs stables 2 l'eau (%3
Agrégats stables au benzeéne (%)

PF 4,2

PF 2,5 o

Carbone des matidres organiques légares

(€ /oo

« Carbone des acides fﬁlviques libres (¢ °/°°)

.par la soude

: Carbone des acides fulviques extraits

aﬁ'?yrophosphate de sodium 0,1 4

: Carbone des acides fulviques extraits

¢,1 N

‘Sorme des acides fulviques pyro et .des

acides fulviques soude

= Acides fulviques totaux (AFL

+ LFP +

o .
rapport AF sur carbone Lotal _

rapport AF sur somme des acides tuniques
pyro et soude

rapport AF sur (AHT + AF)

carbéne des acides humiques extraits par
le pyrophosphate de sodium 0,1 N

carbone des acides humiques extraits par
la soude O,1 N

AHP + ALS

Rapport somme des acides humiques pyro

(acides humiques totaux)

et soude sur carbone total
Mati2res humiques totales (AF+AHT)

Rapport matidres humiques totales sur

" carbone total
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51/ LHISURMHT = AHT/MHT = Reppift somme des acides humiques to-
| taux sur MHT
52/ CHUMINE = CH . "= Carbone humine
53/ ° NHUMINE = HH - . = Azote humine
+ 54/ . CSURNHU = CH/NH - = Rapport G/ de 1'Hunine
55/ . CHUSURCT = CH/C ' - = Rapport carbone de 1'humine sur carbone
‘ "¢ total
56/ . AFSURHU :: AF/CH 5:Rapport carh gne des acides fu1v1ques to-

‘taux sur carbone huminma

57/ " AHTSURHU :: #MT/CH £ == Rappori carbone des acidesﬁhumiQues to~
Laux sur carbone humine
58/ : MOH .- = Matidres organiques huni £iées (aF + AHT +
\ Y :
59/ . HhSURMOH = R /MO e Rébport carbone humine sur carbone ma-
/ ' tidres organiques humiflées
60/ - AFSURMCH = AF/uoH = = Rapport carbone acides fu1v1ques totaux
‘ sur carbone des lIOH L
61/ - AHTSURMOH = AHT/MOH - = Rapport carbone des acides humiques to-
¥ talx sur carbone des L e ,
62/ " MOHSURC " = MOH/C ' =='Rapport carbone des MOH sur.égrbone
 gotal
63/ MOLAFAHH = MOL + AF o
AHT + H += MOL + MOH / MOT
64/  AHGPSOL . .. .. - - = Acides humiiies gris (Pyro.) (¢ °/°;
-- du sol} o
65/ . AHGPPCAM : ‘= Acides huniques gris (Pyro.) (% des
| ' Fii:D
66/ AHGP m/v 3 . - = fcides humiques gris (Pyro.) Rapport ™
des densités opitiques mesurées 3 625 na
) e _ (rouge) et 512 mn (vert} -
67/ AKHGPPIC S " = Acidés humiques gris (Pyro.}, rapport

4/ avec d - migration des AHG (pic)

et D = discance totale de migration



68/

70/,

71/

72/ . .

/.

75/

76/

77/

78/

79/

80/

81/

AHTPSOL

. AHIPRCAH .
_AHBPSOL . ... -

. ABBPPCAH .-

AHBER/Y. - -
AHGSSCL
AHGSPCAH

AHGER/Y

AHGSPIC TR LA

AHTSSCL

ARICPCAH-C-

AHBESOL

LUBSPCAH

AMBS R/V

I

Acides humlques intermédiaires (ﬁyro.) -
(¢ °/y, du sol) o -
Acides humiques intermédiaires (Pyro.)
(% des AHP)

Acides humiques bruns (Pyro.; (C°/.,)

+ du sol}

on

i

- Acides humiques bruns (Pyro.) (% des
AHP)

ALcides humiques bruns (Pyro.). Rap-

port des dengités optiques.

‘Acides humiques gris (Soude} (56/;;

du sol}

=2 ficides humiques gris (soude’ (% des

A1 SY.

: fcides humiques gris (soude). happbrt

des densité&s optiques

Lcides huniques gris (soude). fif
Rapport d/D

4cides humiques intermédiaires (ébudef
(CO/°°f du sol
Acides'hﬁmiques intermédiaires (Soude}
(% dés AT .
Acides humiques bruns (Soude)'(C‘:’/°°
du sol) ' '

Acides huiques bruns (Soude) (% des

AcY.

Ac¢ides huniques bruns, soude, rapport

Yl des dénsités optiques.

I.Les'ygr;ables_précédées«d'un astérique (+' ont été sélection-

nées pour les calculs statistiques de corrélations, soit un total de 50

variables,

Cn désigne paf ygﬁipp}g, ﬁn ensemble de données observables,

de meme nature, exprimées dans la m&me unité ou vocable normalisé, VAN
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DEN DRIESSCHE et GARCIA GOﬁEZ“(1972), et la.dénnée donc il ne peut exis-.
ter qu'une seule i la f01s, exprlme l'etat d' une variable dans un &chan-
t1110n. Les données sont exprlmees ‘en langage naturel VAN DEN DRIESSCHE
(1975) ou en code et peuvent @tre des résultats de laboratoire ou des ca-
ractéristiques de terrain. L'ensemble des honneeo des variables d'un &-
chantillon constitue ce que 1'on a appelé un enreglstrement et les en-
registrements, au nombre de quatre par profll cons t1tuent un "fichier“
qui est identifié par un code 3 trois 1ettres et tr01s chlffres (ex.

ALE Oll) et par un numéro de la Banque de Donnees Pedologlques (B.D.P.)
de 1'0.R.S.T.0.M., N° 1631 pour 1‘exemp1e c1te Lorsque des données
manquent dans un enrgglstrement, elles sont repregentees par le code - 1|

MARTIN et AUBRY (1975).

‘Le chéix‘deé méthodes a été guidé par le faithue-l'oﬁfvbulait
rendre compte desifelations_d'in;erdépeqdance existant entre les-variables
retenues pour caractériser les ﬁorizonsthumiféreS.des_trois types ‘de sols
étudiés, et'pbuf mettre en évidence les variations dans l'espace et ‘dans

1"

le temps de ces variables, variations dues 3 une &volution "naturelle”
d'une part, et 3 une &volution influencée par 1'intervention de 1'homme

d'autre part. .

La méthode de calculs statistiques appliquée est celle des coef-
ficients de corrélation des rangs de SPEARMAN (1904) Elle est non para-.
métrique et multlvarlable, c est—a-dlre permettant d utlllser 51mu1tane- .
ment plusieurs variables. Le programme pour ordinateur BMDP3S de 1° Unlf“ -
versité de Californie, LOS ANGELES, version 1978, a permis de faire su-

bir ces tests statistiques a 50 variables sélectionnées parmi.les 81:..

Ce pfogramme_n'accepteApas de "manquants”. Il faut donc choisir
das variables dont aucune donnée n'est représentée par le Code = 1.

Une autre méthode de traitement informatique des .données de
laborat01res est celle utilisant le programme BMDPGD de 1 Université de

Californie, LOS ANGELES, U.S: AL, qu1 a été au581 rev1se en Novembre 1978..

Une des variables est utilisée en abscisses (ex. le carbone
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ToFtea

total) et les autres sonf prises comme ordonnées, une 2 une. on’ obtiert
‘au total autant de brnohlques qu'il y & do variables moins une. Cé pro—'
gramme accepte le. ,oda -1 Le matériel utilisé est l‘ordinateur IBM

J70 108 du CIRoL du .enLie Natlonal de la Recherche Scientifique .-
“(U.N R S ) de FR[NGE. Les graphes obtenus représentent des nuages de"%f:
p01nt8 (v01r plus 101n flgures 7 a 11 chapitre granulométrle) ot chaque )
point est 1ndiqué par une lettre alphabétique ayant ‘une . 31gnificatlon
préc1se : exemple /%;.B, C, D ét E représentent respéctivémert des éges o
dlfxérents de parcellcv culrivées de 1 2’5 années et la léttre T pour

des parcelles tém01n non cultivées. Iei, les. données de laborat01re ut1-‘
llsées °ont celles de 1'horlzon de surfacz soulem nt mais on peuc, au

lieu de 1'age des parcelled, utiliser les dif érents horizons. -

Un tel uystéae perme dans un premier\temps, ‘de détecter les

données aberranLes" et de Letenlr dans un deux1éme temps,. les variables-

i

'qul prénentenL lc plus de varlatlons entre les proflls de .sol. Il faci- -
lite, dans une cerLalne mesure 1e choix des variables pour calculs statis-
t1qués. T L o o - L ' oy

! Sl C : :

: Pour 1e dé a11 des méthodes on pourra se"reporter aux‘tra— o

vaux de VAN DEM PQMJUSSHV (1973 19/4,, ainsi qu'a ceux cités dans le_:;oo
texte,

[RRRE I I
’ . .

oxemple de ‘calculs des coefflclents de corrél tlons des rangs de

.. . - o . ' “
N . . . v : . ot

P"‘APILAN

[

. ~' ) R . . . 50\ .
V;oes 50 variables choiueo ont &% souwmises a (C 9 testsg sta-".-. .-

tistiques en vue,do dé&; @rminer les corrélab1ons existant. éntre elles.. .

SOlL deux vgrlaole i et j prlses dans 1’en enble dEo 50 va-

rlables retenues.
‘ Pour tester la comréla*lon existant entre elles, on’ remplace
les m. données xh de 1'une et th de l'autre de’ 1a matrice X (1.¢h \m,‘J”

1<1 \\v 1 “JSV, i_;,,_J,, par des rangs rh et rhj dt une matrice P "de

S

NS I
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mémes ‘dimensions, de 1 Z m, rmais deux ou plusieurs données d'une mfme va-

riable peuvent &tre identiques.

Pour chague variable, on calcule un facteur de pondération I

. ' i’
pour la premidre et Ij pour la seconde,
{3 - e 37 v ]
Ii = Lmij - mij - 5:%; e (tdi-b tqij; /12
qi"l
3 fed
I, = [m.. -m,, - I 3 2 -
. i iy . = (¢t -t .2 /1
i J 3 Q- 1 qj qj’ <

avec mij : effectif commun aux deux variables,

nombre de lots d'identiques pour la varieble i,

e

nombre de lots d'identiques pour la variable j,

o

il

: nombre d'identiques dans le lot q, de la variable i,

nombre d'identiques dans-le lot qj-de la variable j,
m,. = m ~ données manquantes et donnfes non retenues.

Tenant compte de ces factecurs de pondération, le coefficient

de corrélation entre les variables i et j est donné par la formule :

-1 4 m 21 o o
Ryy = L1, I, - = (zy; = Tyy) } r2AA] I
rhi 5& -1

erhj ~—SENN |

R.. varie entre - 1 et 1,
1]

Leg différents coefficisnts ainsi calculés sont comparés & des
valeurs critiques priszs sur des :tabled de valeurs BUYER (1966}, de tests

de corrélation au risque de 1 % et de 5 %.
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Exemple : Soi# T (cédpacité d!échange} et pH eau, les variables

ietj.
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De méme, on calcule Ij s
I, = 141 ! i
_ on calcule la somme _m (r; - r,.)% Elle est dgale 3 179,5. | g
. . - - -y y ‘ g .

D’oﬁ : \ ' . ! “f.".‘ "'.

L L T i R 2QAL5 ¢ 141) = 179,5 i LT
oL, o g ity p b
T 2 V41,5 x 141 :
a7 . ‘. ‘ .. .:?;
PR, = 0,3647 : s
A &
L La table de, Beyer indique que pour un effectlf de 12 domndes, ag Fig="

LR qae de 'l Z, la correlatlon entre deux variables n'est significative que
’ e 1orsque le coefficient de corrélation (r) est supérieur ou égal a 0,64
. (en’ valeur absolue)

Le tableau V c1—dessous falt la synthése des résultats de corrélations
de rang de SPEARMAN, testées sur les 50 varlables retenues.

v = 50 . m =52

_corrélations significatives pour r »} 0,367
LY T : : . . R o
Quatre cas peuvent se présenter-: b
'. e R e

L r'-r- dans 1e tableau._ ”'  5

- ,-".‘ A

- -1 (' . (~— 0 36 correlatlons negatlve significativés;;représentées par
% dans- 1e tableau. . s s S TR

N e - = R “ et SRR e oy ™ _;,'J‘
- .=.0;36 < -t &+ 0,36. corrélations non significatives. ' )
B Enfln les cases v1des du tableau correspopdent auX'correlatlons L .

111u501res, c' est 3 dire! des correlatlons évidentes qui n auralent pas duzw

4.

etre mais, que.le, programme ne permet pas de delalsser'(exemple 1a correlatag_o:;~ T

f'mentrévcget C/N).;_.7 - r'.ﬁ E “i
| . '_ : ,:_” N ‘. ‘:
. : ‘ ’ ‘ .'w. ; ‘

FA . tl ' * ¥ ‘. .
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50

n = 32
4+ corrdlations positives significatives
f1lusoires

SPEARMAN, appliqui 2 50 varisbles.
nigatives

Réaultets du tect statistique
de corrélation das rengs da
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Chepi o‘r e Q.u atrie ﬁ.g .

RESULTAT™S ET HISCUSSION

1. INTRODUCTION. . : i

L'étude de 1'évolution du sol fait intervenir des facteurs ex-
ternes - climat, topographie, nature de la roche-mere, type de végétation,
homme, etc .+.et des facteurs ‘internes - nature des matériaux issus de
-1'altération de la roche, facteurs hydriques, faune et microJOrganismeé“
du sol, etc ;,. - qui déterminent ou influencent les principaux carac-

teres du sol,

L'iﬁterprétation deé'résuitats obtenus dans l'analyse des é-
chantillons de sol au laboratoire et les observations faites sur le ter-
rain, nécessitent une connaissance suffisante de ces facteurs. Les don- B
nées les concernant ong été obtenues soit sur le terrain, soit dang les

documents cités dans la bibliographie A Ih fin du rapport

des données de labordtoire sont: raasemblées .dans les fiches
analytiqpes classées en ANNTXE III. Leur exploitation a fait l'objet -
d'un traitement informatique pour les calculs statistiques dont Lea mé-.

Sy

thodes aont indiquées dans le chapi cre précédent

| '-"Lés':ésultata sont expogés of'discq;és*dansfl'o;dre_quivgnt :
.~ les.caractdres morpholoOiqugg;_.;
- les caractérea physiques, .
.=:les caractéres chimiquM ne hiochimiques{
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Une place particulidre a été accordée 2 la matizre .organique,
compte-tenu du rdle prépondérant que joue cette dernidre dans 1'évolu-
tion du profil pédologique et dens la fertilité,

A chaque fois qu'étaient &tudiés les effets de culture con-
tinue sur les sols, les mémes types de profils ont &té comparés en con-
ditions naturelles et sous culture, Pour se placer dans les conditions
de comparaison les plus retionnelles, au vu des résultats analytiques
et tenant compte de leur emplacement et des observatlons faltes sur le

terrain, on a retenu les Drofils °u1vanta H

Sols ferrugineux tropiceux.

. . QJp Al (temoin , BYE 171 (parcelle cultivée 2 ans), CBW 114 .
(3 ans) BNS 281 (4 ans) et CJB 11l (5 -ans). .

Sols peu &volués,

ABW 031 (témoin), ABW 541 (1 en) et ALE 521 (4 ans).

Sols hydromorphes & pseudo z

DNN 116 (Lémoin) et DNS 617 (q ans, .

Pour l'étude qualitative.de la matiére organique qui n'a por-
té que sur les &chantillons d'horizons de surface (0 - 20 cm, 20 - 40 em),
on n'a retenu que les échantillons composites et les résultats obtenus

peuvent 2tre considérés comme des moyennes de parcelle,

Cette méthode de traﬁail est imparfaice dans la mesure o elle
compare des profils qui, dés le dipart, sont assez différents compte te-
nu de 1'hétérogénéité du tetrain et met en jeu un nombre restreint de
profils. Mais il n'est pas possible de faire autrement dans notre situa-
tion actuelle, toute autre méthode nécessitant des moyens importants
qui n'étaient pas 2 notre disposition et une longue durée (environ 10 ans

eu minimum),



2. EVOLUTION DES CARACTERES MORPHOLOGIQUES.

;2.1.;ﬁggi£igggion§~duee'a 12 mise en’culture,

Toute exploitation du sol ge "tradult pour ce dernier par une
somme de contraintes imposées. Llles varient selon les techniques cul-
turales employées, la plante cultivée (herbacée annuelle ou pérenne, ar-
bustes, etc ,..), la durée de culture, etc ..; Pour la culture de la '
canne 2 sucre? cela se traduit per‘dee réorganisations structurales oéns
les horizons labourés. Il faut entendre par etructure tout ce qui a trait
a l'egencenent,'ié taille, la forme des €léments constituant le matériau
pédologique Ces. modifications apparaissent avec l'ouverture du sol ‘et évo-
luent dans le temos avec la réaction du sol aux contraintes qp'il subit.
‘Les plus importantes d'entre elles peuvent etre mises en évidence en fai-

sant deux types de comparaisons

- témoine"-.percelles cultivées récentes;

- parcelles cultivées récentes et anciennes,

2.1.1, gpépereieonLengrg“prgfils~témoins et profils de gol " :
cultivé, '

B Ce premier type de comparaison fait ressortir lev effets du defriChe—
nent et du labour. Lc labour crée un horizon perturbé horizon Ap ‘de

couleur plus sombre que celle de 1l'horizon sur lequel il repose. :

Dulpoint-de4vue de 1'épaisseur, cet horizon b, est soit aussi -
épais. que les horizons'humiferes-réunis du profil témoin (profils DNN 116
et DNS 617), soit pluﬂ ‘épais, auquel cas il. intégre le partie supérieure
de l'horizon sous-jacenf (profils BYE Ool BYE 171, BHS 281, et BNS 291)
et (profila ABWO31 et ALE 151(.(tab1eau ci-dessous} .

/



{W7 Parcelles cultivées
i Profils-témoins - i
' Profils pédo- | Profils agro-
i logiques !  pédiques
Epaisseur des hori~ [Epaisseur de 1lthori-;Epaisseur moyenne
zons humiféres zon labouré Ap , de l'horizon A
- : , A ;
Sols ALE 011 0-2C cm . "ALE 521. '0-30 cm- | Parcelle LE
 20-50 cm' | ABW 541  0-50 cm | (4 ans) 0-30 cm
é Tee " " | ALE 151  0-15 cm | Parcelle BO.
volués : . ) (i an ) O-Z#B-Gm :
ABW CZ1 O-0 cm .. , Parcelle 1L 8
10-30cm : (1 an} 0-3& cm
BYY 261 0-20cr BYE ‘171 0-60 cm | Parcelle Y& 4
Sole 20-50cm BNS 281 0-40 cm { (2 ans) 0_—6?2_ cm
£ BNS 291 0-20 cm | Parcelle NS,
errugineux . | (4 ens) 0_56 cm
tropicaux . i :
CJB 018 0~20cm CJB 111 0-30 cm | Parcelle NS '
" 20~40cnm (3 ans) 0—4-63cm
o Parcelle JBK,
CBWO13 0~15cm CEW 114 0-40 cm | (5 ans} 0-30 ‘cm
15-20cn ‘Parcelle BO
(3 ans) 0-5& cm
Sols hydro- | pww 116  0-15 em  DNS 617  0-30 cm | Percelle NS
morphes 15-30 cm (3 ans) 0-38 cm

Ce tableau appelle le commentaire suivant : 1l'épaisseur de 1'ho-
rizon labouré varie selofi la natuié des matériaux sur lesquels est dévelop-
‘pé le sol, donc de la résistance de ce dernier a la pénétration de la dent
de labour. Elle est en moyenne de 52 cm sur matériaux ‘sableux et argilo-
sableux et de 30 cm sur matériaux gravelo-gravillonnsives., L 'irrégularité
de l'épaisseur de cet horizon a &té observée dans plusieurs parcelles ol
elle peut varier du simple au double dans une méme paréelle. La limite
culturale est généralement bien tranchée. On n'a observé aucun effet de
tassement du sol, les méchodes aﬁpliqﬁées ici avec notamment un nombre
trés réduit de labours (un tous les tr&is ou quatre ans) favorisent au
contraire la pénétration des racines, En effet, les profils-témoins mon-

trent tous un chevelu de fines racines graminéennes peu dense 2 dense,
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i

localisé principalemenu dana les 20 premiers centlmetres. Par contre,-
dans les parcelles cultivées, la préparaulon du sol aneublit ce der-
nier plus profondément, permettant ainul une neilleure dispersion et

un plus’ grand développement des racineu de canne

Dans le cas ‘deg cultures annuelles, de nombreux auteurs ont
montré que 1'on pouvaiL provoquer, selon les techniques ¢ulturales ap-
pliquées, un tassement du sol, Cette susceptibiliié de compaction des
matériaux pédologiques sous culture mécanisée a &té &tudide par.de :
BLIC (1973, 1975, 1975) dans la région de BOUAKE en COTE D'IVOIRE, Cet
auteur & montré que le phénoméne de tassement est surtout engendré par
un nombre répété de passages d'engins agricoles lourds, lés tracteurs
a4 roues notamment. Le piftinement humain fréquent peut avoir les mémes
congéquences, Le sol durcit, la porosité totale diminue, 1'imperméabi-

1ité du sol augmente, entralnant un mauvais développement desvplentes.

2.1.2. Comperaison entze Bar.lel&ﬁ_.cnliisléﬁ&Lll&g&__diﬂﬁé
rent. ‘

. I1 s'agit, par ce deuxiéme type de comparaison, de faffe.appe;
raitre les effets du facteur durée de culture qui se tradulsent par dés

modifications morphologiques des prqfils." -

L'horizon humifare ées profils témoins est.de. couleur plua
sombre que celle de l'horizon de labour des premiére et deuxieme années
de culture, Fet écleircissement est en 11alson avec la chute du taux

de matidres organiques observée durant cetLe période fin effet un pro-
cessus inverse est mmorcé les années suivantes. L'enrichissement en ma-
tiéres.organiques de 1'uorizon labouré entraine un asébmbriSsementide !
sa couleur. Cela apparait quand on compare les profils 5Tténoin cJB 010,
0,8 % de matidres organiques, de couleur 5 YR 3,5/4 humide‘(}ouge_brun 4
gsombre} et 7,5 YR AAS/A sec (gris rougeﬁfre 16gerement gombre),

CJB 111 de 1a parcelle cultivée JBK . rés deux années de culture, le

taux de matidres organiques est en moyenne de 0 2 % et 5 années apres,
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il est remonté a 0,5 % avec comme couleur de l'horizon 1abouré 5 YR b/l
humide (gris: sombre} et 7,5 YR 5/6 sec (gris rouge&tre) En ‘ménme temps, il
8emb1e s'amorcer pour les sols ferrugineux troplcaux et les sols peu évo-

lués, une subdivision d? Ap-en Allp eFﬁéIZP‘ d'eprés la couleur.

- Enfin, dans les sols ferruglneux tropicaux(voir plus lgin, Gra-
nulométrie7 -une baisse de l'appauvrlssement en éléments fins des: horizons

de surface est observée aprés trois annéed de culture

2.2, Conclusiong de l'étude morphologique.

. Il ressort, de cette étude comparée des profils; que le’ tra-
vail profond ‘du sol.dans les zones troplcales séches tout comme dans les
pays tempérés, est le moyen le plus efficace pour créer le profil agro-
pédique. bés 1'ouverture.du sol,- on observe cependant un effet dépressif

allant dans le sens d'une p&joracion de certains caractires pé€dologiques :

- modification de la morphologie des horizons humifeéres par la création
d'un horizon culturel; ' S h N

-iacéroissement au ¢ours‘de3'premié e$ annes’ de culuure, de l'appauvris—
‘sement des horizons de surface du sol, qui diminue les années suivantes;

- écleircissement de l'horizon cultural en liaison avec la baisse du taux

de matiéres'orgaﬁiques au éours des.preﬁiéres années.

Dans l'ensemble, cet horizon de labour ainsi créé peut etre faci-
lement conservé sous culture de la canne & sucre (végétation pérenne,.
TOURTE ‘et al. (1967} oni montré qfun tel profil peut néme s eméllorer sen-
siblement sl les plantes cultivées sont des graminées vivaces, comme ¢ est
le cas avec la canne 2 sucre. A BEREGADOUGOY, 1'enricni°sement de cet ho—
rizon en matidres organiques par les apports importants dits aux racines .
de canne lors de leur renouvellement et aux feuilles au moment “de la récoite,
la sensible amélioration de la structure (sols peu évolués) (voir plus ‘
loin) etc ..., permettent de conclure dane le méme sens, C'est aussi la

preuve qu'un nombre minimm de labours est préférable & un nombre répété



de lebours qui rend tr2s aléatoire la conservation du profil cultural oar
la dégradation rapide de la structure du sol; MARTIN (1951) dans la Vallée.
du NIARI eu CONGO. FAUCK et al. (1967) en MOYENNE CASAMANCE au SENEGAL,
DEKADJEVI (1974) eu TOGO, GLENN et al. (1978} dans le COLORADO sux U.S.A.
L'interprétation des observations ainsi faites doit aussl tenir .compte -

des autres caractdres du sol Ce sera 1'obJet des prochains chapiures.d

3. EVOLUTION DES PRINZIPAUY CARACTERES ”HYSISC-CHIMIQUES.

3.1, Caractdres physiques,

" L'un des facteurs les plus imﬁortants influengant le déve-
loppement racinaire est la porosiié du sol. Cette dernidre est &troite-
ment liée 2 la granulométrie 3 la stabilité structurale et aux proprié-
tés hydriques. NICOU (1974},.&tudiant la porosité des sols sableux et
seblo~argileux de la zone tropicale séche (SENEGAL) a montré que le
labour transforme oomplétement 1'état structural du sol et peut aug-
menter la porosité a tous les niveaux (porosités texturale et struo-
turale). Il indiqué d'autre part qu'un te} état est tres fragile et '(+)
recommande la combinaison treveil du sol au facteur matiere organique,
1'effet de cette dernigdre sur la conservation de la structure étant
bien connu et significatif - COMBEAU et QUANTIN (1904 . MONNIER (1965},

GUCKERT (1973).

3,1.1. Granuiomé;rie.

Une &tude grenulométrique comparée des trois types de sol
montre que les sols peﬁ_évolués; exoeptévle profil ABW 541, sont plus
riches en €léments gfossiers de la fraction de terre fine que les 5013'
ferrugineux tropicaux et les sols hydfomorphes. Par contre, du point-
de-vue de la teneur en Eléments fins, les solgs hydromorphes sont les
plus riches (FIGURE 5). ”

B st 4 et A e S o e S B i W 0. S B 2 B

(+) I1 s'agit dc l'apport de 1z matidre organique.
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GRANULOMETRIE
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Les sols ferrugineux tropicaux.

Les résultats analytiques de L'étude granulométrique des huit
profils figurent dans. les TABLEAUX VI (a» etVI (b} (en ANNEXE ID.

Les tableaux de chiffres ainsi que leur express:.on graphique
FIGURES ; (a) et § (b} montrent que ' '

- d'une maniére générale, on observe une augmentat:.on des élémem.s
fins, argile et l.'hnon fm, des hor:.zons de ourface vers ceux de profon-
doux,'ﬂette différence ‘.exturale entre hor:.zons supér:.eurs et inférieurs
est ‘bien mmlle Il semble ceuendant qu avec la mlse e'n culture, l'ap-
?unrrissement de llho-ri.z.m de,.swcfammnwa c-it aag@wpx@bm
ennées. Le acmn«gib et l:l.mon fin (A + LF‘ de’ l‘horizon ‘de surface
(0.- 20 cm) est passée de 13 % ‘sous. jachére (CJB 010) a 6, ‘7 et8 % res-
pe¢tivement 1a deuxieme (BYE 171‘ “la tro‘isiéne (FBW 114) ‘et la qua—

trieme (BNS 281) année de culture, puis A 13 ‘Z, (CJB 111) aprés 5 &ng
(TABLEAU ci-dessous). ' ' '

SEE -“Tém°ih o0 cultivée 27ans ;. cﬁ1c1§éé 3ans ”
| Pareelle | CIB 010 oo {oomman )T Temw 114 7 -

} Progondend 0 | 20-|740-|760 | o*|'20 | 70 | 90 d:r 29| 50| 120f
T -f20 w0 [607| 80 f 20 (40 f 90 [110 | 20 | 40.f 70 | 14

J'Afgile 19,4 24 |27,2 _31;Afz,Q,m5,7327;5A3o§§” 456 ] 9,1]2031115,9)

Limon £in{ % | 6,2|16,7| 17 [43,4] 50| 6i5| 78] 2;5]34] 2,6| 2,¢]

ﬁéonehn 13,430,2[53,9| 48 | 16,3/10,7|34,0(38,6) 7,1112,5|22,7/18,5 .

pepubel § S NS S T

A

.....

(Voir suite du TATLEAU page Q5 oo
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: Cultivée 4 ans Cdl;iqéé;ﬁféﬂégi':"

. i
.t ev; a8

_Pafcelie' e BNS 281. - }_;fi; ¢33k}3f§:f:,1:

" : Profondeur : O : 20 : 50 :120 : O : 40 : 70 :100°
e 920 :,40 170 -140 : 20.: 60, : 90 :120:

o

.Qrgi}e : 4 ; 5,5: 40 8 28, 7 7;1;43,6: 3§{:“31~éﬁ€ﬁ‘*”'"

: . = : : .- stet b ’_:,_, 2.

R e T L TR LN
cwt Limon fin :4,2 :4,1 :4,7 :8,6

-
.

‘-;'11 3 13, aj%j“:ﬁ-*-

9
L
P.

N Arg11e+11mon : ' ; Sy
REERR < £ -8 2 9 6 45 s 37 3 13 o 51 6 45 7 44

. D

..
'a-
OI\'..‘. "i

Si l'on-considére les. profils. séparément, on observe dams les
hogipons 1n£er1eurs, vers 60 cm, la présence d'un ventrﬂ d'arglle et
de 1£mon f1n (TABLEAU ci~dessus et FIGURES 6(a), b (b), ce.qui. lalsSe a .
penser qu 11 se. manifeste un phenomene d’' entxalnement des eléments f1ns.

On. -peut ainsi constater (FIGURE 7) que, dés les premleres annees?de mfse

en culture, le pourcentage d'arglle a balsse de 9 Z (seuSJachere) 5 3 %

(parcelle culthee 2 ans). Vers les tr0151eme et quatrléme annees, on

I

observerait, par: contre, une augmentat1on de ce. tau qu1 passe de 4.Z a

7 % (cinquigme annee) Le taux de limon fin varie dané::le méme- -sens ‘
(FIGURE 8). Ce réaccroissement de la teneur en &léments fins pourralt;'

" provenir de la désagrégation des pseudo-particules en surface (voir plus
loin), 1'humidité permanente cré&ée par l'irrigation jouant en faveur de cette

-

hypothése qui reste 3 vérifier.

- Les &léments : Limon grossier, sable fin et sable grossier évo-

luent différemment (FIGURES 9, 10 et 11). Le taux de sable fin, aprds une
baisse pendant les trois premiéres années de culture, augmente vers la
quatriéme année et aprés cing ans, il est supérieur 3 celui du témoin
sous jachére : 51 Z (témoin CJB 010) et 57 Z-(CJB 111, cultivé 5 ans). Le
tau% de sable grossier a évolué en gens inverse. Aprés un accroissement
rapide les premiéres années, 36 % (BYE 171, cultivé 2 ans), il tombe 3 16 Z
(CJB 111, cultlve 5 ans), pourcentage inférieur & celui du témoin 20 % (CJB

010). Le 11mon grossier Su1t une évolution semblable a ce11e de 1'ar-

-
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Fig. 6 (a) Analyse granuiom
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Fié. 6 (b) Analyse granulométngue

pineux tropicaux
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Les lettres représentent 3 la fois. 1'"age de 1la parcelle et le profil &tudid: A=

cultivée 1 an; B (2 ans); C (3 ans); D (4 ans); E (5 ans) et F = Témoin-

Les courbes tracées passent par les points correspondants aux profils comparables

entre eux; les points hors courbes correspondant a des proflls non comparables.
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gile. En profondeur, le taux des £léments grossiers est en générel tr2s
variable d'un profil & l'autre. La présence d'un horizon grevillonnaire

peut étre a l'orlgﬁne de ces variations.

Les sols peu évolués, i

3

e T[B‘“’U VIT i]‘aﬁd II; -t la FISURE 12 montrent que :

| el

- les taux d'éléments f£ins argile et limon fin varient comme il &
écé observé pour les scls ferrugineux tropicaux, avec ceci de particu-
lier qu'ils présentent, dans l'ensemble, des taux plus faibles que ceux

obtenus dans les scls précédents, excepté le profil ALE 151 qui est assez
différent des auitres, Te dérnier est plues argileux en surface, la gcorxie

L + LF est de 15,4 %. Per.contre, dans ces sols, la présence de matérizux

s ~

gravelo-gravillonneires fait que le pourcentage de refus (éléments de dia

\"J

el

Py o

metre sunérieur & mm} v est élevé, TABLE/U ci-~-dessous.’

PR O Té01 Liw 5Z1 (4 ; BT . T 3
Profils £31%2 011 Téaoin “,d:,Ll (7 ans,_’ £BY udl Ténoin
T S - i Z2 551 109 L3 TG &0 G 12 472 70
SEEeeE T20 EC 55 125 20 50 "Gl 18D 10 20| .43 ar
irgile 7,41 25,125, 7122,8 | 5,5125,1127,7128,71 &.,8|1%,2|41.0|22,3

L 4 LF 13,2133, 2|28, |&64,7 ,5134,8132,1|08,4|11,1127,%(54,5(4£8,G
Refus (%) 5 - 27 - &7 11D ol 71 57 8z  &C 2z
- - H - H : |
Y - r~ AY
} Profils Iy 5Ll {1 an.
-~ - . - !
ﬂLo ondcuv ¢ z

13
H
et
T
®
[§8]
-
()
(%]
-
Lo}
]
s
-
.-—l
[
[oa}
W
~

Limon fin 2,51 =,6] 5.2 7,¢
Lo+ 1T 6,5| 9,2/20,0]32,8
e+ v - — -
H ~
R e )
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Fig. 12° Analyse granulomérrique
Sols peu évolués - -
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Dans leg parceiles cultivées, on note ainSi une baisse (¢

s n

L + IF de 1'korizon de surface par rapport au tén0 1' , 2LE Cll et ALn 521,

ATV 231 et ARW 541, TABLEAY c;-dessus.

. PR

. - Les éléﬁeﬁts, limon grocsier, sable fin é; sable grossier va-
rient comme'sﬁi* : le ?aﬁx des premiérs s'accroit aﬁ“cours.des prémiéies
ennées de mise en cul ture, trés faiblement, puis diminue lesg années_éui»
vantes. Linsi, il est passé de 11 % témoin {4E7 031} a 14 puis a 10 % res-

a
pectivement aprés une et quatre ennées de culfure (FIZURE 97,

Une évolution semblable est obsexrvée pour-1= sable fin (FIGURT
10}, 27 % (témoin) puis 52 % et 27 % respectivement apfés une et quatre
années de culture. Le taux de sable grossier varle eﬂ sen° inverse. 4prés

.

une perLe en ces éléments ‘_extm:au‘.5 de° la pre: 1 e; ennée de mise en cul-

~

e, 46 %_(téﬁoin} et 25 %_(aprés n an,; on observeluhe renontée de leur

taux qui atteint 50 7. apriés quatre années de culture. (FIGURZ 11},

Les sols Lyd*om :Eiv .

=

. ..Pour les sols hydromorphes, l'E“ude gvanul ’*“‘que dont les 
résultats - difficile° i compare_ ‘du feit de Qif ’5rence° oalglneITes »;7

dans le TLBLEAU YIIT (ANVENE II: et reprﬁsentés g;ap ique~-

:; nontre qL° :

—.l s taux Ces €lfnents in;;-argile et 11pon fln dLmlnuenL dn la-”'

sur face en pTOIOﬂdEL; jﬁsqu'a-33 : puws au;mentent dans 1es ho*l"ons

sous—Jacents . Dans . le p rofil. ténoxn (DUN 11',; le taux ‘d'argile pasgg

3% %_(0-15C$f YR 11 % (15-20 o, 'puisvs aCCTOL_ lA %'(30 5°”cm3r'A
et 50 (50-70 cm}. Les_tauc en llnon fin varlan dan Le néme sen qu-_

- sant e°pecL1vaJent de 25 % & 13, 7 et 23'%; La mlse en culturn de ceo

sols_;end a fa 1re d*sp' crattre le dl férence :exhurﬂl° entre 1e° nO";u

zons de csurface (0—15 el et soas~3acen“ (l- <G CJ a}'ffi . _$#

'
)-A._

- kprés tro

=
-0
o]

rinées de culture continue de cgnne a sucre, le

(0~15 cem., (15—Jb cm;, 24 7 (30— .

L

[§H]

teux d'argile est passé &

40 cm} et 17 % €4G-30 cnl; et celui du limon £in reoaect vem,nt E! 1




o Flg 13 Analyse grénuléniétrique
.- . ..Sols hydromorphes

80

"a) Profil DNN116 .

c . Parcelle non cultivée
- Jachére récente .
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_signlflcaulvp étan-

‘nise en culture de ces sols;

25, 16 et 10 % {P=ofil THS 617}.

surface qui s'est earichi en

Eléments srossiers de l'horizon de

,_ont d2s taux plus élevés que ceux

% a 13,1 %, de 13,8 % a % et de & % oA 3,8 %,

‘..I
~{
Fn 0D

tivement pour le limon grossier, le fin et le sable

o

le sa

taux sont trés variesblass dans les horizons de profondeur.
L'interprétation de l'ensemble dos rés ultﬂL~ granulonétriques
des trois types de sol, horizons de surface notarment,

fait apparaitre

deuz phinom2nes

fovéam°ntauy & savoir : |

- d'une part, dans les sols ferrugineuz tro

du taux de sable fin se fait au détrimeni des sables

mBno qui

¢

senble 8tre 1i3 aux effe:ts de mise en culture et 2pparaissent

and on compare les p (cénoin. et 700

B 0 O (8moin} et 173 5 ans., puis I3W 013 et 2J% 1lil
\l

FIGUR4

Fan

5 (&) ex 5.{b} *. .

- Z'autre part, dans les 'sc¢ls peu évolués;ﬂles phéncménes sont

~

n assiste plutot,

o]

noins nets, mais nZ du

-semble“h~~1 a. un accro*ss° _

taux de sable grbs ier au Jé riment du sabie fin,
12 a etib).

o

ainsi'que

ins (F_u

Quant aux sols hydromoryheg Aucﬁn das déux phénomdnes n'y
st ‘observé, L“S va*latzons r'orn' danv 1'engem31e trés fa1b1as, le plus
l'auﬁnvnta ion du limon grossier,

'
s

,_.J
®
2]
(w7
0
g
B
™

‘ nais en réalicé 5'Lls,dépendent beaucoup
des variations'du taux d'nydroxyéu de fer
blst1que des corréla*lons de rangs de Spearman, appliqude 150

i l'on considere par exempleAles p*offls de sol ferrugincux

tropicaux, horizons (3-20 cmi, on peut en effet constater \Labloau ci-

picaux, l'accroissement

dos Elément

nonén 5 paraLUSth atre induits pah_la.

, coome l'a révéls 1o teo

Slast lfﬁo*1zon oous~3acenu é ca2lui de

surface apras trois annfeg
du profil-témoin. Ils son:
respec—

zrossier. Jles

114 (cult*vﬁ 4. ans.

s
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dessous), une dlmlnutlon du taux de fer tOCal (Fe20 ) . et du fer libre
qui s' accompagne d’ une balsse du taux de sable gross1er mals d'une- augmen- '

tatlon de ‘celui du sable fin 3 s T

Parcelle . Parcelle "

Sable fin

: - : : . Parcelle. : ;-\Parcgile :
: -+ - Témoin : cultivée : Témoin :  cultivée :
: : ¢+ "Sams’ i : 3 ans :
: Profils: : CJB0I0- { ° CIB'¥11 ~-: -SCBWOI3 : _.CBW. 114" :
: " Fer total : . 4,5 i 2,5 1 iy s
: Sébléhgros~ : : B TRy TR
: .sier. s 20 - s 16 K 37 : 23 - :
: : ._,51‘. : '58 s l46 Y 63 -t

Le fer'coﬁtfiﬁue; avec” les®composés -organiques, :3-1'agrégation
des particules minérales du sol, Les travaux de LOSSAINT (1959) lui a-
valent permls d' tabllr une correlatlon hautement 81gnif1cat1ve entre le:
taux des matleres hydrosolubles et 1a quantlte de fer’ solublllse. Des .
travaux recents BRUCKERI (1970),‘ont montre 1e role des composes orga-
nlquea solubles emanant des litidres dans les proceSSus de complexatlon
des cations lourds, le fer et 1'aluminium notamment 11 a, par a111eurs,
1nd1que que la formation des complexes organo—mlneraux, est qua91 1nm@~-t

diate’dans-les horizons A ‘des sols & mull. o R

Dans les’ sols étudles, la présence d'hydroxydes de fer, et en
partlculler du fer 11bre en quantlte appréclable, favorise 1' agregatlon.
des particules de petlte tallle pour former “des &léments gr0331ers (pseu-
do-partlcules) H la dlmlnutlon de cette teneur entrazne, au contra1re,

un accr01ssement du taux de sable fln.

Le test de SPEARMAN a montré que l'argile est én'cérfélétioﬁ po-
31t1ve plus significative, au r1sque 1 Z, avec le fer total (r = 0,79) et
le fer libre (r = 0,78), que les 11mous fin et gr0531er ne 'lé sont avec
les acides fu1v1ques (acides fulviques soude notamment), les goeff1c1ents

‘de corrélation respectifs &tant 0,56 et 0,52.
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- Des études faites par FAUCK (1974} .ont montré-que dans des con-
. ditions.de bon graincgc:intcrne, les solutions du sol qui contiennent lea
acides fulviques peuvent migrer en profondesur, Ce mouvement.prqvoqué une
désaturation poussée‘des horizons superficiels par entralnement des ca-
tiong absorbés et eussi.des hydroxydes de fer, ce qui diminue la stabili-
té des micrOPparticules et de certains agxrégats, et favorise la migratiou
de l'argile ‘hingi, 1lé dég erriflcatlon des horizons de surface des sols :
ferrugineux tropicaux et leur. appauvrissencnt en argile peuvent s'expli-
quer par le fait que 1° £er, complexé par les acides fulviques, est en- .
trainé -en profondeur gréce 2 la grande mobilité de ces derniers. Dans ces
sols, on & alors une augmentation de la teneur en fer, avec la:profondeur.
.Dans les. sols peu &volu&s, par concre, ces variationsjscnt‘dans
l'ensemble peu significatives et on peut penser qu'il y a formation de
quelques pseudo-particules, Ces dernieres, malgré leur fragillté, con-

farent au sol une bonne scructure FAUCK (1971},

Dans certains cas, l'élimination de l'argile de l'horizon de
surface peut étre simplement 1e fait d'érosion, BOUYER (1959) Dan ces
conditionsg, on peut constater.que le.taux d'argile ‘dans les horizons in-

férieurs,;eac-pratiquement invarieble,

Dans le cas de la culture de la canne a sucre a BEPEGADOUGOU
l'érosion est quasi nulle pour deux raisons essentielles H premiérement‘
les pentes naturellee sont trés faibles et la préparation du sol les ré-'
duit pratiquement a zéro, deuxiémement la période a laquelle on pour-:
rait craindre une érosion (horvernabe) la canne couvre. le sol a 100 %._J

Par conséquent, 1a tranorormation des compooés organlques émanant de’ la .
| litidre ou issus de la décomposition de cette dernidre (actlvité biolo-.
gique intense et pédoclimat favorableg, leur minration ainsi’ que leur
intersction avec 1és'diveré‘catidns du sol, sont les principaux facteurs
influengant l‘évolutlon ‘de cés sols souniz I la culture de la ‘canné h -

SUCI'E .

' 3.1.2. Stabilit€ structurale.
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L'indice d'instabilité de la structure ou Is a été détemminé

par la méthode HENIN. Plus Is est bas, oplus la s~abilité.du sol est bon~ -
ne. Le tableau ci-dessous regroupz las valeurs dz Is des horizons de ‘sur-
face.des 15 profils &tudiés. |

Sols ferrugineux Tols peu &volués . . Sols hydromorphes
tropicaux ‘
Profil Is | Profil . Is | Profil | 1e
BYWO B1 1 9,8] ALE 011 0,6 DNN 116 0,8
(jachére) (jachére? (jachare) ‘
BYE 171 “5,7| aBv 031 | 2,6 pNs 617 | 0,3
(cult,2 ‘ans) - {jachere) - - (cult.3 ans)
BNS 291 : 1,2| ABW 541 0.6]
(cult 3 &ns) f (cult 1 an’
cBY 114 1,3 ALE 151 _ 1,3
(cul;.B ans) ' (culu 1 an-
CBW 013 0,5] E 521 0,3
(jachére) : “ | "~ (cult.4 ans)
BNs 281 | 0,9
(cult 4 ans’ '
3B 010 | 1,1
(jachére"' ' '
CJB 111 2,6
(cult.5 ans} '

T sy v by P Sr———. = e e e . Vo]

L'exanmen de ca tableau montre que la structure des sols ferru-
gineux tropicaux, déja p=u steble, aprés sa dégradation par les cultures
traditionnelles (3rofils BYW 061 Is = 0.8 et 2R 010 Is = 1,1}, continue
de se dégrader sous culture de la canme 3 _sucre (Profils CBW 114 -+
Is = 1,3 et CJB 111 s 2,8}, Lec sols 3euAév01ués préseﬁtent au départ
une structure meilleure {1e * 0,6 en moyznne). Leur structure, aprés une
_ dégradation raplde lige 2 une balsse générale d2 tous les facteurs 1'in-
fluenqant pluf ou moins (metidre organique, activité biologique, etci;..),:
effet dépressif/- , semble se reconstruire assez facilement. Il y & méme

une . tendance & l'amélioration, la culture de la canne et les techniques
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qul ‘sont eppliquées, permettant un epport importent de matidre -organique
‘(recines et feuilles de canne) et un regain d'activité microbienne par la
création de conditions favorables (fertilisation, humidité et température

optimales’.

Sous climat tropical, 12 ngintien de la fertilité totale (phy-

sique et chimique’ des sols sous culture es: :Mifficile :

, " Dans le cas de cultures traditionmelles, SIBAND (1974), les sols
ne regoivent esucune forme de fumure ou <iamandement, évoluent trds rapide-
ment des leur ouverture (Aéforestation., par suite de la rupture des ap- -
ports de metidres organiques, puls cette dégradation va s'atténuer et ten-

dre vers un nouvel équiliﬁre, sénéralenznt long & atteindre, -+

Dang le cas de cgltures ennuelles (mats, srachide, coton, ete...),
utilisant de plus en plus des tgchniqués modernes (labours, fertilisation
chimique, fumures, amcendenants, 'atc_...}, on_gssiste malgré tout 2.une
baisse plus ou moins imporfante.dgs priﬁcipadi caract2res physiques du sol,
FAUCK et al, (1967) au smmé;m, MARTIN (1967) eu CONGO, BOUCHARD. (1567) 2
MADAGASCAR. D'aprés des travaux récents, GLENN (1978), cette ‘dégradation de
la structure egt engendrée par un nombre répété de labours. En effet;.dans
les horizons humiféres, ce sont les polymeres orgeniques naturels qui
jouent le rd8le d'agents de cimentation entre les particules minérales;
KONONOVA (1961), DECAU (19G8;. Un ameublissement fréquent de la couche su-
perficielle du sol par les instruments agricoles, augmente la circulation
de l'air dans le sol et intengifie la viteése-d'oxydation de ces polyméres .
BRADFIELD et al. (1954},

Dans le cas de cultures pluriannuellesz {caféiers, palmiers &
huile, baneniers, graminées psrennes, etc ..., le nombre de labours est
tras téduit, LUNGU (1956} et TRANDAFIRESCU (1955} ont expérimenté,fsous.des
climats biéﬁ différents, des cultures de graminées pérennes, Ils ont ﬁontré
que ces plantec améliorent la structure des sols mis en culture depuis

longtéﬁps (vieux chaups’.

“" . Apinsi, TRAWDATFTYIZIU indique qu'en deux ans, le pourcentage d'a-
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grégats stables de 1l'horizon 0-20 cm est passé de 8,6 % a 22,7 %.

A BEREGADOUGOU, apr2s cing ennées de culture de canne 2 sucre
(graminée pérenne}, la structure des sols tend & s'améliorer dans 1'en-
semble, bien que 1l'Is des sols ferrugineux tropicaux soit en¢ore élevé

(1;3 en moyenne) .

Des résultats anaiogues ont &té obtenus en BASSE COTE D'IVOIRE
par l'équipe agronomique de 1'0.R.S.T.0.M., dans l'utilisation des plantes
fourragéres sur sols ferrallitiques sablo-argileux désaturés (communica-

tion persomnelle).

3.1.3. Propriétés hydriques.

Pour étudier le comportement de ces sols vis-2-vis de 1l'eau,
deux potentiels capillaires pF 2,5 et pF 4,2 ont &té déterminés, Compte-
tenu de leur nature sableuse, on admet que pF 2,5 correspond & la capa-
cité au champ et que pF 4,2 tradult le point de flétrissement permanent,
On peut ainsi déterminer, par différence entre les humidités pF 2,5 et

pF 4,2, la valeur d'eau utile (Eu).

Le point de flétrissement et la capacité eu champ augmentent
avec la profondeur dans tous les sols étudiés, FIGURES 14 (a), 14 (b),
15, excepté les sols hydromorphes pour lésquels les deux humidités.di-
minuent de la surface jusqu'a (15-30 cm), ol (Eu} atteint ses plus fai-
bles valeurs, 5 % pour le témoin et 9 % poﬁr la parcelle cultivée 3 ans,
FIGURE 16 et TABLEAU VITT (ANNEXE II). Dans l'ensemble, les variations
de (Eu) sont peu significatives quand on cdmpare profilsg-témoin et pfo—
fils de parcelles cultivées. Par contre, les résultats obtenus refle-
tent bien les vafiétions texturales (éléments fins)‘apparaissant de haut
en bas de chaque profil (voir plus haut FIGURE & (a) et 14 (a); 6 (b)
et 14 (b); 12 et 15; 12 et 156, Des corrélations positives trés ét:oites-
(test de SPEARMAN) existent entre les pF 2,5 et pF 4,2, et les éléments
fins, les coefficienis de corrélation (r) é&tent resgpectivement de 0,85

et 0,82 pour le limon fin et de 0,92 et G,96 pour l'argile,
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F1g 14(a) Vanatlon de pF Set pF 4.2 en ionctlon de ]d protondeur.
.. 7 . Sols ferrugineux tropicaux . .z .. -~ B SRTRNEL .
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d) Profil CBW114, parcelle BO, , cultivée (3 ans)
+ I1 siagit de la variation des humidités correspon_dant aux deux pF.
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Fig.14(b):Veriation de pF 2.5 et pF 4.2 en fonction de l2 profondeur.
Sols ferrugineux iropicaux.
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Fig.15 : Variation de pF 2.5 et pF 4,2 en fonction de la profondeur.
Sols peu évolués.
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Y ~
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~ .+ Fig.16 : Variation de pF 2,5 et pF 4,2 en fonction de 1a profondeur.’ <% % 5
oo "t 'f" \_S_ol'_s'"h'yc'irombrphe;s et et g

K R H A L T PN

i

0 cm |

Ocr;l;"'

60]  b) Profil DNS617, Parcelle NS, cultivée (3 ans)_
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3.2. ggpglusions_partielles.

L'étude de 1'évolution des caractdres physiqués (texture et struc-
ture) et des propriétés hydriques des sols de BEREGADOUGOU soumis 2 la

culture de la canne & sucre, montre que :

~ les sols ferrugineux tropicaux, longtemps et diversement soumis aux cul-
tures traditionnelles, out différemment réagi & celle de la canne. Selon

que la structure de l'horizon de surface était plus ou moins dégradée, on
assiste 3 une plus ou moins forte augnentation de Is, notamment pen-
dant les premidres années. Par la suite, avec les apports de matiére
organique, cette baisse tend & se réduire, mais dans l'ensemble les va-
leurs de Is sont encore &levées (Is == 2,6, CJB 11l aprés 5 années de
culture), Les horizons de surface présentent une structure mono-parti-

culaire, s'enrichissent en sable fin, et retiennent moins d'eau.

- la stabilité structurale des sols peu évolués a été améliorée par la
culture de la canne & sucre. Cet agpect positif d'une telle culture
sur ces sols apparait & la suite d'un enrichissement en matiére orga-
nique et 2 l'augmen:tation du taux des &£léments grossiers de la tgere:
fine (formation d'égrégats) nécessaires 2 une bonne perméabilité du

sol.,

- les sols hydromorphes, du point-de-vue de la structure, &voluent com-
me les sols peu évolués, Ils se digtinguen:i des deux autres types de
sols par la texture argilo-limoneuse de leurs horizons de surface et
par l'absence d'enrichissement et d’appauvrissement en seble fin diis
respectivement 2 la désasrégation des sables grossiers (sols ferrugi-
neux tropicaux! et 3 1'agrégation des éléments fins (sols peu évolués).

" La culture de ces sols en canne & sucre tend 3 homogénéiser les hori-
zons superficiels quant a leur texture, la grande différence granulo-
méirique entre l'horizon de surface et le médian diminue. Les plus
fortes valeurs dec humidités correspondant aux pF 2,5 et pF 4,2 ont

&té observées dans l‘'horizon superficiel.
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3 3 Caractéres chim§gpes.

L Al — A o

Yy \

De'hombreu# travaux ont é*é"cohsac*és a 1'é£ude &e l'évolution‘
~des principaux caractares des sols sous influence de la déforestation et
de le mise en culture *ﬂ'°st un sujet qui est au centre des préoccupa-
tions des agronomes e: des pédblogues. Tous sbnt unanimes 2 recopnaitré
que, au moins sous clﬁpa;'tropical humide, des les premi2res ennées de
culture, on ;ssiste A un gbaisgemeni de la fer:ili:& du scol. Cet abais-
sement est d'auLan; plus grand que le potentiel de dﬁpart est plug é&le-
vé) On observe *ouJours une dlminuulon de la teneur en carbone orga— :k
nique, baisse & lagquelle sont liéeu en particulier celles de la stabi-
lité structurale ei de la capacité totale d'& change. Dans tous 1es cas,
il a toujours &té constat5 que la matidre organique occupait la place
centrale dans les processus d'évolution des sols & court terme. Diffé-
rents facteurs de la fertillLé chimique, eux’ aussi »iés plus ou moins

a 1l'évolution de 1a maLiéze organique, ont &té- considérés d"ns notrc
travail, v ’

-~

3.3.1. le pl et le complexe absorbent.

L'étude du complexe ebsorbant a comporté la détermmination

N
“de 3

- les principaux cations &changeables (CaT+, Mg++, K" et Na' Yio

- leur somme (S exprimée en m.£./100 g de sol, comme la tenﬂur de cha-
cun des catlon° précédents; .
- le ‘capacit 6 totale d'échange (T) exprlmée en m. /100 g. de sol

- le rapport S§/T = V exprimé en % est le taux de saturat ion du’ complexe
..absorbant : '

Le pH_ést mesurfé dans l'eau et dans une solufién normale de

chlorure de ﬁsfﬁssium. Dans le premier.cas, on mesure 1'aéidité totale
tendis que dans le second, on aesiste 2 un absissement du pH:(par rap- .
port au pH dans l'eau), par effe: de l'acidité d'échange."
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C'est ainsi que la différence pH (eau) - pH (KCl) est fonction
du dé&ficit de saturation dﬁ sol en bases. Il est donc tras important de
connattre 1l'évolution du pH dans la successidﬁ des cycLes‘cu}tufaux‘
Tous les facteurs de fertilité sont &troitement Liés entre eux, et le pH

et ses variations sont le reflet de 1'é@volution de certains d'entre eux.

Les sols ferrugircux tropicaux.

Les résultats annlytiques des Drincipales caractCristiques du
complexe absorbant et de mesure des pH eau et KCl, sont regroupés dans )
les TABLEAUX VI (a) et VI (b) en ANNEXE II,

Les pH sous jachéres (profils témoins, voir TABLEAUX ¢i-des-
sous). sont neutres 2 faiblement acides pour les horizons de surface et
acides pour ceux de profondeur. Dans les couches supérieures (0-10 cn,
0-20 cm), le pH KCl est supérieur d'au noins une unité pH, 2 la valeur
4,4, seuil au—dessous duquel de l'aluminium échangeable peut étre 1ib&- -
ré par le complexe ‘abgorbant, PIERI (1974). Cet guteur a montrd que ce
phénomeéne, selon sbn intensité&, pouvait provoquer des effets de toxi- .
cité sur l'arachide (le nanisme jaune). BAUDIN (1978), estime ce seuil
2 5,5 (pH eou) et 2 4,6 (pH KC1). -

La nise en culture de ces sols entraine une baisse continue du
pH (eau) dans les horizoms de surface. Il passe de’ 7,1 (cJB 010) 2 4,8
(cJB 111) apr2s 5 années de culture (TABLEAU ci-dessous),(soit une bnisse
de plus de 2 unités pH). On rcmarque que cette baisse rapide les deux. pre-

ni2res années est ralentie les années suivantes.

Cette chute peut &tre +tras inportante MAPTIN (1967) a constaté
dans les sols sous culture de canne de la Vallie du NIARI au CONGO, une
baisse d'une unité pH en deux ans. Sous cultures annuelles (arachlae, co-
ton, etc ., ) elle est encore plus forte et peut dépasser 2 unitus pH en

un ou deux ans.



111 -

Profils £J5 010 C3W 013 BYW 061
Profondeur | - 0 20 60 0 15 | 9.} 0o} 15 | ‘110
20 40 80 | 15 30 | 110 |...15 | 30 130
pH (eau) 7,14 6,0 | 53! 6,21 5,4 | 511} 6,5/ :55|.5,0
pH (RC1) 6,1 | 5,1 | 4,8 | 5,3 | 4,5 | 4,4 | 5,6 | 4,3 | 4,3

Quant au'pH KC1l, il baisse de nanidre plus iﬁportante, néne

sous culture de canne & sucre. Si l'on considare l'horizon de surface, on.

peut constater, TABLEAU ci-déssoué, qué le pH kci éasée de 6,1 sous,sé-
vane (CJB 010) & 4,3 (BYE 171, 2 ans), 4,4 (CBW 114, 3 ans), 4,1 (BNS
281, 4 ans) et 4,0 (CJB 111, 5 ans) sous culture.

Profils Ténoin .Cultivé (2 ans) Cultive (3 ans)
CJB 010 BYE 171 CBW 114
. - i
Profondeur | 0 | 20} 40f60 | o {20 ] 70 [ 90 | o0 {20 |50} 120
20 | 40| 60| 80 |20 |40 {90 (110 | 20 | 40 | 70 | 140
pH eau 7,1 6,0 5,2] 5,3{ 5,2| 5,8} 5,1| 5,2 5,2| 5,2| 5,5| 5,7
pH KCl 6,1| 5,1 4,2| 4,8] 4,3| 4,9| &,5] 4,6] 4,4/ 4,4 4,8} 5,1
ot 1,5(1,05} 1,8|2,25{ 0,3! 0,9]0,75| 0,9| 0,6 0,6] 1,5 1,2
s 3,09f 2,8]3,62{3,93| 0,5[1,26{1.51|1,86 (0,96 [0,97(2,33{1,58
T 4,5 5,51 7,0} 7,0| 1,5|1,75!4,75] 5,512,25| 2,5{3,75] 3,0
v 69 | 51152 156 ]33 172 321 344339 i 62 ] 53
'\ rofils Cultivé (4 ans) Cultivé (5 ans)
BNS 281 cJB 111
Profondeur | 0 |20 | 50| 120} 0 | 40| 70 | 100
20 140 | 70| 140] 20 | 60| 90 | 120
PH eau 4,9 6,0| 5,4| 5,20 4,8] 5,7| 5,8] 5,9
pLl KC1 4,1] 5.2| 4,6| 4,5| 4,0! 5,2| 5,5| 5,6
chT 0,91 1,21,95|1,05:1,05!2,9%| 3.0 3,0
S 1,2811,59|3,44|1,59,1.57 4,16 14,15 |4,14
T 2,51 2,0| 5,0!5.25|2,75, 7.5|7.25| 6,5
v 51| 79| 57| 30! 57| 55| 57| 64!
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- Fig. 17(a) Variation des taux d’ elements totaux et du pH en fonctnon
de la profondeur. e
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Fig.17(b):Variation des taux d’éléments totaux et du pH en fonction
de la profondeur.
Sols ferrugineux tropicaux

g """(x‘x 102 pm)
4

"(mé/100g de sol)

o .Plio-spho-re L
i assnmllablc _'
T ik 10) °

[

..... a) Prof!l BYW061 lachefe-.recenle__:'-‘.‘.'.'.- s
‘.0 2 ; 65 8 10

« Z " des cations
ichangubles

PHosphorc \+"
. css:mllable .
R L R

S ai

‘ 2 des cations
) | “échangeables

Phosphore
. . - assimilable
. o {x10)

0) Profll BNS291 Parcelle NS.s, cultlvee (3 ans) ..
27 6.7 0 4.6 8 210,00 5 10 i

| M [ .l b,

/ : Ll L2 2T

< P A SN

PSR U SR - A )
CFer oo

:.;u I|bre . Fer total

des atoons

L
X \\ échangeables

Phospl'!ore total

Phosphore .
assimilable
{x 10) -

80
100,

120

Y d) Profil BNS281, Parcelle NS, , cultivée (4 ans)



- 114 -

Comme le pH eau, il diminue avec la profondeur sous savane et
augmente invefsement_sous culture. La capacité& d'échange, faible sous-
jachére 4,5 m.&./100 g. de sol (CJB 010) diminue pendant 1es.deﬁx premiéres
années, mais croit trés faiblement les années suivantes. Le complexe ab-
sorbant est moyennement saturé&. La plus faible valeur du taux de saturatlon
obtenue (horizon humifére) est de 33 7 (BYE 171) avec S = 0,5 m. &./100 g
de sol et la plus forte, 82 7 (CBW 013) avec S = 1,85 m. &, /100 g de sol,
Le calcium représente, & lui seul, plus de la moitié de S. Les FICURES 17
(a) et 17 (b) font apparaitre cette prédominance de Ca2+ quand on compare
les courbes de variation (avec la profondeur) de ce cation et de S. Ces:
courbes sont paralléles entre elles et 3 celles des pH eau et KCl, mettant
ainsi en évidence les &troites corrélations qui ex1stent entre le pH et
les cations echangeables. Ces flgures montrent, d'autre part, que sous
savane le taux d'hydrox:-ies de fer et le pH &voluent inversément, alors
qu'an parcelles cultivées, ils varient dans le méme sens. Le test de
SPEARMAN révéle qu'il n'existe pas de corrélation 51gn1f1cat1ve entre les
deux varlables. En fait, le mouvement du fer est indépendant des variations
du pH, mais c'est ce dernier qui, sous culture, augmente avec la profondeur
(Qoir plus haut), donnant ainsi 1'impression (FIG. 17 (a) et 17 (b) que les

deux caractéres du sol sont interdépendants,

" De mfme, il n'existe pas de corrélation entre le pH et les phos-

phores total et assimilables.

Les sols peu &volués,

Les mesures du pH ainsi que toutes celles se rapportant au com-

plexe absorbant de ces sols, sont groupées dans le TABLEAU VII (ANNEXE II).

" Le pH eau de 1'horizon de surface est faiblement acide (pH = 6,4)
.éous'jachéré (ABW 031), écide (pH = 5,8) et basique (pH = 7,9) sous parcelles
cultivées, respectivement d'un an (ABW 541) et de quatre ans (ALE 521)
(TABLEAU ci-dessous).
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ALE Q11

-

pra——
v

- Al e - ME 521 ABW 541
(4 ans) (1 an} J
Profondeur| 0 | 30 | 60 | 100 | 0] 40 | 70 140 { 0] 10| 40 | 70
20 | 50 | 80 | 120 | 20 | 0 | 90 | 160 | 10 | 30 | 60 | 90
‘pH eau  |5,8 [6,2 [6,7 (6,9 |7,9 6,1 |5,7 |5.5 le.4 (5,8 15,5 [5,6
pH KC1 4,8 |5,3 |5,6 [5,0 |7,5 |5,3 [5,2 4,8 5.6 14,6 14,4 |4,6
;;++ 0,9 |2,25(2.8 16,75 |4,5 |2,85|2,8 |2,55 |0,75{0,6 !0,3 [0,3
ﬁg++ 1,35/1,5 {1,5 (6,0 [0,75[1,35(1,351,55 [0,75(0,45!0,9 |1,95
K" 0,07]0,1910,26]0,21 10,05]0,110,12(0,35 [0,09]0,278,28 10,15
Na© 0,01|0,02 |0,04]0,24 |0,04]0,04]0,04/0,05 |0,010,04]0,15]0,09 -
§ 2,33]3,96 (6,6 |13.2 |5,35(4,35[4,43|4,61 |1,6 |1,36|1,63]2,49
7 2,75(4,75 6,5 |14,0 {5,25|6,25(6,75{7,25 12,5 i3,7516,255,5
v Les |83 |71 |'oa | 101 70 [ 66 | 63 |64 | 36 |26 | 45
'ABW 541 (1 an)
Profondeur 0 | 20 : 50 100
20 |40 | 70 | 120
. pH en_u 5,81 5,715,7 5,5
i pH Kcl 4,9 | 4,814,6 | 5,0
catt 0,3 | 0,311,5 | 2,25
;—;éf*' 0,15/ 0,310,75] 0,6
K" | 0,12]0;11}0,13{ 0,07
| vt ’ 0,01;0,0150,01 0,02
s 0,5810,72|2,39 | 2,9%
T 1,5 11,7504,75 | 4,75
v 39 | 41 % 55 | 62
’
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A Quant‘au pH KC1, il passe respectivement de 5,6 2 4,9 puisAa
7,5. Les valeurs de ces-deux pH sont anomalement: élévées-.‘{parc-ell‘es
" LE 5, ALE 521), L

IR TR ST R,

FEPA

‘Cette augnentation du pH a ce point ‘dé la parcelle peut, avoir
&6 1e fait_i'wbrnlis (passé cultural)~ou_d'4me~activité—4nimle.~ .;
‘ (ternites par exemple) N '

L ES e L Eel IS

A,‘,_’ . 1
AR . ISR

, C.ontmirement oux’ cqls jerrugiiteux tropicnux., et excepté le
profil ALE. 151 (cult:ure 1 an), les sols peu évolués ;résentent sous cul-
ture un pH plus élevé en surface qu'en profondeur et sous sgvane, on
peut avoir aussi bien une bnisse qu'une-augmentation ‘avec la profondeur.

Cea variations du pH de haut en bas des profils sont dans 1'engemble -

e bt it o . S, <& e+ o e o et i A & e ot e nan ) s A &t mmb e e twm s~ m

trés faibles mais Biguificatives. N Y B N S
"§ ) s " L . . .q‘(f ) A . an s -.._4.\\ -

-""'I,e' *E@plexe abao'rbant esi:m&oyéﬁnement ‘saturé sous jacherea
(savane), et sous culture il est snturé Le talx a‘e\a:uturation est par-
'fois empﬁri.eur a.100 (ALE 521) AV = 101 % (maiEAU ci-dessus). Ces .
sols pré:sentent des teneurs en Mgz écho,ngeable plus élevées que celles
des précééents Les taux des bases échgngenbles peuvent &treé Yangés
dans l'ofm—eroi»ssant euivmt—-a T <N S S S

',"\i : - H e e
v - B
-

/ K <Mg‘”’( Ca

1 .
nrice

La FIGURE 18 montre, corme dana I"e cas ptécédent, que le pH _
_‘et les bases échangeables aont étroitement liés, et: qu avec les autres '

carnctéres du sol considérés,( teneurs en 1’20S total et asa:l.milnble, te-

neurs en hydroxydes de fer libre et total) 11 n'existe paa de rela-
il . - ,

R TR ~

4,2,- a

tions directes. - ;‘ ;?J Lo sl L 4: A
T ey .r e e R e e

T~ N .!'.';‘ ;

e Les aols hydromthes_ . R o
LA - . . '
.,A,/ - . . ks e -,;.__.‘
. 71 L ’a._{: ] . o -'}‘f,*
U « o

_ Les réyultata gnalytiques sont présentés do.ns 1e TABLEAU VIII
(en ANNEXE 11), Ces aols sont u:ides _d2s l'horizaﬁ 0-15 em sous jachdre
(pH eau =4 9 et pH KCI T= 4,0) ~profil DNN 1-16 Leuf mise en—eultute

Rt -‘.;

i : T

A .
e
T R N
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induit une faible augmentztion de 1eur pH. Il est passé as,0 (pH eau)
et 4,3 (pH KCl), apr2s 3 années de cu1ture, profil DNS 617 (TABLEAU ci~-"

dessous) _ . .. R ) X
- . Témoin - B, u;tlvée 3 auns

LI Zii R
3 R R

| Profondeur | 0-15 {15-30 |30-50.-{50~70- §=0=15" 155-3'0':- 30-40 4060

pHoeou- |49 |48 |46 |47 |50 |50 |56 |55

pH KCL = -5 4,0 | 4,0 a1 | 4,0 TUETVFEIS 14,7 1 4,6

catt . ~’_~0’45 —0,—45: “'0:,“6"_” .1_,2.:6 L .2 55 -535 ‘ 3,53(;.' . 1:05 }
ijé e :0,95' { 1,'1.'): _(:),9'6 ".z,o:."‘).. 15’,68\ ‘327 4,20"";" '1;94"
dre "_:;l'z,_o‘ .'4,5 T14,254110,75 [12,25 1i;o 10,0 so
v fete | wpnlin] o e |2

Le complexe absorbant est caractérisé’ par S faible T élevé
(en surface) et un taoux de’ saturation bas, 8 % sous jachére et 30 %
sous culture Va presque trlplé en truis ans::La’ variatlon du pH en
fonction de la’ profondeur est aussi trés fulble dans chncun des deux ; )

Profils .IABLEAU ci—dessus et FIGURE 19 & B o St

ot e a e s sl e S vt o ok peasd Uy :

v',w' B

*  Pourle témoin (DNN 116), ~on auraitaune ‘Baisse avec 1a’ pro-

L I 1Y)

fondéhx,salors que sous parcelle cululvée ce serait plutat 1'invefse

Il ressort de tous ces résultats portant sur le pH et le com~- .
plexe absorbanu des trois types de sols &tudiés les constatations sui- o

- vantes ¢

-~ Sols ferrugineux tropicaux.

La dégraddfibn de;ia'structure des gols ferrugineux tropicaux

gous culture a pu s'accompagner de pertes en bases &changeables par les-



pH'en profondeur,

pH 4,9 aprés 4 années de culture.

sivage d'ol une acidification du
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sol en surface et une augmentation du
cette a01d1fication scnmble aveir atreint un palier a

r‘ett:e évolution du pH est mise en évi-

dence dans 1e TABLEAU ci dessous, cn falsant la différence entre la vo-

Teur de pHvln plus Elevss’ ‘dans les horizons sous-jacents et ceile de 1'ho-

~rizon de surface.

Témoin

1. Apreés 2 ans

Aprés.3 ans-

=0’5 -

.Aprés 4 ans §Apreés 5 ans
cJjB.010 - .- | BYE 171 .. . -|:-.CBW 114  --- | BNS 281-=-: -[-CIB-LkL~ -~
- (5,3) - (7,1)3(5,2) - (5,2) | (5,7)-(5,2) }(5,0)-(4,9) | (5 9) (4,8)
60-802 (Q;?O) (90-110) (0-20) {(120-140) (0-2 129-l401(Q£0}(109¢120)(0 20
= ~1,8 = 0

o=1,1 .

= 1',1-5 Ty

1.

- Les pertes en calcium et en magnésium-sont les plus impor--

taﬁtes Le test stbtiStique de corrélation de rdngs dé SPEARMAN montre -

que le” pH est en corrélation significative avec plusieurs variables dont
v, S et ln matidre organique (TABLEAU V - CHAPITRE III)

- Sols peu &voluésat hydromoxghus.

Par contre, mis 2 part 1'effet dépressif ixrémédiable interve-

nant dés les pramiéres années d'ouverture du sol, la culture continuye de

la canne & sucre sur les sols peu évolués et sur les sols hydromorphes, .
telle qu e11e est nenée a BEREGADOUGOU, tend 2 améliorer leur structure

en surface (baisse ae Is).

niers et trois pour les seconds, le pH a augmenté sensiblement,

Aprds quatre_années de culture pour les pre-

le con-

plexe. abgorbant s'est plus saturé, V passant du simple au triple (sols
hydromorphes) et de 65 & 100 % (sgole peu &volués, Cooae e '

3.3.2.

"Bases  totnleg" :

.
IR

réserves agroncmiques.

I1 s'agit des réserves agronomiques.du sol;@h*catfodsica++,



- 121" -

_ Mgtt, R+ et Na‘t, nommées 1mproprement "bases tota]es" (3. T ). Leur extrac-
‘tion ‘est fa1te 1! ac1de n1tr1que concentré-‘et bouillant en malntenant
1'ebu111t10n pendant cing heures (V01r Methodologle) Ces’ catlons, trés
stables-dans les sols, sont’ sueceptlbles de passer ‘d long terme a1'e-
‘tat assimilable par les-plantes. Les résultats d'analyse,' TABLEAUX (VI (a),
VI (b), VII et VIII), montrent que dansﬁlés»sbls“étﬁdiés;-Kf’ét"Mé**exis-
tent- sous*la forme’dé.cations de réserves' essentiellehient. Les rapports-

K+ échahgeables/K+ de réserve et Mg'® &changedble/Mg** de réserve sont:’
dans la plupart des 15 profils: (horlzons de surfaée),” inférieurs & 0, 10

et & 0, 20 respectlvement. R R A

i
e

. Inversement, 1e ca1c1um ex1ste pr1nc1pa1ement sous la forme é-
changeable. La valeur 27, 8 m.é. de Ca2+ bour 100 g. de sol’ (TABLEAU VII -
'prof11 ABW 541 0—20 cm) est anormale (pollutlon de 1 échantlllon d*ana-

- lyse)

ot st

Les teneurs en Mg?f de réserve.sopp_relaﬁivement élggéeéidans
les horizons de profondeur et notamment dans les sols peu évolués oii elles
sont- souvent supérieures a 10 m. &./100 g. de sol. Dans les sols ferrugi-

neux tropicaux, elles sont inférieures 3 cette valeur.

Dans l'ensemble, on observe une variatiom brutale de la teneur
en ce cation entre l'horizon de surface et les horizons sous—jaceats,

sous savane et sous culture.

Dans le sol hydromorphe, le phénoméne d'hydromorphie fait que
la teneur en Mg**t o5t plus élevée dans 1l'horizon de surface que dans ce-

lui consécutivement sous-jacent.

’ + o . -
Les teneurs en Ca2 de réserve varient trés peu de haut en bas
des 15 profils de sol &tudiés. Quant au Nat de réserve, les tenmeurs me-

surées sont souvent inférieures 3 2 m.é./100 g. de sol.

- Dans l'ensemble, les ré&serves agronomiques en bases n'ont quan-
titativement pas varié sous culture de canne 3 sucre, comparativement aux

témoins sous jachéres. On peut en déduire que la fertilisation (fumure
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d'entretien) et la matidre organique fratche (racines et feuilles de
'canne) couvrent les besoins de bases des plantes cultivées. D'aprés
BASSEREAU (1978) les essais réalisés & BEREGADOUGOU ont montré que la
canne exporte jusqu'a 1,5 Kg de K20/tc (+), ce qui est énorme. On ad-"
met généralement que pour la camne 2 sucre, DABIN (1970), le seuil ab--
.'solu au-dessous duquel il existe un.besoin intense pour ‘le potassium
est de o, 1 m.6. pour 100 g. et moins de 2 % de (8) - sorme des bases
échangeables -.en valeur relative. Les essais réalisés avec des cngrais
. ... et de la mélasse (++) de canne (de 0 2 10 tommes/ha}, -
cetée dernitre renferme en moyenne 4 % de K20 BASSEREAU (1977) - n'ont
pas été suivies d'effet. Corme l'ont montré COLMET DAAGE et al. (1966/a),
la canne a sucre peut présenter une cpnsommation de luxe pour le potas- .
sium, la potasse exportéb se retrouvant en effet dans les jus en fortes .
quantitCs Ceci pourrait expliquer en partie que les essais de fertilisa~"

tion potassique réalisés jusqu'ici, soient sans réponse,

- S e e D = - O > D e D b At B s > e D s D s i g

( +) Tonne de canne.

(++) résidu, sirupeux, cristallisé de sucre,
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.3.3.3. Azote total.

. . Les sol° sont trés: souvent carencés’ en azote. Pourtant, cet élé—
ment est primordlal dans l'alimentation de la- plante Sa principale source
dans 1e sol est la décomposition.de la-matiere- orgahique. De plus, le sol
ne 1e fixe .pas. I1 faut domne en oppor*cr directement a'la’ plante eous fovme
d'engrais mineraux. Il n'est donc :pas &tonnant que le probléme de fertili—
sation azotée :soit, 1l'une des précccupations essentielleg de l'agroncme

De tres nombreux travaux ont &té consacrés 2 1'€tude de la fertilisation
azotée, Que ce soit en milieu tenpéré ou sous clinat tropical on a obouti
aux conclusions génerales selon lesquelles, dans un’ sol cultivd, le taux
d'azote total est fonction de la texture, des apports d'azote organique '
(fumier, .amendemente, etc. .) et minéral’ (engrais chimiques), et du tgux
de mineralisation de - la matidre organique LIBOIS (1968) DECAU (1908)
MAGDOFF (1978). R AT ' ’

. o Vi
P . *

Pour les cultures annuelles,, on peut.-inclure dans la rotation le

Styloéintnes'greciiis, ltgumineuse qui peruet, par ses nodosités, de fixer

l'azote atmosphérique Des essais ont prouVe qu'un précédent de Stylosanthes

gra racilis apporte au sol l'Cquivalence de 100 Kg. N/ha. COLMET -DAAGE et al .
(1966/a et b) ont montre l'unportance de 1l'azote dans:la production de la
canne 2 sucre Ils ont etudié notamment les effets d'une fumure azotée

croissante sur les élcments mineraux (phosphore, potassium, nagnésium et -

calciumW ‘en concentration dans les jus de’ canne.

, Les essels de fertilisation azotée réalisés a BEREGADOUGOU ont ..
montré BASSEREAU (1975, 1977, 1978) qu 'une funure d'entreLien de 160 Kg .
N/ha -est nécessaire,’ Cette dose doit étre apportee aux repousses eussi-
tot aprés 1la coupe, en une seule f01s, car llon a constaté quelquefois

un effet’ dépressif sur ié ‘rendement loraque cet apport est fractionné

Dans tous les profils &tudiés, la variotfon dn'taﬁx d'azote"
total avec la profondeur est paralléle a celle du carbone total (votr
plus loin FIGURES 23 (a), 23 (b), 24 et 25).
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\ La fumure d'entretien, 160 Kg N/ha/an en moyenne, permet de
msintenir un taux plus &levé d'azote en parce}les.eq}tﬁvées que sous
jachéres, tableaux VI (a), VI (b), VII et VIII. Cette différence est
trés faible parfois et il arrive que dans l'horizon (0-10 cm) ou (0-20 cm)
sous Jacheres, le taux de 1'azote soit supérieur 3 celui de 1l'horizon
correspondant sous parce11es cultivées (PROFILS DNN 116 1,54 °/o0 témoin,
et DNS 617 1,08 °/o, cultivée 3 ans) puis CJ3 010 témoin 0,35 °/oo et
“CJB 111 cgltivée 5 ans 0,23 °/o0.Dans cette derniére parcelle, la plds
ancienne de toutes, la teneur en aeote est plus élevée é moyenne pro-
fondeur (40-60 cm) 0,39 °/ oo qu'en surface 0,23 °/oo. I1 est possible
qu' une part1e de 1' azote apportée par la fumure soit entralnee en pro-

fondeur.

3.3.4. Phosphore total et Phosphore assimilable.

Le phosphore a une gtande importance ‘én tant qu'élément nutri-
tif des plantes, Sa fréquente carence sous forme assimilable dans les
pays tropicaux fait qu'il est 1'up deslgrincipaux é€léments de base de
la fertilisation. o ' ‘

o I1 est preleve par 1es racines sous forme d'1ons phosphates
-~P043- (en sols ac1des) et @ G ) (en sols a1ca11ns) Le phosphore peut
etre dissout dans la selution_du sol (il est alors immédiatement d1spo-
nible) .; il peut €tre absorbé sur le complexe absorbant (réserve echan-
geable”) ; il peut &tre lié€ a la matiére organique (dans ce cas il est h
réintroduit dans le pool a11menta1re par mlnerallset;on progre831ve -
de la matiére organique, ou bien il forme avee lesxacides humiques.et
le calcium, des composés phospho—humiques, lesquels le libé&rent len-
tement aux végétaux.

" -Selon BASSEREAU (1978), 1'exportation du phosphore mesurée en

poids de P,.0_. (anhydride phosphorique) par la canne & sucre & BEREGADOU-

25
GOU est en moyenne de 0,4 3 0,6 Kg de P O /tc. A part1r de ces pertes
on peut estlmer 1a quantlte d'engrals a apporter comme fumure d'entre-

tien. Cetfe dernidre fumure est =~ o o
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différeﬂte'de la prenidre (CHAPITRE I) qui est appelée "fumure de redres-
sement". Certe dernidre correspond a.de gros‘gppdrgs'd'éléments pouvant
‘etre fixés Lga: le sol (tel le phosphoré) ﬁui cdnstituént un véritable
investissement pour accroitre le potentiel de fertillté du sol. Le con~
trdle. continu de 1'état nutritif du sol pernet d'apporter par la suite
ce ‘qui est- Juste nécessaire aux plantes. La nGthode 1la plus répandue auni
jourd'hui pour . 1'étude des carencesdu sol étent celle de CHAMINADE
(1964) C'est a1n31 que BASSEREAU propose pour la fumure d'entretien a
BEREGADOUGOU, 100 Kz de Pz 05, 150 Kg 4! abote/ha (en. une seule fois) et
60 & 80 Kg de k 0/ha, Pour ce dernier ¢lément, il arrive qu'il soit ap—;
porté au sol;par lfeau d'1rrig4t10n en y.falsant dissoudre lq nélasse

- de. canne,

Du fait de la funure de redrés'cqent et des funureszd‘éﬁfre;“
tien, ces-sols sont. bien pourvus en Phosph01e total et a331milab1e.;
Dans les parcelles cultivées, 1¢ taux moyen de 32 05 total est de 276 6
P.D. m. dans les sols ferrugineux troplcaux, 484 P.P.m. dans les sols .

hydromorphes et de 205" p.p.m. dans les sols peu evolués

Sous jachére, le taux de Phosphore total dans l'horizon de
surface est de 148 p.p.m. (ABW 031) sols peu évolués, 240 p.p.m. (CJB 010)
sols ferrugineux tropiceux, et 618 p.p. m. (DNN 116) sols hydromorphes '
La teneur élevée de cet E€lément dans ces derniers sols est due a la ri-
chesse en matlére organique Le Phosphore assimilable. existe en ‘traces
sous jacheres (1 p.p.m.) en moyenne (excepté les sols hydromorphes)
il augmente considérablement en parcelles cultivées ol la plus faible
teneur mesurée ‘de- 1'horizon de surface est 11 p.p.m. Pz O5 assimilable
varie beaucoup dansle: prof11 alors .que.Py 05 total l'est trgs peu
(FIGURES .17:(a), 17 (b,, 18 et 10) '

o Le test statistique fait'apparaitre que le Phosphofe nlest.éas. .
en coffélations significatives avec la plupart.des variables choisies.
Les coefficients "r" les plus élevés ont &té obfenus entre :

2 total et ATL S r= '0,67' ‘ |
2 05 assnnllable et le rapport AF/Humine = 'r = 0,50°



- 126 -

. 3.3.5. Fer total et Fer libre,

RO NET L e e el

L'importance dés composés du fer et de’ leurs formes dans Tes

sols’ rouges sur sables et sur grés. d'Afrlque opcidentale, dont-ceux de la:

région Ouest Sud de la HAUTE-VOLTA a été soulignée par FAUCK (1972 1974)

Dans la fraction.<:2 tm - (terre flne) des ‘gols -ferrugineux: tropi- -

caux étudiés, le fer libre représente environ 70 % du .fer total, Dang les

horizons.de:surface,’ les quantités de fer total (HCl) varient de 1,0.3;

4,5 %; Clest.dans les horizons profOnds qu' elles avoisinent les 10 %, Th- .-
BLEAUX-VI-(a), VI (b),{FLGURESAl7 (a), 17 (b).. Dansg;les parcelles cultivées,

les horizons‘de'surface'sont plus appauvris en fer que leurs homologues sous

jachéres. L‘entrainement du fer en’ profondeur ‘est facilité sous culture !

(voir plus loin, &tude qualltatlve de’ la matiére organlque) Les taux de

fer libre- et total ‘sont,’ dans l'ensemble, o plus élevés dans les sols

peu &volués quedans les précédents et leurs variations dans 1e profil

sont trds faibles. '

Quant aux sols hydromorphes, les phénoménes d'oxydo-réduction

(hydromorphie) rendent trés variables ces taux:

"‘Pour'ces deux deérniers types de sols, les résultats . -figurent . =
aux TABLEAUX VII ét VEII et sont. représentés graphiquement (FIGURES 10 -
et 19) ! . - . . ;o

_ Cette étude des caracttres chiquues des sols cultlvés de BE-_'
REGADOUGOU montre qu'ils sont généralement pauvres au départ, mais non

Jieo

déséquilibrés en divers élements de fertilité La culture 1ndustrie11e
de la canne a sucre, avec une forte fumure de redressement (N, P K)

avant la plantation (vierges) et des fumures dtentretien (repousses) a

accru le capital de fsrtllité de ces sols..

Les trois types de sols réaglssent positivement d'une fagon gé-_,

nérale, Les FIGURES 20 21 et 22 illustrent, pour chacun de ces sols, 11é-
volution en fonction du temps, des principau& caraetéres physiques, phy-

sico-chimiques et chimiques,

-
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Fig.20: Evolution en FONCT:ION DU TEMPS, de quelques caractéres physico-chimiques du sol.
- culture continue de canns & sucre en SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX. )
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Fig.21: Evolution en FONCTION DU TEMPS, de quelques caractéres physico-chimiques du sol.
- cuhture continue de canne & sucre en SOLS PEU EVOLUES
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Fig.22: Evolution en FONCTION DU TEMPS, de quelques caractéres physico

-

- cuiture continue de canne a sucre en SOLS HYDROMORPHES.
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- Sols fefrugineux tropicaux.

Leur fertilité chimique a &été améliorée gréce aux différentes
fumires et aux 5?58¥té de matiere organique pér la canne. On y constate
cependant des pertes en bases échangeables par entrainement, ce qui pro-
voque un appauvrissement de leurs horizons de surface, puis progressive-~
ment leur acidification. Un labour profond et un chaulage (+) sont néces-

saires avant leur replantation si l'on veut éviter des dépenses trop é-
levées d'engrais chimiques & apporter 2 ces sols.

On pourra ainsi éviter que le pH ne devienne trop acide pour per-
mettre la libération de l'ion aluminium, &lément toxique pour les plentes
LEMAIRE et al, (1960). Il semble, par ailleurs, que ce soit dans ces
sols que les nématodes parasites de la canne se manifestent le plus,

MERNY (1979).

- La réaction des deux autres types de sols s'est traduite par une remon-
tée de leur taux de matigre organique ainsi que des différents facteurs
de fertilité, aprés 3 2 4 années de culture, Ireur structure a méme &été
‘améliorée de fagon sensible dens les horizons de surface, par rapport

aux témoins sous jachdres,

- > o T et i i o et e A e 4t =

(+) La chaux de TIARA (30 Xm 3 1'Ouest de ROBO-DIOULASSO) a &té expéri-
mentée par 1'I.R.A.T. (1972) 2 FARAKO-BA, pour le redressement de pH
et a donné d'excellents résultats, Cette chaux calcinée dose 45 % de
Ca 0 et 45 % de Mg 0. '
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4. EVOLUTION DE LA MATIERE ORGANIQUE.

4.1, Généralités.

" On désigne générdleﬁént par matidie organidﬁe.fﬁﬁ solgflben-7"
semble des débris végftaux (principalemént) et animaux, frais ou plus.
ou moins décomposés, ayant contracté plus ou moins des liaisons -avec la
fraction minérale de ce sol Sous 1'action des microorganismes, la ma-
tigre organique est transformée et une partie lib2re des produits miné-

raux solubles ou gazeux (COZ" 43 Nﬁ3 ") au cours-d'un ensemble .de phé-

noménes appelé "L4 MINERALISATION". L'autre.partie va donner des pro-: .. . -

duits colloidaux organiques complexes,:de teinte brune& ou noire, qui mi-;;;-

néralisent plus lentement que les premiers. Ces produits organiques
sont habituellement comus sous le vocable d'HUMUS et l'ensemble des
processus de biodégradation et de biosynthése conduisant a son obten-.
tion, constitue 1'HUMIFICATION 1. "humus peut ‘A'son tour se minéraliser ‘
et donner des produits minéraux solubles ou gazeux. DUCHAUFOUR et e1
(1975) définisgent 1'humﬁfiqatiop commg étant la transformation biochi-
mique de la qgtiérg opgagique. ” | o . .

L~

On ne désire pas falré un historiqué Gomplet des &tudes ‘con-
cermant 1'humification, mais se limiter a celles qui traitent ‘d'un su=
jefxcompargble a celul de l'étude éonsidérée, a savoir l'évolutiop de -

la matidre organique dans les sols tropicaux sous culture.

Plusieurs travaux ont &té consacr&s 2 ce sujet. On peut citer™ =

entre autres ceux de DE BOISSEZON (1“62)'et ﬂARTIN (1970);aans 1é Véiiéé
du NIARI au CONGO, GODEFROY (1974} en COTE D' IVOIRE; DOMMERGUES (1956Y;
FAUCK et el, (1969) SIBAND (1974) et DIATTA (1975) en CAUAMANCE puis

FELLER et a1 (1977‘ dans la région des Terres Neuves, au SENEGAL ORIEN-.

! \

TAL.; -
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Parmi les résultats des différentes études, un fait se dégage
" d'une manigre générgle, d savoir qu'on assiste, au cours des premidres
années de mise en culture, 3 une plus ou moins forte baisse du s;opk

" de carbone organique, quels que.soiént les sols eﬁviSagés; Par‘éoﬁtre,~
les années éuivgntes cette évolution dépend essentiellement des tech-

niques culturales.

‘4.2 Etude quantitative de la matidre organique

;-
treeaa b

Cerbone total, Azote total et C/N

Lés troiéﬁcéraéfériétiques de la matiére”orgaﬁique : carbon&’ -
organique total azote total et le rapport C/N ont &té déterminées sui- -
vant la méthode coulométrique pour.(let 1a mé*hode Kjeldahl pour N
(uHAPITRE 111) '

Les résultats figurent aux TABLEAUX VI (a), VI (b), VII et
VIII en ANNEkEfif.?ieurs variations quantitatives dans le profil sont
représentées graphiquement- (FIGURES 23 (a),-23 (b), 24 et 25. |

On a voulu aussi montrer, par cette représentation graphique;
les variations de ces caractéristiques sous les influences nouvelles
dues & la culture, en comparant profils témoins et profils de parcelles

d'8ge différent, comme-indiqﬁé dans l'introduction du CHAPiTRE 1v.

Excepté le profll DNN 116 - sols hydromorphes - (v01r plus
loin), les taux de carbone organlque et d'azote total ‘diminuent avec
la profondeur et avec eux le rapport C/N. On observe cependant un ventre
peu important mais non négligeable de C et N vers 15-30 cm dans les pro-
fils’témoins (FIGURE 23 (a), CoW 013; FIGURT 24, ABW 031). '

- Par contre, dans certnlns proflls de ‘8ol cultive, ce ventre
apparait trés nettement vers 60 m (FIGURE 23 (b) BNS 281; FIGURE 23 (a)
CJB 111; FIGURE 24, ABY 541). Ces variations de C et N sont liées 2 celles
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Fig. 23(a):Variation des taux de C, N et du rapport C/N en fonction de

la profondeur

Sols ferrugineux tropicaux

D- O Azote total (%) o Carbone total (%} A A CIN
{(x 10) ) . )
2 3 12 4
0cm - O. I 4 : b ],0 . ].
. oo ‘ A
o0 / - -
%04 . . /Y o / ' '
'_ B = = _
60 ] _ // . / L
-4y _ ~ * ) Profil CJBO10
80. E B Jachére anci.enne ’
100
Y o , .

0 e 0 2 4 S 10 12 14
Ln'lj i ! — '. 1 —_ -
ZOﬁ L : , . .

10 ] _' C o
bO_ //. ' . ,
80 o :

. . I 'b) Profil CIJBI11
100 - / ... Parcelle JBKg

: - cultivée (5 ans)
o S -
120- . T - o
o 0 s 0 12 14
~0em4 —L —_— = —_—
: ' o A
204 A A/--'
40 N /
60 | ' '
80. | " o) Profil CBW013
A Jachére ancienne
100 ' a - ' '
v . . .
0 8 -+ 10 12 14

0 cmW r - i ; ,

. A P

40 | T B

60 cD Jay

80 J

100 d) Profil CBW114

' Parcelle BO
4 cultivée (3 ans)
120 4 /
°D



0 cm,

20

40 .

604 .

80
100
120

0 cm
20
40 |
60 |

80

- 134 -

Fig.23(b): Variation des taux dée C, N et du rapport C/N en fonction de
la profondeur.
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Q? la texture et les résultats du test de SPEARMAN sont tres significatifs

ii existe des corrélations positives éignificatives entre ces deux carac-
ﬁéristiques de la matidre organique et les éléments fins et aussi le 1li-
ﬁén grossier; mais avec les é1éments grossiers,'les corrélations obtenues
sént négatives et significatives (sable fin), et négetives et non signi~

f£icatives (sable grossier), TABLEAU de valeurs respectives de (r) ci-des-

é@us.

: Argile Limon fin linon_ _ sable fin sable

) ’ grossier
r .

¢c|* b,5% 0,68 0,56 - 0,59 - 0,18
S

. N[" 0,65 0,73 0,58 - 0,61 - 0,25
C{N _ 0,02 - 0,26 0,22 - 0,29 0,10

Le rapport C/I est en corrélation non significative avec ces
différents éléments texturaux, Le C/N a été considéré au départ comme
1? premidre caractéristique de l'évolution de la matiere organique, qui
r;nseigne gur llactivité biologique "globale" de 1'humus, DUCHAUFOUR
(19 0). Avec les études de matidre orgenique qui se précisent de plus
en plus grfce aux progrés technlqueg considérables réalisés dans ce do-
nalne, le C/N est apperu comme trop général. En effet, il dépend de nom-

breux fecteurs (pédoclimat, apport de mati2res organiques, activité mi-

q¥ob1enne3 etc ,,.) et l'interprétation de ses variations dans le temps - -

ef dens l'espace, n'est pas toujours facile, Ce rapport exprime, en fait,
(euc phénoménes fondamentaux et opposés, dans l'évolution de la matitre
opgenique du sol, 1'humif1catlon qui l'augmente ct la minéralisation qui
le diminue,. Génﬁralement on considdére que ces deux phé&noménes sont en
égullibre quand C/N varie entre 15 et 17 (sols ferrugineux tropicaux les-
s?vés).

Les figures 23 (a), 23 (b) et 24 montrent que C/N varie paral-

lglement 3 C, lequel a diminué pendant les premigres années de culture,

puis s'accroit progressivement les années suivantes (TABLEAUX ci-dessous).
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Le taux d'azote varie dans le méne sens.

Sols ferrugineux tropicaux .

o —

Profils Témoin cult.2 ans|Cult,3 ans [Cult.4 ans |Cult.5 ans
CJB 010 | BYE 171 | CBW 114 BNS 281 | cJB 111
Profondeur | 0-20 cm | 0-20 cm | 0-20 cm | 0-20 em | 0-20 em
C /oo 4,48 1,43 1,00 2,45 2,76
;;%/oo 0,35 0,14 0,18 0,23 0,23
C/N 12,5 10 10,7 10,5 11,7
Sols peu.évolués
Profils Ténoin Cult, 1 an |Cult./ ans
- ABW 031 - ABW 541 ALE 521
Profondeur 0-10 cm 0-20 cm 0-20 cm
& foa %,19 1,25 6,23
N °/°° 0,33 0,17 0,38
c/N 11 7,2 16,2

Le C/N est passé de 10 (sous jachéres) 2 11,7 (aprés 5 ans de
éﬁltﬁré de canne) - horizons de surface des sols ferrugineux tropicaux ~.
Dans les sols peu &volués, ses variations sont trds irrégulidres. Par
contre, dans les sols hydromorphes il e peu varié apres 3 ans de culture
de canne 2 sucre (FIGURE 25 et TABLEAU VIII).
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4.3. Etude quolitative de 1a matidre orgenigue. ., - 7

. - 'Dans les chapitreé précédents; il est apparu- qué la baisse

. quantitative ‘de- la ‘matidre organique a entrainé une diminution de T,,h;
pH, stabilité structurale, etc ... Mals on a pu constater aussi.gqu' une %xg
remontée du taux de carbone organique . les années suivantes, ne s'est pas ?3
traduite nécessairement par une augmentation des taux des*autrcs carac-...
téristiques du sol, L'influence de 1la matidre organique sur le sol, est
certes fonction de sa teneur, meis elle- dépend aussi, pour~beaucoup,

~de sa constitution Il est donc nécessaire de faire une étude qualita-

tive de Ia matiére organique

4:3.1. Extraction et fractionnement de s matiere ogggniqge. -

st

Dans les Laboratoires de Chimie des sols des. §.8,C. _- ORSTOM il;
de BONDY, 1es analyses portent tré&s souvent sur de grandes séries de
sols tropicaux (principalement), c'est pourquol la méthode de DABIN
(1971) encore connue sous le nom de méthode BONDY- (voir schéma page
suivante et CHAPITRE III), est basée sur la méthode de DUCHAUFOUR et-
JACQUIN (1966) a laquelle des simplifications et des variantes ont &té ';A

apportées La technique préconisée par ces chercheurs en 1966, consiste t

-"Dans un brémier temps a:séparer, par densimétrie (méthode MDNNIER et
. (1962), utilisant comme liquide. de séparation un mélange d'alcool

et de bromoforme de den31té 1 8), les matidres végétales peu décomposées.

. - Dens un deuxiéme . temps,'a faire des éitractions successives par'desvso-

. lutions alcalines sur la fraction légére (surnageant)

.2 pH 7: (pyrophosphate de soude + sulfate de soude),
. a pH 9, 8 (pyrophosphate de soude) ; ' :

et sur la fraction-lourde (culot)

. a pH =7 (p&rophosphate’de'soude);

o
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. A pH 9,8 (pyrophosphate de soude)
. 2 pH 12 (soude). :

Ce qui distingue la méthddéfDA§i§ de 1a précédénte est l'uti—
lisation de H PO 2:{ camme. prétraltement a'la place de la liqueur
1ourda Organxque Ouant aux. autres opérations, elles sont trés voisines
(voir’ méthodologie et SCHEMA N® 1)V =77 ' o

i
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. Déflnltions des dlfférentes fractlons humiques. .
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o
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On distingue généralement trois croupes de c f%fésihum% ues,
umine (H
DUCHAUFOUR (1965) : les acidds’ fulviques (KF), les acides humiques (AH).

En 1970, le méme autcur écrit, parlant des AF et des’AH™™ ... la distinc-

i e mem

tion que l'on fait souvent entre eux: apparatt quelque peu arbltraire
Mgnifestement, ces deux composés n' ons .pas de véritable unité chlmique et il

existe plusieurs variétés de propriétés dlfférentesu el

l

D'autres auteurs ont abouti a dﬁs conclusions., similaires :

EREEEY WP

DABIN (1976) montre que.. selon 1e réaetif d'extraction utilisé; pyro-

ghosphate ou soude;™ 1es cvmposés”humlques ou fulviques extraits diffe-

rent quantitativement et qualltativement I1 se fonde sur 1e eomporte-
ment dlfférent de ces composés Ppour - en expliquer la nature dlfférente.

:. 11 indique par exemple que, dan° les dIfféren*s hor;zons d'un prof11 de
sol, chacune. -des ‘fractions obtenues par sa_méthode,'sult une évolution ca-
ractéristique (lessivage dépolymérisatlon, polymérisation, éte ...) -

. qu 'un. appauvrissement du sol provoque ‘une augmentation relative des

AFL et AFP et une drninution des AFS et de ", L =

D'autres autéﬁrs, NESRE et al. (1976), utilisaﬁf égalemeﬁt le
pyrophosphate et la soude cdmme réactifs-: d'extractlon, effectuent sur
chaque extrait (aprs purificatlon), une étude biochimique poussée (dé-
termination des amino-acides). Ils indiquent que les composés humiques
extraits per la soude sont riches en tyrosine et arginine 11s le sont

en glycine et acide glutamique lorsque c'est le pyrophosphate qui .est



SCHEMA DE LA METHODE DA B I XK

. -

Sol broyé et tamisé| o siéadi;pn
2.0,% mm. -~ e ' o

raitements
uccessifs"

Aéldes Fu1v1ques
llbresfu.

'12ﬁ'Lavage’éGéc‘de

i fx. ..., GrrotA -
"“;3feau de’ lavage
“i’élrm née ’

f:AcidifiéhEidnlﬁ
;. avec H2 :80;:
;‘PH3¢ b

3 l‘eau dlstlllée

) . -.AF S
o AcldES"»- o }Acides
':,Humlques1” .. rTulviques
N ' "+ Soude

-3 = FRunine : Ny : :
ATL = AT? + ATS .= acides fulviques totaux

= AHP =+ AHS = acides humiques totaux
MET = AT + AHT ‘= matiéres humiques totales

S CCH EM A x° 1
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utilisé. Ils observeni une plus Zrande condensétion, mais une richesse
moindre en acides aminés totaux de la matiére humique de I‘HoriZOn AC,
gous cédraie agée (100 ané), que sous cédraie jeune (30 ans). Ces auteurs
qui., antérieurement, avalent effectué d'autres travaux, NEGRE et al.
(1972, 1975), 1975} n'excluent pas 1a p0331bilité qu'a chaque groupement
végétal (milieu naturel), corregponde un complexe humique particulier,
Les résultats des travaux de ‘AKRIMI (1977) et FALLEC (1977) qui ont tra-

vaillé dans la méme-équipe,-corroborent ceux déja\55tenus par ces auteurs,

b

X : \<'— ,.'
Selon la né{hode"BABIN, il est reconnu, aux.différentes frac-
tions de la matiere oroanique, les propriétés suivantes :
1

MOL matizres vég?t&les légdres (d < 1) tr2s peu transformées et

non liées A la matidre minérale.
SRR

AFTL : IEgTEEiﬁggziﬁT;i&ues libres sont mobiles et migrent en profon-
deur dans les prdfils Ce sont des composés organiques de
faible~ p013§ mdlécﬁTaire facilement biodégradables et souvent

_complexés avec des ions.métalliques

N

AFP?P :..Les:acides fulviques extraits par le pyrophosphate de soude
sont dés polyméres de produits phénoliques et de chatnes ali-
ﬁﬂatiques Ils sont liés auk AHP par des liaisons H "~ laches,

Le pyropnosphate, en cdmplexaﬁt’le calcium, permet leur libé~

T

. Nﬂ—-r e

::ﬁ ratlon, en méme temps que les AHP, de la matiere mlnérale.

» Leur poids moléculaire est inférieur a 1.000. ;

A H”?”“{‘*Ié? acides humiques extraits par le pyrophosphate de soude sont
de m&me composition chimique ‘que les AFP, mais moins acides que
- ices derniers. Cependant, ils sont moins condensés et moins liés

nm- .-_-_.

Y Ia matidre minérale que les AHS.

ATFS :“;ii*sfagit treés vraisemblablement de produits peu transformés
(pfbyenant de la lignine) et tres peu polymérisés qui consti-
tueraiént, en quelque sorte, les précurseurs des composés hu-

(SCHEMA N° 2).
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minéralce .
AHS : Tres lié€s & la matiere et de poids moléculaire élevé, les acidoes

bumiques extraits par la soude sont moins oxydés que les AHP, Ils
peuvent s'oxyder davantage, leur poids moléculaire diminuant, et
donner alors desiAHP; ou bien ils se condensent plus et donnent
alors de l'humine d'insolubilisation (SCHEMA N° 2).

H ¢ L'humine est ce résidu insoluble, encore mal connu. Son insolu-
bilisation dans les solvants alcelins est due & se tres forte
polymérisation, et au fait qu'elle soit intimement liée & la ma-
tidre minérale. Elle peut &tre constituée soit de produits
jeunes trés peu trangformés (humine héritée) ou au contraire

de produits fortement transformés (humine d'insolubilisation).

Cette étude dec la matiare organique est complétée per l'électro-

phordse sur papier réalisée sur les extraits AHS et AHP (voir ci-dessous).

4.3.2, Fractionnement des acides humiques par électrophorése

sur pggier.

La méthode appliquée dans les Laboratoires des S.S.C.-ORSTOM
de BONDY est celle de DUCHAUFOUR et JACQUIN (1963), 2 la différence que
1'électrophorgse est réalisée sur les extraits globaux des acides humi-
ques au pyrophosphate de soude 0,1 M pH 9,8 d'une part, et 2 la soude
0,1 N pH 12 d'autre part, alors que les auteurs cités ci-dessus l'effec-

tuent sur plusieurs extraits & différents pH (7,9,8 et 12).

Le principe de la méthode est fondé sur les propriétés colloi-
dales électronégatives des composés humiques. Une bande de papier (arche
302 ou Whatman n° 1), d'une longueur de 40 cm environ et d'une largeur
de 5 cm, trempe aux deux extrémités dans une solution saline tamponnée
(phosphate monopotassique 6,8 g. + soude 1,5 g. par litre, ajustée 2
pH = 7,4 avec Na OH 0,2 N}, le tout dans une cuve 2 éléctrophorése (mo-
déle "JOUAN"). La bande de papier est soumise & une différence de poten~-
tiel électrique (10 V/em). Lorsqu'on dépose une solution d'acides humi-
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niques sur cette bande, on observe une migration da l'humus.de.lg,caghode .
vers llanode, les molécules @‘huwaus jouant le rdle d'anions et la vi- '
.tesse de migration dépend, dans les conditions optimalcs de I'expérience,

de leur polds moléculaire et par conséquent de leur degré de polymérisa~ .

tion, et également de leur charge. ‘ SRR

Deux taches distinctes d'acides huniqueé sont généralement ob-
-servées, une de teinte grise pres de la dépose correspond aux acides hu-
miques gris (AHG), une autre de teinte brune correspond aux acides humi-
ques bruns '(AHB) et entre les deux, une zone d'un brun pale correspond

_pax convention aux acides humiques intermédiaires (AHI)

La densité optique (DO) de 1'&lectrophorégramme est détermi-
née au densitométre automatique D.I.4, La lecture est faite aux-trois

longueurs d'onde :

~ en lumidre rouge (LR} 625 mm
- en lumizre blanche (LB) 610" nm

en lumiare verte (LV) 512 mm

‘- Le D.I.4 trace antometiquement deux typeé de courbesA(?IGURE
26) : o o

les courbes de densité optique;

les intégrales qui sont les courbes de l'intégration des sur-

faces des pics des fractions,

4.3.3. Fractionnement de 1l'azote de 1‘humine,

L'humine représente 50 & 60 % du carbone total dans les sols
tropicaux de ‘savane, DABIN (1979). Elle constitue, de ce fait, la frac-
tion la plus importente de la mati2re organique. DUCHAUFOUR et al. (1975)
" distinguent trois types d'humine : 1'humine héritée, 1'humine d'insolu~
bilisation et 1'humine surévolnée.
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TABLEAU IX 1 Fractionnement dc 1a matlére organlque. Echantillons composlies (Profllg ugmpodlquuu)-,‘ ’

tchantillons simples (Profila témolno). Rénuliatn en %, (cu.l(n.mu de gauchy) et % de € Total

(colonne de drolta) .

Code Parcelle n°Echantillon . : , - o I\ ns 0 CT t. 1
. . A 1 re - . ot

Prolil "Age" Profondeur . He. o -AH' _M..' Ms, ANP 5 o

B ' ' '
ALEO1 Témoin 77/ _0-20 cm 0,64 [ 13,88 (0,24 | 5,20 | 0,26 5,64 O,.36 7,8) 0,43 9,33 0,17 3,69 2,51 54,45 4,61
' 78/ 30-50 cm 0,35 (11,33 [o0,25 | 8,00 [ o,01. | 3,5 o1 | 3,5 [o,11 3,5 - 02271 702 1.80 58 25 3.09
ALES22 LEg 13/ 0-20 em - | 0,05 | 1:10 0,29 ‘1 6,40 | 0,30 6,62 | 0,44 9,71 "] 0,55 12,165 '. 0,'_27.. ] 5,9 2,63 58,06 4,53
Chans) 12/ 20-40 em {.0,17 | 6,30 |0,16°:-5;92 |:0,12 4,46 0,20, | 7,41 %] 0,18 6,66, . ‘[ 0,04 1,48 1,83 67,78 2,70
ABHO3) — 73/ ©-10cm ~ |0,37 | 8,83 J0,24 '|'5,73 | 0,29 6,92 10,33 [ 7,87 ] 0,25 5,96 0,09 | 2,15 2,62 62,53 4,19
74/ 10-30 cm 0,29 |:6,90 0,29 ['6,90 |'0,33 [ 7,86 255 |- 5,95 [ o0 [.a,090. 0]..0,07 [ 1,66 z,90 69,04 4,20

R N L: \ . \ Ty . T K -
ABWSA2 _BOg 47/ 0-20 em 0,05 { 2,62:/0,10 '5,23!] 0,04 2,09 10,06 | 3,14 | 0,28 14,66 | '05,09. 4,7 1,29 | 67,54 1,91
(1an) 48/ 20-40 cm 0,03 | 2,11 0,10 ‘,L}M‘ 10,02 -} 141 0,07+ 4,93 | 0,23 [16,20: . f 0,07 4,93 0,90 63,38 1,42
ALE1S2 LE)g 52/ 0-20 cm | 2,00 o490 179,53 [io,s0 c| 11,48 o0i69 | 13,43 | 0,82 fis9e5! ] 0,56 ;| 10,90 1,88 | 36,57 5,14
. (lan) 53/ 20-40 cm [ 0,18 | 7,03 | 0,18 {}7,03’ (10,16 5,47 J o125 vh,69 | 0,17 6,64 traces| - 1,77 69,14 . 2,56
BYWOB ] moin 58/ o-15em | 0,69 | 7,18 0,29 ?'f‘l,él J—QJ 5,50 J o072 | 7,69 [ 1529 Jugez '] O | 7.38 5,38 - 55,98 9,61
' 59/ 15-30 cm 0,12 | 3,95 [-0,02:]°0,66 | 0,53 | 17,43 | Traces| '— .| 0,88 [28,95 :". traces| = - 1,48 43,68 3,04

B . ~ g * ; - : .
AYE172 YEy, 41/ 0-20 em 0,07 { 3,59 | 0,13y 6,66 | 0,12 5,16 | 0,02 | 6,15 | 0,33 ~}16,92 i 0,12 if 6,15 1,006 54,36 1,95
(2ans) 42/ 20-40 cm 0,06 | 4,72 [ 0,06 ] 3, |'5 " races || U= q,lozf,., 0,57 L 0,16 [12,60 :"t:%acéé _ 0,97 | 76,38 1,27
o B . .. [N . -y i [ c S

BNS 282 NS, 17/ _0-20 cm 0,09 | 3,53 [0,22 | 8,63 | 0,05 ‘| s/88 | 0,21°¢) '8,23:] 0,35 |13,72° 0415 |} 5,88 1,38 54,12 2,55
(4ans) 18/ 20-40 cm. {0,071 3,02 [0,29;:]12,50 |! 0,02 -] .57 |i0,22 | 9.48:] 0,22 9,48; i L ‘o0 4,31 1,30 56,03 2,32
(snszgz NS33 23/ 0-20 cm 0,09 | 2/59 | 0,32 | 8,99 fo,*|9j i| 5,34% |10,34 | 9,55 '] 0,43 J12,08% 0,24 - |- 6,74 1,95 | 54,77 3,56
(3ans) 24/ 20-40 cm 0,09 | 3;26.10,33 11,96 | 10,16 1| 45,80 | 0,23 8,33 | 0,23 8,33 . 1| .9,20" | 3,62 1,62 | s8,70 2,76
"C18010 Témoin 54/ 0-20em [ 0,13 | 2,90 | 0,29 | 6,47.] 0,32 7,044 0,37 | 8,26 -] 0,33 72,96 0 if-0,18: |. 4,02 2,82 62,95 4,48
: 55/ 20-40 cm 0,03 | 0,93-| 0,30 :|-9,30.| :0,33 | 10,22 [ 0,27 8,36 | 0,09 2,79 1] 0,05 [. 1,55 2,16 66,87 3,23
CIBI2 oK, ! 5/ _0-20 cm 0,06 1,35 | 0,46 | 10,55 '-'o,'.39 8",535 0,65 | 10,32 | 0,47 10,78 "~ ‘ 'Q.ZG- | 5,90 2,21 | 52,05 4,36
: (5ans) 6/-20-40 cm 0,08 2,30’ 0,106 ’ ,J,D'O‘ 0,28 8:,00 0,33 . 9'40 O,M 4,00 ; . ~6,b6 :. «'.'70 ) 2"5 ) 6,'25 3.51
CBYO1) Témoin 68/ o0-15cm 10,36 112,73 | 0,12 | 449 ‘0,13 | 4,87 0,16 | 5,26 | 0,25 9,36 o001 ] 4,02 1,58 59,18 z,67
69/ 15-30 cm o,t4 5,30 [o,19 |"7,20] o,18-] 6,82 | 0,27 .| 10,23 | 0,41 a7 i 0,02 [ 0,76 1,73 |. 65,53 2,64
. 804 35/ 0-20 cm 0,13 | 5,06 0,21 | 8,14] 0,15 5.80 | 0,22 8,53 | 0,38 | 14,73 0,15 5,80 1,34 |- 51,9 z,58
: (3ans) 36/ 20-40 ¢m 0,03 | 1,66 | 0,18 [10,00| -0,12 6,66 | 0,13 } 7,22.-] o, 17 9, 4b - 0,07 -| 3,89 1,10 {. 61,1 1,80
RN 16 émoin | 64/ 0=15 em [ 0,29 | 1,40 | 2,42 12,20 011 595 | 2,10 | w0,58 | 2,08 | 10,48 1,99 | 10,03 9,78 49,30 | 19,84
65/ 15-30 cm 0,00 § 0,30 oo [15,72]- 0,3 [12,2 | 0.3 9,75 | 0,55 ) 17,30 0,22 6,92 1,20 37,73 3,18
NS 18 NS, 29/ 0-20 ew__ | 0,22 | 2,63 ] 0,70 | 08| 092 [ 1y | 0,84 | 10,03 | 1,25 | 14,93 0,066 7,88 3,72 4,44 8,37
(Juny) 0/ 20-40 ¢n 0,07 60 | 0,649 -] 14,91 0,5 ‘ 11,47 0,44 10,04 0,44 10,09 - 0,23 5,27 2,03 46,50 1,30




L Parcelle

|7 Profondeur . Fractionnement des Mati¢res TTumiques Totales ' %0 CT I Fractionnement des Al (Electrophorése sur papler)

CiB 112

aultivée S ans

canne A sucre
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0cm___

.CBW LIS

ailtivée Jans

Canne a sucre

NCO 376

ciB olo

non cultivée
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Fig. 27(a):

Elude quantitative cl qualitative
de la mali¢re organique
Sols ferrugincux tropicaux.
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[] 1 1 3

Ocm
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40 1 T €}

0 |

40 _1 (©) .
Oem—

20 |

w |

Légende
MOL“ Matiéres Org:iniqucs Légeres -

AFL Acides Fulviql.lcs Lihrvcs extraits par POq 11y 2 M

AFP Acides Fulviques extraits 'pnr P,0,Nas 0,1M

.Acide's Fulviques extraits par NaOH 0.1 N

AlIP Acides Humiques cxirnils par P,0:Nay 0,1 M

4,36

351

2,58

1,80

267

2,64

Extrait Py0;Nag 0,1 M _ Extrait NaOH 0,1 N
AIIG | AllI I/um 4/D lng/vg RU/VY AHG l AHI | AHB | d/ |Rg/Vgle/Vb

55% 15% 30% 0,27 060 0,52
.q .
62%13% 25%0.15 0,71 0.55

GO % 10% 30% 0.16 0,74, 0.51

62% 11 % 274016 0.73 0,58

AHS m Acides Humiques exl;'a-i(s par la. soude 0,1 N
|| |:I Humine B

CT  Carbone Total S

AH * Acides humiqies (Gris AHG ; Bruns : AHB ; et Intermédiaires TAHY)
d Abscissc pic absorption (vair fig. 26 )

D Abscissc maximale

R Absarption en lumiére rouge (625 nm), Rg (pour les AlIG)
~ ¢t Rh(ponr les AIID)

v Absorption en fumiére verte (512 nm)

En blanc  mesures non cffectuées car trop faibles tencursen AH

- 871 -



Flg 27(b) Fludcs qu.m(ll.)llvc cl qlhll!l«')“Vc dc l.l m.mcrc org,.nnquc (Ics Imrlmm de surl.l(,e

Sols fcrrugmeux lromcdux (qmlc)

Pour_ fa Iégcn‘dc, vdir fig.27(n) :

Parcelle . Profondeur l"r:\clion.ncmcn! des Matléres Tumigues Totales %0 CT ' ~ Fractionnement des All (Electrophorése sur papicr)
L - - ‘ CRE *Extrait P0sNaa 00 M -+ . K  Extrait NaOH 0,1 N
20 30 40 50 60 70 8090 100 % ' ' . ' =
: _ L -t - L L . L ! ) - AlIG ’ Alll , M—lBl /D Rg/V;,Rb/Vlﬂ AHG' AHI 'AHB d/D .Rg/Vg'Rb/Vb

Oem_—_ I A . o |
INS 282 i 2,55 . .60% lz"/rhs'/ 022 062 10,47 R ' -
ultivée 4 ans w0 1 R
anne & sucre - : 237
WO 376 - ~ o

40 L SRS o
3NS 292 o 3,56 . 60% 10%30% 0,20 0,51 0,50
altivée 3 ans 0 | S T
anne 3 sucre _ -'_~2 16 '
NCO 376 ‘ 2,76

40 1 _ Lo

Ocm_—_ ' SN
IYE 172 \ o 1,95
altivée 2 ans 20 T
=nne A sucre T '- ."" 27' ' o
(0376 w | - 1,27
3IYW 061 . 9,01 ‘5()'/ ll'/ 3()',, 0 |6 0.73 050)70% 8% 22% 0,5 0,74 0.50
1on cultivée C . A ‘ . _ : :
achére récenle 20— 3047 62% 10% 28%0.13 0.76.0.52
sraminées . - R e
-ombretacées 40 | _

- 6%1 -
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, L'humine d'insolubilisation est cxtraite par la soude epres dé-
ferrification et destruction de l'argile. L'i umine héritée est séparée
fpar densité apr2s action des ultra-sons. Ouant 2 1'humine surévoluée,u
c'est la fraction inextractible que constitue le résidu final. Son taux -
de carbone est déteminé par combustion (coulométrie) Un.autre‘procédé
permettant de déduire le type d'humine est celui qui consiste A déter-
miner les différentes formes d'a zote, C! est ce dernier qui e été utilisé

‘la méthode appliquée étant celle de BREMNVR (1965)

'4.3,4. Interprétation des résultats de 1'6tude qualitative de

1la matidre organique.

Les résultats complets figurent dans les fiches analﬁtiques é-
tablies par profil de sol et groupées en ANNEXE III, Cependant, les FI--
GURES 27 (a), 27 (b), 28 et 29 sont l'expression graphique des données -
du TABLEAU IX qui rassemble les résultets de 1'étude fractionnée de la

matiére organique.

'Sols ferrugineux tropiceux (FIGURES 27 (a) et 27 (b):

Ces figures représentent les variations quantitatives des dif-

férentes fractions de la mati2re organique, dont le taux de carbone est

exprimé en 7 du carbone total. Les résultats d‘électrophorése sur papier

des AHP et des AHS, sont indiqués 2 droite du graphique. -

Dens les sols de jach2res anciennes (CBW 013), les MOL repré-- -

sentent une part non négligeable de la matidre orgenique (plus de 10 %
du C total) .Le profil CJB 010 y fait exception avec moins de 5 % du c
, total Dans 1'horizon de surface (0-20 cm), les fractions AFL, AFD et

AFS tendent A s‘égaler Leur somme, AF, représente
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" plus de la moitié des MHT. .Ils augmentent faiblement uvéé la prafon~

deur,

Les AHT, plus importants en surface, accusent une baisse avec la pro-
fondeur L'humine quli représente en valeur relative plus de 60 %. du C.

total, augmente gvec la profondeur.

. Par'cOQtfe,"sous jach&re récente, les frections de la matidre
orgenique n'évoluent pas de la méme fagon (BYW 061). Les AFL sont en
faible quantité, en surface, qui diminue tr2s vite avec la profondeur,

de méme'que les AFS qui sont pourtant les plus inportants des AF en sur-
face Le pourcentage des AFP s'accroit avec la profondeur et a 25 en,
ctest la seule fraction des AF qui est représenrée On observe cependant
un accroissement de la quantité des AHP, avec la profondeur, et une

baises du tauxlﬁ'humipé.

Ces jachéres d'age différent, correspondent a deux modes d'é- .

volutlon du sol.

Pour la jachére de longue durée, on constate une ‘difinution
des AF, surtout les AFS, peu stables, et une augmentation des composés
humiques plus stables (aHS. et'H), en % relacif de C. La décomposition
de la matidre organique légére én surface produit des AFS (précurseurs
solubles), Cés derniers évolueraient alors vers les AHS par polymérisa~-
tion et condensation. Les AFP qui constituent le fraction la plus impor-
ténfe des AF;'peﬁvéng'pgr prééipitatipn.aveqile fer, 1'aluminiunm et 1'ar-.
gile, etc ...;,_forméf ﬁﬁe hunine de précipi;gtion. On,a'doné un proces-
sus général per lequel le sol est en train de se "reconstruire"; c'est
la'regredation”, Dans le profil CJB 010, le phénoméne n'esﬁ qu'2 ses dé- -

buts: '

Dans la jachére de courte durée, BHW 061, le taux’ des ATP est .

relativement élevé et 1'humine dininue avec la. profondeur Clest. un &tat
de sol dégradé par les cultures traditionnelles, qui vient seulemént de
passer une année "ay repos", L'apport de la natiére organigﬁe fratche



en surface’ a engendré une différence de 6 /oo de earbone organique (valeur,
absoiue) entre “les niveaux (0—15 em) et (15-30 en).

Sous ﬁarcelles cultivées, on constate une diminuFion de la ma-
tiére organique 1égére (MDL) bien que 1a qunntité de matériel organique
frais qui y ‘est’ apport€e chaque année par la canne a’ sucre soit trés su- -
périeure a celle apportée par 1es graninées sous Jachere. Ce phénoméne, -
qui traduit une intense activité biologique des nicroorganismes tellu-
riques, 'DOMMERGUE S (1956, 1972), caractéristique de la biodégradation L
de 1a natidre orvanique dans’ les sols tropicaux, DUCHAUFOUR (1956) , DABIN
(1968), est accru du fait ‘de 1'humidité créée par l'irrigation, LAUDE-
LOUT. et al.. ;_(1960) ) GODEI’ROY .(1974) .

... _En comparant les profils CJB 010 (témoin), CBW 115 (cultivée
3 ans) et CJB 112 (5 ans), on observe que les quantités des différentes
fractions de la matidre organique du sol, a 0-20 cm, ont varié cortme
suit : (voi:lci—aprés variations en % relatif des différentes fractions
humiques).

o . P

Les AFL sont ﬁarticuliérement egressifs vis-a-vis des collotdes
minéraux du sol (argiles surtout). Ils complexent le fer et les argiles

et facilitent leur entrainement,

mise en culture, a une transformatlon des éomposés humiques les plus sta-
bles (H) vers les plus instables (AFL) dont ‘1'action destructriceide la-
structure est bien connue, Cette apparition de composgés facilement bio-
dégradables, va de pair avec une dépolymérisation des composés humiques
les plus stablec,
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VARIATIONS EN % RELATIF de C des DIFFERENTES FRACTIONS’HUMIQUES §

; CJB 010

CBW 115

CJB 112

\

i
v

Témoin

3 ans

5 ans

MOL AFL _ AFP AFS AHP AHS H
Vol e b - L :
/ 1 AR
/ N / ' by /
ANTAN LA Y
MOL . LFL AFP &£FS LHP £HS |9
\/’ AN ANFANAV/ /\" \
. N / - \ .', \ !l ‘\ ' “-” . i ;‘/ .\./ i
MOL HFL LFP LFS AHP AHS H
o . i
augmen- augmen-j -gaugmen-diminh
tation’ jtation .. tation jtion
: 1 fdible ~ |faible

Lire de haut en bas :

=la quantité de la fraction eonsidérée augmente.

=la quantité de la fraction cbnsidérée diminue,

=la quantiéé de la fraction considérée ne varie pas.

La culture continue induit une diminution de 1'huminé, une aug-

mentation des Af et'particuiiérement des AFL issus directement de la dé-"

composition de la mati2re organique et une faible augmentation des AHS.
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L'électrophorése sur papief §'donﬁé5}§s'iésuiﬁagéféﬁivants :

Répﬁort‘d'abéorption w s Longueur de migration
CJB 010 - -
rembin’ | i ooRelNe L A-.~~_-:-.,,‘§/D__,__ N
I(5 ans) -O’Zl_~‘«j' e . . 0,15 L

La diminution de R/V d‘unc part, et 1'augmentation de d/D
d'autre part des AHG (pyro ) quand on passe du témoin. au cultivé.
(5 ans), tableau ci dcssrﬁ.indlquent une baisse du poids noléculalre
des AHG. Ainsi, ces dernlers semblent plus polymérisés et plus con-, .
densés sous jachére (CJB 010) ‘que ‘sous culture: (CJB 112) Les varian.i
tions quantitatives (% relatif des AH) des trois fractlons d'acides .}7
humiques " LHG,. AHI et AHB: pour les trois profils «€JB 010, CBW 115. et -
cJB 112 (fig. 27 (a) ) montrent que 1e pourcentage ‘de’ la premlére dimi-'
nue, que celui de la’ deux;éme augmente et- que celui de. lq.derniére.est
plus fluctuénf, avec 15 dﬁréé de culturé Il sémbié qﬁe l'on ait soué |

culture, une dépolymérisatlon des AHG qu1 favorise la forme AHI de

telle sorte que dans l'ensemble, les’ AH y ‘sont moins condensés que sous’ ',"'
. )

jachdre, - 11 est ‘Bénéralement adnis en effet,- NGUYEN KHA et al, (1970)..

que des alternances salsonnidres d'assachement et de réhumectation favo-
risent la polycondensatlon des AH et TURENNE (1976) a également montré e
que le taux des acides humiques polycondensés est toujours supérieur en ntwy

sols non irrigués qu'en sols irrlgués

..Le test. de SPEARMAN a révélé que les AFL, AFP et AFS sont en.

; corrélatlon signiflcatlve avec de nombreuses variables. Quelques exemples '

sont indiqués dans le tableau ci dessous :



TLBLEAU DES VALEURS de (r) ENTRE LES DIFFERENTES
FRACTIONS HUMIQUES ET QUELQUES CARACTERES

PHYSIQUES ET CHIMIQUES DES:SOLS ETUDIES . -

r = Coefficient.de<cofré1atién de rangs de SPEARMAN)
Coo wFractionenheﬁiqueé
AFL | AFP .. AFS_.] AHP. | IAS H
. |
Argile 0,69 0,61, 0,48 0,01| 0,17/ 0,56
Limon fin 0,75 0,77 '0,55| 0,36 0,42| 0,61 '
Limon grossier | 0,52 0,51! 0,52! 0,34| 0,43 o0,57| C@ractéres
: o f physiques
pF 4,2. . 0,78| 0,78 0,61 0,11 0,28 0,66
pF 2,5 0,73! 0,70i 0,58| 0,18| 0,31} 0,66
Fer total 0,67| 0,59 0,59] -0,02| 0,17 0,71
Fer libre . - 0,63 0,53] 0,55/ -0,08].0,12| 0,65|
— — . " Caractéres
P, O, total . 0,67| 0,43! '0,55| 0,39| 0,45! 0,42| chimiques -
T 0,80/ 0,78/ 0,75/ 0,37 0,50| 0,80 | |
C s I 0,78/, 0,92{. 0,91 0,61 0,71] 0,9
N | 0,83} 0,9 0,91] 0,501 0,61 0,92 i
2 T — — | i
c/N 0,33/ 0,57/ 0,51 0,67! 0,57 | |

C -

Ce tableau montre quelques corrélatlons positlves et négatlves

existant entre 1es fractlons humlques et quelques facteurs physiques et

chimiques des sols éLudiés

chapltres précédents, que. les AFL sont les premiers responsables de l'en-

trainement du fer et de 1'arglle, su1v1s des AFP et des AFS.

I1 apparafit, et cela conflrme 1es observations - faites dans les

En raison de l'acidité plus éleVée des'AFL, la;cofrélatiqp_entre

T et ces derniers est plus &levée qu'avec AFP et AFS.

En ce qui concerne les corrélations entre les acides humiques

\



pyro. et soude AHP et. ;1 / et les autres facteurs du sol elles sont non

significatlves avec les éléments de la texture et le fer. Quant eux carac-

téristiques chlmiques P, 0.5 T, C, N, ' C/N) elles sont en corrélations po-

3
sitives avec les All, les,hg ayant une corrélatlon supérieure aux AHP ‘”
(augmehtatiép de ¢/ avec 1'humification). 11 esL a noter_qqe_lﬂhumine; .
est en corrélations poéiti@es_et sighificétives avec toutes les va;iabiés |
considérées, d'od l'importance de cette dernigre dans ces sols, Il es;.
égalemenf intéressant de noter que toutes les corrélations des AH sont ~
plus faibles que celles des AF, .Une explicatidﬁ possible serait dﬁe 1'amé-
' liofation de certaines proﬁriétés chiﬁiques par 1a culture va de pair
avec 1'accroissenent des AF engendré &galement par ‘la culture de la canne
2 sucre avec irrloation Dans ces sols ferrugineux troplcaux cultivés et
irrigués, les apports annuels de matériel organique frals sont importants
et pﬂrallélement ltactivité biologique y est élevée, Cette matiére orga— '
nique est donc. rapldement blodégradée Ces apports permettent cependant
un accroissement du taux dé’ carbone organique total. Le tableau ci- des—‘
- sous montre les variations de quelques rapports de fractions:humiques en

fonctién du tem?s'(hbriéon de surface 0-20 cm).

. A"Fb AfﬂII ’ . 'o" . .
‘ ] (C /oo)| (C /oo)| AF/ANT MHT/C | MOH/C | H (C /,0))|
cJB 010 - | . - R : I
Témoin 10,98 0,51 . 1,92 | .0,33 0,96 2,82
seEll7z | | SRR AR
(2.ans) 0,37 |, 0,45 | 0,82 | - 0,42 0,96 | - 1,06
CBWﬁlléy'; .;l,-'A‘ ; .;; I n _ '“';,__ EP_'
(3 ans) 0,58 |- 0,53.| 1,06 | - 0,43 0,95 | L,34 -
BNS 282 | | . I
(4 ans).-~ 1 0,58 | - 0,50 L1160 [ 0442 0,9 -|. 1,38
cis 112 | o : L
(5.en8)- | 1,30 | 0,73 | 1,78 0,46 . 0,98 .2,27
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on peut y observer que. les apports de matlére organique se rC—;if
percutent sur les différentes fractions, humlques, AT et AHT augmentenu, .J:
alors:quel'Humine a. diminué par rapport.au tCmoin, bien que son taux e
relatif ‘augmente:progressivement _depuis la deuxiéme année de culture ": i
Le rapporc MOH/C::(matiare orgenique humifie (MHT + H) sur 1e carbone o
total):est. trés élevé Gvoisin de 1),.et montre bien que cette matlére hf N
organique ‘est.pra Liquemen* dCcomposée dans. sa stabilité. Ce sont 1es uf
qui- augmentent le plus, ‘mais dansg, l'snsemble le rapport AF/:HT sous cul-‘:
ture ést’ inférieur a celui -sous jachere: '

Les sols peu évolués. v

I

L'expresslon graphique des résultats de 1'&tude fractionnée L
de la matlére organidhe des sols peu évolués (FIGURE 28) -am@&ne les_int§x5
Prétations Suivantes : CE = ' SO T

- 1a blongradatlon de- Ia matlére organique y est nussi acerue.en par- ‘

celles cultlvées,f if -

- 1e phénomene de "régradacion" observé sous jachéres *a sols ferrugi-
"neuxfﬁrdpicauX3-"e‘nanifeste au831 squs iachéres de sols peu évolués, .
profils ALE 011 et AU 031. : '

. ) . . s s
. f - . : LIS 45 SR

-fquand on compare ‘a eL b puis c de Ia.figure 28, 11 apparait que les AHu
;et QHP auomenLent en R relatif de C ainsi que l'humine Les dlfférences

: originellcs du’ profil ALE 152 (profil pédologlque ALE 151) avec les ;77
mautres profil S, sionalées plus haut, se manifestan bien entendu dans o
la dynamique de 1a matiére organlque ot 1low constate une’ trés forte‘f‘
diminution de l'humlne en surface, laQuelle semble favoriser ‘une- aug—s-
.mentation des AHS ‘et 'AHP (FIGURE 28, d). ‘

A 11 apparait donc dans ces sols, comme le montre le TABLEAU ci—
dessous, que lee apports de matidre organique par 1a canne 2 sucre ainsi
que sa biodégradation rapide, favorisent une augmentation des AH qui-
est supérieure a celle des AF. Une explicéfish possible serait que les

Al formés sont plus stables que ceux formés dans les sols précédents,
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Fig. 28 : FEtude quantitative ct qualitative de la matiére organique des horizons de surface.
Sols peu évoluds. : '

Pour la Iégende, voir Fig.27(a)
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leur dépolymérisation est moindre, d'ol une faible augmentation des AF,
ce qui peut présenter pour ces sols des conditions favorables 2 1'amé-

lioration de leur structure,

AF amT | ap/anr | wmr/c | wom/c:| m
(c°/oa| (c°/o9 ' . _ 2 (€°/60)
ABW 031 | . e |
Témoin 0,8 | 0,3 | 2,5 | 0,29 -0,91.| 2,62
ABW 542 y , o I '
(1 an) 0,20 | 0,37 | 0,54 0,30 | : 0,97 | 1,29
ALE 011 . : B
Témoin 0,86 | 0,60 | 1,43 [ 0,32 0,8 | 2,51
ALE 522 - : : . 5
(4 ens) 1,03 | 0,82 1,25 0,41 | -0;99- | 2,63

Ce tableau montre &galement que MDH/C augmente avgc la mise
en culture, L'électrophorése effectuée sur les extraits AHS et AHP
donne des résultats comparables 2 ceux obtenus pour les sols précédents
a savoir que - la nmise en culture engendre une balsae et une dépolyméri-
sation des AHG I1 appareit aussi que les AHG de l'extralt soude sont
plus polycondensés que . ceux extraits par le pyrophosphate de soude, En
effet, 1es variations de R/V ‘sont 51gnif1catives as cet égard Ce der-
nier passe de 0 77 2 0, 68 (ALE 522) 0, 75 a 0, 70 (ALE 152) respectlve-
ment pour les AHG soude et pyro.'(rIGURE 28)

L‘?.S.,._?fﬂé ‘hydromorphes (FIGURE 29)

Comme dans les sols peu évolués, la déﬁbmposition de la ma-
tigre organique sous culture tend 2 favorisér la formation des AH et
notamment la forme AHP. On observe cependanf une forte diminution des
AFL et plus faiblement des AHT. Ces dernitres variations semblent &tre

engendrées par les différences originelles entre les deux profils (le
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taux du carbone organique total du profil DNN 116 représentant plus du
double de celui de DNS 618).

 Le rapport AF/AHY diminue, passant de 1,40 (DNN 116) 2 1,32
(DNS 618), tandis que MHT/C, quant 2 lui, augmente, passant respective-
ment de 0,49°2 0,53, ' ‘

‘ L'Humine représente, dans ces sols étudiés, (exceptlon faite
des - hydromorphes), plus de 1a m01tié du carbope organique total Elle oc-
cupe une placeqw Zgj dans 1'évolution de la matiére organique de ces
sols. C'est pourquol 11 est nécessaire, pour compléter. cette étude qua-
litative de la matiére organique, de connaltre la nature de cette humine.
Le procédé UhlllSé, on 1'a Vu, est celul qui con31ste a déterminer les -
différentes fbrmes dc 1'azote de- l’hunine et- d'en- dédnire>le type d'évo-
lution de cette derniére En effet dans la matiérc végétale fraiche, la
plus grande partie de l'azote est hydrolysable, 1'essent1e1 de ce dernier
étant représenté par la forme aminée (acides aminés, protéines et oses a-
mlnés) ‘Dans l'humine, selon que cette dernlére est. plus ou moins évoluée,
les. éléﬁéﬁ;é qui la conséigaégé_;ont plus ;ﬁméaiﬁémifé;éformés et forte-
ment fixés 2 1a matiere minérale. Ces &léments deviennent de moins en .
moins hydrolysables AinSL, dans les produits non humlfiés,-on peut obte-
nir. plus de 60 % d'azote @/ aminé hydrolysable, alors ‘que dans les pro-
duits humifiés ce taux tombe 2 20-% environ (V. FLAIG cité parB. DADIN -

cours S.S.C. BONDY).

. Les résultéts de cette étude'appiiquée 2 l'humine des sols sont
regroupés dans le TABLEAU X et la FIGURE 30 en est l'expression graphique

de certains d'entre eux.



TABLEAU X1 1LES LOIMES O HZOLE. KESULLULYE BINALYLAUEDS U SLHANLLLIVIG U WULLLUNDG UG JSULLGLG

de trols couples de profils. .

a) Sol Total,.

" N-H
. . Azoterf . N-nll R ,‘~} ?ota} . Nfan#mé . _,.-Nfémidé . : N-ammoniacal. - . - . NenH
Profil . — . - — " : . e/ S
Total - | %, % de %o % de. % % de, %o . % de %o . % de - e - :
S - w=s|-- 7 N-Total] - .." N-Total|l . . . N-Total| - . °  N-Total ..+ . N-Total _
. nc CJBO10 0,350 |o0,086 - .- 25 0,264 .. 75 {0,100 . 290,133 . 38 |0,029 . 8 . 12,8 0,33
c . cJB111 | 0,236 -|0,053 . 22 0,183. - 78 | 0,049 . 21 { 0,119 - - 50 {0,015 6 11,7 0,29
nc ALEO11 0,310 |0,104 34 | 0,205 . 66 | 0,043 . 15 | 0,135 43 | 0,025 . 8 14,9 | 0,51
c ALE521 0,385 0,137 .. 36 | 0,247 .. 64 0,045 - .. 11.{ 0,175 - 45 | 0,027 1. - 16,2 0,55
nc DNN116 1,540 0,525 - . 34-] 1,015 .. 66 | 0,702 - . 46 | 0,237 - 15 ]0,075 .5 12,8 '0,52
c DNS617 1,080 ~u;p,368 .- 34.1.0,712 66 0,274 - - 26 0,401 Y 0,035 . 3 13,2 . 0,52
b) llumine,
CcJBO10 N 0,186'53[0,069 - 20 0,117 . - 33 | 0,017 5 {0,084 . .24 -|o,016 4 15,2 0,59°
CJB111 0,137?58 0,037 . .16 0,100 = 42 | 0,008 -3 [o0,077 - ... 32 |o0,013 6 . .10,7 0,37
ALEO11 0,145:47/0,034 -, 11 0,110 .3 (o027 - .9 0,072 . 23 |o,011 3 17,3 0,31
ALES521 0,239162{0,091 - .. 24 0,147-. . .38 | 0,025 - .-6 0,097 - 25 |0,026 7 19,3 0,62
DNN116. 0,687:45 0,296 . 19 0,390 . 25 | 0,141 .9 |o,194 . 12 10,055 b 14,2 0,76
DNS617 0,468,4310,204 19 10,266 . .24 |0,079 - 8 10,154 . 14 }0,032 2. 14,5 0,77
c) Humus;_
CJBO10 0,166{47 0,017 5 0,147 . 42-]0,08% . 24. 10,049 . - 14 |0,013 4 . 10,1 0,11
CJB111 0,099'42 10,016 ... 6 0,083 -3 (0,041 = . 18 10,042 . 18 |Traces _ -— . . 13 0,19
ALEOL1 0,165 530,070 - 23 .-40,095 - - .. 31 |0,016. - --.--6 |0,062 .. 20 ]0,014 5. 12,7 0,74
ALE521 0,146: 380,046 12 ] 0,100 _ 26 | 0,020 . 5 0,078 . . 20 |Traces - - | 11 0,46
DNN116 0,853:55 0,229 - . 15 -10,625 . 41 |o0,561 . 37 10,043 3 |o0,020 1 11,7 0,36
DNS617 0,612:57 ,164 - 15 0,448 = . 42 0,195‘ 18 |0,247 23 | Traces .- 12,2 0,36
ﬁg : non cultivée N-T ; Azote Total

¢ ¢ cultivée . Nenll s Azote non hydrolysable - ° N-H : Azote hydrolysable -
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. Fig. 30 : Les différentes formes d’azote.

Représentation graphique de C/N en fonction du rap'p'ort_A a.zote” .

- non hydrolysable/azote hydrolysable.
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- Sous jach&res.

11 apparait que dans l'humine le C/N se maintient 2 un niveau
relativement &levé et le rapport azote non hydrolysable (N-nH) sur a-
zote hydrolysable (N-H), diminue quand C/N augmente (matidre organique
peu transformée). '

Dans la fraction "humus"(composés humiques et fﬁlviques) de
ces sols, les C/N bas correspondent 2 des taux relativement élevés
d'azote hydrolysable (tendance 2 la minéralisation de N). Le rapport
N-nH/N-H est plus bas que celui calculé pour 1l'humine et augmente avec
le C/N.

- Dans les parcelles cultivées.

La FIGURE 30 (2) montre que le N-ni/N-H de 1l'humine varie
.entre 0,3 et 0,8 et croft avec le C/N. Si 1l'on considére les résultats

par couple de profils (cultivé - non cultivé) il ressort que :

. Dans les sols ferrugineux tropicaux (comparaison CJB 11l - CJB 010),
le rapport N-nH/N-H décroit dans les sols cultivés en rgiéon d'une

dégradation de l'humine avec baisse du rappoft C]N.

. Dans les sols peu évolués (comperaison ALE 521 - ALE 011) le rapport
-nH/N-H augmente dans les sols cultivés. Le C/N demeure élevé et on

a sans doute apparition d'une humine transformée.

. Dans les sols ﬁ;ﬂrogorphes (comparaison DNS 617 - DNN 115), la mise
cn cuiture ne provoque que trds peu de tfansformation Le ¢/N demeure
éleve ainsi que le rapport N-nH/N-H, ce qui correspond Egalement 2 une

humine transformée dans les deux cas,

Dans le cas de la jachére du sol peu évolué, le rapport N-nH/
N-H particulidrement bas de 1l'humine doit correspondre 2 une proportion
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importante d'humine héritéc, Dans la jach&re du sol ferrugineux tropical,
lthumine serait déja plus transform&e au départ et donnerait sous culture
une humine dégradée, Quant au sol hydromorphe, on a une forme particulizre

d'humine transformée assez stable qui se modifie peu par 1la culture.

La FIGURE 30 (b) montre que dans 1' "humus", le rapport N-nH/
N-H diminue. Il est assez bas dans l'ensemble et indique une tendance & la

ninéralisation d'un humus déja évolué&,

En conclusion de l'étudé de la matizre organique de ces sols, on
peut retenir que l'évolution de cette dernidre est accélérée par une acti-
vité biologique élevée, favorisée par les nouvelles cbnditions de culture
(humidité permanente par irrigation). Le biodégradabilité de la matidre
organique augmente sous parcelles cultivées comme le montrent les vara-
tions du rapport global MOH/C, lequel tend vers 1, Ceci corrobore les ob-
servations faites plus haut, & savoir que dans ces sols, on note une ab-
sence de litieére, cette dernieére étant décomposée dans sa quasi-totalité
d'une année a 1'autre. Il s'agit 12 d'un phénoméne tres important qui dé-
termine la pédogendse des sols sous climats tropicaux humides et semi-hu-

mides en général et ceux étudiés en particulier,

On a repréeénté graphiqﬁement (FIGURE 31) les données du TABLEAU
XI dans lequel sont considérés les AF (AFL + AFP + AFS), les AHT (/HS +
AHP) et 1'humine (H). La culture de la canne 2 sucre permet d'appérter
chaque année, dans chacune des parcelles cultivées), des quantités de ma-
tidre organique trés voisines. Dans 1'ensemble, ie’stock organique'a bais~-
sé avec le défrichement et la mise en culture (les deux premidres années)
et augmente les années suivantes. Ces variations quantitatives de 1a_ma-.
tigre organique s'accompagnent cependant d'une transformation qualitative
différente. Dans les sols ferrugineux tropicaux, le taux d'humification
augménte avec le temps de culture mais paralléiement,‘celui des AF crbit
plus fértement dans le méme temps. La dynamique de la matigre organique
y est ainsi déséquilibrée vers les formés instables (petites'molécules

organiques facilement biodégradables). Dans les deux autres types de sol,
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a) sols hydromorphes bl sols peu évolués
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TABLEAUD XI: Fractionnement de la matidre organique. Echantillons composites {pour les.parcelles cultivées).

Résultats exprimés en Z du Carbone Total. .

Code du profil

Parcelle/Année de

n°Echantillon

mise en culture.” Profondeur _§L _ ‘_AF _AB L cr
. N . .
ALEOT) " Temoin - - 77/ 0-20 cm _ 14 18,6_ 13 54,5 4,61
B ~ 78/ 30-50 cm 11,3 ©19,7 10,7 58,2 3,09
ALE522 LEg 11/ 0-20 cm 1,1 ‘22,7 18, 1 58 4,53
1973 12/ 20-40 cm 6,3 17,8 8,1 67,8 2,70
ABV03] - Témoin 73/ 0-10 cm \ 20,5 8,1 62,5 4,109
74/ 10-30 cm s 20,7 2,8 69 4,20
. — - —— -
ABI542 " BOg 47) 0-20 cm 2,6 10, 5 19, 4 67,5 1,81
1976 48/ 20-40 cm 2,1 13,4 21,1 63,4 1,42
WLE152 LEg - 52/ 0-20 co 2,1 34,4 26,8 . 36,6 5,14
1976 53/ 20-40 cm 7 17,20 6,6 69,1 . 2,56
_——— Temoin 58/ 0-15 co "7, 16 - 20, 8 56 9,61
oo - 59/ 15-30 cm 3,9 18,1 28,9 48,7 3,04
BYE 172 YEj4 41/ 0-20 cm 3,6 19 23,1 54,4 1,95
: 1975 42/ 20~40 cm ,7 4,7 12,6 76,4 1,27
) \ 7 - _ kN . -
eK8282 NS, 17/ 0 ZQ_cp 3,5 2278 19,6 54,1 2,55
1973 -18/ 20-40 cm 3 27, 13,8 56 2,32
' 3 . - - .

15292 NSj3 23/ " 0-20 cn , 23,9 18,8 50,8 2,56
: 1974 - 24/ 20-40 cm ) 26,1 11,9 58,7 2,76
15010 Temoin | 54/ 0-20 cn 2,9 21,9 11,4 62,9 4,48
-55/ 20-40 cm 0,9 27,9 o 4,3 66,9 3,23
18112 IBR, 5/ . 0-20 cm 1,3 29,8 16,7 ° 52 4,36
: 1972 6/ 20-40 cm 2,3 30,5 2,1 61,2 3,51
013 Temoin 68/ 0-15 cm 12,7 14,6 13,5 59,2 2,67
R 69/ 15-30 cm 5,3 24,2 4,9 65,5 2,64
w115 BO, ‘ ;5/ 20 cm 5__ 22,5 20,5 51,9 2,58
1974 36/ 20-40 cm 1,6 23,9 - 13,3 61,1 1,80
WN116 Témoin 64/ 0715 cm 1,5 _ 28,7 - 20,5 49,3 19,8
65/ 15-30 cm 0,3 37,7 24,2 37,7 3,18

NS 29/ 0-20 2,6 30, 1 22, :
NS618 6 29/ = . FL 8.3
1974 30/ 20-40 cm 1,6 . 36,5 15,4 46,5 3,04




les formes stables (H et AH) prédominent;
. y : ‘ ‘ \

! Les résultats d'électfophorése des composés'humiﬁues extraits
(AHS et AHP) montrent que sous culture, l'irrigation constitue un facteur
intervenant défavorablement & leur polycondensation, Il apparait par ail-

* leurs que les AIS sont plus condensés que les AHP, le rapport R/V (rap-
bdrt des densités optiques mesurfes & 625 mm et 3 52 mm) des AHG des pre-
miers étaat toujours supérieur d celui des seconds. C'est aussi la preuve

que l'on a affaire 2 des produits de nature différente et non 2 des arté-

{ N .
_facts liés auv solvant,






Chapitre Cinquidme-

CONCLUSIONS GENERALES

o Déns_les_cos de cultures annuelles'avec.exporfatiohs (arachide;
fonio, eto'. ) qu'il y ait amendement ou non,- pédolofues et agronomes
8 'accordent pour dire que la dégradation est continue avec la durée de

culture du sol

. Dans le cas des. sols de BEREGADOUGOU (région Ouest- Sud de 1la
HAUTE-VOLTA), envisagés ici, soumis a la culture pérenne de ‘canne a sucre
pratiquée’ selon les:techniquesAdécrites dans les pages précédentes, les
faits'les plqsxmqrquaﬁts de leur évolution a court:terme péuvept étre per-

gus sur les deux plans.

'1. DU POINT DE VUE PEDOLOGIQUE.

g l 1 Réorganisations structurales dues aux technlques culturale &~

volution des principaux caractéres phygiqpes du sol.

- En sols peu évolués, l'horizon cultural est d'une profondeur moyenne

de 30 cm,_car ils sont développés sur des matériaux gravillonnaires qui

opposen; une forte résietance ala pénétration de la denc du ripper,'

- En sols ferrugineux tropicaux formés sur des matériaux argilo sableux,

cette résistance est moindre et l'épaisseur moyenne de l'horizon cultivé

est de 50 cm, .

- En_sols hydromorphes; du fait de la texture limono-argileuse de 1'hori-
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zon de surface, ces derniers sont difficiles & travailler. L'épaisseur

moyenne ‘de l'horizon cultivé est de 30 cm.

_ Dans tous les cas, la couleur de cet horizenJest plue eiéire“ )
les premidgres ennfes de culture que les années suivantes; cette varia-
tion est due & celle du teux de matitres humifiées totales, Ainsi, le
défrichement et la mise en culture entrainent pour ces sols des modifi-
cations morphologiques, mais aussi structurales., L'étude de la texture

et de'la'Structure-mbntre qQue . .

+ s i !‘

- Dans les:sols .ferrugineux tr¥91caux, l'appauvrissement en élémean

fins des horizons superficiels souvent, au moins partiellement dlori-.: i

gine anthropique, est accr® pendant les premigres années consécu-
tives 2 la préparation du. sol et 2 la plantation de la canne a sucre,
Les années suivantes, le phénoméne est ralenti .par. l'apport impor—
tant de matiéres'organiques en surfave, cequin empéche pas, pour
eutant, la dégredation de la structure. L'indice d'1nstabilité de la
structure (Is) de ces sols augmente fortement en l'espace de cinq an-
nées de culture, comparativement & ce qu'il est en jacheéres ancienne
et récente. Il est ectuellement admis que la structure et la composi-
tion granulométrique sont les facteurs essentiels de la fertilité, les
facteurs chimiques pouvant &tre plus facilement amélioréé per i'émpiai
d'engrais De nombreux travaux, consacrés & 1l'étude des relations entre
la structure et la.natiére organique, ont montré lea rales primordiaux
que joue cette dernizre dans la stabilité ‘de 1a-stidcture et dans la
capacité d'échiange du sol. Il ne fait donc aucun doute que el ces
sols ferrugineux tropicau? étaient soumis a une culture annuelle avec
"exportatinn, et shns dmendement, la dcﬂradation de la structure serait

AR ALS ﬂ““hd**opnique encore,

“Dbans 'ces gols 2 texture sableuse,.le trevail du sol augmente
1a perménbillté et le lesgivage de la couche superficielle Le maintien
d'une humidité permanente (irrigation par aspersion) semble favoriser
le départ du fer, ce qui provoquerait la désagrégation des pseudosables

d'oty la dlminution du taux “de sa*" -~ grossier et. 1'augmentetiqn_§e59e-



"~ lui de sable fin Aprés cinq années de’ culture, le taux’ d'agrégats sta-

bles a a. 1'eau a baissé de 9 % par rapport celui du - témoin sous ja- _ )

chére, anc1enne. T S : 7;.\7

- Dans les sols peu évolués, ‘le défrichement et la mise en eulture induIJ

gent; das" les premiéres années, une dégradation générale de tous les ca-"! .~

ractéres physiques, chimiques et biochimiques Au contraire aprés 4
années de culture, on a constaté un enrichissement ‘en élémentv grossiers'
des horizons de surface, et le taux d'agrégets stables & 1'eau paratt

avoir augmenté d'env1ron 20 % par rapport au témoin sous jachére.

Cette amélioration de1a structure ‘'se traduit par une dﬁninu—
tion de l'indice d'instabilité de"la structure, ‘ |

- Dans 1es sols hydromorphes,: la nise .en culture 8 test traduite, apres

trois annCes de culture, par une faible dﬁminutlon du taux d'agrégats

dice d‘instabillté ‘de la structure a cepcndant baissé, Ces sols sont’
caract€r1sés par une hydromorphie dont les &léments visibles sont 1a
présenqe de pseudogley des l'horizon de surface., Ils sont formés sur
des matériaux d'origine alluviale ou colluvio-alluviale, Le niveau su-
périeur de 1a nappe phréatique qui caractérise également ces sols se

maintientrqungiron 1 n{ge profondeur.

l: Ains1, l'évolution des’ ‘'principaux carecteres physiques des o
trois types de sols étudiés est flnalement rapide sous culture de la '.'
canne a sucre, Il seralt intéressant d'envisager une étude micromorpho—':'”
logique pour préciser la nature et la- quantité des éléments plasma et l':?“

squelette ain31 que Teur mode d'assenblaoe.

1. 2 Evolutlon de 1a matidre organique et son influence sur le
comportement du. sol cultivé. . 4

h I
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-1 Les présentes conclusions concernant l'évolution de la maticre
organiquc a court terme dans les sols de i EREGLDOUUOU soumis & la culture
de la cannc 2 sucre s'appulent sur les analyses physico- chimiques utili-
gées dans la méthode DARTIT (1971), particuliéréﬁent:édaptéerafce:type-dg{f
sols, tanL du point-de-vue quantitatif que qualitatif,

- La biodogradatuon de la ma“iére orcanique, gous parcelles cultivées en'
canne a sucre est tras rapide du fait d'une acLivité bioloniquc tres
*ntense, fﬂvorisée pax de« conditions de tcmpératures élevées et d'hu
nidité (1rr13acion notamment?. La matiére or"anique n existc pratique~“
ment que sous la forme d'humus bien mélangé 3 la fraciion minérale, don-
nent la couleur brun-sombre & la couche superficielle: du 8ol épaisse de
10 & 15 cm sous jachéwes et de 20 & 30 cm en parcelles cultivées, ulle
cst apportée en plus forte quantiicé dans les parcelles cultivées en ':.:o
cennn 3 sucre que dans celles qui restent sous savane. Dans les deux.
cne, la plus ﬂrande parcie du matériel: orzanique frails provient des’
racines ﬁramfnéennes, généralenent bien développdes dans les horizons
hnwffﬁres (vous jachc;es) et dans 1'horizon culiural - (parcelles cul-

tivées).,

~ Cn constate une diminution. du stocL de carbone.ornanique dca les pre-:

nitres années de défrichement et de mise en culture de ces sols., .. ...

‘Cette baisse initiale du ;nuxwﬁe cgrboncoorganique_éscntrainé
rorréintivenent,  dans les horizons de surface, une diminution de la sta-
bLilité structurale, de la .teneur cn bases &changeables et, avec el;c;;qu: -
pil, Les années suivantes, la culture de la canne 2 sucre permet des ap~ .
_ports importants annuels de matiére orgzanique. Si la décomposition de
cette derni&re est totale dans les 3 sols étudiés; leur comporteucnt )
n'est pas purtouL le méne,

Dans les horizons supérieufs des sols fefruginéux tropicaux;~¢fAf
on eassiste & une acidification due & l'entrainement de leurs bases.

La dynomique. de 1'humification y est trés poussée et la Liodégradation

la mntidre orzanique semble liée au passage d'une fraction des formes

[a N
9]
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r"aniqtns 1e° p us stables (acides humiques et humine) vers.les coﬁposés:'
les moins polynérisés (acides fulviques) Tes derniers, de faiole poids mo-
Téculaire, miﬂrent rapldement en profondeur et en entrainant avec eur o7
fer, aluminium et colloides, dCstabilisent 1a structure des horizons de
surface B
Dans ces'horizons, sous parcelles cultivées, le rapport R/Y
(rapport des densités optiques‘mesurCes 2 625 m et 2 512 im) des AIG
baisse uaf\ranport a celui dCS AlLG formés sous jacheres L' alternance
de périodes saches et humides sous jachéres favorise la polycondensation'
des acides humiques, alors que sous culture ils sont détruits par 1'eau

d'irriﬁation qul maintien une humidité constante.

On rejoint la'les conclusions de TUREMNE (1976) qui a montré .
que le taux des acides humiques polycondensés est toujours supérieur'

en sol nonﬁirrigué;~5‘?"'”

Dans les deux autres types de sols, on assiste 3 une améliora-
tion de l'ensemble des principales propriétés du sol : diminution de
1'indice d'instabilité de la structure, donc augmentation de la stabili-
té structurale, augmentation du pil ainsi que de tous les caractdres ﬁui
lui sont interdépendants (T, S (surtout H3++ et Ca++), V, etc ...}. Les
pourceﬁtaces reiatifs”des acides fulviques sont féi’les’paf rapport 2
ceux obtenus dans les sols précédents. Dans les condition ndtureilés,
les sols peu évolués ont un horizon humifcre peu épais (10 cm environ;

oll les herbes tirent tris difficilement ce dont elles ont besoin pour:-
leur développemeﬁt L ameublissement ‘de cet horizon supévieur (défriche-‘
ment). einsi Que sa miSe en culture (canne 2 sucre), induisent une évolu-.‘
tion DOaiLive de tes sols; Pour les sols hydromornhes, les modificatlons
texturales de 1'horizon supérieur (1imonofargileuk) par le défrichement k
sembleut aussi avoir joud favorablement. Les racines de cenne bénéttént‘,‘
élus en profondeur, la perm&abilité de la couche supérieure du 361 s'en
trouve améliorée, Jependant, .les acides humiques sont pius‘pblycondensés

sous jacheéres qu'en parcelles cultivées.,
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L'étude de 1l'évolution 2 court terme des trois types de sols
soumis 2 la culture de la canne 2 sucre montre que les facteurs les plus
influents sont les techniques, culturales et les apports de matiére orna-
nique, Elle indique en-outre que la déﬂradation de certains caractéres RS
du sol-:(physiques. notamment), ne dépend pas seulement de la’ variation )
quantitative du stock’ orﬁanique mais qu' ellc est trés certainement liée
aux nouvelles propriétés de la matidre organique dues 2 une transforma-
tion qualitative de certaine de ses composés, hiodégradation de 1'hu- "
mine, dépolymérisation des acides humiques, eusmentation, corrélative des
acldes fulviques Co e ,v.:-‘.a 'if?'i

RV RRT SRR

B o T r.: .
Plusieurs travaux dQnt geux. de DAuIH (1“70) et de FELLEn (1§77)

ont montré que cette augmeutatlon des AF est une conséquence de l’appau- -
vrissement du sol par le culture, looalement la culture de la canne £
sucre, telle .qu elle est pratiquée a ,EREuADOUGOU n est pas trop dénts;;”
dante pour ces sols. Cependant dans' les sols ferrugineux tropicaux, la
fertilité n'est meintenue que grace d.deigros efforts. de fertilisation,
chimique. L'appauvrissement des couches supérieures par lessivabe enrﬂlc‘
trainc une dénradation continue de la structure, contre laquelle il o

faut lutter. LT R L

+

2. DU POINT DE VUE AGROCHICUE,

: “"irLa fumufe'dé'redressenent pratiquée lors de la préperation du’
gol avant la plantation de la canne d sucre (vierﬂes;, apporte a ce dernier
de fortes doses d'engrais potassiques et. phosphatés. Les deux éléments “l
phosphore et potassium sont- nénéralement bien fixés par le sol Les fu—":
mur s d'entretien ‘appliquées aprés la coupe (repousses) corrioent les ca-"
rénces nutrltionnelles du sol. induites par 1la culture précédente Les v
doses d'engrais a apporter -sont déterminées par . le dlavnostic foliaire et
par les’ analyses de ‘sol (horizons dersurface) Dans - l'ensemble,'ces enorais

ohimiques ont permis de naintenir les taux: d'azote d'aclde phosphorique et

e e .’-"; .
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de potassium & um niveau_éatisﬁeisant;

- Les sols ferrugineux troglcaux, les plus importants par 1a superfi-

cie cultlvée présentent dans leurs horizons de surface (0-20 cm) des te-
neurs relativement élevées de phosphore assimilable (11 a 87 p,p.m.) tan-
dis- qu en brofondeur ces teneurs varient entre 1 et 4 p. P .m. La teneur

en P2 5 total y est comprise entre 100 et 300 p.p.m. et varie trés peu
du haut en bas du profil. Le taux d'azote egt de 0,20 /°° en moyenne,

présente un petit,ventre vers 60 cm, puis diminue avec la profondeur.

Les teneurs en P total sont supérieures & 1/2 des teneurs..

en azote total et le teneurs en P2 05 assimilable supérieures a . .
1/20 € des teneurs en azote total Ces rapports 'sont corrects et mons

trent l'absence de carence immédiate en P2 05 Cependant, il convient

de main;eni; les réserves qui sont peu élevées..

La teneur de 1\ échangeable est faible, 0,05 2 0,08 m.é. /
100 g. de sol en surface, et augmente avec la profondeur alors que
celle de K de réserve GSL parfois supérieure a 10 m.é./100 g. en pro-

fondeur

- 7ans ‘les sols peu évolqu, la teneur en P2 05 total est du méme

ordre -de grandeur qué celle- observée dans les sols précédents (100 a

300 p.p.m. ) ét varie trés peu avec la profondeur, Sous jacheres, la te-
neur en P2 05 assimilable est inférieure & 10 P.p.m. dans l'horlzon de
Surface, alors qu'en parcelles cultivées elle varie entre 11 et 15 p.p.m.
Dans ces derniéres, le taux d'azote total dimlnue avec. la profondeur,

La teneur de K Cchangeable y est faible (0, 06 m.é&, /100 g ). en surface
et moyenne en profondeur (0 3 m.é, /100 g.). Celle de K" de réserve '
croit avec la profondeur et dans les horizons de certains proflls, elle

oot suoérleure a 10 m.€./100 g. de sol,

Ces sols ne présentent pas de carence immédiate en’K+ échan-~
genble, cependsnt les teneurs de K de réserve dans les horizons de sur-~..

face notamment, doivent &tre relevées.



- Les sbis‘hydroﬁorghés;:péu;¥eprésentés par la superficie cultivée,

présentent dans 1eurs horizons de surface des teneurs trés élevées de

92 Os'tot 1, 618 P.p.m. §6us Jacheres et 7o7 P.p.m. sous parcelles culti=+'
vées. Cette teneur chute brutalement quand on passe de 1'horizon’ supérieur
a 1'horlzon sous-jacent (Jacheres) alors que cette baisse est progressive
sous culture. Le taux d'azote total varie de la méne fagon. Ces variations
sont lides 2 l'hydromorphle de surface que la culture tend supprimer dons

sa totalit(,
La teneur de K" échanﬁeabln est de 0,1 m.6./100 g. et celle de

t dc reserve de 2 m.é6, /100 3. de sol Les tencurs én K &changeable dé-
passent généralenent 1c séuil dd’ f; sorme' des bases et ne présentent donc

pas de carence 1mm5dlata; cependant i1 faut maintenir 1es réserves qui

sont ne

Le" anporus dc 1a natlére organique ‘fratche dans les horizons de
*urface par Tes rgc1nco “de” canne, ‘et par 1es feuilles (lorside la récolte)
perm“ttent pav décom0031t10n de cette derriafe de retournér ‘au sol quel-i
ques ¢&léments de fertlllté chimique, mais aussi de maintenir ou d'amé-
liorer la structure, en partlculler dans les sols peu évolués et hydro-
morphes. Cepeundant, . dans les ols ferrugineux troplcaux, la natlére orga-
nique mal °aturée par les bases échangeables dans 1es hoflzons supérieurs,
se dic sperse et migre en profondeur Il est nécessaire de prathuer un la~
bouxr profond touo les 4 ou 5 ans, I1 permettra de rhmener en surface les
&léments fins (arglle notammenpgz Pour relever 1e pH on procédera en

méme temps_a un chaulage.z,

.

11 ne sert 2 rilen d'appbrter'des tonnages importants d'engrais
si ces derniers né”péﬁvénf'ééré retenus par leé.sol dans ses horizons ex-
ploités pﬁr lés racines de canne; d'o la nécessité d'améliorer la struc-
ture du, °ol dans la couche cultivée en y malnLenant une teneur suffi-

san;g}sq Eléments fins par le labour.

Un des facteurs importants de la culture de la canne 2 sucre
dans la région est l'irrigation. Des efforts ont été faits pour préciser
de plnz en plue 12 anntiré d'eau nfcessaire A apporter aux plantes
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(irrigation de complément), dé 14.000 t/ha/an, on en est aujourd'hui 3
11,000 t/ha/an, 1'objectif étant de réduirc cette quantité 3 9.000 t/ha/
an, C'est 15 un aspect important des techniques agricoles car, comme
~on l'a vu dans les pages précédentes, l'irrigation accroit dans certains
cas le lessivage des horizons de surface. Il faut donc éviter d'apporter

de l'eau en exces,

Les facteurs biologiques n'ont pu &tre &tudiés dans ce travail,
mals on a constaté leur importance dans la dynamique de la matiére ofga—

nique et notamment dans sa phase de décomposition.

Il semble par aiileurs que des nématodes parasites de la canne
a éucre se développent et particulierement dans les sols ferrugineux tro-
picaux ot certaines parcelles atteintes ne produisent guérc plus de 50
tc/ﬁa. Des traitements par les nématicides ont donné de bons résultats
(127 tc/ha).

Le contrdle de 1l'évolution des sols de BEREGADOUGOU sous cul-
ture de la canne A sucre apparait donc comme un travail complexe qui né-
cessite une équipe de plusieurs spécialistes, du microbiologiste du sol '

a ltirrigateur, en' passant par le pédologue,

Ce travail ne doit pas etre considéré comme définitif, la pé-
riode qu'il couvre &étant trop courte (5 ens). Il nous a paru intéressant
de fixer, dés & présent, les grandes lignes de 1'é&volution des sols, d'en
ﬁontrér la complexité, car elle varie suivant les types de sol et en fonc-

tion du temps, ce qui oblige 2 en poursuivre 1l'étude sans interruption.

L'un des buts principaux recherchés par l'agronome est de main-
tenir, dans une culture continue, un niveau de rendement &levé, tout en
préservant la fertilité physique et chimique du sol, Traditionnellement,
ceci &tait obtenu par de longues jach2res, ce qui n'est pas compatible
avec la culture industrielle de la canne 2 sucre, A présent, la combinai-

‘son de l'irrigation, du travail du sol avec enfouissement de la watiére

¥
PN
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organique et 1'apport d'engrais chimiques doft.permettre d'assurer la con-

servation du sol; les &tudecs de laboratoire sont indisnencables pour con-

troler leur action effective dams le sers rccherché.

'
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importante‘d'humine héritée..Dans‘la jachare du sol ferrugiﬁeux,tropical,
1'humine serait déja plus transformée au départ et donnerait sous culture
une humine dégradée. Quant au sol hydrOmorphe on a une forme particuliére

d'humine transformée assez stable qui se modifie neu par 1la culture

La FIGURE 30 (b) montre'que dans 1' "humus", le rapport N-nH/
N-H diminue. Il est assez bas dans 1'ensemble et indique une tendance a la

minéralisation d'un humus déja évolué,

En conclusion de l'étudéuaé la matigre ofganique de ces sdlé, on
peut retenir que 1l'évolution de cette dernilre est accélérée par une acti-
vité biologique élevée, favorisée par les nouvelles conditions de culture
(humidité permanente par irrigation). -Le biodégradébilité de la matigdre
organique augmente sous parcelles cultivées comﬁe le montrent les vana-
tions du rapport 010ba1 MOH/C, lequel tend vers 1, Ceci corrobore les ob-
servations faltes plus haut 2 savoir que dans ces sols, on note une ab-
sence de 11tiére, cette dernidre &tant: décomposée dans sa quasi-totalité
d'unec année 2 l'autre} Il s'agit 12 d'un phénomene trés important qui dé-
termine l2 pédogengse des sols sous climats tropicaux humides et semi-hu-

nides en général: et ceux étudlés en particulier,

On a réprééenté graphiquement (FIGURE 31) les donﬁées du TABLEAU
XI dans lequel sont considérés les AF (AFL + AFP + AFS), les LHT (ZHS +
LHP) et 1'humine (H). La culture de la canne 2 sucre permet d'apporter
chéque année, dans chacune des parcelles cultivées), des quantités de ma-
tizre organique trés voisines. Dans l'ensémbie;'le stock organique a bais~
sé avec le défrichement et la mise en culture (les deux premidres années)
et augménte les années suivantes, Ces variations quantitatives de la ma-
tidre organique s'accompagnent cependant d'une transformation qualitative
différente. Dans les sols ferrugineux tropicaux, le taux d'humification
augmenté avec le temps de culture mals parall&lement, celui des AF éroit
plus fortemeﬁt dans le méme temps. La dynamiéué de la matigre organique
y est ainsi déséquilibrée vers les formes instables (petites molécules

organiques facilement biodégradables). Dans les deux autres types de sol,
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ANNEXE I

A, FICHES DE TERRAIN,

-

a. Description de l'environnement du profil de sol.

Un trait horizontal tracé en face d'une donnée indique que cette
derni2re a été observée sur le terrain, Toutes les données portent chacune
un code numérique qui sert & la saisie informatique. Des données complémen-
taires observables sur le terrain meais ne figurant pas dans'éette'fiche,

peuvent &tre notées au dos de cette derniére.

b. Description du profil de sol.

Comme indiqué en haut et & gauche de la fiche, les nombres 1 a
5 correspondent aux différents horizons observés de haut en bas au profil,
~ Joindre une seconde fiche quand le nombre de ces derniers dépasse cing,
une troisieme Quand il est supérieur & 10 et ainsi de suite, Pour la des- .
‘cription proprement dite, on coche le numéro de l'horizon dans lequel a
été observée la donnée indiquée dans le méme alignement. C'est & partir
de ces fiches qu'on a, par traitement informatique des données, obtenu

les fiches descriptives des 15 profils de sol,

5. FICHES DESCRIPTIVES DES PROFILS.



.. FIGE :

description de 1'environnement

plaine d'doand.cébor N1208 | Prefil au bas forme N1701 | sédimentaire cohérente N220) | battemenmt <1 m N3301 | drainage draw enterré  N5203
6 u 4 Cuvette ddborcement N1209 centre forme _N1702 | conglomérat N2202 2im N3302 | fosses d'imerception  N5204
1 décanistion N1210 sommet forme N1703 brache N2203 | ssu non colorée N3X3 [ écontés de & 10m N5205
. levée berge Nian prés bord forme N1704 |  poudingue N2204 | colorée __N3304 10-20m N5206
é N1212 dolomi N2205 [ non trouble NI305 20- 60 m N5207
HAONPHOLOGHE deita rupwre levee N1213 | GEOLOGIE calceire N220% trouble N3306 40- 80 m N5208
e n100y | chens! déporcement N1214 | une seule roche sppar.  N2001 organooérritioue  N2207 |  sens odeur N3307 €0- 80 m N5209
ortve N1002 vidange  NI215 pesdusieurs roches apsess=N2002= $ orgenismes N2208 | svec odeur N3308 80-100 m N5210
et e N1003 bras mort N1216 | roches occupent 1- 5% N2003 craie . N220% absence gaz N3303 | profoncs de <0,5m N5211
nCAVO-COoNvexe N100s | Dowrelel allwvial  N1217 510 3 N2004 calcaire pur N2210| présence gaz N3310 0.6-1m N5212
rotihgne : N1005 | - terrasse NI218 10-25 $ N2005 | ' préseux N221\ co2 Naan “1.5m  N5213
replats N100g" |o 1ius oe terrasse  N1219 25-50 $ N2006 argHlogréseux N2212 SH2 N3312 1.52m N5214
necors rochens Nipo7 fLinioral fatmise N1251 [aroche Mmeub| oty 2007 marneux RN13 CH4 N3313 >2m N5215
Covmiches rocheus. N1008 | SUriace d'abrasion  N1252 trés peu résisiant.  N2008 dolomitique R2214 [ circuistion non observ. N3314 | mauvais entretien N5216
wsrine par Lornurach. N1D02 | P10 N1253 peu résistant. N200S |  marne N2215 | ssu stagnante N3315 | bon entretien NE217
eguhien N1010 sccumulation N1254 235¢2 1€5151801. N2010 srgiine N2216 lente N6 | sans rvipation N5218
T3m1s 110n0TS 1073 cordon Iittoral N1255 | 1oche homopéne N2011 shale N2217 moyenne N3317 | srrigation mrermintente  N5219
noubeus N1012 ileche Irnttorale N1256 parache non homogéne smanN2012 calcereux N2218 rapiCe N3318 pe Dl émeniaN5220
Nants arondis N1013 | S'ieke N1257 [ rocte non poreuse N2013 orés N221§ pisnifise N5221
nolein NiD1z | SCmore N1258 peu poreuse N2014 caicaire N2220 | VEGETATION . Dar pravité N5222 |
D pEOTOgTE N10°5 Das estan N1258 poreuse N2015 argileux N2221 | higneux haut Gense N4001 ion N5223
frrme geoloaE N1016 construction brogéne N1260 trés poreuse N2016 feidspathigue N2222 hawn N3002 Submers ion N5224
DS Oe grav e N1017| Chenal maree N1261 ] srhose N2223 © naut ciair N40O3 conduits souterrains  NS225
asimie N1C1E lagune exongee N1262 | crisisMine prenue N2051 évapotite N2224 haut et bas N4DO4 | localisée NS226
031 nnsseliemert  N101S oeia rupt. tevée hitt. N1263 grenue acide N2052 roche gypseuse N2225 _bas N40OS [ moCeié non modiié N5301
Pt gusseEnen: N1CZ0 | Ke7St champ lap-es nu N1301 nyperquartzite N20523 phosphatée N2226 | herbace e1 lipneux haut NADDE Lmooeié m 00! 16 mmmmemmmeNG 302
v NIC21Y me=nu N1302 eranitique N2054 - b orpanism.silic.  N2227 haure1basNaOD? | per niveliemen: N5303
v erraing 81022 couvert N1303 granne ~ N20s5 tourbe N2228 bos NADOS bunes N5304
e N1023 doline N1304 granite alcalin N2056 roche 16510uel.Silic. N2229 fuherbaC é rmm———ty 4000 800s e1 diguettes N5305
€ Dukus N1C22 rocheuse N130% _granine calcoslcahin N2057 | sédi e b} N2251 | végétstion wés claire  N4010 toESes et 8005 N5306
rassene NGDS tono couvert N1306 granothonite N2058 bloc 1ite N2252 | sol nu N4D11 bitlons N5307
Gienio lanrenaine N1C2¢ bords abrupt. N1307 diorite quanzite N2059 corl'outis N2253 [ non cuttivé NaD12 ] — 5 308
matiy: N1027 Otoress1on Nivo~harstN1308 cristali.prenue a1calin N2060 grav.er N2254 [eCull1vé srmmemmm— 401 3 banquettes N5309
wvee s 0E Sunse - N1028 gvoso-saline N1309 syénine N20861 SAD'E ———N 2255 | MOJif1é N4014 rerrasses N5310
saeliemen: Milys N102e polje N1310 monzonite N2062 hme-- - N2255| recouvrement 0~ § 1 N4015 rembias et odbins  NS311
et N1030 vallée aveugle N3 syénite felgspatnor N2063 3 iv N2257 5-10% NaO16 rizieres N5312
o N1C3Y spianissem, karsuq. N1312 teldspathoidigue N2064 cair ® N2258 10-26 ¢ N4DY? traveus Givers NE3NI
(e sIEmE RS N1032 reice! rési0ue! harst. N1313 crisiall.grenve besiqu N2065 non Ge Ave N2258 25-50 % N4018 | sans wavai! du soi N5401
ye Ov nnsseii.concent. N1033 amas oe 1raveruin N1314 diorite © N2066 mixie N2260 50-76 3 N4018 | tsbowr N5402
lave torrennislie N1034E | YOICa.coulée iave unie N1351 pabbro N2067 arrond: N226% 75908 N4020 | cétoncement N5403
rors T N1051 rinée N1352 snorthosite N2068 snguleux N2262 90~ 100 $==4021 | s0us sOl8g NS5404
e ‘Genaldlion N1052 rupueuse N1353 drorite felaspathoi. N206S reeedfrond: et anguleur=wN2263 | Sttuct.vertic.& honiz.1eg N4022 | épierrage N5405
20 hrri ) — ] 05 chaougue  N1354 papbro felaspathoi. N2070 loess N2264 169, & h.ir. N4023 | décroinage N5406
n*eoansage N105& cone volcanique N1355 cristall.grenue ulirab. N2071 vase N2265 . & hor 1EN4024 | travail menvel T N5407
et sesioue: N110Y Crarére N1356 criswatl.gren.taciés sp N2072 a1éne . - N2266 & hor.irré NAD2S snelé N5408
en cowoie 101102 ] ke N1357 pepmatite - N2073 |emeiluvions eeemme——n2267 | goRrigue Na101 monorisé N5409
en Oos baleine N1103 champ scones N1358 aplee . N2074 colluvions N2268 | iande Na102 | W€ ot 5,4 1 ()
5 chicors N1104 nappe cendre N1359 iampraphyre N2075 | hologene N2301 | maquis N4103 | sans orientation Gefinte  N5411
(hacs Oe Dioss N1105 €pandage hy ‘ca N1360 i " N2101 | plessrocéene N2302 | savane N4104 | paralidie penve | NS5412
bit1e 1emor. N1106 | Glacis surtace ruciée  N140Y volc. maisive acide  N2102 | pliocére N2303| steppe N4Y0S suIvant ¢ urbes nivesumnk 5413
surtace 'aplanissem. N1107 Orumin N1402 rhyolite N2103 | miocéne N2304 obligue & pente N5414
" nene N1108 | Ciraue N1403 dacnie N2104 | otigocéne N2305 | HOMME aucune fagon n: soin NS415
oegracee N1109 ombrliic N1404 volc. massive aicaline N210S | éocéne N2306 production de bois N§00Y | tagons somns ¢pisodioues N5416
regraoee N1110 |  avoe N1405 trachytique N2106 | crétacé N2307| péwre N500Z trdouents  N5417
reuid énignztioue N1111 moraine N1406 phonolylique N2107 | jurassique N2308 | fauche N5003 pmparcelie non Cloturetwmma5501
suwface struCiwale N1112 oe tond N1407| | teidspathord.voican, N2108 | tnas N2309 | production fourragire  NS004 aver ciotw.mort N5502
Men champ cheblis . N11561 B1C mMOraInIQUe N1408 |  wvolc.massive basique N2109 | permien N2310 viviigre N5005 : vive N5503
cuvette oéflztion N1152 moraine glaceer roch. N1409 basalre N2110 | carbonttere N2 " d ellemNS006 | v, NS504
couverine echenne  N1153 . remanige N1410 andésite . N2111 | dévonien N2312( #rboriculiure N5007 | aucun smenoemeny N5505
accumul. prég. diffus  N1154 aplanion N4 basaire & feldspatho N2112 | gothiandien N2N13 [ _horticulture NS008 | @mendement caicique N5508
: local.5. N11E5 dépress.culots gl.morN1412 paiéovoicanique N2113 | ordovicien N334 | utilisation rés réceme NSO0S | amencement calcoMg N5507
+mas comtre obstacle N11s6| o8 N1413 | volcanigue non massive N2114 | cambreen N2315 é N5010 | apport de sable N5508
lunerie N1157 Oépot obturat. glac. N1414 iave vacuoisrre NZ115 [ pnrécambrien N2316 ancienne N5011 | Oermer il v 2 1 00 NS509
e N1158 kame - N1415 scorie N2118 acivel extensive N5012 2 N5510
batkhane N1159 | dépdt proglaciare  N1416 ponce N2117 | HYDROLOGIE : intensive=sNE013 3 N5511
caouoeyre N1160 | Go! coulée gélitiuxion N14S51 pyroclasiique meudble N2118 | submersion contrbiée  N3001| Sans rotation Oéfine  NS014 4 NE512
chamg Oe Gunes N1161 tavée russel N1452 bloc pyrocisstioue N2119 | temporaire N3002 ocu! et 5015 |4 NESY3
non joINtives N1162 repiat ¢cryoplanation N1453 bombe pyroclastique  N2120 | mu-permanente . N3003| rotenion N5016 gufumure 0rp3n1 outsmmm——h5514
wansversales N1163| tip- géométr.périglac N1454 lapslli N2121 |  permanente N3004 |mE3NS €xPIOTIBNION BN iMeNED17 [ STTINIEELION Munerslem—eeNE51E
longitudinates N1164 |  velion tond plat N1455 cendre N2122( * per pluie N3005| petit bérait N5018 | banance N5601
rencuiees N1165 berceau N1456 pyrociastique consolid N2123 fome des neiges N3006 | pros béwil NED1S | drosion en nappe NS80;
en pyramides  N1166 dissymérria. N14S7 bréche pyrociastiove  N2124 exhaussem. nappeN3007 EaUCUNE EXDIOI, IOrEsLamNG 101 | /. nigoles N5603
luvial chenal S:mpie N1201 Gépression thermoket N1458 wi pyroclastigue N2125 Bébordement N3008 | exploir. forest, anarch, N5102 revines NS6O
anasiomose N1202 | Coutoir @'svaiancte  N1461 cindrite N2126 marée N3009| willis N5103 | strerrissement N5B0*
banc median N1203 cone d'avsisnche N1462 | mésmorphique N215) svinremen N3010] fumie régulidre N5104 ¥ pronulométreNSB0{
Iatéral N1204 | moraine Oc névé N1466 cornéenne N2152 mouitiére N30 jordinée N5105 |=d"intens ité faible em——— NEE0,
cone de Géjechon chaoN1205 | Sedbka NN siliceuse N2163 sowce " N3012| willis sous futaie N5106 moyennt N560t
tégulrer N1206 | Alvéole N1481 slumineuse N2154 cours d'eau N3013| orébois N5107 fone N580%
.Diarne aliuviale s 1207 | Ponte $ N15.. calcosshicatbe © N2185 oépression limni N3014| piamation sous couvert NS108
Exposition N N160Y quenzite © N2166 salée N3OS en découvent N5109
NE N1602 quartzophyHede N2157[" angorgement tempor. N3016| coupe récente — N5 R
E N1603 phyllede : N2153 semi-permenent  N3017 (117 N511% H
SE N1804 schiste vert N2168% permenent N3018| semis N5112 .
H N1605|  micaschiste N2160 [ par rumssell. hypod.  N3018] fourré N5113 z
on N1606|  greiss N2161 napoe éclipses  N3020| gautis NE114 ]
w N1607 mignstite N2162 nappe phréstique N3021| perchis N5 8
[t NISD8 calcaire métsmorphiqu N2163 imerofiux N3022| fusie N5118 -
Forme active N1651 smohibolite N2164 venwes profondes N3023 Leasssiniasem.ss drainagsN5201
hiritée sarvivent  N1B52|  Dyroxénite N2165[ nivesu & plus s N31[| creinspe fosses ouven. N5202
stabilisée N1653 dmoins  wn N32.. C3IP44 4




- HORIZON/HRZ1/DE © A 30 CM/UN

- HORIZON/HRZ 2/DE 30 A 3D CM/UN ]
- HDRIZON/HRZ 3/DE g 0 A 425 CM/UN N
- HORIZON/HRZ 4[DE. A CM/UN n
- HORIZON/HRZ 5/DE A CM/UN n
Fiche A4 6L 4 1977
12045 sec
10345 ligérement humide
02345 humide
12345 trés humide
12345 noyé )
OSYR. L‘J I humide
D 54R . . ¢ humide ’
QSR . - Ly £ humide
4 A A humide
.5 . A humide
BGISYR . G G

@55R . b
O SYR - L

& sec
6 sec

12345 nombreuses autres taches

4 - /. sec

5 I sec
0345 sanstaches
12345 quelques taches
12345 taches
12945 nombreuses taches
12345 trés nombreuses taches
120045 peu étendues
"7345 étendues

c. 1 o' /o‘ -

2 -« /.‘ -«

3 -« /.. -«

4 0. a -

5 . .. . :
12345 liéesaux faces des unités structurales
12345 associées aux vides
12345 associbes aux éléments grossiers
12345 associées aux racines i
1245 sans relations visibles avec les autres caractéres
12345 iméguliéres
12Q45 arrondies
12345 entrainées verticales
12345 entrainées horizontales
12345 entrainéesobliquas
12345 entrainées orthogonales
12345 antraindes sans orientstion préférentielle
12345 snraies
12345 enbandes
1245 i limites peu nettes
12 345 alimites nettes
12345 3limites trés nettes
1245 peu contrastées
12345 - contrastées .
12345 teéscontrastées = ' "
12Q945 moins cohérentes

12345 aussi cohérentes
12345 . plus cohérentes ,
1 2@4 5 aucune autre tache
12345 quelques autres taches
12345 autrestaches

FICEE : description du profil
094 5 apparemment non organique
M2 345 - i matidre organique non directement décelable
12345 i matiére organique directemant décelable
12345 adébris organiques
12345 aucune effervescence
12345 faible effervescence
12345 effervescence
- 12345 vive effervascence
12345 localisée
© 12345 générslisée
12345 généralisée irrégulirement répartie
. 12345 moinsde 2PC
12345 de2ai15PC
12345 de15a30PC
12345 de30a60PC
12345 plusde 60 PC
12345 éléments carbonatés
© 12345 éléments gypseux
~ 12345 éléments carbonatés et gypseux
12345 diffus
- 12345 en pseudomycélium
12345 enamas )
12345 en nodules friables -
12345 ennodules
. 12345 enpédodes
12345 enseptarias
12345 enencroutement
12345 encroites
12345 endalles
12345 en pellicules rubanées
12345 lithiques
12345 en macrocristaux . )
12345 enrevétements autour d éléments grossiers
12345 enpellicules d arrachement
12345 etdiffus
12345 eten pseudomycélium
12345 etenamas
12345 eten nodules friables
12345 el en nodules
12345 eten pédodes
12345 eten septarias
12345 etenencrodtement
12345 etencroites
12345 etendalles
12345 eten pellicules rubanées
12345 et lithiques
12345 eten macrocristaux
12345 eten revétements autour d éléments grossiers
12345 eten pelliculesd arrachement
12345 éléments ferrugineux )
R 12345  éléments ferro-manganésiféres
12345 éléments alumineux
12345 éléments manganésiféres
12345 éléments sesquiuxydique's non identifiés
12345 deforme diffuse
12345 entaches ferrugineuses
12345 deforme nodulaire
1245 en concrétions
12345 en peliicules
12345 endendrites
12345 encarapaces
12345 encuirasses
12345 etdeforme diffuse.
12345 etentaches ferrugineuses
‘ 12345 etde forme nodulaire
12345 etenconcrétions
12345 etenpellicules
12345 - et en dendrites
12345 eten carapaces
12345 etencuirasses
12345 silice
12345 sulfures

QD345 . sans éléments grossiers
1 teneur approximative en éléments grossiers
2 teneur approximative en éléments grossiers

PC

PC
Qteneur approximative en éléments grossiers & PC

4 teneur approximative en éléments grossiers
5 teneur approximative en éléments grossiers

PC
PC

12815

trés peu de graviers

O texture M}Q& - /A&‘:‘Qbu-ac

12345 graviers peu abondants
12345 graviers
12345 graviers abondants
12345 graviers trés abondants
12345 trés peu de cailloux
12345 cailloux peu abondants
12345 cailloux
12345 cailloux abondants
12345 cailloux trés abondants
12345 trés peu deblocs
12345 blocs peu abondants
12345 bloes
12345 blocsabondants
12345 blocs tres abondants
12345 deroche sédimentaire détritique
12345 deroche sédimentaire argileuse
12345 deroche sédimentaire calcaire
. 12345 deroche sédimentaire dolomitique
12345 deroche sédimentaire phosphatée
12345 deroche sédimentaire siliceuse non détritiqu
12345 deroche sédimentaire saline
12345 deroche sédimentaire
12345 deroche métamorphigue
12345 deroche ignée grenue
12345 deroche ignée microgrenue
. 12345 deroche ignée microlithique
12345 deroche ignée ultrabasique . -
12345 deroche ignée
12345 etderoche sédimentaire détritique
12345 etde roche sédimentaire argileuse
12345 etderoche sédimentaire calcaire
12345 etderoche sédimentaire dolomitique
12345 etderoche sédimentaire phosphatée
12345 etderoche sédimentaire siliceuse nun détriti
12345 etderoche sédimentaire saline
12345 etderoche sédimentaire
12345 etderoche métamorphique
12345 etderoche ignée grenue
. 12345 etderoche ignée microgrenue
12345 etderoche ignée microlithique
- 12345 etderoche ignée ultrabasique -
12345 etderoche ignée '
@ texture Su\im,_ _
@ texture OUUBAQQ -&%

4 texture

-5 texture ’ -
1Q045 dsablefin
2345 isablegrossier
12345 ferrugineux
000345 quanzeux
12345 micacé
12345 celcaire
12345 dolomitique
12345 feldspathique
12345 . volcanique
12345

gypseux



(suite)_'

. 023458

FICHE : description du profil
(2345 structure particulaire 12345 volume des vides trés faible
106045  structure massive entre agrégats
12345 structure fragmentaire 12345 volume des vides faible
" entre agrégats
12Q45 peu nette 12345 volume des vides assez important
00345 nette entre agrégats
12345 1trés nette 12345 volume des vides important
— entre agrégats
12345 et localisée 12345 volume des vides trés important
O2045 et généralisée * entre agrégats
12345 fibreuse :, 12345 boulant
12345 feuilletée ®2345 meuble
1Q345 aéclats anguieux 10045 cohérent
128045 i éclats émoussés )
12345 cubique QGOD45 pasde fentes
12345 en plaqhmes obliques 12345 fentes
12345 lamellaire
12345 squameuse : . .
12345 prismaliq\ue 12345 agrégats sans pores visibles
12345 encolonnes 12345 agrégats 3 pores peu nombreux
12345 polyédrique . 12345 agrégatsa pores nombreux _
12345 polyédrique subanguleuse "+ 12345 agrégats 3 pores trés nombreux
12345 grenue 12345 testing
12345 grumeleuse 12345 tresfinset fins
12345 trésfine . 12345 fins
12345 fine et trés fine 12345 trés fins et moyens
12345 fine : 12345 finset moyens
12345 moyenneet fine 12345 moyens
- 12345 moyenne 12345 trés fins et larges
12345 moyenne et grossiére 12345 finset larges
12345 grossiére 12345 moyens et larges
12345 grossiére et trés grossiére 12345 larges
"12345 trés grossiére ' ’ -
. 12345 _tubulzires
12345 “dsur 12345 vacuolaires
- 12345 dsous 12345 vésiculaires
12345 structure cubique - 12345 intergranulaires
12345 structure en plaq.ueues obliques 12345 verticaux .
12345 structure lamellaire 12345  horizontaux
12345 structure qujameEJse 12345 obliques
12345 structure prismatique 12345 sansorientation dominante
12345 structure en colonnes
12345 structure polyédrique 12345 non poreux
12345 structure polyédrique subanguleuse 12345 trés peu poreux
12345 structure grenue 12345  peu poreux
12345 structure grumeleuse 12345 poreux
" 12345 structure massive- 12345 trés poreux
12345  wésfine- 12345 pasde faces luisantes
12345 fine- 12345 faces luisantes
12345 moyenne- -
© 12345 grossiére- 12345 pasde faces de glissement
12345 . tiés grossiere: 12345 facesde glissement
12345 associée . . 12345 pasde revétements
12345 juxtaposée 12345 revéitements argileux
' 12345 3 une structure cubigue 12345 ;evétemems organo-argileux
12345 3 une structure en plaguettes obliques 12345 revétements argilo-ferrugineux
12345 & une structure lamellaire ‘ . 12345 revétements sesquioxydiques
12345 3 une structure squameuse 12345 revétements manganésiféres
12345 3 uyne structure prismatique 12345 revétements de sels solubles
12345 aunestructure en colonnes 12345 revétements siliceux
12345 4 une structure polyédrique 12345 revéitements limoneux
12345 . 3 une structure polyédrique subanguleuse 12345 revétements sableux
12345 & unestructure grenue 12345 revétements complexes
12345 & une structure grumeleuse 12345  minces N
12345 épais
12345 trés épais
12345 suragrégats
12345 surlaface horizontale des agrégats
12345 surla face verticale des agrégats
12345 surles grains du squelette
12345 associés a des vides

12345
10045
Q2345
12345
12345

matériau a consistance rigide

matériau 3 consistance malléable
matériau 3 consistance pateuse
matériau 3 consistance élastique

matériau & consistance semi-rigide

12345
12345
12345
12345

peu cimenté
fortement cimenté
induré

non cimenté~

aed4s
12345
12345
12345

non plastique
peu plastique
plastique

trés plastique

12345
12345

non collant
collant

12Q45
10345
12345
12345

non friable
peu friable
friable

trés friable

120045
10345
12345
12345

non fragile
peu fragile
fragile

trés fragile

12345 crodtes et/ou efflorescences

chlorurées
sulfatées
carbonatées
bicarbonatées

12345
12345
12345
12345

pas de racines
quelques racines
racines
nombreuses racines

12045
1G 345
12345

1Q 345 fines ,
02345 fineset moyennes

12345 moyennes
12345 fines et grosses
12345 moyennes et grosses
12345 grosses
02345 entre les agrégats
12345 revétant les faces des agrégats ,
12345 pénétrant les agrégats
12345 entre les agrégats et dévides
12345 revétant les agrégats et dévides
12345 pénétrant les agrégats et déviées
12345 transition diffuse
12345 transition graduelle
(2345 transition distincte
1Q345 transition nette
12345 transition trés nette
12345 interrompue
02345 iréguliére
12345 ondulée
1Q345 régulicre

1
NUMéro du profil en 3 lettres et 3 chiffres ;

cIB444 -

coordonnées au verso,



PROFIL N° 3

PROFTL/NO 1638/8NSZ281 MR, SOURABIF 308M. EXPOSITION
SUD=-FEST, SECTEUR NIANKA-SUDs PLAINES DE RANFORAy Al PIED
FaLATSE DF BANFORA. PARCELLE CULTTVEE EN CANNE A SUCRE -
NEPUTS 1973« VARIETE NCO 376, SUPFRFICIE 25 HA., MATERIAUX
AGILO-GRAVILLONNAIRES ET RECOUVREMENTS SABLO-ARGILEUX.
- TPAVATL DU SOL PAR DEFRICHEMENT MECANIGQUE, MISE EN TAS ET
5<ULIS DE LA VEGETATION PREEXISTANTE, SOUS SOLAGE
MECANTQUE « RAMASSAGE MANUEL ET BRULIS DES RACINES, LABOUR
eT hLVOPNA(JE/UPSTOM 10N.4SsNo v, 499h OCT X38. /

- HORTZON/HKZ 1/DE 0 A 40CM//

AHUMINE,

745Y® .4/ 4HUMIDE.10YR=.5/=.35EC.SANS TACHES. A MATIEPE

" ORGANTOUF DIRFCTEMFNT DECELARLE.

SkNS FLEMENTS GRUSSIERS.TEXTUKE SABLO- ARGILFUSE A QAHLF

. GROSSTER.QUAPTZEUX. |

bf«HCTU«t FRAGMENTAIRE JNETTELET GENERAL1SEE . GRENUE.
FOSSTERE .

MEUQLF PAS DE FENTES. : |

“ATERIAU A CONSISTANCE MALLEAELE NON CIMENTE .NON PLAGTTOUt.'

NON COLLANT, :

SAaCINES. . - | .

FICHE 1638.TRANSITION NETTE PEGULIEPE.

- nOPIZON/HR? 2/DE 40 A 140CM//
HUMIDE,
SYRS5/.6HUMIDE W 7.5YR—.6/—.6SFC NOMBREUSES TACHES PEU
ETENDUES.SANS RELATIONS VISIRLES AVEC LES AUTKES
CarRACTERES.IPREGULIERES.A LIMITES PEU NETTES.PEU .
CONTRASTEES.AUSSI COHERENTES. AUCUNE AUTRF TACHE . APPAREMMENT
~MON ORGANIQUE. ,
SANS ELEMENTS GROSSIERS, TFXTUHF APGILO-SABLVUSE A SARLF
GROSSIER.FERKRUGINEUX .
STRUCTURF MASSIVE.NETTELET GENEPALISEE A ECLATS EMﬂUSSES.
MEUBLE .PAS DE FENTES.
MATERTAU . A CnNSIbTAkCE MALLEABLE NON CIMENTE NON PLASTIOUE.
MOMN CCLLANT,
_ PAS DE KACINFS,

FICHE 1638.



PROFIL N° 4:

PROFIL/NO 1639/BNS291 MR, SOURABIE P99M, EXPOSITION
SUD-EFST, SECTEUR NIANKA-SUDs PLAIMES DE BANFORAs AU PIED DE.
LA FALAISE DE BANFORA, PARPCELLE CULTIVEE EN CANNE A SUCRE-
DEPUTS 19744 VARIETE NCO 3764 SUPFRFICIE 25 HhAe MATERIAUX .
CAMGTLO-SARLEUA. TRAVAIL DU SOL PARs DEFRICHEMENT MFCANIQUE9
MISE FN TAS MANUELLE ET BRULIS DE LA VEGETATION
PREFXISTANTE. SOUS SOLAGE MECANIGUE . RAMASSAGE MANUEL FT
2<ylLIS DES KACINES, LABOUR ET RAYONNAGE/

OwSTONM 1 ONJ GG eN GwW, 410h OFT 1977.X3R./

- ﬂUQIZUN/HK7 1/0E 0 s ZOCH//
RUMIDF .
SYR o3/ erUMINE e T9SYR=e5/~4SEC.5ANS TACHES, & MATIEQE.
O~GANTQUE NON DIRECTEMENT DECELABLE. _
SewlS FLEMENTS GRUSSIFRS.TEXTUKRE SABLEUSFE.A SASLE GRNOSSIER,
UJAQT/EUX

STRUCTURE PARTICULAIRE.TRES NETTE ET GENERALISEE. GQENUF.
G«uSQIPHF.
MEURLE .#AS DE FLNTES. . '
PaS NF FACES LUISANTES.MATERIAU A CONSISTANCF MALLFABLF NON
CIMEMNTE.NOKN PLASTINUE (NON COLLANT.
NOMAPEUSES RACINESFINES,
FICHE leQ;TPANSITION NETTE « ONDULFE .

- HORPIZON/RRZ 2/DE 20 A 1506CM//

CHUMINF, : '
25YF.4/. FhUMIDF 5YR-.4/—.85EC SAMS TAChfS APPARENMENT NON_
O~<GANTQUF, ,

SamsS ELEMENTS GROSSIERS.TEXTURE AQGILO SABLEUSE A SABLF

FInm NUAKTZEUX,

STRUCTUKE PASSIVt TRES NETTEWLET GFNERALISEE A ECLATS

EMQUSSES.

- COHERPENT.PAS DE FENTES. .

- PAasS NE FACES LUISANTES., MATERIAU A CONSIQTANCE MALLEABLF NON
 CIMENTE JMON PLASTIQUE «NON COLLANT, “
QUELOUES RACINES.FINES ET MOYENNES.,

FICHE 1639.



PROFIL No6

PROFIL/NO 1643/CBW114 MR, SOURARIF 309M. EXPOSITION EST.
SECTEFUR RFREGANOUGOU-QUEST, PLAINFS DE BANFORA, AU PIED
FalLalSE NE EanNFOkA. PARCELLE CULTIVEE EN CANNE A SUCRE _
DeriTS 19744 SUR MATERIAUX ARGILO-SABLEUX, VARIETE NCO 376,
SUPERFICIF DE 22.4 HA, TRavaAIL DU SOL PAR DEFRICHEMENT
MECAMTIGUE. MISE EN TAS MANUELLE ET RRULIS DE LA VEGETATION
FrfEXISTAaNTE. SOUS SOLAGE MECANIQUE. RAMASSAGE MANUEL ET
HrulLTS DES R2CINES. LABCUR ET PeYONNAGE/

U=STOM 10N 4G eN 4k o 454wi0CT.1977.X38,/

- —ODTZUN/PP7 1/DE 0 & AOCN// _
LESERFMENT HUIMIDE, B o _ .
BY = L/ LHUMINE LT a5 YK=1545/-,45EC. SANS TACHES.A MATTERE
O~GAMTOQUE NON DIRECTEMENT DECELAELE.
Saws ELLEMENTS GdOSQIEPS TEXTURE SbHLLUbE A <A~LE FIN
OUsRT7EUX,
ST=UCTURE HAD1ICULAIPF \fTTE ET GﬁwanLISEL thmug FINE
MldH[F :

2TESTAY 8 COAQISTANCE MALLEAELE . NON COLLAVT
HuCIvFS FINES ET MOYENNES,
FICFE 1643, THANSIT]ON DISTINCTE RFGULIEPE.

- ﬂOEI?UN/HRZ 2/DE 490 A IAOCM//

ﬁU“]ﬁE.z O - ‘ o
5Ye, b/.b*“MIDE 5YP- 4/—.6SEC SANS TACHES. APPAREMMENT'NON
O=GONTOUE,

Sars FLEMEFNTS GROSSIERS. TEXTUHF Ss3LO- ARFILFUSE A SABLF
S0SSTER.NUARTZEUX,.

STRUCTURE  MASSIVE.PEU NETTE.ET (F\EDALISFE,

COREPENT,

HaTEETAL & CORSISTAN E MALLLAcLE NON CULLANT

'OUEL“UES FACINES.MOYENNES, .

CFICHE 1643, '



PROFIL N° 7

PXOFIL/NO 1637/8YE171 MR, SOURABIF 311M. EXPOSITION .
SUD-FST. SECTEUR YANNON-EST. PLAINES DE RANFORA, All PIFD
FaLATSE DE BANFORA, PARCELLE CULTIVEE EN CANNE 4 SUCRE
DEPUTS 1975« SUR MATERIAUX ARGILO-SABLEUXe VARIETE NCO 376«
SUPERFICIE 25 Ha., TRAVAIL DU SOL PAR DEFRICHE MECANIQUE.
MISE FEN TAS MANUELLE ET BRULIS DE LA VEGETATION
PREEXTISTANTE. SOUS SOLAGE MECANIQUE. RAMASSAGE MANUEL ET-
RRULTS DES PACINES. LAROUR ET CAYONNAGE/
ORSTOM, 10N, 664N, 4W,39.W.0CT.1977. %38,

-~ =0PTZ0N/WFZ 1/DE 0 B 60CM//

LEGFREMENT RIJMIDE. _

EYR L5/ dHUMIDE . 7¢5YR=,5.5/-.4SEC.SANS TACHES.A MATIERE
OFGAMIQUE NON DIRECTFMENT DECE LAHLE.

SzNS th“FNTq GDUSSIEPS TEXATU~E StBLEUSE.A S&asLE GROSSTER.
QUARTZEUX

STAUCTURE PAGTICULAIDF NETTE.CT FFNFRALICEE Gk ENUE MOYENNE
ET ARDSSIFKE.

M URLE.FAS DE FENTES. -

MATERTAU & CONSTSTANCE MALLEABLE JNON CIMENTE. NON PLASTIOUE.
NN COLLANT, -

MOWECEUSES KACINES.FINES ET vOYENNES.

FICHE 1637.TRANSITION DISTINCTE IRPREGULIERE.

< ROPIZON/HKZ 2/DE 60 A 110CH//

" LEGEPEMENT HUMIDE.

T+5YE 545/, 6HUMIDE . 745YR~, 6/-.SSEF QUELQUES TaCHES.PEU -
FTENRDUES,ASSOCIEES AUX ELEMENTS (GROSSIERS.ARRONDIES.A o
LIMITES NETTES. CONTNASTtES AUCSI COHE“ENTES APPAQE““ENT NON -
CORGANTIQUE., '
TENELP HPPKOXINATIVE EN ELEMENTS GPOSSIERS 10PC.GRAVIERS
©PElU APONDANTS S TEXTURE APGILO-SAQLFUSE A SABLE FIN,
MaRTZEUX, .

" STRUCTURE mMASSIVE.NETTE. ET GFNEQAIIQEE A ECLATS EMOUSSES.
COHERENT.FAS . DE FENTES.

MATFETAU A CONSISTANCE qALLEAbLE PEU CIMENTE .NON PLASTIQUE. -
NON CCLLANT. R :
QUELRUES RACINES. FINES.
FICHE 1637.



PROFH_N°8.

PROFTL/NO 1634/ABwS41: MR, SOURARIF 289M, EXPOSITION EST.
SECTFUR REREGADOUGOU=-0OUEST. PLAINES DE EANFORA, AU PIED DE
Lo FALAISF DF SANFORA. PARCELLE CILTIVEE EN CANNE A SUCRE
NEFIITS 1676+ SUR, GRAVILLONS SUR ALTERATIONS DE GRES ET
CAFFLEUREVERTS, VARIETE NCO-376. SUPERFICIE 25 RA. TRAVAIL
Dl S0 - rPaAR DFFRICHRE MEFCANTIQURE, MISE EN TAS MANUELLE ET
SRl TSOLE LA VEGETATION SOFEXISTANTE, SOUS SOLAGE
HZCEMTOUR « RAMASSAGE MANUFL ET HRULTS DES RACINES. LABOUR
B kaYOmWAb:/ﬂpQTOM 10N, 44,w.uw.4€,w.DCT.1977.55./»

S - 4U~TZU\/HP7 1/DE 0 2 ROCM//

c_nF-/FMr' NT HUJmIDE . ’
7e3Y5 06/ ataruMIDE L 10YR=- 6/ -0aSECSANS TACHFS. A MATIFPE
CeBRaMIGUE NON DIRECTEMENT DECELABLE.
San8 FLEMENTS GROSSIERS.TEATURE SABLEUSE.A SAALE GROSSIER.
QUARTZEUX., . , ,
ST=UCTuU=F FCDTTCULAIDF.NETTE.GRENUE.MOYENNE.
“"UHLF ~AS DF FENTES.

ATESTAL & CONSISTANCE MALLLAHLE MON FLAQTI”Ut NON COLLANT.

«~CIPFS FINES ET NOYFNNtS

FIC=F 1634.TRANSITIQON DISTINCTE.IDPIGULIEQE{

AQRIZUN/mKZ 2/DE S0 A 140Cv//
GERFMENT HUMIDE. :

DTR R/ JRHUMTDE. lGYw-.?/-.bbEC SANS TACHES. APPAREMMENT NUN
CJU~GAMTIQUE.
©S2wS ELEMENTS GROSSIERS.TEXTURE ARGILO- SARLFUSE A GABLF
FIN.GUARTZEUX.
. ST~UCTURKE MASSIVE.PEU mETTE.FINE.
CUHﬁhFMT PAS DE FENTES. oo _
“eTECTAU & CONSISTANCE MALLEARLE. NON PLASTIQUE .NON COLLANT.
PAS NDF ~ACINES. :
FICHE 1634,

0—-'[_ |
(7



PROFIL N° 9

PrOFIL/NDO 1635/ALEYSY MR, SOUrRAERIE 280M. EXPOSITION
SuUD-FST, SECTEUR DE LFMOUPQUDQUGOHI-EST PLAINES DE RANFNRA.
au STED DF L2 FALAJISE Dt BRANFOUORL. PARCELLE CULTIVEE EN
CanNE A SUCKE DEPUIS 1976, VAKIETFE NCO 376. SURs GRAVILLONS
Sux ALTERATIONS DE GRANODIORITES. SUPEKFICIE- DE 25 Ha, .
o T=2avalL ndoSOL Pak DEFRICHE MeCaNTQUE. MISE EN TAS MANUELLE
£ET SPULIS DE LA VEGETATION FPPEEXISTANTE. SOUS SOLAGE
HMECOMTRUE. RampSSAGE MANUFL FT SRULTS DES HACINEgvaABOUR
£7 PuYORNLGE., DE @ & €5 Cw DE PROFONDEUR. H0RIZON
G=oVTLLOMNAIRE. GRAVILLONMS TEBES LTSSES/ '
CeSTOY 10N 42 N G 47 eW,0CTL1977.FB./ -

(R

- H0PTZ20/nw?7 1/DE O A 15CM//

LERFPEFMENT ~UMIDE. '
1G6Y%.3/leao~UMIDE.10YP=-.5/-. hStC SANS TACHES.A hﬁTIEPE
S UwGatIGUE OGN GIRECTEMENT. DECELLSLE.

o TEwEe ASPHCOXIMATIVE EN ELEMENTS GROSSIERS ROPC GRAVIERS

AEONTANTS,TEXTURE SARLEUSF.A SaRLF FINJLGUARTZEUX.

ST=UCTURE FARTICULAIRE. 1«55 NETTE.ET GENFRALISEE.

Mruu[F Fa8S DF FENTFES., . :
STECTAU & CONSISTANCE “&LLEAELE.%DON CIMENTE.NON PLASTTOQUE.

NUH.COLLAMT.

RACINFS.FINES. R ) _

F1C=E 1635, TQ&HSITION NETTE.ONDULFE.

- ﬂﬁ~]7uu/h&7 2/DE 15 A ARCM//
HJ‘T.IF .
10YR. 75/, uhHNIDE 10YFP=.8/-.ASEC. QANS TACHES.A MATIERE
Or5ANTOUE nON DIRECTEMENT DECELARLE. :
Tewglh® 2PPRKOXIMATIVE EN ELEMENTS RROSSIERS S0PC.GRAVIERS
T=£sS ARUNNaNTS.TEXTURE SARLEUSE.A SABLE FIN.RUARTZEUKX.
STRIICTURE PAPTICULAIRE.TRES WETTEL.ET GENERALISEE. -
MEURLE . 2SS DE FENTES. o :
maTERTAU & CONSISTaANCE MALLELELELPEU CIMENTE .NON PLASTTIQUE.
NO'W COLLANT,. ' : '
OUELRURES PECIMES.FINES. :

FIC%E lb3§.TDANSITION.NETTE.DEGULIEQE.

- Hn~120ﬂ/n~z 3/DE 45 A eECM//

NOYE . o :

1CY2.6/.6RUIDE. lOYQ—.b/- 4SEC.TACHES.ETENDUES.SANS-

rcLATIOnS VISIBLES AVEC LES AUTFES CARACTERES.EN TRAINFES
£5S ORIFEARTATION FREFERENTIELLE.2 LIMITES PEU NETTES.PFU -

CU:T~AS|EP> AUSS]I COHFRENTES. LocurE AUTRE TACHE. APPAQEMM»NT'
ON ORGANTGUF.

TtNFUP ASErGXIMATIVE FN ElEMFkTS G~OSSIEDS IOPC TRFS PEU LE

 GXLVIFRS. TEXTURE ARGILEUSE. _

5T4UCTURF MESSIVE.NETTELET GENESALTSEE.A ECLATS EMNUSSES.
/JLaNT P25 DE FENTES.,

M TF RIAU B CONSISTANCE FLASTIG Ur.DLcSTIOUr COLLANT,

PeS DE =ACIMNES, : :

FICHF 1635,



PROFIL N° 11

PROFIL /NO 1636/BYW06]1 MR. SOURABIE 330M. EXPOSITION EST.
SECTFUR DF YANNON-QUEST. PLAINES NE BANFORA. AU PIFED DF LA
FALATISE DE BANFORA. JAGRERE DOUN aANs SUR MATERTI&UYX
ARGILO-SABLEUX., VEGETATION DOMINEF PAR NPES GRAMINEES ET
QUELGUES GKANDS ARRKESBUTYRUSPERMUM PARKII FT FPARKTA
RIGLOFOSA., A FPARTIR DE la0 CH DE PROFONDELIRe SHORIZNN
ENTIEFEMENT CUIRASSE/ORSTOM.I0N.4A N Gw 434, 0CTL.1977.X35. /

- HORJZON/HRZ 1/DE 0 A 15CM//

LLGEPFMENT HUMIDE . : '
10YR,?2«5/,.2RIIMIDE.1IO0YR=-.5/-.2SEC. SANS ‘TLCHES. A MATIFRE
OrSANTOQUE NON DIRECTEMENT DECEL&BLE.

Sans FLEMFNTS GROSSIERS, TEATURE SeEBLEUSE.A SARLE FIN
GULaRTZEUX,

ST<UCTURE FKRAGMENTOIRE .NETTELET GFNEKALISEE.GRENUE.FINF.
MEUSLF .PAS DF FENTES,

veTERTAU & CONSISTANCE MALLEABLE.NON CIMENTE. NOn DLAQTIQUC.
NUN COLL&MT.

=aCIMES.FINES ET mMOYENNES,

FICHF 1636, TReMSITION NETTE.REGULTERE,

- MORJIZON/WRZ 2/DE 15 A 30Cwm/ /-

LEGEREMENT HUMIDE.

IUYR.&/ J2HUMIDF . 10YR=27/-.3SEC.SANS TACHES.2 MATIERE
D~GenMIQUE WNON DIRECTEMENT DECELAHLE.

SaNS FLEMFNTS GROSSIFEPS.TFXTUKE ARGILO-SARLEUSE.A SABLF
FIn.GlLIaRTZEUX,

STRUCTURE PARTICULAIRE.PEU NETTELFT GENtRALISEE.
-MEURLE.PAS DE FENTES.

MATFRTAU b CONSISTANCF MALLEABLE NON CIMENTE.NON PILASTIQUE.
NUN COLLANT, o ' :
RLCINES.FINES ET GPOSSES. ‘ _

FlCHE 1636. TPANSITION DISTINCTE.REGULIERE.

- HORIZON/HRZ 3/DE 30 A 60CM//

LESERFMENT HUMIDE.

10YR.S/.3HUMIDE . 10YR-.6/~,4SEC.GUFLQUES TACHFS FEU

ETENDUES.SANS RELATIONS VISIRLES BAVEC LES- - AUTRES

CARACTERES.IRREGULIERES.A LIMITES PEU NETTES.PEU A

- CONTRASTEES.MOINS CONERENTES.&UCUME AUTRE TACHE.APPAREMMENT
NUN ORGANIGUE. ELEMENT: FEQHO—MANGANESIFEDES EN TACHES '

FERRUGINEUSES.

SanNS FLEMENTS GROSSIFRS. TExTUnF AEGILO- SABLFUSE A cABLF ;

FINJFERRUGINFUX,

STRUCTURE: MESSIVE.PEU NETTE.FT ENERALISFE. & tCLATS_

EMOUSSFS. : S



COHERENT.PAS DE FENTES.
MATERTAU A CONSISTANCE SEMI~RIGIDF.PEU CIMENTE.NON
PLASTIQUE .NON COLLANT, ,

- QUELQUES RACINES.FTNES ET GROSSES.

FICHE 1636. TRANSITION GRADUELLE. ONDULEE.

- H0RTZON/HRZ 4/DE 60 A 110CM// : Coe
LEGEREMENT HUMIDE. :
1UYR.4/.3HUMIDE.10YR-.7/~.2SEC. TACH’S PEU ETENDUES. : N
ASSOCIEES AUX ELEMENTS GROSSTERS.3RRONDIFES.2 LIMITES TDES
NETTES.TRES CUNTRASTEES.AUSSI COHFRENTES.AUCUNE AUTPE
TACHF , APPAREMMENT MNON ORGANIQUE.EL EMENTS '
FERSN-MANGANESIFEKES.EN CONCRETIOMS.

TENEUP APP=ROXIMATIVE FN-ELEMENTS GROSSIERS SseC. TEXTURE
BRGILO=-SARLEUJSE.A SABRLE GROSSIER.QUARTZEUX.

STRUCTURE MASSIVE.NETTE.ET GENEF ALIQtE A ECLATS FMﬂUQSFS;
CU-FSENT.PAS DE FENTES. \
TMATEZSTAU A CONSISTANCE SEMI-RIGIDF. DFU CI%EMTC NON
PLASTIGUE .NON COLLANT.

"QUELNUES PACINES.FINES. \

FICHE 163A.TRAMSITION DISTINCTE . RFGULIERE.

- AaCRPIZON/HRZ S/DE 110 A 140CM//
RHU4INE, ’
lovYR.e/. QFUMIDE.10YQ‘-7/'.3SEC.SAMS'TACHES.APPAREMMENT NON
ORGAMIQUE.
SANS ELEMENTS GROSSIERS. TEXTUHE ARGILEUSE,
STRUCTURE MASSIVE.PEU NETTE.ET CENEQALIQEE.'
COHERENT.PALS DE FENTES. )
MATERTAU A CONSISTANCE SEMI- QIGIDF pEU CIMENTE ,NON
PLASTIQUE (NOMN COLLANT.
QUELNUES RACINES. FINFS.
FIC-E 1le36.

- HORTZON/HRZ 6/DE 140 A 160CM//
SEC. '
T=E£S NOMBREUSES TACHES. PEU ETENDUFS.LIEES AUX FACES DES _
UNITES STRUCTURALES.IRREGULIERES.A LIMITES PEU NETTES.PEU
CONTRASTEFS.AUSSI COHERENTES.NOMBREUSES AUTPES TACHES.
APPAPFMMENT NON OHGANIOUE ELEMENTq FERRO-MANGANESIFERES.EN
CUuIPASSES.
MaTFRIAU & CONSTISTaNCE RIGIDE INDURE JNON pLASTIQUE NON
COLLAMTANON FRIABLE .NON FRAGILE.
.PAS DE. RACINES,

FICHE -163A. TQANSITION TRES NETTE. DFGULIEQF.



PROFIL N° 13

PEDFTL /NO 1642/CBW013 MR, SOURARIE 302¢, EXPOSITION EST,
SECTFUR NDE RFFEGADNUGOU-OUEST. PLAINES DE SANFORA, Al PIED
ur LA FARLALISE NE F&aNFORA., JACHEFRE ANCIENNE SU= MATERPIALUX
AmATEN-SABL FUXK, VEGETATION DOWINEF PAR DES GRAMINEES.
Pur]| IONACEES. ROSACEES. PRESENCE DE QUELOUE< GRANDS
~~~f§$UTY90<vFHvUv PakKIIv/s
~STOv, 109N, 64 Neaw, 5w, 0CT.1977.X¥3% ./

0-17Uv/n~7 1/Dt 0 & ISCN//
(‘ . . .
e a/.AﬁuMIDt.7;,Yﬁ-.b/-.4SEC.SAMS TACHES. b MATIERE
~~~'1Cu DIPECTEMENT DECFELARLE.
TNFLe LD OXIMATIVE EN ELEMENTS RROSSIERS SPC. TEXTUPE
LflSt.b SHRLE FTINJQUARTZEUA,

HOTURE FobaGMENTAIRF, NFTTt.cT uFdF«LLIQEc.FHUMELFUQE.
GSSTERE, i

-J«IF PeS DE FENTES., - :
e TFRTREU A CONSISTANCE MALLEAFLE NON CIMENTF NON PIA%TTOUt.,
1|< FﬂLLANT FRIBGBLE FRAGILE.
WOk RFYSES KACINES.FINES ET NOYENNES
'Fipm‘ 1642, TDLNbITIOM DISTINCTE. RFGULIERE.

- 2 U‘ ’./) f

f‘\ l/) 'f.

-~ mOFIZON/RKEZ. 2/DE 15 A 30CM//
LESEFEMENT HUMIDE. _ _ S _
Sy~ oS/ LHUMINE. 7 «SYP-,6/~.4SEC.SANS TACHES.A MATIERE
CraanTOUE NON DIKECTEMENT DECELABLE.
TeowF & pPPCXIMLTIVE EN ELEMENTS ﬁROSSIEQS 30FC. TEYTURF
§~~Lrn§5.b SALE FINJQUARTZEUX.

ACTURE PARTICULLIRE.NETTELET GFVENALISEE.
“:U 1.E.F&S DF FENTFS. . '
waTF=TALU 6 CONSISTanCE MALLEARLE SNON CIMENTE.NON PLASTIQUE.,
WU COLLANT FRTABLE JFRAGILE. - ' )
SoCINFS.FINES ET MOYENNES. :
"FICHF 1642.TRANSITION DIFFUSE.REGULIERE.



- HOrTZUJ/nR7 3/DE 304 T0CH//

—UJTT".. .
_3ré.E/.7HUM1ﬂc.bYH—.ﬁ/—.bSEC.NuMHPEUSES TACHES. PEU
CTENAUES.SanS RELATIONS VISISLES BVEC LES AUTHES
CﬁQCCTEFEQ.]DPEGULIEQES.A LIMITES PFU NETTES.FEU
JTELSTEFS.MOTNS COHERENTES.AUCUNE AUTRE TACHE . APDAREMMENT

Dv NEGENTUE,
TInFLE 2200XIMaTIVE EN ELEMENTS Re0SSIERS 10FC. TEXTURF
e ]| C=SACFUSF .6 SLBLE GOPGSSIEF NUBRTZEUX,

E=HICTUE ASSIVE METTELET GENERONISEE.A ECLATS Ef“”“SQCS.
UETR=R X I gak L'E FENTES, )

Oy N L

CaTY -l & (ORSISTANCE SE“I—*lnlOF FEU CTMENTE JNON
ST i0ge el COLLANT, :

CRUALGUES BaCTnESJFIRES. -

CFICRF 1642, TPeNSITION GR2DUELLE . INTERRUMPUE .

- ROETZuN/m=7 &/DE 70 A IAOCM//
H|f‘[rn-. ) .
SY<.5/. HHUMIDE.79SYH-.795/-.6SEC.NOMbPEUSES TACHES.PEU -
E1ERPUESLASSQOCIEES AUX ELEMENTS GPOSSIERS.4RRONDIES.A
LI“4ITEFS NFTTES.CONTRASTEES.PLUS COHFRENTFS AUCUNF AUTDF
T \CWE P AREMMENT NCN ORGANIGUE . ’

4ivS FLEMFJTQ GROSSIERS.TEXTURE ADGILO QAFLFHSE.V
%IHHFTUx~ MESSTVELMETTELET uEffﬂpLISEE A ECLETS EMOUSSFS. -

| CUMEETHT.EaS DE FENTES.

»aTZ1420 2 CONSISTENCE SEMI—PIGIDF.DEU_CIMENTE.NON ;
PLASTTOUE .NWON COLLANT. - )
PLS NE =~2CINFS. '

FICHR 164p.

\



PROFIL N° 14

S aF T/ 1633/ABW031 MR. SOUKAEIF 254M, EXPOSITION EST.

S- TR N EERFGADOUGRDU~OUEST. PLAINES NDF BANFORAL. AU PIED
Tl Wle FeLAISE DE BANFORA,  JACHFRE ANCIENNE, SuUke GRAVILLONS
Su= el TEXB1IONS DE GRES ET afFFLEUREMENTS, VEGETATION
S INEE Pax DFS GRAMINEES ET FPak QUELQUES GRANDS ARPRRES. B.
Sosk 1T BT P, PIbLOHCSA/ Lo .
.G’STr“.lﬂﬁ. uﬁ.w.OCT 1377 ER./

- l/h‘/qk7 l/bF ¢ & 10Cw~//

7Z:f-.ﬂ/ LmvIDE 1 0YS=6/=,35(C.SANS TACHES. 8 MATlpr
Nus wON DIRECTFMENT DECELBAHLE.

[E e |XIVQ]]\/t C[J rL:Nf-P\'TC (‘-?(-\SSIFQS HﬁVC (~- \V]FDQ

FSeplLFUSE,.A SARLE FINJ.QUARTZEUX,

REZTY

= &

si- T rPLETICULAIRE NFTT:.ET GENERLLISEL  GRENUELFINF ET
T=£S FlwE. . :
it uELF.resS 0F FENTES. : . o
vaToRTau 6 LONSISTANCE MALLEAELE JNMOM CIMENTE JNON PLASTTQUE.
mate COLLACT F=]1ARLE JFRAGILE. N ' '

=~ CINES , FTINES, . -

FIC-FK 1437, TULNClTTON DISTINCTE.RFGULIERE,

- ~rv17u~/~~7 2/DE 10 A 30CM//

ScC. . ' ‘

1L YR B/ LasEUNTE, 10Y5=.6/~,L5FC.SANS TACRES,.A ~MpTIEPF

G GAMTOUE wOh DIRECTEMENT DECELERBLE.

TetR iR aPFROGY IMATIVE FN ELEMENTS GROSSIERS AG#C GRAVIEPS

T=cS ARQWNaNTS, TEXTURE SAR[LEUSE.A SAGLE FIMN,QUERTZEUX, .

ST=CTure re2TICULLIRPE.NETTELET GENERLLISEE.GRENUELFINF £7

T=£S FINE, - : B : - ' .

urquC F&S DE FENTES. :
B1eU A CONSISTANCE MALLEAELE.PEU CIMENTE.wON PLASTIQUE.

HON CPLLA\T FEIABLE.FRAGILE.

SURLOUES PACTINFS.FTINES ET MOYENNES,

CFICHF 123R0TRENSITION DlFFUbF.]P~fFULIEPE



- ~UP1ZUN/RRZ 3/DE 30 A 60CH//

10Y9.7e5/ 0RUNIDE.10YR-.58/~.65EC, OUFLUUES TACHES.PFU
EYINMIIES, SaNS RELATIONS VISIRLES aVEC LES sUTKES -

L ACTERESLEN TKAINEES mORIZONTLLFS.4 LIMITES PEU NETTFS.
~r g COMT=ASTEES.AUSST. CO+FRENTFS, MJ(‘Uf‘t AUTPF TA(‘HF
_—-L~¢v-th MGR ORGANTQUE .,

To Pl aoP=<QXIVATIVE FN FLEMF&TS RRNSSIERS snpc.cyavxgcs
;-gLrsnax.TExTuKE RATLG-SARLEUSE. A SagLF GRNSSIFR,
ToLRrT7Yux, :

Si=ofTies v 2QSIvE il NETTELET GENESALISEE.2 ECLATS
£ouniQSF S, ' '

Cu=F=Fw] BaS DE FENRTES,

“LTFS7a & COMSISTANCE SEMI-RIGIDF.PEU CIMENTE .NON
S aSTIOUE 80N COLLAanT PEU FrlerlE.PELU FPAGILE.
uu£|F“C> LLbTvtS FINES, .

FI1C-5 JeRR.T2ANSTTTION NETTE.DEGULTEPE.

{ 7

- =21Zut/m=Z L/DE 60 A SOCW//

6-3.__:.»:[| F .

1o, 7/ nHuMTDE 245YRP=-.8/-.3SEC. TACKES. ETENDU*S S&NS
REL2TIONS VISIRLES AVEC LES AUTPES CARACTERES.EN TRAINFEES
FUSTZ0ONTALES.A LIMITES FEU RETTES.PEU CONTRASTEES. ALISST
Cu=FLFNTES.ALICUNE AUTPE TACHE.LPPAREMMENT NOM ORGANIQUF.
‘::;~n~ LEPeOYIMATIVE F ELEMENTS AROSSIERS 20FC.ARAVIEPRPS
Prir aRONDANTS  TEXTURE AFGTILO-SABLFUSE.A SARLE GRNSSTER.
uu,...-<T7EuX. : . ) ) : :
ST=ufTurE vaSSIVELPEU NETTELFT GEMERALISFE.& ECLATS
Ew2USSFES., : :
CU=FRPENT.P2S DE FENTES. : -
waTERTAU & CONSISTANCE SEMI-RIGIDELPEU CIMENTE .NOM
PLASTTQUE .WON COLLANT. ' '
FLS NE RKACINES.
F1CHE 1633,



ANNEXE 1I1I

TABLEAUX DE DONNEES ANALYTIQUES (CAR/CTERISTIQUES GENERLES) DES 15

PROFILS PEDOLOGIQUES :

VI (a) et VI (b) : Sols ferrugineux tropicaux,
VII : Sols peu évolués

VIII Sols hydromorphes.

(13



TABLEAU VI (a)

SOLS FERRUGINEUX FROPICAUX

DONNEES AWALYT RIS DE B PROVILS

CARACTERIST QLS GENERALLS

.-«-i'“

SUR MATLRIAUX Argllo-sableux Argllo-sableux Arglio-sableux Argllo-sableux
Parcclle - Non CultLlvée Cultlvée (5 ans) NHon Cultlivie Cultivée (3 ans)
n°Parcelle/SOSU-HV MKy - 0301
n°B.D.P, ORSTOM 1640 1641 1642 1643
n°ldentiflcatlon ) el ™
du Profll. : Ccao 010 can 11 cuow 013 ] conw 114 -

. 0 20 40 60 0 40 70 100 0 15 40 70 0o ' ]20 50
Profondeur (cm) 20 40 [ 80 20 60 20 120 15 30 - 60 20 20 40 70
GRAHULOMETRIE % : .
Arglle 9,4 | 24,0 |37,2 | 31,0 | 7,1 | 43,6 | 34,0 5,5 | 8,2 18,7 Jos,0 4,6 9,1 20,1
Llmon fln . 4,0 6,2 16,7 | 17,0 5,9 . 8,0 11,3 8 (29 |4,8 |-9,8 ho,8|11,6]2,5 3,4 12,6
Limon grossier w2 113, 113,10 w9 |12,7 | 10,9 | 13,7 | w,0 |8,0 (7,9 | 11,7 [12,2112,5 (6,7 7,9 16,7
Sable fln 51,0 | 35,8 | 22,1 | 24,6 57,6 | 27,6 | 30,4 | 27,6 |u6,0 (38,8 |28,5 [26,5]27,562,7. | 56,5 }50,4
Sable grossler 20,0 19,0 8,9 10,7 16,0 7,7 8,6 37,0 139,6 | 30,1 25,1 ,7 23,0 22,5 19,3
MATIERES ORGANIQUES E : , :
Hat.org. % 0,8 0,5 | 0,4 | 0,3 ] 0,5 0,6 0,4 0,2 {0,504 | 0,3]0,2 10,3 0,3 {0,3
%, 4,48 | 3,23 .2,31] 1,94 2,76 | 3,33 | 2,14 | 1,371 2,67 2,60 | 1,53 0,9‘1 77(J 1,99 | 1,631 1,59
NY, 20,350 0,290 0,264 0,224 0,23¢| 0,39s] 0,280] 0,190 0,224 0,244 0,22d 0224 0,1800,186{ 0,210 0,20¢
CIN 12,8 | 11,1 ]| 8,8 | 8,7 | 11,7 8,4 7,6 7,2 11,9 110,7 | 6,8 | 4,9 4,3 |10,7 7,8 | 7,8
B’_I 4 . . R
PH cau 7,1 6,0 1 5,21 5,31 4,8 5,7 5,8 5 6,2 15,4 1752 15,0 ,2 5,2 15,5
pH Kel . 6,1 5,1 4,2 4,8 4,0 5,2 5,5 5 5,3 4,5 4,4 4,3 4,4 4,4 4,8
COMPLEXE ABSORDANT
{mé/100g de sol)
Ca++ ) . 1,50 1,05 1,80 2,25 1,05 2,9 3,00 3,001 1,201 0,75 0,45] 0,4 45| 0,60 0,60| 1,50
Mge++ 0,75 | 0,75| 1,65| 1,50 0,85 1,11 1,05 1,05 0,60] 0,45 1,05! 0,45 0,450,30 | 0,30f 0,75
K+ 0,82 0,99 0,14 0,14{ 0,06 0,07 0,07 0,06] 0,041 0,08 0,19 O,Z(J ~0,20{0,05 0,06] 0,06
Na+ 0,02 0,01 0,03| 0,04] 0,01 0,04 | . 0,03 0,03| 0,01] 0,01 0,02{ 0,01 01] 0,01 0,01] 0,02
S 3,09 2,80 3,62 3,93 1,57 4,16 4,15 4,14] 1,851 1,29 1,71 1,11 110,96 0,971 2,33
T (Ca) . 4,50 5,501 7,00 7,20] 2,75 7,50 7,25 6,50] 2,25} 2,75 5,25] 5,00 75 2,2 2,50{ 3,75
100.5/T =V % 69 51 52 56 57 55 57 64 82 47 32 22 ) - 39 62
BASES TOTALES
(m&/100g dec sol) : :
Ca+t 3,20 | 3,56| 3,56| 4,63| 3,20 | 3,5 | 4,27 | 3,20 1,42] 1,78 2,85 0,71 1,07|4,63 | 4,99 4,63
Mg++ 3,47 5,95 9,42| 8,92 2,97 7,44 7,44 7,93 2,u8] 3,9% | 9,42 8,43 8,92|2,48 2,97] 5,95
K+ 1,27 | 2,33 2,33 2,02 7,83 | 3,60 | 4,45 7,68 1,06] 2,54 7,21| 7,64 8,49]1,91 | 1,48] 2,97
Na+ . 0,96 1,291 1,61 1,29 2,58 1,9 1,9 2,58) 1,291 1,29) 1,93} 1,9} 1,93]2,58 2,25 2,25
ED.T. 8,90 | 13,13 ] 16,92 | 15,89 15,18 16,5 18,09 | 21 6,25 9,57 21,41 18,51 18,41111,60 | 11,69} 15,80
P205 (ppm) - .
P05 Total 240 246 1274 229 343 349 J5h 337 103 120 166 126 223 . 34 AL
P705 asslmllable 54 1 1 23 11 17 1 2 4 13 2 12 12 28 56 .
O0XYDES DL FER . :
e 203 1lbre (DLD) 3,15 5,80| 6,50] 6,50] 1,55 5,50 5,75 6,00 0,701 2,45| 4,70 3,24 3,15 0,75 i 1,29 1,70
Fe 203 total (Hel)-. 4,40 | 7,50 9,90 8,70] 2,50 | 7,20 | 7,60 | 8,20f 0,90{- 2,70| 4,90 3,8 3,80 1,00[!'1,6q 2,20
CARACTERISTIQUES PIYSIQUES . it x
ET HYDRIQULS.
Is 1,1 o 2,6 . 0,9 1,3
PF 2,5 92,4 17,0 | 17,0 | 25,1 7,9 25,5 25,5 23 %9 8,0 18,1 ] 18,9 4,4 7,1 11,0
PF 4,2 s, 11,0 1,0 e, ] 3,6 | 16,5 (e, | s 2,31 a9 P v23f2,5)12,0) 2,21 3,91 7,5
Eau Utlle 4,3 6,0 6,0 8,7 4,3 | 9,0 92,0 8 I B Y41 6.4l aal 2o LEER B




TABLEAU VI (b)

SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX (suite)

SUR MATERIACX

ARGILO-SABLELX

ARGILO~ SABLEUX

ARGILO-SABLEUX

]
ARGILO-GRAVILLONNAIRES ET
RECOUVREMENTS SABLO-
ARGILEUX

PARCTLLE NON CULTIVEE CULTIVEE (2ans) CULTIVEE (3ans) CULTIVEE (Lans)
n*Parcelle/SOSU~HV , YE 14 NS 23 RS 2
=*B.D.P. ORSTOM 1636 1637 1639 L, 1638
|-
a®léentificatica év profil BYWO61 BYE171 BNS291 BNS281
Profonder (co) 0 15 30 70 90 110 o Lo 70 %0 0 20 €0 100 ) 55 50 170
15 30 50 90 no 130 20 |fo 90 o 20 40 80 - 120 20 40 7 140
GraouiooStrie 2 .
7.6 10,0 | 10,7 | 12,3 | 12,2 12,7 2,9 | 5,7 27,5 [30,8 5,0 | 15,8 { 30,2 18,8 40 | 5.5 (40,8 | 26.7
£iq 16,9 15,6 | 12,8 | 14,3 | 14,6 | 13,3 3,4 })s,0) 65 | 7,8 4,9 6,2 | 6,3. 9,4 42 | e |4 8,6
grossier 19,6 8,5 | 9,3 13,1 |12,3 | 12,0 785 | 6 | B4 8,5 7,6 | 2.1 10,3 10,0 | 8,5 | 8,5 9,3
sig 25,0 ¢ 36,0 | 34,2 | 29,3 | 27,7 | 28,4 50,0 [47,4 [ 29,0 (22,6 51,2 | 42,5 { 39,2 37,8 47,5 44,2 (26,5 | 30,¢
grossier 29,0 } 29,1 1 32,3 | 30,1 ] 32,3 ] 32,7 3,3 (33,0 | 29,7 | 28,8 29,8 | 26,8 | 20,9 22,6 33,7 [37,2 |10,: | 20,¢
MariZres crianicues .
¥ar. org. % 1,6 0,5 | 0,3 0,3 0,2 0,1 0,2 [0,2]| 0,3 | 0,2 0,4 0,5 | 0,3 0,2 0,4 | 0,3 [ 0,5 0,2
=5 9,61 3,0 i,82{ 1,52} 1,25) 0,82 1,43) 1,2¢] 2,03 1,50 2,62 | 2,67| 1,59 1,19 2,45 | 1,67 | 2,32 | 1,¢:
o 0,628 0,260 0,177 0,234 o,nJ 0,140 o,MJ 0,133 0,266 0,210 0,210/ 0,25 0,224 0,170 0,234| 0,180 0,24 0,170
7H 153 | 11,7 | 10,3 | 6,6 | 7,1 5,8 10,0 [9,3] 7,61 7,1 12,5 | 10,7 | 7,8 7,0 10,5 1 9,3 | 2,¢ 5,¢
2 B :
oF esu 6,5 . a ] 5,5 ) 5.4 5,0 22 ] 5,81 51 | 5.2 5,7 5,3 | 5.7 6,0 4,9 | 6,0 | 5,4 5,2
P8 Rel 5,6 4,3 1 4,3 , 4,5 4,3 31497 45 | 48 4,8 4415, 5,4 4,1 ,2 | a6 4,5 -
Cor=iexe atsorbant
(me/ 100z de sol)
ca*t 2,10 0,75 | 0,90 1,50 1,20 0,75 0,30| 0,90} o0,75| 0,90 1,05 0,90 2,10 1,80 0,90 1,20 1,95 1,03
wg™™ 0,75 0,45 0,60} 1,05 1,051 0,75 0,i15( 0,30 o,60( 0,75 0,45 | o,60| 0,90 0,75 0,3 ( 0,30( 1,35| 0,23
e 0,32f 0,14} 0,05} 0,15] 0,14] 0,13 0,04] 0,05) 0,14| 0,19 | o,08| o,17] 0,07 0,06 0,07 | 0,08] o,11| o,07
Sa’ 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01] 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,03 0,02
s 3,79 1,35 1,56) 2,72] 2,41 1,65 0,50{ 1,26] 1,51] 1,86 1,59 | 1,69| 3,09 2,63 1,28 | 1,59] 3,42 1,56
T (Ca) 5,75] 3 2,25) 4,25] 4 4,50 1,50 1,75 4,75] 5,50 2,75 | 4,00| 4,75 4,00 2,50 | 2,00 6,00 5,25
100 S/T =T % 66 45 69 64 60 37 33 |72 32 34 58 42 65 66 51 79 57 30
Bases tota.es . :
(me/100g de sol) . ’ .
ca* 2,13 . 2,13 3,20] 1,78) 2,49| 3,20 3,20| 3,56] 2,85| 4,27 2,04 | 2,14] 3,20 | 2,85 2,13 | 2,85| 4,271 1,78
£ 4,46 2,97 | 3,47 4,96] 4,96 5,95 1,98{ 1,98] 8,92 9,42 1,98 2,87 4,46 : 3,47 1,98 | 2,48] 10,41 5,65
g* 1,48 1,27 1,27 2,76 2,76 3,60 0,63 1,06 5,09 6,36 1,06 1,91 7,64 i 4,67 1,06 [ 5,09| 10,4} 3,18
xa* 1,61 1,29 | 1,611 1,29 1,29 3,54 2,25 1,93 "1,93] 2,58 1,93 | 2,90 1,93 | 1,93 2,25 1,29 1,61 ‘1,60
IB.T. 12,18/ 7,66 | 8,48| 12,21 10,79 16,29 8,06/ 8,53 18,79 22,63 7,00 9.92112,23 1 12,93 7,42 | 11,71] 26,90] 12,52
Pa0< £ h
P05 ;Z:.)z 183 126 [i26 160|160 166 260 pu1 269 (286 286 (292 o971 (2B 25;- 183 (286 229
P05 sssicilable 3 s [ o 1 23 |9 [ |3 N E 8 4 ? 5
‘Oxvies de fer ,
Fe,03 libre (DEB) 0,45] o0,60) 0,75] 1,20] 1,35| 2,20 0,60 0,80 2,70| 6,25 | o,90 ! 1,60| 2,55 . 230 0,65 0,75 2,20 3,50
FeyG3 total (Eel) 1,0 1,0 | 1,10] 1,80 2,10| - 3,10 0,70 1,0 3,200 7,10 | 1,40 2,20| 3,70 H¥ 1,0 1 Lo 330 4,30
Caractéristicues Phvsiques B
er_Eydriques : )
1s 0,8 0,7 1,2 ' 0,9 |’
PF 2,5 15,4 11,2 |10 1,1 [ 14,5 | 17,1 3,1 4,3( 16,0 | 18,9 5,2 | 10,5 17,6 | 14,5 4,7 | 4,9 23,8 20,3
PF 2,2 4,6 4,1 ) 5,51 82| 89] 10 1,5 2,51 11,1 | 13,0 2,3 6.3 11,5 | 9,4 1,9 2,3 | 18,5 12,2
Lsu.- Ctile 1,0 72,0 | 45 | 5,9 | 5.6 7.1 1,6 1,8 49| 59 2,9 4,2 | 6,1 5,1 2,8 | 2,6 8,3 7.8




TARLEAT VI

SOLS PIEU CVOLUES.
DOLHCLS AMALYTIQUES DT 5
CARACTIRISTIQUES GEHIRALL

PROFILS.
S,

! . Grave.lo-gravilionnaires | Crave.lo-gravillonnaires | Gravillons sur alléra- Cravillons sur aitcra- Cravillons sur

SUR MATERIAUX et & recouvrements ct a recouvrements tions de gres et affleu- | tlons de gres ct affleu- | altérations de

: : sablcux. sablcux. rements. rements. - grancdiorites.

Parcelle Non Cultivie Cultivée (4 ans) Non Cultlvée Cultivée (1 an) Cultivée (1 an)

n°Parcelle/SOSU~HV LEs BOs LE18

n°B.0.P. ORSTOM 1631 1632 1633 1634 1635

n®Identification :

du Profil. ALE o111 ALE 521 ABW 031 - ABY 541 ALE 151

0 30 60 100 0 40 70 140 0 10 40 70 0 20 50 100 g . 15 45

Profondeur (cm) 20 50 80 120 |20 60 90 - [160 |10 30 60 - |90 |0 40 70 120 15 45 65

GRANULOMETRIE % : ] :

Argile 7,4 | 23,1 | 28,7 | 22,81 5,5 | 25,1.| 27,7 | 28,7| 6,8 | 19,2 | 41,0 |33,6]) 3,6 5,6 | 24,1 | 26,4 10,0 | 19,7 |33,6

Llmon fln 5,8 | 10,5 | 10,9 | 21,9{ 4,0 9,7 | 11,4 | 19,7] 4,3 8,7 13,5 15,21 2,9 |. 3,6 5,9 7,4 5,4 7,8 |20,9
-|.Limon grossier 11,5 9,9 | 11,6 | 11,3[10,2 [ 10,8 | 12,4 | 12,9|11,4 [ 11,4 | 11 23,2 14,1 | 13,6 | 11,2 | 13,8 [10,4 7,9 7,7

Sable fin 27,0 | 18,1 | 12,7 | 11,1]26,9 | 14,6 | 18,3 | 12,5 [48,4 | 29,4 | 11,2 | 13,9[55,7 | 50,5 | 34,7 | 30,8 p1,1 8,8 | 28,6

Sable grossier 47,1 | 37,1 | 34,5 | 30,6)52,1 | 38,1 | 28,3 | 24,7)28,1 | 29,9 | 21,9 | 13,1)23,4 | 26,3 | 23,1 | 20,5 p1,1 | 54,5 6,6

HMATIERES ORGANIQUES

Mat.org.% 0,8°| 0,5 0,3 0,11 1,1 0,4 0,2 0,2]0,7 0,7 0,2 0,1] 0,2 0,2 0,3 0,2 |1,4 0,5 0,2

C%, 4,61& 3,09J 1,62& 0,74 6,23 Z’BSJ 1,42& 1,13 4’19d 4,204 1,151 0,84 1,25 1,22 .2,04| 1,20{8,08 | 2,71 1,19

N%, 0,31q 0,244 0,17 OﬂQPO,BBH 0,24¢ 0,184 0,13} 0,380 0,364 0,254 0,18 0,17J 0,12; 0,27J 0,170,672 0,28d 0,150

C/N 11,9 | 12,9 9,5 8,0[16,2 | 9,8 7,9 8,4 (11,0 | 11,5 4,5 4,517,2 9,9 7,4 7,0 2,0 9,7 7,9

PH

PH eau 5,8 6,2 6,7 6,91 7,9 6,1 5,7 5,51 6,4 5,8 5,5 | -5,6] 5,8 5,7 5,7 5,5 15,0 5,5 7,1

pH Kcl 4,8 5,3 5,6 | 5,007,5 5,3 5,2 4,6 5,6 4,6 4,4 4,6 4,9 [ 4,8 4,6 5,0 (4,1 4,5 6,2

COMPLEXE_ABSORBANT

(mc/100g de sol) ) : : . :

Ca++ 0,901 .2,25| 2,80 6,74 4,50 2,85| 2,80| 2,5940,75( 0,60 0,30| 0,3 0,30| 0,30| 1,50| 2,25/0,30| 1,05| 6,00

Mg++ 1,351 1,50 1,50( 6,0}0,75( 1,35 1,35 1,630,75( 0,45| 0,90( 1,94 0,15] o0,30| 0,75| 0,60(0,30| 1,20| 6,30

K+ 0,07| 0,19 0,26 0,24 0,06 0,11 0,19 0,34 0,09 0,27 0,28( 0,140,12| 0,11 0,13| 0,07|0,06 | 0,09| 0,16

Na+ 0,01 0,02 o0,04| 0,24 0,04( 0,04/ 0,04} 0,0§40,01, 0,04} 0,15 0,04 0,01| 0,01 0,01 o0,02|/0,03| 0,06| 0,38

S 2,33| 3,96| 4,60]13,2]5,35| 4,35| 4,43 4,641,60] 1,36 1,63 2,440,58| 0,72 2,39| 2,94/0,69 | 2,40| 12,84

T(Ca) 2,75| 4,75| 6,50 14,04 5,25 6,25| 6,75 7,24 2,50| 3,75| 6,25 5,54 1,50 1,75 ( #&,25| 4,75(5,25( 4,50( 12,75

100.5/T = V % 85 83 7 94 o1 70 | 66 63 |64 36 26 45 |39 Ly 56 62 |13 53 100

BASES TOTALES

(mé/100g de soi)

Ca++ 1,781 2,85| 2,85 8,995,34| 3,56 2,85| 2,8%1,07| 1,78 | 1,42| 1,4227,81| 2,85| 3,56| 5,35|2,85| 3,20 7,48

Mg++ 3,471 7,44 110,41 23,8 13,47 | 9,92 10,41 [ 14,88 2,97 [ 6,44 | 14,86 | 11,90 1,96 | 1,48 | 2,97 3,47|3,96 | 6,44| 21,33

k+ 1,06 | 2,12 | 3,18 | 2,97 1,27 | 5,52 5,09 | 7,21 2,54 8,28 | 18,04 1330042 | 0,82 | 2,12| 2,33]1,06 1,48 2,76

Na+ 1,29 1,93 1,61 2,2%1,29| 1,92 1,61] 1,93 1,29 1,93] 3,22| 2,29 2,58 | 1,61 1,93] 2,25]1,61| 1,61 2,25

L.B.T. 7,60 | 13,27 (16,98 [ 37,9311,37| 20,93 | 19,96 | 26,87 7,87 | 18,43 | 37,56 | 28,94/32,79| 6,36 | 10,58 13,40(9,48 | 12,73 33,82

P205 (ppm) . L L

P20s5 Total 154 166 177 03 p43  p4ao 274 83 48 66 HZG 114 P17 poé 29 234 (229 h83 137

P205 assimilable 1 1 5 5 1" 8 1 4 7 24 1 6 12 1 18 1 15 1 1

OXYDES DE FER . .

Fep03 libre (DEB) »251 2,30 | 6,50 | 2,600 3,50 7,50| 7,00 6,504 1,75 4,50 6,00| 5,000 0,55 0,65| 1,70| 3,¢5] 2,15 3,95| 4,00

Fe203 total (Hcl) 1,60 | 3,20 | 8,50 | 5,200 5,304 9,50( 12,00 | 7,80y 2,30 5,60 7,30| 5,7 o,80 1,00 | 2,30] 4,30] 3,000 5,10 6,30

CARACTERES PHYSIQUES

ET_HYDRIQUES.

Is 0,6 0,3 0,6 ) 0,6 1,3

PF 2,5 2,3 16,4 |19,8 18,41 7,1 121,01 123,7 [29;2| 8,4{14,9 [21,4 |24,1| 4,6]|10,6 |14,8 | 16,9 [11,3 | 14,8 | 27,

PF 4,2 4,2 19,8 1,6 16,6 | 3,2[13,4 | 15,9 |16,2| #,1|10,1 |18,5 |17,2] 1,7]| 2,5 9,7. | 11,5 | 6,1]10,4 | 19,1

Eau Utlile 5,1 5,6 5,2 1,81 3,91 7,7 7,8 (13,0} 4,3] 4,8 5,6 6,91 2,91 8,1 5,1 5,6 1 5,2] #,0 8,




TABLEAU VIII

SOLS HYDROMORPHES

DONNEES ANALYTIQUES DE 2 PROFILS

CARACTERISTIQUES GENERALES

UR MATERIAUX

Argilo-sableux colluvio-
a2lluvionnaires,

Argilo-sableux solluvio-

- alluvionnaires.

srcelle Non cultivée Cultivée (3 ans)
“Pzrcelle/SOSU-HV NS6
°8,.D.P. ORSTOM 1644 1645
®Identificetion du Proﬁil DNN116 DNS617

fondevr (cm) 0 15 30 50 0 15 30 40
roronfewr Lem 15 30 | 50 70 15 30 40 60
raznulométrrie % _ _
rgile 38,8 11,1 14,6 49,9 35,3 21,4 24,0 17,4
imon fin 25,3 10,1 7,2 26,0 19,2 25,0 18,1 10,9
imon grossier 12,9 10,4 9,3 10.9 15,1 19,5 16.8 12,4
zble fin 13,8 43,3 50,8 8.6 17,2 22,0 19,5 22,3
eble grossier 4,0 24,0 17,3 1,8 8,6 8,1 17,7 35,5
2tigres orgenigues _
at. org. % 3,4 0,5 0,3 1,1 2,5 2,2 2,2 0,6
s %oe 19,84 3,18 2,07 6,11 14,28 12,82 12,82 3,40
%o 1,54 | 0,294 0,190| 0,520 . 1,08 | 0,968 1,02| 0,33
VAN 12,8 10,8 10,9 11,7 13,2 13,2 10,1 10,1
3] .
pE eau 4,9 4,8 4.6 4,7 5,0 5,0 5,6 . 5,5
PH Kcl _ _ 4,0 4,0 4,1 4,0 4,3 4,3 4,7 4,6
sozplexe ebsorbent (me/l00g de sol) , _
a 0,45 | 0,45 | 0,60 | 1,20 2,55 | 2,55 3,30| 1,05
g . 0,30 | 0,60 0,30 | 0,75 0,90 | 0,60 0,7% 0.75
T 0,17 | - 0,05 0,04 0,05 0,20 0,10 0,11| 0,12
iz 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,04 0,02
3 0,95 | 1,12 0,96 2,02 3,68 .3,27 4,20 " 1,94
r (ce) 12,00 4,50 4,25 10,75 12,25 11,00 10,00 5,00
100.8/T =V % _ 8 25 22 19 : 30 30 52 39
3zses Toctzles (me/100g de sol) _ _
:af% ’ ) 3,20 1,78 1,42 3,56 6,41 5,70 6,06 4,27
g 7,44 | 3,47 3,47 7,44 8,43-| 6,9 8,43 | 5,45
g+ 2,54 1,06 1,06 2,12 . 2,54 2,33 3,39 1,69
Ka™ 1,29 1,29 1,29 1,29 2,58 2,25 2,25 2,58
= B.T ‘ 14,47 7,60 [ 7,24 | 14,41 19,96 | 17,22 | 20,13| 13,99
P205 (ppm) '
Py05 Totzl 618 - [217 - |217 423 767 675 606 349
PpOs &ssimilable 41 27 13 11 62 45 | 46 19
Oxvdes de fer (%) . _
Fe ,05 libre (DEB) 2,95 1,05 1,15 3,85- 73,85 3,95 2,25 2,00
re 705 Total (Hel) 4,20 1,50 1,60 - 5,10 4,90 4,90 | - 3,20 2,70
Cerectéres physicgues et hydriques
Is ' 0,8 0,3 : ,
PF 2,5 37,6 13,6 13,2 33,2 27,3 25,6 26,4 17,1
PF 4,2 19,9_ 8,3 7,8 22,6 16,9 15,9 15,1 9,7
tau Utile 17,7 5,3 5,4 10,6 10,4 9,7 11,3 7.4




ANNEXE ITIT1I

~

FICHES D'ANALYSES DE LAGORATOIRE,

' Ces fiches sont obtenues par traitement informatique des don-
nées de laboratoire, Quatre vingt une variables ont été retenues. Avec
les programmes pour ordinateur utilisés, certaines variables n'ont pu
etre codées par leurs sigles courants. Nous en donnons ici les signifi-

cations exactes,

Code Signification

it

- Sonme des AF acides fulviques totaux (AFT)

Sigma AH acides humiques toteux (AHT)

AHT = mati2res humiques totales  (IHT)

. Les codes (- 1) représentent les données manquantes. -

Ces fiches sont réparties en deux groupes :

a, Profils p&dologiques (1631 a 1645)
/Echantilloné de sol simples.

b. Profils agropédiques

Echantillons composites.



aNalLYSES DE LABORATOIRE DU PROFIL/NGI&3I1/ZeLF 1)

Al13R1G
Al381H
Al13BlJ
A13B1K
A13BIL
A1IPIM
413BlF
aleala
Al4AlR
.8124a14
812858
B12C4C
B812Z2D
813a2a
B13A2R
813420
813a2e
B13a26
Bl4B4A
B14Z2R
Bl5Az2a
815428
Bl1S4a2D
B15a2€E
81542G
aloeala
B16AlB
Bl17aln
817C18
H]13Aa1F
H13A1#
H13K1J
H13AMK
H14A1B
H]14A1D
E128B2C
£13B12a
E13CS8
£13D1C
E13Z2E
E13Z2F
E137226
£1322ZH
E13229

E14CS4°

E14D18
E14Z2E
E1422F
E1422G
E1422ZH
E1422J
£158%8
E15C4C
£15220
£1572€
E1522F
E15226
E£1S2ZH
E1522J9
E1SZ2ZK
€185224
€1522+
E1SZ2N
El16A14

£16218

€1644C
E16ASD
EIGALE
E16A1F
£16a10
E1641K
El6A6L
T17A18
E1741RA
€£1784C
£17a5D
£1781E
E1741F
E17A1J
€1721K
El17a6L

(A2 Al L S22 2 2222 2 2.2 2-2 2%}

HORIZON 1 1 1
LIMITES 1 D= 20 I
PROFONDEUR | 1
VARTABLES
ARGILE 1 Te40 1
LIMON FIN 1 S.R0 1
LIMON GROSSIER 1 11.50 1
SABLE FIN -1 27.00 1
SA8SLE GROSSIER 1 47,10 1
& H20 A 105 DEGRES 1 0,40 1
LF7a . 1 0RO 1
PH=RH #20 1 S.B0 1
PH=-RH ®CL N . 1 L. 80 I
40 TOTALE EN ¢ B § 0.R0 1
C T0TaL COULOMETRE 1 L,6] 1
N TOTAL KJELD-TECHN 1 .31 1
C/N ’ 1 11.90 1
Chee EN ME POUR 100 G NE SOL 1 0,80 1
MGee EN ME POUR 100 G DE SOL 1 1.35 1
Ke EN ME POUR 100 G DE SOL 1 N.07 1
NA+ EN ME POUR 100 G DE SOL 1 n.01 1
SOMME DES HASES ECHANGEABLES 1 Z2.33 1
T(Ca) A& PHY 1 | 275 1
v . 1 B85.00 1
CA<«+ EN ME POUR 100 G DE SOL 1 1.78 1
MGes EN WE POUR 100 G DE SOL 1 3.47 %
K+ EN ME POUR 100 G DE SOL 1 106 1
Na+ EN *E POUR 100 G DE SOL 1 “le29 1
SOMME DES BASES TOTALES 1 T«6D 1
P20S TOTAL NO3H 13 N 1 0,315 1
P205 ASSTIMIL OLSEN 1 0.00 1
FE203 TOTAL b 1.60 1
FE203 LIRRE DEB 1 " le25 1
INSTAB STRUCT I 060 1
AGREGATS ALCOOL 1 61,50 1
AGREGATS EAU . 1 SR.50 1
AGREGATS BENZENE 1 57.50 1
PF&.2 1 4,20 1
PF2.5 1 9.30 1
C DE MOL T . nh,66 ]
T DES AF LIBRES PO4H3 oM 1 024 1
T DES AF PYRO P207NRG 0.1M I- V.26 1
£ DES nF SOUDE NAOH 0.1N 1 V36 1
SIGMA AFP+AFS 1 TN.62 1
SOMME DES AF 1T - 0.8B6 1
SIGMA AF / C TOTAL T T.19 1
SIGMA AF / SIGMA &M 1 l.43 1
- SIGMA AF / SIGMA AHT 1 0.59 1
C DES AN PYRO 7 0.43 ]
C DES aH SOUDE -1 . D&17 1
SIGMA AH 1 0,60 1 -
SIGMA AW / C TOTaL 1 0,131 °
ACIDES HUMIQUES TOTAUX (AHT) 1 l.46 1
SIGMA AHT / C TOTAL 1 0.32 1
SIGMA AH/AHT ' . 1 0.4) 1
HUMINE C TOTAL COULOMETRE 1 2.51 1
HUMINE N TOTAL (KJELD-TECHN) 1 Nelé 1
HUMINE C/N 1 17.30 1
C DE HU/C TOTAL 1 0,54 1
SIGMA AF/HU 1 0.34 3
SIGMA AH/HU . 1 N.24 1
MATIERES ORGANIQUES HUMIFIEES( 1 3.97 1
HU/MOH . 1 .63 1
SIGMA AF/MOH 1. 0.22 1
SIGHMA AHI™MOH 1 Nel5 1
mOH/C TOTAL 1 D.B6 1
SIGMA MOL<AF+ANeHY 1 Le®]) ]
ARG C-3 DU SOL 1 0.26 1
AHG & DES AH 1 61.00 1
AHG LR/LY 1 [\ PR Y |
AHG ABSC PIC ABSORPTION 1 017 1
AHI C-3 DU SOL . 7 0,04 1
AH] ® DES aAH 1 1n.00 I
AHB C-=3 DU SOL 1 0,13 1
A+HB % DES &M T 29.00 1
AHB LR/LY 1 n.S2 1
AMG C=3 DU SOL 1 =1.00 1
AMG % DES aH 1 =1.00 1
AHG LR7LV : 1 =1.00 1
AHG ARSC PIC ABSORPTION 1 -1.00 1
AHT C=3 DU SOL I -le00 I
AH] ® DFS AH 1 -1.00 1
AHS C-3 DU SOL 1 «1.00 1
AHEB & DES aH b -1.00 1
AHB LRsLY 1 -le010 1

30~ S0

23.10
10.50
Q.90
18.10
37.10
0.80
O.“O
6.20
5.30
0.50
3.09
0‘24
12.90
225

. 1.50

0.1%9
.02
3.96
4.75

- 8300

2.85
Tekt
2.12
1.93
13.27
0.17
0.00
3.20
2.30
’1-00
-1.00
=1.00
-1.00
10.80
16440
0,35
0.25
0.25
0.11
0.36
0.61
0.20
1.85
0.65
0,11
0.22
0.33
0.11
0.94
- 0.30
. 0435
1.80
0.13
14.00
0.58
0.34
0.18
2.74
0.66
0.22
- 0a12
0.89
3.09
-1.00
-1.00
-1.0“
°1.°0
-IQDO
‘1~00

S =1.00

-1,00
-1.00
~1400
~l.00
-1.00
=l.00
=1.00
-1.00
-1.00
=1.0n
-1.00

]

[P R S P i S S R R L N L e e R i B e e e e o e B P e e N e e o e I e I IV I oY T QP G Y PP U SR B R Ry i gy o i i e e R e I

0~ B0

28.70
10.90
11.60
12.70
34,50
1.30
0e40
6.70
S5.60
0.30
le62
0.17
. 9450
2480
1.50
0.26
0.04
4.60
6.50
71.00
2.85
10.41
3.18
l.61
16.98
0.18
0.00
8.50
6+50
-1.00
-1.00
'1-00
-le 00
14.60
19.80
-1,00
-1.00
-1.00
=1.00
-1.00
-1.00
=-1.00
-1¢00
=1.00

_-1000

-1.00
J1.00
-1.00
=1.00
-1.00
=1.00

T =1.00

-1.00
-1.00
=1.00

-1.00

-1.00
-1.00
-1.00
-1-00
-1.00
=100
-le D0
-1400
-1.00
-l.OO
-1.00
-1.00
-]-00
~1.00
'1-00
-1.00
-1.00
=1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00

1
1
1

P S P O S SN N P P S L e R e e e e N e R e e e e el e e e e e e W i S T e R N R NSRS N PR WV W T WY U PR O UPE W I ar S WP VP i W O I WP aree gy

&
100=120

22.80
21.90
11.30
11.10
30.60
220
0.90
6.90
5.00

- Nhal0
0.78
0.10
R.00
f.75
£.00
0.21
0.24
13.20
14.00
S4.00
R,91
23.80
2.97
2425
37.93
0.10
D.00
S.20
2460
-1.00
-la 00
-1.00
~1l.00
.16.60
18,40
-1.70
~l.00
~1.00
-31<00
-le00
-1.,00
-1.00
-1.00
-1.00
-1l.00
-1.,00
-1.00
~1000.C0
-1.00
-1.00
-1.00
=1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
=100
=-1.00
-1.00
~1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1a00
°].00
~1.00
-1.00
=-l.00
~1.00
~1.00
fl.OO
-1.00
-1.00
-1.00
~le00
-~1.00
-1.00

T )

UV SRV RPN RPN P R U PR SR S SO S PP OP e N S R ST N T R T IS B I R O VR B T RS PR VI PSPPSR WP R R PR i WP DV PSP PR WP W P




ANALYSES DE LARORATOIRE DU PROFIL/NDL632/8LESZ]

LA X4 X2 2 2-2-1 2 2 2 2 X 2-2°% 7.3 1

A13816
A13B1H
Al3BlY
A13B1K
Al1381L
Al13P1M
A1381P
Alaala
TalenlR
BlzalaA
812858
817C4C
812Z2D
813a24

813428

B134a2D
8134a2E
B13426
8l4B4A
B14228
B1l1SA24
B15428
B15Aa2D
B15SA2E
B15S426
Bl6AlA
' Bleals
g17&ln
B17C1B
H13&1F
H1341#4
H13A1J
H13A1K
H1&4R18
© H1421D
E1282C
£13B14
" E13C58
E13D1C
E132ZE
E132ZF
E13226
E£13Z2ZH
E13220
E14CSA

E14D18B -

E1422ZF
E1422ZF
E14226
El1422ZK
[ BTYIN
E15B58B
.E15C&C
E152Z0
E1SZZE
E1SZZF
E15ZZ6
€15ZZH
€£152Z4
E1522ZK
€152
E15ZZM
€15Z2N
E16A12
€1641R
E1644C
£16A5D
E1%ALE
E1641F
€£1Ra1J
El6a)K
E16a4L
174l
E1742R
El7a4C
€174%0
€1781¢
£17al1F
E17A3Y
E17A1K
ElvA4L

PF4.2

. SIGMA AF / SIGMA AH

~ SIGMA RF /MOH

-MOH/C TOTAL
"SIGMA MO eAF+aHeNU

N : HOKTZON

- : LIMITES
. PROFONDEUR

VARIABLES

ARGILE

LIMON FIN

LIMON GROSSIER

SABLE FIN

SABLE GROSSI1ER

% +H20 A 105 DEGRES

LF/a ' '

PH=RH +©20

PH=RH KCL N

MO TOTALE EN %

C TOTAL COULOMETRE

N TOTAL KJUELD-TECHN

C/N S
CAes EN ME POUR 100 G DE SOL
MGee EN ME POUR 100 G DE SOL
Ke EN ME POUR 100 G DE SOL
Nae EN ME POUR 100 G DE SOL
SOMME DES BASES ECHANGEABLES
T(CaY A PH7 .

v

Chee EN ME POUR 100 G DE SOL
MGe+ EN ME POUR 100 G DE SOL
K+ £N ME POUR 100 6 DE SOL
Na+ EN ME POUR 100 G DE SOL
SOMME DES BASES TOTALES

P205 TOTa{ NO3H 13 N

P20S ASSIMIL OLSEN

FE203 T0TaL ’

FE203 LIRRE DEB

INSTAB STRUCT

AGREGATS ALCOOL

AGREGATS EAU

AGREGATS BENZENE

PF2.5 .

C DE wOL

C DES AF LIBRES PO4H3 oM

C DES AF PYRO P207NAG 0.1M
C DES AF SOUDE NAOH 0.1N
SIGMA AFPe«AFS ’
SOMME DES AF .

SIGmMA AF 7/ C TOTAL

SIGMA AF / SIGMA AHT

C DES ar PYRO

C DES aH SOUDE

SIGMA aH :

SIGMA AH s/ C TOTAL

ACIDES HUMIQUES TOTAUX (AHT)
SIGMA AHT / C TOTAL

SIGMA AH/AHT

HUMINE C TOTAL COULOMETRE
HUMINE N TOTAL (KJELD=-TECHN)
HUMINE C/N

C DE HU/C TOTAL

SIGMA AF/HU

SIGMA AH/HU

MATIERES ORGANIQUES HUMIFJIEES (
HU/MOH -

SIGMA AH/™MOH

AHG C-3 DU SOL

AHG % DES aH

AHG LRZLY

AHG ABSC PIC ABSORPTION
aHI C€~-3 DU SOL

AMT % DES &aH

AHB C=3 DU SOL

AH8 % DFS aH

AHB LR/LV

anG C=3 hy SOL -

ARG % DES aH

AHG LRZLYV

aHG ARSC PIC ABSORPTION
&aHT C=3 Ny SOL

AH] % DES AH

AmM8 C-3 DU SOL

A % DES anH

ARB LR/LV

1
1
I
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Lo OO0}
l1n.20
26,90
52.10
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0.70
7.90
7.50
l1.10
6.73
0.38
16.20
4.50
0,75
0.06
N, 0&
5.35
5.25
101.00
5.34
3,47
l.27
1.29
11.37
0«34
0.01
S.30
3.50
0.30
64.80
59,60
61.00
3.20
710
0,27
0.29
. 019
0.38
0.57
0.86
0.14
1.79
D.64
0.35
0.13
0.48
0.08
1.34
0.21
0,36
4,62
. 0.24
19,30
0.74
0.19
0.10
5.96
0,77
n.14
t.08
0.96
623
0.22
62.00
Ne6G
0.22
0.04
13.00
0.09
25,00
0e&?
-1.00
~1.00
~1.00
-1.00
~1.00
~1e00
~le00
-3.0C
~1.00

. =1.00

L R R e e e e e R N R e e e e R R e e e R e N e e e e e I e e e e e e el el I e e e e e B N e e I T R e o R O R e Y T I I Wy S I Y RSy S [ P g VP g P VP P VP U P VPR G i

vwIro0m NN .
u-u-nulq-ua—tqndh4ﬂ-qh0~h4uo«u‘ﬂl4bAhch:Hlﬂhtunuudu-a-*u-usa&nﬂ-AucH-AhcﬂbdklMbdh‘M-ﬂu‘u-dundu‘H-4~4H-4~4H~4h4u-4&4u-4ul-4-4H-4—4—1u-4

® © o ¢ 0 ¢ o ¢ ¢ & ¢ 2 & O
~NWwoNwNo~voNUNooo

OONODOOYOOOODO0OOO
~N o

oo

¢ 4
VoN
o W

2433
-1.00
-l.00

-1.00
-1.00
-1.00
=100
~1.00
~1.00
=100
-1.00
-1.00
-l.00
~-1.00
-1.00
-1.00
-1.0n
-1.00
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70- 90

27.70
1l.40
12.40
18.30
28.30
1.70
. De&0
S.70
5.20
0.20
leb2
0.18
790
2.80
1.35
0.19
0.04
4o43
6.75
©6.00
© 285
10.41
5.09
l1.61
19.96
0.27
0.00
12.00
7.00
=1.00
~1.00
~1.00
~l.00
15.9%90
23.70
"1000
-1.00
-1.00
-1.00
=-1.00
=-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00

" =1.00

=1.00
*1.00
~1.00
-1.00
-l.0C
-1.00
~1.,00
-1.00
=-1.00
-1.00
=1.00

©=1.00

~l.00
-1.00
-l.00

. -1.00

-1.00
-1.00
~1.00
"1000
-1.00
-1.00

" =100

-1.00
-1.,00
-1.00
"1000
~1.00
=-1.00

- =1.00

-1.00
=-1.00
-l.0C
-1.00
-1.00
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140-160

2R.70
19.70
12.90
12.50
?4.70
1.30
0.70
5.50
4,60
0.20
le12
0.13
R.40
2.55
1.65
0.36
0.05
4o.6)
7.25
63.00
| TeR5

 14.88

7.21
1.93
26,87
0.18
. 0.00
7.80
6.50
-1.00
-1.00
-1,00

16.20
29.20
. =1.00
-1.00
’1.00
-1.00
-1.00
- =1.00
-1.00
-1,00
-1.00
-1.00
-1.,00
~1.,00
-1.00
-1.00
"1.00
-1.00
-1.00
~1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
- =leD0
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
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-1.00
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-1.00
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AMALYSES DE L&30RATDIRE DU PROFIL/NNIAIIZARN 3]

A13R1G
A13B1H
A13R1J
£13B1K
A)13BIL
A13P1M
A13B1P
Alasln
AlLA)R
B127A1A
/17858
B12C4C
812220
B1342A

B134a2E -

R13220
R13A2E
B13226
BlaBex
R14226
B1SL24A
B1SA2R
815420
B15%2F
EB15826
616414
816L1R
B1TalA
817L18
H13A1F
Hl13AIHN
H1321J
H134AlK
Hisale
H14A1D
F12B2C
E13814
E13CSR
E13D1C
E13Z2ZE
E132ZF
E13226
E13Z2H
E132ZJ
E14CSA
E14D1R
E14Z2E
E142Z2F
E14226
: E14ZZH
© E16224
E15658
£15c4C
£1522D
E152ZF

E1522ZF °

£152Z6
E15Z2¥
E15Z2Z9
£18Z2ZK
€15Z2L
€152
€E1522N
E1AA1A

El16als -

€16A4C
€1645D
E16R1E
El1RalF
£16al1Y
E16R1K
El6aél
E€17Ala
E17A1H
€1784C
£1745D
E17AlE
£17a1F
E17a1y
E17&1K
E1T840

SCORNRROEOCLCOOOCOODEED

HOKIZO0N 1 1 1 2
LIMITES 1 0- 101 10- 30
PROFONDEUR I 1
. VARIABLES

ARGILE 1 6.80 ] 19,20
LIHMON FIN I 4qa30 1 .70
LIMON GROSSIER 1 11.40 1 11.40
SaBLE FIN 1 4PL 00 T 29.40
SABLE GROSSIER 1 2R.10 1 29.90
¥ H20 & 105 DEGRES 1 0,30 1 0.70
LF7A -1 0.60 1 0.50
Pr-RH H20 1. A4l 1 5.80
PH-RH XCL W 1 S.60 1 460
M0 TOTALE EN ¥ 1 N.70 1 0.70
C TOTAL COULOMETRE 1 4,19 1 &4.20
N TOTAL KJELD-TECHN 1 0.38 1 0.37
C/N - 1 11.00 1 11.50
Chee €N ME POUR 100 G DE SOL 1 0,75 1 0.60
NGee EN ME POUR 100 G NDE SOL 1 0,75 1 0.45
Ke EW ME POUR 100 G DE SOL 1 0,09 1 - 0.27
Nae EN HME POUR 100 6 DE SOL 1 0,01 1 0,04
. SOMME DES RASES ECHANGEABLES 1 1.60 1 l1.36
T(CA) A PNHT 1 2.50 1 3.75
Vi : 1 64,00 1 36.00
Caee EN ME POUR 100 G DE SOL i 1,07 1 1.78
MGee EN ME POUR 100 G DE SOL 1 2.97 1 [P 7A
K« EN ME POUR 100 G DF SOL 1 2.54¢ 1 8.28
NAe EN ME POUR 100 G DE SOL I 1.29 1 1.93
SOMME DES BASES TOTALES 1 7«87 1 18.43
P20S TOTAL NO3H 13 N 1 0.15 1 017
P20S ASSIMIL OLSEN. 1 0.01 1 0.02
FE203 TOTaL 1 2430 1 S.60
FE203 LIBRE DEB 1 175 1 4,50
INSTAB STRUCT 1 0.60 1 -1.00
AGREGATS ALCOOL b i 40,70 1 -1.00
AGREGATS EAU -1 39.80 1 -1.00
AGREGATS BENZENE 1 3R.30 I -1.00
PF4,.2 . . 1 4210 1 10.10
PF2.5 31 8,40 1 14.90
T DE MOL K . 1 0.37 1} 0.29
C DES AF LIBRES PO4H3 2M 1 D.26¢ 1 - 0.29
C DES AF PYRO P207NAG 0.1M 1 0.29 1 0.33
C DES AF SOUDE NaOH 0.1N 1 0,331 0.25
SIGMA AFP<AFS . 1 0.62 1 0.58
SOMME DES AF 1 N.B6 1 0.87
SIGMA AF / C TOTAL 1 0.20 1 0.21
SIGMA AF / SIGMA AH 1 2.53 1 7.25
SIGMA AF / SIGMA AHT b 0.72 1 0.88
C DES AH PYRO 1 0,25 1 0.05
¢ DES AH SOUDE 1 0.09 1 0,07
SIGMA AH 1 N34 1 D.12
SIGMA AH / C TOTAL 1 0.08 1 0,03
ACIDES HUMIQUES TOTAUX (AHT) 1 1.20 1 0.99
SIGMA AHT / C TOTAL 1 0.29 1 0.23
SIGMA AH/AHT 1 0.28 1 0.12
HUMINE C TOTAL COULOMETRE 1 2.62 1 2.90
HUMINE N TOTAL (KJELD~TECHN) 1 0.19 1 0.21
HUMINE C/N 1 13.70 1 13.50
C DE HusC TOTalL 1 N.h2 1 0.69
SIGMA AF/HU 1 0,331 0.30
SIGMA AH/HU 1 0.13 1 J.06
MATIERES ORGANIQUES HUMIFIEES( 1 3.82 1 3.89
HU/MOH 1 0.A8 1 074
SIGMA AF /«0H 1 0,22 1 0.22
- STGMA AH/ZMON 1 0,09 1 0.03
MOK/C TOTAL 1 0.91 1 0.93
SIGMA MO « AF « S HeHU 1 4,19 1 Lo 1R
AHG C=3 DU SOL 1 0,15 | ~1.00
AHG % DES AaH 1 61.00 1 . =1.00
ARG LR/LV 1 0,63 1 ~1.00
AHG ABST PIC ABSORPTION 1 N.19 1 ~1.00
AH]I C-3 DU SOL 1 .02 1 -1.00
aHT & DES aw 1 9.00 1 -1.00
. 4H8 C=3 NU SOL 1 0.08 1 -1.00
AHB ® DES aH 1 30,00 1 -1.00
&HB LR/ALY 1 047 I -l.00
A=G C=3 DU SOL 1 -1,00 1 -1.00
AHG % DES aH 1 -1.00 1 -1.00
ARG LR7LV . 1 -1.00 1 -1.00
AWB ABSC PIC ABSORPTION 1 -1.00 1 -1.00
&l C=-3 DU SOL 1 -1.00 I -1.00
AH] « DFS aAH . )] -1.00 1 -1.00
a=R C-~3 MU SOL 1 -}.00 1 -1.00
AB & DES AR -1 =l.0C 1 -1.00
aHB LR7LY I -1.00 1 -1.00

e
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70- G0

33.60
15.20
£3.20

13.10
0.90
0.40
5.60
4.60
0.10
N.R1
n.la
4,50
0.30
1.95
0.15
0.09
Pek9
5.50
45,00
1.42
11.90
13.37
2.25

2R.S4

0.11
0,01
5.70
5.00
~1.00
~1.00
~1.00
-1.00

. 17.20

26.10
~1.00
~1.00
°lo°0
-1.00
~1.00
~1.00
~1,00
~1.00
~1.00
~1.00
-1.00
=1.00
~1.00
-1.00
-1.00
-1.00
=-1.00
‘]000
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-l.00
-1.00
-1.00

- =1.00

-1000
~1.00

-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.0D
~1.00
-1.00
-1.00
-le 00
-1.00
~1.00

-1.00
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CEVQGSeeOOORNDROOEROT

A13816
Al3BiH
Al13BlJ
Al1381K
Al1381L
A] 3P
A1381P
FREA Y
AlealH
8lzala
R17858
817C«C
812220
813422

B1342R

B813a2b
81322¢F
B13IA26
- BleBed

BleZZR

B1SAZA
. B15428
B81542D
- 81542€
B1542G
Bl16AlA
B16a1B

B172al4 .

Bl17C1R
H13&1F
Hi3&1H
H134lJ
H13&1K
H14ALE
H14A1D
g1282C
E13BlA
£13C58
£13D1C

E1322E

E1322F
E13226
" E1322H
£13220
E14C54
E14D1R
El4Z2E
E1422ZF

E14226 -

E1422Z+
£1422J
E158SB
E15C4C
£1522D0

E1522€"

E15Z2ZF
E15226
E152ZH
€1522J
£1522K
E1SZ22ZL

CE1SZZv

E1SZZN
£16412
£16R1H
T1684T
£16450
E1ARIE
€1641F
E€lhal Y
£16AlK
El1h4aGL
El7al4
E1TALR
€1744C
£1745D
E1781E
T E174ALF
E17A1J
El1TALK
E17A4L

SOMME DES BASES TOTALES

" MATIERES ORGANIQUES HUMIFIEES!

HOKTZON 1
LIKITES 1
PROFONDEUR 1
- VARJARBLES
ARGILE - :
LIMON FIn
LIMON GROSSIER
SABLE FIn

SABLE GROSSIER

% H20 A 105 DEGRES

LF/7a

PH=RH K20

PH=-RH ®XCL N

MO0 TOTaLE EN ¥

C T0OTAL COULOMETRE

N TOTAL KJUELD=-TECHN

C/N

Cé«e+ EN ME POUR 100 G OE SOL
MG++ EN ME POUR 100 G DE SOL
K+ EN ME POUR 100 G DE SOL
NA+ EN ME POUR 100 G DE SOL
SOMME DES RASES ECHANGEARLES
T(CAY A PHT

V&

Chee EN ME POUR 100 G DE SoL
MG+« EN ME POUR 100 G DE SOL
Ke EN ME POUR 100 G DE SOL
WNae €N Mg POUR 100 G DE SOL -

P205 TOTAL NO3IH 13 N

P205 aSSIMIL OLSEN

FE203 TO0TaL

FE203 LIBRE DEB

INSTAB STRUCT

AGREGATS ALCOOL

AGREGRTS EAU

AGREGATS BENZENE

PF4.2

PF2.S

C DE MOL

C DES aF LIBRES PO4K3 2M
C DES aF PYRO P207Na4 D.1IM
C DES AF SOUDE NAOH 0.1N
SIGMA AFP+AFS .
SOMME DES AF . .

SIGMA AF /7 C TOTAL

S16MA AF / SIGMA 4aH

SIGMA AF / SIGMA AHT

C DES aAH PYRO

C DES aH SOUDE

SIGMA AHM ’

SIGMA aH /7 C TOTAL

ACIDES HUMIQUES TOTaUX (aHT)
SIGMA AHT / C TOTAL

SIGMA AH/AHT

HUMINE C TOTAL COULOMETRE
HUMINE N TOTAL(KJELD-TECHN)
HUMINE C/N

C DE HU/C TOTaL

SIGMA AF/HU

SIGMA AH/HU

HU/MOH

SIGMA AF /7MDH

STIGMA AM/MOH

MOH/C TOTaL

SIGMA WMOL<AF *aM«HU
AHG =3 DU SOL .
AHG € NES aAH

AMG LR7LY

AHG ABSC PIC ABSORPTION -
AW C-3 DU SOL

AHT & DES aH

AHB CT=3 DY SOL
AHB ¥ DES AH

aHB LR/LYV

aAKG C-3 OU SOL

AHG % DES anM

AWG LR/LY

AHG ABSC PIC £ASORPTION
AM] C=3 DU SOL

AH] € DES &H

aB C-3 DU SOL

AHB & DES ak .

AHB LR/LV

bt Sod et Bl d e bt bt 0 et g e Ded bl b tnd g Bed b S b g e b St b bk S g P d bl bd bt b S b e Ad = b et e b el 0 Bmg Dt g bl f St Bl e b Ed e b B f f d ol b A P ap St St bp fnf P o d Pt had S et i Pt ped

1
0- 20

R.60
?Q 90
14,10
55.70
23.40
0,10
0.80
S.R0
Le90
0.20
le25
0,17
7.20
0.30
0.15
0.12
0.01
0,58
1.50
3%6.00
27.81
1.98
n,u2
2.58
3?2.79
0.22
0.01
0.R0
0.55
0.60

'30.00

30.60
30.60
1.70
4,60
0.09
0.0
0.0
0,04
0.D4
0.04
0,03
0.67
0.40
0.06
0.0
0,05
.05
0.10
0.08
0.60
1.05
- 0.08
13.10
0.R4
0.04
0,06
1.15
0.91
0.03
0.05
0.92
1.24
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
=100
-1.00
-1.00
-1.00
-l.00
-la00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00

1
1
1
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2
20~ &b

5.60
3.60
13.60
50.5¢0
26,30
0.20
0.60
5070
4.80
0.20
- l.22
0.12
%.90
0.30
0. 30
" 0.1
0.01
0.72
1.75
41.00
2.85
1.48
0.42
161
6.36
0.21
0.00
1.00
0‘65
=1.00
-1.,00
-1l.00
-1.00
2.50
10.60
0.02
B8.06
0.0
V.06
0.06
b.12
0.50
0.33
0.20
D.04
0.24
0020
0.36
0.29
0.67
0.82
0.0R
10.50
0.67
0.15
0.29
1.18
0.69
0.10
0.20
0.97
1020
=100

-=1.00

~1.00
-l.00
~le.0N
-1<00
~1.00
~1.00
-1.00
=-la00
~1.00
-1.0n
=1.00
-1.00
~1.0n
~1.00
~1.00
~1.00
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3
50- 70 1

24410
S.%0
11.20
34.70
23.10
0.70
0.20
S.70
a6l
0.30
2.04
0.27
Te40
1.50
0.75
0.13
0.01
2.39
4.25
S6.00
. 3.56
2.97
Z2.12
1.93
10.58
0.23
0.02
2.30
1.70
-1.00
-le.00
-1.00
-1.00
9.70
14.80
'1.00
-1.00
-1.00
"1000
"1.00
-10 00
-1.00
-1.00
.=1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1000
-1.00
-1.00
-l »00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
~1e00
~la00
-1.00
~1.00
-1.00
~leCO
~1.00
-1.00
-1.00
-1000
-1.00
-1.00
~1400
-1.400
~1.00
-1.00
-1,00
~ls00
-1,00
~1+00
-1.00
-1.00
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26,40
Tebd
13.80
30,80
20.50
0.50
0.30
5.50
$.00
0,20
l.20
0.17
7.00
2.25
0.60
0.07
0.02
2.94
4.75
62,00
5.35
3.47

" 2433
2.25
13.40
023
0.00
4.30
3.65
~1.00
-].UO
-].00
-1.00
11.50
16.90
-1.00
=1.00
-1.00
. -1.00
~1.,00
-1.00
'1.00
“1.00
-1.00
. =1.00
“/=-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
~1.00
-1,00
-1.00
-1.00
~]1.00
-1.00
-1.00
-1.00
=1.00
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~]1.00
-1.00
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-loOO
-1 «00
-1.00
~le00
-1.00
~1l.00
-1 000
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-l.00
-1.00
-1.,0D
~1.00
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INALYSES DE LABORATOIRE DU PROFIL/NOI63S/ALELS]

LA A2 2221222 RY )

A13B16
Al3BIH
Al3FR1J
© A13B1IK
- A13B1L
Al3APLM
A138)P
alsala
AlLALR
El2a1a
B12BSH
B812C4C
812220
813424
813428
. B13a2D
B13A2EF
B813A26

- BleBeA

Ri4 22K
B1542a
B15426
815420
BRI1SAZE
R15426
Bl6kla
816418
- BlrAlA
217C€18
H13A1F
H13A)H
H1381J
H13AdK
H14218
H1441D
E1282C
E13814A
E13CSB
E13D1C
E13Z2E

E1322F-

E13226
E1322H
£13224

E14CSA

E14D)B
E14Z2ZE
E1422F
E14226
E1422ZH
El14Z2J4
E1SBS8
" E15C4C
E1522D
E1522E
E15Z2ZF
£15226
£1522H
E1522J
£1522x

1522

€1522
E£1RZ2N
Elsala
E16A1R
Fl6a4C
E1645D

E16A1E -

El16A)F
El6a)J
El64)X
Elhasl
E174la
E17A1R
Tl1744C

E1745D

€17AYE
F17AL1F
El1Taly
£17A1K
E174A4L

ARGILE

LIMON FIN

LIMON GROSSIER
SABLE FIW

SABLE GROSSIER :
&€ H20 A 105 DEGRES
LF/a :
PH-EH H20

PH~RH KCL N

M0 TOTALE EN %

£ ToTaL COULOMETRE

N TOTAL KJUELD-TECHN

Cr7N

Cae+ EN ME POUR 100 G DE SOL
MG+« EN ME POUR 100 G DE SOL
K+ EN ME POUR 100 G DE SOL
NA<+ EN ME POUR 100 G DE SOL
SOMME DES BASES ECHANGEARLES

T{CA) & PHY
V& :

CA«es EN ME POUR 100 G DE SOL
MGes EN ME POUR 100 G DE SOL
K+ EN ME POUR 100 G DE SOL
Na« EN ME POUR }00 G DE SOL
SOMME DES BASES TOTALES

P205 TOTAL NO3H 13 N
P20S ASSIMIL OLSEN
FE203 T0TAL

FE203 LTIRRE DEB
INSTAB STRUCT
AGREGATS ALCOOL
AGREGATS EAU
AGREGATS BENZENE
PFas?

PF2.S

C DE ™OL

C DES AF LIBRES PO&HB ™
C DES AF PYRO P207TNA& 0.1M
C DES AF SOUDE NAOH D.IW

S1GMA AFP+AFS

SOMME DES AF

SIGMA AF s C TOTAL
SIGMA AF / SIGMA aH
SIGMA AF / SIGMA AHT
C DES AH PYRO

C DES AH SOUDE

SIGMA AH

SIGMA AH 7 C TOTaL

ACIDES HUMIOQUES TOTAUX

SIGMA AHT 7/ C TOTAL
SIGMA AH/ZAWT

HUMINE C TOTAL COULOMETRE
HUMINE N TOTAL (KJELD-TECHN) .

HUMINE C/N

C DE Hu/C TOTAL
SIGMA AF/HU
SIGMA AH/HU

MATIERES ORGANIQUES HUHIFIEES(

HU/MOH

SIGMA AF/MOH

SIO™MA AH/MOH

MOH/C TOTAL ;
STGMA WMOL«AF~AMety
AHG C~3 DU SOL

AHG % DES aN

AHG LR/LV

AHG ABSC PIC ABSORPTION

AHI C~3 DU SOL
AH] ¥ DES AH
ad8 C~3 DY SOL
AHB % DES aH
AHB LR/LY

AHG C-3 DU SOL
AHG % DES aAH
AMG LR/7LV

AHG ARSC PIC ABSORPTION

aH]I C-3 NU SOL
AHI % DOES aH
AMB C-3 DU SOL
axB % DES aAH
AHR LR/LY

HORIZON I
LIMITES 1

PROFONDEUR T
VARIABLES

(aHT)

et ok ot At ot 2ed i 1t 1t e e ot pat o =t id bd el ol 0t b d g bt 1t e 1t it it ittt 1 it bl 0t et e 0 b b ot d e bl b it ot g 1t et et 5t 2t 1 2t s e e b 2t el Pah S bt baf o Sl et et bh ved ol d md e et Ot

1
9= 15

10,00

Se40
10.40
21.10
S1.10

.60

0,50

5.00

4,10

1.40

R.08
0.67

- 12.00

n.30
n.30
0.06
8.03
n,69
5.25
13.00
.85
3.%
1.06
1.6}
Q.48
0.23
n.02
3.00
2«15
1.3
60.30
60.30
S5R.B0
$.10
11.30
0.32
0.49
0.67
0.86
1.53

- 2.02

0.25
o.s‘
1.06

D64

1.70
0.21
3.72
0.46
N.Lb
4 04
n.26
15.30
n,S0
0.50
.42
7.76
0.52
0.26
.22
N.56
R,08
0.60
S6.00
0.70
0,17
felé
13.00
0.32
31.00
n.S2
Ceb6
7200
0075
Nal16
0.05

© Pa00

n.]3
20,00
.55

1
1

1.
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45- 65

33.60
20.90
7.70
28.60
6.60
Cekl
0,60
© T.10
6.20
0.20
1.19
0.15
7.90
" 6.00
6.30
0.16
0.38
12.84
12.7S
100.00
Tek8
21.33
2476
2.25
33.82
8.1¢
0.D0
6.30
4.00
~1.00
-la 00
-1.00
-1.00
1e.3°2
‘27440
-l.00
-1.00
=1+00
-1.00
—-1.00
-1.00
—-1.00
—=1.00
-1.00
=1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
~1.00
-1.00
-1.00
=1.00
-1 + 00
-1.00
-1.00
-1.060

C =1,00

=100
-l1.00
~1.00
-1.00
-1.00
-1.00
"=1.00

=1.00.

-1<00
-le00

=100

-1.00
-1.00
-1.00
-1l.00
-la00
~1.00

. =1.00

-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00

[P U YUY URW DR Py R WGP R S W I F U W W S SRy R S e I L I T IR T T ORI Y R PN Y PO T Y URDY Y TR SRV S RSy SRy DR ) D W U R WS ) DRV RV |

-1~ -1

-1.00
'1000
~1.00
-1.00
~le00
-1.00
~1.,00
-1-00
-1.00

. ’1000

'l.DO
~1.00
-1-00
-1600
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
~1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
~1.00
-1-00
-I.UD
-1.00
-1.900
-1000
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-=1.900
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
~1.00
-1000
-1.00
-1.00
-1.,0D
-}.00
-1.00
-1.00
~1,00
=-1.00
-1.00
-1.00
‘1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
fl-DO
-1.00

- =le00

~]l«00
-1.00
=~]1.00
-~1.00
~1.00
~]le00
‘1-00
’1-00
-1.00
-~1-00
~1.00
‘1-00
’1-00
‘1000
~1.00
°lo°0
~1.00
-10 00
-1.00
~1.00

*1.00_

-4 -y
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ANALYSES DE LARDRATOIRE DU PROFIL/NDIGIG/BYN 6]

(A a2 2222223 Xr2 ey ]

A6
41381H
413814
41381
AL38L
A13IP1IM
- A13BiP
Al&AlA
AlLAl8
812aila
812858

8laC«C -

812220
B13Az2a
813428
813agp
B134AZE
B13426
f£led4a
B14228
B154a24
615428
BlSA2D
B1S&2E
8154206
BlsAala
816418
Bl7al4
B17C18

H13A1F,

+H134a1H
© #1341J
H1321K
H14a18
H1441D
E12B2C
E13B14
E13C58
£13D1C
E13ZZE
E1322F
E13226
E13ZZH

E13Z22J.

E14C54A
. E14D18B
E14Z2ZE
El14ZZF
E14226
E1422ZH
E1422J
£15858
- E15C4C

E15220,

E15ZZF
E1522F
E15226
E1522H
E15Z224
" E1522x
€152
€15Zem
€152Z2N
£16812
El1An1E
El1haeC
16850
E£16A1E
EI6ALF
E16A1Y
£16a2K
166l
F17a12
£17218
€1724C
€17aS0
€iTate
£1Tr1F
RERLIP)
174K
€1786l

- SIGMA AH/ZAHT

HORTZON 1
LIMITES 1
PROFONDEDR 1
: VARTABLES
ARGILE :
LiuoN FIN
LIMON GRNSSIER
SABLE F1Iw

SABLE GROSSIER

% +#20 A 105 DEGRES

LF7a

PH=RH H20

Pr=RH XCL N

#0 TOTaLE €N %

€ TOTAL TOULOMETRE

N TOYAL XJELD-TECHN

C/N

Chee EN ME POUR 200 G DE SOL
MGe+ EN ME POUR 200 G DE SOL
K+ EN ME POUR 10D G DF SOL
Na+ £N ™E POUR 100 G DE SOL
SOMME DES BASES ECHﬂNGEABLES
T1Ca) A& PHY

vk

Coes EN-ME POUR 100 G DE SOL
MG=- EN ME POUR 100 G DE SOL
K« TN ME POUR 100 G DE SOL
Nas+ EN ME POUR 100 G DE S0L
SOMME DES BASES TOTALES
P205 TOTAL NO3H 13 W

P20S aSSIMIL OLSEWN

FE203 TOTAL

FE203 LTBRE DEB

INSTAB STRUCT

-AGREGATS aLCOOL

-AGREGATS €aU

~ABREGATS -BENZENE

PFas2

PF2S

C DE 0L

C DES .AF LIBRES PO4LH3 2M

L DES AF PYRO P207NAG 0.1M

C DES ‘AF SOUDE NAOH O.IN
SIGMA AFP«+AFS .

SOMME DES AF

SIGMA AF 7 C TOTAL

SIGmMA aF 7 SIGMA ANM

SIGMA AF 7 SIGMA AHT

C DES aH PYRO

C DES aH SOUDE

SIGMA AH

SIGMA AM s C TOTAL

ACIDES HUMIQUES TOTAUX (AHT)
SI16Ma &HT / C TOTAL

HUMINE C TOTAL COULOMETRE
HUMINE N TOTAL (KJELD-TECHN)
HUMINE C/N

C DE HU/C TOTaAL

SIGMA AF/HU

SIGMA AH/HU

MATIERES ORGANJQUES HUMIFIEES!{
HU/MOH

SIGMA AF/MOH

SIGWE AM/MON

MOHST TOTAL

SIGMA MOL«AF +Artery

AHG C-3 DU SOL

AHG % DES aH

AHG LR/LY

L4G ABSC PIC ABSDRPTIGN
&H] CT-3 DU SOl

AH] ® DES an

AHB C-3 DU SOL

AHB ® DES an

4HB LR/LYV

2HG -3 DU SOL

AHG % DES aH

AHG LR/LY

AHG ABST PIC aBSORPTION
&AH] T-3 QU SOL

AH] & DES aHd

AHB T-3 DU SOU

AHB & DES AW’

AHB (R/LYV

O U S WU S SR SN U U PR RURURT I W FUR N O N S T v U

1
0- 15

Te&0
16.90
19.60
25.00
2900

0.50

2.10
fa50

5.60

1.60

Q.61

.63
15.30

210

0.75

n.32

0.02

3.79

5.75
66,00

2‘13

[

le 4B

161
12.18

0-18

0.00

1.00

0,45

0. R0
53.20
47.10

4)+6D
~de o4 0
1S40

V.69

0.29

0.53

8.72

l.25

A.54
.16
D77
De43
1.29

071

2.00

D.21

3.54

0.37

0.56

5.38

0.34
16.00

0.56
,N.29

0.37

R.52

0e60

0.17

.22

0,93

Q.61

.76
Q.00

De 73

.16

Nela
11.00

0.36
30,00

0.50

0.50
7000

Ne?4

0.15

0. 05

R.00

n.1é
z?.no

0.50

-l -t —t

[N PR JU TP O PR TR SR S P TR RO I O U U RS U FUT N U WY WY R U VY ¥ IV ) Y IPRW R W Ry WA GANPR U F PD S WD PP WP W W S USRI VU U

15~ 30

10.00
15.60
8.5¢0
36.00
29.10
0.30
5.50

. 4e30

0.50
3.04
0.26
11.70
0.75
Ded5
0.14
0.0}
1.35
3.00
45.00
2.13
Ce587
1.27
l.29
Te66
' 0.13
0.00
1.00
0.60
-1.00
. =1.00
-1.00
=1.00
4.10
11.20
0.12
0.02

0.53.
" D.0

0.53
0.55
v.18
0.62
0.38
0.88
0.0
0.88
0.29
1,43
047
. 0e61
l.48
0.12
12.70
0449
0.37
0.59
2.91
0.51
0.19
0.30
" 0.96
3.03
D.54
62.00
D76
0.14
0.09
10,00
0.25
2R. 00
0.52
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
~1.00

1

(¥

- =100

 =1.00

[EPRUFIF PN PP PP DY W U P SRR U UMD WP PR I S U S P SV PRI U P IR W I WIS S R RW W RUPRTORI RS I I S SN R R RSN SRS SO PG SP P R,

3 .
30~ SO

10,70
12.80
9.30
34,20
32.30
Q.40
l.20
Se4d
4“.30
0.30
1.82
0.18
10.30
0.90
0.60
0.05
.01
1.56
2.25
£9.00
3.20
3.47
1.27
1.61
8L.4B
. Ba13
0.00
la10
0.75
-1,00
-1.00
-1.00
-—1.00
B.50
30.00
-=1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
~1.00
=1,00
-1.00
-1.00
-1.00
~1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1,00
-1.00
-].00
-1.00

-1.00
100
-1.00
-1.00
-l.00
~1e00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-la00
=1.00
-1400
-1.00

-1.00

-1.00

-1.00

[PV YTy DR DUy YD g R WEORUR WY ¥ i § i P DY I I O DD U WU SR I YU RO W D W PR DY WV W WY Y RN O o W I WA R S WAURM VD P WU GO iU SRS 1Y

70~ 90

1230

14,30
13.10
29,30
30.10
0.60
1.20
S50
4280
0.30
1.52
0.23
6,60
1.50
-1.05
0.15
0.02
2.72
4,25
64,00
le78
4eB6
276
1.29
12.21
0.16
4.00
1.80
1.20
~1.00
-1.00
-1.00
-1s00
R.20
1610
-31.00
-1.00
~1.00
~1.00
-l.00
-1.00
-1.00
-1.00
-~1.00
«1.00
~1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
=-1.00
‘=1.00
~-1.00
~1.00
~1.00
~1-00
~-1-00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-l.00
-1.00
~-1.00
-1000
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-le00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1-00
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ANALYSES DF LARORATOIRE DU PROFIL/NOLE37/7RYE]LT]

(L2 X X222 22 TR XY TN

HORTZON 1 1 1 ? 1 3 1 “
LIMITES 1 0~ 20 1 20- 40 1 70~ 90 I <90-1)0
PROFONDEUR 1 1 1
- YaRIABLES

Al1381G ARGILE 1 290 I S5.70 1 27.50 1 an.ao
A13B1H  LTMON FIN . 1 3.40 1 . 5.00 1 6.50 7-80
A)138]J LIMON GROSSIER 1 7.10 1 8,50 1 6.10 1 Re4D
A13B1K¢ SaRLE FIN - I. 50,001 4T.40 1 29.00 1 2780
A1361L SABLE GROSSIER 1 36.30 1 33.00 1 29.70 I 2R.80
Al3PIM & H20 A 105 DEGRES 1 0.10 1 0.20 1 0.90 1 l.20
RI13BIP LF/A 1 1.10 1 0.90 1 0.20 I 0.20
Al4A)lA PH=RH H2D 1 5.720 1 5.80 1 5.10 1 s.20
AJ4AIE PH=-RH KCL N I ©“.30 1 4,90 1 .50 1 4,60
BiPala MO TOTaLfF EN % 1 Q.20 1 0,201 0.30 1 . NL20
B12858 C€ TOTaL COULOMETRE 1 143 1 le24 1 2,03 1 1.50
f12C«C N TOTAL XJELD- TECHN 1 0.14 1 0.13 1 0.27 1 0.21
B12220 Crw T 10.00 1 9.30 1 T.60 1 710
B13A24 CAee EN ME POUR 100 G DE SOL 1 0.30 1 - 0690 1 0.75 1 .90
B1382R MGees EN ME POUR 100 G DE SOL 1 0.15 1 0.30 1 " De60 1 0.75
B13420 &K< EN ME POUR 100 G DE SOL I N,0&4 1 0,05 1 0.14 1 0.19
- B13A2E Nae EN ME POUR 100 G DE SOL 1 N.01 1 0.01 1 0.02 1 0.02
813826 SOMME DES BASES FCHANGEABLES 1 N.50 1 1.26 1 1.51 1 "1.86
814848 T(CA) A PHY 1 150 1 l.75 1 4,75 1 8,50
Bl14ZZE V% 1. 33.00 1 72.00 1 32.00 1 34.00
B1SA2A CAee EN ME POUR 100 G DE SOL 1 3.20 1 3,56 1 2.85 1 4.27
B15SA2R MGee EN ME POUR 100 G DE SOL 1 . 1.98 1 . 1.98 1 8.92 1 Q&2
B1542D Ke EN ME PDUR 100 G DE SOL 1 0.63 1 1.06 1 5.09 1 €. 36
B15£2E Nae E£N ME POUR 100 G DE SOL- 1 2.25 1 1.83 1 1.93 1 2.58
B15426 SOMME DES 8ASES TOTALFS 1 R.06 1 8.53 1 ' 18,79 1 22463
BlAAlR P205 TOTAL NO3H 13 N 1. D0 1 9.0 1 0.0 I el '
Bl6LlR P205 ASSIMIL OLSEN 1 0.0 ' 1 0.0 I 0.0 T . 0.0
817Ala FE203 TOTAL I C-70 1 1.00 1 3.20 1 7.10
B17CIR FE203 LTRRE DEB b V.60 T 0.80 1 2.70 1 6,25
H13A)F . INSTaR STRUCT 1 0.70 1 -1.00 1 -1.00 1 ~1.00
H13a)K . AGREGATS &LCOOL 1 L7440 1 0 =1.00 1 -1.00 1 -1.00
H13A1J AGREGATS Eau I 45.80 1 -la00 1 -1.00 1 =-1.00
HI134)JK AGREGATS BENZENE 1 46,50 1 -l.00 1  =-1,001 -1.00
Hl4A1B  PF4,2 : 1 1.50 1 2.50 1 11.10 % 13.00
H14AlD PF2.5 1 310 1 4.30 1 16.00 1 1R.90
£12B2C . C DE MOL 1 0,06 1 0.08 1 =-1.00 1 -1.00
E13B1& T DES AF LIBRES POaH3 oM 1 0,08 1 8.05 1 =-1.00 1 -1.00
"E13CS5B C DES AF PYRO P207Na4 0.1M 1 n.02 1 0.0 1. -1,00 1 ~1.00
- E13D1C .C DES AF SOUDE NAOK 0 IN . 1 N.06 1 0.0 1 =-1.00 1 ~1.00
E132ZE SIGMA AFPsAFS 1 0D.08 1 0.0 1. =1,001 ~1.00
E132ZF SOMME DES AF 1 0.16 I 0.05 1 =-1.00 1T ~1.00
E1322G SIGMA AF s C TOTaL 1 0,11 1 D.04 1 -1.00 1 - =~1.00
E132ZH SIGMA AF 7/ SIGMA AH 1 0.69 1 - De71 1 -1.00 1 ~1.00
E122ZJ SIGMA AF 7/ SIGMA AKT 1 D&Y 1 De2 1 -1.00 1 -1,00
E14CS2 C DES aH PYRO 1 . 0.19 1 0.07 1 -1.00 1 -1.00
£14018 C DES AH SOUDE 1 0.04 3 0.0 I  -1.001 ~1.00
E1422E SIGMA aR 1 0.23 1 0.07 I -1.00 1 -1.00
E1427ZF SIGMA Ar 7 C TOTAL 1 0.16 1 0.06 1 -1.00 I =1.00
F162Z2G ACIDES HUMIQUES TOTAUX (aHT) .1 0.39 1 0.12 1 =-1.00 1 -1.00
Ela2ZH  SIGMA AHT /7 C TOTAL 1 0,27 1 | 0.10 1 =-1,00 I -1.00
E1422J SIGMA AH/AWT 1 0,59 1 0.58 1  =1.00 1 ~1.00
F15858 HUMINE C TOTAL COULOMETRE 1 0,95 1 1.00 1 -1.,00 1 -1.00
E1SC4C HUMINE N TOTAL(KJELD-TECHN) 1 N.05 1 0.07 1 -1.00 1 ~1.00
F152ZD HUMINE C/N . 1 17.30 1 14,10 1 =1.,00 I ~1.00
E1SZ2ZE € DE HU/C TOTaAL 1 0.66 1 0.81 1 -1.00 1 ~1.00
E1S2ZF SIGMA AF/MU 1 0.17 1 0.05 1 =1.00 I - ~1.00
E152Z6 SIGMA AH/RY 1 n,24 1 0.07 1 =-1.00 1 -1.00
E152ZZKH MATIERES ORGANIQUES HUMIFIEES( I 1434 1 l.12 1 =-1.00 1 ~1.00
E1%2ZJ HU/MOH 1 0.71 1 D.92 1 -1.00 1 ~l.00
E1522K SIGMR AF /MOH 1 0,12 1 004 I ~ =1.00 1 ~1,00
FISZZL SIGHMA AR/™MOM 1 n.17 1 0.06 1 -1.00 I ~1.00
€152Z¥M ®OH/C TOTAL 1 0.5¢ 1 0.50 1 =-1.00 1  ~1.00
£1SZZN  SIGMA WD~ AFelHeHU 1 1.643 1 1.20 T -1.00 % -1.00
El16A)la AHG C-3 DU SOL -~ 1 -1.00 1 -1.00 1T . -1.00 1 ~1.00
£16818 awWG ® DES AH 1 =-1.00 1 -l.00 1 -1.00 1 -1.00
£16A4C  AWG LR/LYV 1 -laN0 I -1.00 1+ =-1.00 I. +~1.00
- £16459 &HG ABSC PIC ABSORPTION 1 -1.00 1 -1.00 7§ —1.00 1 -1.00
Fl6alf aWl C=-3 OU SOL 1 -1,00 1 -1.00 } -1.00 1 ~1.00
ElAR1F  AHI % DES awW . 1" =1.00 1 -1.00 3 -1.00 1 ~100
E1RAY1J aMB (-3 Ny SOL 1 -1.00 1 -1.00 T "~ =100 I =1.00
£1621KX AaAHB ¥ DES Ad 1 -1.00 I -1.00 1 -1a00 1 ~1.00
£1rRa&4L  &HB LR/LY . b -1.00 1 -1.00 1 -31.00 1 -1.00
Tl17414 4axG C=-3 DU SOL 1 -1.00 1 -1.00 1 -1.00 1 ~1.00
E17818 AWG % DES ad 1 -1.00 I -1,00 1 -1.00 31 ~1.00
E17a4C AHO LRsLY 1 -1.00 1 =1.00 7 -1.00 1% ‘=le00
E£1TASD AKG ARSC PIC ABSORPTION 1 -1.00 1 -1.00 1 -1.00 1} «1.00
€17AE  AHI C-3 DU SOL 1 -1.00 1 -1.00 1 -1.00 1 ~1.00
E€17A1F AH] % DES aH 1 -1.00 1 -1.00 ¥ -1.00 1 -1.00
€174813 a=g C-3 OU SOL 1 -1.00 1 -1«00 1 -1.00 1 ~1.00
F£17A1K - 4AHB & NES AH 1 =100 1 -1.00 1 -1.00 1 -}.00
Cl1TALL AR LR/AV 1 -1.00 1 -l.00 7 1 -1.00

-l.00

—t vt
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AtAL YSES DE LABORATOIRE DU PROFIL/NDI6IA/ENS2K]

VOUPROCROOOOORRNCROOS

-1.70
-l.00
=1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-~1.00

€£17£4C aHG LRZLV

E£17A50 AHG ARSC PIC ABSORPTION
£17A1E &Ml C-3 NU SOL

£1721F  aHl % DES aH

E17A1J 4A+B C-3 NU SOL

E17A1X AHB % DES aH'

El7a6l BHR LR/LYV

-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00

=1.00
-1.00
~-1400
=1l.00
-1.00
-1.00
-1.00

-1.00
-1.00
-1.00
~l.00
~1.00
-1.00
-1.00

HORTZON 1 1 1 2 1 3 1 4
LIMITES 0- 20 1 20- 40 1 5S50=- 70 I 120~)40
PROFONDEUR I 1 1
VARIABLES .

A13B1G ARGILE 1 4l 00 1 S.50 ] 40.80 1 28.70
Al3R1H LIMON FIN 1 . L.20 1 4.10 1 4,70 17 R.60
Al3RYJ LIMON GROSSIER 1 10,00 1 B.50 1 6.50 1 9.30
AJIBRIK SadLE FIN 7 47.50 1 = 44,20 1 24.50 1 30,90
A13B1L SaBRLE GROSSIER 1 33.70 1 37.20 1 19,50 1 . 20.90
A13P1¢ &% H20 A 105 DEGRES 1 n.z20 1 0620 1 1.60 1 1.40
A13RIP {LF/A 1 1.00 1 0.70 ¢ 0.10 1 0.30
Al&sld PH-PH H20 1 4.90 1 6,00 1 S.40 1 S.20
Al4A)1R PH=RM KCL N 1 4410 1 5.20 1 4,60 1 4,50
B8172A14s #0 TOTALE EN ¥ ¥ 0,40 1 0.30 1 0,40 1 0.20
Bl12BSB L€ TOTAL COULOMETRE 1. P45 ] 1.67 1 2.32 1 1.01
B12C4C N TOTAL KJELD-TECHN 1 Ga23 1 0.18 1 0.29 I 0.17
812220 C/N 1 10,50 I 9.30 1 7.90 1 S.60
B13A2a Ca<+ EN ™ME POUR )00 G DE SOL 1 nN.%0 1 1.20 1 1.95 1 1.05
B1l3A28 #MGee EN ME POUR 100 G NDE SOL 1 0,30 1 0,30 1 1.35 1 D.4S
Bl13r20 Ke EN ME POUR 100 G DFE SOL 1 n.07 1 N.OR 1 0.11 1 0.07
81322E NA+ EN ME POUR 100 G DE SOL . 1 0.01 1 . 0a01 1 0.03 1 0.02
813426 SOmME DES BASES ECHANGEABLES 1 1.28 1 1.59 1 3.44 1 l1.59
BluBaer T(CRY A PHY 1 ?2.50 1 2.00 1 A£.00 1 5.25%
Bl4Z2E V3 1 Si.N0 1 79.00 1 57.00 1 30.00
815824 Che«e EN Mt POUR 100 G DE SOL 1 2.13 1 285 1 4o27 1 l1.78
RB1SAZ2B MGe+ EN ME POUR 100 G DE SOL 1 1.98 1 Cce4B 1 10,41 1 5.9%
B1542D K+ EN ME POUR 100 G DE SOL 1 1.06 1 5.09 1 10.41 1 3.18
B1SAL2E NAe EN ME POUR 100 G DE SOL 1 2e25 1 1.29 1 l.61 1 1.61
815426 SOMME DES BASES TOTALES 1 Tek2 1 1171 1 26.90 1 12.52
B8l16A1A P20S TOTAL NO3H 13 N 1 Te?5 1 0,18 1 0.29 1 0.23
B16£1R P205 ASSTMIL OLSEN 1 .09 1 - 0400 1 0.01 1 0.0D
B1721A FE2G3 TOTAL 1 00 I 1«00 1 3.30 1 4o4D
B17Cl8 FE203 LIRRE DEB 1 T.65 1 D.75 1 2.40 1 . 3.50
H13A)F. INSTALBE STRUCT 1 0.90 1 -1.00 1 ~1.00 I -1.00
. HI3AIK  AGREGATS ALCDOL 1 47.90 1 -1.00 1} -1.00 1 -1.00
H13A1J AGREGATS EaU 1 46,20 1 -1.00 1 -1.00 ¢ -1.00
- H1341K AGREGATS BENZENE 1 “L.80 I -1.00 1 -1.00 1 -1.00
H14L1B PF&.2 1 1.90 1 2,30 T 15,50 1 12.40
Hl4A1D PFZ2.5 b & 70 1 490 I 23.80 1 20.30
E1z282C C DE ™OL ’ 1 0419 1 0.04 1 ~-1.00 1 -1.00
E13E1A C DES AF LIBRES PO4H3 2M 1 .20 1 0.15 1 -1.00 1 -1.00
E13CSE C DES AF PYRO P207N2L 0,1M 1 0,11 1T ° 0.061 ~1.00 1 -1.00
E12D1C € DES AF SOUDE NADH O IN 1 0.20 1 0,11 1 -1.00 1 -1.00
E13ZZ2E SIGMA AFP<AFS 1 0.31 1 0417 1 -1.,00 1 " =1.00
EY3ZZF SOMME DES AF : 1 0.5] 1 0.32 1 =-1.00 1 =-1.00
E13ZZ2G SIGMA AF /7 C TOTAL 1 0,21 1 - .  0.19 1 -1.00 1 -1.00
E13ZZH SIGMA AF / SIGMA AN 1 0,82 1 le14 1 -1.00 1 =1.00
E13Z2Z9 SIGMA AF / SIGMA ANMT 1 0,45 1 0.53 1 -1.00 1 -1.00
E14CS4 C DES AH PYRD 1 0.47 1 0.22 1 -1.00 1 -1.00
F14D1E C DES &H SOUDE 1 0,15 1 0.061 © =-1,00 1 =-1.00
E14ZZE SIGMA AH 1 0.62 1 0.28 1  =-1.001 -1.00
E)l4Z2F . SIGMA AH / C TOTAL 1 0.25 1 0.17 1 -1.00 1 -1.00
€£142ZG ACIDES HUMIGUES TOTAUX (AKT) 1 1.13 1 0.60 1 -1.00 1 -1.00
£1e22H SIGMA AHT /7 C TOTAL ' 1 N46 1 0,36 1 -1.00 1 -1.00
£14Z2ZJ SIGMA AH/AHT 1 0,55 1 0.47 1 -1.00 I~ =1,00
E1SESE HUMINE € TOTaL COULOMETRE I 1.13 1 1.03 1 . =-1.00 1 -1.00
E15C4C HUMINE N TOTAL(KJELD=-TECHN) I 0.07 1 0.08 I -1.00 I ~=1.00
€1522D  HUMINE C/N 1 15.30 ] 13,20 1 -1.00 1 =-1.00
£1522E € DE HU/C TOTAL 1 0.46 1 0.62 1 -1.00 1 -1.00
E1SZ22ZF SIGMA AF/HU 1 Ns4S 1 0.31 1T =1.001 -1.00
E£1522G SIGMA AH/HU 1 N.S5 1 0.27 1 . =1.00 1 -1.00
E152ZH MATIERES ORGANIQUES HUMIFIEES( I 0.26 1 l1.63 1 -1.00 1 =-1.00
€15Z2Z2J9 HU/MOH 1 0450 1 0.63 1 -1.00 1 -1.00
E15Z22K SIGmM& AF/#0H 1 0.22 1 0.20 1 -1.00 1 -~1.00
TISZZL SIGMA aH/MOH 1 027 1 0.17 1 -1.00 1 -1.00
TIGZ2™  MOM/C TOTAL : 1 .92 1 0.98 1 -1.00 I -1.00
E1SZ2N SIGMA MOL<AF+AHeHU 1 Pe&S 1 167 1 -1.00 1 -1.00
El6L)R AHG C-3 DU SOL 7 Ne31 1 =-1.00 ] -1.00 1 -1.00
€164)K8 aHG & DES aH 1 66.00 1 -1.00 1 ~1.00 1 -1400
E£1644C RHG LR/LY 1~ 0.66 1 - =1.001 -1.00 1 =1l.00
F1RASD &HG ABSC PIC ABSOPPTION 1 N.1B 1. =-1.001 -1.00 1 -1.00
£1648YF RHI C-3 DU SOL 1 0.05 1 =100 T - =1.001 -1.00
E1KALIF AHTI & DES aH 1. 10,00 1 -1.00 1 -l.00 1 -1.00
T E1RA1Y  AHB C=3 MY SOL 1 0.11 1 -1«00 1 -1l.00 1 -1.00
ElAAlX  AMB % DFS aH 1 24.00 1 =-1.00 1 -1.00 1 -1e«00
Tlasel AHR LR7LV 1 IS AD! -1.00 ] -1.00 I -1.00
£17214 A4HG C-3 DU SOL 1 -1.00 1 -1.00 1 -1.00 1 -1.00
€17418 aMGC & DES aH 1 -1.00 I -1.00 1  <-1.00 1 -1.00

1 1 1 1

1 1 j - 1

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 I

1 1 1 1
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INALYSES DE LAROQATOI“E by PQOFIL/N01639/°N529]

213816
A1IKIH
&1381J
£]138]1K
Aa1381L
A13FIM
" A13RP
CAYLAYA
Ll1GA)E
glokla
E1785R
£12C4«C
212220
|13£24
Bi1342R
BiRnegld
B134ZE
E13£Z6
S14bss
8142273
E1582x
K15828
E1542D2
B1542¢

EI582C .

El16A3 2
Z)AL1EB
=)7L)2
S)7CiT
HI3LLT
FI1343H
K131
HI3A1K
HlLL)E
F)423D
T1282C
E1ZE)2
t\ 3CC2
E\B AC
IJZLE
E132ZF
F13Z26
€I3ZZH
"E13Z20
£14C5&4
T E1LDYS
S €£14ZZ8
£1«Z2F
£1¢726
TleZ2HK
£1e2Z0
EISBER
£15C4C

E1SZZD .

©EYSZZE
£1S22F
€15226

- E1522%

£18220
F1822x

£15Z2L

TITLE~
TISZI2ZN
Cl&sia
£iealR
£1684C
EIARSD
El6slE
T E1ALYIT
TIRRLY
[SLY SRS
[BLYYAR
E17412
g17£]8
€£1784C
€17250
E17a1E
E€i7T41F
E1781J
E17a1w
E1784L

COPODOCBOPRCEOCPRETOIPES

HORIZO0N 1 1 1
LIMITES 1} b- 20 }
PRIFFONDEUR 1 b
VAPIARLES .
&RGILE 1 S.00 T .
LIMDON FIN 1 «.90 I
_LIMON GROSSIER I R.50 1
SaBLE FIW b S1.20 1
SLBLE GRDSSIER 1 29.R0 ]
€ H20 & 10S DEGRES 1 N.20 1
LFs7e , : 1 1.0 1
PH=RH +20 1 5.70 1
PH=RK KCL N 1 L.RD 1
D TOT4LE EN ¢ T 0.40 1
C TOTAL CTOULO™ETRE 1 2.62 1
N TOTal XJELD-TECHN 1 t.2)] 1
C/N 1 12.50 1
Ce-« EN ME POUR 100D G DE SOL 1 1.05 1
MGese EN ME POUR 100 G DE SOL 1 D.&S 1
K+ EN ME POUR 200 G DE SOL 1 n_ug 1
Nae EN ME POUR 100 G DT SOL 1 n.01 1
SOuME DES RASES €CHANGEABLES 1 1.59 1
T(Ca) & PHT 1 ?.75 1
vE 1 SR.00 1
Cu+se EN ™ME POUR 100 G DE SOL 1 2.4 1
HMGes EN w-E POUR 100 6 DE SOL 1 j.%8
K+« EN ™T PDOUR 100 G DE SOL 3 1.06 I
WA« EN ME POUR JOD 6 DE SOL 1 1-®3 1
SOMME DTS BLSES TOTALES 1 7121
P205 TOT2L NOEH 13 N b (.29 1
P20S 2SSI-iIL OLSEN 1 DL OR 1
FE202 TOTaL 1 V.40 7
FE203 LTRRE DOEB b .50 1
INSTLB STRULT 1 1.20 1
LGREGLTS 2L COOL 1 208.10 1
LBREGATS €4V k| 4n.20 1
&GREGATS BENZENE b 39.00 I
PF& .2 1 €«30 1
PF2.5 1 .20 1
C DE wOL 1 V.11 2
C DES &F LIBRCS PO4K3 2™ 1 0.22 1
C DES AF PYRD P2DINLL §.1M 1 0.23 I
"C DES &F SCUDE N&OH 0.1IN 7 ch.,2 1
SIGME LFP+AFS 1 Gl ]
SOMME DES &aF 1 0.66 1
SieMa &F s € TOTAL 1 0.25 13
SIGHME AF / SIGMA &M 1 0.57 1
SIGML AF /7 STGHA AMT 1 0.49 1]
C DES aM PYRO 1 D&t ]
£ NES rH SOUDE 1 0.24 1
SIGME AH - -3 0.68 1
SIGML &Y 7/ C TOTAL b ND.26 1
LCIDES HUMIOQUES TOTAUX (ANT) 1 1434 1
SiGMe AHT /7 C TOTaL 1 .51 1
SIGMA AH/AHT 1 0.51 1
HUMINE C TOTAL COULDHETRE ] .17 1
HUMINE N TDTAL(KJELD-TECHNJ 1 0.08 1
HUMINE C/N . I 14,60 1
C DE RU/C TOTaL 1 0.45 1
SIGMa TAF/RU ' 1, n.5¢ 1
SIGHMA aM/HU b n.56 1
HATIEFES ORGAhIOUES HU“IFIEES( 1 2.51 1
HU/ ¥ O 1 &7 1
STGUE AF/YOM - - 1 0.26 1
STGNE 2H/™0OH 1 h.27 1
wmOH/C TOTeL Y o b t.96 1
ST MO« aAF & Ley I P=62 1
AMG C=3 Dy SOL b fi.e5 1
4HG & DES aw 1 S5A.00 1
&HG LR7LY 1 N.63 T .
2B ARST PIL ABSORPTION 1 n.z2% 1
4HT T-3 hu SO0L T G. 06 2
EH] ¥ DES AH 1 1«00 3}
&8 C-3 NU SOL J N.13 1
842 ¥ DES aH 1 30.00 ]
aQeS LR/LY 1 n.5) 1
AHG [-3 DU SOL I  =1-00 13
AHG ¥ DES A& T ~-1.TD 1
AHG L&R/LY 1 -1.00 3
AWG &RSC PIC 48SORPTION .1 =l1.%m0
4#I CT-3 pU SOL .1 =3.00 1
AH] & DFS an 1 =l.00 1
AM8 C-3 DU SOL 1 -=l.001
3 € DES aH 1 -l 00 1
A8 R/LV 1 =1.00 3}

20~ 40

15.80
6.20
7.60

42.50

26.80
0.60
0.40
5.30
4.40
D.50
2.67
v.25

10.70
0.90
0.60
0.17
0.02
1.69
4.00

42.00
2.1¢
2.97
1.91
2.90
5.9

- 0.29
0.02

220
1.60

-1.08

" =1.00

-1.190

B B ¢4 ]

© 630
110.50
5.05
V.60
2.1%
0.23
0.42
1.02
0.38
3.09
.75
0.22
0.1}
0.33
0.12
1.35
0.50
0.24
1.27
0.14
B.80
D447
0.80
0.26
2.62
0.48

5 0.3%

r:

O.l2
S 0.98

C=6T"

-1.00

S =-1.00

-1.900
—-1.00

T =31.00

-1.00
-1.00
~1.00
-1.00
-1.00
~1.00
-1.00
-1.00
~1.00
~1.00
"=1.00
-1.00
~-1.00

[ RS)

[PRNPIY I JUPAPRP RN REPI N SR IO P W I AP RUP RPN RV WO DU RPN [PPSR S IOV PR f PRI W W UPTW NS W YW VIR W [ R SN i [ NP S S S B S RUP I B SO [ S P

60~ B0

30.20
€.30
2.10

39.20

20.90
1.00
0.20
5.70
S.10
0.30
1.59

‘022
7.10

" 2.10
0.90
0.07
0.02
3.09
&4.75

€5,.00
3.20
L kb
7.64
1.¢3

17.23
0.30
0.03
3.70

. 2.85

-1.00

. =1.00

-l.00

- =1.00

11.50
17.60
-1.00

. =1.00

~1l.00

- =1.00

-1.00
-1.00
-1.00
~1.00
=-1.00
~l.D0
-i.00
-1.00
-1.090
-1.00
-1.00
-1.00
=1.00
~1.00

" =1.00

-1.00

-l.00’

-1.00

- =1.00

-1.00

© =100

-1.00
-1.00
=1l.00
-1.00D
-1.00
l.00
-1.00
—1-00
—-1.00
—1.00
-1.00
-l.00
-1.00
~-1.00
~1.00
=l.00
~-1.00
-1.00
=-1.00
-1.00
~l.0a

4 o~
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&
100-120

18.80
Q.40
10.30
37.80
Z27.60
0.990
0.50

" 6.00
. 5.40
0.20
1.19
0.17
_7.00
1.BC
0.75
0.06
0.02
2.63
&L.00
66.00
.85
- 3047
L.e7
1.63
12.63
0.23
0.035
3.00
2~ 30
-1.00
-1.00
-1.00
-1.900
T4l
14.50
-1.00
-1.00
-1.00
~1,00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-l.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
4'-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
~1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
~1.00
-1.00
-1=-00
-1.00

s =1-00

-1.80
-1-00
-1-00
-1.00
-1.00
-1.00
~1+00
~3.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
_ -l.00
-1.00
~-1.00
-1.00
=1.00
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anal ¥YSES DE L&BORATOIRE‘DU PROFIL/N0164L0/CJE 10

A13R16
Al13B1lH
al1381J
a13BIX
A13B1L
Al3P1mM
Al13B1P
214404
Al4A]R
8le2e1s
812858
812C4C
812220
B13422
81342R
813420
81342F
813426
" Blefer
Bl4e2Z6
815424
© Bl8&2R
B1542C
BlSA2E
Bl15&26
Bi6AlL
€16418
Bl17&l4
E17C1E
HI3A1F
H13&1K
H1341J
HI13A1K
HI14ALSB
H14210
E12E2C
E13B61a
"E13CSR
£12D1C
E13ZZE
€132ZF
13226
E1322K
£13224
E14C5A
E14D1B
El4Z22E
E142Z2F
E142206
E14Z2ZH4
E14224
E15858
E15C4C

E152ZD°

E1SZZE
E152Z2ZF
€15226
€1522ZK
£1522J
€1522«
€15ZZL
€15Z2v
1822w

C ElerlA

£14218
£16464C
£16450
E16ALE
E16A1F
El621J
€15£1K
€16A4L
€17814
€17%i8
£174a4C

© £17a50

E17alE

E1781F

€1741J
g€1721K
E£1744L

LA X2 XXX 2222 2-2 2 2.2 9%

HORIZON ] 1 1 2

LIMITES 1 0- 20 1 20- 40
PROFONDEUR 1 1
: VARIARLES ’

ARGILE . 1 9,40 1 24.00
LIMON FIN 1 4,00 1 6.20
LIMON GROSSIER 1 14.20 1 13.40
SABLE FIN 1 51.10 1 = 35.80
SABLE GROSSIER . - 1 20,00 1 - 19,00
% H20 & 10S DEGRES - 1 0,50 1 1.10
LFsa 1 n.40 1 0.30
PH-RH H20 o1 7.10 1 f.00
PH=RM KCL N 1 6,10 I S.10
™0 TOTALE EN % 1 0.B0 I 0.50
C TOTAL COULOMETRE 1 4.68 1 3.23
N TOTAL KJUELD-TECHN 1 0,35 1 0,29
C/N 1 .12.80 1 1le10
Caee EN ME POUR 100 6 DE SOL 1 1.50 1 1.05
MG++ EN ME POUR 100 G DE SOL 1 0.75 1 0.75
Ke EN ME POUR 1D0 G DE SOL 1 0.R2 i 0.99
N&e EN MF POUR 100 G DE SOL 1 0.02 I 0.01
SOMME DES BASES ECHANGEABLES 1 3.09 1 2.80
TiCa) & PHY - 1 4.50 1 5.50
Vi 1 69.00 I 51.00
Che+ EN ME POUR 100 G DE SOL 1 3.20 1 3.5
HMGee EN ME POUR 100 G DE SOL 1 3.67 5.95
Ke EN ME POUR 100 6 Df SOL 1 1.27 1 2.33
N&e EN MF POUR 100 G DE SOL - 1~ 0.96 1 1.29
SOMME DES BASES TOTALES 1 8.50 1 13.13
P20S TOTAL ND3H 13 W 1 024 1 pD.25
P20S ASSIMIL OLSEN -1 0.05 1 0.00
FE203 TOTAL 1 6,40 1 7.50
FE203 LIRRE DEB . 1 3.15 1 S.80
INSTAS STRUCT 1 1«10 1 -1.00
AGREGATS ALCOOL 1 36,20 1 -1.00
AGREGATS EAU 1 31.70 1 -1.00
LAGREGATS BENZENE 1 2Re40 1 ~1,00
PFL.2 bi 5.10 1 11.00
- PF2.5 _ 1 9.40 1 17.00
C DE DL - ’ o1 0.13 1 0.03
C DES AF LIBRES PD4KH3 2M 1 0.29 1 0.30
C DES AF PYRO P207NA4 0.1M 1 0«32 I - 0.33
C DES AF SOUDE NAOH 0.1N 1 0.37 1 0.27
SIGMA AFP<AFS 1 N.69 1 0.60
SOMME DES AF 1 1 0.98 1 0.90
SIGML AF 7/ C TOTAL 1 0.22 1 0.28
SIGMA AF / SIGMA AH 1 1.2 1 6.43
SIGMA AF / SIGMA AHT 1 0.66 1 0.86
C DES AH PYRO 1 0.33 1 " 0.09
C DES aH SOUDE 1 0,18 1 . 0,05
SIGMA AH 1 n.s1 1 0.14
SIGMA &H /7 C TOTAL 1 0.11 1 0.0
.&CIDES HUMIQUES TOTAUX (AHT) 1 1.49 1 1.04
SIGMA AHT / C TOTAL 1 0.33 1 0.32
SIGMA AH/AKRT ' 1 0.34 1 0.13
HUMINE C TOTAL COULOMETRE 1 ?.82 1 2.16
HUMINE N TOTAL(KJELD-TECHN) 1 0.19 1 0.13
HUMINE C/N 1 15.20 I 16,70
C DE HU/C TOTAL 1 0.63 1 0.67
SIGMA AF/RHU 1 n.35 1 0.42
SIGMA AH/MHU 1 0.18 ] 0.06
MATIERES ORGANIQUES HUMIFIEES!( 1 4.31 1 3.20
HU/MOH ) 1 0.65 I 0.67
SIGMA AF /MOKH 1 0.23 1 - 0.28
STIGMA AW/ wM0OH 1 - Nel2 1 0. 04
MOH/C TOTAL 1 0.96 1 0.99
SIGMA MOL+AF «AHeHY 1 Lodts 1 3.23
AHG C-3 DU SOL 1 0.20 I -1.00
AHG % DES aH I 60,001 ~-1.00
AHG LR7LY : 1 .74 1 =1.00
AHG ABSC PIC ABSORPTINON 1 0.1¢ I -1.00
AR C-3 DU SOL 1 0.03 1 -1.00
AH] % DES ad 1 10,00 1 -1.00
aHS C-3 NU SOL 1 0.10 1 -1.00
AHR & DES AH 1 30.00 1- =1.00
AHB LR/LV 1 f.S1 1 -1.00
4LMG C-3 DU SOL 1 =-l.001 ~1.00
ANG & DES aH 1 -1.00 1 -1.00
AHMG LR/7LY I =1.00 1  -=1.00
AMG ARSC PIC ABSORPTION 1 -1.00 1 -1.00
AHI C-3 NU SOL I =-1.001 =3.00
AHI % DES AH 1 -1.00 I ~1.00
amMB C-3 DU SOL 1 -1.00 1 -1.00
AWB & NES 4K 1 -1.00 1 -1.00
AHB LR/LYV 1 -1.00 1 -1.00
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37.20
16.70
13.10
22.10
8.90
l.60
0.40
S.20
4,20
0.40
2.31
0.26
8.80
1.80
1.65
D.14
0.03
3.62
7.00
52.00
- 3.56
Qek?
2.33
1.61
16.92
0.27
" 0.00
9.90
6.50
-1.00
-1.00
=-1.00
-1.00
11.00

. 17.00
=1.00

-1.00
-1.,00
-=1.00
-1.00
-1.00
=1.00
-1000
-1.00
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-1.00
-1.00
‘=1.00
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-1.00
-1.00
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-1.00
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-1.00
-1.00
~l<00
-la00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
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=1.00
-1.00
-1.00
~la 00
-1.00
-1,00
-l.00
=100
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31.00
17.00
14,90
24,60
10,70
1.50
0.50
5,30
"4.80
0.30
1.94
0.22
-B.70
'+ 2.25
- 1.50
Nel&
- D04
3.93
7.00
56.00
4,63
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2.12
1.29
15.89
0.23
0.0z
R.70
6.50
-1.00
-l.00
-1.00
-1.00
16.40
25.10
-1.00
-1.00
~1.00
-1.00
=1.00
-1,00
~1.00
=1.00
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-1.00
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-1.00
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ANALYSES OFE LABORATOIRE DU PROFIL/NOIGL)/CIR]ILL

Laad o d o 2 T 2 2 X1 o L XX 2 2 3

HORIZON 1 | 1 2 1 3 1 & I
LIMITES 7 - 20 1 40~ 60 1 70- %0 1 100-320 1
AROFONDEUR ] 1 7 b S 1
VARIARLES ,
A1381G ARGILE 3 7230 1 43.60 1 34,00 1 31,00 1
A13B1H  LIMON FIN 1 5.90 1 8.00 1 1130 I 13.80 1
413810 1LIWON GROSSIER 1 " 12.70 1 10.90 1 13.70 1 - 14.00 1°
A13B1K SABLE FIWH 1 57.60 1  27.60 1 30.40 I 27.60 1
A13B1L SABLE GROSSIER 1 16.00 1 770 1 8.60 1 11.90 T
A13PIv & H20 & 105 DEGRES ¢ 0.20 I 1.60 1 l1.60 1 1.50 1
A1381P LF/a ‘ 1 N.R0 ] 0.20 1 V.30 1 © 0,40 1
Al4lle  PH=RH “20 1. <«.8%01 "5.70 1 ° S.80 1 5.90 1
L)14AIR  PH-PH KCL N 1 «.00 1 S.20 1 5.50 1 5.60 1
Bl2ala w0 TOTALE €N € I ' 0.%50 ] 0.60 1 0,40 1 0.20 9
612858 € TOTAL CTOULOMETRE 1 .76 1 3.33 17 2.1¢ 1 1.37. 1
£12C4C N TOTaL XJIELD-TECHN b N.24 1 8.39 1  D0.28B 1 0,19 1
812ZI0 /N 1 11.70 1 B.u0 T T.60 1 7.20 1
B13A24 Caee EN ME POUR 100 G DE SOL - J - 1.VS5 1 2.94 1 3.00 1 3.00 7
RIJAPZR w™Gees EN »£ POUR 100 6 DE SOL™ 1 n.4S 1 "1.11 1 -7 1.05 7 1.05 1
B13&2D &+ EN ®E POUR 100 6 DE SOL 1 0,06 1 S 0.07 1 0.07 1 0.06 7
- B13&2E ®ae« EN ME POUR 100 6 DE SOL 1 0.081 1 0.04 1 0.03 1 0.03 1
B13426C SOMME DES BASES ECHAWGELBLES 1 1.57 1 4.16 1 4,15 1 G.la 1
© BluB4x T(CA) A PHY 1 ?.75 1 7.50 1 7.25 1 6,56 1
BI4ZZE V& 1 57.00 1 S5.00 1 57.00 1 64,00 T
BISL2E L[hes ENWE POUR 100 G DE SOL 1 3.20 1 3.56 1 4.27 1 3.20 1
£15425 #G+s EN ME POUR 100 G DE SOL 1 .97 1 Tete T Todd I 7.62 1
. BISAZD K+ EN ME POUR 100 & DE SOL ° 1 7.63 1 3.60 1 4e45 1 7.66 1 °
B1SL42E Nae EN ME POUR 10D & DE SOL 1 2.58 1 1.93 % l.93 1 2.58 1
B1SX26 SO™ME DES BASES TOTALES 1. 1%.1B 1 16.53 7 18.09 1 21-35 1
BY6AlIZ P05 TOTaAL NO3M 13 W 1 0.34 1 0.35 71 .35 1 Ce34 ]
B)64IB P205 25SIw=i{ DOLSEW I . 0.01 % .02 I ©.00 1 0.00 1
E)7a1& FEZO3 TOTaL 1 2.50 1 720 1 7440 1 B.20 1
B17C18 TFEZ203 LIRRE DEB 1 1.55 1 5.50 1 S.75 1 6.00 1
HI3A1F " INSTag STRUCT 1 2.60 1 =1.00 7 =1.00 1 =1.00 1
13214 AGREGATS aLTOOL 1 23.50 1  =31.900 1 -l.70 I -1.00 I
M13413 -AGREGATS €&U 1 22.80 1 =31,00 3 -1.D0 1 -1.00 1
H1321IK AGREGATS eewzmv 1 20,701 -1.80 7 . —1.00 I -).08 1
«+14418 PF&.? 1 3.0 I 16.50 1 16.50 1. 15.10 1
"Hl4AID PF2.5 1 7.90 1 25.506 7 0 P5.50 3 23.60 I .-
E12B2C C DE 0L 1 0.5 1 ° 0.07 1 -1.00 1 -1.00 1
E138]4 C DES AF LUIBRES PO4H3 2m 1 .30 1 V.42 1T =1.001 =1.00 1
E13CSE L DES &F PYRO P207NAL D.IM 1 .21 1 0.23 1 =-1.00 1 -1.00 1
E13DIT C DES AF SODUDE NAOH 0.1N I 0.20 1 D.33 7 =1.0071 =1.00 I
E13ZZE SIGMA AFP+AFS bi De&l 1 D.56 3 ~=1.00 1 -1.00 I
- EI3ZIZF SOMME DES AF 1 0.71 1 D.98 7 ~1.00 1 =1.00 1
"F13Z2G SI1GMA AF s C TOTAL . 1 - 0261  0.29 1 =1.00 31 -=1.00 1
E13ZZH SIGMA AF 7/ SIGHMA aH 1 1.39 1 16.33 1 -1.70 1 ~1.00 71
E137ZJ SIGHA AF /7 SIGMA AHT I-°. 0.58 1 0.9¢ 7. =1,00 1 ~-1.00 1
Fi14CSA C DES &R PYRD - C e 1 n.38 1 0.0&4 T =1.0D 1 ~1.00 1
El14T1E C DES AH SOURE : -1 0.13 1 0.02 1 -1,00 1 =1.00 :
E14ZZE SIGHMA aH 1 0.51 1 .0.06 1 _ -1.00 1 -1.0C 3
E14Z2ZF SIGMA AW / C TOTAL I 0.18 1 0.02 3 -1.00 1 ~1.00
E14ZZG ACIDES HUMIQUES TOTAUX (&HT) 1 1.22 1 1.06 T =1.00 1 - ~1.00 I
~E14ZZH SIGMA AHT / C TDTAL 1. .60 1 0.3}'1 =1.00 1 -=1.00 1
E14Z2ZJ SIGMA AH/AHT 1 0.42 1 0.06 1 -1.00 1 -1.00 1
" E1SBSB  HUMINE C TOTA&L COULOHETRE 1 1,47 1 2.22 1 -1.00 1 <=1.00 1
. E1ST4C HUMINE N TOTAL (KJELD- TECHN) 1 n.le ] D.2& I -1.00 1 -1.00 1 -
E1SZZD HUMINE C/N 1 10.70 1 .40 I - =1.D0D 3 -1.00 1.
E15ZZE C DE WUsC TOTAL 1 0.53 1 0.67 1 -1.00 1 -1.00 1
. E15ZZF SIGHAR AF/HU 1 n,48 1 D.&s 1 -1.00 1 -1.00 1
E15226 SIGMA AH/HU - 1 0.25 1 0.03 1 -1.00 1 -1.00 1
E1S5ZZH  MATIERES onsnwmuss HuqirI"ES( 1 7.65 1 3.26 1 -1.00 1 -1.00 1
£1577ZJ HU/HOH - 1 0.55 1 0.68 I =31.00 1 =1.00 1
FI1SZZK  SIGmA AF/MDH I © 0.261 . 0.30 1 -1.00 1 ~1.00 1
EITZIL SIHMA AH/MDR - 1 .19 1 .8.02 1 -l.00 1 ~1-00 1
£157ZZ MDH/C TOTAL . = 1 0.97 1 0.9R I =~1.p0 J -l.00 T .
CISZIN Si6MA w0l -BF=aHmyU 1 2.4 ] 3.33 7 =1.001 =).00 I
€16%J& 4WG C~3 Du SOL I N.23 1 -1.00 7 -1.00 1 -1-00 1
CI62I8 XHG % DES -ax 1 &0.0nD 1 -1.00 1 -1.00 1 =1.00 ]
E)Yéa&l ARG LR/7LV 1 0.64 ] ~=1.00 1 -1.00 1 -1.00 1
£1645D ARG RBSC PIT ABSORPTION 1 027 1 © =1.00 7 =1.D0 1 =1.00 1.
€16A3E aMl C-3 Dy SOL T 0.851  <1.007 -1,00 1 ~1.00 I
E16R1F AaHl % OFS & I 0 13001 -1.00 1 -l.v0 1 ~1.00 7
E1GAl1Y AMB (-3 QU SOL I 0,10 ] —1.00 71 =-l.00 I -1.00 7T
E16A)X amB ® DS an k¢ 27=00 1 -1.00 I -1.0D0 1 -1.00 1
Ti6s4l AWB LR/LV 1 0.90 -1.00 1 =100 1 =~ =1.00 1
£1Tala  AWG C-3 DU SOL 1. =100 1 ~=1.001 -1.00 I -1.00 7
£17818 AKG % DES avt I =1.007  <1.00 7 —1.001 =2.00 1
EITRLC &MG LRALY 1 -1.00 1 -2.00 1 <l.D0D 1 -1.00 7
E17a25D &HG ARSC PIC 4BSORPTION "1 =1.00 1 -1.00 T ° =1.00 I -1.00 1
EATRAIE AT £-3 DU SOL 1 -)1.00 1 -1.00 7 <-1.00 1 -1.00 1
€1741F  AW] & DTS ad 1 -3.M0 1 -1.00 1 -=1l.00 1 <J.00 7
E1T2lJ &aw3 T-3 Ny SO0L I =1.00 1 ~=1.00 1 -l.00 1 ~1.00 ¢
F1741K 2HB % DES 1H 1 -3.00 1 -1.00 1 =l.0D 1 -1.00 1
CEITAGL AR LKLV b -}1.00 1 -1.00 1 -1.00 ] ° =-1.00 %
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TRAILAYIR
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B13a20

BI13R2E

B13A26
BliBes
Bi4ZZE
815reA
B15SAZE
815420
81542t
815326
|l6al1xr
216228
Bl7AIL
BI7C1R
+H1341F
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ANAL YSES OFE LlﬁORAYﬁlRE DUy PQOFIL/NOIS&ZICRH 13
L Jd X 3 L o o -*
HDORIZON ] 1 1
LIMIYES 1 0= 151
PROFounEUR 1 1
VARIABLES
APGILE 1 T.50 1
LImMDN FTIN 1 2.90 1
LIwON GROSSIER 1 R.00 1
" SABLE FIw 1 L6.00 1
SaRtEf GROSSIER 31 37.00 1
% #2080 A 10S DEGRES - 1 N.10 1
LFsA 1 0.50 1
PH=RH #20 1 €.20 1
FH-PH XKCL N T - £.30 1
0 TOTALE EN ¥ 1 6.50 1 °
C YOTaL COULOMETRE b1 26T 1
N TOTAL KJELD-TECHN - R ¢ 0.22 1
CIN 1 11.90 1
Ctee EN ™E POUR 100 6 DE SDL 1 1.20 1
mGes €N ME POUR 310D G DE SOL 1 T 0.60 1
Ke EN SE POUR 100 G DE SOL 1 V.04 1
Na+e EN ME POUR 100 & DE SOL I . n.0l 1
SOMME DES BASES ECWANGEABLES 1 “J1-85 1
T(CA)Y 1 7 bt 72-25 1 -
vE 1 82.00 I
Chees EN w™¢ POUR 100 ¢ DE SOL 1 las? I
MNGes EW ~F POUR 100 G DE S0L 7T 2-48 1
Ke EN MErPOUR 100 G DE SOL 1. 1.06 3
Nie EN MF POUR 100 G DE SOL 1 1.29 1
SOMME DES BASES TOTRALES : I ~.25 1 .
P205 TOTLL NO3H 13 W P ©0.10 1
PZDS ASSI~IL OLSEWN -1 .00 T
FE203 TOTAL | .90 1
FE203 LIRRE DEB o1 0.70 )
INSTARR STRUCT i 050 1
ZAGREGZTS 2L COOL 3 L4560 7
ABGREGATS EAU - ] £2.60 1
XAGREGATS BENZENE 1 4&.60 1
FF4LZ . T  ?.30 1
PFe.S A | 5.50 1
C .DE #™OL pl 0234 1
C DES AF LIBRES PO&4H3 2ZM I . .12 1
L DES AF PYRD P207TN&L DLW 1 0.13 1
C DES AF SOUDE NADH O. ]N I _G.l& 1
SIGME AFP<AFS 1 0.27 1 .
SOMsE DES aF 1 0.3 1
SIGHA AF /7 C TDTAL 3 0.15 1
SIGME AF / SIGHMA &M 1 N.06 1
STIGMA AF / SIGMA AHT 1 V.52 1
C DES AH PYRD 1 ©0.25 1
C DES AR SOUDE 1 0.11 1
SICMA AH : N 1 0.36 1
SIGWAE AR s/ C TOTAL I 0,13 1
L4CIDES HUMIQUES TCTAUX (aHT) I - 0.751
SiGMe AHT / C TOTAL 1 0.28 1
STGMA AH/ZERT 1 0.48 1
HUMINE C TOTEL COULOMETRE -1 1.58 1
HUMINE N TOTAL(KJELD-TECHN) 1 0.12 1
- HUMINE C/N 1 13.70 1
C DE HU/C TOTAL 1 0.59 1
SIGMR AF/HU 1 0.25 1 -
SIGMA AH/KU I T 0.23 1
“ATIERES DRGANIDUES HUﬂIFIEES( 3 2-.33 1
AU/ O - N 1 © .68 1
SIGHMA AF 7HDH 1 . %.17 1
STGRA RR/MDH 1 £.15 1
HOW/T TOTAL b n.R7 1
SIEM2 MOl = AF=ANapl) 3 P.€T 1
AHG C=3 TW SOL 1 ©0.1S5 1
TG X DES e 3 6€7.00 1
&G LRV 1 N.73 1
AMG 2BSC PIC ABSDﬂpllnﬂ 1 .17 1
AHI T-3 DU SOL 3 0.02 I
AH1 ® OES ax I 1l1.00 1
AaHB C-3 DU SOL Y V.08 1
RHB ¥ DES an 1 27.00 1
CAMB LRIV I 0.59 1
ARG C-3 NU SOL 1 -1-00 1
. ae; % DES A 1 -}.00 1
amG LR/7LY 1 -1.00 1
AHMG AESC PIC ARSORPTION 1  =la00 ]
AXMI CT-3 Ny SOL I -1.00 1
AHI ® OFES &M 1 -1.00 1
arB T-3 DU SOL i —=1.00 1]
AHB % DES AH 1 -31-00 3
Avg LRNYV T -—3.00 1

£.20
4£.80
7.90
3R.8O
39.60
0.30
0.60
S.40
4,50
0.40

0.25
10.70
© 0.75
0.45
' 0.08
0.0}
l.29

47.00

1.78
3.96
2.54
l.29
5.57
0.12
D.0}
2.70
2.45
-1.0D
~1.00
~-1.00
-1.00
4.90
8.00
0.14
0.19
0.18
0.27
D45
0.64
0.24
4.92
0.83
0.11
0.02
0.13
0.05
0.77
0.29
0.17
1.73
0.12
14.50
0.65
0.37
0.07
2.50
0.69
0.26
0.0%
0.95
264
-l.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1<D0
-1.00
-1.00
-1.00
-—1.00
-1.00
-1.00
-1.0n
-1.D0
-1.00
-1.00
—1-00
-1.00
-1.00

—t
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PRI I S P P I P R e P RPN SR N f W RV AP [ NP SV TPV IRSt I

40~ 60

18.70
e.80

- 11.70

28.50
30.10
0.90
-0.50
5.20
4,40
" 0.3D
1.53
0.232
6.80
0.45
1.05
0.19
0.02
1.71
S.25
32.00
2.8%
S.&2
721
1.93
2).4)
0,17
D. DO
4,30
4,70
-1.00

- =1.00

-1.00
-1.00
12.30

18.10

-l.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00

- =l.00

-1.00
-1.00
-1.00
-1.70
-1.00

T =1.00

-1.00

- =1.00

-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00

- =1.00

-1.00
-l.00
-1.00
~1.00

=1.00-

-1.00
-1.00
-1.00
-l.D0
-l1.00
-1.00
~1.00
-1l.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00

—1.00

-1.00
~l-00
-1.00
-1.00
-1-00
—~1.00
-1.00
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24.00
10.80
12.720

- 26.50

2S.10
1.20
fekeD
.00
4230
0.20
0.99
0.20
4.90
0.45
0.45
0.20
0.01
~1e11
5.00
22.00
0.7}
8.43
7.6
1.93
16.51
0.13
n.02
3.80
3.25
~1.00
~1.00
=3.90
-1.00

" 12.50

18.%90
~1.00

- =1.v®

-1.D0
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
=-1.00
-1.00
~1.00
~1.00

" =1.00

~1.00
~1.00
-1.00
~1.00
~1.00
~1.00
~1.00
-1.00
-1.00
~1.00
~1.00

S ~1.00

~1.T0
~1.00
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ANALYSES DE LaBU=sTOIE DU PRUFIL/NO]I643/CRA]L14
(2 2 224 T2 PL TR T LY XL Y
HORIZON
LIMITES

PROFONDEUR

VARIARLES

£13816

4A13FR1H -

&)3B1J
L1381
41381L
Al3PIM

L)1381P.

ISYASYY
Ll&Ll1R
Bl2e):
812A5R
g12CaC
€1222C
B13A24
8l 3ach
81382D
E)1342¢
B13426
ClLB4h
g14£228
£15a24
£15&a28
g15220
B1SXZE
~El15az¢
- R1&&1%
T E1641R
- Bl7&418
givgle
H1Z32)F
RIB&IK
H13AK1J
K132 x
HILA)EB
HlL&1D
Eizesec
E13B14&
E13C5E
€£13D1C
EY13Z2ZE
E13Z22F
£137Z26
E1322ZK
E13Z2J
€£14C5¢
£14D1B
- EleZ2E
EYLZ2F
£147Z26
E1&22H
£1422J
IEQEB

===

E)SCAC

E1E822D
E1822F
E1SZ2F
E152Z06
E1522ZH
EASZZ)
E1522«

€I1%Z2L

E15T2Ix
CE1S22N
ElAAll

1«18 .

€16x8aC
£16£SD
£i6alE
EYRRYF
E16214
E£lezlK
flassl
€17T4£1&
£l7:)1R
£17e4C
£17&SD
EITAIE
E1T21F
€17210
E178)K
Elveal

ARGILE

LIMON FIw

LIMON GPOSSIER
SABLE FIW )
S5aBLE GROSSIER

¥ H20 & YOS DEGRES
LFra ’
PH=RH H20

PH—RH KCL W

HO TOTALE EN %

C TOTaL COULO™ETRE

N TOTal XUELD-TECHN

C/N

Cae- EN ME POUR )00 G DE SOL
MGee EN & POUR 100 G DE SOL
K- EN “E POUR 100 G DE SOL

- N&es EN “F POUR 100 G DE SOL
SOMME DES BASES ECHENGELBLES -

Ti(Ca) & PHY

V&

Ctes EN ME POUR 100 G DE SOL
MGe= EN SF PDUR 100 G DE SOL
Ke EN =E PDUR Y00 G DE SOL
Nie EN &F PDUR 100 G DE SOL
SOMME DES BASES TOTLLES
P05 TOTAL WO3H 13 W

P20S &SSIH]L CLSEW

FEZC3 TOTaAL

FT203 LIRRE DiB

INSTAB STRUCT

LAGREGATS &LCOOL

AGREGLTS ELU

AGREGATS BENZENE

PF&,2 -

PF2.S -

C DE ~OL . - .

C DES 2F {{IBRES PO4H3I 2m

. C DES &F PYRD P2D7N&&4 D.IM

C DES &F SOUDE NAOK 0.1N
SIGML AFPAFS

SO™ME DES &F

SIGM& AF 7 C TOTAL

SIGME &F 7 SIGHMA &H

SIG¥& AF s SIGMA aHT -

C DES &H PYRO

C DES 4K SOUDE

SIGHMA BH .

SIGMA &K s C T0TaL: i :
ACIDES HUMIQUES TOTALUX (&HT)
SIGHE AMT s C TOTAL

SIGVA AW/ AMWT

HUMINE C TOT&L COULDMETRE
HUMINE N TOTAL(KJELD-TECHN)
HUMINE C/N :

. C DE HU/C TOT&L

SIGME AF/HU

- SIGMA AH/HU
HLTIERES ORGANIOUES HUMIFIEES!

HU/HOH

S1GME &F 70X

SIoMe aN/udH

=«0=/C TOTaL

CSIGHE MO = AF «2éeHU
&HG C-3 DU SOL

&G % DES &n

&HG LRILY

LHG £BSC PIC &BSOFPTION
&H] C=-3 DU SOL

AH] ® DES aH

LHB C-3 DU SOL

AtHB & DES ax

AsB L R/LY

AHMG C~3 DU SOL

&=G ¥ DES A

amG LR/LY

AKG ARSKC PIC 28SORPTION
aH] C=3 DU SOL

L] % DES aH

AR C~3 DY SOL

&=l & DES &M

EHR LR/LY

1
1
1
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G- 20

4,60
?.50
£.70
€2.70
23.00
D20
0.60
=.20
L.40
n.30

. 1.99°
0.19

10.70
0.60
0.30
n. 05
0.01

- 0.96
2.25

43.00
L. 63
P.L8
1.91
7.58

11460
G- 22
06.01
.00
0.7%
1.30

30.20

32.10

* 30.00

2.20
PN
0. 08

- 0.19

0.07
0,23
6.30
0,46
0.25
1.€9
" 0.€3
6,25
0.0«
0.2¢9
0.1¢
Q.78
0.3%
. 0,37
1,13
0.10

©11.50

0.57
0.43
D.26
1.91
0.59
.26
a,.15
0.9%
l.99

- =1.00

-l.0C
=l.nQ
=1.00
-1.00
~1.00
-1.00
-1.00
-1.G0
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
~1.00
-1.00
-1.00
=l.nQ

1
1
I
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50- 70

20.10
2.60
6.70

S0.40

19.30
0.60
0.10
5.50
4.B0
0.30

1.59
.20
7-80

1.50
0.75
0-06
0.02
2.33
3.75

62.00
4.83
5.95
2.97
2.25

15.80
5.3}
6.06
2.20
1.70

-1.00

-1.00

-1.0D

-1.00

7.50
11.2D

—=1.00

-1.00
~1.00
-1.00
-1.00
=1.00
-1.00
-1.00
‘=1.00
-1.00
-1.0D
-1.00

* -1.00

-1.00

.=1.00

-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
~-1.00
-1.00

- =1.00

-1.00
-1.00
-1.00
=1.00

- =1.00

~1.00
~1.00
=~1.00
-1.00
-1.00
=1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
=-1.00
-1.00
~1.00
-1.00
~1.00
-1.00
-1.00
-~1.00

—
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l26-140

[

15.90
760
V.40 .

S4L.00

19,50
0.S0
0.20
S.70
S.10
%.10
0.51
0.0%
S.50
1.20
0,30
0.06
0.02
1.58

. 3.00
$3.00

3.52
L, 46
1,48
1.63

Jl.7¢9
D.24
0. 0O
J.8O
1,40

~1.00

~1.00

-1.00

-3.0D
6,00
B.90

~1.20

. ~1.00D
~1.00
~-1.00
~1.00
~1.00

-1.00
~}.00
~1.00
-1,00
~-1.00

~1.00
~1.00
~1.00
~1.00

-1.00
«1.00

T «1,00

-1.00
-}.00
-1.00
-1.00°
-1.00
-1.00
-1.00

~1.00

"=1.00

~1.00
~1.00
~1.00

-1.00

-1.00
-1.00
-l.00

~-1.00

-1.00
-1.00

-1.00
-3.00
-1-00.
-1.00
-1.00
-1.00
~-1.00
-}1.00
~1.00
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ANALYSES DE LARORATOIKRE DU PROFIL/NOI6LL/ZNNNILG

LA d R4 d 22 1l R 22 L X2 043

HORIZON 1 } 1 2 ) 3 1 <

1
LIMITES | O~ 151 15 307 30~ SD 1 S0- 70 I
PROFONDEUR ] 1 )] i 1

: VARIABLES o
413B1G ARGILE 1 3R.R0 ] 11.10 1 14.60 1 49,90 1
4313811 LIHON F1& 1 25.30 1 10.10 7 7.20 1 26.00 1
13814 LIMON GROSSIER I 17.90 I 10.40 7 G.30 ¥ 10,90 7
413B1K  SAaBLE FIw 1 13.80 1 &43.30 1 Sp.80 1 R.60 1
4A13¥1L  SABLE GROSSJIER 1 4.00 3 24.00 Y 17.30 3 Y.RD 3}
A13P1l% & HPD A )0S DEGRES . 3 1.80 1 V.60 1 0.50 3 1.70 1
L13RIP LF/a M T . 0.70 1 0.0 7 0.50 1 0.%50 1
Llsrhid  PH-RH H20 ' b 4,90 J L. BO T - 4.6D 1 L,70 1
414218  PH-RH KCL W 1 L.00 7 L4.00 7 C&J10 1 4,00 1
Bizxls M0 TOTALF EN ¥ 1 3.40 1 0.50 1 0.30 1 1.10 1
812858 C TOTaL COULOMHETRE 1 19.R& 1 3.18 1 2.07 1 . &AJ11 1Y
€12C4T N TOTaL KJUELD-TECMN 1 1.5¢ 1 0.29 Y 0.19 1 . 0.52 ]
R12ZZD C/w . b 12.80 1 10.80 7 10.90 1 11.70 1
€13K2t Ca<« EN #E POUR 100 G DE SOL -1 n.65 1T 0.45 1 0.60 1 1.20 1
&2134L2B  MGes EN ME POUR 100 G DE- SOL I n,30 1 0.60 1 0.30 1 - 0.75 1
5134200 Ke EN HKE POUR 100 G DE SOL 1 0.17 1. 0.0%5 1 0.04 1 0,05 1
B134ZE Nbe EN WE POUR 100 G DE SOL 1 T D03 ] 0.02 1 0.02 1 Q.02 1
€13L2& SOMMI DES B&5ES ECHANGE=8L€S © 1 .95 1 l.12 1 0.96 1 2.02 1
BlapLr T(Ca) & PnHT D 12.00 I . 4.50 1 4.25 1 10,75 1
1LZ2ZR VE 1 R.0C 1 25.00 1. 22.00 1 19.€0 1
E154£2& Ches TN «F POdR 106 6 DE SOL 1. 3.20 1 1.78 1 lod2 1 3,56 1
B18228 HE-« EN E POUR 100 G DE SOL 1 T.Ll 17T 3,671 3.47 1 Tebk 1
£15420 K« EN MZ POUR 100 G DF SOL 1 F.S4 1 1.06 1 1.06 1 2.12 1
215A2E N&e EW #7 PDUR 100 & DE SOL 1 1.29 1 1.29 1 1.29 1 le2¥ )
£15426 . SOMHE DES RESES TOTALES 1 12,47 3 7.60 1 7.26 1 lesal 1
" E)16:1& P205 TOTEL NO3IW 15 N 1 .62 1 v.z22 1 0.22 1 fas2 Y
Bl6L1E P205 &SSIMIL OLSEN b G.0& 1 .03 1 0.01 1% c.01 71
£17414 FEZ03 TOTaL 1 “.20 1 1.56 1 l1.60 1 5.10 1
B17CL)8 FEZ202 LIBRE DES 1 2.95 1 . 1.05 1 1,18 1 3.€5 1
Hi341F INSTAE STRUCT 1 G.80 1 -1.00 1 ~1.00 1 ~1.00 ]
H1341K AGREGLTS aLcOOL 1 62.00 1 . -1.00 7 -1.00 1 -1.00 1
R13&1J AGREL:YS Tay 1 S5.80 1 -1.00 T . =-1.00 1 -1.,00 1
H13£1K AGREGATS |/EIWZENE 3 25.80 1  -1.p0 1 -1.00 1 -1.00 Y
H12218 PFa, 2 1 15.90 1 8.30 1 7.80 1 22.60 1
HF14L)D PF2.T 1 37.60 3 13.60 1. . 13,207 - 33.20 1
£1282C C DE HOL bi 0.25 I 8.01 1 0.01 1 0.0 J
E}3EBl:  C DES aF L1IBRES POLK3 2K 1 2.%2 1 © 0.50 1 0.40 1 U.686 1
EI2CSE C DES &F PYRO P2OTNAG 0.1M 1 l.18 1 T 0.35 1 0.18 1 . 0.53 1
£13D1C C DES aF SOUDE N&OK 0,1N I 2.10 1 - 0.31 1 0.1B 1 0.46 3
E13Z2E S1GHMa AFF<aFS 1 3,28 1 0.706 1 0.36 1 0,95 1
FY3ZZF SDOMME DES &F 1. 5.70 1 l.20 1T 0.76 1 1.87 1
E13ZZG SIGHAE AF 7 T TOTAL 1 0.29 1 0.38 1 0.37 3 0.3 1
E12ZZH SIGHL AF /7 SIGHMa AH 1 1.40 3 1.56 1 l1.52 1 1.28 3}
E13Z2J SIGMA AF 7/ SIGHA &MT 1 0.5E ] 0.61 1 0.60 1 0,56 1
ElaCS2 C DES #K PYRO 1. 7.08 1 0.55 1 0.37 1 ° 1.25 1
E14DY8 € DES ar SQUDE 1 1.9 1 0.22 1 0.13 1 0.21 1
EYCZZF SIGHM& &KW : 1 4,07 1 0.77 1 “0.50 1 l.46 1
EY1LZ2F - SIGHA AR / C TOTAL 1 n.20 1 0.26 1 0.24 1 0.264 1
E14Z226 ACIDES HUMIQUES TOTAUX (4HT) 1 S.77 1. 1.7 1 l1.26 1 3,33 ]
S EY1LZZH SIG™A AHT s C TDTAL 1 0.49 1 0.6z 1 0.61 1 0.5&4 ]
E12Z2J SIGMLE &HSEKT o1 f,z7 1 0.2 1 0.40 1 0.4 1
€15ESE  KUMINE C TOT&AL COULOMETRE 1. Q.78 1. l.20 1 o0.80 1 2.77 1
E15C&4C HUMINE N TOTAL {KJELD-TECHN) 1 - Dn,6% ] 0.10 1 0.07 1 0.23 1
F15ZZD HUMINE C/w 1 14.20 1 12.20 1 11.20 1 12.20 1
E1SZZE C DE ru/C TOT&aL 1 0,45 1 0.3R ] 0.39 1 6.645 ]
E15ZZF SIGHA &F/HU 1 £.5€ 1 1.00 1 0.55 1 0.67 1
. E1SZZG - SIGMA aH/HU 1 .42 1 0.64 1 0.62 1 0.53 1
E£152ZH# MATIERES ORGANICUES HUHIFIE’S( 1 15.5S 1 3.17 1 2.06 1 6.0 1
€18Z23 HUr/=OH I, 0,50 1 0.3R 1 . 0.39 1 0.45 1
1522k S]16ma aAF/wOn 1. 6.28 1 0.38 1 % 0.37 1 0.31 7
E1SZZL Slii aW/MDK 1. n.21 1 0u24 3 0 0.24 I 0.26 1
T18Z22= wmOH/C TOTAL ' 1 - .98 1 0.9% 1 098 1 0.99¢ 1
CISZZN SIG™L «OleaFsbtHeNU . | 19,64 1 3.18 ¥ 2.07 1, €11 7
T E1RLIA- AWG T-3 NU SOL 1. 1.2 1 0.32 1 ~l1.00 1/ N.79 1
£l1621R - AHG ¥ DES tH 1 62.00 ] 55.00 1 ~1.00 1 - 63.D0 1
ElELLL  &WG LR/LY b n.75 1 0.69 T ~1.00 1 0.6% 1
£1A/250  AWG &ARSC PIC &KRSORPTION | 1 n.1% 1- 0.18 1 ~1.00 1 V.18 7
EI6RIE &HI C-3 DU SOL 1 0.23 1 V.08 1 ~1.00 1 n.16 1
- €1623F 2] ¥ NDES n¥ 1 11.00 1 14,00 1 ~1.060 1 13.00 1
- El&ild aw8 T-3 NHU SOL 1 .56 I 0.18 7 ~1.00 1 0.30 1
EleAlK  AMB X DES &H 1 27.00 ] 27.00 1° ~1.00 1  P4.0D 1
Elo4c] M8 1R/ALV b n.57 1 0.51 1 ~1.00 1 0.51 1
€174l ams -2 DU SOL 1 1.235 1 -1.00 1 ~1.00 1 -1.00 1
€17418  AHG X DES aH ] 6R. 0D 1 -1.00 1} -1.00 1 - -1.00 1
£1744C AHG LR/LYV ] a.72 1 -1.00 1% -l.00 1 -1.00 1
€17£S0 ARG &RSC PIC ASSOPPTION 1 0n.17 1 -1.00 3 ~1.00 1 -1.00 1
€178iEf AW] C=3 DU SOL 1 6.18 1 -1.00 7 -1.00 1 -1.00 1
E17£)F AA] & DES AH b Q.N0 1 -l.0n % -1.00 1 ~-J.00 1
E£17A1J AWR C=3 DU SOL ] 0.46 1 ~1.00 % ~1.00 1} -1.00 7
E1721K AHB % DES am ] 23.00 1 -1.00 1 -1.0D0 1 -1.00 1
£17A&L AHB LR/LY 1 0,55 ] -1.00 1 ~-1.00 1 -1.00 1
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PSSP OSOOCOHCOCEOOORO O

473816
£13814
L1REBLY
413R)1K
&13B1L
L) 3PYw
L13B1P
Llalrla
ISTYSL
12212
BIPESE

gi1z2C«C -

R12Z2D
Bl3&2e
F13428
&13L2D
Bi3szt
813£206
flLnLl
Bl4Z28

 BISa2:

Bl15&2R
E)I5L20
B15412F
EXSL2C

-EBi6R1&

216218
B17&1%
B17CIR
H)3L17
HIRLLH
H13231J
Hi3a1K
Hisk)E
H14k1D

ElggeC-

F13814

- E13CSE .
E13D:C.

E1372E
E132ZZF

. EY3Z2G

S E13ZZH

S

E13220
E1¢TS4

E14DIE

F1427E
TieZ2ZF
€1eZ2C
E1eZZH
E1¢224

£I8E5R.

EX5CeC
E15Z2ZD

EISZZE -

E1SZZF
E1SZ26
€1522ZH
E15220
£1522K

- E1SZZL
€15Z2» -

€1572N
[BYISEY
Elsele
£lesst
£1645D
TI6&1LE
TI1ALIF
€inely
E16£1K
Cilrzil
E174314
TiTL)R

CE17£4C

€17£50
€17+1E
E£178)F
€17£1J
E1781K
Fl7eel

HOR] 20N
LIMTTES
PQOFONDEUP
vak]ARLES
ARRGILE
LIMON FIN
LIMON GROSSIER
SaBLE FIN

SaRLE GRNSSIEk

& H20 & 105 DEGPRES

LF/2

PH=-FH H€20

PrH-PH KCL N

“ TOTALE EN &

C TOTAL COULO“ETRE

te TOTAL KJELD—TECHN

CrN .
Caose EN ~F POUR )00 G DE SOL
HGee EN MT POUR 100 G DE SOL
K- EN #E POUR 100 G DE SOL

" Nae« EN “FE POUR 100 6 DE SOL

SOMME DES BASES ECHENGERRLES
TICXY A PHT

VE ‘ ’

Ches EN T POUR 100 G DE SOL
HGe+ EN ME POUR IDO G DE SOL
K+ EN MI POUR 100 &G DE SOL
tvas EN MF POU= 100 G DE SOL
SOMME DES BASES TOTALES
PZ20S TOTaL NO3 13 W

PZzO% £SSTUIL CLSEN

FE203 TOTaL

FE20> LIFRRE DES

INST&E STRUCT

LGREGATS aLCOCL

LGREGATS E&U

LGREGLTS BENZENE -

PFa,2

PF2.%

C DE »OL )

C DES &F LIBRES PO&H3 24 :
C DES &F PYRD P207R&&G D. 1k
C DES AF SOUDE NWAOH 0.1N
SIGML AFF-AFS

SOMME DES AF

SIGrL AF / C TOTAL

SIGML AF / SIGM& AH

SIGM& LF / SICMA &HTY

C DES &H PYRO

C DES &K SOUDE

SIGMA AH

SICGML &H / C TOTAL :
&CIDES RUMIQUES TOTAUX (&KHT)
SIGHa &HT / C TOTAL :
SIGHMA AH/eHT - .

HUMINE C TOTAL COULO~ETRE
HUMINE N :OTAL(K'ELP-TECHN
HUMINE C/N

C DE HU/C TOT&L

SIGMA™ EF /KU

SIGMA AH/HU

MATIERES ORGANIQUES HUH]FJEEQ(

HU/0OH

SIGME AF /W0

SI1GHL aH/«DH
w“OR/T TOTAL

STGMA HMOL=afe2HeKU
&HG C-3 DU SOL

AHG € DES &

TAMG LR/LV

AHG aRSC FIC LFSORFT]ON
ax] C~3 DU SOL -

&7 % DES 4H .

Aa%B C-3 Dhu sOL -~
&8 & DES aH

AHB LR/LV

&HG C-3 DU SOL -

&G ® DES aH

2HG LR/ZLV

AHG ARSC PIC ARSORFPTION
AHI C-3 DU SOL

s+¥] % DES aH

aHB C-3 Dy SOL

A=B % DES &M

LB (PrLY

I
1
I

u-a-a.-nr-l;—q-..a-—4...4».-—4-.4-4-4»—';—4uuﬂu.—q—l;—qr—l-—cu-a-—au-.a.—a-—.-_a-_a-a-.auu-.au-—!;—q-—au‘n.l-.a...q»...qq-.a-—l--;_a»J-—q-—4..4-—-—4;.«-.4»4;..-:-—4-4-—4-—«.4-4-—0-—4-—-—4-“--a»—auu

1
o~ 15

35.30
19.70
18,10
17.20
£.60
2.10
r.S0
5.00
4.30
2.50
14,28

1.08&

13.20
?.55
0.%0
0.70
0.03
l.68

12.25

30,.np
oG]
R.L3
" 2.54
c.5¢&
19.9¢
C.77
n.NE
4,60
3.RS
¢.30
5G.40
S6.30

C 145G

16.90
27.30
.21

.-).09

"1.35
1.18
2.53
&.02
n.z2e
.24
1=
?.39
6.B6
3.25
0.23
7.27
£l
n,«S
A.B0

I

14.50
g.48
0.56
n.«8

14,07

0.&F
N.z28

- h.23

G 9K
14.28
1.50
63.00
0.RQ
n.1s5
0.2%
17.00
T.60
25.00
n.ss
n.SE
&£7.00

n.69

.16
n.0R
c.no
0.20
L. 00
n,s7

1
1
1

—

J O N R T e I B S N S P N LR I S R L R O L S R TP R i A A S B B N N S N O A P O U P S S P PP S S SO S PR

15- 30D

2l.40
25.00
19.50
22.00
8.10
1.80
1.20
5.00
&.30
2.20
12.82
0.G7
13.20
2.55
0.60
0.10
0.02
3.27
11.00
30.00

27.00
0.52
0.50

64.00
.67
0.15
0.0%9

11.00
0.20

25.00
0.5¢
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20- 40D

24.00
18.10
16.80
19.50
17.70
1.70
0.80
S.60
4.70
2.20
. 12.82
1.02
10.10

0.75
0.11
0.04
4,20
10.00
42.00
€.06
8.43
3.39
2.2%
20.13
0.61
0.05
3.20
2.2%
-1.00
~1.D0
=-1.00
~1.00
15.10
26.40
0.08
), 14

. 2.50
" D.B7
- 3.37
4,5)
0.35
-1.88
0.65
1.38
l1.02
- 2.40
0.19
6.91
0.54
D.35
S.83

- 0.46
12.70
D.45S
D.77
(%51
12.74
D46
¥ 0.35

= 0216

0.%9
lz2.82
0. BL
.61.00
0.68
0.2¢
0.17
12.00
. 0.37
27.00
6.t52
0.70
68.00
0.70
0.15
D.10
10.00
0.22
2. 00
0.50

3.30

(]

gguuuuuuHMMHMHHHHM‘—!HHH.-IHMH‘—IHHM‘-‘MNh—l‘—ll—ll—'HHN‘H&‘HHMMHHHHIJHHh—lHHh—aHHHHHHNHHHHHHHHMMMMHHHHH

n.30
0.0¢%
1.48
0.43
n.20
1.9)
0.15
12.60
0.56
0.62
0.16
3.39
"0.56

£.35’
0. 0%

0.9%
.40

. =1.00

~1.00
-1.00
-1.00
-1.00
~1.00
-1.00
-1.00
~l. 00
-l.00
~l.00
-1.n0
-}1.00
-1.60
~1.0n0
-1.00
-1.00
-1.00
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AKALYSES DE LaBORATOIRE DU PROFIL/NO990) /4L ES22

L13816
Al1381H
413814
%1381«
413BlL
L) 3P)m
£13R1P
AjLh]E
L14&RYER
®lralz
812858
812C«C
B1222D
|813e24
E1342R
R13&2DH
813a2€
813x206
Blubat
814228
B15422
B15428
815420
81542¢€
RISL26
BleLTE
Blerls
E174)4
517Ci8
HI3&GF
Ri341#
H13£1Jd
HI3LIX
Hi&2)1R
K14 A1D
E12R2C
EY3EY &
" E13CSE

E13D1C

E1322E
- E13ZZF

E12Z26

E132ZK

E13Z224

E14CSa

Yij«DIR

E1&Z228

E1eZZF

E1422C

EY&ZZH

E1+Z22J0

EYSESE

E1SC«C

E1SZZD

EI1SZZE

E152Z2ZF .

E15226
E1SZZH
£15224

.E1522K

€1SZ2L
T18Z2+
€I1SIZN
16814
FY1AL)E
El6LaC
E1625D
. EY6RIE
CE16k1F
Elerly
£1&k1K
ElRaal
€I7L14
E17£18
E£1744C

€17450

€)7L1E
F1721)F
CEl1TeYY
ER R DL
CE17sat

CPRN
va
ARGILE
LIMON FIw
LI=ON GPNSSIER
S&BLE FIn
SABLE GPNSSIER
& #20 2 105 DEGRES
LF/4
PH-BK #20
Pe—f{ XCL N
M0 TOTALE EN %
C TOQTaAL COULO=ETRE
N TOT&aL KJ‘LD-T{CHN
crN
Cbee EN ME POUR 100 G D
G-« EN “E POUR )DD G D
<+ EN “E POUR 100 G DFf

NA« EN MF POUR 100 G DE
SOH=z DES BASES ECH:NG{
TICL) & PHT

RS

Cte« EN &F PDOUR 100 G D
HGee EN WME POUR 100 & D
K+ TN ME POUR 100 & DF
Nee £N ™F POUR 100 G DE
SOMmE DES BLSES TOTALES
P20S TOTaL NO3KW 13 W
F205 ASSIMIL OLSEN -

FE203 TOTAL -

F£203 LIARE DEg
INSTAE STRUCT
LGREGATS EkLCOOL
RGREGATS £AU
ACREGATS BENZENE

PFL.2 .

PF2.5%5

C DE ™OL N

C DES aAF LIBRES PO4H3 2
C DES AF PYRO P20TN&4 O,
-C DES AF SOUDE NaDH 0.}
SIGMA AFFP<AFS

SOMME DES AF )
SIGMR &F / C TOTAL
SIGME AF / SICGMa AH
SIGHA AF 7 SICGME AMT

C DES AR PYRO

C DES aAH SOUDE

S1GHA LH o
SIG™a aH 7 C TOTaL

LCIDES HUMIQUES TOTaUX
SIGM& AKT 7 C TOTAL

L SIGME AK/AHT

HUINE C TOTAL COULOMET
HKUMINE KN TOTAL (KJELD-TE
HUMINE C/N

C DE RHU/T TOT&L

SIGHMA AF/HU

SIGMA AH/HU

"MATIERES ORGANIQUES HUM

HU/~0H

SIGMA AF/vDH

SIG™L &W/M0H
=O=/C TOTaL

SIGm& NMOL LT » axeidl

" AMG C-3 DU SOL

a+G € DES AN

aMG LRALY

&HG BRSC PIT &BSORrTION
&H4] C=-3 DU S0L

&H] € DES aH

awB =3 NU SCL

a8 ¥ DES &#

am8 {R/LV

ARG =3 DU SOL

&HG % DES aH

AHG LR/LY

4G £8SC PIT 28SORFTION
4] C-3 DU SOL

&HT ® DES &H

&=R C-3 DU SOL

4B K DFS aH

a8 LR/7LY

TOCOTOEICIOVOOOerCoCOS

HORIZON 1 1 1 2
LI®ITES I 0= 20 1] 20~ 40
FORDEUR 1 1
R1ARLES .
: 1 R.AD ] 11.30
1 4,%0 1 &.70
1 %,50 1  8.00
1 20.80 I 17.60
1 54.50 1 S6.90
1 0.90 1 1.00
) 0.60 1 V.40
1 6.50 1 h.80
1 S.40 1 5.50
b 0.R0 1 0.50
T €3 1 2.70
1 0.32 1 D.24%
1 14,10 1 11.40
E SOL 1 .05 1 3.75
£ sSOL 1 1.50 1 1.80
SOL 1 0.06 1 0.07
sSOL 1 0.07 1 0.07
ABLES 3 5.68 1 5.6%
1 7.00 1 6.50
-1 El.00 ] 87.00
E SoL- 1 4.®9 ] 4.63
E soL T 11,40 1 10.9)
SO 1 1.65 1 6.79
soL 1. 1,53 3 1.61
1 2¢.01 1 z23.9%94
-1 L2711 0.30
M p.tg 1 6.01
1 3.00 1 4.BD
7 Z.10 1 2.65
bl 1,10 1 ~1.00
1 66.30 1 -1.06
T . 67.BD 1. -l.00
by 62.70 1  -1.00
b 4,30 1 5.70
b $.S0 1 - 11.50
-1 0.05 1 0.17
[ 1 0.229 1 . 0.16
1M 1 .30 1 0.12
N 1 C.be I 0.20
1 0.74 1 0.32
b 1.03 I . 0.4k
1 . 6.22 1 0.18
1 1.2 1 . " 2z.18
b] S5 1 . 0.68
1 0.5 1  0.18
] 6.27 1 0.0¢
b] .82 1 0.22
1 G.18 I . 0.08
{ART) 1 1.8 1 0.70
i o) 1° £.2¢
1 p.Ls ] 0.31
RE L1 2.63 1 ©1.83
CHN) - 3 0.21 1 " D.1R
17 12.30 1 10,30
1 .0.58 1 - 0.68
H 0,39°1 0.26
1 £.31 1 0.12
'FIEES( 1 4.4 1 . 2.53
1 0.5 1 . p.72
1 .23 1 0.19
1 “6.16 1 C.OR
1 0.%% 1 0.%4
1 “,53 1 2.70
1 £.32 1 0.1}
] Ss.00 I €3.00
1 0.6B 1~ 0.62
1 0.20 1 0.20
1 n.06 I T0.062
1 10,00 1 11.00
b 0.17 1 0. 05
1 31.00 I 26.00
1. r.52 1 D.&7
1 n.1% 1 -1.00
1 71.00 1 . -1.00
1. 0.771 -1.00
1 .16 ) -1.00
T D.h2 i -1.00
1 €«.00 § ~1.00
1 0.06 1 -1.00
1 €3.00 1 ~1.00
1 0.52 1 -1.00

~—

u—a4—4q-au-4_4a~4-4-4-fuuiq-4u-4u.4un4u.4~nqu-uhqu-quluu‘u-Ju-4dnuq-4&:u~4q»d»uqu-qu.qpu4~4u~4u-4u-4q-44-4u~4u~44.4q.4u




ANLLYSES DE LARORATDIPE NU PROFIL/NOYGDP/ARWLLD

TSSO CTORNOTLESSOOOIPIROE

A13R16
41381+
413810
41381
Aj381L
A13PIm
&)13R1P

. AlLA)lA

- AY&E])R
812414
B12858
812C«C
812220
B13&22
51328
B13420
B13L2E
B13826
EliBaur
BiLZ2ZB
. ElRaza
B15428
B15420
815£2E
E1SAK26
Blok)&
Bl16L2R
E17414
817C1R
H1321F

HI3ALK

H13&1J
H13rIK
Hl&&1B
Hl&4AlD
El12E2C
~EI13B1R
E13CSE
E13D1C
E13Z2ZE
E132ZF
E13226
E13Z2ZK

E13220°

E14CSs
E1enD18

E1&ZZE

E14Z2ZF
E12226G

£1422¢°

E14220
E1SB5E
E15C4C
£31522D
E15Z2E
E15Z2F
E15226G
E18Z2K
£15Z22ZJ
£18522K
F1827ZL
E1SZ2IM
EYSZ2N
I DEYSE!
T E164)B
El6sil
El16&SD
E16&1E
F1621F
Tl6ald
£16a1x
Eles&l
El74de
€174)8
E178&4C
£1745D
S EYT2E
E1743F
 BYE SN
E1781X%
£l7aal

- PH=RH

HOKY ZON
LI®ITES
PROFONDEUR
VARTABLES

ARGILE
LImMON
LI™CN
S&BLE
SABLE
£ HZ0
LF/&

PH=RH

FIN
GROSSIER
FIN
GROSSIER

& 105 DEGRES

H20

KCL N

D TOTALE &N %

C TOTAL COULOMETRE

N YOTAL XJELO-TECHN

C/N

Céee EN HE POUR 100 & DE SOL -
“Gee EN ME POUR 100 G DE SOL
Ke EN ™ME POUR 100 G DFf SOL
Na« EN &F POUR 100 G DE SOL
SDMME DES BASES ECHANGEESLES

T(Ce) & VWY
V& .
Ca+« EN ME POUR 100 G DT SOL

MG~ EN WE POUR 100 G DE SCL
K« €N ME PDUR )00 & DE SOL
Nze- EN ME POUR 10T G RE SOL
SOMME DES RASES TOTALES
P205 TOTAL ND3IH 12 N

P05 2SSIvIL OLSEWN

FE203 TOT&aL

FE202 LIBRE DEB

INSTAE STRUCT

LGREGATS &LTOOL

AGREGATS E&U

AGREGLTS BENZENE

PFa&.2 . . .

PF2.5

C DE ™OL .

C DES aF LIBRES PO4LH3 2M .
C DES AF PYRD PZ07N&& 0.1W
C DES AF SOUDE NAOM 0.31W
SIGMA AFPeAFS

SOMME DES &F :

SIGHMA AF /7 £ TOTaL

SIGMAE AF / SJGHA AH

SIGHMA AF s/ SIGMA ANWT

C DES AH PYRO

C DES AR SOUDE

SIGMA AH

SIGMA AK / C TOTAL

ACIDES HUMIQUES TOTAUX (LRT)
SIGMA AHT / C TOTAL

SIGME& aH/AHT

HUMINE C TCTAL COULOMETRE
HUMINE N TOTAL (KJELD-TECHKN)
HUMINE C/N

C DE HU/C TOTAL

" SIGME AF/HU

SIGMA AH/HU

MATIERES ORGANIDUES HUMIFIEES (

HU/V.OH

 STGME AF/=DH

SI6ME AH/-DH
NOH/C TOTaL
SIGHA MOL=AF «as-HU

&85 C-3 DU SOL

&HG % DES aH

AHG LR/LV

&=G ARSC FIC »8SORPTION
&H] C-3 DU SOL

2AHI € DES e+

248 C-3 DU SOL

AHB % DES &K

&+=B {R/LVY

&HG C-3 DU SOL

AHG & DES &H

AHG LR/LV

AHG &BSC PIC aBSORPTION
&HI C-3 DU SOL

AH] % DFS &H

&HB C=3 DU SOL

AKR % DES aH

AHB LR/LYV

1
b|
1

bt el Sl Sq b Sk St bl Bt mf el St st Sl Sf et b bt hnd Dol ot Bt Sd Sd bt el b St St 1p et S d St et et d bt et St ) bt Bt i as of e B et et el ot g et el et pd b bt ned ol el ad e od bd b St af bt o ned et hed b oot d d e et

1 1 2. 1
0=~ P70 ] 20~ 40 7]
1 1
4.40 Y - 6.0 1
.30 1 3.80 1
11.00 1 11.30 1
55.50 I S51.70 1
25.40 1 26.80 1
0.10 1 0.20 1
C.B0 I- D.60 1
5.80 1 5.50 1
&.90 ] 4.60 Y
n.30 1 0.20 1
1.91 1 1.42 1
SnT 0.1 1
11.00 1 9.50 1
0.75 1 0.30 1
0.30 1 0.30 1
0.06 1 0.07 7
n.n1 g 0.01 1
T 1.15 1 0.6R 7
1.75 1 1.50 1
66.00 1 45,00 ]
_ ?.B5 3 2.85 1
1.48 1 1.48 1
0.63 1 - ©0.85 1]
1.92 3 1.93 1
6-89 ] 7.11 1
0.72 1 0.21 1
5.03 ] 0.01 1
6.B0 1 0.90 1-
.50 1 0.65 1
1.10 1 ~=1.00 1
32.60 1 =1.00 I
37.50 1  =1.00 1}
32.90 1 -=1.00 1 -
1.90 1 2.50 I
5.00 I 5.60 1
0.05 ] T.03 1
n.10 1 0.10 I
0.0& 0.02 1
n.06 1 0.67 7 -
0.30 I 0.09 1
0.20 1 . 0.19 1
0.10 1 0.13 I
0.54 1 * 0.63 ]
0.35 1 0.39 1
0.2B ] 0.23 1
0.05 1 0.07 3
L3701 0.30 1
0.319 ] 0.21 1
n.57 1. 0.49 1
6.30 1 0.3¢4 1
n.65 ) 0.6) 1
1.29 1 0.90 1
G.08 1 0.05 1
15.30 1 . 9.90 1
n.67 1 0.63 1
0.15 1 0.21 1
0.29 1 0.33 1
1.86 1  ©1.39 3
0.69 1 0.65 1
0.11 1 0.14 17
£.20 1 0.21 1T .
N.97 1 6.9 1 °
1.81 1 1.42 1
-1.00 1. =-1.00 1
-1.001 =-1.001
-1.00 1 =1.00 1 ’
-1.00 1 =1.00 1
-1.00 1 =~1.00 1
-1.00 1 =1.00 7
-)1.00 1 =-1.00 1
-1.00 1 ~l.00 1
-1.00 1 -1.0n 1
~1.00 1 ~-1.00 1
-1.00 1  =1.0n 7
~1.001 =-1.00 7
~}.00 1 =1.00 1
-1.00 1 -1.00 1
-1.00 1 =-1.00 7
-1.00 1 =1.00 1
-1.00 1 -1.00 1
1 1
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ANALYSES DE LAROPATOIRE DU PRUFIL/NO9Q03/ALELS2

GOOCOOOIBOVEIOIDEOECOISD

HORIZON ] 1 1 2 1
LIYITES ] 0- 20 1 20- &0 ]
PPRPOFONDEUFR 1 1 1
: ‘ ' VaP]ARLES
A13RIG  ARGILE - 1 7.20 1 S.80 7
A13ARIH  LTMON FIN 1 6.40 ] 5.30 1°
A13B1J LION GROSSIER 1 10.00 ] 11.00 1
L13IRIK  SABLE FIwm ’ 1 21.50 1 1R, 30 1T
A]3BIL SABLE GROSSIER 1 53.A0 1 54.70 1
Al3PIm & HP0 & Y05 DEGRES 1 “De&0 I - - 0.50 71
A1381P LF/a . . 1 n.90 1 0.50 1
AjLr]A  Pr=-RH H20 1 . B.60 ] S.40 1
AlLLIE PH-RH KCL N T 4.30 1 4,60 1
Blzatlsa  +0 TOTALE EN ¥ 1 0.90 1 0.40 1
812858 C TOTAL COULOMEITRE 1 S.l14 1 2.56 1
Bl12C&4C N TOT&L ®JELD-TECHN 1 0.39 1 0.22 1
B12Z2D C/N 1 13.00 1 1le40 7
S81342A Cbre«e E£N ¥E POUR 100 G DE SOL 1 N.75 1 n.90 1
B1322B ™MGe- €N ~E POUR )OO G DE STDL . 7 D45 1 0.45 ]
E]3£2D K« EN ME POUR 100 G DE SOL 1 0.07 1 0.06 1
B1342€ N&« &N ¥E POUR 100 G DE SOL 1 n.02 1 0.02 1
81426 SOMvT DES RASES ECHANGELSLES 1 1.29 1 1.43 1
BlibLr  T(Cr) & PWY ' 1 4,00 1 . 3.25 1
BlLZZR vk : 1 32.00 1 ' 44,00 ¥
B15x2k Ceees EN ™f POUR 100 G DE SOL 1 2.85 1 Cabl T
815428 MNGes EN #E POUR }DC G DE SOL 1 7.97 1 3.96 3
E1542D0 <X~ EW ™ME POUR 100 G DE SOL 1 .63 1 l1.06 1
E1SAZE Nbe EN MT POUR 100 & DE SOL 1 1.29 1+ 1.2% 1
£1542G6 SOMME DES 82SES TOTALES -1 T-76 1 " B.80 1
ElhLlL PZ205 TOTAL WO3% 13 N 1 6.22 1 0.20 1
BYGA)F P20% £SSIWIL DJLSEW 1 0.01 1 0.0D I
E1T&IE FEPO3 TOTAL 1 T-80 1 4,50 1
B817ClE FE203 LIERE DEB 1 2-25 1 3.60 1
CKI3A)F . INSTaR STRUCT 1 1.40 1 <1.00 7
FY3A1H AGREGATS &LCOOL_. 1 €lell 1 - =-1.00 1
. HI3AlJD ABREGLTS EaU . 1 60.10 1 -1.00 1
Hi3L1K AGREGATS BENZENE T 3 60.30 I ~1.00 1
R1L&1R  Fr4,2 1 L. 60 ] S.60 1
H1&A1D PF2.5 1 9.20 1 9.00 3
E1z82C T DE ™OL : . 1 0.11 1 0.1R8 ]
E13E1k. C DES &F LIBRLS PO&H2 2u bj S 0.46G ] 0.18 1
“E)J3CSE C DEIS &F PYRD PR207TNEG 0,1M 1 0.59 1 0.4 ]
£13D1IC C DES AF SOUDE NAOH 0.1N 1 0.69 1 t.l2 I
E13ZZE. SIGMA AFP«AFS 1 l.28 1- O0.26 1
E13ZZF SOM«E DES AF 1 1.77 1 0.44 1
E13Z2G SIGMA AF / € TOTsaL -1 D.34 I .17 1
Ei3ZZF SIGME AF /7 SIGHMA aK 1 1.28 1 2.5% 1
E13ZZJ SIGM& AF / SIGMA &HT 1 0.56 1 © 0.72 1
E1¢CSs C DES &KW PYRO . | n.52 1 0.17 1
E)«D)YB C DES 4H SOUDE 1 0.56 1 - bL.0 Y
El4Z2E SIGML aH ' S 1 1.38 1 0.17 1 .
Fi14Z22F SIGeM& AK / € TCTaL . 1 0.27 1 - 0.07 1
£14Z2C ACIDES HUMIQUES TOTLUX . (&HT) 1 3.15 1 0.61 1
El4Z2H SIGMAE &HT /s C TOTAL 1 0.61 1 0.24 1
F)L2ZJ SIGHE BH/ZAKT . 1 D.464 1. 0.28 1
EISESR HUMINE C TOTAL COULOMETRE 1 l1.R8 1 1.77 1
E1S5C4C rmUMINE N TOTALIKJELD-TECKHN) 1 0,17 1 0.13 1
SE18Z2ZN HUMINE C/N C 1 10,90 1 13.80 1
TE£1822E C DE HWU/C TOT2L 1 0.36 T ~0.69 1}
E1SZZF SIGMA AF/HU 1 0.94 1 0.25 1-
E1522G SIGMA AH/KHU 1 D74 ] 0.10 1
E1522K HATIERES ORGANIQUES HUM™IFIEES( 1] 5.03 1 2.38 1
E1522J HU/™OK 1 137 1 l1.74 1
£1S2Z2K - SIGMA LF/w-0DH 7 N.35 1 0,28 1
E£15ZZL SIGMA 2HImMOH | N.27 1 0.07 T "
E1522% NOX/Z TOT&L : 1 . 6.98 1 . 0.93 7
EITZIN  SIGMA NOL«AF ~sHeHU 1 C5.16 1 2.56 T |
£1641L &HG C-3 DU SOL 1 0.53 1 =1.00 1.
E144)G £¥G ¥ DES &KW 1 65.00 1 -1.00 1
Tlhzr4l ANG LR/LV -1 D.70 1 -1.00 1
E1A2SD  &MG ZEBSCZ PIC £5SORPTION 1 n.15 1 -1.00 1
EFl6elE &ax] C-3 DU SOL . 1 DsO0E 1 . ~-1200 1
El6&lF ad] % DFS aH 1 10.80 1 . ~-}.00 1
CEleAlJ  aWB C-3 Ny SOL 1 0.21 1 -1.00 1
El6rlX AHR £ DES &M 1. 2%.00 1 -1.00 1
€16i4l  4HB LR/LV . 1 D.54 1 . -1.00 1%
TITz21la . awG C-3 DU SOL 1 n.42 1 ~-1.00 1
£17e18 4aHG & DES an C1 " 76.00 1 -l.00 7
E£1784C aHG LR/LV 1 0.75 1 -1.00 1
E17450 &G &2BSC PIC &4RBSORPTION 1 D14 ] -1.00 %
E17&1E &= C-3 DU SOL 1 0.03 1 -1.00 1
£17A)F z#] £ OES &K 1 S.00 1 -1.00 1
£17£)J awB {C~3 Ny S0L 1 0.11 J -1.00 1
E1TAIX  aWHR « DFES AR 1 19.00 1. =1.00 1
E1784L aWB LR/LV ] n.%89 1] -1.0n 1
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ANALYSES DE L ABURATDIRE DU FRUFIL/NNQQOL/RYF )72

CCOCRLOUVOOVOODSBOCOEDOEO

HORIZON 3 b] b 2
LIMITES 7 0~ 201 20- 40
PEOFOWDEUR | : 1
VARTARLES :

Al381G ARGILE 1. 3.40 1 4,20
A1361H  LTI™MON FIN -1 r.h0 1 2.80
A138B1J LIMON GROSSIER 1 7.50 1 . 6.50
A)3BIX SARLE FIw )] L2 .10 1 - 4b6.RD
&)13BIL SABLE GROSSIER 1 3R.00 1 39,40
A13P1v & HZ2O0 4 105 DEGRES 1 - 0.10 1 0.10
A13RIP LF/a - T 0.R0 1 0.70
Alunld  PH-RH HPOD 7 6.50 1 S.60
. 414418 PH-RH KTL N 1 5.90 1 4.70
BlPAl& &0 TOTALE EN ¥ 1 n.30 1 0.20
B12E5R (€ TOTaL COULOMETRE 1 1.95 1 l1.27
B12C4C N TOTAL XJELD-TECHN 1 0.15 1 0.12
812ZZ0h C/N 1 13.00 1 10.80
Bi322& <Tae+es EN ~E POUR 100 6 DE SDL ] CY.RD T 0.30
B1342R MGRes EW &E POUR 100 G DE SOL 1 0.45 1 0.1%
813420 K« EN ME PDUR 100 6 DE SOL. I n,o7 1 . 0. 04
BI34A2E N« TN MFE PDUR 100 G DE SOL T n,01 1 n,0)}
B1342G SOmMME DES BASES ECHANGEAELES ¢ 72.33 1 0.50
BlaBaus T(Ce) & PHY T 2.50 1 1.50
BleZZE V%R 1 ©3.00 1 33.00
BlS4csd Co+« EN &E POUR 100 G DE SOL 1 T 606 ] 3.20
BISL2E wGe+ EN «~E POUR 100 G DE SOL -3 1.58 ] l.9€
B15420 KX« EN ME PODUR 100 G DF SOL 7 N.4e 1 D.63
B1TA2E Nae EN ME POUR 300 G DE SOL 7 z2.25 1 1.93
" B15x2C < SOMMEI DES BASES TOTALES 1 10.7) 1 7.74
B16Ll4A P205 TO0T2L NO2KW 13 N I G.23 1 0.2
€1641R P205 &SSTHIL DLSEN 3 . 0.03 1 0.02
Rl741: FE203 TOTaAL 1 0.70 1 0.70
817C1B FE203 LJIRRE DEB 1 0.60 1 .50
HI134)1F  INSTagE STRUCT I 0.70 1 -1.00
H13&L1H  AGREGATS ALCOOL 7 4R,30 1 "=1.00
H13L1J AGREGATS fauvu 1 LR.30 1 -1.00
HI3ZALIK AGREGATS BFNZENE 1 LT.60 1 -1.00
HlLR)B PF4.2 . N 1 1.50 1 1.80
H1441D - PF2.5 . 1 <430 1 - 3.8B0
. £12B2C € DE ™OL ) : 1 0.071 0.06
" E13Bl&4 C DES AF | IBRES PD4H3 2M 1 0.13 1 0.04

£13C58 C DES AF PYRO P207Na& 0.1% 1 0.12 1 0.0
E13DIC C DES AF SOUDE NAOM 0.1IN 1 0.12 1 - 0.02
CEY3ZZE SIGMA AFP«AFS 1 D.24 1  0.02
E13ZZF SOMME DES AF. 1 0.37 1 - 0.06
E13ZZ6 SIGMA &aF 7/ C TOTaL 1 N.1% 1 - 0.0S
E13ZZH SIGHA AF / SIGMzs &M I 0.82 1 - 0.37
F13Z20 SIGHA AF / SIGMa &KT b 0.45 1 0.27
£14CS5¢ C DES aH PYRO 1 0.33 1 0.16

E14DIR C DES aW SOUDE ] B.12 1 t.0
El14Z2ZE SiGMa aH i I 0.45 1 0.16
E)4ZZF SIGMA aH / C TOTAL o bi 0.23 1 0.12
E14ZZG ACIDES HUMIQUES TOTAUX (aMT) 1 0.52 1 0.22
El14ZZH SIGM& AHT s C TOTAL : 1 D.42 1 . 0.17
F142ZJ SIGHA AH/AHT 1 n.s5 1 0.73
E1S&SR HUMINE C TOTAL COULOMETRE - 1 1.06 1 0.97
£1SC4C HUMINE N TOTAL(KJELDfTECHN) 1 ND.06 1 0.05S
E15ZZ0 HUMINE C/N T, 17.40 1 17.60
F1S5ZZE C DE HU/C TOTAL 1 n,s3 1 0.76
E1SZZF SIGMAa AF/HU 1 n.25 1 0.06
E15ZZG SIGHAE &AH/HU ' 1 0.42 1 0.16
F£15Z2ZR HATIERES ORGANIDUES HUMIFIEES( 1 ‘leB8 1 l.1¢9
E1SZZJ  HU/HOH ‘ 1 D.56 1 . D81
-EY1SZ2ZK  SIGMA AF /HOH L 3 0.20 1 . 0. 0%
EI1SZZL SIGMaA aAMPwOK Cowlo 1 .24 1 9.13
£I1TZI0 «OH/T TOTaL - ’ Y 0.96 1 . 0.54
"E1SZIN  STGMA ﬂl’)L-AF‘AH—HU 1 1.95 1 1.25
€1623: AMG T-3 DU SOL I  -j.0D 1 -1.00
EIGLIR &HG € DES AwW 1 —1.00 1 -1.00
E1684T AMG LR/LY 1 =1.00 1 . =-1.00
£16AL5D &=G &RSC PIC AESOQPTION 1 ~).00 1] -1.00
€£1641F =aHI C-3 DU SOL b -1-.001  ~-1.00
El6xlF «4HI & DES an 1 -1.00 1 -1.060
ElR&lJ aWB T-3 N4 SOL 1 -1.00 1 -1.00
fl16alX AaHBR %€ DES AW 1 -3}.00 1 —1.00
Firhel &amB LR7LV 1 -1.00 1 . =-2.00
EI7&12  &HG T-3 Ny SOL "1 =1.00 1 =1.00
T17A438 &LHG % DES an 1 -1.00 1 -1.00
€1744C ARG LR/LV ¥ -1.00 1 -1.00
E17ASD 4&HG &8SC PJIC ARSGRPTINN b -).00 1 -1.0N
" E1741f aH]l C-3 DU 500 I =-1.00 1 -1.00
F1781F - &H] ® DES &H - 1] =1.00 1. -1.00
E1721J &aHB C-3 DU SOL y ~l.00 |} -1.00
€178)Kx  amR & DES & ] =1.00 1 -1.0D
E1744L &HR LE/ZLV 1 =1.00 ] -31.00

— oy
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ANALYSES DE LAHORRTOIWE DU DDOFIL/NOVQOSIR”SZbZ.

A13B1G

A13HYI&

AJ3R1Y
A13R8IK
 &13381L
£L)13P)Im
A)l3R)P
nlanla
Al&aln
8l2ala

8128%S -

812C4C
812220

Bl13&2A .

B1342R
B1342D
E1322E
B13&26
BluBLA
Bl14Z2¢&

- B1SaAgk

E15478
8135420
B15&2E
B1542G
Bl6hale
- B1621IEV

B17&1A "

Bi7C18
H13&1F
HI13&1W
H13A1Y
H13AlK
Hl4A1E
H1&A1D
ElzseC
E13Bl4
E13C5H
E13D1C
E13ZZE
- E13Z2ZF
E13226
E1322ZH
EY13ZZJ
E14C58
E14D)E
“E14ZZE
E14Z2ZF

E1472G -

E1422H
14220

E1SBSE -

£15C4C
E1522D
E15Z2E
E152ZF
E15226
E152ZH

E152ZJ .

£1522Z«
CEYRZZL
E1R22Z%
TIRZIN
El&AYE
€)5n1R
T1664C
£1645D
- £148)EF
EloaldF
T1641 Y
TlRRIK
F1644L
1816
El1Tal&
E1784C
E1T4SO
£1741€E
€17£)F

T E17AYJ

€l17e1x
El7a&L

- C DES aF LIBRES POuHZ 2v

SSCOCOVPEOVLOOOOCELOSL

HOR]ZON
LIMITES
PROF OINNE UK
VLRIARLES
ARGILE
LIMON FIN
LIMON GRDSSIER
SABLE FINWN
SARLE GRNASSIER
%€ H20 & 105 DEGRES
LF7a
PH-RH H20

PrH-RH XC{ N

M0 TOTALY €N %

C TOTAL COULOMETRE

N TOTAaL KJELD—TECHN

C/N

Cee« EN SME POUR 100 G DE SOL
HMGhee EN MFE POUR 100 G DE SOL
K- EN WE POUR 100 G DE SOL
Na+ EN &E POUR 100 G DE SOL
SOmMmE DES BASES ECHANGEARLES
TICLY & PHY?

vE .

Co-- EN ™ME POUR 100 G DE SOL
G-« EN ME POUR )00 G DE SOL
K+ EN ME POUR 10¢ G Df SOL
Rae EN ~F POURK 100 G DE SOL
SOMME DES RASES TOTALES
P205 TOTAL NO3K 13 N

P205 ASSIMIL OLSEN

FE203 TOTAL

FES03 LIRRE DEB

INSTAB STRUCT

AGREGATS ALTOOL

AGREGATS EAU

AGREGALTS BENZENE

PF&.,2

PF2.S

C DE +0L

C DES AF PYRO P20TNLL D.1w
C DES AF SOUDE NAOH ©. lN
SIGHA AFP<AFS

SOMME DES &F

SIGm& &F / C TOTAL

SIGHMA AF / SIGM2 &KW

SIGHA AF / S1GMa &HT

C DES AH PYRO

C DES aW SOUDE .

SIGMA &M .- : B
SIGMA aH 7/ C TOTAL R
ACIDES RUMIQUES TOTaUX (&KT)
SIGHA AaRT 7/ C TOTAL

SIGHA AH/ZAHT )

HUMINE € TOTAL COULOMETRE
HUMINE N TOTAL(KJ‘LD-TECHNL
HUMINE C/N

C DE HU/C TOTaAL

SIGMA AF/HU

SIGHA AH/HU

MATIERES ORGANIDUES HU“IFIEES(
HU/MOR

STGHA RF /MOH_

STGMA AR/MOH

MON/C TOTAL

SIG¥: WOL~AF=tHeKU

&wG C=3 DU SOL

aHG %« DES AH

AMG LR/LY

&HG &RSC PIC ABSDRPTION
AHI C-3 DU SOL

&«H] % DES ArH

&aHB C-3 NU S0L

AHR % DFS &H

4HB LR/LYV

asG C-3 NU SOL

AHG & DES aH

amG LR/LY

AHG ARSC PIC &SSORPPTION
ax] C-3 DU SOL

AH] % DFS &

AWR T=3 DU SOL

AHR & NDES AR

aMB LR/ZLY

1
1
1
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1
0~ <0

?.60
.30
£.50
L4t k0
33.60
n.20
2.30
5.%0
4,70

7.55

1
1
1
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20- 40

12.60
5.30
10.30
38.00
33.00
0.40
N.40
S.60
4,70
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ANLLYSES DE LARORATOIRE DU PROFIL/NOYQDE/RNS2GP

(A2 A4 X L TN I XX LY LYY LT

213616
L)13RH]1#+
A1381J
L)13R1IK
413B1L
L1JPIM
A1RR)P

YY)

IEYASE:)
P12L)2
812ESR
Bl2C&C
B17222D
B13L2&
R134a28
F13420
E13&2E
£13420
Bl&4E&4d
Bl4Z2Z¥P.
| Bl1SAZa
E1542K
E1542D
E1S542E
E15426
El6rlx
Ei6r)E8
E172)&
B817C1B
H}3&a1F

Hl3&iH -
HI3&1J -

H13£2K
Hl4£lE

H14£1D -
E12EB2C

© E13E1s
"E13C58
E13D1C
£13Z2E
E13ZZF

E13226

F31322ZH
E132ZJ
E14(Se
E14D18
£1422F
E1422F
E1422C

E14ZZK

£14722J
E1SESE
E15C4C
£1522D
£157ZZE
E1822F

E1S226 |

E15ZZK
EASZ2Z2J
£1SZ2x
EI1SIZL
£1522m
£152w
€1681L
. E16a1R
€£1684C
TISRTSO
ElkAlE

E16A1LF -

164l
Eloalx
| LY YNE
Tl7414
€17£18
E1784C
E17450
E17£1E

E178)F

€1743 Y
ti7al«
- F17s4L

HORIZON
LIMTTES
PROFONDEUR
VAR]AALES
ARGILE
LIMON FIN
LION GROSSIER
SABLE FIN

Sa8LE GROSSIER

% H#20 & 105 DEGRES

LF/a }

PH=RH H20

PH-PH &KCL N

MO TOTALE EN &

€ TOTAL COULOMETRE

N TOTAL KJELD-TECHN

C/N . ’
Ches EN ME POUR 100 G DE SOL
Hiee TN ME POUR 100 G DE SOL
K« €N &g POUR 100 6 DF SOL
Ni« EN ME POUR 100 G DE SOL
SO“ME DES BASES ECHANGELSLES
T(Ca) & OKY

VE .

Cees EN “4E POUR 100 G DE SOL
MGee EN ME POUR 100 G DE SOL
Ke €N HE POUR 100 G DE SOL
Nze EN ~FE POUR )00 G DE SCL
SOMME DES BASES TOTALES
2205 TOTaL NO3H 13 N

P20% aSSIMIL CLSEN
FE203 TOTAL

FE203 LIRRE DESB
INSTABR STRUCT
AGREGLTS a1 CO0L
LGREGATS €aAU

AGRZ GATS BENZENE
PF&,? .
PF2.5

C DE wOL

C DES &F LIBRES PO4H3 2#

C DES AF PYRO P207N24& 0.1M
C DES AF SOUDE NAOH G.IN .
SIGHMA AFPAFS .

N

" SOMME DES af

SIGMA AF 7 C TOTAL
SIGMA &F 7/ SIGME aH

“SIGHME AF /7 SICMA ANHT
. € DES &H PYRO

C DES &K SOUDE
STIGMA AR . .
SIGHA &Y / C TOTAL

ECIDES HUMIQUES TOT&UX (4KT)

S1GMA ART 7/ € TOTAL

SIGMPA AW/AHT

HUMINE € TOTAL COULOMETRE
HUMINE N TOTAL (KJELD=-TECHN)

“HUMINE C/N

C DE HU/C TOTAL
SIGMA AF/HU
SIGHA ARK/HU .

MLTIERES ORGANJQUES HUMIFIEES(

HU/MOH :
SIGME AF /%0H

SIGME RH/MOH
mOH/C TOTAL

STOME WOL«£&F «aHe U
&4HG T-3 NU SOL

4HG ¥ DES &R C -

AWML LR/LV .

ARG ARSC PIC 2RSORPTIM
aM] C=-3 DU SOL

&H] % DES aH

&HB C-3 DU SOL

4HB % DES aH

AMB LR7LV )

AHG C=-3 DU SOL

AWDG & DES aH

ARG LR/LYV

AHG ABSC PIC 28SORPPTIDN
am] C-3 OU SOL

ax] % DES aH

(AR C-3 DY SOL

AHR & DES AH
A8 LR/LV

1
1
1

bt et i bt e Bk St bad et Bl imf Pt td b tnd bt et it A bl Bl ol Bt St Sod td bt b S8 hd Sl 1 el et 18 S h et Bt el bd e Sed Sd B od nd 1 o et ad b el Bd ot i L St el Bl el bd b G St bt bk rmq St St et bd bed et bt +—f b St A bt St

1
.0~ 20

S.80
5.30
11.70
$1.00
25.30
n.30
n.90
£.70
2. R0
i, AD
3.56
0.32
10.99
1.80
3.75
N.2&
0.02
2.81
3.25
RE. 00
?7.85
" 1.9E
1.68
1.6)
7.92
0.26
h.04
1.40
" 0.8%
1.20
35,30
33.90

© 31.50

.90
6.70
0. 0%
0.32
C.1%

CD. 34

G.53
0.85
.24
1.27
n.Se
0.43
0.24
0.67
L 0.1S
*1.52
- 0,43
Dula
1,68
f,13
1¢.50
0,.5%
D.43
0.34
3,47
0.5¢
.24
0,18
0.97
3.56
0.2¢

68,00

0.51
0.20
n.0&
16.00
0.13
30.00
n.s5e
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00

1 2 B
I 20- «0
1

el —t

St B ot P St St b et St et Bt Bt bod 0t Bt bt Pt Bt 5t bt 0t bl ot Bl S 0t 0t bt St bt s ol Bl Bed St bt Bk bt 2t 1t 0t bd Bt Bl Bt B et Rt bad b bl 0t het Bad et Bl et ber g bl Bt et s 5t et bt s ned Bt Bl St Ad Bt Smf Bt St nd Pt el D et
(=N
LI
wn
0 W
Aguuuuuuuuuu-—d;—l—.u.—q‘-‘t—luuun—a;—lt—l-—‘-—‘;—l“m“-—‘n—qh—lHHWHHMH‘—!MH‘—'-—‘-—IN‘-‘»!M‘—!MHHI—IHﬂﬂuﬂuﬂuuququuuﬂuﬂuqququu

o —— - - ——



&4NALYSES DE L2RORATOIRE DU PROFIL/NO9907/CJIk]}2

&A1301C
ES BT BE
413814
A13RIK

Al3BIL
T AIRPIM
A13R1P
Rlkd]a
(TSP
BlPala

- B12BSR

£12C4C
B1222D
B13&24
Bl13&42E
R1342D
|/13k2E
g812x2¢C
BleRae
Bl4ZZR
A|18x24
BlSAZ2=
815420
E1S&2E
E152206
Blekle
E1641R
B17&12
8l7ClE

HI3K)F ..

F1341#H
H13&10
H13&1K
HILES
H1&4%1D
Ei2BeC
C13B14
E13C58
E13D1C
E13ZZt
E13ZZF
E13226

E13Z2K -

E132Z0
E14C54
E14Dl1B
E1622%

£14Z2F
E14226

El14Z2+
E14229
E1SPER
E15C4C
E1522D
EY1SZ2E
E15Z2F
E15226
E1S22ZH
E15224

E1522x -

T18Z2ZL
. B1SZ2»
. €1]Z2N
El6L14
E16L1B
£16&4C
£164SD
E16&)F

E164YF

£16810
€16L1K

Fl&esy

E17x12
L E1R)0
E174&4C
E17A5D
E1741E
- E178)F
E1741J
E1741x
E17saL

tOoO0SGSGSOIOOCROODOEOOOSS

HORIZON ) 1 2 1
- LIMTITES 1 0- 20 1 20~ 40 ]
© PPOFONDEUR 1 1 1
VAR]ABRLES
ARGILE 1 9.%90 I 22.70 1
LIMON FIN 1 £.00 1 9.00 1
LIMON GROSSIER 1 11.20 1 12.00 1
SABLE FIN 1 S2.10 1 38.70 7
SaRLE GROSSIER 1 19.90 I 15,80 1
& H20 A 1DS DEGRES 1 ‘n.20 1 1.20 1
LF/a . 1 0.50 1 0.40 7
Pr=PH H20 1 .80 1 $.50 1
PH-Re KCL N 1 L,90 1 4. 90 7
#0 TOTALF EN ¥ _ 1 n.70 1 0.60 1
C TDTAL COULOMETRE - I 4.36 1 3.51 1
N TOTAL KJELD-TECHN - 1 .33 1 0.36¢ ]
C/N : - b 13.20 3 R.90 I
Caee £N ™MF POUR 100 G NE SOL 1 1.65 1 2.10 1
«Gee EN »F POUR DO G DE SOL 1 0.50 1 0.50 1
K- EN SE POUR 100 G DE SOL 1 .13 1 0.10 7
tNes EN ME POUR )00 6 DE SOL b 0.02 1 D.04 3
SOmeE NES BASES ECHANGRARBLES 7. 2.40 1 3.14 1
TI(C2) 2 PHY 1 43 5.75 1°
vE : 1° S5A.00 1 SS.00 1
C2+- EN “E POUR 100 G DE SOL 1 .66 ] 2.49 1
“G-- EN ME POUR 100 G DE SOL 1 .47 5.45 1
K+ EN %E POUR 10D € DE SOL 1 3.18 1 1.69 1
NAh= EN SF POUR 100D 6 DE SOL 1 1.61 1 1.61 1
SDuME DES B&SES TOTALES 1 18,76 3 11.24 1
P205 TOTAL NO2K 313 W 1 6.3) 1 0.30 1
P205 RSSIMIL OLSEW 3 n.0l 1 0.0 1
FE203 TOTAL 1 3.70 1 6.20 1
FE203 LIRRE DEB 1 ?.85 1 &,75 3
INSTAB STRUCT 1 2,30 1 . -1.0C 1
LGREGATS ALCOOL . 1. 30.50 1 =100 1
LGREGATS E&U . 1 29.10 1 <1.00 1
AGREGATS BENZEWE . 1 26.90 1 -1.00 1
PFL.Z . T 1 4.80 1 11.80 1
PF2.5 , _ 1 10.20 1 15,10 1
. C DE wOL : 1 0.06 1 0.06 1
C DES AF LIBRES POLH3I 2M : 3 Q.46 ] D.s6 1
C DES AF PYRD P207N&L D.1M b 0.3% 1 0.28 1
. C DES AF SOUDE NAOK 0.1IN b n,45 1 0.23 7
SIGHA AFP-ATS 1 0.84 1 0D.61 7
SOMME DES AF . b 1.30 1 1.07 1
SiGmMa AF /7 C TOTaL 3 0.30 1 0.30 3
SIGHA AF 7 SIGM2 aW -~ 3 1.78 1 S.35 1
SIGHMa AF / SIGHM& AHT 1 .64 1 0.8¢ 1
C DES &R PYRD o 1 0,67 1 0.1a 7
C CES &H SOUDE 1 n.26 1 0.06 1 -
SIGMA AH 1 0.73 1. 0.206 T
SIGME aH / C TOTAL 1 T 0.Y7 ] 0.05 1
ACIDES HUMIQUES TOTEUX (aKT) 1 2.03 1 1.27 1
S1GMa AHT / C TOTAL : 1. 0,46 1 0.236 1
SIGMA aH/EMT ) ’ 1 "Nn.36 1 0.16 1
HUMINE € TOTAL COULOMETRE 1 2.27.1 2.15 1
HUMINE N TOTAL IKJELD-TECHN) b D.)E - 0.18 7
HUMINE C/N ' | 12.70 1 11.70 1
C DE HU/C TOTaL - I 6.52 1° 0.61 1
SIGMA LF/HU ] 0.57 1 0.50 1
SIGHA AH/KU 1 0.32 1 0.08 1
- MATIEPES ORGANIDUES HUMIFIEES! 1] 4.30 1 3.42 1
HU/MOK ' . 1 06.53 1 0.63 1
SIGMA &F /4OH 1 P.30 1 * 0.3) T - L
SIGME EE/MOH - 1 0.17 1 -7 0.06 7
®OH/T TOTeL T D.9R 1 0.67 3
 STGME NDL~AF « AU 1 4.36 1 3.50
a#G C-3 DU SOL 1 0.26 1 -1.00 T
AHG % DES &H 1 . S5.80 ] -1.00 3
AMG LR/ILYV 1 .40 ] =1.00 1
&HG A4RSC PIC ARSORPTION b .27 1 -1.00 T
&4F1 C-3 DU SOL : 1 0:07 1 -1.00 I
4H] ¥ DES 2+ b 15.00 1 -1.00 7
£HB C—-3 NU SOL 1 0,14 1 ~1.00 1
AHB % DES aH 1 30.00 ] -1.00 1
2AMB LRILV 7 n.52 1 -1.00 ]
AHG C-3 DU SOL b ~1.00 ] -1.00 1
AHG ¥ DES &K 1 ~1.00 1 -1.00 1
AHG LR/ZLYV 1 ~1.00 1 -1.00 1
4RG &3SC PIC ARSOFPTION 1 «1.00 3 -1.00 1
&%] C-3 DU SOL I ~1.80 1  =1.00 1
&H] € DFS AN 1 ~1.00 1 -1.00 3
axg \C-3 DU SOL b -1.00 1 -1.00 1
AHR % DES an 1 ~1.00 1 -1.00 Y
AMR LR/LY 1 ~1.00 1 -i.00 7




ANALYSES UE LAROPLYQIRE DIl PRUFIL/NOYONK/CRN)]S

PO COORRPRPORIDODOULOOE

- s 2

HORIZON 1] 1 1
LIKITES 1 0- 20 1
PROF-ONDEVR T . 1
| VARIARLES
A413ABYI6G  ARGILE i . : 1 R.40 1
A13RIH LIMON FIN 1 R.00 1
A13810 LIMON GROSSIER - ] P70 1
2)3B1K SABLE FIM 1 S56.40 1
L13B1L S&8LE GPOSSIER 1 k.40 1
5]13P1¥ & HPO A 105 DEGRES 1 N.20 1
L13RIP " LF/a * 1 0.60 ]
A)oL1L  PH=RH HPOQ ” b ~.00 1
LILLIR PrE=RH KCL N o 1 L.90 1
Blekla MO TOTALE EN & 1 n,Lo 1
BIZBSKE € TOTAL COULOMETRE 1 7.58 1
B12C&4C - N TOT&L XJELD-TECHN b n.23 1
E1RZZD C/N L ' T. 11.00 1
E13a24 Cres EN ME POUP 100 G DE SOL ] 1.05 1
E1342R . MGes EW ME POUR 100 G DE SOL 1 6.30 1
B1342D Ke EN ®~E POUR 100 G DE SOL 1. 0.10 1
B13A2E W&+ EN ME POUR 100 G NE SOL 1 0. 01 1
B1342G SOMME DES BLSES ECHANGEARLES ] 1.6 1
BloRasr TICA)Y A PHY 1 7.75 1
BleZzZE VR ) : 1 53,00 1
E1S42L Ches EN ME POUR 100 6 DE SOL 3 .63 1
 B1S&2E MGee EN ME POUR 100 G DE SOL 1 ?2.48 ]
615420 K- TN #I POUR 100 G OF SOL T .06 1
B15428 Nete EN MF POUR 100 & NDE SOL - 1 2.25 1
B1S42G SO-ME DES BASES TOTLLES 1 10,42 1
Bl6kla P205 TDTAL NO3K 13 W J 0.27 1
Ble6a)1R  PZDL L4SSTMIL OLSEN 1 0.03 1
€i17k12  FE203 TOTaAL 1 1.00 1
B17CIE FE203 LIBRE DER 1 0.65 1
HI13R)F - INSTAE STRUCT 1 1.10 1
H13&1H AGREGATS 4LCOOL 1 36.10 1
HI3L)J AGREGATS EAU 1 3%.B0 1
HI321K AGREGATS BENZENE 7 . 34.30 1
Hl4£1B8 PF&,2 ’ 1 2.50 1
H1421D PFR2.S . 1 5.00 1
. E12B2C C DE ™DL . 1 .13 1
E1381: C DES &F LIBRES POLH3 2K I 0.2) ]
£i3C5% . C DES &F PYRO P2DTNA& D.1M 1 0.15 1
EI13DIC C DES aF SOUDE NAOHK 0.1N 1 f.22 1
E13ZZE SIGMA AFPCAFS 1 0.37 1
E13ZZF SOMME DES AF 1 0.58 1 -
£1322G. SIGMA ALF / C TOTaL I  0.221
EIZZZF ~ SIGW& AF / SIGMa AH 1 S 1.09 1
E13Z2Z0 SIGH& 2&F / SI1GMA &NWT 1 0.52 1
EleCS&4 € DES &K PYRO ’ 1 0.38 1
E£14D1B € DES a&aH SOUDE . 1 0.15 1
El14ZE SIGMA aK . : 1 0.53 1
E1¢ZZF S]IEM& aH / C TOTAL . 1 0.201
£1422G . ACIDES HUMIQUES TOTAUX (aHT) 1 N B I |
E1&Z2H - SIGMe 2HT / C TOTAL I . 0.43 1
E16220 SIGMA AR/AHT 1 0.4F 1
E15BS5E HUMINE C TOTAL COULOMETRE I 1.3471
E15C4C HUMINE N TOTAL(KJELD-TECHN) 1 - 0,10 1
E1S5ZZ0 HUMINE C/N : T - 12.00 1
E1SZZE € DE HU/C TOTAL I n.52 1
E15Z2F SIGMA aF/HU 1 0.43 1
F1522G SIGHA &4R/HU 1 N.39 1
. E15ZZr .  MATIERES ORGANIQUES HUMIFIEES( 1} .45 1
- E1SZ20 HU/HDH o S - B ¢ N.5¢ 1
TISIZK SIGHA aF /m0n w 3 .26 1
EI1SZZL  SIGMA  AMU/MON ‘ 1 0.22 1
E1SZ22% MOH/C TOTal 1 .95 1
€15ZIN STGA MOL+EF »2HeHU 1 P.58 1
£16814 amMG T-2 NU SOL 1 0.23 1
€16A18 aHG X DIS &aH 1 67.00 1
E1644C 26 LRrLV T 0.71 1
E16A5D AWG &ABSC PIC ABRSORPTION 1 .18 1
E16£)E AKR]I C-3 DU SOL 1 N.05 1
E164)}F  &H] % DFS aH b 13.00 1
El16Al) awB C-3 NU SOL 1 0.10 1
Fikalx AR % DES aH 1 25.00 3
€lasel  4HR LR/LY 1 0.55 1
€1781& AHG T-3 DU SOL 1 - =1.00 1
F17218 ARG % DES aH 1 -1.00 I
E17ALC  AHG LR7LV 1 -1.00 1]
£17£SD aHG 2RSC PIC 5a’SORPTIOW ] -1.00 )
E17&1FE &M C-3 DU SOL 1 =1.00 1
EF1741F AHYI ® DES ax ) -1.00 1
€17a1y aw~B C-3 DU SOL ] -1.00 1
€£1721¢  avB ¥ DES aH 1 -1.00 1
£1784| aHR | R/LY b -1.00 ]
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&MALYSES DE LaBORATOIRE DU FROGFIL/NO990G/NNSHIE
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HORIZON ) 1 1 7
S LIWITES 1 0= 20 1 20~ &0
PROFONDEUR 3 ' b
VARIARLES : .
213816 ARGILE 1 1?2.80 1 14,30
4138IH LTIHMON FIW . 1 10.RO ] 10.3n
413810 LIMON GROSSIER 1 15.40 1} 15.70
A13R1K  SARLE FIwN 1 31.50 1 25.80
£138Y SARLE GROSSIER 1 27.10 1 32.10
R)13IPIM ¥ K20 A 105 DEGRES 1 ).00 I 1.10
- AL3BIP LF/a 1 n.RO I 0.70
.. RIGAYE  PH=PH HZ2D 1 .70 1 5.10
L14LIB  PreRHN KCL N 1 6.30 1 4.40
Eleala #0 TOTALF EN x 1 1.40 1 ° 0.70
R1285R € TOTAL COULOYETRE 1 R.37 1 4, 3R
T BIPCLEC W TOTAL KJELD-TECHN 7 D.H& 1 0.39
. €|12ZZD C/N 1 13.10 1 11.20
813&24 Ca«e EN ME POUR 100 G DE SOL - 7 1.08 1 0.90
B123&A2R WMGee €M ME POUR 100 G DE SOL 1 N.30 1 0.45
613£2D K« £W %I POUR 100 6 DE SOL o1 0.16 1 . 0.27
F1342E  Nbe EN NE POUR 100 G DE SOL 1 6.nh2 1 0.62
. B1342G SOMML DES BASTS €CHANGITAERLES 1 1.5 1 1.5¢9
C BleBLL T(Ca) & =R 1 7.00 1 5.2%
E14ZZR  VE 1 22.00 1 30,00
RI1S42: Chaes £N wE POUP ]00 G DE soL 1 3.92 1 Z2.85%
EISLZ2E mG+= EN &FE POUR )00 G NZ SOL b] R.%% 3} 7.53
€£15£20 K+ EN ME POUR 100 G DF SOL 1 7.97 1 ho24
BIRL2E Wte £W ME POUR 1DC 6 DE SOL i 7.25 1 1.63
615426 SOMmE DES BASES TOTALES 1 15.08 ] 16.95
81641% | P2OS TOTAL NO3H )3 N 1 Na&t ] D.3%8
Bl&4lR P205 ASST™IL OLSEN 1 0.06 1 0.01
Bl7L1a FF203 TOT2L 1 - 3.60 1 6.20
B17C18 FE203 LIRRE DESB pi z2.60 1 s.10
HI3K}F  INSTaAR STRUCT H 1.56 1 -1.00
"HIBLIK  AGREGATS ALCOOL 1 46,90 1 -1.00
H1341J AGREGATS EaU o T 41.706 1  -1.00
H1341K -AGREGATS BENZENE ' 1 34,00 1 -1.00
Hi1&21E PFa.2 1 €.108 1 .15.70
14410 Pf2.S5 1 9.40 1 15.50
_El282C C DE MOL o 1. . G.22 1 = 0.67
E132)¢ C DES AF LIBRES PO«HI 2 I 7 0.7¢ 1 0.6S
E13CSE C DES aF PYRO F207HL& 0,1V 1 c.%52 1 0.50
E13D1C C DES RF SOUDE NAOM C.IN b] N.64 ] 0,64
"E13ZZE SIGMA AFPeAFS 1 1.76 1 0.9¢4
E13ZZF SOMME DES AF 1 2.52 1 1.59
E13ZZ6 SIGa &F 7 C TOTaAL 1 0.30 1 C.36
£137ZZH SIGMA AF / SIGMA AaH 1 1.322 1 2437
Ei32Z0 SIGM& AF /7 S1GMi AhT 1 0.57 1 0.70
E)J4CS& C DES aH PYRO 1 1.25 1! D&l
E14D18 C DES aW SOULDE. 1 .66 1 0.23
F1¢ZZE SIGME AM ) 1 1.1 1 0.67
E14ZZF  S1GHMA AW 7/ C TOTalL b 0.23 1 .0.15
F1¢Z2Z6 - ACIDES HUMIQUES TOTAUX [(&KT) 1. I A | 2.26
"E1¢Z2K  SIGME AHT s/ C TOTRL 3 0.53 1. 0.52
E14220 SIGMA AR/AHT ] D.63 ] 0.30
E1S2SB - HUMINE C TOTAL COULO“EIRr 1 3.72 1 2.03
E15C&C HUMINE N TOTAL (KJVELD-TECHN) 1 N.z4 I. 0.16
E1SZZD HUMINE C/N 1 15.40 1 1Z. 80
E1SZZE C DE HU/C TOTAL 1 0.4k ) D.s6
E1SZZF SIGMA aF/HU : 1 0.66 1 0.78
E152ZG SIGH& AH/RHU ) ) 1 0.51 1 0.33
. E1522Z% +wATIERES ORGANIQUES HUMIFIEES( 1 8.15 1 4.29
CE185ZZJ HU/#OK 1 0.4t I 0.&7
. E1SZZK  SIGMR AF/%OH . v -1 0.31 1 0.37
EI1SZZL- SIGMA AH/MONH : i 6.23 1 8.16
£1522% «DH/C TOTAL - b] 0.57 1 0.98
FISZIN  SIG™E MOl edF=dreuy 1 Ra37 1 AT S
£1643& AHG C-3 DU SOL b .72 1 D.25
ELAR&IR &HG % DES aH . i SR.00 1 SR. 06
CE1684C  4WG LR/ZLV 1 n.eg 1 0.63
16250  &xb XBSC PIC &RSORPTION 1 n.25 1 0.27
E1641E aXl -3 DU SOL 1 n.le 1 0.07
E16AlF aAHW]I ¥ DES. aH 1 14.00 ] “15.0N
El1AR1Y &HB C-3 DU SOL i 0,35 1 D.12
ElhalK  &xE ® DES aH 1 2R. 00 1 27.00
Filtabl &AHB LR/LY 1 n.S1 1 0.50
€1781a &6 C-3 DU SOL 1 n.%0 ] -1.00
CE1T7EI8 aHG & DES 4H J 76.00 1 ~-1.00
E1724C AHG LR/LV 1 0,72 1 -l.00
£17¢50 &+G ABSC PJIC ARSOPPTION I Dal& ] -).00
E174)F - &Hl C=3 DU SOL 1 0.05 1 -1.0n
T E1TRIF AK] £ DES 4w 1 7.00 1 -1.00
E1741J &HB-C=3 DU SOL I n.ll 1 -1.0n0
F17elx  aW3 & DFS a4 1 17.00 ] ~-1.0n
E1724L &HR LR/LV 1 n.s< 1 -l.00
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