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de la HAUTE~VOLTA où s~ situ~ la· ZQne étu~. '" ..

le .p.a~.allèle J JO et. les frontiè.res .·malienne ~ ,..

, .. ' ..
•• , • 1

': .
La régio~ Oues~JSud

. . '.:1.-';' " .'

diée~ est comprise entre

ivoirienne' et ghan€enne.

".: : ."Lag~010g1~ de la région a: été étudiée par les chercheurs du
. .

B.R.G.M. (Bureàu de Recherches Géologiques et Minières)~ ~~OULD (J96J),

JONQUET,' ('1962), J.ONQUET- et SERRE' (J 964) ,MARCELIN 'et SERRE (J971).

Elle est caract6risée par le socle précambrien~ lequel est recouvert

dans la partie nordique de la région par des sédiments du Précambrien
: ",'

supérieur.
. i

. .'.: La' p'éd'ologie de la région a été étudiée en 1963 par les cher--

cheurs de l'O.R.S.T.O.H•. (Office de la Recherche Scientifique et Techni-­

que Outre-Mer)~. J .M.RIEFFEL (Centre de DAKAR--RANH al.!- SENEGAL) > R.NO-·

REAU 'ce~t~~' d' ADIOPODO~JHE en COTE··..D' IVOIRE),. a~E!C l:'a ·.Go11abo·ratio~.de
1 .1 : ~ • • • • . . .

R.FAUCK, E. GUICHARD.et P.HERCKY •. Une carte pédo10gique à Jl50b.oOO~

avec notice explicative» a été établie.
'. ~; .

Le.. pé!imè~r~. sucr:ier de ~ANFORAoccupe.un espace. limité au 'sud

par .. 1l:!,s. ba~ses plaines. inondées _et a~q.ordpa~ la falaise. de BANFORA. .::

Les sols cou~~rts par.cet ~spaèe ont été'cartograp~iés à. )/50~OOO par:"

UOREAU (J967). ,I:-e~:~~~u1tat.s·de se~ trav~ux? consacrés à l'étl,lde de·1'ap­

titude de ces sols à la culture de la canne à sucre~ ont constitué une

base de référenëe pour 1a·présenteétudë;

.'1.: .'
. ~ ,"", . ! ' '. ~ ,':

~e1~~ cet. a':lte~r, la canna~e.de aE~GADOUGqU c:ouv1;'ea,ujourd'hui

quatre ç1asseE! de sols dont trois ont é:té consid~rées dans èe, travail: .. :,

.~.,", 1esso1!g peu'évo1ués;!- ....

- les...sols .ferrugineux _tropicaux~"... !..... . . . .'..,. . . ....

_. ,1:es sols hydromorphe.s. ,'_ j;, '.

. '
i,

; .. ".:,"

. ." ~ .:: . .:

:., " ';'.:

. .: : ~. '.. •...! . .

. '. ~

.1
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Avant leur plantation en canne à sucre, ces sols étaient~ soit

laissés en jachère. soit occupés par des cultures tra~itionnelles diver­

ses (mil, sorgho~ arachide, fonio •. etc). Les premières parcelles culti­

vées en canne datent de 1972; en Octobre 1977. date de prélèvement des

., échantillons ·de sol, 3.881.5 h~étaient plantés.

Le climat de la région est du type soudano-guinéen, caractérisé

par deux saisons bien tranchées :

une saison pluvieuse longue de 5 à

libo à 1200 mm d'eau,

6 mois où il tombe en moyenne

.- une saison sèche qui' dure 6 à 7 mois.

La région est ensoleillée toute l'année et la température moyenne

annuelle est de 26°7.

Le réseau hydrographique comporte des cours d'eau importants

( Comoé Léraba~ Lo.féBu& ) et moyens (Yannon, Béréga .•. etc) ~ des lacs

y existent dont le plus important ·est celui de TINGRELA. .,:

La végétation naturelle est la savane arborée aujourd'hui dominée

par des gr~:inées. Elle a été dégradée par les cultures traditionnelles
'.qU1 n'ont conservé que quelques grands arbres (karité et néré) de grande

utilité. Avant leur destruction, lors du défrichement~ le paysage était

aussi c~ractérisé par de nombreuses et magnifiques ra~raies~+;

Dans la litérature, les .études de l'évolution du sol sous culture

portent souvent sur des cultures annuelles (arachide. mil, mais •• etc)

, ou~ur des cultures d'arbres fruitiers (caféiers, palmiers à huile.
, .

. bananier:s ...•• etc), mais très rarement sur des cultures graminéennes

pluriannuelles comme la·' canne à sucre. La présente étude a ·un but double::
-: ..

.- d'une part, elle tente de montrer comment ces sols réagisï;ent à

court terme aux facteurs nouveaux introduits par le défrichement, la plante

elle·'1D.ême et l'irrigation

(+: plontaticns de ~ônL~:i.·s (pamiers du 3611:;:e Horassus.' dont on extrait
une boisson couramment appelée "~ongui'l.
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- d'autre part, elle doit permettre à son auteur de se ,familiariser
. /

avec les méthodes et techniques utilisées en recherches de Pédologie.

appliquée dans les régions tropicales semi-humides.

Les sols étudiés présentent une grande hétérogénéité géographique.

Cette hétérogénéité du terrain pouvant être parfois plus importante que

les variations ~ mettre en évidence a conduit à adopter une méthode d'em··

placement de profils et de prélèvement des échantillons, à distinguer

profils pédo10giques et profils culturaux aussi appelés indifféremment

agropédiques. Cette méthode essaie ainsi de concilier cette hétérogénéité

d'une part, avec le point de vue pratique et les moyens limités dont on

a disposé d'autre part. Elle est loin d'être très précise et est à parfaire

pour la suite des travaux. La courte durée d'exploitation de ces sols

interdit de conclure définitivement quant à leur évolution dans un sens

ou dans un autre. Ce rapport doit être considéré comme un bilan provisoire

des études d'évolution des sols de Bérégadougou. soumis à la culture de

canne à sucre~ études qui seront poursuivies et développées.

Cette étude comporte trois parties principales :

1. MILIEU DE CULTURE ET TECHNIQUES CULTURALES DE LA CANNE A SUCRE

II. 11ETHODOLOGIE

III. RESULTATS ET DISCUSSION;CONCLUSIONS GENERALES.

Les fiches descriptives des profils et d'analyses de laboratoire

sont groupées respectivement en annexes l et III à la fin du rapport.
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R"E SUME
:~===============

L'introduction de la culture industrielle de la canne à sucre en Afrique
occidentale est relativement récente. A BEREGADOUGOU (Haute-Volta) où elle est
pratiquée depuis seulement 1972, les sols occupés, sols ferrugineux tropicaux"
lessivés et appauvris, sols peu évolués complexes, intergrades vers les sols
ferrugineux tropicaux et sols hydromorphes peu humifères et à pseudogley, étaient
traditionnellement cultivés en mil, sorgho, fonio, maïs~ .... etc, avec des jachères
plus ou moins longues. Dans cette région tropicale à climat soudano-guinéen à deux
saisons sèche et humide bien tranchées, le facteur limitant pour toute culture
pérenne de t)~e graminéen comme la canne à sucre est le manque d'eau. Une irrigation
est par conséquent primordiale. "

Les techniques culturales qui y sont appliquées permettent dans l'en~emble""
de maintenir la fertilité de ces sols à un niveau relativement satisfaisant.
Cependant on constate la dégradation àe certains caractères physiques (structure
notamment) des horizons de surface des sols ferru"gineux tropicaux, malgré les apports
annuels importants de matières organique fraîche par les racines et les feuilles
de" canne.

" L'étude quantitative et qualitative de l'évolution à court terme de cette
matière organique montre qu'elle se décompose plus rapidement sous parcelles cul­
tivées et irriguées que sous savane. La biodégradation de l'humine et la dépoly­
mérisation des acides humiques y sont plus poussées et corrélativement le taux des

,acides fulviques augmente, ces derniers particulièrement agressifs vis à vis des
colloIdes du sol destabilisent la structure des sols ferrugineux tropicaux.

Dans les deux autres types de sols la structùre(horizons de surface) s'est
au contraire sensiblement améliorée.

" "
'. . .

La combinaison de' l' irrigation, du travail du sol, des apports d'engrais
chimiques et de matière organique fraîche permettra d'assurer la conservation
de ces sols d'où la nécessité d'un contrô~e continue de leur évolution.
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Cha p 1 t r e P r e.m i e r

LE MILIKUCULTURAL

1. SITUATION GEOGRAPHIQUE.

Située dans la boucle du NIGER~ au centre de l'Afrique Occiden­

tale, la HAUTE VOLTA est un pays continental d'une superficie de

'274.000 Km2.

Les sols étudiés sont situés dans sa partie Ouest-Sud, c'est­

à-dire toute la zone délimitée par le parallèle 11° et les frontières ma­

lienne, ivoirienne et'ghanéenne (CAF.TE DE SITUATION N° I)J plus précisément

dans le périmètre sucrier de BANFORA entre 10°41' et 10°47' de latitude Nord

et 4°38' et 4°39' de longitude Ouest, soit approximativement une surface

d'une dizaine de milliers d'hectares (CARTE N° 5). Ce périmètre est li­

mité au nord par la falaise de BANFORA, au sud par le~ basses plaines inon­

dées, à l'ouest par la route BANFO&i, cascade de I~F~GUELA et à l'est par

une colline de formations birrimiennes scllisteuses affleurantes. Les li­

mites précises sont indiquées sur le plan parcellaire à 1/50.000ème (CARTE

N° 5).

2. LES SOLS) :: DESCRIPT;rON DE PROFILS TYPES

Quinze profils ont été étudiés sur place et analysés. Six seule­

ment ont été choisis pour être décrits dans ce chapitre. Les fiches descrip­

tives des' neuf autres profils sont regroupées en ANNEXE l, à la fin du rap­

port. Ces six profils se répartissent en deux groupes :

~I

•• Voir en ANNEXE l (feuilles 1, 2 ) les caractères généraux de ces sols •
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3 en parc~l~es cultivées (jachères) et :; en parcelles cultivées en canne
1

à sucre depuis 5, 1;. et :::. ans, à raison d'un couple de profils "cu1tivé-
...

non cu1tivé ll pour' chacun' des trois types cleso1 ~ savoir,

. ,

.les sols fcrruginemc' tropicaux lessivés ou appauvris;

.1es solG cou,p1cxes, peu évolués intergrade sols ferrugineux tropi-

caux;

.1es sols hydr~,orphes peu humifères il pseudog1ey.

Dans la suite du texte, ces sols seront désignés respectiVetlent

par : sols ferruginem~ tropicaux, sols peu évolués et sols hydromorj;>hes.. . ..... '.. . .

Dans les fiches descriptives des profils ~ ;~ ::{;, r; 9 et H 61 clésigent aus::d.

dans le mêr.1e ordre, 1esoêmes typ~s de sol.

.: .

',' .
2 ,'1.1. Kr.o,f,i.~_Jr 10 (parcelle non cultivée : jachère ancienne:: .

.::
. CqS sols présentent. dans leurs horizons de surface, une grande..

ressemb1ence morphologique. Ce qui frappe ù première vue est l'absence.qua-

si ',:ota1e de la litière. '~eci tient au fait que la périede à laquelle les

observations ont été faites (octobre), correspond à un uoment où la litière

del'enn~e précédente est déjà d8c~nr0c~e et que la végétation de 1 l année

en cours (principaleoent gra~inécnne; est à son plein développewent.

Dans la plupart des profils étudiés, on observe un horizon huu1i­

fère (HORIZON 1), b:run-conbre à. brun-clair, peu épais, 10 il 20 CG maxinn.ml,

suivi d'un horizon (HŒ'..IZOH 2)~ sous-jacent~ appelé horüon humifère de pé­

nétratiou.Il est égalanlent peu épais, 15 à 2C'cn, généraleoent plus clair
hur·1Ïtèros

que le premier. C'est dans ceG deux horizons \.appumites) que l'on rencontre

la quasi totalité dca·racines de gra:-.linées. De teJtture'[lablo-argileuse et

de structure souvent par~icu1aire fine à paiticulc~~e grossière. CCG hori­

zons qui [lont les plus' ·riches en taatière oq?;'arii·que~ contrastent avec ceux

de profondeur où la morphologie varie d'un profil à l'autre ct où les ra-

."
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cines 'sont: généralement',: absentes' (HORIZONS 3 et 4) ~ àe'couleur :jaune

rouge (SYlt'S/6). La description détaillée des horizons figure à la page

9.

. " ~

2.] .2. 'Profil nO (parc'elle cultivée 5 ans).

L'horizon hum:î.fère de p6nétration~ détruit par'le

travail du ,sol"n'existe plus. .on n',observe plus que l'horizon de labour

de 30 ,à 50 cm d'épaisseur en. moyenne. (HO~IZON 1). . ....

Il est de couleur rouge-brun (5 YR 1~/4), à sable fin~

reposant sur un horizon très épais (HORIZON 2), à structure massive, de

couleur jaune-rouge (5YR 4/8), lequel surmonte un troisième horizon également

jaune-rouge.

En surface, on peut observer, sur une mince épaisseur

(I ~ 2 ,cm), une H tière en état., de décomposition avancée. Il n! es t pas
. . . . '.

rare de voir des feuilles basales des cannes eIl'partie décomposées, alors

qu'elles sont encore attachées à la tige. Ici, la vitesse de décomposition

est' plus élevée qu' eil jachère,,. compte tenu des conditions r:licroclimatiques

particulières':: humidité créée par li irrigation et températures élevées

dues à un 'couvert:vég'ét'al très épais .

. , Du point d~ vue mo~phologiq~~, les horizons de prbfondeur·

(HORIZONS 2 et 3), varient peu' ou pas par rapport à ieurs homoloeues restés
"... ", Co,. ..' . ." 0'

sous jachère. Cés variations, quand 'elles existent, sont plutôt imputables

à l'hétérogénéité du terrain qu'à des effets de. mise en culture. Description

détaillée du profil à la page !O.

Dans l'ènsémble, on observe pour ces sols ferrugineux tro~

picaux, 'un accroissement du taux ·des éléments fins de haut en bas du profil.

Ces sols étaient exploités par les paysans qui'y pratiquaient des cultures,

traditionnellès': mil, sorgho, maïs, arachidé,etc •.. Leùr ,horizon de sur­

face; plus ou moins appaùvri, ,présenteurtesiructure tendant à devenir

particulaife.' '.' , '
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PROFIL/NO 1640/CJB010 MR. SOURABIE 285M. EXPOSITION EST•.. 1­
SECTEUR DE KARFIGUELA~ PLAINES DE BANFORA, AU PIED DE LA .
FALAISE DE 6ANFbRA. JACHERE DE 6 A 10 ANS. SUR MATERIAUX .. -1.. _ . ... _... t
A;:(G ILO-S.48LEUX. LA VEGET AT 1ON NATURELLE EST ESSENT I ELLEMENT \
CO~STITU~E PAR DE HAUTES GRA~INEES/ i
ORSTO~.lON.43,N.4W.48,~.OCT.1977.X38./ :

i
. .

J

;

- HORIZON/HRZ l/DE 0 A 20CM//
riU~IDE. ..

. 5YR.3,5/.4HUMIDE.7~SYR-.4,S/-.4SEC.SANS TACHES.A MATIERE
O~Gt~IQUENON DIRECTEMENT DECELABLE.
TE~EUR ~PPROXIMATIVE EN ELEMENTS GROSSIERS SPC.TEXTURE
A~GILO-SABLEUSE.A SABLE FIN.QUARTZEUX.
ST~UCTURE PARTICULAIRE.TRES NETTE.ET GENERAl.ISEE.
MEU8LE.P~S DE FENTES.
MATERIAU A CONSISTANCE MALLEABLE.NON CIMENTE.NON PLASTIQUE.
NON COLLANT.
KACINES.FINES ET MOYENNES.
FICHf 1640~TRANSITION NETTE.REGULIERE.

- ~OPIZON/hRZ 2/DE 20 A 40CM//
Tr-<ES HUMI[)E.
5i~.4/.7HUMIOE.SYR-.5,5/-.8SEC.QUELQUES TAC~ES.PEU

ETENOUES.ASSOCIEES AUX ELEMENTS GROSSIERS.IRREGULIERES.A
LI ""il TES i='EU NETTES. PEU CONTRASTEES. PLUS COrlERENTES. A.UCUNE
A0TP~ TACHE.A MATIERE ORGANIQUE NON DIRECTE~ENT DECELABLE.
ELE~~~TS FERP6-MANGANE~IFERES.DE FORME NODULAIRE.
Të I\l f: U Po APP F< 0 X1~ AT1 VE. EN EL EMENi S (, ROS SIE RS l 0PC. GR .A VIE RS
PEU dEONDANTS.TEXTURE ARGILO-SABLEUSE.A SA8~E FIN •

. Duc,::(TZt::uX.
ST~UCTU~E PAPTICULAIRE.TRES NETTE.ET GENERALISEE.
~EU9LE.PAS DE FENTES.
~dTEPJALJ A CONSISTANCE SE~I-RIGIDE.PEU CIMENTE.NON
PLASTIQUE.NON COLLANT.
(~UELQUES RACINES.FINES.
FICHE 1640.TPANSITION DISTINCTE. INTERROMPUE.

,
1,

.i
1

1, .

. '!

·l _

. .' ~ .

t
i _.: .. "•....•.,. t

.. i .
.~-__._.... -:::::.--:-:"""I •.•_ ..~". --:....~.••_- •. - ••....----:--T"-.--.... --- ------.- ..-:-----::" "',.",:" ,--..:"., ..__... '

, '.". ., ~ '. . ....

. ~.

/':
.. '.. i .

i 1
- HORIZON/HRZ 4/DE60 A BOCM// /. - i
NOYE.-... . 1·

5YR.5/.6HUMIOE.7,5YR-.6/-.6SEC.SANS TACHES.4~f~REMMENT NON _!.

ORGllNIQUE. .
SANS ELEMENTS GROSSIERS. TEXTURE ARGILEUSE.
ST~UCTURE.MASSIVE.PEU NETTE.ET GENERALISEE •.
BOULANT.PAS DE FENTES.
MATERIAU A CONSISTANCE ELASTIQUE.PEU CIMENTE.PLASTIQUE.
COLLANT .-.--- _. , .
PAS DE RACINES.•._ .
FICHE 1640. _- .. ~

- HOPJZON/hRZ 3/DE 40 A60CM/1
T-=?ES HUMIDE.
5'f~.5/~6HlJMIf)E.5YR-.5/-.~SEC.SANS TACHES.APPAREMMEI\JT NON
O'""GMdQUE.
SANS ELEMENTS GROSSI ERS. TEXTURE ARGILEUSE.
ST~UCTURE MASSIVE.PEU NETTE.ET GENERALISEE.
BOULANT.PAS DE FENTES.

: ---~ATERIAtfA CONSISTANCE .ELAST IQUE';PEU . CIMENTE·.?LAST IQUE.
'. "COLLANT.·.·,.···· ..

-.----- -----~---------_._.. -.__..-
r-'A.$ DE r<ACINES.
FICHe 164Ü.TRANSITION DISTINCTE~PEGULIERE•.

- .----=-~_ ; .", .'
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DRQFIL/NO 1641/CJ8111 MR. SOURABIE 285M. EXPOSITION NORD.·
SEcTElIR DE KlIRFIGUELA~ PLllINES [lE 8ANFORA AU PIEO DE LA
FALAISE DE BANFORA. PARCELLE CULTIVEE EN CANNE A SUCRE
DEPUI5 1972 nE DIVERSES VARIETES, SERVANT DE JARDIN DE
BOUTURE ET COUVRANT UNE SUPERFICIE DE 143 HA. TRAVAIL DU
SOL PAR DEFRICHEMENT MECANIQUE~ MISE EN TAS ET BRULIS nE LA :
VEGETATION PREEXISTANTE MANUELLE, SOUS SOLAGE MECA~IQUf,

RAMA5SAGE ET 6PULIS DES RACINES MANUEL, LABOUR ET
RAYONNAGE/ORSTOM.ION.43,N.4w.48,W.OCT.1977.X38.1

- MORIZON/HRZ 1/DE 0 A 30CMII
hU'-':IDE.
5Y~.4/.4HUMIDE.7,5YR-.5/-.6SEC.SANS TAC~ES.A MATIERE
O~GtNJOUE NON DIRECTEMENT DECELlIBLE.
Su~5 ELE~ENTS GROSSIEPS.TEXTURE SABLEUSE.A SABLE GROSSIER.
QUARTZEUX.
ST~UCTURE PARTICULAIPE.NETTE.ETGENERALISEE.GPENUE.
G~OSSJfRE.

MEueLf..PAS DE FENTES.
~ATfPJAU A CONSISTA~CE MALLEAHLE.NON PLASTIQUE.
t,!iJ'J;3 P EUSES RACINES.FINES ET ~OYENI\JES.ENTOE LES /l.GREGATS.
FIC~E 1641.TRANSITIO~ DISTINCTE •.IRREGULIERE.

- ~OPIZON/nRZ 21DE 30 A 90CMII
LEGEPEMENT HUMIDE. .
5 '( ~ • l. 1 • 8 HIIM 1 [)E• 5 y R- • 4/- • 6 SEC. SANS TAC HE S• APPAR EMME tH Nn N
O;:<GD"JJQUE.
S4NS fLEMENTS GROSSIERS;TEXTUKE AQGILO-SA8LEUSE.A SABLE
FI '\J. OllARTZE'UX.
ST~urTURE MASSIVE.NETTE.ET GENERALISEE.A ECLATS ANGULEUX.
?OLYEnRIQUE.~OYENNE ET FINE.
CO~ERENT.PAS DE FENTES.
NO~ PLASTIQUE.PEU FRIABLE.PEU FRAGILE.
QUELQUES RACINES.FJNFS.PENETRANT LES AGREGATS.
FICHE 1641.TRANSITION NETTE.REGULIERE.

- HOQIZùN/HRZ3/DE 90 A 125C~11

SEC.. -
.5YR.4/.SHUMIDE.5YR-.5j-.6SEC.NO~8REUSES TACHES.PEU
:ET~NDUES.SANS RELATIONS VISIBLES AVEC LES AUTRES
CA~ACTERES.ARRONDIES.A LIMITES PEU NETTES.PEU.CONTPASTEES.
PLUS COHERENTES. AUCUNE AUTRE TACHE. APPAREMMENT NON
ORGANIQUE.ELEMENTS .FERR9-MANGANESIFERES.EN CONCRETIONS.
TErJEUR APPROXIMATIVE EN ELEMENTS GROSSIERS IPC. TRES PEU DE
GRAVIERS.TEXTURE APGTLO-SABLEUSE.A SABLE FIN.QUARTZEUX.~-· ,
STRUCTURE MASSIVE.PEU NETTE.ET GENERALI$EE.A ECLATS 1

.EMOUSSES.G~UMELEUSE.~OYENNE.

CO.;EPf·NT .-PAS DE FE"nES.
f·-rATE'PIAU. A.CONSISTt:"'CE 5EMI-RIGIDE.NON PLASTIQUE.NON
FRIAFLE.NON FRAGILE.
PAS DE~RACINES.

FI OiE ·164} •

. l ­
1
1
1
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2,.2. Les ,sols peu €v~lu€s'i ';

: .:

,.-'

'2.2.1. Profil nO J5 (parcelle non cultivée jachère

ancienne).

Ce~' sbls sont souvent eravillonnaires d~sla surface," 'à .
l ,

l'exception du Profil nO 1·5 (HORIZON J'). 'Cet. horizon humifèrc'estde couleur

rouge mat (7,5 YR 5/4). D'u~~ '~a~on généra~~:';'ie's': gravillo:n~<~ont lisses"

brillants, de petite taiÜe ;(;li~ètre inférie~r ou égal à: l 'c:n), à cassure

roug~':'sombre (ID YR 4/2) '. 'Qùand ils ne sont pas cultivés (jachères); ces.

, sols présentent, comme les précédents, un horizon humifère dé pénétration

(HORIZON 2), ici sommet de l'HORIZON 2), lequel est très peu ind~vidualisé

comparativement à ceux des sols ferrugi~eux.tropicaux.

La' litière est' presque ~nexistante. La matière organique

est n'Ôn directe.l1le~t:décela:bi~ à i"oeif'ct les fines racines graminêennes s~
J ""

cantonnent pans l'horizon humifère (0-20 cm). Les horizons les plus profonds

sont gorgés d'eau, très argileux et ne comportent pas de racines (HORIZONS

3 et 4) • La descr::ption détaillée du profil nO J5 figure à la page/12. l

,., . r ..
l, .:~ ~ i"

2.2.2. Profil 0 2 (Parcelle cultivée 4 ans).n

Là aussi~ l'horizon humifère de pénétration disparaît avec

la eul~ure. L'horizon cultural (HORIZON 1) est brun sombre, visiblement
.'

plus riche en matière organique :'qu~ son homologue. (~n fait les deux pre-

miers horizons) resté s04s,jachère. On y observe de nombreuses racines de

canne. On peut encore observer, dans la part'ie inférieure de cet horizon,

quelques ra~i~es '~or~es~'d~ rôniers' (Borassus:ÙabeÙife!), reconnais'sables

à leur morphologie (semblables à des ressorts) et à leur couleur gris-
,1: './! ,. '.' ;',' . ", _. '"

noire et pénétrant l'HORIZON 2' qùi; comme ceux qüi lci sont sous-jacents

(3 et 4) est plus riche en éléments fins que l'horizon de surface (5 %
'. '.

d'argile en surface et 30' % en 'profondeur).

:,.

La:·descri-pticm.;4étaillée de ce profil est en pages 13 et 14., '.
. . ~ :.. : [ .' .,"

• '; l '" •. ~.,

::; .... '." .

'" 1.:

J. '.

, '

, ..
", ., .

', .., ....
';' ...
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PROFIL N° 15

~~OrIL/NO 1631/ALEOll MR. SOURABIE 278M. EXPOSITION EST.
SECTEUR OE LFMOUROllDOUGOU-EST. PLAINES DE BANFORA. SUR
MATEPIAU~ GRAVELO-GRAVILLONNAIPES ET RECOUVRE~ENTS SABLEUX.
J"CH~PE ANCIF"N"'E flOMI"JEE PAR [JES- GRAM1NEf.S. GEN"'F 1.0UDFTIAI
0~STO~.10~.~2.N.4~.46 ••• 0rT.1977.E9.1

- ~0~IZO~/H~Z lIGE 0 A 20C~11

L~GFCE~ENT ~U~IDE.

7.~YC.5/.4~u~lDE.lnyw-.6/-.3SEC.SA~S TAC~ES.A MATIECE
Ù~GA~TDUE ~ON DIPECTEME~T DECELAbLE.
TE".EUt. ;.PPt"(()XIP-AATIVE fi" ELEMENTS (,~OSSIERS 5PC.TE>.TURE
S~roiL tlJ~E. A SAf·.. L E FI t·J. OUA ~TZE I)Jl •

ST-U(TUKE ~ACTICUL~IPE.~ETT~.[T GFNE~ALISEE.

~~~~LF.?AS CF F"ENTFS.
~~TC:;jJAL' :. C0t'ISIS1!lt~CE 1.t·.ALLEAbLE.~'O~: C1"'r:!'~TE."J(;'" ;"LASTJQIJE.
M.J'J r.0LLAI\'T.
~ ... cr". FS. F Ti'tE. 5 •
FIC~F. 1~31.T~t~SI1J0~ NETTE.QEGULJEPE.

- -0~T70~/h~7 21UE ?O L ~0C~/1

t:ol~~ plI=' •
Un' ~ • fi. i. I-i U .... 1 D[ • l () y~ - • ~ 1- • 6 S f. C• rJ U F L~u EST AC'" E~ • Î-' f Il

t jE fi{)11E~ • SA r.. c: j:. ~ L J;. T Tn''! 5 VIS 1 ~ LES t V~ C LES Al' T.. t.s
C"·R~CTI:""I"!:F.c.:..I;.'lI-rEl;ULTE~fS.A L1""jTFc; ~fU NETTt::c:;,.?tU
(~bTC6STf~~.tlSS!·jO~f~E~TE~.tU(U·E AUT~f T~C~E.A~PAgE~~f~T

~ J~ OOG;. "'! \,;U~ •
'4t~'S ~1.t.""fr·.TS (· ... 0~,51::-pS. T=-).T'.I;'~· l>?hTL(.'-St.~LC:U~E..A C;A8LÇ"
r l~.~IIA ... TZc.L'-:~
sr~\'rT:;"f ,...t.P1JCI..'Lt.l~f..· ... ETTE.tT G~!,IE;"'!.Llc.:.EE.

C.,rtr.;;;::'.;T.OkS Df FEr-.TES •
.::."'ot1iE:;"llsu t. C(I:"SIS11.l\iCf ""·':LLt:AbL!:.OJ:.ll CI,it'IlH:.I,(.l"; ~LtST!(juE.

"J ..;.v rr:-'L L t.'.'l •
P 1. ~ r, :: ,:.. ~ Cl :..j 1=' 5 •
iJC~f If"l~l.Tk~""~lTr()~J ;,)ISTTr'lCIF."';f(;I,lLIEt:JE.

- !"t'~R.TZO!I/M~Z l/;/:: 50 l. 1000"11
~..;J"! r~ •
1~1~.~.5/.~~U~JDE.I0Y~-.~/-.4SfC.c.:.~~S Ttr~Es.~p~A~~~~FNT

?'foiN t· ..·" .. ·; l ~L:c •
1 ": !""~ {I~ :..,:;,~~ (. ~ J't. t. T1v t fI\; EL E f>,A t '" T~. r.. ~ r 5 SIE P Sf-:(1 ;... C• r, Q ~ VIF cS
:.":'"I~,,!)l·'';TS.IE)(TL·.jt. t,,·r.!LEI'SE..
Si.-<·)("'lUi-<F MtoSSIvE..CEU t\;ETTE.El r-E"'EPALlS~E.ô ECLATe;
E....'0l'C;SI='S.
~I)JUHJT .PAS l'lE:. F'Et... TES.
M~TECIAU t cn~51STANCE ~E~J-PI~ID~.PEu rJ~E~Tl.~ON

.... U~C;TTQ,JF. .,...Ol'j' COLLAI\lT.

,..>.:.,' f'F ... ACl~FS.
FIC~F l~~).T~.A~SllIU~ T~E~ NETTf.PE~ULIE~E.

- ~1~TZu~/"~Z 4/DE 100 ~ 120C~/1

Tf:lES HUMlf'E.
?.5Y.7/.4~u~IDE.2.SY-.~/-.4SF.C.5A~S TAC~f.S.APPÂKE~~f.NT ~O~

OtolGt.~IQuE.

S~~S FLEMfNTC GPOSSlfPS.TfXTURE A~GJLEUSf.

ST~~cTURE MASSIvE.PEU NETTE.ET GENERALISEE.A ECLATS
E~(JUSSES.

~0JLANT.~AS OE F'E~TES.

~.::.TF.P!AU A Cf'I\SISTb' CE ELASTTGUE..~OOTEf-1E""T CJ~ENTE.

~LASTIOUE.CULLA~T.

PAS DE RACINf5.
F!CHE 1631.
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PROFIL/NO 1632/ALE521 MR. SOURABIE 286M. EXPOSITION
SUD-EST. SECTEUR DE LEMOUROUDOUGOU, PLAINES DE BANFORA. AU
PIED DE LA FALAISE DE BANFORA. PARCELLE CULTIVEE EN CANNE A
SvCPE DEPUIS 1973, VARIETE NCO 37h. SUPERFICIE DE ?5 HA.
MATERIAUX GRAVELO-GRAVILLONNAIRES ET RECOUVREME~TS SPBLEUX.
T~AVt1L OU SOL PAR DEFRICHEMENT MECANIQUE, ~ISE· EN TAS ET .
R~0LIS DE. LA VEGETATION PREEXISTAMTE ~ANUELLE, SOUS SOlAGE

. ~ECA~TOuE. RAMASSAGE ET BRULIS DES RACINES MANUEL. LABOUR
ET ~AYONNbGE/ORSTOM.1QN.43,N.4W.47.W.OCT.1977.E9./

- nO P I70N/hRZ 1/OE 0 A 30CMII
H'.)'"" l nE •
5Y4.4/.2HUMIQ[.7,5YR-.5/-.4SEC.SANSTACHES.A MATIEPE
Ù...; GLJ" 1 QUE NO t.J 0 1 RE CTEMEN T DE CEL Afi lE.
Tc'JEUI=< APPkOX l fvl4 TI VE EN ELEMENTS GROSS l ERS 30PC. GPAV IEDS
;:'EU APUt\:D/lNTS.DE ROCHE SED"rf'lIENTAIRE DETRITIPUE. TEXTURE
Si. ::--LE L!SE.• li SA8LE GROSS 1ER. QUART ZEUX.
ST~UCTUREPARTICULAJRE.TRES NETTE.ET GENERALISEE.GRENUE.
(,,..';)S5I EkE. ' .
~EuPlE.PAS DE FENTES.
"~TE~IAU A CONSISTANCE ~ALLEA8LE.NON CIMENTE.NON PLASTIQUE.
N():~ r:OlL~~JT.

NÜ~3REUSES RACINES.FINES. .
PIC~F 163?TRANSITION DISTI~CTE.ONDUlEE.

- ~OPIZON/riRZ 2/DE 30 A 70CMII
HU ..q ['lf. ~

5Y.:( • LLj • b'H 1Ji1 l [) E• 7 , 5yR- • 61 - ~. 4 SE:: C. TAC t1 f S • ETE N[) UES. A' SSOC 1EF: S
l! 1))( El Er~ Et·n S GP0 SSIERS• 1RREG UlIERES. ALI t\.1 l TES PEU !'! ET TE" S •
PE.U CONTRASTEES.PLUS COHERENTES.AUCUNE AUTRE TACHE •.
A~~APEM~fNT NON ORG~NIQUE.ELEMENTS FERRUGINEUX.EN TACHES
FE~P.l/GINEUSES.ET EN CONCRETIONS.
T~NEUR APPROXIMATIVE EN ELEMENTS GROSSIERS 5PC.TPES PEU DE
GKAVIERS.OEROCHE SEDIMENTAIRE ARGILEUSE.TEXTURE.
4KGILO-SABLEUSE.A SABLE FIN. FERRUGINEUX.
STRUCTURE.MASSIVE.TRES NETTE.ET GENERALISEE.
PAS DE FENTES.AGREGATS A PORES PEU NOMBREUX.VACUOLAIRES.
SA~S ORIENTATION DOMINANTE.

~ ~ATEPIAU A CONSIST~NCE SE~I-RIGIDE.PEU CIMENTE.NON
PLASTIQUE.NON COLLANT.
QUELOUES RACINE5.FII\JESET MOYENNES.
FICHE-163?TPANSITTONDIFF0sE.INTERPOMPUE.

'.'0:.. L'.:.

,.
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- ~OPJZON/HRZ 3/DE 70 AlOOCM//
.l-1.U~IDE.

SYR.4/.4H0MIOE.7,SYP-.6/-.4SEC.TACHES.ETENDUES.ASSOCIEES
. ------ - ." - '-.- - .

AUA ELEMENTS GROSSIERS.IRREGULIERES.A LIMITES PEU NETTES.
Pf.U.CONTP.ASTEES.PLUS COHEPENTES.~llCUNE loUTRE TACHE.
A~PAREMME~T NON ORGANIQUE.ELEMENTS FERRUGINEUX.EN TACHES
FE ~P.lJG Jr'1EUSES ~ ET EN CONCRET IONS.
TE~EIJ~ APPROXIMATIVE EN ELEMENTS GROSSIERS SOPC.GRAVIERS
AbO~nANTS.OE ROCHE SEOI~ENTAIRE APGILEUSE.TEXTURE
A~GILn-SARLEUSE.A SABLE FIN.FERRUGINEUX.
STRUCTURE t-1ASSIVE. TRES NETTE.ET GfNERALISEE.
P45 DE FENTES. AGREGATS A PORES PEU NOMBREUX.VtoCUOLAIRES.
ScN~ OPIENTATION DOMINANTE.
~ATFRIAÙ A CONSISTANCE SEMI-RIGIDE.PEU CIMENTE.NON
PL4STIQUE.NON COLLANT.
QUELQUES PACINES.FINES ET MOYENNES.
FIC~F l632.TRANSITION NETTE. REGULIERE.

- ~OPIZON/hRZ4/DE 100 A l60CM//
T':<:ES HUMIDE. '
7,5YP..6/.6HU~IDE.7,5YR-.7/-.4SEC.OUELQUES TACHES.PEU
ETENDUES.SANS RELATIONS VISIBLES AVEC LES AUTRES
CÂ~ACTE~~S.EN TRAINEES SANS ORIENTATION PREFERENTIELLE.A
LI~ITES ~ETTES.CONTRASTEES.MOINS CO~ERENTES.AUCUNE AUTRE
TACHE.A~PAREMMENT NON ORGANIOUE.
SANS ELEMENTS GROSSIERS.DE ROCHE SEDIMENTAIRE ARGILEUSE.
TEXTURE ARGILEUSE.
STRUCTURE MASSIVE.NETTE.ET GENERALISEE.
COrlERENT.PAS DE FENTES.
MATERIAU A CONSISTANCE EL~STIQUE.NON CIMENTE.PLASTIQUE.
COLLANT.

,PAS DE RACINES. ' ,
;FICHE .1632.- ,>.'-~'---,_:-,.,~,~~~--::'-~::_':::.-:~_-:-:-'~. '....

.. ~ - -- -~. - -.-.----. -~.'...--. __ .. -, - .
.~-..•. -. "' .. -...
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Ccr..:iI'J.e dans toutes les zones de coluvionnenent, 1 'hétérogénéité

. est: de règle et les va:riations inter..profils; quant à l'épaisseur des dif­

férents ma::é!.;iaux, sont parfois importantes. Les éléruents ferrugineux,

quand ils e=:istent, sont très irréguliers et de différentes tailles;

2.3.1. Profil 11° l? (Parcelle non cultivée jachère. récente~.

Les sols hyd!'Olllorphes cultivés en canne ne couvrent qu 'une su~,·

face très réduite, le long du cours d'cau Y:LlmOn, dans le secteur Est du

pérÏLlètre sucrier. Ges sols sont d~veloppéc sur des üatériaux colluvio~al­

luvionnaires.

L'horizon hur..li:::ère. ÜIGJUZOH 1), de couleur, rouge-socbre (1,5 '\T.

3,5/2 humide) peu épais (15 co), est relativ~~ent richeenoatière orga~:

nique ç,.t; l~ %) par rapport à la coyenne des sols de la région (3%;. t.'ho'­

rizon 1"A": pénétration' (HORIZON 2), brun sO'r..lbre (la \'R id3 hU1:lide), 15 cu

d'épaisseur, est peu distinct du prenier. Il, 'est suivi d'un HORIZON (:~

très particulier qui nIa été rencontré que dans cc type de sols: ' De cou­

leur rouge-r..lat C7,5 YB. 5/ l , humide). il est presque ausai sonbre que le pre­

uier et se préaente sous fon~e d'une bande horizon~ale. très contrastée.

épaisse de 20 CQ.' Satte bande pourrait cor~e~pondr~ à la Ij~1ite supérieure

de rer.l0ntée de la nappe d' aau libre: On retrouve en effet celle··ci dans le

profil nO 5, à la rl&-.le profondeur. alors qu'elle aurait dU dispara1tre avec
.. '. '.

la. r'1'i&4 en ctiltu<CG. Ceci laisse à p!'!.nser qu 1elle pourrait s '~tre reconsti·

tuéeeprès. le lAbour (:......L.(\.ISAHCZ. 195;):~. probai:Jlcnent à la faveur des oscil­

lations verticales de la nappe d'eau libre qui provoquent des alternances
, . '.

der~ductions et d1oxydations et créent des conditions d'activité oic'robio-

logique particulière à ce niveau.

," ~ ",; .

L'horizon (0; de profondeur est très argileux et gorgé d'cau. La

·nappe d'eau a été rencontrée à 70 cm •

.
,.

. /
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.. ' :

,2.3.3., Profil nOS (Parcelle cultivée 3 ans).
",

L'horizon cultural (HORIZON 1), rouge-marron foncé

(5 YR 4/2/humide) a remplacé les deux horizong humifères supérieurs du

milieu naturel (jachère), mais le troisip.me (ici: 'HORIZœ~ '2) y .est ,to~~

jours. Le~ racinbs de canne sont localisées principalement dans l'hori­

zon cul tural.

"Limono-argileuse en surface, la texture devient nettement

argileuse puis ,~ableuse en profondeur. L'HORIZON (3) est gorgé d'eau. Il
, .'. . -

n'y'a pasde.racines visibles et la nappe d'eau libre se trouve à 70 Clfr.

L'~ppauvrissement des horizons de surface en éléments
,,'

fins dans ces sols, est moins marqué que celui observé dans les deux types

de sols précédents. Les descriptions des deux profils figurent aUKpages

17 et 18.

, ~:.

Dans l'ensemble, l'étude morphologique desquj~ze

profils de sols montre qu~ils sont assez différents les U.iS des autres.

On n'a 'pas observé de profils de sols identiques', même pour un type de

sol donné. Ceci souligne l'extrême hét~rogénéité de ces sols.

Les techniques culturales appliquées ont entraîné la

'cr'éadori d'un horizon cul tural. Dans les s'ols ferrugineux tropicaux, cet

horizon est appauvri cn argile. On peutpe~8er que ces' derniers. dévelop­

pés sur des matériaux sableux, meubles, faciles à travailler •. aient eu

la préf~rence des, paysans qui, par .les cultures traditionne,lles .~ mil,
...". \

sorgho, arachide, etc •.• , leur ont;" i~primé des contraintes élevées' (cul-

tures avec exportation sans fumure ni ~en~ement») ce quia contribué à

la. dég~adatiou de leur structure en surface. Ces sols, bien représentés
.: .'.

dans le secteur Est' du pêrimètre·sucrier, l~ sont très peu à l'Ouest et

à son Centre. Ils sont par ailleurs les plus difficil~~à caractériser.

Leurs matériaux polyphasés, sont d'origine essentiellement

colluviale. Les éléments les plus variables d'un profil à l'autre sont l'é­

paisseur du matériau sableux de surface, la présence éventuelle d'un hori­

zon gravillonnaire, son épaisseur et le niveau auquel il a été rencontré,
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PROFIL N° 12 1

•PROFIL/NO 1644/DNNl16 MR. SOURABIE 313M. EXPOSITION
.. -. SUD-EST•.SEtJEUR DE NI ANKA-NORD, PLA l NES DE BANFORA,

. JACHEPE UN AN, SUR MATERIAUA ARGILO-SABLEUX
COLLUVIO-lILLlJVIONNAIRES. VEGETATION DO"1INEE PAR ['lES.
GkAMINEES ET PAR QUELQUES AMARANTHACEES. DIGUE POUR
DETOUPNE"~F.NT DES EAUX DE RUISSELLEMENT/
O~STO~.10N.46,N.4W.41,W.OcT.1977.~61.1

- HOqIZON/HRZ l/DE 0 A lSCMII
HU,..1InE.
7,SYP.3,S/.2HUMIDE.lOYR-.S/-.3SEC.SANS TACHES.A MATIEPE
ORGANIQUE DIRECTEMENT DECELABLE.
SANS ELEMENTS GROSSIEPS.TEXTURE ADGILD-SARLEUSE.A SABL~

FI r-J. QUARTZEUX.
ST :'<LJCTUR.E FRAG"~ENT AI RE. NETTE. ET GENER AL 1 SEE. GRE.NUE. F l Nf •
BGULANT.PAS nE FENTES.
'1; ATEP l AU A CONSIS TANCEP ATEUS E• PEU C1 MEN TE. NO I\J PLA STl QUE.
NON COLLANT.
(,}UELOl.iES RACINFS.FINES.
FIC~E 1644.TPA~SITION NETTE.REGULIERE.

- HORIZON/HRZ 2/DE l~ A30CMII
HUf'lI DE.
lOYR.4/.3HU~IDE.I0YR-.6/-.4SEC.SANSTACHES.A MATIERE
O~Gll.~.1 I QUE I-JON DIRECTEMENT DECELABLE.
SANS ELEME~TS GROSSIERS.TEXTURE ARGILEUSE.
ST~UCTURE MASSIVE.PEU NETTE.ET GENEPALISEE.
BOULANT.PAS DE FENTES.
MATERIAU A CONSISTANCE PATEUSE.PEU CIMENTE.NON PLASTIQUE.
NON r.OL LMJT •
QUELQUES RACINES.FINES.
fICHE 1644.TPANSITION DISTINCTE.REGULIERE.

- HOPIZON/HRZ 3/DE 30A SOCM/I
T~ES HUMIDE.
7,5YR.S/.4HUMIDE.I0YR-.7,5/-.4SEC.NOM8REUSES TACHES.
ETENOUES.SANS RELATIONS VISIBLES AVEC LES AUTRES
CARACTERES.EN TRAINEES VERTICALES.A LIMITES PEU NETTES •

. CONTRtSTEES.MOINS COHERENTE~.AUCUNE AuTRE TACHE.A MATIERE
ORGANIQUE NON DIRECTEMENT DECELABLE.
SANS ELEMENTS GROSSIERS. TEXTURE ARGILEUSE.
ST~UCTURE MASSIVE.PEU NETTE.ET GENERALISEE.
800LANT.PA~DE FENTES.
M~TF.PIAU A er)NSISTANCf PATEUSE.PEU CIMENTE.NON PLASTIQUE.
"JU'~ r.OLL o,NT •

1 •

- .,OP I ZON/h~7 4/DE SO A.7 OCMI/ .1
NOif.
7,5yR.S/.4HU~IDE.I0YR-.7/-.4SEC.SANSTACHES. APPAREMMENT NON
ORGAt\!IQUE.
SA'~S ELE.MENTS GROSS l EPS. TE xTU~E APG l LEUSE.
S1RUCTURf MASSIVE.PEU NETTE.ET GE~ERALISFE.

B0UL~NT.PAS DE FENTES.
MATERIAU A CONSISTANCEELASTIQUE.PElJ CIMENTE.PLASTIQUE.NON
COLLANT. -
FICHE 1644.

! .
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P~OFIL/NO 1645/DNS617 MR. SOURABIE 302M. EXPOSITION
SU0-fST. SECTEUR NI A.NK A-SUD, PL A1NES DE BANFORA AU PIEn
FALAISE DE bA~FORA. PARCELLE CULTIVEE EN CANNE A SUCRE
DEPUIS 1974, VARIETE l'lCO 376. SUPERFICIE 22.2 HA. SUR
M~TEPIAUX ARGILO-SABLEUX COLLUVIO-ALLUVIONNAIRES. TRAVAIL
Du S'IL PAR DEFRICHEMENT MECANIQuE. MISE EN TAS MANUELLE ET
S~uLIS DE LA VEGETATION PREEXISTA~TE, SOUS SOLAGE
~.;EC!I"JIQuE. RA""ASSAGE MANUEL ET BRULIS DES R~CINES. LABOUR
ET P6YO~~AGE/ORSTO~.10N.45,N.4W.41,W.OCT.1~77.H61./

- ~O~I70N/HKZ l/DE 0 A 30C~/1

LEGEof~E~T HUMIDE.
S y ~ • t... 1 • 2 H LI 1-" 1DE. 7 • 5 y Fi - • 4/- • 4 5 EC• 5M,I 5 TAC r. ES. A "lA T1 EPE
O"~ANIQUE OIPECTE""ENT DECfLARLE.
5~JS ELEMENTS GROSSIER5.TEXTUKE LI~ONO-ARGILEUSE.

ST ::-> Li CT Uk' E FRA G"" EN TAI RE. PEU r-J ETTE. ET LOC ALI SE E• GFoc ENUE.
t'·'I..I'(EtJ~E ET FINE.
CO~EPFNT.PA5 DE FENTE~.

M~TEoJAU ft CONSISTANCE MALLEAbLE.PEU CIMENTE. NON PLASTIQUE.
C0LL D ~..:T.'

....; .... CP'::S.FHJES.
FICHf J64~.TPANSITTON TRES NETTE.REGULIEPE.

- ~O~r?O~/hRZ 2/DE 30 A 4DCM/I

IGYR.3/.2~U~IDE.10YP-.5/-.4SEC.SANSTACHES.A MATIERE
O~G~~JQuE DIPECTE~ENT DECELABLE.
S c"J 5 ELE 'J,Er'J TS G~O 5S 1ERS. TF XTURE ARG 1LO-L 1MDNEUSE •
ST~UCTURE FRAG""ENTAIRf.PEU NETTE.ET LOCALISEE.GRENUE.
''''u iE~"t\IF ET FI t\IE.
1/ liL\ I~'" f DES V1DES ASSEZ 1 MD 0 RTAN T f hl TKEA GRE GAT S • CO HERE "H •
;. AS OF FE~\iTES. AGRfGA TS A PORf.S PEL) NO~BREUX. FINS ET tvlOYENS.
~~TE~IAU A CONSIST~NCE MALLEABLE.PEU CIMENTE.NON PLASTIQUE.
roJOrj COLL ANT •
00ELOUE5 PACINES.FINES.
fIC~E 1645.TRANSITJON TRES NETTE.REGULIERE.

- MORIZON/HRZ 3/DE 40 A 70CMII
T--iES HUMIDE.
10yP.~/.4~uMIDE.lOYR-.7/-.4SEC.TACHES.ETEN~UES.SANS

RELATIONS VISI8LES AVEC LES AUTRES CARACTERES.EN TRAINEES
S~NS ORIENTATION PREFERENTIELLE.A LIMITES NETTES.
CONTQASTEES.MOINS COHERENTES. AUCUNE AUTRE TACHE.AMATIERE
O~GANIQUE NON DIRECTEMENT DECELABLE. '
SANS ELEME~TS GROSSIERS.TEXTUkE ARGILEUSE.
ST~urTUKE MASSIVE."lETTE.ET GENERAL ISEE.FINE.

- ---------------- -------_. ---- ------------ -
f:HJLJLA~.IT .PAS nE FENTES. -----------,,~--

MATEPIAU 4 CO~SISTANCE ELASTIQUE.PEU CIMENTE.PLASTIQUE.
COLLAf\.lT.

- p~s DE RACINES.
FIC HF: 1645 ._
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la présence ',ou 1 y absence de taches ~ de concrétions. P.1us. ?U moi~s, in~urées •.

Les sols peu évolués sont développés sur des matériaux essenÙel:":"'"
".' . ".- 'f.

leme'nt gravelo-gravillonnair'es. Ces sols ,ont été .en, surface remaniés par d~~ ::.. . . . . .
'. . . t,·

apports colluviaux toujours plus sableu}{ ;que les, horizons profonds. Ils sont, '
. . ~. . . . .. .... ,

cependant, dans l'ensemble, peu évolués et déjà intergrades vers les sols fer~

rugineux tropicaux. Ils occupent des surfaces assez im~ortantes dans le sec­

teur Centre du périmètre suerier,surfaces qui étaient plantées de nombreux

rôniers.

Quant aux sols hydromorphes, ils sont ,développés sur des matériaux

colluvio-alluvionnaires' et occupent 'des surfaces réduites le lon~,du ~ANNON.

C'est très' probablement ce cours cl 1 eau qui, ayant creusé son lit 'd~n~' d~s'coi'-

luvions a, 'pat ses apports d'alluvions, favorisé leur formation. ,,'
• ':" ..l"

,"', ','. }.:: " ;

3. GEOLOGIE ET GEOMORPHOLOGIE.
: ~..

3.1 '. La Géologie'·' ,', ,
J; : , '.

Les données de ,base géologiques sont extraites des travaux de

M. ARNOULD (1961),P. JONQUET (1962), P. JONQUET et J.C. SERRE (1964),

R. MOREAU (1967), J. Y~RCELIN et J.C. SERRE (1971), G. HOTTIN et al. (1975).

G. HOTTIN et al., en 1975, écrivaient : "Les formations les plus

anciennes identifiées en HAUTE VOLTA, sont' d'age précambrien D ou Archéen.

Elle,s, <)Ut été plissées ou m~tamorphisées lors de l'Orogénie libérienne au­

tour 'de'2 ..700 H.A. - 2.600 M.A, li •

C'est dans la région de BANFORA et précisément dans le secteur
" ,

étudié que le contact entre le socle,précam~rienet la couverture primaire

·s'étabHt."Ce contact, qui se~éalise sur un:e su;perficie limitéé~avec"del

',': nômbreuses: formatipns ~ contribuant à l' hé~'~rogéI1éité de l'ensemble, 'eÎl' 'conS-
. • " .' .;' . . ~ T ..~ '.

~ittie le c~ractère,géologiqueessentiel •

• : r".

/

, /
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La.CARTE N° 2. présente les grands ensembles géologiques de la

région. A cette échelle, !/5.000.000ème, la structu~e apparaît fort simple.

On peut observer au nord une importante s~rie transgressive des grès sub­

horizontaux qui, dans sa partie sud, est en contact avec des formations bir­

rirniennes et dl~8 granites altcrIlant d'ouest en est :

t1assif de KORHOGO~ Série du Haut 13ANDM1A;

~1.assif de FERKESSEDOUGOU> Série du Haut N' ZI;

~1assif de DABAKALA, etc ...

. Pour la région étudiée) seules les deux premières formations

sont à retenir. l,es Séries du Haut BANDM1A et du Haut N'ZI, distinction

faite par ARNOULD (1961), sont en fait.une même série séparée pàr le Massif

de FEIDCESSEDOUGOU(CARTE N° 2), que MARCELIN (1971) a appelée Série de

TIEFORA.

La CARTE N° 3 représente, à une échelle plus grande;, cette zone

de contact Série transgressive de grès subhorizontaux d'une part, et forma­

tions birrimiennes Massif de KORHOr~ et Série de TIEFORA d'autre part.Les

profils étudiés ici se rattachent aux sols couvrant les substrats de cette

zone. Pour plus de clarté, ces substrats ont été class6s, selon leur âge

géol~gique, des plus récents aux plus anciens.

3.1.1. Les formations superficielles.

. i

Lt~s formations superficielles apparaissent sous forme d' alluvions,

couvrant les basses zones au sud et à l'ouest du périmètre sucrier puis,

d'est au sud, le long du cours d'eau YNmON. Ces alluvions récentes mais

inactuelles, ont une épaisseur pouvant atteindre 2 mètres et sont aujourd'hui

creusées par des dours d'eau dont'les'lits sont tapissés par des bancs de

graviers, de gravillons et de sables. C'est sur de telles formations que sont

form€~'les sols hydromorphes'àpseudogleys étudiés. Les formations,superficiel­

les peuvènt être aussi des cuirasses, fonnatioll$ indurées tr~s diverses qui

apparaissent dans le nord de la zone étudiée (CARTE N° 3).

\'.'

/



CARTE NQ 2

LES GRANDS ENSEMBLES GEOLOGIQUES

1+-
LEGENDE

t· t,"
~ Infracambrien": ..) ..:

-- ...
••

§ill précambrien (BI ITarkwaien\-- -,---_... -

0 Précambrien (C) (Birrimienl

. .'

IZ.:J Précambrien (0) (infériellr),.. ..
6 • Dahomêyen

- Précambrien indiffMencié ' 1·

~ Grlnites Inté-birrimiens-

§ Zones de granitisation

1• ,..... "! Roches vertes
11' " •• i

(particulièrement Birrimién superieur

(d'après la carte géologique de l'AFR IQUE au 1/5000000 Feuille nO 4)

ASGA - UNESCO • 1963
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3.1.2. Les formations du substratum•

. Le Précambrien supérieur ou Protérozoïque.

Le Précambrien Supérieur est la période a laquelle s'est mise

bU place la quasi totalité des roches de la zone étudiée. On peut y dis-­

tinguer deux grands ensembles :

- Le Complexe lIinférieurlT.

Le complexe ,inférieur est cettef'ormation' d~} grès in~gJ;ieurs

(Ci\..RTE W 3)., s'ë détachant en ba~ùel~~ge -'d:;:~ri~l~~~' ~.:·.lUn:;.dans le ·s~:C:te~~.:/~{~~:i
'. ..' " .... ",: '. .":' " .... :.... :.' .. :..:~.: ',.(. ""'-:'~'.:.' .~

Est du périmètre sucrier>' au niyeau dl:! T~'\KA~EDOVG.oY. et· 'qui se P.'?~:rs\i.t\t \.::., :'.:
." ," . . , " '\ . .. . ". . '.. . :,.",' '.. ..:.::::'

vers BANFORA au sud, en se rétrécîssélnt. Or::r'erièontre aussi cesgr~ for'.:. ~:;:l

~~nt un~ bande étroite'âusud de ·F~EDOUGOu"'~.~;estde NYMTJ.<AObUct8î/., i.:~~\7~:;::~: ..,;
.. '.. " . . . . ;;;..\ ,.: :'::i ..

quelle constitue la limite sud de là formation de grès de "base" .·:"C·et ;~"'/' : ..
• ,'.,: (' or: .

ensemble de grès inférieurs serait ~ecouvert en: discordance par ie$/foi~;'::.. :;...:::
. . . ., .~. .\;::', ':':\:~.-. :::.~

mations sus-jacentes, 11ARCELIN (1971), et les témoins qui subsistent:", .<:';"':::"~.:,
. . .' ..:: ~., '. .." ..

':,' .' sont'plus ou moins'trol~qués pat" l'érosion.
,

: ;
, ;

- Le Complexe. '1 supêrie\;îr ll
• . .

..
.,2

',:':

" ;o, .••.. :,

Le complexe ;tlsùp;ér{eu!t:l ~::avec ses ~rès .de Sotuba 'et ,de'bas~"...;·<:.. :~;

constip~,e. la mas's'~ .priricip~~e .de'· la falaise de BM"FORA'(CARTE N° 3) ;t~s' ';:, .. '
premiers nlaffle~rentpas:.d.ff~s ";a zon(! étudiée mais ':ri c~~stitueIlt' .i~'.:»:'::': ."
limite nord. Ces. grès . ~o'rit ~~:gx~'ins très fins, et· à ciment siÜ~'eux';;::d~"~"" (:~ ..

. .'. . " '. :" :;<:.' :' .,
'~b'~ié~~ ;·rose. h·· :.' . ::':T:·::';;'::j _, ~:t~:'

Quant aux sèco~à·s, le terme de IIbase" vient du fait·qti~.i~~:f:~.
déè~uverte est ·~ù·téT.ieure; ~:··ce'l1e.~~~ grè~.i?férieurs. Il .sont ~ .&r~Üis '
_grQss,tèrs~':~i:)1à:1ics, hétérogènes,. à ~1ment parfois kaolineux. On peut y .
observer localement des élements de feldspaths et de quartz.

,1', •
: .. ::

, ,

. .',' ...

•. ',';'

• .: f .. ~.

~ . ....
'.' . :'\

,.
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C . Précambrien Moyen2.400·à 2.100 M.A.)
1 Granitisationéburnéenne.

B. Précambrien supérieur ou.Protérozo1que (+ 1.000 M.A. ?)

Grès.inférieurs

Grès de Sotuba

Grès· "de base"

Grès à galet~ de quartz

Sills, laccolites, necks doléritiques

Cuirasses indifférenciées (décelées par étude photogéologique,
partiellement'vérifiées sur le terrain)

Alluvions des fonds de vall~es

FORMATIONS DU SUBSTRATUM

A. Magmatisme Tholéitique permien (+ 260M.A.)

LE G EN . D . E

(J. MARCELIN et J.C. SERRE)

: FORMATIONS SUPERFICIELLES

::: :.:.::::
• # ••:-;.~••., _# 1.,,.••••... :.~ .. ~..

• • • •• • • •o 1/ • •

2 . Système birrimien.. '
CARTE N° 3

Schistes épizonaux.

. D . Granites d'age indé terminé.

ESQUISSE IGËO LOG IQUE
(d'après la carte géologique au 1/200 000, .
BANFORA-SINDOU-MANGODARAl

< < < << < <
( < < <

Granodiorites.
/

/
.'

Par J. MARCE LI N, J.-C. SER REet al.
1 ~ •• - •

1971 - B. R:G .M....-

voir légende

E. Précambrien Inférieur ou Antébirrimien (---2.700 M.A.)

Gneiss à biotite, gneiss granitisés, migmatites.

Zones granito-gneissitiquesà prédominance d'Antébirrimien.

... Bureau de Recherches Gét>iogiques et Minières

. • 'UIU"'....u' ..... Voie ferrée
routes en pistes
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• Le Précambrien moyen (2.400 à 2.10~ M.A.)
./ ....

'La série de TIEFORA avec ses schistes birrimiens constitue la

principàle formation du Précambrien moyen dans la 'région étudiée. ,Les

affleurements sàrttrareset géné~alement altérés:

,
• Les granites d'lIâge indétenniné tl

•

Les formations granitiques existent vers KARF!GUELA, à l'ouest

du p'érimètre sucrier. Ce sont des granodiorites du type "Léraba", terme
. . .. ~ ", . . ..' .. , .

introduit par ARNOULD (1961), que cet auteur avait attribuées à l'Anté-

birrimien.

, Une datation par la méthode Pb/U sur le zircons' LEDENT et al.

(1969); donne à ces.granodiorites un âge de 2.100·M.A. ~,25 M.a.;donc

dubirrimien, d'où cette, appellation de "granites d'âge indéterminé" par

MARCELIN 'et al. (1971).

Ces granodiorites occupent une bande large deS km environ,

cominer.çant au sud de MANON et se prolongeant vers le sud (CARTE N° 3). Ce

sont des g:anites gris ou roses, grenus, à grain assezfin... _,

3.2. La géomorphologie.

Lorsqu'on débouche au sommet de la falaise en venant de BOBO~

DIOULASSO par train ou par la route BOB~-BANFORP_, la monotonie du plateau

gréseux cesse brusquement. On al' impression d"une surface plane, s' éten­

dant à perte de vue vers lê sud et on pense à une étendue d'eau, surtout

quand la canne a fleuri. En réalité aucune surface n'est rigoureusement

plane si' l'on éxcepte les ,basses :zones in~'n:dabie's'~ et ce sont ces aspe,cts

qui caractérisent la géomo~phologie de la région.
~ . .
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3.2.1. Les basses plaines inondables.
. ..;...

'Les basses plaines sont en fait la Zone de convergence des eaux
:" - ;

qu~ constitue les limites' sud et sud"':oues·t du périmètre' sucrier ~ la ,COMOE

étant dans la région l'artère principale du réseau hyd~ographique. C~~,vas­

tes plaines constituent d'importantes rizières où l'on cultive le riz

par repiquage (culture traditionnelle) ou cu1t4~e moderne avec irrigation

(Station pilote de ~FIGUELA)•
.~ ..

, ,

.. 3.2.2. Là zone comprise imti"e la falaise au nord et ,les basses·

. p laines au sud.
~: ~. j.

- Dans la partie sud de cette zone,. quand on' s'arrête au niveau de la

parcelle, LE 12 (CARTE N° 5) ~ on peut observer vers ,le, sud-ouest de, ~om-
. . . .'

breuSéS croupes de collines en dos d'âne,. très arrondies et ver~ l'ouest,

la falaise qui se dresse comme une muraille. Vers les b.asses 'plaine~" les

croupes finissent brusquement ou en pente douce.

- Au cèntre, les affleurements et les cuLrassements constituent les som­

mets des pentes du bas~re1ief de la région.

- Enfin, un peu partout, les zones de glacis prennent toujours appui

sur les zones d'affleurements rocheux plus élevées.

3.2.3. La falaise de BANFORA.

~ : ,: .

Cette fa1atse'estcontiriue et orieritée. SW-NE jusq~rau nord
" ""

de BE,REGADOU~OU où, d'{sparaissant' sous un épais' mante.au,argileux' ~ouge,

elle va 's'orienter Ouest:-Est. ~'1'ouest "comme' à1' est du -périmètre ~u­

crier, l'escarpement entre le sommet ode la 'f'.ilaiseet -~a pénéplaine

monotone, mo11em2nt ondulée, est important. MOREAU (1967), indique qu'il

dépasse souvent les cent mètres.

.' . '
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,', Au, ?-~F~ ',d,e BE~GApOUGOU ~ pu, p,eut encore observer ~ sur, des:.

zop.es nç>n mises en cultur,e~ .une végétation a:r"\Justive associant quelques .., .. ; ,.. ~.' .' ," . '.: '.' " . . .
grands arbres.~ vestige ,d'une savane arborée qui occupait al,1trefois la ' ... ..'. -'

rég~oIl,': ~e.;paysB;ge actue.lest, dominé par" une végét~tion l&rgement influ-.

encée par l'homme. Selon MOREAU (1967)~ il existait, avant la cultu~e:,

de la canne à sucre, trois types de formations végétales correspondant

a un~;: dif,f,~renciation dans l~ na tt,1r e des sÇ>ls, di.fférenciation où la

géomorphologie joue un rôle importaIlt., .
, , ,

• ",'f : .....

Sur, les basses plaines temporairement inondées. à sols' hydromorphes"

il n'existe ni arbuste ni.arbre. Ce sont de vastes étendues situées au '
.;/. : '", - 1 .

sud d~ pé~im~tre.sucrier où la v~gé~ation est ess~ntiellement,herbacée
" .. '. '.' .. .

avec up.eprédominance .de Graminées (cu~ tu:ç-e de riz). Vers ,.les zones ma-
, . ~.. .' ... .. .

r~~flgeu~~s" on vçit apparaître de!:! C:ypéracé~s,puis des Nymphea.cees, en

bordure des mares permanentes dans la partie sud du périmètre sucrier;

et en bordure du lac de LEMOUROUDOUGOU dans la partie ouest •

: J,

, . . ',.:.!'

':Sur l~s zones d'affleurements ou sur;les sommets gén~talëment:g~a~'

villonnaires, ori 'observe une' fonb.ation végétale de type' Savane adjustive,

très·clairsemée avec une ,strate herbacée'dense (surtout 'èn'cette période

\ del'année'- fin octobre) et' quelques "gr'ands: arbres comme fe'ka'rite
" ,

(Butyros,permum perkii), bien connu pour son beurre; le néré' (Parkia';

biglobosa): 'dont les graines : très riches' en protéines, :servent à la'

préparation du "Soumbala" consommé dans t'ouf 1 'ouest' africain.

Ce type de formation occupe une surface importante dans le secteur cen­

tral du périmètre sucrier, impropre à la culture de la canne à sucre.

Enfin{- les; :glacis'aùjoùrd 'htii cul tivês en canne étaien't couverts

de rôneraies. Le rênier (Boras sus flabellifer) est un palmier très im­

port~nt pour les peuples de la région. Ses racines font de lui une plan­

te officinale~ son stipe pouvant atteindre 10 mètres de long et 50 à

80 cm de diamètre, est utilisé dans la construction de ponts~ de charpentes
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de maison, de clôtures ou peut servir de bois de chauffe COlmne ses pétioles.

Le limbe est utilisé pour tresser des nattes, paniers, etc ... Ses fruits sont

comestibles et sa: sève l'le bangui ll ou "vin de palme" est une boisson très

recherchée. Dans c'étte zone, on observait auss.i quelquès néré et karité et de

grandes jachères envahies par les.Graminées et quelques arbustes. Avec le

défrichement, toute cette végétation a d~sparu, modifiant ainsi très profon­

dément la physionomie du paysage~ La canne à sucre s'étend à perte de vue

et seuls' peuvent encore s'observer quelques·rône;aies ~u pied de la falaise

gréseuse.

Les strates herbacée~et arbustive (cf. tableau ci-dess~us), qu~ constit~aient

l'essentiel·de·la végétation des jachères, étaient annuellement détruites par

les feux de broùsse. Celà const'ituait une grande pe~te 'de matérie.l.org;;lnique

frais. Par' ailleurs~ ces feux de brousse exposai~ni: les· sols à l'érosion~.

Une étude faite par ROOSE (1971), a montré qu'en savane, l'érosion est .en

moyenne de 50 kg/ha/an de sol en milieu, naturel et de 3 to'nneslha/an sous

cul ture annuelle. Les observations faites à BEREGAnOUGOU iridiquent qu'une

culture de canne à sucre bien menée permet une meilleure protection des sols

contre l'érosion.

' ..

La végétation naturelle d 'origitie étant différùnt~,il él.?aru intéressant

de tenter une première approche sommaire :de son actuelle composition dans

les trois stations ayant fait l'~bj~t dé prélèvements des sels. i~ ;tabi~aù'

comparatif a.. êté dressé avec les conveittions indiquées en tête du tableau.

Plusieurs. espèces n'ont pu être déterminées par des Chercheurs au C.N.R.S.T.

(+), département de botanique> leur 'identification posant de~p'r~bièmes

difficiles. Qù'il nous soit permis de' remercier ici publiquement ces

chercheurs pour l~ur aimable collaboration.

----~~------~---~--------------------

(+) Centre National de la Recherché'Scientifique et Technologique de

HAUTE-VOLTA~.
.;

, .
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TABLiAU COMPARATIF DE L' ABm~DANCE DES ESPECES VEGETALES
- .. ~. _ •• ' ~.. '. ,.. 0" • •••• ~ .'.

RELEVÈËS-AUTOÙR "DËS ·PROFILS DE SOL (PROFILS TEHOlNS SOUS JACHEP.ES).

J',:

'Les conventions suivantes ont' été adoptées

espèce très rare

" espèce rare~

3 espèce peu abondante

!~ espèce abondante

5 espèce très abondante
.: .

1

'FAMILLE Sectèûrs du 'périmètre sucrier 1

1

1

Genre . , 1,,
! , 1

Espèce : Est .. ,. Centre Ouest
,

. ,

, GRAMINEES

RETARIA sphacelata 5 X X ',.

i DIGITARIA' sp 5 X·· . X
, LOUDETIA togoensis 3 X X
; LOUDETlA hordeiformis X 5 ,K

LOUDETIA sp X 3 X
LOUDETIA simplex X 3 X
ANDROPOGON gayanus 3 2 X

, , ANDROPOGON Pseudapricu~ X 2 X
ANPROPOGON sp X 3 ,X'

DlHEROPOGONheteropii 1 X X
PENNISETUM pedicellatum X X 4
IMJ?ERATA cylindrica X X 2 ,,' ..

1

:PAPILIONACEES
URARIA picta , X 1 X .......

i INDlGOFERA sp 1 .. ' 2 .. X

: TEPHROSIA sp 1 X 3 X
1 :.- ,

:CAESALPlNIACEES . " ;
, , '.;

DANIELA oliveri 2 X X
CASIA mimosoides X 1 .,' X,

CASIA tora. X ,X 2
lSOBERLINIA 1

X 2 Xsp !

, . -, .. '

,

.
,

1
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1

'. '

FAMILLE .,'
1 Secteurs du périmètre sucrier.. ..

., Genre ' .
;

!
Espèce 1

1 Est Centre Ouest1

1

"

ANONACEES
ANONA senegalensis 1 X X

OXALIDACEES
BIPHYTUN pert~rsianum 2 X X

.
COCHLOSPERMACEES

COCHLOSPE~MUM planchonii 1 X X
COCHLOSPERHUM tentorium 1 X X

COMBRETACEES
GUIERA 'senegalensis 1 X X

.,. PTELIOPSIS suberosa 2
. ..~ -"X .. . ~ _.'

... ~... X

STERCULIACEES . . ,

H"ALTERIA americana J }~ 1..-......

OCHACEES
LOPHlRA alata J X X, ..

AMARANTHACEER
J?AND IAI<:A. heudelotii 2 ,. J . X

,
RUBIACEES

GARDENIA tèrnifolia X J X
NAUCLEA latifolia X 1 X
BORRERIA sp

.',

ROSACEES
PARINARI curatelifolia X 2 X

..
CEU,-STRACEES

MAYTENUS senegalensis X 1 X

MIMOSACEES ... ' .'..

ACACIA dudgeoni X J X
, . ' . ..~ .

!

POLYGALACEES
1

, '
-'

.. SECURIDACA longipeduncula,ta X J X

ANACARDIACEES ..

LANNEA acida ' W ,,': J X
! ....

! ,
,'. :

.. : ..

, ,
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FAMILLE Secteurs du périmètre sucrier
Genre

0' ;': " • 0 1
Espèce Est Centre Ouect

'0

o.
,0

0"

1 ..
• 0

,. ;

APOCYNACEES
SABA Senegalensis X 1 X

EUP~ORBIACEES

BRIDELIA ferruginea " 1 X.'>

'0

ACATH...'\C~~S
LEPIDAGATHIS Xanobrya X 1
BARLERIA asterotricha' X X 1

TILIACEES
, °CORCHORUS sp X X 1

,

.. :

; o'.
00

Xo= !,!-spèce non rencontrée dans un rayon de (50 mètres environ)
autour du profil de sol étudié.

N.B. Qu~lques grands arbres (karité) Butyrosperrnum parkii, (n~ré) , Parkia
biglobosa~ représentés seulement par ';ln petit nombre

o

d'individus,
nefigutent pas dans ce tableau.

'" .

. : ;!": ,o.

. :0; . : 1 •
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5. LE CLlMA":

,'. "

" ,
" ~I'.· ,,,, .. ,

La région étudiée appar.tient au domaine d'influence du climat
............ _ •• .,_ 0" • ... ••••• •• • ....

spuqano-guiné'en:, ' AUBREVILLE (19L~9), régnant sur une inunense bande de ter-

ritoire traversant l'Afriqt.!e d'Ouest à l'Est, depuis la GUINEE jusqu'à'." ,. ",.. ~.. . . ., ... ~.' . .' . ~ . . ..

l'ETHIOPIE. -'
Cependant, la zone étudiée jouit d'un microclimat particulîer

engendré par la brutale variation d'altitude'de rlus de 150 ~ètres, MOREAU

(1967), due à l'émergence de la falaise et par la présence d'importàntes

surfaces d'eau permanentes (basses plaines inondé~s).

! :.

Les données climatiques portées ci-après, tableaux 1 à III,

ont'été relevées aux stations de BANFORA (I0 037'N, 4°46'W 270 m) pour

laquelle il n'existe pas de relevés des températures, BOBO-DIOULASSO

(1IOIO'N 4°18'\·J Lf 82 m) située à 80 km au Nord de NI..f-\NGOLOKO (10016'N,
. '" ..

4°SS'W 320'm) à 45 km au sud et dont les relevés ont été fournis par

l'ASECNA (+). Ces trois stations existent depuis 1921~ 1920 et 1951, res­

pectivement. La station de la SO.SU.UV. (++) 'itistallée depuis seulement

1971 à,BEREuADQUGOU(I004S,'N 4°.44'W 325 m) à proximité de l'usine et à

une ci~inzaine de ki1o~è~~~~-:A~ :~~r~i'':'~~est "d~' BANDORA, f6"itni t de' p~ê~ ieux
. .~ . .. . , ..

renseignements sur le climat local actuel.

5.1. La pluviométrie

La zone étudiée est comprise entre les isohyètes moyennes de

1.300 mm au sud et 1.200 mm au nord (CARTE N° 4). C'est la région la plus

arrosée du pays et la période hunlide y est relativement longue, débutant

en Avril ou Mars et s'arrêtant brutalement en Octobre ou Novembre, soit

une saison humide de 6 à 7 mois. La plus grande partie des pluie tombe

aux mois de Juillet, Août et Septembre.

(+) ASECNA : Agence pour la Sécurité de la Navigation Aérienne

(++) SO.SU.HV. Société Sucrière de HAUTE-VOLTA.
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5.1.1. Variations avec la la:itude.

I~a carte 11° 1;. TJ.ontre des :tsohYèt~G rloloyennes étahlies de 1~);) crn ..
;.: .

en 100 ~~ù. Elles dessinen= cntre 000'et i~îbo r.tr~~ des \bandea plus' ou /

moins parallè~es entre.elles et à l'équateur. C'est la conséqû6nce du re··,
". 1: ' ... ,' . t: ....

lief plat' (p:là:teâ'u 110é's{>. oci· les variations pluvior,létriques sorH;: princi...

palemen. t f~h~~iori" dë'\~' {~tit].lde... Entre 1. UXi et 1. 200 l',1r.1. les viariatioris
: ... ~n:tluence '

sonLptovoquées' per·'la IH·ùttl1e··,c1e. la falaise qui constitue la linite sud du

vaste plateau de grès s'étendant jusqu'à TIO!:O··DICUL.ù.SSO.

I,e tableau ci··dessous qui conpare leG l:auteurs de pluies tor.lbées

(total annuel en r.·:m; à NIl:JY;SI..O:-:'O, ELHFOPj~ et JC30-DIUT.'...!,S3C (relevés de

..·sixarinéeo}, illustre bien ces variations de la p1uviQ1i.1.étrie(voir aussi

.: les TABLEAm~ l à IV: et la FIJtmE n° 1).
" ••• ~ .. _. v' •

, .... - - --'1
1975. ~~~~~'8-'-~-;~-""'r 195:;' '19'5'8:' 1962 . 1 'ï;'G5' .. "1912

I-------"-~ . --- ---- ------ -----.
' .. " .

" ." 1299,0 1~13,5· 141J.7 1070,9 1197,5

13::'(,1:. 100,5 1071;.,5·;
; ,

J,_....-_-- .. ---.-- --.----.
1028,6 G9/:.~2 .' 388,1 1

.• - ...••.•.....•.- - ..,.: ·1· .-" . - ~ - -:~I

" .., n n.
:J/U,u

...... I!.

. '.

.....
..~:.:

5.1.2. Varia~ions avec les années.
~:. '. '.'

,~.

........'

.. .-. .... ; ..' .... ~ ... ' ..
La p1uvior.19;:ri~ varie 'bèaucoup d'une année li ·l.Jautre, ce 1quirend

• \, J ",

.tl,:'ès difficile la r.lise en\ place d'un système d 'irrigation··u1anifiée.' A
.',,' : . .., ~,••~o''' ,".. .' ,../ •.• , ", • •• ., .. • ,;:: ••,' ': '

NIl:.lTSOI.O~O., il eptton~é ?l?~.de 2.000 l:lIll d'eau en 1951;., moins de 1.31)0 en

·1955, moinb del.lOa<.. en 10%, un"peu plus (ie L/:'QO en 1~57 ;"etc- ~ ....

' .

',.

. ,. "-

' .. ·u.

~FIGURE N° Ü. De 1957. à 19C.2, il est tor.lbé en r..:OY2nne (000 à 1, 3;JO\:r.1r.l

d' eau'~0~c des années particulièrement cèches C0TI.1Lle J.95G'\·9~b··~6 E'lJ:J>,

i9S9 (8J2, ~ l.1r..l:: et 1~::;2 (~:~ü ,l:. r.Ir.l;. De 106':: à 1970'(il.·c.~t·::or.1bé 1 ~ 100 ?

~J:.OO L.~..l.eri.' rloyenri~:: ":::ette' quantité bai~'~'~' :jusqu "i!:'900 r1Î'.l '~vec la II séche-
. . " 'i

'. ,~

./

{' ,'.:":'

" ': .~ '.~'

..... ,.. ' ... ,";.

:., ... ; .....
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., .~.'
CARTE N° 4

ISOHYETES MOYENNES (mm)

PËRIODE 1961:1970

(d'après ASECNA .. -HAUTE-VOLT Ai

~ ....!IoL· ~J·..;.· ~I.· ....:..· ~...:+o· --,"'i:..·_.-:- -.:;1.•
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.. Agence pour la Sécurité de la Navigation Aérienne
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TII8LEAU 1 NIANGOLOKO (10"16'N 4"55'W 320 m)

Station n" 200226.

Lire pour chaque année·

_ Première horizontale (pluviométrie, moyennes mensuelles en mm)
_ Deuxième horizontale (températures, moyennes mensuelles en "C).·

La température moyenne est obtenue en posant

M + m Max.absolu + min. absolu
t s -2- 2

avec t z % ± 0,05).

ANNEES JANV. FEV. MARS AVR. MAI JUIN JUILLET AOUT SEP•. OCT. NOV. DEC. TOTAL ANNUEL

1951 15.0 12.0 42.S 112.0 102.5 180.0 180.3 209.1 255.8 268.8 47.0 3.0 1428.0

52 0.0 0.8 59.6 25.4 139.3 167.3 263.6 345.2 360.4 75.0 0.0 0.0 1436.6
26.6 28.6 30.3 30.1 29.0 27.2 25.7 25.4 25.4 26.4 27.4 26.1

53 0.0 105.1 1.3 118.4 . 206.2 400.5 389.3 367.3 179.9 123.1 12.3 38.8 1942.2
27.7 28.1 29.1 27.9 25.7 24.3 23.2 23.2 23.5 24.5 25.5 25.3

54 11.0 23.6· . 52.2 176.3 233.4 275.9 153.0 748.7 228.9 99.4 86.5 1.2 2090.1
23.4 24.0 .27.4 27.9 27.0 26.2 25.3 24.9 26.1 27.0 27.7 26.9

55 0.0 15.2 31.4 19.1 134.2 145.2 210.3 282.1 288.0 114.9 0.0 40.3 1280. 7
27.7 28.8 29.2 29.5 28.8 26.2 24.7 24.7 24.9 26.2 27.0 25.2

56 0.0 9.3 62.4 93.3 94.2 143.9 167.7 306.6 133.9 18.1 17.5 18.3 1065.2
28.5 28.5 28.6 28.3 26.9 25.7 24.4 24.6 25.3 26.9 27.3 25.9

57 0.0 1.5 42.0 110.6 153.0 107.2 348.9 342.1 305.6 73.5 21. 7 0.0 1506.1
25.5 26.9 28.3 28.9 27.5 26.4 25.5 29.4 25.4 26.4· 27.4 26.9

58 1.8 70.8 64.8 91.0 91.1 181.6 174.9 215.9· 225.1 98.9 83.1 0.0 1299.0
27.7 27.7 29.5 29.0 28.2 26.2 25.2 25.1 25.8 26.8 26.8 25.9

59 1.4 6.3 21.9 34.5 162.4 144.7 95.3 256.9 327.3 5.4 45.2 0.0 1101.3
26.3 28.5 29.9 30.1 28.5 27.0 26.0 24.8 24.9 27.7 27.2 25.8

60 0.2 0.0 26.5 70.7 134.0 168.9 226.9. 327.8 209.4 70.8 35.7 33.8 1304.7
. 26.5 28.4 29.0 ·29.3 28.3 26.3 25.5 25.2 25.5 26.6 . 26.8 25.8

1961 0.0 0.0 7.3 74.1 105.6 199.7 127.1 266.1 207.1 19.2 0.0 0.0 1006.2
25.2 26.9 28.9 29.5 29.0 26.4 25.2 25.4 25.9 27.7 27.7 26.1

62 0.0 0.0 0.0 188.4 122.7 236.1 148.4 245.8 241.4 55.7 75.0 0.0 1313.5
25.9 27.3 29.5 28.5 27.8 25.8 25.7 25.2 25.2 26.6 26.9 25.0

63 0.0 19.3 13.0 64.7 113.2 159.2 207.6 444.2 205.2 196.1 0.0 0.0 1422.5
'27.1 29.0 29.3 29.4 28.9 27.2 26.3 25.4 26.2 26.5 26.7 25.9

64 0.0 0.0 70.1 86.8 67.6 193.9 263.1 375.7 307.4 72.1 3.2 38.3 1478.2
26.4 28.4 29.7 29.3 28.2 26.2 25.5 24.fi 25.0 26.8 26.4 26.3

65 7.1 0.8 1.8 19.9 136.6 184.1 210.8 512.7 256.3 83.6 0.0 0.0 1413.7
25.8 28.9 . 30.0 30.0 28.9 27.5 26.5 25.5 26.7 28.0 27.7 26.1

66 0.0 0.0 .96.7 99.4 102.3 156.1 134.4 7.1 326.6 389.5 92.7 1.8 1299.5
26.7· 27.3 29.7 29.0 28.4 26.5 26.0 25.1 25.2 26.1 26.6 . 25.5

67 0.0 14.0 5.0 48.9 103.9 84.3 156.3 295.8 294.1 21.6 24.5 0.0 1048.4
25.0 28.3 28.6 29.2 28.6 26.9 25.1 24.9 24.9 26.7 26.9 25.3

68 0.0 1.4 103.1 165.7 . 39.6 158.3 267.3 364.9 252.1 126.4 5.9 0.0 1484.7
25.7 28.6 28.8 27.4 27.5 26.5 25.3 25.3 25.0 . 26.2 26.8 26.7

69 0.0 0.0 49.7 84.1 . 22.0 361.1 242.1 336.1 193.4 90.7 40.6 0.0 1419.8
26.6 29.2 30.2 29.4 29.6 26.8 25.5 25.4 25.6 25.9 26.7 26.6

70 0.0 0.0 5.8 145.9 141.3 137.8 208.9 484.9 198.2 50.5 31.0 0.0 1404.3
27.5 28.7 30.0 29.3 27.5 26.6 25.4 25.0 25.1 27.1 26.6 25.6

1971 0.0 15.0 . 44.3 35.5 77.4 123.8 209.6 310.0 95.1 23.4 0.0 8.4 943.4
25.6 28.7 29.4 29.5 28.9 26.4 25.3 24.6 25.4 26.9 27.5 26.1

72 0.0 26.2 40.8 55.3 122.2 180.5 185.5 181.3 212.0 67.1 0.0 0.0 1070.9
26.6 28.6 29.2 28.0 27.9 25.9 .25.5 25.6 26.0 26.9 26.9 26.8

73 0.0 0.5 38.6 69.3 46.2 120.0 192.8 265.1 163.7 47.1 0.0 29.1 972.4
26.6 29.8 29.6 . 30.5 29.2 27.4 2fi.l 25.2 25.8 26.9 26.7 25.3

74 0.0 0.0 25.8 55.0 54.5 138.2 181.8 273.0 138.0 80.0 5.9 0.0 953.0
24.8 28.0 29.7 29.5 28.5 26.7 25.1 24.6 25.0 26.6 26.4 25.2·

75 0.0 0.0 127.4 7.3 125.9 104.2 302.5 263.9 170.8 75.6 3.5 17.2 1197.5
24.fi 28.1 28.9 29.9 27.7 26.7 24.7 25.0 25.2 26.8 26.3 23.8

76 0.0 0.0 21.8 54.4 152.7 90.0 202.0 82.4 110.2 225.0 24.2 0.0 992.7
~- . ~" n ~n n ?O ? ?7 Q ?~ n ? 7 ?c;. J. ?< Q ~< Q ~~ ~ "e 1'.



270 m)4"l,6'WnANFORA (10"37'N

Stdtion n" 200016.

Pluviom6tric (cn mm). (X ~ Ne.urcs nOI1 rclcv6cs).

TAnLEAIi Il

ANNEES JAN. FEY. MARS AVR. HAl JUIN JUILLET AOUT SEP. OCT. NOV. DEC. TOTAL ANNUEL

1921 XX XX XX XX XX XX XX XX XX 60.0 , 9.0 10.0 XX

22 6.0 0.0 13.0 .176.6 78.2 83.7 363.7 181.2 334.0 . 108.2 13.0 0.0 1357.6

23 0.0 0.0 15.5 51.5 177.2 155.9 150.7 509.4 218.6 94.7 33.4
1

0.0 1346.9

24 0.0 11. 5 4.7 117.9 183.0 248.1 321.2 377 .2 319.0 66.0 45.0 0.0 1693.6

25 0.0 0.0 62.0 91.0 134.0 143.0 247.0 296.0 278.0 46.0 30.0 0.0 1327.0

26 0.0 0.0 15.0 28.0 22.0 146.0 219.5 259.5 118.0 22.5 5.5 0.0 836.0

27 0.0 0.0 0.0 33.0 144.0 249.1 72.0 429.0 251.2 157.4 4~.5 0.0 1378.2

28 0.0 3.1 6.4 20.7 50.0 125.0 173.6 406.0 180.7 37.3 27.0 XX XX

29 X X X 26.5 73.0 270.5 281.5 310.5 272.5 161.5 34.0 XX XX

30 0.0 0.0 . 62.2 15.0 211.2 218.6 133.7 246.2 201. 7 80.8 0.0 5.0 1174.4

1931 0.0 7.0 16.0 79.2 152.4 261.0 229.5 192 .4 342.0 15.7 58.6 • 0.3 1354.1

32 0.0 12.5 72.7 116.5 127.8 104.0 236.0 161.0 . 369.6 77.7 0.0 0.0 1277.8

33 0.0 26.4 29.3 50.1 223.1 223.1 212.6 529.6 175.9 15.7 89.5 0.0 1575.3

34 0.0 2.5 16.0 43.7 104.8 109.2 330.3 457.5 184.5 73.2 0.0 0:0 1321. 7

35 0.0 0.0 43.8 31.5 194.2 190.0 .214.4 648.9 176.8 36.5 0.0 0.0 1536.1

36 0.0 15.0 1.0 88.5 116.2 107.6 250.3 363.6 231.2 58.5 42.1 12.3 1286.3

37 0.0 0.0 0.0 49.7 68.2 97.1 150.0 425.0 207.9 . 27.2 11.2 0.0 1036.3

38 0.0 0.0 37.5 28.5 164.5 76.7 257.9 296.8 241.5 lU.6 0.0 0.0 1215.0

39 0.0 0.0 22.2 38.6 59.6 97.1 245.4 243.2 244.6 92.2 6.0 0.0 1048.9

30 0.0 0.0 ,9.0 93.3 93.5 173.1 136.5 212.5 237.2 82.5 0.0 0.0 1045.6

1941 0.0 0.0 27.0 49.9 105.5 179.5 175.5 267.3 166.0 53.0 79.5 0.0 1103.2

42 0.0 0.0 30.5 39.5 81.5 166.5 120.0 242.0 107.0 89.0 31.0 6.0 913.0

43 0.0 5.0 0.0 48.5 107.0 169.0 139.5 199.0 125.5 239.5 12.5 16.5 1062.0

44 0.0 0.0 75.0 44.0 65.5 57.0 148.5 214.5 207.0 33.5 43.3 2.0 890.3

45 0.0 12.5 0.0 23.0 94.3 40.8 274.8 408.0 ' 263.5 154.0 ' 0.0 0.0 1270.9

46 10.5 0.0 6.5 28.5 207.0 66.5 188.0 133.0 139.0 99.0 5.0 0.0 883.0

47 1.5 2.0 0.0 18.0 43.0 146.5 121.5 369.3 148.0 30.0 5.0 0.0 884.8

48 0.0 0.0 0.0 133.0 36.5 202.5 231.0 341.0 76.0 64.0 . 0.0 0.0 1084.0

49 0.0 0.0· 68.5 63.0 139.0 89.0 223.0 302.0 155.5 61.0 65.5 0.0 1165.5

50 0.0 8.5 11.0. 20.0 133.0 198.5 159.0 281. 7 334.3 84.6 0.0 0.0 1230.6

1951 34.5 10.5 6.0' 101.1 156.9 151.5 197.7 372.7 182.4 189.2 8.8 28.5 1439.8

52 0.0 0.0 4.5 37.7 163.9 173.6 279.0 370.8 432.3 120.2 0.0 0.0 1582.0

53 0.0 36.5 0.0 99.1 185.2 214.2 178.5 249.7 129.7 89.1 . 34.0 17.0 1233.0

54 0.0 0.0 4.7 120.1 137.8 95.3 237.3 577 .8 163.9 57.1 38.8 0.0 1432.8

55 0.0 1.6 14.1 43.6 114.7 144.2 246.8 254.0 202.4 88.7 0.0 37.3 '1147.4

56 0.0 22.5 45.9 56.4 87.6 116.3 194.8 299.6 106.2 42.3 7.2 0.0 978.8

57 0.0 0.0 40.6 34.9 72.7 164.4 251.2 389.3 162.1 107.1 31.6 0.0 1253.9
58 0.0 8.2 4.2 66.8 38.3 68.9 293.5 227.1 242.1 45.6 95.9 0.0 1090.6
59 1.2 0.0 ·0.0 61.4 177.7 99.4 122.8 317.0 274.5 84.8 19.5 0.0 1158.3
60 0.0 0.0 4.7 192.2 50.2· 168.1 188.4 231.1 194.2 22.2 78.8 . 3.6 1133.5

1961 0.0 ·0.0 80.6 68.2 18.8 129.6 254.5 246.3 91.4 18.8 45.2 0.0 953.4
62 0.0 0.0 0.0 156.2 173.0 257.2 83.5 341.8 171.6 36.3 19.6 0.0 1239.2
63 0.0 32.4 9.8 2! .3 109.3 107.0 288.7 514.0 235.4 95.9 4.8 0.0 1418.6
64 0.0 0.0 23.7 60.1 169.8 163.4 237.7 217 .8 339.3 56.0 3.0 15.1 1285.9'

65 20.9 0.0 0.0 20.5 71.2 339.3 245.9 297.7 209.0 69.9 0.0 ·0.0 1364.4
66 0.0 0.0 15.0 113.0 71.6 68.4 220.7 324.6 296.7 178.7 2.5 0.0 1291. 2

67 0.0 33.0 16.9 36.9 75.2 135.6 142.5 419.8 285.8 34.8 13.0 0.0 1193.6

68 0.0 ",9.4 83.4 83.6 196.2 142.9 261.6 352.8 183.6 26.2 0.0 20.6 1360.3

69 0.0 0.0 8.8 71.1 58.2 152.0 100.7 364.7 . 179.4 34.0 34.5 0.0 1003.4

70 0.0 0.0 65.7 65.6 159.0 94.1 281.9 380.6 143.9 20.7 7.3 0.0 1158.8

1971 0.0 0.0 9.3 75.4 114.4 96.8 163.9 429.5 147.1 28.3 . 0.0 5.7 1070.6

72 0.0 93.8 11.3 91.9 246.6 . 76.9 162.4 134.0 129.4 101.2 0.0 0.0 1047.5

73 0.0 0.0 5.0 79.7 87.9 91.9 . 274.7 234.9 130.5 33.7 1.5 4.5 944.2

74 0.0 0.0 70.6 61.4 46.7 98.3 254.8 297.6 147.3 47.4 0.0 0.0 1024.1

75 0.0 0.0 29.5 8.1 89.1 104.6 309.3 189.3 303.5 23.5 3.0 1.5 1074.9

76 1.8 0.0 14.2 41.4 133.8 84.3 204.7 164.0 101.6 182.1 0.0 0.0 927.9



...
(X • Valeura non relevées).

(11·10'NTAlll.EAli III nonO-DIOULASSO

Station n· 200040.

Pluviométrie (en mm).

4·18'W 1,32 m)

,
ANNEES JAN. FEV •. HARS . AVR. HAl JUIN .JUILl.ET AOUT SEP. OCT • NOV. DEC. TOTAL ANNUEL

1920 0.0 0.0 2.0 68.5 96.4 76.1 410.7 176.3 115.1 . 9.9 8.3 0.0 963.3
21 0.0 0.0 0.0 14.0 X.X 102.5 152.3 238.6 77.8 97.4 11.6 0.0 xxx. X
22 0.0 0.0 18.9 136.8 137.4 77 .2 152.2 272.8 314.8 104.1 27.6

,
0.0 1242.8

23 0.0 0.0 9.7 34.9 110.4 108.4 146.1 219.2 277.4 61.6 4.2 5.5 977.4
24 0.5 19.5 16.8 13.8 65.6 180.4 . 327.7 220.2 205.4 36.3 13.0 0.3 1099.5
25 0.0. 0.0 36.5 16.2 147.6 111.3 141.2 360.5 342.6 246.5 0.0 0.0 1398.4
26 0.0 7.6 28.4 22.9 68.4 130.4 180.4 218.1 ·151.4 59.5 19.3 0.0 886.4
27 0.0 6.5 0.0 67.3 173.4 180.3 87.7 277.5 119.5 155.0 52.0 0.0 1119.2
28 0.0 0.0 5.0 142.0 111.0 200.3 227.0 339.0 225.0 72.0 0.0 0.0 1321.0
29 0.0 0.0 1.0 16.0 62.8 191.0 276.0 225.5 173.5 133.1 17.5 0.0 1095.6

1930 0.0 0.0 17 .1 .20.5 200.8 . 288.3 258.9 327.4 169.7 65.0 3.5 0.0 1350.2
31 0.0 8.0 0.0 . 135.4 70.6 189.4 300.3 230.0 291.4 19.6 110.8 0.0 1295.5
32 0.0 31.7 72.3 32.6 177 .3 96.1 68.2 302.0 312.0 64.9 0.0 0.0 1157.1
33 0.0 0.0 16.0 37.5 137.5 158.0 317.0 336.0 163.5 50.7 0.0 0.0 1217.1
34 0.0 0.0 14.5 0.0 41.5 113.5 235.7 418.6 196.9 62.7 0.0 0.0 1083.4
35 0.0 0.0 137.2 15.4 168.2 124.8 418.9 335.7 190.3 61.9 0.0 0.0 1452.4
36 0.0 0.0 0.0 50.0 69.9 100.9 230.5 341.8 160.9 94.5 19.9 0.0 1068.4
37 0.0 0.0 6.6 92.8 211.6 161. 5 190.1 '266.5 XXX.X XX.X 4.4 0.0 XXXX.X
38 0.0 0.0 12.0 45.3 182.0 72.8 250.2 348.5 166.4 4.1 32.4 0.0 1113.7
39 0.0 0.0 12.4 52.1 95.2 131.6 202.2 348.4 205.7 112.1 . . 1. 7 0.0 1161.4

1940 20.3 0.0 4.1 32.6 63.5 95.7 146.4 230.6 266.2 102.6 0.0 0.0 962.0
41 0.0 0.0 6.8 26.2 42.8 153.0 170.0 258.3 92.7 68.6 30.4 0.0 853.8
42 1.3 4.5 13.8 64.5 120.1 195.7 41.5 199.3 92.8 50.8 8.6 12.2 805.1
43 0.0 0.0 24.1 25.7 143.7 110.7 160.4 305.5 277.0 122.5 0.8 0.2 1170.6
44 0.0 0.0 26.1 46.4 36.4 194.7 203.7 265.2 207.6 130.7 4.4 0.9 1116.1
45 0.0 0.0 0.0 7.0 87.8 105.0 408.3 460.2 135.3 65.8 0.6 0.0 1270.0
46 1.0 1.2 13.6 31.6 95.5 86.2 233.3 450.8 212.6 87.0 4.8 0.0 1217.6
47 0.0 0.0 0.0 36.5 24.6 169.3 173.3 467.4 265.6 28.9 3.4 33.0 1202.0
48 0.0 0.0 9.8 133.0 99.3 129.6 148.3 336.0 148.6 109.1 4.5 0.0 1118.2

'49 0.0 . 17.2 23.9 76.1 68.2 135.3 332.2 340.5 174.8 35.7 23.3 0.0 1227.2

1950 0.0 3.3 0.0 23.5 113.0 94.7 194.6 177.7 161.5 72.8 3.4 0.0 844.5
51 0.2 1.9 45.5 38.7 177 .5 133.6 175.9 493.1 263.5 128.3 2.0 24.0 1484.2
52 0.0 0.0 3.7 55.0 20~.5 98.5 397.3 418.5 333.9 34.9 6.3 0.0 1551.6
53 0.0 1.8 0.0 58.1 262.8 183.7 206.8 245.3 239.8 86.2 11.6 0.4 1296.5
54 0.0 1.2 9.4 55.2 138.4 118.6 .246.7 608.5 155.4 104.1 2.1 0.0 1439.6
55 0.0 6.6 54.5 62.8 142.1 121.9 272.6 356.1 401.8 129.6 0.0 0.0 1548.0
56 0.0 15.4 29.8 30.6 96.6 88.6 167.9 320.2 97.5 104.9 18.1· 0.0 969.6
57 0.0 0.0 34.2 .55.3 137.5 147.2 209.2 489.0 275.5 74.2 48.8 0.0 1470.9
58 0.0 0.0 9.6 70.7 .85.1 104.9 209.3 . 202.4 316.3 30.8 17.9 0.0 1047.0
59 1.3 0.0 0.0 29.7 134.2 102.3 58.3 293.4 164.7 6.2 12.8 0.0 802.9

1960 0.0 0.0 1.3 75.0 71.9 175.1 437.3 163.4 174.6 129.0 15.8 0.0 1243.4
61 0.0 0.0 7.2 50.0 60.0 121.0 296.5 306.8 233.4 28.5 0.0 0.0 1103.4
62 0.0 0.0 0.0 47.3 5~.7 151.2 142.1 250.9 182.8 74.6. 26.8 0.0 928.4·
63 0.0 16.6 0.0 45.8 118.8 111.1 238.0 449.6 148.4 108.4 0.0 0.0 1236.7
64 1.6 0.0 8.0 68.6 101.1 151,.2 331. 7 352.0 222.1 99.8 0.0 19.9 1359.0
65 ! 15.8 0.0 11.2 5.7 90.0 162.6 194.1 288.6 235.4 25.2 0.0 0.0 1028.6

1

66 0.0 0.0' 27.5 38.4 80.0 108.6 221.5 243.0 279.2 144.2 7.3 0.0 1149.7
67 0.0 25.0 46.0 34.1 26.1 122.0 183.9 420.0 197.5 31.2 1.2 0.0 1087.0
68 0.0 6.3 94.5 63.7 206.5 101.2 331. 7 311. 7 21,1.3 39.3 3.8 14.7 1411,.7

69 O.Ô' •. 0.0 5.8 . 43.3 5b.4 11,3.5 173.9 338.8 180.9 121.2 11,.2 0.0 1078.0

1970 0.0 0.0 6.4 28.3 180.1 112.8 316.2 1,60.1, 273.2 13.6 13.3 0.0 1404 .3
71 0.0 36.2 41,.6 75.9 3~.9 135.1, 229.3 291.8 102.3 15.2 0.0 0.0 963.6
72 0.0 0.8 9.7 44.2 250.4 150.0 161.1 116.1 101.7 60.2 0.0 0.0 894.2
73 0.0 0.8 10.5 74.0 95.1 37.8 217.8 244.4 184.2 23.9 0.0 0.0 888.5
74 0.0 0.0 45.1 52.7 55.9 116.0 227.8 320.0 222.5 44.0 0.0 0.0 1084.0
75 0.0 0.0 31.0 21.9 60.4 140.7 258.6 203.6 138.9 18.4 2.4 6.2 888.1
76 11.2 0.0 28.3 32.9 97.9 91.9 135.3 292.4 161.5 139.4 5.8 0.0 996.1



TABLEAU IV BEREGADOUGOU (10"45'N 4"44'W 325 m)
Station de la SOSU-HV.

Lire pour chaque mois et horizontalement

10
) La P1uvicm~ trie (mm) M + tn

2") Tem.p~ratures (Moyenne mensuelle" --2-) (oC>
3") H~dit~ relative de l'air (~)

4") Evapora tien bac liA Il (mm)

5") E. T.M. (=)

MOIS 1 ANNEES 1971 1972 1973 1974 1975 1976

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6
23,2 24,1 25,7 25,6 25,4 . 25,7

JAh"VIER 31 45 35 37 17 . 29
282 242 294 291 332 257

·141 121 147 146 166 129

10,9 10,0 0,0 0,0 0,0. 0,0
, 26,8 27,1 28,2 28,3 27,6 28,1

m'RIER 44 39 32 30 17 27
230 258 274 319 300 278
184 . 206 219 255 240 223

, 25,7 5,8 0,0 90,6 20,1 6,0
29,2 29,2 29,5 29,2 25,5 29,3

MARS 55 42 42 46 38 34
232 288 301 239 291 304
232 288 301 239 291 304

91,0 55,1 25,4 88,8 8,1 il ,5
29,6 27,8· 30,9 29,7 30,3 29,4

A\'RIL
..

61 67 53 59 55 54
231 189 261

.
204 237 243

231 189 261 204 237 243

114,5 272,5 74,4 75,9 103,9 89,2
29,1 27,8 26,6 29,0 28,5 28,3

!"J..l .. 7l 78 . 66 61 7l il
211 164 195 ·198 174 205
211 164 195 198 174 205

111,0 131,6 54,9 116,0 105,0 129,6
26,5 26,3 28,3 27,1 .. 26,9 26,0

Jl.':œ 80 83 7l 75 74 79
144 126 168.· 147 165 156
144 126 168 147 165 156

201,6 174,9 235,9 . 345,2 232,9 145,1. 25,5 25,8 .' 26,3 . 25,2 25,0 25,6
Jl.'ILLET 82 82 80 85 84 82

170 105 . 112 84 102 146
170 105 112 84 102 .. 146

491,6 100,2 lii,7 263,9 131,7 155,5
24,8 25,8 25,6 .. 24,8 25,4 25,2

AOUT 87 85 85 86 . 84 88
62 96 77 . 77 121 127
62 96 77 77 121 127

244,8 133,4 110,3 144,3 253,3 168,3
25,4 26,0 26,2 25,2 25,5 25,7

SEPTI:MBRE 86 87 85 85 86 89
96 96 96 93 . 129 129
96 96 96 93 129 129

13,3 101,1 15,5 38,2 42,2 196,6
.. . 26,4 26,7 27,4 26,9 27,0 25,8

OCTOBRE 81 . 87 87 80 80 90
·155 118 161 133 167 121

140 106 145 120 151 109

12,0 0,0 2,0 9,7 ~·,3 8 -6
. . 25,8 . 24,8 27,2 26,1 25,9 .. 26~1

NO\'!!'œRE 72 73 52 55 55 70
17l 153 213 207 201 165
154 138 192 186 - -' 181 148-

5,5 0,0 14,2 0,0 4,2 0,0
. 24,2 25,7 25,9 25,3 26,1 25,7

DECEMBRE 59 39 42 29 37 41
198 229 248 273 217 245
59 69 74 82 65 73

Total annuel 1321,9 984,6 710,3 1172,6 907,7 972,0

Moyenne annuelle 26,4 26,4 27,3 26,8 26,6 26,7

Total annuel 2182 2064 2400 2265 2436 2376

Total annuel 1824 1704 1987 1831 2022 . 1992



. . - .~.

'Ilm !:=!
courbes montrant'les variations pluviométriques:' de~ 26 dernières années,

BANFORA C- -::- - -) inc1uant le périmè tre sJicrier> de BEREGADOUGOU:e
BOBO-DIOULASSO ( ... te .... ), située à. 86' Km au nord de, BANFQRA :.
NIANGOLOKO ("o' 0 ), si tuée à. 45 K:ni au sud de BANFORA. . ';:

l, .•

dans les régions de

100

~oo

., .
.;,,.,, ,,':

~,

'Les faibles haute~rs d'eau de pluies des années' '1971·à 1974 correspondent à la sécheresse
du: SAHEL.

. "
./

'.
'.

. , . ~

Figure n° l'

w
VI



resse du S!..H'~::LII intervenue en 1971, 1:)72 ct D73.

Les pluies S0:11: de courte durée (très souvent moins de deux

heures) surtout vers le début et la fin de la saison pluvieuse. Selon

ROOSE (197?)s 1Iint~~sité des précipitations en régions tropicales sèches

est en moyenne de : 180 n~/he~re, pendent 10 mn; GO r~~/heure pendant

30 mn; 40 nrrJ/heure p~ndant 60 mn.

Le nombre de jours de pluies mensuel varie dans le H~le sens

que la moyenne p1uviŒ~étriquemensuelle. Trèc 30~vent précédées de

souffles violents d'ai~ frais et sec, ces pluies toclbent sous forme d'a­

verses orageuses et exercent de ce fait un effet érosif très élevé du sol.

Le ruisse11euent est très irlportant d'où le ravinement du terrain très fré­

quent dans ces régions. Les vents sont parfois si violents qu'ils font tom­

ber des arbres notar.!li.lcnt le rônier.

5.2.1. Haxinuns et E1Ïnir.llllnS absolus Elensue1s.

Les courbes de tenpp.rature (T/..BLEAU ci-dessous et FIGURF. 2:· sont

carac térisées par l' '3xistence de deu::;~ l.linÏ1:1Ur..ls et: de deux r.laxim.Ulas mettant

en évidence un régime the~~ique annuel à quatre seisons, dont deux fraîches

et deux chaudes .

.~ Une saison fr'liche (15 NOver:lbioe - 15 Février) correspond au r.lini1'1um

absolu. Le taux cl 'hUll:idité relative de l'air est à ses plus faibles va··

leurs, 20 à 00 % et parrois en dessous de 7.0 %, c~Je ce fut le cas en

1975 (FIGURE n° 3 (b~ :" Les températures resten:: élevées dans la jour­

née, 30 à 35 oC en j'envier, mois le plus froid de l'année, et re1ative-



- 37 -

11i:J~nro~I~ ET HINIHUM3 LBSCLU3 llliNSUELS

~.

::~"," :.(:, . ;': ..:' :;' ,,'

. "
'"

"

' .• ' fI , .",

L~ D~UX IJ1NEES CONGZCUTIV}ï;S
..' :~: .' (-"'1:: 'l"';:,0'11' ~~" f,"';r." +-:... ;. ':"OTl] ;";"'U" • '.:.'w.l __ ~v. ).I~", LJ~ .......~_ \3'v'. .. ... ,

.~. . .~r:. '.:',::,:

:,"
, .'.

. , ; .". ,",' ~- .;. .:1 •..•

.". .:~<'~. ,," :'.

',,' ;.....

-" (: i ... : '_'::"

," :~ ',. ~; .....

(,' .

!:,: .:

" .
• ~;.~' l i

. "."

>::. :.: '. ~~:',

'" ,,",
',' ....

.' ~ " :. '. p' • ..... • .l~-. "', .

.. .'.- - '. :.;.
.: "'.~ .. '

. " ..

'. :.:",:~ • '._ '-, ',: t·-

: .

:'r, .?lfl:.'," ..,.-. ( .....
.',. '" ;

. ~~: ',;:

.. : .i,~ ~: • ; ~

:: ~ "

·C

ID
.~ .•...

.: \

o~_....;.,...;..... ---,-__..,..-_~_...,.--.,. ·_' -t~rrioi:s: .

; ~. . '."'

. ~..

. :' (

!
1

·1
1

FIGURE 2 Cou~bes de t~P~!~~:vari8tionssaisonnières des
oax~uwE et des cinll~uns absolus mensuels (années
1971 et 1)72::. Station de ;;::;P.E~:J:.DOUGCU.
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ment basses dans la nuit ï à 9 oC pour le ffi~1e nois, créant ainsi de

grands écarts de températures entre le jour et la nuit. c'est la pé ...

riode de l'Harmattan (voir § 5.3.2.;.

Une autre s'ai~~~~!'a~he (un peu moins que la précédente) (15

JUIN - 15 SLPTEliBP~~, co~respond aux mois les plus pluvieux de l'année.

Le taux d 'hu::.1idité relative est à ses plus fortes valeurs (80 à 90 %:' •.

Les teùpératures restent général~lent inférieures à 30 Oc dans la jour­

née au mois d'AOUT - nois le plus hur:ide de l'année - et ne descendent

pas en dessou8 de 19 oC; dans la nui t, pour le mêr.lc r.lOis. Selon i~Uj3r.E­

VILLE cité par P.!2Ii'FEL et al (1969), cette pé?:iode correspondrait ù une

action prépondérante des influences narines, a~lantiques notanrraent, s'e_

xerçant par le régime des Houssons (voir ~ ::.. :.~.l.).

Une petite _saison chaude (15 SEPTEHDRE - 15 NCVEHBRE).

Le degré hygro8é~~ique diminue et les maxinuras s'élèvent de

deux degrés tout au plus, tandis que les ninu1ULls eux, continuent de

baisser d'où l'auplitudc then.lique aU~Jente très rapidement, faisa nt de

cette petite saison chaude une période très propice à la maturation de

b'eaucoup d' espècec herbacées ,- Gran,inées principalcnent - et céréalières

cultivées - mil, sorgho, fonio, etc ... , et la canne à sucre pOUT la­

quelle des journées ensoleilléE:s ei: t.èchcs soni: particulièrer.lcnt néces-

saires.

. Une gr.an.d.e..s.a.:Î:,s.o!:. ..c~1.a:u.dc (15 FEVP.IER - 15 cTU'UJ) s' inctalle au fur

et àuesure que dicinue l'influence de liEarr,1e::tan. L'hygrO!:.1étrie aUij"

Dente régulièrenent tandi.s que les T.Ie.x:i.r,~u.::8J em~, s'élèvent plus vite et

atteignent le r.lmdr.lur.l abcolu en Hl.J?S - t\'!Fi.I:'.. ail la tecpérature est pour

la plupart du ter.lps inférieure à /1'[) 0,; d.'.lns la journée, les nuits étant

relativement r.loins chaudes (20 à 25 OC). Vers la fin LVRIL, ces ter.lpéra­

tures COI!lIUencent à baiscer, alors que le taux hygror;létrique continue d' aug­

nenter. Ceci crée une situation parti~ulière d 'humiàité et de température

propice au dévelopPcQent végétatif de la canne à sucre,
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5.2.2. '!>a ter.1pérature moyenne annuelle.'
\ .

=, ..
~ . ,

;:

La 'température ''tl~yenne annùelle varie très peu d'une localité'
" . ~ \' ...: \ . '. . ., ". '. .

à l'autre. Elle est da 26°9 à BOBO-DIOULASSO, .26°7 â BEREGADOUGOU et de

26°6 à NIANGOLOKO. '~lle res~e cep~ndan1: relativement éle~é~. Les mo.yenne:~·~'
, .~ ,. . . ...' ,

quant à elles', varient de 21~ Oc à 30 oC 'en moyenne,. cet intervalle va-. .:... ' . . ., .
riant faiblëmerit d'une station à l'autre. ,.;;

5.3. Les Vents.

: " 1

..::: ~:

Una~émotllètre'cinomographe insta1l6~' le staÙon'dé'BEREcADOUGOU

permet de mesurer la' force et d' indiq~er la';direct1ourAes ,:~en.t.s':éouff1ant sur.

la région. La région est traversée par deux principaux'~ourant~~~ériensde

sens opposés.:' ,o:-. '.
. -

..• '. ,. '. ,.. . ,

.-,
5.3.1. La HousGon ~ "

.... : . . . , ," ~

',' " ..

~l: ;

:.' .

Là mo.~sson est ün'ven't bien connu enA~ique occidentale. Il la

traverse d,~ouë,st en'Est pe.ndant cinq mois enviro~" HAl à SEPTEï-mp~.>.~t ,.,

soufflant, ,le reste de f'ann~e, en très haute ~l~itude. C'est un vent

faible,~'fièd~ ·e~·'hui~:i.de, qui apporte d'abord l'hur.1idité, puis les pluies

à~l'inté~i~u~ dU:' '~~n~i~~ni:'; Il :favor:ise l'é~évati~n du degré h;grot1étri~' ,
. ~, " : ": "'.. . . '.... '.' -. "

que et à' une grande influence" sur le régioè therll1iqu.e.

5.3.2. ~rmattan.

. ,:':, .~.

L'Harmattan est'un ven.'t':très scc, un peu plus fort que le pré-­

cédent, chaud la journée, mais frpid ~a, nuit, soufflant sur toute l'A­

frique occidentale, trois mois sur douze (DECE~mPill .. ~SV7.IER), qu'il tra­

verse d'Est en Ouest. C'est un puissant agent clir..le.::iq'JA. Il accentue en

desséchant le sol, la dessiccation provoquée par la Hpctite saison

)

-}
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chaude" (§ 5.2.1.:. Son action sur. les arbres est nuisible carla cha­

leur et' le fort: àbaissènlent du taux d 'hurJidité relative ·611oins '·de 20 %

en JANVIER:" FEVRIER' 1975' à BEREàiDOUGOU - FIGURE nO 3 (b) provoquent::.· ..·

en' eu~ une intense' transpiration qui se traduit par la chute deo feuilles.

C'est 'aussil"-Haroattan qui:,provoque le dessèchement très 'rapidède la· "

strate herbacée, augmentant ainsi les risques de feux dé. brous'se; fré;..

quents dans la région et néfastes à la végétation et au sol. En fait,

l'Harmattan souffle toute l'année AUBREVILLE (1949), mais lorsque la

mousson chargée d'humidité s'installe) elle oblige 1 'Han~t:'tah: à éircu­

1er en altitude (il s'élève parfois à 10.000 m.). C'est ce conflit perma­

nent entre les deux courants qui, est à 1.'Qrigine des vents: très, violents

'. q'~hpf.~.cè.~en.t :.c~r.tp..~n~s;: l?,:L~~~s. . . . :' '.

. . ~ .'.: ".'
i,' '.

.' • ~" ••:. .' t "., .••• -. ,1". .,".. "

5.4. ~Iévaporation.
., ",. ":1.,: .

L'évaporation est la vaporisation de l"eaù~à: partir d'une sur­

face d'eau libre ou de sol nu huoide. La notion d'évapotranspiration a

~~~ int:;-~d~i.te. parTllç~WE",~ITE (l9l~8). ' gette,uotion 's depuis évolué. Le

conc~pt de l'évapotranspirationpQt~ntielle(E'1;P) , en.décou.le~ ..
•~. • .....-. . J.." ~ • .. ••'.. • '. ~ . _.. "~' -. • • • ~:. • ' •

.: "t~ bac' d(~~:Spcir'~Ûo~ i'~êiassëAI; ;me~~ie'à' pa~.tir·;d;u~enappe
d ,~~~ iib~~ i~s' '~ff~i'~':~ü'r'~;àn~È!tii~~t/~~: ~é~t, '~â~ la"'t~p~'~~tur~' et de :;

l'hu6i~i~é:~'su~'i ;~v~~o~a~i~ri>'il:e's:~:ciruh':~loi:as'sez .~{\~ 'p~~~ '~~~ei~

mine; les besoins en' eaix de l~ cuit~ie'su~"de"c~urt:es pé:dodes' (d~~a­

daires par exemple). Les besoins estimês variant avec 'le degré de'couver-'

ture du sol par la plante cultivée, on applique.. un..cp~f1=icient k à l'é­

vaporation de la nappe d'eau libre du bac IlL".

. , ' '. i

..~ .'

'.; '.
::' k· =~, Coefficien~ ~ul::ural...

(

: •• : "~ '. :. <.
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Figure n° 3 ,.::, :". ..... ...~ '.
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a. Variations' de la>p1uviométr'ie et de 1 'évapotran.'spira tion maximale, de 1971 à 1976.
,,',., ' SU:t:1.on' de BEREGADOUGQU.

:' . ~ . oô' '. ~., .

... :...- - --"._..
. .~ \

-Evapotr~n~piration max~a1e (ETM)
~~) ~.": ..' '.";' .

~ Variati~ns saisonnières de l'humidité re1~tive.· Statio~ de BEREGADOUGoti:

Moyen

Humide

'. ;.' .." '. ~..g',- "Tr'è:~ h:u:uiid'~: (,,:_,

ISill
[Ill]]]

> 80 %'

60 à 80 %

40 à 60 %

.1.' • .'~" . .:; ~ ... , . . , '

rrT"'O"'fIg0 0
ltLUL

-
Sec

Très sec <
20 à 40 %

20 %



;'our la canne Ù sucr'3~ 1e8 coef2:lcientn cu1tuTEluX nou':: à~::en::i-

nés pour différen';:es COUp2G. L B::5:.'.;;;.'}!.f::UCJU, ces coefficinnts varien'::

c Ot:.lIile sui t :

j, n
'.', u

'-:;onnainsani: las valeurs de k et celles de Ev. Be.c lIAH, on ;.Jeu';::

calculer ]. '~TI1 théoriqua. La fisure:, (a: l~on~;:'(~ les variations de l'ETH

ainsi calculée (donnéen fom.·::-~~_cs par la 8tation dG !3ErZGLD!JUGCU~. '~ei:te

figure présente dell{ maxir:ur:,c '}i: deux minir.lUr'.1s par ann10, les prer.licrc

maxiw.Jr.1S étant toujours décalés par rapport aux mnxir;1Ur.~8 pluviométriques .

. Le p!"Gr.Üer r.~~9.:~:. (le plus graner:, est ettein't -mrs les mois de

FEVRI2R et 1'1/1'.8. Il cOTresponà à une période où Ien ter.lpératuren cont é­

levées (§ 5.2.1.~ ct 18 -:::ei.:x cl'hut'lidita re1a'::iv8;:rès faible. L cel:::', il

faut ajouter les cffetn d'oasic dûs à 1 l irriLution. Tous ces facteurs in-

f1uencent directe::.,en-::: 1 I ETi.L

. I.e deuxièï.:e mo.xir.~ur:l est o~servé vere (;::'TQB~::I::·-N(jVm1BRE. Il in·::er·-

vient juste avant la. ca;:lpa~e de coupe. (; 1est la pé:i::iode de f;Léchagc ~t

laquelle la canne El ett:eint ca hauteur r.l0~{:!.rJa.i.e. L 'Harnattan accroi;,; les

effets cl' advection (-:-: . :::; 1est aus3~_ la :)ériode de la Ilpetii:e saison

chaude ll (Ç 5.2.1.~.

Gn sei t cl' at.1~:r;3 part, LEDEI, p_'~:.~0:)I. (l~' '!:;) , qu 1avec l' irrie2tion,

l'hunidité du no1 cs;: maintenue à un ':e.ux élevé, ce .qui ,acc:::-oit celui de

l'évapotranspiration et particu1ièremen~p8ndan~ 1en périod2s chaudes .

.. Deux uinh-:ums"::rès voisinn: dont Ic :?:::enicr SI observe en AC;UT , noin

le plus hUrclide de l'année. J.• ' C::lU cnt abondan'::e dans le 1 'hur..1idii:é de

(-t1 :U~:cts d'évapot:::-anspiration causés par un ven:: 8~ déplaçant hori.~on­

ta1ouent, au con~act de la plante.
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l'air est très élevée (supérieure à 80 %) et les températures sont rela­

tivement basses.

- Le deuxième minimum intervient au mois de DECEl1BP.E. Cette chute

brutale de l'ETI1 est liée aux effets de la coupe. Les feuilles de canne

abandonnées après la récolte, recouvrent le sol à 100 %, limitant consi­

dérablement l'évaporation du sol. La surface foliaire est à sa plus fai-­

ble valeur.

5.5. Conclusion.

En conclusion, on peut dire que le climat de la région de BERE­

GADOUGOU est caractérisé par S mois où la pluviométrie est supérieure ou

égale à 100 mm, 2 mois où elle est comprise entre 100 et 30 n~ù et 5 mois

écologiquement secs où elle reste inférieure à 30 rùm, soit un indice plu­

viométrique 5-2-5. Le facteur limitant pour toute mise en valeur des sols

reste l'eau, mais on peut y r~1édier par irrigation, la région étant tra­

versée par de nombreux cours d'eau permanents (nEP~Gt~, YlillNON, etc •.• )

dont deux fleuves la LER}~BA et la CŒ·10E. Des chutes d'eau importantes com­

me celle de la cascade de BANFORA peuvent aussi servir à la production

d'énergie hydroélectrique.

Les températures sont relativement élevées, la moyenne du mois

le plus froid (Jl~~lIER), étant supérieure à 20 Oc et celle du mois le

plus chaud (AVP.IL) dépasse les 30 oC. Le régime thermique avec ses deux

saisons chaudes et la forte intensité du rayonnement solaire y créent

des conditions favorables au développement et à la maturation de la

canne à sucre. La coupe intervenant à un moment où 1.'ETl1serait très ac­

crue par l'action de l'Harmattan (effets d'advection), la couverture du

sol par les feuilles de canne (récolte par épaillement), permettent de

limiter considérabl~Jent les pertes d'eau. Ainsi cette région, malgré

son climat thermoxérochiménique soudano-guinécn, à deux saisons sèche

et humide bien marquées, se prête assez bien à la culture de la canne

à sucre. Le choix de techniques culturales appropriées reste cependant,. '

primordial.
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Chapitre

• J. : : '. '. . :', :'~.

.- .. "... "

Deuxième

, .

" :..

',:.1

• ,II. ,'.

'::' .

TE' C H'N l QUE S CUL T U, R ALE S

A' SUC RE

1 ~ LA CANNE A SUCRE •

.' .: ; ~. ..

D E

"'La canne à sucre Saccharuci r~~.~~..t~ do~t l'origine probable

est la NOUVELLE GUINEE, est une plarite de régions chaudes. C'est un

monocotylédone appartenan~à la .f&.llil.~e des Graminées do~t il existe

'aujourd'hui ün~and nomb~e de·vari~~é~. ~our la ~eule cannaie étudiée,

plus dr:~tié diz~i~e de vari~~~s son~c~Ù:i~éeB. Elles.s~nt's~lectionnées
en' fonction de:pius1eurs cri.~ère~·,d'a~~~'~abilit'é', de' r~sistanceaux ,ma­

ladies, de rendement, etc ••• La variété la plus cultivée à BEREGt~OU­

GOUJ~~E~VOLTA) au 30ô7.l917 était. la NC0376,'sùivie'de très loin
. ,

parles B 5l~ 142, B 37 l72,·NCO 31Q,',B l~6364, puis,' par la B4l 227
. .

.trèspe~ utilisée et la M 31 45 enpépiriière uniquement. Une fo~s

plantée par bouturage, la canne à suct~'pASGe par'plusieurs phases' de'dé­

veloppement. FAUCOl1NI~R (1970) dont les plus importantes peuvent se résu­

mer C01l1Ille sui t :

- la levée qui consiste à la germination des bo~rgeons de tiges pri­

maires et ~ la naissance des radicelles à partir des P~~0~9ia;
. . ;.;: . . . ~. '.. . .

- le tallage, pendant lequel. se'· constitue un stock déb~tirgéô~uf'~6h­

terrains dont certains germeron:t pour aonnei'· des tiges seèonckir~s de~~

quelles partiront des tiges tertiaires et ainsi de suite jusqu'à la' forma­

tion d'une touffe de plusieurs cannes; ,.

- le développement racinaire qui Ge traduit par la mort des racines

./ ..
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de- bouture et: 1& naissance des racines de tiges;

- la croissance des tiges;
• ~,o :

- le fléchage ou floraison;

- .1& maturation de la canne qui correspond à une acctmlu1ation de

saccharose dons 10 tige dont le maximum est atteint en moyenne trois à

quatre semaines après la floraison. La maturation est fo~ction de la va­

riété de canne (précoce ou tardive) et est favorisée: fi. m~lli~:':;l'.DOUGOU, par

l'alternance de nuits froides et de jours très ennolcill~s E": secs

I.R.A.T. (+) (1975).

C'est' Cli:6rs.'qn'intervient 10 r'-1coL:e et le cycle recœmence par

des repousses ou rejets. Ledéve1opP~lent entre deux coupes successives

(cycle de culture), dure en moyenne 12 ..loi 0 •

Le cycle entre deux plantations d'une même parcelle dure quatre

à six ann~es et,cooporte une culture de vierges en pr~lière année, suivie

de celles de repousses. La dur~e de ce cycle est plus fonction des fac­

teurs édaphiques que de la ,canne e11e-flême.

Comme la plupart des Gr~Jinées, la canne à sucre développe 90 %

de ses racines entre 0 et 60 cm de profondeur, EVANS cité par FAUCONNIER

(1970) et GEP~\RD (1973). Le labour doit donc être profond pour permettre

un d~ve1oppement optimum du systèoe racinaire.

2. LA PREPll!tATION DU SOT.... .\..

La culture de la canne à sucre à. BEREGP..DOUGOU est osemi-oêcani­

sée. Sont 'mécanisés' les gros travaux (laqo~r, pu1vérioage)"la planta~

tion, le sarc1aee et la récolte étant manuels.

-------------_..---------~---
(+) Institut de Recherche Agronomique Tropicale et des Cultures

Vivrières.
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Dans le présent travail, la préparation du sol constitue l'un'

des principaux facteurs intervenant dans 1eo Dodifièations 'norphologiqu~s

des pr"o'fil'~ p~dologiq~es·.'~nl~'es~i~ !?oirit' de dé~art du cOl"ilporteoent ul~
t"é~ieu:rdtl' s~l. Ceü;" préparation du ~ol .cor.lporte 'd~u~"-;'hases' di'~·Ù~~~'es.

,
::2.1. :Lesjopérations dè défrichement.

Le défrichement est motorisé et consis~o: dans un pr~aier

temps, à l'abattaee de la végétation au moyen d'un bulldozer puis, dans

un deuxièthe temps ~ à l' extirp~'~ion â'e~' r~cineL: ;,ja::: sous-solage au moyen

du ~i1ECO 305, tracteur ~~'~oues d'une puissance àe 165 cv P?ur les sols

formés sur natériauJt sableux' et arf~i1o-'sableux, et du traèt.eur à che­

nilles pour ceux formés sur ·maté~iau~ gravelo-gravillonnaires. Dans'les

deux cas, les dents ont une longueur de 70 cu et sont ~spacée~ d'un nèr
tre. Les débris de racines sont rasseublés et brülés sur place, ce qui

est une perte considérable du matériel frais organique qui pourrait etre

utilisé après broyage et cmapostage à des enrichisseaents du sol ou au­

tres travaux.

Ces' opérations ·de défrichement perturbent beaucoùp'l:loins le

sol en sàvane que GOUS forêt où'lè désouchaee des'arbres'èt le'grand

nombre de paosages d'engins bouleversent de-façon considérable l'hori­

zon de Bur.face.

2.2. Le sillorrage ..----:--..

. '\... '

On fait. passer le Ronù~-plough, lourd pulvérise~r .~iré.. p,ar un

cl~mco et on effectue un sillonnage à l'écart~lent 1,?O m. .... :: .,:.,

Lo sol ainsi préL~a.ré est rer.mé, aoeubli damlsa pa~tie oupé-
; ..... , . .

rieure sur une profondeur variable, Î..ü ~\.::.o CD, sel()n que. la couche.. '.

travaillée èst pl~~ ~u ~lOins dure. La pé~i0ge, fl!-~o~~~le '~~ur . de': .. t.els ,o••
. . ...... . : . ,.. . .. ;." .

travaux '~st la fin de 1Q saison pluvieuse (SEPTEI.ffiRE· - O'CTOI3RE) .
..~ .. i



-- 1:.3 ••

Ce système, qui prépare profond~Jent le sol à la pr~~ière

plantation, convient tout à fait à la culture de la canne dans cette ré-

:.' .
.', "; . ï. :.;;

, "

',..
carbone total varian t au;tou~ de ~ 0 1~ ~ ,:)' ,

gion de BhlWOPA. Il présente nésUcloins 1 l inconvénient, non ooins négli­

geable, de perdre une h~portante masse de ~~térie1 frais organique sur­

tout quand on sait que.ce~sols.sont très pauVTes au départ (le taux de
. . . ::.

, \,;
; ,.

. 1.', :.,.. • . .•...• '." •. :'.:

La fumure deredresseoent ~pp~rte ,~,u~ol' :',
". '. : .. " •• t",'

.,:., .....
.("

. Azote et soufre sous fonac de sulfate d'a.::noni'aqlle (:'.~cI2Gjha.);cn',deux

temps, une preoière noitié pendant le sil10nnage, et l'autre deux mois

après la plantation;

;. :~

. Phosphure sous forme de supe~ phosphate triple (300'ki/hà) et, iào ~gl

ha al?~ès1à,p1a~tation. '"......
'.'

.:.:. " .. "'. . .~

3.'LA'PLP~1TATION.::: ,"'

.. " :: ~ ,

. . .. ..... : ., '. ~

, ,
..:' ....

'. ;"." 1

'. -.
"

,-.' .'~

La variété sélectionnée poui êtrè

la pépinière au ch~p de culture - parcelle

est "'fait à la' Dain pour ne J?~9 d~truire les

."~

p1anté~ est tÎ'anspo'rt~éé'de~

labourée -":' ~'I ép~:tllétrierit

bou:::geons, puis 1e:s' tiges.c

de' canne sont placées dans 1e,s, silions et tronçortnées, en boutures 'dè~'

t;-ois yeux, soit environ 30 C!i:l. La. c~upe'doit être fra.~che:~t se faire
.,."' .' ....

,':au m:f.1ieu de i'entre-nQeud. Il est conceillé de tremper le c'outeau'"

'-:. dans':;un, désinfec~nt à"'~l"laque nouvelle, tige de canne.
"', r ','

'"

" " Trocis r-lois èprès la plantation,:' on procède ,à l'opération de

"nivelage" q~i'consiste li niveler la pa:~ceile'en conblant les sillons
. ."-:j '. .

dans lesquels, la canne a été plantée.
", ".

. ". ,,;, ~.... ~

I.e désherbage est chir;:,ique (dési1erbants;; et mécanique, quand

1e~: cann,7s" ne sont pas encore hautes. i~uo.nd· ,~~leê, le, sont, il est pra··

,:'t!-.qu~ mll.n,.uell~entpar sarcla13c à la ;;dabe li
•

.,; ....

::"Uilè ftn:.1~re dlcntreti'~n des c:\iittir~s qui ,est fonction des sols
." 1.. ",. •:' . '. "",' 1 ~::~:~.:;" •

•• ·1....

::.', '.~ C:' •

,~

" ,""

....
.r .:.:~ .

. .,; : ~..".

: . ~'. :.

r '.'

....;. .
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est assur~e grâce au contrBle de l'état nutritif par diagnostic foliaire

et par des essais de fertilisation.

Cette fumu~e est appliquée aprèGla récolte.

r" .

h,.. L' IRRIGt:.TION •

Un barrage a ét~ construit sur la COHOZ. Veau por.lpée est'· c6n~·:

duite sous forte .. pression. aux points d'utilisatio:J. oi). l'irrigation propre-
. ~ .'

nent dite se fait par e.sp,ersion.Gn ne dispose pao do réGultats analYti.-

ques de cette' eau qui pCr8uttent de juger de sa qualité. Les r~pes diir_
. .... .

rigation sont déplacées d'une pc:;celle à l'autre par une importante équipe-... ."
répartie dans quatre "villages d' irrieationi' .. G' est une irrigation ·de COIll-

plément qui pen~et de pourvoir la plante en eau durant la saison sèche.

Les besoins en eau de la canne sont estuJés en fonction de l'évaporation

au Bac Classe L ou de lIE.T.M. (voir § 5.~.).

5. LA HECOLTE.

La récolte est entièrement manuelle. La tige d~barrassée de ses

feuilles par épaillem~nt est sectionnée à sa base, eu niveau du sol. La

partie apicale est aussi éliminée. Les cannes ainsi récoltées sont char­

gées dans des canne-loaders pour leur transport à l'usine. Une fois coo­

nencée, la récolte se poursuit de jour cm~e de nuit, sans interruption

jusqu'à la fin de le cswpagne. Cette campegne de coupe est fixêe en sai­

son sèche et couvre ln période allant de uovm·11311r: à l.VRIL. Ce Clode de ré­

colte nécessite l'~ùbauche d'une Dain-d'oeuvre supplémentaire temporaire.

Si, du point-de-vue du coût, rie procédé s'avère relativement cher, il pré­

sente néanmoins, par opposition au brUlie, des avantages certains. Les

feuilles sont en effet laissées sur le sol, cc qui assure à ce dernier un

apport important de ma'dère organique fra:tcnê et pennet d'éviter l'évapo­

ration de l'eau du sol qui serait alors u.::ndt:J.ale (voir CW,PITRE Deuxième ­

paragraphe 5.4.). Cn économiserait ainsi, suivant les chiffres fournis
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par le Ser~icedr'rrririatiémd'é'la SO.SU.HV. ,(+) , 20 à 30 % d'eau/an.

Ces techniques~ er.lp10yées à BER=~J]!_DOUGO;Ui exigent cert~s de'

grands moyens, mais il ne' 'fa~t pas aussi ~1cl'1r2 de vue qu'elles s' app1i-

quent dans un milieu socunaire~ent défini par :
! ...

-:un relief plat, ce qui simplifie beaucoup le problème d'infrastructure;

- des conditions écologiques difficiles : sols pauvres et peu fertiles,

l~ngue saison sèche;.

une 'densité humaine é1evé~ (45 habitants aU,!~2) qui fournit une nain­

d'oeuvre abondante et par ai11ed~r, relativement peu onéreuse car sous-

pa,yée •
. . , ,:

." ;".' ", .

.'.. :

: ~~;.

. . ~

.'.,'

1 • ~...

1

" • ~ .' > ...

. , . . .
-~------.----~--~-~-----~------'

'; .

(+) Société Sucrière de Haute-V~lta'.
....

~., .

,'" '.

",

:...

,..
~.' " ~ '.

r: ...•.• r:..

.:.' .

'-
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Cha p,i t r e T roi s i è'm e

METHODE.8 DE

1. SUR LE TERRAIN.

TRAVAIL
.~'. ~.:

: ,

," .

Une étude pédalo~ique faite par R. I~REAU en 1967, avait dis­

tingué selon la classificEltion française des sols, AUBERT (1965) ,quatre

cla~ses de sols

les sols minéraux bruts;

les' sols peu évolués;:"

Les sols ferrugine\lx tropicaux;'

les sols hydromorphes.

Les premiers sont iopropres à la culture de le canne à sucre

et la cannaie de BEREŒ1DOUGOU couvre aujourd'hui trois grandes classes de

sols. Face à l'extr~~e hétérogénéité du milieu, on a procédé d'une part

par couple de profils (tfmoin-cultivé) et d'autre part comparé 'des pro­

fils observés dans des parcelles d' "âge différent". Le nombre d'échan­

tillons de sol à expédier aux Laboratoires de l'O.R.S.T.O.M. à BCïillY El

été réduit en constituant des échantillons composites.

Cette méthode, qui s'imposait d'elle-même, coopte ,tenu des li­

mites ainsi fixées, est insuffisante et est à parfair~pourdes travaux à

venir.

1.1 Emplacement des profils. . ".':.
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Il faut distinguer ,deux groupes de profils : d'une part les pro­

fils pédologiques des parcelles cultivées couplén avec les profils témoins

du nilieu "naturel" - ~~7hères plus ou !:loir:.!:: récûnter.;, -,dla~tre part .les,

profila"agropédiques" peu profonds (:50 ;, r.'~ c'.::; intér.easant \'miquCI:lent les
• " '. '... 4

parcelles cult~vées. ~,e lneuier type de CG-;\: ;i7i.,'il.lson (~,é~o~n"c~itivé), per~

met de mettre en évic1ence les modif::i.cai::i.o~s l~IO:cpho~?z~ques.appara'issant dès

l'ouvertùrç~·,k.s:;'.sàls''(défricher.lent .. ?0j.1::: le. C:;.li=U::;è·~(;;: ,i~ ca~~e 'à sucre. Le
. '. . ~. . '.,

second type de coope.raison entre p.rôfi~s- 28 .p~rcep(,s 'Gui~ivé~_s .d'âge dif-

férent, met en évidence les trar:sfoT:Ji'o:io,ns, uo=-PhoÏogique.:s' e~gendrées par"
la culture continue de lacatin:'e &;3~~:'-:~·...: .. ~. ..' '-, . ., .

. ..~ t :"1' . '.~" ~':"i' ..

: Po~r' ies parceiièt'.),.c'ult.tvé~s;:les. prélèverileri.t~;;oPt.étéfaits appro­

ximativenie~t:: au centre de: l' ~àe de"S:. d~-i;~p~r~elles 'dé'li~i tées par. i'allée

centrale ':d' i];rig~tion. Le 'c~~ix ,de'-~~tt~ d~rriièr'e ~~t-:fËii·tau.'ha~ard -(voir

schéI!l8' ci-deisou~), et le ipro~i'lté~~'~ri·.ï6~a-lis'é'no~'l~'i"n~ d~~~\~ '~e~~~~: ~ù
les c~nd:ài.o~~~d~:'~errain.le·'per6ei:t~iênt~(tARTEN° '5) .En outre, six à neuf

.'-.;:" ',. ~ ...•. ; ~ . . :.... .~.. ..'

profils agropédiques ont. ,été ·~t~dié~··,daris chgque pat:celle; suivant III surface
". ." ''''', '.. :. . . ~. '. :.' ; " .- . . .... ~... . .. , ..

de celles-ci. Leur.erJ.plac~ent géOt:lé~riqu3 (schéma ci":dessous) est facilité

par l'existence .' de,s"aîiées priné~p~le et ·se~oridaire.s:·d"irrigati~n.
~. _..- ..- . . . ". .

"

.... -",

". '

~ ......:.

•.• -f'" ..~"
J. - ~ .....

.... "

",.: '~...
: ." .., ..

'~"f; ;

:. ....

,.. ~

.. ':--" ,'" .~:~: "~a ~~.

. \: ... :.: .. ~ .. : .,....:.:.:.'
". !

" ...: ~': .. ; '.~

". '''.

", '"

'.' :

" .
• ." .,"ll-_ ~:

.... 1

. : ....<.. .....~ ..-:~'. -~: .. ~ '7
0

: .. :: •• :'_.... _--~··:"'::-:--:--:,.. ..__··:·_~~~;~··~:~.~·~;-·~~ ..:r~:,~: i," ~~._

(+) Terme employé îîohr dés'ign-e:d d'espr~fils pédologiques,' peu profonds',per-
. ~'''" ..",,''''..'''' .._..: _.::_ " . '." . ",'

cettant::iI'~,6j)server l'horizon ,c;ultural et d'y effectuer des prélèvements
• '" •••'.. 4 • • •

.. .; - ... ;\," '-./ . .' . ,"

d'échanti1.lons de Golo. Le concept de "pro :cH cultural" de HENIN, tel'.. ~ . ". ."."

qu'il est défini par ce dernier, ne'pouvai~ donc pas ~tre utilisé •
., ,

/
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1.2.. Les prélèv~jents.

l,es fosses p~doloziq.ues ont: pour dinensions 150 c:;) sur 100 cm et

sont àe profondeur variabl~ è'un ?rofil à l'autre.

Tous les p~élèveoents ont été effec~ués cn C~TOEPE 1977, donc en

fin de saison de pluies. La localisation des parcelles et des profils étu­

diés figure sur le plan parcellaire à 1/50.0COè~e (CIETE N° 5).

L'échantillon de l'horizon hm~ifère superficiel est prélevé à

l'aide d'une nachètté qui permet' de" séparer et de soulever facilenent une

tranche de cet horizon. Les autres échantillons (horizons sous-jacents et

de profondeur:' ::':.:~;~".".'::.'~~ . sont prélevés au piochon en évitant la con-

t~ination de l'horizon superficiel.



Les prélèvea~~~c des éc~a~tillons dans les profils a~opédiques

ont été faits ~ystéwe=iqu~e~t ~ 0 - 20 et 20~4~ ~ (F!Gù~ 4 (c: et

(è~ ;. 'Pou=- cbaqo.:.e ·pa1:'celle culti~rée:. le~ p=élèv~e:l~s àe: cœcun. de:. èe\IJ:

' .... - ~ . ,... -~. '. ". -.$ ':.-\. ~a::l .... s L. ~ •. ; : " oeu:.:_ t::C.;..:ë:.n-.
to~al ln échantillo~s Coc?cs~te~

~ou= les g pa=celle~ c~ltivées (voir plus loin liste des profils é~ùèiés;.

~es profils agropfèique:s (SC ~~" èe cb~é et environ Gv ~ de ?ro-
. . "'.

fonëeur: sont su~tout de~tinés ~ l:étud~ à1un ëorizon d~ ~ol~qui a été

?o~~ léS ?=ofils péèolc8i~~eE>cnaque?Télèv~entconstitue ~

r. :.. -~, l - .:- -.Le" . ., le-·c~ -; -- r.-=> ·..,0... .; "~s - ~ " . ("'" .-,. ,cC~2! ~ ... o~, s-:...p 0"_'" .'\. ""? .."_u~, ... '""s :L __zo.. ." ..res epal.s 1.".' '" J.~'-': c=.,'

?ou=le:squels o~ e ~ficc~ué oeu:: ?rflèv~ae~ts~ l'un èans la partie S~7f­

rie·~'Z"2 et l'2U·~=-C ·clé..~s .. lê '?~:r:-:iê .i:-.=é!'"ieu=e~· c:"·ê.qu~ l-~c:riz'o~ 'du ??="ofil

.;:u t.otal

,-,_.f>_ -_0'.0 de ôe:: p~!: 1 e've:· Co.,-, - 17;; -r?""::. 1,._·_ ~_ .... _..-•• _.\.L_ ...._.

il·..... ~ s ~.,_. - -L 1 ... ·7 ~ ~ .' ·1 -:- .:. - ':\.. ..- ,_ O_Je ""'-, ,"~ ..::_e,E::!e.... , "~_:.s~: o•. c;: oo ..enu
r ,.. •

lc:.:.c

loi!! lis.t.e

ë.i~ue:s ,

Lfin èe ~e ?as tro? bouleve~ser les sols, lo:.~ ci~ c=e:~~~ent

des"rosses, les dé't::a.::"~ Oèt étf ~é?e=t.is.ent=ois taz - pert.ie supc==i-

pou= les profils pfrlolo-

Lj)rè~ to~~e~ les o·r:~e~",\re'ciC'ns e-::' 'Orflèvew.en-:s. "·les fosses O:lt été re-. ....". . .' ~

• • J •

de=:1.ier· t:a.s .> coils~i:~\l~ .
. ~.. _. <._- .--- >;.. -.....'

" /"

To~tesles obse~~a:io~~ èe terr&i~ ont été porfées' su= èe~

fiches de terrain (-.Toi::- CA~? lai:res en iJ.n·2~C:·! :., __g~. vue el un ~rai'te-
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po 1_.

Schémas montrant la méthode de prélèvement.
L'aspect escalier Ca) est voulu pour bien indiquer le procédé.
En réalité, tout se passe comme si l'on avait de bas en haut une tranche
verticale de 5 cm d'épaisseur, subdivisée en tranches de 20 cm de
hal..teur Ch).' .

20

40

50

Déblais
1er tas

Cc)

2ème tas
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·LISTE DES PROFILS ETUDIES

. .
Jachère témoin
ancienne (LE)

Dé signatian de la ;
":parcelle

1631

,
i

L

. J
}} 0 ; d,' idenU- ;. '. HO li.D •P •

J:.. ~ • -, ' i -.. .... 4 ~

J:~~nt~on . ( \ 1
l' ORSTOH:)'

'. '1 ~,".J " , '.; _ .....1••~._.. -------11
'1

..
- "Ji'

15

N° îN° d'enregin­
.du :. 'trCl:H~nt'au

prof;.l: !.abo::':ltoil·,Cl..
t •

i
~ ..

..
1
i
--.;.-;.......---~

.. , .. _..l----------t --.........-., ---......,------1
.. .............,. .' ..j ...... '... t:)'

f,~E 521 ·.. 1--~:-~-63-:·'2-·,,·;-:,,·-·--t

1 Ib.I~· -...
, ."

f;1;J\ .5~2, .1 .. ,9~p1

-,

c,·

75
7G

.:. .
·:·73

7':·
- • 1 ~

. 1
1

.
~... !

2
Cultivée

l~ ans
LE 5

8.
:)

i 10., ...,... l ,..........rl --,..--:._

~ . l' 'l'
"P'7 .'1
"'J .......

.;~:~r=-r~~:in-Î~
ancienne (BOr·l!:· . ·1

. . ' 1

i
., .- 'r"

""':1+6' . ';'.. ( '. .....

AB:;]
, Cultivée

1 an
(BQ 5)

·1 "u

: lis'" '.~ .- ~- ,... ~_c - .....".

l:-!~

.. ,.:. "'-' 'f'
5l~1 1 16:1l:,

....,

1636

9903

1635

, 9902" "
. • 4,.' '. ~,:, -:,,'

-4 :,' .: .

iJ'[(-T OS1

LLE 152'

ALE 151

. '. i.Bl,;l 5l:·2. -

1.
·1

1

/:::'

51

5Ü
59
r;o,
61
G2
(,3 '"

52·
53

i
11 ·1

J
Jachère témoin
récente (YO)

1

!

1
Loo._ ._

47 ..

t----------~ _··E.C. j_'...........:'_:è_~_'.8_:_· - ,

l' Cultivée Il

1 an 9! (LE un
1 ----1··--·---- -!--------I------~
,
• ,,: ';'... 1. _.1. "" , 1

1
1+------------1 1------ -!--------I---------fi



.. n
." ,'0 .~

1637

!

~-
."

16l~O

,
!

.16l:.1"

..

9907

-::;JB 111

GJB 010

BNS 292

5
(;

23.

5':·
55
56

ï

7 r'
.-J • • ,J.

Cultivée:
2 ans

(YE ll~)

Cu1!:ivée
5 ans

(JllK4

Jachère témoin
ancienne <Jm(

--+1----

J' CJB 112

+----------4----,'------ '----

• ' ., .. '0 1 .-_........._......--.;,---...,~ ----1------ -!-----

1·· '10'
1
o ~7

+---------J..----- .-.-----:>--- ··1--:----
.i 1.' . l 1

1 1 ~
1 4

· , ..... -t----
.1. '
i Me.isna tian de la 1 N°. j N° d'enrcgis-'; HO cl' iden- N° B. D"l?~

: parcelle '1' du! '::r:;L~ent au j tification' (ORSTOl('L f" , ; ,. ,.. 't"l"':! i..' -------- YE?_:::. __-! '- .:.'.!J."-?.::.:: ':.o::E!:.. . !----... ~---- - r - ...__._-
, 1" 1

::,!, l
'.1 ~:;~ ! BYE 171 j
• :~ ~. i ~
i ~

.~. ------.{ ---':"-)----.1---- i---------rl
. , fI

l
: i: :-. TriE 172 990l:. 1

-- --··-------1·-----;; .------- ..J-.---- ....-------l!
i 1

1 Cultivée ·13 1

1

.4 eonr:: 3 11... i l'Q _ ~ TINS 281 1633
(1'1::12 . lS 1

1 "..... :.. i .. ·· ··16 1

Il 1------ -l.......---- 1
. E.C. 1 17 BN8202 1 9905 1.
i ! 18 1 1

l'~=~e 1---- ----1-0-.. -- -+----~l
3 ans 1:. za 1 J~NS 2~1' 1639 .'

(NS 23) 21 II!
____1

2
_
2
•__ -1-----

i
1 .
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1642 1
!

1

--·----1
1-,

N° N° d'enrssis-
du - tLe~ent au

~rOfil__ Labo<atoire

:',3

1 l~' ~E

~
.. 1 ;~ :

! • ,,\. t

: 72 :
i i,--- ",-------',-
f ,

1 1 31 1
?2 •J . t

Désignation de la
parcelle

~--------~--- -------_.- .._---- ------
N° d'iden-! N° B.D.P.

tification· (ORSTOM)

i Jachère témoin"
i ancienne (BOi)

1

1-------- -.
1
1 Cultivée
1 3 ans

·99081 E.e. 35 CBW 115 .
j ..' . - 36 . _
.•.- '.. _..- - .,-_.. _.-._,- ;-- -._.- j-- . -0· .- .. , •• 1..-- - ---

1 Jachère. témoin 1 1 6/+' 1·
1 récente (NN) \ 12 1 65 ~ ;JNN 116 1 lM·L:·
1 1 1 66 1

.L-.---. +--_1 67 1 r:
~ cultivée 1 25 -....-- --

1 3 ans ! 5 26 DNS 617 1645

1 (NS 6) _. _-::-:-1 ~~ 11-- _

1 . ~.". 1 29 mm 618 9909

l l \' 30
....... ._._--_.._- ---- _.._~._ --'.'--' __ -,..- ..

N.B. E.e. =: Echantillons cor.l\?os:.::.es

Les lettres alp;'-.e.'b'.; ;;iqU8G CO!JI!lençant les ntlIlléros d' iden­
tification des profila d(;~ignent :

L "J profils de sol peu évolués
TI et C :: profils de sole ferrugineux tropica: ux
D ~ profils de sols hydromorphes.
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ment informatique des données. Ces fiches sont é~eblies selon des termes

retenus pour le description du profil et de l'environnement et publiés

par le groupe "Informatiqùe pédoloeique". dans le Glossaire depédolC?gie

(1969, 1971):. '.~~

2. AU LABORATOIRE.

Les méthodes ai?pliquéee c·:'~:t rles :·J.6~hodes courantes d'analyses

physiques et chimiques des nols actudJ.~~n': u~i1isées dan.'s les Labora­

toires des Services Scientifiquc~ :;entraux. ~3.~;.:~. de l'O.R.S.T.O.l1~à

BONDY. Aussi n'indiquera-t-on que les références et si besoin est le

principe et les raisons qui nilitent en faveur du choix de la méthode

·considérée.

..•.

Granulométrie.

Détermination de la texture du sol selon le système internatio-

nal.

Attaque syst~atique 'de 20 g de terre fine par HZ O2 à froid

puis à chaud.

Disperoon peI' le pyrop:.oephate de s.odium .. ··

Détennination defil areiles et argiles -:- limon.:fin par la pipette

Robinson; limon fin par dif~ércnce.

Isoleu.ent des fractions ngrossiê~as'" (~ <. 20/" > par siphonnage

des fractions "fines" (j <~:Q/! ) .

Séparation, par tacisage, des sables fins et sables grossiers

puis des liuons ~rossie=s obtenus par différence.
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NB. 'Certains échantillons comportaient des pseudo-particules

et bnt nécessité lé~pàssage aux ultia.sons

Stabilité structurale.

Détermination de l'indice d'instabilité structurale (ls) de

HENIN, uniquement sur des échantillons d'horiz0t:ls de surface.

Détermination agrégats stables à lfalcool (Aga en %)

Détermination agrégats stables à l'eau (Age en %) ;

Déterinination agrégats stables au benzène (Agb en %y
Détermination (ArgÙe + Limon) particules suspension.

" . ", .
en

Calcul'de 15 selon le rapport

% (Particules < 20 u) max.
15

% (Aga + Age -1- Agb) - 0,9 Sg
3

avec' Sg

·0,9: =

% de sa~le grqs:sier

facteul:, de correction.

.'~

2.2-., Les analyses chimiquep. . .'...

"
pH. l1esure' électrométrique stir suspension agit€e en permanence avec agi- ,

tateur électromagnétique.

pH eau 20 g de sol (terre fine 2 mm/50 ml) eau distillée

pU KCl 2q g, de sol (terre fine 2 nun/59 ml) eau distillée

+ une mesure de Kcl, environ 3 g).

Mesuresstir échantillons doubles, le résultat obtenu étant la moyenne

àes deux Inesures~ '"

Carbone total.

Do'sag~'du carbo~e par 'è~ulo~êtl:ie (voie sèche).
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tiesure directe du carbone total sur sol broyé et tamis~ à 0,2 mm

par cou1ométrie. L'appareil utilisé est le ca~ographc. Cette néthode a l'a­

vantage d'être rapide et précise et est parfait~ent adaptée à des sols non
, .

calcaires, pauvres, en matière, organique cor.:IIl1e .ceux étudiés .

. i,"

Lzote total._ _.-
" :

Héthode Y..je1dta1 classique l"O(::'~:i:iée par l' craploi du Technicon.

DABIN (1961'i). ,;,

Attaque Kje1dha1sur sol broy~ G~ tamisé à 0,2 ~~, puis colorimé­

trie automatique (Technicon) des ions NH. + par Léaction de Jerthelot., t;.

, "

Foxtraits succcss~fs ~ 200 ml de =éac~i2 par extraction - jusqu'à
,

épuisement) en partant de 00 L de col broy~ et tanisé à 0)5 mm.

A. POl' H.; 2 1'1 dissout les acides o;rganiques ,solubles (il est convenu
.~ .J 1 ' ••

de les considérer: c6t.1l!le' les acides. fu1'riques ,libres: Ll!'L) et sépare la

matière organique légère (HOL) par densité. L ~'acide ~h~'~phorique prétente

l'avantage de ne pas g~ner le dO,sage sU1fochromiqu~' et e~ sépârs'ht' les'l-lOL,

il évite' la fo.n;1~tt;ion: des produits de néo,;.synthèse', sous l'action de la

soude. ','r "-.

. ,

B. P2 0
7

Nal {. 0,1 H à p!1 #0,8 extrait à la fois les aci~,es fu1viques

et, les acides hUI.1iques lién (JŒP :: acides fulviques extraits par le Pyro-
~ .. ; . '. ::."..,.. :. ". .

phosphate 0 >1 M et bIJ.P :.:: acides huùiqu~s' extraits par la r.lêI.."1e op~,r,ation).

Les AFP ont une composition proc~e des !J{P nais leur P}1 est beau­

coup plus faible et leur oxydation est tr~G fo=te. Les 'deux' types d'acides

sont séparés par précipitation des ARP par 1 l ad.de su1furi~ue à pH #~'i;.

C. Na OH 0, lH p~~ -fi:. 1'J. extrait les produits hti.r.liqucs· fortement ,liés à

la matière minérale. Cn distingue les acides fulviques soude (AFS) et les

acides humiques soude (MIS; qui sont séparés par précipitation des seconds
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permet de distinguer : .> ' ..

.'
comme précédemment. Ces produits' ontdi~' proprIétés un peu différentes des

extraits pyrophosphate et sont réputés ,constituer" un stade intenlédiaire

dans,'la transformation 'des ~atiè~es ~~~éta{es.,'" " " ' .. "

Le fr~c1;,io.nnem:ent desAHP et LES 'par é1ect~ciphorèse é~r pap'ie~
. ":._ . . ' ...'; ..,'::: ::r:': .

B. DABIN

Acides humiques gris (ARC) immobiles;

Acides humiques intermédiaires (AUI) "'peu tlobl1~'s; ',' ',",'

Acides humiques brune (ARB) très mobiles - DUCP.AUFOUR, Ph...-:., .

et ,Ch. THOHANU (19/0).

.' ',' ~ ..:.

(1970);

. ': 'J.

Le carbo~e des différet:ltes. fractions de "~ékp~:s~~ ht.:bi4J~f;<'A:t~','"
. ..:: - ".~. .' .' ~ . . ~. (", :,', ·:~I: .. :·.' ," .:..~ ,',.~', ~..~

AFP + AHP, AHp; AF8 + ARS) ARS est dosé par attaque sulfôchr omi'que et dosage
': " ,,' 2+ ", :,:' , '" ,',

en retour des ions ,chromiques en excès par Fe' . Les résultats son~ex-

primés en C 0/00 •

Le carbone de ,la ~'lOL et de 1 'hur.lin"l (1(; - résidu de sol obtenu

après extraction des COtlposés, humiques Il est dosé pa.r cou1ométrie.

".,.
, ' ,

. .. "
'- .

....
Perco1atipn du sol tamisé (tamis 2 mm) par l'acétate:d'arnmonium

.!,' .~ ',' .: "; •. :/. ~ .

normal pH 7 (20 g de 801/150 01 de perco1at) et dosage de":

-H- .'+ ' , ':,': :'
- Ca et Mg' par comp1exométrie semi-automatique. Les ions

Fe+++ et A1-l++ son~ préalablement bloqués par un agent complexan'~,puis-
. ,', " 1+' .++" .

sant (le cyanure de potassium). Pour' éomp1exer Ca' et He , on utilise

le Comp1exon III qui r~st le sel disodique de l'Acide éthylène - diamine' '­

tétra-acétique (E.D.T.A.) de p.M. - 372,2.
~ . : ..

'....

La réaction du métal avec l ' E.D.T.A., une molécule de cornp1e­

xon bloquant un atome de métal et .. ce. quelle que ooit la valence de ce

/
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de~~er, ~ibère ~espr9tons H+ qui acidifient 1e'mi1ieu réabtionnel, pro-
~. ~ . . . .' ... . " '. .'

pr.iét,é. ~ti~isée p,?ur. 1:e dosage titrimétrique.
,

, '++ -1-1- ++
On dose d'abord le Ca seul, puis la somme Ca ~. Mg et on

obt.i~~J:.Mg* .par,.~ifférence.. , .....
. + + '., ..
_K et Na par photométrie de f1a~~e ou photométrie d'émission

dont le principe est b~s& sur le rayonnement des métaux. ")

.. , ". . .. ....

Bases tota1es"réserves agronomiques".

Attaque du sol broyG et tamisé. à 0 ~2 nnn par ïJ0 3H concentré bouil­

lant p:endant cinq :heures; préc'ipit~tio~, e~ vùe de leu~ é1imil').ation, des .

. sesquioxydes' et duph6sph6re -' cat ~ro~oq~ant desinterférenc~sàl'ana­

lyse spec trophot~étrique -' par lm~ OH ~u 1/2 "'Après' 'a~o~r anené' le. fil~
trat à sec, on détruit les sels ammoniacaux à l'eau régale car eux aussi

sont gênants.

Ca-H- et l1g~-+ sont déterminés··p~:>:.~·nboorpÜon atomique,' .'..
+ -:-K et Na par photométrie d'émission.

Capacité totale d'échange (T~.

..' .

.'.

Saturation de 20 g de sol tamisé (tamis 2 mm) par C1
2

Ca nor­

ma1 tamponné à pH 7.

".Désaturation par N0
3
K normal.

.Dosage à l'auto-analyseur (Techniconj

- du calcium.

. '.'

.' I-H +++ "Les ions Fe- . ,- et L1 sont .comp1exés ,et donc masqués par le

cyanure de potassiun. L~ c~éso1phta1éine comp1exon en solution chlorhy­

drique donne, avec le c~lcium, un complexe coloré bleu violet que l'on

colorimètre à 590 m/ .
. "
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- chlore.

On obtient un complexe de chlorure m~rcurique, avec lib~ra­

tion de thiocyanate, lorsqu'on met une solution de tèiocya~ate mercu­

rlque enprése.~~e d~ chlore. Le thioëy~nate libér~ forme avec l'alun

de fer, un compièxe'rouge orange de ~hiocyanate f~rrique~ dont l'in­

tensité de coioraÜon est fon~tion de le qunnt1té 'de ,chlo~~à ,~~s~r. ,

T exprimée en m.é. pour 100 g dl~ sol~ est la diff~rence des

quantit~s trouv~es (calcium) (chlore).

Phosphore total~-'._' ..

;" ;; " ,

Attaque'du sol broyé et tamisé à'O,2 mm ~at N0
3
II con~entr~.

La réduction à cha~d du complexe phospho~olybdique ~ar un excès d'a~

cide ascorbique d~veloppe une coloration bleué;'color~trie'autOma-

tique à l'auto-analyseur' . ' ,

Phosphore assimilable.

Méthode OLSEN modifi~e, DLBIN (1967),

tif combin~ : fluorure d'ammonium + bicarbonate

C0
3

Na. 'H 0';5 N; t)H;'S,5). Le dosage est effectué

comme préc~demmént (dosage du phosphore total).

par l'emploi d'un r~ac­

de soude FN H
4

0,5 N +
avec l'auto-analyseur

(', '",

Fer total Méthode D.R.S.T.D.M. s.s.e. BONDY, dosage par l'auto-analyseur,

DABIN (1966).

Attaque du sol broy~ et tarnis~ à 0,2 mm, par Hel concentré, à

chaud. Le dosage se fait à l'orthoph~nantroline, colortm~trie à 480 m~,

avec l'auto-analyseur (Technicon).

Fer libre - M~thode DEn (1250) modifi~e par l'emploi du Technicon.

Extraction par une solution mixte (acétate de sodium normal et

, ' .



tartrate de sodium 0,2 N) en présence d'hydrosulfite de sodium en partant

d'un gramme de sol broyé et tamisé à 0,2 ~. Colorimétrie au T.P.T.Z. (2.

4.6. Tripyridy1 5. Triazine) à 0,5°/~o' dans HG1 à 1 %. Dosage avec l'au­

to~analyseur (Technicon).
: . "

Dosage des ·p;i.fférep.tes formes d"l).zo.te.,· 1,

.. ; Hyciro1yse ,pa!:' Hel 6N pendantl/.: hèures d'une. prise d'essai de
,1. . . . • •

sol broyé et tamisé ~. ,~,~,2 mm ,et d'une prise .d~essai d,'humine .(obtenue

par fractionnement de la matière organique) - voir plus haut - La mé­

thode appliquée est celle de BRill~NER (1965). Les différentes formes d'a­

zote : azote non hydrolysable et azote hydrolysable (azote aminé, azote

amidé et azote ammoniacal) s~nt dosées par disti1~~tion.

2 ~ 3. L~_~.Elé~_hodes de'· traitement informati<ju'e et de 'ca1culs"

statistiques.

Quatre vingt et une variabl~~ ont été'mesurées bu ca1dtiléès

pour chacun des 80 échantillons de sol ana1ysé~ (voir liste des va-
" J

riab1es ci~après

....
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LISTE DES VP~~IABLES

','

+
+

+
-1­

+

+

+

+

+

+
+

+

+
+,

+

, ,-

1/ ARGILE

2/ LDWNFIN

3/ Li}iONGR~

4/ SABLEFIN

5/ SABLEGRO. '

6/ PCEAU

7/ LFSURA

8/ .:' PREAU

9/ PHKCL ' ,

10/ ..110T,

U/. CTOTAL

12/ NTOTAL

13/ C$URN '

lM CAECH

15/ MGECH

16/ KECH-
-,

17/ NLECH

18/ :,:t SIQ·IAEGH ,;". S

::: 1l.rgile (%)

- limon fin (%)

li.m . (0'/
0

'),- . on groSSl.er le

..' sable, fin (%)

~ sible grossier (%)

~ hùmidité (% eau à 105 oC) (%)

'-', rapport limon fin sur argile

_:.. pH,.,e,au (1/2,5) (unités pli)

_:~_ pH KSI (1/2,5) (unités pH)

_ :; M~tière organique totale (%),
" ,," . ,-

::= Carbone total (%
0

)

- :;' A~o~e' total (% 0 )
.. ".

:~ Rapport carbone total sur azote total
-1+ '

~ 8a échaneeable (m.é./lOO g de sol)

:= iviztl- échangeable (m.é./100 g de sol)
+ ' \

:'~ K , ~çhangeab le (m. é . /100 g de soL

:, Na: -éçl~angeable (m.é./lOO g' de soL

~ Somme d~s basee échangeables (m.é./lOO'~.~.' . .

de sol)

'." \

g de, s?,~)

g de sol~

+ 19/ TEnI -- T
;:.

+ 20/ v' ~-V
:.~. .

+ 21/ CARES ' ,",. :';.:

-1- 22/ MGRES

+ 23/ I<;RES ' ' -,

+ 24/ ~1.ARES .. '

+ 25/ SIOO.RES

+ 26/ PTOTt.L
....

~ çapacité totale d'échange (m.é./lOO g

de sol),'

= Taux de..saturation ",'100 sir (%)

~ ca++ de !éserve (m,é./lOO g de sol;
-1+= Mg de réserve (m.é./lOO

" +
:.' K' de xésarve (m.é, /100
.. ..t- "~ ...
'" Na ,de réserve (m.é,/100 8 de sol)

," .".

'" Sonune des cations de réserve' (m', é .'!
100 8 d~,.:~,ol)

.- ?hosphor~ :;!:otal (0 / 00)
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,. Agrégats stables au benzène (%)

-- .Phosphore assimilable (% 0 )

- Fer total (Fe
2

03 %)

~. Fer libre (Fe 0 %)2 3 .
= Indice d'instabilité structurale

:.co Agrégats stables à l'alcool (%)'

.. PF l~, Z
, '.

.- PF 2,5

= Carbone des matières organiques légères

(C %0>
-.- Carbone des acides fu1viques libres (C

(%)= Agr~~ats stables à l'eau

AGREGALC

CAFLIBRE = ~.F.L.

CDEMOL '"' M.O.L.

LGREGEAU

AGREGBEN

PF42

PF25

18

POLSEN

FE203TOT

FE2ü3I.IB

-1- 27/

+ 28/

+ 29/

-1- 30/

+ 31/

+ 32/

33/

+ 34/

+ 35/

+ 36/

+ 37/

.- Carbone des acides fu1viques extraits

au Pyrophosphate de sodium 0,1 M

- Carbone des acides fu1viques extraits

par la soude 0,1 N

-,- Sornae des acides fu1viques pyro et des

acides fu1viques soude

,: Lcidca fulviques totaux (AFL -}- LFP -:-

-- rapport AIl' sur carbone total

= rapport AF sur sorrnne des acides tuniques

pyro et soude

-- rapport LF sur (ART + AF)

CAFPYRO = L.F.P.

AFPETlFS ~~ AFP-I-LFS

CAFSOUDE ':..: 1:.. li' . S•

SIGl:1!....t,.F .- AF

f.FSURGT ~. '~F/C

AFSURAHT :::.: !J!/fJIT

AFSURMHT .. l:F/HHT

CDE.A..HP " :"lJIP

CAHSOUDE -- l'JIS

= carbone des acides humiques extraits par

le pyrophosphate de sodium 0,1 N

.,- carbone des acides humiques extraits par

la soude 0, 1 N

SIGNA1-l1 "l.HT .. ARP. + AIIS (acides humiques totaux)

AHTSURct ~: 1'lIT/C s Rapport somme des acides humiques pyrCl

":, et soude sur carbone total

MHTOTALES ""'lmT ::: Matières humiques totales (P.F+ART)

11HTSURCT. =~ HUT/c . 7' Rapport matières humiques totales sur

carbone total

+ 38/

+461

+ l:.l/

+ 39/

+ 40/

+ 45/ .

+ 42/

43/

l~9/

+ 50/

+ 47/

-1- 48/
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+ 52/ CHilllINE _.- CH

+ 53/ NHuMlNE,' ,,;,. NIt

+ 5M CSURNHU -- CH/NIl

+ 55/ '. CtlUSURCT :!; CH/C

+ 56/ flFSURHU :: AF /CH

==.Rb:pP11i't somme des acides humiques to­

taux sur M1{T

. -- Carbone humine

~ Rapport e/N de l'Humine

;: Rapport carbone de l'humine sur carbone
,"

; total

~'Rapport carbone des acides fulviques to­

'taux sur carbone humilIeS

~ Rapport carbone des acides humiques to-

taux sur carbone hUnline

:: l1aÙères organiques humifiées (AF + AHT -1­

., n)

,,: Rapport carbone humine sur carbone ma­

tières organiques humifiées

= Rapport carbone acidesfulviques totaux

sur' carbone des lIon
~ Rapport carbone des acid~s humiques to­

taux sur carbone des Hon

51/

+ 57/

58/

59/

+ 60/

+ 61/

lùlTSUPJ1HT -- AHT/ï-1HT

·AHTSURHU ... llIT/CH

HOR· !.

HUSURMOH ,., OI/NOE

" .l\.FSURMOH -. AF/110H

.' AHTSURMOH :::AHT/MOH

:= Azote humine

+ 62/ 110HSURC ;: =:: .HOB/e ":'Rapport carbone des, MOU sur carbone

. 'tô:tal

• =:: MOL + HOH /HOT
..::::-- (pyro. ) (C== Acides humiques gris 0/00'

du sol;

=: Acides huwiques gris (Pyro. ) (% des

AHP)

:-: Acides humiques gris (pyro'., ) Rapport

des densités op~iques Besurées à 625 nu

" ;,

=:: 'HOL + AF 4-

AHGP R/-, V

AHGPPCAH

r-10LAFAHH
AHT -1- Il

lJIGPSOL .64/,

63/ ' .

65/

66/

67/ AHGPPIC

(rouge> 'et 512 rn:J. (vert)

~ Acid~s humiques 8ris (Pyro.), rapport

d/D avec d ,~ mi~ration des P,JiG (pic)

et D .- à.i~tance tot~l~' 'd~"~~~iation
. ., '.

'" .

.....

.. :.,'
. f'~'

. . "':"'1'.....
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•. ":-,,·;'r.
" .

~- i'ü
,",

~ Acides hùoiques bruns (Soude) (C %
o

du sol)

:., .,;. Ac:ides l1U:..:;;'ques bruns (Soude)' .(% des

.. , Acides hŒliques intermédiaires (pyro.)

. (.C 0100 du sol)

-- Acides 'humiques intermédiaires (pyro.)

(% des AHP)

.. , ,::; Acides hUmiques bruns (Pyro.). Rap­

port des densités optiques •

.~·Acides huriliques gris (Soude) (Go / 00

du sol)

:.: Acides humiques gris (soude) (% des

AH S) •.

:-.= l,.cides humiques 8ri~' (soude). Rapport

des densités optiques

~~ .Acides ·.h'ur:.dques gris (s~ùde). ''0

Rapport d/D

.. Acideshumiques intermédiaires (Soude;

(CO / °0; du sol

= Acides'h~niques intermédiaires (Soude;

( c/. d .. ' Af.t'""
.0 es fiI.•. L , ••

68/ AHIPSOL

59/ ..AHIPPCAli .

70/ . ARBPSOI. ".... .'.

' . .:! .-

71/ ABBPPCAH

72/ ... AHBPR/V:

73/ AHGSSGL

74/ AHGSPCAH

75/ ARC;SR/V ,'.. :,

76/ AHG~PIC • ~; ,l" ;.

77/ AllI8SOL

78/ ÛU[;PCAU' (, .

79/ AHB8S0L

80/ AI:IBBPCAH
'.'

Sl/ fJ:IB8 R/V
.. . .

. .

, ,
" " .

.:..

- Acides ~'huniques bruns (pyro.) (CO/DO)

du sol;

(pyro.)
, !

.- Acides. humiques bruns (% des

: ARP)

AH:::) •

_. P.eides liu:dques bruns, soude, rapport

des densités optiques •

Les y~r~ableE1 précédées· d'un astérique (+> ont été sélection-

nées pour les calculs statistiques de corrélations, soit un total de 50 ;,

variables.

On désigne par ~!~a?f~' un ensemble de données observables,

de m~e nature, exprimées dans la même unité ou vocable normalisé, VAN
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DENDRIESSCHE et GARCI~ GOMEZ (1972), et la donnée donc il ne peut exis-·
, .

ter qu'une seule àla fois, exprime l'état d'une variable dans ~n échan-

tillon. Les données sont 'exprimée~ 'en langage' naturel VAN DEN D~IESSCHE
(1975) ou en code et peuvent être des résultats de laboratoire ou des ca-

. "
ractéristiques de terrain. L'ensemble des données des variables d'un é-

" .
chantillon constitue ce que l'on a appelé un lIenregistrement" et .les en-..' .' . .' . .

registrements, au nombré de quatre par profil, constituent. un fJ~ichier"

qui est identifié par un code à trois lettres et trois chiffres (ex.
,.

ALE 011) et par un numéro de la Banque de Données Pédologiqu~s ,(B.D.P.)

de l'O.R.S.T.O.M., N° 1'631 pour l'exenipi~ 'citê'.•:· L~;~qu~ des ~Qnnées'

manquent dans lin enregistrement, elles sont représentées par le code ­

MARTIN et AUBRY (1975).

Le choix des méthodes a été guidé par le fait que ·1' ori':'voulait

rendre compte des'relations.d'int.erdépel1:dance existant entre les·variables
. . '

retenues pour caractériser les horizons.humifères, des.trois types de sols

étudiés, et pour mettre en évidence les variations dans l'espace etdari.'s·

le temps de ces variables, variations dues à une évolution "naturellet
'

d'une part, et à une évolution influencéeparl'inte~enti~~de l'homme

d'autre part.

La méthode de calculs statistiques appliquée est celle des coef­

ficients de corrélation des rangs de SPEARMAN (1904). Elle est nonpara~. . .. .. '~. ,. . - . .

métrique et multivariable, c'e~t-'à':'di~e pe~e'ùa~t d'utiliser simultané­

ment plusieurs variables. Le programme pour ordinateur BMDP3S de l'Uni­

versité de Californie,.LOS ANGELES, version 1978"a permis de faire su­

bir d~s tests statistiques à 50 variables sélectionné'es parmi- les 8L··

Ce programme .n' accepte pas de "manquants~'. Il faut donc choisir

des variables dont aucune donnée n'est représentée par le (;odÎ:i ',;.,. 1'.

Une autre méthode de traitement informatique des .données de

laboratoires est celle utilisant le programme BMDP6D de l'Unive,r,sité de

Californie, LOS ANGELES, U. S~A., qui a été 'aussi révisé en Novembre 1978,.

Une des variables est utilisée en abscisses (ex. le carbone
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tO,tal) et les autr~s sont .:prises ~omme o~données, une à une: On obtient
"', ;. "... '1 ;::'.' .' :-...

au total autant. d~ e;r.aphiques qu'il y a' d~ variables moins une. Ce pro-
o •• ' " '1 • • " • •

gramme,~.cçepte 1e.::?clf.! -!.l.,Le.I!latér,iel utilisé est l.1 ordinateut IBH..... .-', ..: . .. .... .'

370-168 du CIReE du ':;entr~l: National de ~a Recherche Scientifique:
" l ' •••. .'. ,

(C.N.R.S.). c;Ie F!y.~GE.- Les gJ;'aphes obtenus représentent des nuages de . c•.
" :l;.. . :".' 1," '. • . .:

pointé (voir ..p1us. ).oin fi8ure~ 7 à 11, chapitre granulortiétrie)'où chaquè

~~in~ ~s~'\t:Ldi~ué,~p~r 'un~ 1ettr~. alphabétique ayant 'une 'i:dgnifiéà:tiori'_'~:
préci~e : e~~p1e' /:,. j~, c~, DetE 'représentent respectivement" des l:!gés'

. '; : : '. ' .
différents de pal;celles cul,t~:\rées de t.8. 5 années êt la lettrè'F pour

d~s '~a~~eli'-~-s~té~~innon c'u·l·;:'ivées. - Ici, les données d'é 1aborat'dre -~ti~ .

lisées' ~6n't:~~1~~s' de 1 '.horiz·on de sur~ac9 se'ule6erÎt, mais'~n~e~'t"/au:,,,

lié'u ~~'1 ,âgé des pa;ce~les, utiliser les différents horizons. '. .-.': '.':
. ';

Un tel système permet, dans un prc."lnier, tef!lps, ge détecter les
'; 1 !' . • • •

données"aberrantes;'; et de reten'ir, dçlnS un deuxi~e t~ps, les v~riables'
!,' . ,1 t:: . ";".: ' .•

. qu(.p'résentent 1~ plus de vaF~at~ons entre 1e~ pt:0fils d~ sol. Il ,:l;aci-',

l:l.té~ da~s une 'certaine meGure~ le choix dec variab1~s pour calculs .statis··

tiques. ;.

Pour le' détail des méthodes, on pàurra se reporter aux tra-
. . . '. '. . . . ,~'.:

vaux de VAN DEN DRIESSCHE (1973, 1974), ainsi qu'à ceux cités dans le

texte.

",:. : ",:.:

• "T' 1

Exenip.1~, de 'caicul~s des coefficients, de corréi.~.tions des rangs de'_....._.. "~-.". - ...... ' ..... .,.."" .. ".. " -.....- ..- -,.. -..-~-- --- ._.... ---_ ... ~.--- - .. . .... .

SPEAFNAN. . .

. ~', t ,"

".
,Les 50 variables choisies· ont 6 ;:é' sOWJ1.. ses

.' .'

.. ' 50
à (.2> testa sta-.··.

tisticl'leS en vue de déterminer les corrélations existant· ëntre elles .. · .

Soit deùx~ariab1eG i 8t j p~ises'dans l'ensemble des 50 va-
. :.. ' _.-..----------.-:----

riables tetenu~s.
.;"' .

t'. ,':'

P.our tester la b.oir~latt~n éxi~ta.nt entre elles~ :o'u' rEmt~ia~e

les·n) :do~é~~.:~hi .del'une:et,xhj 'de l'autre' àe: 1~ matrice iCl ((1; ,~~,;;~

l:Ç{(v, l:.(j~v, i:jfj), par des rangs r
hi

et r hj d'~r'J.é matrice R de

.. ':' .
", ,"

.... 1 •
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mêtIÏe's 'dimension's; dé 1 à ID)' mais d2ux ou plusieurs donné~~r'd'une même va­

riable peuvent être identiques.

Pour cnaque variable~·on calculë un facteur de pondération Ii'

pour la première. e,t 1. pour la seconde.
J

,. 3 e. 3 " ï /12Ii ::: Lmij - m.. 4"'""'1- (t '.' ... t qi..' ~1J é07l
q1

3
i-

l I j
::: [mij

e.
3 t \1- l"il •• - ~y (t /121.1 ~. 1 -qj .' qj qj/J

avec mij effectif comaun aux deux variables;

ei
nombre de lots d'identiques pour la variable i,

e. nombre de lots d'identiques pour la variable j,
J

t qi
nombre d'identiques dans le lo,t q, de la variable i,

t qj
nombre d'identiques dans' le lot qj ,de la variable j.

m.. ::: m - données manquantes et données non retenues.
1J '

Tenant compte de ces facteurs de pondération, le coefficient

de corrélation entre les variables i et j est donné par la' formule

R .. ::: L1
1
, -1- I. -

1J J

r hi ::ft - 1

': r hj 1= 1

R.. varie entre - 1 et 1.
1J

Les différents coeffici2nts ainsi calculés· sont comparés à des

valeurs critiques prises sur des tables de valeurs B~YER (1966), de tests

de corrélation au risqua de 1 % et de 5 %.



.- ï/:, -

.... :

Exemple' : Soi1:"' T (capacité d !échange~' et pH eau,· les var;i.ab1es

i et j.

, :';

1
j

1
1

1.

,.,
.L

1,
1 r

hi!
1

. i ' .

. 1

1

11,,5
8

1 1
1 2,5
1

rv

5 -;, ,

·1
t--

~i

e. :.:: 3
1.

.. :..: '; • ~ 1 . ,'.. • .' •••~ ;"._

t .', .',"1' 2 ' , ( •
(2;5;," ,

',.

l~e
j

.-..

.:.

t(2,SJ
.. 2

"
"

t(6)
::: 3

t(9,S)
:'.': 2.,-

t(li",5) "" 2

: ....

,. ,

On a : m =, m
ij

=, 12

, .
On peut alors cai~ulBr~ies facteurs'de pondératiofi· ~.

,~':' e. ') .,
Ii - ',:,_rn1..J: •• m•• - ~~, (t J, ~ t ) .j' /12'l.J '" ,= 1 qi qi'

i

f(2 3 _ 2) + (:3 _ 3) + (2 3

12

Ii ::: 141,5
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,
. ,

De même, on calcule 1.
J

,;

1. :c 141
J

On calcule la somme (rhi - rhj)~. Elle est égale à 179,5.
',;:

"',i

:>,•••,

'.'

=(141 ,5 + 141) 179.5

Rij 2 V "141:5 x 141

R.. = 0,3647
~J

:,

"
.; "

;,

'~.

. ,

.~. ,

" :.

. '.

. "

... ~ ','

;.: .. ..

.', ~.:" ... La tabIe::'deBeyer i~dique que pour un e·ffectif de 12 données, :iü"~rrs::--:'
- .. "qüe de: 1 %, la··ëàrr.élation entre deux variables n'est significative que

Po ••••• 'lorsqüé: le coefficient d.e corrélation (r) est supérieur ou égal à 0,64
· '. (en.-vaieurabsolue) •

l.~ "tabieau V ci-dessous .fait la synthèse des résul tats de corrélations
de rang d~,SPEARMANJ testées sur les 50 variables retenues.

1

. " . ,; ..".. '
v = 50

. ~ \':... ..:.
• ~ ..~ . t:.

ID.. =.,.5 2'~..' . ..,
.1J ...

".;., m = 78

" " ,.

c'orrélati'ons s~gp.ific~tiyes pou~r ~'J O~~61~.. :·:,..
"-,

Quatie -éas .peuvent se présenter>'):·
•'- : =.: , :.

!'

1 ;",

signifipaiiyes~ représentées par
'. ~ .

:":. .:~ .

:: :~.;:, - :~'::+:0,-36 ,:~~; (., 1, ~orrêl~tions positi~es
. ~. or' + d'âns" 1ë' t'al) lêa.u .' .. . .:;.. . . .

.'. ':'.' .,." :.' .,. - .. ..' .'

...~. :.... ~ ..~:>.~~ 1 ''f:~~ *<.;-- ë,~36: ~'oir€lations ~égati~es .sigp.ificativ~s·,. représentées par
· .,.:.:. d'fUiS '·le tab lea~.· '-.' . . ::.,'::.

. :.~" .;. v.'. "l:'" .••

. ,;

.~. .
.. ...,....

....,: .....

· ~ .! .... . ':..

..... :

....... '.
..' ...

.-' O:'3~ ..<...'~ <~ 0;'36. corrêlations .::~~m signif.i~a(iVes~_
.. ~ . ~.

'.' ;

.., .'.;. ,"

... \. ~.:: .... ' .
". '.

'. :.~ . .c.. .... :.;....~ ·:"t
,'.. . .: " _ __ _ " a _a" .. ,

\.'.

~. '. :-.: ':'"

:-:;. :',:.>....
• • 1 w...... . . .._ _ .. _ .

.. •. .•.. .';','1.'.' ' ~ .... '. :.,.

1.. ;. ~. ••• : .... '. :"r~ "t' ~, • .... ,'. • ... :.. ..~ .' •

...... '.' -. . Enfin :'I~s ~ases ·"id.es" du" tableau' 'corresp~ndertt aux ·ccorr~lati~~~ .. "
:. '.'. ". ";'"illusc;>ires,' c" est à' dire des' corr.êlations évidentes "quin~lluiai'ent'pas' dq>· .: ;..,:.'

~ ~,.~ :ê~r~.$a~$·: q~~~ t'~.::prôgr~~; ne përnret j>ois': de .délaiss.er: "(exemple" la cprt:~~~t:i;:pq\', ..
:!', .'::·c ènti:lif,,:Ç::..:et ·.C/N) ·. ...... "~" -< :': ,...; .. ' '.: ;.-.. -, , .: ;;" :~. '"" " :" . '. c';": ~,,;. ~'., ..
'., '. .... .. s . . ;:.... ..' .~. " .. ~.. . " . :.;:. :".' .~.,: "~~::-:' .. ' f~

• ,,". + '.. :: ., .... ~'.::. -:... ..•••.; ...::~. ..' ~ ..... '., "~,:: ,,:' .~. .. ",:,.:: ',' , •. .... -:: " :'.
. '. ','. .... '. ";' . 1~' .' . .:''': ,'. '
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ArgU.
+ LbIoD U•.
+ + L~ .ro••ler

- - M saltle. fln .
., 1 -. . Sa"l. 1"O..le..
".11 M M fil..•.,..
,.1. l' 1 +, : flI<lCl
'+ +,+: - .• "1 ......ç:' t~t.l
,+ + ,+ • ,. J' JI+ ft· total
IM.II," MIl'•• :' C/N
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'+.+ Il - JI .+:+:+ +11 + "'~ Ech.·:
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+ .... - JI:~.if .. + " .. :f + .. + + If" " + .. N ... ... PF 4,2
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Cha pit r e Quatrième,
.. ~'.

B. E S'U L T A:'t' S . E T DIS eus S ION

1. INTRODUGTION.,'

. "

. " ',' .. ~.':,~

.. ",.:<

L'étude de l'évolution du sol fait intervenir des facteurs ex­

ternes - cl~t, topographie, nature de la roche~ère, type de végétation,

homme,'etc ••• et des facteurs :internes - nature des matériaux issus de

. l'altération de la roche, facteurs hydriQÙes, faune et m:Lcro'..;organismes

du sol, etc ••. - qui déterminent ou influencent les principaux carac-

tères du sol.
"". '

. .,.

nées 'les '~onèernant ont ét~ 'obten~es soit sur le terrain, soit dans

documents ci~~s dans la bibliograph~e 'à r~:f!n du ~appo~i.
" . '.".

Les données de 'laboratoire sont raBsemblé~s dans les ,fiches. ~. . .

analytiques ela'ssées en ANNEXE' ilI. lIeur exploitation a fait l'objet·'

d"~ traitement inf~~tiqüe'pàur'l'es ce.1éuls" stati'stiq'uesdont \es mé-, ,

t1~<?d~s ~ont '::t~di~uées 'dans le ch~pitre prée'édent. '. . .., ,
.' ..' ',,, " ',' , .' .

,'iésrésuitats sont exposés eedisc~t~sdans:1 'o1"dre suivant
.. ':

les c~ractères morpho~ogiqueB; , .
: .' , ..". , - .! • '.

le~~c~ractè~es phy~ique~:

. ':",:,les caractères chimique~ r:': bi.ochimiques.

"

• ~. 1 .,:i '..
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Une place particulière a été accordée à la matière.organique,

compte-tenu du rôle prépondérant que joue cette dernière dans l'évolu­

tion du profil pédologique et dans la fertilité.

A chaque fois qu'étaient étudiés les effets de culture con­

tinue sur les sols, les mêmes types de profils ont été comparés en con­

ditions naturelles et sous culture. Pour se placer dans les conditions

de comparaison les plus rationnelles, au vu des résultats analytiques

et tenant compte de leur emplacement et des obs~rvations f~ites sur le

terrain, on a retenu les profils suivants

. . -.CJB· CiO (témoin;, BYE 171 (parcelle cultivée 2 an;sl, CBW·.l14

(3 ans), BNS 281 (4 ..ans) et CJB 111. (5 'ans) •

ABW 031 (témoin), ABW 541 (1 an) et ALE 521 (4 ans).

DNN 116 (témoin) et DNS 617 (3
, .~.;

,
anSi.

:.··.1· " .",:-':";.,;".: ,"

Pour l'étude qualitative de la matière organiqu~. qui n'a por~

té que sur les échantillons d 'horizons de surface (0 - 20 cm, 20 - ':·0 cm),

on n'a retenu que les échantillons composites et les résultats obtenus

peuvent être considérés comme des moyennes de parcelle.

Cette méthode de travail est imparfaite dans la mesure o~ elle

compare des profils qui, dès le d~part, sont assez différents compte te­

nu de l'hétérogénéité du terrain et met en jeu un nombre restreint de

profils. Mais il n'est pas possible de faire autrement dans notre situa­

tion actuelle, toute autre méthode nécessitant des moyens importants

qui n'étaient pas à notre disposition et une longue durée (environ 10 ans

au minimtml) •
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2. EVOLUTION DES CARACTERES MORPHOLOGIQUES.

2.l.J1~~.1:.~~..<?!t_~"?p.!L..dues à la mise en·culturè.
"

Toute',~~loitation du'. ~ol' ~e ' 'Cradui t ·poùrce. derriiér par une

somme .de, c~~tr~i~te~ impo.sées. Ell~s varient selon ï~s t~chniques cul­

turales employées,' la plante cultivé~ (herbacé~ ~nnu~lle ou pérenn:e, ar-. '. . ~ . . .. . .
bustes; étc ... ),. la durée de culture,' etc •.. Pour la culture de la'·: ",

canne à sucrë~ ce1à se traduit par'de~ réorganisations structurales d~ns

les horizons labourés. Il faut entendre par structure tout ce qui a trait

à l'agen~ement,. là taille, la form~ des éléments constituant le matériau

pédologique.' Ces. mQdifications apparaissent avec l'ouverture du sol"et évo­

luent da~s'le'~emps avec l~ réacti~n du sol aux contrain~es qu'il subit.

Le~ pl~s~ïmpor~,antês:d'entre elles peuvent etre mises en évidence en 'fai~

sant deux types.de comparaisons: ;. "
l,; .".

témoins' -.parcelles cultivées récentes;

parèelles cultivées récentes et anciennes.. .
~

2.1.1 . .Q.~J?~~.s:'i"s~E__e.~EE~".p~of.~ls_:..témo_~.t,l,,!, et profils de sol', .... ;

cultivé.

premier type de comparaison, fait ressortir les effets d~ d~friche-
.. .' "'.' r' '.

labo~r 'crée' un h~riz'~m'p'e~turM, .hort~on 'A '~. de :
'. ' .... p

couleur .plu~ sombrequece~le de l'horizon sur lequel il repose. '

Ce
,

t1~t : et c!~ labour. ~

Du point-de-we de 1 'épaioseur ~ "cet horizon t. est soit aussi'
" ..... . p

épais .qué-l~s horizons numifè'I"es- réunis du profil témoin (profils DNN 116 '.

et DNS 617), soit' plus 'épais, auquel càs il.·intègre la partie supérieure,

de l'ho~iz~~':so~s~jacent"(profils BYE OG1;;'BYE 171, DNS 28l~ et mm 291).

et (proài~'ABl>103l et.ÀLE 151)", (tableà~J""ci-dessous) . .'



- no -

Parcelles cultivées-"'._-.-_.. -1
1 Profils pédo- 1 Profils agro-
j logiques i pédiques

Profils-témoins

~pai~~~ur des hori-
-,. --

Epaisseur de l'hori- Epaisseur moyenne !

lzons humifères zon labouré A de l'horizon A
1

p p

1

ols ·1 ALE 011 0-20 cm ALE 521. ·0-30 cm· Parcelle LE
20-50 c,m Amr 541 0-50 cm ' (l~ ans:· 0-3a cmpeu ...

ALE 151 0-15 Parcelle BO .lués cm
(1 an ) O-L~a· cm

ABH 0:1 0-10 cm Parcelle LE381O-30cm (1 an) 0-3 cm
-

BYU 0(.1 0-20cri BYE 171 0-60 cm parcelle YE
è4

ols 20·-30cm BNS 281 0-40 cm (2 ans) 0.-6. cm

gineux BNS 291 0-20 cm Parcelle NS ;
(l~ ans) 0-56 cmicaux

CJB 010 0-20cm CJB 111 0-30 cm Parcelle NS33 .
20-40Cl.:J. (3 ans) o-~· cm

.. Parcelle .mIe[,.
Cm·l0l3 0-15eo. cmiJ lll:. O-l~O cm (5 ans) 0-30 'cm

ls-30cm .Parcelle B0
3(3 ans) 0-5 cm

------ -----..-
hydro-

DNN 116 0-15 cm DNS 617 0-30 cm Parcelle NSehes 15-30 (3 ans) 0-3cm cm
..- -

s

évo

S
ferru

trop

Sols
morp

r' ..'-
f

1

1

1
1--._-
1

Ce tableau appelle le commentaire suivant: l'épaisseur de l'ho-
o •

1. •• '"0 •• •

rizon labour~ varie selon la nBtutë des mafériaux sur lesquels est dévelop-

pé le sol, donc de la résistance de ce dernier à la pénétration de la dent

de labour. Elle est en moyenne de 5C cm sur matériauJli "sableux et argilo- .

sableux et de 30 cm sur matériaux erave10-gravi1lonnaires. L'irrégularité

de l'épaisseur de cet horizon a été observée dan~ plusieurs parcelles où

elle peut varier du simple au double dans une même parcelle. La limite

culturale est généralement bien tranchée. On n'a observé aucun effet de
, . .

tassement du sol, les méthodes appliquées ici avec notamment ùn nombre

très réduit de labours (un tous les trois ou quatre ans) fa~orisent au

contraire la pénétration des racines. En effet, les profils-témoins mon­

trent tous un chevelu de fines racines gramin~ennes peu dense à dense,
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10ca1isé'principa1ement 4ans les 20 premiers centimètres. Par contre,:
. . , . . .. .' . ,"

dans ~es parcelles cu~ti~ées, la préparation du solaneub1it ce der-

nier,p1us profond&nent, permettant ainsi une lnei11eure dispersion et. .'. ..

un plus' grand développement des racines de canne.
1

Dans le cas des cultures annuelles. de nombreux auteurs ont

mon~~~ que lIon ~?uvait provoquer, selon les techniques èu1tura1es ap­

pÙquée's, un tassement du sol. Cette suscepHbilité de campac,tion des

matériaux pédo10giques sous culture mécanisée a été étudiée par,de; "

BLIC (1973, 1975, 1976) dans la région de BOUAIŒ en COTE n'IVOIRE. Cet

auteur a montré que le phénomèn~ de tassement est surtout engendré par

un nombre répété de passages d'engins agricoles lourds, lès tracteurs

A roues notamment. Le piétinement humain fréquent peut avoir les mêmes

conséquences. Le sol durci t, la, porosité totale diminue, 1 ~.Î.1!lperméabi­

lité du sol augmente, entratnant un mauvais déve10ppemen~ des plantes.

2.1.2. c~aFJ~..:f:.s-'2.n_entre l!.~.k_ç_~l_1&JL.ç.ultiY.ées d!... "âge" di Hé..'.

~.

, ' Il s'agit, p~r ce d~uxième type de comparaison~ de faire appa~

ra1tre les effets d~ facteur du~ée de cu1tur.e qui se 'trâduisent par' des'
modifications morphologiques des pr~fi1s.

L'horizon h~ùifère des profils témoins est,de, couleur plus

'sombre que ce11~ de l'hori~onde labour des première et deuxième années
. .' .

de culture,. Cet éclaircissement est en liaison avec la ch~teèiu taux

dè. ma,tières organiques observée durant cet~e pé;iode, tn effêt, 'tiri pro-'

cessus inverse est ~uorcé les années suivantes. L'enrichissement enma~

ti,ères,organi,ques de l'~lorizon labouré entra1ne un ass60brissemen!=' dé'

sa couleur. ,celA appara1t,quand on compare les profils :-' té~,~in CJB '010,

0,8 %de mat~ères organiques, de couleur 5 YR Z,5/4 humide (rouge brun

sombre) et 7,5 YR 1:., 511~. sec (gris rougeâtre légèrement sombré), et ,

CJB 111 de la pa~celle cultivée JBK4 , Lp~ès deux années d~ culture; le

taux de matières organiques es~~~n moyenne de 0,2 %et'S années après,
..

,
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il est remonté à 0,5 %avec comme couleur dé l'horizon labouré, 5 YR 4/4

humide (gril:!: sombre) et 'l ~5 YR 5/6 sec (er':ls rougeA~re); E~' même témps, il
• '. • 1 •

semble s'amorcer pour les sols fer·rugfneux trop'icaux e't les sol~' peu évo-

lués, une subdivision de Ap en Allp e\~l?p. d'op~~~ ~a. cpu.leur.
'. P', ". • ::. •

.-:. Enfin; dilna ies sols ferrugin~Ux tropicaux(vo~,r plus l()in,' G7=a-

nulométrie)'une bais8~ :de 1 '·appaùvrisserJ.ent en éJ,.ément~fin~ des· horizons
.. . ;',' ' ..

de surface est 'obserVée après. trois année.s de. cul ture.

. ... ;:...

."0. .:.;.'~'

Il ressort, de cette étp~e comparée des profils;' que 'le" ti'a":"

vail pr6fond du sol. dans les zones tropicales sècheG tout comme dans les

pays tempérés, est le moyen le plus efficace pour créer le profil agro­

pédique~ Dès. l' ouver.tt1re .du sol,. 'on: observe cependânt un effet dépressif
," _ •• 0#.

allant dans le sens d'une péjoration de.certainscaractères pédologiques

- modification de la morphologie des horizons humifères par la création

d'un ho~izon cultural;
.,1 ..

..

- .accroisseme,nt, ,au cours·;'desprero.ières'·artnées' de' 'culture, de 1 'al'P~uvris­

sement·des horizons de surface du sol~qui d~inue les années suivantes;

- éclaircissement de l'horizon cultural en lia~son avec la baisse du taux

de matières organiques âu cours des premièr~s années.

. ,
Dans l'ensemble, cet horizon de labour ainsi' créé peut ~~r~ faci-

leme1;lt con~er:vé sous culture de là carine à sucre (végétation pére~ne>·.
TOURTE'e~ al. (~9G7) ont montré:q/un tei profil ~eut même s'~éli~rer sen­

siblement. si ~es plan~es cultivées sont des grau.inées vivaces, c~e.c'~~F

le cas avec la can~e à sucre·... !'... ·BEREGf>...DOUGOU, l'enrichissement de cet ho­

rizon en matières ol;ganiques par les apports importa~t~'d{l~ aux r~~in.es ,". '... ,,-

de canne lors de leur renouvellement et QUX feuilles au momen~:dela,+écolte,

la sensible améliorad.on de la structure (sols peu évolués) (~~ir·pï~~..

loin)' etc • ~ ., pennettent de cane lu!"e dans le ~nt!Oe· ~ens. ' C1'~d~' a~~s~ l~""
preuve qu'un nombre minim~. de labours e8t pr.éférable à un nombre répété

- . /
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de labours qui rend très aléatoire la conservation du profil cultural par

la dégradation rapide de la structure du sol, ~UJlTIN (1961) dans la Vallée.

du N'IARI au CONGO. FAUG'~ et al. (196ï) en N:OYEl'TNE CASAMANCE au SENEGAL,

DEY~JEVI (1974) au. TOGO, GLENN et al. (1978: dans ·10 COLORADO aux U.8.A.

L'interprétation des observations ainsi faites ,doit aussi tenir ,compte .
. . ': ., ,,'. " '., .

des autres caractères du soi. Ce sera l'objet.desprocliains èitaP1tres:<

3. EVOLUTION DES PRIN:::J:PAUX CARACTERE8 p:'1YCr·::;O-CHIMIQUES.

L'un des facteurs les plus importants influençant le déve­

loppement racinaire est la porosité du sol. Cette dernière est étroite­

ment.liée à la granulométrie, à la stabilité structurale et aux proprié­

tés hydriques. NICOU (197l })" ~tudis.nt la porosité des sols sableux et

sablo-argileux de la zone tropicale sèche (SENEGAL) a montr~ que le

labour transforme complètement l'état' structural du sol et peut aug­

menter la porosit~ à tous les niveaux (porosités texturale et struc­

turale). Il indique d'autre part qu'un tel état est très fragile et

recommande la combinaison travail du sol au facteur matière organique,

l'effet de cette dernière sur la conservation de la structure étant

bien connu et signific~tif - COMBEAU et qUf.NTIN .(1964) ~~ ~iONNI,ER (1965),

GUCKERT (1973).

3.1.1. Granulométrie.

Une étude gr8nulométrique comparée des trois types de sol

montre que les sols peu évolués; except~ le profil ABW 541, sont plus

riches en éléments grossiers de la fraction de terre fine que les sol~

ferrugineux tropicaux et les sole hydromorphes. Par contre, du poi~t­

de-vue de la tene~ en éléments fins,' leo sola hydromorphes sont les

plus riches (FIGURE 5).
---------------~-----
(+) Il s'agit d~ l'~pport de l~ motièrü organiqu~.
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GRANULOMETRIE

~.'~1..}: ~~~'.-:" .>.:~; :'.:" .;':',' ;,;f. :~!,,,;'.~ · ...r. ',"'ii"':"" :~. ~ :.' :';', ' ' .•...!,:....• ':' .. " -,.1 ",' ·:~;:'i~:·~.:
Fig:5' ; ':. :,'. Résultats comparés des mesures effeCtuées sur la terre fine des horizons' .:) .
~, :.:: ~}(.'.' ~,.'~ ~è siirrace ~ès 1fiii-Oriis ét~diës:": ,.... ,". 'r.{.·; '://:0'. .: ..,/'~ ..' .", -..;.o:~.::.. ~.'.:
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Les sols f~rru~ineux tropicaux.

Les résultats analytiQ.ues de L'étude g:ranul~tri~ue des huit
\ . . . '. - .~

profils fi8urent ,dans les TABLEAUX YI (~LetVI Ch). (en ÀN~XE II).

, Les. tablea~x de chi.ffres ,ainsi que ,leurexp~~ssion.graphique,

FIGURES :,", (a). et 6 (b) montrent que:
;.

- d 'U:~e manièregénérp.le,. on observe' uneau'gMéntatj.on:des' éléments

fins~argilé"et 11m~'fin~"ide~ hor:~zons'd'c:: s~~fac'~:ver~ce~':d~'~rofon­
A.g.\4 .Gett~ différe~c~' t~iurale e~~~ehorizo~s' ~uPéri~.~rs~:~~ i~férieurs
est bien -naturelle. Il semble c~pendant 'qu'avec. ïa' miiè;ed: é~lt~r~, l'ap-

. ,~ • • ~. '". • . '. . • '. 1 '.," Y. ' .~ "•..1 '.,,: .

~nt de'llh~~an-/.-r~ ~t: ~W-i'r_i'>.oQ.

années. La~ 4X'iila;Ot, l~ fi~'(A + LF)' 'de"l,'hori~ok':'dé sùrface'
. .' '. ~.' . .' ", : .' ,,' '." " ., : . : - l ",

(0, - 20 cm) -est passée de 13 % sou.s, jachère (GJB, 010) ,', à 6,: 7 et 8 % res-

peëti~nt ta d~iènie ('BYE l7ü,'üi .t~·~~s~~e ·6~.~Wli4)~·~:1a:"qua-'

trième (BNS 281) année de cu1tur~> p~is_~ 13'% (cJIi li,Ù "~t;f.è's· '5:':.8n8.
. -. . , . .

(TABLÉAU c~-desso~s) •
. . "..

. .... "
..-_.--__-'-r- ,.;:~-...:..:.........~.;.r.-~_=_- -~-~--....

... . ~~

Cùltivée 2 ;~a#s .' Cu.1tiv~e :f~~ns

iar~ell.e CÏB 010 13YE 171 ':':: ::;-CBW 114" -, "!lïi
'r--.~~~~--" ~~~,~:~'--";'.---­

- .. ' '~- 0 '20,:'l~O' :60' , C',:: 20·. ,70,~ 99," o:~ 20·:, 50-" 120
.. 20 4·0.'60' ·80·' .20 . 40 " 90 _.~1.0, 20" 40,' 70 ll}O
~~ --:...-.:. -'--" -''. --' ..-.;;~'~ ---:::- -'_:-' --':":--:'I~

, 9,l} , 24 3'7,~ '3.1 ,,'2;~_5),i27,5 ·30;.E?: l:.,-6 9~:i ze'ii: 15",9,
. . .:.-:.......:-:.~. ----:.~ 1""""':'-

Limon fin,l} 6,2 16; 7 17-:'3,45'i~O~;6}5-,' 7;'13' 2~5 :'3;4 2;6' 2~6
. . ~ . . . ... -+--_.,--...--~~~~.~ ..~~.~ ~l~

~J.~~!~~:~~l} ..].O_'~J:.~.': ,-~l.g._.~~~~;q, ï ..3~~~J~}8;.6: :i~;, ~.2f~_ ;2~.', 7)~

. ,.,

(Voir suite du TAi'I.EAU poga

! '.:

.,.'

: .

1. "

"

, ..

.....
•• 'l.

'. ; :. .'.; ry: .~.. -

...
'L :. ~ " ",: .

; -: ~ .

~:. . .:
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Cul tivée 4 ans
" ":,,' ", '" ~

ctiitiVéé:"~ ~'~ms: ::
". •• • 0" ••••

·· '..·

, .. .....
......, :

1 ".

BNS 281.,Par~e11e' '.'.' C.JB' '1:-1 F '. . :

._-------------._-----------------_._~----------------_.. . . .
. : '.:. :

Profondeur: 0: 20 : 50 :120: 0: 40 : 10 :100:
.. :' ~20 :.40 :. 70,:': 140 : 20.: 60, :90 :J20;:

:-----~-------: -~-.: ----'.: ---.: ..---: ..:---:---- :"-'~--": ~--~:' .

,: Argile+limon
,fin'

.' :
-------------------:--;...;...-....._~-::..;....:..;...

::.:.
,~rgi.le :, 4 :..5,5:4,~,8:28,t:7,1:4j,6: ~3_4:, :" 31 ,:·:.t'~ ,~..,..."
:--------------:~---:--~-:----:----:~---:-~-:~-~~:~~~-~ .

• .. •• D • .' II. ..~...~: :.<_. ~. ,:;,.;; or ~'~ ••

- ~: .~ ~ '. • -! •• .'. ...•••.. • .'.-. • .•• •. ' •

. v.~: ..,J~imon fin :4,2U':4,1 :'4;'·--:-':8,6' .~: .5.~~:~~~·8.:- ..~~::lJ,:3·: 13·j·8~~··~· .. ',,' ~ ...;,
: ------------ : ---- : ~--- : ..:.--- : ---ao:':~,"'7.i-:."'~~:: ~,~:-:~.:i,\";~t·,

. : .: : ..:: :: . .. ':",.: ~ ...•. - ~ ...~ '~. ;.
• • .. '--~ -.z..:. .• . '.: .:...~~ .. ":~.

:8,2 : 9; 6 : 45,5: 37,3: q,,~o::5:I-i6;'4~f";4!+,8L:-'
'. ~:' .. : .. _.... ,;. _.~<.: .

Si l'on 'considère les .. profils. séparément, on obserye dan-s les.

hor~ons . infê~·ie~.n::~') yers '60 .. e;m, la présen~e d' un vent~e d'argile et

de Hinon fin' -(TABLEAU ci-dessus et FIGURES 6(a), fi '<b),.. c.e,q~i. ..laisse à ..··

penliie~ qu'il se, manifeste un p~énomène cl' ent):'aînerilent des élé~è.~~sfi~s:.
On ~;eut ainsi 'c'onstater (FiGURE 7) que,' dès l~s pl:emi~~e~ ..~ti~~~~Xd~~flfè':' ~
en' culture, ~,~' p~u~~entag~ ~'argile.a baissé de 9 "%' (s9q,~j·a~~èt~)-~ 3 % '

(parcelle' culti'l7ée 2 ans). Vers l~~ .~roisième'~'tqua~~f~m~::~ft~~St'~~
ob~erverait, p·~r~~9.~~~e, une aU~ènta~iànde ce f~~ii~~i ~~{;{·de·.4% à

7 %.' (cinquième Li~néë)!:Le taux de limon fin va~i~ d~~~;\~,tn~~~L:~en~
, .

(FIGURE 8). Ce réaccroissement de la teneur en éléments fins poùrrait:'

provenir de la désagrégation des pseudo-particules en surface (voir plus

loin), l'humidité permanente créée par l'irrigation jouant,en faveur de cette

hypothèse qui reste à vérifier.

- Les éléments : Limon grossier, sable fin et sable grossier évo­

luant différemment (FIGURES 9, 10 et Il). Le taux de sable ~in, apras une

baisse pendant les trois premières années de culture, augmente vers la

quatrième année et après cinq ans, il est supérieur à celui du témoin

sous jachère: 51 % (témoin CJB 010) et 57 %.(CJB 111, cultivé 5 ans). Le

taux de sable grossier a évolué en sens' inverse. Après un accroissement

rapide les premières années, 36'%· (BYE 171, cultivé 2 ans), il tombe à 16 %

(CJB 111, cultivé 5 ans), pourcentage inférieur à celui du témoin 20 % (CJB

010). Le limon grossier suit une évolution semblable à celle de l'ar-
1
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Fig. 6 (a) Analyse granulométrique
Sols ferrugineux tropicaux

80

a) Profil CJBO 10
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Les lettres représentent à la fois l'''âge'' de la parcelle et le profil étudié: A=
cultivée 1 an; B (2 ans); C (3 ans); D (4 ans); E (5 ans) et F = Témoin.
Les courbes tracées passent par les points correspondants aux profils comparables
entre eux; les points hors courbes correspondant à des profils non comparables.
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gil~. En profondeur. le taux des élém~nts grossiers est en général très

variable d'un profil à l'autre. Ln présence d'un horizon grevillonnaire

peut être à l'origine de ce~ variation~.

~es sols peu évolués.

Le TLBLELU VII (J.J\TIEY.2 II;:t la F:::GtJR:<: 12 ,,-10ntrent que

- les tau:~ d 1élé"len~s fins argile et linon fin varient C01!l:J8 il a

été observé pour les sols ferrugineux tropicaux, avec ceci de particu­

lier qu'ils présentent. èans l'ensewble, des taux plus faibles que ceux

obtenus dans les sels précédents. excepté le profil ~LE 151 qui est assez

différent èes autr~s. :::e dernier est plus argileux en surface, le sor.:t:!8

k + LF es~ de 15.0 %.Percontre, d~ns ces sols. la présence de ~atérieux

gravelo-gravillonnaires fait que le pourcen::a8e de refus (élél:lents de dia-

~ètrc sup~rieur è.. L!:1l!1: y est élevl§, TL.BLELU ci-dessou~.·
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Dans 1ee pa~cel1ec cultivées, on note ainsi une baisse te

L +- l.F de l'horizon de surface par rapport au téuoin,. l:.LE 011 et !J.:':, 521,

L'r;~7 031 et j...JJ~:7 51.:·1, TAB:.ELU ci-dessus.

- Les é1éoen~s~ limon 8roccie~, sable fin et sable groscier va­

rient c~e suit : 1~ tam~ des preoiers s'accroît au cours des preoières

années de cise en cu1~ure, très faib1~ent, puis d~inue les années sui­

vantee. kinsi, il est passé de 11 % témoin (LE:? 031) à 1l;. puis à 10 % rcs­

pectivewent après une et quatre années de culture (FIGL~~ 9:.

Une évolution E~lb1ab1e est observée pour la sable fin (~IGur~

10), '27 % (téooin: pcis 052 j~ et 2.7 lu respectivCëlent après une et quatre

annéesdecu1t:ure. Le ~aux de sable grossier varie en sens invers~. Après

une perte en ces élGDents texturaux~ dès la preüièreannée de Dise en cul­

ture,l:.6 '7., (téooin) et 2.5 % (après UTI an:, on observe. une reuontée de leu!:'

taux q'.li a:::teint SC; ~~ après quatre années" de. culture. {FIGUR3 1l}.

. .

··.?our les cols l1ydromorphes, l'étude. g~anui01:1étrique dont les

résultats diffici1es iJ. coopa:;:e~ du fait de différencesorigin~lles .

sont regroupés dans le TL:0LZI,U VIII (ANHEX3 II::·-e~·,.·Ç~prése~tés graphique-

. . .

surface en profondeur jusqu r à ~8 cr.:~ puis au'sraentG~t'dans 'les horizons
. ... . .. . "

sous-jacents. Danc le profil.·ténoin (i>lm 11Ç,)~""le'taux'à'ar3i1e passe

de 39 % (0-15 c!'J.~ ) à 11 ~~ (15-::0 en:, puis S 1accroi~:' :ll~ ï~ (30-58cn>

et 50. % (50-70 C::l). Les tamc en limon fin varien~.dans 'le raême sèns, pus-.
__ 'r, ."0;"

. sant respectiveoent de 25 % à 1.,], '7 et 2S %. La oise en cu1turê de- CGs'
. . . :. ... " "....., . -. .

sols tenÇl à fair~dispD.r~ru:l.t:;:e la différenc~ teictur'uh' entre les ho~i··
. " . ". .~.

"

zons de surface (0-15 co:: et sous-·jacent. (l::-~::J'C!3:: .
. ~~ ..

.. Après trois années de culture continue èe cunne à sucre.' le

t d , '1 t t. ' ';i" "7... (0-'.1.':aux arg~ e es pass_ a ~j y _

. . . /

, 21 CI (1'5 "'(\ "\ ../ 24 t1 (~,,-,co. , h) -.::.\..; cn}, /:J ~~-

l~O crJ) et 17 :~ '/~O-::O Ct.:l:; et celui du limon fin re~pective!;1entà E;

'; ..
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?5, 18 e~ 10 % (P::ofil DNS 61]). Gt ~Gt llI~orizon sous-jacent à celui de

surface qui s'est enrichi en ~léments fins.

- La::: élé~lentc 3Z'oss:i.ers de 1 "b.orizon ùe surfacs' après trois anné~s

,r
de cult'lr'ê, O:J.t rhs tau~~ 1?ln::: élevés que cetut: du profil-térJ.oin. Ils son::

passés de l2,S % à 15,1 %, de i3,8 % à 17,2 % et de 4 % à 8,6 %, r 7spec­

tiver:lent pour le liuon r:;rosoier, le sable fin et le sa::>le 3rossier. :::e:::

tau~ sont très variables dans les ~orizons de profondeur.

L'interprétation de l'enoeoble d~s rGsultets 3renulooétriques

des trois tj~es de sol, ~orizons de surface notaoment, fait apparaître

deux ryhénooè~cs fondocentaux à savoir :. .

- dl une part,' dans les sols fer~ugineu7. tropicaux, 'l'acc"roisc2l::lent

du taux de sable fin, se fa~t au datrt8en~ des sab~es grossiers, ph~no­

mène qui se~ble ~tre li~ aux effets de cise en cultur~ et ~pparai3sent

quand on coopare les 'profils ''::DU 013 (ténoin:. e~: ·~:JU 114 (culti'Jé l:, ans:' ,

::::33 010 Cé-woin) et <::.73 III (c"(üt.vé 5 ans~, puis ::::ZH 013 e-;: -':.JB El

(!!I-:;URE ;) (a: et

:J'autre part, élans les 'serls peu é'lOlués, les phénonènes so~':

!.'1ùins net'3, r:laison a:::sist~ plu;:ôt,
. .' .

, -
sem.ble·-t·;il~ à. un accrOiSSer:l2-";: èu

taux Qesaole groGcier ~u dêtrioent du

fins' (fIGURE" Ù", a.:et~.b) .
< ,

r:a:~ -_, e' r'"-; n_ IJ ~ ... , ainsi 'que des élécients

Quant aux .5015 h9"drOWlorphes, tl:1cun d2S deux phénOl:1ènesn'y

est observé .' Les vaiiations cont dans l'ensenble trèo faibles, la plus

,si5r..ificative étant l'augwentation du liuon Grossier. "

A priori, les dewe phénonènes paraissent ~tre induits par la
, "

Dise en culture de ces sol:::., nais enréali'::é, ils, dépendent beaucoup'

plus des varÙ.tions du taux d'hydroxyèùi:: de fe-r, CO!JO.C l'u"révé13 le test

statistique des corrélations de ranr;s de Spear::nan, appliquée à sa va·"

riables:

Si l'on considère par exemple les profils de sol ferrugineux

tropicgwc, horizons (~-2a cm;, on peut en effet constater (tableau ci-
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dessous), une diminution du taux de fer total (Fe
2
0

3
) ,et du fer libre

qui s'accompagne d'une baisse du taux de sable grossier mais d'une'augmen-
. \ .". ..

, , tation de 'celui du sable fin ;

..
, :

-: Paréelle
" T~moin .,.

Paree1le ,
cultivée
, 5 ans"

,Parcelle
Témoin· ' ,·

· ,· .. . - '.

\Parc~lle
: ' èultivée

,3 ans ,'.
, ,

:----~--~---:~~-~---------:--~--~~--~---;:-~-:-----~--~~--~-~.~----:

Profils
. . . .
• "'èj'B-'OlO'~;' ~ èJB~lJJ";' ':CBW,OI3 :; .CBW.lt4·,:

:-------------:-------------:-------------:-------------:----------~:
.:. : . .. .

~. .. . .. ... ·.r.,.. .... ... • :'" : ~ ..:':. ,': ~ _. _; ·.~. Il

Fer, total .' ,4,5 ..: .. : .2,5 . : ", t' ':
:-~------~~~:~--~~~~-~~~--:~-~-~~~-~~-~~~-~-~~~~~--~:~~~~-------:.

: Sable gros- :
: '. sier, :- 20 16

·..- :" .. '

37

, _.
.. " .... .. -.' .: .

23 .' ...'

: -:.. : --:.......__~_:I ..,;.__..... ..:_~.:~--..;..- ...-~-,...-.-_..: ~~-.~_---:---:

Sable fin
:

51

, .. ..
58
~. :-'.. '...

·..
· .·

46
.. ,

..'. "··'. '· .. -. ~

.~f·." .. ~~: ~.;; .•• ,...:.~ ......, •.••

Le fer contribue~: avéè"les 'comPo'ses -organiques,:à -l.!agrégat~on

des pa~ticules minérales du sol. Les travaùx de LOSSAINT (1959) ,lui a~

vaient permi,s d f étabJir une corrélation hautement significative entre le:.

tau~ de's, ma~iè~es' hYdr-oso'lubl~~' e~'la' ~~~ntité"Jê' fe~ :~~lt.biii~é. Des

travaux ..ré~e~~s, 'BRUCKERi"( 19~'6);', "'ont ~~~tré-' l{-rôie 'd~~" ~OlnpoS€S'orga':" "

niques soluble's ~a~an~ d~s'ü'ùi~~s'dan'~' l~~~~~O~'~~~~s'-de "b6fuPlè:lcatioti

des cations lourds, le fer et l'aluminium nota~~~i.:::Il·':a:'~ p~t'~dleu~s,

indiqué 'que l;i. formation de~'comple~es.q,rg.anÇ):-min&raux, est quasi :üllné";
•• :" • ,~ ~ . .. 1. .... ,,~ " " .,' f..f ••.

di~te"dans:-le's 1iorizons"Aide~'sols~ mul,~. :., .... r.'::;- .::.
, ,

Dans les" ~6~S' ë'tudiés ,'la"préserlëe'd'hydroxydes de Je.r., ,~t. eU:..

particulier.du fer. libre en quantité appréciable, favorise l'agrégation
• •. • - .• " . . - 1:'~·7.,. " -. - '., ..; ~. ~". r ,'.. . : • .•• .... " .'. ','

dès pa~ticules de petite ~aille -pour fèrmer" des éléments" grossiers ~ps'eu-:-

do-p'articui.e~) :;' la" di~n~tio~"de~eh~'ten~{;~ erit'raine,' au to~ëtai~~,
un accroissement du tau~ de sable-fi~. ,.;,' ,

Le test de SPEARl~ a montré que l'argile est en corré~ation po­

sitive plus significative, au risque t %, avec .le fer total (r = 0,79) et

le fer libre (r =0,78),- que les iimons fin et· g~àssier ne 'lé sont avec

les acides fulviques (acides fulviques soude notamment), les coefficients

de corrélation respectifs étant 0,56 et 0,52.

, ,/
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.... . pel? études faites par FAUCK (1974) .ont montr~'que dans des con­

4itipns.de bon qrainage interne, les solutions du sol qui contiennent les... ..... . . . ., - .. \ .

acides fu1viques peuvent migrer en profondeur •. Ce mouvement. provoque ~~.

désaturation poussée des horizons superficiels par entratnement des ca­

tiona ...a.bSQrbé.s. et. aus.si.. de.s hydrQxydeo. de. fer, .ce qui dir.linue la s.tabUi..:,.

té des.~i~ro~particu1e~et. de cert~ins ~B~4gats, et favorise la migration

de l'argilè;':Ainsi, là'déferrificatio~:~eshorizons de surface des s'ols'
': : " \

ferrugineux. tropicaux et leur. ~ppauvris~er:lE:nt en argile peuvent s' expli-.

que~ p~r;le.fait que le fer, c~pl~~é par las ac~~es fulvi~ues, est en­

tra1né .en profondeur 8râce àl~ grande mobilité de ces de~iers.· Dans ces

sols, on a alors'une augmentation de la teneur en fer, avec la profondeur.. . .
.Dans les. sols peu éVQ1uês, par contre, ces variations sont dans

l'ensemble peu significat~_ves et on peut penser qu '.i1 y a formation de. ..: .

quelques pseudo-particules. Ces dernières, malgré leur fragilité, con-

fèrent au sol une bonne strùcture~ FAUCK (1971).

Dans certains cas, l'élimination de l'argile de l'horizon de
. - '. .. .

surface peut être sin1pleL1ent le fait d'érosion, BOUYER (1959). Dans ces

co~di~ions, on peut constater,que le. taWj: d'~rgile ·dans l,es hor:izons in-

fér.:i,eurs, ,est ·prati,.q~ement, inv~1;"iebl~...; .... ' : ;.::

: 1 ~ j • : " . 1: '. • • • • • '.: • i • .. " ....' ~ .. ':' " .; • ,

Dans le cas de la culture de la canne à sucre. à BEREGP~OUGOU,
.~ 1 • • : 1 : • • • • • ! '. ~ . .. : ...' . ~ " ";.: .~. " ~ . " .

l'érosion est quasi nulle pour deux raisons.esse~~ielles ; premièrement
, : :..,: . . ". ' ." ,: '.:., ' ' , . .'. ~. " , ,.'. ' : ' '.;. " :' :. . " ,

les pentes naturelles sont très faibles ~t la préparation du sol les ré-
, . " " " ~ :' , . . , . ,', . . :..! . . . , . . ~. ;'.:.,: . '.' ',.

duit pr~tiquement à zéro; deuxièmeoent, la période à laquelle on pour-
• ,,' •• : ' ....,: • ' • " r; :. l', !':.' " . ~ . ' :. '.. ". ~'~ ..

rait craindre une érosion (hervernage), la canne couvre le sol à 100 %.
par' ~~nséq~~~t, :~a ~~~~sf'o~at'ion d~s' c~~o'séf)o'rg~n~q~~s'émana~~: de la

• , 1 ' '. ~ ~ •

liti~re ou issus de la d~composition de cette dernière (activité biolo-

gique intense et pédociimât' favorable), leur mi'~ration'ainsiqué leur
, :", ' . ' . . : ' " '..,. ',,"

interaction avec les'divers'cations du sol; sont les principaux 'facteüt's

itifl~~nçazlt lr~volutiion 'de c~s .t s·o·1s SOUl""Ji's ~l la culture: de la 'eann:e' À :. ".

sucre'.:· :

,!:
3.~.~ .. Stabi1ité structurale.

, • J . : ' "

, :.: 1."

; ~ ,

.: .. : '

:; :.::' ,: .

~ ~ ' :' 1 '::J. ,l' ~: '; '. '.; .

. , ' .....

, ,
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L'indice d'instabilité de la structure ou Is a été déterminé

?ar la méthode HENIN. Plus la est bas~ plus la stabilité.clusol est bon~

ne. Le tableau ci-àeosous reeroup~

face. des 15 profila étudiés •

l~s vé'!leurs d0 Is des horizons de sur-
i

Sols hydromorphes::.'010 peu évoluéeSols ferrugineux
tropicaux

.------------.------------;o-----------~_
1

-·---------r---I·--·--------r---I---------..,-.---I.
Profil 1s Profil ls Profil Is

--,···-·_-------1---· - ..--------.. ---I-----------I----j
BY"0'10 61
(jachère)

D,ô ALE 011
(jachère)

0,6 DNN 116
(jachère)

0,8

-- -----------1---1--·---_··-·········_··-- --- --·-··-"-,----I---~

0,7 I.BH 031
.(jachère)

1,2 ADW 5/+1
(cult.l an"

BNS 291
(cult.3 Ans)

BYE 171
(cult.2'ans)

0,6 DNS 617 0,3
(cult.3 ans) 1

-···------I---I----------I---.---------·----l
0,6

- -._ ~_ .. -- - '" -_ ' ~- ..-._-- _ --'- _._-
CBH Ill}
(cult.3 ans)

.' 1,3 ALE 151
(cult.l '~m'

1,3

-----..----~,-~ ...- -_...- _.- ...... -,- ------1---.--
CBH 013
(jachère)

0,5 :...LE 521
(cult;4' ans)

0,3

_._.•.-_....__._._- -_...- -- .... _-_.- ....._---.---'---..-
BNS 281 0,9
(cult·.l~ ans)

cm 010
(jachère)

1,1

_.,. _. ----1---1
CJB III 2,6
(cult.5 ans)-- .__.-" - --~.;....,~ ~_.- .

L'examen de C~ tnblcau montre que ln-Gt~ucturû des sols ferru­

gineux tropicaux, déjà p3U stable, après sa dégradation par les cultures

traditionnelles C?rofils BYVJ 061 1s :'. D~r. et ,-::rr. 010 Is. ,= 1,1), continue
..

de se dégrader sous culture de la canne à sucre (Profils CBvJ Ill!.

ls := 1,3 et CJB 1.11 la '.: 2,6). Lee sols peu évoluas présentent au départ

une structure meilleure (if: :~ 0,6 en moyenne). :Leur structure, après une

. dégradation rapide liée à une baisse eénérale d~ tous les facteurs l'in­

fluençant plus ou moins (oetière organi~ue, activité biologique, et~ .••. ) ­

effet dépressif - , semble se reconstruir.e assez facilement. Il y a même,
une tendance à l'améli~ration~ la culture de la canne et les techniques
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qui 'sont appliquées, permettant un apport important de t:lati~re"organique

'(racines et feuilles de canne) et un regain d'activité microbienne par la

création de conditions favorables (fertilinatioü, humidit~ et température

optimales) .

Sous clit.ïat t:,::opical, h~ nc.intien de' la fertilité totale (phy­

sique et chimique: dezools sous culture es;: ',lifficile :

Dans le cas 'de cultures traditionnelles, SIBAND (1~74), les sols

ne reçoivent aucune fonùe de fumure ou èl~é1~ndem2nt, évoluent tr~s rapide­

ment dès leur ouverture (~éforestation/ ?a~ suite de la rupture des ap­

ports de mati~reo organiques, puis cette dé~Ladation va s'att~nuer et ten-
, ,

dre vers un nouvel équilibre, p,énérelenant long à atteindre. ..

Dans le cas de culturen annuelles (laats, arachide, coton, etc ••• ),

utilisant de plus en plus des techniques modernes (labours, fertilisation

chimique, fumures, &Jend~Jants, atc •.. ), on assiste malgré tout à:une. :.

baisse plus ou moins ~portante,des principaux caract~res physiques du sol;

FAUCK et al. (1967) au imNEGl..L, HARTIN (1967) au CONGO, BOUClIARD' (1967) à

MADAGASCAR. D'après des travaux récents, GLEln~ (1978), cette dégradation de

la structure est engendrée par un nombre répété de labour~. En effet" dans

les horizons humifères, ce sont les polymères organiques naturels qui

jouent le rale d'agents de cimentation entre les pa~ticules minér8le~,

KONONOVA (1961), DECAU (1968;. Un ameublissement fréquent de la couche su­

perficielle du sol par les instruments agrico~e~,.augmente la circulation

de l'air dans le Bol et intenaifie la vitesse d'oxydation de ces po~ymè~~a

BRADFIELD et al. (195/:,:;.

Dans le cas d~ cultures pluriannuelles (caféiers, palmiers à

huile, b~na~iers, grBLlin~cs pérennes, etc .•• J, le nombre de labours est

très r~duit. LUNGU (1956: et TRl~NDAFIRESCU (1955) ont expérimenté, sous des

climats bien diff~rents, des cultures de graminées pérennes. Ils ont montré

, que ces plantee aoélicrent la structure des sols mis en culture depuis

longt~ps (vieux ch~~pn:.

:." , Ainsi, TRLNij,Un::''..E ,'~ ~u indique qu 1en doux ans, le pourcentage d' a-
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grégats stables de l'horizon 0-20 cm est passé de 8,6 %à 22,7 %.

A BEr~GlJDOUGOU, après cinq années de culture de canne à sucre

(graminée pérenne), la structure des sols tend à s'a~éliorer dans l'en­

semble, bien que l'Is des sols ferrugineux tropicaux soit encore élevé

(1,3 en moyenne).

Des résultats analogues ont été obtenus en BASSE COTE D'IVOIRE

par l'équipe agronomique de l'O.R.S.T.O.M., dans llutilisation des' plantes

fourragères sur sols ferrallitiques sablo-argileœt désaturés (communica-.

tion personnelle).

Pour étudier le c~~portement de ces sols vis-à-vis de l'eau,

deux potentiels capillaires pF 2,5 et pF 4,2 ont été déterminés. Compte­

tenu de leur nature sableuse, on admet que pF 2,5 correspond à la capa­

cité au champ et que pF 4,2 traduit le point de flétrissement permanent.

On peut ainsi déterminer, par différence entre les humidités pF 2,5 et

pF 4,2, la valeur d'eau utile (Eu).

Le point de flétrissement et la capacité au champ augmentent

avec la profondeur dans tous les sols étudiés, FIGURES 14 (a), 14 (b),

·15, excepté les sols hydromorphes pour lesquels les deux humidités di­

minuent de la surf~e jusqu'à (15-30 cm), où (Eu) atteint ses plus fai­

bles valeurs, 5 %pour le témoin et 9 %pour la parcelle cultivée 3 ans,

FlGUP~ 16 et TABLElùJ VIII (ANNEXE II). Dans l'ensemble, les variations

de (Eu) sont peu significatives quand on compare profils-témoin et pro­

fils de parcelles cultivées. Par contre, les résultats obtenus reflè­

tent bien les variations texturales (éléments fins) apparaissant de haut

en bas de chaque profi~ (voir plus haut FIGURE 6 (a) et 14 (a); 6 (b)

et 14 (h); 12 et 15; 13 et 16. Des corrélations positives très étroites

(test de SPEARMAN) existent entre les pF 2,5 et pF 4,2, et les éléments

fins, les coefficients de corrélation (r) étant respectivement de 0,85

et 0,82 pour le limon fin et de 0,92 et 0,96 pour l'argile.
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Fig.14(a):Variation de pF 2Set pF 4,] en fonction <.le la profondeur.
.. ' .. ': Sols ferrugineux tropicaux c .. : '. .•.. : : ...• , ." .': '.
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<.1) Profil CBW 114, parcelle BO. , cultivée (3 ans)

+ Il s'agit de la variation des hùmidités correspondant aux deux pF.
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Fif.14(b):Vari3Iion de pF 2.5 el pF 4.1 en fonction de 12 profondeur.
Sols ferrugineux tropicaux .
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Fig. i 5 Variation de pF 2,5 et pF 4,2 en fonction de la profondeur.
Sols peu évolués.
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e) Profil ALE 151, Parcelle LE) 8, cultivée (l an)
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L'étude de l'êvo1ution des caractères physi~ucis (texture et struc­

ture) et des pr?priétés hydriques des sols de BEP~~4DOUGOU soumis à la

culture de la canne à sucre, montre que :

les sols ferrugineux tro~~caux, longtemps et diversement soumis aux cul­

tures traditionnelles, out différemment réagi à celle de la canne. Selon

que la structure de l'horizon de surface était plus ou moins dégradée, on

assiste à une plus ou moins forte aUf:.J.'lentation de rs, notamment pen­

dant les premières années. Par la suite, avec les apports de matière

organique, cette baisse tend à se réduire, mais dans l'ensemble les va­

leurs de ls sont encore élevées (ls := 2,6, CJB 111 après 5 années' de

culture). Les horizons de surface présentent une structure mono-parti­

cu1aire, s'enrichissent en sable fin, et retiennent moins d'eau.

- la stabilité structurale des sols peu évolués a été améliorée par la

culture de la canne à sucre. Cet aspect positif d'une telle culture

sur ces sols apparatt à la suite d'un enrichissement en matière orga­

nique et à l'augmentation du taux des éléments grossiers de la tQ~~e~~

fine (formation d'agrégats) nécessaires à une bonne perméabilité du

sol.

- les sols hydromorphes, du point-de-vue de la structure, évoluent com­

me les sols peu évolués. Ils se distinguent des deux autres types de

sols par la texture arsilo··1i.moneuse de leurs horizons de surface et

par l'absence d'enrichiss~aent et d'appauvrissement en sable fin dOs

respectivement à la désa3régation des sables grossiers (sols ferrugi­

neux tropicaux) et à l'agrégation des éléments fins (sols peu évolués).

La culture de ces sols en canne à sucre tend à homogénéiser les hori­

zons superficiels quant à leur texture, la grande différence granu1o­

métrique entre l'horizon de surface et le médian diminue. Les plus

fortes valeurs des humidités correspondant aux pF 2,5 et pF 4,2 ont

été observées dans l'horizon superficiel.



,
7"

-" 109,-

"

De ~nombre1-1x travaux ont éi:é COilfJScrés à l'étude de l'évolut;i.on

',des p:dncipaux cara~tèreB des sols sous ,influence de la déforestation et

de la mise en culture. !~, est un sujet qui eot au centre des préoccupa­

tions des agronomes et d€;s !?éd~logt:es. Tous sont unanimes à reconnaître

que) au moins sous clima: i::.:opical humide~ c1ès les preruière::.: années de

cul ture, on assiste à un aba.issement de la fer::i.li ::é du sol. Cet abais­

sement est d'auten~ plus grand que le P0tentiel de départ est plus éle­

vé. On ôbserve toujours ~ne 'd~in~tion de l~~e~eur en ,carbone otg'a- '

"

"

centrale'dans les

rents facteurs' de

J,'

','

niq~e) ha;sse à laquelle sont liées en particulier celles dé 18 stabi-
,

lité structurale et de la capacité totale d'échange. Dans tous les cas,

il a toujours été constaté que la matière organiq~e bc~upait la place
• .! .

proc~ssus d'évolution des sols à' court terme. Diffé~
. ';". i

la,' 'fertilité chimique) eux: aussi }.'iéS pl~s ou moins
"r '. ::."

à l'évolution de 'la mèti.èl·e organique) ont été, cons'idérés dDns ,notre.
trDvnil.

" '

"l

, de :

L'étude du complexe absorbant a' comporté la détermination
, ,

- les principaux cations échanseables (sa'l+, 101g++) K+ et Na+); ",'

- leur somme (S: exprirn!e'en m.é./lOO 8 de sol; comme la, tenDUr de cha-

cun des cationG précédents; , ' ,
. .'.:.. ,

- la'capa'cité totale d'échange (T:expri.nJ4.a enm.é./lOO 8. de sol;

- le rapport s/T .." V expr:l.o.~ en % est le taux de saturation du 'complexe
.,

e:bs9rbant. :
....

, -

Le pH, est mesur~ dans l'eau ei dans une solution n6rmal~ de

chlorure de potassium. ~ans le premier CAS~ on mesure l'acidité totale

tandis que dans le second, on assiste à un abaissement du pH :(par rap-', '

port au pH dans l'eau), par effet de l'acidité d'échange.'
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C'est ainsi que la différence pH (euu) - pH (KC1) est fonction

du déficit de satur~tion du sol en bâses. Il est donc très important de
, ,

connnltre l'évolution du pH dans la succession des cyc~es cu~turaux.

Tous les facteurs de fertilité sont étroitement ~iés entre eux, et le pH

et ses vari~tions Gont le reflet de l'évolution de certains d'entre eux•
"

~s__~ols' ferrug~ri~ux·tropicQux.

,Les résultats (Ultllytiques des princip:11es caract~ris~iques du

complexe absorbant ct de mesure d~s pH eau et Kcl, sont regroupés dans

les TABLEAUX VI (a) ct VI (b) en ANNEXE II.

Les pH sous jachères. (profils toooins, voir' TABLEAUX c:l-:aes- ,'.

sous) sont neutres ~ ftliblement acides pour les horizons de sùrfcc'e' 'et

acides pour ceux de profondeur. Dans les couches supérieures (0-10 co,

0-20 co), le pH KCl est supérieur d 'n.u noins une unité pH,' à 111 v:1leur

4,4, seuiï au-dessous duqu~l.de l'al~ini~ échQnge~ble peut être libé­

rG pn.r le cooplexe ':1b~orbQ~t, PIERI (l97L~). Cet auteur Q montr~que c~

ph6nomène, selon son intensité, pouvnit provoquer des effets de toxi­

cité sur l'arachide (le naniGI!1e j.Qune). _B~pDIN (1978), estiae ce seuil

à 5,5 (pH eau) et ~ 4,6 (pH KC1).

La oise en culture de ces sols en~rQ1ne une btlisse continue du -

pH (eau) dans les horizona de surface. Il passe de' 7,1 (CJB 010) à 4,8
:".

(CJB 111) après 5 années de culture (TABLEAU ci-dessous),(soit une baisse

de plus de 2 unit~spH). On rccarque que cette baisse rapide, le~ .deux:p;e­

sières nnnées est'~~lentie les Qnn~es suiv~ntes.

Cette chute peut être,-très ioportonte. MARTIN (1967) a conBtQt~,

dans les sols BOUS culture de ctulne de la Va11ue du NIARI ::lU CONGO, ';~n~:'

bQisse d'une unit~ pH en deux ans. SOUS cultures Qn~uelles (a~~~hidci~~ co­

ton, etc ... ), elle est encore plus forte et peut d~p:1sBer 2 unit~s pH en

un ou deux Qns.

l' \
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1

Profils C.JB 010 cmo1 013 BYW 061
1

" .. .. " :

"

,
~

Profondeur~ 20 60 0 15 1 90. 0 15 '110
20 !{OO 80 15 30 110 . '.' 15 30 130

pH (ea.u) 7,1 6,0 5,3

~
5,4±ft 6,5 .5,5 5,0

pH (KC1) 1 6,1 5,1 4,8 5,3 L~,~_ l~,~ 5,6 4,3 4,3) ._-- .___.__, __..J._.. i

Quant nu pH Kc1, il baisse de oanière plus i@port~nte, oêoe

sous culture de c~nne à sucre. Si l'on considère l'horizon de surface, on

peut constater, TABLEAU ci-dessous, qua le pH KC1 posse de 6~1 sous.sc­

vone (CJB 010) à 4,3 (BYE 171, 2cns), 4,4 (CBW 114, 3 ons), 4,1 (BNS

281, 4 nns) et 4,0 (CJB 111, 5 nns) sous culture.
-.

Profils T~ooin

CJB 010. . " .. ----
Profondeur 0 20 40

20 40 60
- - -

pH enu 7,1 6,0 5,2
- - --

pH Kc1 6,1 5,1 4,2
~ -- - -
C* 1,5 1,05 1,8

-- - -
S 3,09 2,8 3,62

- - -
T 4,5 5,5 7,0

- -
~ Î

69 51 52
-- t

Cultivé (2 ons) Cu1tiv~ (3 ons)
BYE 171 CBW 114

------,---~

60 0 20 70 90 0 20 50 1 120
80 20 4090 110 20 40. 70 1 140
-- -- - - - -- - -1---+

5,3 5,2 ~~~~~_~.:~.!5,7

4,8 4,3 4,9 4,5 4,61 4,4 4,4 4,8 5,1,
t--I- - - - -/-1---1

2,25 ~I 0,9 0,75~~~~. 1,2

3,93~ 1,26 1:51 1,86 0,96 0'9712'33~1'5~

7,0 1,5 1,75jL~,75 ~12,25 ~13,7513,0

~~ _:=-j~I~I~I~L~-' 53

1 --
: rofils Cultivé (l} ons) Cultivé (5 ons)

BNS 281 CJB 111
---------1-Profondeur' . ~ .. o 20 50 120 o 1 40 70' 100

20 40 70 140 20 60 90 120
- - - ---- -plI e~u .4,9 6,0 5,4 5,2 4,8 5,7 5,8 5,9

1-- - -- -- - -pIl KC1 4,1 5,2 4,6 4,5 4,0
1

5,2 5,5 5,6
Cli' 0,9 . 1,2'1,95 l,05i1,05 2,% J;OI 3,0

1---.::---_.--- 1,28l~ 3,44 1, 59 i1,57 !4,16 4,15 4,14S
f-- 2;5'T' 2J.Q. 5,0.5, 25 12,75 i..2..2.17,25 1 6,5 ,~.__._---

v sI 79:=TIl 30! 571 55l 57 64!
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. Fig. 17(a):Variation des taux d'éléments totàux et du pH en fonction
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Comme le pH eau, il diminue avec la profondeur sous savane et

augmente inversement sous culture. La capacité d'échange, faible sous­

jachère 4,5 m.é./IOO g. de sol (CJB DIO) diminue pendant les deux premières

années, mais croît très faiblement les années suivantes. Le complexe ab­

sorbant est moyennement saturé. La plus faible valeur du taux de saturation
~

obtenue (horizon humifère) est de 33 Ïo (BYE 171) avec S = 0,5 m. é./lOO g

de sol et la plus forte, 82 % (CBW 013) avec S = 1,85 m. é. /100 g de sol.

Le calcium représente, à lui seuls plus de la moitié de S. Les FIGURES 17

(a) et 17 (b) font apparaître cette prédominance de Ca2+ quand on compare

les courbes de variation~vec la profondeur) de ce cation et de S. Ces

courbes sont parallèles entre elles et à celles des pH eau et KCI, mettant

ainsi en évidence les étroites corrélations qui existent entre le pH et

les cations écha~geables. Ces figure~ montrent, d'autre part~· que sous

savane le taux d'hydrox:-tes de fer et le pH évoluent inversément, alors

qu'an parcelles cultivées, ils varient dans le même sens. Le test de

SPEAR}UU~ révèle qu'il n'existe pas de corrélation significative entre les

deux variables. En fait, le mouvement du fer est indépendant des variations

du pH, mais c'est ce dernier qui, sous culture, augmente avec la profondeur

(voir plus haut), donnant ainsi l'impression (FIG. 17 (a) et 17 (b) que les

deux caractères du sol sont interdépendants •

. De même, il n'existe pas de corrélation entre le pH et les phos­

phores total et assimilables.

Les sols peu évolués.

Les mesures du pH ainsi que toutes celles se rapportant au com­

plexe absorbant de ces sols, sont groupées dans le TABLEAU VII (ANNEXE II).

Le pH eau de l'horizon de surface est faiblement acide (pH = 6,4)

sous jachère (ABW 031), acide (pH = 5,8) et basique (pH = 7,9) sous parcelles

cultivées, respectivement d'un an (ABW 541) et de quatre ans (ALE 521)

(TABLEAU ci-dessous).
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f
J'

'- la.E 011. '1 - ALE 521· ABW 541 1
1 Téuoin (4 ~ms) (l an) l

~rofo~deur l-o---"'I-30--6-0-':--1-0-0-
1
--o-rj-6"-,,0---:'"'-7-"0--:-

1
-14-0- --0-1-1-0---:"1-4--0.......,1-7-0~

20 ..2..Q....1~ 120 20 1 GO 90 1 160 .l:Q....\~1...iQ....i 90

pH eau 5.8 6.2 6,7 6,9 ~~'~5.5 6ll~ 15,8 !5,5 15.6

1-l?-H-K-C-1-- 4,8 ~r;-;- -5.-0-,-1;,-;l~~ 4.5 1;-;-1~14.l~ 4.6
----- -- _1_-1 __1_ - - ---I-l--I--~
: ~ ' 1Ca 0.9 2,25 2,8 6.75 4,5 2,85 2,8 2,55 0.751°.6 iO,3 0.3

: ~ --j- -1- -1-1-
I~.;.._g 1._3_5 _1._5_

1
':':" 6.0 I~ 1, 35 1

1 ,35( 1,65 ~~:~ 1.95

I_~_+ 0,07 0,19 0,26 _0_,2_1_
1
,°_._0_5 0, 111°, 19 1°,3" 0,09\0,27 ',281°,15

*n+ 0,01 0,02 0,04 0,24 0,04 0,0410,041°,05 0.01!0,04 0,15 0.09

'-5---- 2,33 3,96 4,6 -1-3,-2-
1

"5-,-3-5 1,,35 4,43\4,01. 1,5 Il,36.1,63 2,49

I~_-~ ---1 1 1

T 28'575j48"375 ,\7S1.51~49:'O ,5,25 6,25 6,
75 i7 ,25 1:':'~.-!3,7516,25 5,5

~ ~ 101 70 66! 63 1 64 ! 36 i 26 1 45__, --.--l-. '_i_l__: ,--1-,-1----
"

nn)

100
120

5.5

5,0
1

2.25

1

1 0.6,
j
t 0,07
i 1

BW 541 (1ri.

Profondeur ° 120

1 pH enu 5,8
\ -
1

! pH KCl 4.9
1
1
! ca~ 0.3

1
,
i ---.J
: Mg'+ i 0,15
1
1 L

! K+ 1 0,12!
1 j

-(-

20 i 50

~I~
5,71 5 ,7
-'--i

4.81 4 •6
-i-

l
O,3il,5

1-
0.3\ 0,75
-1-­
0; Il ~O .11,-;-,! Na+ li 0,01;0,01:0,01,O,02!1---'-~ _I_'_~

1 S 0, 58 1°,72 2,39 2,94 l '
i-' i 1-- '
! Ti, 1,5 '1'1'75 4.'15 1•• 75 1

j' 'J ---i--~ l
j ! 39 41 55 62 l'1..:..-- ~__~_-'--_....1-__
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Fig. 18: Variation des taux d'éJ,éments totau.~.~t. ~~ P~ ~n fonction:
_~..'..f:-.:de.la' profondeuf.'p·:" .~'~.:::';_'..'-':':-":":.'. ':','::. . :'.'.'..~ ;'- 1••• '

Sols' pe~ évolués . ;., . '.',:;:, ;. '.. ' ;'., .,...

.,. ; .. ,..

r'o.,' 1,'.-.,'.. ,

3

ci .x~ 1ci 2. pp~) ... '

a ~ 2
, ! 1

" "

,:"";:,i ;~••....• /.: , ..... .~ "'c" .... ::,; 0'.·"· .~

"% ' ...:, i" :';";'Cmë/l'OO gde sol),
.''. •. 0:..... '. ':. '.. " ' __..'.J '1--" .~.

?' 1~"'9 : ~ .J..~l,?: 1,5

,.,. _: ..~~~.:\.>: .. ~. ~_.'-.,' .~"':,r" \> \\ , . c:.-.'\'\ :.,':.: :.~ .."..
pH KCI ..... . pH.u ' .' ' \\ Fer toul .,." .. , ..

:-...;.-:\.. , .. \'~~'" .:. 'PhO~h~~~ , -, \ Ph~:~r~' .'v~ .' '~.:, •• ,'\'\ -.~~e~:~~~s

:..->;{ :';.'.' \: .' ·i~"'~~r~ l·.../· ._---_.. :,~..,~e~ :7/'..· .. '\~," .

.. ~"t~: .
l .' ~

[ .. _.... ~;..
4··....·5····6···78"·

Lo'__.J.'__..I.'__..I.'__..J'
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a cm
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a cm
4:,

.:..

.".
~ ~.... .". ..'

f. ;;; .".". '. 'ô' . . .., ..•. '. 1·

•," a) Profil ALE01I; iachère ancienne' .:
..... t'.. . ••• ':' .. _ ••• _:........ .~ - •• : .

~ -.. .. .. ' ._~.

4~ ·5·~: 6 ",1 .g:<:O 1 ··2'J·U 6' :.~5. ro ."0>.- 5·:· 10·]5 ......._; ..~ ....
"-~...' ...."..,,..,...+-'........_'L-_.....' ,",':-:-..."... .1,.'.__....' __...' ••••_ .....'_.........' ...''-----' l' • " •

.""."' .

:··~~u .·~!: .. :·l: .....:·.·.~s~h~~~··::'\~~rt~t·:·~-/I
.~./ .;"': .": .• ~":" :..•.. /' ; \ ::. ~otal f' .\ " . i' ~ 'des "'ions

. _ ~ .:~ ... : .......".: .:... _~:..... 'PhO~hO;é" ':~~.' ....~". ,Fer libre", ' .. :. '.. ·1 éth,,;,guble'· .

I!
" ,'" . \ imilable! '. . . 1i'" .' 1:·>:0: ..·:' ..~:-::~......- ...... ,''-'.....:.. _. ~....... - (~ ~~~. .. ..... ... :.•~ ...". ' .. ,.. '. '." , .. \.,.

. .. .-_.~._. ---- -.. " .-. ',. ...... ..... .'~ .... :.~..;.... -~._.~-_ ..., ...._..- .
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: '. c) Pr~fïl ABW031 , jachère an~jenne :>
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. /' Phosphor~ , \\Fertot.,lx 101 \ \ ~ des CBtionstOI.1

'H'~~~ /
Fer' .

..~.40 "•.. \
. "'-

60 '. "

e) Profil A LE 151. Parcelle LE 1 6. cult ivée (1 an) ,
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Qw:mt'QU pH KC1, il pa.sse respectivement de 5,6 l 4,9 puis à

7,5. Les wleurs de ces 'deux pH sont Qnomalement- dlewes ·(pcrc.elles
: ~ ::. ; ')": ;....~ ."

LE 5,· ALE 521) •

. ....., .-~

\:'-i. ..... ,,/

.. 'Cètte ·'aûgi:l.entction d'; pH à ce porut "dé la. pucelle peut avoir
• • ,~ 1 • • r '. . ~ ." "" - •

4lté le fAtt.4!,w..:.-brolis (PQ~ ..cultur~L)-..()u.-d..!Wle ~tiv1:.t4.-..G.1DAie--".:-
... .

(temites par 6Xq1er: .
~..

·r.
. _ '" ...........-:~:. :".::,~"i:•.~.': ' ...,-"

",!"",~, ~ ...~ :'0(7- - .' I.",:-,"':Il.'~""'~ f . :.' ,.. ..
,.·t'Cônt~rement cuz"iQls ,iierrugiï1elm. tropiéÀ\iX,:~et excçt4 le

'. .".': . ". \, l '.,)f,..:,1 • •

profil ALE.,151 (culture 1 an) ,"les sols peu êvo1u~s pr4sentent sous cul-
, t. .. " • • • . ..

ture un pH plus êlevé en surface qu'en profondeur et sous sevane, on

pe~~ avoir aussi bien une baisse qu 'une"'è.ugoehit'o.:tiot1 "~Vec';lA; profondeur.. .
, ~.' . ,'.'

Ces va.rio.ticms ..du pH ,de ~a.ut en bcs de~ prQfils sont .œus l ':enseI:;lble .'
. ~-- . ...:....-_-_:.-._.. _.......- -- ._----- ..._----,) --~. _. "-_ .. _...._....._- ...

très fo,ib1es mo.i·s significQtives. " •
..~r 1 • .•~.:i~,1.'· ' .. ~;J..

.. ..;.,'1 ~:.; 4·~1'·....·~ .......... ~~.~.

.. • • : :~. ." : : :o'.;: ! .... ~. • . '. • . •

':J# '.~·ç.qp:1exe aba.brbant ~st moytmnement ~tur4 sous jllchères
.' .'. : • ,.... . •• -. ~.~ ~ .' t· " •

(savane), et sous é:ultu~e il est~tur4'<Le t~~:~~~ ;saturation est par-

fois ~~r l.100 CALE52l,) o~v := 101.% (ri'U3ï.EÂu ci-dessus>' Ces
. . ,\~., 2+ .,. ..' ..... . .

~ols J;l~~tent ~es teneurs en Mg ê~h9Dg~b1e p~us ln~vGe8 que celles·

des pr4cGdGUts: Les tc~\leè~~ses':ê:è~gèo:biéB:~pMent:·&tr~ TClngGs
... : ..... :..:~ .... ~. :. ;:,..~:.. : ;: '. '~.;.~." ·n

dans 11~li'oi-sm:uit su1van~::- ...,;;;,.;..._-::. ._J

.' .. ~''''1''~;: . ~ .:J .( ~.,,'

· ... .. +'~; + .....~..,.'i+.< ... ++ ---.>',
.... ;" -'. No. .t.:: K <Mg . Ca .... '

. ·• ........ ;·.:'--.~.7 . ~ .: ;;-~f?2 .. -..1 ... . • : ',:. ".""',,. ;,';H~~1Z'Co!,J. •.:... ..

Là' FIGURE 18 "montre', CQŒ1e 'dàil~~,ï'êcQ~:~aëédènt, ~e 'le pH
'. :':..4: 1 .: • '" ....... • .~'.;. " •

,et .les bo.ses êchangeQb1~s_.sont 'troitement 1iGs, et qu'ovec les autres.

·.~a;~tères du sol' ~o?~i~~réS'~t~eurs. ~ P205 :,totai .e~:~~~imilable, t~~
!leUrs en hydroiydes de' fer libre et total), 11' n ·erlsté'~pa8 de rel&.- ·

tions directes. ····n .,' :, ;:.. ;~.; '., ;,.<:y.;~~X>:.~: ..
.. . ':,.. ". .·il· .....:....:..~

: •. '.. ~-.~.: ; .,. 1

'., . ... ":+:" . f: ":._.- ~--_..- -_.' ." ~ '/ :;..-;\.- -._- ._- .-: ~~.i __ - ..', --- -' :..1----..-· -- - ~ ~

.... ~il. . /~:

Les sols hy#:OIOOrpl'U~s~ \;{.

'<: ~,~r :" :,. . - .. '. ." +;
·ttf· 'i {: ~

Lea r4~i.to.ts'fWüytiquessont prGsent~s. dans J.e TABLEAU VIII

(en ~XJi; Il)1 Ges ,~ol~ ~-.cid~s_dès,i~Juii~%cm:O':'I5 Çà"Sous jachère·

(pH ea~ :=. 4,9 ~t pH KC1· =:: 4 sO) profil DNN 11~. ·'LeuE' aise- en-oulture,
' . .' ,. .':' .... ,t". :'

# W. ...~.
. l,

...•.
.,

.. " .

. ~ 1J

::/
.•..,. ,

.~.

;" .
.r

;....
. '~,

.' (,'
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Variation des taux d'é{éments totaux et du' pH erifdnction:;:;")
de la profondeur. . .
Sols hydro(llorphes à pseudo-gley.

::'~! l.~~~.~,~,;,.,·':·~':~.::t.·· ·;_u·.-···l";t-r;.~l:j._. ~.;. :',. ~:;1'j.. ~:·y··~'~:~::);l~~~ ..;:;~:<'.·

. ';.
FIg. 19 :

('~• .:. ! ;'.~ rJ.~~" \',' .", ',. )~-:.. _,;.1:':1:-:' "~'. /", "'i.q f.~-~· z;;~

':'y:;) ~~"~ ~9~.'?Y.,1J1J;,;;: 3:1;':: ..:r ~;;l:; ~}{! ;:<~~'.(~.él;l ..~;~~~~~"':1
4,-,__......5..., _-.J9.1 1 9,,·'- f ,4· ~:··9 .... ~.~ ~l!} 0l-!_,1.L..1_2.1..1---I.~_'. ..L4_,...l~--J9 W: 9 ". f- .·...4 ~ .,'~ 9 '

pH KC.•,',l' ~,,::', :;:~(~:i'" 'i ')'" ':~;""è."';i\":'::'~:~""~:,,,., .
. .• •'.w, ,::,1,;,:' ~\.:;:"1 ,).. ,""j'; ;~e/A~'rh,::.j::. ~,>"~,,,~ '... tch.nvubl~s, ' ..

\

:'. :~.""'''/' '.' ;' ::.~ ;( ...:.l.~..".} :\."~,.,::.~J.~ ~;'Y":'~"'J' ':,' " ,.,,, ,:=: .. ,,~.,~bl '. :,,' i u," '\"'1' ... ;:, '~.' :,.,; ;1:·'dZ~· ). -if._.';,. ;i. ( ~ ;:;:- ; :".~'I .:=;;..,i. . 1:J" ::'iY:'·,~ .'. , ..:r·

J

":";'\' ;< ..:.1: ~,\\J :;j''';~\'';':". ""';)\~::~";" :".\'~'J:~':';:;':,,;~:;.
. •.•. • .. l'" ','. :'. ~1~:f"!' . :"'··.~)"1 .... ·' '·~l.:i."b

'.. .. . .
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o cm

.... .f .~ .
. ."..... ' ~"';" .-: . . ~; ~< ..

a) ProfilI?NN 116, jachère' r~cente 'j.' "
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induit une faible aUgQent~tion de leur pH. Il èst p~ssé à 5,0 (pH e~u)•
et 4,3 (pH KC~), après 3 années de culture, profil DNS 617 (TABLEAU ci-

dessous).

TéIaoin
DNN'116

.' .'
-------I~-------' .. ... . 1: -: :. ,'; ~; ~ .

.- Cultivée. 3 !lUS

:',.1 • : :.,' p~:~ ;6Pe.... ~
----r

Profondeur
,

0-15 15-30 30-50':'·50-,'70""',0;,;.15'-' 15~30<· 30-4040-60

pH eau· 4,9 4,8 l~,6 ,.4,7 5,9 5,0 5,6 5,5

", ,:.
'.•• , :•.•.:- •• ~, .: •. j, _.,°,l~5 0,6 .

,c
. ... ~ '~.' ........ ~ .. " .

.3,30 . 1,O~, .,:

4,6.4,7

2,55
'._~.".~.-

._' f'
_.. - ~ .-....-

4,0

1,20

4, l'4,0::.,:.. ,,'4:,0
w ••,?pH KCl:;;

++.-'.
c~

.0,961,120,95·U •. .~... '~';.s
J-------I---·t--.....'~,·~· I----i-.......--II--:----:.-r-,~.,.~."~.,,,...~."!"". I----'-....:--~

.", l'C. Vl 1~ .... . ,It. S"I-: ~-!-i .... :-.'>

2,02'''13,68, 3~2i7 4,20 "1~94

...

12,25 110 10,0 5,0
~

... '
1·

i
30 30'. 42 3919

..
22

4,25 1 '10, 75
~'ll_'---1-..,.--

258

. 12,~ 4,5

v

1----..;.,'--~'"'.._·.....·_~J----f,.---:"~,j---:--l----I----I_'....---I--- 1----1•.:~.
, T'

Le complexe absorb~nt est c~r~ctérist;'p'àr S 'faible, T éle~

(en surf~ce) et un taux de' s~turtltion bas., '8 % sou~ j~chè~e et 30 %

sous culture. V ~ presque triplé en trois'ans~:~tl'i~r~htion:du pH en

fonction de la profondeur est aussi très faible dans chacun des deux
proii'ls:_·jABLEl\~"ci_de_~~~~;.~et·FIGlmE 19;~ '; "':. -~:: :' , ';;'., . ... ...

. . :_ _ i ._.. _ __ _ .__ _6 I ••:._._~".__.. _ .. __ 0- _ .• - _.

!.

1 ~~~, ~ .. :

." : Pour .,le téaoin' (DNN 116).H,on .aurait 'un~v15~isse avec la .pro":'
.~ ... :.~ '.~," ...or"'J. ~1,J •• · ·'1.·.... '. ~I'.:l '·h'.

fonqéu,;~:~lors que sous par.~?~1.e cultivée ce sei;it plutôt l'inverse;

, .
Il ressort de ,tous ces résultats portont 'sur le pH et le ~om-.

plexe obsorbant des trois types de sols étudiés. les constotations sui­

vantes

- Sols ferrugineux tropic~ux.

La dégradation de la structure des sols ferrugineux tropic~ux

sous culture 0 pu s'occocpagner de pertes en ~ses échangeables par le8-

. \
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.sivnge d'o~ une ~cidific~tion du sol en surf.:lce et une ~u~entation du

pH' en profondeur. cette ~cidificQtion seoble ~vQir ~tteint un palier à

pH 4,9 nprès 4 .:lnnées de culture. Cette évolution du pH est mise en évi­

dëric{ d~tls le 'iABLEAU C:i:'dessous~'cn f~i~ont 1.:1 différence ent~~ la' ~ti-'. .\ . .

le~t-de pR'lo. 'plus ~le\rée"'d::ms les horizons cous-jacerits e't ceile de 1 'ho-

rizon de surface .

..- ; . -: . ',' ; ..'. ..", ~; "'..

. : ,', ' ...:

/

Témoin Après 2 Qns Après 3 ans·· ,Après 4 ans Après 5 ons
CJB ··010 . , . ;·BYE ,171 . .. ;,··OBW ·114, .... -- ... ENS 281""" . , ·CJB· ··11-1:.. .' ........_. - -, .- ':: . "

.' ,
p}t...._....,' ., pH . :l pH .. ,pH ·pH· ... pH pH pH , . .. 'PH pH .. ' .

.. (5,3) - (7,1) (5,2) - (5,2) (5,7)-(5,2) (6,0)-(4,9) (5,9)-(4,8)
k60 -80 ~, (0.':',20) ( 90~11q),(0-20). (120.~140) q)-:-2(j 120-140),(O~0. (lO.Q..:~120) (0-2,0

:;::: - 1,8 :;::: 0 , :: 0,5 1,1 = l~ l,~ "
:.:: '';; .,; . - . .;: " ",0- ~ .... .. .. .... .. .... ..... .. .... ..... ...

i·

.. Les pertes en c'~lcium 'et en mt1gnésiun ·sont les' plus impor-'

tl2ntes.L~ test stlltistique de corrUation de rangs. dè SPEARMAN montre r

quel. l.ë'·pR: esfên'· côri:·élàtions:lgn"ii:lco.t:lve· ôvec; p'lusieür~'v!lri~bïës"dont
• , .,; '. .. ; • ..:. • • .' 1 ~ . , ',j f:! . .

V, S et ··10 m~tière orgdnique (~AB~J::A1J.,V, 7. Ç~:pl;TRE III).
'"" '" ; ..... ;... ;. . . .... .. . •.. _.. . ... .~ ."..... •. .•.... •. .. 1

Sols peu évolu~s \Je hydrocpx;ph·..,:s .

. ' P~r contre, rais à p'ort 1.' effet dépr.e,~sif. i1i'r~édiable interve-
, • ~. ";::l': ; •

nQnt dès les. pr~ières o.nnées d'o~erture du sol, la culture.ço~tinue de
r .':. ," ."

la ct1nn~, à sucre .~_ur'}es sols.. pe,u. évolués et sur }~s ,$01,8 hydr.'?!J:1~ryh~s, "
. .., 1... ," .. .;. '. ." ..

telle qu'elle est mené~. à BEREGAPOUGOl;J, .tend à ~liorer leur st~ucture,
'. . '.' ..' . . . .; .... . ,'.

en surface (baisse de Is). Aprls quotre années de culture pour les pre-

miers et trois pour les seconds, le pH 0 ougpenté sensiblement, le coo­

plexe. .:lbsorb~nt s'est plus saturé., V passQIlt du simple QU triple (Bols

hydromorphes) et de 65A 100 % (sols peu ~'voltiés, i~'"

. j. ~. .

3. J. 2. "Bases' tot'tlles ll réserves Qgronomiques.

. ...;,.

. '. +l-
Il s'agit des réserves agronomf:q\Jes.. clq sol.:'en'catioris:Ga ,

. ~. J ~ .... l "......

' •• '; :. ~. o •• ' ".::.. • i·. .6 :" ,J .

. .. ,~,

:;. i.:·.:. . :'. " \ . '. ," .. ~. ~, .
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Mg++, K+ et Na+, nommées improprement "bases totales" (B.T.). Leur extrac­

'tion 'est .fa.it~l à'·i' aciéie'11itrique', conc'entie"et boui'Hanit en ~aintènant

l'ébullition pendant' cïnq heures '(Voir 'Méthodologie) .. ' c:ès :cations,' très'

stable's' diihs les sols, s'o'nt'"su8ceptible's 'de 'passer :à' long terme à, i 'é-

·tarassimilable'parles,plantes. Les résultats d'an~lyse,~ TABLEAUX (VF'(a),

VI (b) ,·'YEI et VIII),' montrent 'que dan·s:'lessols:'étudiés,'·K+ 'ct,'Mti++exis­

tent.. so'us';la fornie:dë cations de 'réserves·essentiellement.·Les' rappor:ts-·

K+ échaÏl.geables!K+ de réserve et l>ig++ échangeable!Mg+'+· de· 'réserve sont··:

dans la plupart des'· 15 profils:·(horizons: de' 'surfa~e),' inférieurs à 0,16'

et à 0, 20 respectivement .' ...':. '.'; :" ,... , ". :~,

'; ,'. • • o.

,.. " . i:nve~'semen't'" le c~l1ciuIIïexiste princip~le~nt sous la' forme é-

chan~~~~l~:•. La'V~l1e~~ '27,'S m.é '.' 'de, c~2+ pour' 1~0 -g'. de sol" (TABLEAu viI':-'
p~·o'fil.··;AaW 5'4'Î,C)::'20 'cm) '~~t 'arioÏïn~le '(~~Ùu'ti~n de i I~ch~~tî.ll~~'!:di·'ada~ ,',
l;y~~j'~' . -. "":'.',:.', .:' ;'>, .

.• : .:" .: ; ;.. • .". • ,'.... :", • 1 :. , .~.... : .... • : ~ . ~., .' •••

Les teneurs e~ Mg2.~ de r~serve sont r~la,tJvement él~,y:ïa~s.dans·

les horizons de profondeur et notamment dans les sols peu évolués où elles

sont· souvent supérieures à 10 m. é./1OO g. de sol. Dans les sols ferrugi­

neux tropicaux, elles sont inférieures à cette valeur.

Dans l'ensemble, on observe une variation brutale de la teneur

en ce cation entre l'horizon de surface et les horizons sous-jacents,

sous savane et sous culture.

Dans le sol hydromorphe, le phénomène d'hydromorphie fait que

la teneur en Mg++ est plus élevée dans l'horizon de surface que dans ce­

lui consécutivement sous-jacent.

Les teneurs en Ca2+ de réserve varient très peu de haut en bas

des 15 profils de sol étudiés. Quant au Na+ de réserve, les teneurs me­

surées sont souvent inférieures à 2 m.é./IDO g. de sol.

- Dans l'ensemble, les réserves agronomiques en bases n'ont quan­

titativement pas varié sous culture de canne à sucre, comparativement aux

témoins sous jachères. On peut en déduire que la fertilisation (fumure

-, .
' ... ' " ... ,
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d'entretien) et la matière org~nique f~Qtche (racines et feuilles de

canne) couvrent les besoins de bases des plantes cultiv(;es. D'l1près

BASS~REAU (~978), les ess~is ré~lisés àBEREGADOUGOU ont montré que 111

cl1nne eXport~ jusq~ 'à 1,5 Kg de ~O/tc (+), ce qui est énorme .. On I1d-"

met génél:Q.1em.~nt que pour la c:lune à sucre, DABIN (1970), le seuil a.b- "

solu ou-dessous'duquel il existe un.beso~n intense pour le potassium

est ~e 0,1 m.é. pour 100 g. et moins de 2 % de (S) - sorne des bases

écha.ngeables ....:...en. valeur rela.tive. Les essais rél1lisés avec des engrais

.:. et ie la mélasse (++) de canne (de 0 à 10 tonnes/ha~, -

cette dernière renferce en moyenne 4 % de K20, BASSEREAU (1977) - n'ont

pas ~té suivies d'effet. Cocoe l'ont montr~ COLMET DAAGE.et al. (1966/0),

la canne à sucre peut prbenter une co.nsocoation de lu~e pour le p,?tas.- .'

sium, là potasse expo~tée sa retrouvant en effet dans les jus en fortes

quan:tit~s·. Ceci pourrait expliquer en partie que les essais de fertilisa.. '

tion pot4ssique réalisGs jusqu'ici, soient s~s réponse.

. '~ .. " '. .

: ...,', ,'.

( +) Tonne de canne.

(++) résidu, oirupeux, crista1lisê de sucre.
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, .
··3.J.3. AZote tdtnl.

.' .' ,
, ;

.:. '.'
. ~ -; '.

'. l' ~ ~ .: .

.. Les sol~. sO,~t trè'S': S'ouvent', carenèés' ~Iï azote'. Pourtant, 'ce~ é1é-
'.:" :";:". .....•

ment est prinlordio.i ,d(:U1s 1 'Q1ilnentation de 10:p1~11~te.· 'Sa pri~cip~le sou~ce

dal1~:' 1~', ~io1,~~~~:l, décooposition; de· la' matière' orgnhique: ri~ '~ius, le' s~l
:. l' • ' ..' •., '. . • . ~ • : • '. l' " J~". : _~ l ':

ne le fix~ pas,.. I1fo,ut donc en apporter directement à la plante sous forme. '-.~ ~ \ . :' .: . ~. '." .,' . '. '. '. .,.,' ,

d'engrCli~,J?,in:~raux."Il n'est'-donc 'p:lS I1'tonnClnt que le problèmè "de ::i:èi-tili-
• , • '. r ; ;' •• '. " • • • '..".' " •• : ••• ". 1

sat.io~ azptée ~soit,l 'une des précccupCltiOn:S essentielles de l'agroncne.

De très noobreux tro.vaux ont ~té' consacrés à 11 étude de la ferti1:i"~~~i;n

azotée. Que ce soit en milieu teop~r~ ou sous clinat tropical, on a Clbouti

Coux concl~sions' géIf~ro1,esselon:',l~,~u,~il~hJ:,.chris'·"un::sdi cultivé, le taux.. , ,

d'azote total est fonction de la texture, des apports d'azote organique

C.funlier, ,atJ.end~ents, etc ... ) et, minGr:ll: (engrtiis chioiques), et du taux

de oinéra~isa~ion de,la matière 'organique LIBO!S' (1~68)~ DECATI (1968),

MAGDOFF (1978)..... ..... . .'_." , ' ..
...... ':'

Pour les ,cultures :lnnuel1es" on peut ,inclure dans ln 'rotl1tion le

Sty1oShnthes'grnc1Us, l~'g~in~use ~~i' peniet, par ses nodosités, de fixer-- . ":.'.. .
1 'à~bte a'tÔôsphGrique'.: D~s essais ont prouvé Qu,fun précédent de Sty10snnthes

,8,rt1c:llis nppbrte a~ '~~i, l,"équi~a1enc~ d~ '100 Kg. N/ha. COLMET 'DM~ et 0.1 .
"..•..•i "'.' ..' . . •.... ~. ; .'. .'. . . • .

(l96'6/oet b) ont raontré l':i.c.portance de l'azote danà:1a production de 'le,
.... " '.' . . ..

c1.lnne· à sucre. Ils ont étudié notQIIJ[';lent les effets d'une fl.IIilure 'Q~ot~e'

croissonte sur 1~~ 6i&te~~s'~:i.~"ûr.o.u~·'(p'hqsphore, pot:J.ssiur.l, orign~siUl!l et

CQ1ci~) 'en 'éo~c'e~t'~tion dQ~S' les j'~~ ~e' cnnne.

Les essais qe fertilisation azot~e r~a1is~s à BEREGADOUGOU ont

montré BASSEREAU (1975, ,19.77, 1978) qu'une fuoure d'entretien dE;! 160 Kg

N/he ,est n~cessaire.. Cette dose' 'd'oit 'être apport~e aux' ~epousses aussi­

tôt âP'f~~.,la coupe,: en un:eseu1~ f6is'~ "c~~:li~n a const~~~' Cl~e1quefois'
• 1 •• ' 1

un effet'dëpresStf"sur te 'rendeoent lorsque cet ~pport est f~~c1;:ionné•
..' :;~ ',' .

Dnns tous les profils étudiés, la vnri.o.tfon du'ta~d'Qzote

total Qvec 1~ profondeur est p.o.rQ11è1e à celle du carbone tot~l (votr

plus loin FIGURES 23 (Q), 23 (b), 24 et 25).
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La fumure d'entretien, 160 Kg N/ha/an en moyenne, permet de
\

maintenir un taux plus élevé d'azote en parcelles cult~vées que sous

jachères, tableaux VI (a), VI (b), VII et VIII. Cette différence est

très faible parfois et il arrive que dans l'horizon (0-10 cm) ou (0-20 cm)
, . ,

sous jachères, le taux de l'azote soit supérieur à celui de l'horizon

~or~espondant sous pàrcelles cultivées (PROFILS DNN 116' 1,54 0/00 témoin,
, , ,

et'DNS 617 l,OB %~ cultivée 3 ans) puis CJB 010 témoin 0,35 0/00 et

CJB III c~.tltivée 5 ans 0,23 %o.Dana cette dernière parcelle, la plus

ancienne de toutes, la teneur en azote est plus élevée à moyenne'pro­

fondeur (40-60 cm) 0,39 0/00 qu'en surface 0,23 0/00' Il est poss1ble

qu'une partie de l'azote apportée par la fumure soit entraînée en pro­

fondeur.

3.3.4. Phosphore total et Phosphore assimilable.

Le phosphore a une grande importance en tant qu'élément~utri­

tif des plantes. Sa fréquente carence sous forme assimilable dans les

pays tropi~aux fait qu'il est l'un des principaux éléments de base de
.! .• ,

la fertilisation.

Il est p~élevé par ,les racines sous ~orme d'i6~s phosphatés'
~ '~' '

P04 (en sols acides) et ~ 04 ) (en sol~,alcalins). L~ phosphore peu~

ê,tre dissout dans la solution. du sol (il est alors ~mmédiatement disp!'-;

nible) ,; il peut être absorbé sur le complexe absorbant (réserve "échan":

ge,able'~? ; il peut être lié à la matière organique ,(dans ce cas il eS,t

réintroduit dans le pool alimentaire par miné~alisation progressive

de la matière organique, ou bien il forme avec les acides humiques et

le calcium, des composés phospho-humiques, lesquels le libèrent len­

tement aux végétaux •

. . . :--·Selon BASSEREAU (1978), 1 r exportation du phosp:tIore mesuré~~ en

poids de'P
2

Û
S

(anhydride phosphorique) par la canne à sucre à'BEREGADOU­

GOU est en moyenne de 0,4 à 0,6 Kg ,de P205/tc. A partir de ces pertes

on p~'ut 'estim~r l~' q~antité' d'engrais à apporter comme 'fumure' d'entre­

tien.·'ë~tte d~rnière fumure' est
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,,'

."

différente de la prenière (CHAPITRE i) qui est appelée "fuoure de redres­

sement". Certe dernière correspond à:,de grÇ)s apportsd'élémen,ts pouvant

être fixés ~.P(l1~ le sol (tel le phosphor~), qui consti~uent un 'véritable

investiss~Jent pour accrottre le potentiel de fertilité du sol. Le con­

trôlecontii:l.~ d~ 1 'état nutritif du sol pemet d'apporter par la suite

cè'qui eà,t':ju~ë~ né'cèssair'c' :àux 'plantes. La nGthodc' la plus répandue au.. '

jQurd 'hui pour, l'étude 'des car'e'nces' dû. sol ~tnni: celle d~ CI-Ii'JÙNA"im

(1964). C~est ~insi que BASSEREAU propose ppur la fuou~e d'entretien à

BE~~ç;Al;lOUGOU ',,;ioo Kg de'?2 à5' 150 Kg d' azo,t~/~o (en"und' se'~le ;~ois) ~t, ,

60 à aO l{g de K2 O/ha. Pou~ ~e, dernier, éléï:lent, il arrive q':l'.il soit np-,

porté au sol;par l~eau d'irrigct;i.on en y faiSant dissoudre lç mélasse

, de, ,çanne.
" ',).

Du fait do la funure de redres'scn.ent et des fumures' d"en'tre-" "

tien, ces sols soritbien pou~s en Phosphore total et assinii~ble.~' "

Dans ~es '~arcelles cultivées, lc"'ta.~~ moyen de P2 05 tota~ est d~ 276,6'

p.p.m:' dans' les solS' ferrugineux tropicaux, 48l;. p.p.m. dans les"5018'

hydr~6rphes et"de 20{ p.p.m. dans ies"sols 'p~u 'évolués:

Sous jachère, le toux de Phosphore total dans l'horizon de

surface est dë 1413 p'.p.rn.' '(ABH 031) sols peu évolués, 240 p.p.m. (CJB 010)

sols ferrugineux tropicaux, et 618 P.P.~: '(DNN 116): sols hydromo'I·phes.'

La teneur élevée de cet ~lément dans ces derniers sols est due à la ri-

chesse en matière organ~que, Le Phosphore assimilable existe en traces
'. . '.. . " . :.: .-.

sous jachères (1 p.p.m,) en moyenne (excepté les sols hydromorphes),
, , '

Il augmente considérablement en parcelles cultivées où la plus faible

teneur1l1ef3t.~réede,l'horizonde surface est 11 'p'.p.m, 'P2'05 assimilable

varie be'aucoup dans'~le:.profilalors,que,P2' 05 total 1 'est tr~s peu:"

(FIGURES ,17:, (a), l7·',(b>; 18 et 19).'
: : "::. .'. 1

0,50'
..

r =

Le test statistique fait' apparat tre que le Phosphore n ',est pas

en corrélations significatives avec la plupart:,des variables choisies.

Les co~fficients "r" les plus élevés ont été obtenus entre :

- P
2

05 total et AFL . r=O,6J

- P2 'OS assimilable et le rapport ;ŒJHuinine
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3.3.5. Fer tot:'n1,~t,Fer,libr~. ,
\ '",' M.".

, r,

" .:.. '. ;' ;l" ~ .. ! ~I::-.·.' ,': ". ." ". . ~ -.•.:"... 'f'. :.. ..' 0/'

, .

'.. -, . ~:, .

avant la plantation (vierges) et èes fumurès

accru ,le capital de f~rtilité de ces sols.

'L '1mportnnce 'dés composés du fer' et de:1eurs fonnes ~dQns 'les

sols" rouges 4~r" s-hbl~,~,:~t; su~. grès, d 'Afr-ique.. 0~cÙ~cntâ1e';: ,dort,t·',eeux de la' ­

région' Ôiièsf:s~cF'di'i~:HiluÏË-vOI:rA:a 'été' ~oui'{~Ï}ie'pai-:FAûcK" (i972~ .1974L'
" : .•, .. :~., . ~f .. ·~".·",~ .,.. ,' ,;.'~' ...

: '.Dans, la fraction <2 rtnn:( terre fine) 'de~ ~S'ols 'ferrugineux: tropi- '. ;
caux étudiés,' le· fer libre, représente ct:lviron. '70 %' d'IJ ,fer, to~al. ,Dnn!? las

' .. : • • •••• J'

horbonsde:surfnce, les quantités de fer total (HC1) varient de 1,0. à.: ,

4,5 ~;. C.'est, dan~ les h~ri'zon-s prof()~ds qu '.el1es avo'isi~~nt.les 10 ,%, TA- .:

BLEAillCVI.,(a),. V.I' (b), :F:.I"GURES ,17 (a) ;',li .(b>:.Dans:,.l~s p~rc-e1,~es'c~lt:f,vées,
, .

les horizons..de· surface :sont plus appauvris en fer que leurs homo1qgue,!'I sO,us

jachères:'l'era:rriliiëOènt c1~-"fer"'én -Î>rofc)ndËiüre'st fàë{ht~'sousculture "

(voir pï~~'~i~in, éi:üde qualitative "de:'l~ matière orgânique) ;"tes 't~ux de

fer libre"ei 't~'tai "sori~""dans l'en:semble, ',.' piÙs' élevés dans les 'sols

peu évolués que"'dans les;" ~récêdents et lêtirs vari'~~tions :darts .le' p'rofil ,~.

sont très faibles:"
i"

Quant aux sols'hydrOmorphes, les phénomènes d'oxydo-réduction
• • 1. _.'

(hydromo'rphie) rendent très vad,abies' ces taux~ ..... ';:

, . .
.' ",' Pour c~sdeux dèrniers types de sola, 1e's,·résu1tats.,f:f,gur~n.t ,.

aux TABLEÀU}(VII ét VUr' e't sont".:i:ep~sëntés··graph:i.ql:I~ent(FIGURES, 10
. '..... t'i .

et 19L ."

.' . , ; ..... ').: ."

Cette étude des "caractères chimi~ues des ~ols çu1tivés de BÉ~
.• ' . •.....,.:. • • '. . •. J. '".~. . • ';"~}.'~.. ~ ".

REGADOQGOU montre qu'ils, sont généralement pauvres au départ, ~ais non
• '. ....•:. -' '. . . .." .. . . : ':. ..... ':.': ,. :. '.: .: j ...

deséquilibrés en divérs éleménts de fertilité. La culture industrielle

;de la c~~ri'e' à su'cre, avec ,~ne forte f~ure d~ redr~'~s~e~t (~,~'~P ,.,:,~)
. " -'. .'

d'entretien (repousses) a

~. : .'; .....~. :

Les trpis ,~ypes de solsréagissen,t positivement d ~une ,fll,çQn gé­

nérale. Les FIGURES 20, 21 et 22 i11ustre~t, pour c~ncun de ces sols, l'é­

volution en fonction du temps, des pri~cipn~x caractères ph~si~ues,phy-

"

sico-chimiques et chimiques.
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Fill.20: I!:volution en FONCTION DU TEMPS, de quelques car.ctAres physico-chimiques du sol..

. c:ulture continue de canne 6 lUcre en SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX.
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Fig.21 : I:...olution en FONCTION OU TEMPS, de quelques caractères physico·chimiques du sol.

• culture continue de canne il sucre en SOLS PEU I:VOLUI:S

Profils:
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Fi9.. 22: Iôvolution en FONCTION DU TEMPS, de quelques caractères physico··ch·imiques du sol.

• culture continue de canne à sucre en SOLS HYDROMORPHES.
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- Sols ferrugineux tropicaux.

Leur fertilité chimique a été améliorée grâce aux différentes
. 1- • , .. ),.... • .

funures et aux apports de matière organique ~r la canne. On y constate

cependant des pertes en bases échangeables par entra1nement, ce qui pro­

voque un appauvrissement de leurs horizons de surface, puis progressive­

ment leur acidification. Un labour profond et un chaulage (+) sont néces­

saires avant leur replantation si l'on veut éviter des dépenses trop é­
levées d'engrais chimiques à apporter à ces sols.

On pourra ainsi éviter que le pH ne devienne trop acide pour per­

mettre la libération de l'ion aluminium, élément toxique pour les plantes

LE~~IRE et al. (1960). Il semble, par ailleurs, que ce soit dans ces

sols que les nématodes parasites de la canne se manifestent le plus,

HERNY (1979).

- La réaction des deux autres types de sols s'est traduite par une remon­

tée de leur taux de matière organique ainsi que des différents facteurs

de fertilité, après 3 à 4 années de culture. ileur structure a même été

améliorée de façon senoible dans les horizons de surface, par rapport

aux témoins sous jachères.

(+) La chaux de T1AR1~ (30 l~ à l'Ouest de BOBO-DIOULASSO) a été expéri­

mentée par l'l.R.A.T. (1972) à FIUVUCO-BA, pour le redressement de pH

et a donné d'excellents résultats. Cette chaux calcinée dose 45 % de

Ca 0 et L.5 % de ~lg O.
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4. EVOLUTION DE~\ MATIERE. ORGI'>N.IQUE.

" .' ':';" '.

4.1. Généralités.
. . ('

: - • ,,: ,', '. ~ • of·· _. \ ••

On désigne généralem~nt par· matiè're organi4uê .dù sol,'.l"en-···

semble des débris végétaux (principalement) ét animaux, frais ou plus.

ou moins décomposés, ayant contracté plus ou moins des 1iaisons'avec la
" . - .' .~ . . . ,.' .

fraction minérale de ce soÏ. Sous l'action des microorganismes, la ma-

tière organique est transformée et une partie libère des produits miné,­

raux soluble'E:f dugn'zeùx '(COZ" .NH4 , N03-) au cours·d 'un ens,emb1e -,de phé­

nomènes appefé l·'U:\. l1INEHALISATION". L',autre. partie va donner deI;! ·pro-:.-;

duits co110tdaux organiques complexes,: de teinte bruné 011 noire, qui mll-:,: ,'.
, .:,

néra1isent plus lentement que les preciers. Ces produits organiques.

so~t'hab~tuellement co mus sous le vocable' d 'HUHUS et '1' ensemble des

processus de biodégradation et' de biosynthèse conduisantù son' obten-.
- . • ..".."":, .' . '. .". 1·' l j. . .

tion, constitue l'HUMIFICATION. L'humus peut'ù'son tour se minéraliser

et donner des produits ~inéraux sol~bles ou gazeux. DUCHl~UFOUR et ~l. ;.;

(1975) définissent l'hùmification comme étant la transformation biochi-
, ... . ".:' ." '.

mique de la ~tière. Qrga~ique.
. ".- ", .....

On ne désire pas fair~ ~n hi~to~iiiu~''~omplet des études 'con­

cernant l'humification, mais se limiter à cei1es qui traitent ;d'unsti~

jet'comparable ù celui d~ .. trétude ~onsidérée, à savoir i'évo1~tion de
. . . '. ~ . .

la matière organique dans les sol~ tropicaux I?ous cu.~tu~e.' . "
:"....:

~ .! .
, :.. .TAI... ,.'.

Plusieurs travauX"ont 'été 'consacrés' à ce sujet. 0:0- peut 'citer'~ - :'~.,

entr~ autres éeux de DE BOISSEZON (1962)' et l1ARTIN (1970) dans la Vei1~e ."

du NIARI au CONGO, GODEli'ROY (197/j,) en COTE D'IVOIRE; DÔMMERGUES (l956)'~'

FAUCK et al. (1969~, SIBAND (1974) .et DIATTA (1975) en CÀ&U1ANCE puis
"~.' "

FELLER et"al. (1977) dons la r~gion,des Terres Neuves, au SENE~ ORI~N-
j ••'•• ' •••'

. ,
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Parmi les résultots des dif~érentes études, un fait se déB~ge

d'une manière géné~le, à savoir qu'on assiste, au cours des premières

stock

contre,

tech-

années de mise en culture, à une plus ou moins forte. baisse du

de carbone organique,' quels que. soient les sols envisagés; Par

les années suivantes cette évolution dépend essentiellement des

niques cul turales. ,.

:4.2.:Etudë qua~titative dé la matière organique

, :.

~ ~.. , .'.
.f..... ,.

Carb~~~otal, ~zote total et C/N

Les trois ca~a~téristiques de la. matière' organique : carboné:'···

o~ga~ique total, ez6te 'totat et lé rapport' C/N ont été déterminées· sui- .

vant la méthode coulométrique pour. Cet' ia m~thode Kjeldahl pour N

(clLwiTRE III).

Les résultats figurent aux TABLEAUX VI (a), VI (b), VII et

VIII en ANNEXE-iï: Leurs variations qtm.nt;i.tatives dans le profil sont
" .

représentées graphiquement· (FIGURES 23 (a) ,23 (b), 2l~ et 25.

On a voulu aussi montrer, par cette représentation graphique,

les variations de ces caractéristiques sous les influences' nouvelles

dues à la culture, en comparant profils t~oins et profils de parcelles

d'âge différent, comme indiqué dans l'introduction du a-lAPITRE IV •.

Excepté le pro~i1 pI:m .116 - sols hydromorphes - (voir plus
• •••••• 1 • '..

loin), les tàux de 'carbone organique et d'azote totaf'diminuent avec

la profondeur et avec eux' le rapport C/N. On. observe cependant un ventre

peu' important mais non négligeable de C et N vers 15-30 cm dans les pro­

fils' témoins (FIGURE 23 (a), CBH 013; FIGURJl 2 l :-, AmJ 031).

Par contre, dans certains prof~ls de sol cultivé, ce ventre
: . . '".

appa~tt très nettement vers 60 cm (FIGURE 23 (b), BNS 281; FIGUP~ 23 (0),

CJB 111; FIGURE 24, AllI 541). Ces v~riations de C et N sont liées à celles

\ ..
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Fig.23(a):Variation des taux de C, N et du r<lpport CiN en fonction de
la profondeur
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Fig.23(b): Variation des taux dè C, N et du rapport C/N en fonction de
la profondeur.
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~p la texture et les résultats du test de SPEAm~\N sont très significatifs

i} existe des corrélations positives significatives entre ces deux carac­

~~ristiques de la matière or3anique et les éléments fins et aussi le 1i­

m~n grossier; mais avec les éiéoents grossiers, les co~ré1ations obtenues

spnt négatives et significatives (sable fin), et négatives et non signi-
..
f~catives (sable grossier), TABL&\U de valeurs respectives de (r) ci-des-

sous,

.
Argile Limon fin H~S?u

~ - sable fin sub1e

t---
grossier

C 0,54 0,63 0,56 - 0,59 - 0,18

_NJ' 0,65 0,73 0,58 - 0,61 - 0,25

~/NI 0,02 0,26 0,22 - 0,29 0,10
1f

1 .._--- .

Le rapport C/N est en corrélation non significative avec ces

d~fférents éléments texturaux, Le C/N a été considéré au départ comme

1f première caractéristique de l'évolution de la matière organique, qui

r~nsei8Ile sur l'activité biologique "globale" de 1 'hmnus, DUCIU.UFOUR

(~9GO). Avec les études de matière organique ~ui se précisent de plus

ep plus grâce aux progrès techniques considérables réalisés dans ce do-
.: ..'
m~ine, le C/N est apparu comme trop général. En effet, il dépend de nom­
~..~
bi-eu:c ft\cteurn (pédoc1iuIOt, apport de matières organiques, activité mi­

~ j

cfobienne, etc ",) et l'interprétation de ses variations dans le temps

ct dans l'espace, n'est ~as toujours facile. Ce rapport exprime, en fait,•
d~ux phénomènes fondamenœux et opposés, dans l'évolution de la matière

1 •

organique du sol, l'humification qui l'augmente et la minéralisation qui

1~ diminue. Gén~ra1emcnt, on considère que ces deux phénomènes sont en
l

é~uilibre quand C/N varie entre 15 et 17 (sols ferrugineux tropicaux les-

sfvés) •

Les figures 23 (a), 23 (b) et 24 montrent que C/N varie paral­

l~le.nent à C, lequel a diminué pendant les premières années de culture,
l

pris s'accroit progrcssiveaent les années suivantes (TABLEAUX ci-dessous),



Le taux dl a:zete "mri~ dans le mODe sens.

Sol~. ferrugineux tropicau?C .

Profils Témoin Cult.2 ans Cult.3 ans Cult.4 ans Cult.5 ans
CJB 010 BYE 171 CBH lll~ BNS 281 CJB 111

--
Profondeur 0-20 cm 0-20 cm 0-20 co 0-20 cn 0-20 cm
---0-' - -
c 100 4,43 1,43 1,99 2, l~5 2,76
-0

N 100 0,35 0,114- 0,18 0,23 0,23.
C/N l 12,8

1
10 10,7 10,5 11,7

Sols peu évoluês

Profils 1 Témoin 1 Cult. 1 an Cult'!} ans
1 AllW 031 • ABvl 541 ALE 521

Profondeur 1

1

0-10 cm 0-20 cm 0-20 cm
0

.n 100 l~, 19 1,25 6,23'J

~
-

0,38 0,17 0,38

C/N 11 7,2 16,2
1

Le C/N est passé de 10 (sous jachères) à 11,7 (après 5 ans de

èulture de canne) - horizons de surface des sols ferrugineux tropicaux -
. .- . -

Dans les sols peu évolu~s, ses variations sont très irrégulières. Par

contre, dans les sols hydrom.orphesil a peu varié après 3 ans de culture

de canne à sucre (FIGURE 25 et TABLEAU VIII).
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4~3. Etude gua1itntive de la matière organi9~e.

"Dans les chapitres pr~cédents, il est apparu' que la ,baisse

q,uantitative 'dé' la' matière organique a en,tra1né u~e diminution ~e T, ,..,.

pH, "stabilité structurale, etc ••• Ha'h on a pu. constater auss!' qu'une ',', ,
, '" ' , ;, .\ ,

remontée du taux de carbone orgarlique ,les ~nnées su~vl:lnt.e.s,n~,<~,t,est pas .. ,:
.. .."..

traduite nécessairement par une augmentation des taux des:aùtréscarac-. ':.. . ( "'-. '; . ,

téristiques du sol. L'influence de la matfère organi'quc"sur' 1'13" sol~ est

certes fonction de sa teneur, maiS elle' dépènd au'ssi";:'Po\J1i'~beau~,~up;

de sa constitution. Il es~ ,~~nc néces~it:~ ~e ,faire une étude qùa1.i,ta­

tive de la matière .organique.
.' . : ." .

' .

4~·3.l. Extrn~tion et fractionnement' dë 'la'matière organigue.
',1

. , . ;':',

J' "

Dans les Laboratoires de Chimie des sols des'S.S.C.~,ORSTOM

" '

:. ~...

.', .

.•...

de BONDY, les analyses portent très souvent sur de grandes séries de

sols' tropi~~ux' (principa1em~nt); c 1es t pourquoi' la'iné'~hode de, DABIN

(1971) enco~~, ~onnue,sous le nom de méthode BONDY'(~oirscnéma page

suivante :ej:"'clIApiTP.E ilr'),' est basée sur la méthode de DUCHAUFOUR' et,
. ..':;; ,':..\. ., . . -.

JACQUIN~1?66) à 1aque~le des simplifications et des variantes ont été

appàrtées~'La techniqùe pr.1cbnisée par ces ch~rcheurs en 1966, ç.o~siste :'
• " ".: • ~.. .'......... :-.. • ." :~ &. • • _. & •• • ••• ", _. _ • ~ ••• H.... . ... ... • ••• "

l' ,
,1

-'Dans un premier temps ~'sépQrer,'par densimétrie (méthode MONNIER et

al . (1962), utilisant comme liquide, de, s4paration un m~lange d'alcool
" . . ...

et de bromoforme de densité 1,8), les m~tières végétales peu çécomposées •.'. . .

- Dans un deuxieme temps, '~ fa~re des G~tractions successives par des so­

lutions alcàlines sur '1~ fraciià~'iéaèr~ (surn.ag~ant)

~ pH = 7 (pyr,àphosphate de soudé +"sulfa.te de ~'oude); ,
:. . ....r . i ... ~

~ pH ~ 9,S'(pyrophosphàte de soude);

et sur la fraction lourde (cul~t)

- \

à pH = 7 (pyroph~sphate: cle'soucle);
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à pH 9,8 (pyrophosphate de 'so~ge)

à pH 12 (soude).
.' .

...~".' .. .:, " ."

Ce qui distineue la métho.d4tDAiIN de la précédente est l'uti­

lisation d~,H3 ~~(t,..3.!~.,c_~.®e p~t:ft;'~it,~ent'ù"lo place de 1.a:Ùq~éur···~
10urdà"orgtfitfque:. 'Quant a~ autres Q~r';tioris!; '"elles' -sont .'t.'r·èl;(~oisines

(-voir'~;~éh;do108ie et sCHm1i:,Nô' 1)';"'~'~''':''~''''-'~-: .~,.,~ ~ ':~:J-:"'"
.~. : '.~ -.. .': ~~:.' ,.

... _ »oo ~_ .._ :.": :::~.~~", ••,~.,:.;~.; •

• _.-. • ·h ~ ~ ,.' • t,i

, DéJi.ni t_ion~_ ~ie;' di-~fiiè~teËl-~~~~'iQ·Ï1s humi<1ues ..

................. -.....;.

\.~

'1

r. ::.". ":0. J ; ~~._ .• _ ' ,. ,,_' _~.1 ,~•••• - "'4"'::. --:'Ô' .. _ _

,I,f J, .
!".. r"::

On distingue générb.l~.~n.r:.~f.oi.S·g~o~pesde comfosés humiques~
. . ,', '>. • J •••• , ~t 'humin,~ (Hl

DUCHAUFOUR (1965) : les acidès' "fülvfqu'ë's '(l~J;:), les .acides humiques (A1-1).
;t..... . • .... ,

En 1970, le même (l.utcur écrit, parlant des·AP'ét:dés·AIL"· . ~ .. là distinc-
• ~~_........ Jo"~ ", ..... ,._...~ .' .... _.- .-.... "-"'-

tion que l'on fait souvent entre eux:'hppm'nt~ quelque peu arbitraire.

Manifestement, ces deux composés n'o~~_p~s de véritable untt~,ch~iqu~ et il

existe p1!-1sieurs va~iétés de propriê~és di ff&-en teSi': ..... :,>
.. , .._. . ... -

D'autres auteurs ont' abou't1:"ù'dêS ·conc1usions.. sim:Uai'r'es
.....- H, ••• ,.~..... ........ ". 04 ... •• _ ,(:~. • '.. -., • ~ - .. - ,i -

DABIN ~1976) montre., Q.1J~.:l!l~].2.~.:'!.è·Yéaç·tif d'extraction utilisé; EX..r..2.:.
2,hosI>ha'te" ou' Soudè;~·l·e·s·'C'OIl1p()sé~:.iï~~queso~ fu1viques' e~tr~:i..{:.s,c;1iffè-

. " . ::' ... .

rent quantitativement et qualit;ativen(ent •.11 se fonde sur 1e.;eOnit>0~te-
. .' . f:· . ,." '" .

ment dif~é;rent de, ces composés p.()\Ar..e.n expliquer la naturé différente;'
.. . "''',: ~ _ , ~...... - - :~,,~~.: . ...~~ ..

Il indique ~r exemple que, dan:s"1:-es' différents h01;').zpns d'un profil de

sol, chacune'.·des 'fractions obte·nue~:~~t::f1~.~éthode,'·suit' une évolution ca­

racté~:i~tiq~~e:''Ü'e'~sivaee, dépo1yméri~ation,~·po1~é;i:~'tion, ~tc •.. ) . :'.
." .. ::. "~~... .,. . .

qu'un.appauVrissement du sol provoqûeune augmentation relative des
".

AFL et AFP et une diminution des AFS et de li.. .
'.

......

D'autres Qut'ùirs, NEGRE et QJ. (976), utilisant êga1em.e~t le

pyrophosphate et 1(1. sou,de, COIllOC r~actifs'd "Qxtrac tion, effec t~ent. sur
. .. '. .... /.

chaque extrait (après purification), une étude bioch~ique poussée (dé-

termination des amino-acides). Ils indiquent que les composés humiques

extraits par la soude sont riches en tyrosine et arginine.· "Ils 'le ~6n~

en glycine et acide B1utamique lorsque c'est le pyrophosphate'qui ,est
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= matières humiques totales

S CHE }1 A l



utilisé. Ils observent une plus grande eondensation, mais une richesse

moindre en acides aminés totaux de la matière humique de l'Horizon AC,

BOUS cédraie âgée (100 ans), que sous cédraie jeune (30 ans). Ces auteurs

qui, antérieurement, avaient effectué d'autres travaux, NEGRE et al.

(1972, 1975), 1976) n'excluent pas ~a possibilité qu'à chaque groupement

végétal (milieu naturel), corre~ohde un ~omplexe humique particulier.

Les résultats des travaux ~e"ÂÎ~IMI (1977)-'~t'FALLEC (1977) qui ont tra­

vaillé dans la même~~qu{tie';'corroborentceux déjà- àDt~~us par ces auteurs.
i". " ~.'- '. .

'-
~ ~-~:':."".;.: .. ~.

Selon la:~~eO&~ABIN,ilest reconnu, aux.différente~ frac-
1 ;

tions de la matière orza~ique, les prQ?riétés suivantes :

MOL : matières vé~t~le9 légères (d <1) très peu transforméea et

non liées à la matière minérale.

A F L l~~'~~~~iilvi~ue& libres sont mobiles et migrent en profon­

Qeur dans les pro,fils. Ce sont des composés organiques de

fafo1-ë'"pël"Ï;1rs--niâTéëùl'tl-i1;.e, facilement biodégradables ets.ouvcnt
l'''' ." . .....,." .......\

cOmp~exé s avec des ions: 'métalliques .
.....

AFP ; Les'acides fulviques extraits par le pyrophosphate de soude

_ .. ..aô.ti.2des polymères de produ:l.ts phénoliques et de cha1nesali-. . .

;h~tiques. Ils sont liés au~ lJIP par des liaisons H . lâches., ~

Le py~ophosphate, en cnm~lexanè\le calcium, permet leur libé-
. . ......- ..._--......--.... ",:,- -.... ;

·.~_t:qtion, cn même temps que le"s' MIP, de la matière minérale~, .. , .
Leur poids moléculaire est inférieur à 1.000. .

A H....P··_·::--1<~~ acides humiques extraits par le pyrophosphate de soude sont

de même composition chimique que les nFP, mais moins acides que

. ·:i. -ces derniers. Cependant, ils sont moins condensés et moins liés
···-·---~"1

à la:matière minérale que les ARS.
f

A F S :. :·I..ï~ll·,jaBit très vraisemblablement de produits peu transformés
.... \

(prbvenant de la lisnine) et très peu polymérisés qui consti-
.,. ...'

tHer~iênt, en quelque sorte, les p~curseurs des composés hu-

(SCHEl1A N° 2).
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minérn10
Très liés à la matière et de poids moléculaire élevé~ les acidas

humiques extraits par la soude sont moins oxydés que les IJlP. Ils

peuvent s'oxyder davantage, leur poids moléculaire diminuant, et

donner alors desM1P; ou bien ils se condensent plus et donnent

alors de l'humine d'insolubilisation (SCHEMt\ N° 2).

L'humine est ce résidu insoluble, encore mal connu. Son insolu­

bi1isation dans les solvants alcalins est due à sa très forte

polymérisation, et au fait qu'elle soit intimement liée à la ma­

tière minérale. Elle peut être constituée soit de produits

jeunes très peu transformés (humine héritée) ou au contraire

de produits fortement transformés (humine d'insolubilisation).

Cette étude de la matière organique est complétée par l'électro­

phorèse sur papier réalisée sur les extraits AI18 et AlIP (voir ci-dessous>.

4.3.2. F~~_~~~~?ement des acides humiques par électrophorèse

sur papier.

La méthode appliquée dans les Laboratoires des S.S.C.-OR8TOM

de BONDY est celle de DUCHtlUFOUR et JACQUIN (1963), à la différence que

l'électrophorèse est réalisée sur les extraits globaux des acides humi­

ques au pyrophosphate de soude 0,1 M pH 9,8 d'une part, et à la soude

0,1 N pH 12 d'autre part, alors que les auteurs cités ci-dessus l'effec­

tuent sur plusieurs extraits à différents pH (7,9,8 et 12).

Le principe de la méthode est fondé sur les propriétés colloi­

dales électronégatives des composés humiques. Une bande de papier (arche

302 ou Whatman n° 1), d'une longueur de 40 cm environ et d'une largeur

de 5 cm, trempe aux deux extrémités dans une solution saline tamponnée

(phosphate monopotassique 6,8 g. + soude 1,5 g. par litre, ajustée à

pH = 7,4 avec Na OH 0,2 N;, le tout dans une CUVD à électrophorèse (mo­

dèle "JOUAN"). La bande de papier est soumise à une différence de poten­

tiel électrique (10 V/cm). Lorsqu'on dépose une solution d'acides humi-
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miques sur cette bnnde, on observe une I111grat1on·~ l'h~~4e U·CB.~a . ~

.vera l'anode, les nwl'éCules :d'l!\JQ.uS J0U4nt le ra1e d'an~one et la vi...

.tesse de mieratio~ dépend, dans .1e~ co~ditiona optioalo~ de l'expérience,

de leur poids moléculaire et par conséquent de leur degré de polymérisa-

tion., e~ également de leur charge. J. : . ;

Deux taches distinctes d'acides humiques sont généralement ob-
. ,

servées, une de teinte grise près de la dépose correspond aux acides hu-
'.. .

miques gris (AHG)~ une autre de teinte brune correspond aux acideshumi-

ques bruns (ABB) et entre les deux, une zone d'un brun pâle correspond,

plU:' convention, au;:t QOidQ~ humiques intortnBdiaires (AHI).

La densité optique (DO) de l'é1ectrophor~grQœma est détermi­

née au densitomètre automatique D.I.4. La lecture est faite aux' trois

longueurs d'onde :.

- en lumière rouee

- en lumière blanche

- en lumière verte

. (LR)

(LB) .

(LV)

625 mu

61O'nm

512 mu

'Le D. 1.4 trace automatiquement deux types de courbes (FIGURE

26) :

- les courbes de densité optique;

" - les intégrales qui sont les courbes de l'intégration des sur­

faces des pics des fractions.

4.3.3. Fractionnement de 1 f azote de l'humine.

L'humine représente 50 à 60 % du carbone total dans les sols

tropicaux de savane, DàDIN (1979). Elle constitue, de ce fait, la frac­

tion la plus importante de la matière organique. DuaU~UFOUR et al. (1975)

distinguent trois types d 'humine : 1 'humine héritée, '1 'humine d.' insolu­

bi1isation et 1 'humine surévo1uée.
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T/lIILE/lU IX 1 Fractionnement de la matière orCJanlque. '\;chanUllon:J COIIII'()"lteo (l'ro(110 lIBTopédiquoo)",

l::chnntillono olml'len (l'''orlln tOlllolno). lléulIllntll '''1 '4. (culolllle do 'Jnl/chll) ot '4 cie C 'l'ota1 (colonne de drolto).

,---'------,-------..,...--------.-------1--------- .--------.--------~---------.,--------.__------__t-----....,
Code

l'ro Ci 1

Parcelle

"Age"

nOEcll3ntillon

ProCondeur
Hl. , AFI. AFP

,
AFS AnI' fi JI S '. Il C Total

2,70

4,53

3.0958.25

58.06

67.78

2.63

1.80

" 1.836.66~ ;: .. ~.04 1,48
o 55

0.18

9.71

7.41 t

0.44 ;

O. 20 ~

6.62

, 4.44

o )0

: 0.12

6 40

5;92

o 29

0.166.)0

0.05

0,17

III 0-20 cm

12/ 20-40 cm

1----=7...:7.!..1_0~-....:2:.::0:......::c.:::m __I-..:.0......;;..64';""'1-'-1..:.)......S=-8=--1_0;;..,!..:2:..;4'---I-_,S:..;,!..:2:.:0-lI-0::.J.!..:2:.:6,--+...:S~.~6...:4_+".:0:.!.~)~6_+-....:7...!.~8..:.1_t---==0:.l •....:4.::.)__I_.:.9.!.,.:.).:.)_--"':"1__0::":':..,:1..:.7_.J-...:3~,:..::6..:.9-_1_-=2..:..:..5.:..1_11-:..5..:.4.:...4;...5:......./-__4:....:.:..,:6...:.1__-1
78/ )0-50 cm 0.)5 11.)) 0.25 8.09,0.11 ).56 0.'11: ,).56 0.11 ).56' '0.22' 7.12

12. 14 : 0.27 • 5 .96LES

(40ns)

TémoinALEOII

ALES22

0.10 1 :7.04' :0.02 ".41 0.07 4.9) 0.23 16.20: ,'O'.Oi'4,93 i O•90 63,38

i .62; 0 10 .' 5 ù: :0 04 ' 2 09 1.91

4,20

4.19

1,42

0.09' 2,15 2.62 62.535 .96 1o 25

0.05

o.)) 7 87

; ,,0,07 : 1 .66 : 2 , 90 69. 04

o 06: ) 14 0 28 14. 66 ~ ~ O. 09 ~ .71 1 .29 67,54

7.86 '

6928 8) 0 24 1 5 73 0 29

~.II

o 37

0.29

0.0)

0.05

73/ ('-10 cm

74/ 10-)0 cm

..
48/ 20-40 cm

471 0-20 cm

Témoin

805

( Ion)

ABWO) 1

A8WS42

. 5,14

Témoin

ALEIS2

BYW061

LEl8 52/ 0-20 cm 0 Il 2 "4 0 1.9' ; 953 ; '0 59 Il 48 0~69' J) 4) 0 82 15 95 ! 0,56, 10.90 "1.88 36.57

I------__t--(_1a_'_') I-_S
_)_/_2_0_-_"_0_cm__/-0_._1_8_

1
_7..,.',_0_3-11-

0
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1_.....:..S8::..!/~.::.0-_I:....:.,:.....=:cm~_~~0~6l...9-1 __'!,.,7~1~840'~~ ;:'J!o.:...i+...;.!0::.J·L.:S:..::)_+-=-5L:S~I_.J.--..::.0~ ,7,49 1'29 q,4~ '; 0,71' ·7.385.38 55.98 9,6'

59/ 15-30 Cm 0.12 3.,95 ·0'-02' :0.~16·' 0.5) 17.43 Traces - 0,'88 28.95, t ,_ "1 48 48 68 304; races. ,

2.76

4,48

3,230;09

o J)8 26

8.360.27

0.377.14 .

10.,22

11; 9,6' ~ 0; 16:I~ s. •80 O. 2) 8. )) O. ~ 3 8, ) ~; j ; • d.l 0 l' . 3.62 1•62 58 .70

7.)(,:; , , '. q.lll: 4'.02 2,82 62.95
,

2 90 0 29 6 "7, '0 32
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0.09
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23/ 0-20 cm

24/ 20-1,0 cm

55/ 20-40 cm

5"/ 0-20 cm

NS2)

(Jans)

JBK4
(Sans)

Témoin

Témoin

N~6

(lI1I1H)

Témoin

BN5292

BNS282

BYE 172

IlNN 116

CJ8112

CJBOIO

C8WOl3

C8WIIS

YEI4 1_--'4..:.1'-/.......:0'---=2-"0_c:o:m"'----1 0.L:0"-7'-t-=-3.L:S"-'9'---1f--"0..o..-'-.IJ~.'~ 0.12 5 16 0,12, 6,15' 03)' 16.92.:' 0.12; 6.15 1;06 54.36 1.95
(28n9) 42/2~40cm O.M 4,72 o.~ ).1,5~~1~'r~a~c'-e-s~~'~~~,~~·~0~•..:.0~27:~,~~'.lf,.~S-=7-.~0~.~16~,~~1~2~.=-W;:~,-~--,~;-~!-,/-~--+-0~.:...:P-·7-~-7-6~.'-8-~-~~--~
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(4ans) 18/20-40 cm 0.07 ~!02 0.29,' ;12.S0: ;0.1'2 ,5.;17. :0,',22 .9 .• 48 0,22 9.4,8;: ~: :0.:10; 4,.31" 1.30 56.03 2.32

--1--'--II---"---'---4--'---+---+-----:-i...,...,.----'--:~__t-..;.:...--+--..:.....-+-~..,...,.-If---.......:.------J
89,9 ·Oi I9·, '5',)4' :0.)4 9.55 04) 1208! " '0.24 '6,74 1.95, 54,77 3,56

0,9)' 0.)0 ',,9;3P, : 0,))
[-------1-------1-------1----1---..

2.79" , O,~5: 1.55 2,,16 66,87

'. t •

1-_~S:.!.I_;:.0-~2:::0:......::.c~m_+~0~0~6~1-1:..J....:::3=-5-+.....0~4.~b-+~1.::.0l..5~5'_l,----:0~J~9_f-·~8~9S~f.....:0~'L"~S'-----1_'1~0~)~2 --+~0.L4~7'____+~I0'J...!.7~8-' _ '0..26 • 5.,96 2,27 52, OS 4,36,1-....;....---1-...1:..---1--=------+--......:....-+--....:......----1
6/,20-40 cm .0.08 2.30.0,1.6 n.I?' 0,28 8'.00 0.33 9.40 0,14 4,00' ".0.06:" 1',70 2.15 61.25 3.51

1------1------1--------1---1---:..1---- ----'--1----1-----1----1--- --+---J-------i-~._:_:_+'+--~_=__+-_=__:_:__f____c:c::_=__,-=-+_-.,...:....,-__l

1-_·''''68~/-'-..:::0:...-.:..1.f..5~c~m:!_--J.~0::.t...:3~4'_JB.t...?.L_O~ _ 4 !I,9-r-_,...:;O:.l....:.I=-3_,_~4.L.::.!1.:..7_'1_..::0-,-,-14.;.....'-t--=-S.L..::.,24'---_r-~0.L..::..2S"___t--=-9.L:)~6~ __:t__::(}i.•_;::I:;-I....:,+___.;;4:-=-.=-1:-2_+_----=-1~. 5:-:8:--+---:-59;-.~1:-:8:--1__-__:2~,_:_6-:-7--_1
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1------1-------1--------'-1----1-------- ---- -----~----I------+---'-----I--:--=--t-----:-:-::--+----I---..,.-1-------I
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65/ 15-30 cm 0.01 0.31 o.r)o 15.72 0.39 12,211 O.·JI 9.75 0.55 17,30 0.22 6.92 1,20 37.n 3,18
-·-----~------t·_--------I-'---- -.....'.-- --,-- --- ·----··I----~·_---~----I-----I--'--+_........;--t__........;--4-........;--+--.:......_-~
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40 . (a)

CJO 1.12
C1.1I1ivéc 5ans
canne à sucre
(divers)

o, \0 20 JO LlO
1 1 1

70
1

80· (JO 100 'f,
JI'

4,36

J,51

AIIG

,
55% IS'Jh JO % 0,27 0,60 0,52

"

Extrait NaOH 0,1 N

.CIJW \\5
L'IIUvée Jans
G1I11lC à sucre
NC0376

ocm! l':: J' ~ ~'::::::::::t'.:"-'::":":--F-~20 •... , ');:::;:;:; .:-:-:-:-::.-
.:::.;: _l:~:~:;:~:~ -j::=:=::::':':':':.:L=,,~<-LI.:a.... _

40 (h)

2,58

l,HO

(12';' 13'/025%0.15 0,71 0,55

CJB 010
non L1.11l ivée
jachère ancienne
Graminées

(JO 'f,. 10 'ft· JO % 0,1 (1 0,74. 0,51

2.67
"''-'--'-'-L::L----",,'?=.::::;:::;L'-'oLC...·..:·.::!ff 1 . 2,('4
~::&~~~tm~:E~ ,

CBW 013
I10n 0.111ivée
jachère ancienne
(""aminées .. ;- .,.

Légcnde

(d)

(,2 'f, Il 'y" 27 'f,. 0.16 0.73 0,58

Fig. 27(a): MOL" Mnljère~ OrgnnjlJlle~ Légère~'

Eludc quanlilalive cl qualitativc
de la malière organique AFLI::::: l Acides Flllviqllcs Uhre~ exlrajl~ par P04 Il.1 2 M
Sols rerrllginell X tropicau x.

AFP l: : ::l Acide~ Flllviqlle~ exlrail~ im P 20 7Na4 0.1 M

AFS It~t;rn Acide~ Fulviqlle~ exlrnit~ par NaOll 0.1 N

AIIP Ë::::::~ Acide~ ""mjqlle~ cxlrnil~ l'ar P20~Nn4 0.1 M

AUS~ Acide~ Hllmique~ exlrait~ pnr ln ~oude 0,1 N

Il c=:=J IIlImine

CT Cnrbone Tolal

Ali Acide~ hllmiqlles (Gri~ AIIG ; Bruns: MID; et Inlermédiaires :-AHI)

d Ah~ci~~e pic ah~orrlion (voir fig. 26 )
o Ah~ci~~e maximale

R Ah~orplion rll hllnière rOllge (625 11m). Rg (l'our le~ AIIG)
cl RÏJ(ponr le~ AllO)

V "h~orJllinn en Illmiiorr "rrle (512 nm)

En blanc nlcsnrr~ nOIl crreclllér~ cnr troJl raihle~ tenellr~ en Ali
.....
~
00
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o· 10· 20 JO·· 40 50 ·00 70 80· 90 100 ry,.
'--_.L-_..L-_-'-_.....J,._---I_---''--_-'-_-L-_--'-_---', ""G

3,56 ··.60 % 10 'if, 30 % 0,20 0,51 0,50

1~)TR~~]lj!jl~lj~lli~~:.:raLJ.-~·-·__,., ,2,76
. (h)

1,95 ,

'1,27
oCIll! 1{jIJf/J?'20'~~:=

.~~~

rarccllc

INS 282
1I1livœ 4 ans
;.\One à sucre .
-3(:0 376

3NS 292
:ullivœ 3ane;
:anne à sucre
\("D376

lYE 17;2
:ull ivte 2 ;nt<;

;II111C à sucre
'KD37o

".' "..

3YW 061
10n Ulllivtc
achère nxcnle
:;raminée.c;
:'oml1relaœcs

oCIll1,IJ/;; ~~~~~::::-t~
20~~;; :;]t:.~:.~:.~=_~=_::::.:=_:::=_~=_:~-=_:.'=-.':3.... _

j • " " (d)
40 1 • ., .".' •

9,6'S()'/r. (('/r.30'fr.O,lo 0,730,5070% 8% 22% 0.15 0,740,50

···.3,04 62ry,· 10ry, 28%0.13 0.76,0,52

'-'- Fig.27(b):EI'udes Cjuanlifalive cl Cjuali~alive de la malièreorg:lI1iquc des hori7.~ns de surf:lce.
Sols ferrugineux lropic<lux (suite),

Pour ln légefldc, voir fig. 27(:1)

.. ,' .,. ••• • •• ~'O•• ' .."," • _' •• ' .':
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L'humine d'insolubilisation est extraite par la' soudeapr~s dé-

ferrification et destruction de l'argile. L'humine hérit~e est séparée'

par densité apr~s action des ultra-sons. Quant A l'humine surévoluée, '.

c'est la fraction inextractibleque constitue le résidu final. Son taux

de carbone est déterminé par combustion (coulométrie). Un autre procédé. . .. .

permettant de déduire le type d'humine,est celui qui consiste à déter~
, ,

miner les différentes formes d'azote. C'est ce dernier qui a été 'utilisé,

'la méthode ~ppliquée étant celle de BREMNER Ü96S).

4.3.4. ~~~p~é~at}~des résultats de l'étude qualitative de

la ~ati~re organigue.

,;:.

Les résultats cooplets figurent ~ans les fiches analytiques é­

t~blies par profil de sol et groupées en ANNEXE III. Cependcnt, les FI- '

GURES 27 (a), 27 (b), 23 et 29 sont l'expression graphique des do~nées '

du ~AnLEAU IX qui rassecble les résultats de l'étude fractionnée de la

m~ti~reorganique.

, So}-!.. ferrugineux tropicaw~ (FIGURES 27 (a) et 27 (b) ~

Ces figures représentent les variati~ns quanti~~t~veB des dif­

férentes fractions de la mati~re organique, ,dont le taux de carbone est
, • .' • :.' 1 ••••• '.'

expriméen% du carbone total~ Le~ résultats d'électroph~r~se sur pap~er

des ARP et des AI~S, sont indiqués Adroite du graphique.

Dans les sols de jach~res anciennes (CBtol 013), les MOL repré-'

sentent une part non négligeable de la matière organique (plus de la %

du ~ total). Le profil CJll 010 y ,fait exception avec moins de 5 %du C

total. Dans l'horizon de surface (0-20 cm)~ les fractions AFL, l~P et
'.' , , 1 •

AFS tendent ~ s'égaler. Leur somme, AF, représente

, "
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plus .do la moitié des MHT. ,Ils augmentent faiblement~ la pT<lfon­

douro .

Les ART, plus importants 'en 'sur'face, ac'cusent une baisse avec la pro­

fondeur. ~'huciine qui repr~sente en valeur relative plus de 60 %.d~ C ~

to'tal, aUgr:lEmte avec la profondeur.
;. • 1 •

. ' Par' contre, 's'ous jachère récente~ les fractions de la ma.tière

organique n'évoluent pas de la 6ême façon (B~J 061). Les APL sont en

faible quantité, en surface, qui dioinue très vite avec la profondeur,

de même que les AFS qui sont pourta~t le~ plus ioportants des AF en sur-
, , .

face. Le pourcentaBe' des AFP s'accrott avec la profondeur et à 25 cc,
. .

c'est la seule fraction des AF qui est représentée. On observe cependant

un accroissement de la quantité des ARP, avec la profondeur, et une

~i96G du taux ~'h1J1jline.

Ces jach~res ,(PAge différent, correspondent à deux modes .d.'é:-: .

vo1ution du sol.::'

~~!_,]._a-.J_a~!'..~_~_d_':.}_0.!1~e._durée, on constate une 'diin'inution'

des AF, surtout les f~S, peu stables, et une aUBPentation des composés

humiques plus stables (ARS, et U), en % relatif de C. La décOt:1position

de là 'matière organique l~g~re'é~ surface p~~dui~:des ~FS (précurseurs

solubles). 'èes'derniers évolueraient alors vers les ARS p'ar polyraérisa­

tion et condensation. Les AFP qui, constituent ,la frac,tion la. plus impor­

tante des AF~peuvent P'E1~ préèipit~tionavec.1e fell, l'ahniniurn. et l'ar;..·.

gi1e, etc ..... , .fonner une hUI:1.ine de précipita·tion. Ona donc un proces-
, ' .

sus général par lequel le sol est en train, dl3 se,"reconstruire";.c'est

la"regr",dution l1
• Dans 1eprofil CJB 010, le phénooène n'est qu'à ses dé­

buts;

..
Dans la Ja.chère de court~ durée, BHW 061, le taux des AFP est. ~

re1at1veoent élevé et l'humine dioinue avec ~a,profon~eur. C'est:uI1 état

de sol dê8rad~ par 1~séu1tures traditio~~lles" qui v1ept 'seulement ,de

passer une ann~e "au repos" ~ L'âpport de la r.tat:i.~re orgâni~de fra16hê

.-." ....
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en surfnce e. engendré u~ .différènce" de 6', / 0'0 . de c$rbone. or.~iQ.ue,'(~l~ur:

absolue) 'ê'nfte'les rii~ee.u:~r:<O-15 .~) ·~t (.15-30 coL'· '..

Sous parcelles cultiv~es, on constate une diminution de la ma­

tière organique .1~Bère: (HOL), bien que la"qU'Snti t(; de matériel organique

fr~i~ 'qui ~:~~t: ap;ci~'t~e'~ è'i~~que'a~n~a'pàri~' canne l1' ~uc~~ soit" très' BU:"

pG~ieure'h celle app~rt~e'pa~:leS8~&1:i.ii.é~s ~ous jachère•. Ge phénomène', ....

qui traduit une intense activité biologique des oicroorganismes tellu­

riques,D~mRGUES (1956, 1972)~ c~re.ctéristique de ,la biodégradation

de la matière' orgon.iquc· damr lcs':sols tropicaux, DUCHAUFOUR (1956) ~DABI~.
. . . ,'. . . : ',", .

(1968), est aècru du fait 'de l'humidité créée par l'irrigation, LAUDE-

LOUT, et al •. :.(1960), GOD~FROY:~197l~).

En:èocparant léâ~ptofils CJn 010 (témoin), CBW 115 (cultivée

3 ans) et' ~;~"Ù2 "(5 "~n~) ,"'~~ '~b'~ërve 'que les. qu"anHBis des différentes

fractions de la matière organique du sol, ~ O~20 cm, ont varié c~e

suit : (voir. ci~après variations en % rel~tif des diff~r:e~t'e's fractions

humiques).

.::
1 •• '

~.' • 1

•• '.' .,': • i',,\ ., 1·

Les AFL sont particulièrecent agressifs vis-à-vis des col10tdes
"

minéraux du sol (argiles surtout). Ils cocplexent le fer et les argiles. . ... ~ .... . . .",. '. ..
o". ".: • •••• • :, '~'. ~ •

et facilitent leur entratnecent.
, .. ; ..

.. .' On t'lssiste ~i~~i,' sous l 'influen:cEi':d~ èlGfrichcment et de la

~i'~e:~n ~u{~~r'e,' à ~e:'transform~~ion des '~66poséshumiques'lesplu~'sta-
,... .... '..".... '''.. ,. . .

bl~~'(Ii) ver~ le~ plus instables (AFL)'dont'l'acÙon destru~trice~de la',

structure est bien connue. Cette apparition de compos€s facilement bio­

dégrada.ble~, va de pair avec une dGpolytlérist'ltion des composés humiques

les plus stablec.
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VARIATIONS EN %RELATIF de C des DIFFERENTES FRACTIONS'RUMIQUÊS
",

l.HP

! IiliP i

~I
/\1

/'" ..Ilt
AFS

1 tl.FS

AFPLFL

MOL ,1 LFL l, AFP

.' "', 1/'\'"','"': l':'\ ï' "\/'
• • • i •

.. MOL,

".RS I_H""--1
1,1 iIJ,\"", l,
, '1 ' /
! iï ,l, ./ ,",'

·,msl·~.·
I---'--I!-,-""'~- --1--:.--1---- j

1 \/' /\ /\ I\ 1\/1/\1\/
hm-l 11FL l..FP LFS tiliP l, fJ!S 'll--=H~
1--- i 1

l. ,augm~n-:- ' lausmen !au~en~d~m:t.nu
",' tàtion , tation Itat~on 'it~on

" ! '\ fàib1e !faib1e, 1
'_'--- ---- ----:-- ~---.;,,' , ',l'_-,--~

, <,

". :..'.

~w 115 j, 3 an~

1 CJB 010 j Tér.loin

Lire de haut en bas

;1\ =la quantité de la fraction eonsidérée augmente.

\ \ \

"

=la quantité d~ 1a'fraction considérée ne varie pas.

V =la quantité de la fraction considéréu diminue.

La 'culture continue induit une dininution de l'humine, une aug-
, , '

mentation des Af et particulièrement des ~FL issus directement de la dé-

compositiôn de la matière organique et une faible augmentation des t\HS.
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L'électrophorèse sur papier. p donri~îes résultats·so.ivants
. ,,~..:;.' .l: !.' r ", ":" ,.' .

,", :.

Rapport d'absorption ......... Longueur deinigrlltion >

" .:....... ;,..

1 i~o~~~,'" ....... '... Rg{Vg . ..... : ,'.' . :.<_ . :"':'c.~/D .. ....
CBFJ 115 1-----·-

0
..,...,-7/-}-.-.-:--""';.--.-.-.-~~r.,..;...-..","·.. -.--'.-····0-..-1...;·6-.-·~.......;~-.. ---.;...;...;.;~

(3 ans)' .. .',' :.,'.,' .....•.;:.. . ... l·.. .
CJB 112 I--·-------~---~--I..,..------------__t

lll-llns) .0,7,1 .. . ... 0,15,

,0 60. .. ,. . ....
. .,'----------,-,-------, ----------------"

.' '.'

'. ~: .' .

' ..

La diminutio~' de R/v d'un~ pari,' ct l'augm~ntation 'de d/D
'.

d'autre part des lùIG (pyro.T quand'on passe du témoin. au cultivé

(5 ans), tableau ·ci-d6~sf.'1 .in(iiqu·~~t· ~ne bd.sse' du po.ids moléculaire'

ci~s ·,iliJ.·· 'Ain~( .~~~. de'~~i~'~,~ .s:anbJent;' p.ius ·p·~lYtll..§risé:s ét plus con":; '.
. .' . '. . .. " ." \ ,"

densés sous jachère (CJ13 010) 'que'sous ·c·u1t,ul!'e (.CJB .112) ..Les .var.ia-

tiOI\S qt1antitstiv:~s.:.«{+.e1n;~.if .de~ .!UÜ :d~s .trois'. fr~c:tions d 'acidës· ..; .\' ~ .. ' . .. .' " .. .. "" .
.humiques<:-' IJtG,. ,;lU: etAHB'· pour 'les trois prcifils.·:CJB 010, CBW 115. ~t

CJB 112 (fig. 27 (di: )..mbnt~'~nt··q~e ie' p~urd~ntàge 'de'la pi-~iere dirlli-
'. ." !

nue, que celui de ls'dëuxième aùgmentc' et'qué celuide.:la drirnière,est

plus fluctuant, avec l.~.d~~é.~.d~ c~ltur~.Il sembie .que. {'on ~it sous
", . .... .'. -'.. . ...-:".. " . ,... ..

culture, une dépoiimétisntion des lillG qui favorise la forme t~I, de

telle sorte que' .d~~·~·· 1"'ens~b1"e-, 'tes"ljl"'::Y:' Bo-~'t~oins' 'c6riden'~és que sous
.' \

jachère-.,I1"e-sf 'i~~néra1eUicnt·admis.en effet," NGUYEN KH.t\ et al'. " (1970) ...

que des altérnnnces snisonnières d'ass~chement ~t de réhume~tation favo­

risent·.la' polycondensatio~ d~~ ../11 :~t .T~E~ '(1976)' ~ éga{~~~t ?1~ntX:é ." .
: •••••. ' l' .... ;'•• ""' ..1 •..•• :-'! ".:':.':::~.. :.: ..~.;:.,

que le taux des acides humiques po1ycondensés est to~jours supérieur..en
so'ls non irrigués qu'en sols irrigués. . ,.:: .:' .; .... : .:. :.:.. ' ",::..'

.. ' \ ,"' ...
"':',' '; .

.... .... :,Le.test:de:~PE~.o.N n révélé que les .f.FL, AFP et AFS sont en.
. :', .; ..• " .~:., ï" :.'. . '.

corrélation significative avec de nombreuses yarisbles. Qu'eique'~" ex~p1es'
, . .~. . .. ~. . '. '.. :' ,".. -.: . ' .".; .;'.' .

sont indiqués dans le tableau ci-dessous

.,-;' ..

...-::' .

:. '. ...'.~. .... : . ' ., .

,~, 1

", " .... .'



Fer total

-' l5l~ -

TI.BLEAU DES VALEURS de Cr) ENTRE LES DIFFERENTES
fRACTIONS HUMIQUES ET QUELQUES CARACTERES

PHYSIQUES'ET CHiMIQUES DES':SOLS ETUDIES

'-(r = Coefficientde.corrélatiop 4e_ro~gs.de SPE~~~\N)

.....

. Froctions humiques . r
.. .... •• • ... 1-.f~'Œ=L::---'-1 "':"'A=:FP _.~. f.FS· _..., fJIP _. /JlS :_....;;H~_i, .--.-"-....~

Argile o,691 0,61: 0,48'1-=0;';;,":;;0;"'1'1"';';;;;0~,-17-i 0,56 .. ' 1

7i-m-o·-p·-.-f-i-n----t--~-,-·7-5 'II °,771 °,~s 1 0 ~ ~6 0,42 -0-,-6-1-
1

.". : ':. . ...1.

---. -_.' . 1
. . 1 1 Carac'tèresÎ

Limon grossier. 0,52 . O,5l! 0,52. 0,3 l'l 0,43 0,57. '1 physiques

pF 4,2, .·~o'781 0,611 o,lll-0-'-2a-I__O_'6~6.
pF 2,51°,731_°,7°: 0,58 0,181 0,31 0,66 ·1

./0:67 0,591 0,59

1

_--,,°_;_0_2 '1~=0=,=1=7 1~~0='=7=11-----~1
I-F-er-l-i-b-r-e---l 0,63 0,531.o,551-0'08 : 0,12,_0....,....•_6_5·· !
1 .1 . l ,- Caractères j

_p.2_0...:;5~t_o_t_a_l j. 0 ,67 ° , 43! •° ,551 ° , 39 1 . 0; 45 i ° ,42chlmiq"eS .!
I_T__. '_','_-'._.~ 0,80 0, 78 1 0;i5 i'0: 37 1' 0,50 !-o-,-a-o 1

~._"._"'_'-_"-_'_. 0;78 1. 0,92[. 0,91 ~,O,'711 0,94 ,1

I_
N_.. -r.:.....o_·,_..S_3,1 O'90! 0,91b!' 0, 61

1_"_0_,_92_ .. r

_C/~__.____:'._._._.----'-:__-'0;_,_3_3....1_0_,5_7_.....I_o_,_5_l_..;,...!-,-O_,_6_5_!..., _0_,_6_7....j_O_,5_7--:.;__~__· '--:~:

Ce·~ableau. montr~ quelques corrélatio~s'positivesetnégàtives'

existant e~tr~ i~s··.f~actions h~iques '~t quelques fact~urs-phYsiques'et .

chimiques des sols étudiés.

Il apparaît, et celà confirme les observations·faites dans les

chapitres précédents) que les l.FL sont'les premiers responsables de l'en-
• • • . 1 • ~ ~ •

tratnerp.en.t du fer et de l' oq~ile)' suivis des AFp"e't 'des AFS •
... . " .

En raison de l'acidité plus élevée des'AFL) la~9rrél!lt;:io)l .et:ltre

T et ces derniers est plus élevée qu'avec AFP et AFS.

En ce qui concerne les corrélations entre les acides humiques
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pyro. et. soude AHP et, AIlS)

- 155 -.{,' .,. .• ~ 1 ,
,.

'.

et les autres fncteurs' du sol,

.'. ' .

elles sont non

significntives avec les éléments de ln texture et le fer. Quont aux carac­

tériStiques chim~qu~s ~2 05" T, ,8, N, C/N) elles sont' en corrélations ~o­
sitives avec les LUI, 1es.~~S ayant une corrélation supérieure aux f~P. . ....

(augmentati;n de 'C/N avec l'humification). Il est ù noter que l'hUmine:·
• • • - .."". :' ~ • " • " " ""', '. l"

est en corrélations positives et significatives avec toutes les variables

considérées, d'où l'uaportance de cette dernière dans ces sols. Il est '

également intéressant de noter que toutes les ~orré1ation~ des AH sont -

plus faibles que celles des AF. ·.une.e~~icatio~ possible serait que l'amé­

lioration de certaines propriétés chimiques por la culture va de pair

avec l'accroissement des AF engendré également par la culture de la canne

ù sucre' avec irrigation.' Da:ns', ces sols ;ferrugineux tropicoùx cultivés et

irrigués; 1e~ apport~ Qn~ue{s de' matér~e1 organique frai~ ~~~.~" i~po~.ta,~ts
et parallèlement, l'activité biologique y est élevée .. Cette matière'orga-

nique est ,donc t"ap'idement biodésradée. Ces apports p~nriettent 'cep~nd~n't .

un' accroissement dn tQU~ d~- carbone organique total.' LetElb1e~u ci-des-"
. '. '.

sous montre les variations de quelques rapports de fractions: humiques en

fonction du temps (horizon de surface 0-20 cm).

. .
AF o

,
IJI1' r

.'
0

(G 100 ) (C 100 ) AF Il)}IT HHT/c' HOH/c H (C 100 )
'.

-~.

C.)'Ë 010 .' :'
Tém,oin 0,98 0,51 1,92 -0,33 0,96 2,82

1---.-
'.'

B~;Et:l72
.. , ..

. ,

(2;~ns) . 0,37 , °,1~5 '0,82 " 0,42. 0,96 ·1,06
~, ..

Cm'P11S', , . , i .•r~ r'
C3 ans) 0,58 0,53 1,09. °,!}3 0,95

r 1, 3l~ . ".,

BNS 282 i ,
(4' àns),·· '. ,,?,58 0,50 " 1',16 0,.42 ! 0,96 .1,38

" .' " ' .

CJD 112 .. .'

1

,

(S,ons)' 1,30 0,73 1,78' ! o,l~6 0,98 ,,;2,'P
1 i 1 i .. ,

L_.._ '. ! 1 1
.,

~.: , ~

":-
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':" ': . :',.

On' peut y observer. que les apports de IDotièrC? or~at:l~que ~e ~<i- ':'~
•• .' .• ' . . ' •• ", .1.' . . .• .. ~ :"~ •

percutent sur; les' différ~f).t.cs.'~:ra~,tions,hum.~qu,es; AF et ART augmentent, .

alors :qtie:'L''liumi1rc Ll, di111inué p~r rap~o~~, ,~u ~ém.oin" bi"en qu~ :'~on ,,~~~,: '/~, .:r
• . • . '", • '.'. • ••':" • 1 ... ; .' • ~ :.: '. : : '~""'~

relatif:n'ti'3IDente 'procres,sivemen,t, depuis l,a deuxième an~ée de c.ulture.

Le rappori .NOH1C::(mo.tièr~ orsaqique humifiée ü,nrr+ n)"sur le:ca7bqr:t~r'" ,.

toto.Ü" 'est 'très élevk ~:Yù.isin pa .1);, :~t, m9.n;re bien .qu~,~~~;e,,~t.i~~~:'·' ,: '~
',' . ,.. •... " ;.'.!;.'.".. \

or8ànique 'est.:pratiquement d~composGe dans sa stabilité. Ce sont les AF

qui au~~nteht~'ï~' p'l~~'; ~mai'~ -da~~~ l~~~s~~le '-ie ~app~rt AFJAH~ ~~~s 'ç~l-- -: '. ". '.' ',' . . ... '.

ture est'inferieur:,à ce~ui ,sous jE;lc4ère,;

.. . .. : ',,:

~.~. : ';: :: :.:.'''. : ~ ...t.,;."::

résultats de 1 '~tude fractionnée ...., ,"
• • '" "0 ., .~.:

évolués' (FIGURE2S),. amène .l~s ~ri1;,e1::;.

. ;: ... '.!
, '

'. ' L'èxpréssidn 'Sràphique :des

de la :'~ât'iè~e ~r~ri:i(iti~ de'·s sols peu

preStations suivantes :. ' ,"

.......

. .': '\ .

, .
. :" :..... ~.' :'.;.

. ~. ,: ..>..:.:i

. '"

- l~ b·i~·dé·grqdation ·'ère 'lri'mofiè'r'c' bt'ea'nieJ.U'e·y- est'llusS'i' accrue" en per-
o •• ..'! ..

cc11es'c-ultivé~s;'- , , . ,
. "'~" ; ....".......... .. .. -. ~"'"''''~ .....

- le phépomène de '.'~é8;adaÙon" observé soùs jachères ~q sols: ferru2i~

'nE!ill::t:r~Pic'lluX"~e'm~nifeste,riussi.s~~s,ia.ç4ç~~,s ,de s'ols pe~' évolués',:"" .
• .••.. . . '1' ....... .,' _. .... • ••••. .. .. ~

profils ALE 011 et A13U 031. , ... ,,:'.:' '
• ." • . ·1 .

..... - ". _. "_' __0', :~ _ .. _ _; •.
· .: ; .. ~ .", ., - _. : :... . :... .. '-"" ).

- quand on compare a ct; b puis c de 1'0. figUre 28, il' opp-ara1t què lé!J AIlS

:èt AHP; .. y;l,1J~~ntent en::~(relatif de' C ains'i que l'h~itie. Les diffë~~p~es'
, ".. _. ;. .' j' . . ~ .. ' . '.' -. -~. • ..-.. .. : - •• ; :. . .. - ••" -. -.... ..'. •. .: "

originelles du'~profil ALE 152 ;(profil pé'dologique ALE' 151)· avec les. "--:

",autr~,~: ..pro~g~~ "s!8~1é'es plus haut, se manifestcn't bien ent'end~d~s:,
.la ,dy~~i~ue de ia'm;~iè~~-~~'&an'iq~~"~~ 1 ,~~,'c~~st~te" une"'très f~rte:"
· . '. '. '. . .. ~. . .

di.niinu~i6n de 1 'humilie '~n surfac~~' ,:i-aqu~J.lé':semblo favoriser un~.aug- ,

~entat'io~ 'd~s ArIS:e't 'AlIP' Ü'r'GlIDE 28,'0)'. ., , "

Il apparatt donc dans ces sols, comme le montre le TABLEhU ci­

dessous, qUI? ~.I?~ apports de matière organique par la canne à sucre ainsi

que oa biodégradation rapide, favorisent une augmentation des AH qui

est s~périeure à celle des AF. Une explication possible serait que les

AH fonnés sont plus stables que ceux formGs dans les sols précédents,

"

. \
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" .

:65'1010% 25% 0,15 ·0,700,54
! ~ . ~ ; ~.'

1 ~.'

1,91

1';42

;+i:

'.'

f .

. ; .. '

!':' .•::.

.-
~:."

,',

, .
. .

. ... (.~

..... "/:,". ,.
....::.

" .-" .' - ~.,. .'

(e) ..

,",.'".

.)

• >

......

40

60

20

. .
,.. ... . . .... .' .. .~:.,

°2:"IE'~~. li'~ir~
, l ~

40_'~' ',. :,J. >, 'Q.' '. (d)·.:. ,-
'")

" . i,' :.,
;i~ i...··. 1

•
·: :::;t:....:::...::++l::::::.:.:.:.:.t::::::.~-~_----"--.:.....-('; , ..'..••...,.. 4,19
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ALE 152
cultivée 1an
canne à sucre
NC0376

ABW 542
L'1.~tivéc 1an
canne à sucre
NCD376

ALE 522
cultivée 4 ans
canne à Sllcre
NCD376

ALE 011
non cultivée.
jachère ancienne
Graminées

ABW 031
non cultivée
jachère ancienne
Graminées,

Rubiacées

Fil:!. 28: I1I11de qllantilative et qualitative de la malière orgHnîqlll' des horizons de surface.
Sols peu évolués.

Pour la légende, voir fig.27(a)

1-'
'- ;
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leur dépolymérisation est moindre, d'où une faible au~entation des AF,

ce qui peut présenter pour ces sols des conditions favorables à l'amé­

lioration de leur structure.

: ·1 1
,

AF AHT AF/AHT I:.ffiT/C MOH/c ~~ H
(cO/oeJ (CO 1°J

.,.
(cO/ oo ):

1" . .. " ..

ABtv 031 ",

Témoin 0,86 0, 31~ 2,53 0,29 . - 0,91 2,62
- .

" .. ' .

AB~1 542 . , -
:

(l an) 0,20 0,37 °,5l~ 0,30 0',97 ; 1,29
... -' J

..

.. .
ALE 011 . ....
Témoin 0,86 0,60 1,43 °,~2 0,86 2,51

.

[
... - ,

ALE 522 -

(4 ans) 1,03 0,82 1,25 °,l~l 0;99:::: 2,63
L. i

Ce tableau montre également que HOR/c augmente avec la mise

en culture. LIé)ectrophorè~è ~f:Ê~ctuée surl~~, ext~'ai~s Mï~e't ARP

donne des résultats comparnbles à ceux obtenus pour ~.les sols précédents

à savoir que 'la mise en cul ture en'gendre une baissèet une dépolyméri­

sntion des ~~> Il appara1t aussi que les AHG de 1!'e~~'raÙ~oude sont

plus polyconde~sés que :ceux extraits par l~ pyrophosphate d~ soude, En

effet, les vQ~iations de R/v7so~t significatives à~c~t égar~, Ce der-. ... . -- i·· ,'. ' .

nier pas~e d~- 0,77 à O,,6'S':(AiÊ,:'5:22), 0, 7~ à 0,70 (ALE l52)~espective-

men t pou~ le~: ÂHG soudd-' et pyto ~"}~IGURE'. 28),' .~~

Comme dans les sols peu évolués, la décomposition de la ma­

tière organique sous culture tend à favoriser la formntion des AH et

notAmment la forme lŒP. On observe cependant une forte diminution des
".. .

AFL et plus ,faiblement des ART. Ces dernières vnriations semblent être

engendrées par les différences originelles entre les deux profils (le
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DNS 618
a.lltivée 3 ans
canne à sucre
NC0376

DNN 116
non cultivée
jachère récente
Graminées
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triux du carbone organique total du profil DNN 116 repr~sentant plus du

double de celui de DNS 618).

L~-rapportÂ~/i~.ll~c_dï:n~~u~,passa~_~de 1,40 (DNN 116) à 1,32

(DNS 61~), t~ndis que l'll-IT/C, quant à lui,. augmente, passant respective­

ment de'0,49:à 0,53.

- L'Humine.----~

t '1.TIImine repT~'sent:e" gans ces sols ~tudiés, (exception faite

des. hy:~~~o.ry~es), p1~s '~~.~~~"~?~~'~~ du car.~o~~ .~~~~i.~ue to~al. Elle oc­

cupe ,:ln~_. p'~Q~e .:~ . ,;. -. :'::'. ~àns,.1' ~vo.1ution de: la.:. mati~re organique de ces

sols. C'est pourquoi il ~st nécessaire, pour comp1~ter.cette étude qua.-
• : l ' .

1itative de la matièreorgQnique~ de connaître la nature de cette humine.
• ~.:.' \. .~, • •• -...... " .. • 1 • .-.

Leprocéd~.u,tilisé, on l:'a'vu, ést celui qui consiste à déterminer les
. .. '::'. '.. "', ...

différen"te's' formes de 1'a'Zote de-1'humine et- d'en .'déduire J-c type d' évo-

lution d~ t:'et-te dernière~ En effet, dans la 'inntièro'vé"géta1e fra1che,le

plus gra~de. p-artie de l'azote est hydro1ysabie,' l'essentiel de ce dernier

étant représen.té par: la foripc': amin~e (acides. ~in~s; pro,téines et oses a­

1ilinés:)·.'Da:ns\~humine;'·s'~16~ :'qu~' ~tte dernièr-e ~st'plus~oumoins évoluée,
... ". ~ _ ,..-.. ., .. ;..~- --"'_.'-'~'" --.,---_ .. _. __ - -.,...-

les. é1éments.qui la cQnstit-uent -sont plus ou moins' transformés et forte-
., : '. -. ,... . .""":...".. . . ..,.. .

ment fixés à la matière niinérn1e~ Ces é1~ments 'deviennent de moins en

moi.~s hydro1~sab1es. Ains'i, dans les produits non humifiés;on peut ~bte­

nir pius'" d~, ~o % d' a,zote' :,:~ ~iùé_hyd~olys~ble; a~o;s:que dans les pro-
". .: .... -- .

duits humi,f·iés ce tSmt' ,tombe à 20·% environ (H. FLAIG ci té parI3. DIlBIN -

cours S.S.C. BONDY).

Les résultats de cette étude appliquée à l'huminedes sols sont

regroupés dans le TfiBLEAU X et la FIGURE 30 en est l'expression graphique

de certains d'entre eux.



a) Sol Total.

TA8Lr~I\U

'. . .~.),:
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de trois couples de profils ..

N-ll

Azote 1 N-nll Total N-animé N-amidé N-ammoniaca1 ... . ... N-nH
Profil C/N N-H

Total ';'.. ;. de %0
;. de. 7. 0

;. de. 7.0
.7. de 7. 0 .;. de

• ,_ '0" N-Total N-Total N-Tota1 N-Tou1 N-Tou1

nc CJB010 0,350 0,086 25 0,264 75 0,101 29 0,133 38 0,029 8 12,8 0,33

c CJB111 0,236 0,053 22 0,183. 78 0,049 21 0,119 50 0,015 6 •. 11,7 0,29

nc ALE011 0,310 0,104 34 0,205 66 0,043 15 0,135 . 43 0,025 8 14,9 0,51

c ALE521 0,385 0,137 36 0,247 64. 0,045 .. 11 0,175 . 45 0,027 7 16,2 0,55

nc DNN11li 1,540 0,525 34 1,015' 66 0,702 46 0,237 15 0,075 5 12,8 ' 0,52

c DNS617 1,080 . ;0,368 34 .0,712 66 0,274 26 0,401 .. 37 0,035 3 13,2 .0,52

b) IIumine.

CJB010 0,18653 0,069 20 0,117 33 0,017 5 0,084 24 0,016 4 15,2 O,59~

CJD111 0,137 58 0,037 16 0,100 42 0,008 3 0,077 32 0,013 6 10,7 0,37

ALE011 0,145 147 0,034 11 0,110 35 0,027. .9 0,072 1 23 0,011 3 17 ,3 0,31

ALE521 0,239162 0,091 24 0,147 .. 38 0,025. 6 0,097 25 0,026 7 19,3 0,62

DNN116. 0,687 1 45 0,296 19 0,390. 25 0,141. 9 0,194 12 0,055 4 14,2 0,76

DNS617 0,468.43 0,204 19 0,264 24 0,079 8 0,154 14 0,032 2 14,5. 0,77

c) Humus.

CJB010 0,164147 0,017 5 0,147. 42· 0,084 24 0,049 14 0,013 4 10,1 0,11

CJB111 0,099:42 0,016 6 0,083 36 0,041 18 0,042 '. 18 Traces - 13 0,19
'. . ..

ALE011 0,1651 53 0,070 23 0,095 .. 31 0,016: 6 0,062 20 0,014 S' 12,7 0,74

ALE521 0,146,38 0,046 . 12 0,100 26 0,020 5 0,078 20 Traces - 11 0,46

DNN1l6 0,853:55 0,229 15 0,625 41 0,561 37 0,043. 3 0,020 1 11,7 0,36

DNS617 0,612157 10 ,164 15 0,448 42 0,195 18 0,247 23 Traces - 12,2 0,36

nc non cultivée .N-T Azote Total

-_.,'1," ·c cultivée N-nll Azote non hydrolysable N-H Azote hydrolysable·
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, Fig. 30 Les différentes formes d'azote.
Représentation graphique de C/N en fonction du rapport azote
non hydrolysable/azote hydrolysable. " "
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- Sous jachères.

Il appara1t que dans l'humine le C/N se maintient à un niveau

relativement élevé et le rapport azote non hydrà1ysab1e (N-nH) sur a­

zote hydrolysable (N-H), diminue quond C/N augmente (matière organique

peu transformée).

DanS la fraction "humus"(composés humiques· et fu1viques) de

ces sols, les C/N bas correspondent à des taux relativement élevés

d'azote hydrolysable (tendance à la minéralisation de N). Le rapport

N-nH/N-H est plus bas que celui calculé pour l'humine et augmente avec

le CiNo

- Dans les p~r~_~lles cultivées.

La FIGURE 30 (0) montre que le N-rui/N-H de l'humine varie

.entre 0,3 et 0,3 et crott avec le C/N. Si l'on considère les résultats

par couple de profils (cultivé - non cultivé) il ressort que

• Dans les sols ferrugineux tropicaux (comparaison CJB 111 - CJB 010)~

le rapport N-nH/N-H décroît dans les sols cultivés en raison d'une
. .

dégradation de l'humine avec baisse du rapport CiNo

. . .\

• Dans les sols p~u évolués (comparaison &\LE 5~1 - ALE 011), le rapport
: :,: . . f'

N-nH/N-H augmente dans les sols cultives. Le C/N demeure élevé et on

â sans doute ~pparition d'une humine transformée.

• Dans les sols J::ly~rOtn0rphes (comparais~:m DNS 617 - DNN 116), la mise

en culture ne provoque que très pèu de transformation. Le C/N demeure

~lêVé ai~si que le rapport N-nH/N-H, ce qui correspond également à une

humine transformée dans les deux cas.

Dans le c-as de la. jachère du sol p~u évolué, le rapport N-nHl

N-H particulièrement 008 de l'hurnine doit corre~pondre à une proportion
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importante d'humine héritée. Dans la jachère du sol ferrugineux tropical,

l'humine serait déjà plus transformée au départ et donnerait sous culture

une humine dégradée. Quant au sol hydromorphe, on a une forme particulière

d'humine transformée assez stable qui se modifie ~eu par la culture.

La FIGURE 30 (b) montre que dans l' IIhumus" , le rapport N-nHl

N-H diminue. Il est assez bas dans l'ensemble et indique une tendance à la

minéralisation d'un humus déjà évolué.

En conclusion de l'étude de la matière organique de ces sols, on

peut retenir que l'évolution de cette dernière est accélérée par une acti­

vité biologique élevée, favorisée par les nouvelles conditions de culture

(humidité permanente par irrigation). L~ biodégradabi1ité de la matière

organique augmente sous parcelles cultivées comme le montrent les varia­

tions du rapport 310ba1 MORlc, lequel tend vers 1. Ceci corrobore les ob­

servations faites plus haut, à savoir que dans ces sols, on note une ab­

sence de litière, cette dernière étant décomposée dans sa quasi-totalité

d'une année à l'autre. Il s'aeit là d'un phénomène très important qui dé­

termine 14 pédogenèse des sols sous climats tropicaux humides et semi-hu­

mides en général et ceux étudiés en particulier.

On a représenté graphiquement (FIGURE 31) les données du T:~LEAU

XI dans lequel sont considérés les AF (AFL + AFP + AFS) , les IJlT (I~S +
tJlP) et l'humine (H). La culture de la canne à sucre permet d'apporter

chaque année, dans chacune des parcelles cultivées), des quantités de ma­

tièreorganique très voisines. Dans l'ensemble, le stock organique a bais­

sé avec le défrichement et la mise en culture (les deux premières années)

et augmente les années suivantes. Ces variations quantitatives de la ma­

tière organique s'accompagnent cependant d'une transformation qualitative

différente. Dans les sols ferrugineux tropicaux, le taux d'humification

augmente avec le temps de culture mais parallèlement, celui des AF crott

plus fortement dans le même temps. La dyn~mique de la matière organique

y est ainsi déséquilibrée vers les formes instables (petites molécules

organiques facilement biodégradables). Dans les deux autres types de sol,
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al lOis hydromorphes bl lOIs peu éyolués cl lOis ferrugineux trop;.,.ux,
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TABLEAU Xl: Fractionnement de la matière organique. Echantillons composites (pour les parcelles cultivées).

Résultats exprimés en % du Car:bone Total.

,',

Code du profi 1 ParcellelAnnée de n"Echantillon ML ' AF AH H CTmise en culture. Profondeur.
,

" 771 0-20 IL. 18,6 13 5L.,5 i L.,61cm
ALE0 11 Témoin

1 1,- . -,' 781 30-50 cm , 11,3 19,7 .' 10,7 58,2 3,09.. , . "

ALE522 LE5 III 0-20 cm 1,1 22,7 18, 1 1 58 1 L.,53
"

1
1973 ' , 121 20-L.0 cm ...6, ~ 17,8 8,1 67,8 2,70

AB\-'O 31 Témoin 731 0-10 cm 1 8,8 20,5 1 8,1 1 62,5 1 4,19

7L.1 10-30 cm 6,9 20,7
1

2,8
1

69
1

L.,20

1

' ..
1 1ABi-.'5L.2 B05 L.71 0-20 cm 2,6 10,5 J9,L. 67,5 1,91

1976 L.81 20-L.0 cm , 2,1
1

' 13,L. " 21,1
1

' , 63, L.
1

1,L.2

LEI8 521 0-20 2,1
..

3L.,L. ,,' 26,8
1 36,6 5,14ALE 152

cm

1976 . 531 20-L.0 cm 7 ' 17,20 6,6 69,1
1

2,56

" "

58/ 0-15 ' 7,2 1 16 20,8 1 56 1 9,61 iBY\J06 J , ,Témoin cm

59/ 15-30 cm 3,9 -." ' 18.,,1 28,9 L.8,7
1

3,04
1..

YEIL. /,. ,.; L.J/ 0-20 cm 3,6 ' , , 19 23, J 1 5L.,L. 1 1,95BYE 172

1
1975 L.2/ 20-L.0 cm L.,7 L.,7 12,6 76,L. 1,27

171
,

1BN5282 N52 0-20 cm ' 3,5 22,8 19,6 5L.,1 2,55

1973 ·18/ 20-L.0 cm 3 27', 1 ' 13,8 56
1

2,32

Bl'5292 N5n 23/ 0-20 cm 2,5 23,9 18,8 51,8 1 ::,56
.. ,

197L. , 2L./ 20-L.0 cm .. 3,3 ' ',,26,1 11,9 58,7 2,76

: 5L./ ' 0-20 2,9 21,9 JI,L. ' 62,9 L.,L.8Témoin
cm

:JBO 10 "
... '

55/ 20-L.0 cm 0,9 27,9' L.,3 66,9 3,23

JBKL.
' ,

5/ ' 0-20 J ,3 29,8 '16,7 L.,36:JB 112
cm 52

1972
,

6/ 20-L.0 cm 2,3 30,5 2,1 6J,2 3,51

:B\,lQ 13 ' Témoin
68/ 0-15 cm 12,7 lL.,6 13,5 59,2 1 2,67

69/ 15-30 cm 5,3 2L.,2 L.,9 65,5 ' 2,6L.
.' '-

BOl 35/ 0-20 5 22,5 20,5 '. , 51,9cm ~ 2,58:B\,' J 15 , -. ..
. 197L. 36/ 20-L.0 ' .

1,6 23,9 13,3 61,1 1,80cm

)NK116 Témoin
6L.1 0-15 cm 1,5 28,7 20,5 L.9,3 19,8

65/ 15-30 cm 0,3, 37,7 2L.,2 37,7 3,18

N56 29/ 0-20 cm 2,6 30,1 22,8 4L. 4 8,3711\'56J8
1974 30/ 20-40 cm 1,6 ,36,5 15,4, L.6,5 3,0L.
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les formes sto.blcs (II et !JI) prédominent.
\ \

Les résultats d'électrophorèse des composés humiques extraits

(;~S et ~EP) montrent que sous culture, l'irrigation constitue un facteur

intc~venant défavorablement à leur polycondensation. Il appara1t par oi1­

1ellrs que les IJ:18 Gont plus condensés que les ARP, le rapport R/V (rop­

port den de:lnités optiques mesurées à 625 nm et à 51.2 nm) des AHG des pre­

miers étQ~t toujours supérieur à celui des seconds. C'est nussi la preuve

que l'on a affaire à des produits de nature différente et non à des ~rté­

fncts'liér. cu solvant .

. j
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Cha pit re

'.. >.

C i n qui ~ ~ e .
~

CONCLUSIONS G E N E R ALE S

Dans les cas de cultures ~nnuelles avec. exportations (nrachide~

fonio, etc .••. ) qu'il y ait cmendement ou non,-pédologues et Qgronomes

s'accordent.pour dire que la dégradation est continue avec ln durée de

culture du sol.

DanS le cas des· sols. de BEREGADOUGOU (région Ouest-Sud de 1D. .

HAUTE,,:VOLTA) '. enviooBés ic't, so~is à ~'l~ culture pérenne de 'canne à sucre

pratiquée' selon les :techniques décrites dans les pages précédentes, les

faits les pl~s m~rq~nts d~ leur évolution à court terce peuve~t être per­

çus sur les deux p1nns •

. 1. DU POINT DE VUE PEDOLOGIOUE.

1.1. Ré~rganisQt~~ns structurales dues aux techniques culturales, é­

volution des principaux caroctères physiques du sol.

- En sols peu évolués, t"horizon c~ltura1 est .d'une profondeur moyenne'

de 30 'cm, car i1s'sont développés sur des'mQt~riaux grnvillonnaires qui

opp~sent une forte.résist~rice à ln pénétration' de ln de~v du ripper,

En sols ferrugineux troRicaux formés sur des matériaux argilo~sab1eux,

cette résistance est moindre et 1"'ép'O.isseur moyenne' de 1 'horizon cultivé

est de 50 cm.

. .

- En sols hydromorphes; du fait de ln texture 1imono-argileuse de l'hori-

\.



zon de surface, ces derniers sont difficiles à travailler. L'épaisseur

moyenne'de l'horizon cultivé est de 30 cm.

Dans tous les cos, la couleur de cet horizon est plus cla.ire'

len premièros en~6es èe culture que les années suivantes; cette varia­

tion est due à celle du taux de matières humifiées totales. Ainsi, le

défrichement et la mise en culture entratnent pour ces sols des modifi­

cations morphologiques, mais aussi structurales. L'étude de la texture

et de la 'structure mbntre que::: :,

- Dans les: sols,f;errus.ineux tropicaux, '1 'np'pauvrisséiaent en' éléments' , '

fins des horbons superficiels souVent,' ~~ ~~in~ pé.rtieÙement d 'ori-:, ,,:;;

8ine anthropique, est accrn pendant les premières années consécu-

tives à la préparation du. sol et~ la plantation de la canne à sucre.

Les armées suivantes" le phénomène est ra'lenti ~r 'l" ~ppo~t: ~por~
tant' de matiir'es 'or2aniqucsen s~r~ace, ,',ce qui' ~'~pê~he'pas., 'p()\i~
'autant, la dégradation de la structure.,~lindiced'instabilité de la

structure (Is) de ces sols au~ente fortement en l'espèce ?e C~?q an­

nées de culture, comparativement à ce qu'il est en jachères anèienne

et récente. Il est actuellement admis que la structure et la composi­

tion granulométrique sont les facteurs essentiels de la fertilit~,l~s
• , .: 1

'., ".-.

facteurs chimiques pouvant être plus facilement améliorés par l'emploi

dl engrais,. De nombte,ux travaux, consacrés à l'étude des relations entre

'~a str~~~~~~'~t 10 ~atière"~:rgririiq~~",'o'~t'~êmtré les rôles primordiaux

que joue cette dernière dans 'i:~;:~'tnbùit:G>deià"st:bjcturéet,;~~n:s,'l~,:,:"

capacité d'échange du sol. Il ne fait donc aucun doute que ai ces

sois ferruginetix 'ttopicriti-k ~té.ietit sotimis' à une ,cult~re' .Qnnu~lie' nve~

'~~ort~tjAn,';'et stms ~bnc:iet:lent, la dégrad~tiori de ~a 'st~~cttir:e"~~~d:i.t
_...,,. ,." ..~ "":"'::o:'P"~l"i" ki,c' 'e'nc'orc' ,",.", • _," •..•• _ ...... __ • .1. '_,,_ • • ......

~, .' .'

"Diins';ce's'solS'àtexture sableuse;'.':le travail pu sol augmente

',' hi p'èrrire'nbilÙé et le lëssivage de iD. couche'~uperf:i.ciel1e. Le ~ainti~n

è'une humidité permanente (irrigation par Q~persio~) s~bi~' f~~ori~~~'
le d2part du fer. ce qui provoquerait la désagrésation de~ ~s~udosables

d' o~ la d~'inuti6n;"du' "~riux '"dé' 'sn"~" Brossier ct, l' aUBD1en~'~"ti9n:~:e",ce-
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...• \

t~ux/d'agrégats. sta-
. ". ,':. ;' ':. '

du . témoin sous j~-
. ", ~ .. ; ':. ..:: ... :.

chère, -anèienne"

" .
." O.- •• ' ~

'lui de sEl,b.1e .. fin. 'A;rès cinq annéés de· culture, .1e
.' ..... . . . . .

b1es à;:..:~.' ~~~a, p.aissé de 9' % par rapport à celui

." ....
~ ...

- Dans les sols peu évolués, .·;le défricl1emcnt et la 'mise en culture indut''':' ". ":,

sent/"dès'· ics 'premières années, une dégradation générale de tous les ca-' (...,

ractèreSphYSiques,c~~i~u~s ~t bi~~himique~: Au contrnire~ après 4.

années ;de' cu1tu'r~:,' on à'~o~siatG un enrichissement' en éléments grossiers. . . . \~ '.. ," "

des ho~~zons de surf~cc, et le taux d'agrésats stables à l'eau parait

avoir ~~gt1enté'd ;~nvi~0~-:20 "10. par rapport au tériloin sous jachère.
. .;. .' ',"" '. .'.'

:'~~tte"e.mé1i~tio~.'de·la structure' se traduit par une diminu­

tion de i 'indic~ d'in~'tabilitéde la struct~re•
. . . .',.

'.. '

- Dans te's sol'shydromor~~,:la mise ;en c~ltur~s'e~t tradtiite~" après

trois'ann6es de culture, par une faible d~in~~iondu taux d'agrégats

stables 0: l'~au, :5 ? par rapport au tét:l~:in s()u~ jach~r~ récente. L'in­

dice d,'in~tabÜit:é'de la. fitruct:t!-,:e a cepcqdnnt baissé. Ces sols sout'
'! •

caractérisés' par une hydromorphie dont les éléments visibles' sQnt ia

présenGp. ,de pseudos1ey dès 1 'horizon de surface. Ils sont formés sur'

des~té~~a~ di6~isi~e'~liuvia'1e ou colluvio-a11uvi~1.e. Le lliveau su-
. .'.:: ':, : . '.;.:: i i". " . .•• , .

périeur de la nappe phréatique quicaract~rise.é~l.Elmentces ,sols se

ma:int,:i.~nt, ~ ·imyi,ron 1? :~e p~ofondeur.
. '

-: .;" ". :,.... . '. '. .' . . .
.". ,.." Ainsi; l'év6iution des'"principaux. çaractères physiques d~s

trois .,tYP·~s cIe sols étudiés "èst: fina1ement'rapi,qe ·sous cu~:ture' 'de-'ia': .

canne"à,'~~cre.' Il setàit in't~r'éssant d'envisager une .~t~de":micr~6~hO:':'' ..

10giqu~' pour .·:~~écis~r 1:a n~'ttire' ~'t:la ~q~a:ntité.des .é1~ent·!,3,' ;'~asm~; ~~,.:', "
• .' '. .' 1 '.: :", ••• '. .: ••• ,. 1 .' • : • • ~, .

squelette ainsi que leur mode d'asseob1aBe.:: .

, ..

. . :!.~;.: .;: ;';' ": ..,,: ::. :

1 •.~~_~:~y~1....u_t_i_o-:n:-·_·d_e-::-1_a~· _ma,:,,'_t_i_è_r_e_o_r..."s...a_n_i_q....u_e_c_t_s"-0_n.......i._n_f_1_u"'".~_n_c_e_·_s.;;"u_r_1~e
c~portement' du· sol cu1tivé~ '.

:. ~', .•. ;' :'t.
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Les,présentes conclusiens concernant l'évolution do ln matière,

orc;nnique à court tel."t!1e dans les sols de !JEr.EGl..T)OuGOU soumis à la culture

de la conne à sucre s'appuient sur les analyses physico-chimiques utili­

sées d~ms la néthode DA;~Ilr (1971), particulièremen'!:,,Bdaptée, à,:êe-: typ,ede·, :

ools-, tant du point-de"vUe quantitatif que qualitatif. ' "

- ~a piodéera,dati,on de la matièr'~'è)rn'anique', sous p'arceli~scultivë'esen

canne ,~" sucre, est t~èS' rapid~"du' f~i~' d"u~~' ac'ti~ité bioloÏ3ique trè's' ,:'

intense, f~.vorisée pm: de:s c~nditio~s a~ temp6ratures élevées 'êt, d'hu':' ;

nidi té (irri3atio~ no~entY'~ ~ ~a~'ière or3a~Ùlue"~'exis'tri praÜq~è-:'"

ment que sous la ~orme d'humus bien mélangé à la~fracti?n minérale, don­

nr~t la couleur brun-sombre à la couche superficielle: du ,sol épaisse de
. .' '.

W à 15 cm sous jachères et de 20 n 30 cm en parcelles cultivées. Elle

est apportée en'plus forte quahtité dans les parcelles-cult~v6c:sen':,'::~,

C~l1:la à El'.1Cre Clue dans celles qui res'tentsou8 savane. Dans 'les ,deux, "

c'~r., ln plufJ iranôe partie du maté'del'or;Jsnique frais provient, des: ':',:

r:~ci.r!.es 8r~i.néenna's, généraiement bien' développées dans' les" horizons'

ht':m:(f~res (sous ja'chères) et dans l'hoZ'izon cultural (parcelles c'ul ...," ,

tivécn) .. ' ,,, .:, ,"
• 0" ••

- Cn confltate une diminution, du sto~~~. <le ,carpon~ ,organique dps .l7s prEl:"'",
• • • ',i.' ••• • '.. • '. ~ • . .. • •

uit',rco années de défrichement et de, ~ise en cu.lture de cessol~., . : ,'"

,'Cette baisse initia~e du tawc de carbone organique ,a entratné
, ." . .' . . .. ~ .'. ,"

t;,01..rôl~.tivement" e~IlS les horizons de sm:face, ,une ,diminution de l~ ste-.' . '" .' .... . ;' ..
bilitc structurale, de la teneur, en bases 4changeables, el;, avec elle,: du

.' •• ". • C" .: _•• ;

pil. L~~ anné~s suiva~tes, la cultur.~ de :la canne ,à sucre permet des,ap-

. ports importants annuels de matière .or;::anique. Si la décomposi,ti0Jl de
• '. . ' '!~'", .

cette dern:t()re ent totale dans les 3 sols étudiés, leur comportement

n 'e~t !"Cs p:lrtout le même.
,

•• 1.

Dans les horizons supérieurs des sols ferrugineux tropicaux;, ':>,
on essiste à une acidification due à l'entra1nement de leurs bases.

Lo <l~rn~mique,de l'humification y est très poussée et la biodérrradation

de la mn.tière or3anique semble liée au passase d'une fraction des formes
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. '''\

or3aniqu-is 1ës' ·p:!..u·S s~~bi~s (acide~ humiques . et humine) vers les coÏnposés .

les moins' pdlym~ri~és' (acide's fu1viq~es). ;::es'derniers, de fàitl1e poids'· ni~.-"'.'
. ': .. ::.. " . , .

:r:é~1t1aire, migrent' rapidement en profondeur et en entra1nant avec 'eux'.....
fer, a1uminiuni'et colloïdes, d~stabi1isent la s'tructure des horizons de'.

surface.
" r

Dans ces horizons, sous parcelles cultivées, le rapport R/V
, .

(rapport des densités optiques mesurées à 625 nm et à 512 nm) des AIIG

baisse par' rapport à. celui dès 'AIIG fOIm6s sous j achère~', L'al te'rnance,

de périodes sè~hes et humides sous jachères favàrise 1a:..··po1;c~nden:satiori·

des acides humiques, alors que sous culture ils sont détruits par l'eau
,

d'irriGation qui maintient une humidité constante.

On rejoint là les conclusions de TUP~trrm (1976). qui a m~ntré

que le taux des acides: humiques po1ycondensés est toujours supérieur'

en sol non:·irrigué~·:: ,; .' , .

Dans les deux autres types de sols, on assiste à une amé1iora~

tion de l'ensemble des principales propriétés du sol: diminution de '

l'indice d'instabilité de la structure, donc auonentation de la stabili­

té structurale, auementation du pll ainsi que de tous les caractères qui

lui sont interdépendants (T, S (surtoutIIg-:+et ca*) , V, etc ,.,J. Les

pourcerita3es reiatifs des acides fùiviques sont faibles 'par rapport à

ceux" obtenus dans les sols précédents', Dans iès conditions"n~tUTei1è~t

les sols peu évolués ont ùn horizon'h~ifè~epeué~ai~'(10 cm environ)

ot\ les herbes tirent très dif'fici1ement ce' dont elles ont béso!n potir' '.

leur d~ve10ppemerit~ L'ameub1issenient 'de cet horizon s~éri~ur"(défriLché-
. ' ~ . . . - . '. : '. .' ..

ment) âiri~ique sa mise en culture (canne à. sucre), induisent une évo1u- "
\ . :;,

tion'positive de ces'sols, Pour 'les sols hydromorphes, les ~odifieations
1

t~~tura1es de l'horizon supérieur (lLnono~ar3i1eux) par le défrichement

semblent aussi avoir joué favorablement. Les racines de canne pénètrent
, '

plus en profondeur, la perméabi1it~ de la couche supérieure du sol s'en

trouve améliorée. ·.(;ependant, ,les acides humiques sont plus p61ycondensés

sous jachères qu'en parcelles cultivées.

,' .. ,
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L'étude de l'évolution à court terme des trois types de sols

eoumis à la culture de la canne à sucre montre que les facteurs les plus

influen~s"'sont~es"tecl1~i.Q,l1es:cU;~~ur:~l~s ,e~ ).es aI1P?r~s d~ ~t~è~e ()~B~­

ni~e ~ .'E'Ue ,in,~iciue enou:tre, ql\~ la qégra.dation de~~rtains 'cai-ac t'è-t'es" ,....,.,:

du sol-: (physiques\ nQt~~~~), ~e dé~e~~':~~s 'seuïem~~t': ci~" i.a·~~ia:t:i6n" ;',;

quantitative du st:o~lc ~rn~~iq~~. ~ais q~·.::i.i~ .~st :~rè~~' ~ert~inein~nt Ü~e;' ·7 !

awt: nouveÙes propriétés de 'la~tière ~rGa~ique d~e'~ ~ 'une :t~a~'~fo:riD:a~ ..
'... :.: ~~tion quali.tative de certains de ses composés, biodégradation de l'lui-O,'

mine, dé~~l~ris~t'~ond:è's:acidesh'umiques,:,au~entation,cor~la.tive des
. . •. '. •.',. . . .• . r

acides fulviques', ' . ,.' .: le, " ',:',
1(',' .1

.. : .... :1:- •

i·. j:. ~ . ..'.~ 1 •" ,.':;.
;' ..

"l-::·'~·: 'Plusieurs travawc dQnt..c~uxde Dfl.IlIH. (1615) et de mà..LER"(l177)·
.' " "~. • '" •••.• ..: ;'.).' • • .' ',,::.:". • ". ..; '.' .~.~"'.: •••••• of • ','

ont montré que,cette'au~eut~tio~d~sAF.est une con~~quence de l'appau-
• ..'. '. 1 ;.. 1. . ", .1 ;~. :. .' t • .~. • • " ", • • r •.•.• .. •• ~. .... • \ .'

vrissement du sol par la culture. Glollalement, la c1,Jltur~ de"la ~nné 'n ....
sucre, telle qu'elle est ~ratiq~ée à ·JEr~~\no~J~u~·n'e~'~·~a~'>tro~:'-·déBi~;;.·;·'...' . ~." . '. . . .

dante pç>ur ces sols.' Cependant, dans" les' sols .fe~rugineux tropicaux, la

fertili~;é nf;e'St:'maint~nue queg~ce'à·dei·0ros :efforts. d~. ~er~~li~atio!l1
. .•.• ~ .• ' ..J." . .,' ~.. .' .', ..: . "

chimique, LI appauvrissement des couches supérieures par l~ss;lvaëe" .l;!n~.. , '
• .• ~. • " • • 1 '.. ~ .' •.;

tra1~e. une dénradationcontinue de la structure, contre laquelle il
. t ' : • !.'.. ; ~ '" . '.~ .: : 1 :. :. :-:.' '. • •

faut l.ut~er.

'. '. ~ .
.. ", i. . : .-~ ~: :.

• ••~ 1

.):: : : ::! ~ ~ ~ .: .' l, .. ""

:~. .:

2. DU POINT DE VUE AGr-ONCl110T.JE.. .'. ~. ." :.....:.;' ~'.; : ." .~. ~ '.

. ", .. ~ .

'\ .

'i ~,.\.: La ftnnqre 4~' redresseoent prat1Clq,ée J.ors de la prépar~tion du '

sol ~;;'a'nt·'la piantàtioÎl de la canne'àsu~re,(v~er3e~),;.ap\l~~~eà'~e :der~ier
de fbrt'esdosè's d'~ricrraiLs potassiques et, phosphatés, Les ~eux éi&n~~t~

phosph6re' 'et potassium sont:3énéral~e!lt;,.bienf:J.x~s. par i~ soi. Les .'fu- ..

mure:s:iÎ~·ntretien'appliquéesaprès.lacou;·e(repo~'sse,s)co~rigent ie'~ ca";';

r~~~~~" riiitr'1.tionnelles du sol, 'induites par la cultu~·e·';~2céd~~t~'. Les'" ',:,

doses:"diengr~is ~ apporter -sont dé,tenninées .pa);'le d:ia~o~ti~"'foliaireet

par les··a~a~yst;is· 'de 'sol ('ho.rizons ,desurfac~)•.~a~s .i ,'e~s~pi'~, ces eri3ia:Ls

chimiques' ont P~P.J1~s ~r,:.mai~t~nir les ta~x.d'azote'- ..d' a~i~~"p'~~'~~horiqJ~''èt
p • •• • '.. '1 ~. .

' .. ':: ".) ...... p. '",

r .)U.'1 .:0;
,', .

. :. ~.. ,," ;

. ....
, ,

.! .r•• "_) . ; ::.. :

\ .

--'
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de potass~u.m à un niveau satisfaisant.

", ,,1' •

- Les sols fe~rugineux t'ropicaux. les, plus importants par la superfi-

cie cultivée.' pré~~htent da~~ 'leurs horizons de surfaé~ (0-20 cm) des te-
: •.... '.~:. ~;.»'" ,.,', l ." .... : .-

neurs relativement élevées de phosphore assimilable (11 à 37 p.p.m.) tan-. . . .. :.. ' .. ~. .
dis 'qu'an pr';:;fcÏndeur c~s teneurs varient entre 1 et' 4 p. p .m. La teneur

en p~ 0S\~~~l'y ~s~' compri~~ entre 100 et 300 p.p .m. e; va~ie très pElU

du haut en bas du profil. Le taux d'azote est âe 0,20 /00 en moyenne,

présente un petit,ventre vers 60 cm. puis diminue avec la profondeur.

Les teneurs en P2 Os total sont supérieures à 1/2 des teneurs:

en azote tota~. è~ les teneurs ~n P2 05:~ssimilablesupérieures à
ème " .' , .. ,' '.'"

1/20 des teneurs en azote total. Ces rapports sont corrects et mon~ ,

trent l'absence ~e carence immédiate en P2 05' Cependant. il convient

de naintenir les réserves qui. sont ,peu· élevées.,

. .,' - -1-' ' :
La teneur de K échangeable est faible. 0.05 à 0.08m.~./

•• l' •• :' .

100 g. de 'sot' en surface. et augmente avec la profondeur. ,alors que-+ " ':,: '.::'..: '
celle de K de rés~:ry~.~sf parfois supérieure à 10 m.é./lOO ,go en pro-

fondeur.
• !

- ~ans'" les sols peu ~vblués, la teneur e~ P2 05 to'ta! 'est du m~e

ordre' de grand'eûr que 'cellë'~'6b"se~êe dans' lés' sols précédents (100 à

300 p.p.m.) et varia très' péu evec la profondéur. Sous jachères. la te­

neur. en P
2

0S assimilable ~st inférieure à 10·p.p.m~ dnri~',,~'horizon de

Surface,alors qu'en parcelles cultivées elle varie entre '11 et 15 p.p.m.

Dans ces dernières, le taux d'azote total diminue av~c la profondeur.
" ' '+ .,:"', .. ' ,," ,

La teneur de K échangeable y el;lt faible (0,06 m.é.l100 g.), en surface
-:~", ',' ,':..', ' ,,' '+" ,

et moyenne. e~ profondeur (0, 3 m~é .1100 g.). Celle de K ,.de réserve

croit avec l.a profondeur et dans les horizons de certains profils. elle
.:.", .. : . ..

~pt supérieure à 10 m.é./lOO g. de sol.

+Ces sols ne présentent pas de carence immédiate en K échan-

geable, ce;~~d~nt les teneurs de i<+ de réserve dans les horizons de sur-, '

face notamment, doivent être relevées.
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'".,' .'

-L~S s~l~'hydrcmlorp~es~:peu';eprésentés par la superficie cultivée,

présentent dans leurshori~ons' de" surface des teneurs très élevées de
.. . . ~ .

P2 05 ~otaf, 618 p.p.ô. sous jachères 'et 767 p.p.m. sous parcelles cultf-':

vées. Cètte teneur chute brutal'e~~nt'quand on passe de l'horizon supérieür
. . .

à l'horizo~' sous~jacent (j~chèr~s), alors que cette baisse est progressive

sous ~ulture. Le taux d'~zote total varie de la. mime façon;'Ces variations

sont liées à l'hydrbnorphie 'de surface que la culture tend à supprimer d:l.ns

S~ tot!llit(... . -1-' ': . ..>.... . .
La tf\neur. de K éèh::mgeabbest de 0,1 m.é.flOO g,"et celle de

+ ' .. ' '... i .... ..... ..... .... ,+ ....
K de: "~serve de 2 :J..é:!lOO'g. 'de" sol. Los teneurs en K échangeable dé-

passent générai~in~:nt '16 's~ui1"d~ fa d;omme' des t6!ses 'et ne' présentent donc

pas de car~nc'e i.mm~di..~::::~;"~eperidartt, il faut maintenir tes réserves qui

sont

Ler, apports de la'dritière'orgonique 'fraîche dans les horizons de

.~urfoce p~i ie~ ï:~acidc~;è1e~~nn:c,':et' par les':feuilles;'(iors'de ln récolte),

pennctterit pardé'c~p~sition"de cette derrtiè-ie dO retournèt 'au' sol q~el.;':·
ques éléments de fertilité chimique, mais aussi de maintenir ou d'amé-

liorer la structure, en particulier dans les sols,peu évolués et hydro­

morphes. Cepp.nd~nt·,.daJ,1~, les ~'ol~' f~r~ugin~~x':~~OPi~'~~X,'Ùi nUltière ç>rga-
• '. '., • ".: •• ' . • .: '1. • ,". .". :.: :. :...... • •

nique mal saturée par l.es bases échangeables dans l~s horizons supérieurs,

se disperse et migr~ e~ pr~fo~de~r.. Il '~st:~éc~siair~ de pr~'tiquer u~ 10-
o . ' _.' ••" •• • ..'

bour profond tous les 4 ou 5 ans. Il permettra de ramener en surface les
. , .: /.,.1 ;: .,': ;',,1,:. ','.. . . . '.:"

éléments fins (argile not,omment). Pour relever le pH, on procèdera en
, ,

m&ne temps .à un chaula~e. ,

Il ne sert à rien d'apporter des tonnages' importants d'engrais

si cés' derniers nepètivênt être retenus par' lé ·.. sol dari.~ ses horizons ex­

ploités par les racines de canne; d'où la nécessité ~:f'ai:itéliorer la struc­

ture d~~?ol dans la couc~e cultivée en y ma~~tenont une teneur suffi­

sant~ pn éléments fins par le labour.
". ," .: .,',.

Un des facteurs importants de 10 culture de la canne à sucre

dons la région est l'irrigntion. Des effo+ts ont été faits pou~ préciser

cl,: r 1,'.!': en p1 'l'" ~-":. ,":·~-nn<:i.t"é d: cau n6cessairja à apporter lU.IX plantes
. . ." 1...· . ."", 1;.':.., .' ~
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(irrigation de complément). de l4.000t/hn/an, on en est aujourd'hui à

Il.000 t/ha/an, l'objectif étant d~ réduire cette quantité à 9.000 t/ha/

an. C'est là un aspect important des techniques agricoles car, comme

on l'a vu dans les ~ages précédentes, l'irrigation accrott dans certains

ces le lessivage des horizons de surface. Il faut donc éviter d'apporter

de l'eau en excès.

Les facteurs biologiques n'ont pu ~tre étudiés dans ce travail,

mnis on Q constaté leur importance dans la dynamique de la matière orga­

nique et notamment dans sa phase de décomposition.

Il semble var ailleurs que des nématodes parnsiteG de la c~nne

à sucre se développent et particulièrement dans les sols ferrugineux tro­

picaux où certaines parcelles atteintes ne produisent guère plus de 50

tc/ha. Des traitements par les nérnaticides ont donné de bons résultats

(127 tc/ho).

Le contrôle de l'évolution des sols de BEREGADOUGOU sous cul­

ture de la canne à sucreapparatt donc comme un travail complexe qui né­

cessite une équipe de plusieurs spécialistes, du microbiologiste du sol

à l'irrigateur, err passant par le pédolo&rue.

Ce travail ne doit pas ~tre considéré comme définitif, la pé­

riode qu'il couvre étont trop courte (5 ans). Il nous 0 paru intéressant

de fixer, dès à présent, les grandes lignes de l'évolution des sols, d'en

montrer la complexitG, car elle varie suivant les types de sol et en fonc­

tion du temps, ce qui oblige à en poursuivre l'étude sans interruption.

L'un des buts principaux recherchés par l'agronome est de main­

tenir, dans une culture continue, un niveau de rendement élevé, tout en

préservant la fertilité physique et chimique du sol. Traditionnellement,

ceci était obtenu par de longues jachères, ce qui n'est pas compatible

avec la culture industrielle de la canne à sucre. A présent, la combinai­

son de l'irrigation, du tra~il, du sol avec enfouissement de la matière
. '.' ~. . .

1



'.

organique et l'apport d'engrais chimiques doit permettre d'assurer la con-
o ,

servation du sol; les études de laboratoire sont inclis~en~cbles pour con-

trôler leur action 'effective don's le ser..s rcci."lerché.
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importante .d'humine héritée, Dans 10 jachère du sol ferrugineux .tropica1)

l'humine serait déjà plus transformée nu départ et donnerait sous culture, ,

une humine dégradée, Quant au sol hy~romorphe) on a une forme particulière

d'humine transformée assez stable qui se modifie ?eu par la culture.

La FIGURE 30 (b) montre que dons l' "humus") le rapport N-nHl

N-H diminue. Il est assez bas dans l'ens~ùb1e et indique une tendance à la

minéralisation diun humus déjà évolué.

En conclusion de l'étude de la matière organique de ces sols, on

peut retenir que l'évolution de cettè dernière est accélérée par une acti­

vité biologique é1evéa) favorisée par les nouvelles conditions de culture

(humidité permanente par irrigation): ·La piodégradabi1ité de la matière

organique augmente sous parcelles cultivées comm~ le montrent les vana­

tions du rapport global MORle) lequel tend vers 1. Ceci corrobore les ob­

servations faites plus haut) à savoir que dans ces sols, on note une ab­

sence de litière) cette dernière étant·dGcomposée dans sa quesi-tota1ité

d'une année à l'autre. Il s'agit là d'un phénomène très important qui dé­

termine la pédogenèse des sols sous c1imets tropicaux humides et semi-hu­

mides en généra1'et ceux étudiés en particulier,

On a représenté graphiquement (FIGURE 31) les données du T:~LEAU

XI dans lequel sont considérés les AF (AFL + AFP + f~S») les I~T (l~S +

l~P) et l'humine (H) •. La culture de la canne à sucre permet d'apporter

chaque année) dons chacune des parcelles cultivées), des quantités de ma­

tière organique très voisines. Dans l'ensèmb1e) le stock organique n bais­

sé ave~ le défrichement et la mise en culture (les deux premières années)

et a'.l8IDEmte les années suivantes. Ces variations quantitatives de là ma-·

tière organique s'accompagnent cependant d'une transformation qualitative

différente. Dans les sols ferrugineux tropicaux) le taux d'humification

augmente avec le temps de culture mais parallèlement, celui des AF croit

plus fortement dans le même temps. La dynamique de la matière organique

y est ainsi déséquilibrée vers les formes instables (petites molécules

organiques facilement biodégradables), Dans les deux autres types de sol)

,

"
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~ N N E X E l

n. FICHES DE TERRAIN.

a. Description de l'cnvironnamen~du profil de sol.

Un trait horizontal tracé en face d'une donnée indique que cette

dernière a été observée sur le terrain. Toutes les données portent chacune

un code numérique qui sert à la saisie informatique. Des données complémen­

taires observables sur le terrain mais ne figurant pas dans cette fiche,

peuvent être notées au dos de cette dernière.

b. Description du E!3_fj1 de sol.

Comme indiqué en haut et à gauche de la fiche, les nombres 1 à

5 correspondent aux différents horizons observés de haut en bas du profil.

Joindre une seconde fiche quand le nombre de ces derniers dépasse cinq,

une troisième quand il est supérieur à 10 et ainsi de suite. Pour la des~

'cription proprement dite~ on coche le numéro de l'horizon dans lequel a

été observée la donnée indiquée dans le m~e alignement. C'est à partir

de ces fiches qu'on a, par traitement informatique des données, obtenu

les fiches descriptives des 15 profils de sol.

B. FICHES DESCRIPTIVES DES PROFILS.

, '



FIaIE : description de l'environnement

plaine d·...ncl._ Nl208 PnIfII .u blIs 'DrIM N1701 .""_... COh6rente N2201 blI_nt <1 RI N3301 drainage CIra," ......t N5203

1.6 41 c:....eue _de_n, N120ll centre forme NI702 ConglooMral N2202 >1m N3302 '''MS d'o-colltÎO'l N5204
décIIn••tlon N1210 5Ofmle"_ . Nl703 britc:M N2203 .au non colorée N3303 ~.1Ie .. 10m N5205

leWe bef;e N1211
Ids bord ''''''''' N1704 poud;~ N2204 c:oIorM N3304 ,~ 20 m N5206

_-.. N1212 dOlomie N2205 non trouble N3305 ZOo ~ m N5207

)l,>()III'HOLOGI[
delta ,uplUt'e levée N1213 GEOLOGIE calc.ire N2206 trouble N3306 AG- 10 .. N5208

"'''''ft "11001
_., deoo-œ-n. N121. une seule ,oc:ne .1lPa', N2001 Dt'vanodétr il i QUe N2207 M"' odeur N3307 &1)0 10 m N520ll

CTiC.IY~ Nloo2 vaa.nge N1215 i.&los,eutS ,oche__N2002- ....pani_ N2208 avec odeur N330e ~100m N5210

."".",P ..~ Nl003 bras tnOr1 N1216 rOChes occupant ,. 5' N2D03 cr. te N220ll ._ne. gaz N3309 profCll'lllS lie < 0.5 m N5211

ouea voe<:Ot'lvoe.e NIDO. bour.ele. alluv,al N1217 &-'0 , N2004 c.elcaire JlUI' N2210 pr65anc:e 0" N3310 0.&-1'" N5212

~ ... I.I'p'If' N1D05 • teot,Hse N1218 1~25 'N2005 gr••"" N2211 C02 N3311 "'.5 m N5213

,epla,s Nl006' "" taluS de ler,",e N1219 25-50 , N2006 .rgilogrliseuil N2212 SH2 N3312 1.5-2 m N5214

("tl_COtS '~II. N1D07 Littoral falatse N1251 _oche meubl, N 007 tnIIrneux R2213 CH. N3313 >2m N521S

cewn.cntS '«heus:. N1DOe surt.,e d·.br••iOll N1252 trèS peu '6'5'."'. N2008 dololTlI.ique R221. ci'Culation non ob5erv. N33U ".~.iS entret.en N5216

....r I~ poU ,-U'n,'OC'h. N1DO!!
pl.ge N1253 peu résiS'~I. N2009 ma,ne N2215 .au lleon.Me N3315 bon .,tretien N5217

"flQuhel Nl0'0
.cc....... I•• ,on N1254 .SHZ rÎS151anl. N2010 .rgli"e N2216 lenle N3316 Mn5 '"ivation N5218

n;rt:. allono,~ Nl0l1 cordon hUor.' N1255 '0Che~~ N2011 s~.1e N2217 maye,...e N3317 Irr 19a. tort "'","",n.,ne N5219

Ir~~II. "1012
t1eche l,uOI.le N12S6 1-0Che non homooène-N2012 e-Ic.reu)l, N2218 r.p,de N3318 ... ~""en"""5220
s"....e N1257 N2013 grH N2218h""ts an()"'W1l~ "'1013

rOC'l"te' nQl'\ poreuse planihrie N5221

,no. Ile", .. Nl0U SC'hOr'~ N1258 peu poreuse N20U e-Ic..,e N2220 VEGETATION par O"avitë N5z22

VUiJo'l'11 peo""2!'t:' 11110'S
bR. esU.n N12S9 1>0<_ N2015 .rgi_eu)l, N2221 IIgneu)l, Mut dense N.OCl1 ~spe1'SiO"' N5223

11t')"~ oeo'C\J't: "11016 cens'rUC1'onb~ N1260 !rH pC)feuSe N2016 feldspa",,(lU8 N2222 h.ut Nam 5ubmet'5,on N5224

~II"S oe 9'a", .te .111017
f:'he'nell'ftairêe N1261 .,k05e N2223 n.ul cl.i. N4003 c:onciuits 5ourerr••ns N5225

~$>·:..e Nl0'S
I.~ ellDn6e'e N1262 cri••• lline ...nue N2051 lNADOI'lle N2224 h.ut el œs N.oo. 'oc:eli5ée N5226

~I flll~:lI~lle-me"', N'015
oe-lla rupt. Jeyëe IIU. N1263 grenue .CIDe N2052 ,oche gv_use N2225 bas N.OOS "'00.16 "tOn ""CId1" ,ê N5301

p.;tf ~1I:'5e-nE'n1 N1C;;0 ~•• chemlJ a.P1es nu Nl301 "VPt'Quar17I1e N2053 ph""pI'I••ee N2226 herb&te el ligneux MUI N~ ~Iémodif'ê N5302

10" Il,...,,, ~'r" N1C:1 m·-nu Nl302 gr.nlt 1que N2054 il Otplnism.slhc. N2227 Nk.,,, bUN4007 ~r nlveHement N5303

IV·e'lT1It'I11 ','022 c",,~ Nl303 gr.nlte N2055 '0..'/)00 N22211 bas N.OO6 t>unes NS304

.';.pt:' "'0~3
dolme N13o. gtlH''lIle .Ic.lln N2056 rOCht: léslduel.sillc. N2229 ~erbllcé 1~'009 aôo5 et d'guene5 N53D5

.iee D'.It~••~ .. 1,102' rOChelJse Nl30!l "r.nlle e-ICO.Ie-lln N2OS7 .édi,....nqlfe meuble N2:51 ",égè'.'IQn trèS cl.lre N4010 fœses et eoos N5306

rassrone ..10:5 lone cou_. Nl306 9r.nodlOflte N2058 bloc IllIe N22S2 sol nu N.Oll billons N5307

"'02'; _ns .t>'uP1. Nl3D7 d.Otne QlJ.artzllP N2059 c.II'~is N2253 non Cultivé N.012 ,...-:>I_S 4.5308.: ;,".,,,,,. 1..... ·.1"'11'"
~.Hul": N'Cn oliores!.lD"I nlyo-l.,.rslNl JOe crISl.lI.grenue .IQlln N2060 ",.",.fIlr N22~ ~uh'Yé 114013 benQuena NS309

I",~l~l nt- o;",,.,...t' ,,",028 gVCl5ooulone Nl309 5vë....,e N2061 J--s.at"!": N2255 modifié N401.

__s

N5310

!t~'l:dt~t~ ~.ItIlS N'02!1 pOI}t' "11310 monzonf1e N2062 lime"'. N2256 recovvrernent ~ 5! N4015 rerwtJlals el cHibI,"S N53"
··''1:.1•• "'030 ",.IIi!e .ve-ugte N1311 syêr'lll~ tel()5,oafnO' N2063 ,.......!....:' ': 0' N2257 5-10 , N4016 riz.iilfts N5312.. Nl031 .pl-"t~s.em."-Br51IQ. N1312 teldsl>'l'hOid,ou. N2064 cal' "t' N2258 1~2S ! N4017 t,."..... cStvers N~313

·""'·:JI\~n~ Nl0J2 relief rb.duel .... rSI. N13l3 cfls1all.9'envt œs.'Qu N2065 non ..:t' "'e N2259 25-S0' N401e Mns treV." du 501 N&401,

Oc ItIPS,,"t'::.conce-ol1. Nl033 ernas oe tr.vet'. In N13,. dlOflle N2066 mla'~ N2260 ~7~ , N4019 '-bour N~021
I,,~ lor.erI11rllt: N1C-,", VoIca.COUlêe '.Ye unie Nl351 gabbrC' N2067 .nondl N2261 7b-9!l , N4020 0*1_, N5403

c·. N'051 rloee Nl352 .norttIoc"e N2068 .nguleuJ. N2262 9V-loo '-4021 ""'-'S 50Iage N5~

·~..ft.l.i1l0"1 N1052 .upueuse N'3!>3 d.orf1e f.hisP8fl'tOI. N2069 _'ond, e••nculeu_2263 SUuCt.ven,c.& hOflz.reg N4022 élMen'age N&405

0:1•.""., N10"'\ cnao•• que N13~ gabbro fel~pa",o'. N2070 loess N22601 .eg... h.ir. N.023 dM:r":w_ N54061

.............g. Nl05e cane YOIe-ruQue N1355 C1IS1.II.grltt'lue ultr.b. N2071 vU. N2265 'rr ... hor .réN4024 trav.11 menue' N5407'

,e' te5!IDue. "11101 cr.1lore N1356 cns'.II.lI'en.f.c,êS sp N2072 ..ène 1I:~266 .. tlor.;"t N4025 ."elt N~oe!
en cc.YUQle .. 1102 <tp.e 11:1357 ~1ite N2073 ___elluvlons 112267 g8rrlgue N.,01 tnotOlÎsf N5409

en dos balelP\E' Nll03 c~SCOl.e. N1358 • pt.te N207• collUVions "12268 I.nlle N4102 IOle i~5. 10

à Ct'''C01~ N110C nappe cenOr~ N1359 I_ophyre N2075 hOlogèone N2301 maQUIs N4103 s..n.s ori.....atton Clef inre N5411

n.o::. ce DI&:~ Nl105 el>'ln<Sall" ~vllfovolce Nl360 wolc.-.i~ fI\ISSlve N2101 plet5tocëne N23D2 Uy.ne N4104 par.lloèI. peftte N5412

.;11~1~''', Nl106 GI.cI. loU'rl.CI:' rllclëe "11.01 volc. ""oiSIYe .Clde N2102 pltocër,e N2303 sleppe "14105 !-u,,,...., c..urbes ~'..._S413

Il,.4'~e n·agl;\nl:'Se-01'\. "11107 dt""'.n N1402 t'hyolile N2103 mlocëne N2304 Ob""'- • pen,. NS."
nt'ne Nll0e cirgue N'~3 ciBcne N2104 Oligocëne N2305 HOMME .ueune façon ni SOin N5415

Ot'gritOe'E Nll09 ombtltc NU04 volc. mIISSlve .Ic.hne N210S ""'ène N2306 proauCllon de boiS NSOOI l.çCll'lS 501nS es.isod,oues N5416

regraoee 11I1110 ."98 NU05 ".ch'(l'_ N2106 cré'l.cë N2307 pi1Ufe NSOO:;: f.ÏIOue""ts N5.17

l:~ia1 ê!'ug.n1'1IQ.U~ N1111 mer.,ne Nl406 phonOlY1l_ N2107 jur.ssiQue N2308 '.uche N5D03 ~rc:elle non CI0l\lf_5501

...face S!fuClUt.le N1112 lie lond Nl.07 leldspaU'otCl.volc.n. N2108 UI8$ N230ll prodUCllon fDU"aDl're N5004 .ve<: C.Ol....ftlOf1 N5502

_en ch",-.p C'h1lb1,S N1'51 alC mer.tnlgue Nl4ll6 votc.mass.Ye blStque N2l09 pe""ten N2310 vlvr'ere NS005 v, .. N5503

uwoel1e dêll,a, Ion N1152 mor.IM glKte'r rOCh. Nl.og blIuhe N2110 CBrborufire N2311 ndus.roell_5006 d,v. N~~ll4

OrJvef1,"e eol •."ne· N.153 reotnlin,ëe NU10 .ndlsile N2111 dévO"lien N2312 .rbOriCuhure N5007 .ueun ametllOe'Ttel.t N5S05

Cc""",,l. Plëg. dl'h,; N1'5. .blat.en NUll blIsahe t lelClspa.hc> N2112 go1h I"",,,en N2313 hOfliculllJre N5008 ~nl CB'CIQlJC! N5506

loc.'.Iji. N1155 dépress.c,,1ots gl.rnorNU12 pel_olcaniQUe N2113 OI"doviciell NJ3.4 UIÎhS.üon tres tée.me NS009 _._". c:.lccMg N5507
.mas Con1:re ObSl"c_e Nl1S6 OS NU13 wolc.,;q..te no"l mIIss.ive N2114 c.mbrlen N2316 kent_SOlO .1lP)f1 lie sable N5508
~tll:' N1157 oepo. OIltur••• gl.c. NU,. I.ve v.cuol.u~ N2115 enlkambrÎero N2316 .nc.erme NSOll (temte, il v. la" N5509.'" Nl158 ~..... N1415 $Corte N2116 aC1ueilement extPnsive N50l2 2 1;5S10......., N.159 dëoé1 prOV1K••tre NU16 pOnCe N2117 HYDIIOlOGIE i"tensi~S013 3 N5511

K>uClevre Nl160 Gel coulée gëhUuaron N'.51 PY' oc I.S1 iQUe meuble N2118 sut:rnersion con'U61_ N3001 ..ras rO'.'lon cHf tnte NS014 4 N5512
~oea.",~s N1161 •• w4te rUISse' N1452 bloc pvrOCI.St'que N2119 temporaire N3002 ~ul'ur. t~S015 !; N5513

non JOlnllves> Nl162 replat c.rvool~lIon NU53 tIortIbe P\PfOCI.Sl igue N2120 ..ml~te N3003 fot.lton NS016 UUrtoute orDafttO 'ISSU
tr-"S....ers..les N1163 lig. géornft,.pêrigl.c N1454 1.",11i N2121 - ...........le N300. lOiC.ns explo;'.lIOtl ....-5017- ,Jan;hsoollon rnt-.I_SSH

10"I9Ih.ld.na-.s N116. vallon lond pl•• N1455 c_e N2122 • per pluie N3005 pellt bét..il NS018 blInance N5601
rt!1lculees N.1E5 befc..u NU56 pyrllC'-s.igue consolid N2123 'Pme dK neiges N3006 oros l>6.. il NSO" *œion.. eI\ ftapt'lle N5&O';
en PY'.."I6f!S N1166 d.ssl""ét,iQ. NUS7 br""'. pyrllCleS"OUl! N2124 ••_-... nappeN3007 ~lICune ••ploil. t...esw-N5101 " r.golft N560l

i.f chen.1 stmpte N120' llépress,ClI'l _.Nl.58 .ut pyrllCl.sllQUe N2125 CIebottlemenI N3008 exploÎt. foresl ••t\.ef'Ch. N5102 " r••ines NS60l
anas1ornose 11:1202

~r.·__
N14E1 ci...... ' •• N2126 ....,ée N3009 uillis N5103 ."..,riuenoent NI;6O!

ne: mécll." NI203 cane d'..... l8nche: NU62 ...-."tl;_ N2151 suin1'8'fhen. N3010 fUUlÎe régulière N51o. ~n_nt"""",orntt_~
'.lér.1 N1204 """.;ne CIe nt..t Nl466 cor_ N2152 MOUillère N3011 j.'di.... N5105 ~"_i" '.,ble- N56O';

one de ClêJKtlO"l C't'••oNl20S

_.
N1471 siliceuse N21S3 .~ce N3012 t.illis s.ous fUUlie N5106 .......- N!>&OI

I[eg..,her 11I1206 AI,,"". Nl481 .lumÎM1I5oe 'N2154 cOtJrS d'NU N3013 prPbois N5107 fOf'le N5IOl
l••rte .lIuvl.le -Nl207 ,.,1. 1 N15 •• e.IC0511ICB1. N2155 Cliprnsion Ii......i N30U plant.lion S0U5 c...-rt N5'06

~i.ion N N1S0l o-ruile N2156 salée N301S en d"'........ NSlot
NE Nl602 _.<>phyIl~ N2157 ."VO'oaro-'_. N3016 coupe ,"'...,. N5110 ~
E N1603 phyll~ N2158 .....i-pamwnenl N3017 r.n H5111 =SE Nl604 aetliSI. "..., N21S.

_nant
N30lI ......s N5112

S Nl60S tniRKhi5M N21150 Plir rul.... ll. hypod. N301I '0UfT6 HS113 %:

$\Ill Nl&06 _;a N2161 _"'1;- N3020 _lis NS,,4 ;
'" Nl1107 mi~i" N2162 nappe .,...,6et'- N3021 !*Chis N5111i 8- N1EOll celcei.. ""'~iquN21fi3 i~lux N3022 'utei. NS"' •

F--. .eti... N1ESl _iboH" N2154 _ ~oloncles N3023 _asa"';ssam.a dra;~5201

.... it.. k,rW'iwenl Nl&52 l''f''Ox6ni te N21es ni_u • pklS iCVm N31 •• CIr.,,- '- ...-L N5202
C:S8-!~~SUlMIo_ Nl"S3 • .....ins 't'1'\ N32. •
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FICHE : description du profil

Fiche 4. 6 ~ ~ 1977

- H'O'RIlOHI.tIRZ 1/0E o· ,À ~OCM/ÜN
-HORIZON/HRZ2IOE 10 A~C CM/UN
- HORIZON/HRZ 3/0E • 0 A .ut CM/UN
- HORIZON/HRZ 4LqP; "A CM/UN
- HORIZON/HRZ 5/0E A CM/UN

CD 5'=' " .

~S'jR '

Gl 5~p.. .

PC
PC

!PC
PC
PC

très peu de greviers
greviers peu Ibondlnts
greviers
greviers Ibondlnts
greviers très Ibondlnts

très peu de ceilloux
Clilloux peu Ibondlnts
ceilloux
Clilloux Ibondlnts
ceilloux très Ibondlnts

trés peu de blocs
blocs peu Ibondlnts
blocs
blocs Ibond.nu
blocs très Ibondlnts

et de roche sédimentlire détritique
et de roche sédimentaire ergileuse
et de roche sédimentaire celceire
et de roche sédimentlire dolomitique
et de roche sédimentlire phosphatée
el de roche sëdiment4ire siliceuse n~n détriti,
et de roche sëdimenllire saline
et de roche sédimentlire
et de roche métlmorphique
et de roche ignée grenue
et de roche ignée microgrenue
et de roche ignée microlithique
et de roche ignée ultrabasique
et de ro che ignée

de roche s1!dimenllire détritique
de roche s1!dimentlire ergileuse
de roche sédimenllire Cllceire
de roche s1!dimenllire dolomitique
de roche s1!dimenllire phosphltte
de roche s1!dimenllire siliceuse non détritiqu
de roche s1!dimentlire saline
de roche sédimentlire
de roche ml!lImorphique
de roche ignée grenue
de roche ignl!e microgrenue
de roche ignée microlithique
de roche ignl!e ultrebasique ,
de roche ignl!e

5 texture

12345
12345
12345
12345
12345

12015
12345
12345
12345
12345

12345
12345
12345
12345
12345

4 texture

12345
12345
12345
1 2345
1 2345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345

() texture , ':>~1J.~e.

Cl> texture OJUiR.o -~~
G)texture DJI..~ :-. /-?O-~t.......oe

(lX2)345 . Slns éléments grossiers
1 teneur Ipproximltive en éll!ments grossiers
2 teneur Ipproximllive en IiIiments grossiers

Gteneur Ipproximllive en IiIl!ments grossiers
4 teneur Ipproximllive en éléments grossiers
5 teneur Ipproximltive en éléments grossiers

12345
12345
12345
12345
12345
1 2345
12345
12345
1 2345
12345
12345
12345
1 2345
1 2345

.ucune effervescence
f.ible effervescence
effervescence
vive effervascence

I!léments ferrugineux
éll!me~ts ferro·menglnésiféres
éll!ments Ilumineux
I!léments manglnésifères
l!Iéments sesquioxydiques non identifiés

et diffus
et en pseudo mycélium
et en ImlS
et en nodules friables
et 'en nodules
et en pédodes
et en sepllrias
et en encroûtement
et en croûtes
et en dilles
et en pellicules iublnées
et lithiques
et en mlcrocristlux
et en revêtements lutour d élémenls grossiers
et en pellicules d Irrlchement

diffus
en pseudomycélium
en ImlS
en nodules friables
en nodules
en pédodes
en septerias
en encroûtemenl
en croûtes
en dalles
en pellkules rublnées
lithiques
en macrocrisllux
en revl!tements autour d I!ll!ments grossiers
en pellicules d Irrlchement

I!ll!ments clmonatés
l!Iéments gypseux
éléments Clrbonatl!s et gypseux

de forme diffuse
en liches ferrugineuses
de forme nodulaire
en concrétions
en pellicules
en dendrites
en cerepaces
en cuiresses

moins de 2PC
de 2 i 15PC
de 15 i 30PC
de 30 i 60PC
plus de 60 PC

locelisl!e
glnérelisl!e
gènérelisée irrégulièrement répl"ie

.pperemment non orglnique
, i m.tiere orgenique non directement dl!celeble
i m.t.re orglnique directem.nt dlicel.ble
i dlibris or\llniques

12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345

12345
12345
12345
12045
12345
123·: 5
12345
12345

12345
12 J45
12345

12345
12Ô45
12345
12345
12345

G045
<b2345
12345
12345

12345
12345
12345

12345
12345
12345
12345
12345

12345
12345
12345
12345

12345
12345
12345
12345
12345
12345

, 12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345

Il
Il
Il
Il
Il

sec

sec1·,

1"

J humide

, 1. humide

4'. It humide

lv. ghumide

4-/. g humide '

5" 1·. 6 sec

It/:. ~ sec

SI·, b sec

sec
"virement humide
humide
très humide
noyé

sans tlches
quelques liches
tlches
nombreuses tlches
trés nombreuses liches

r,

r,

1·,

r.

peu itendues
litendues

j limites peu nelln
j limites nelles
j limites très nenes

liées lUX hces des unités structurlles
Issociées lUX vides
Issoc~es lUX I!liments grossiers
Issociées lUX rlcines
Slns relit ions visible$.lvec les lutres Clrlctères

irrl!gulières
Irrondies
en trlinl!es vert iCI les
en trlinées horizonliles
en trlinèes obliquas
en trlinées orthogonales
.n tr.in~s sans orienlltion prl!férentielle
.n rlies
en blndes

4

5

4

5

5

2

4

3

1 2()4 5

, = 34 5

12045
12345
12345

12345
12345
12345
12345
12~4 5

12(I)45
1()3 4 5

02345
12345
12345

12345
1 2Q4 5
12345
'12345
12345
12345
12345
12345
12345

00345
12345
12345

'2045
12345

12~ 5 peu contrastées
1 2 34 5 . contrastées
1 2 3 4 5 très conlraslées

1 2Q4 5
,12345
12345

12@t5
12345
12345
12345

" , J' .... •".

moins cohérentes
aussi cotJérentes
plus cohérentes

lucune autre t,ache
quelques lutres liches
autres taches
nornhreuleS .utres tiches

12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345

12345
12345

et de forme d.ffuse,
et en liches 'errugmeulel
et de forme nodulane
et en concrétIons
et en pellicules

, et en dend rites
et en cerlplces
et en cu irasses

silice
sulfures

1~5

(D2 345

1 2345
G~45

12345
12345
1 2345
12345
12345
1 2345

i sable fin
i sable grossier

ferrugineux
quartzeux
micecé
!.diceirf
dolomitique
feldspathique

, volclnique
gypseux



FICHE : description du profil (suite)

12345 et localisée
<llC2045 et généralisée

12345 fibreuse
12345 feuilletée

10345 i éclats anguleux
12~45 i éclats émoussés

12345 cubique
12345 en plaquelles obliques
12345 lamellaire
12345 squameu~

12345 prismatique
12345 en colonnes
12345 polyédrique
12345 pOlyédrique subanguleuse
12345 grenue
12345 grumeleuse

1 2345 très fine
12345 fin~ et très fine
12345 fine
12345 moyenne et fine
12345 moyenne
1 2 345 moyenne et grossière
12345 grossière
12345 grossière et très grossière
12345 très grossière

12345 . à sur
1 2345 à sous

1 2345 agrégals sans pores visibles
1 2 345 agrégats il pores peu nombreux
1 2345 agrégats il pores nombreux
1 2345 agrégats il pores très nombreux

1 2345 très flOs
1 2 345 trés flOs et flOs
1 2 345 fins
12345 très flOs et moyens
1 2345 fins el moyens
12345 moyens
1 2 345 très fins et larges
12345 lins et larges
1 2345 moyens el larges
12345 larges

12345 tubulaires
12345 vacuolaires
12345 vésiculaires
12345 intergranulaires

12345 venicaux
12345 horizontaux
12345 obliques
12345 sans orientation dominante

12345 non poreux
12345 très peu poreux
) 2345 peu p,oreux
12345 poreux
12345 très poreux

12345 pas de faces luisantes
1 2345 faces luisante~

12345 pas de faces de glissement
12.1 45 faces de glissement

12345 pas de revétements
1 2345 revêtements argileux
1 2345 revêtements organo-argileux
12345 revétements argilo-ferrugineux
12345 revêtements sesquioxydiques
1 2345 revêtements manganésiféres
1 2345 revêtements de sels solubles
1 2345 revêtements siliceux
12345 revêtements limoneux
12345 revêtements sableux
12345 revêtements complexes

1
NUMéro du profil en 3 lellres et 3 chiffres:

non plastique
peu plastique
plastique
très plastique

matériau à consistance rigide
matériau à consistance semi-rigide
matériau i consistance malléable
matériau i consistance piteuse
matériau i consistance élastique

peu cimenté
fonement cimenté
induré
non cimenté ~

transition diffuse
transition graduelle
transition distincte
transition nelle
transition trés nelle

interrompue
irrégulitre
ondulée'
régulière

OlZ045
12345
12345
12345

12345
12345
12345
12345

12345
10045

02345
12345
12345

12345
G2 345
12345
1(2)345

12345
12345

02345
1@345
12345

12345 non collant
12345 collant

1 2Q4 5 non friable
lQ345 peu friable
1 2345 friable
12345 très friable

12045 non fragile
1~3 4 5 peu fragile
12345 fragile
1 2345 très fragile

12345 croûtes et/Du èfflorescences

12345 chloru·rées
12345 sulfatées
12345 carbonatées
12345 bicarbonatées

12045 pas de racines
10345 quelques racines
12345 racines

02345 nombreuses racines

10345 fines
02345 fines et moyennes
12345 moyennes
12345 fines et grosses
12345 moyennes et grosses
1 2345 gruSSl!S

02345 entre les agrégats
12345 revêtant les faces des agrégats
12345 pénétrant les agrégats
12345 entre les agrégats et déviées
12345 revêlant les agrégats et déviées
12345 pénétrant les agrégats et déviées

minces
épais
trés épais

boulant
meuble
cohérent

pas de fentes
fentes

volume des vides tré. faible
entre agrégats
volume des vides faible

. entre agréglls
volume des vides ISseZ imponent
entre agrégats
volume des vides imponant
entre agrégats
volume des vides très important
entre agrégats .

12345

12345

12345

12345

12345

12345
12345
12345

00')45
12345

12345
(J)2345
1~45

associée
iuxtaposée

il une structure cubique
il une structure en plaquelles obliques.
i une structure lamellaire
à une structure squameuse
il une structure prismatique
à une structure en colonnes
il une structure polyédrique
il une structure polyédrique subanguleuse
à une structure grenue
à une structure grumeleuse

structure cubique
structure en plaquelles obliques
structure lamellaire
structure squameuse
structure prismatique
structure en colonnes
structure polyédrique
structure polyédrique subanguleuse
structure grenue
structure grumeleuse
structure massive-

très fine­
fine·
moyenne·
grossière-

. très grossière·

peu nelle
nelle
très nelle

structure paniculaire
structure massive
structure fragmenuire

12345
12345
12345
12345
1 2345
12345
12345
1 2345
1 2345
1 2345

12345
12345
12345
1 2345
1 2345

12345
12345

12345
1 2345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
1 2345
1 2345

12G45
GX2J3 4 5
12345

~2 3 45
1~45

12345

12345
1 2345
12345
1 2345
1 2345

sur agrégats
sur la face horizontale des agrégats
sur la face verticale des agrégats
sur les grains du squelelle
associés li des vides

coordonnées au verso.



·...

PROFIL N° 3

PROFIL/NO 1638/BNS281 MR. SOURABIF' 308M. EXPOSITION
SUD-EST. SECTEUR NIANK,A-SUD~ PL~Tt\IES DE RANFOt:?A, AU PIED
F6LAISE Df BANFORA. PARCELLE CULTIVEE EN CANNE A SUCRE
~EPlJIS Iq73. VARIETE NCO 376, SUPFRFICIE '25 HA. MAT~RIAUX

A~GTLO-GQAVILLONNAIRES ET RECOUVRFMENTS SA~LO-ARGILEUX.

T~AVATL DU SOL PAR DEFRICHEMENT MFCl:\NIGllJE, ~ISE EN TAS ET
SK0LIS bE LA VEGETATION PREEXISTANTE, SOUS SOLAGE
~··ECll~JIQUt. RAt-~ASSAGE MANUEL ET SRI.ILIS DES RACINES, LA,BOU~

ET RAYONNAGE/ORSTOM.ION.45,N.4~.4?,W.OCT.X38. /

- rlO~IZO~/HKZ I/DE 0 A 40CMII
r-JU'·q nF.
7.5YP.4/.4~u~IDE.IOYR-.5/-.3SEC.SANSTAC~ES~A MATIERE

. O~GANIQU~ UIRFCTEMFNT DECELA8LE.
S~~S fL(UfNTS GROSSIERS.TEXTUkE SABLO-ARGILfUSE.A SARL~

G~OSSIER.0UAPTZEUX.

SrK!lCTU~E'FRAGMENTAIRf.NETTE..t.T GFNERALISEE.GRENUE.
Gt-'OSSIERE~

~EueLf.PAS DE FENTES.
M~TERIAU A CONSISTANCE MALLEABLE.NON CIMENTE.NON PLASTIQUE.
I\JOf>~ COLLAt·n.
;J AC P·JES.
FICHE Ib3A.TRANSITION NETTE.REGULIERE.

- ~OPIZON/HRZ ?/DE40 A 140C~I/·

HU""1IIIF.
5yq.5/.6HUMIDE.7,5YR-.6/-.6SEC.NO~BREUSES TACHES.PEU
ETENnUES.SANS RELATIONS VISIRLES AVEC LES AUT~ES

C~~ACTEHES.IPkEGULIERES.A LIMITES PEU NETTES.PEU
CONTRASTEES. AUSSI COHERENTES. AUCUNE AUTRE TACHE. APPAREMMENT
f'Jul\J ORGANIUUE.
SANS ELEMFNTS GROSSIERS.TEXTURE APGILO-SABLEUSE.A SARLE
GROSSIER.FE~QUGINEUX~

STRUCTURF MASSIVE.NETTE.ET GENERALISEE.A ECLATS EMOUSSES.
~EUBLE.PAS DE FENTES.
MATERIAU A CONSISTANCE MALLEABLE.NON CIMENTE.NON PLASTIQUE.
Nùf'~ CCL LAl\Jl •.
PAS DE t=\ACIN~S.

FICHE 163$3.



•

PROFIL N° 4:

PROFJL/"~O 1639/BNS291 MR. SOLJF-G.BIE ?99M. EXPOSITION
SU[)-fST. SECTEllR I\;J ANKA-SUD. PLAII\IES DE RANFOhlA. AU PIED DE.
LA FOLAISf DE 8ANFORA. PAPCELLE CULTIVEE EN CANNE A SUrRE
()EPlJTS 1974, VARIETE NCO 376. SUPFRFICIE ?5 I-;~. t-IATEPIAUX
A;";.G JL 0 - S 0, PLEU)I.. TR il VA J L DUS 0 L . PAR. DE F R l CHE "1 ENT "1 F CANT QUE, .
~ISE FN TAS MANUELLE ET BRULIS DE LA VEGETATION

P -<t:f=. X J ST AI\!T E. SOUS SOLAGE· MECAI\) l CJUE. RAMAS~AGE MANUEL' FT
'? ~U1_ l S () E S j:( AC 1NES, L ABOURET RAY() NNA GE /
O~STO~.lON.44.N.4W.41.W.OrT.1977.X3R.1

- ~OPJZÙ~/HRZ 1/0E 0 A 20CMII
riuv.lnF.
S y r-( • :V • 4 ri U;'1 l 0 é: • 7 , 5 YR- • 5/- • 4 SEC. S A1\.1 5 TAC HES. 6. MA. T 1 E Q E
().-('_iAI,:J{JUE !\lU"-! DIRECTE""'ENT DECELAt3LE.
5.c.,,!S ;:;U:rv:EN1S CiRuSSIEPS. TEXTURE SA8LEUSE.A SA:lLE GR()SSIE~.

C,".)t.lRTïFU;(.
STi-<:l,(TlJ~E PARTICULAIRE.TRES NETTE~ET GENERALISEE.GRENUE.
G~OSSJEkE.

M~U8LE.PA5 DE FE~TES.

PAS nF FACES LUISA~TES.~ATERIAU A CONSISTANCf MALLFA8LF.NON
CI'·1F_f\'TE.\I0N PLASTIQÙE:.I\:ON COLLAI\!T.
1~0f...,~oEUSES RACINES.FII\IE.S.
FIC~E Ib39~TRANSITION NETTE.ONDULFE.

- HOPIZON/hRZ 2/DE 20 A 150CMII
t-ilJM 1nF •
2.Syc.4/.6riU""'IDE.5YR-.4/-.eSEC.SANS TACHES. APPAREMMENT NON
O~G il 1\' J OUF.
Sl.<!'iS fLEME~TS GROSSIERS. TE),TURE ARGILO-SARLEUSE.A· SABLE
F 1 ~J. 011AAT?E.UX.
ST;.<LJCTUr<E f"'iASSIVE.TRES NETTE.ET GfNERALISEE.A ECLATS
EMOU~5F:S•

. CÜrlEPENT.PAS DE FE~TES.

PAS ~~ fACES LUISANTES.MATERIAU A CONSISTANCE MALLEABLF.NON
CIMENTE:NON PLASTIOUE.NON COLLA~T.. .

. QUELQUES QACINES.FINES ET MOYENNES.
FICHE 1639.

,/

.- "-



~ROFIL/NO 1643/CBwl14 MR. SOURA~IF 309M. EXPOSITION EST.
S::CTFUR 8,[1'-Œr-l\nOUGOU-OUEST, PUdNfS DE 8ANFORA, AU PIEf'\
F~LoTSE ~~ e!~FOkA. PARCELLE CULTIVEE E~ CANNE A SUCRE
Dt.t-Ji.JTS 1974 1 SUR MATERIA.UX ARGIL.O-SllBLEUX 1 VARIETE NCO 376.
S0~E~FICIF DE 22.4 HA. TRAVAIL GU SOL PAR DEFRICHE~ENT

MlC t"lJ QuE. Ivj 1SE EN TAS MANUELLE ET .~RUL 15 DE LA VEGET AT IOl\J
? ,... r:: E X l ST HiTE. SOUS SOL AGE ME Cp N !C,IllE. RAMt. SSAGE MA N LI EL f T
~~uLTS DES RACINES. LABOUR ET PtY0NNAGE/
~~ST0~.10~.4S1N.4~.4S1W~OCT.1977.x3P.1

- -i C' D J ZÜ ~.l 1 h 'F'? 11 DE 0 A 4 00"/ 1
LE ,:;F. PF ME !'JT HI.I~· J DE •

. 51~.4/.4YlJ~I~E.715Yk-.S15/-.4~EC.~ANS TAr~[S.A MATIERE
O~GA~JQÛE NON DI~ECTE~El\JT DECELABLE.
S:. :.~ SEL E MF N ï S G~ 0 S SIE P S • TEX Tli i-c:' E. S l> BLE liSt. A . C, A:::L E F t N •

. OLJ!.:PT7HJX.
ST:': i 1C1 U.... E r' il PlI CUL AIR F. • 1\: ETTE. ET G~ r~ Er< ALISE E • GRt: NLI E• FIN f •
~"'êU'::;1. F • .
·/.,}TEc·}AU t C0r\!SISTtNCE '-Ill.LLEll.cLE.f\!Ol\.' COLLANT.
~~ClwES.FJNES ET ~OYENNES.

FIC~E 1643.TPANSITJON DISTINCTE.~rGULIERE.

~ ~OPIZÙN/h~Z 2/DE 40 A 140CM//
i-il,!~~ J DE • '.
5Y~.4/.6~UMIDE.5YR-.4/-.6SEC.SA~S TAC~ES.APPAREM~E~TN0N

o~ C' li"-!} QUE.
S..l.!·:S ~U.. ··1FI\iTS GROSSIERS.TEXTUPE S,ôRLO-ARt;ILEUSE.A SABLF
G~OSSltk.Du~~TZfUX.

ST -' UCTCl kt::. 1-1 ~ 50 S IVE. PEU NET TE. ET r- ENE D ALI SE E• :
CO-',="Pf.!\'T.
M~TECTA~ A CO~SIST~NCE MALLEAbLE.NON.COLLANT.
üUEL QUE 5 k AC l NE S. "",,OYF.NNES •

. FICHE 1643.



· '

PROFIL N° 7

P~OFIL/NO i637/BYE171 MR. SOUPABIE 311M. EXPOSITION
5L1D-fST. SECTEUi::! YANNON-EST. PLlII"'ES DE 8ANFORA. AIl PIFn
FALAISE Of bANFORA. PARCELLE CULT1VEE EN CANNE A SUCRE
0~PUIS 1975, SUR MATERIAUX ADGILO-SABLEUX. VARIETE NCO 376.
SUDfPFICIE 25 HA. TRAVAIL DU SOL PAR DEFRIC~E MECANIQUE.
MISE FN TAS ~ANUELLE ET BPULISOE LA VEGETATION
P~EEXISTANTE. SOUS SOLAGE MECANIQUE. RAMASSAGE MA~UEL ET
8RuL1S DES RACINES. LAROUR ET ppynNNAGEI
O~STO~.10N.46,N.4W.39.W.OCT.1977.x38.1

- ~ODIZO~/H~Z I/DE 0 A 60CMII
LEGfREMENT hIWIDE.
5Y~.~.5/.4HUuIDE.7.5YD-.5.5/-.~SEr~SANSTAC~ES.A ~ATIEQE

O~G~NJQUF NON DIRECT~ME~T DECELABLE.
S:: -"5 ~LE~fi~TS G~OSS l EPS. TE).. TUr<E S l.I8LE. USE. p SAi::iLE GROSS JER •.
(~l U Cl Q i ZELJ X •

5 T;;:LI( Tl't-'.t:: PAPT 1 CUL Al DE • NE TTE. ET GF"'ERAL 1 SEE. Gf..:Er~UE."'IOYENNE
ET r.,P05SIF~E.

MEU~LE.~ASDE FENTES.
~~l~R!AU li cnNSrSTANCF MALLE~8Lf.NON CIMENTE.NON PLASTIQUE.
NU~COLLA~T. .
NU~?CEUSES ~ACI~ES.FINES ET ~OYENNES.

FIC~E I637.TRANSITION DISTINCTE.IDREGULIERE.

- ~JPIZON/HRZ 2/DE 60 A 110C~11

LEGEPEMENT ~UMIDE.

7,5YP.5,5/.6~UMIDE.7.5YR-.6/-.SSEC.QUELQUES TACHES.PEU
r:ïE~.:r;(iES.ASSOCIEt.SAUX ELEMENTS· GqOSSIERS.ARRONDIES.A
Ll~ITES NETTES.CO~TRASTEES.AUSSI CO~ERENTES.APPA~EM~ENl NON
0~G~~IQUE. .
TEr~E')P ~PPr<OX1~tl_TIVE EN ELEt-',ENTS r;pr)SSIERS lOPC.GRAVIEDS
':'fIJ APO!-ll)l.It\;TS. TEXTURE ARG 1LO-SA8LFUSE. A SABLE FIN.
r,lUA;;JTZEUX.
ST;.(UC1URf. "'.ASSIVE.NETTE.ET GEI\iERAUSEE.A ECLATS EMOUSSES.
COHERENT.PAS DE FENTES.
~ATFQJpU A CONSISTANCE ~ALLEABLE.PEU CIMENTE.NON PLASTIQUE.
l\Jut-J r:OL"LA"JT.
QUELQUES ~ACINES.FINES.

FICHE 1637.

.:'



PROFIL ~ -8 .

/.
1

~~OFTL/NO 1634/A8~541: MR. SOU~ARIF 28~M. EXPOSITION EST.
Së.CTF-U~ flfHE'::'A[,OUGOU-OUEST. PLAINES DE 8ANFOQA, AU PIED I)E
L... • t="ALC.IC;t="· D~ ;:;Af\JFOKA. Pt.PCELLE CIILTIVEE EN CANNE A. SUCRE
D:::;:'.JIS 1976. SUR, GRAVILLONS SUR lILTERAnO:'llS DE GRES ET
~:f-·~L~L~Ç;ê.""cr\;TS, VA~IETE Neo 376. SIIPERFICIE 25 i-!A. TRAVAIL
nu SN· PAR DF"FRIChF.: t:-1FCANIQU~, ""I~E EN TAS v,.A.NUELLE' ET .
~-:'L YS GE LA vEGETlITI(l"J DPEEXISTA""TF. SOUS SOLAbE

.;·'::.·..:t~:TOur.. ~A,....,ASSAGt "'IAl'-JUfL ET Mr<l.ILTS DES R~r.INES. LABOUR
El ~tYO~~6GE/OPSTOM.ION.44,N.4W.4~,~.(lCT.1~77.Ed.1

- ~O~IZ0~/n~Z l/DE 0 A SOCMI/
Lc.,:'F.=-F:Mt:i\iT !-1tJIV'IDE.
7,3Y~.4/.4~u~IDE.1nY~~.6/-.~S€C.S4NS TAC~fS.A ~ATIF.:PE

. iJ~;::'!.~iJGUf NO!" DIRECTE~tNT Dt.CE.LA!:H E.
S~:~S ~L~~fNTS GROSSIEOS.TEATUPE SliBLEUSE.A SABLE GRpSSIER.
(JU ;J,~TZEux.
Si~urTU~~ ~ADT!CULAI?E.NETTE.G~ENUE.~OYENNE.

~c0~LF.~AS OF FENTES.
"';~ïf:0IAU Cl COr':SIST.Af\C~ MALL~C.r:;LE."'O"1 PLASTIQUE.NON COLL.ANT.
~~CI~fS.FINES ET MOYENNES.
FIC~E 1634.TD.ANSITION DISTI~tTE.ID.REGULIERE.

- ~OHIZUN/h~Z 2/0E 50,0. 140CMII
LEGE~F~~NT HUMIDE.
10Y~.~/.B~u·~IDE.I0YR-.7/-.6SfC.SA~S TACHES.APPA~E~~ENT NüN
v.... \' A"·! 1Q 1.J E •
S:,··,S ELE.:-'~Ei'lT S G~OSS 1ERS. TE AT Ui--E ARc., 1LO-S A8LfUSE. A 5A.':3LF
FI \J. QUART?EUX.
SI-:UCTUKE MASSIVE.PEU NETTE.FINE.
CU~ERENT.PAS DE FENTES.
~~TEDIAU li CONSISTANCE ~ALLEA.8LE.NON PLASTIOUE.NON COLLA~T.

P;:'S OF RACINES.
FICHE 1634.



PROFIL N° 9

PkOFIL/NO 1635/ALE151 MR. SOU~ABIE 2S0M. EXPOSITION
SiJD-~ST. SECTEU'< DE LFM(HJDOU\)CJlJ(·OII-EST PLAINES [JE ~ANF()RA.

Au ~IED Of LA FALAJSE D~ RANFO~~. PARCELLE CULTIVEE EN
C~~~E A SUCRE DEPuIS 1976. VA~JET~ ~CO 376, SU~, GRAVILLONS
S0~ ALTE~bTIO~S DE GQANODIORITES. SUPERFICIE DE 25 HA.
T~4VAIL nu SOL PAR DEFRICHE uECbNTQUE. MISE EN TAS ~ANUELLE

ET ?RULIS DE LA VEGETATION ~PEEXJSTANTE. SOUS SOLAGE
'·';::Cot.JlGluE. C<,ey·tSSAGE IJ.ANUrL ET 8 R IIL lS DES ~ACINES. LAHOUR
ET~~YON~AGE. DE 0 A f5 Cu DE P~OFO~DEUR. rlOPIZUN .
G~~vTLL0~~AIRf. GRoVILLONS TPES LTSSESI
O~STn~.lON.~2,N.4~.47.~.OCT.l977.~8.1.

- ~ooJZON/~~Z l/DE 0 A l5CMII
LEG~PFMENT ~UMIDE.

IGi~.3/.1.~-UMIDE.lOyo-.5/-.4SEC.SANSTAC~ES.A ~ATIERE

(j 1"< G.cY 1QuE 1\' 0 1\: 1) 1~ E.. CT E"" ENT DE CE. Lli ~LE.
T::::"., C 1 ~:.- .:.. ::; P r-; G): l ~. ATIVE EN EL Er-v: F',T S . r.. ~ 0 SSIE PS S0 j:.J C• Gr:.:- A VIE DS
~:... C' ":1' Mn S • TEX. TUk' ESt. RLE li SF • A S4 ? LFFI N• r,\ l) A~ T7 f u);, •
S., ~ II r. Tu KE 1- t. RTl CLi LAI Rf.. l ;:.( ES 1\: t TTE. ET GE!'J r Q ALI SE E•
"'~LI::'L~.~A.S DE FENT~S.

·:·;.;.TE:cP.u t. (0i"SlSTANCf v.ALU:.Ar:LE..··,O'\! CH',ENTE.NON PLASTTQUE.
''': 'J ~.~ r 0 L L !l. t.! T •
-< ,:;. C 1'-:F S • F 1,\1 é. S •
FIC~E Ib3~.TRA~SITION NETTE.n~DULrE.

- '..,();:; J 70i..i/hJ:..Z 2 IDE 15 A 450'1/1

lCiY~.7.5/.41-\1/"'IDE~10YP-.8/-.6SfC.SAI\!STACI-lES.A MATIERE
O~S~NI0UE NO~' DIRECTE~ENT DECELA8LE.
H_ ='i t: l ,P t:. PP t-< 0 xI"'", AT1Vf EN EL EM f !\ TS c:. ROS SIE ~ S . t:, 0PC. GR II VIE DS
T~ë5 ~h0NnANTS.TEXTuRf S~8LEUSE.A SABLE F1~.QuAKTZEUX.

ST~iICTU~E t-'ADTICULAIRE.TRES tJE.TTE.ET GENERALISEE.
M~U~Lf.~cS DE FENTES •.
M~Tf~TAU II CONS1STbNCr MALLEAbLE..PEU CIMENTE.~ON PLASTrOUE.
~~'J'-.! COLLANT.
6uEL0UES DACINES.FINES.
F1C""'r Ib3S.1 P p.NS1TION I\lETTLPt:(;liLJEDE.

~ rldPIZO~/H~Z 3/DE. 4S A 65C~11
",IOYE.
lOi~.~/.6~U~IDE.I0YR-.6/-.4SEC.TAC~ES.~TENDUES.SANS

~ELllTlONS VIS1RLES AVEC'LES tuTPES CARACTERES.EN TRAINfES
S~~S O~I~~lATION ~REFERENT1ELLE.6 LIMITES PEU ~ETTES.PFU c

C\.lNTk~SïE~~.llUSSI·Î.OHFREI\JTES.AUCU~.T AuTRE TtlC,.,E.APPAREt--IMENT "'~

;.,.J:\J ORG;:; "J 1(.'UF.
TE'.JF.l~P APPttOXIMATIVE F:hl ElE"~E"TS c:.~OSSIERS lOPC.TI1FS.PEU .~E

G~~VIFRS.TE.~TuRE AR(;ILEUSf.
STi=<lJCTlIFE Mlo.SSIVE.'\IETTE.fT {,E,,'Fc:Al.ISEE.A ECLATS EI"IN)SSf.S.
50~Lll~T.p~S OE FENTES.
M~T~~IAUA CO~SlSTANCEfLASTl~UF.DLAST10UE.COLLA~T.

p,:.,S DE ~.ACH:E~.

FICHF l63S.



PROFIL N° 11

PROFIL/NO 1636/BVW061 ~R. SOURA8IE 330M. EXPOSITION EST.
SECTI=.:UR OF VAN~"ON-OlJEST. PLAIt\;ES nE B.ANFORA. AU PIF.n DF LA
FALAISE DE 8A~FORA. JACnERE DOUN A~. SUR MATERIAUX
A~GILO-SAeLEUX. VEGETATION DO~INEF PAR nES GR.AMINEES ET
QUEL GUES GK A.NOS Akt:lRE5,RUTv-ROSPERMl)M P M<K II FT PARK J A

8IGLOFOSA. A. PARTIR DE luO CM DE PR()FONDElJR. HORIZnl\1
ENTIF~EME~T CUIRASSE/ORSTO~.ION.4h,N.4w.43,\\.uCT.1977.X3d./

~ ~ORJ7.0N/~RZ l/DE 0 A 15CM//
LEGEPFMENT HUMIDE.
1 t1 YP • ? • '5/ • 2!-11 1rI, IDE. l 0yP. - • 5/- • 2SEC. SAN S TAC HE S• A 1-', ATIF. RE
O~GaNTQuE NON DIRECTE~ENT DECEL~8LE.

S~~S ELEMFNTS GROSSIERS.TEXTU~E saBLEUSE.A SA~LE FJ~.

CJ-.J:.i.?TZF.uX •.
5T-<lJCTLJô.<E FRAC.~MEN Til I;:?f • NET TE. ET GF"'EkAL l SEE • G,..(E NUE. FI NF •
MEU~LF.PAS D~ FENTES.
~ATEPJ.AU A CONSIS1A~CE ~ALLEABLE.~ON CIMENTE.~UN PLASTJQUE.
Nùi\) COLL at-.!T •
~ .. CJ ~. f. S • Fl 1-: ESET ",0 YEN r-Œ S •
FIC~E 163~~TQtNSITIO~ NETTE.REGULTERE.

- ~ORJZON/~RZ 2/DE 15 A 30C~/P

LëGEqEM~NT HUMIDE.
llJYR.u/.2HUMJDF .10YR-.7/-.3SEC.SA"IS TACt-ES.A MATIEPE
O~G8~IOuE NON DIRECTE~ENT DECELA~LE.

S~~S FLEMfNTS GROSSJEPS.TE~TURE ARGJLO-SARLEUSE~A SABLF
FIN. QUA!-<TZE.U.X.
ST~UCTURE PARTICULAJRE.PEU NETTE.FT GENERALISEE.
MEURLE.PASDE FENTES.·
MATFPJAU .A CONSISTANCF ~ALLEARLE.NON CIMENTE.NON PLASTIQUE.
NUN COolL ~NT •.
Rl.CINfS.FINES ET GROSSES.
FICHE 1636.TRANSITION DISTINCTE.~F.GULIERE.

- HOP.IZON/HR7 3/DE 30 ~ 60CM/1
LEGEP.FM(NT HU~IDE.

IOYR.5/.3~U~IDE.IOYR-.6/-.4SEC.QU~LOUES TAC~ES.~EU

ETENnUES.SANSPELATIONS VISIRLES AVEC LESAUT~ES

CARACTERES.IRREGULIERES.A Ll~ITES PEU NETTES.PEU
CONTRASTEES.MOINS CO~ERENTES.AUCU~E AUTRE TACHE. APPAREMMENT
NU~ ORGANIQUE.ELE~ENTS FERRO-~ANGANESIFEPES.EN TACHES
FERRUGINEUSES.
SA~S FLfMfNTS GROSSIfRS.TExTU~E ACGJLO-SABLEUSE.A SABLE
Fl"J.FERkUr,IN~UX. /
ST..:<urTURE· Mt<SSIVE.Pé..U NETTE.FT (-E"VEPALISFE.ll I:.CLATS
E~OUSSF.S.



COrlERENT.PASDE FENTES.
MATERIAU A CONSISTANCE SEMI-RIr.IDF.PEU CI~ENTE.NON

PLASTIQUE.NON COLLANT •
. i)UELOUES PAC 1NES. FTNES ET GROSSES.

FICHE 1636.TRANSITION GRADUELLE.O~DULEE.

- ~OOIZON/HRZ 4/DE60 A 110CM//
LEGËRE~~NT hUMIDE.
10Y~.4/.3~UI-IIDE.10YR-.7/-.2SEC.TACrlES.PELJ ETEt\lDuES.·
ASSOCIEES AUX ELEMFNTS GROSSIERS.~~RONDIES.~ LIMITES TPES
NETTES.T~fS C0NTRASTEES.AUSSI CQHFRENTES~AUCU~E AUTRE·
TAC~f.APPAREM~ENT NON ORGANIOUE.EIEMENTS
FE i-(C(l-!-1A ~Jr;ANESI FERE S. EN cnNCRE T1O~jS.
TE'\JEUo APP",<OXIMATIvE FN·ELEMENTS r.i:<OSSIERSC;0C.TExTUKE
~~GILO-SARLEUSE.A SABLE GRQSSIEP.0UARTZEUX.
ST-'<UCTURE MASSIVE."JETTE.ET GENEoALISEE.A ECLATS EM()USS~S.

CU~EcENT.PASDE FENTES. ". .
• MATEQIAU A CO~SISTANCE S~MI-~IGIDF.OEU CIMENTE.~nN

PLASTIQUE.NON COLLA~T. .
"QUELOUES PACINES.FINES.
FIC~E 163~.TRANSITION DISTINCTE.RfGULIERE.

- ~OQIZO~/HRZ 5/DE 110 A 140CM//
hi)"'" l ':"tE •
10TP.~/.4~UMIDE.10YR-.7/-.3SEC.SA~!STAC~fS.APPA~EMMENT NON
O~GANIQUE. •
SA~S ELE~ENTS GROSSIERS.TEXTU~EARGILEUSE.

ST~L1CTURE MASSIVE.PEU NETTE.ET r-E"'ERALISEE.
CO~ERENT.PAS DE FENTES. ,
MATERIAU A CONSISTANCE SEMI-RIGIDf.PEU CIMENTE.NON
0LASTIGlLfE .l'\IO!'I COLLANT.
QuELOUES RACINES.FINES.
FICHE 163f..

- ~OPIZON/HP.Z 6/DE 140 A 160C~//

SEC.
T~ES ~0~9PEUSES TAC~ES.PEU ETENDUFS.LIEES AUX FACES DES
"UNITFS ST9UCTUPALES.IPREGULIEPES.A LIMITES PEU NETTES.PEU
CONTF.ASTEF.5.AUSSI COHERENTES.NOMBREUSES AUTPESTACHES.
APPAPF~MENT NON OKGANIQUE.ELEMENTS FER~O-MANGANESIFEKES.EN

CUIPASSES.
~AT~P.IAU A cnNSTSTo.NCE RIGIDE.INDiJRE.NON PLASTIQUE.NO"J
CULLA~T.NON FRIABLE.NON FRAGILE.
PAS DE RACINES.
FICHE163A.TRANSITTON TRES NETTE.PEr.ULIERE.



•

PROFIL N° 13

"

.
':"";'OFTI INO' 1642/CS!,o:013 MR. SOURARIF. ~02M. EXPOSITION EST.
S~CTFIJ::< 'DI: 8J:"f.'fGA[inUGOU-OUEST. PL~INES nE tiANFORA, Al! PIED
:.J::" L!! t:";';LtlSE r;E F.:-Al\:FORA. Jc..CHEPE ANCIEN".IE SU~ tJ:ATEPIAlIX
;:. .... r:.JI.()-S!lt::LElI1.. VEGF.TATIO!\' DOp'I"iEF PAR DES GRAMINEES.
i.J,:",;:"lt IONtlCt:ES. ROSt.CEES. PRESE:.t-JCE nE QUELQUES GRANI")S
;'~";""'Ç"C:;.HUT·YPOSPEk"'U~ PARKIII .
G-STn~.10N.~4.N.4w.45.~.OC1.1977.Y3~.1

- ~QCJ7u~/~~7 I/DE 0 A 15C~11

~LC.

:: f- .i.:.1.4..,ur-·lnf.. 7,5YR-.S/-.4SF:C.SA"'S TACHES.A, "~ATIEDE

'()-;;!!"ileJuE lJJoECTEMFhJT DECELAl=\LE.
T;:·-;~I!(.; t:.:J~r<.oxJ""'ATIVE EN ELE"'IF::f\'TS r.h'OSSIEoS SpC.1E.xTU~E

S ..;,--;LFI:5E..b 5l12LE FTN.QUt.i<TZEU'"
5 i - , !(. TIJ.., E F r-' AGt.• :' i 1/ T t. 1Rf. NET H:~ • t: T Gf NE~ ~ L 15 EE• r-,.:.. U,vlELEU SE. '
C,-USSJE~f.

·}.::::'J'-<IJ .PPS DE FENTES.
"LTfuIAU ~ cnNSISTAN[f MALLEA5LE.NON CIMENTE.NONPLASTTOUE.
r~;_: ~ ("nLLt.t-JT. FPJ ABL ~. FPAGI LE.
I,·(".-,/...:;:; FuSES ~'lI C JNE S.F T"~ES ET ""OYENNES.
FICM~ 1~4?TO~~SITION DlSTINC1E.~~GULIERE.

- Mü~IZON/MRZ, 2/DE 15 A 30CMII
LE.::;f.PfI'AE,t-JT HUMIDE.
ST~.4.5/.4HU~lnE.7.5YP-.6/-.4SEC.5ANSTACHES.A MATIERE
C.·.·;.:.',:TrJuF:: !\:ON DJk'EC1E!·~ENT' OECEL~8LE.

T Co "~ ~ 1 1;:' .'-' p::> 1-( Gx l !-' il 1 1 v E EN, EL Er·j E !\J T 5 G~ 0 S SIE q S 3 () PC. TEx T lJ RF
S ... ~ L ~ USE. tl SA b L E F Tt.: • (J UAPT ZE LJ X•
ST -\.,('TUr-.:E t-'p.PT 1CUL A 1RE .NETTE. ET GF.NEr<A.L 1SEE •
.~E1):"'1. F. • PAS DF F Et\J TF S•
~~TF;JAG 6 COI\:SISTANCf MALL~A~L~.~ON CIMENTE.NON PLASTIQUE.
~0~ ~nLLANT.F~JA~Lf.FRAGILE.

::>~CJ~fS.FINES ET MOYENNES.
" F l CHF.: 16"42. TRA.NSITION DIFFUSE.REGlJLIERE.



- !"" O;::l TZù ~JIn ~ 7 3/DE 3 0 .A 7 0 (1-', 1 1
-U·~l:.ï=" •

:; 'r" .; : 5 ï . 7 H li i". l nE. 5 y ~< - • f-, / - • 6 SEC.1\< Û M RPEli 5 EST AC 1-{ ES. PELI
=lE'-'''UES.S~~:S Fo'ELt..TIO"JS Vl::,lc-L!:S llVEC LES ALJT~<E:.S

C~~t~TE~~'.lD~EGULJEP~S.ALI~lTES PFu ~ETTE~.FEu

Cu:~T~LS1EFS.MüI~S rO~fRENTES.AUCu~E AUT~E TAC~E.APDARE~MENT

r.: J'-; nI..' (; ~ t·.J T(J li\:" •
1:::',·FI.!~ =;:)l--r-:UXI"'\~TlvE EN EU: hI,E'\.'T5.r:.,.;nSSlE:JS 10~C.TEXTu~F

;,. - ': l 1. ,. - ::",j, C LE:: US f • (:,. sesL E GD Li 5 S1b' • nu li ~ TZf: LI X. •
. ~ i "~I ! ( T : ;.....: '"' ASS IvE. 0'.) E l TE. ET r, f '" E;.; Ail c:. EE • A ECL/} l S n~ n 1.'SS \:" S •
CI..·~~:;~!··l .c.ùS l)E FE.~!TES.

-:;-·J':':.I t. Cn:',SISTu,CE SE~'I-.-!lC,li.)F.~t..u CT ...·t.!\!Të..~"n",i
":1 :.:-111.:0':.' .. C."·: rOLLAt·JT.

. :~ '.1-:'1. 10 L' f. ~ ;"';,:, C Tj,,:- S • F l t\ ::: S •
FIC~F )~4?TPt~SlTION G~llDUELtE.l~Tf~RüMPUE.

- H0c1ZUN/n~7 L/OE 70 A l~OCM//

'=' y -: • r; 1 • ~ ..... ! l "il [) E • 7 , 5 y;:;, - • 7 , ') / - • fi SEC • ~.' 0 "" b REl J5 EST t. CHf S • PEU
E lE": n I..i E .s ~ !l S SOC l EESt: UX E. LEM un S GD 0 S SIE RS • APRO NDJES. A
L 1','01 TF S !'J 1=" TTF. 5 • CON T~ AS ï EES. PL Li S COH EkEN TF. S • ALI CUt\) E /} 1JT P. F
TAC~F.A~~6~E~~ENT NON ORGANIQUE.
S~i~S F.LEi"'F~"iS GROSSI':..C<S.TEXTU;<E llPGILO-5AF<L':IJSE •. ·
SI-<t.Jr.Tllr(t=' ~o~SSlvE.~·!ETTE.::T i.;E!"~EPJoLISEE..tI ECLtTS Et"!()U5SF3.
CJriEc~Ni.c~S DE FENTES.
'" i.:. T:: ;11 ~ Li D CO t\ SIS T t NCES ENI l - ~ l G1 Df • DE U C J ""0 E1\1 TE. N(1 N
PLASTTQuE.NO~ COLLANT •.
pt:.snf r.:~CI~FS.

FICH~ 1642.



PROFI L N° 14

-- .;:-1["1":" 1633/ABIo.'03I KR. SOUF<ABIF 294"'1. EXPOSITION EST.
~-.CT~l.';'; !~ i='~t=:~GA.()()Ur;OU-()llEST, PL.eP.,IES nF.: 8ll"IFCH';'-b, ALI PIEO
>: -Ln FI-'L~lSF' [lE bA".:FOr<4. 'JAC'"1f;::E t>.~CIENNE, SJf.:. GRAVILLOr"S
S,."-; !:.ITt.""olIn~,s ûE GPES ET AFFLEURE~E.NTS. vEGETATION
,",-: .."1 >, f E :;) II K GE S C.i ~ LI t·· J Nt. ES E. T F LI ~ () U::: L C' UES GQ ANi.> SAP R RE c:;. B.
~-~~lT FT 2. SIGLO~OSA/

,) - :::; Tr .. • l Y'.' • 1.+::< • ~,! • 4 l,. • '+ f. ......' • () CT. l '7 7 7 • cf:'.. /

7 .:: 'y';; • :;/ • L ~V' 1[1 E. • l 0 y ~ - • t: / - • 3 5 t C• Sll. >,! S lAC'" f S • 0 M i-:.. T I ~ P E
.. I-:~C."J':'lJ':: ..... (),·.I r:lt-(E.CTF~Et\:T DECtLll~l~.

': ;~ ! ,r.: " .:, ~ '"" :..!x l "'. r:. l 1 \1 t EN EL Ew. ~~,,~ TS r. ~ (l S SIE P S ::;; n ~ C • (.~. ~ V J EPS •
. ï::.,(Tl!':~. StcL C u5E.A SARLE FIN.(.'UARTZEUJ..•

:=i--: C''':.i':''~ r-t..:F:1JCULAI::<E.I'IJE.TTE.ET G~l\JfkALIC;Et:.G"'E.I'WE.FINr:: ET
T-:é:S ;:-I;\'E.
'.';( ej':'LF • .-'t;-'; D::. FENTES.
'-',""Tr.~·lt..i.J 0 LC''',SISTlaI\)CF. "'ll.LLElISLE ....!O!,! Cl!",Ft-iTE.NO'I\i PLASTTQUt..
'<; .J (": GLL t.' 'T • F ... 1 A. ~LE. F 0 AGI LE.
"-; ... C J~'F S. F Ti\; E. 5.
~iC~~ 163::<.lu~~SlTION DISTI.NCTE.~FGULIEPE.

- ~0~JZu~/~~2 2/DE IDA 30CM//
Sé.C.
l C, y ;..; • 5/ • L., '-' Û ~. l riE • 1 (\ '( ;;. - • 6/- • 4 S ~ C• SA"'! S TAC 1-< ES. li ....,r1 1 EP f
:!""'t;~··IFll.;f.. i.... (l~.; OIRfCTfMENT DECE.Ll!8Lr::.
ï é. ! ~:=-. 1;::;' [::J ~ k C,)" 1!"1 A. 1 IVE F N ELEI"', Ef\.' TS (·;:W SSIE ;:< S f-. (', ;... C • GR A VIE p S
1-:~S a~0~na~TS.T~~TUQE SA~LEUSE.A SABLE FIN.0UARTZEUX.
S ï -;! 1Chi r< t'_ r' l! :;. TI CuL t l P E • hJ ET 1 t. • 1::. T GE hj E k t. LIS EE. • (, ~ t. NUE. FINi=" t: T
T...,.~S Flr,C:.
~~U~Lf.~4S ~E FE~lES.

~~TEPIAu P cnNSIS1ANCE MALLE.A~Lt.PEU CIMENTE.NON PLASTIQUE.
!. ! U \! Cr. LL li ,,: T • F;'; l Ab LE. F P AGI LE. '
:~Jf..Lril'ES P~(Tt"FS.FJI-Jf.c; ET MOYt."'~EC..

~lC~F 1~3~.1~~~5IT]ÙN DIF~USF.l~~~GULIE.~E.



- ~0~IZü~/nPZ 3/DE 30 A hnC~I/

~t. C.
1~lQ.7.SI.6~IJ~IDE.I0YP-.b/-.6SEC.QUFL~UEST4C~lS.PFU

::'T;::1\IÎ~\'E~.SA~S RELtJTrn"ls VJSIRLf.5 6vEC LES LlUTi<ES
(. :.. _ !.: r. 1 F.,... r: c. • E. .,1 Ti:.: A l ~,J t E5 r. 0::;> l zn!\ TLI L~ 5 • ALI r,~ l TES Pt.. U ". ETTF S •
,... ' ••J (' n~ 'Ï :." t. ~ TF t. S• A L' 5 SI, COl-' ~ k Er'oJ l F5. li U Cu ~; EAU TPf TAC ~~ •
__ .:- t.- ::. ~ oJ I.~ E ~" T ",! (j :'~ 0 ~ GA f\! 1UuE •
T -','.. ~,::.' .. .:> P '"' l).x l ,-, ~ TIVE ft'~ FLE'"'l F!-" T5 r:. ~0 ~SIE :;l S f-, () PC. c: k /1 VIE 0 S
.:. ~'!";-' t r ; i <:.,. T:: x ï L'0-( Er:.;';·-' J LCi - S Ar-\ Lt I,'~. E• A SA Cs LF C,'" () SSI F~ •
;:..:_~T7"-u'f..

:-, ï - , :(' Ti, ir- F ... t; C. ~ 1V t: • >-: t 1 1 :-.,; ETTE. F: T (. t ", E'" t. LIS c.: E• il ECL !I TS
t ";.1' ;C.C.F~.

C'..~-;-:':I='···~T .Ç'AS Cf f'é,!,:H:S.
~~T~~]~U t CnNSISTA~CE S~~I-QIGJD~.PEU CJ~E~TE.NO~

~L~3TJ0uE.~0~ COLL~~T.~~U F~I~~LE.PEU FP!lGlLE.
i,''--':: IJ·I'f S ~'I- Clt"E S oF ll\E S.
F1C-~ Jb~3.TP;~SI1J0N NETTE.~~GUL1EPE.

- -'::::.' l ZV 1'!/M'" Z 4/DE 60 A 'iO C"~I /
;., ...: .. l Î'~ •

1~f~.7/.~~0~JDE~2.5yo-.e/-.3SEC.TACHES.lTENDUES.SA~S
~~L~T!O~~ ~ISI~LES AVFC LESA~TPE~ CARACTERES~EN TRAINEE5
~J~170NT!lLES.A LIMITES PEU NETTES.PEU CO~TkASTEES.ALJSSl

C0~E~~N1ES.bUCU~E AUTPE TACHE.b?PbRfM~ENT ~ON ORGANIQU~.

l':.·J::lj~· t,;;"Pr-:uXH'.4TIVE U. ELé.'''lH.TS r.R0SSIEt<~ 2ClFC-r,RAVIlPS
P:.:.' llHQI.,:ntI\:TS. TE,XTUF<E tlf-iGlLO-5t\SLFlJSE.A SAHLf GROSSTER.
O\).:.::=<T7EuX.
ST-: \Jr. Tl )1-' F: 1"' il SS IvE • P EII ~ETTE. f T GE"! ERALI Sf E• t. ECLAT ::
E,,> 1J li C. SFS •
C0....:FÇJfI\JT .PAS DE. FEtHE5.
~~T~~TAU A CONSISTA~CE SEVI-~IGIDf.PEU CJME~TE.NON

?L~ST1QUE.~ON COLLANT.
1=-;.5 fiE R!.Cli'-oE5.
FICHf'1633.

./
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A N N E X E l l

TABLEAUX DE DONNEE3 Al'lt\LYTIQUES (CARLCTERISTIQUES GENEltLES) DES 15

PROFILS PEDOLOGIQUES :

, -

" r 1

VI (a) et VI (b)

VII

VUI

Sols ferrugineux tropicaux.

Sols peu évolués

Sols hydromorphes.

. J

, .



TAllLl~"U V1 (a)

SOLS FEllIUlI:INElIX '1'1{')I'ICAIIX

1X.)i~I~EI~c; AI.J."I.YI'II~IES ilE Il l'lUlFII.S

l:AIlJ\CI'HIU ST Il~JES I:ENEIlJ\I.I~c;

t'i._..•

SUII NATLIlIAUX ArUll o-sahleux Argllo-s.lhl,clJx ArlJ1Ju-sOlhl ellx Argllo:-sableux
.,

Parcelle ' Hon ClIlll vée CultIvée (~ "liS) Hun Clii tl vi:(~ CultIvée () ans)

noparce11 e/SOSU-IIV :11l1<11 ' 001
. -

nOD.D.P. 0llST0l1 1640 1641 1642 1(4)

nOIdentification
, ,.,

du Profll. CJO 010 CJJl 111 COIV 013 .cOW 114·

° 20 40 60 ° 110 70 100 ° 15 40 70 ~O ° 20 50 120
Profondeur (cm) 20 40 60 BD 20 60 90 120 15 )0 60 90 110 ~O 110 70 140

CIWIULOHETlUE X
Arg11e 9,4 24,0 37,2 31,0 7,1 4),6 )4,0 .11,0 5,~ B,2 IB,7 24,0 ' 22,6 4,6 9,1 I~O, 1 15,9
limon fIn : 4,0 6,2 16,7 17,0 5,9 ,8,0 11,3 IJ,B 2,9 Il,B 9,B 10,B 11,6 2,5 3,4 2,6 2,6
limon grossier 14,2 n,II 13,1 14,9 '12,7 10,9 13,7 111,0 B,O 7,9 11,7 12,a ' 12,5 6,7 7,9 6,7 7,4
Sable fin 51 ,1 )5,B 22,1 24,6 57,6 27,6 )0,11 n,6 116,0 3B,B 28,5 26,5 27,5 62,7, 56,5 50,4 54,0
Sable grossier 20,0 19,0 B,9 10,7 16,0 7,7 8,6 11,9 )7,0 )9,6 )0,1 25,1 24,7 23,0 , 22,5 19,) 19,5

HATIEIlES OOGANIQUES
"taLorg. " , O,B 0,5 0,4 0,) 0,5 0,6 0,4 0,2 0,5 0,4 0,3 0,2

0, 1 lo" 0,) 0,) 0,1
CXo 4,4B ),2) ,2,31 1,9/1 2,76 ),)) 2,14 1,37 2,67 2,6/1 1,5) 0,9' 0,77 1,99 1,6) 1,59 D,51
mo 0,350 0,29( 0,26l 0,221 0,2)6 0,)911 0,280 0,190 0,22 0,2116 0,22 O,u D,lB ,O,lB6 0,2100,201 OP9)
CIN 12,B 11 , 1 B,B B,7 Il,7 B,4 7,6 7,2 11 ,9 10,7 6,B 4,9 4,) 10,7 7,B 7,B 5,5

l'II
--"-.

pH eau 7,1 6,0 5,2 5,) 4,B 5,7 5,8 5,9 6,2 5,4 5,2 5,0 5,1 5,2 5,2 5,5 5,7
pH Kel 6,1 5,1 4,2 4,8 4,0 5,7. 5,5 5,6 5,) 4,5 4,4 Il,) 4,4 4,11 4,4 4,B 5,1

COUPLEXE AUSOIUJAIIT ---
(mé/l00g de soi)
Ca++ 1,50 1,05 ",80 2,25 1,05 2,911 ),00 ),00 l,2O 0,75 0,115 0,4' 0,45 0,60 0,60 l,50 1,50
Ng++ 0,75 0,75 1,65 1,50 0,45 1,11 1,05 1,05 0,r.0 0,115 l,OS 0,4' 0,45 0,)0 0,)0 0,75 0,)0
K+ 0,B2 0,99 0,14 0,14 O,Or. 0,07 0,07 0,06 O,O/l 0,08 0,19 0,21 0,20 0,05 0,06 0,06 0,06
Na+ 0,02 0,01 0,03 0,04 0,01 0,04 ,0,0) 0,0) O,UI 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
S 3,09 2,BO ),62 3,9) l,57 4,16 4,15 4,14 l,ilS " ,29 1,71 1, 11 1,1 1 0,96 0,97 2,3) 1,5B
T (C,l) 4,50 5,50 7,00 7,:>0 2,75 7,50 7,25 6,50 7.,7.5 , 2,75 5,25 5,Où 4,75 2,25 2,50 3,75 ),00
l00.S/T = V ~ 69 51 52 56 57 '55 57 64 82 117 )2 22 2) f) )9 62 5)

DASES TOTALES
(mé/l00g de sol)
Ca++ 3,20, 3,56 3,56 4,6) ),lO ),56 Il,27 ),20 '1,42 1,71l 2,85 0,71 1,07 4,63 4,99 4,63 3,92
I-Ig++ 3,47 5,95 9,42 B,n 2,97 7,44 7,1111 7,9) 7. ,liB ),% , 9,42 R,4 8,92 2,4B 2,97 5,95 4,46
K+ 1,27 2,3) 2,3) 2,12 7,43 ),r.0 4,45 7,64 1,06 2,54 7,21 7,61 B,49 1,91 1,4B 2,97 l,4B
lIa+ 0,% 1,29 1,61 1,?9 2,5B 1,9) 1,9) 7.,58 1,29 1,7.9 '1,9) 1,9 1,93 2,5B 2,25 2,25 1,93
E .D. T. B,90 13,13 16,92 15,B9 15,18 16,5) lB,09 21,)5 6,7.5 9,57 21,41 lR,51 lB,41 11,60 11,69 15,BO 11,79

P205 lppml
-

P205 Total 240 246 '>74 ' ~29 34) )119 3511 ))7 10) 120 1(,6 126 126, .23 )14 314 240
1'205 assimIlable 54 1 1 23 11 17 1 2 4, 1) 2 12 3 12 2B 56 1

OXYDES OC Fm
re 20) llbre (DEO) ),15 5,80 6,50 6,$0 l,55 5,50 5,75 6,00 0,70 2,45 Il,7( ) ,2" ),15 0,75 , 1,2' 1,70 1,40
Fe 203 total (lleI)',. 4,40 7,50 9,90 B,70 2,50 ,7,20 7,110 B,20 0,90 2,70 4,9( ),81 ),BO 1,00 !; 1,6( 2,20 l,BD

CMACTEIIISTIQUES PHYSIQUES i~, ,. t

ET fIYDIUQUCS.
Is 1,1 7.,6 O,S 1, )
PF 2,5 9,4 17,0 17 ,0 25,1 7,9 ?~,5 25,~ 23,1: 5,5 R,O IR," 11l,9 lR,6 Il,4 7,1 11,0 B,9
PF 4,2 ' 5,1 Il,0 '11,0 16,11 ),6 16,5 lr.,5 1~, , '1 ?,J Il,9 '12,) 12,5 12,0 2,2 ),9 7,5 6,0
[au Utlle 4,) 6,0 1i,0 fI,7 l, ,) 9,0 ?,O Ii,S ;,? 1,1 ~tH r../, f..f.. ~ ~ 1 , , ~ , "



SUR ~TDlIACX

PARŒLl.E

n-Parcel1e/SOSt'-HV

ARClLO-SAllLEt"X

:;01' CIlLTIVt:E

1636

B\"''061

TABLEAU VI (h) SOLS FERRlJGINalX TROPICAUX (suite)

ARCILO~ SAllLEUX

CULTIVEE (2ans)

1637

BYEI71

ARCIL9-SAIlLEUX

CULTIVEE (3ans)

NS 23

1639

BNS291

ARClLO-GRAVILLO~"sAlRES ET 1
RECOUVRDIEh.S SAllLO­
ARGILEUX

CL'LTIVEE ('ans)

NS 2

1638

BSS2BI

Pro:oodeur (c)
o

15

15

30

30

50

70

90

90

110

110

130

o
20

20

o
70

90

90

110

o
20

60

80

100

120

o
20

50

70

Grc:,:jo::ét::,:e :

Argi1.e

Liac=. !:':l

:'imc: i:'cSS :'er

Sabloe s:'oss~er

C~,

CIl'

! !!!
;:.& uu

pi! K::l

7,' 1
1 16 ,9

1

19,6

~:'~ i
1

;:: 1 1
0,628

15,3 !
1

6,5 1
5,6 1

10,0

lS,6

8,5

36,0

29,1

0,5

3,04

0,26

Il,7

5,5

4,3

10,7

12,8

9,3

3' ,2

32,3

0,3

I,B2

0,17

10,3

12,3

lIt,3

13,1

29,3

30,1

0,3

l,52

0,23

6,6

12,2

14,6

12,3

27,7

32,3

0,2

1,25

o,n
7,1

12,7

13,3

12,0

28,'

32,7

0,1

0,B2

0,1 40

5,8

2,9

3,'

7,1

50,0

36,3

5,7

5,0

8,5

47,'

33,0

0,2

1,2'

0,133

9,3

27,5

6,5

6,1

29,0

29,7

0,3

2,03

0,26

7,6

30,8

7,8

8, ,

22,8

28,8

0,2

l,50

0,210

7,1

5,0

4,9

B,5

51,2

29,8

0,210

12,5

5,7

4,8

15,8

6,2

7,6

'2,5

26,8

0,5

2,67

0,25

10,7

30,2

6,3

2,1

39,2

20,9

0,3

l,59

0,224

7,1

5,7

5,1

18,B

9,'

"

10,3

37,8

, 22,6

0,2

1,19

0,170

7,0

0,4

2,45

0,234

10,5

1,4,2

37,2.

0,3

1,67

O,IBe

9,3

6,0

5,2

19,=

0,294

7,~

28,7

B,~

9, ;)

30, ~

20, S'

0, :

I,e:

0,1:0

5,2

Co::=1exe absorb'Dt

(Der IOOg de SO~)

ea-
Mg-
[+

Sa+

S

T (Ca)

100 SI! • \ %

::::1
1

0,32

0,02

3,79

5,75

66

0,75

0,'5

0, "
D,DI

1,35

3

45

0,90

0,60

0,05

0,01

l,56

2,25

69

l,50

1,05

0,15

0,02

2,72

1,20

1,05

0,14

0,02

2,41

4

60

0,75

0,75

0,13

0,02

1,65

4,50

37

0,30

0,15

0,04

0,01

0,50

J,50

33

0,90

0,30

0,05

0,01

1,26

1,75

72

0,75

0,60

0,14

0,02

l,51

4,75

32

0,90

0,75

0,19

0,02

1,86

5,50

34

1,05

0,'5

D,OB

0,01

l,59

2,75

58

0,90

0,60

0,17

0,02

1,69

4,00

'2

2,10

0,90

0,07 f

0,02 1

3,09 '1

',75

65 1

1,80

0,75

0,06

0,02

2,63

',00

66

0,90

0,30

0,07

0,01

1,28

2,50

51

1,20

0,30

0,08

D,DI

l,59

2,00

79

1,95

1,35

D,II

0,03

3,"
6,00

57

J,OS

0,1,,3

0,07

0,02

1,5!?

5,25

30

S.e.Se.5 tOu.:es

(me" Joo, de sol)

ea-
~g-

K+

sa+

IB.'r.

2,13

',46

1,48

1,61

12,18

2,13

2,97

1,27

1,29

',66

3,20

1,61

8,4Ei

1,78

',96

2,76

1,29

12,21

2,'9

, ,96

2,76

1,29

10,79

3,20

5,95

3,60

3,5'

16,29

3,20 3,56 2,85

1,98 1,98 8,92

0,63 1,06 5,09

2,25 1,93 '1,93

8,06 B,53 18,79

4,27

9,42

6,36

2,58

22,63

1,98

1,06

1,93

7,11

2,14

2,97

1,91

2,90

9,92

1

i
3 20 1

l,' 46 !
, 1

7,64 i
1,93 1

17,23 ,

2, B5

3,'7

',67

1,93

12,93

2,13

1,98

1,06

2,25

7,42

2,85

2,48

5,09

1,29

1l, 71

4,27

10,41

10,'1

1,61

26,90 J2,5.2

P20c (pp",)

P20; Total

P20s assic:ilable

Fe203 libre (D~B)

Fe2û3 total (Ecl)

IB3

3

0,.45

1,0

126

5

0,60

1,0

126

4

0, ï5

l,ID

160

1

1,20

1,80

160

19

1,35

2,10

166

1

2,20

3,10

Il

9

0,60 0,80

0,70 1,0

2,70

3,20

286

3

6,25

7,10

286

82

0,90

1,40

292

24

1,60

2,20

297

31

2,55

3,70

; 229 .

! 54
1

2,30

3,00

251

87

0,65

1,0

183

4

0,75

1,0

286

7

2,.:.0

3,30

229

5

Car.ctéris:iSues ?:~"'siques

et ETidsues

Is

?F 2,5

PF ',2

Eac tt11e

0,8

15,4

',-
1,0

Il,2

_,1

7,1

10

5,5

',5

14,1

8,2

5,9

1',5

B,9

5,6

17,1

10

7,1

0,7

3,1

1,5

1,6

, ,3

2,5

1,8

16,0

Il,1

',9

18,9

13,0

~, 9

1,2

5,2

2,3

2,9

10,5

6,3

4,2

17,6

1l ,5

6,1

0,9

',7
1,9

2,8

:'
',9
2,3

2,6

23,8

15,5

B,3

20,3



TAIIJ.lWI VII

flO!.S l'ru r:VOI.lJr:S.

1)001l1n:S N-IAI.YTlOII[5 111: 'j l'llnnl.s.

CAnACTUUSTII)UeS GIJII:nAlr:S.

1 Grave_lo-gravllionnaires Grave ..io-gravillonnaires Gravillons sur ~lléra- Gravillons sur aitéra- Gravillons sur
SUR MATERIAUX et à recouvrements ct à reeoùvremcnts tIons de grès ct affleu- tions de grès ct affleu- altérations de

sableux. sahleux. remcnts. rcments. gr"nodior i tes.
f--- ,

Parcelle Non Cul tIvée Cultivée (4 ans) Non Cultivée Cultivée (1 an) Cul tIvée (1 an)

nOPareelle/SOSU-HV LE5 005 LE18

nOB.D.P. ORSTOH 1631 '1632 1633 1634 1635

nOIdentifieation
du Profil. ALE 011 AlE 521 AOW 031 AOW 541 ALE 151

° 30 60 100 ° 40 70 140 ° 10 40 70 0 20 50 100 ° 15 45
Profondeur (cm) 20 50 80 120 20 60 90 160 10 3D 60 90 7.0 40 70 120 15 45 65

GRANULOMETRIE '.Ii
Argile 7,4 23,1 28,7 22,8 5,5 25,1 27,7 28,7 6,8 19,2 41,0 33,6 3,6 5,6 24,1 26,4 nO,O 19,7 33,6
LImon fin 5,8 10,5 10,9 21,9 4,0 9,7 11,4 19,7 4,3 8,7' 13,5 15,2 2,9 3,6 5,9 7,4 5,4 7,8 20,9
limon grossier 11,5 9,9 11,6 11,3 10,2 10,8 12,4 12,9 11,4 11,4 11 23,2 14,1 13,6 11,2 13,8 0,4 7,9 7,7
Sable fin 27,0 18,1 12,7 11,1 26,9 14,6 18,3 12,5 48,4 29,4 _ 11,2 13,9 55,7 50,5 34,7 30,8 1,1 8,8 28,6
Sable grossier 47,1 37,1 34,5 30,6 52,1 38,1 28,3 24,7 28,1 29,9 21,9 13,1 23,4 26,3 23,1 20,5 1,1 54,5 6,6

HATIERES ORGANIQUES
Mat.org.% 0,8 . 0,5 0,3 0,1 1,1 0,4 0,2 0,2 0,7 0,7 0,2 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 1,4 0,5 0,2
C%o 4,61 3,09 1,62 0,7 6,23 2,35 1,42 1,1 4,19 4,20 1,15 .0,8 1,25 1,22 2,04 1,20 8,08 2,71 1,19
N'.Ii o 0,31C 0,24C 0,17C 0fJ970,38 0,24 0,18 0,11 0,38C 0,361' 0,25( 0,1/l. 0,17 0, 12~ 0,27L 0,171 0,672 0,28C 0,150
CIN 11,9 12,9 9,5 8,0 16,2 9,8 7,9 8,4 11,0 11,5 4,5 4,5 7,2 9,9 7,4 7,0 2,0 9,7 7,9

PH
pH eau 5,8 6,2 6,7 6,9 7,9 6,1 5,7 5,5 6,4 5,8 5,5 -5,6 5,8 5,7 5,7 5,5 5,0 5,5 7,1
pH Kel 4,8 5,3 5,6 5,0 7,5 5,3 5,2 4,6 5,6 4,6 4,4 4,6 4,9 4,8 4,6 5,0 4,1 4,5 6,2

CO~lPlEXE AllSOIUlANT
(mc/100g de sol)

6,7'Ca++ 0,90 _2,25 2,80 4,50 2,85 2,80 2,5 0,75 0,60 D,3D 0,3! D,3D D,3D 1,50 2,25 D,3D 1,05 6,00
Mg++ 1,35 1,50 1,50 6,0 0,75 1,35 1,35 1,6 0,75 0,45 0,90 1,9 0,15 D,3D 0,75 0,60 D,3D 1,20 6,30
K+ 0,07 0,19 0,26 0,2 0,06 0,11 0,19 0,31' 0,09 0,27 0,28 0, l' 0,12 0,11 0,13 0,07 0,06 0,09 0,16
Na+ 0,01 0,02 0,04 0,24 0,04 0,04 0,04 0,0 D,Dl 0,04 0,15 0,0 0,01 D,Dl 0,01 0,02 0,03 0,06 0,38
S 2,33 3,96 4,60 13,2 5,35 4,35 4,43 4,6 1,60 1,36 1,63 2,4' 0,56 0,72 2,39 2,94 0,69 2,40 12,64
T(Ca) 2,75 4,75 6,50 14;0<: 5,25 6,25 6,75 7,2~ 2,50 3,75 6,25 5,5! 1,50 1,75 4,25 4,75 5,25 4,50 12,75
100.S/T = V % 85 83 71 94 101 70 66 63 64 36 26 45 39 41 56 62 13 53 100
BASES TOTALES
(méfl00g de sol)

2,8'Ca++ 1,78 2,85 2,85 8,91 5,34 3,56 2,85 1,07 1,78 1,42 1,4<' 21,81 2,85 3,56 5,35 2,85 3,20 7,48
Mg++ 3,47 7,44 10,41 23,8 3,47 9,92 10,41 14,8e 2,97 6,44 14,88 11,9( 1,9& 1,48 2,97 3,47 3,96 6,44 21,33
k+ 1,06 2,12 3,18 2,9 1;27 5,52 5,09 7,21 2,54 8,28 18.04 13.) 0.42 0,42 2,12 2,33 1,06 1,48 2,76
Na+ 1,29 1,93 1,61 2,2' 1,29 1,92 1,61 1,9 1,29 1,93 3,27. 2,2~ 7.,58 1,61 1,93 2,25 1,61 1,61 2,25
I·B. T. 7,60 13,27 16,98 37,9 11,37 20,93 19,96 26,87 7,87 18,43 37,56 28,94 32,79 6,36 10,58 13,40 9,48 12,73 33,82
PZ05 (ppm)
P205 Total 154 ~66 77 03 343 ~40 274 63 148 66 126 114 217 W6 ~29 234 1.29 83 137
P205 assimilable 1 1 5 5 11 8 1 4 7 24 1 6 12 1 lB 1 15 1 1

OXYDES DE FER
Fe20) libre (DEll)', 1,25 2,30 6,50 2,6C 3,50 7,50 7,00 6,SC 1,7' 4,50 6,00 5,OC 0,5' 0,65 1,70 3,'5" 2,1' 3,95 4,00
Fe203 total (Hel) 1,60 3,20 8,50 5,2C 5,30 9,50 12,00 7,BC 2,3C 5,60 7,30 5,70 O,BC 1,00 2,30 4,30 3,OC 5,10 6,30
CARACTERES PHYSIQUES
ET HYDRIQUES.
Is 0,6 0,3 0,6 0,6 1,3
PF 2,5 9,3 16,4 19,B 18,4 7,1 21,1 23,7 29,2 8,4 14,9 21,4 7.4,1 4,6 10,6 14,8 16,9 11,3 14,8 27,4
PF 4,2 4,2 10,B 14,6 16,6 3,2 13,4 15,9 16,? 4,1 10,1 lB,5 17,2 1,7 2,5 9,7. 11,5 6,1 10,4 19,1
Eau Utile 5,1 5,6 5,2 1,8 3,9 7,7 7,8 '13,0 4,3. 4,8 St 6 (,,9 l,9 8,1 5,1 5,4 5,2 4,4 8,3



TABLEAU VIII
SOLS HYDROMORPHES

DONNEES ANALYTIQUES DE 2 PROFILS

CARACTERISTIQUES GENERALES

Argilo~sableux colluvio- Argilo-sableux solluvio-
L"'R ~JiTERlAUX alluvionnaires. alluvionnaires.

z;rcelle - Non cultivée Cultivée (3 ans)

cPareelle/SOSU-HV NS6

cB.D.P. ORSTOM 1644 1645

cIdentification du Profil Dh"l'H16 DNS617

rofondeur (=) ° 15 30 50 ° 15 30 40
15 30 50 70 15 30 40 60

'ra~u1omé trie %

rgile 38,8 11,1 14,6 49,9 35,3 21,4 24,0 17,4
imon fin 25,3 10,1 7,2 26,0 19,2 25,0 18,1 10,9
,imo::l grossier 12,9 10,4 9,3 10,9 15,1 19,5 16,8 12,4
able fin 13,8 43,3 50,8 8,6 17,2 22,0 19,5 22,3
éble grossier 4,0 24,0 17,3 1,8 8,6 8,1 lï,7 35,5

~2.tières orga::lioues

'- . org. % 3,4 0,5 0.,3 l,l' 2,5 2,2 2,2 0,6lc:.~ •

: ';I.c 19,84 3,18 2,07 6,11 14,28 12,82 12,82 3,40
: %0

.. 1,54 0,294 0,190 0,520 1,08 0,968 1,02 0,334
:/'i' 12,8 10,8 10,9 11,7 13,2 13,2 10,1 10,1

lB

1

pH eau 4,9 4,8 4,6 4,7 5,0 5,0 5,6 5,5
pH Kcl 4,0 4,0 4,1 4,0 4,3 4,3 4,7 1,,6

;o=:ylexe abso::bant (me/100g de sol)

1
3,30\;a++ 0,45 0,45 0,60 l,2O 2,55 2,55 1,05

-1&-:-+ 0,30 0,60 0,30 0,75 O,~O 0, GO 0,7:. (\,75
, 0,17 0,05 0,04 0,05 0,20 0,10 0,11 0,12\.

xa 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,04 0,02
; 0,95 1,12 0,96 2,02 3,68 .3,27 4,20 1,94
r (CG) 12,00 4,50 4,25 10,75 12,25 11,00 10,00 5,00
lOO.S/T := V % 8 25 22 19 30 30 42 39

3ases Totales (me/l00g de sol)

:a-H-. 3,20 1,78 1,42 3,56 6,41 5,70 6,06 4,27
~ig+i- 7,44 3,47 3,47 7,44 8,43' 6,94 8,43 5,45
!{ + . 2,54 1,06 1,06 2,12 2,54 2,33 3,39 1,69
S'a+ 1,29 1,29 1,29 1,29 2,58 2,25 2,25 2,58
l: B.T. 14,47 7,60 7,24 14,41 19,96 17,22 20,13 13,99

P205 (ppm)

P205 Total 618 217 217 423 767 675 606 349
P205 assimilable 41 27 13 11 62 45 46 19

Oxyôes de fer (%) .
Fe 203 libre (DEB) 2,95 1,05 1,15 3,85- ~3,85 3,95 2,25 2,00
Fe 2°,3 Total (Hel) 4,20 l,50 l,6O 5,10 4,90 4,90 3,20 2,70

Caréctères physiques et hydrioues

Is 0,8 0,3
pr 2,5 37,6 13,6 13,2 33,2 27,3 25,6 26,4 17,1
pr 4,2 19,9 8,3 7,8 22,6 16,9 15,9 15,1 9,7
Eau Utile 17,7 5,3 5,4 10,6 10,4 9,7 11,3 7,4
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ANNEXE

FICHES D'ANALYSES DE L,(i.DORATOIRE.

III

Ces fiches sont obtenues par traitement informatique des don­

nées de laboratoire. Quatre vingt une variables ont été retenues. Avec

les programmes pour ordinateur utilisés, certaines variables n'ont pu

être codées par leurs sigles courants. Nous en donnons ici les signifi­

cations exactes.

Code

Somme des AF

Sigma AH

ART

=

=

SiBU.ific-ation

acides fu1viques totaux (AFT)

acides humiques totaux (ART)

matières humiques totales (}IHT)

Les codes (- 1) représentent les données manquantes.

Ces fiches sont réparties en deux groupes

a. Profils pédo10giques (1631 à 1645)

Echantillons de sol simples.

b. Profils agropédiques

Echantillons composites.



A"JAL YSEs OE l AHORATOI RE OU PQon L/NO 1A31 /ALf 11

A13F11G
413BIH
A13Bl.J
A13Blt<
A13BIL
A1*,11o!
.JI13Blf'
_ll."'lA
Al1.A18

.B12AIA
tl12B58
Bl?,C4C
B122Z0
813A2A
B13A2fl
fl13A20
613A2E'
B13A2G
B14B4A
1314Z2~

B15AZA
B15A2R
B15112D
B15A2E
B15A2G
e1~Alll

B16AIB
B17AlA
e17C1B
H13A1F
!'1131l1+i
Hl3AlJ
+i13AlfC
1i14AUI
H1 4 1l1D
El2B2C
E13B1 :.
E13C5B
E13DIC
El'3ZZE
El3ZZF"
E13ZZG
E13ZZH
El3ZZ.J
E14C5A'
E14D16
E14ZZE
E14ZZF"
E14ZZG
E1 4 ZZH
E14ZZ.J
E15B56
EIC:;C4C
E15ZZD
f:l5ZZE
E15ZZF
E15ZZG
El'5ZZH
nszzJ
E1"52ZI<
El-;ZZ1..
tl~Z21'1

E15ZZ~

ElMIA
El(,Al~'

~lftA4C

Elf)_SO
E1~AIE

El6Alf"
El~lJ

El f>A1f(
El,.,,,,4L
é17AIA
El'TAIA
E17A4C
E17A50
EPAlE
EnAIF"
El741J
El'TAlt<
El'T.A4L

HORIZON J
LIMITES l

PPOfONOEUi< 1
V6RJA6LES

~~GILE 1
LIHON FIN l
LIMON GROSSIER l
SABLE FINI
SA~LE GR~SSlER l
~ H20 A 105 DEGRES 1
Lf" l'A . l
PH-RH ~20 l
PH-R!'1 ~CL N l
~o TOTALE EN ~ 1
C TOTAL COUlO~ETRE 1
N TOTAL K~ELD-TECHN 1
CrN l
CA·. EN ~E POUR 100 G nE SOL 1
MG·· ~ ~E POUR 100 G DE SOL l
~. EN ME ~OUR 100 G Dt SOL 1
NA. EN ME POUR 100 G DE SOL 1
SO~ME DES RASES ECH~NGEA6LES 1
TICA' A PH7 l
Yi; l
CA·. E~ ME POUR 100 G DE SOL l
MG·· EN ~ POUR 100 G DE SOL 1
K. EN ME POUR 100 G DE SOL J
NA. EN ~E POUR 100 G DE SOL l
SOMME OES BASES TOTALES 1
PZOS.i07AL N03H 13 N l
PZOs ~SS1+ilL OLSEN 1
F"E203 TOTAL 1
fE203 LlqRE DEB 1
INSTAB STRUCT 1
AGREGATS ALCOOL 1
A~REGA1S EllU 1
AGREGAtS BENZENE 1
Pf4.2 1
1>F"2.S l
C DE MOL 1
~ DES 1lF" LIBRES P04H3 ~M J
t ~S AF" PYRO P207NA4 O.lM l
t DES ~F" SOUDE NAOH O.lN l
SJGMA AF"P.AF"S l
SOMME DES AF" l
SIGMA AF" / C TOTAL J
SIGMA AF" / SIGMA A!'1 l
SIGMA AF" / SIGMA AHT l
C DES AH PYRO l
C DES llH SOUDE l
SIGMA AH l
SIG~A AH / C TOTAL l
ACIOES HUMIQUES TOTAUX IAHT) l
SIG~A AHT / C iOT~L l
SIGMA AH/AHT 1
HUMINE C TOTAL COULOMEiRE 1
HUMINE N ToTALIK.JELD-iECHN) l
HUMINE C/N 1
C DE HU/C TOTAL l
SIGMA AF"/HU l
SIGMA AH/HU J
M~TIERES ORGANIQUES HUMIF"IEES( 1
~U/MOH . t
SIGMA AF"/MOH l
SI G)Ct. .HfloI~ . '1
~/C TOTAL l
SIG~A ~OL.AF".A~.HU 1
AWG C-3 ou SOL 1
AHG ~ DES AH 1
~U"G LRJ'L~ 1
A+iGaBSC ~IC A6S0RPTI0~ l
AHI C-:3"OU 'SOL 1
AHI ~ DES AH l
4MB C-3 ou SOL 1
A~B ~ DES AH l
~HB L.R/LV 1
AHG C- 3 nu SOl l
A~G ~ DES ZH l
AHG LRfLV 1
AHG ARSC PIC AASORPTION 1
AHl C-3 nu SOL 1
AMI ~ or.s AH l
AHA C-3 ~u SOL t
AHB ~ Of~ AH 1
AMR lR/LV J

1 1
0- 20 1

T

7.40 1
S.RO l

11.50 1
?'T.OO 1
4'T4 10 l

0.40 l
o. RD l
~. 80 l
l..flO l
O.RO 1
1..61 l
t).:n l

11.90 l
0.90 l
1.35 l
0.07 l
0.01 1
ê.33 l
2.75 J

as.oo 1
1.'18 l
3.47 1
1.. 06 l

. 1..ê9 1
7.~0 1
0.15 l
(). 00 1­
1.60 l
1.25 l
0.. 60 1

61 •SO l
SP..50 J
57.90 l
4.20 1
9.30 1
n.~4 l
0.. 24 l
'tl.26 l
'tl.36 l
11. ~2 l
0.136 l

11.19 l
1.43. l
0.59 l
0.43 l
0.17 l
0.60 l
0.13 l
1.46 1
0.32 l
0.41 l
2.51 l
0.14 l

17.30 l
0.54 l
0.34 l
0.24 l
3.97 1
n.fl3 l
0.22 l
0.15 1
0.1:16 1
4.fll l
0.26 1

61400 l
O.~4 l
0.17 l
0.04 l

10.00 l
n.13 1

2Cl.OO 1
0.52 l

-1 .. 00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1. 0 0 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l

2 J
30- 50 T

T

n.l0 J
10.sn 1

Cl.90 J
lR.10 J
37.10 1

0.130 l
0.40 J
6.20 l
5.30 l
0.50 l
3.09 l
0.24 1

12.90 J
2.25 l
1.50 1
0.19 l
0.02 l
3.96 l
".75 J

. 83.00 J
2.85 l
7.44 l
2.12 1
1.93 l

13.27 1
0.17 l
0.00 l
3.20 J
2.30 l

-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 J
10.80 l
lf' .40 l

0.35 1
0.25 l
0.25 l
0.11 '1
0.36 1
0.61 l
0.20 1
1.85 l
0.65 l
0.11 l
0.22 l
0.33 l
0.11 l
0.94 l
0.30 1
0.35 l
1.80 l
0.13 J

14.00 1
0.58 l
0.34 J'
0.18 l
2.74 l
0.66 l
0.22 l
0.12 1
0.89 1
3.09 l

-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 J
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 J
-1:'00 l
-1.00 1
-1 .. 00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 J
-1.00 l
-1.00 l
-1 • on 1
-1.00 l

3 141
~O- 8n 1 100-120 1

l J

28.70 J 27.80 l
10.90 l 21.90 J
Il.60 l Il.30 1
12.70 l 11.10 l
34.50 l 30.60 l

1.30 1 2.20 1
0.40 l 0.90 J
6.70 l ~.90 l
5.60 l <:;.00 1
0.30 l 0.10 l
1.62 l 0.78 1
0.17 l 0.10 t
9.50 l A.OO 1
2.tlO 1 "'.75 J
1.50 1 "'.00 1
0.26 l 0.21 T
O. ()4 1 0.24 1
4.60 l 13.20 l
6.50 l }4.00 l

71.00 1 91..00 T
2.85 l ~.91 l

10.41 1 23.80 1.
3.18 1 2. cn 1
1.61 1 2.25 1

16.98 l 37.93 1
0.18 l 0.10 1
o.no l 0.00 l
8.50 l 5.20 l
6.50 l 2.60 1

-1.00 l -1.00 1
-l.tlO I. -1.0n '1
-1.00 l -1.00 '1
-1.00 l -1.00 l
14.60 l . 1~.60 l
19.80 l 1~.40 l
-1.00 l -1.'tl1) 1
-1.00 1 -l.GO 1
-1.00 l -~.tlO 1
-1.00 l -~.{)O ~

-1.00 1 -1.00 J
-1.00 l -1.00 l
-1.00 1 -1.00 1
-1.00 1 -1.00 l
-1.00 l -1.00 l
-1.00 l -1.00 l
-1.00 l -1.00 l
-1.00 l' -1.00 J
"-1.00 1-1000.00 l
-1.00 l -1.00 J
-1.00 l -1.00 l
-1.00 l -1.00 l

. -1.00 l -1.00 l
-1.00 l -1.00 l
-1.00 l -1.00 l
-1.00 l -1.00 l
-1.00 l -1.00 l
-1.00 l -1.00 l
-1.00 1 -1.00 l
-1.00 l -J.OO 1
-1.00 l -1.00 J
-1.00 l -1.00 l
-1.00 l. -1.00 J
-1.00 l -1.00 t
-1.00 1 -1.00 t
-1.00 1 -1.00 r
-1.00 1 -1.00 1
-1 .. 00 l -1.00 J
-1.00 1 -1.00 1
-1.00 l -1.00 1
-1.00 l -1.00 T
-1.00 l -1.00 l
-1.00 l -1.00 l
-1.00 l -1.(10 l
-1.00 1 -1.00 l
-1.00 l -1.00 1
-1.00 1 -1.00 l
-1.00 1 -1.00 1
-1.00 1 -1.00 J
-1.00 l -1.00 J
-1.00 l -1.00 1
-1.00 1 -1.00 1

-------------------------------------------------------------------------------------



ANALYSES OE lAHOHATOIRE [lU PROFIL/N01~3?/~Lt5ël••~.O.O~~·.o.~.OQ.O.
HOkJZON I 1 I 2· T 3 I 4 T
LIMITES I 0- 20 I 40- 60 I 70- 90 I 140-160 l

PROFONDEUR l I I 1 J
VARIAaLES

A136lG ARGILE I C;.'50 I 25.10 J 27.70 l 2R.70 l
A13BIH LIMON nt-.! I 4.00 I 9.70 T 11.40 I 19.70 l
A1::181.) l.T MOt-.! r.R OSSIE~ l In.20 I 10.~0 J 12.40 I 12.90 T
A1381 .... SABLE FIt.: I Zç...90 I 14.60 I 18.30 1 12.50 J
1l13BIL SABLE GROSSIER 1 52.10 I 3"1.10 I 28.30 l 24.70 I
A13Pll'1 • H20 A 105 DEGRES l 0.20 I 1.30 l 1.70 1 1.30 l
A1381P LF"/A I o. '70 I 0.40 I 0.40 T 0.70 T
Al4AIA PH-RH +i20 I '7. CfO I 6.10 T 5.70 l 5.50 I

, A14fllB ~H-RH KCL N I 7.50 l 15.30 T 5.20 l 4.60 l
812AIA MO TOTALE EN 'il: l 1.10 l 0.40 l 0.20 1 0.20 T
e12R5B C TOTAL COULOMETRE l t'. ?3 I 2.35 J 1.42 T 1.12 l
81?C4C N TOTAL KJELO-TECHN l 0.31:1 I 0.24 l 0.18 1 0.13 I
B12lZ0 C/N T 1~.20 T 9.80 I 7.90 l A.40 l
Bl3AZA C.... EN "E POUR 100 G DE SOL 1 4.'50 1 2.BS l 2.80 l 2.55 T
8131428 HG•• E'" toilE POUR 100 G DE SOL I n.'75 1 1.35 l 1.35 l 1.~ l
B13A2D K. EN "'E POUR 100 G OE SOL l 0.06 l 0.11 l 0.19 l 0.36 l
813A2E NA- EN t.4f POU~ 100 G nE SOL l n.n4 I 0.04 T 0.04 l 0.05 l
813A2G SO~E DES RASES ECHANGEABLES l ';.35 l 4.35 l 4.43 l 4.61 1
814B4A TICA) A PH7 l 5.25 l f>.25 l 6.75 1 7.25 1
B14ZZ8 1(9\ l 101.00 l 70.00 l '66.00 1 63.00 I
Bl'5A2A CA.. EN iolE POUR 100 G DE SOL l 5.34 l 3.56 I 2.85 l ?1'l5 t
81SA28 HG~- EN ~E POUR 100 G DE SOL l 3.47 I 9.92 T 10.41 1 14.B8 I
B15A20 K- EN t.lE POUR 100 G DE SOL l 1.27 1 5.52 l 5.09 1 7.21 1
81S.r.2E NA- EN HE POUK 100 G DE SOL l 1.29 l 1.92 l 1.61 l 1.93 I
8151.2G SOMME DES BASES TOTALES l Il.37 l 20.93 l 19.96 l 2f...e7 1
B16AIA P205 TOTAL N03M 13 III l 0.34 l tl.24 l 0.27 1 0.18 l
1316A18 P205 ASSI~IL OLSEN l fl.01 1 0.01 I 0.00 l 0.00 I
E17A}t. FE203 TOTAL I 5.30 1 9.50 I 12.00 l 7.80 1
B17CIB tE203 LIRRE DER I ).50 l 7.50 1 7.00 l 6.50 l
H13AIF INSTAB STRUCT I 0.30 I -1.00 I -1.00 l -1.00 T
H131<lH AGREGATS ALCOOL l 64.RO l -1.00 I -1.00 l -1.00 l
H13A1.J AGREGATS EAU I 59.60 1 -1.00 1 -1.00 l -1.00 I
H13AIK AGREGATS BENZEIIIE l 61.00 l -1.00 l -1.00 l -1.00 '1
H14Zl.lB PF4.2 1 3.20 I 13.4n 1 15.90 l 16.20 l
H14UD ~F2.15 l '7. Hl l 21.10 l 23.70 l 29.20 1
El2B2C C DE 1'«>L l 0.27 l 0.03 l -1.00 l .-1.001
El3BIA C DES AF LIBRES P04113 ?M I 0.29 l 0.30 1 -1.00 l -1.00 l
El3C5R C DES At PYRO P207NA4 O.lM l . 0.19 l 0.08 1 -1.00 1 -1.00 l
EDO 1C C DES Ar SOUDE NAOH O.lN l 0.38 l 0.14 l -1.00 l -1.00 J
E13ZZE SIGMA AFP-AFS l 0.57 l 0.22 T -1.00 I -1.00 I
E13ZZF SOMME DES AF l 0.86 I 0.52 l -1.00 l . -1.00 I
E13ZZG SIGMA AF / C TOTAL l 0.14 l 0.22 l -1.00 T -1.00 l
€l3ZZH . SIGMA AF / SIGMA AH l 1.'79 l -1.00 T -1.00 l -1.00 I
E13ZZ.J SIGMA Ar / SIGMA AHT I 0.64 l 1.00 1 -1.00 l -1.00 l
E14C5A C DES AH PYRO l 0.35 l 0.0 l -1.00 1 -1.00 l
El401B C DES AH SOUDE l 0.13 I 0.0 l -1.00 1 -1.00 l
El4ZZf SIGMA AH l 0.48 l 0.0 J -l.ro 1 ·1.00 1
E14zzr SIGMA AH / C TOTAL I 0.08 l 0.0 I ~1.00 l -1.00 1
El4ZZG ACIDES HUMIQUES TOTAUX IAHTl I 1.34 l 0.52 I -1.00 l -1.00 l
E1 4 ZZH SIGMA AHT / C TOTAL 1 0.21 l 0.22 I -1.00 l -1.00 l
E14ZZJ SIGMA AH/AHT l n.36 l 0.0 I -1.00 I -1.00 l
E15B5B HUMINE C TOTAL COULOMfTRE l 4.62 l 1.78 T -1.00 I -1.00 l
E15C4C HUMINE N TOTALIKJELn-iECHNl l 0.24 l 0.19 I -1.00 l -1.00 1
E15ZZ0 HUMINE C/N l 19.30 l 9.60 l -1.00 I -1.00 l
E15ZZE C DE .HU/C TOT AL I 0.74 I 0.7~ I -1.00 1 -1.00 I
E15ZZF SIGMA AF/HU l 0.19 l 0.29 l -1.00 l -1.00 I
E15ZZG SIGMA AH/HU l 0.10 I 0.0 I -1.00 l -1.00 I
ElSZZH MATIERES ORGANIOUES HUMIFIEES 1 l 5.96 I 2.30 l -1.00 ! -1.00 I
flSZZ,J HU/MOH l 0.77 l 0.77 I -1.00 l -1.00 I
nSZZK SIG,..A ~f"/""OH 1 n.14 l 0.23 l -1.00 l -1.00 I
nSZZl. SIGfolA "HI''''OH 1 0.08 l 0.0 l -1.00 l -1.00 1
ElSZZM .i'40H/C TOTAL l 0.Q6 l 0.98 1 -1.00 ! -1.00 1
E15ZZ~ S1GMA MOL-AF.AH.HU 1 ~_23 I 2.33 l -1.00 1 -l.tlO t
EH-Alll "HG C-3 OU SOL l n.22 I -1_00 1 -1.00 I -1.00 1
El f\Al fi . A.fo/G " DES "1'1 1 6?00 1 -1.00 1 -1.00 l -1.00 l
Elf>A4C AHG UULV 1 n.~4 1 -1.00 l -1.00 l -1.00 I
E16ASD ~~ AB SC PIC AeS~PTION T fi. ?Z l -1.00 T -1.00 1 -1.00 1
~l"'A1E' AHI C-3 OU SOL l 0.04 I -1.00 l -1.00 1 -1.00 I
€:l t-A1 r AHI ~ DES .AH T 1~.00 I -1.00 1 . -1.00 l -l.tlO T
f:l"'A1.J ofrioiB C-J OU SOl. l 0.09 l -1.00 1 -1.00 l -1.00 I
El6AlfC AMe ., OfS AH 1 2C;.00 1 -1.00 l -1.00 l -1.00 T
El~L AHS UULV 1 0.47 l -1.00 I -1.00 I -1.00 I

iE1'7AIA ~+iG C-3 nu SOL l -1.00 l -1.00 1 -1.00 l -1.00 T
El7Alf1 AHG 'i6 OES .AH 1 -1.00 l -1.00 1 -1.00 l -1.00 I
E17A4C AH{; UUl.V l -1.00 1 -1.00 I -l.VO l -1.00 1
E17A50 AHG AHSC PIC ARSO~PiION l -1.00 I -1. on T -1.00 l -1.00 1
€17A1f" AHt C-3 nu SOL l -1. no 1 -1.00 l -1.00 1 -1.00 T
·-E17AIF AHI !li OES AH I -1.00 1 -1.00 T -1.00 1 -l.no J
E17AIJ AMe c-) nu SOL 1 -1.00 I -1.00 T -1. OC l -].00 I
'E 17Alt< A+-t8 ~ OEC; aH l -1.0e I -1.00 1 -1.00 l -1.00 1
E17A4L A4-lB LR/LV I -1.00 J -1.00 1 -1.00 1 -1.00 1
----------------- ------ --------------------------------------------.



41.00 l
13.50 1
11.00 l
Il.20 l
21.90 l
J.20 l
0.30 1
5.50 1
4.40 l
0.20 l
1.15 l
0.26 1
4.50 1
0.30 l
0.90 l
0.28 1
0.15 r
1.63 1
6.25 1 .

26.00 1
1.42 1

14.88 l
18.04 !
3.22 l

37.56 l
0.13 l
0.00 1
7.30 1
6.00 l

-1.00 1
-1.00 l
-l.OO 1
-1.00 I.
18.50 l
24.10 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1

"--1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 !
-l.oO l
-1.00 l
-1.00 .1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-l.pO l

HOkIZON l
LIMITES l

p~rONDEUR l
\lAwIÂRLES

Al'RIG A~GILE l
~13tilH LI~ON rIN 1
~13H1J LI~ON r.ROSSIER l
A13BIK S.~LE rI~ 1
A13BIL SA9LE G~OSSIE" 1
A13P1M ~ H20 A 105 DEGRES l
l13BIP Lr/A l
A]4AIA ~~-RH H20 l .
"14o.Al~ PH-RH «:CL fil 1
R17AIA MO TOTALf EN ~ l
€l?BSB C TOTAL COULOMETRE l
B12C4C N TOTAL KJELO-TECHN 1
B12ZZD C/N l
813A2A CA•• EN ~E POUR 100 G DE SOL l
B13A28 HG·. EN ME POUR 100 G OE SOL l
B13'20 K· EW ME POUR 100 G DE SOL 1
B13A2È NA. EN ME POUR 100 G OE SOL l
R13A2G . SO~uE DES RASES ECHANGEABLES l
e1464A T(CAl A P~7 l
El~ZZ6 \I~ l
Rl~A2A CA·· EN uE POUR 100 G DE SOL 1
815A2~ MG·. EN uE POUP. 100 G DE SOL !
B15A2D K· EN ME POUR 100 G DE SOL 1
815A2E NA· EN ME POU~ 100 G DE SOL 1
Sl~A2G SOMME DES RASES TOTALES l
61E>AlA P205 TOTAL N03H 13 III l .
8J6Ale ~20S ASSIMIL OLSEN: 1
B17LIA FE203 TOTAL 1
81,C18 rE203 LIR~E DEB l
H1~lf INSTA8 STRUCT l
H13AIH AGREGATS ALCOOL 1
MD:.1..) AG~EGATS EAU 1
H13A1K AGREGATS BENZE~E 1
Hl4AIE pr4.2 l
H14AID PF2.5 J
E12B2C ~ DE MOL 1
E1361A C DES Ar LIBRES P04H3 ?M ~

E13CSB C DES Ar PYRO P207NA4 O.lM 1
E13D1C C DES Ar SOUDE NAOH O.lN 1
E13ZZE SIGMA ArP·ArS 1
E13ZZF SOMME DES Ar l
El~ZZG SIGMA Ar 1 C TOTAL 1
E13ZZM SIGMA At / SIGMA AH 1
E13ZZJ SIGMA Ar 1 SIGMA AHT 1
E14C5A C DES AH PYRO l
E14DIA C DES AH SOUDE l
E14ZZE SIGMA AH 1
E14ZZr SIGMA AH / C TOTAL 1
E14ZZG ACIDES HU~IQUES TOTAUX (AHT) l
E14ZZH SIGMA AHT / C TOTAL 1
E14ZZJ SIGMA AH/AHT 1
E15B5S HUMINE C TOTAL COULOMETRE 1
E15C4C HUMINE N TOTALIKJELO-TECHN) 1
E15ZZD HUMINE C/N 1
E15ZZE C DE HU/C TOTAL l
E15zzr' SIGMA Ar/HU l
ElSLlG SIGMA AHIHU l
E15ZZH MATIERES ORGANIQUES HUMIrIFESt 1
E15ZZJ HU/MOH 1
El~ZZK SrGMA At/MOH r
tl~ZZLS1GMA A"/MOH 1
E15Z~ MOKIC TOTAL 1
E15ZZN SIG...A ~OL·AF·A"'"U l
El~A1A ÂHG e-3 DU SOL l
E16Ala ~HG ~ OES A" 1
€1~A4C AHG LR/L\I 1
€16ASD AHG ABse PIC A8S0RPTION l
t16~IE A"1 C-3 DU SOL l
E1~A1F AHI ~ OES ." l
El~AlJ . A~9 C-3 nu SOL l
El~~l~ AHS ~ DE~ AH l
E16A4L AHS LR/lV l
t17Al~ ~~G (-3 nu SOL l
El 7 Alli ~HG 9' DES AH l
f17A4C AHG LR/lV 1
€17ASD AHG ASSC PIC ABSORPTl~ l
E17Alf AHI C-3 OU SOL 1
f.17AIF AHI ~ DF~ ~H 1
E17"lJ A...;:j C-3 T'lU SOL 1
EPAIK Ahe" DEC:; AH . 1
~17A4l AMR lQ/LV l

1 1
0- 10 1

l

~.RO !
4.30 1

Il.40 l
41'..40 1.
2R.I0 1

0.30 1
n.M 1
~ •• O 1
e;.60 !
1).70 1
4.]9 l
0.31:1 1

11 • {ID 1
0.75 1
0.75 l
0.09 1
0.0] 1
1.60 l
2.<;0 1

64.00 l
1.07 1
2.'17 l
2.54 l
1.29 l
7. P,7 1
0.15 1
o. Dl 1

·2.30 1
1.,5 1
0.60 1

40.,0 l
39. ~O 1
3/l,.30 1
~.10 l
8.40 l
0.37 1
0.24 l
0.29 1

. 0.33 l
0.62 l
0.~6 l
0.20 1
2.53 l
0.'2 1
0.25 l
0.09 l
0.34 1
0.08 1
1.20 l
0.29 1
0.28 1
2.62 l
0.19 l

13.70 1
0.#',2 l
0.33 1
0.13 1
3.82 1
0.1i8 l
(l.22 l
{).09 1
0.91 1
4.19 1
0.15 1

61.00 l
0.63 l
0.19 l
0.02 l
9.00 1
n.Ol:! l

30.00 :1
0.47 1

-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-l.no l
-1.00 1
-1.1'10 1
-I.no l
-1.00 l
-1.00 l

2
10- 30

19.20 l
1'\.70 1

Il.400 l
29.40 1
29.90 l

0.70 1
0.50 1
5.80 1
4.60 l
0.70 !
4.20 l
0.37 r

Il.50 1
0.60 1
0.45 l
0.27 l
0.04 r
1.36 l
3.75 T

3#',.00 1
1.7R 1
6.44 1
8.28 1
1.93 l

18.43 1
0.17 1
0.02 !
5.60 1
4.50 1
-1.~0 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.0tl 1
10.lU l
14.90 1

0.29 l
0.29 l
0.33 1
0.25 1
0.58 "1
0.87 l
0.21 l
7.25 1
0.8R !
0.05 1
0.07 l
0.12 "1
0.03 l
0.99 l
0.23 1
0.12 l
2.90 1
0.21 l

13.50 1
0.69 1
0.30 l
0.04 l
3.89 l
0.74 T
0.22 1
0.03 l
0.93 1
4.1~ l

-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 T
-1.0n l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.0(1 T
-1.00 1
-1.00 1
-l.OO l
-1. on 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 J
-1.00 1
-1.00 T

3 1
40- E>O 1

l

4 1
70- 90 1

l

33.flO l
15.20 1
t'3.20 1
13.90 l
13.10 l
0.90 l
0.40 !
5.60 l
".bO l
0.10 l
0.R1 l
0.1 a l
4.50 l
0.30 1
1.95 l
0.15 1
0.09 1
?49 l
5.50 l

";.00 1
1.42 1

11.90 l
13.37 1
?25 1

2.q.94 1
0.11 l
tl.Dl !
5.70 l
5.00 l

-1.00 !
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
17.20 l
24.10 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 j
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 T
-1.00 l /
-1.00 1

. :-1.00 1
. -1.00 1

-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 T
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 T
-1.00 l
-1.00 l

-------------------------------------------------------------------------~----------



1 1 2
0- ?O 1 20- 40

1

3 1 4 1
so- 70 1 100·120 T

1 1

24.10 l
5.90 1

Il.20 1
34.70 l
23.10 1

0.70 l
0.20 1
5.70 1
4.60 1
0.30 l
2.04 l
0.27 l
7.40 1
1.50 1
0.75 1
0.13 1
0.01 1
2.39 l
4.25 1

56.00 1
3.56 l .
2.97 1
2.12 1
1.93 l

10.58 1
0.23 1
0.02 !
2.30 ']
1.70 1

-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00..J
9.70 1

14.80 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 Z
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1 .
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l

HOIo/IZON
LIMITES

PROFOT\lflEuR
VAf?IA~lES

41"'t31G aRGILE
A13BIH ll~ON FIN
A13BIJ ll~ON GROSSIE~

A1381K SABLE FIN
.!3BIL SABLE GROSSI€~

Al~Pl~ ~ H20 A 105 DEGRES
A13BIP LF/A
AI4AIA P~-~ H20
~l.~lB P~-RW «CL N
Rl?AlA ~O TOTAL~ EN ~

R1~~S9 C TOTAL COULO~ETRE

817C4C N TOTAL KJELO-TECHN
B12ZZD C/N
81~2A C~·. E~ ~E POUR 100 G DE SOL
813A2B ~G·. EN ~E POUR 100 G DE SOL
B13AZb . ~. EN ME POUR 100 G DE SOL
81~2f NA. EN ~E PO~ 100 G OE SOL
B11A2G SO~~E DES RASES ECHANGEABLES
B14B4A T(CAl A PH7
B1"ZZfl V4);
B15A2A CA·. EN ~E POUR 100 G DE SUL
81SA28 MG·. E~ ME POUR 100 G DE SOL
B1S42D K •. EN ME POUR 100 G DE SOL

. 81SAZE wa. €N "lE ?OU~ 100 G nE SOL·
B1SA2G SOMME DES BASES TOTALES
B16AIA P205 TOTAL N03H 13 !Il
Bl~.lB P20S ASSl~IL OLSEN
Bp.uA . FE203 TOTAL
B17C!B FE203 LIBRE DEB
H13AIF INSTAB STRUCT
H13AIH AGREGATS ALCOOL
H13~lJ AGREG~TS E~U

H1~1~ AGREGATS ~ENZ~E

H14t.1B PF"4.2
ti14.AID PF'24S
E12B2C C DE MOL
E1381~ C DES AF' LIBRES P04H3 2M
E13C58 C DfS AF ?Y~O P207NA4 O.lM
E13D1C C DES AF" SOUDE NAOH O.lN
E13ZZE SIGMA ~P.AFS

E132ZF" SOMYE DES AF .
E13226 SIGMA Ar 1 C TOTAL
E132ZH SIGMA ~F 1 SIG~A AH
E132ZJ SIGMA AF 1 SIGMA AHT
E14C5~ C DES AH PYRO
E14018 C DES AH SOUDE
E14ZZE SIGMA AH
E14ZZF" SIGMA AH 1 C TOTAL
E14ZZG ACIDES HU~IQUES TOTAUX (AHT)
E14ZZH SIGMA AHT 1 C TOTAL
E14ZZJ SIGMA AH/AHT
E15B5B HUMINE C TOTAL COULOMETRE
E1SC4C HU~INE N TOTAl(KJELD-TECHNI
ElSZZD HU~lNE C/N
E152ZE' C DE HU/C TOTAL
E15ZZF" SIGMA AF/HU
E15ZZG SIG~A AH/HU
ElSZZ~ MATIERES ORGANIQUES HUMIF"IEESC
E1SZZJ HU/~OM

€ 15ZZK 51 G~A AI" /"'OH
El'5ZZL SIG"'A .loV~Ot1

. E1~ . ,..OH/C TOTAL
E15ZZN 51~A ~0l·AF·6~·HU

Elf:lAl'1. AHG C-3 OU SOL .
€1~Al~ ~HG ~ ors ~H

cl~~ ~~G lR~lV

€1t.A5n ..AHG AS SC PIC AS50~PTION .
El~AlE ~HI C-3 nu SOL
El~lF AHI 'li: DES 1l.H.
El~Al~ AHB ~-3 nu SOL
El~Al~ AHS' DES AH
E1~A4L AHB L~/LV

~17AIA AWG C-3 PU SOL
El~~l~ "HG ~ OfS AH
E17A4C AHG LR/lV
€17ASO ~HG A~SC PIC A8S0~PTI0N

E17AIE Ahl C-3 nu SOL
€17AIF AHl ~ OE~ A~

E17AIJ A~ C-3 OU SOL
El U.!t( AHI3 ~ DES Alof •

E17A4L AHM L~/LV

1
1
!
l
1
1
1
1
1
1
T
1
1
1
!
1
t
l
l
]
1 .
1
1
l
l
l
1
1
l
1
l
l
1
1
1
1
l
l
l
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
]

1
1
l
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
l
J
1
1
1
l
1
1
1
l
1
l
1
l
l
T
l
1

1.f>0 1
?90 1

14.10 1
55.70 1
23.40 1

0.10 1
0.80 1
15.1'\0 1
t..90 1
0.20 1
1.25 1
0.17 l
7.20 1
0.30 1
o.lS 1
0.12 1
0.01 l
0.58 1
1.50 1

39.00 1
27.1'11 1

1.98 1
0.42 l
2.58 1·

3<,.79 1
(l.22 1
O. Dl 1
0.1'\0 1
0.55 l
0.60 1

30.00 l
30.60 1
30.60 l

1.iO 1
4.6D l
0.09 1
0.0· l
0.0 l
0.04 1
0.04 l
0.04 1.
0.03 1
0.67 1
0.40 1
O.Of> l
0.0 1
0.05 1
0.05 1
0.10 1
0.08 1
0.f>0 1
1.05 1

. 0.08 1
13.10 1

0.1'14 1
0.04 1
0.06 1
1.15 l
0.91 l
0.03 1
0.05 1
0.92 1
1.24 1

-1.00 1
-1.00 1
-l.no 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-14M 1
-l.. ao !
-l.TlO 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-l.no 1
-1.00 1

Ci.oO J
3.60 l

13.M !
SO.S[I 1
26.30 1

0.20 1
0.60 1
5.70 1
4.80 1
0.20 1
1.2? 1
O.l? 1
9.90 1
0.30 1
0.30 1
0.11 1
o. Dl 1
0.72 l
1.75 1

41.00 J
Z.85 1
1.48 1
0.4? 1
1.t'1 1·
6.3f> 1
0.21 l
0.00 l
1.00 1
o. t:s l

-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1

2.50 1
10.60 1

0.02 1
0.06 1
0.t1 1
'0.06 l
0.06 I
0.12 1
0.10 1
0.50 1
0.33 1
0.20 1
D.04 1
0.24 1
0.20 1
0.36 1
0.29 1
0.67 1
0.82 1
O.OR 1

10.50 1
0.67 1
0.15 1
0.29 1
1.lR 1
0.t'9 1
0.10 J
0.20 1
0.97 1
1.20 l

-1.00 1
-1.00 J
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 ]
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 J
-1.00 1
-l.on T
-1.00 J
-1.00 l
-1.0n 1

2~.40 T
7.40 l

11.80 1
30.80 1
zn.so 1
O.~O 1
0.30 1
;.50 l
5.00 1
0.20 1
1.20 1
0.17 1
7.00 T
?25 T
0.60 1
0.07 1 .
n.02 1
?94 1
4.75 1

62.00 1
5.35 1
3.47 1

. ?33 J
?25 1

13.40 1
0.23 1
0.00 1
4.31) 1
3.65 1

-1.00 l
-1.'00 1
-1.00 1
-1.00 l
Il.50 i
16.90 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1

. -1.00 1
';1-1.00 l

-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 J
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1400 1
-1.00 1
-1.1)0 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 T /
-1.0C l'
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 T
-1.00 T
-1.00 T
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1400 1
-1.00 1---------- ------------------------------------------------------------_.



A"JALYSES DE LAflO~ATDIRE Ull "'RDfIL.lNOl~35.fALf151

••••••••••••••••••••
HORIZON l
LIMITES 1

P~OfONr>EUR J
VARIABLES

A1381G APGILE
A1381H LI~ON FIN
A13~lJ LIMON GROSSIER
A13RIK SABLE FI~

A13AIL SABLE GDOSSIER
Al~P1M ~ H20 A 105 DEGRES
A1381P Lf"/A
A14AIA ~-wH H20
Al~AIP PH-RH KCL N
Bl2AIA ~O TOTALE EN ~

B12BSR C TOTAL COULOMETRE
B12C4C N TOTAL KJELD-TECHN
R17ZZD C,~

Sl,A2A CAe. EN ~E POUR 100 G DE SOL
813AêH MG •• EN ~E POUR 100 G DE SOL
813A2o K. EN ME POUR 100 G DE SOL
B13A2E NAe EN ME POUR 100 G OE SOL
813A2G 50M~~ DES RASES ECHANGEABLES
814&4A TICAI A ~7
Bl.ZZfi V"
B15A2A CAe. EN ME POUR 100 G DE SOL
E1SA2B ~G •• EN ME POUR 100 G OE SOL
8lSA2D K+ EN ~E POUR 100 G DE SOL
ElSA2E NAe EN ME POUR 100 G DE SOL
B15A2G SOMME DES BlSES TOTAlES
Blt.t..lA P205 TOHL 1'J03H 13 111
B16AIB P205 ASSIMIL OLSEN
B17AIA FE203 TOTAL
E17C1B fE203 Ll~RE OEB
H13AIF INST~ STRUCT
H13~lH AGREGATS ALCOOL
H13AIJ AGREGATS EAU
ti13AlK AG'R'EGATS BENZENE
H14A1B PF4.ê
H14AIO PF2.5
El282C C DE MOL
E13BIA C DES AF LIBRES PO~H3 ~M

E13C5B C DES AF PYRO P207NA4 O.lM
E13DIC C DES AF SOUDE NA OH 0.1~

E13ZZE SIGMA AFP.AFS
E13ZZf SOMME DES AF
E13ZZG SIGMA AF 1 C TOTAL
E13ZZH SIGMA AF 1 SIGMA AH
E13ZZJ SIGMA AFI SIGMA AHT
El~C5A C DES AH PYRO
E14019 C DES AH SOUDE
E14ZZE SIG~A AH
El4ZZf SIGMA AH / C TOTAL
El4ZZG ACIDES HUMIQUES TOTAUX (AHT)
El~ZZH SIG~A AHT 1 C TOTAL
E14ZZJ SIGMA AH/AHT
El5ESS HUMINE C TOTAL COULOMETRE

. E15C4C HUHINE N TOTALIKJELD-TECHN),
E15ZZ0 HUMINE C/N
El5ZZE C DE HU/C TOTAL
ElSZZf SIGMA AF/HU
E15ZZG SIGMÀ AH/HU
E15ZZH MATI€RES ORGANIQUES HU~IFIEESI

E15ZZJ HU/MOH
ElSZZK SIG~A AF/MQt1
El~ZZl SI~ aH'MOt1
ElSZZM MOH/C TOTAL
~l"ZZN SI~~ ~OL··AF·AH.HU

El~AlA AHG C-3 DU SOL
~l~AIA A~G ~ DES Aw
El6A4C ~HG LR/lV
El~SO AHG ABSC PIC AeSORPTIO~

E16AIE ' AHI C-3 OU SOL
~16Alf &H1 ~ DES AH
E16AIJ AH8 C-3 nu SOL
E16Ai~ AMB ~ DES ~~

El~A4L AMe LR/lV
E17AlA .AHG C-3 DU SOL
El7AIR AMG ~ DES ~H

E17A4C ~~G LP/LV
E17A50' AHG ABSC PIC ABSORPTION
E17Al~ AHI C-3 nu SOL
E17A1~ A~I ~ DES AH
E17AIJ .HR t-3 nu SOL
E17AIK ~A ~ DES A~

E17A4L AHR ~R/LV

1
1
'1
'1
l
'1
t
l
l
l
l
r
'1
l
l
1
l
l
1
l
'1
!
l
l
1
l
l
l
l
l
l
1
l
1
"1
1
1
1
l
l
1
l
l,
l
l
1
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
1
1
1
1
1
'1
1
t
l
l
1
'1
'1
r
l
l
'1
l
'1
'.1
l
1
l

1
0- lS

1('1.00 l
5.40 l

10.40 l
21.10 l
51.10 l

O.M 1
0.50 !
<;.00 l
~.10 l
1.40 1
SI.08 l
(1.67 l

12.00 l
0.30 1
0.30 l
n.06 l
1>.03 l
0.69 1·'
5.25 l

13.00 l
2.85 l
:l.% l
1.06 l
1.t>1 l
q.48 l
0.~3 '1
0.02 1
3.00 l
2.15 l
1.30 l

60.30 l
6n.30 l'
5"-.80 l
~.1 0 l ,

11.30 1
0.32 1
0.49 l
n.67 l
0.86 l
1.53 l
~.02 l
0.25 l
1..19 l
0.54 l
1.06 l
n.64 1
1.70 1
0.21 l
3.72 l
0.4E> l
n.4E> l
4.0~ l
n.26 l

15.30 l
0.50 l
0.50 l
0.42 1
7.7~ l
0.52 !
0.26 l
0.22 l
0.C:;6 l
A.06 l
0.60 l

56.no l
0.70 l
n.l7 l
0.14 l

D. on .1
n.32 1

31.00 l
fl.52 l
0.46 l

7ê.OO l
0.75 1
n.lt> 1
o. os l '
P.• OO l
n. l 3 1

20.flO l
o. <;S l

2
1~- 4S

19.70 '1
7.80 l
'7.9D '1
8.80 l

54.50 l
0.60 l
0.40 '1
~.50 l
4.50 l
0.50 1
2.71 l
0.28 r
Ç.70 '1
1.0S l ,
1.20 1
0.09 l
0.06 l
2.40 l
4.50 l

53.00 '1
3.20 l
6.4~ l
1.48 1
1.61 '1

12.73 l
0.18 l
0.0(\ l
5.10 1
3.95 1

-1.00 l
-I.OU '1
-1.00 1
-1.0t! 1
Hl.~'
14.80 1

O.nI ,
0."20 1
0.28 l
0.21 ,
0.49 l
tl.E>9 1
0.25 1

-1.00 l
1.00 1
0.0 l
0.0 l
0.0 l
0.0 T
0.69 l
0.25 l
0.0 l
2.00 l
O.Db 1

31.70 '1
0.74 t
0.34 1
0.0 l
2.69 l
0.74 l
0.2E> l
0.0 '1
0.'19 '1
2.70 l

-1.00 1
-1.00 r
-1. Dtl l
-1.00 l
-1.00 l
-:1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 T
-1.00 '1
-1.0n l
-1.00 r
-1.00 '1
-1.00 '1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1

3 l
45- aS l

l

33.'60 l
20.90 1

7 .~O l
28.60 1
6.60 1
2.40 1
O. f>(1 l
7.10 1
6.20 l
0.20 1
1.19 l
0.15 1
7.90 1
t>.00 l
t..30 1
O.lf> l
0.38 1

12.84 l,
12.75 .1

ItlO.{)(l 1
7.48 l

21.33 l
2.76 l
2.25 1

33.82 l
Cl.1'- 1
n.oo 1
f>.30 1
4.00 1

-1.00 l
-1.00 l
-l.(JO 1
-l.<ln 1
19.12 1

'27.40 l
-letl{) l
-1.00 l
-l.~tl '1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-J.. tlO 1
-1.00 1
-1. 00 ~

-1.00 !
-1.00 l
-l.UO 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.0{) 1
-1.00 l
-1.00 1
-J..Otl 1
-l.no ·1
-1.00 l
-1.00 1
-l.Ct) 1
-1.00 1
-1.00.1
-1.00 l
-1.00 l

.-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.0(1 1
-J.. DO l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1

4 l
-1- -1 1

'1

-1.(10 1
-1.00 l
-1.00 '1
-1.00 l
-1.00 T
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-].00 l
-1.00 l
-l.tlO 1
-1.00 l
-1.00 '1
-1.00 l
-l.tlO t
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-l.UO l
-1.00 l
-1.00 !
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-l.tlO l
-1.00 1
-1.00 "1
-l.tltl l
-1.00 '!
-1.00 1
-).00 1
-1.00 1
-1.110 l
-1.110 1
-1.00 !
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-l.tlO ~

-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 T
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l

,-1.00 l
-1.00 1
-1.110 '1
-1.00 1
-1 .. 00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 '1
-J.1)O 1
-1.00 l
-1.00 l
-].00 T
-1.00 '1
-1.00 l
-1.00 T
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 T
-1.00 t
-1.00 1
-1.00 I--------------------------- ,---,----
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Al'3e!(;
~l3BIM

..Al3Bl.J
,.\\1381«:
..A!3BlL
""l3Pl~
.a.13BlP
Al4AIA
A14Ale
B12ASA
el?B5B
812C4tC

-B12ZZ0
613A2A
61"JA2A
el~2l'

el3A2E
B13lo2G
fn~

81"'ZZB
'815f.2A
i:i15A2B
815A2D
e1~2E

Bl5A2G
81'6A16
-BlfoAlB
-E17AIA
BnCle
-H13A1F'
+i13A1H
+U3Al.J
-+l13AI-K
+i14AlB
-tl14AlD
Elê82C
E1381A
E13C5B
E13DIC
E13ZZE
E13ZZf"
ë:l3ZZG
"'E13ZZH
El3ZZJ
E14CSA
E14DIB
E14ZZE
E14ZZ"­
E14ZZG
E14ZZH
El4ZZJ
E1SB5B
E1SC4C
E15ZZIJ
E15ZZf·
n5ZZ"­
E15ZZG
E15ZZH
E1SZZJ
E15ZZ1C
n5UL
~5~

f:l~

·n"1l1~
El4:.r..l~

ë:l~C

El~50

EH.IlIE
El~~!f"

E]~Al-'

El~H(

~l~lI>4t..

~TlIllf.

HJAl€
~17a"-C

-€nASO
~1T-'1€

-t:171> If"
~l "TA1"
EI7~11C:

-€l '7A4l.

wORlZOlli 1
Llt1ITE5 1

PRO"-ONf}EUR l
VARIABLES

aQGIL"E 1
\..f"lOH F1N 1
Ll~ ~OSStER 1
SABLE ~l" 1
SABLE G~SSlE~ l
ti +120 • 105 OEGP.€:S 1
Lr~1l l
~~-RH ~20 1
~-RH 1<0.. ,. l
MO TOT~LE ~N ~ 1
C TOT_l COUL~TRE 1
N TOTAL K~LD-TECHN 1
C/N 1
CA·. EN ~E ~OU~ 100 G OE SOL 1
~G·. EN HE POUR 2UO G ~ SOL 1
«. E~ ME p~ Inn G OF SOL 1
NA· 01 1'4E P~ 100 G nE SOl 1
SO~ DES BASES ECH~NGEABlES 1
TtCAI A ~1 l
VlI!; . 1
Cfl·. t:'" ~E ~ 100 G œ SOL 1
M~ EN HE POVA 10D G DE SOL 1
K· EN ME POUR 100 G DE SOL 1
N~· EN HE POUR 100 G~ SOL 1
SOMME UES~ASES TOTALE5 1
PlOS lUTAt. 1II03H 13 111 l
~205 ~SSI~L OLSEN l
FE203 TOTAL 1
fE203 L1~RE DEB 1
INSTAB ST~Uc1 l
~GREGATS ALCOOL l
~GREGATS e:_U "1 .
...A~GATS -.fŒN2E'-'E .,
~~~ !
Pf~-S 1
C DE~ .,
C DES.AT .LIBRES ·P04H3 2M 1
C DES Af ~YRO P207NA4 O.lM 1
C DES·AF SOUDE lIlAOH O.lN l
51G"'l ~F"P·AfS l
SOMME DES -Af l
=-1G"'1.Af / C .OTAL .,
SlGt'lA ~f" 1 SIGMA .AH 1
SIGMA Ar 1 SIG...A ~HT l
C DE5 AH PYRO 1
t DES .,.H -SOUDE 1
SIG~ AH 1
SIGMA AH / C TOTAL 1
ACIDES HUMIQUES TOTAUX IAHTl 1
SIGMA AHT / C-TOTAl 1
SIGMA AH/AHT 1
HUMINE C TOTAL COULOMETRE 1
H~INE N TOTALIKJELD-TECHNl 1
HU"'INE C/N 1
C DE HU/C TOTAL 1
SIG~A ~f/HU 1
S!GMA AH/HU 1
~TIERES ORGANIOUES HU"'l~IEES{ J
HU/~OH l
SIG~ &r(~~. 1
Sl~ aH,,,,OH 1
"'01tTC "T{lTAL ~

S!(;tolA ""OL.Af"·tl~K\J l .
AHG C-! OU SOL 1
.A+fG 'il: DES aH 1
~~G LR'LV 1
-AHG 2.RSC PIC ~BSOR"'n~ l
~HI C-3 OU SOL 1
AHJ ~ DE~ ~H 1
_HB <:-3 t'lU 501.. 1
AMB ~ OES ~ l
-AHB LR/L~ l
ZlHG <:-3 DU ~Ot. 1
-'t+lG '" DE~ aM 1
.~G l~LV 1
A~ AaSC ~IC ABS~PTI~ 1
AHI C-3 ~u SOL J
~f041 fi. DES Il+l 1
.....s C-3 nu 50\. l
~HR ~ OES AH 1
Af04B t..R'LV 1

1 1
0- 15 1

1

"T.40 1
l~.qO 1
lq.t>tl l
2"'.00 1
29.(10 ~

0.50 l
2.10 1
f-.50 1
-5.60 l
1.f>0 1
C/.M l
0.63 ~

1Ci.30 1
2.10 l
0.75 l
0.~2 1
fl.02 1
3.79 l
S.75 1

6~.tlO l
2.13 l
4.46 l
1.48 1
1."1 1

12.18 l
0..18 l
O.OU 1
1. on l
0.4'5 l
O.RO 1

53.20 l
47.10 l

-41.t>U .1
...-40 "l
~"S.40 :I
1l.~9 1
0.29 J
0."53 l
D.72 1
1•.z5 l
~4S4 l
o..lt1 l
~."'7 !
tl.43 1
., .'29 1
0.71 1
ê.UD l
O.?l 1
3.54 1
0.37 1
O.5t. l
5.38 1
0.34 1

H.OO 1
0.56 1
0.29 1

/0.37 I.
R.-92 1
0.60 1
0.17 l
tI.ë2 1
O.C13 1
Cl.~l 1
«1.76 1

5«:l.(ltl 1
0.73 !
(l.1~ l
0.14 !

11. tlO l
0.::19 l

30.00 1
n.so 1
0.050 1

70.00 1
0.74 1
(l.lS l
0.05 1
R.OO 1
n.ltl l

zr.OO l
o.~o 1

2 1
15- 3n 1

1

10.00 t
15.60 1

8.5(1 1
36.00 1
29.10 1

tl.30 1
1.60 1
5.50 1 .
4.30 1
0.50 1
3.04 1
0.26 1

11.70 l
0.75 1
(l.45 1
0.14 1
0.01 1
1.35 1
3.00 1

45.00 1
2.13 1
2.97 1
1.27 1
1.29 1
7.66 1
0.13 1
0.00 1
1.00 1
0.60 l

-1.00 1
-l.no 1
-1.00 1
-1.tlO 1
4.10 1

"11.2n l
0.12 l
0.02 1
0.53.1
u.o . 1
0.53 1
0.55 J
tl.18 1
0.62 !
0.38 1
n.B8 l
0.0 l
0.8R 1
0.29 l
1.43 1
0.47 1

.0.61 l
1.48 1
0.12 l

12.70 1
0.49 1
0.37 1
0.59 1
2.91 1
0.51 1·
0.19 1
<l.30 1
0.96 1
"3.03 1
0.54 l

~2. 00 l
n.7f> t
0.14 J
O.Oq 1

1.().00 1
0.25 1

ZA.OO 1
0.52 l

-1.00 1
-1.00 1
-l.Otl J
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 J
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1

3 . .I
30- "50·1

1

10.7'1 .,
12.80 1
9.30 1

34.20 1
32.30 1

0 ..40 1
1.20 l
5.40 l
4.30 J
D.30 1
1.82 1
0.18 1

JO.30 l
0.90 1
o.tlO l
(l.D5 1
0.01 l
1.56 l
2..25 1

69.00 1
3.20 1
3.47 J.
1.27 l
1.61 1
8..48 1
0.13 1
O.DO .I
1.10 l
0.75 1

-1.00 l
-l.on !
-1.00 l
-.1.00 l

:;.'50 l
.111.00 l
-~.OO 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
.-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
~1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
':'1.00 l
-1.00 l
-1.'10 "1
-1.00 :t
-l.Otl l
-l.~o l
-~. 00 l
-l.on 1
-1.0tl 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 J
-1.00 1
-l.no 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 J
-1.00 1
-1 .. 00 t
-l.tlO 1
-1.00 1

4 ,

70- qO 1
1

12.. 30 1
14.30 1
1::1.10 1
~.30 1
3n.l0 1

0.60 1
1.20 1
5.50 1
-4.80 1
0.30 t
1.52 1
0.23 7
*'.60 l
1.50 J

. 1.05 1
n.15 1
0.02 1
2.72 1
4.25 1

64.00 1
1.7il 1
4..96 1
2.76 !
1.29 1

12.21 1
{l.16 l
~.ttO l
1.80 l
1.20 1

-1.00 r
-1.01) 1
-1.0tl 1
-l.~O "1

1'\.20 t
1.... lD i
-1.0ll 1
-~.1l0 1
-l.Dn 'I
-1.00 1
-l.lln 1
-1.00 1
-.l..00 1
-1.00 1
-1.0D l
-1.00 1
-1.00 1
-l.on l
-1.00 1
-l.ttO t
-1.00 1
-1.00 1
-1.0n 1
-l.no 1
-1.00 1
-1.(l0 1
-1.00 1

'-l.UO 1
-1.00 .,
-1.nD 1
-14UO 1
-14DO 1
-140D 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1/
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 t
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-l.OD 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.(l0 1
-1.00 1
-1.00 1._--------------------------------_._--
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"'1~B1G

A1]B1,",
~ l:1B1J
ABB1'"
~1381L

.t13Plf'l
ADBIP
A1"'AIA
A14AH'
IH?A1A
B12B'59
fl12C40C
BIUZO
8131.2"
~13A2B

813A20
. BllA2E

B13A2G
61484A
E14Z2E
815A2"
BlS/.2R
B1S~20

B15.t.2E
615A2G
B11) l\1JI.
81f>t.1C\
817AIA
B17CIR
H13:'1""
H13AlIoC
.-il 3AIJ
l;DA1~

H14A18
H14AIo
E1282C
El3B1A
E13CSa
EDDIC
E13ZZE
El3ZZF
E13ZZG
El3ZZH
E13ZZJ
E14CSll
E14DIB
E14ZZE'
E14ZZF
EI"'ZZG
El"ZZH
El"'ZZJ
E15858
ElSC4C
El'5ZZD
El C;ZZE
E15ZZF
E15ZZG
E15ZZH
ElSZZJ
'EISZZK
El~ZZL

€15ZZM
f:lt;ZZN
Elf>tl} A
nf',AI~

'El f\A4C
EH>45'.)
nf>Alf:
El ft.A 1F
Elf>A1 J
f:l~l1'(

'E 1F-Z.4L
El7AIA
El'TAl"3
El714C
E17A5D
€l7AIE
n 71.1'"
E17AIJ
E l 'T.I~ .
~l'7A4L

314
70- 90 I ÇO-l10

l

HORIZON 1
L'IHlTES I

PQ()FO~~DE U~ 1
'U,RIA8LES

ARGILE 1
LI-ON FIN 1
LIMON GROSSIER 1
SARLE FIN' I .
SAALE GROSSIER 1
~ H20 A lOS DEGRES 1
LF/A 1
~H-~ H?O l
PH-RH t<:CL N !
~O TOT~Lf EN ~ 1
C TOTAL COULO~ETRE 1
N TOT~L KJELD-TECHN I
C~ l
CA •• E~ ~E POUR 100 G DE SOL 1
~G+. fN ~E ~OUR 100 G DE' SOL 1
~. EN ~E POUR 100 G DE SOL J
NA. EN ~F. POUR 100 G ~E SOL I
SOM~E DES SASES ECHANG€ABLES 1
TICAI A PH7 l
V~ 1 .
CA •• EN ~E POUR 100 ~ OE SOL 1
Mr.•• E~ ME POUR 100 G DE SOL 1
K· EN ME POUR 100 G DE SOL J
NA. EN ~E POUR 100 G Dr. SOL· J
SO~~E DES 9ASES TOTALfS J
?205 TOTAL N031-! 13 N I
P20S ASSl~IL OLSE~ J
fE203 TOTAL J
FE203 LIl=lJ:lE DEB "1

. INSTA8 STQUCT l
AGREGATS ALCOOL l
AGREGATS E~U 1
AGREGATS BE~ENE 1
PF4.2 l
PF2.S J
C DE MOL 1
C DES AF LIBRES P04H3 2101 "1
C DES AF PYRO P207NA4 O.lM J

. C DES AF SOUDE NAOH O.JN l
SIGMA Arp.AFS I
SO~~E DES AF 1
SJGMA AF / C TOTAL l
SIGMA AF / SIGMA AH I
SIG~A AF 1 SIGMA AHT 1
C DES AH PYRO l
C DES AH SOUDE I
SIGMA AH J
SIGMA AH / C TOTAL 1
Ar.lDES HUMJQUES TOTAUX CAHTl 1
SIGMA AHT / C TOTAL 1
SIGMA AH/AHT l
HUMJNE r. TOTAL COUloMETRE J
HUMINE N TOTAlCKJflD-TECHNl 1
HUMINE C/N 1
C DE HU/C TOiAL J
SIGMA AF/HU J
SIGMA AHtHU 1
MAT!ERES OR~NIQUES HU~IrlEESC I
HU/UQH I
51 Gfo4A AF /fooIOH l
SIGMA A~/~OH J
"OHtC TOTAL I
SIG~l MOL·Af.A~.HU 1
AHG c-~ nu SOL 1
A~G ~ DES ~H 1
AHG l~/LV l
AHG ABSC PIC ABSORPTION 1
AH1 C-3 OU SOL 1
AHI ~ DES AH . 1
AHR C-3 nu SOL 1
AMB ~ DES .~ l
AHB LR/lY 1
~~~3nus~ l
AHG ~ DES AH l
A~ L~tLV 1
A~G AASC PJC ABSORPTION l
AH1 C-3 nu SOL l
AHl ~ DES AH 1
A~ C-3 ou SOL l
AH!'! t5 fttS AH 1
AH~ LR/LV l

1
0- 20

2.QO 1
3.40 1
7.10 1

50.00 I
3~.30 1

0.10 1
1.10 1
c;.~0 t
4.30 1
0.20 1
1.43 J
0.14 1

10. no l
(j.30 1
0.15 1
0.04 1
0.01 l
n.~o I
1.50 l

33.00 1
3.20 1
1.Q8 1
O.é3 l
2.25 I
A.Of. l
{I.O 1
0.0 . 1
C.70 I
~.60 l
0.70 I

47. '-0 1
45.80 1
4"'.~0 1

1.50 1
3.10 l
0.09 l
0.08 1
0.02 l
O.Ob 1
0.08 I
O.lb l
0.11 1
0.~9 l
0.41 J
0.]9 1
0.04 1
0.23 I
1).16 1
0.39 1
0.27 I
0.'59 1
0.95 1
0.05 1

17.30 J
0.66 1
0.17 1
0.24 l
] .34 1
0.71 1
0.12 1
0.17 1
0.9'0 I
1.43 1

-1.00 1
-l.tlO 1
-1.00 1
-1.. 00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.1)0 1
-1.00 1
-].00 J
-).00 1
-1.00 1

7. J
20- 40 l

J

'5.70 1
5.00 1
8.50 l

47.40 1
33.00 t

0.20 l
0.90 J
5.80 t
"~90 T

. 0.20 J
1.24 l
0.13 l
9.30 J

. 0.90 1
0.30 l
0.05 1
0.01 1
1.26 l
1.75 l

72.00 1
3.56 1
1.98 t
1.~6 l
1.93 !
8.53 l
tl.o "1
0.0 1
1.00 1
0.80 1

-1.00 1
-1.00 1
-1.. 00 !
-1.. 00 1

2.50 1
4.30 1
O.OA l
o.os 1
0.0 l
0.0 l
0.0 1·
0.015 1
0.04 l
0.71 1
0.42 1
0.07 l
0.0 1
0.0'7 l
0.0f> I
0.12 1
0.10 !
0.58 1
1.00 1
0.07 J

14.10 J
0.81 l
o.OS 1
0.07 1
1.12 J
0.92 1
0.. 04 1
tl. Of", J
0.90 l
1.20 1

-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l'
-1.00 J
-1.00 J
-1.00 J
-1.00 t
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.. 00 1
-1.00 J
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 T
-1.. 00 T
-1.00 l
-1. on 1

27.50 I
6.50 l
6.10 I

29.00 I
29.70 1

0.90 1
0.20 l
5.10 1
4.50 1
0.30 I
2.03 I
0.27 I
7.60 1
0.7S l

. 0.60 l
0.14 I
0.02 I
1.51 l
4.75 1

32.00 1
2.85 I
8.92 1
5.09 !
1.93 I

HI.79 l
0.0 1
0.0 1
3.20 1
2.70 1

-1.00 l
-1.00 I
-1.00 1

. -1.00 1
11.10 l
16.. DO l
-1.00 l
-1.00 I
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 I
-1.00 l
-1.00 I
-1.00 1
-1.0tl 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
~1.00 1
-1.00 J
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.. 00 l
-l.. tlO l
-1 .. 00 I
-1.00 l
-1.00 l
-1.001
-1.00 I.
-1.00 I
-1.00 1
-1.00 1

. -1.00 1 .
-1.00 I
-1.00 I
-1.. 00 l
-1.00 "1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 I
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.(10 1

31'1.f\O J
7.80 J
8.40 l

22.80 1
2~.80 1

1.20 l
0.20 1
~.20 l
4.60 1
n.20 l
1.50 l
0.21 1
7.10 1
tl.90 1
0.75 1
0.19 r
0.02 l
1 .436 1
0:;.50 1

34.00 1
4.27 l
q.42 J
t-.36 J
2.56 J

22.63 J
tl.o . J
0.0 J
7.10 I
(.,.25 1

-1.00 l
-1.0tl 1
-1.00 J
-1.00 l
13.00 l
1".90 1
-1.1)0 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 I
-1.00 r
'-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.{)0 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 J
-1.00 J
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 J
-1.00 1
-1.00 J
-1.00 J
-1.001"
-1.00 1
-1.00 1
-.1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 Il
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 T
-1.00 1
-1.00 1
-1 .. 00 J
-1.00 T
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l

----------------------------------------
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HOHIZON l 1 2 3 J 4 l
LlMllES J 0- 20 20- 40 50- 70 l 120-140 1

PROFONDEUR 1 1 1
VARIABLES

Al381G ARGILE l 4.00 l 5.50 J 40.RO l 2a.70 J
Al3fllH l.I'40t.l FlN l '-.20 J 4.10 l 4.70 l' R.60 1
Al~81J LIMON GQOSSIE~ l 10.1')0 l Ii.SO J 6.50 l Cl.30 T
A13811< SA'3LE fIN r 47.50 J 44.2n l 24.50 1 3r).90 l
Al3Bll SABLE GROSSIER 1 33.70 l 37.20 l 19.50 l 20.90 l
A13Pl"- ~ ~20 A 105 DEGRES 1 n.2(\ l 0.20 l 1.60 1 1.40 l
ADSIP LF/A l 1.00 l 0.70 l 0.10 l 0.30 r.1.141.11. PH-PI-i H20 l 4.90 1 Fl.OO l 5.40 l C;.20 J
A1 4 A.IB PH-RH t<ct. N T 4.10 l 5.20 l 4.60 1 4.50 l1317.1.1,6 ~O TOTALE: EN ~ J (\ .40 l 0.30 l 0.40 1 0.20 l
B12A5B C TOTAL COULO....ETRE 1 ::>.45 1 1.67 J 2.32 l 1.01 1
B12C4C N TOTAL KJElO-TECHN 1 0.23 J O.lA J 0.29 l 0.17 T
812ZZD C/N 1 If).~O 1 CI.30 l 7.90 l ".ÇO l
Al3:.2~ CA•• EN ME POUR 100 G DE SOL I n.90 1 1.20 I 1.95 l 1.05 1
613.1.28 ~G·· EIIl ME POUR 100 G OE SOL 1 n.30 I 0.30 J 1.35 l 0.45 l
811:>2[\ K· €N ME POUR 100 G DE SOL 1 0.07 I I).OA I 0.11 1 0.07 l
61 ':'l.2E NA· EN iolE POUR 11)0 G DE SOL I o.nl I 0.01 l 0.03 l 0.02 I
B13t.2r. S~E DES BASES ECHANGEABLES l 1.28 l 1.59 l 3.44 l 1.59 T
814B4A T(CA' A ?1ol7 I ?50 J 2.00 J 6.00 l 5.25 l
S14ZZE< V~ 1 51.no l 7Cl.00 l ':j;.00 1 30.00 l
~15112A CA •• EN ~ POUR 10<l G DE SOL T 2.13 l 2.65 1 4.27 l 1.78 l
81'5A2B MG·. EN "-E POUR 100 G DE SOL l 1.98 1 2.4R J 10.41 I 5.95 l
815~2D K· EN ME POUR 100 G DE SOL I 1.06 1 5.09 l 10.41 l 3.18 1
6!SL.2F NA. EN l'.E POUR 100 G DE SOL I c.25 1 1.2Ç I 1.61 1 1.é1 I
815t.2G SOMME DES 8ASES TOTALES l 7.42 I II.71 l 26.90 I 12.52 l
816t.lt. ·P205 iOTAl N03H 13 N 1 ~.?5 l 0.18 1 0.29 1 0.23 l
B16Alfl P205 ASSIMIL OlSEN 1 0.09 1 0.00 1 0.01 1 tl.on 1
8nAl.:. FE203 TOT~L ! l.no l 1.00 l 3.30 l 4.40 l
B17CIB H203 LTR~E DEa T 1).65 1: n.75 I 2.40 I 3.50 l
H13AIF IhlSTt.8 STRUCT 1 1'I.90 1 -1. ou 1 -1.00 l -1.00 I
H1'3t.lH .AGREGATS ALCOOL J 47.90 1 -1.00 1 -1.00 l -1.00 1
H13AIJ AGREGATS EAU 1 46.20 l -1.00 I -1.00 l -1.00 1
H13AIK AGREGATS EENZENt: T 44.80 l -l.Dtl 1 -1. tlD 1 -1.00 1
H14AIB pr4.2 1 1.90 l 2.30 1 15.50 1 lê.40 1
H14AID pr2.5 l 4.;0 1 4.90 l 23.80 1 "20.30 l
E12B2C C DE MOL 1 0.19 l 0.04 1 -1.00 1 -1.00 ,
E1381A C DES Ar LIBRES P04H3 2101 1 0.20 1 0.15 l -1.00 1 -1.00 l
E13C58 C DES Ar PYRO P207NA4 O.lM 1 0.11 1 0.06 l -1.00 l -1.00 I
El3DIC C DES Ar SOUDE NAOH 0.1 N l 0.20 I 0.11 l -1.00 1 -1.00 1
E13ZZE SIGMA AFP. Ars I 0.31 l 0.17 I -1.00 1: -1.00 I
El3Zzr SOM"'E DES Ar I 0.51 1 0.32 T -1.00 l -1.00 I
E13ZZC; SIGI'-A Ar / C TOTAL l 0.21 1 0.19 l -1.00 l -1.00 l
E13ZZH SIGMA AF / SIGMA AH l 0.82 l 1.!.4 t -1.00 l -1.00 I
E13ZZJ SIGMA AF / SIG~A AHT 1 0.45 I 0.53 I -1.00 1 -1.00 I
E14CS~ C DES AH PYRO I 0.47 I 0.22 I -1.00 l -1.00 l
Ell.Dlf'. C DES Aloi SOUDE I 0.15 I 0.06 l -1.00 l -1.00 l
E14ZZE SIG"'A AH I 0.62 l 0.2"l l ~1.00 l -1.00 1 .
E14zzr SIG"'A AH / C TOTAL T n.25 I 0.17 I -1.00 1 -1.00 l
E14ZZG ACIDES HUMIQUES TOTAUX (AHT) I 1.13 I 0.60 I -1.00 I -1.00 I
El'-ZZH SIGt'-A AHT / C TOTAL I n.46 l 0.36 l -1.00 1 -1.00 l
E14ZZJ SIGMA AH/AHT I 0.55 I 0.47 I -1.00 l -1.00 l
E1585P. HU"1] NE C TOTAL COULOMETRE I 1.13 I 1.03 I -1.00 1 -1.00 I
E15C4C HUMI~E N TOTALIKJELO-TECHNI I 0.07 l 0.08 I -1. 00 l -1.00 l
El,;ZZD HU~INE C/N I 15.30 1 13.20 l -1.00 l -1.00 I
f:15ZZE C DE HU/C TOTAL l 0.46 I 0.62 l -1.00 I -1.00 T
E1SZZF SIGMA AF/HU l n.45 l 0.31 l -1.00 l -1.00.1
tl5ZZC; SIG.... A AH/"IU I n.55 I 0.27 I -1.00 l -1.00 1
E15ZZH MAilERES ORGANIQUES HUMIrIHS ( 1 0.26 l 1.63 J -1.00 l -l.tlO l
El'5ZZJ HU/MOH l 0.<;0 1 0.63 I -1.00 l -1.00 1
ElSZZ~ SlG"'A Arf"'OH l 0.22 l 0.20 T ~1.00 l -1.00 T
~lSZZl SIGMA AH/,..OH I 0.27 l 0.17 1 -1.00 l -1. tlO l
n~zl"l MO'1fC TOTAL l r,.92 l ().98 1 -1.00 l -1.00 T
E15ZZN SIG~l ~Ol·Ar.AH·~U l 7.45 I 1.~; T -1.00 1 -1.00 1
El~l.lA AHG C-3 nu SOL 1 (\.31 I -1.00 I -1.00 l -1.00 T 1

El f>Al4-l It~G 9; DE~ AH l 66.00 I -1.00 l -1.00 l -1.00 l ..-
Elf>"4C AHG lRl'l\l I 0.6" l -1.00 I -1.00 l -1.00 T
El'-A50 AHG A85C ~IC ~BSORPTIQ~ I 0.18 l . -1.0n l -1.00 l -1.00 l
E16&lE "HI C-3 OU SOL T o.OS I -1.00 l -1.00 l -1.00 l
El~Alr AHl ~ OES AH l . lI".OO l -1.00 T -1.00 l -1.00 l
ElFoAlJ AH~ C-3 t'lU SOL I 0.11 l -1.00 l -1.00 1 -1.00 l
ElftAlt<' A'4fl '1, OF:S "1'1 l 24.00 I -1.00 T -1.00 1 -1.00 T·
'E l1o,t04tL olHf! lRflV I 0.47 I -1.0(\ l -1.00 1 -1.00 1
E17AIA AHG C-3 nu SOL l :-1.00 l -1.00 J -1.00 1 -1.00 1
€1'7A.IR "HG .. DES AH 1 -1.1)0 l -1.00 1 -1.00 1 -1.00 1
€17t.4C AHG UUlV l -1.00 I -1.00 I -1.00 1 -1.00 1
f.17AS(\ AHG ~~SC PIC A.BSORPTIO~ 1 -l.M I -1.00 J -1.00 l -1.00 ,
E17AIE llHl C-3 nu SOL l -1.00 1 -1.00 J -1.00 1 -1.00 T
{,PA If' AH! ti DES AH l -1. no l -1. on I -1.00 I -1.00 T
E17AIJ "t-'fl C-3 nu SOL l -1.00 I -1.00 l -1.00 I -1.00 l
EI"·!1t; .AHI3 '1, OEe; AH' l -1.00 1 -1.00 l -1.00 l -1.00 T
El7A'oL "tiR Ll:l/LV T -1.00 1 -1.00 T -1.00 l -1.00 T
------------------------------------------------.-------------------------------------
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'1
ï
'1
'1
!
l

i
1
'1
J,
l
t
1

.1
l
1,
!
L

MORlZOti l
U~1TES !

P~I)f"ONDE~ l
VAPIARLES

T
T
l
'1
J
1
l
1
1
'1
l
l
'1
'1
1
J
1
1
'1
I
l
1
'1
j

1
J
"4
"'I
'1
1
1
J
1
l
l
1
.1
l

·1
l
1
l
1
1
I
l
'1
r
l
I
J
l
J
j .

.J
1 .
}

1
1
1
l

18.BO T
9.40 1

ln.30 1
37.fJO 1
2?~0 1

0.90 J
o.so '1
~.tlO I
5.40 l
0.20 I
1.19 1
Tl.17 1
7.on l
1.8C J
Tl.75 1
0.06 1
0.02 1
2.63 !
4.1:>0 1

6t>.OO l
"c.a5 J
'3."7 r
4.67 1
1.93 !

12.93 1
0.23 1
0.05 l
3.0n '1
ë.30 1

-1.D" 1
-1. on 1
-1.00 1
-l.tlt) 1

'Ç .. 40 J
lL.SO 1
-1.00 1
-1.00 i
-1. 00 l
-1.00 I
-1.00 l
-1.00 "'I
-1.00 l
-1.00 i
-1.00 J
-1.00 J
-1.00 1
-1.00 J
-1.00 1
-1.00 I
-1.00 l
-1.00 I
-1.00 1
- J. 00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1 .. 00 1
-1.00 l
-1.00 T
-1. no 1
-1.00 "I
-1.00 "1
-1.0D 1
-l.tlO j
-1.00 1
-1_ll0 '1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 "1
-1.:>0 1
-1.00 l
-1_ 00 i
-J.oo l
-'1.00 '1
-l.no J
-1.00 1
-1_00 T
-1.00 1
-1.00 1
·J .. OO T
-1.00 j
-1.00 T

30.20 1
~.30 1
2.10 "!

3c;..20 l
20.90 !

1 .. 00 !
0.20 l
5 .. 70 l
S.10 l
0.30 !
1.59 i
0.22 1
7.10 J
2.10 l
0.90 l
0.07 1
0 .. 02 1
3 .. 09 1
10.75 l

6S.00 l
3.20 L
4 .. 46 1
7.64 l
].9) J

17.23 l
D.30 ';
0.0) 1
3.70 l

. 2. S5 l
-1.00 l
-1.00 1
-l.tlO 1
-.1. 00 "'I
ll- 50 .2
1"7.60 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 J
-1.00 J
-1.00 "2
-1.00 1
-1. on 1
-]. 00 1
-1.DO 1
·j.001
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-]. 00 ]
-]. 00 1
-1. 00 l
-1.00 l
-1.00 l
-.1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-J.ut) l
-l.DO .!
-.3..00 J 1

-1.00 1/
J._ 00 l

-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-J.oo .l
-1.00 "1
-1.00 1
-1.00 l
-2.00 1
-1.00 J
-.1.00 !
-1_00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1

3 l 4 1
M· BO l 100-J20 J

1 l

l1).FlO l
~.20 l
7.60 1

42.50 !
26.80 '1

O. Ml !
0.40 1
5.30 l
4 .. 40 !
o .. sn l
2 .. 67 !
0.25 l

IO.70 I
0.90 1
0.60 1
0.17 1
0.02 1
l .69 I
4.00 !

42 .. 00 1
2 .. 14 1
2.97 1
J.91 1
2. ~o ]
9.92 '1
0.29 1
0 .. 02 1.
2.20 1
1.~-o i

-1 •DD 1
-l.DO l
-L'OO 1
-1_0~ j

6-"30 j
:JO.SO J
li ~ 05 1
~.60 ~

tl. 19 .!
0.23 '1
0.42 J
J.. 02 ,
0 .. 38 1
3 .. 09 l
0.75 l
0.22 l
0.11 l
0.33 l
o. J 2 !
1.35 1
0.50 1
0.24 1
1.27 I
0.14 1
6.BO }
0.47 I
O.BO ]
0.26 l
2 .. 62 1
ll.48 l

'tl.39 l
~. 0.1è 1
: O.qB 1

2.i>7 1
-1.00 l
-1.00 J
-1.~0 }
-1.00 1
-.l~OO T
-1.00 1:
-1.00 1
-1 .. 00 1
-1. 00 '1
-1.00 I
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
·1.00 '1

'-1.00 ,
-1.00 J
-1.00 1

7. '1
20- 40 1

l

1 1
0- 7.0 1

l

s.no J
".qO l
~ .. 50 1

51.20 l
29.1',0 J

0.20 1
1.110 J
5.70 l
L.~O l
0."0 l
2.62 l
0.21 l

lê.50 l
1.05 l
0 .. 105 l
n.!l8 J
1).01 l
J .59 l
;> .. 75 1

<;".00 j
c.14 l
1.'?@ l
l .. Dé l
1.1?3 l
7.11 1
Ci.?9 1
Tl. O@. 1

1.40 '1
{;.90 1
1.20 1

40.10 l
4f1.20 l
39.'00 l
i:.30 "l
"5.20 l
~.11 1
0.22 l
0.23 :r
n."21 i
0.44 l
0.66 J
0.25 .)
0.117 "'I
0.49 l
0 .. 44 J
0.24 1
0.68 l
0.26 ]
J .34 l
0.51 l
0.51 J
1.)7 1
0.08 1

.J4.60 l
0."5 l
0.56 1
0.58 l
7..51 l
0.47 l
ll.26 1
r..27 J:
T: ..~6 l
r..62 l
o.è5 1

51-,.00 l
'l.~3 l
1) .. 25 1
Cl. 06 l

14. 00 l
0 .. 13 l

30. no l
n.51 l

-1.00 1
-1. TlD l
-l.OO 1
-l.TlO l
-3.00 l
-1. no J
-1 .. 00 1
-1.00 1
-1.'l(l l

&~GILE

Ll~ON f"IN
LIKO" GQOSSIE~

S",eLE F"I'"
S.t:.BLE (;~OSSIE~

~ ~20 J. lOS OEGRES
LF/Io
PH-PH H20
PH-RH KCL ~

""ln TOi.A.lf" EN ~

C TOTAL ~OUlO~ETRE

N TOT~L KJELD-TECHN
C~

Cio •• EN ~E POu~ 100 G nE SOL
~G·· EN ~E POuR 1DO G DE SOL
K. EN ~f. PouR 100 G DE SOL
~. EN ~E POU~ 100 G nE SOL
SO~~ DES BLSES €CHL~GE~SLES

T (C~) 1. PH7
\I~

CA·. EN ~E POU~ 100 G DE SOL
~G·· EN ~E POU~ 100 G DE SOL
K· EN ~E POuR 100 G DE SOL
~A· EN ~E POUQ Jon G DE SOL
SO~~E ûES Sl.SES TOTALES
P?05 .,.Oil.L N03H 13 'N

P20S ~SSJ~lL ~_SEN

.E203 TOT:"L
'Ft203 1.~RE DEB
1~SH6 "sT~uCT

LGREGl.TS·~LCOOl

t.GREG:.TS tAU
AGREGATS ~ENZENE

PF4.2
Pr2.S
C OE ~OL

C DES AF L1BRt5 PC4H) ê~

C DES .t.F PTRO P207NL4 0.11'1
C DES Ar SOUDE NAOH O.lN
SI GOolJ. J.FP.Z'f"S
SOIo\!'\E ors .z.F
SlG~A t..F / C 70TAL
SIGH:' J..'F 1 S1G~A AH
SlGH.t. AF 1 SIG~A AHT
C D'ES AM PYRO
C ":lE S .tH SOUDE
SIGHA AH
SIG~.t. A1"! 1 C "'OTAL
LelnES HU~JOuES TOTAU~ (AHT)
SjG~1l .t.HT 1 C TOTAL
S1G~J.. At'VAHT
HU~!NE C TOTAL COULO!'\ETRE
HU~!NE N TDTAlIKJElD-TECHN)
HU!-'.INE C/N
C DE HU/C ,.OTAl
SJG~A·AF/HU

S}G~A t>.M/HU
HATIEPES ORG4NIOUES HU~IFIEES(

HU/tJ(;;"I
S ! G~f. Af"..- Of-(

S'1 G""1o ..!:iol!'-:O"l
MDM/C TOT foL
SlGo'I. ~Dl-lIF·.ll'"'-+olU

A!'lG c-) nu SOL
&10\(. " OFS aM
"'l-lG UUlV
~G ARSC PlC ASS~?TION

"Hi C-3 OU "SOL
.tHT 'l 05 AH
...~ C-3 nu SOL
Cl'"!3 'E' O€S .AH
z,00fq \..~/lV

.HG t-3 DU WL
AHG .. OE"S .AH
AHG l~/LV

~HG ~BSt PTC A~~PTI~

.........1 C-J I}U SOt.
.AHl .. D€"5 .aH
~4-"S C-3 nu SOL
f>.~ ~ ~ES tlH
~ L~/lV

.t.nelG
.."1 ,f<l M

.t.13Bl.J
l. l1RI4C;
<!I135lL
.q 3F1M
.:. l 381 P

.t.14L]4
t.l '-Al'!?
El?"-l"
éli'258
Fl2C4C
~lêZZD

~l3L2l.

f' Dl.2"
Bi:;L2D
13 l 342E
E 13t.2G
B14r,4~

6142:Z3
El~t.2:.

':'1<;:.2":
êlSL2D
615L2'E
::lSL2G
ëI&L1L
:: l ~t 1 B
2J7Ll.t.
,:)7C1E
r-;l;)Llr
1"1 3.t..l H
H13~1-'

I-/i]Ll1\
H141.1ë
l'''l4:.1tl
E:Iê5~

E1351 ~

E13C5B
E13D~ C
EDZZE
E13ZZF
E13ZZG
E13ZZH
El3ZZJ
E14C511
E1"DJ S
El"ZZE
El'-ZZF"
EI"ZZG
E1"ZZH
El"ZZJ
E15E5R
E15C"C
E15ZZD
E15ZZf
ElSZZF
ElSZZG
EISZZH
ElSUJ
EISZZ"
El SZZ.l
~1'3z..z"

'E15Zz-N
El~.t.l :.
E:l~18

EI~A."C

EJ~:'SD

E:lM.lf
El~.t.l.

~)~1.1J

EIM·l"::
El~l.4l.

t:J7..\1 :.
E17J.l"
t:171o"C
€17105D
Elnlt:
EP:.1f"
n 7&.1.1
E17alf':
Ei 7.4i...



A~AL~SES DE LABO~ATOIRE OU PROtIL~N01~40/CJM la

A13B1G
AI1BIH
A1381J
A DBll(
A13BlL
A13P1M
A13Bl~

Zl14:'1&.
A14A18
1312t.P
BI2BS~

B1?C4C
€17.ZZ0
8136211
'81 ~A2'R
B13:..2D
1313A2E"
B1'3A2('.
8~-B4t.

814ZZ6
815:"2~

615.:..2::<
131S:'2D
8)Sl.2~

015:..26
B1~AH

€l~:"lR

B17:..1l.
E1"7C16
H13:.lF
H1'3A 1foi
!-ID:"l.J
tin:'1"
H14t.16
1-114:..10
E1ê62C
E1361 A
El3CSEI
El3DIC
E13ZZE
E13ZZF
E13ZZG
E13Z2'"
E13ZZ.J
E14C5A
E14D1R
E14Z2E
E14Z2t
E14ZZG
E14ZZH
E14Z2J
E15E5S
El'SC4C
E15ZZ0'
El c;ZZE
E15ZZF
E15ZZG
E15Z2H
El 5ZZJ
~lSZZt<

E1~ZZt.

E15ZZ'"
E152Zt<!
~16:"lA

El~r.lA

E16A4C
El~ASO

El~"lF.

E14'ooAIF
E1~1.1J

El~ll(

~1"''''4L

El7Al"
EIT"i!":!
€lTA4C
€l7ASn
E17AIE
t:1 nlf"
E17AIJ
El7Alt<
E17A4L

HOHIZON I
LlMITES !

~ROrONDEVR !
VARIARLES

ARGILE 1
LI~ON FI~ I
LIMON "QOSSIER I
SABLE FIN I
SA8LE GROSSIER 1
~ H20 ~ 105 DEGRES· I
LT/A I
PH-RH H20 I
PH-~ KCL N I
MO TOTALF. EN ~ I
C TOTAL COULO~ETRE I
~ TOTAL t<JELD-TECHN I
U~ I
CA·· EN ME POUR 100 G DE SOL 1
MG·· EN ~E POUR 100 G DE SOL I
1(. EN ME POUR 100 G DE SOL l
NA· EN ~f POU~ 100 G DE SOL 1
SO~ME DES BASES ECHANGEA~LES 1
TICAI A PH7 I
V~ 1
CA·+ EN ~E POUR 100 G DE SOL I
~G·· EN ME POUR 100 G DE SOL I
K· EN ME POUR 100 G DE" SOL I
NA· EN Mf POUR 100 G DE SOL I
SO~ME ors BASES TOTALES 1
P20S TOTAL NO~ 13 N 1
P205 ASSIMIL OLSEN 1
FE203 TOTAL 1
FE203 LIRRE DEB 1
INSTA8 STRUCT 1
AGREGATS ALCOOL 1
AGRE~TS EAU I
l.GREGATS BEN2ENE I
~F4.2 l

. PF2.5 1
C DE MOL 1
C DES AF LIBRES P04H3 2M I
C DES Ar PYRO P207NA4 O.lM 1
C DES AF SOUDE NA OH O.)N I
SIGMA AFP.ArS 1
SOM~E DE~ AF I
SIG~~ AF / C TOTAL 1
SIG~A AF / SIG~A AH 1
SIGMA AF / SIGMA AHT 1
C DES AH PYRO 1
C ors AH S~UDE I
SIGMA AH 1
SIG~A AH / C TOTAL I

,ACIOES HU~IQUES TOTAUX (AHTI 1
SIGMA AHT / C TOTAL 1
SIG~A AH/AHT ' 1
HU~INE C TOTAL COULO~ETRE 1
HU~INE N TOTALIKJELD-TECHNI 1
HU~INE C/N 1
C DE HU/C TOTAL I
SIGMA AF/HU 1
SIG~A AH/HU 1
~ATIERES O~GANIQUES HU~IFIEESI 1
HU/~OH 1
S!G~A At/MOM I
STG~A AH/~OH l
~OH/C TOTAL 1
SIG~A MOL·AF·AH+HU 1
AHG C-3 OU SOL 1
AHG ~ DES AH J
A~G LQ'LV T
AHG ~BSC PIC A8S0RPTI0~ 1
AHI C-3 OU SOL 1
AHI ~ DES ~~ 1
AH9 C-3 nu SOL 1
AHS ~ DES A~ 1
AHS LQ/LV 1
.~ C-3 nu SOL 1
AHG ~ OES AH 1
ÂHG LQ/LV 1
AHG AqSC PIC A8S~PTION J
~~I C-3 nu SOL l
61-11 ~ DES AH l
AIofS C-3 OU SOL I
ÂHR ~ OE~ AH l
AH8lR~LW I

------------------

1
0- 20

Q.40 l
4.00 1
1~.20 1
51.10 l
20.00 I

O. sa l
0.40 l
7.10 1
1':>.10 l
o. Ba l
4.48 l
0.35 1

·1?.~0 l
1.50 l
0.75 1
(l.~2 1
o. 02 1
1.09 l
4.50 l

6Q.OO l
J.2U l
3.47 l
1.27 l
0.C16 l
R.90 1
0.24 l
0.05 1
4.40 1
3.15 l
1.1U l

34.20 1
31.70 1
2A.40 1
5.10 l
C1.40 1
0.13 1
0.'29 l
0.32 l
0.37 I
0.69 l
0.98 1
0.22 1
1.92 l
0.66 1
0.13 I
0.18 1
0.51 1
o. Il 1
1.49 1
0.33 1
0.34 1
t'.82 l
0.19 l

15.20 1
0.63 1
0.35 1
0.18 1
4.31 1
0.65 l
0.23 1
1'l.12 1
0.~6 1
4.44 1
O.?O 1

~0.(l0 1
C.74 1·
O.H, 1
0.03 l

10.00 1
'J.I0 1

30.00 1·
o.~1 1

-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-l.lIO 1
-1.00 l

2 I
20- 40 l

I

24.UO I
f>.20 I

13.40 I
35.80 J
19.00 l
1.10 l
0.30 !
~.DO !
5.10 T
0.50 l
3.23 T
0.29 1

11.10 l
1.05 T
0.75 I
0.99 I
0.01 I
2.80 l
5.50 l

51.00 j
3 .. 51', l
5.95 1
2.33 I
1.29 I

13.D I
0.25 l
0.00 l
7.50 1
5.80 I

-1.00 l
-1.00 1
-1.0{l l
-1. Ot! 1
11.D0"1
17.0D J

0.03 I
0.30 1
0.33 "1
0.27 l
0.6{1 1
0.90 I
0.28 l
6.43 l
0.86 l
0.09 j
0.05 I
0.14 l
0.04 l
1.04 I
0.3i? 1
0.13 I
2.16 1
0.13 I.

16.70 I
0.67 I
0.42 l
0.06 l
3.20 j
0.67 T
0.28 1
D.04 T
0.99 I
3.23 J

-1.00 l
-1.00 l
-1.00 j
-1. 00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 ,
-1.00 I
-1.00 J
-1.00 I
-1.00 I
-1.00 J
-1. 00 l
-1.00 J
-1.00 I
-1.00 l
-1.0n J
-1.00 l

3 1
4.0- éD I

l

37 .20 l
16.70 l
13.10 1
22.10 l

43. ~o I
1.60 l
0.40 J
5.20 l
4.20 1
D.40 l
2.31 l
0.26 1
8.80 l
1.60 1·
1.65 l
0.14 1
o. 03 l
3.62 1
7.00 l

52.00 l
.. 3.5(, l

9.42 l
2.33 1
1 .61 l

16.92 l
0.27 l
0.00 I
9.90 l
6.50 l

-1. 00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
11. aD l
1'7.0D l

. -1.00 l
-J.OO l
-1.00 l
-J. 00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1. 00 1
-1. 00 I
-1. 00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1. 00 1
-1.00 1·
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1. aD 1
-1.tlO l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1. 00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1. 00 1

"60- ~o

'31.00 1
17.00 I
14.QO 1
24.60 J
10.70 1

1.'50 I
0.50 I
5.30 l

. 4.80 I
0.30 l
1.94 I
0.22 l

·8.70 1
2.25 I
1.50 I
0.14 1
n.04 J
3.93 l
7.UO l

56.00 1
4.63 l
fl.92 l
2.12 J
1.29 1

15.89 l
0.23 l
0.02 l
1'\.70 l
6.50 1

-1.00 1
-1.00 J
-l.UO 1
-1.00 1
16.40 I
25.10 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 I
-1.00 1
-1.00 I
-1.00 1
-1.00 I
-1.00 I
-1.00 1
-1.00 1
-l.UO I
-1.00 I
-1.00 J
-1.00 I
-1.00 I
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 I
-1.00 .J
-1.00 1
-1.00 j
-1.00 l

. -1.00 I
-1. 00 l

. -J.DO l
-1.00 l ,
-1.00 l •
-1.00 1
-l.tlO l
-1.00 l
-J.tlO J
-1.00 T
-1.00 I
-1.00 I
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 I
-1.00 1
-1.00 ,
-1.00 I
-1.00 J
-1.00 T
-1.00 l
-l.UO 1



ANALr~ES DE LABOKATOl~E DU PQOFIL/NOl~41/CJ~111................~...

--------------------,----------

MO~IZON l
LJ""JiE"S r

~oro.roE~ 1
VARI.ARLES

3 ) 4
70- 90 ] 100-120

1

31.00 l
13.80 l
14.00 l
27.~D 1
ll.ÇO r

1.50 !
Tl." 0 l
5.90 1
5.60 ]
0.20 ,
1.37 !
0.19 ,
7.20 l:
3.'00 1
1.05 l
0.0t> T
0.03 1
4.14 l
6.50 J

b4.tlO J
3.20 1
7.1;3 ]
7. f,4 1
l'.58 ]

21. '35 1
0.34 J
0.00 1
B.20 1
6.00 1

-1.00 1
-1.00 !
-1.00 1
-l.O!l 1
15.10 1
23.60 l .
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1. 00 1
-1.00 1
-1.00 1
--1. 00 l
-1.00 "!
-1.tlO 1
-1.00 1
-1.0Ci •
-1.0C. J
-1.00 ,
-1.00 1

'-1.00 1
-1.00 l
-1.00 ]
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 T
-1.00 1
-1.00 1
-1.0D 1
-J.OO 1
-1.00 l
-1_00 1
-1.00 'l
-1.00 T
-1.00 1
-1.00 1
-1.'00 l
-1.00 l
-1.00 '1
-1.00 1
-1_00 T
-1.00 T
-1. DO l
-1.00 ,.
-1.00 J
-1.tIO T
-l.no ]
-1.00 l
-1.00 T
-1_00 T
-1.00 ]
-1.00 l

34.00 1
Il.3(1 1­
13.7D 1
30.40 ~

8.60 1
1.60 l
tl.30 1
5-80 1
5.50 i
0.40 l
2.14 J
0.28 1
7.60 1
3.00 1
1.05 r
0.07 l
0.03 1
4.15 l
7.25 l

57.no 1
4.27 1
7.4-4 1
4.45 l
1.Ç3 ]

18.09 J
C.35 1
~.oo l
7.40 ,.
5.75 1

-J.DO 1.
-1.1>0 1
-~.OO ::l
-1.00 j

1.~.Stl.J·

~5-50 .1
-l.<l~ 1
-1_'00 1
-1.0n 1
-1.00 "1
~1 • '00 1 .
-1.001·
-1-00 1
-1.~0 ""1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-l.DO 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 '1
-1.00 1
-l.tlO 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-.1.00 ~

-1.00 1
-l.on l
-1.00 J
-1_00 1
-1.00 1
-1.00 1
-~. 00 1
-1.'00 l
-1. 00 1
-1_00 l
-1_00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1_ 00 l
-1.00 1
-1. DO 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-j.OO l
-1.00 l
-1_00 1

2 1
40- 60 l

T

~3.bO l
8.00 1

JO.90 l
27.60 1

7.7f'J l .
1.60 1
0.20 l
5.70 J
5.20 l
0.&0 l
3.31 ,.
().3i:l ]
~.4(l T
2.94 1
1.11 1
0.07 l
0.04 l
4.1~ 1
7.5!' l

S5-0tl 1
3.56 :l
7.44 1·
3.t>0 1
1.93 t

lé. 53 l
0.35 1
~.02 ,
7_20 1
5.50 '1

-1.00 1
-1.1)D l
-1.00 :;
-~_tlO 1
16."50 i
25.5fJ j

0.07 1
n.42 1
0·23 '1
D.33 1
0.56 J
n.98 1
0_29 1

16.33 !
0.94 1 .
0.04 J
0.02 l

. 0.06 !
0.02 1
1.04 1
0.31·1
0.06 1
2.22 ]
0.24 1
9.40 J
0.67 J
0.44 ]
0.03 1
"3.26 J
0.613 l
0.30 ]

.0.02 l
D_ vA. l
3.33 '1

-:1.00 1
-1.00 ]
-1.00 i
-1.00 1

. -1. 00 ,.
:-"1.00 1
-'1_ 0(1 l
-1.00 l
-1. no l
-1.00 l
-1.00 l
-l.o{) l
-1. on ,. .
-1.00 r
-1.00 l
-1.00 1
-1_ 00 1
-1.00 l

, 1
'0- 2() ]

1

7. J 0 1
<;.ço 1

12.70 l
5"7.60 l
l~.tlO l
n.20 l
n.A.O l
4..~0 l
4. '00 l
(l.~0 ]
?76 1
fI.24 j

11."70 l
J.~5 1
1'\.045 ]
n.Ob ]
0.1)2 l
J.57 1
7.75 1

57.00 1
3.20 l
?.l'1'Y ]
7. "'3 1
2.58 l

l!'i.lB 1
0.34 '1
0.01 1
?so 1
J .55 l
2.60 l

23.SIl l
22.80 l
20.'0 J

3."t>0 1
"7.90 '1
0."tl5 1:
0."30 1
~. 21 1
0.20 1
0.41 1
0.71 1
0.26 1
1.39 1
0.58 1
n.3E< 1
0.13 ]
0.51 1
0.18 1
1.22 ]
0.41. 1
0.42 l
J.47I
0.14 l

10.70 1
0.53 l
0.048 1
n.35 ]
?.é9 '1
0.55 J
0.26 l
C_ 111 1
o.rn J
c.i4 l
0.23 l

f-O.1'I0 l
o.~" 1
0.27 1
0.05 J

1:"'00 ]
(I.U) 1

27_00 l
o. Ç() l

-1.00 l
-1.00 1
-1.00 T
-1_ 00 l
-1.00 1
-1.ll0 1
-l.tlO 1
-1. on 1
-).00 1

~,
l
l
l,
l

j

!,.
j .

!
1
1
1
l
l
1
1

I
I
]

1
l
'1
1
1
l
1
l
1
i
I
l
l
I
l
1
]

l
l
1
1
1
1
'1
1
]
]
]

1
1
]

1
1
1
1
1
I
1
1
1
J­
I
]

1
1
1
1 .
]

1
]

1
1
]

1
1
1
1:
"1
J
l

APGRE
L.1404~ FIN
'U1ItON GROSSIE~

!>ABLE F"l~J

sa84..E 'GROSSIE~
.. KlO.l. 11>5 DE~
LÇ"/...
Pl-l-~H H~

~~H tc:Cl. "l
tolO TOTI.L~ 0>1 "
C iOT.t.L t:OULO~TRE

~ TOfAL ~.JELO-TECHN

t:/~

Cl•• EN ~E POUR 100 G DE SOL
""G·. EN ~ POUR 100 G DE SOL
~. E"l ~ POUR 100 G Dr SOL
NA. EN ~E POUR 100 G DE SOL
SO~HE DES BASES ECtoIAWGEABLES
T (e.t.) A P~
Vi-
L;.ll •• EN,.oE ~O~ 100 G DE SOL
~•• E~ ~E POUR 100 G DE SOL
K· EN tolE POUR 1~0 ~ OF. SOL
~JA. EN t'lE POU;< HID ~ 1")[ SOL
S~ME ors BASES ~OT1LtS

P205 TOT11.. ~O~~ 13 ~

P?05 ~SSl~I~ OLSEW
f"E203 TOTAL
1'"E203 URI('E ~e

. lNST A8 STRuc:r
.C-REGATS ~COOL

Jo[;REGb.TS ~.AU

AGREGATS B~
PF"4_ë
-Pr.2.5
C "DE ~OL

C DES AF" l."!BRES P04tl3 2l">
C "DES Ar ~Y~O P207NA4 O.JM
C DES Ar SOUDE NAOH 0.1N
SIGIo\A AF"~.AF"S

SO~ME "DES -Ar
SIGIo\A.AF" 1 C TOTAL.
SIGWA Ar / SIGMA ~H

'SIGMA .AF" 1 "SIG"IA AHT
C OES AH PYRO
C r.rs AH SOU()E
SIGMA AH
SIGMA AH 1 C TOTAL
ACIDES HU~IOUES TOTAU~ ttHT)
SIG~A AH! 1 C ïDTAL
SIG~A AH/AliT
HUIo\]~E C TOTAL COULOMETRE
HUM]~E N TOTALIKJELD-TECHN)
HUMI~E C/N
C DE HUll: TOTAL
S]GIoIA Ar/HU
SIG"'A AH/HU
MATIERES ORGANIOUES H~IFrrESI

HU/MOti .
Sl~A AF./MOH :
~l'-~A ~M'MO+'l ~­

,..OH/C TOT~1.. :.
Si~ ~.~F-~H-HU

""HG C-3 DU SOL
.z. HG ~ 'DE:S -lJoI
..+oI1i LR/LV
-'HG llflSC PI~ ll.BSOQPT!OW
~"H c-) nu SOL
~tI1 ~ 0E"5 AIl+!
....."'B C-3 {lU 50L
~!'tS ~ ~ ...,..
11MB LR/lV
"'HG C-3 {lU '50\..
AHG i; 'DE~ "''1
-"HG LQJ't.V
~G ~esc ~lC A6S~T10~

.....q ,c-3 nu SOL
II. '"'1 9.: 'Uf."S ..llt-!
...!'Ol3 t:-3 nu 'SOL
"+oIB '" DE!; '1>11
1>'""'1 LC<;L'"

.... l3@lG
Al~ltol

.... 1~1.J
~nBl~

....l~lL

.a.l3Plto<
"l~IP
A14.Zl.1 A
i.14.AIFl
~12"lA

612flS8
€12C4C
fll2ZZD
813"'2A
l'!l3-A~Fl

813oA2n
. E13&.2E

€13t.2G
61484J.
B14ZZfi
1:I1S.t.2.t.
B15:.2B
81~

BI SJ.2'E
B15l.2G
B)t)Al~

8)~i3

Sn':'1.t.
B17C16
H13A1F
i-i13:.1to1
Jo<13AIJ
+\13:..1",
~4.A1S

~l4AID

Ll282C
E13S1-Cl
El3CSS
EDDlt:
E13ZZE
El3zzr
E13ZZG
El3ZZI-l
E13ZZ.J
"E14C5.ll
E14rl B
El4ZZE
El",zzr
E14ZZG

·E14ZZH
El4ZZ.J
El"iS5B
E15C4C
ElSZZD
El5ZZE
E15zzr
El52ZG
E15ZZH
DSZZJ

TI5Z2fC:
n-.;zn.
E1SZZ~

n:;ziw
nfla.1.l
El bUS
El~C

E16"SO
~)f>A~'E

Elf>A1F
'El ......l.J
El~Â)f(

él~L

-El"1"'I"
E1"7AIR
~1""'4C

El'7&.5'(l
El7AIE
~17AIF"

El "TU J
El 7.Alf(
ElTa4L



AN~TSE5 DE L~~OHATQIRE ou PROfIL/NOl642'C~. 13................~...
4-IOR 12 ON 1
L11'lITES l

PROFONOC:~ 1
\lAJ:l 1ABLES

4
70- 90

24.00 Y
ln. 80 l
12.7.0 r

. ?t>.So r
25.10 l

1.20 ,.
0.40 1
5.00 l
4.30 l
0.20 l
0.99 l
0 •.20 1
4..90 ,­
0.45 1
0.45 1
0.20 1
0.01 1

·.1.11 1
s.OO !

22.00 1
0.71 i
"'.43 1
7.E-4 l
1.93 '1

l~.Sl !
0.J"3 1
O.Ol ,.
3.M i
3.25 1

-1.00 ,-
-1.00 1
-).1l0 1
-1.00 1
'è.~O 1
1~90 "1
-1.0t! 1
-l.tlC l
-1. DO 1
-l.UO 1
-J..OO 1
-J .00 l
-),00 1
-1.00 .,
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-l.OO 1
-1.00 1
- 1 • 00 1
-l.OO 1
-l.OO l
-'1.00 1
-1.00 1
-1.{JO 1
-l.nO 1
-1.00 1
-1.00 !
-1.00 1
-l.llO 1
-l.Oo" .;>

-1.1>0 l
-1.'00 1
-1.00 1
-l.OO 1
-l.flO 1
-l.OO 1
-1.00 .,.
-1.00 !
-1. no 1
-1.00 ,-
-l.oO 1
-l-DO i
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 .,.
-l.DO 1
-1.00 1
-1.<l0 l

18.70 1
9.80 l

Il.70 1
28.50 l
30.10 l
0.90 1
O.SO 1
5.20 1
-4.40 l
0.30 1
1.53 l
0.23 1
6.eo 1
0.45 1
1.05 l
0.19 1
0.02 1
l.71 l
5.25 1

32.00 1
2.85 1
9.42 1
7.21 l
1 .93 l

.21.4J. l
0-1, 1
0.00 !
4.ÇO 1
4.70 !

-1.00 1
-). 00 1
-1.00 1
-1.00'1
12 • .30 1
18.10 l
-1.00 '1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 J
-l.OO 1
-l.OO 1
-1.tlO 1
-1.00 1
-1.00 1
-l.LlO 1
- 1 • 00 l
-}.OO l
-l.oo 1
-l.OO 1
-1.00 1
- 1 .00 1
-1.00 1
~1.00 1
-l.oo 1
-1.00 l
-l.OO J
-1.00 1
-1.00 l
-.1.00 1
-1.00 l
-1.00-1
-1.00 J
-1.{l0 1
-1.00 1
-l.UO l
-1.00 l
-1.0U l
-1.00 1
-1.0D l
-1.00 1
-1.00 l
-.1.DO 1
-l.DO 1
-1_00 1
-l.OO 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.DO 1
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 T

3 1
4(\- 60 1

"1

~.20 1
4.80 1
7.90 1

31'1.80 1
3Q.t>0 '1

0.30 1
O.f>O l
5.40 ,­
4. Su 1
0.40 l
'2.64 ,.
<1.25 1

10.7n 1
0.75 1
0."5 1
0.01'\ 1
0.0 1 1
1.29 1
2.75 1

47.00 l
l.78 1·
3.96 l
2.54 1
1.29 1
9.57 1
0.l2 1
O.{)l j

2.70 !
2.45 J

- 1 .00 1
- l. 00 1
-l.00:!
-L 00 '!
~.90 ï
B. 00 "!
0.141·
0.19 l
o. lI?> 1
0.27 l
0.45 ,­
0.64 J
0.24 l
4.921
0.63 1
0.1 l '1
0.02 1
0.13 l
0.05 1
0.77 J
0.29 l
o.n l
l.73 l
o. l2 l

14.50 1
0.65 1
0.37 1
0.07 l
2.50 1
0.69 1
0.26 1
{l.05 l
0.95 1
2.t>4 .,.

-l.no T
-1.00 !
-1. 00 !
-1.00 i
-l';tlO !
-1.00 T
~1.00 ,.
-).00 r
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
-1. DO 1
-1.1)0 ,
-1.00 1
-l_{lO l
-1.0D 1 .
--1.00 i ,/

2 7
15- 30 T

l

'5."50 1
'2. qO 1
R.OO 1

.4f,.00 l
3'.00 1

0.10 l
o.~o l
of>.20 1
"5.30 1
0.50 l
?f,7 l
0.'"Z2 1

11.C;0 1
1. ZO 1
O.f>O 1
'O. ~4 1
Tl. 0 1 1
1.€5 1
7..7.5 l

82.00 1
1.4è l
'2.48 1
1. Dt> 1
1.'29 1
f,.2S 1

-{l. ~ 0 1
li.~o 1
{l.'90 1
0.70 1
l'l.SO 1

~1Y.40 1 ..
~t?60 l
~R.M) 1

7..30 l
'5."50 '1
0.34 j

C.12 1
0.. l3 1
C.l4 1
o.'27 1
0.39 1
0.15 1
J.06 1
1>.52 J
0.25 1
O. 1 1 1
0.36 1
0.13 l
0.75 1
0.28 1
0.46 l
1.56 l
o. le 1

13.70 l
0.59 l
0.25 l
0.23 1
2.33 1
0.68 l
G.17 1
A. 15. 1
n.1'l7 l
<,.(,7 1
n.15 l

67..00 l
n.73 1
t\.I' l
Tl.02 1

J 1.00 1
'tl.os 1

c7.tlO 1
0.59 1

-1.00 1
-l. no 1
-1.00 1
- l. n0 l
-1.1\0 1
-1.00 1
-1."0 1
-1.00 J
-1.00 1

1
0- 15

1
'!
1
l
1
1
l
1
1
1
1
l
l
l
1
1
J
J

'1
l
1
1
1.
1
J
J
1
1
'1
j

ï
J
"l
~

J
2
1
ï
J
:l
1
J
1·
1
l
1
J
l
'1
1
1
l
1
1
t
1
1

Hl)toI,JflEES( '1
1
l
1
1
1
J
1
!
1.,.
1·
ï
'1
"l
1
'1
1
1
l
1
1

"l
1

~l~lG ~IL€:

&13RiM Ll~~ FI~

41~1.j Ll~ GoROSSIE~

~l~lK . SA9LE fIN
~l~l~ S6~ ~OSSIE~

U Y'l'" il; .cztt ,. HIS DEG~S

~13B1P loFI'.f<
· ~14Al~ PH-RH ~2~

Zo 14" 1B ~-PH t<:Q N
Bl241~ ~ TOIAl~ EN ~

a1285~ C TOTZoL ~OULO~TRE

~n?{,4t: N 70TAL K./ELO-i!:CHN
Bl2ZZD UW
6l3~2~ C6 •• EN ~E ~O~ l~O G D€ SOL
~13A2~ ~G·· t~ ~ POU~ lOU G DE SOL
Ell3.c.20 f<. EN ~ P~ 100 G DI:: SOL
tl13l..2f "lll. 'EN Io!f: ~OUI< 100 c; DE SOL
ë13~2G SO~~ DE5 BASES EC~ANGEABLES

~14B~ T<C1) ~ ~7

B14ZZ6 V"
BlS~A Dt.- E.-.l OOOCE: PO~ ItlO G DE SOL
E1SJ.28 '9'(&- ~ "'E POUR 100 G"DE "SOL
BI ':).I.2'{l K· ~N "lE· "POUR 100 G DE SOL
61~AëE N)· EN "IF POUR lOO G DE SOL
e1~G S~~E DES BASES TOT~L€5

~~l:" "P205 iOT.t·L N03H l'3 ~
êiQ~lB 'P2DS IlSS"l"'lL OLSD-:
Bl"J.l~ ""E203 iDT AL
~)'Cl~ FE203 LI~~E DEB
~1341T l~5iAR STRUCT
~13t.1H ~GREG:'TS ~LCOOL

>U~ .:r.~EGATS EAU
~3.t...11< "':'GREGbiS BENZEIiE
oH 14lo.16 ~~';.:2

-Ti~ ID :f"f'Z..'5
El 2B21: C..DE MOL
EI3Bi~ 1: OFS AF LlgRES "P04K3 2~

E13C58 C DES AF PYRD P207NA4 0.1~

E13DIC C DES At SOUDE NAOH D.IN
El'3ZZE S"l (r.o\,/t J>FP.AfS
E13ZZt SO~wE DES ~t

E13ZZG Sl~A Af / C TOTAL
'El'3ZZl-I SIr,"l..oll.F. / SlG~A~;;

E13ZZJ S!G~A At / SIG~t. AHT
[l4C5' C DES AH PYRD
El~DIE C DES AH SOUDE
E14ZZE SlC~A AH
El4zzr SJG~A AH / C TOTAL
El4ZZG ACIDES HU~IOUES TOTAUX IAHTl
El4ZZK SIGHA AH' / C TOiJ.L
E14ZZJ SIGHA AH/AHT
El5BS~ ;;UHI~E C TOTAL COULOMETRE
El~C~C HUHINE N TOTALI~JELD-TECHN)

ElSZZD HUMINE tIN
ElSZZE C DE ~U/C TOTAL
El5ZZt SIGH~ AF/HU
EISUG. SIG""A AH/HU
El5ZZH ~ATIERES ORGANIDUES
El SZ2.J ~U)'4"O+ol·

... El5ZZ,.; 'SlûlQ..AF"''''t*!
..~ E'I'SZl'l. 'SI~ ~H/~Dl-I

-n-s.z:z- ~ ()loU"C T0 T-..L.
~'l'5Z2W SI(;lo1" toCot.-lIF-.. _WU

· f:)~lA ~u C-3 ~u SOL
~lof>f.1i3 .~G "1; œs oltol

€t~ Io+'G l.~'L'"

~lbll.'5n ...~ .2l'3SC ~lC ~i3S~PTltl'l»

~!{,.I.l€ ~H1 1:-3 nu SOL
~t"'aH" AtoCI 1E <>ES AH
~lof>~lJ AHS C-3 nu SOL
u~ ..~ ZlHfl ~ ~ .611

·Ll~4t AHS loR/LV'
En.. )"" .AH(; C-3 nu SOL
'El n 1Q . a~ .y, 'DES Jir11
~17.M.C A1'4G LQ~V

~l T,t,SO ""t1G 1l.9SC PIC .AeSORPTlON
E17Ll~ ~t1! C-~ nu SOL
En,a lf' ....HI 1; OE~ 1It+I
€i 7Al-' ,AMe C-3 nu SOL
EITAlo<; A~'" O€S AH
o 7~ .A~ t.of:lrt.lI



IlN.c.L Y!'E S nE LAI'\U"'ATOI.:iE ou ~~UtIL/"'ûJ~43/C~~124

• ••••••••••••••• 0 •••

HO~IZ0N 1 1 1 2 Y 3 1 4 1
LIMITES 1 0- ?O l 20- 40 1 50- 70 1 120-140 1

PP.~FONDEUR 1 1 1 1 1
IIb.RIAflLES

L13tl1G "'RGILE 1 .c..~o 1 9.10 1 20.10 1 1";.90 1A13P1t-l· LI~ON nt.: 1 ?so 1 3. '- 0 l 2.60 1 ?.60 1"13R1J LI~ON GJ:)OSSlE'< 1 n.70 l 7.90 l 6.70 1 7.40 .1l.13:11'< SABLE '1'" 1 t>?70 1 56.50 Y 50.'-0 1 '54.00 1
41~81L SIlBLf: G;/OSSIE'< 1 ?3.00 1 22.50 1 19.30 1 l C1 .50 1
"1~P1'" t; H20 .c. lOS DEGwES 1 0.20 1 0.30 1 0.60 l 0.50 1
"'1~êlP lF/A 1 o.~o 1 1).40 1 0.10 1 n.20 1
li1""1l. PH-RH t-l20 1 'S.?O 1 5.21) l 5.50 1 '5.70 1
1.1 4 "1F. P~-P1H t(CL ~ 1 4.40 l 4.40 1 4.80 1 5.10 l1312t.lt. HO TOT.c.U: EN "': l n.30 l 0.30 1 0.30 1 Tl.10 1Bl?R5B C TOTAL rOULO"ETRE 1 l .99 1 1.b3 1 1.59 1 0.51 'T61 ?C4C .t: TOT .c.L f(JELD-Të:CHN 1 0.19 1 0.21 Y 0.20 1 tl.Oi; y
e 1~z.zc CI'N 1 10. iO 1 7.80 1 7.80 1 5.50 1
813t.2J. CA" Et,! "E POUR 100 G DE sel 1 . 0.60 1 0.60 1 L50 1 1.20 1BI3A?!-l HG·· EN "'E POU>l 100 G DE SOL 1 0.30 l 0.30 1 0.75 1 0.30 1t;13t.2l"l 1';. [hl '"!E POu::l 100 G DE SOL 1 fI.Cl5 l 0.06 1 0.06 1 l'.Ob l513l.2ë: NA· Et> "F. POU:' laD (i DE SOL 1 o. Dl 1 o. DI l 0.02 1 0.02 1"81342G SOIo\ ....E DES SASES ECHt.NGEl.RLES 1 0.96 l n.97 1 2.33 l 3.58 Y.
€1 4 F>4l. T(CI.) t.. PH7 1 2.25 ] 2.50 l 3.75 ] 3.00 1214ZZB VI< 1 43.00 1 39.0n l 62.00 1 53.00 1
F.I"':'?'" C,,·· f III ""€ POu~ 100 G DE SOL 1 4.63 "1 4.9Cl 1 4.63 Y 3.172 1B1542R ~G·· EN UE POu~ 100 G DE SOL 1 ?48 1 2.97 ] 5.95 1 4.46 ,
F15:.2n 1(. cN "E POUR 100 G DE SOL 1 Jo 91 1 1 .4" 1 2.97 1 1.48 161SL2E Nt,- Et\: ~F PO'J~ 100 G DE SOL ! r.5E 1 2.25 Y 2.25 1 1. li3 1B1SL2G SO'"\~E DES SASES TOTLlES ] 11. 1;0 2: Il.bC? 1 15.80 1 J1.79 1
fil&t.ll. P205 TOTl.L h:03H 13 t.J ! n...u 1 0.31 y 0.31 1 0.~4 1
t1~:'lB P205 l.SS!"'ell CLS[1I: 1 o. Ql 1 0.U3 1 0.06 1 0.00 1SI7Alt. rRC'3 iOTA\.. ). no ] 1.60 ] 2.20 2: ).80 j
ê17CJ~ fT203 UR!?E DEa j 0.75 7 1.25 1 1.70 l 1•.40 TH13J.H' 1t~Sï AB S.RUeT ] 1.30 1 -1.00 j -1.00 l -1.00 1;';13':'11-1 t.r,RtGt. TS :'LCOOl 1 30.~() -1.00 l -1.00 1: -1.00 j
H13L 1.J t.GPEGt.'S El.U J 3?10 1 -1_ DO 1 -1.00 J -1.00 j
H1:?,;..1r: AGREG.t.TS ED:ZDŒ j • 30. ~o 1: -1.00 ] -1."tlO 1 -J.OO 'TH1 4 t.18 PF4.2 1 2.20 i 3.90 1 i.SD j 6.00 l1-:14A1D PF2.'5 1 ~_40 j 7.10 1 11_~n J a.ça 1
EJ2ô2C C DE "'OL ! (1. On 1 0.03 l -1.00 1 -I.~ 0 j
E1351l. C DES 1/.1'" LIBRES P04K3 2", 1 .. 0.19 1 0.15 1 -1.00 1 -1.00 l
El3C5E ·C DES At PYRC P207NA4 0.1 H j 0.07 1 0.12 1 -1.00 1 ~1.00 1
E13~lC C DES I:F SOUDE NAOH 0.1 N . ! 0.23 J 0.10 1 -1.00 1 -1.00 1E13Z2E SIG"'L AI'"P-AFS 1 0.3Q 1 0.22 ] -1.00 1 -]. 0(1 ]
E13ZZF SO"l~E DES AF I 0.49 l 0.37 ! -1.00 1 -1.00 1
E13ZZG SIG...:' At 1 C iOiAL 1 (1.25 l 0.23 ! -1.00 2: -1.00 1E13ZZH SIG'"Il. AF / SIGIoII: AH 1 ).é9 1 2.05 1 -1.0D I -1.00 y
El3ZZJ SI G"t. AF / SyG .... 1: AHT . 1 0.é3 1 0.67 I -1.00 1 -1.00 lE14C5L C DES AH PYRO 1 1j.?5 1 0.15 1 -1.00 1 -1.00 l
E1LD1R C DES L.H SOUDE ] 0.04 ] 0.03 l -1.00 1 -1.00 l
E14ZZE Sl G~·l. AH I 0.29 I o. lE'- ] -Loo ! -1.00 1
E1 4ZZF S! G....·,t. AH / C 'TOTAL I 0.14 l 0.11 l -1.00 l -LOO ]
E1 L 2ZG ACYDES HU.... ! C'UES TOi LUX II:Hi) 1 0.78 1 0.55 1 -1.00 1 -}. 00 1
E1 4 Z2H SIG"'t. AHi 1 C TOT.t.L ! 0.39 1 0.34 1 -1.00 l -l • 00 y
E14ZZJ S!G .... A J>.H/AHi y 0.37 i 0.33 ] -1.00 1 -1.00 l
E15!:5R HUH]NE C TOTAL COULD>-IfTRE ] 1.13 J 1.05 ] -1.00 1 -1.00 l
E15C 4 C HUP.1 NE N TO'Tt.L(KJELD-TECH~) 1 0.10 1 0.01' 1 -1.00 1 -1.00 1
E1SZZD HU!'I!'-IE C/N 1 . ' Il.50 1 13.50 ] -1.00 ! -LOO 1
FI ";ZZf .C DE HU/C ,TOTI:L ] 0.57 1 0.64 l -1.00 ] -1.00 Y
EI5nF S J GP·l. At/HU 1 0."3 l 0.35 1 -I.OQ l -I.no 1
E1SZZG S]G"~ l.H/HU 1 0.26 1 0.17 1 -1.00 ] -1.00'1
E15Z2H Ht.TIERES cRG""'I DUES HU'"l1 fl EES ( 1 J.91 1 J .60 1 -1.00 l -1.00 1
E.l5ZZJ t-lU/'"IOH j 0.59 1 0.6& ] -1.00 1 -1.00 1
E1 S22t< SIC""!. Il.r/ ....OK 1 O.2b 1 0.23 I -1.00 1 -1.00 1
ET52!L· S]~ ..../~ 1 li. 15 Y 0.11 l -.1.00 ] '-1.00 l
EI5ZZ'" o(Û"'I/C TO"TIl.L 1 0.9f> 1 0.f7l'l l '-1.00 1 -1.00 1
n5ZZN SY G'<./;, "101..- a.f".""l.HU i 1.Çq 1 1.63 1 . -1.00 I -1.00 1
E1f...&.lL AHG C-3 nu SOL 1 . -1.00 l -1.00 1 -1.00 l -1. DO l .'E1~ If! . AMG ~ DES Ati "1 -1.(;0 I -1.00 1 -l.no J -l.no l
€:) 6J.40C .!>+lG LRfL \' 1 -J.on ] -1.00 1 -1.00 l -1.00 l
E1~t5[l l<MG .toSSC J:)lC llBSORPT y001/ 1 -1.00 Y -1.00 1 -1.00 :I -1.00 l
flf,LIE lil1I C-3 ou SOL l -1.00 J -1.00 T -1.00 1 -1.00 1
EI~"lF AHI ~ DES "+1 1 -1.00 l -1.00 1 -1.00 J -1.00 1
E16"IJ L"'8 C-3 nu SOL 1 -l.no l -1.00 l -l.tlO 1 -1.00 J
El bt.] f'( ""t'lB ~ 0[<; "+1 1 -1.00 1 -1.00 1 -1.00 1 -1. 00 1
E1~'4L "'HA L~/L V "1 -1. r. 0 j -1.00 1 ":1.00 l -1.00 1
é:17l.jI. "HG C-) ou SOL 1 -1.00 1 -1. on 1 -1.00 l -1.00 l
-E17li If'< ""'lG ~ 0['5 A.ti 1 -l.no l -1.0Q l -1.00 1 -1.00 1
E17~4C AMG Le/J'LV l -1.00 1 -1.00 1 -1.00 J -1_00.1
El 7&.50 AI"4G "p.~C oP 1C oZ."lSOQPTIO'l/ l -1. (10 1 -1. on 1 -1.00 1 -1.00 1
f J7.r..lE ""'1 C-3 nu SOL l -1.00 Y -1.00 1 -1.00 l -1.00 1
E]7Llf' hl1 'li nES AH 1 -).00 1 -1.00 1 -1.00 1 -1.00 1
EI7t.l.l AWA C-3 T"U SOL , -1.00 1 -1.00 1 -1.00 l -1.00 ]
Elit.l!< ""·11'1 ~ DE S Aloi ] -l.no y -1.00 l -1.00 l -1.00 J
EP1.4L i."1R UULV I -1.0(1 1 -1.0n 1 -1.00 1 -1.00 1---------------- --------------------------------------------------------



HORIZON
Ll~TïES

~ROFON[lEUR

VARIABLES
41/.1/0 l
2f..00 l
1 n.90 l

1\.60 1
1.P.O l

- 1.70 l
0.'50 1
4.70 l
4.00 l
1.10 '1
+'.11 1
0.52 l

11.70 l
1.20 l
0.75 T
0.05 l
0.02 l
2.02 l

10.75 l
I C1 .CO !
3.56 l
7.4.4 l
2.12 l
1.2'1 l

14.41 1
0_42
c_ C' 1 J
S.10 1
3.€5 1

-1.00 !
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
22.60 1
33.20 1

0.01 l
tl.86 l
0.53 l
0."6 l
0.99 ]
1.-67 I
0.31 l
1.28 l
0.56 l
1.25 I
0.21 1
1.Lof, l
0.24 l
3.33 J
0.54 l
o.1.4 l
2.77 1
0.23 l

12.20 !
0.45 l
0.67 1.
0.53 l
6 • .1 0 l
0.45 1
0.31 1
o.'24 l
0.«/9 1
f..11 i
ll.79 l

6~.00 l
f1.t>r. 1
U.IR l
Il.16 1

11. on 1
0.30 l

?4.00 l
n.51 1

-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 T
-1.00 T
-1.00 l
-1. no 1
':1.00 1

4 l
sn- 70 l

!

14.60 l
7.20 l
9.30 1

50.80 1
17.30 1

0.50 !
0.:;0 1
4.60 l
4.10 1
0.30 !
2.07 1
0.19 l

10.90 2:
0.60 l
0.30 1
0.04 l
0.02 l
0.96 1
4.25 l

22.00 l
1.42 !
3.47 l
1.06 !
1.29 l
7.2t. l
0.22 l
0.01 !
1. 60 1
1 • 15 l

-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
7. SO 1

j 3.20 .,
0.01 l
0.40 1
0.18 l
O. 18 l
0.36 1
0.76 l
0.37 1
1.52 l
0.60 l
0.37 l
0.1:< l

·0.50 l
0.24 l
1.2b l
0.61 l
0.40 l
0.80 l
0.07 l

Il.20 1
0.39 l
0.95 l
0.62 1­
2.06 l
0.39 :1
0.37 !
0.24 l
o.~ l
2.07 l

-1.00 l'
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1-.00 :1
-1_ CO 1
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 !
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l

3 1
30- 50 l

1

2 l
1S- 30 l

l

1l~1(1 l
10.10 1
11).40 1
1.3.30 J
24.00 1

O.t>o l
0.90 l
4.t!0 l
1..00 1
0.50 l
3.1~ l
0.29 l

10.80 l
0.45 1
0.60 l
0.05 l
0.02 1
1 • 12 l
4.50 l

25.00 l
1.78 J
3."7 l
1.Oé l
J .29 1
...60 l
~.22 !
C.03 1
1.50 '1
1. OS !

-1.0n T
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 l

8.30 1
13.60 ]

O. Cl l
0.50 1
C.39 l
0.31 l
0.70 l
1.20 l
0.38 l
1.56 l
0.61 I
O.<;S l
0.22 l
0.77 l
0.24 l
1 .97 l
0.62 l
0.39 l
1.20 l
0.10 !

12.20 l
0.3fl l
1.00 l
0.t>4 l
3.17 l
0.313 I
0.35 1 r ....

0.2':' J
0.9t; l
3.18 l
0.32 l

SQ.oo 1
0.t>9 1
0.11i l
()_ 06 1

14.00 l
0.1"i l

27.00 1-
0.51 1

-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
- J. on l
-1.00 l
-1.0n l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1

1 l
0- 15 1

1

3~. ~o 1
25.30 l
li'.90 1
13. flO 1
4.00 1
1.flO I
0.7D l
4.90 J
1..00 l
'3.40 !

lÇ.R4 l
1.~" l

)?80 l
0.45 I
(l.30 l
C.17 l
fI.03 l
r:. '?5 l

12.00 1
f:..oo !
3.20 ]
ï. '-4 l
r•'5.l. 1
1.29 l

)4.47 J
fi. &2 l
0.0" !

-4. 20 l
C.9S 1
G. BO 1

62.00 1
55.80 J
2'5. '3D 1
)1:;.9<: 1
37.&0 1

0.2e; l
2.42 2:
1.18 1
2.10 l
3.26 l
5.70 l
0.29 l
1.40 1
O. SE J
?08 l
J.99 l
'-.07 l
0.2ü l
9.77 1_
0.49 1
n.42 l
CI.76 1
0.69 l

J4.20 l
0.49 l
,(1.56 l
0.42 l

P:.S5 1
1).50 1
n.29 I
0.21 l
0.Go8 1

lQ.l'o4 l
1.29 l

f.2. nu 1
0.75 I
n. 15 I­
0.23 J

11.00 1
0.<;6 1

27.00 1
n."i7 l
1 • 35 l

{-R.no l
0.72 l
n.17 l
n.18 1
Cl.OO 1
n.4t> l

21.00 l
0."i5 l

j

1
l
]

1
I
j

l
l
l
I
I
l
l
l
l
1

1
l
l
l
l,
l
l
1
l
l
l
1

- l
l
l
1
l
1

- 1
l
1
l
!
J
!

j

l
l
l
l
l

HU~IFIEESI l
l .
l
l .
1

, J

l
l
l
l
1
l
l
l
l
l
1
l
1
l
1
1
l
l

A~GILE

t.1~O"l nt<,!
LI ""ON GRciSSlEl<
SABLE rIt.!
S&9LE GROSSIE~

~ HeO A lOS DEGRES
L~/A

PM-RH 1-\20
PH-RH t<CL N
,",0 ïOTALf EN ..,
C TOTAL COULO~ETRE

N TOTAL t(JELo-rEe~N

<:/..,
CA•• EN ~E POUR 100 G DE SOL
~G·· eN ~E POUR 100 G DE SOL
K. EN ME POuR 100 G DE SOL
NA. EN U.E POU~ 100 G DE SOL
S~~ DES 8t.SES ECHANGE~8LES

TICA) A ?rj7
V9;

CA•• fN ~E POU~ 100 G DE SOL
'"!G·· E~ ~E POUR 100 6 nE SOL
K. fN ~E POuR 100 G OF SOL
NI<· EIJ ,.r.:: POUR 100 G DE SOL
SO~E DES ;L.S€S TOTALrs
P?05 ,OT:'L N03~ 13 N
~205 L.SSl~IL OlSEN
FE203 TOTAL
FE2D:; L1=~E DES
I~STAE STRUCI
:'GT<'E(;.Lï5 tJ.COOL
t.G;<E~T5 ~.ll.U

t.GREGATS -B..~Z.E"lE

PF4.2
PF2.:
e DE MOL
e DES ~F LiERES P04"'3 2~

C DES ~F ?YRO P2C7N~4 0.1~

C DES At SOUDE NAOH O.lN
SIG"'IA AFP·::'FS
SOMME DES ~F

SIGl"l. AF " t: -"OTAL
SlGI"A AF / SlG'"!A AH
SIG~A AF / SIG'"!A AHT
C DES A'" PYRO
C DF.S AH SOUDE
SIGMA AH
SlGMI:. AH / C TOTAL
ACIDES HU~lOUES TOTAUX IAHT)
SIG"'I1:. AHT 1 C TDTAL
S!G~.I:. AHft:HT
HU~INE C TOTkl COULOMETRE
HU~INE N TOTALIKJELO-TECHNl
HUl',INE ClN
C DE HU/e TOTl<L
SIG~À AFf HU
-SlG~A Hl/HU
HATIERfS O~G:'~ICUES

HU.I..OI-/
5 l Gl".2>. lit1'''''01-1
SIf'<t"L Alol/'-'OK
"'OHI'C TOTt.L
S!&wt. ~OL.~F·Alol·HU

I<HG C-3 nu SOL
.AHG ~ otS ll.t1
l.!"CG l;(fLV
AHG loflSC PIC A~SORPTI~_

~Hi C-3 DU SOL
;'H1 'If: np; Zoo.(

"H5 C-3 OU SOL
AMS r: DES AH
r.149 UVLV
AH;; (-3 nu SOL
AHG ~ Of:c:; AH
"~G L~/L'"
AHG .~sc PIC A9s~prl0N

""H (-3 nu SOL
.A~1 *' DES AH

A"'~ C-3 nu SOL
AHfi ~ DES AH

"~fl LRI'LV

.... DBl (.

.t.J351M
"13elJ
.1.1,811(
.1~lL

.. 13P 1"1
t.13f'IP
~14"l.l>.

.... l4Llfl
B-12:.1L
81 ?flS"B
€12C"'r
~ 1 ?ZZO
ë13"'2~

~13.t..2B
fi13L.Zn
813J..2[
613t.2G
Bl.l.64lo
el L.ZZF.
61S:.?&.
1:15':.26
6151.20
:15:..2E
615:..2G
616'-P
816.l.1E
êlHlJ.
617e16
;.-;)3.1.1 F

1-'131.1'"
1-i13~lJ

;-:13tlK
HIL.t.16
to'14t.lD
E1262C
EDEllo
[13C5:
El3Dl C
E13ZZE
El:;ZZF
E13ZZG
EDZ!H
E13ZZJ
E14C5:.
EIL.::>15
rlL.ZZF
EIL.ZZF
Elt.ZZG
(lL.ZZH
EIL.ZZJ
E15558
E15C4C
E15ZZ0
E15ZZE
E15ZZF
El<;ZZG
El'5ZZH
ElSZ2J
E15n",
nS-ZZL
nc;zz..
EIC;ZZN
El"''''l,/.. .
fl~l~ ­
€1f-f,4(
-E l +'&.50 ­
é:lf,"lE
€1~Z.1f"

El~1.1J

El~Alt(

n~"L
F1 7 All­
€171..}~

-E17A.l.C
!:Pt.S[l
€TH!€"
E17.t;.lF
D7Al.J
(17)1'"
€}7A41



llt~AL 'l'SES nE L.t.B()~t.TOI~E ou PPorILINQI6~S/n~Sô17
••••••••oo.~o••• o •••

HORIZO~ 1 1 2 1 3 1 t. 1
Ll~nES '1 (I- lS 15- 3[1 1 30- 40 l '-0- 60 ,

Pl:l0f"0?IIf'lE1JR l T 1 1
VAl<IARLES

"13BIG ....~GILE 1 3<;.30 I 21."0 1 ?4.00 1 17.40 lLDél'"! U040111 FIt-.! 1 lÇ.rO 1 25.00 1 18.10 1 1n. 9'J I.l.138l-J Ll-"CW GROSSIE~ I 1<:'.10 1 19.50 1 16.80 1 lr.40 l
4131311( SAnL~ l'IN 1 17.20 l 22.00 1 19.50 I 2?.30 1
Al'lélL S6"lLE GROSSIEk I 1'.• 60 l 8.10 1 17.70 1 35.'50 I
l:.l:'lPl~ ~ +;20 ..r. IDS DEGPES 1 2.10 l 1. BD 1 1.70 l D.90 IL13BIP LF/A I "'.50 I 1.20 1 0.80 I 0.60 1.L14.LIA PH-P~ +-120 I <;.1)0 I 5.00 I 5.60 I S.50 1
t14tlR fl....-Pt-l I(CL N I 4.30 1 4.30 1 4.70 1 4.60 1BI2L]t. MO TOT.ALf" EIII 9: l 7.50 1 2.20 1 2.20 I (;.60 1
~j ?ESfi C iOi:"L COULO"'ETRE l 14. 2~ 1 12.82 , 12.82 I ".4Cl 1
612C4C t~ TOTt.L KJELD-TECHN ! 1.08 ! 0.97 1 1.02 1 0.33 1?PZZD C/N I D.20 I 13.20 1 10.10 1 Hl. l 0 T
B13L2~ C,.·. EN "'[ POUR 100 G OE SOL T r.S5 1 2.55 1 3.30 I 1.05 1
FDt.2~ ~G·· EN "lE: POUR 100 G DE SDL I tl.ÇO I 0.60 J 0.75 I (:.15 1Fi111.2D 1(. EN "'!E POU~ 100 G Of SOL 1 r..rO I 0.10 I 0.11 I 0.12 J213t.2E NA. EN "'IF. POU.. 100 G ['lE SOL I (l.03 1 0.02 I 0.04 I n.02 I
B13L2G SO>-Il-IE DES BLSES ECH.t:t~GEllRLES I :'..68 1 3.27 1 ~.20 1 1. <;~
e 14S'-A T lC:"1 A Pl-(7 1 1ê. 25 l 11.00 J 10.00 I ';.00 J1?14ZZE V9i J 31'1.1'1(1 I 30.00 1 42.00 1 39.00 1
E15t.2L o·. E'" "'[ POUl< IDe G 'T>=: SOL I f,." l 1 S. '70 l ô.06 1 i...21 1
815L.2" '"1[, •• E'" ....E POUR 100 G DE SOL I ".43 ! 6.94 T 8.~3 I 5.45 J
E15:.zn K' El\,' U:E pOul< 100 [, DE SOL I . 2.54 l 2.33 1 3.39 1 1.E,C? 1
615:.2 .. hl t.. EN ~t POU;; 100 G DE SOL 1 2.S6 l 2.25 J 2.25 1 '?5fl !
EJ 5J.2G S(''''I!-\E DES 5t.Sf"S TDT L.LES I l ç. 9b l 17.2? l ?0.13 l J3.99 1

·6i&L.l.L P'?OS TOT AL NO~ 13 toi ! 0.77 l 0.6B 1 C.!>l 1 0.35 l2 H,:, 1f'. P20S ASSl~Jl OLSEN 1 n.né I 0.U5 1 0.05 1 O.Gê 1E17L.lt. ,E?03 TOT~L 1 "'.90 l 4.90 ! 3.20 1 ê. "10 !
Ej7C1R FE203 LIFO?E DE~ I 3."5 J . 3.95 I 2.25 1 '?_OJC
l-:nLji'" INST~6 STRUCT 1 C:. 30 1 -1.00 1 -1.00 l . -). DO
;-:1 ~/.l toi t.l'ol<EGbiS ALCOOL ! SÇ • .c.D I -1.00 1 -1.00 ! -1. 00 j
t-'13-f. 'J L.G:<EGLTS ELU 1 sn.30 l -1.00 l -1.00 ! -1.00 I
HL3:.10( LGREGLiS 6EN2ENE 1 1'-.50 1 -1.00 I -l.DO 1 -1.00 lI-q4Lle PF"'.2 I 16.90 ! 15.90 l 15.1{1 I 9. "10 1
~14LID PF2.S . 1 27.30 I '25.&0 ! 26.40 1 li.lO J
'E12S2C . C Df ""OL ! 0.21 I 0.15 I 0.C8 l 0.01 !
F13EIL C DES t.r LIBRES PO.c.H3 2"1 1 ·1.49 1 1.5t' 1 1.1~ 1 n.52 I
E13CSR C DES t.r PYRO P207NA~ 0.11". 1 . 1 • 35 1 1. 20 I 2.50 1 0.37 I
E13:JIC C DES t.F SOUDE Nt.OI-! O.lN J 1. 18 I 1. 03 1 0.87 1 n.29 J
E13ZZE SJG"',A ArP·AFS I ~.S3 1 2.23 1 3.37 1 0.66 1
E13ZZF SO"\"'·E DES AF 1 4.02 l 3.75 1 4.51 1 1.JE; 1
E13Z:ZG S!G",L Ar / C TOTAL 1 n.2B l 0.29 1 0.35 1 0.35 1
E13ZZ~ SJGI-IL Ar / SIG"'!L AI-! J l .24 1 1.25 1 1.88 l 3.93 l
E13Z2J SIGI-IL LF / SIG!-IA AI-!T 1 0.55 l 0.5b I 0.&5 l 0.80 I
El.c.r5b C DES AI-! P'I'RO 1 7.39 J 2.20 1 1.38 1 O.Zl J
E:l~DIE . C DES AH SOL'DE J n.86 1 0.79 1 1. 02 1 ù.o<, J
[l"ZZE SJ GI-'.A AI-! 1 3.25 2.99 J 2."-0 1 n.30 l
EI",zzr SIGI-IL AI-! / C TOTAL 1 0.23 0.23 J 0.19 1 0.09 J
EIL.ZZG ACIDES 1-I1.'U:IOUES TOit.UX (AHT> J 7.27 I . 6.7"- I 6.91 1 1.46 1
E1L.ZZ'" SIG .... A t.HT / C TOTt.L I 0.51 1 0.52 J 0.5"- 1 0.l.3 I
El'-ZZ-J SlG>-IA AH/AHT 1 n.~5 1 0.43 1 0.35 1 n.20 l
!:lS?SR. Hu.... INE C TOTt.L COULO"'ETRE 1 ~.60 1 5.93 I 5.83 l l .91 I
EIC,C4C HUKINE N TOTAL(KJELD-TECHN~ l . 'J.41 1 0.36 J 0.~6 I (l. 15 J
E152Z0 HUHINE C/N I 14.50 l 1&.40 I 12.70 I 12.60 1
El C;ZZE . C DE HU/C TOTAL 1 0.46 I 0.~6 1 0.~5 I 0.5b I
E15ZZF SIG!"'A tF/HU 1 0.59 I 0.63 1 0.77 1 0.62 1
nszzr. SI G1-'. A AH/HU 1 1).~8 ! 0.50 J 0."1 l 0.16 1
El5Z2H ""ATIERES ORGt. NJOUE S HUI.\IF:ifESI ! 14.07 1 12.67 1 12.74 ! 3.39 l
E15ZZJ HU/l"OI-! I o• .c.e' 1 1.47 1 0.46 l . 0.56 1

. (.:~ f:l5Z:Zt< SJGI"." Ar /I-\()oIoI , n.2B 1 n.29 ! 0.35 I n.35 1 . -
flC;ZZL SI ('~z. 6+'1/10101-1 l 0.23 l 0.23 1 0:'39 1 0.09 1
f)SZZ... ~OHrt TOT..r..L ! G.9'-' I o.c;>q I :~' 0':'99 1 0.99 1
E15Z211: S!G~~ ~OL·4f·~~~HU 1 1".2B 1 12.82 T 32~82 1 1.40 l
€1';,/.jz.. "Ioie; C-3 nu SOL I 1.50 J 1.34 1 0.64 1 -1.00 J
EH)t<H~ A~G ~ DES Al-! T 61.no I tl.on T '61.00 1 -1.00 l,
n 6t.'-t: ~HG UULV ! n."''' l 0.6S J 0.66 1 -J.OO 1
E1f1LSD AHG llASC PIC '/'Bs~PT1f)"I 1 0.15 l 0_19 1 0.2l. ! -1.00 l
nflL lE AI-/l C-3 nu SOL J Il.2C? l 0.• 2f:. 1 0.17 ! -1_ 00 1
'El 1',,1.11' "'~1 '1. tlES AH 1 li? 00 l 32.00 J 12.00 1. -1.00 T
t:lf>"-l-J A1oI8 C-3 nu SOL / J Ti.f>C 1 0.60 ! 0.37 1 -1.00 !
Elf-~lK A"'S 'Il: ors IlH I 2<;.00 I 27.00 J 27.00 1 -1.00 1
'E l F.~l .l.~8 l~/LV I 1').<;5 l 0.'52 l 0.52 l -1.00 J
E1 7Ll,l. ll~G C-3 f'lU SOL 1 0.5é 1 0.50 T 0.70 1 -1_ no 1
f:171.1~ "''''iG ~ DES -'loi . 1 <;,'7. no J 6"'.00 1 f18.00 I -1.00 J
El 7~4C "HG LR/LV 1 n.fl9 I (l.67 l 0.70 1 -1. no 1
E}7t5(j "HG ....8SC c:>lC ll!'!SOl:??llO'l/ ! O. 1f, l 0.1<; 1 0.15 1 -1.00 l
EPL1E llHl C-3 nu SOL ! O.OR l 0.09 l 0.10 1 -l.no 1
f.lH.lf ll~l \Ii. DES II.H ç.OO I l 1 • 00 J 10.00 1 -1.00 l
E}7~l-J .AH~ C-3 nu SOL 0.70 1 0.20 1 0.22 I -1.00 l
E!'7Llt< A"'R ~ D[S AH ('4.00 l è5.00 1 12_ 0 D l -1.00 I
FJ7""L t. ... !'\ Ll"J'LV n.47 l D.5~ l 0.50 1 -1.00 ,
-------------_........---------------------------------------------------------------------



. :l

1
!

1
!

l
l
J

11.30 J
4.70 l
B.OO l

17.60 1
56.90 l

1.00 l
n.40 J
.... 80 J
5.90 1
0.50 J
2.70 1
0.24 J

11.40 1
3.75 l
1.80 1
0.07 1
0.07 2
5.69 1
6.50 l

07.00 1
4.63 '!

10.91 !
6.7ti l
1 .61 l

23.94 l
0.30 1
0.01 1
4. BD j

3.65 1
-1. OC 1
-1.0G 1
-1.00 l
-1.00 1

5.70 1
Il.50 l'

0.17 l
0.16 1
0.1'2 1
0.20 1
0.3? 1
0.4F J
<J.J8 J
2.1ê 1
0.68 1
0.18 1
0.04 1
0.22 l
0.08 !
0.70 !
0.2E: 1
0.31 l
1.63 l
0.113 J

10.30 l
0.6~ J
0.26 l
0.12 l
2.53 J
0.72 T.
0.)11 l
c.o" ,
0.94 1
? 70 1
0.11.1

E:3.00 J
0.62 l
0.20 1

-0.G2 l
11.00 l
0.05 l

26.00 1
0.47 l

-1.00 l
-1.00 J
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-].00 ,

.-1.00 1
-1.00 l

2 l
20- 40 J

l

R.Ç,O 1
4.°0 l
G.50 l

20.RO l
54.50 J

(1.90 l
O.E-O l
f..SO l
S.Ç,O l
0.1\(\ J
4.'33 l
0.32 1

1'-.10 l
'-.05 l
1.'50 l
0.06 l
0.07 l
'5.68 l
7.00 1

El.no l
4.Q9 1

1 ~ .4 [) 1
1. éC; l
1.;3 1

20. () 1 !
C.27 l
L.G2 J
3.no l
2.10 l
1 .1 [) l

66.3D !
~7.êO 2
62.70 1
4.30 1
C7.ÇO l
0.05 l
0.29 l
0.30 l
C.44 l
(l.74 !
1.03 l
0.23 l
1.25 1
O.SS l
(l.55 l
n.27 l
0."'2 l
O.lE !
1. ES 1
0.41 J
0.44 l
2.63 l
0.21 l

12.30 l
,(l.SEI
0.39 l
0.31 l
".4& !
0.59 l
r,.23 l
r..l€ !
o. 'Ç':; l
4.53 J
0.32 1

5(0.00 l
0.1:>8 1
0.20 l
0.06 l

10. no 1
0.17 1

31.00 1
n.52 1
0.1':; 1

71.ua 1
0.77 l
1':.16 1
0.1)2
ç,.oo
Co. Of,

ê'.oO
0.S3

) l
• 0- 20 1

l

1
! .
!

1
l
l
1

1
J
J

l
l
1
1

1
1
1
l
]

l
l
1
1
l
l
l
l
!

1
J
!

1
1
'1
1

"1
1
1

1
l
l
J
J
J
1
1
l
J
l

1
!

. !

'"iOR120l\'
l11": ]TES 1

. pPOFmmEUR 1
VAl<1Al;LES

AQGll.E
UHON F]"l
l.l"'C'N GPOSSIER
Slt13L E f" l 0-'

SABLE GpOSSIE~

~ ~20 A 105 OEGPES
Lf/t.
PH-~H HeO
P_R+oI "'CL N
"l0 TDTL.Lf EN 9;

C T0TflL COULO~ETRE

N TOTt.L KJELO-TfC~

CIN
Cb •• E~ ~E POU~ 100 G ~E SOL
~C-· E~ ~F. POUR 100 G DE SOL
tc;. F~ ~ POUQ 100 G Of. SOL
N~· E~ ~F POU~ 100 G nE SOL
SO~~E DES BL.SES ECHANGEABLES
TIC:.) L?1-(7
Vii<

CL•• EN ~ POUR 100 G DE SQL
'"iG·· EN ~E POUR 100 G DE SOL
1<;. Et~ "'lE POU~ 100 G DE SOL
Nt· EN ~F POUR 100 G DE SO~

SO~~E DES 9LSES TOTALES
P20S TOTAL N031i 13 loi
~?OS l:SSJKIL OLSEN
I"E203 TOTAL
fë203 LIARE OEe
INSiAF STRucT
LGREGLTS f..LCOOL
Z:GI:lEGL.TS EAU
AGREGATS BENZEI'IIE
PF4.2
PF"2.S
C DE 1oI0L
C DES AF LIERES P04~3 2H
C DES AF PYRO P207NA4 0.1~

C DES AF SOUDE NAOH O.lN
SJG~t. t.FP·AF"S
SOI-\"IE DES t.F"
SlG~A Af / C TOTt.L
SJG~A t.F" / SJG~A AH
SlGIoIA AF / SJG~A AHT
C DES AH PYRO
C DES AH SOUDE
SIGIo'A J.H
SIG~L. AH / C TOTAL
ACIDES HU~!QUES TOTAUX IA~iJ

SIGIo'A t.HT / C TOTAL
SIG~A AH/AHT
HUIo'JNE C TOTAL COULOK[TRE
HUM!NE N TOTAL (KJELD-TECHN)
HUHINE C/N l
C DE HU/C TOiAL l
SJG~A Af/HU l
SJG~A AH/HU l
~AT!ERES OI:lGLNICUES HU~Jt!EESI 1
HU/~Oli !
SIG~.A AF/....OH
SIG"'lI. An""'OH
~Olo(rC TO"l>L
SIG~~ ~OL·~f·Alo(-HU

.A"IG C-3 nu SOL
"'t'lG ., DE; 1>.+-1
AHG LR/LV
.HG ~P-SC Pl~ l>9S0R?TIO"l
...... J C-3 nu 50L
AHJ ~ DES f<H
""B <:-3 f)lJ SOL
Il!''!6 '1. DES .6.+-1

"MS '--R/LV
.....~G C-3 OU SOL
~HG ." DE~ a.H

"'IolG L~/L\'

....."G ~8SC ~IC ~~SORPTl~~

Il'''1 (-3 nu SOL
......1 "il' nf~ 4.H .

"'''A (-3 nu SOL
.....~ i< OfS 4+-1
.+of"! LPfL'-'

lol3rBIG
"13Bl~

"'13Bl..l
"1~1tc;

"13B1L
1.113Pl""
1.13R1P
L}'--'1.1­
.e.l '-A 1f\
817fl1r­
S12€'5E
~l ?C"-C
rI) 22ZD
e13L2A
E13t.2El
~1~.e.2f)

813"2E
B13fl2G
81"-64.e.
El"'-Ufi
815.1.21:
sa! SI.29
1315L20
Bl'SL2E
€l1SLeG
êlf>I..L
81~1'3

E17.t.lL
517C18
H13t..l F
H13L.}+-(
H13tl.J
H13L.};(
H)4l:1P­
H14LID
E12E'o2C
El3EIL.
E13C5P.
El :::'~1 C
E132ZE
E13ZZf
E13ZZG
E13ZZIi
E1322..1
E"l"-CS:'
Elt.!J18
Elt.ZZE
E"l4Z2f
[jt.2ZG
El4ZZH
E14ZZJ
E"lSB5E
ElSC4C
E15ZZD
E1S2ZE
ElSZZF ..
t1SZZG
E152ZH
E.l52ZJ

. E15ZZI(
n'>Zh
t1r.U~

f]"5Z.ZN
Ell;,t.)t.
D.~t.le

E~6t.4C

n~5D

El6t.l[
nt,"lf"
El~l.J

f1~t.lt:

EJ~L

ET7AIA
E17t.H,
(1"7t.4C

n""'5n
[PloiE
fP1.1f"

. f17AIJ
[PL)";

.EPA4.l
-----------------------------------------



••••• o ••~~••••••••o.

i
1

1
" 1

6.00 l
3.80 l

Il.30 l
51. 70 l
26.80 l

0.20 1
0.60 1
".SO 1
~. 60 l
0.20 l
1.42 1
0.14 l
9.90 l
0.30 l
0.30 l
0.07 l
0.01 I
0.6R 1
1 .50 l

~5. 00 I
2.85 l
1.4", 1
{).85 l
1.93 J
7.11 1
0.21 !
0.01 1
0.90 1
0.65 1

-l.00 I
-1.00 l
-Jo 00 I
-1.00 ]

2.50 1
~.60 1
n.03 1
0.10 l
0.02 I
0.0? l
0.09 1
0.19 1
0.13 l
C.63 l
0.39 1
0.23 I
0.U7
0.30 I
0.21 I
0.49 I
0.34 ]
0.61 I
0.90 l
0.09 l
9.90 1
0.63 l
0.21 I
0.33 I
1.39 I
0.65 I
0.1~ l
0.21 1
0.91= 1
1.42 l

-1.00 l
-1.00 1
-1.00 I
-1.00 1
-1.00 l
':"1.00 l
-1.00 i
-1.0Cl I
-l.on l
-1.00 l
-l.on l
-l.on l
-1.00 l
-1.00 T
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-l.on J

2 1
20- 40 l

1

l
0- 70

4.40 l
3.30 I

11.no 1
55.<:;0 1
25.40 1
o. JO I
o.~o 1
">.M I
4.'10 1
!l.30 I
1.91 I
n.17 I

11. 00 I
0.75 I
n.30 I
o.or; I
0.01 I
) • 15 I
1.75 I

~f... 00 I
7.1',5 I
1.48 1
O.to3 l
1. Cl:: j
(,.B9 j

0.;>2 l
Tl.03 I
0.80 I
n.50 1
1 • lOI

'32.60 J
37.50 l
32.90 1

1.90 1
5.00 I
0.05 I
o. 1 [) I
0.04 J
0.06 l
O. 1 [) I
0.20 I
0.10 !
0.54 ]
0.35 ]
0.2B l
0.09 ]
0.37 I
O. 19 ]
n.57 l
0.30 ]
0.65 l
1.29 l
0.08 I

15.30 l
0.67 I
0.15 I
0.7.9 l
1.86 I
0.é9 I
O. Il l
0.20 1
0.97 1
1."1 1

-1.00 l
-1.00 I
-1.00 I
-l.no l
- 1." 00 1
-1.00 I
-1.00 I
-1.00 1
-]. 00 I
-1.00 J
- 1.00 1
-1.00 1
-1.00 ]
-l.no I
-'.00 l

.-1.001
-1.00 1
-1.00 l

l
l .

1
1
t
1
l
l
l
I
I
1
]

l
1
1
1
l
l
l
l
I
1
!
1
!
1
l
1
I
I

. I
l
!

\-,Or<120N I
L! "·JTES ]

pQornl~D~lR I
\'''Rl''~LES

"QGIL€
LIMON FlN
Ll~O~ GROSS 1ER
Slo.flLE f"1N
S.SLE GROSSIE4<
~ H20 A lOS DEGRES
LF/I­
PH-RH H2(\

. PI-'-RH KCl N
"'ID TOTAlf" E"l il'
C TOTAL COULO~ETRE

W TOTAL ~JELO-TECHN

<:/N
C"·· EN ~E POU~ 100 G DE SO~ .
~G·· EN ~E POUR 100 G nE SOL
K. EN ~E POU~ 100 G Of SOL
NA· EN ~F POU~ 100 r, DE SOL
SO~~E DES 8ASES EC~ANGEA=LES
T (CA 1 ::. ç ..n
\111­
CA•• EN ~E POUR 100 G DE SOL
~G·- EN ~E POUR 100 G DE SOL
K+ EN ME POU~ 100 G DE SOL
NA' EN ~E POV~ lCD G ~E SOL
SO~~E DES ~:'SES TOTALES
~20S TOT~L ~03H 13 N
P20S .ASSl u ll OlS~

FE203 TOT l.l..
fT203 l!BRE DEB
I NST A.E STRUC"
AGREGt.TS ALCOOL,
J:GREGATS EAU
AGREGATS BENZ€WE
pr~.2 .
PF2.S 1
C DE MOL 1
C DES ~r l1E~ES P04H3 2~ 1
C DES t.F PYRO P207N~w 0.1~ I
C DES Ar SOUDE NAOH O.lN I
SIG~A A~P.AF5 1
SO~~E DES Ar I
SIGHA AF / C "OTAL I
SIG~A AF / SIG~A AH 1
SIG~A AF / SIGMA AHT I
( DES AH PYRO ]
C DES AH SOlIDE I
S]GM~ AH I
SIG~A AH / C TDTAl I
AC] DES HU ....10UES TOT AUX Il. Hi ) I
S1G~A AHï / ( TOTAL ]
SIG~t. AH/AHT ]
HU~INE C TDTAl COUlOMETRE I
HUMINE N TOTAlIKJElD-TECH~1 ]
HUMINE C/N I
( DE HU/C TOTAL I

'SIGMA AF/HU ]
SIGMA AH/HU l
Mt.TIERES ORGANIOUES HU~IF]EESI ]
HU/MOH I
SIG~t. A.F/~OH 1
SIGMA AH/~OH I
MC*-l/( TOT"i. l
SlGM~ MOl·AF·~M·HU l
AHG (-3 nu SOL l
~HG ~ DES AH l
AHG LRILV l
~~G Aesc ~!C ABSORPT]O~ I
AHI C-3 nu SOL 1
AHI ~ DES AH I
AwB (-3 nu SOL 1
AHS ~ OES AH l
AH8 LR/lV I
AHG C-3 nu SOL 1
A"'G ~ DES AH I
A~G l~/lV I
AHG ASSC PIC A~SO~?Tln~ l
AW] C-3 nu SOL !
AH] ~ urs ~H l
AHR. C-3 nu SOL l
AH~ ~ ors AH I
A"'~ LR/lV l

A13RIG
t.136lti
I.13B1J
4,1 3fO, 1t<
"13BIL
"'13Plf-l
A13BIP
o!ll'-AIA

. "'14:.1 R
~n~"'l"
81265fl
il12C4C
9l?ZZD
813A2A
ôl:u.2R
B13~21)

B131.2E
E13t.2G
B1 4 B4:.
Ei"-Ufi

. E1SA2.&.
B15t.2fl
815A20
E1S,t;2E
E15t.2G
8161:.1,1,.
816,t;1~

E17t.lA
617CHI
Hl3LIF
H13All-l
H13t.1J
H13.l.11';
H14A1B
H14AID
E12E2C
E13El1:.
E13CSE
E13Dl C
E13ZZE
E13zzr
E13ZZG
E13ZZH
E13ZZJ
El4C51o
El4')1 B
E14ZZE
E14ZZF
E14ZZG
E14ZZH"
E14ZZJ
E1585:
E15C4C
El'5ZZD
El 5ZZE
E15ZZF
E"l5Z2G
E1SZZH
f15ZZJ
["l"5ZZI(
flr:;ZZl
f)'>ZZ'1
'E1SZZ ....
fl~J..l:.

€lbL16
E!f.104C
El~r.St'

EIM.IE
F1Ç,t..1F
~1 6t..lJ
n(,..l..lt(
El~~4l

E17.&.1t.
€i71..1e
E17""C
~17A5D

'El 'Tl. lE
f]7"'1f"
cP6.,J
E 17t.lf(
E17.....t

~..
,.



'~AL~SES DE lAROP~TOIRE DU PRUFIl/NO~Q03/ALEl~2

A 13fll G
Al:.'l~I"'l

"DAI J
lol1RlK
.ADBIL
'13Pl~

.A13BIP
A1"'lol1.
"l"'t.lE:
B1ê,AIA,
612i35~

812C"'C
B12Z20
513A2A
813:.2B
€13lo20
B13lo2E
61~lo2G

E 1"'b"'t.
61"'221'
RIS.:..2.:..
615QS
ElSlo2D
E1Slo2E
êlS"-2G
Elf>lolZ.
61hlolF
SPlolt:.
617elE
H13"-1,
t-')3AIH
1'i13.:..1 J
H13L]K
HlLoLlR
H14LID
E1262C
E1361t.

, E13CS!'
El3DIC
E13ZZE
E13ZZr
E13Z2G
E13ZZ"
E13ZZJ
El"'C5A
El'-DHI
E14Z2E
El4ZZF
El4ZZG
El "'Z2i-i
Fl"'ZZJ
ElSES!"
ElSC"'C

, EIC;ZZI)
, ElSZ2E

E15ZZt
ElSZZG
E15ZZH
E15ZZJ
n5Z2t<
El <;ZZL
ElSZZ'"
ETSZ2t~

El~llo

t:l~"'11'

~1f>:'4C

El "':'50
f1~LIE

[lf;,Llr
Elt.A.IJ
[14',:.10(

€1~·4L

~17AU.,

Eli.t.lS
E 17.to4C
E 17"'-5[1
EP.AIE
fl7Alr
El7t.l.J
'fl?"'1"
E17."'L

2 l
20- 40 l

J

I
1
l
1
I
l
}

1
1
1
l
l
l
1
1
l
l
l
1
l ~
}

l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
1
1
l',
1,"'­
l,
l
l
J,
1
l
}

I
J
l
l
]

l
l
I

,',

t'<OH!ZON I
Llt'lTES I

PPOFONO~U'" 1
VAoIl>l>LES

ARGILE }
LI IolO+-l F" l N I
LI~ON r,RnSSIE~ I
S~qLE F"1~ ,
S.BL~ GR~SS!ER l
~ H20 Il 50S OEGP[S 1
Lr/t. l
P~-R~ ~2n l
PM-R+i KCL '" T
~o ï07ALf EN ~ !
C TOT~L COULO~ETR[ l
N TC't.L ~JELD-T[CHN 1
C'N 1
CL •• EN ~[ POUR 100 G DE SOL l
~G-· E~ ~E POUR 100 G DE SûL }
~- E~ ~E POUR 100 G DE SOL 1
NA- E~ ~E PO~ 100 r. DE SOL 1
S~~ DES SASfS ECHANG~~6LES 1
TICL) t. P'"!7 l
v~ l
Ct-- EN uE POUR 100 G DE SOL ,
~G-· EN ~E POUR 10C G DE SOL l
.,..;:. E"': ....[ POU~ 100 G DE SOL 1
Nb' EN ME PDU~ lCD G DE SOL l
SO~~E DES RLSES ïOT':"LES ,
P20S TOïLL N03~ 13 N 1
PZos ASS!~}L ~LSEN l
rE?03 TOï~l l
rE203 LIF~E DEB 1
I~ST~B Sï~ucT ,
~~REGkTS ~LCOOL }
~GR[GkTS [LU 1
~G~rGATS BENlE~E 1
FT4.2 1
P'2.5 1
C DE HOL 1
C DES Ar L1BRES P04~3 2~ 1
C DES Ar PYRO P207N~4 O.lM 1
C DES ~F SOUDE NAOH O.lN l
SlGw.:.. Ar?·~rS 1
SOw~E DES At l
SIG"A,~t / e TOTAL 1
SIG~lo Ar / SIGMA AH l
SIG"A At / SlG~A loHT l
C DES AH P~RO J
C DES loH SOUDE l
S!G~lo AH J
SIGMA AH / C ïOTAL j
ACIDES HU"IOUES TDHUX, (AHT) l
SIG"lo AHT / C TOI~L 1
SIG"A AH/AHT, ,
HUHI~E C TOTAL COULO~[TP.E l
rill"lJNE N TOTkLlt<JELD-TECHt~) ,
HUHINE C/N , l
C DE HU/C TOT~L l
SIG"A At/HU l
SIG~~ AH/HU l
~ATIE~ES ORG~~IOUES HU"'lrIEES< l
HU/wOH l
S!G~':" ~f/~OW I
51G~ l>~''''Ol'i 1
HO~/C TOT~L l
S!G~A ~OL·AF·~H-HU }
AHG C-3 DU SOL ,
I.~G ~ DES AH l
~~ LR/LV l
LWG Lese PIC ~~SDRPTION I
Lw} C-3 OU SOL l
AHl ~ ors ~H }
~HB C-3 nu SOL 1
AH8 ~ DES AH ,
.M~ LR/LV l
~~G C-3 nu SOL l
LHG ~ DES AH 1
A"'lG L~/LV ,
l>~G ~~SC P1C ARSORPTION l
b~l C-3 DU SOL l
A~I ~ ors ~H 1
A~8 'C-3 nu SOL ,
l>~~ ~ ~$ AH l
.~ LR/LV l

1 ,
0- ?O 1

l

7.20 1
f..."'0 l

lo.no 1
?J,C,O l
53. f>0 l

n.40 1
n.QO l

,5. 4 0 l
".30 1
n.ço l
15.14 1
0.39 l

13.no 1
n."75 l
0."'5 l
n.07 1
n..n? 1
1.29 l
Lo. no l

3?00 l
?!'5 1
i'.97 1
0.63 1
1 .29 !,
7_74 l
0.22 l
tl.O) J
7..80 l
2.25 j
1.40 l

61.10 !
ElO.ltl l
60.30 l
4.40 l
Ç.20 l
0.11 1
0."'9 l
0.59 l
0.69 l
1.28 l·
1.77 1
0.34 l
1.2B 1
0.5b l
n.82 ,
0.5b l
1.38 1
0.27 l
3.15 l
O.bl l
0.44 l
1.P,B !
0.17 l

10.90 !
0.36 l
0.94 l
n.74 I
5.03 1

"1 .37 !
n.35 ,
n.27 1

, 0.98 J
5.1'" 1
0.53 l

65.00 l
n. 7 0 l
0.15 l
o~ os l

10.00 l
0.21 1

2S.00 l
1).54 !
0_42 !

76.00 l'
0.75 !
0.1'" l
0.03 1
S.OO l
0.11 I
1~.00 !

0.<;9 !

9. tlO l
S.30 ,

Il.00 I
P'.30 l
54.70 I

0.50 l
0.50 l
15.40 l
4.60 l
0.40 l
2.5ft I
0.22 l

11.40 l
0.90 l
0.45 l
0.06 l
0.02 l
1.43 1
3.25 ,

"-4.00 I
2.49 1
3. 9~ 1
1.06 l
1.2l; I
6.80 l
0.20 1
0.00
4.S0
3.60

-1.00
-1.00
-1.00
-1.00

"5.60
9.00
tl.lf!
0.18

, 0.14
C.12
0.26
0.44
n.17
2.59
0.72
0.17
u~o

0.17
0.07
0.61
0.24
0.28
1.77
0.13

13.60
0.69
0.25
0.10
2.38
1.74
O. lE'
0.07
0.93
2.56

-1.00
-1.00
-1.00
-1.00

, -1;, 00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1. on
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.0n

-----------------------------------------------------------------------
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l
I
1
1
I
l
1
!

l
1
1
!
J
!
1
1
l
J
J
1
1
1
l

l
l
1

. 1
l
!
1
l
1
J,.
I
I
!

J
1
1
1
l
1
l
l
1
1
1
1
1
1
1
!

4.20 r
2. f'!.0 1
6.'50 J

46. BO T
39.440 l

0.10 1
0.70 l
5.60 1
~. 70 1
0.2n 1
1.27 l
O.ll' 1

10.80 l
0.30 T
O.lS l
0.04 1
n. 01 1
0.50 l
1.50 l

33.00 l
3.20 1
1.9E 1
D.63 1
\.93 1
7.74 1
tl.21 1
0.02 1
0.70 1
0.50 1

-}. 00 1
-1. 00 1
-1.00 l
-1.00 1

1.80 l
3. BO 1
0.06 1
tl.0l. I
0.0 J
0.02 1
0.02 J
0.06 ]
0.05 J
0.37 J
0.27 J
0.16 J
C'.o 1
0.16 1
0.12 1
0.22 1
0.17 1
0.73 J
0.97 J
0.05 1

17.60 1
0.76 1
0.06 1
0.16 1
1.19 1
D.81 ]
0.0"5 1
~.13 l
0.94 l
1.25 l

-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-1.011 1

. -1.00 1
-1_ 00 T
-1.001
-1. on l
-1. 01) 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.0n J
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 T
-1.00 T
-1.00 l

2 1
20- 440 1

1

l
0- 2D

3.~0 l
?.F.O l
7.'50 1

4".10 1
3".~0 J

0.10 1
rJ.SlO 1
6.50 l
S.90 l
n.lO 1
l • °5 1
0.15 l

1"3.00 1
) .1'\0 1
0.45 1
rl.07 1
tl.Ol l
7..33 l
l'.50 1

93.{)0 l
fo.. 06 l
1.&IB l
0.42 1
?.25 l

10.71 l
fi.?:> l
Tl.03 1
tl.70 1

.0."0 l
0.70 l

..toP..30 1
4P..30 1
..t.;."60 1

1.150 1
.4."30 1
0.07 1
0.13 1
0.12 l
tl.12 1
0.?4 J
0.37 1
0.1'1 1 .
0.82 1
0.45 I
0.33 1
0.12 ]
0.45 l
0.?3 l
0.1;2 l
o. ~2 1
0.'55 1
1.06 1
0.06 1

17.40 1
n.53 l
1\.35 l
0.~2 1
1.8B 1
tl."56 1
0.20 l
n.2J. l
O.Q6 1
J .95 l

-1.00 1
-1.00.1
-1. no 1
:"1.00 l
-1.00 1
-Y.OO l
-1.00 1
-1. no l
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-].00 1
-1.00 1
-l.no 1
-1.00 1
-l.no 1
-1. no 1
-1.0(, 1

HO~~ ZOtJ J
Ll!"·ITES 1

P~FOt.ii)EUO< l
V.t>QTARLES

A13tHG JlRGJLE
A13bl~ Ll~~ fl~

A13BIJ LIMON ~OSSIE~

A)3Bl~ SARLE FIN
~l~BIL SAAL~ C~SS!ER

AI1Pl~ ~ H20 A lOS DEGRES
AIJ.R\P LFI'A
A1~AIA ~~-R~ H?O
Al~Al~ PH-RH ~CL N
81?Al~ ~O ,OTAL€ EN ~

81?e~ C TOT~L COULOUETRE
B12C~C W TOTAL KJELD-TECHN
8172Z0 C/N
813A2~ ~A•• EN ~E POUR 100 G DE SDL
813A2R ~r.•• EN ~E POUR 100 G DE SOL
el~A20 K· EN ME POUR 100 G Of S~

813A2f N~· ~N ~r. POU~ 100 G DE SOL
813~2G SO~~E DES SASES ECHANGEABLES
81~B4A TICA) ~ P~7

Bl~ZZE v~

e15A2~ CA·· EN ~E POUQ 100 G DE SOL
e1~25 ~C-· E~ ~E POUR 100 G DE SOL
BlSA20 K· E~ PoE POuR 100 G Of SOL
B15A2f N~· EN ME POUk 100 G DE SOL
615k2G SO~~[ DES 6ASES TOT~LES

BléLl~ P20S TOT~L N03H 13 N
61b4JB P20S ASS!~JL ULSEN
e17~lA fE203 TOTAL
€17CIB rE203 LJRRE DEB
~13~lF JNST~E S,RUCT
H13AIH·-AGREG~TS~LCOOL

H13~lJ AGREGATS EAU
H13~lK ~GRf~ATS BENZENE
Hl~:"lB "PF44.2
t11~t.lD . PF2.S

. f.:l ?82C C DE ~OL

E1381A C DES Ar LIBRES P04H3 ?~

E13CSB C UES Ar PYRO P207NA4 0.1~

E13D1C C DES Ar SOUDE NAOH O.lN 1
E13ZZE SIGMA ArP.ArS 1
E13ZZF SOMME DES Ar 1
E13ZZG SJG~A AF 1 C TOTAL J
E13ZZH SJG~A AF 1 SJGMA AH J
E!3ZZJ SIG~A Ar 1 SIGMA AHT J
E1 4 C5t C DES AH PYRO J
El~Dl~ C DES AH SOUDE 1
E14ZZE SIG~A AH J
E~4ZZF SIGMA AH 1 C TOTAL 1
El~ZZG ACIDES HU~lOUES TOTAUX (AHT) 1
El~ZZH SIG~A AHT 1 C TOTAL 1
Fl~ZZJ SlG~A AH/AHT 1
E15BS~ t1U~INE C TOTAL COUlO~ETRE l
f15C~C HU~INE N TOTALIKJElD-TECHNl 1
ElSZZ0 HU~INE C/N J
El~ZZE C DE HU/C TOTAL l
ElSZZF SIG~A Ar/HU 1
ElSZZG SIG~A AH/HU 1
ElSZZH HATIEPES ORGANIDUES MU~JrlEES( 1
E15ZZJHU/HOH 1
E1SZZK SlG~A Ar/~OH J
fl'5ZZL SI l't'.:" AH","D+'!·. I
f"1"'5Z2l't ~Oti~ TOTa.L· r
f15ZZN SIG~~ ~~L·AF-A~HU 1
f"1~~1~ AHG C-3 ou SOL l
El~~l~ ~ ~ DES A~ l
fl~C ~~G l~/LV

El~.5D :"~G ARSC PIC ~qSO~PTI0N

flhA1f ~HI C-3 OU SOL
El~~l~ ~HI ~ DES ~H

E1~lJ AH6 ~-3 OU SOL
flf-4>l~ «lHEl ~ nES AH
flf-A'-L ~ L~flV

~17~lA A~G C-3 OU SOL
~PAl€ .l<I-4G 'il; DES IlM
~17~~C aHG LR/LV
E17ASD AHG ~~SC PIC A~SO~PTln~

El?LlE .Hl C-3 nu SOL
f17A1F . ~Hl ~ DES AH·
El7LIJ A~B C-3 nu SOL
t17Al~ A~· ~ 0E5 ~
E17A4L ~HR LR~LV

----------------------------------------------------------------------



AI\'AL YSES DE LA!"OI(A T01 "'[ DU P~liF 1L/Nn~q05/RII~2b7.

1l1'B1G
A13~lM

AnAl.J
A.l~H1K

ol1391L
.A13Pl'"
"'DRlf>
A14A1L
11.1411.113
81~A1l>.

B12BSS .
S12C4C
8122Z0
B13t.2A .
613t.2F.
8131.20
B13t.2f
B13l;.2G
81'-64A
E14ZZE.<
81'5A2,e.
E1SACB
Bl'SA2D
B15A?E
S15A2G
e)f:>.r.1~

81&1>lfi
817.1<lll .
Ei7C18
H13L11'"
H13A1H
H13A1..J
H13t.1K
H14A1E
H1"'A1D
E1282C
E13B1 t.
E13C5R
E13D1C
E13ZZE
E13ZZF'
E13ZZG
El3ZZH
E13ZZJ
E14C5A
f1401B
E14ZZE
E.l4ZZF'
E14ZZG
E14ZZH
E14ZZJ
E15B5P.
E1SC4C
ElSZZD
E1SZZf
E1SZZF'
E1SZZG
E1SZZH
E15Z2J
E15221<

. f:l5ZZL
El'i2Z~

'E':!"'ZZN
El~t.1f>

fl~1l18

'f 1F.t.4C
El~LS[)

nc,A1€
t:16AH­
t:1h.r.1J
t'1 f'."l 1(

f'l f-A4L
E17A1"
E1"TA.l~

f17AtoC
EPt.5P
EPAIE
€ln.1F'
El7A.IJ
f]"re.ll"
f17~4L

HO~1 ZOt~

Ll",PES
PI:!t)F OI~[\EUk'

VloRllll:lLES
ARGILE l
Ll~ON FIN 1
LiMON GROSSIE~ 1
SABLE FIN 1
SA~LE GROSSiER 1
~ H20 A lOS DEGRES 1
LF'/A l
f>H~H H20 1
PH~H KCL N l
HO TOTAL~ t:N ~ 1
C TOTAL COULO~[T?E 1
N TOTAL KJElD-TECHN J
C/N 1
CA·· EN "'E POUQ 100 G nE SOL 1
~G·· f~ ~E POUR 100 G nE SOL 1
K· fN "'E POU~ 100 G DE SOL 1
NIl~ 'f~ ~ f>OU~ 100 G nE SOL 1
S~~ DES ~,e.SfS ECHANGEABLES 1
TICAl ~ PH7 1
V~ 1
C6-. EN ME ~OUR 100 G nE SOL 1
~G-· EN ME POUR 100 G D~ SOL 1
K· EN ~E POuR 10u G 0: SO~ 1
N~· EN ~r POU~ 100 G OE SOL 1
SOMME DES RASES TOT~ES l
~ TOTAL N03H 13 N l
P205 ASSIMIL OLSEN 1
F'[203 TOTAL 1
FE203 Lj~RE DEB 1
)NSTLB STRUCT 1
~G~EGATS t.LCOOL 1
~G~EGATS tAU 1
AGREGATS 6ENZENt j
PF'-4.2 1
Pf"2."5 1
C!lt "'CL 1

. C DES AF' LIBRES PO'H3 2~ J
C DES AF' PYRO P207NA4 0.1~ J
C DES AF SOUDE NA OH C.IN 1
SIGMA AF'P·AF'S· 1
SOMME DES AF' 1
SlG~A AF' / C TOTAL 1
SIGMA At / SlG~A AH 1
SIGMA AF' / SlG~A AHT 1 .
C DES AH PYRO 1
C DES AH SOUDE 1
SlG~;" AH 1
SIGMA llH / C TOTAL 1
ACIDES HU~10UES TOTAUX (AHT) l
SIGMA AHT / C TOTAL I
SlG~A AK/~HT 1
HU~lNE C TOTAL COULO~~TRE 1
HU~lNE N TOTAl(KJELD-TECHN) 1
HUHINE C/N l
C DE HU/C TOTAL 1
SIGMA AF'/HU 1
SlC~A AH/HU 1
MATjERES ORGANI0UES HU~lrlfESI 1
HU/MOH 1
SlG~A ~F/MOH 1
SiGMA AH/~OH l
~DM/C TOT~L 1
SlG~A ~OL.AF'~AH-HU 1
AMG (-3 OU SOL 1
AHG ~ DES AH 1
A~G Lw/LY 1
AHG A6SC PIC A8S~PTJO~ I
AHI C-3 nu SOL 1
.Hl ~ DES AH l
.HB C-3 OU SOL I
AHB ~ OrS AH ]
,640!8 LR/LV !
~wG C-3 nu SOL 1
AHG ~ Df~ AH 1
AHG LR/L~ 1
AHG AASC PIC ~SQQPT10~ T
AHI C-3 nu SOL ]
AHI ~ DfS ~M 1
.wP (-3 nu SOL l
AW8 ~ ~ES AH 1
A~8 LR/LV 1

1
0- 2-0

';>.f>0 1
fo..10 1
1'.• 50 1

"h.~O 1
3,.60 1

O.?(I 1
2.30 1
<;.:'0 1
".70 1
O.' 0 1
'7.55 1
(1.22 l

11 ... 0 1
0.45 1
n. 4 5 1
0.1)6 1
0.01 1
0.97 1
'7.25 1

"':\. no 1
l .7B 1
1.9E !
1.06 1
1. '?3 l
F,.75 l
tI.IE 1
0.01 1
1 .10 l
0.70 1
0.90 1

~S. 50 1
~'5. 20 1
-43.60 J

2.20 1
'S. 30 l
0.09 1
0.22 1
0.15 1
0.21 1
0.36 1
o.se 1
D.23 1
1.16 1
0.54 1
(1.35 1
0.15 1
0.50 1
0.20 1
1 .08 l
0.42 1
0.46 1
1.38 1
0.12 1

. Il .20 1
0.54 1
(1.42 1
0.36 1
2.46 1
0.56 1
0.23 l
0.20 1
n. Q& 1
'7.55 1
Cl.21 l

60.00 l
0.~2 1
0.22 1
0.04 1

1.('.00 1
0.10 1

2R.00 1
0.1.7 1

-1.00 1
-1.00 1
-1- 00 1
-1. no 1
-1.1)(1 1
-1.00 1

·-1.001
-1.00 1
-1.00 1

2
20- "0

12.60 1
5.30 1

] 0.30 1
38.00 1
33.00 1

0.40 1
0.40 1
5.60 I
".70 1
0.40 1
2.32 1
0.24 1
9.70 1
1.05 1
0.45 J
0.07 l
0.02 l
1.59 l
2.00 1

79.00 1
2.49 1
2.97 1
1.46 1
1.93 1
~.67 l
0.21 1
0.03 1
1.60 1
1 • 10 l

-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
4.80 1
9.60 J
0.07 l
0.29 1
0.12 1
0.22 l
0.34 1
0.63 1
0.27 1
1.97 1
0.66 l'
C.22 1
0.10 1
0.32 J

0.14 !
0.95 1
0.41 1.
0.34 T
1. 30 1
o. 1 1 1

Il.70 1
0.56 1
0.48 1
0.25 1
2.25 1
0.5El 1
0.28 J
0.1" l
0.97 1
2.32 l

-1.00 1
-1.00 I
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 T
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 1
-1.0{) 1
-1.00 1
-1.00 1
-J.OO l
-1. 00 1
-1.00 T
-1.00 T
-1.0n 1
-1.00 T
-1.00 T



........•......•....
HO;:<IZON l
U!".TTES 1

P40f"ON~lP J
.... ARIS.flL~S

15.70 J
7.30 I

Il.00 T
41.10 l
23.80 l

0.60 !
0.50 1
f>.00 1
5.10 I
0.50 !
2.7f, ]
0.26 ]

10.bO l
1.20 l
O.éO l
0.54 l
O. 01 l
2.::5 ]
4.00 !

59.00 I
1.78 1
2.46 1
1.69 1
J • E>1 1
7_56 1
0.30 I
0.03 I
2.50 I
1.85 1

-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 1
6.50 1

:1l.60 I
0_ DIO I
tl.33 ]
0.16 ]
0."23 !
0.39 ]
0.72 ]
0.26 1
2.18 ]
0.6E ]
0.23 T
O. ID]
0.33 ]
0.12 ]

.1.05 ]
0.3 R I
0.31 I
1.62 I
O.lé I

10.10 ]
0.59 I
0.44 I
0.20 ]
2.t>7 ]
0.61 1
0.27 I
o.l? 1
0.97 I
2.7 f, I

-l.OCl I
-J.OO l
-1.00 ]
-1.00 J
-1.00 ]
-1.00 1
-1.00 I
-J.OO J
-1.00 l
-1.00 J
-). 00 I
-1.00 I
-1.00 I
-1.00 I
-1.0Tl J
-1.00 ]
~ 1. on 1
-l.on 1

2 l
20- 40 l

"1

J
0- 20

s. ~o l
5.:'\0 I

Il.70 l
51.00 l
2'5.30 l

n.30 I
n.qo 1
&,.70 ]
<:;./;O l
r,. (.,0 l
3.56 l
1).32 J.

10.90
1 • 1'0
::l.7~ j

0.2'- l
n.02 1
2.B1 I
3.25 J

"'~.OO 1
?~5 l
1.96 1
J.'-E !
l.fd J
ï.92 I
0.26 :1
Ci.04 l
] .40 l
O.éS J
1.20 ]

35.30
33.90
31.50 j
?90 J
6.70 I
D.09 1
0."32 l
C.l'? 1
(\.34 J
0.53 I
(\.85 I
0.24 I
1.27 l
fI.56 l
0.43 l
0.24 j

0.67 I
~. 19 I

. l .52 l
0.43 I
0.44 J
1.95 I
r'.13 ]

1".50 I
0.55 I
0.43 I
0.34 l
3.47 l
0.56 l
t'.r4 1
n.l" I
0.97 I
":'.56 I
0.?6 1

6/). OC l
0.51 l
0.20 l
n.04 I

10.tlO 1
0.13 1

30.00 1
0.50 I

-1.00 I·
-1.1)0 I
-1.00 I
-1.00 I
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.00 1
-1."'0 I

l
1
T
]

1
I
!
J
l
I
J
]

l
T
]

I
I
!
I
I
]

I
I
l
1
I
]

'1
1
!

!
l
1
1
!
1
l
l

. I
]

1 1
I
l
]

I
I
]-

I
I
1
I
1
I
I
]

HU".IFIEESI l
1
J
1
l
I
J
l
I
1
I
l
J
!
]

l
I
I
I
1
]

I
I
]

.t.RGILE
Ll~ON FIN
u ...crn GROSSIEQ
St>BLE F"I N

SA~LE GROSSIER
~ ~o ~ ]05 D[GRES
L~"'1t.

Pl-'-RK HZ"
PI-'-PH ":CL N
lolO TOTALf EN ~

C TOTAL COULO~ETRE

N ïOTAL KJELD-TECHN
C/N
CL-- EN ME ~ouQ 100 C; DE SOL
~-- ~~ ~E POU~ 100 G nE SOL
K- €N ~E POUR 100 G Of SOL
Nt.- EN ~ POU~ 100 G Dt SOL
SO~~E ors 9.t.SES EC~:'NGEL~LES

TCCL) " P'"i7
VIE
CL-~ fN ~E PO~~ 100 G nE SOL
LlG·. EN ~E POuR 100 G DE SOL
K- EN ~E POUR 100 G DE SOL
l~~. EN !oiE POU;; 100 G DE SO~

SOLlLlE DES BASES TOTALES
~205 TOï,z"l N03H 13 ~

P?05 ~SS!~lL OLSEN
FE203 TDT:'L
FE203 UB;<E DEB
INSTAB ST~UCT

· .t.G;<E:Gr..iS Z,LCOOl
· .t.G~EGATS €AU
:'GREG~TS BENZENE
Pf"4.2
PI"2.S
C DE MOL
C DES AI" LI8~ES P04H3 2~

C DES ~F PyRO P207N~4 O.lM
C DES :., SOUDE NAOH O.lN .
SIGMA A'P.AFS
SOMME DES Af
SIGML. A, / C ïOTAL
SIGMA A, / SIGMA AH
SIGMA AF / SIGMA AHT
C DES AK 'PYRO
C DES AH SOUDE
S1 GI-IA AH
S!GMA AH / C TOTAL
:'CIDES HU"']OUES TOTAUX IAHi)
SIGMA AHT / C TOTAL
SIG"'A AH/AHT
HUM!NE C TOTAL COULO~ETRE

HUM]NE N TOTAL(K.JELD-TECHN)
· KU"'·I NE CIN

C DE HU/C TOTAL
SIG"":' AF/HU
SIGMA AH/HU
M1.T]ERES ORGANIOUES
HU/HOH
SlGfoUi. Ar/MOH
51 (;O(z, JlH/"I()H

1":000C TOT L.L
SiG... :' ~OL-&F-AH·KU
AHG C-3 nu SOL
liMG '" DES AH
AMG Ul/LV
*HG AP'SC PiC ~~SO~Pil~~

.l.H] C-3 nu SOL
llH! ., DES JlH
~H8 C-3 nu SOL
':'''''13 ~ DES AK
"Ha LR/lV
AHG C-3 nu SOL
A""G ~. DE$ AH
AHG LR/LV
AHG Aesc PIC ~~SO~PTION

lllolI C-3 OU SOL
IlHI '" DES AH
AOo+fl C-3 nu SOL
A"'~ ~ OES AH
"'HB LR/LV

"13blG
.t.13~}t-i

" 13fil.J
1.131')1(

"13BIL
l. DPI LI

1<};lFl1 P

t>}4tolto
"14L1P
ElI?.t.]L
612E5Fl
B12C-C
61i>ZZD
F!13.t2L
Fl1342t!
P13l.2D
E13t.2E
613l.2G
E' 14641.
B14ZlP.
8151.21.
El <;A2~
215L20
El<;l.2E
E15.1..2G
B16Zl1Z.
EH,t.lB
E17L},z"
5j7C1B
HDLIF
I-ij3t.lH
K13L.l~

H13l.1K
H14LIE
K14t.lD·
E1282C
E13El.t.

. E13C58
EDDIC
El :;ZZE
El3Z.lF
E13ZlG
E13llH
[13lZJ
El4C5t
E14D18
[}42lE
E142lF
E14ZlG
E1lo2ZH
E1loZZ.J
E15258
El!'C4C
E15Z2D
El SZZE
El5l2F
E15llG
E15ZlH
E1SZZJ
n'Sul'(
El'5ZZl
f:l'5ZZ'"
El 5ZZ't-:
E1f.t.ll.
:: 1bJ.. 1fl.
E16t.4C
t 1"'>"'50
El ~A l€
fl f-A 1F .
fI bLl.J
fl hA 1!C
El~.4L

F1741 t.
El7.l>19
E17t.4C
El 7t> 5fl
n HIE
nU]f
f)7I.1J
F j7~}.e

f17."L
-----------------------------------------------------------------------



A~ALYSES DE L~RORA10IRE OU PRorIL/NOqQ07/CJbl12

1
I

"1
i
1
i
j

]

l

I
I
l
I
l
I
l
l
I
I
l
I
]

l
l
l
l
]

1
I .

l
I
I
l
1
I
j
]

I
1

HOio<lZON l
lIHT1ES I

pOt)tONf)E~ l
VAP.IARLES

A13[11G A~GILE

AIJ~l~ L!~ON ~IN

A13BIJ Ll~ON GROSSIER
l13~lK SARLE FIN
A13BIL SARLE GROSSIE~

AIJPl~ ~ H20 A lOS OEG~ES

,41:.'FlI P LF/A
~l",""lA ~H ~2(\

.1~41B P~Q~ ~Cl N
Bl?A]L ~o TOTAl~ EN ~

B12B5~ C TOTAL COULO~ETRE

~1~C4C N TOTAL ~JElD-TEC~N

Sl2ZZD C/N
B13A2A CA•• EN ~E POUR 100 G nE SOL
R13A?ë ~G·· EN ~E POUP. 100 G DE SOL
R13L2D K. EN ~E POUw 100 G DE SOL
~1)k2E NA· EN ~E PO~ 100 G nE SOL
el~~2G SO~~E nES RtSES EC~~~G(A2LES

Sl~4A TICL) ~ ?~7

614228 Vi5
€1~A2L c~·· EN ~E POUQ 100 G DE SOL
SlS42~ ~&•• EN ~E ?OU~ lCO G DE SOL
ElSA20 ~. fN ~E POUR 100 G DE SOL
E15L2: NA- EN ~~ POU~ 10~ G OE SOL
E!S~?G SO~~E DES BtSES TOTALES
ôl~A14 F205 TOTAL N03H 13 N
el~Al~ P20S ASS1HIL OL~

BliAlL tf203 TOTAL
E17CIE tE203 lJF.RE DEB
H13~lr. jNSiAS STRuCT
H13AJ~ AGREGATS ~lCOOL

~13Ll~ AGREGATS EAU
H13LIK AGREGATS BENZ~E

~14l:16 Pt4.!
Hl'-LID Pl'""2.S
E12B2C . C DE HOl
[1321:' C DES At LIeRES ~04H3 2~

E13C56 C DES At PYRO P207NA4 O.lM
E13DIC C DES At SOUDE NAOH O.lN
E13ZZE SiGMA At~.AtS

E13zzr SO~~E DES Ar j
E13ZZG S]G~A At 1 C TOTAL l
E13Z2H S]G~A At 1 SIGH~ AH . ]
El3ZZJ SIG~A At / SIG~~ ~HT 1
E1 4 C5A C DES AH PYRO . I
El4Dlê C CES AM SOUDE 1
E14ZZE SIG~~ AH I
[14ZZt SIG~A AH / C TOTAL 1
E14ZZG ACIDES HU~·IOUES TOTAUX (AHT) I
E14ZZ~ SlG~A AH! / C TOTAL I
E14ZZJ SIG~A AH/AHT I
ElS~5M HU~INE C T01AL COULO~E1RE I
EISC4C HUHINE ~ 101ALIKJELD-1ECHN) i
E15ZZD HUHINE C/N ]
E15Z2E C DE HU/C TOTAL I
E15izr SIG~A Ar/HU I
E15Z2G SIGMA AH/HU I
E15ZZH HATIEPES ORGAN]QUES HUHIrlEESI I
E15ZZJ HU/HOH I
E15Z2K' S!G~A ~f/~OHI

~l~Z2L S]G~~ A~/~OM' I
ElSzz.< !'lOH.rL T01:.l . I
El~ZZN SI&~~ ~OL-At·.H-HU l
El~~lL ~~ (-3 DU SOL i
El~L1E ~HG ~ ors AH I
EI~~4C AHG LR/LV ]
El~A50 ~HG AMS[ PIC ARSORPTIO~ I
E"l~t.Jf "1-'1 C-3 DU SOL 1
flf,I..]I'"· .llHl ~ DES hl ]

~1~t.1J AHB (-3 nu SOL I
~1~1~ "HB ~ OES AH I
Fl~A4L ~~ L~fLV l
f17~1~ AHG C-3 OU SOL I
E17Ll~ A!-IG "*' œ!' .bH I
E171..4C AMG L~/LV I
E17Asn AHG L~SC PIC ARSOPPTION I
E17A1E A~I C-3 nu SOL J
f171..11'" A~l ~ ors AH 1
E17A1J .... fl. '[-3 nu SOL ]
E17Al~ .b~~ ~ DE~ AH I
f17.~ A~ LRfLV I

l l
0- 7.0 l

I

Q.90 I
~.OO I

1l.2CJ J
57.10 ]
19.C;i0 ]
·0.20 1
0.1;0 I
S.I\O l
4.<l0 1
n.iO I
4.36 l
n.33 1

l:'.20 I
1.65 1
D.M I
n.13 I
0.02 I
::'.40 I
L.75 l

Sf-.OO I
?.4C1 I
:,\.47 1
3.1E- J
1.61 l

10.76 ]
0."31 I
0.01 ]
3.70 I
?":5 1
7.30 I

"30.50 1
29.1 U I
2h.U{l l
4.80 I

10.20 1
0.06 I
<l.46 I
n.::;9 1
n.45 I
0.84 I
1.30 l
0.30 I
1.78 I
0.64 I
n.47 I
0.26 I
0.73 1.
0.17 ]
?03 ]
0.46 1
0.36 I
2.27. I
O. 1 E I

17.70 I
0.52 I
0.57 I
0.32 I
4.30 I
0.53 I
n.30 l
0_ 17 1
0.ge l
4.36 l
0.c6 l

S5.00 I
n.~o I
n.ê"7 1
0.07 I

15. (10 I
0.14 1

30.00 I
Tl.52 I

-1.00 I
-1.00 1
-l.no I
-l.no I
-1. no l
-1.00 I
-1.00 1
-l.tlO I
-1.no l

2 l
20- 40 I

7

22.70 l
9.00 i

12.00 l
38.70 l
15.80 i

1.20 l
0.40 l
S.50 l
4.90 ]
0.60 ]
3.51 1
0.3C1 I
B.90 l
2.10 l
0.90 i
0.10 I
0.04 I
3.14 i
5.75 l'

55.00 l
2.49 I
5.45 l
1.69 I
1.61 I

11.24 1
0.30 l
0.01 1
6.20 j
4. '( 5 I

-1. t:I(\ ]

-1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
lI. 80 I
19.10 1

0.0f' 1
0.46 i
0.28 i
0.33 J
0.61 I
1.U7 i
0.30 l
5.35 ]
0.84 1
0.14 ]
0.06 I
0.20 1
O.OS I
1.27 l
0.36 I
O. H, I
2.15 ]
0.1E- I

Il.70 ]
0.61 l
0.50 I
0.09 l
3.4? ]
0.63 l
0.31 i

'. 0.06 1
0.97 ]
3.S0 l

-l. 00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1.00 l
-1. DO l
-1.00 l
-l.OCl I
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 l
-1.0n I
-1.0n I
-l.on 1
-1.00 l
-1.00 ]
-1.00 l
-1.00 l
-i.oo l

,
,

!

-----------------------------------------------------------------------



HO!(T ZOt~

Lll'.lTES
PRI)t'ON nE UR

VARIloRLE5

2
20- ~o

JO.oo T
3.20 1
p..on )

51.0n 1
27.20 !

0.30 1
0.30 1
S.IlO 1
4.9tl 1
0.30 J
1.80 !
0.20 T
8.60 1
0.90 l
0.30 1
0.13 I
0.01 l
1.3'" 1
2.25 1

sç.oo 1
17.11 1·

3.9'" !
1.27 1
2.5B l

24';' 92 1
0.27 l
0.03 T
1.50 1
1.10 1

-1.00 l
~1.00 1
-1.00 !
-1.00 1
4.20 l
7. DO 1

. 0.03 1
O.JB 1
0.12 1
0.13 1
0.25 1
0.43 l
0.24 1
1.79 I
0.6" 1
o. n l
0.0: T
0.24 1
0.13 1
0.67 1­
0.3i J
0.36 l
1 • 1 0 l
0.09 1

11.90 1
0.61 1
0.39 l
0.2? T
1.77 1
0.'62 1
0.2'" 1
0.13 T
D.9P l
1.80 1

-1.00.'1
-1.00 T
-1.00 T
-1.00 T

- ---1.0 n T
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 T
-1.00 1
-1.00 i

-1.00 1
-1.0Cl 1
-1. Of' 1
-LOO 1
-1.OCl 1
-1.00 T
-l.on 1
-l.on T

1 Z
0- 70 1

1

<;."0 l
~.Oo 1
p.?O !

5"'."0 l
2"'." 0 l

0.20 1
0.60 1
"'.00 l
4.'10 1
n. '" 0 l
?5B 1
n.23 l

11 .00 l
1.05 1
0.30 l
0.10 l
0.01 I
l."é l
r.75 l

53.00 1
4.63 l
7."'6 1
1.06 1
2.25 l

10.42 1
0.27 1
0.03 j
1.00 1
0.1:5 l
1• 10 l

3f>.10 1
35.BO l

.34.30 l
2.50 l
5.00 l
C.13 l
0.21 l
0.15 1
0.22 l
0.37 l
0.5E l
0.22 l
1.09 l
0.52 l
0.36 l
0.15 !
0.53 l
0.20 1
1. Il l
0.43 1
0.48 1

. 1.34· l
(\. 10 1

13.00 l
0.52 l
0.43 l
0.39 l
?"'5 l
0.5'" l
0.24 l
0.22 1
0.95 l
?SB 1
0.23 1

67.00 1
0.71 l
(). 1S 1
0.05 1

13.00 l
0.10 1

2c,.no !
n.S5 T

~ 1.00 1
-1.00 l
-l.no l
-l.flO 1
-l.no J
-1.00 l
-1.00 1
-1.00 1
-1.00 )

1
1
1
l
1
1
T
1
1
1
l
T
1
1
1
1
T
1
l
1
1
1
1 .
l
1
J
1
1
!
l
l
!
J
1
1
1
l
l
l
J
J
J
1
l
J
!
l
!
l
l
!

!
1
l
l
l
l
l
l
1
1
T

AQGTLE
Ll"40N fI'V
LIMON f,ROSSIEQ
SbBLE fI~1

S/>l3L( GpOSSIE~

E H70 A lOS DEG~ES

Lf' /1>.
PH-RH H?O
?t-'-RH KCl N
I-!O TOT~Lf El-/ ~

C TOTkL COULO~ETRE

N TOTI.L ~J(LD-TECHN

C/N
Cl.·· EN ME POUP 100 G nE SOL
~G·· E~ ~E POUP 100 G DE SOL
K. fN uE POU~ 100 G DE SOL
NA. EN ~( POU~ 100 G nE SOL
SOMME nES 8l.SES ECHA~G,-A~LES

T (C l.) l. PH7
V~

CI>·· EN ~[ POUR 100 G DE SOL
MG·· EN ~E POU~ 100 G DE SOL
1(. EN ~E POU~ 100 G or SOL
Nt. EN ~( POU~ 100 G né S~~

SDM~E DES BASES rOTI.LfS
P205TOTAL N03H 13 ~

P20S l.SST~IL OLSEN
F"E203 TOTAL
tE203 L1 ,"RE DEq
1t\:STAE STRueT
AGR[GloïS LLCOOL
AGREGATS EAU
AGREGLT5 RENZENt
PF""'.2
PF"2.S
C DE MDL
C uES lor LIBRES PO"'H3 2~

C DES t-F" PYRO P2D7NA4 O.lM
C DES At SOUDE NloOH O.IN
SIGMA loF"P·AF"S
SDM""E DES AF"
SIGMlo LF" / C TOTAL
SIG~lo Ar / SIGMA AH
SIG~A Lt / STGMl. LHT
C DES AH PYRO
C DES AH Sü\..iOE
SI GMA At"
SIGMA AH / C TOIAL

. ACIDES HUIoII0UES TOHU); (AHT)
SIGMA AHT / C TOTAL
SI GMA AH/IlHT
HUMINE C TOTAL COULO""fTRE l
HU~INE N TOTAL(~,JELD-TEC~N) 1
HU~JNE C/N 1
C DE HU/C TOTAL 1
SIG~A Ar/HU 1
SIG~A AH/HU 1

. HATIERES ORGANI0UES HU~lflrfS( 1
HU/HOH T
51 G"''' A, ,...Ot'! >"' !
S J c......J< . AloV""~ 1
HOH/C iOiAL 1
SI~A MOL·~t·AH-~U 1
A~ C~3 nu SOL T

-At1G ~ DEC; AH 1
~t1G lR'LV T
AMG Asse PIC ~ASO~?TI0N l
AHI C-3 DU SOL 1
~HJ ~ Df.S AH 1
AMB C-3 ~U SOL 1
AMEl ~ nEc. :AH
"'MR lQ/L....
.tHG C-3 (lU SOL
"MG" Of5 "H
"'Mf, L~'LV

Il. ...G "~SC PIC :'"So+<PTI0'J
l.!'II C- 3 nu SOL
"'Hl 't OE') AH
A"'8 C:-3 nu SOL
At-I?, " Of.S AH
AHe. LQ/LV

ADfHr.
,q1R1t1
A 1381.J
A) 31-;1'"
Id 3BIL
b 13P 1",
r.13RIP
J.1"'L1L
Ll'-Ll!"
612l.1 10
B1285R
B12C4C·
El?ZZD
E"1~A2J.

6131.2B
8131l.2D
BJ31.2f
81"U2G
91"'841.
l31"'ZZ~

8151.21.
8151.26
8J'S1.20
8151.2€
81S1.2G
Bl€>.t.I.J.
616AlF.
€j7.t.ll.
617ClF
H)3,t,1'
1-!13.L.IH
HD.t.l,J
H13:t.lK
Hl'-tlB
Hl'-l.lD
E12B2C
EDBI:·
E13C5~ .
EDDIC
E13ZZE
E13ZZ,
El3ZZG.
E13ZZI-!
El3ZZ,J
E1"'C51­
(1<.018
E14Z::E
El"ZZf
El "'ZZG
EJ'-ZZH
El'-ZZ,J
El SE!5E'.
E1SC4C
E15ZZD
E1"\ZZE
(15Z2'
tlSZZG
ElSZZH
ElSZZ,J
nszz",
~l'5ZZL

El'3ZZ~

'€l SZZN
El~.6.1..t.

f:16AIR
E!'6"4C
El "'.t.50
El ".LI f
EI">lllF" .
E1~Al.J

fl~.el'"

t l~.40L

flit-H.
f17tlR
EJ7,,4C
fTu'SD
fPl.I€"
Entojf
~J7Al..J

fPt.lt<
f 17A4t



•
? 1

20- 40 !
l

14.30 l
10.30 r
15.70 1
25.60 I
3è.l0 l

1 • 1 0 1
0.70 1
5.10 1
".40 1
0.70 1
4.3f-, I
0.39 1

11.20 1
û.90 1
0.45 J
0.2i' 1
0.02 J
1.59 1
5.25 1

30.0n 1
2.85 ]
7.93 1
'-.24 1
1 .93 1

11) • 95 ! .
1).3!; I
0.01 1
6.20 !
S. } 0 I

-1.00 1
-J.oo 1
-1. 00 !
-1.00 !
15.70 1
15.50 J

0.G7 1
0.65 1
0.50 1
0.41. 1
0.94 1
1.59 J
O.3t> 1
2.37 1·
0.70 J
0.44 ]
0.23 J
0.67 I
0.15 I
2.l'6 1
0.52 J
0.30 1 .
2.03 I
0.16 1

12.BO ]
0.46 I
0.75 1
0.33 I
4.l'9 1
0.47 !
0.37 1
ll.lf, j

0.Ç8 l:
"-.3~ 1
0.25 J

5R.OC 1
o.~~ 1
0_ 27 1
0.07 1

·15.00 l
1).12 l

2ï.00 T
0.50 l

-1.00 l
-1.00 l
-1.01:> l
-1.00 1
-·1.00 1
-1.00 1
-1.00 l
-LOO l
-1.00 I

1
0- t'o

1? AD l
In. A o l
15•• 0 l
31.50 1
27.10 1

1 .00 l
0."l0 !
Co. i'o 1
4.30 1
1.4(0 !
J;.37 1
0.1)4 1

13. 1 0 1
1. OS !
0.30 1
0.16 l
n.n2 1
J .55 1
7.00 1

2<,.00 1
3.92 l
5.t?5 i
7.. Q 7 l
?25

1S. (li; l
n.44 l
O.Oé 1

. 3.40 !
2.60 J
1- 50 l

44.C/0 J
41.70 1
34..00 l

c;.. 1 0 1
9.40 1
Ci.22 1
[1.76 1
C.92 1
1). B4 1
1.76 1·
2.52 1
[1.30 1
1.32 I
0.57 l
1.25
O.hé
1 .91
0.23
4.43
0.53
0. 4 3 1
3.72 1
O.ë4 !

15.40 l
o•4.4 1
0.65 l
0.51 !
~.lS 1
0.46 !
0.31 l
n.23 ]
0.';7 l
1'..37 !
0.72 l

51<.00 1 .
n.61f l
n.?s J
n.lE l

14.00 1
n.35 l

2;>'.00 1
n_ Sl l
n. ~o 1

7(-,.00 1
r".72 l
0.14 !
0.05 !
7.00 I
n. Il 1

17.00 1
n."" 1

l
1
1
!
1
1
1
!

i
1
1
1
J

I
1
1
1
1
1
1
J
I
1

1
1
J
!

1
1
J
1

i
J
I
1
1
1
1
1
I
l
J
I
1
1
l
I

J
1
1
1

HI)F<lZ01J I
U"',ITES 1

?ROF (lNOE UR 1
V U~l ARLES

t,QG1LE
L PION F 1"1
Ll~ON (;POSSIER
SAALE f"lN
SA~E "QnSSIER
~ H20 A les DEGRES
LF/A
P\o+-PI; H20
PH-RH 1C;C't. ~J

1"10 TOTt>.LF 'EN >:
C TOT~L rOULOuET~E

~ TQTAL KJELD-TECHN
C/N
CA •• eN uE POVQ 100 G DE SOL
t-Ic... • EN Mf -?OU~ 100 G nE SOL
~. EN ~ POUR 100 G DE SOL
NA· ~N ~~ ~OU~ 10e G 9E SOL
SO~~E n(S BASES ECHt.N(.E.f.RL~S

r le.t.) A ~1-j7

Vil'-
CA·· EN ~E POUR 100 ~ DE SOL
~r, •• EN "E POUR 100 G 0E SO~

K· EN ~E POU~ 100 G Dt SOL
~t.. EN I-I~ POUK 100 r, D~ SOL
SOw.~E DES BASES TOT~LES

. P20S TOTl.L NOJH 13 ~

??05 ASS1~lL OLSEN
Ff2û3 TO'Tt.L
f"E203 Ll!"RE DEB
INST A5 STRUCi
~GREGL.TS t:.LCOOL
,t.t;REGL.TS EllU
~G~E&L.TS BENZENE
Pt4.2
Pf"Z.S
C DE MOL
C DES llF L1BRES P04H3 2~

C DES At PYRO P207Na4 0.1~ ]
C DES Ar SOUDE NAOH O.lN I
SJG~A t:.FP·ArS 1
SOH~E DES At 1
SlG~A At / C TOTAL ]
SIG~~ AF / SlG~A AH I
S]G~t. At / SlGW.A AHT I
C DES A~ PYRO I
C DES AH SOuDE ]
SlGHA AH !
SlGHL. AH / C TOTAL 1
t:.C1DES HU~lOUES 'TOTAUX lt~ï) 1
S]G~A AHT / C TOTAL ]
SJG~A AH/AH'T I
HUH1NE C TOTAL COULO~(TRE I
HU"lNE N TOTAL IKJELD-Tt:CH~~) ]
HU~INE C/N I
C DE HU/C TOTAL I
SIGMA Ar/HU I
SIGHA AH/HU ]
~ATJERES ORGA~IOUES HUVltIEESI J
HU/~OH . !
S 1 C~:' .lo.f l'''OH ,.
SlG't'<J. AH.fMOI"i
4o\OH/C 'OTLL
SIG~~ ~OL.AF·AH-HU

AjolG C-3 OU SOL
"HG Il: DES AH.
Io.Io4G LR/l V
~G ~8SC P1C ~MS~Pi!O~

AHl C-3 nu SOL
"Hl ~ OE5· AI-1
&:"'8 C-3 "U SOL
.~ \1; DES A+1

"'Ha LQ/lV
L."'IG (-3 C!U SOL
"HG 'il' oES .loH
AHG lR/LV
AIo4G L.8SC ~JC A~SoPPT]ON

. AH] C-3 nu SOL
"'1011 ~ OES AH
t."13 . C- 3 QU SOL
A~~ 00; Df~ AH
A"'R LQILV

"1381G
A13BIH
ol1361J
.a 1j~H 1(

.. 13èlL
t>l~Pl"

.... 13elP
11"A16
Zil"-J.1S
€12.t..l.ll.
~1265R

8l?C~

€lêZZD
813~2A

R13t.?fl
613A2D
B13t.2E
S13l.2G
B14ê4.t.
81"ZZR
B15.t.2f.
ElSLè€
€l5QO
Bl~2t

81SL2G
5H:'.f.11
el~L.lf;

E1ï Al:.
617C18
Hl3:.lt
+-il3LlH
t-i13l.lJ
H13L)l<
Hl"-t.16
H14t.l0
E12B2C
'El321t.
E13C58
E13DIC

. E13ZZE
E13ZZT
E13ZZG
E13ZZH
E13ZZJ
El"C5A
E14Dl S
[l'-ZZE
El'-ZZF
f"l,-ZZG
El"ZZH
E14ZZJ
El5E!58
E15C"-C
[15ZZD
El'5ZZ[
E1522t
[15Z2(;
El5ZZH

. f1SZZJ
ElSZZI(
e'lc;ZZL·
~]C;U ...

f1 "ZZt..
[l~AIA

EJ.kt.l~

El t>1o"-C
E1~.tsn

E1~'lt:

El~.AIF

f 1k" 1 J
Elf-A1~

fl~

f:P'Zi]ll
E17l.1Çj
f171>4C
[17"50
E17t.lf
[PAIF
f17t.1J
f]7f.lIC

E17t.4L
------------------------------------------------------------------------




